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கற்்றலின் வநாக்கஙகள

இபபொ்டபபெகுதிசயக் கற்்றறிநத பின்னர ,
 p-்தாகுதி தனிமஙகளின் பெண்புகளில் 

காைபபெடும் ்பொதுவான வபொக்கிசன 
விவரிததல்,

 p-்தாகுதி தனிமஙகளில்  முதல் 
தனிமஙகளின்  மு்ண்பெட்ட பெண்புகச்ள 
வி்ளக்குதல்,

 வபொ்ானின் தயாரிபபு முச்றகள, பெண்புகள 
மற்றும் பெயன்கச்ள விவாதிததல்,

 வபொ்ான் மற்றும் அலுமினியம் 
ஆகியவற்றின் முக்கிய வைரமஙகளின் 
தயாரிபபு முச்றகச்ள விவாதிததல்,

 காரபென் மற்றும் சிலிக்கன் ஆகியவற்றின் 
முக்கிய வைரமஙகளின் தயாரிபபு 
முச்றகச்ள விவாதிததல், ஆகிய 
தி்றன்கச்ள மாைவரகள ்பெ்ற இயலும்.

்கன்னத வவட
(1932–2014)

்கன்னத வவட ஒரு பிரிடடிஷ் 
வவதியியல் அறிஞர ஆவார. 
டுரோம் பெல்கசலக்கைகததில் 
பெணியாற்றியுள்ளார. அவர வபொவ்ன் 
்காததுத தி்ள வைரமஙகளின் (borane 
clusters)  வடிவஙகச்ள கணிக்கும் 
முச்றயிசன உருவாக்கினார. வவட 
உருவாக்கிய விதிகச்ளப  பெயன்பெடுததி, 
தி்ள பிசைபபிற்கு கிச்டக்கக்கூடிய 
்வளிக்கூடடு எலக்ட்ான் 
இ்டச்டகச்ள (SEP) கைக்கிடுவதன் 
மூலம் வபொவ்ன் தி்ளகளின் 
வடிவஙகச்ள பெகுததறியலாம். இவ்து 
பெஙகளிபபிற்காக, ்கன்னத வவட 
அவரகளுக்கு,1989 இல் இலண்்டன் 
்ாயல் ்ைாசைடடியின் FRS விருதும் 
1990 ஆம் ஆண்டு டில்்டன் விருதும் 
இவருக்கு வைஙகபபெடடுள்ளது..

அலகு

2
p-த�ொகுதி 

�னிமங்கள்-I
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அறிமுகம்:

தனிம வரிசை அட்டவசையில் இ்டம்்பெற்றுள்ள  தனிமஙகள s, p, d மற்றும் f என நான்கு 
்தாகுதிக்ளாக வசகபபெடுததபபெடடிருபபெசத நாம் ஏற்கனவவ கற்்றறிநவதாம். s-்தாகுதி தனிமஙகளின் 
பெண்புகள பெற்றியும், அவற்றின் முக்கியமான வைரமஙகச்ளப பெற்றியும் பெதி்னான்்றாம் வகுபபில் 
கற்்றறிநவதாம். p-்தாகுதி தனிமஙகளில் ்தா்டஙகி, மற்்ற பி்ற  ்தாகுதிகளில் இ்டம்்பெற்றுள்ள  
தனிமஙகச்ளபபெற்றி  இவவாண்டில் கற்்றறிவவாம்.

ஒரு தனிமததின் கச்டசி எலக்ட்ான் p-ஆரபிட்டாலில் ்ைன்று நி்ம்புமாறு உள்ள  தனிமஙகள 
அ்டஙகிய ்தாகுதி p-்தாகுதி என அசைக்கபபெடுகின்்றது.  இததனிமஙகள  நவீன தனிம வரிசை 
அட்டவசையில் 13 முதல் 18 ஆம் ்தாகுதி வச் இ்டம் ்பெற்றுள்ளன. வமலும் இத ்தாகுதிகளில் 
காைபபெடும் முதல் தனிமஙகள முச்றவய B, C, N, O, F மற்றும்  He ஆகியனவாகும். இத்தாகுதியில் 
இ்டம்்பெற்றுள்ள  தனிமஙகள பெலத்பபெட்ட பெண்புகச்ள ்பெற்றுள்ளன, வமலும் அவலாகஙகள, 
உவலாகஙகள மற்றும் உவலாகப வபொலிகளும் காைபபெடுகின்்றன. இநதத ்தாகுதியில் 
இ்டம்்பெற்றுள்ள அவலாகத தனிமஙகள உவலாகத தனிமஙகச்ளக் காடடிலும் பெல்வவறு வசகயான 
மாறுபெடும்  பெண்புகச்ளப ்பெற்றுள்ளன. இத்தாகுதி தனிமஙகளும், அவற்றின் வைரமஙகளும் நம் 
அன்்றா்ட வாழ்வில் முக்கிய பெஙகாற்றுகின்்றன. எடுததுக்காட்டாக, மூலக்கூறு ஆக்ஸிஜன் இல்லாமல் 
நாம் உயிரவாழ்வதசல கற்பெசனக்கூ்ட ்ையய இயலாது.  மிக அதிக்ளவில் காைபபெடும் அலுமினியம் 
மற்றும் அதன் உவலாக கலசவகள, வீடடு உபெவயாக பொததி்ஙகள முதல் விமான பொகஙகள 
வச்யிலான பெல்வவறு பெயன்பொடுகச்ளக் ் காண்டுள்ளன. சிலிக்கான் மற்றும் ் ஜரமானியம் வபொன்்ற 
தனிமஙகளின் குச்றக்க்டததும் பெண்பொனது, நவீன மின்னணுவியல் துச்றயில் ்பெரும் பு்டசிசய 
உண்்டாக்கியுள்ளது. இநத அலகில் p-்தாகுதி தனிமஙகளில் முதல் மூன்று ்தாகுதிக்ளான (்தாகுதி 
13 முதல் 15 வச்) வபொ்ான், காரபென் மற்றும் சநட்ஜன் ்தாகுதி தனிமஙகளின் பெண்புகச்ளப பெற்றி 
நாம் கற்்றறிவவாம்.

2.1 p-த�ொகுதி �னிமங்களின் பண்பு்களில் ்கொணபபடும் தபொதுவொன பபொக்கு:
தனிமஙகளின் பெண்புகள, அவற்றின் எலக்ட்ான் அசமபபு, உருவ்ளவு , அயனியாக்கும் 

ஆற்்றல், எலக்ட்ான் கவரதி்றன் ஆகியவற்ச்ற ்பொருதது அசமகின்்றன என்பெசத நாம் ஏற்கனவவ 
கற்்றறிநவதாம். இபபொ்டபபெகுதியில், பெல்வவறு p-்தாகுதி தனிமஙகளின் பெண்புகளில் காைபபெடும் 
்பொதுவான வபொக்சக பெற்றி நாம் விவாதிபவபொம்.

2.1.1 எலக்்ட்ொன் அமமபபு மற்றும் ஆக்ஸிஜபனற்்ற நிமல: 
p-்தாகுதி தனிமஙகள ns2, np1-6 எனும் ் பொதுவான எலக்ட்ான் அசமபசபெப ் பெற்றுள்ளன. ஒரு 

்தாகுதியிலுள்ள அசனதது தனிமஙகளும், ஒதத ் வளிக்கூடடு எலக்ட்ான் அசமபசபெப ் பெற்றுள்ளன, 
ஆனால் n (முதன்சமக் குவாண்்டம் எண்) மதிபபில் மடடும் மாறுபெடுகின்்றன. 18 ஆம் ்தாகுதி 
தனிமஙகள ( மநத வாயுக்கள) முழுவதும் நி்ம்பிய p ஆரபிட்டால்கச்ள ்பெற்றிருபபெதால், அசவகள 
அதிக நிசலபபுததன்சமயிசனயும், குச்றநதபெடை விசனததி்றசனயும் ்காண்டுள்ளன. P-்தாகுதி 
தனிமஙகள மாறுபெட்ட ஆக்ஸிஜவனற்்ற நிசலகச்ள காடடுகின்்றன, வமலும் அசவகளின் அதிகபெடை 
ஆக்ஸிஜவனற்்ற நிசலயானது ( ் தாகுதி ஆக்ஸிஜவனற்்ற நிசல)  அவற்றின் இசைதி்ற கூடடிலுள்ள 
எலக்ட்ான்களின் எண்ணிக்சகக்கு ைமமாக இருக்கும். வநர ஆக்ஸிஜவனற்்ற நிசலகச்ள மடடும் 
்பெற்றிருக்கக்கூடிய s-்தாகுதி தனிமஙகச்ளப வபொல் அல்லாமல் சில p-்தாகுதி தனிமஙகள எதிர 
ஆக்ஸிஜவனற்்ற நிசலகச்ளயும் ்பெற்றுள்ளன. வேலஜன்கள, ஒரு எலக்ட்ாசன ஏற்றுக்்காண்டு, 
முழுவதும் நி்ம்பிய எலக்ட்ான் அசமபபுச்டய வேசலடு அயனிகச்ள உருவாக்கும் தி்றசனப 

XII_U2-P-Block.indd   30 2/19/2020   5:00:14 PM



31

்பெற்றுள்ளன. எனவவ வேலஜன்களில் -1 ஆக்ஸிஜவனற்்ற நிசல மிகப ்பொதுவானதாகும். இவத 
வபொல நிக்வ்டாஜன் மற்றும் ைால்வகாஜன் ்தாகுதி தனிமஙகளும் எதிர ஆக்ஸிஜவனற்்ற நிசலகச்ளப 
்பெற்றுள்ளன.

�ன் மதிபபீடு :
18 வது ்தாகுதி தனிமஙகள மநத வாயுக்கள என அசைக்கபபெடுகின்்றன. ஏன்? 18 வது 

்தாகுதி தனிமஙகளின் ்பொதுவான  எலக்ட்ான் அசமபசபெ எழுதுக.

அ்ட்டவமண 2.1 p-த�ொகுதி �னிமங்களின் தபொதுவொன எலக்்ட்ொன் அமமபபு மற்றும் ஆக்ஸிஜபனற்்ற 
நிமல்கள்.

்தாகுதி எண் 13 14 15 16 17 18

்தாகுதியின் 
்பெயர

ஐவகாைாஜன்கள ்்டட்ாஜன்கள நிக்வ்டாஜன்கள ைால்வகாஜன்கள வேலஜன்கள மநத 
வாயுக்கள

்பொதுவான 
எலக்ட்ான் 

அசமபபு
ns2 np1 ns2 np2 ns2 np3 ns2 np4 ns2 np5 ns2 np6

அதிகபெடை 
ஆக்ஸிஜவனற்்ற 
நிசல (்தாகுதி 
ஆக்ஸிஜவனற்்ற 

நிசல)

+3 +4 +5 +6 +7 +8

பி்ற  
ஆக்ஸிஜவனற்்ற 

நிசலகள
+1 +2, -4 +3, -3 +4, +2, -2

+5, +3, 
+1, -1

+6. +4, 
+2

2.1.2 உபலொ்கப பண்பு: 
ஒரு தனிமம் எலக்ட்ான்கச்ள இைநது அதன் வந்யனிகச்ள உருவாக்கும் தி்றனானது 

அததனிமததின் வநரமின் தன்சம அல்லது உவலாகத தன்சம என அறியபபெடுகி்றது. இநதப 
பெண்பொனது அயனியாக்கும் ஆற்்றசலப ்பொருததசமகி்றது. ்பொதுவாக ஒரு ்தாகுதியில் வமலிருநது 
கீைாக ்ைல்லும்வபொது அயனியாக்கும் ஆற்்றல் மதிபபு குச்றகி்றது, இதனால் உவலாகபபெண்பு 
அதிகரிக்கி்றது.

p-்தாகுதியில் இ்டது பு்றததின் கீழ்பபெகுதியிலுள்ள தனிமஙகள உவலாகஙக்ளாகவும் ஆனால் 
வலது பு்றததின்  வமற்பெகுதியிலுள்ள தனிமஙகள அவலாகஙக்ளாகவும் காைபபெடுகின்்றன.  13 
ஆம் ்தாகுதியில் முதல் தனிமமான வபொ்ான் தவிரதத மற்்ற தனிமஙகள உவலாகப பெண்புகச்ளப 
்பெற்றுள்ளன. வபொ்ான் மடடும் உவலாகஙகளுக்கும் அவலாகஙகளுக்கும் இச்டபபெட்ட பெண்புகச்ளப 
்பெற்றுள்ள ஒரு உவலாகப வபொலியாகும். வபொ்ானின் அணு ஆ்ம் மிகச் சிறியது வமலும் இது 
அதிக அணுக்கரு மின்சுசமசயக் ்காண்டுள்ளது, இசவகவ்ள  வபொ்ானின் அவலாகபபெண்பிற்கு 
கா்ைமாக அசமகின்்றன.  அடுததடுதத ்தாகுதிகளில் அவலாகபபெண்பு அதிகரிக்கி்றது. ்தாகுதி 14 
இல் உள்ள காரபென் அவலாகம், சிலிக்கான் மற்றும் ்ஜரமானியம் ஆகியன உவலாகபவபொலிக்ளாகும். 
்தாகுதி 15 இல் உள்ள சநட்ஜன், பொஸபெ்ஸ ஆகியன அவலாகஙகள, ஆரைனிக் மற்றும் ஆன்டிமனி 
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ப்டம் 2.1 p-த�ொகுதி �னிமங்களின் அயனியொக்கும் ஆற்்றல், 
எலக்்ட்ொன் ்கவர்தி்றன் மற்றும் உபலொ்கபபண்பு

ஆகியன உவலாகப வபொலிகள. ்தாகுதி 16 இல் உள்ள ஆக்ஸிஜன் , ைல்பெர மற்றும் ்ைலினியம் 
ஆகியன அவலாகஙகள, ் ்டல்லூரியம் ஒரு உவலாகப வபொலியாகும். 17   மற்றும் 18 ஆம் ் தாகுதிசயச் 
ைாரநத அசனதது தனிமஙகளும் அவலாகஙக்ளாகும்.

2.1.3 அயனியொக்கும் என்�ொல்பி:
ஒரு ்தாகுதியில் வமலிருநது கீைாக ்ைல்லும்வபொது தனிமஙகளின் அணு ஆ்ம் அதிகரிபபெதன் 

கா்ைமாக அவற்றின் அயனியாக்கும் என்தால்பி  ் தா்டரநது குச்றகி்றது எனவவ உவலாகத  தன்சம 
அதிகரிக்கின்்றது. என்பெசத நாம் ஏற்கனவவ கற்்றறிநவதாம். இததசகய ்பொதுவான வபொக்கிலிருநது 
P-்தாகுதி தனிமஙகள சிறித்ளவு விலகலச்டகின்்றன. 13ஆம் ்தாகுதியில் வபொ்ானிலிருநது 
அலுமினியததிற்கு ்ைல்லும்வபொது எதிரபொரததபெடிவய அயனியாக்கும் என்தால்பி குச்றகி்றது. 
ஆனால், அலுமினியததிலிருநது தாலியம் வச் மிகக் குச்றநத்ளவவ மாறுபெடுகின்்றன.s மற்றும் p 
எலக்ட்ான்கச்ளவி்ட குச்றநத திச்மச்றவு விச்ளவு ் காண்்ட d மற்றும் f எலக்ட்ான்கள இருபபெவத 
இதற்குக் கா்ைம். இதன் விச்ளவாக, இசைதி்ற எலக்ட்ான்கள மீதான ்ையலுறு அணுக்கரு 
மின்சுசம அதிகரிக்கி்றது. இவத வபொக்கு 14ஆம் ்தாகுதியிலும் கண்்டறியபபெடடுள்ளது. எஞ்சியுள்ள 
்தாகுதிகள (15 முதல்  18வச்) ்பொதுவான வபொக்சக பின்பெற்றுகின்்றன. இநத ்தாகுதிகளில் 
வமலிருநது கீைாக ்ைல்லச் ்ைல்ல அயனியாக்கும் என்தால்பி மதிபபுகள  குச்றகின்்றன. இஙகு, d 
மற்றும் f   எலக்ட்ான்களின் குச்றநத திச் மச்றவு விச்ளவானது, கூடுதலாக வைரக்கபபெட்ட p 
எலக்ட்ான்களின் திச் மச்றவுவிச்ளவு அதிகரிபபினால் ஈடு்ையயபபெடுகி்றது. எதிரபொரததசதப 
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வபொலவவ,  ்தா்டரநது வரும் ்தாகுதிகளிலுள்ள தனிமஙகளின் அயனியாக்கும் என்தால்பி மதிபபுகள 
முநசதய ்தாகுதி தனிமஙகச்ளவி்ட அதிகமாக உள்ளன.

2.1.4 எலக்்ட்ொன் ்கவர்தி்றன்:
13 ஆம் ்தாகுதியில் வமலிருநது கீைாக ்ைல்லும்வபொது, எலக்ட்ான் கவரதி்றன் மதிபபுக்ளானது 

வபொ்ானிலிருநது அலுமினியததிற்கு முதலில் குச்றநது பின்னர காலியததிற்கு ைற்வ்ற அதிகரிக்கி்றது. 
அதன் பின்னர குறிபபி்டததகுநத மாற்்றம் ஏதுமில்சல. 14 ஆம் ்தாகுதியிலும் இவத வபொக்கு 
காைபபெடுகி்றது.  மற்்ற ்தாகுதிகளில், நாம் வமலிருநது கீைாக ்ைல்லும்வபொது எலக்ட்ான் கவரதி்றன் 
மதிபபுகள குச்றகின்்றன. இததசகய வபொக்கிசன அவற்றின் அணு ஆ்ஙகளு்டன் ்தா்டரபுபெடுதத 
இயலும்.

2.1.5 மு�ல் �னிமங்களின் மு்ண்ப்ட்ட பண்பு்கள்: 
p-்தாகுதி தனிமஙகளில், ஒவ்வாரு ்தாகுதியிலும் உள்ள முதல் தனிமமானது, 

அத்தாகுதியிலுள்ள மற்்ற  தனிமஙகளிலிருநது வவறுபெடுகின்்றன.  இததசகய மு்ண்பெட்ட 
பெண்புகளுக்கு பின்வரும் கா்ணிகள கா்ைமாக அசமகின்்றன.

1. முதல் தனிமததின் சிறிய உருவ்ளவு 
2. அதிக அயனியாக்கும் என்தால்பி மற்றும் எலக்ட்ான் கவர தி்றன்
3. இசைதி்றன் கூடடில் d ஆரபிட்டால்கள இல்லாதிருததல் 
13  ஆம் ்தாகுதியின் முதல் தனிமமான வபொ்ான் ஒரு உவலாக வபொலியாகும். ஆனால் மற்்ற 

தனிமஙகள விசனதி்றன் மிக்க உவலாகஙக்ளாகும். வமலும் வபொ்ான் ஆனது 14 ஆம் ்தாகுதிசயச் 
ைாரநத சிலிக்கானு்டன் மூசலவிட்ட ்தா்டரசபெ ்பெற்றுள்ளது. வபொ்ான் மற்றும் சிலிக்கானின் 
ஆக்சைடுகள அவற்றின் அமிலபபெண்பில் ஒததுள்ளன. இசவ இ்ண்டும் எளிதில் நீ்ாற்பெகுபபெச்டயும் 
ைகபபிசைபபு சேடச்டுகச்ள உருவாக்குகின்்றன. இவத வபொல வபொ்ான் டச்புளூச்ச்டத 
தவி், இவவிரு தனிமஙகளின் வேசலடுகளும் எளிதில் நீ்ாற்பெகுபபெச்டகின்்றன.

14 ஆம் ் தாகுதியில், முதல் தனிமமான காரபென் ஒரு அவலாகமாகும். அவதைமயம், மற்்ற தனிமஙகள 
உவலாக வபொலிக்ளாகவவா (சிலிக்கான் &்ஜரமானியம்) அல்லது உவலாகஙக்ளாகவவா (டின்&்லட) 
உள்ளன. காரபென் அணுவானது அது இ்டம்்பெற்றுள்ள ்தாகுதியிலுள்ள மற்்ற தனிமஙகச்ளப 
வபொலல்லாமல், C=C, C=O.. வபொன்்ற பெல்பிசைபபுகச்ள உருவாக்கும் தன்சமசயப ்பெற்றுள்ளது. 
காரபென் அணுவானது மற்்்றாரு காரபென் அணுவு்டவனா அல்லது மற்்ற அணுக்களு்டவனா  நீண்்ட 
ைஙகிலித ் தா்டர வைரமஙகச்ள உருவாக்கும் தி்றசனப ் பெற்றுள்ளது. இபபெண்பு ைஙகிலித்தா்ட்ாக்கம் 
என அறியபபெடுகி்றது.  ் தாகுதியில் கீைாக ் ைல்லும்வபொது ைஙகிலித ் தா்ட்ாக்கத தி்றன் குறிபபி்டததகுநத 
அ்ளவில் குச்றகி்றது. (C>>Si>Ge≈Sn>Pb). 

15 ஆம் ்தாகுதியிலும், முதல் தனிமமான சநட்ஜனானது  அத்தாகுதியிலுள்ள மற்்ற 
தனிமஙகளிலிருநது வவறுபெடுகி்றது. காரபெசனப வபொன்வ்ற சநட்ஜன் அணுவும் பெல்பிசைபபுகச்ள 
உருவாக்கும் தன்சமசயப ்பெற்றுள்ளது (N=N, C=N, N=O வபொன்்றசவ...). ்தாகுதியிலுள்ள மற்்ற 
தனிமஙகச்ளப வபொல அல்லாமல் சநட்ஜன் ஒரு ச்டயாகாநததன்சம ்காண்்ட வாயுவாகும். 

16ஆம் ்தாகுதியிலும் முதல் தனிமமான ஆக்ஸிஜனும் ஈ்ணு மூலக்கூ்றாக வாயு நிசலயில் 
காைபபெடுகி்றது. அது அதிக எலக்ட்ான் கவரதி்றன் தன்சமசயக் ்காண்டிருபபெதால் சேட்ஜன் 
பிசைபபுகச்ள உருவாக்குகி்றது.

17 ஆம் ்தாகுதியின் முதல் தனிமமான புளூரின் அதிகபெடை எலக்ட்ான் கவரதி்றன் ்காண்்ட 
தனிமமாகும். ்தாகுதியிலுள்ள மற்்ற தனிமஙகளு்டன் ஒபபிடும்வபொது இது முற்றிலும் வவறுபெட்ட 
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பெண்புகச்ளப ்பெற்றுள்ளது. ஆக்ஸிஜசனப வபொலவவ புளூரினும் சேட்ஜன் பிசைபபுகச்ள 
உருவாக்குகி்றது.புளூரின் -1 ஆக்ஸிஜவனற்்ற நிசலசய மடடுவம காடடுகி்றது, ஆனால் மற்்ற 
வேலஜன்கள -1 நிசலயு்டன் +1,+3 ,+5 மற்றும் +7 ஆக்ஸிஜவனற்்ற நிசலகச்ளயும் காடடுகின்்றன. 
புளூரின் வலிசம மிக்க ஒரு ஆக்ஸிஜவனற்்றக் கா்ணியாகும், வமலும் வேலஜன்களில் புளூரின் 
மிகஅதிக விசனததி்றன் ்காண்்ட தனிமமாகும்.

2.1.6 மந� இமண விமைவு: 
தனிமஙகளின் இசைதி்றக் கூடடிலுள்ள எலக்ட்ான்களின் எண்ணிக்சகக்வகற்பெ 

கா் மற்றும் கா் மண் உவலாகஙகள முச்றவய +1 மற்றும் +2 ஆக்ஸிஜவனற்்ற 
நிசலகச்ள ்காண்டிருக்கும் என்பெசத நாம் ஏற்கனவவ கற்்றறிநவதாம். இவதவபொல, 
p—்தாகுதி தனிமஙகளும், தஙகளின் இசைதி்ற கூடடிலுள்ள அதிகபெடை 
எலக்ட்ான்களின் எண்ணிக்சகக்வகற்பெ  ்வவவவறு ஆக்ஸிஜவனற்்ற நிசலகச்ளப  
(்தாகுதி ஆக்ஸிஜவனற்்ற நிசல) ்பெற்றுள்ளன. வமலும், அசவ மாறுபெட்ட ஆக்ஸிஜவனற்்ற 
நிசலகச்ளயும் காடடுகின்்றன. 13 முதல் 16 வச்யிலான ்தாகுதிகளிலுள்ள, இச்டநிசலத 
தனிமஙகச்ளத ்தா்டரநது வரும் கனமான தனிமஙகச்ளப ்பொறுததவச்யில், அதன் ்தாகுதி 
ஆக்ஸினவஜற்்ற நிசலசயவி்ட இ்ண்டு குச்றவான ஆக்ஸிஜவனற்்ற நிசலகவ்ள அதிக நிசலபபுத 
தன்சமக் ்காண்ச்டசவக்ளாக உள்ளன. வமலும் இசவகள அதன் ்தாகுதி ஆக்ஸினவஜற்்ற 
எண்சைப ்பெறுவதில் வைக்கமான நிசல காைபபெடுவதில்சல. 13 ஆம் ்தாகுதி தனிமஙகச்ளப 
்பொருதத வச்யில், வபொ்ானிலிருநது கனமான தனிமஙகச்ள வநாக்கி நாம் கீவை ்ைல்லும்வபொது, 
+3 ஆக்ஸிஜவனற்்ற நிசலக்கு மா்றாக +1 ஆக்ஸிஜவனற்்ற நிசலசய ஏற்கும் தன்சம அதிகரிததுக் 
்காண்வ்ட ்ைல்கி்றது. எடுததுக்காட்டாக, Al+3 அயனியானது Al+1 அயனிசயக் காடடிலும் அதிக 
நிசலபபுததன்சம ் காண்்டது, ஆனால் Tl+1 அயனி Tl+3அயனிசயக் காடடிலும் அதிக நிசலபபுததன்சம 
்காண்டுள்ளது. அலுமினியம் (III) குவ்ளாச்டு அதிக நிசலபபுத தன்சம ் காண்்டது, அவதவந்ததில் 
தாலியம் (III) குவ்ளாச்டு நிசலபபுத தன்சமயற்்றது, வமலும் இது தாலியம் (I) குவ்ளாச்டு மற்றும் 
குவ்ளாரின் வாயுவாக விகிதச் சிசதவச்டகி்றது. தாலியததில்,  ns எலக்ட்ான்கள இைக்கபபெ்டாமல், np 
எலக்ட்ான்கள மடடும் இைக்கபபெடுவதால் உருவாகும் குச்றநதபெடை ஆக்ஸிஜவனற்்ற நிசலவய அதிக 
நிசலபபுததன்சம ்காண்்டது என்பெசத இது காடடுகி்றது. அதாவது, இச்டநிசலத தனிமஙகச்ளத 
்தா்டரநது வரும் கனமான தனிமஙகளில் உள்ள ்வளிக்கூடடு s எலக்ட்ான்கள மநதத தன்சம 
்காண்்டசவக்ளாக உள்ளன வமலும் பிசைபபில் பெங்கடுக்க இயல்பொக முசனவதில்சல. இநத 
விச்ளவு மநதஇசைவிச்ளவு என அறியபபெடுகி்றது. 14 , 15 மற்றும் 16 ஆம் ்தாகுதிகளிலும் இவத 
விச்ளவு காைபபெடுகி்றது.

2.1.7 p-த�ொகுதி �னிமங்களில் பு்றபவற்றுமம வடிவத்துவம்: 
சில தனிமஙகள ஒவ் இயற் நிசலசமயில், ஒன்றுக்கு வமற்பெட்ட பெடிக அல்லது மூலக்கூறு 

வடிவஙகளில் காைபபெடுகின்்றன. எடுததுக்காட்டாக, காரபெனானது சவ்மாகவும் கி்ாஃசபெட்டாகவும் 
காைபபெடுகி்றது. இநநிகழ்வானது பு்றவவற்றுசம வடிவததுவம் அல்லது அல்வலாடவ்ாபிைம் 
என்்றசைக்கபபெடுகி்றது. (கிவ்க்க ் மாழியில் 'allos' என்பெது ’மற்்்றாரு’ எனவும் 'trope' என்பெது ’மாற்்றம்’ 
எனவும் ்பொருளபெடும் ்ைாற்க்ளாகும்) வமலும் இததசகய ்வவவவறு வடிவஙகள பு்றவவற்றுசம 
வடிவஙகள எனவும் அசைக்கபபெடுகின்்றன. பெல p-்தாகுதி தனிமஙகள பு்றவவற்றுசம வடிவததுவதசத 
காடடுகின்்றன. சில ்பொதுவான பு்றவவற்றுசம வடிவஙகள கீவை அட்டவசைபபெடுததபபெடடுள்ளன.
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அ்ட்டவமண 2.2 : p-த�ொகுதி �னிமங்களின் சில தபொதுவொன பு்றபவற்றுமம வடிவங்கள்

�னிமம் தபொதுவொன பு்றபவற்றுமம வடிவங்கள்

வபொ்ான்
பெடிக வடிவமற்்ற வபொ்ான், α- ைாயைது் அறுமுக வபொ்ான், β- ைாயைது் 
அறுமுகவபொ்ான், γ- ்ைஙகுதது ைாயைது் வபொ்ான், α- நான்முக வபொ்ான், β- 
நான்முக வபொ்ான்

காரபென் சவ்ம், கி்ாஃசபெட, கி்ாஃபின், ஃபுல்லரீன், காரபென் நுண்குைாயகள

சிலிக்கான் பெடிக வடிவமற்்ற சிலிக்கான், பெடிக சிலிக்கான்

்ஜரமானியம் α- ்ஜரமானியம், β- ்ஜரமானியம்

டின் ைாம்பெல் நி்ற டின், ்வண்ணி்ற டின், ைாயைது் டின், சிக்மா டின்

பொஸபெ்ஸ ்வண் பொஸபெ்ஸ, சிவபபு பொஸபெ்ஸ, கருஞ்சிவபபு பொஸபெ்ஸ, ஊதா நி்ற பொஸபெ்ஸ, 
கருசம நி்ற பொஸபெ்ஸ

ஆரைனிக் மஞ்ைள ஆரைனிக், ைாம்பெல் நி்றஆரைனிக்&கருசம நி்ற ஆரைனிக்

ஆன்டிமனி நீலம் கலநத ்வண்ணி்றஆன்டிமனி, மஞ்ைள ஆன்டிமனி, கருசம நி்ற ஆன்டிமனி

ஆக்ஸிஜன் ச்ட ஆக்ஸிஜன் ,ஓவைான்

கநதகம்

(ைல்பெர)
ைாயைது்கநதகம், ஒற்ச்றச்ைரிவு கநதகம்

்ைலினியம் சிவபபு ் ைலினியம், ைாம்பெல் நி்ற்ைலினியம், கருசம நி்றச்்ைலினியம், ஒற்ச்றச்ைரிவு 
்ைலினியம்

்்டல்லூரியம் பெடிக வடிவமற்்ற ்்டல்லூரியம் &பெடிக ்்டல்லூரியம்

2.2 த�ொகுதி 13 (பபொ்ொன் த�ொகுதி) �னிமங்கள்: 
2.2.1 வைம்: 

வபொ்ான் , ்பொதுவாக வபொவ்டடுக்ளாக காைபபெடுகி்றது. அதன் முக்கிய தாதுக்கள வபொ்ாக்ஸ - 
Na2[B4O5(OH)4].8H2O மற்றும் ்கரசனட -Na2[B4O5(OH)4].2H2O..ஆகியனவாகும். அலுமினியம் 
மிக அதிக்ளவில் காைபபெடும் உவலாகமாகும், இது ஆக்சைடுக்ளாகவும், அலுமிவனாசிலிக்வகட 
பொச்றகளிலும் காைபபெடுகி்றது. அலுமினியததின் முதன்சமயான தாதுவான பொக்சைட (Al2O3.2H2O) 
லிருநது அலுமினியம் வணிக ரீதியாக பிரித்தடுக்கபபெடுகி்றது. இநத ்தாகுதியின் மற்்ற தனிமஙகள 
மிகக்குச்றநத அ்ளவிவலவய கிச்டக்கின்்றன. Ga, In மற்றும்  Tl வபொன்்ற மற்்ற தனிமஙகள அவற்றின் 
ைல்சபெடுக்ளாக கிச்டக்கின்்றன.

2.2.2 இயற் பண்பு்கள்: 
13 ஆம் ்தாகுதித தனிமஙகளின் சில இயற் பெண்புகள கீவை அட்டவசைபபெடுததபபெடடுள்ளன.
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அ்ட்டவமன 2.3 13 ஆம் த�ொகுதித் �னிமங்களின் சில இயற் பண்பு்கள்

பெண்பு வபொ்ான் அலுமினியம் காலியம் இன்டியம் தாலியம்

293 K இல் இயற் 
நிசலசம

திண்மம் திண்மம் திண்மம் திண்மம் திண்மம்

அணு எண் 5 13 31 49 81

ஐவைாவ்டாபபுகள 11B 27Al 69Ga 115In 205Tl

அணு நிச்ற (g.mol-1 
at 293 K)

10.81 26.98 69.72 114.81 204.38

எலக்ட்ான் அசமபபு [He]2s2 2p1 [Ne]3s2 3p1 [Ar]3d10 4s2 
4p1

[Kr]4d10 5s2 
5p1

[Xe] 4f14 
5d10 6s2 6p1

அணு ஆ்ம் (Å) 1.92 1.84 1.87 1.93 1.96

அ்டரததி  
(g.cm-3 at 293 K)

2.34 2.70 5.91 7.31 11.80

உருகுநிசல (K) 2350 933 302.76 429 577

்காதிநிசல (K) 4273 2792 2502 2300 1746

 2.2.3 பபொ்ொனின் பவதிப பண்பு்கள்: 
இநதத ் தாகுதியிலுள்ள ஒவ் அவலாகம் வபொ்ான் மடடுவம, வமலும் இது விசனதி்றன் குச்றநதது.  

எனினும், உயர ்வபபெநிசலகளில் வபொ்ான் அதிக விசனததி்றசனக் காடடுகி்றது. வபொ்ானின் 
்பெரும்பொலான வைரமஙகள எலக்ட்ான் குச்றச் வைரமஙக்ளாகும், வபொ்ானின் சிறிய உருவ்ளவு, 
உயர அயனியாக்கும் ஆற்்றல் மற்றும் காரபென், சேட்ஜன் ஆகியவற்ச்ற ஒதத எலக்ட்ான் 
கவரதி்றன் மதிபபு ஆகிய கா்ைஙக்ளால் வைக்கததிற்கு மா்றான புதிய வசக ைகபபிசைபபுகச்ள 
உருவாக்குகின்்றன.

உபலொ்க பபொம்டு்கள் உருவொ�ல்: 
கா் உவலாகஙகச்ளத தவி் மற்்ற ் பெரும்பொலான உவலாகஙகள MxBy  (x மதிபபு 11 வச்யிலும், 

y மதிபபு 66 அல்லது அதற்கும் அதிகமாக இருக்கும்) எனும் ்பொதுவாயபபொடச்டக் ்காண்்ட 
வபொச்டுகச்ள உருவாக்குகின்்றன. 

பபொ்ொன் உ்டன் உபலொ்கங்களின் பே்டி இமண�ல்:
Cr + nB 1500 K CrBn 

பபொ்ொன் ்டம்பேமலடு்களின் ஒடுக்்கம்: 
சேட்ஜன் உதவியு்டன், உவலாகதசத ் காண்டு வபொ்ான் டச்குவ்ளாச்ச்ட ஒடுக்கும்வபொது 

உவலாக வபொச்டுகள கிச்டக்கின்்றன.

2BCl3 + 2W 1500 K 2WB + 2Cl 2 + 2HCl
H2
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மே்டம்டு்கள் உருவொ�ல்: 
வபொ்ான் வந்டியாக சேட்ஜனு்டன் விசன புரிவதில்சல, எனினும் வபொவ்ன்கள (boranes) 

எனும் புதுவசக சேடச்டுகச்ள உருவாக்குகி்றது. ச்டவபொவ்ன்- B2H6 ஒரு எளிய வபொவ்ன் 
ஆகும். ச்டவபொவ்னிலிருநது மற்்ற உயர வபொவ்ன்கச்ள உருவாக்க இயலும். வாயுநிசலயிலுள்ள 
வபொ்ான் டச்புளூச்ச்ட, 450K ் வபபெநிசலயில்,வைாடியம் சேடச்டு்டன் விசனபபெடுததும்வபொது 
ச்டவபொவ்ன் கிச்டக்கி்றது. அசதத ்தா்டரநது நிகழும் ்வபபெச்சிசதசவ தடுக்கும்்பொருடடு 
ச்டவபொவ்ன் விச்ள்பொரு்ளானது உ்டனடியாக நீக்கபபெடுகி்றது.

2BF3 + 6NaH 450 K B2H6 + 6NaF

பபொ்ொன் ்டம்பேமலடு்கள் உருவொ�ல்: 
வபொ்ான், உயர ்வபபெநிசலகளில் வேலஜன்களு்டன் இசைநது வபொ்ான் 

டச்வேசலடுகச்ள உருவாக்குகி்றது.
2B + 3X2 

Δ 2BX3

பபொ்ொன் மே்டம்டு உருவொ�ல்: 
வபொ்ான், உயர ்வபபெநிசலகளில் ச்டசநட்ஜனு்டன் எரிநது வபொ்ான் சநடச்ச்ட 

உருவாக்குகி்றது. 
2B + N2  

Δ 2BN

ஆக்மசைடு்கள் உருவொ�ல்: 
ஏ்றததாை 900K ்வபபெநிசலயில் ஆக்ஸிஜனு்டன் விசனபபெடுததும்வபொது வபொ்ான், அதன் 

ஆக்சஸைச்ட உருவாக்குகி்றது.

4B + 3O2  2B2O3 
900 K

அமிலங்கள் மற்றும் ்கொ்ங்களு்டன் விமன:
வேவலா அமிலஙகளு்டன் வபொ்ான் விசனபுரிவதில்சல. எனினும், ைல்ஃபியூரிக் அமிலம் 

மற்றும் சநடரிக் அமிலம் வபொன்்ற ஆக்ஸிஜவனற்்ற கா்ணிகளு்டன் விசனபபெடடு  வபொரிக் அமிலதசத 
உருவாக்குகி்றது.

2B + 3H2SO4  2H3BO3 + 3SO2

B + 3HNO3  H3BO3 + 3NO2

வபொ்ான் , உருகிய வைாடியம் சேட்ாக்சைடு்டன் விசனபபெடடு வைாடியம் வபொவ்டச்டத 
தருகி்றது.

2B + 6NaOH 2Na3BO3 + 3H2 

XII_U2-P-Block.indd   37 2/19/2020   5:00:21 PM



38

பபொ்ொனின் பயன்்கள்: 
1. வபொ்ான், நியுட்ான்கச்ளக் உறிஞ்சும் தி்றசனப ்பெற்றுள்ளதால் அதன் 10B5

 ஐவைாவ்டாபபொனது 
அணு உசலகளில் மடடுபபெடுததியாக பெயன்பெடுகி்றது.

2. பெடிகவடிவமற்்ற வபொ்ான் - ்ாக்்கட எரி்பொருள எரியூடடியாக பெயன்பெடுகி்றது.
3. வபொ்ான், தாவ் ்ைல் சுவரின் முக்கிய பெகுதிப ்பொரு்ளாக உள்ளது.
4. வபொ்ான் வைரமஙகள பெல்வவறு பெயன்பொடுகச்ள ் பெற்றுள்ளன. எடுததுக்காட்டாக, கண் மருநதுகள, 

புச்தடுபபொன்கள, ைலசவத தூள ஆகியவற்றில் வபொரிக் அமிலம் மற்றும் வபொ்ாக்ஸ உள்ளன. 
சபெ்க்ஸ கண்ைாடி தயாரிபபில் வபொரிக் அமிலம் பெயன்பெடுகி்றது.

2.2.4. பபொ்ொக்ஸ் [Na2B4O7.10H2O]: 
�யொரித்�ல்: 

வபொ்ாக்ஸ என்பெது ் ்டட்ாவபொரிக் அமிலததின் வைாடிய உபபொகும். இது வகாலிமசனட தாதுசவ, 
வைாடியம் காரபெவனட கச்ைலு்டன் ்காதிக்க சவபபெதன் மூலம் ்பெ்றபபெடுகி்றது.

2Ca2B6O11  + 3Na2CO3 + H2O
Δ 3Na2B4O7  + 3CaCO3 + Ca(OH)2

வபொ்ாக்ஸ, ்பொதுவாக Na2B4O7.10H2O என குறிபபி்டபபெடுகி்றது. ஆனால், இது நான்கணு 
அலகுகச்ள [B4O5.(OH)4]

2-்காண்டுள்ளது.இநத வடிவமானது பெட்டக வடிவம் (prismatic form) என 
அறியபபெடுகி்றது.அணிகலன் அல்லது எண்முகி வடிவ வபொ்ாக்ஸ (Na2B4O7.5H2O) மற்றும் வபொ்ாக்ஸ 
கண்ைாடி (Na2B4O7) என வமலும் இ்ண்டு வடிவஙகளில் வபொ்ாக்ஸ காைபபெடுகி்றது.
பண்பு்கள்

வபொ்ாக்ஸ கா்ததன்சம ் காண்்டது, வமலும் அதன் ் வநநீரக் கச்ைல் சிசதநது வபொரிக் அமிலம் 
மற்றும் வைாடியம் சேட்ாக்சைச்ட தருவதால் கா்ததன்சம ்காண்்டது. 

Na2B4O7  + 7H2O 4H3BO3 + 2NaOH 

இசத ்வபபெபபெடுததும்வபொது ஒளிபுகும் வபொ்ாக்ஸ மணிகள உருவாகின்்றன.
Na2B4O7.10H2O

Δ Na2B4O7  -10H2O
2NaBO2 + B2O3 

வபொ்ாக்ஸ,  அமிலஙகளு்டன் விசனபபெடடு சிறித்ளவவ கச்யும் வபொரிக் அமிலதசத தருகி்றது.
Na2B4O7  + 2HCl + 5H2O  4H3BO3 + 2NaCl 

Na2B4O7  + H2SO4 + 5H2O  4H3BO3 + Na2SO4 

இசத அம்வமானியாவு்டன் விசனபபெடுததும்வபொது வபொ்ான் சநடச்ச்ட உருவாக்குகி்றது.
Na2B4O7  + 2NH4Cl 2NaCl + 2BN + B2O3 + 4H2O 

பபொ்ொக்ஸின் பயன்்கள்:
1. நி்றமுள்ள உவலாக அயனிகச்ள கண்்டறிவதில் வபொ்ாக்ஸ பெயன்பெடுகி்றது.
2. இது, கண் கண்ைாடி, வபொவ்ாசிலிக்வகட கண்ைாடி, எனாமல், மற்றும் பெ்ளபெ்ளபபொன 

மண்பொண்்டஙகள தயாரிததலில் பெயன்பெடுகி்றது.
3. இது உவலாகவியலில் இ்ளக்கியாகப பெயன்பெடுகி்றது.
4. உைவு பெதபபெடுததியாகவும் ்ையலாற்றும் தன்சமயுச்டயது.
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2.2.5. பபொரிக் அமிலம் [H3BO3அல்லது B(OH)3]: 
�யொரித்�ல்: 

வபொ்ாக்ஸ மற்றும் வகாலிமசனட ஆகியவற்றிலிருநது வபொரிக் அமிலதசத பிரித்தடுக்க இயலும்
Na2B4O7  + H2SO4  + 5H2O Na2SO4 + 4H3BO3  

Ca2B6O11  + 11H2O  + 4SO2 2Ca(HSO3)2+ 6H3BO3  

பண்பு்கள்: 
வபொரிக் அமிலமானது நி்றமற்்ற ஒளிபுகும் பெடிகமாகும். இது ஒரு வலிசம குச்றநத ஒருகா்ததுவ 

அமிலம். வமலும் இது புவ்ாட்டாசன வைஙகுவதற்கு பெதிலாக சேட்ாக்ஸில் அயனிசய 
ஏற்றுக்்காளகி்றது.

B(OH)3  + 2H2O H3O
+ + [B(OH)4]

-

இது வைாடியம் சேட்ாக்சைடு்டன் விசனபெடடு வைாடியம் ்மட்டாவபொவ்ட மற்றும் வைாடியம் 
்்டட்ாவபொவ்டச்ட உருவாக்குகி்றது.

H3BO3  +  NaOH  NaBO2 + 2H2O  

4H3BO3  +  2NaOH Na2B4O7+ 7H2O  

தவபபத்தின் விமைவு: 
வபொரிக் அமிலதசத ்வபபெபபெடுததும்வபொது, 373K ்வபபெநிசலயில் ்மட்டா வபொரிக் 

அமிலதசதயும், 413K ்வபபெநிசலயில் ்்டட்ா வபொரிக் அமிலதசதயும் தருகி்றது. ்ைஞ்சூடடு நிசலக்கு 
்வபபெபபெடுததும்வபொது  கண்ைாடி வபொன்்ற வபொரிக் நீரிலிசய உருவாக்குகி்றது.

 4H3BO3   4HBO2 + 4 H2O  
373 K

 4HBO2   H2B4O7 + H2O  
413 K

 H2B4O7   2B2O3 + H2O  
ெச���� 

ெவ�ப�ைல

அம்பமொனியொவு்டன் விமன:
அம்வமானியா முன்னிசலயில் யூரியா உ்டன் வபொரிக் அமிலதசத வைரதது 800 – 1200 K 

்வபபெநிசலயில் உருக்கும்வபொது வபொ்ான் சநடச்டு கிச்டக்கி்றது.

B(OH)3 + NH3  
Δ BN + 3H2O

எத்தில்பபொப்்ட ஆய்வு:
அ்டர கநதக அமிலததின் முன்னிசலயில்,வபொரிக் அமிலம் அல்லது வபொவ்ட உபசபெ எததில் 

ஆல்கோலு்டன் ்வபபெபபெடுததும்வபொது டச்எததில்வபொவ்ட எனும் எஸ்டர உருவாகி்றது. இநத 
எஸ்டரின் ஆவி பெச்சை நி்ற சு்டரு்டன் எரிகி்றது, வமலும் இது வபொவ்டச்ட கண்்டறிய பெயன்பெடும் ஒரு 
விசனயாகும்.

 
 H3BO3 + 3C2H5OH   B(OC2H5)3+ 3H2O  H2SO4

அட�

குறிபபு: டச்ஆல்சகல் வபொவ்ட ஆனது ்்டட்ா சேடவ்ா ஃபியூ்ானில் கச்நத வைாடியம் 
சேடச்டு்டன் விசனபபெடடு Na[BH(OR)3] எனும் அசைவுச் வைரமதசத தருகி்றது, இது வலிசம 
மிகுநத ஒடுக்கும் கா்ணியாக ்ையல்பெடுகி்றது.
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பபொ்ொன் ்டம்புளூம்டு உருவொ�ல்: 
வபொரிக் அமிலமானது அ்டர கநதக அமிலததின் முன்னிசலயில் கால்சியம் புளூச்டு்டன் 

விசனபபெடடு வபொ்ான் டச்புளூச்ச்டத தருகி்றது.
 3CaF2 + 3H2SO4 + 2 B(OH)3  3CaSO4 + 2BF3 + 6H2O  

வபொரிக் அமிலதசத, வைா்டா ைாம்பெலு்டன்  ்வபபெபபெடுததும்வபொது வபொ்ாக்ஸ உருவாகி்றது. 
 Na2CO3 + 4B(OH)3  Na2B4O7 + CO2 + 6H2O  

பபொரிக் அமிலத்தின் அமமபபு: 
வபொரிக் அமிலமானது, இருபெரிமாை 

அடுக்கு அசமபசபெக் ்காண்டுள்ளது. 
இது  [BO3]

3–அலசக ்காண்டுள்ளது, இநத 
அலகுகள சேட்ஜன் பிசைபபுக்ளால் பெ்டம் 
2.2 இல் காடடியுள்ளவாறு ஒன்று்டன் ஒன்று 
பிசைக்கபபெடடுள்ளன.

பபொரிக் அமிலத்தின் பயன்்கள்: 
1. பெ்ளபெ்ளபபொன மண்பொண்்டஙகள, எனாமல், 

மற்றும் நி்றமிகள தயாரிததலில் வபொரிக் 
அமிலம் பெயன்பெடுகி்றது.

2. இது புச்தடுபபொனகவும், கண் 
மருநதாகவும் பெயன்பெடுகி்றது.

3. இது உைவு பொதுகாபபொனகவும் 
பெயன்பெடுகி்றது.

2.2.6 ம்டபபொப்ன்
�யொரித்�ல்: 

உவலாக சேடச்ச்ட வபொ்ானு்டன் விசனபபெடுததுவதன் மூலம் ச்டவபொவ்சன தயாரிக்க 
முடியும். இநத முச்றயானது ்தாழிற்ைாசல தயாரிபபிற்காக பெயன்பெடுததபபெடுகி்றது.

அவயாடிசன, ச்டக்சலமில் கச்நதுள்ள வைாடியம் வபொவ்ாசேடச்டு்டன் 
விசனபபெடுததுவதன் மூலமாகவும்  சிறித்ளவு ச்டவபொவ்சன  தயாரிக்க முடியும்.

 2NaBH4 + I2  B2H6 + 2NaI + H2 

்மக்னீஷியம் வபொச்ச்ட HCl உ்டன் ்வபபெபபெடுததும்வபொது எளிதில் ஆவியாகும் வபொவ்ன்கள 
்பெ்றபபெடுகின்்றன.

 2Mg3B2 + 12HCl  6MgCl2 + B4H10 + H2 
 B4H10 + H2 2B2H6  

பண்பு்கள்: 
வபொவ்ன்கள நி்றமற்்ற, ச்டயா காநதத தன்சம ்காண்்ட வைரமஙக்ளாகும். இசவ குச்றநத 

்வபபெ நிசலபபுததன்சம உச்டயசவக்ளாகும். அச்ற ்வபபெநிசலயில், ச்டவபொவ்ன் நறுமைம் 
மிக்க, மிகவும் நச்சுத தன்சம ்காண்்ட வாயுவாகும். வமலும் இது அதிக விசனத தி்றன் ்காண்்டது.  
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ப்டம் 2.2 பபொரிக் அமிலத்தின் அமமபபு
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இது உயர ்வபபெநிசலகளில், சேட்ஜன் வாயுசவ ்வளிவயற்றி உயர வபொவ்ன்கச்ள 
தருகின்்றது.  

388 K 

198 - 373 K 

373 K 

473 - 523 K 

523 K 

U - �ழா�5B2H6 2B5H11 + 4H2

2B2H6 B4H10 + H2

5B2H6 B10H14 + 8H2

5B2H6 2B5H9 + 6H2

10B2H6 2B5H9 + 2B 5H10 + 11H2

B2H6 2B + 3H2

�ட�ப�ட �ழா�

ெச���� 
ெவ�ப�ைல

 ச்டவபொவ்ன், நீர மற்றும் கா்ஙகளு்டன் விசனபபெடடு முச்றவய வபொரிக் அமிலம்  மற்றும் 
்மட்டா வபொவ்டடுகச்ள தருகின்்றது.

 B2H6  + 6H2 O 2H3BO3 + 6H2 

 B2H6  + 2NaOH +2H2 O 2NaBO2 + 6H2 

்கொற்று்டன் விமன: 
அச்ற ்வபபெநிசலயில், தூய நிசலயிலுள்ள ச்டவபொவ்ன் காற்று அல்லது ஆக்ஸிஜனு்டன் 

விசனபுரிவதில்சல. ஆனால் மாசு கலநத நிசலயில் அதிக்ளவு ்வபபெதசத உமிழ்நது, B2O3ஐ 
உருவாக்குகி்றது. 

 B2H6  + 3O2 B2O3 + 3H2O ΔH = -2165 KJ mol-1

ச்டவபொவ்ன் , ்மததில் ஆல்கோலு்டன் விசனபபெடடு டச்்மததில் வபொவ்டச்ட தருகி்றது.
 B2H6  + 6CH3 OH 2B(OCH3)3+ 6H2 

மே்டப்ொபபொப்பனற்்றம்: 
அச்ற ்வபபெநிசலயில், ஈதர ஊ்டகததில், ஆல்கீன்கள மற்றும் ஆல்சகன்களு்டன் வபொவ்ன் 

வைரக்சக (addition)  விசனக்கு உடபெடுகி்றது. இவவிசன சேடவ்ாவபொவ்ாவனற்்றம் 
என்்றசைக்கபபெடுகி்றது. ்தாகுபபு கரிமவவதியியலில், குறிபபொக எதிர மாரவகானிகாவ வைரக்சக 
விசனகளில் இது  அதிக்ளவில் பெயன்பெடுகி்றது.  

 B2H6  + 6RCH =CHR 2(RCH2-CHR)3B

அயனி மே்டம்டு்களு்டன் விமன: 
உவலாக சேடச்டுகளு்டன் விசனபபெடடு உவலாக வபொவ்ா சேடச்டுகச்ள தருகி்றது. 

 B2H6  + 2LiH 2LiBH4 

 B2H6  + 2NaH 2NaBH4 

ஈத�

��ைல�
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அம்பமொனியொவு்டன் விமன:
குச்றநத ்வபபெநிசலகளில், ச்டவபொவ்ன், அதிக்ளவு அம்வமானியாவு்டன் விசனபெடடு  

ச்டவபொவ்ன் ச்டஅம்வமாவனட உருவாகி்றது.  ஆனால் உயர ்வபபெநிசலகளில் 
்வபபெபபெடுததும்வபொது, இது வபொ்வைால் எனும் வைரமதசத தருகி்றது.

 3B2H6 + 6NH3 3(B2H6.2NH3) (or)  3[BH2(NH3)2]
+[BH4]

--153 K
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H
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3B2H6+2NH3   + 12H2

2B3N3H6   

   
உய� ெவ�ப�ைல

�ட�ப�ட கல�

ேபாரேசா� அ�ல	 ேபார�� - க�ம ெப���

ம்டபபொப்ன் வடிவமமபபு: 
ச்டவபொவ்னில், இ்ண்டு 

BH2 அலகுகள இ்ண்டு 
சேட்ஜன் பொலஙக்ளால் 
பிசைக்கபபெடடுள்ளன. எனவவ 
இது எடடு B-H பிசைபபுகச்ளக் 
்காண்டுள்ளது. எனினும், 
ச்டவபொவ்ன் 12 இசைதி்ற 
எலக்ட்ான்கச்ள மடடுவம 
்காண்டுள்ளது. இசவ 
இயல்பொன ைகபபிசைபபிற்கு 
வபொதுமானதாக இல்சல. இதில் 
காைபபெடும் நான்கு முசனய (terminal) B-H பிசைபபுகள இயல்பொன ைகபபிசைபபுக்ளாகும்  
(இரு சமய – இரு எலக்ட்ான் பிசைபபு அல்லது 2c-2e பிசைபபு). எஞ்சியுள்ள நான்கு 
எலக்ட்ான்கள பொல பிசைபபுகளுக்கு (bridged bonds) பெயன்பெடுததிக்்காள்ளபபெ்ட வவண்டும். 
அதாவது, இ்ண்டு மூன்று சமய B-H-B பிசைபபுகள ஒவ்வான்றும் இ்ண்டு எலக்ட்ான்கச்ள 
பெயன்பெடுததிக்்காளகின்்றன. எனவவ, இசவ மூன்று சமய இரு எலக்ட்ான் (3c-2e) பிசைபபுக்ளாகும். 
பெ்டம் 2.3 இல் காடடியுள்ளவாறு பிசைபபுப பொலஙகளிலுள்ள சேட்ஜன் அணுக்கள ஒவ் த்ளததில் 
அசமகின்்றன. ச்டவபொவ்னில், வபொ்ான் அணுவானது sp3 இனக்கலபபிலுள்ளது. நான்கு sp3 
இனக்கலபபு ஆரபிட்டால்களில் மூன்று ஆரபிட்டால்கள ஒற்ச்ற எலக்ட்ாசனக் ்காண்டுள்ளன, 
நான்காம் ஆரபிட்டால் காலியாக உள்ளது. ஒவ்வாரு வபொ்ான் அணுவிலிருநதும்,இ்ண்டு பொதி 
நி்ம்பிய இனக்கலபபு ஆரபிட்டால்கள, இ்ண்டு சேட்ஜன் அணுக்களின் 1s ஆரபிட்டால்களு்டன் 
வமற்்பொருநதி நான்கு 2c-2e முசனய பிசைபபுகச்ள உருவாக்குகின்்றன. இநநிசலயில் 
ஒவ்வாரு வபொ்ான் அணுவிலும் ஒரு காலி ஆரபிட்டாலும், ஒரு பொதி நி்ம்பிய இனக்கலபபு 
ஆரபிட்டாலும் காைபபெடுகின்்றன.  ஒரு வபொ்ான் அணுவின் பொதி நி்ம்பிய இனக்கலபபு ஆரபிட்டாலும், 
மற்்்றாரு வபொ்ான் அணுவின் காலியாக உள்ள இனக்கலபபு ஆரபிட்டாலும், சேட்ஜன் 
அணுவின் பொதி நி்ம்பிய 1s ஆரபிட்டாலும் ஒன்வ்றா்்டான்று வமற்்பொருநதுவதால் B-H-B பிசைபபு  
( மூசமய-இரு எலக்ட்ான் பிசைபபு ) உருவாகி்றது.
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ப்டம் 2.3 
ம்டபபொப்ன் 
வடிவமமபபு
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ம்டபபொப்னின் பயன்்கள்: 
1. உநதிகளில், உயர ஆற்்றல் எரி்பொரு்ளாக ச்டவபொவ்ன் பெயன்பெடுகி்றது. 
2. இது கரிம வவதியியலில் ஒடுக்கும் கா்ணியாக பெயன்பெடுகி்றது.
3. இது உவலாகஙகச்ள ஒட்டசவக்கும் சு்டரில் (welding torch) பெயன்பெடுகி்றது.

2.2.7 பபொ்ொன் ்டம்புளூம்டு: 
�யொரித்�ல்: 

அ்டர கநதக அமிலததின் முன்னிசலயில் கால்சியம் புளூச்ச்ட, வபொ்ான் டச் 
ஆக்சைசைடு்டன் விசனபபெடுததும்வபொது வபொ்ான் டச்புளூச்டு ்பெ்றபபெடுகி்றது.

 B2O3 + 3CaF2  + 3H2SO4 2BF3  + 3CaSO4.+ 3H2O Δ

வபொ்ான் டச் ஆக்சைச்ட காரபென் மற்றும் புளூரின் ஆகியவற்று்டன் விசனபபெடுததியும் 
இதசனப ்பெ்ற முடியும். 

 B2O3 + 3C + 3F2 2BF3  + 3CO 

ஆயவகததில் ்பென்சீன் ச்டயவைானியம் ்்டட்ாஃபுளூவ்ா வபொவ்டச்ட ்வபபெச் சிசதததலின் 
மூலம் தூய BF3 தயாரிக்கபபெடுகி்றது.

C6H5N2BF4  
Δ BF3 + C6H5F + N2

பண்பு்கள்: 
வபொ்ான் டச்புளூச்டு ஒருத்ள அசமபசபெப ்பெற்றுள்ளது. இது ஒரு எலக்ட்ான் குச்றச் 

வைரமமாகும், வமலும் எலக்ட்ான் இ்டச்டகச்ள ்பெற்றுக்்காண்டு ஈதல் ைகபபிசைபபுகச்ள 
உருவாக்குகி்றது.இசவ [BX4]

– வசக அசைவுச்வைரமதசத உருவாக்குகின்்றன.
 BF3 + NH3 F3 B ←NH3 

 BF3 + H2O F3B  ←OH2 

நீ்ாற் பெகுததலில் வபொரிக் அமிலம் கிச்டக்கி்றது. இது பின்னர சேடவ்ா புளூவ்ாவபொரிக் 
அமிலமாக மாற்்றபபெடுகி்றது.

 4BF3 + 12H2O 4H3BO3  + 12HF 

 3H3BO3  + 12HF 3H+ + 3[BF4]
-+ 9H2O 

 4BF3 + 3H2O H3BO3  + 3H+ + 3[BF4]
- 

பபொ்ொன் ்டம்புளூம்டின் பயன்்கள்: 
1. கரிம வவதியியலில் விசனவவக மாற்றியாக பெயன்பெடும் HBF4ஐ தயாரிக்க வபொ்ான் டச்புளூச்டு 

பெயன்பெடுகி்றது.
2. இது புளூரிவனற்்ற கா்ணியாகவும் பெயன்பெடுகி்றது.

2.2.8 அலுமினியம் குபைொம்டு:
�யொரித்�ல்:

உவலாக அலுமினியம் அல்லது அலுமினியம் சேட்ாக்சைச்ட, சேடவ்ா குவ்ளாரிக் 
அமிலதது்டன் விசனபபெடுததும்வபொது அலுமினியம் டச்குவ்ளாச்டு கிச்டக்கி்றது. இநத 
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விசனக்கலசவயானது ஆவியாக்கபபெடடு நீ்ற்்ற அலுமினியம் குவ்ளாச்டு ்பெ்றபபெடுகி்றது.

 

 2Al + 6HCl 2AlCl3  + 3H2 

Al(OH)3   + 3HCl AlCl3  + 3H2O 

தமக்்கொாஃபி தசையல்மும்ற:
அலுமினா மற்றும் கல்கரி வைரநத கலசவசய குவ்ளாரினு்டன் வைரதது ்வபபெபபெடுததி 

அலுமினியம் குவ்ளாச்டு ்பெ்றபபெடுகி்றது.
2Al2O3   +3C + 6Cl2 4AlCl3  + 3CO2 

இது, ் தாழிற் முச்றயில், ஏ்றக்குச்றய 1000K ் வபபெநிசலயில் அலுமினியதசத குவ்ளாரிவனற்்றம் 
்ையது ்பெ்றபபெடுகி்றது.

2Al + 3Cl2 2AlCl3  
1000 K

பண்பு்கள்:
நீ்ற்்ற அலுமினியம் குவ்ளாச்டு நி்றமற்்ற, நீர உறிஞ்சும் ் பொரு்ளாகும்.அலுமினியம் குவ்ளாச்டின் 

நீரக்கச்ைல் அமிலததன்சம ்காண்்டது.  இது ஈ்க்காற்றில் புசகநது சேட்ஜன் குவ்ளாச்ச்ட 
உருவாக்குகி்றது.

AlCl3   + 3H2O Al(OH)3  + 3HCl

இது அம்வமானியம் சேட்ாக்சைடு்டன் விசனபபெடடு அலுமினியம் சேட்ாக்சைச்ட 
தருகி்றது.

AlCl3   + 3NH4OH Al(OH)3  + 3NH4Cl

இது, அதிக்ளவு வைாடியம் சேட்ாக்சைடு்டன் விசனபபெடடு வைாடியம் அலுமிவனடச்ட 
உருவாக்குகி்றது.

AlCl3   + 4NaOH NaAlO2  + 2H2O + 3NaCl

இது லூயி அமிலஙகச்ளப வபொல ்ையல்பெடுகி்றது, அம்வமானியா, பொஸபீன் மற்றும் காரபெசனல் 
குவ்ளாச்டு வபொன்்றவற்று்டன்  வைரக்சகச் வைரமஙகச்ள உருவாக்குகின்்றன. எடுததுக்காடடு. 
AlCl3.6NH3.

அலுமினியம் குபைொம்டின் பயன்்கள்:
1. நீ்ற்்ற அலுமினியம் குவ்ளாச்டு, பிரீ்டல் கி்ாஃபட விசனகளில் விசனவவக மாற்றியாக 

பெயன்பெடுகி்றது.
2. இது, கனிம எண்்ையகச்ள சிசததது ்பெடவ்ால் தயாரிததலில் பெயன்பெடுகி்றது.
3. இது, ைாயஙகள ,மருநதுகள மற்றும் வாைசனத தி்வியஙகள தயாரிபபில் விசனவவக மாற்றியாக 

பெயன்பெடுகி்றது.
2.2.9 படி்கொ்ங்கள்:

்பொட்டாசியம், அலுமினியம் ைல்வபெடடின் இ்டச்ட உபபொனது [K2SO4.Al2(SO4)3.24.H2O] 
பெடிகா்ம் என ்பெயரி்டபபெடடுள்ளது. தற்வபொது,  M'2SO4.M"2(SO4)3.24H2O,வாயபபொடு ்காண்்ட 
அசனதது இ்டச்ட உபபுக்களுக்கும் இப்பெயர பெயன்பெடுததபபெடுகி்றது. இஙகு M' என்பெது ஒற்ச்ற 
வநரமின் ்காண்்ட உவலாக அயனி அல்லது [NH4]

+ மற்றும்M" என்பெது மூன்று வநரமின்சுசம 
்காண்்ட உவலாக அயனி ஆகும்.
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எடுத்துக்்கொ்டடு்கள்:
்பொட்டாஷ் பெடிகா்ம் [K2SO4.Al2(SO4)3.24.H2O];  வைாடியம் பெடிகா்ம்[Na2SO4.Al2(SO4)3.24.H2O]  

, அம்வமானியம் பெடிகா்ம்[(NH4)2SO4.Al2(SO4)3.24.H2O], குவ்ாம் பெடிகா்ம் [K2SO4.Cr2(SO4)3.24.
H2O].்பொதுவாக பெடிகா்ஙகள குளிரநத நீச்வி்ட, ்வநநீரில் அதிகமாக கச்யக்கூடியசவ. 
கச்ைல்களில் அசவ அவற்றின் உடகூறு அயனிகளின் பெண்புகச்ள ்வளிக்காடடுகின்்றன.
�யொரித்�ல்:

அலுசனட – பெடிகா்க் கல் என்பெது இயற்சகயில் காைபபெடும் பெடிகமாகும், இதன் வாயபபொடு 
K2SO4.Al2(SO4)3.4Al(OH)3. பெடிகா்க் கல்சல அதிக்ளவு கநதக அமிலதது்டன் விசனபபெடுததும்வபொது, 
அலுமினியம் சேட்ாக்சைடு முற்றிலும் அலுமினியம் ைல்வபெட்டாக மாற்்றபபெடுகி்றது. இதனு்டன் 
கைக்கி்டபபெட்ட அ்ளவு ்பொட்டாசியம் ைல்வபெட வைரதது கச்ைசல பெடிகமாக்கும்வபொது ்பொட்டாஷ் 
பெடிகா்ம் கிச்டக்கி்றது. இது மறுபெடிகமாக்கல் மூலம் தூயசமபபெடுததபபெடுகி்றது.

K2SO4.Al2(SO4)3 .4Al(OH)3  + 6H2SO4 K2SO4 + 3Al2(SO4)3 + 12 H2O

K2SO4 + Al2(SO4)3 + 24 H2O K2SO4.Al2(SO4)3.24 H2O

பண்பு்கள் :
்பொட்டாஷ் பெடிகா்ம் ஒரு ்வண்ணி்ற பெடிகமாகும், இது நீரில் கச்கி்றது ஆனால் ஆல்கோலில் 

கச்வதில்சல. இதன் நீரக்கச்ைலில் அலுமினியம் ைல்வபெட நீ்ாற்பெகுபபெச்டவதால் கச்ைல் 
அமிலததன்சம ்காண்்டதாக மாறுகி்றது. ்பொட்டாஷ் பெடிகா்தசத ்வபபெபபெடுததும்வபொது 365K 
்வபபெநிசலயில் உருகுகி்றது. 475 K ் வபபெநிசலயில் பெடிக நீச் இைநது உருப்பெருக்கம் அச்டகி்றது. 
இது எரிக்கபபெட்ட பெடிகா்ம் என்்றசைக்கபபெடுகி்றது.இசத ்ைஞ்சூடடு நிசலக்கு ்வபபெபபெடுததும்வபொது 
சிசதநது ்பொட்டாசியம் ைல்வபெட, அலுமினா மற்றும் ைல்பெர டச் ஆக்சைடு ஆகியவற்ச்ற தருகி்றது. 

K2SO4.Al2(SO4)3.24 H2O K2SO4.Al2(SO4)3 + 24 H2O
500 K

K2SO4.Al2(SO4)3 K2SO4 + Al2O3 + 3SO3 
ெச���� 

ெவ�ப�ைல

்பொட்டாஷ் பெடிகா்தசத, அம்வமானியம் சேட்ாக்சைடு்டன் விசனபபெடுததும்வபொது 
அலுமினியம் சேட்ாக்சைடு கிச்டக்கி்றது.

K2SO4.Al2(SO4)3.24 H2O +6NH4OH K2SO4 + 3(NH4)2SO4 + 24 H2O + 2Al(OH)3 

படி்கொ்த்தின் பயன்்கள்
1. இது நீர சுததிகரிபபில் பெயன்பெடுகி்றது.
2. இது நீர ஒட்டா ஆச்டகள தயாரிததலிலும், ஜவுளித துச்றயிலும் பெயன்பெடுகி்றது.
3. இது ைாயமிடுதல், காகிதம் மற்றும் வதால் பெதனிடும் ்தாழிற்ைாசலகளில் பெயன்பெடுகி்றது.
4. இது இ்ததக் கசிசவத தடுக்கும் ”குறுதி தடுபபொன்” ஆக பெயன்பெடுகி்றது.

2.3 த�ொகுதி 14 (்கொர்பன் த�ொகுதி) �னிமங்கள்:
2.3.1 வைம் :

காரபென், தனிதத நிசலயில் கி்ாஃசபெட்டாக காைபபெடுகி்றது. நிலக்கரி, கச்ைா எண்்ைய 
மற்றும் கால்சைட , வமக்னசைட வபொன்்ற காரபெவனட பொச்றகளில் காரபென் மற்்ற தனிமஙகளு்டன் 
வைரநத நிசலயில் மிக அதிக்ளவில் காைபபெடுகி்றது.சிலிக்கான் ஆனது சிலிக்காவாக (மைல் மற்றும் 
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குவாரடஸ பெடிகம்)காைபபெடுகி்றது. கனிம சிலிக்வகடகள மற்றும் களிமண் ஆகியன சிலிக்கானின் 
மற்்ற முக்கியமான மூலஙக்ளாகும்.

2.3.2 இயற் பண்பு்கள்:
14 ஆம் ்தாகுதி தனிமஙகளின் சில இயற் பெண்புகள கீவை அட்டவசைபபெடுததபபெடடுள்ளன.

அ்ட்டவமண 2.4 - 14 ஆம் த�ொகுதி �னிமங்களின் இயற் பண்பு்கள்

பண்பு ்கொர்பன் சிலிக்்கொன் தஜர்மொனியம் டின் தல்ட

293 K இல் இயற் 
நிசலசம திண்மம் திண்மம் திண்மம் திண்மம் திண்மம்

அணு எண் 6 14 32 50 82

ஐவைாவ்டாபபுகள 12C, 13C, 14C 28Si, 30Si 73Ge, 74Ge 120Sn 208Pb

அணு நிச்ற(g.mol-1 
at 293 K)

12.01 28.09 72.63 118.71 207.2

எலக்ட்ான் அசமபபு [He]2s2 2p2 [Ne]3s2 3p2 [Ar]3d10 4s2 4p2 [Kr]4d10 5s2 
5p2

[Xe] 4f14 
5d10 6s2 6p2

அணு ஆ்ம்(Å) 1.70 2.10 2.11 2.17 2.02

அ்டரததி (g.cm-3 at 
293 K)

3.51 2.33 5.32 7.29 11.30

உருகுநிசல (K) 4098K 
்வபபெநிசலயில் 
பெதஙகமாகி்றது

1687 1211 505 601

்காதிநிசல(K) 3538 3106 2859 2022

2.3.3 சைஙகிலித் த�ொ்ட்ொக்கும் தி்றன்
ைஙகிலித ்தா்ட்ாக்கம் என்பெது, ஒரு தனிமததின் அணுச் ைஙகிலி உருவாக்கும் தி்றன் 

ஆகும். ைஙகிலித ்தா்ட்ாக்கததிற்கு பின்வரும் நிபெநதசனகள அததியாவசியமானசவயாகும்.(i) 
தனிமததின் இசைதி்றன் இ்ண்வ்டா அல்லது அதற்கு அதிகமாகவவா இருததல் வவண்டும்.(ii) ஒரு 
தனிமம், அவத தனிம அணுவு்டன் சுய பிசைபசபெ ஏற்பெடுததும் தி்றசன ்காண்டிருக்க வவண்டும். 
(iii) சுய பிசைபபின் வலிசமயானது, மற்்ற தனிமஙகளு்டன் உருவாக்கும் பிசைபபுகச்ளப 
வபொலவவ வலிசமயானதாக இருததல் வவண்டும் (iv) மற்்ற மூலக்கூறுகளு்டன், ைஙகிலித ்தா்டர 
மூலக்கூறுகள வவதிவிசன மநதததன்சம ்காண்டிருததல் வவண்டும். காரபென் அணுவானது 
வமற்கூறிய அசனதது பெண்புகச்ளயும் ்பெற்றுள்ளது, வமலும் தஙகளுக்குள பிசைபசபெ ஏற்பெடுததும் 
தன்சமசயயும் மற்றும் H, O, N, S , வேலஜன்கள வபொன்்ற பி்ற அணுக்களு்டன் இசைநது பெல 
வைரமஙகச்ள உருவாக்கும் இயல்பிசனயும் ்பெற்றுள்ளது.

2.3.4 ்கொர்பனின் பு்றபவற்றுமம வடிவங்கள்
காரபென் பெல்வவறு பு்றவவற்றுசம வடிவஙகளில் காைபபெடுகி்றது. கி்ாஃசபெட மற்றும் சவ்ம் 

ஆகியன ்பொதுவாக காைபபெடும் பு்றவவற்றுசம வடிவஙக்ளாகும். கி்ாஃபீன், ஃபுல்லரீன்கள மற்றும் 
காரபென் நாவனா குைாயகள ஆகியன முக்கியமான பு்றவவற்றுசம வடிவஙக்ளாகும்.
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கி்ாஃசபெட, ைாதா்ை ்வபபெ அழுதத 
நிசலயில், அதிக நிசலபபுத தன்சம ்காண்்ட 
காரபெனின் பு்றவவற்றுசம வடிவமாகும். இது 
மிருதுவானது மற்றும் மின்ைா்தசத க்டததுகி்றது. 
இது காரபென் அணுக்க்ளால் ஆன இருபெரிமாை, 
தடச்டயான, தாள (sheet) வபொன்்ற அசமபபுக்ளால் 
உருவாக்கபபெடடுள்ளது. ஒவ்வாரு தாளும் sp2 
இனக்கலபபெச்டநத காரபென் அணுக்க்ளால் 
உருவான அறுஙவகாை வசலயாகும். இதில் 
C-C பிசைபபு நீ்ளம் 1.41 Å, இது ்பென்சீனில் 
காைபபெடும் C-C பிசைபபு நீ்ளதசத (1.40 Å ) 
ஒததுள்ளது. ஒவ்வாரு காரபென் அணுவும், தன் 
இசைதி்றன் கூடடிலுள்ள நான்கு 
எலக்ட்ான்களில் மூன்ச்றப பெயன்பெடுததி 
சுற்றியுள்ள மற்்ற மூன்று காரபென் அணுக்களு்டன் 
மூன்று σ பிசைபபுகச்ள உருவாக்குகின்்றன. 
இனக்கலபபில் ஈடுபெ்டாத p ஆரபிட்டாலில் உள்ள நான்காவது எலக்ட்ான் π  பிசைபசபெ 
உருவாக்குகி்றது. இநத π எலக்ட்ான்கள முழுததாள அசமபபின்மீது உள்ள்டஙகாத தன்சமசய 
்பெற்றுள்ளன, இதுவவ இதன் மின்க்டததுத தி்றனுக்கு கா்ைமாக அசமகி்றது. அடுததடுதத காரபென் 
தாளகள வலிசம குச்றநத வாண்்டர வால்ஸ விசைக்ளால் ஒருஙவக இருததி சவக்கபபெடடுள்ளன.  
அடுததடுதத தாளகளுக்கு இச்டபபெட்ட தூ்ம் 3.40 Å. கி்ாஃசபெட தனிதது அல்லது எண்்ையகளு்டன் 
கலநது உயவுப்பொரு்ளாக பெயன்பெடுததபபெடுகி்றது. 

கி்ாஃசபெட வபொலல்லாமல்சவ்ம் 
மிகக்கடினமானது. சவ்ததிலுள்ள காரபென் 
அணுக்கள sp3 இனக்கலபபிலுள்ளன, வமலும் 
ஒவ்வாரு காரபென் அணுவும் அதசனச் 
சுற்றியுள்ள நான்கு ்வவவவறு காரபென் 
அணுக்களு்டன் 1.54 Å பிசைபபு நீ்ளமுள்ள C-C  
ஒற்ச்ற பிசைபபுக்ளால் பிசைக்கபபெடடுள்ளன. 
இதனால், பெ்டம் 2.5 இல் காடடியவாறு ஒவ்வாரு 
காரபெசனச் சுற்றியும், நான்முகி அசமபபொனது 
பெடிகம் முழுவதும்  விரிநது பெ்வி காைபபெடுகி்றது. 
காரபெனின் நான்கு இசைதி்ற எலக்ட்ான்களும் 
பிசைபபில் ஈடுபெடடுள்ளன. தனி 
எலக்ட்ான்கள ஏதுமில்லாததால் மின்க்டததும் 
தி்றசனப ்பெற்றிறுக்கவில்சல. மிக்ககடினமான பெடிகமாக இருபபெதால், கடினமான கருவிகச்ள 
கூரசமயாக்கவும், கண்ைாடிகச்ள ்வட்டவும், துச்ளபபொன்கள ்ையயவும், பொச்றகச்ளத 
துச்ளயி்டவும் பெயன்பெடுததபபெடுகி்றது.

ஃபுல்லரீன்கள புதியதாக ் தாகுக்கபபெட்ட காரபெனின் பு்றவவற்றுசம வடிவஙக்ளாகும். கி்ாஃசபெட 
மற்றும் சவ்தசதப வபொல அல்லாமல் இநத பு்றவவற்றுசம வடிவஙக்ளானசவ C32, C50, C60, C70, 
C76 etc.. வபொன்்ற தனிதத மூலக்கூறுக்ளாக உள்ளன. இநத மூலக்கூறுகள பெ்டததில் காடடியுள்ளவாறு 

ப்டம் 2.5 மவ்த்தின் வடிவம்

ப்டம் 2.4 கி்ொாஃமப்டடின் வடிவம்
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கூண்டு வடிவ அசமபபுகச்ள ்காண்டுள்ளன. 
C60 மூலக்கூறுகள கால்பெநது வபொன்்ற அசமபசபெ 
்பெற்றுள்ளன. இசவ  பெக்மின்ஸ்டரஃபுல்லரீன்  
அல்லது பெக்கிபொல் என்்றசைக்கபபெடுகின்்றன.
இது 20 ஆ்றணு வச்ளயஙகளும், 12 ஐநதணு 
வச்ளயஙகளும் இசைநத வச்ளய 
அசமபசபெப  ்பெற்றுள்ளது. ஒவ்வாரு காரபென் 
அணுவும் sp2 இனக்கலபபெச்டநது மூன்று 
σ பிசைபபுகச்ள உருவாக்குகின்்றன. 
உள்ள்டஙகா  π பிசைபசபெ  உருவாக்கி இநத 
மூலக்கூறுகளுக்கு அவ்ாவமடடிக் தன்சமசய 
்பெற்றுத தருகின்்றன. C-C ஒற்ச்ற பிசைபபின் 
நீ்ளம் 1.44 Å மற்றும்  C=C இ்டச்ட பிசைபபின் 
நீ்ளம் 1.38 Åஆகும்.

காரபென் நாவனாகுைாயகள என்பெசவ 
புதியதாக கண்்டறியபபெட்ட பு்றவவற்றுசம 
வடிவஙக்ளாகும், இசவ கி்ாஃசபெட 
வபொன்்ற குைாய அசமபசபெயும், ஃபுல்லரீன் 
முசனகச்ளயும் ்காண்டுள்ளன. அச்சின் 
வழியாக இநத நாவனாகுைாயகள, எஃசகவி்ட 
அதிக வலிசம ்காண்்டசவக்ளாக உள்ளன, 
வமலும் மின்ைா்தசத க்டததுகின்்றன.இசவ 
நாவனா மின்னணுவியல், விசனவவகமாற்்றம், 
பெலபெடிகள மற்றும் மருநதுகள உருவாக்கம் 
ஆகியவற்றில் பெயன்பெடுகின்்றன.

கி்ாஃபீன் என்பெது காரபெனின் மற்்்றாரு 
பு்றவவற்றுசம வடிவமாகும். இது, sp2 
இனக்கலபபெச்டநத காரபென் அணுக்க்ளால் 
ஒற்ச்றதத்ளத தாள வடிவசமபசபெ ்பெற்றுள்ளது.  
காரபென் அணுக்கள வதன்கூடு வபொன்்ற பெடிக 
அசமபபில் ்நருக்கமாக ்பொதிக்கபபெடடுள்ளன. 

2.3.5 ்கொர்பன் பமொனொக்மசைடு [CO]:
�யொரித்�ல்:

கடடுபபெடுததபபெட்ட அ்ளவு ஆக்ஸிஜன் உ்டன் காரபெசனவிசனபபெடுததி காரபென் வமானாக்சைச்ட 
தயாரிக்க இயலும்.

 2C + O2 2CO

்தாழிற் முச்றயில், காற்று்டன் காரபெசன விசனபபெடுததி காரபென் வமானாக்சைடு 
தயாரிக்கபபெடுகி்றது. இவவாறு உருவாக்கபபெட்ட காரபென் வமானாக்சைடில் சநட்ஜன் வாயுவும் 
கலநதிருக்கும். சநட்ஜன் மற்றும் காரபென் வமானாக்சைடு வைரநத கலசவயானது உற்பெததி வாயு 
(producer gas) என்்றசைக்கபபெடுகி்றது. 

ப்டம் 2.6 ஃபுல்லரீன் வடிவம்

ப்டம் 2.7 காரபென்  
நாவனாகுைாயகளின் வடிவம்

ப்டம் 2.8  கி்ாஃபீன் வடிவம்
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 2C + O2/N2   2CO + N2
உ�ப�� வா�

(கா��)

இநத உற்பெததி வாயுவானது, அதிக அழுததததில், காபபெர(I) குவ்ளாச்டு கச்ைலின் வழிவய 
்ைலுததும்வபொது  CuCl(CO).2H2O உருவாகி்றது. குச்றக்கபபெட்ட அழுததததில் இக்கச்ைல் தூய 
காரபென் வமானாக்சைச்ட ்வளிவிடுகி்றது. 

்மததனாயிக் அமிலதது்டன் கநதக அமிலதசத வைரதது ்வபபெபபெடுததி தூய காரபென் 
வமானாக்சைடு தயாரிக்கபபெடுகி்றது. இஙகு, கநதக அமிலம் நீரநீக்கும் கா்ணியாக ்ையல்பெடுகி்றது. 

 HCOOH + H2SO4  CO + H2SO4 
. H2O

பண்பு்கள்
இது நி்றமற்்ற , மைமற்்ற , நச்சுததன்சம ்காண்்ட வாயுவாகும். இது நீரில் சிறித்ளவு கச்கி்றது.
இது காற்றில் நீல நி்ற சுவாசலயு்டன் எரிநது காரபென் ச்டயாக்சைச்ட உருவாக்குகி்றது. 

 2CO +  O2  2CO2

காரபென் வமானாக்சைச்ட ஒளி அல்லது ம்க்கரியின் முன்னிசலயில் குவ்ளாரினு்டன் 
விசனபபெடுததும்வபொது, விஷததன்சம ்காண்்ட காரபெசனல் குவ்ளாச்ச்ட வாயுசவ 
உருவாக்குகி்றது. இது பொஸஜீன் எனவும் அறியபபெடுகி்றது. இது ஐவைாையவனடடுகச்ள ்தாகுக்க 
பெயன்பெடுகி்றது.  

 CO +  Cl2  COCl2

காரபென் வமானாக்சைடு வலிசம மிகுநத ஒடுக்கும் கா்ணியாக ்ையலாற்றுகி்றது
 3CO +  Fe2O3  2Fe + 3CO2

உயர ்வபபெ, அழுதத நிசலயில் காரபென் வமானாக்சைடு மற்றும் சேட்ஜன் கலசவயானது  
(்தாகுபபு வாயு) ்மததனாசலத தருகி்றது.

 CO +  2H2  CH3OH

ஆக்வைா ்ையல்முச்றயில் ,ஈதவதன் ஆனது காரபென் வமானாக்சைடு மற்றும் சேட்ஜன் 
வாயுவு்டன் கலக்கபபெடடு, பு்பபெனல் (propanal) தயாரிக்கபபெடுகி்றது.

 CO + C2H4 + H2  CH3CH2CHO

பிஷ்ஷர் ்டப்ொபஷ த�ொகுபபு:
காரபென் வமானாக்சைச்ட, சேட்ஜனு்டன் வைரதது  50 atm க்கு குச்றவான அழுததததில் 

உவலாக விசனவவக மாற்றி முன்னிசலயில் 500-700K ்வபபெநிசலயில் விசனபபெடுததும்வபொது 
நிச்றவுற்்ற மற்றும் நிச்றவு்றா சேடவ்ாகாரபென்கள உருவாக்கபபெடுகின்்றன.

 nCO + (2n+1)H2  CnH(2n+2) + nH2O

 nCO + 2nH2  CnH2n + nH2O

இச்டநிசல உவலாகத தனிமஙகளு்டன் வைரநது  காரபென் வமானாக்சைடு பெல்வவறு அசைவுச் 
வைரமஙகச்ள உருவாக்குகின்்றன. இவற்றில் உவலாகம் பூஜ்ஜிய ஆக்ஸிஜவனற்்ற நிசலயில் 
உள்ளன. உவலாகதசத , காரபென் வமானாக்சைடு்டன் ்வபபெபபெடுததுவதன் மூலம் இச்வைரமஙகள 
்பெ்றபபெடுகின்்றன.எடுததுக்காடடு.  நிக்கல் ் ்டட்ாகாரபெசனல் [Ni(CO)4], அயரன் ் பென்்டாகாரபெசனல் 
[Fe(CO)5], குவ்ாமியம் ்ேக்ைாகாரபெசனல் [Cr(CO)6].
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வடிவமமபபு:
இது வநரக்வகாடடு அசமபசபெ ்பெற்றுள்ளது. காரபென் வமானாக்சைடில், காரபெனுக்கும் 

ஆக்ஸிஜனுக்கும் இச்டவய மூன்று எலக்ட்ான் இ்டச்டகள பெஙகி்டபபெடடுள்ளன. XI வகுபபில் 
கற்்றறிநதபெடி மூலக்கூறு ஆரபிட்டால் ்காளசகசய பெயன்பெடுததி காரபென் வமானாக்சைடில் உள்ள 
பிசைபசபெ வி்ளக்க முடியும். C-O பிசைபபு நீ்ளம் 1.128Å. பின்வரும் இ்ண்டு நியதி வடிவஙகளின் 
உ்டனிசைவு வடிவமாக கருதபபெடுகி்றது. 

OC C O OC

ப்டம் 2.9 ்கொர்பன் பமொனொக்மசைடின் அமமபபு

்கொர்பன் பமொனொக்மசைடின் பயன்்கள்:
1. சேட்ஜன் மற்றும் காரபென் வமானாக்சைடின் ைமவமாலார கலசவ (நீர வாயு),காரபென் 

வமானாக்சைடு மற்றும் சநட்ஜன் ஆகியவற்றின் ைமவமாலார கலசவ  (உற்பெததி வாயு) ஆகியன 
முக்கியமான ்தாழிற்ைாசல எரி்பொரு்ளாகும். 

2. காரபென் வமானாக்சைடு ஒரு சி்றநத ஒடுக்கும் கா்ணியாகும், இதனால், உவலாக ஆக்சைடுகச்ள 
உவலாகஙக்ளாக ஒடுக்க முடியும்.

3. காரபென் வமானாக்சைடு ஒரு சி்றநத ஈனியாகும், இது இச்டநிசல உவலாகஙகளு்டன் இசைநது 
உவலாக காரபெசனல் வைரமஙகச்ள உருவாக்குகி்றது. 

2.3.6 ்கொர்பன் ம்ட ஆக்மசைடு:
காரபென் ச்ட ஆக்சைடு இயற்சகயில் தனிதத நிசலயிலும், கூடடு வைரமமாகவும் கிச்டக்கி்றது. 

இது காற்றின் பெகுதிப ்பொரு்ளாக (0.03%) உள்ளது. இது பொச்றகளில் கால்சியம் காரபெவனட்டாகவும், 
்மக்னீஷியம் காரபெவனட்டாகவும் காைபபெடுகி்றது.
�யொரித்�ல்

்தாழிற் முச்றயில், கல்கரிசய அதிக்ளவு காற்று ்ைலுததி எரிதது காரபென் ச்ட ஆக்சைடு 
்பெ்றபபெடுகி்றது. 

C + O2  CO2 ∆H = -394 kJ mol-1

சுண்ைாம்சபெ காற்றில்லாச் சூைலில் வறுக்கும் வபொது காரபென் ச்ட ஆக்சைடு துசைப 
்பொரு்ளாக கிச்டக்கி்றது.

 CaCO3  CaO + CO2 

ஆயவகததில், உவலாக காரபெவனடடுகளின் மீது நீரதத சேடவ்ா குவ்ளாரிக் அமிலதசத வைரதது 
விசனபபெடுததி காரபென் ச்ட ஆக்சைடு தயாரிக்கபபெடுகி்றது.

 CaCO3 + 2HCl CaCl2 + H2O + CO2 

பண்பு்கள்
இது நி்றமற்்ற, தீபபெற்்றாத வாயுவாகும். இது காற்ச்றவி்ட கனமானது. இதன் நிசலமாறு 

்வபபெநிசல 31⁰ C.எனவவ, இசத எளிதில் தி்வமாக்க இயலும். காரபென் ச்ட ஆக்சைடு அதிக 
நிசலபபுததன்சம ்காண்்ட வைரமமாகும். 3100 K ்வபபெநிசலயிலும் கூ்ட ்வறும் 76 % மடடுவம 
சிசதநது காரபென் வமானாக்சைடு மற்றும் ஆக்ஸிஜன் ஆகியவற்ச்ற உருவாக்குகி்றது. அதற்கும் 

XII_U2-P-Block.indd   50 2/19/2020   5:01:26 PM



51

அதிகமான ்வபபெநிசலயில் முற்றிலுமாக சிசதநது காரபென் மற்றும் ஆக்ஸிஜசனத தடுகி்றது.

 CO2  CO + ½O2 
3100 K

 CO2  C + O2 
உய� ெவ�ப�ைல

ஆக்சிஜபனற்றும் பண்பு:
உயர ்வபபெநிசலகளில் இது ஆக்சிஜவனற்றியாக  ்ையலாற்றுகி்றது. எடுததுக்காட்டாக,

  CO2 + 2Mg  2MgO + C 

நீர் வொயுச் சைமநிமல:
காரபென் ச்ட ஆக்சைடு மற்றும் சேட்ஜன் வாயுவிற்கு இச்டவய நிகழும் விசனயில் உருவாகும் 

ைமநிசலயானது பெல்வவறு ்தாழிற்ைாசலப பெயன்கச்ளக் ்காண்டுள்ளது. இச்ைமநிசலயானது 
நீரவாயுச் ைமநிசல என்்றசைக்கபபெடுகி்றது.

 
 CO2 + H2  CO + H2O

�� வா�
அமிலபபண்பு:

காரபென் ச்டயாக்சைடின் நீரக்கச்ைலில் காரபொனிக் அமிலம் உருவாவதால் ைற்வ்ற 
அமிலததன்சம ்காண்்டதாக உள்ளது.

 CO2 + H2O  H2CO3 H+
 + HCO3

-

்கொர்பன் ம்டயொக்மசைடின் வடிவமமபபு
காரபென் ச்ட ஆக்சைடு மூலக்கூறு வநரக்வகாடடு வடிவதசதப ் பெற்றுள்ளது, இதில் இ்ண்டு C-O 

பிசைபபுகளும் ஒவ் நீ்ளதசதக் ்காண்டுள்ளன. இநத மூலக்கூறில் இ்ண்டு C-O சிக்மா பிசைபபு 
உள்ளது. கூடுதலாக ஒரு மூன்று அணுக்கச்ளயும் பிசைக்கும் வசகயில் ஒரு 3c-4e பிசைபபும் 
காைபபெடுகி்றது. 

CO O CO O C OO

ப்டம் 2.10 ்கொர்பன் ம்டயொக்மசைடின் வடிவமமபபு
்கொர்பன் ம்டயொக்மசைடின் பயன்்கள்
1.  சில வவதிச் ்ையல்முச்றகளுக்கு வதசவயான, மநதமான சூைசல உருவாக்க காரபென் ச்ட 

ஆக்சைடு,  பெயன்பெடுகி்றது.
2.  உயிரியல் ரீதியாக, இது ஒளிச்வைரக்சகக்கு முக்கியமானது.
3.  இது தீயசைபபொன்களிலும், உநது வாயுவாகவும் பெயன்பெடுகி்றது.
4.  இது, காரபென் ச்ட ஆக்சைடு ஏற்்றபபெட்ட குளிர பொனஙகள தயாரிக்கவும், நுச்பபுகள தயாரிக்கவும் 

பெயன்பெடுகி்றது.

2.3.7 சிலிக்்கொன் த்ட்ட்ொ குபைொம்டு:
�யொரித்�ல்:

பீஙகான் குைாயில் சவக்கபபெடடுள்ள சிலிக்கா மற்றும் காரபென் கலநத கலசவயின்மீது உலர 
குவ்ளாரின் வாயுசவச் ்ைலுததி 1675K ்வபபெநிசல வச் ்வபபெபபெடுததும்வபொது சிலிக்கான் ்்டட்ா 
குவ்ளாச்டு ்பெ்றபபெடுகி்றது. 
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 SiO2 +  2C + 2Cl2  SiCl4 + 2CO  
்தாழிற்முச்றயில், 600K க்கு அதிகமான ்வபபெநிசலயில் சேட்ஜன் குவ்ளாச்டு வாயு்டன் 

சிலிக்கான் விசனபுரிநது சிலிக்கான் ்்டட்ா குவ்ளாச்டு உருவாகி்றது.
 Si + 4HCl  SiCl4 + 2H2

 

பண்பு்கள்:
சிலிக்கான் ்்டட்ா குவ்ளாச்டு ஒரு நி்றமற்்ற புசகயும் தி்வமாகும், வமலும் இதன் உச்றநிசல 

-70 ⁰C. சிலிக்கான் ்்டட்ா குவ்ளாச்டு ஈ்க்காற்றில் நீ்ாற்பெகுபபெச்டநது சிலிக்கா மற்றும் சேடவ்ா 
குவ்ளாரிக் அமிலதசத தருகி்றது.

 SiCl4  + 2H2O  4HCl + SiO2
 

சிலிக்கான் ்்டட்ா குவ்ளாச்டு, ஈ்ம் கலநத ஈதர முன்னிசலயில் நீ்ாற்பெகுபபெச்டநது, 
வநரக்வகாடுச் ைஙகிலி அசமபபுச்டய ்பெரகுவ்ளாவ்ா சிலாக்வஸைன்கச்ள [Cl-(Si Cl2O)nSiCl3  இஙகு 
n=1-6. உருவாக்குகின்்றன.

ஆல்்கேொல் த்கொண்டு பகுத்�ல்
சிலிக்கான் ்்டட்ா குவ்ளாச்டில் உள்ள குவ்ளாச்டு அயனிசய,  ்பொருததமான 

விசனக்கா்ணிகச்ளப பெயன்பெடுததி, OH, OR, வபொன்்ற கருகவர கா்ணிக்ளால் பெதிலீடு ்ையய 
இயலும். எடுததுக்காட்டாக, இது ஆல்கோல்களு்டன் சிலிசிக் எஸ்டரகச்ள உருவாக்குகி்றது.

 SiCl4 + 4C2H5OH  Si(OC2H5)4 + 4HCl
ெட�ராஈதா�� �ேல�  

அம்பமொனியொ த்கொண்டு பகுத்�ல்
இவதவபொல சிலிக்கான் ்்டட்ா குவ்ளாச்்டானது, அம்வமானியாவால் பெகுக்கபபெடடு 

குவ்ளாவ்ாசிலாக்வைன்கள உருவாகின்்றன.
2SiCl4 + NH3  Cl3Si-NH-SiCl3 + 2HCl330 K

ஈத�

பயன்்கள்:
1. சிலிக்கான் குச்றக்க்டததிகள தயாரிபபில் சிலிக்கான் ்்டட்ா குவ்ளாச்டு பெயன்பெடுகி்றது.
2. சிலிக்கா ் ஜல், பீஙகான் ் பொருடகச்ள ஒட்டசவக்கப பெயன்பெடும் சிலிசிக் எஸ்டரகள ஆகியவற்ச்ற 

்தாகுக்கும் விசனகளில் ஆ்ம்பெப ்பொரு்ளாக சிலிக்கான் ்்டட்ா குவ்ளாச்டு பெயன்பெடுகி்றது.

2.3.8 சிலிக்ப்கொன்்கள்:
சிலிக்வகான்கள அல்லது பொலி சிலாக்வைன்கள என்பெசவ கரிம சிலிக்கான் பெலபெடிக்ளாகும், 

இவற்றின் ்பொதுவான எளிய வாயபபொடு (R2SiO). இவற்றின் எளிய வாயபபொடு, கீடவ்டான்கச்ளப 
(R2CO) வபொன்்ற அசமபசபெ ் பெற்றிருபபெதால் இசவ சிலிக்வகான்கள என ் பெயரி்டபபெடடுள்ளன. இநத 
சிலிக்வகான்கள வநரக்வகாடடுபெலபெடிக்ளாகவவா அல்லது குறுக்கபபெலபெடிக்ளாகவவா இருக்கலாம். 
இவற்றின் மிக அதிக ்வபபெ நிசலபபுத தன்சமயின் கா்ைமாக, இசவ உயர்வபபெப பெலபெடிகள 
என்்றசைக்கபபெடுகின்்றன.
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�யொரித்�ல்:
்பொதுவாக,  ச்டஆல்சகல்ச்டகுவ்ளாவ்ா சிவலன்கள (R2SiCl2) அல்லது ச்டஅச்ல்ச்டகுவ்ளாவ்ா 

சிவலன்கச்ள Ar2SiCl2, நீ்ாற்பெகுபபெதன் மூலம் சிலிக்வகான்கள தயாரிக்கபபெடுகின்்றன. இசவ, காபபெர 
விசனவவக மாற்றி முன்னிசலயில், 570 K ்வபபெநிசலயில், சிலிக்கான் மீது  ஆவிநிசலயிலுள்ள 
RCl அல்லது ArCl ஐ ்ைலுததி தயாரிக்கபபெடுகின்்றன.

 2RCl+ Si  R2SiCl2 
Cu / 570 K

ச்டஆல்சகல்குவ்ளாவ்ா சிவலன்கச்ள R2SiCl2 நீ்ாற்பெகுக்கும்வபொது ைஙகிலித ்தா்டர 
பெலபெடிகளஉருவாகின்்றன. இசவ இருமுசனகளிலும் நீண்டு்காண்வ்ட ்ைல்கின்்றன.
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வமாவனாஆல்சகல்குவ்ளாவ்ா சிவலன்கச்ள (RSiCl3) நீ்ாற்பெகுக்கும்வபொது மிகவும் சிக்கலான 
குறுக்க பெலபெடிகள  உருவாகின்்றன. ைஙகிலித ்தா்டர சிலிக்வகான்களிலுள்ள முசனய –OH 
்தாகுதிகளிலிருநது நீர மூலக்கூறுகச்ள நீக்குவதன் மூலம் அவற்ச்ற வச்ளய சிலிக்வகான்க்ளாக 
மாற்்ற இயலும்.
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சிலிக்ப்கொன்்களின் வம்க்கள்:
(i) பேர்க்ப்கொ்டடு சிலிக்ப்கொன்்கள்:

இசவ ச்டஆல்சகல் அல்லது ச்டஅச்ல் சிலிக்கான் குவ்ளாச்டுகச்ள நீ்ாற்பெகுததசலத 
்தா்டரநது குறுக்க விசனக்கு உடபெடுததி ்பெ்றபபெடுகின்்றன
a) சிலிக்வகான் இ்பபெரகள :இவவசகசிலிக்வகான்கள, ்மததிலீன் அல்லது அசத்யாதத 

்தாகுதிகச்ளக் ்காண்டு ஒன்்றாக இசைக்கபபெடடுள்ளன. 
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b) சிலிக்வகான் பிசின்கள: சிலிக்வகான்கச்ள, அக்ரிலிக் எஸ்டரகள வபொன்்ற கரிம பிசின்களு்டன் 
கலபபெதன் வாயிலாக இசவ ்பெ்றபபெடுகின்்றன.

(ii) வமைய சிலிக்ப்கொன்்கள்
இசவ R2SiCl2ஐ நீ்ாற்பெகுபபெதன் மூலம் ்பெ்றபபெடுகின்்றன.

(iii) குறுக்கு பிமணபபு சிலிக்ப்கொன்்கள்:
இசவ RSiCl3ஐ நீ்ாற்பெகுபபெதன் மூலம் ்பெ்றபபெடுகின்்றன.

பண்பு்கள்
குறுக்க பிசைபபுகளின் அ்ளவும், ஆல்சகல் ் தாகுதியின் தன்சமயும், பெலபெடியின் தன்சமசய 

நிரையிக்கின்்றன. இசவ எண்்ைய தி்வம் முதல் ்பபெர வபொன்்ற திண்மஙகள வச் 
வவறுபெடுகின்்றன. அசனதது சிலிக்வகான்களும் நீர்வறுக்கும் தன்சம ்காண்்டசவக்ளாகும். 
சிலிக்காசனச் சுற்றியுள்ள கரிம பெக்கத ்தாகுதிகள மூலக்கூறுக்கு ஆல்வகன் வபொன்்ற 
வதாற்்றதசத தருகின்்றன. இதனால் நீர்வறுக்கும் பெண்பு வதான்றுகி்றது.  இசவ, ்வபபெம் 
மற்றும் மின்க்டததா ்பொருடக்ளாகும். இசவ மநத வவதித தன்சம ்காண்்டசவயாகும். சிறிய 
சிலிக்வகான்கள எண்்ைய வபொன்்ற தி்வஙக்ளாகவும், நீண்்ட ைஙகிலி அசமபசபெக் ்காண்்ட 
உயர சிலிக்வகான்கள ்மழுகு வபொன்்ற திண்மஙக்ளாகவும் உள்ளன.சிலிக்வகான் எண்்ையின் 
பொகுநிசலததன்சம மா்றாமல் நிசலயாக உள்ளது. வமலும்  ்வபபெநிசலசயப ்பொறுதது 
மாறுவதில்சல. சிலிக்வகான் எண்்ையகள குளிரகாலஙகளில் ்கடடியாவதில்சல.
பயன்்கள்:
1. சிலிக்வகான்கள குச்றநத ்வபபெநிசல உயவுப ்பொரு்ளாகவும், ்வற்றி்ட பெம்புகள, உயர 

்வபபெநிசல எண்்ையத ்தாடடிகளிலும் பெயன்பெடுகின்்றன.
2. இசவ நீர்வறுக்கும் ஆச்டகள தயாரிததலில் பெயன்பெடுகின்்றன.
3. இசவ, மின்வமாட்டாரகள மற்றும் மற்்ற வீடடு உபெவயாகப ்பொருடகளில் மின்காபபு ்பொரு்ளாக 

பெயன்பெடுகின்்றன.
4. சிலிக்வகான்கள வைரக்கபபெட்ட ் பெயிண்ட மற்றும் எனாமல், அதிக ் வபபெநிசல, சூரிய ஒளி, ஈ்பபெதம் 

(ஓதம்) மற்றும் வவதிப்பொருடகள தாக்குதல் ஆகியவற்ச்ற தாக்குபிடிக்கின்்றன.

2.3.9 சிலிக்ப்க்டடு்கள்
சிலிக்கான் மற்றும் ஆக்ஸிஜன் ஆகியவற்ச்ற ்காண்்டநான்முகி [SiO4]

4- அலகுகள ்வவவவறு 
வடிவஙகளில் பிசைக்கபபெடடு கிச்டக்கும் கனிமஙகள சிலிக்வகடடுகள என்்றசைக்கபபெடுகின்்றன.
ஏ்றததாை 95%  புவி வமற்பெ்பபொனது சிலிக்வகட கனிமஙகள மற்றும் சிலிக்கா ஆகியவற்்றால் 
உருவாக்கபபெடடுள்ளது. கண்ைாடி மற்றும் பீஙகான் 
்தாழிற்ைாசலகள சிலிக்வகட வவதியியசல 
அடிபபெச்டயாக ்காண்டு அசமநதுள்ளன.

சிலிக்ப்க்டடு்களின் வம்க்கள்:
[SiO

4
]4-  நான்முகி அலகுகள 

பிசைக்கபபெடடுள்ள விதததின் அடிபபெச்டயில் 
சிலிக்வகடடுகள பெல்வவறு வசகக்ளாக 
வசகபபெடுததபபெடுகின்்றன. 

�

�

� �

�

�

�

�

ப்டம் 2.11  ஆர்த்ப�ொ 
சிலிக்ப்க்டடு்களின் வடிவம்

XII_U2-P-Block.indd   54 2/19/2020   5:01:37 PM



55

ஆரதவதா சிலிக்வகடடுகள (நீவைா சிலிக்வகடடுகள): 
தனிதத [SiO

4
]4- நான்முகி அலகுகச்ளக் ்காண்்ட எளிய வசக சிலிக்வகடடுகள ஆரதவதா 

சிலிக்வகடுகள அல்லது நீவைா சிலிக்வகடடுகள என்்றசைக்கபபெடுகின்்றன.
எடுத்துக்்கொ்டடு்கள்: 

பீனமசை்ட - Be2SiO4 (Be2+ அயனிகள O2– அயனிக்ளால் நான்முகி வடிவில் சூைபபெடடுள்ளன), 
ஆலுவீன் -   (Fe/Mg)2SiO4 ( Fe2+ மற்றும் Mg2+ வந்யனிகள O2– அயனிக்ளால் எண்முகி வடிவில் 

சூைபபெடடுள்ளன)
மபப்ொ சிலிக்ப்க்டடு்கள் அல்லது பசைொப்ொ சிலிக்ப்க்டடு்கள்: [Si2O7]

6- அயனிகச்ளக் ்காண்டுள்ள 
சிலிக்வகடடுகள, சபெவ்ா சிலிக்வகடடுகள அல்லது வைாவ்ா சிலிக்வகடடுகள என்்றசைக்கபபெடுகின்்றன. 
இ்ண்டு [SiO

4
]4-நான்முகி 

அலகுகள  ஒரு மூசலயிலுள்ள 
ஒரு ஆக்ஸிஜன் அணுசவ 
பெஙகிடடுக்்காளளும்வபொது 
இசவ உருவாகின்்றன.  
(இசையும்வபொது ஒரு 
ஆக்ஸிஜன் நீக்கபபெடுகி்றது)
எடுததுக்காடடு: தாரடவிச்டட - 
Sc2Si2O7

வ ம ை ய 
சிலிக்ப்க்டடு்கள்

மூன்று அல்லது 
அதற்கு வமற்பெட்ட 
[SiO

4
]4-  நான்முகி 

அலகுகள  வச்ளய 
அ ச ம ப பி ல் 
இசைநது உருவான  
(SiO3)n

2n-  அயனிகச்ளக் 
் க ா ண் டு ள ்ள 
சி லி க் வ க ட டு க ள , 
வ ச ்ள ய 
சி லி க் வ க ட டு க ள 
என்்றசைக்கபபெடுகின்்றன. ஒவ்வாரு சிலிக்வகட அலகும் அதன் இ்ண்டு ஆக்ஸிஜன் அணுக்கச்ள 
மற்்ற அலகுகளு்டன் பெஙகிடடுக்்காளகி்றது. எடுத்துக்்கொ்டடு: ்பெச்ல் [Be3Al2 (SiO3)6] (இது ஒரு 
அலுமிவனா சிலிக்வகட்டாகும், இதில் ஒவ்வாரு அலுமினியம் அயனியும் ஆறு ஆக்ஸிஜன் 
அணுக்க்ளால் எண்முகி வடிவில் சூைபபெடடுள்ளது)

ஐபனொசிலிக்ப்க்டடு்கள் : 
இ்ண்டு அல்லது அதற்கு வமற்பெட்ட ஆக்ஸிஜன் அணுக்கச்ளப பெகிரநது்காளவதன் மூலம் 

பிசைக்கபபெட்ட n சிலிக்வகட அலகுகச்ளக் ்காண்்ட சிலிக்வகடடுகள ஐவனாசிலிக்வகடடுகள 
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என்்றசைக்கபபெடுகின்்றன. வமலும்,இசவ ைஙகிலி சிலிக்வகடடுகள மற்றும் இ்டச்டச் ைஙகிலி 
சிலிக்வகடடுகள என வசகபபெடுததபபெடுகின்்றன.
சைஙகிலி 
சிலிக்ப்க்டடு்கள்(அல்லது 
மப்ொக்சீன்்கள்): 

இ வ வ ச க 
சி லி க் வ க ட டு க ள ‘ n ’ 
எ ண் ணி க் ச க யி ல ா ன 
[SiO

4
]4- நான்முகி அலகுகள  

வநரக்வகாடடு அசமபபில் 
இசைநது உருவான 
[(SiO3)n]2n- அயனிகச்ளக் ் காண்டுள்ளன. ஒவ்வாரு சிலிக்வகட அலகும் அதன் இ்ண்டு ஆக்ஸிஜன் 
அணுக்கச்ள மற்்ற அலகுகளு்டன் பெஙகிடடுக்்காளகி்றது.எடுததுக்காடடு: ஸ்பொடுமின் - LiAl(SiO3)2.
இ்்டம்டச் சைஙகிலி சிலிக்ப்க்டடு்கள்(அல்லது ஆம்ாஃபிபபொல்்கள்): 

இவவசக சிலிக்வகடடுகள  [Si4O11]n
6n- அயனிகச்ளக் ்காண்டுள்ளன. இவற்றில் இ்ண்டு 

்வவவவறு விதமான நான்முகி அசமபபுகள காைபபெடுகின்்றன. (i)மூன்று முசனகச்ள 
பெஙகிடடுக்்காண்்டசவ (ii) இ்ண்டு முசனகச்ள மடடும் பெஙகிடடுக்்காண்்டசவ. 
எடுத்துக்்கொ்டடு:
1) கல்நார ( ஆஸ்பெஸ்டாஸ): இசவநாரததன்சமயுள்ள எளிதில் தீபபெற்்றாத சிலிக்வகடடுகள 

ஆகும். எனவவ, இசவ ்வபபெக் காபபு ்பொரு்ளாகவும், வவகததச்ட பெடச்டகள (brake 
linings), கடடுமானப ்பொருள மற்றும் வடிகடடிக்ளாகவும் பெயன்பெடுததபபெடுகின்்றன. 
ஆஸ்பெஸ்டாஸகள புற்றுவநாயுண்்டாக்கும் சிலிக்வகடடுக்ளாக இருபபெதால் இவற்றின் பெயன்பொடு 
கடடுபபெடுததபபெடடுள்ளது. 

ப்டம் 2.15 இ்்டம்டச் சைஙகிலி சிலிக்ப்க்டடு்களின் வடிவம்

�ொள் அல்லது மபபலொசிலிக்ப்க்டடு்கள் 
(Si2O5)n

2n- அயனிகச்ளக் ்காண்டுள்ள சிலிக்வகடடுகள தாள சிலிக்வகடடுகள அல்லது 
சபெவலா சிலிக்வகடடுகள என்்றசைக்கபபெடுகின்்றன. இவற்றில், ஒவ்வாரு [SiO

4
]4- நான்முகி 

அலகும்  மற்்ற அலகுகளு்டன் மூன்று ஆக்ஸிஜன் அணுக்கச்ளப பெஙகிடடுக்்காண்டு தாள வபொன்்ற 
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அசமபசபெ உருவாக்குகின்்றன. இவவசக தாள சிலிக்வகடடுகளில், தாளகள ஒன்்றன் மீது ஒன்்றாக 
அடுக்கபபெடடுள்ளன. இநத அடுக்குகளுக்கிச்டவயயான கவரச்சி விசை மிகக் குச்றவாக இருபபெதால் 
இசவ கி்ாஃசபெட வபொன்வ்ற எளிதில் பி்ளவுறுகின்்றன. எடுததுக்காடடுகள: ்டால்க் (Talc), சமக்கா 
(Mica), வபொன்்றசவ
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ப்டம் 2.16 �ொள் அல்லது மபபலொசிலிக்ப்க்டடு்களின் வடிவம்

முபபரிமொண சிலிக்ப்க்டடு்கள் ( அல்லது த்டக்ப்டொ சிலிக்ப்க்டடு்கள்)
[SiO

4
]4- நான்முகி அலகிலுள்ள அசனதது ஆக்ஸிஜன் அணுக்களும் மற்்ற நான்முகி 

அலகுகளு்டன் பெஙகி்டபபெடடு உருவாகும் முபபெரிமாை கட்டசமபசபெக் ்காண்்ட சிலிக்வகடடுகள, 
முபபெரிமாை அல்லது ்்டக்வ்டா சிலிக்வகடடுகள என்்றசைக்கபபெடுகின்்றன. இவற்றின் ்பொதுவான 
வாயபபொடு  (SiO2)n .
எடுத்துக்்கொ்டடு: குவொர்்டஸ்

[SiO
4
]4- அலகுகச்ள [AlO4]

5- அலகுகச்ளக் ்காண்டு பெதிலீடு ்ையவதன்மூலம் இநத ்்டக்வ்டா 
சிலிக்வகடடுகச்ள முபபெரிமாை அலுமிவனாசிலிக்வகடடுக்ளாக மாற்்ற இயலும். எடுததுக்காடடுகள : 
ாஃ்பெல்ஸபெர, ஜிவயாசலடடுகள வபொன்்றசவ.

2.3.10 ஜிபயொமல்டடு்கள்:
ஜிவயாசலடடுகள என்பெசவ அலுமினியம், சிலிக்கான் மற்றும் ஆக்ஸிஜன் ஆகியவற்ச்ற 

ஒழுஙகான முபபெரிமாை கடடுமான அசமபபில் ்காண்டுள்ள முபபெரிமாை பெடிகத திண்மஙக்ளாகும். 
இசவ நீவ்றிய வைாடியம் அலுமிவனா சிலிக்வகடடுக்ளாகும், இவற்றின் ்பொதுவான வாயபபொடு   
Na2O.(Al2O3).x(SiO2).yH2O (x=2 முதல் 10; y=2 முதல் 6)

ஜிவயாசலடடுகள நுண்துச்ள  அசமபசபெக் ்காண்டுள்ளன. ஒற்ச்ற வநரமின்சுசம்காண்்ட 
வைாடியம் அயனிகளும், நீர மூலக்கூறுகளும் இததுச்ளகளில் த்ளரவாக இருததிசவக்கபபெடடுள்ளன.
பெஙகி்டபபெட்ட ஆக்ஸிஜன் அணுக்களின் மூலம் Si மற்றும் Al அணுக்கள நான்முகி அசமபபில் ஒன்று்டன் 
ஒன்று ஒருஙகிசைக்கபபெடடுள்ளன. ஜிவயாசலடடுகள, களிமண் கனிமதசத ஒததுள்ளன ஆனால் 
அவற்றின் பெடிக அசமபபில் வவறுபெடுகின்்றன. ஒன்று்டன் ஒன்று இசைக்கபபெட்ட த்டஙகள மற்றும் 
கூடுகச்ளக் ் காண்்ட, வதன்கூடடு அசமபசபெ ஒதத முபபெரிமாை பெடிக அசமபசபெ ஜிவயாசலடடுகள 
்பெற்றுள்ளன. ஜிவயாசலடடு கட்டசமபபு நக்ாமல் இறுக்கமாக உள்ளவபொதிலும், நுண்துச்ளகளின் 
வழியாக நீர மூலக்கூறுகள உளவ்ளயும், ் வளிவயயும் மிக எளிதாக நகரகின்்றன. ஏ்றததாை ஒவ்சீ்ாக 
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அசமநதிருக்கும் நுண்துச்ளகளின் உருவ்ளவு இக்கட்டசமபபின் மற்்்றாரு சி்றபபெம்ைமாகும், 
இது பெடிகதசத மூலக்கூறு ைல்லச்ட வபொன்று ்ையல்பெ்ட அனுமதிக்கி்றது. ஜிவயாசலடடுகச்ளப 
பெயன்பெடுததி நீரின் நி்நத்க் கடினததன்சமசய நீக்குதல் பெற்றி நாம் ஏற்கனவவ XI வகுபபில் 
விவாதிததுளவ்ளாம்.

பபொ்ொன் நியூ்ட்ொன் ்கவர்�ல் சிகிச்மசை
வபொ்ான்-10 ஆனது நியூட்ான் மீது ்காண்டுள்ள நாட்டவம BNCT என 

அசைக்கபபெடும் வபொ்ான் நியூட்ான் கவரதல் சிகிச்சையின் அடிபபெச்டயாகும். 
இம்முச்ற மூச்ள கடடிகளுக்கான ஒரு சிகிச்சை முச்றயாகும்.

வபொ்ான்-10ஐ குச்றநத ஆற்்றலுச்டய ்வபபெ நியூட்ான்கச்ளக் ்காண்டு தாக்கும் 
வபொது உருவாகும் அதிக வநரிய ஆற்்றலுச்டய α  துகள மற்றும் Li துகச்ள தரும் அணுக்கரு 
விசனயிசன அடிபபெச்டயாகக் ்காண்்டது.

மூச்ளயில் கடடிகள காைபபெடும் வநாயாளி ஒருவருக்கு வபொ்ானின் வைரமஙகள ஊசி வழி 
்ைலுததபபெடுகின்்றன. இசவ  மூச்ள புற்றுவநாய கடடிகளில் வைக்மாகி்றது. பின்னர புற்றுக்கடடிகள 
காைபபெடும் பெகுதியிசன ்வபபெ நியூட்ான்கச்ளக் ்காண்டு கதிர வீச்சிற்கு உடபெடுததும் வபொது 
α துகள உருவாகி்றது. இது புற்று கடடித திசுக்கச்ள அழிக்கி்றது. ஒவ்வாரு முச்ற வபொ்ான்-10 
நியூட்ாசனக் கவரும் வபொதும் இது நிகழ்கி்றது. இவவா்றாக, புற்றுவநாய கடடிகள  மடடும் 
்தா்டரநது அழிக்கபபெடுகின்்றன. பி்ற மூச்ளததிசுக்கள குச்றநத அ்ளவவ பொதிக்கபபெடுகின்்றன. 
கழுதது, மாரபு, கல்லீ்ல் வபொன்்ற பி்ற இ்டஙகளில் உருவாகும் புற்றுவநாய கடடிகளின் சிகிச்சைக்கும் 
BNCTஐ பெயன்பெடுததுவது ்தா்டரபொன ஆயவுகள வமற்்காள்ளபபெடடுள்ளன.

ெத��மா?
த�க���� 

பொ்டச்சுருக்கம்

 � ஒரு தனிமததின் கச்டசி எலக்ட்ான் p-ஆரபிட்டாலில் ்ைன்று நி்ம்புமாறு உள்ள  தனிமஙகள 
அ்டஙகிய ்தாகுதி p-்தாகுதி என அசைக்கபபெடுகின்்றது.

 � p-்தாகுதி தனிமஙகள ns2, np1-6 எனும் ்பொதுவான எலக்ட்ான் அசமபசபெப ்பெற்றுள்ளன. 
ஒரு ்தாகுதியிலுள்ள அசனதது தனிமஙகளும், ஒதத ்வளிக்கூடடு எலக்ட்ான் அசமபசபெப 
்பெற்றுள்ளன,

 � ஒரு ்தாகுதியில் வமலிருநது கீைாக ்ைல்லும்வபொது தனிமஙகளின் அணு ஆ்ம் அதிகரிபபெதன் 
கா்ைமாக அவற்றின் அயனியாக்கும் என்தால்பி  ்தா்டரநது குச்றகி்றது எனவவ உவலாகத  
தன்சம அதிகரிக்கின்்றது.

 � எதிரபொரததசதப வபொலவவ,  ்தா்டரநது வரும் ்தாகுதிகளிலுள்ள தனிமஙகளின் 
அயனியாக்கும் என்தால்பி மதிபபுகள முநசதய ்தாகுதி தனிமஙகச்ளவி்ட அதிகமாக 
உள்ளன.

 � 13 ஆம் ் தாகுதியில் வமலிருநது கீைாக ் ைல்லும்வபொது, எலக்ட்ான் கவரதி்றன் மதிபபுக்ளானது 
வபொ்ானிலிருநது அலுமினியததிற்கு முதலில் குச்றநது பின்னர காலியததிற்கு ைற்வ்ற 
அதிகரிக்கி்றது.
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 � p-்தாகுதி தனிமஙகளில், ஒவ்வாரு ்தாகுதியிலும் உள்ள முதல் தனிமமானது, 
அத்தாகுதியிலுள்ள மற்்ற  தனிமஙகளிலிருநது வவறுபெடுகின்்றன. 

 � இச்டநிசலத தனிமஙகச்ளத ் தா்டரநது வரும் கனமான தனிமஙகளில் உள்ள ் வளிக்கூடடு s 
எலக்ட்ான்கள மநதத தன்சம ் காண்்டசவக்ளாக உள்ளன வமலும் பிசைபபில் பெங்கடுக்க 
இயல்பொக முசனவதில்சல. இநத விச்ளவு மநதஇசைவிச்ளவு என அறியபபெடுகி்றது. 

 � சில தனிமஙகள ஒவ் இயற் நிசலசமயில், ஒன்றுக்கு வமற்பெட்ட பெடிக அல்லது மூலக்கூறு 
வடிவஙகளில் காைபபெடுகின்்றன. எடுததுக்காட்டாக, காரபெனானது சவ்மாகவும் 
கி்ாஃசபெட்டாகவும் காைபபெடுகி்றது. இநநிகழ்வானது பு்றவவற்றுசம வடிவததுவம் அல்லது 
அல்வலாடவ்ாபிைம் என்்றசைக்கபபெடுகி்றது.

 � வபொ்ாக்ஸ என்பெது ்்டட்ாவபொரிக் அமிலததின் வைாடிய உபபொகும். இது வகாலிமசனட 
தாதுசவ, வைாடியம் காரபெவனட கச்ைலு்டன் ்காதிக்க சவபபெதன் மூலம் ்பெ்றபபெடுகி்றது.

 � வபொ்ாக்ஸ மற்றும் வகாலிமசனட ஆகியவற்றிலிருநது வபொரிக் அமிலதசத பிரித்தடுக்க 
இயலும்

 � வபொரிக் அமிலமானது, இருபெரிமாை அடுக்கு அசமபசபெக் ் காண்டுள்ளது. இது  [BO3]
3–அலசக 

்காண்டுள்ளது, இநத அலகுகள சேட்ஜன் பிசைபபுக்ளால் பெ்டம் 2.2 இல் காடடியுள்ளவாறு 
ஒன்று்டன் ஒன்று பிசைக்கபபெடடுள்ளன.

 � ்பொட்டாசியம், அலுமினியம் ைல்வபெடடின் இ்டச்ட உபபொனது [K2SO4.Al2(SO4)3.24.H2O] 
பெடிகா்ம் என ்பெயரி்டபபெடடுள்ளது. தற்வபொது, 
காரபென், தனிதத நிசலயில் கி்ாஃசபெட்டாக காைபபெடுகி்றது.

 � சிலிக்கான் ஆனது சிலிக்காவாக (மைல் மற்றும் குவாரடஸ பெடிகம்)காைபபெடுகி்றது.
 � ைஙகிலித ்தா்ட்ாக்கம் என்பெது, ஒரு தனிமததின் அணுச் ைஙகிலி உருவாக்கும் தி்றன் ஆகும்.
 � காரபென் நாவனாகுைாயகள என்பெசவ புதியதாக கண்்டறியபபெட்ட பு்றவவற்றுசம 

வடிவஙக்ளாகும், இசவ கி்ாஃசபெட வபொன்்ற குைாய அசமபசபெயும், ஃபுல்லரீன் 
முசனகச்ளயும் ்காண்டுள்ளன.

 � சிலிக்வகான்கள அல்லது பொலி சிலாக்வைன்கள என்பெசவ கரிம சிலிக்கான் பெலபெடிக்ளாகும், 
இவற்றின் ்பொதுவான எளிய வாயபபொடு (R2SiO). இவற்றின் மிக அதிக ்வபபெ நிசலபபுத 
தன்சமயின் கா்ைமாக, இசவ உயர்வபபெப பெலபெடிகள என்்றசைக்கபபெடுகின்்றன.

 � சிலிக்கான் மற்றும் ஆக்ஸிஜன் ஆகியவற்ச்ற ்காண்்டநான்முகி [SiO4]4-அலகுகள 
்வவவவறு வடிவஙகளில் பிசைக்கபபெடடு கிச்டக்கும் கனிமஙகள சிலிக்வகடடுகள 
என்்றசைக்கபபெடுகின்்றன.

 � சிலிக்வகடடுகளின் வசககள:
 ▶ ஆரதவதா சிலிக்வகடடுகள (நீவைா சிலிக்வகடடுகள):  சபெவ்ா சிலிக்வகடடுகள அல்லது 

வைாவ்ா சிலிக்வகடடுகள: வச்ளய சிலிக்வகடடுகள

 ▶ ஐவனாசிலிக்வகடடுகள : ைஙகிலி சிலிக்வகடடுகள(அல்லது சபெ்ாக்சீன்கள):
 ▶ தாள அல்லது சபெவலாசிலிக்வகடடுகள
 ▶ முபபெரிமாை சிலிக்வகடடுகள ( அல்லது ்்டக்வ்டா சிலிக்வகடடுகள)
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 � ஜிவயாசலடடுகள என்பெசவ அலுமினியம், சிலிக்கான் மற்றும் ஆக்ஸிஜன் ஆகியவற்ச்ற 
ஒழுஙகான முபபெரிமாை கடடுமான அசமபபில் ்காண்டுள்ள முபபெரிமாை பெடிகத 
திண்மஙக்ளாகும்.

 � ஜிவயாசலடடுகள நுண்துச்ள  அசமபசபெக் ்காண்டுள்ளன.ஒற்ச்ற 
வநரமின்சுசம்காண்்ட வைாடியம் அயனிகளும், நீர மூலக்கூறுகளும் 
இததுச்ளகளில்த்ளரவாக இருததிசவக்கபபெடடுள்ளன

 மதிபபிடு�ல்

சைரியொன விம்டமயத் ப�ர்நத�டுத்து எழுது்க
1. வபொ்ாக்ஸின் நீரக் கச்ைலானது

அ) நடுநிசலத தன்சம உச்டயது ஆ) அமிலத தன்சம உச்டயது
இ) கா்த தன்சம உச்டயது ஈ) ஈரியல்புத தன்சம ்காண்்டது

2. வபொரிக் அமிலம் ஒரு அமிலமாகும். ஏ்னனில் அதன் மூலக்கூறு  (NEET)
அ) இ்டப்பெயரச்சி அச்டயும் தன்சமயுச்டய H+ அயனிசயக் ்காண்டுள்ளது 
ஆ) புவ்ாட்டாசனத த்வல்லது
இ) புவ்ாட்டானு்டன் இசைநது  நீரமூலக்கூறிசனத தருகி்றது
ஈ) நீரமூலக்கூறிலிருநது  OH- அயனிசய ஏற்றுக் ்காண்டு, புவ்ாட்டாசனத தருகி்றது.

3. பின்வருவனவற்றுள எது வபொவ்ன் அல்ல?
அ) B H2 6  ஆ) B H3 6

இ) B H4 10  ஈ) இசவ எதுவுமல்ல
4. பின்வருவனவற்றுள புவி வமலடுக்கில் அதிக அ்ளவில் காைப்பெறும் உவலாகம் எது?

அ) அலுமினியம் ஆ) கால்சியம்
இ) ்மக்னீசியம் ஈ) வைாடியம்

5. ச்ட வபொவ்னில், வச்ளநத பொல பிசைபபில் (வாசைபபெை பிசைபபு) ஈடுபெடடுள்ள 
எலக்ட்ான்களின் எண்ணிக்சக 

அ) ஆறு ஆ) இ்ண்டு
இ) நான்கு  ஈ) மூன்று

6. பின்வரும் p-்தாகுதி தனிமஙகளில், ைஙகிலித ்தா்ட்ாக்கல் பெண்பிசனப ்பெற்றிருக்காத 
தனிமம் எது?
அ) காரபென் ஆ) சிலிக்கன்
இ) காரீயம்(lead)  ஈ) ்ஜரமானியம்
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7. C60 என்்ற வாயபபொடுச்டய ஃபுல்லரீனில் உள்ள காரபென்

அ) sp3 இனக்கலபபுச்டயது ஆ) sp இனக்கலபபுச்டயது
இ) sp2  இனக்கலபபுச்டயது  ஈ)  பெகுதிய்ளவு sp2  மற்றும் பெகுதிய்ளவு sp3    

இனக்கலபபுச்டயது
8. காரபெனின் சேடச்டுகளில், காரபெனின் ஆக்சிஜவனற்்ற நிசல

அ) +4  ஆ) -4
இ) +3   ஈ) +2

9. சிலிக்வகடடுகளின் அடிபபெச்ட வடிவசமபபு அலகு(NEET)
அ) SiO3( ) −2  ஆ) SiO4( ) −2

இ) SiO( )−  ஈ) SiO4( ) −4

10. சிலிக்வகான்களில் மீண்டும் மீண்டும் வதான்றும் அலகு

அ) SiO2 ஆ) Si

R

O

R

இ) Si

R

OOR  ஈ) Si

R

OOR

11.  பின்வருவனவற்றுள, அதிக மூலக்கூறு நிச்றயுச்டய  சிலிக்வகான் பெலபெடியினுச்டய 
ஒருபெடியாக(monomer) இல்லாதது எது?
அ) Me3SiCl ஆ) PhSiCl3

இ) MeSiCl3 ஈ) Me2SiCl2

12. பின்வருவனவற்றுள sp2  இனக்கலபபு இல்லாதது எது?
அ) கி்ாசபெட ஆ) கி்ாஃபீன்
இ) ஃபுல்லரீன் ஈ) உலரபெனிக்கடடி(dry ice)

13. சவ்ததில் உள்ள காரபென் அணுக்கள ஒவ்வான்றும் மற்்றதனு்டன் பிசைநதுள்ளதன் 
வடிவம்
அ) நான்முகி ஆ) அறுஙவகாைம்
இ)  எண்முகி  ஈ) இசவ எதுவுமல்ல

14. பின்வருவனவற்றுள ைரியில்லாத கூற்று எது?
அ)  ்பெச்ல் ஒரு வச்ளய சிலிக்வகட்டாகும்.
ஆ) MgSiO4  ஒரு ஆரதவதா சிலிக்வகட்டாகும்.
இ) [SiO4] 4- ஆனது சிலிக்வகடடுகளில் அடிபபெச்ட வடிவசமபபு அலகாகும்.   
ஈ) ஃ ்பெல்ஸபெர ஆனது அலுமிவனா சிலிக்வகட அல்ல.
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15. கலம் –Iல்  உள்ளனவற்ச்ற  கலம் -II ல் உள்ளனவற்று்டன் ்பொருததி, தகுநத 
விச்டயிசனத ்தரிவு ்ையக.

்கலம் –I ்கலம் -II

A வபொ்வைால் 1 B(OH)3

B வபொரிக் அமிலம் 2 B3N3H6

C குவாரடஸ 3 Na2[B4O5(OH)4] 8H2O

D வபொ்ாக்ஸ 4 SiO2

16. டியூ்ாலுமினியம் என்பெது பின்வரும் எநத உவலாகஙகளின் உவலாகக்கலசவ
அ) Cu,Mn ஆ) Cu,Al,Mg
இ) Al,Mn  ஈ) Al,Cu,Mn,Mg

17. அணுக்கரு உசலகளில் பொதுகாபபுக் கவைம்  மற்றும் கடடுபபெடுததும் தண்்டாக பெயன்பெடும் 
வைரமம் எது?
அ)  உவலாக வபொச்டுகள ஆ) உவலாக ஆக்சைடுகள
இ)  உவலாக காரபெவனடகள  ஈ) உவலாக காரசபெடுகள

18. பின்வருவனவற்றுள எவவரிசையில் +1 ஆக்சிஜவனற்்ற நிசலயின் நிசலபபுத தன்சம 
அதிகரிக்கின்்றது.
அ) Al < Ga < In < Tl ஆ) Tl < In < Ga < Al

இ) In < Tl < Ga < Al` ஈ) Ga< In < Al < Tl

பின்வருவனவற்றிற்கு  விம்டயளி
1. p ்தாகுதி தனிமஙகளில் முதல் தனிமததின் மு்ண்பெட்ட பெண்புகள பெற்றி சிறுகுறிபபு 

வச்க.
2. காரபெசன உதா்ைமாக ்காண்டு p ்தாகுதி தனிமஙகளில் காைபபெடும் பு்றவவற்றுசம 

வடிவஙகச்ள  வி்ளக்குக.
3. வபொ்ாக்ஸின் பெயன்கச்ளத தருக.
4. ைஙகிலித ்தா்ட்ாக்கம் என்்றால் என்ன? காரபெனின் ைஙகிலித ்தா்ட்ாக்கப பெண்பிசனப 

பெற்றி குறிபபு எழுதுக.
5. ஃபிஷ்ஷர –டவ்ாபஷ் முச்ற பெற்றி சிறுகுறிபபு வச்க.
6. CO   மற்றும் CO2 ன் வடிவஙகச்ளத தருக.
7. சிலிக்வகான்களின் பெயன்கச்ளத தருக.
8. ச்டவபொவ்னின் வடிவசமபபிசன விவரிக்க.
9. சேடவ்ா வபொவ்ா  ஏற்்ற விசன பெற்றி குறிபபு வச்க.

A B C D

(a) 2 1 4 3

(b) 1 2 4 3

(c) 1 2 4 3

(d) இசவ எதுவுமல்ல
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10. பின்வருவனவற்றிற்கு ஒரு உதா்ைம் தருக.

(அ) ஐவகாவைாஜன் (ஆ) ்்டட்ாஜன்
(இ) நிக்வ்டாஜன் (ஈ) ைால்வகாஜன்

11. p-்தாகுதி தனிமஙகளின் உவலாகப  பெண்பிசன பெற்றி குறிபபு வச்க.

12. பின்வரும் விசனகச்ள பூரததி ்ையக.
 B OH +NH
 Na B O + H SO H O
 B H + 2NaOH

3 3
 

2 4 2 2
 

2

( ) →
+ →

+
7 4

6 2HH O
 B H + CH OH
 BF + 9 H O
 HCOOH + H SO

2
 

2 6 3
 

3 2
 

2

→
→

→

44
 

4 3
 

4 2 5
 

 

 SiCl + NH
 SiCl + C H OH
 B + NaOH

→
→

→
→

அ.
ஆ.
இ.
ஈ .

உ.
ஊ.

எ.
ஏ.
ஐ.
ஒ . H B O2 4 7  →

ெச���� 
ெவப�ைல

13. வபொவ்ட உறுபசபெ எவவாறு கண்்டறிவாய?
14. ஜிவயாசலடடுகள  பெற்றி குறிபபு வச்க.
15. வபொரிக் அமிலதசத எவவாறு வபொ்ான் சநடச்டு ஆக மாற்றுவாய?
16. இ்ண்்டாம் வரிசை கா் உவலாக சேடச்டு (A) ஆனது (B) என்்ற வபொ்ானின் 

வைரமதது்டன் விசன புரிநது (C) என்்ற ஒடுக்கும் கா்ணியிசனத தருகி்றது. A, B மற்றும் 
C ஐக் கண்்டறிக.

17. நான்காவது  வரிசை கா் உவலாகதசதக் ்காண்டுள்ள (A) என்்ற இ்டச்ட உபசபெ  
500K ்வபபெநிசலக்கு ்வபபெபபெடுதத (B) கிச்டக்கி்றது. (B) ன் நீரக்கச்ைல் BaCl2 உ்டன் 
்வண்சம நி்ற வீழ்பபெடிசவத தருகி்றது. வமலும் அலிைரினு்டன் சிவபபு நி்ற வைரமதசதத 
தருகி்றது. A மற்றும் Bஐக் கண்்டறிக.

18. CO ஒரு ஒடுக்கும் கா்ணி. ஒரு எடுததுக்காடடு்டன் இக்கூற்ச்ற நிறுவுக.
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