
34

கற்றலின் ந�ோக்கங்கள்

	 இந்தப்பாடப் பகுதியைக் கற்றபின், 

மாணவர்கள்

•	 கணிப்பொறியின் பல்வேறு சாதனங்கள் 

மற்றும் அதன் இணைப்புகள் பற்றி அறிதல்.

•	 நுண்செயலியும் அதன் தன்மைகளைப் 

பற்றி அறிந்து க�ொள்ளுதல்.

•	 நினைவகச் சாதனங்களின் 

முக்கியத்துவத்தையும், கணிப்பொறியில் 

அதன் பங்கினையும் அறிந்து 

க�ொள்ளுதல்.

1.	 RAM மற்றும் ROM களை ஆராய்ந்து  

அதனை வேறுபடுதல்

2.	 கேச் நினைவகத்தை அறிதல் 

மற்றும் கணிப்பொறியின் செயல் 

திறனை கேச்நினைவகம் எவ்வாறு 

மேம்படுத்துகிறது  என்பதையும் 

அறிதல்

•	 இரண்டாம் நினைவகச் சாதனங்களும் 

அதன் பயன்பாடுகளும் பற்றி அறிந்து 

க�ொள்ளுதல்.

•	 த�ொடர்பு முகம் மற்றம் இடைமுகம் 

பயன்படுத்தி, வெளிச்சாதனங்கள் எவ்வறு 

இணைக்கப்படுகிறது என்பதை அறிதல்.

3.1 முன்னுரை

கணிப்பொறி அமைப்பு என்பது கணினியின் 

வன்பொருள் கூறுகளை உள்ளடக்கியது. இதில் 

உள்ளீட்டு / வெளியீட்டு சாதனங்கள், மையச் 

செயலகம் (CPU), சேமிப்பு சாதனங்கள்  மற்றும் 

முதன்மை நினைவகம் ஆகியவை அடங்கும். 

இது  கணினியின் பல்வேறு பாகங்களை எப்படி 

செயல்படுத்துகிறது என்பதைப் ப�ொறுத்தது. இது 

ஒரு கணினியின் அனைத்து வன்சாதனங்களும் 

எவ்வாறு வேலை செய்கிறது என்பது பற்றியும், 

மேலும் பல்வேறு பாகங்களின்  இணைப்பு 

பற்றியும் விளக்குகிறது. கணினியின் கட்டமைப்பு 

என்பதும் கணிப்பொறியின் அமைப்பு என்பதும் 

ஒன்றே. ஆனால் கணிப்பொறியை 

வடிவமைப்பதில் ஈடுபட்டிருக்கும் ப�ொறியியல் 

கருதுக�ோளுடன் கணினி கட்டமைப்பு 

உள்ளடக்கியது. அதே நேரத்தில் கணினி 

அமைப்பானது, நிரலருக்கு வன்பொருள் 

கூறுகளை  வெளிப்படையாக விளக்குகிறது. 

3.2. நுண்செயலிகளின் அடிப்படைகள்
	

	 கணிப்பொறியின் மையச்செயலகம் 

என்பது கணிப்பொறியின் முதன்மை 

அங்கமாகும். இது அனைத்து செயல்களையும் 

செய்கிறது. இது ஒருங்கிணைந்த சுற்றுகளை 

உள்ளடக்கிய நுண்செயலியை (Micro 
processor)அடிப்படையாகக் க�ொண்டது. முதன் 

முதலில் நுண்செயலிகள் 1970 ஆம் ஆண்டில் 

அறிமுகப்படுத்தப்பட்டது. 4004 என்ற முதல்   

ப�ொதுப்பயன் நுண்செயலியை இண்டெல் (Intel)
என்ற நிறுவனம் உருவாக்கியது.

	 நுண்செயலியானது ஒரு  நிரலாக்கம் 

செய்யக்கூடிய, பற்பல உபய�ோகத்திற்கான ஒரு 

சிலிகான் சிப்பாகும். இது கடிகார துடிப்புகளால் 

இயங்குகிறது. நுண்செயலி இரும எண்களை 

உள்ளீடாகப் பெற்று எண் கட்டளைக்கேற்ப, 

செயலாக்கம் செய்து பின்பு வெளியீடுகளை 

நினைவகத்தில் தேக்கி வைக்கிறது. படம் 3.1ல் 

உள்ள வரைபடம்  நுண்செயலியின் அடிப்படையில் 

கணிப்பொறியின் செயல்பாகங்களைக் 

காட்டுகிறது .

3
கணினி அமைப்பு

பாடம்கணினி அறிமுகம்அலகு I 
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உள்ளீடு நுண்செயலி வெளியீடு

நினைவகம்

படம் 3.1 நுண்செயலி - அடிப்படை அமைப்புகள்

	 நுண்செயலி மூன்று முக்கிய பகுதிகளைக் 

க�ொண்டுள்ளது. அவை

•	 கணித ஏரணச் செயலகம்(Arithmetic and 
Logic Unit - ALU): கணித மற்றும் ஏரணச் 

செயல்பாடுகளைக் கணிப்பொறியின் 

கட்டளைக்கேற்ப செயல்படுத்தும்.

•	 கட்டுப்பாட்டகம்:  கட்டுப்பாட்டு  சமிக்ஞைகளைப் 

பெற்று கணிப்பொறியின் எல்லா 

பாகங்களையும் கட்டுப்படுத்துகிறது.

•	 பதிவேடுகள்- உள்ளமைந்த நினைவகம் 

(Registers – Internal Memory): 

செயல்பாடுகளுக்குத் தேவையான தரவு 

மற்றும் கட்டளைகளைச்  சேமிக்கும்.
•	 படம் 3.2ல் க�ொடுக்கப்பட்டுள்ளதைப் ப�ோல், 

நுண்செயலியால் நினைவகம், உள்ளீடு மற்றும் 
வெளியீடு சாதனங்கள�ோடு த�ொடர்பு க�ொள்ள 
முடியும். பாட்டை என்னும் அமைப்பானது 
கம்பிகளின் குவியலாகும். இது முகவரி 
பாட்டை தரவு பாட்டை மற்றும் கட்டுப்பாட்டு 
பாட்டை ஆகியவற்றின் திரட்டாகும். இது, 
நுண்செயலி பிற சாதனங்கள�ோடு த�ொடர்பு 
க�ொள்ளும் பாதையாக வேலை செய்கிறது.

A.L.U பதிவேடு

கட்டுப்பாட்டகம்
அமைப்பு

உள்ளீடு / வெளியீடு

RAMROM
நினைவகம்

படம் 3.2 நுண்செயலியும் மற்ற சாதனங்களின் 

இணைப்பும்

நுண்செயலின் பண்பியல்புகள்

ஒரு நுண்செயலின் செயல்பாடு, 
கீழ்க்காணும் அதன் பண்பியல்களை 
அடிப்படையாக க�ொண்டது:

a)	 கடிகார வேகம் (Clock Speed) 

b)	 கட்டளைத் த�ொகுப்பு (Instruction Set)
c)	வேர் டு அளவு (Word Size)

நுண்செயலி

a) கடிகார வேகம்
	 ஒவ்வொரு நுண்செயலிலும் உள்ளே ஒரு 
கடிகாரம் உள்ளது. கணிப்பொறியின் ஒவ்வொரு 
கட்டளையும் நிறைவேற்றுதலின் வேகத்தை இந்த 
கடிகாரம் கட்டுப்படுத்துகிறது. இதுவே கடிகாரத்தின் 
வேகம் எனப்படும். கணிப்பொறியின் வேகத்தை மெகா 
ஹெர்ட்ஸ் (MHz-Mega Hertz)  மற்றும் ஜிகா ஹெர்ட்ஸ் 
(GHz-Giga Hertz) அளவில் அளக்கப்படுகிறது.
b) கட்டளைத் த�ொகுப்பு:
	 ஒரு தரவின் மீது செயல்பாடுகளைச் 
செயல்படுத்துவதற்காக, கணிப்பொறிக்கு 
க�ொடுக்கப்படும் கட்டளைகளே அறிவுறுத்தல் 
எனப்படும். நுண்செயலியைச் செயல்படுத்துவதற்காக 
வடிவமைக்கப்பட்ட அடிப்படை இயந்திர நிலை 
அறிவுறுத்தல் த�ொகுதிகளைக் கட்டளைத் த�ொகுப்பு 
என்கிற�ோம். இந்த கட்டளைகளின் த�ொகுதி 
பின்வரும் செயல்களை செயல்படுத்துகிறது.

கடிகாரத்தின் வேகம் கணக்கிடுதல்
•	 Hz என்பது Hertz ன் சுருக்கம் ஆகும்.

ஹெர்ட்ஸ்,  ப�ொதுவாக ஒலி அலை 
அதிர்வெண்களை அளவிடப்  பயன்படுகிறது. 
ஒலி அலைகள் ஒரு ந�ொடியில்  எத்தனை 
சுற்றுகள் என்ற அளவில் அளக்கப்படுகிறது.

•	 ஒலி அலைகள், வான�ொலி அலைகள் ப�ோன்ற 
அலை அதிர்வெண்களை அளவிடுவதற்கு  
ஹெர்ட்ஸ் பயன்படுகிறது.  உதாரணமாக, 
சராசரி மனிதனின் காது 20 முதல் 20,000 
ஹெர்ட்ஸ் அலைகளைக் கேட்க முடியும். 20 
ஹெர்ட்ஸ் அருகிலுள்ள ஒலி அலைகள் 
குறைவான சுருதியில் அமைவதையே “bass” 
அலைகள் எனப்படுகிறது. 5000 Hz –க்கு 
அதிகமான  ஒலி அலைகள் உயர்ந்த 
சுருதியில் அமைவதை “treble” அலைகள் 
எனப்படுகிறது.

•	 ஹெர்ட்ஸ் அலை அதிர்வெண்களை 
அளவிடுவதற்கு பயன்படுவது ப�ோல் கணினி 
செயலியின் வேகத்தை அளவிடவும் 
பயன்படுகிறது. உதாரணமாக, ஒவ்வொரு 
மையச் செயலகத்தின் வேகம் ஒரு குறிப்பிட்ட 
கடிகார வேகத்தின் மதிப்பிடப்படுகிறது. இந்த 
எண் ஒவ்வொரு செயலியும் ந�ொடிக்கு எத்தனை  
வழிமுறை சுழற்சிகளை  இயக்கும் என்பதைக் 
குறிக்கிறது. நவீன செயலிகளில் ஒரு 
ந�ொடிக்கு மில்லியன் அல்லது பில்லியன் 
செயல்களைச் செய்ய முடியும் என்பதைக்  
கடிகார வேகம் ப�ொதுவாக மெகா ஹெர்ட்ஸ் 
அல்லது ஜிகா ஹெர்ட்ஸில் அளவிடப்படுகிறது.

உங்களுக்கு தெரியுமா?
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•	 தரவு மாற்றம்
•	 எண் கணித செயல்முறைகள்
•	 தருக்க செயல்முறைகள்
•	 கட்டுப்பாட்டு நகர்வு
•	 உள்ளீடு / வெளியீடு

c) வேர்டு அளவு

	வேர் டின் அளவு என்பது ஒருதடவை செயலி 
செயற்படுத்தும் பிட்டுகளின் அளவாகும். ஒரு வேர்டு  
அளவு என்பது கணிப்பொறியின் முதன்மை 
நினைவகம் (RAM) செயற்படுத்தும் கட்டளையின் 
அளவையும், நுண்செயலியில் உள்ள ஊசிகளின் 
(Pins) எண்ணிக்கையை  ப�ொருத்ததாகும். 
முறையே உள்ளீடு மற்றும் வெளியீடு ஊசிகளின் 
ம�ொத்த  எண்ணிக்கையானது  நுண்செயலியின் 
கட்டமைப்பைத் தீர்மானிக்கிறது.

3.3 மையச் செயலகம் மற்றும் நினைவகத்திற்கு 

இடையேயான தரவு பரிமாற்றம்

	 மையச் செயலகம் (CPU), தரவு 
நினைவகப் தரவு பதிவேடுகளையும் (MDR) 
மற்றும் நினைவக முகவரி பதிவேடுகளையும் 
(MAR) க�ொண்டுள்ளது. நினைவகத்திற்கும் 
மற்றும் மையச் செயலகத்திற்கும் இடையே 
தேவையான தரவைத்  நினைவக தரவு 
பதிவேடுகள் தேக்கி வைக்கும் .  நிரலின் அடுத்து 
செயற்படுத்த வேண்டிய கட்டளையின் முகவரியை 
மையச்செயலகத்தில் சேமித்து வைக்கும் ஒரு 
சிறப்பு பதிவேடு தான் நிரல் பதிவேடு ஆகும்.   
மையச் செயலகத்திலுள்ள கணித ஏரணச் 
செயலகம் செயற்படுத்த வேண்டிய நினைவக 
முகவரியை, நினைவக முகவரி பதிவேட்டில் 

(Program Counter) சேமித்து வைக்கும். 

	பாட்டை  (bus) என்பது கணினியின் 
கூறுகளுக்கிடையே த�ொடர்பு க�ொள்ள 
பயன்படும் கம்பிகளின் த�ொகுப்பு ஆகும்.

	 RAM யில் உள்ள வேர்டின்  அளவும் 
நினைவக தரவு பதிவேட்டின்  அளவும் ஒன்றாகும். 
8 – பிட்  செயலியான Intel 8085 யில் நினைவக 
தரவு பதிவேடும்  மற்றும் RAM யில் உள்ள 
வேர்டின்  அளவும் 8 பிட் ஆகும்.

	 READ செயல்பாடு தரவுகளை 
(பிட்டுகளை) வேர்டில் இருந்து  நினைவக தரவு 
பதிவேடுகளுக்கு அனுப்பும். WRITE செயல்பாடு 
தரவுகளை (பிட்டுகளை) நினைவக தரவு 
பதிவேடுகளில் இருந்து வேர்டிற்கு அனுப்பும்.

•	 கம்பியின் ஒரு முனையில் 5V 
க�ொடுக்கப்பட்டால்  எதிர்  முனையில் அதே 

5Vபெற முடியும். இதைப்போல கம்பிகளான 

பாட்டைகள் இரும தரவுகளை  

மின்னெழுத்துக்களாக (5V என்பது 1  
–ஆகவும் , 0V என்பது 0 –ஆகவும்) கம்பியின் 

ஒரு முனையிலிருந்து மறுமுனைக்கு தர வை 

வ�ோல்ட்டேஜ்யாக அனுப்பும்.

உங்களுக்கு தெரியுமா?

3.4 நுண்செயலியின் வகைகள்

	 நுண்செயலிகளைப் பின்வரும் 

நிபந்தனைகளின் அடிப்படையில் 

வகைப்படுத்தலாம்:

•	 செயலாக்கப்படும் தரவின் அகலம்

•	 கட்டளைத் த�ொகுப்பு

3.4.1	செய லாக்கப்படும் தரவின் அகலத்தின் 

அடிப்படையில் நுண்செயலியின் வகைகள் 

•	 	த ரவின் அகலத்தின் அடிப்படையில் 

நுண்செயலி கட்டளைகளைச் செயலாக்கும். 

நுண்செயலியைப் பின்வருமாறு 

வகைப்படுத்தலாம்:

•	 8- பிட் நுண்செயலி

•	 16-பிட் நுண்செயலி

•	 32-பிட் நுண்செயலி

•	 64-பிட் நுண்செயலி

3.4.2 கட்டளைத் த�ொகுதியின் அடிப்படையில் 

நுண்செயலியை வகைப்படுத்தல்

	 நுண்செயலியை வகைப்படுத்தும் ப�ோது 

கட்டளைத் த�ொகுதியின் அளவு ஒரு முக்கியமான 

கருத்தாக அமையும்.

	 RISC என்பது Reduced Instruction Set 
Computers.

	 CISC என்பது Complex Instruction Set 
Computers.

•	 RISC செயலிக்கு எடுத்துக்காட்டு :Pentium IV ,  
Intel P6, AMD K6 மற்றும் K7.
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நினைவகத்தில் சேமிக்கப்படும் மிகச் சிறிய 

தகவலை பிட் (Bit) என்றழைக்கின்றோம். 

நினைவகம் ஒரு நேரத்தில் 8 – பிட்டுகளைக் 

க�ொண்ட த�ொகுப்புகளை அணுகும். இதையே ஒரு 

பைட் (Byte) என்கின்றோம். ‘B’ என்ற ஆங்கில 

பெரிய எழுத்தால் பைட் குறிப்பிடப்படும். ஒரு 

கணினியின் நினைவகம் 1 மெகா 

பைட்டாகயிருந்தால் (MB) அதில் 10,48,576 
பைட்கள் (அல்லது எழுத்துக்கள் ) தகவல்களைச் 

சேமிக்க முடியும் (1 MB என்பது 1024 KB மற்றும் 

1KB என்பது 1024 பைட்கள், இதில் 1024 x 1024= 
10,48,576 பைட்களாகும்.) 

	 RAM ஒரு தற்காலிக நினைவகம் ஆகும். 

அதாவது இதில் சேமிக்கப்படும் தகவல்கள் 

நிரந்தரமில்லை. கணிப்பொறிக்கு செலுத்தும்  

மின்சாரம்  நிறுத்தப்பட்டவுடன் அதில் உள்ள   

அனைத்து தரவுகளும் அழிந்து விடும். முதன்மை 

நினைவகம் READ  மற்றும் WRITE செயல்களை 

அனுமதிக்கும்.

3.5.2	 நேரடி அணுகல் நினைவகத்தின் 
வகைகள்

 RAM – ன் இரண்டு அடிப்படை வகைகள்

•	 மாறும் முதன்மை நினைவகம் [Dynamic 
RAM -DRAM]

•	 நிலையான முதன்மை நினைவகம் [Static 
RAM -SRAM]

	மேலே  கூறிய நினைவகங்கள் தரவை 

வைத்திருக்கும் த�ொழில்நுட்பத்தில் மாறுபடுகிறது. 

மாறும் முதன்மை நினைவகம்  அடிக்கடி 

நினைவகத்தைப் புதுப்பிக்க வேண்டியிருக்கும். 

ஆனால் நிலையான முதன்மை நினைவகம் சில 

நேரங்களில் புதுப்பித்தால் ப�ோதும். இதனால் 

இந்த வகையான நினைவகம் வேகமாக 

செயல்படுகின்றது. நிலையான முதன்மை 

நினைவகம், மாறும் முதன்மை நினைவகத்தை விட 

அதிக உயர்ந்ததாகும்.

3.5.3 படிக்க மட்டும் நினைவகம் (ROM)

	 படிக்க மட்டும் நினைவகம் (ROM) 
கணிப்பொறியின் ஒரு சிறப்பு நினைவகம். இது 

உருவாக்கப்படும் ப�ோதே, தரவுகள் பதிவு 

	 Intel 386 & 486, Pentium, Pentium II, III 
மற்றும் Motorola 68000 கணினிகள் CISC 
செயலியைக் க�ொண்ட கணிப்பொறிகளுக்கு 

எடுத்துக்காட்டுகள் ஆகும்.

3.5 நினைவகச் சாதனங்கள்

	 கணிப்பொறி நினைவகம் என்பது மனித 

மூளையைப் ப�ோன்றதாகும். கணிப்பொறி நினைவகம் 

தரவுகளையும் கட்டளைகளையும் சேமித்து வைக்கப் 

பயன்படுகிறது. நினைவகத்தில் சேமித்து 

வைக்கப்பட்ட தரவு ் மற்றும் கட்டளைகள் இரண்டு 

வகையில் கையாளப்படுகின்றது (படிக்க / எழுத), 

அவை த�ொடர்ச்சியான மற்றும் நேரடி அணுகல் 

முறையாகும். த�ொடர்ச்சியான அணுகல் முறையில் 

நினைவகம் முதலிலிருந்து கடைசிவரை 

ஒவ்வொன்றும் வரிசையாக அணுகும். ஆனால் நேரடி 

அணுகல் முறையில் நினைவகம் ஒவ்வொன்றாக 

அணுகுவதற்கு பதிலாக நேரடியாக அணுகும். படம் 

3.6 ல் பல வகையாக நினைவகச் சாதனங்கள், அதன் 

க�ொள்ளளவு, வேகம் மற்றும் விலையின் 

அடிப்படையில்  வரிசைப்படுத்தப்பட்டுள்ளது.
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படம் 3.6 நினைவக வரிசை முறை

3.5.1 நேரடி அணுகல் நினைவகம் (RAM) 	
	 கணிப்பொறியின் முதன்மை நினைவகம் 

நேரடி அணுகல் நினைவகம் (Random Access 
Memory) என்றும் அழைக்கப்படுகிறது. இது 

கணிப்பொறியில் ஒரு ஒருங்கிணைந்த சுற்றுகளாக 

ப�ொருத்தப்பட்டுள்ளது. கணிப்பொறியில் இங்கு 

தான் இயக்க அமைப்பு, பயன்பாட்டு நிரல்கள் 

மற்றும் தற்போது பயன்பாட்டில் உள்ள தரவுகள் 

தற்காலிகமாக சேமிக்கப்பட்டிருப்பதை 

கணினியின் செயலியால் அணுகும். 
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மூலம் தகவல்கள் அழிக்கப்படுகிறது. EPROM –ல் 

தகவல்கள் புற ஊதா ஒளி செலுத்தும் வரை 

தகவல்களைச் சேமித்து வைக்கும். புற ஊதா 

ஒளியை செலுத்தி PROM-ன் உள்ளடக்கத்தை 

அழித்தும், மீண்டும் வேறு நிரல்களை மறுபடியும் 

எழுதலாம். PROM ஒரு முறை எழுதப்பட்டபின் 

அதை அழிக்கமுடியாது, அதனால் EPROM, 
PROM லிருந்து மாறுபட்டது. EPROM ப�ொதுவாக 

தனியாள் கணினியில் பெரும்பாலும் 

பயன்படுத்தப்படுகிறது.  ஏனெனில் 

உற்பத்தியாளர்கள் கணினியை வழங்குமுன் 

PROM-ன் உள்ளடக்கத்தை மாற்றி, மேம்படுத்தி 

அல்லது நீக்க வேண்டியவற்றை அழிக்க முடியும். 

படம்  3.7 அழிக்கக் கூடிய நிரலாக்கு படிக்க மட்டும் 

நினைவகம்

3.5.3.3 மின்சாரத்தால் அழிக்கும் மற்றும் 

நிரலாக்கு படிக்க மட்டும் நினைவகம்  

(EEPROM) Electrically Erasable 
Programmable Read-Only Memory:

	 EEPROM  ஒரு சிறப்பு PROM வகையைச் 

சார்ந்த நினைவகம் ஆகும். இதில் உள்ள 

தரவுகளை மின்சாரத்தைச் செலுத்தியே 

அழிக்கலாம்.  மற்ற PROM வகையைப் ப�ோல  

மின்சாரம் நிறுத்தப்பட்டாலும் தரவுகள் அழியாது. 

மற்ற ROM வகைகளை ஒப்பிட்டால், EEPROM ஒரு 

மெதுவாக இயங்கும் நினைவகம் ஆகும். 

•	 ப�ொதுவாக EPROM சில்லுகளின்  மேல் 

பகுதியில் வெளிப்படையாக வைக்கப்பட்டு, 

ஸ்டிக்கர் மூலம் மறைக்கப்பட்டிருக்கும். 

ஸ்டிக்கர் அகற்றப்பட்டால் சூரிய ஒளியில் 

உள்ள புற ஊதா ஒளி அதில் உள்ள 

தரவுகளை அழித்து விடும்.

உங்களுக்கு தெரியுமா?

செய்யப்பட்டு விடுவதால் அதில் மாற்றம் செய்ய 

முடியாது. இதில் சேமிக்கப்படும் நிரல்கள் 

கணினியைத் துவக்கவும் மற்றும் த�ொடங்கும் 

ப�ோது செய்ய வேண்டிய செயல்கள் ப�ோன்றவை 

இத்தகைய நினைவகங்களில் 

வைக்கப்படுகின்றன. ROM ல் கணினியைத் 

துவங்குவதற்கான மிக முக்கிய நிரல்களைச் 

சேமித்து வைக்கும். ஒரு முறை தரவுகளை இதில்  

எழுதிவிட்டால் அதை மாற்றவ�ோ அல்லது 

அழிக்கவ�ோ முடியாது. ஆனால் படிக்கமட்டும் 

முடியும். ROM ன் உள்ளடக்கம் மின்சாரம் 

நிறுத்தப்பட்டாலும் அழிவதில்லை. இதனால்  

ROM அழியா நினைவகம் என்று 

அழைக்கப்படுகிறது.

3.5.3.1	நிரலாக்கு படிக்க மட்டும் நினைவகம்   

(Programmable Read-Only Memory - 
PROM)

	 நிரலாக்கு படிக்க மட்டும் நினைவகம், ஒரு 

அழியா நினைவகம் ஆகும். இதில் தரவுகள் ஒரு 

முறைமட்டும் எழுத முடியும். PROM - ல் ஒரு முறை 

நிரல்களை எழுதிவிட்டால் எப்பொழுதும் 

அழியாமலிருக்கும். முதன்மை நினைவகம் 

ப�ோன்று அல்லாமல் கணினியின் செயல்பாடு 

நிறுத்தப்பட்டாலும் PROM நிரலர் அல்லது  PROM 

–ன் உள்ளடக்கம் அழியாமல் இருக்கும். 

	 PROM – ROM ல் இருந்து மாறுபட்டதாகும் 
PROM தயாரிக்கப்படும் ப�ொழுது ஒரு காலி 
நினைவகமாக தயாரிக்கப்படும், ஆனால் ROM 
தயாரிக்கும் ப�ொழுதே அதில் நிரல்கள் 
சேமிக்கப்படுகின்றது.ஆனால் PROMல் 
நிரலருக்கு தேவைப்படும் ப�ொழுது நிரல்களை 
எடுத்துக் க�ொள்ளலாம். PROM Burner 
பயன்படுத்தி PROM சிப்பில் தரவுகள் 
எழுதப்படுகின்றது. இந்த வகையான PROM-ன் 
நிரலாக்கம் PROM-ல் எழுதுதல் 
என்றழைக்கப்படும்.

3.5.3.2 அழிக்கக் கூடிய நிரலாக்கு படிக்க மட்டும் 

நினைவகம் (EPROM)Erasable 
Programmable Read-Only Memory:

	  அழிக்கக் கூடிய நிரலாக்கு படிக்க மட்டும் 

நினைவகம், ஒரு  PROM வகையான சிறப்பு 

நினைவகம் ஆகும். ஆனால் அதில் புற ஊதா ஒளி 
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3.5.4 நகச் நியனவகம்
 நகச் நியனவகம் அதிநவகமோன, வியல 
உைரந்த நியனவகம் ஆகும். நியனவகத்தில 
உள்ை ்தரயவத் திரும்் எடுத்்தயலத் 
துரி்தப்டுத்துவ்தறகு ்ைன்்டும் நியனவகம் 
ஆகும். இ்தன் வியல கூடு்தலோகும். அ்தனோல 
யமைச் ்சைலகத்தில மு்தன்யம நியனவகத்தின் 
அையவ விட நகச் நியனவகத்தின் அைவு மிகவும் 
குய்றவோக இருககும். நகச் நியனவகம் 
இலயல்ைனில யமைச் ்சைலகம் ஒவ்வோரு  
முய்றயும்  ்தரவு ந்தயவ்டும்ந்ோது அய்த 
மு்தன்யம நியனவகத்திலிருநது ்்றும். இது 
அதிக ந�ரத்ய்த எடுத்துக ்கோள்ளும். நகச் 
நியனவகம் அறிமுகப்டுத்்தப்ட்ட்தறகு கோரணம், 
இந்த நியனவகத்தில அடிககடி ந்தயவப்டும் 
மறறும் அணுகககூடிை ்தரவுகள் நசமிககப்டும். 
இது வியரவோன ்திலளிபபு ந�ரத்ய்தத் ்தகக 
யவகக உ்தவுகி்றது. அஙகு இைகக ந�ரம் (Access 
Time) நியனவகம் ்டிகக / எழு்த நகோரிகயகககு 
எவவைவு வியரவோக ்திலளிகக முடியும் என்்ய்த 
குறிககின்்றது. ் டம் 3.8ல யமைச் ் சைலகத்திறகும் 
மு்தன்யம நியனவகத்திறகும் இயடநை 
அயமககப்ட்டுள்ை நகச் நியனவகத்ய்தக 
கோணலோம்.

CPU Cache Main
Memory

Fast Slow

்டம் 3.8 நகச் நியனவகத்தின் அயமபபு

3.6 இரணடோம் நியல நசமிபபு சோ்தனஙகள்

 கணினியின் மு்தன்யம நியனவகம், 
்்ோதுவோக குய்றந்த அைவிலும், வியல உைரநதும் 
மறறும் அழியும் நியலயிலும் இருககும். இரணடோம் 
நியல நசமிபபு சோ்தனஙகளில ்தரவு மறறும்  
நிரலகள் நிரந்தரமோக நசமித்து யவககப்டும். 
இரணடோம் நியல நசமிபபு சோ்தனஙகள் இைல்ோக 
அழிைோ நியலயில இருப்்தோல இயவ மு்தன்யம 
நியனவகத்திறகு ஒரு இயண நசமிபபு சோ்தனமோக 
்ணிைோறறுகி்றது. இ்தனோல இரணடோம் நியல 
நசமிபபு "கோபபு நசமிபபு" (Backup Storage) 
என்்றயழககப்டுகி்றது.

3.6.1 வன்வட்டுகள் (Hard Disks)
 வன்வட்டு ஒரு கோந்தவட்டோகும். இதில 

்தரவுகயைச் நசமிககலோம். வன்வட்டு ஒவ்வோரு 

வட்டிறகும் ஒரு நஜோடி ்தயலகள் ்கோணடு 

அணுகும் வணணம் ்ல வட்டுககயை ஒன்றின் 

மீது ஒன்்றோக அடுககப்ட்டுள்ை ஏற்ோட்டில 

அயமநதிருககும். வன்வட்டுககள் ஒறய்ற அலலது 

இரட்யட ்கக வட்டுககைோக இருககும்.

3.6.2 குறு வட்டு (CD)
 CD எனப்டும் CD-ROM 1.2 மிலலிமீட்டர 

்ருமன் அைவில ்ோலிகோர்நனட் பிைோஸ்டிக 

்்ோருைோல ஆன்தோகும். ்மலலிை அைவிலோன  

அலுமினிைம் அலலது ்தஙக முலோம் அ்தன் 

நமல்குதியில பூசப்ட்டிறகும். CD - ல ்தரவுகள் 

சிறிை ்தடஙகளில துணுககுகைோக அதில  

நசமிககப்டுவது “pits” எனப்டும். இயவ 

அடுககின் நமல ஒரு சுருள் ்ோய்தயில 

வடிவயமககப்ட்டிருககும். இரணடு Pits – களுககு 

இயடநை உள்ை இயட்வளி “lands” என்று 

அயழககப்டும். CD - யைப ்டிககும் சோ்தனத்தில 

உள்ை நமோட்டர CD-யைச் சுழறறும். ஒரு சோ்தோரண 

CD - ன் ்கோள்ைைவு 700  MB ஆகும்.

்டம் 3.9  குறு வட்டு

3.6.3 டிஜிட்டல ்வரசயடல வட்டு (DVD)
 DVD (Digital Versatile Disc அலலது 

Digital Video Disc) கணணோடியியழ வட்டு 

(Optical Disc),  4.7 GB வயர ்தரவுகள் நசமிககும்.  

இந்த அைவு 6 CD-ன் ்கோள்ைைவுககு சமமோகும்.  

தியரப்டஙகயைச் சி்றந்த  ்தரத்தில DVD-களில 

நசமித்து யவககலோம். குறுவட்டுககயைப ந்ோல 

DVD- களும் நலசர மூலம் ்டிகக முடிகின்்றது. 

 இவவயக வட்டு ஒன்று அலலது இரணடு 

்ககஙகயைக ்கோணடு, நமலும் ஒரு ்ககத்திறகு 

ஒன்று அலலது இரணடு அடுககுகளில இருககும். 

அய்த ் ்ோறுத்ந்த DVD யின் ் மோத்்த ் கோள்ைைவு 

கணககிடப்டுகி்றது. இரு அடுககு DVD ்தஙக 

நி்றத்திலும் ஒரு அடுககு உள்ை DVD ்வள்ளி 

நி்றத்திலும் கியடககும்.
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்டம்  3.10 டிஜிட்டல ்வரசயடல வட்டு

3.6.4 ஃபிைோஷ் நியனவக சோ்தனஙகள் (Flash 
Memory Devices)

 ஃபிைோஷ் நியனவகம் ஒரு மின்னனு (திட 
நியல) அழிவு்றோ்த நசமிககும் சோ்தனமோகும். 
நமலும் மின்சோரத்தின் மூலம்  நிரலகயை அழித்து, 
மறு்டியும் நிரலோகக முடியும். ஃபிைோஷ் நியனவகம் 
ஒரு EEPROM அலலது EPROM வயகப்டும். 
்்ன் டியரவ (Pen drive), ்மமரி கோரடு (Memory 
card) ந்ோன்்றயவ ஃபிைோஷ் நியனவகத்திறகோன 
எடுத்துககோட்டுகைோகும்.  ்தனிைோள் கணிப்்ோறி 
(Personal Computer), ்தன்னுயட இலகக வயக  
உ்தவிைோைர (Personal Digital Assistant), 
டிஜிட்டல ஆடிநைோ பிநைைரகள், டிஜிட்டல நகமிரோ, 
யகைடகக ்்தோயலந்சிகள் (்மோய்ல 
்்தோயலந்சி) ந்ோன்்றவறறில இவவயக ஃபிைோஷ் 
நியனவகம் உ்நைோகிககப்டுகி்றது. ஃபிைோஷ் 
நியனவகம் நவகமோக அணுகல ந�ரத்ய்த 
வழஙகுகி்றது.நியனவகத்தில ஒரு எழுத்துருயவ 
்டிகக அலலது எழு்த ்ைன்்டும் ந�ரத்ய்த 
அணுகல ந�ரம் எனப்டும். 

 ஃபிைோஷ் நியனவகம் ்கோள்ைைவு 1 ஜிகோ 

ய்ட்ஸ் (GB) – யிலிருநது 2 ்டரோ ய்ட்ஸ் (TB) 
வயரயில கியடககும். ்டம் 3.11–ல ஃபிைோஷ் 

நியனவகத்தின் ஒரு மோதிரியைக கோணலோம்.

்டம்  3.11 ஃபிைோஷ் நியனவகம்

3.6.5 பளு - நர வட்டு (Blu – Ray Disc)
 பளு-நர வட்டு அதிக அடரத்திைோன 

கணணோடி இயழ வட்டு வடிவயமபபு ்்ற்ற DVD-
யை ஒத்்த்தோகும். பளுநர வட்டு ்்ரும்்ோலும் 

வியைைோட்டு ்மன்்்ோருட்கயை, உைர வயரைய்ற 

தியரப்டஙகயைச் நசமிககவும் 

்ைன்்டுத்்தப்டுகி்றது. ஒரு இரணடு அடுககு பளு-

நர வட்டில 50 GB வயர ்தரவுகயைச் நசமிககலோம்.  

DVDயில ்தரயவ நசமிப்்தறகு மறறும் ் டிப்்தறகு 

சிகபபு நலசர ்ைன்்டுத்்தப்டுகி்றது. ஆனோல 

பளு-நர பளு யவயலட் நலசர – யைத் ்தரயவ 

எழுதுவ்தறகு ்ைன்்டுத்துவ்தோல பளு-நர என்று 

்்ைர ்்ற்றது.

்டம் 3.12 பளு-நர வட்டு 

3.7 ்்தோடரபு முகம் (Ports) மறறும் 
இயடமுகம் (Interface)

 ்டம் 3.13-ல கோட்டப்ட்டுள்ைது ந்ோல 

ஒரு கணிப்்ோறியின் "ம்தரந்ோரடு"யின் (Mother 
Board) பின்பு்றத்தில  ்்தோடரபு முகம் மறறும் 

இயடமுகஙகயை இயணப்்தறகு I/O 
துயைகள் உள்ைன. கணிப்்ோறியுடன் 

்வளிககருவிகயை இயணப்்தறகு ்தனித்்தனி 

்்தோடரபு முகமும், இயடமுகஙகளும் உள்ைன. 

்ல வயகைோன ்்தோடரபு முகஙகள் கீநழக  

்கோடுககப்ட்டுள்ைன. 

 ்்தோடர ்்தோடரபு முகம் (Serial Port)– 

்யழை கணினிகளில ்வளிககருவிகயை  

இயணப்்தறகு  ்ைன்்டுத்்தப்ட்டது.

 இயணைோன ்்தோடரபு முகம் (Parallel 
Port) – ்யழை கணினிகளில அச்சுப்்ோறியை 

இயணப்்தறகு ்ைன்்டுத்்தப்ட்டது.

 USB ்்தோடரபு முகம் – நகமரோககள், 

ஸ்நகனரகள் , ் மோய்லகள், ் வளிபபு்ற வன்்தட்டு  

மறறும் அச்சுப ்்ோறிப ந்ோன்்ற ்வளிபபு்ற 

கருவிகயை இயணப்்தறகு 

்ைன்்டுத்்தப்டுகி்றது.
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 VGA  இயணப்ோன்: LCD பு்ரோ்ஜகடர 
அலலது கோட்சி தியரயைக கணினியுடன் 
இயணப்்தறகு ்ைன்்டும். 
 ஆடிநைோ பிைகஸ் (Audio Plugs): 
கணினியுடன் ஒலி்்ருககி, யமகநரோ ஃந்ோன் 
மறறும் ்ெட் ந்ோன்கள் (Head phones) 
இயணப்்தறகு ்ைன்்டுகி்றது.
 PS/2 Port: சுட்டி மறறும்  
வியசப்லயகயைக கணினியுடன் 
இயணப்்தறகுப ்ைன்்டுகி்றது.
 SCSI Port: வன்வட்டு, பியணை 
இயணபபிகள் கணினியுடன் இயணப்்தறகுப 
்ைன்்டுத்்தப்டுகி்றது.

்டம் 3.13 USB 3.0 ்்தோடரமுகஙகள் 

Mouse Port

Keyboard Port

VGA
Port

HDMI Port

USB Port
Network Port

Serial
Port Power Supply

்டம் 3.14 ்்தோடரபு முகஙகள் மறறும் 

இயடமுகஙகள்

உைர வயரைய்ற ்லலூடக இயடமுகம் 
(HDMI)
 உைர வயரைய்ற ்லலூடக என்றும் 
இயடமுகம் ஒலி / ஒளி இயடமுகம் சுருககப்டோ்த 
ஒலி மறறும் ஒளி ்தரவுகயைக கணிப்்ோறி 
தியரைகம்,  LCD பு்ரோஜகடர, டிஜிட்டல 
்்தோயலககோட்சி ஆகிைவறறிககு ்கோடுககப 
்ைன்்டுகின்்றது

Micro HDMI HDMI

 ்டம்  3.15 HDMI ்்தோடரபு முகஙகள் 

மோணவர ்சைல்ோடுகள்

• கணினியில உள்ை ்லநவறு ்்தோடர 

முகஙகயையும் அவறறின் ்ைன்கயையும் 

கோணபித்து விைககவும்.

• கணினியின் ் ல ் ோகஙகயைக  கணடறிைவும்.

• ்வளிபபு்றச் சோ்தனஙகயை 

கணிப்்ோறியுடன் எவவோறு இயணகக 

நவணடும் என்்ய்த ்்தரிநதுக ்கோள்ை 

நவணடும். உ்தோரணமோக அச்சுப்்ோறி 

அலலது LCD பு்ரோஜகடர.

ஆசிரிைர ்சைல்ோடுகள்

• கணினியின் ்ோகஙகயைக கோணபிகக 

நவணடும்.

• ்ல வயகைோன ROM சுறறுகயைக 

கோணபிகக நவணடும்.

• ஃபிைோஷ் நியனவகஙகயை 

மோணவரகளுககுக கோணபிகக நவணடும்.

மதிப்ோய்வு

்குதி – அ
சரிைோன வியடயைத் 
ந்தரந்்தடுககவும்
1.  பின்வருவனறறுள் எது 

க ணி ப ் ் ோ றி யி ன் 
மூயை என 
அயழககப்டுகி்றது? 

 (அ) உள்ளீட்டுச் சோ்தனஙகள்
 (ஆ) ்வளியீட்டுச் சோ்தனஙகள்
 (இ) நியனவக சோ்தனஙகள்
 (ஈ) நுண்சைலி

2.  பின்வருவனறறுள் எது நுண்சைலியின் 
்ோகம் அலல?

 (அ) கணி்த ஏரணச்்சைலகம்  
 (ஆ) கட்டுப்ோட்டகம்  
 (இ) நகச் நியனவகம்
 (ஈ) ்திநவடு

3.  எத்்தயன பிட்டுகள் ஒரு நவரயட 
கட்டயமககும்?

 (அ) 8 
 (ஆ) 16
 (இ) 32 
 (ஈ)  ் ைன்்டுத்்தப்டும் ்சைலியைப 

்்ோருத்்தது
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4.	� பின்வரும் எந்த சாதனம், நினைவக 
முகவரி பதிவேட்டில் முகவரியைக் 
குறிக்கும் ப�ோது அதன்  		
இருப்பிடத்தை அடையாளம் காட்டும் ?   

	 (அ) ல�ொகேட்டர் (Locator)
	 (ஆ) என்கோடர் (Encoder) 
	 (இ) டிக�ோடர் (Decoder)
	 (ஈ) மல்டி ஃபிளக்சர் (Multiplexer)
5.	� பின்வருவனற்றுள் எது ஒரு CISC செயலி 

ஆகும்?
	 (அ) Intel P6		  (ஆ) AMD K6 
 	 (இ) Pentium III 	 (ஈ) Pentium IV
6.	� எது வேகமாக செயல்படும் நினைவகம் 

ஆகும்?
	 (அ) வன் வட்டு 
	 (ஆ) முதன்மை நினைவகம்
	 (இ) கேச் நினைவகம்
	 (ஈ) புளு- ரே நினைவகம்
7.	� ஒரு 8 – பிட் நினைவக பாட்டை உள்ள 

செயலி எத்தனை நினைவக இடங்களை 
அடையாளம் 			   காணும்?

	 (அ) 28  		  (ஆ) 1024 
	 (இ) 256  		  (ஈ) 8000
8.	� ஒற்றை பக்க மற்றும் ஒற்றை அடுக்கு  12 

செ.மீ விட்டம் உள்ள DVD-யின் ம�ொத்த 
க�ொள்ளளவு 			   எவ்வளவு?

	 (அ) 4.7 GB		  (ஆ) 5.5 GB
	 (இ) 7.8GB		  (ஈ) 2.2 GB	
9.	� CD யின் குறைந்த அளவிலான தரவின் 

அளவு யாது ?
	 (அ) த�ொகுதி		  (ஆ) பகுதி 
	 (இ) பிட்ஸ்		  (ஈ) தடங்கள்
10.	� கணிப்பொறியின் திரைச்சாதனத்தை 

இணைக்க உதவும் த�ொடர்பு சாதனம் 
எது?

	 (அ) USB 		  (ஆ) Ps/2
	 (இ) SCSI		  (ஈ) VGA 

பகுதி – ஆ
குறு வினா:
(1)	� ஒரு நுண்செயலின் பண்புகளைக் 

குறிக்கும் காரணிகள் யாவை?
(2)	 அறிவுறுத்தல் என்றால் என்ன?
(3)	 நிரல் கவுண்ட்டர் என்றால் என்ன?
(4)	� உயர் வரையரை பல்லூடக இடைமுகம் 

(HDMI )என்றால் என்ன?
(5)	� EPROM- உள்ள தரவை எவ்வாறு 

அழிப்பாய்? 

பகுதி – இ
சிறு வினா:
(1)	� கணிப்பொறி  அமைப்பு, கணிப்பொறி  

கட்டமைப்பு வேறுபடுத்துக.
(2)	�த ரவின் அளவைப் ப�ொருத்து 

நுண்செயலியை வகைப்படுத்துக.
(3)	� கட்டளையின் த�ொகுதியின் அடிப்படையில் 

நுண்செயலியின் வகைகளை எழுதுக.
(4)	  PROM மற்றும்  EPROM  வேறுபடுத்துக.
(5)	� கணிப்பொறியில் பயன்படுத்தப்படும் 

இடைமுகம்  மற்றம் த�ொடர்புமுகங்களை 
எழுதுக.

(6)	 CD மற்றும் DVD வேறுபடுத்துக.
(7)	� ஃபிளாஷ் நினைவகம் மற்றம் EEPROM 

எவ்வாறு வேறுபடுத்துவாய்?

பகுதி – ஈ
நெடு வினா:
(1)	� நுண்செயலியின் பண்பு கூறுகளை 

விளக்குக.
(2)	�ப டித்தல் / எழுதுதல் (READ / WRITE) 

செயல்களை செயலி எவ்வாறு செய்கிறது? 
விளக்குக.

(3)	� இயக்க  நேரத்தின் அடிப்படையில் 
நினைவக சாதனங்களை ஏறுவரிசையில் 
அமைக்கவும்.

(4)	� ROM ன் வகைகளைப் பற்றி விளக்கமாக 
எழுதுக.
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ச�ொற்களஞ்சியம்

கணினி  வன்பொருள்
கணினி வன்பொருள் ப�ோன்ற CPU, தாய் பலகை, திரைசாதனம், 

விசைப்பலகை ப�ோன்றவை

Intel

Intel Corporation என்றும் அமெரிக்க நிறுவனம் கணினி வன்பொருள் 

உற்பத்திச் செய்யும் நிறுவனம் ஆகும். முக்கியமாக தாய் பலகை மற்றும் 

செயலிகளை உற்பத்தி செய்யும் அமெரிக்க நிறுவனம் ஆகும்.

Silicon Chip Silicon chip என்பது ஒரு ஒருங்கிணைந்த சுற்று ஆகும்.

பற்பல உபய�ோகம்
நுண்செயலியானது ஒரு நிரலாக்கம் செய்யக்கூடிய, பற்பல 

உபய�ோகத்திற்கான ஒரு சிலிகான் சிப்பாகும்.

முகவர் பாட்டை
முகவரி பாட்டை முகவரியை BITS- ஆக எடுத்துச் செல்லும் கம்பிகளின் 

த�ொகுப்பு ஆகும்.

தரவுப்பாட்டை
தரவுப்பாட்டை தரவுகளை எடுத்துச் செல்லும் கம்பிகளின் த�ொகுப்பு 

ஆகும்.

கட்டுப்பாட்டு பாட்டை
கட்டுப்பாட்டுப்பாட்டை என்பது கம்பிகளின் த�ொகுதி ஒரே ஒரு 

கட்டுப்பாட்டை அதாவது படித்தல் / எழுதுதல் வேலையைச் செய்யும்

கணித செயல்பாடுகள்
கணித செயல்பாடுகள் என்பது கூட்டல் கழித்தல் ப�ோன்ற 

செயல்பாடுகளை செய்யும் செயலாகும்.

தரவு பரிமாற்றம்
தரவு பரிமாற்றம் என்பது தரவை ஒரு சாதனத்திலிருந்து மற்றொரு 

சாதனத்திற்கு செல்வதாகும்.

ஏரணச் செயல்பாடுகள்
ஏரண செயல்பாடுகள் என்பது ஏரணச் செயல்பாடுகளை AND, OR, NOT 

செயல்பாடுகள் ஆகும்.

இருவழி இருவழி என்பது தரவுகளை இரு திசைகளிலும் க�ொண்டு செல்லும்

ஒரு வழி ஒரு வழி என்பது தரவுகளை ஒரே ஒரு திசையில் க�ொண்டு செல்லும்.

அணுகல் நேரம் எழுத மற்றும் படிக்க எடுத்துக் க�ொள்ளும் நேரம் ஆகும்.
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