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थोड़ा याद िरें

 घन्वभ	क्व	संपूणशा	पृष्ठफल	=	2(l ´ b + b ´ h + l ´ h)

	 समघन	(घन)	क्व	संपणूशा	पृष्ठफल	=	6l2

	 1	मी	=	100	सेमी		 1	रगशा	मी	=	100	´	100	रगशा	सेमी	=	10000		रगशा	सेमी	=	104	रगशा	सेमी	
	 1	सेमी	=	10	तममी		 1	रगशा	सेमी=	10	´	10	रगशा	तममी	=	100		रगशा	तममी	=	102	रगशा	तममी

आओ जा्नें

घन्वभ,	 समघन	और	 लिं	 रृति्वक्वर	 िेलन	 यह	 तरितमिीय	आक्वर	 अथ्वशाि	 घन्वकृति	 होिे	 हैं	 ।	 यह	 घन्वकृति	
अरक्वर	में	जगह	घेरिी	 ह	ै ।	 किसी भी घ्नािृक्त द्ारा अविाश में कघरी हुई जगह िा माप अथाथा्त घ्नािृक्त 

िा घ्नफल हो्ता है  ।

घ्नफल िी प्रामाकणि इिाई (Standard unit of volume)

संलग्न	आकृति	में,	घन	की	प्रतयेक	भुज्व	1	सेमी	ह	ै।	इस	घन	द््वर्व	
तघर्व	 सथ्वन,	 घनफल	 म्वपन	 की	 एक	 प्र्वम्वतणक	 इक्वई	 है	 ।	 इस	े 1	
घनसेंटीमीटर,	संक्ेप	में	1	घसेमी	य्व	1	सेमी	3		तलखिे	हैं	।

िृक्त I ः		 प्रतयेक	भुज्व	1	सेमी	हो	ऐसे	कई	घन	तमल्वइए		।
	 	 आकृति	 में	 दर्वशाए	 अनुस्वर	 6	 घन	 एक	 दूसर	े से	 सट्वकर	 
	 	 रखो	।	एक	घन्वभ	िनेग्व	।	इस	घन्वभ	की	लंि्वई	3	सेमी,	 

	 	 िौड़्वई	2	सेमी	िथ्व	ऊँि्वई	1	सेमी	ह	ै।	1	सेमी	भुज्वर्वले	6	घन	तमल्वकर	यह	घन्वभ	िनि्व	है	।	इसक्व	 
	 	 घनफल	3	´	2	´	1	=	6	घसेमी	है	इसे	धय्वन	में	रखखए	।

िृक्त II :	 संलग्न	 घन्वभ	 की	 लंि्वई	 3	 सेमी,	 िौड़्वई	 2	 सेमी	 िथ्व	 ऊँि्वई	 
	 	 2	सेमी	है	।	इस	घन्वभ	में	1	घसेमी	घनफलर्वले	3	́ 	2	́ 	2	=	12	 

	 	 घन	हैं	।	इसतलए	इस	घन्वभ	क्व	घनफल	12		घसेमी	ह	ै।	इस	प्रक्वर	

	 	 घन्वभ	क्व	घनफल	=	लंि्वई	´	िौड़्वई	´	ऊँि्वई	यह	सूरि	प्र्वप्त	होि्व	है	।
	 	 लिं्वई	क	ेतलए	l	िौड़्वई	के	तलए	b	और	ऊँि्वई	के	तलए	h	अक्र	लेने	पर	घ्नाभ िा घ्नफल = l ́  b ́  h

b
h

l

1	सेमी

1	सेमी
1	सेमी

1	सेमी

2	सेमी
3	सेमी

2	सेमी

2	सेमी
3	सेमी

16 पृष्ठफल एवं घ्नफल

l

l

l
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कृनत III :

 संलग्न आकृदत में 1 घसेमी घनफल्वराले 8 घन एक िूसरे से सटराकर  

 रखे हैं इससे प्राप्त घनराकृदत 2 सेमी भुजरा ्वरालरा घन है । 

 इस घन करा घनफल = 2 × 2 × 2 = 23 ध्रान में रखें ।
इस आधरार पर घन की भुजरा l हो तो घन का घनफल = l × l × l = l 3 होता है । 

द्रव का घनफल ः द्र्व की धराररतरा अथरा्णत द्र्व करा घनफल 1 द्र्व की धराररतरा मरापने के दलए दमली लीटर और लीटर 

इकराई करा प््ोग करते हैं, ्ह हमें ज्रात है । 

संलग्न आकृदत में 10 सेमी भुजरा्वरालरा एक खोखलरा घन है । इसकरा 

घनफल 10 × 10 × 10 = 1000 घसेमी है । ्ह घन परानी से भररा तो 

इस परानी की धराररतरा अथरा्णत घनफल 1000 घसेमी होगी । इस धराररतरा को 

ही एक लीटर कहते हैं । 

 \	1 लीटर = 1000 दमली, ्ह हमें ज्रात है । 

 \1 लीटर = 1000 घसेमी = 1000 दमली, इस प्करार 1 घसेमी = 1 दमली इसे भी ध्रान में रखो । 

 अथरा्णत 1 सेमी भुजरा्वराले घनराभ में समराद्वष्ट परानी की धराररतरा 1 दमली होती है । 

हल नकए गए उदाहरर

उदा. (1) घनराभ के आकरार करा, मछदल्राँ रखने ्वराले कराँच की पेटी की लंिराई 1 मीटर, चौड़राई 40 सेमी  

  तथरा ऊँचराई 50 सेमी हो तो ज्रात कीदजए दक उसमें दकतने लीटर परानी भररा जराएगरा । 

हल :   पेटी में भरे जराने ्वराले परानी करा घनफल उस पेटी के घनफल के िररािर 

  होतरा है । 1 मीटर = 100 सेमी, चौड़राई 40 सेमी तथरा ऊँचराई 50 सेमी है । 

  पेटी करा घनफल = l × b × h = 100 × 40 × 50  = 200000 घसेमी,  

         200000 घसेमी = 200000

1000
 = 200 ली. ( \	1000 घ्रासेमी = 1 ली)

     \	टंकी में 200 लीटर परानी भररा जराएगरा ।

उदा. (2)  दकसी घनराभ आकरार्वराले गोिराम की लिंराई 6 मी, चौड़राई 4 मी और ऊँचराई 4 मी है । इस गोिराम में  

  40 सेमी भुजरा्वराले अदधक-से-अदधक दकतने समघनराकरार िकसे रखे जरा सकेंगे ? 

हल :  रखे गए िकसों से गोिराम पूररा भरने पर सभी दिबिों करा कुल घनफल गोिराम के घनफल के िररािर होगरा ।  

  उिराहरर हल करने के दलए अगले चरर (सोपरान) करा द्वचरार करेंगे ।

10 सेमी

10 सेमी

10 सेमी

b

h

l

2 सेमी

2 सेमी
2 स

ेमी
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  (1) गोिराम करा घनफल ज्रात करेंगे ।  

  (2) एक िकसे करा घनफल ज्रात करेंगे । 

  (3) िकसे दक संख्रा ज्रात करेंगे ।  
  सोपरान (1) ः गोिराम की लंिराई 6 मी = 600 सेमी, चौड़राई = ऊँचराई = 4 मी = 400 सेमी 

   गोिराम करा घनफल = लंिराई × चौड़राई × ऊँचराई = 600 × 400 × 400 घसेमी

  सोपरान (2) ः एक िकसे करा घनफल = भुजरा3 = (40)3 = 40 × 40 × 40  घसेमी 

  सोपन (3) ः िकसे की संख्रा = 
गोिराम करा घनफल

एक िॉकस करा घनफल
  = 600 400 400

40 40 40

× ×
× ×

 = 1500

  \	 उस गोिराम में अदधक-से-अदधक 1500 िकसे रखे जरा सकेंगे । 

उदा. (3) िफफी िनराने के दलए खो्रा (मरा्वरा) तथरा शक्कर को गलराकर 5 लीटर दमश्र घनराभ के आकरार के  

  ट्े में िरालने पर ्वह पूर्णत: भरतरा हैं । ट्े की चौड़राई 40 सेमी तथरा ऊँचराई 2.5 सेमी हो तो उसकी  

  लिंराई ज्रात कीदजए । 

हलः   उिराहरर हल करने के दलए दनमनदलसखत चौखट में ्ोग् संख्रा दलसखए ।

  सोपरान (1) ः ट्े की धराररतरा = 5 लीटर =  घनसेमी  ( \	1 ली = 1000 घसेमी)

  सोपरान (2) ः दमश्र करा घनफल =  घनसेमी

  सोपरान (3) ः आ्तराकरार ट्े करा घनफल = दमश्र करा घनफल 

  लिंराई × चौड़राई × ऊँचराई =  घनसेमी

  लरांिी × 40 × 2.5 =  घनसेमी, \ ट्े की लंिराई = 
100

 = 50 सेमी

मैंने यह समझा

l घनराभ करा घनफल = लंिराई × चौड़राई × ऊँचराई = l × b × h 

l समघन करा घनफल = भुजरा3 = l 3

                                                                               प्शनसंग्रह 16.1

1. दकसी िकस ेकी लंिराई 20 सेमी, चौड़राई 10.5 सेमी तथरा ऊँचराई 8 सेमी हो तो उसकरा घनफल ज्रात कीदजए । 

2. दकसी घनराभ के आकरार के सरािुन करा घनफल 150 घसेमी है । उसकी लंिराई 10 सेमी तथरा चौड़राई  

 5 सेमी हो तो उसकी मोटराई दकतनी होगी ? 

3. 6 मीटर लिंी, 2.5 मी ऊँची तथरा 0.5 मी चौड़ी िी्वरार िनराने के दलए 25 सेमी लंिी, 15 सेमी चौड़ी  

 तथरा 10 सेमी ऊँचराई ्वराली दकतनी ईंटें लगेंगी ?

4 मी

4 मी
6 मी
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4. िराररश करा परानी जमरा करने के दलए दकसी मुहले् में 10 मी लंिी, 6 मी चौड़ी तथरा 3 मी गहरी परानी  
 की टंकी िनराई गई है । उस टंकी की धराररतरा दकतनी है ? टंकी में दकतने लीटर परानी भररा जरा सकेगरा  ? 

आओ जानें

लंब वृतताकार बेलन का घनफल (Surface area of a cylinder)

लंि ्वृततराकरार िेलन के आकरार करा दिबिरा लीदजए । उसकी ऊँचराई के िररािर चौड़राई ्वरालरा एक आ्तराकरार 
करागज लीदजए । उस दिबिे के चरारों ओर करागज को ऐसरा लपेटें दक उसकरा ्वक्रपृष्ठभराग पूरी तरह से ढँक जराएँ । करागज 
करा िचरा हुआ भराग कराटकर अलग कर लीदजए । 

 लपेटरा हुआ करागज अलग कीदजए । ्वह आ्तराकरार दिखेगरा । इस आ्त करा क्षेरिफल अथरा्णत लंि ्ृवततराकरार  
 िेलन के ्वक्रराकरार भराग करा क्षेरिफल अथरा्णत लंि ्वृततराकरार िेलन करा ्वक्रपृष्ठफल ।
 आ्त की लिंराई अथरा्णत ्वृतत के आधरार की पररदध तथरा आ्त की चौड़राई अथरा्णत लंि ्वृततराकरार िेलन की  
 ऊँचराई होती है ।
 लिं ्वृततराकरार िेलन करा ्वक्रपृष्ठफल = अरा्त करा क्षेरिफल = लंिराई × चौड़राई
   = लंि ्वृततराकरार िेलन के आधरार की पररदध × िेलन की ऊँचराई 
 लिं ्वृततराकरार िेलन करा ्वक्रपृष्ठफल = 2pr × h = 2 prh
 िंि लंि ्वृततराकरार िेलन के आधरार करा पृष्ठ और ऊपर करा पृष्ठ ्वृततराकरार होतरा है ।  
 \	िंि लंि ्वृततराकरार िेलन करा संपूर्ण पृष्ठफल = 
       व्रकपृषठफल + ऊपरी पृष्ठ करा क्षेरिफल + आधरार करा क्षेरिफल 
 \	लंि ्वृततराकरार िेलन करा संपूर्ण पृष्ठफल = लंि ्ृवततराकरार िेलन करा ्वक्रपृष्ठफल + 2 × ्वृतत करा क्षेरिफल 

   = 2prh + 2pr2 = 2pr (h + r)

हल नकए गए उदाहरर 

उदा. (1)  दकसी लंि ्वृततराकरार िेलन के आकरार्वराली परानी के टंकी करा व्रास 1 मी और ऊँचराई 2 मीटर है । टंकी  
  पर ढक्कन लगरा हुआ है । ढक्कन सदहत टंकी के भीतर तथरा िराहर रंग लग्वरानरा है । रंग करा खच्ण 80 रुप्े  
  प्दत ्वग्ण मी हो तो टंकी को रंग्वराने के दलए दकतनरा खच्ण आएगरा? ( p	=	3.14)

हल ः   टंकी के भीतर तथरा िराहर रंग लगरानरा है । अथरा्णत रंग लगराने ्वराले भराग करा क्षेरिफल टंकी के संपूर्ण िराह्य  
  पृष्ठफल करा िुगुनरा है । 

दिबिरा करागज से लपेटरा हुआ दिबिरा ्वृतत की पररदध = लंिराई
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  लिं ्वृततराकरार िेलन के आधरार करा व्रास 1 मीटर 

  \	दरिज्रा 0.5 मी और लिं ्वृततराकरार िेलन की ऊँचराई 2 मी है ।

  \ लिं ्वृततराकरार िेलन करा संपूर्ण पृष्ठफल = 2pr (h + r) = 2 × 3.14 × 0.5 (2.0 + 0.5)

    = 2 × 3.14 × 0.5 × 2.5 = 7.85 ्वग्ण मी 

  \	रंग लगराने ्वराले भराग करा क्षेरिफल = 2 × 7.85 = 15.70 ्व.मी

  \ टंकी को रंग्वराने करा कुल खच्ण = 15.70 × 80 = 1256 रुप्े । 

उदा. (2) जसते के दकसी आ्तराकरार पततरे की लंिराई 3.3 मी तथरा चौड़राई 3 मी है । इस पततरे से 3.5 सेमी दरिज्रा  

  और 30 सेमी लंिराई्वराले अदधक-से-अदधक दकतनी नदलकराएँ िनेंगी ? 

हलः   आ्तराकरार पततरे करा क्षेरिफल =  लिंराई × चौड़राई 

    = 3.3 × 3 ्वग्ण मी = 330 × 300 ्वग्ण सेमी 

  नदलकरा की लिंराई अथरा्णत लंि ्वृततराकरार िेलन की ऊँचराई = h = 30 सेमी

  	नदलकरा की दरिज्रा = लंि ्वृततराकरार िेलन के आधरार की दरिज्रा = r = 3.5 सेमी, 

  एक नदलकरा िनराने के दलए लगने ्वरालरा पततररा = एक नदलकरा करा ्वक्रपृष्ठफल  

    = 2prh = 2
22

7

35

10

30

1
× × ×  

    = 2 × 22 × 15  = 660 ्वग्ण सेमी.

  पततरे से िने नदलकरा की संख्रा = 
पततरे करा क्षेरिफल

एक नदलकरा करा ्वक्रपृष्ठफल
 = 330 300

660

×  = 150

                                               प्शनसंग्रह 16.2  

1. दनमनदलसखत प्त्ेक प्शन में लंि्वृतततराकरार िेलन के आधरार की दरिज्रा r तथरा ऊँचराई h िी गई है ; इनके आधरार  

 पर लिं ्वृततराकरार िेलन करा ्वक्रपृष्ठफल तथरा संपूर्ण पृष्ठफल ज्रात कीदजए । 

 (1) r = 7 सेमी, h = 10 सेमी  (2) r = 1.4 सेमी, h = 2.1 सेमी (3) r = 2.5 सेमी, h = 7 सेमी

 (4) r = 70 सेमी, h = 1.4 सेमी (5) r = 4.2 सेमी, h = 14 सेमी

2. िोनों ओर से िंि एक टंकी करा व्रास 50 सेमी तथरा ऊँचराई 45 सेमी है तो इस टंकी करा संपूर्ण पृष्ठफल ज्रात  

 कीदजए ।      (p	= 3.14)
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3. दकसी लिं ्ृवततराकरार िेलन करा ्वक्रपृष्ठफल 660 ्वग्ण सेमी तथरा ऊँचराई 21 सेमी है तो उसकी दरिज्रा तथरा आधरार  

 करा क्षेरिफल ज्रात कीदजए । 

4.  दकसी लंि ्ृवततराकरार िेलन के आकरार के पततरे के दिबिे करा व्रास 28 सेमी तथरा उसकी ऊँचराई 20 सेमी  
 है । ्दि लंि्वृततराकरार िेलन करा एक दसररा खुलरा हो तो उसके दलए लगने ्वराले पततरे करा क्षेरिफल ज्रात  
 कीदजए । उस दिबिे करा 2 सेमी ऊँचराई ्वरालरा ढक्कन िनराने के दलए लगभग दकतने ्वग्ण सेमी पततररा  
 लगेगरा ज्रात कीदजए ।

आओ जानें

लंब वृतताकार बेलन का घनफल (Volume of a cylinder)

लिं ्वृततराकरार िेलन के आकरार्वराली परानी की टंकी में दकतनरा परानी आएगरा इसे ज्रात करने के दलए उस टंकी करा  
 घनफल दनकरालनरा पड़तरा है ।  

दकसी भी लिं ्वृततराकरार िेलन करा घनफल = आधरार करा क्षेरिफल ×	ऊँचराई, ्ह सरामरान् सूरि है ।

लंि ्वृततराकरार िेलन करा आधरार ्वृततराकरार होतरा है  । लंि ्वृततराकरार िेलन करा घनफल = pr2h

हल नकए गए उदाहरर

उदा (1) दकसी लिं ्वृततराकरार िेलन के आधरार की दरिज्रा 5 सेमी तथरा उसकी ऊँचराई 10 सेमी हो तो उस  

  लंि्ृवततराकरार िेलन करा घनफल ज्रात कीदजए । (p	= 3.14)

हल : लंि ्वृततराकर िेलन के आधरार की दरिज्रा r = 5 सेमी और ऊँचराई h = 10 सेमी

  लिं ्वृततराकरार िेलन करा घनफल = pr2h = 3.14 × 52 × 10  = 3.14 × 25 × 10 = 785 घसेमी. 

उदा. (2) दकसी लिं्वृततराकरार िेलन के आकरार्वराले टंकी की ऊँचराई 56 सेमी है । उस टंकी की धराररतरा  

  70.4 लीटर हो तो उसकी दरिज्रा ज्रात कीदजए । (p	= 22

7
)

हल : मरानरा ्वृततराकरार टंकी के आधरार की दरिज्रा = r 

  टंकी में भरे परानी करा घनफल = 70.4 लीटर 

  टंकी की धराररतरा = टंकी करा घनफल  = 70.4 × 1000 घसेमी = 704 ×	100 घसेमी 

  1 ली = 1000 दमली \	70.4 ली = 70400 दमली 

   \	टंकी करा घनफल = p r2h = 70400 

   \	r2 = 70400
p	h

= 70400 7

22 56

×
×

 = 
70400

22 8×
 = 8800

22
 = 400

   \ r = 20,  \	टंकी की दरिज्रा 20 सेमी है ।
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उदा. (3) तरँािे के ठोस लंि ्वृततराकरार िेलन के आधरार की दरिज्रा 4.2 सेमी तथरा ऊँचराई 16 सेमी है । इसे दपघलराकर  

  1.4 सेमी व्रास तथरा 0.2 सेमी मोटी दकतनी चकदत्राँ िनेंगी ? 

हल ः  लिं ्वृततराकरार िेलन के आधरार की दरिज्रा = R = 4.2 सेमी  ऊँचराई = H = 16 सेमी

  लंि ्वृततराकरार िेलन करा घनफल = pR2H =  p	× 4.2 × 4.2 × 16.0

  चकती के आधरार की दरिज्रा = 1.4 ¸	2 = 0.7 सेमी 

  चकती की मोटराई = लंि ्वृततराकरार िेलन की ऊँचराई = 0.2 सेमी 

  चकती करा घनफल = p r2h = p	×	0.7 × 0.7 × 0.2

  मरानरा दपघलराए गए लिं ्वृततराकरार िेलन से n चकदत्राँ िनेंगी । 

  \ n × एक चकती करा घनफल = लंि ्वृततराकरार िेलन करा घनफल 

      n = 
लंि ्वृततराकरार िेलन करा घनफल

एक चकती करा घनफल
 = 

p	R2H
p	r2h

 = 
R2H
r2h

 = 
4 2 4 2 16

0 7 0 7 0 2

. .

. . .

× ×
× ×  

   = 
42 42 160

7 7 2

× ×
× ×  = 6 × 6 × 80  = 2880

   \	2880 चकदत्राँ िनेंगी । 

मैंने यह समझा

लंि ्वृततराकरार िेलन करा ्वक्रपृष्ठफल = 2prh    लंि ्वृततराकरार िेलन करा संपूर्ण पृष्ठफल = 2pr(h + r)

लंि ्वृततराकरार िेलन करा घनफल = p r2h 

                                               प्शनसंग्रह 16.3  

1. नीचे लिं ्वृततराकरार िेलन के आधरार की दरिज्रा (r) तथरा ऊँचराई (h) िी गई है । इस आधरार पर लंि  
 ्वृततराकरार िेलन करा घनफल ज्रात कीदजए ।
 (1) r =10.5 सेमी, h = 8 सेमी  (2) r = 2.5 मी, h = 7 मी     
 (3) r = 4.2 सेमी, h = 5 सेमी (4) r = 5.6 सेमी, h = 5 सेमी     

2. 90 सेमी लिंराई तथरा 1.4 सेमी व्रास्वराले लोहे की सरर्रा िनराने में लगने ्वराले लोहे करा घनफल ज्रात  
 कीदजए ।
3. लंि ्वृततराकरार िेलन के आकरार्वराले दकसी हौज करा आंतररक व्रास 1.6 मी तथरा उसकी गहरराई 0.7 मी  
 है । उस हौज में अदधक-से-अदधक दकतनरा परानी भररा जरा सकतरा है ? 
4.  दकसी लंि ्वृततराकरार िेलन के आधरार की पररदध 132 सेमी तथरा उसकी ऊँचराई 25 सेमी हो तो उसकरा  

 घनफल दकतनरा होगरा ?



113

ऑयलर का सूरि :

पृष्ठ (F), शीष्णदिंिु (V), और  कोर (E) ्वराले घनराकृदत के सिंंध में एक मनोरंजक सूरि दलओनराि्ण  

ऑ्लर नराम के एक महरान ्वैज्रादनक ने अत्ंत छोटी उम्र में ही खोजरा थरा । दनमनदलसखत सराररी में दिए  

गए प्त्ेक आकृदत के पृष्ठ, कोरें तथरा शीष्णदिंिुओं की संख्रा दलखकर सराररी पूर्ण कीदजए और इस आधरार पर  

F + V = E + 2 ऑ्लर के सूरि की जराँच कीदजए ।

नराम घन घनराभ
दरिभुजराकरार 

दप्जम
दरिभुजराकरार 
दपररादमि

पंचभुजराकरार 
दपररादमि

षटभुजराकरार 
दप्जम

आकरार

पृष्ठ (F) 6 8
शीष्णदिंिु (V) 8 12

कोरे (E) 12 10

उततर सूची

प्शनसंग्रह 16.1

1. 1680 घसेमी 2. 3 सेमी 3. 2000 ईटें 4. 1,80,000 ली.

प्शनसंग्रह 16.2

1. (1) 440 ्वग्ण सेमी, 748 ्वग्ण सेमी (2) 18.48 ्वग्ण सेमी, 30.80 ्वग्ण सेमी

(3) 110 ्वग्ण सेमी, 149.29 ्वग्ण सेमी (4) 616 ्वग्ण सेमी, 31416 ्वग्ण सेमी

(5) 369.60 ्वग्ण सेमी, 480.48 ्वग्ण सेमी

2. 10,990 ्वग्ण सेमी 3. 5 सेमी, 78.50 ्वग्ण सेमी

4. 2376 ्वग्ण सेमी, ढक्कन के दलए लगभग 792 ्वग्ण सेमी पततररा लगेगरा ।

प्शनसंग्रह 16.3

1. (1) 2772 घसेमी  (2) 137.5 घमी (3) 277.2 घसेमी

(4) 492.8 घसेमी

2. 138.6 घसेमी 3. 1408 ली 4. 34650 घसेमी

ÑÑÑ


