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அறிவியலைப் பற்றிய புரிந்து க�ொள்ளும் திறனையும், பகுத்தாயும் 
நுட்பத்தையும் மாணவர்களிடம் வளர்க்கும் விதமாக இப்புத்தகம் 

உருவாக்கப்பட்டிருக்கிறது.  மேல்நிலை 
வகுப்புகளில் பயில இருக்கும் அறிவியலை 
மேலும் உணர்ந்து க�ொள்ளவும், ப�ோட்டித் 
தேர்வுகளை எளிதில் சந்திக்கவும் இப்புத்தகம் 

உதவும்.   கற்போரை மையப்படுத்தி 
வடிவமைக்கப்பட்ட இந்நூல் மாணவர்களின் 

சிந்தனையைத் தூண்வத�ோடு, மனப்பாட முறைக்கு மாற்றாகவும், 
செயல்வழிக் கற்றலை ஊக்குவிப்பதாகவும் அமையும்.

	எட்டாம் வகுப்பிற்கான இந்நூலில் 9 அலகுகள்  
உள்ளன.

	ஒவ்வொரு அலகிலும் ஆசிரியர்கள் செய்து 
காட்ட வேண்டிய எளிய செயல்பாடுகளும், 
ஆசிரியர்களின் வழிகாட்டுதல�ோடு 
மாணவர்கள் மேற்கொள்ள வேண்டிய குழுச் 
செயல்பாடுகளும் உள்ளன.

	தகவல் விளக்கப் படங்களும், தகவல் 
துணுக்குகளும் கற்போரின் புரிதலை மேலும் 
விரிவுபடுத்தும்.

	 “உங்களுக்குத் தெரியுமா?“ மற்றும் “மேலும் அறிவ�ோம்” ஆகியவை மாணவர்களின் 
மனக்கண்களில் புதிய சாளரங்களைத் திறந்து வைக்கும்.

	அறிவியல் துறை சார்ந்த ச�ொற்களைத் தெரிந்து க�ொள்ள கலைச் ச�ொல்லகராதி 
அறிமுகப்படுத்தப்பட்டுள்ளது. இணைய வழிக் கற்றலைச் செம்மையாக்கும் விதமாக 
இணையச் செயல்பாடு மற்றும் QR – குறியீடு  ஆகியவையும் அறிமுகப்படுத்தப்பட்டுள்ளன.

QR குறியீட்டை எவ்வாறு பயன்படுத்துவது?
	QR குறியீட்டு ஸ்கேனரை கூகுள் play store அல்லது ஆப்பிள் 

app store ஆகியவற்றைப் பயன்படுத்தி உங்கள் திறன்பேசியில் 
பதிவிறக்கம் செய்து க�ொள்ளவும்.

	 பதிவிறக்கம் செய்யப்பட்ட QR குறியீட்டு ஸ்கேனரை திறந்து 
வைத்துக் க�ொள்ளவும்.

 	ஸ்கேனர் ப�ொத்தானை அழுத்தியவுடன் கேமரா வேலை செய்யத் த�ொடங்கி விடும்.  
உடனே திறன்பேசியைப் பாடப் புத்தகத்தில் உள்ள QR குறியீட்டிற்கு அருகே 
க�ொண்டு வரவும்.

 	கேமரா QR குறியீட்டை உணர்ந்தறிந்தவுடன் திரையில் உரலி த�ோன்றும்.  அந்த  
உரலியைத் த�ொட்டவுடன் பாடப்பொருள் விளக்கம் திரையில் விரியும்.

முகவுரை

இந்நூலைப் 
பயன்படுத்துவது

எப்படி?
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1 ஒலி

கற்றல் ந�ோக்கங்கள்
இப்பாடத்தைக் கற்றபின் மாணவர்கள் பெறும் திறன்களாவன:
�� ஒலி உருவாதலை  புரிந்து க�ொள்ளுதல்
�� ஒலியின் பரவலை விளக்குதல் 
�� ஒலியின் பண்புகளை பகுப்பாய்வு செய்தல்.
�� ஒலியின் அலைப் பண்பை  விளக்குதல்.
�� ஒலி கேட்கும் வழிமுறை பற்றி அறிந்து க�ொள்ளுதல்
�� ஒலி மாசுபாடு மற்றும் அதைக் கட்டுப்படுத்தும் வழிகளைப் பற்றி விவாதித்தல்.

   அறிமுகம்
நம் அன்றாட வாழ்க்கையில் பலவிதமான 

ஒலிகளைக் கேட்கிற�ோம். இடி ஒசை, 
பறவைகளின் ஒலி, விலங்குகளின் ஒலி, 
இலைகளின் சலசலப்பு, வான�ொலி மற்றும் 
த�ொலைக்காட்சியில் இசை மற்றும் 
வாகனங்களின் சத்தம் ஆகியவை நம் 
அனைவருக்கும் தெரிந்திருக்கும் சில 
ஒலிகளாகும். ஒவ்வொரு ஒலிக்கும் குறிப்பிட்ட 
பண்புகள் உள்ளன. ஒருவருக்கொருவர் 
த�ொடர்புக�ொள்வதற்கு ஒலி நமக்கு உதவுகிறது. 
விலங்குகள் தங்கள் இனத்தின் மற்ற 
உறுப்பினர்களுடன் ஒலியின் உதவியுடன் 
த�ொடர்பு க�ொள்கின்றன. இசை ப�ோன்ற சில 
ஒலிகள் நமக்குப் பிரியமானவை, அவற்றைக் 
கேட்க விரும்புகிற�ோம்.ஆனால் சில ஒலிகள், 
எடுத்துக்காட்டாக, இரைச்சல் விரும்பத்தகாதது. 
இந்த பாடத்தில் ஒலியின் உருவாக்கம் மற்றும் 
பரவுதல்  பற்றி படிப்போம். மனித குரல்வளை  
அமைப்பு, கேட்டல், ஒலி மாசுபாடு மற்றும் அதைக் 
கட்டுப்படுத்தும் வழிகள் குறித்தும் படிப்போம்.

 1.1   ஒலி உருவாதல் 
ஒரு ப�ொருள் அதிர்வுக்கு உட்படுத்தப்பட்டால் 

ஒலி உருவாகிறது. அதிர்வு என்பது ஒரு 
ப�ொருளின் முன்னும் பின்னுமான இயக்கம் 
ஆகும். ஒரு ப�ொருளின் முன்னும் பின்னுமான 

இயக்கம் அதிர்வுகளை உருவாக்கும். இது 
சுற்றுப்புறத்திற்கு கடத்தப்படும். அதிர்வுகள் எந்த  
ப�ொருளின் வழியே கடத்தப்படுகிறத�ோ  அது 
ஊடகம் என அழைக்கப்படுகிறது. ஒலி ஒரு 
ஊடகம் வழியாக மூலப் புள்ளியிலிருந்து 
கேட்பவருக்கு  நகர்கிறது. சில செயல்பாடுகளின் 
உதவியுடன் ஒலியின் உருவாக்கத்தை நாம் 
புரிந்து க�ொள்ள முடியும்.

 செயல்பாடு  1

ஒரு வெற்று தீப்பெட்டியின் அட்டையை 
எடுத்து,  அதைச் சுற்றி ஒரு ரப்பர் பேண்டை 
கட்டவும். பின்னர், நீட்டப்பட்ட ரப்பர் பேண்டை 
உங்கள் ஆள்காட்டி விரலால் இழுத்து 
விடுங்கள். நீங்கள் என்ன உணர்கிறீர்கள்? 
ஏதேனும் ஒலி கேட்கிறதா?

படம் 1.1  ரப்பர் பேண்ட் அதிர்வு

ஒலி1
அலகு
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2அறிவியல்

ரப்பர் பேண்டை இழுத்து விடும்போது அது 
அதிர்வுறும். ரப்பர் பேண்ட் அதிர்வுறும் வரை 
லேசான (ஹம்மிங்) ஒலியை நீங்கள் கேட்கலாம். 
ரப்பர் பேண்ட் அதிர்வுறுவதை நிறுத்தியவுடன் 
(ஹம்மிங்) ஒலி நின்றுவிடுகிறது. அதிர்வுறும் 
துகள்களால் ஒலி உருவாகிறது என்பதை இது  
உறுதிப்படுத்துகிறது. கிட்டார் மற்றும் சித்தார் 
ப�ோன்ற இசைக் கருவிகளில் இந்த வகையான 
அதிர்வுகளை நீங்கள் உணரலாம்.

 செயல்பாடு 2

ஒரு உல�ோக உள்ளீடற்ற  பானையை  எடுத்து. 
எதையும் த�ொடாத வகையில் வசதியான 
இடத்தில் அதைத் த�ொங்க விடுங்கள். இப்போது, 
அதை ஒரு குச்சியால் தட்டவும். உங்கள் 
ஆள்காட்டி விரலால் மெதுவாக பானையை 
த�ொடவும். அதிர்வுகளை நீங்கள் 
உணர்கிறீர்களா? மீண்டும், குச்சியால் தட்டி, 
உங்கள் கைகளால் இறுக்கமாகப் பிடித்துக் 
க�ொள்ளுங்கள். நீங்கள் இன்னும் ஒலியை 
கேட்கிறீர்களா? ஒலியை உருவாக்குவதை 
நிறுத்திய பின் பானை த�ொடவும். இப்போது 
அதிர்வுகளை உணர முடிகிறதா?

படம் 1.2  உல�ோகங்களில் ஏற்படும் அதிர்வுகள் 
அதிர்வுகள் ஒலியை உருவாக்குகிறது 

என்பதை இந்த செயல்பாடு காட்டுகிறது. இந்த 
முறையில் பானையை த�ொடுவதன் மூலம் 
அதிர்வுகளை உணர முடியும். ஆனால் சில 
சந்தர்ப்பங்களில் அதிர்வுகளைப் பார்க்க முடியும்.

படம் 1.3  அதிர்வுறும் தட்டு தண்ணீரில் 
அலைகளை உருவாக்குகிறது

 செயல்பாடு 3

ஒரு உல�ோக தட்டை எடுத்து, அதில் சிறிது 
தண்ணீர் ஊற்றவும். அதன் விளிம்பில்  ஒரு 
கரண்டியால் தட்டவும். ஏதேனும் ஒலி 
கேட்கிறதா? மீண்டும் தட்டை தட்டி அதைத் 
த�ொடவும். தட்டு  அதிர்வுறுவதை நீங்கள் 
உணர முடிகிறதா?  நீரின் மேற்பரப்பைப் 
பாருங்கள். நீர் மேற்பரப்பில் ஏதேனும் 
அசைவைக் காண்கிறீர்களா? இப்போது,  
தட்டை கையில் பிடி. நீரின் மேற்பரப்பில் 
என்ன மாற்றத்தை நீங்கள் 
கவனிக்கிறீர்கள்?

ஒரு ப�ொருள் அதிர்வுக்கு உட்படுத்தப்பட்டால் 
அது ஒலியை உருவாக்குகிறது என்பதை 
மேற்கண்ட செயல்பாடுகள் காட்டுகின்றன. 
அதிர்வு மூலம் உருவாகும் ஒலி ஒரு 
இடத்திலிருந்து இன்னொரு இடத்திற்கு 
பரப்பப்படுகிறது. அது நம் காதை அடையும் ப�ோது 
ஒலியைக் கேட்கிற�ோம்.

 1.2   ஒலி பரவுதல் 
த�ொலைவில் நிற்கும் உங்கள் நண்பரை 

நீங்கள் அழைக்கும்போது, உங்கள் குரலை 
உங்கள் நண்பர் கேட்க முடியும். ஒலி உங்கள் 
நண்பரை எவ்வாறு அடைகிறது? ஒலி ஒரு 
இடத்திலிருந்து இன்னொரு இடத்திற்கு 
பயணிப்பதால் அவரால்  கேட்க முடிகிறது. ஒலி 
என்பது ஒரு வகை ஆற்றல்  மற்றும் அது பரவ 
ஒரு ஊடகம் தேவை. கீழே க�ொடுக்கப்பட்டுள்ள 
செயல்பாட்டிலிருந்து இதைப் புரிந்து க�ொள்ள 
முடியும்.

 செயல்பாடு 4

மணி ஜாடி மற்றும் அலைபேசியை 
எடுத்துக் க�ொள்ளுங்கள். அலைபேசியில் 
இசையை இசைக்க செய்து ஜாடியில் 
வைக்கவும். இப்போது, ஒரு வெற்றிட 
பம்பைப் பயன்படுத்தி மணி ஜாடியிலிருந்து 
காற்றை வெளியேற்றவும். ஜாடியிலிருந்து 
மேலும் மேலும் காற்று அகற்றப்படுவதால், 
அலைபேசியிலிருந்து வரும் ஒலி குறைந்து 
க�ொண்டே இறுதியில் நின்று விடுகிறது 
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படம்  1.4  மணி ஜாடி 

இந்த ச�ோதனையிலிருந்து ஒலி 
வெற்றிடத்தில் பரவ  முடியாது என்பது 
தெளிவாகிறது, அதற்கு காற்று ப�ோன்ற ஒரு 
ஊடகம் தேவை. ஒலி நீர் மற்றும் 
திடப்பொருட்களிலும் பயணிக்கிறது. 
ஒலியின் வேகம் திரவங்களை விட 
திடப்பொருட்களில் அதிகம் ஆனால் இது 
வாயுக்களில் மிகக் குறைவு. 

தாமஸ் ஆல்வா எடிசன், 1877 
ஆம் ஆண்டில் ஒலிப்பதிவு 
சாதனத்தைக் கண்டுபிடித்தார், 

இது பதிவுசெய்யப்பட்ட ஒலியை இயக்கும் 
சாதனம் ஆகும்.

ஒலியின் வேகம் என்பது ஒரு ந�ொடியில் 
அது பயணிக்கும் தூரம். இதை v  என 
குறிக்கலாம். இது v = nλ  என்ற குறியீட்டால் 
குறிக்கப்படுகிறது, இங்கு n என்பது அதிர்வெண் 
மற்றும் λ என்பது அலைநீளம்.

மேலும் அறிந்துக�ொள்வோம்

அலைநீளம் என்பது த�ொடர்ச்சியான இரண்டு 
துகள்களுக்கு இடையிலான தூரம் ஆகும், 
அவை ஒரே கட்டத்தில் அதிர்வுறுகின்றன. 
இது கிரேக்க எழுத்தால் குறி க்கப்படுகிறது. 
அலைநீளத்தின் அலகு மீட்டர் (மீ) ஆகும்.
அதிர்வெண் என்பது ஒரு ந�ொடியில் ஏற்படும் 
அதிர்வுகளின் எண்ணிக்கை ஆகும்.
இது ‘n’ அல்லது (Hz) ஆல் குறிக்கப்படுகிறது. 
அதிர்வெண்ணின் அலகு ஹெர்ட்ஸ் 
(ஹெர்ட்ஸ்) ஆகும்.

கணக்கீடு  1
ஒரு ஒலி 50 ஹெர்ட்ஸ் அதிர்வெண் மற்றும் 
10 மீ அலைநீளம் க�ொண்டது. ஒலியின் வேகம் 
என்ன?

தீர்வு
க�ொடுக்கப்பட்ட தகவல்,    n = 50 Hz,  λ = 10m

       v = nλ
               v = 50 × 10 
              v = 500 ms-1

கணக்கீடு 2
ஒரு ஒலி 5 Hz அதிர்வெண் மற்றும்  25 ms-1 

வேகத்தைக் க�ொண்டுள்ளது. ஒலியின் 
அலைநீளம் என்ன?
தீர்வு
க�ொடுக்கப்பட்ட தகவல், n = 5 Hz,  v = 25 ms-1

             v = nλ 
             λ = v/n = 25/5 = 5 m

 செயல்பாடு 5

இரண்டு கற்களை எடுத்து அவற்றை 
ஒன்றோட�ொன்று தட்டி, அவை உருவாக்கும் 
ஒலியைக் கேளுங்கள். இப்போது கற்களை 
நீருக்கடியில் எடுத்து தட்டவும். நீருக்கடியில் 
கற்களால் உருவாகும் ஒலி பலவீனமாகவும் 
மற்றும் மிகவும் தெளிவாக இல்லை என்பதை 
நீங்கள் உணர்வீர்கள்.

ஒலியின் வேகமானது வெப்பநிலை, 
அழுத்தம் மற்றும் ஈரப்பதம் ப�ோன்ற பண்புகளைப் 
ப�ொறுத்து மாறுபடும் . எந்த ஒரு ஊடகத்திலும், 
வெப்பநிலை அதிகரிக்கும் ப�ோது ஒலியின் 
வேகமும் அதிகரிக்கிறது. எடுத்துக்காட்டாக, 
காற்றில் ஒலியின் வேகம் 0°C இல் 331 ms-1 
மற்றும் 22°C இல் 344 ms-1 ஆகும். பல்வேறு 
ஊடகங்களில் ஒரு குறிப்பிட்ட வெப்பநிலையில் 
ஒலியின் வேகம் அட்டவணை 1.1 இல் 
பட்டியலிடப்பட்டுள்ளது

வெற்றிட பம்பு
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அட்டவணை 1.1  வெவ்வேறு 
ஊடகங்களில்  25°C இல் ஒலியின் வேகம்

நிலை பொருள் வேகம் (ms-1)

திடப் 
ப�ொருள்

அலுமினியம் 6420

துருப்பிடிக்காத எஃகு 5960

இரும்பு 5950

திரவங்கள்
கடல் நீர் 1530

காய்ச்சி வடிகட்டிய நீர் 1498

வாயுக்கள்
ஹைட்ரஜன் 1284

ஆக்ஸிஜன் 316

மேலும் அறிய

காற்றில் உள்ள நீரின் அளவு ஈரப்பதம் என்று 
அழைக்கப்படுகிறது. இது குளிர்காலத்தில் 
குறைவாகவும், க�ோடையில் அதிகமாகவும் 
இருக்கும். ஈரப்பதம் அதிகரிப்பதன் மூலம் 
ஒலியின் வேகம் அதிகரிக்கிறது. ஈரப்பதம் 
அதிகரிக்கும்போது காற்றின் அடர்த்தி  
குறைவதே  இதற்குக் காரணம்.

ஒலி வெவ்வேறு ஊடகங்களில் வெவ்வேறு 
வேகங்களில் பரவும் என்பதை கண்டோம் 
இப்போது அது ஒரு ஊடகத்தில் எவ்வாறு 
பயணிக்கிறது என்பதைப் பார்ப்போம். 
அதிர்வுறும் ப�ொருள் அதைச் சுற்றியுள்ள 
துகள்களின் அதிர்வுக்கு காரணமாகிறது 
என்பதை நாம் அறிவ�ோம். ஒரு ப�ொருள் 
அதிர்வுறும் ப�ோது அதில் உள்ள  துகள்கள் நடு 
புள்ளியிலிருந்து இடப்பெயர்ச்சி அடைகிறது 
பின்னர் அது அருகிலுள்ள துகள் மீது ஒரு 
ஆற்றலை கடத்துகிறது. ஒலி ஒருவரின் 
செவிப்பறை அடையும் வரை இந்த 
செயல்முறையானது த�ொடர்கிறது.

இதைப் புரிந்துக�ொள்வதற்கு அதிர்வுறும் 
இசைக்கவையை கருத்தில் க�ொள்வோம். ஒரு 
இசைக்கவை முன்னோக்கி நகரும்போது 
முன்னால் உள்ள காற்றை அழுத்தி உயர் 
அழுத்த பகுதியை உருவாக்குகிறது. படத்தில் 
காட்டப்பட்டுள்ளபடி இந்த பகுதி ஒரு  (C) என்று 
அழைக்கப்படுகிறது. இது பின்னோக்கி 
நகரும்போது,  குறைந்த அழுத்த பகுதியை(R) 
உருவாக்குகிறது. இவை ஒலி அலைகளை 

உருவாக்குகின்றன, இது ஊடகம் வழியாக 
பரவுகிறது. 

படம் 1.5  அதிர்வுறும் இசைக்கவை

 1.3   ஒலி அலைகள்

 செயல்பாடு  6

ஒரு கல்லை  குளத்தில் எறியும் ப�ோது 
அலைகளை உருவாக்குகிறது, இது நீரின் 
மேற்பரப்பில் வேகமாக பரவுகிறது மற்றும் 
அவை எல்லா திசைகளிலும் பரவுகின்றன.  
துகள்கள் இடம் பெயர்கின்றனவா? இதை 
சில மர  துகள்கள் அல்லது இலைகளை அதில்  
ப�ோடுவதன் மூலம் உணர முடியும்.  துகள்கள் 
இடம்பெயர்வதில்லை. அதற்கு பதிலாக 
துகள்கள் மேலும் கீழும் நகர்வதை காண 
முடியும் இதேப�ோல், ஒலி  அலை வடிவத்தில் 
பயணிக்கிறது.

ஒலி என்பது ஒரு வகை ஆற்றலாகும், இது 
காற்று அல்லது வேறு எந்த ஊடகத்தின் 
வழியாகவும்  இயந்திர அலை வடிவத்தில் 
பரவுகிறது. இயந்திர அலை என்பது ஒரு துகள்கள்  
நடுப்புள்ளியிலுருந்து சீராக அதிர்வுறுவதால்  
உருவாகும் அலை ஆகும். இது துகள்களின் 
த�ொடர்ச்சியான அதிர்வுகளின்  காரணமாக  ஒரு 
ஊடகத்தில் பரவுகிறது. அதாவது ஆற்றல் ஒரு 
துகளிலிருந்து மற்றொரு துகள்களுக்கு அலை 
வடிவத்தில் கடத்தப்படுகிறது, இது துகள்களின் 
அதிர்வுகளால் ஏற்படுகிறது. 
1.3.1  �அலை இயக்கத்தின் சிறப்பியல்பு
1.	 அலை இயக்கத்தில், ஆற்றல் மட்டுமே 

கடத்தப்படுகிறது துகள்கள் அல்ல.
2.	 அலை இயக்கத்தின் வேகம் அதிர்வுறும் 

துகளின் திசைவேகத்திலிருந்து 
வேறுபட்டது.
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3.	 ஒரு இயந்திர அலையின் பரவலுக்கு, 
நிலைமம், சீரான அடர்த்தி,மீட்சி தன்மை, 
துகள்களுக்கிடையே குறைந்த உராய்வு 
ப�ோன்ற பண்புகளைக் க�ொண்டிருக்க 
வேண்டும்.

விண்வெளி வீரர்கள் 
ஒருவருக்கொருவர் எவ்வாறு 
த�ொடர்பு க�ொள்கிறார்கள்? 

விண்வெளி வீரர்கள் தங்கள் 
தலைக்கவசங்களில் சில சாதனங்களைக் 
க�ொண்டுள்ளனர், அவை  ஒலி அலைகளை 
ரேடிய�ோ அலைகளாக மாற்றி  
கடத்துகின்றன

1.3.2  �இயந்திர அலை வகைகள்
இயந்திர அலையில் இரண்டு வகைகள் 

உள்ளன.
1.	 குறுக்கலை
2.	 நெட்டலை

குறுக்கலை
குறுக்கலையில் துகள்கள் அதிர்வுறும் 

திசையானது, அலை பரவலின் திசைக்கு 
செங்குத்தாக இருக்கும். எடுத்துக்காட்டாக 
கம்பிகளில் அலைகள், ஒலி அலைகள்.
குறுக்கலைகள் திட மற்றும் திரவங்களில் 
மட்டுமே உருவாகும்.

படம் 1.6  குறுக்கலை

குறுக்கலை

ஆற்றல் பரவும் திசை

துகள்கள் அதிர்வுறும் 
திசை

நெட்டலை
நெட்டலையில் துகள்கள் அலை பரவும் 

திசைக்கு இணையாக அதிர்வுறுகின்றன. 
எடுத்துக்காட்டாக நீரூற்றுகளின் அலைகள், . 
நெட்டலை  திடப்பொருட்களிலும், திரவங்களிலும், 
வாயுக்களிலும் உருவாகின்றன

படம் 1.6  நெட்டலை

ஆற்றல் பரவும் திசை

நெட்டலை
துகள்கள் அதிர்வுறும் 

திசை

பூகம்பத்தின் ப�ோது 
உருவாகும் அலைகள் 
நெட்டலைக்கு உதாரணம் 

ஆகும்.. வெடிப்புகள், பூகம்பங்கள் மற்றும் 
எரிமலை வெடிப்புகள் காரணமாக பூமியின் 
அடுக்குகள் வழியாக பரவும்  அலைகள் நில 
அதிர்வு அலைகள் என்று 
அழைக்கப்படுகின்றன. ஒரு 
ஹைட்ரோஃப�ோன் மற்றும் நில அதிர்வு 
அளவையைப் பயன்படுத்தி ஒருவர் இந்த 
அலைகளைப் அறிந்து அவற்றைப் பதிவு 
செய்யலாம். Seismology  என்பது நில 
அதிர்வு அலைகளின் ஆய்வைக் 
கையாளும் அறிவியலின் கிளை.

 1.4   ஒலியின் பண்புகள்

நீங்கள் கேட்கும் அனைத்து ஒலிகளும் 
ஒரே வகையை சார்ந்தவை அல்ல. ஒவ்வொரு 
ஒலியும் மற்றொன்றிலிருந்து சில பண்புகளில் 
வேறுபடுகின்றன.

1.4.1  உரப்பு

மெல்லிய  அல்லது பலவீனமான ஒலியை 
உரத்த ஒலியிலிருந்து வேறுபடுத்துவதற்கு 
உதவும் ஒலியின் சிறப்பியல்பே உரப்பு என 
வரையறுக்கப்படுகிறது. ஒலியின் உரப்பு  அதன் 
வீச்சைப்  ப�ொறுத்தது. அதிக அலை வீச்சு 
சப்தமாகவும் ,குறைந்த அலை வீச்சு மெல்லிய 
ஒலியாகவும் இருக்கும். ஒரு டிரம் (drum)
மென்மையாக அடிக்கப்படும்போது, மெல்லிய 
ஒலி உருவாகிறது. இருப்பினும், அது வலுவாக 
அடிக்கப்படும்போது, உரத்த ஒலி உருவாகிறது. 
ஒலியின் உரத்தலின் அலகு டெசிபல் (dB) 
ஆகும்.
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மேலும் அறிந்து க�ொள்வோம்
அலையின் வீச்சு என்பது மையப்புள்ளியில் 
இருந்து துகளின் அதிகபட்ச இடப்பெயர்ச்சி 
ஆகும். இதை ‘A’. என்ற எழுத்தால் 
குறிக்கப்படுகிறது வீச்சின் அலகு ‘மீட்டர்’ (m).

1.4.2  சுருதி
சுருதி என்பது ஒலியின் சிறப்பியல்பு ஆகும். 

இது ஒரு தட்டையான ஒலி மற்றும் .
மென்மையான ஒலியை வேறுபடுத்தி அறிய 
உதவுகிறது. அதிர்வெண் அதிகமாக 
இருக்கும்போது சுருதி அதிகமாக இருக்கும். 
உயர் சுருதி ஒரு ஒலிக்கு மென்மையை 
க�ொடுக்கிறது. விசில், மணி, புல்லாங்குழல் 
மற்றும் வயலின் ஆகியவற்றால் உருவாகும் 
ஒலி அதிக சுருதி க�ொண்ட ஒலிகளாகும் .

ப�ொதுவாக, ஒரு பெண்ணின் குரல் 
ஆணின் குரலை விட உயர்ந்த சுருதி 
க�ொண்டதாக இருக்கும். அதனால்தான் ஒரு 
பெண்ணின் குரல் ஆணின் குரலை விட .
மென்மையானதாக உள்ளது. சிங்கத்தின் 
கர்ஜனை மற்றும் டிரம்ஸை அடிப்பது குறைந்த 
சுருதி க�ொண்ட ஒலிக்கு சில எடுத்துக்காட்டுகள் 
ஆகும்.

1.4.3  �தரம்
தரம் என்பது ஒலியின் மற்றொரு சிறப்பியல்பு 

ஆகும். இது ஒரே சுருதி மற்றும் வீச்சு க�ொண்ட 
இரண்டு ஒலிகளை வேறுபடுத்தி அறிய 
உதவுகின்றது உதாரணமாக ஒரு 
இசைக்குழுவில், சில இசைக்கருவிகள் 
உருவாக்கும் ஒலிகளுக்கு ஒரே சுருதி மற்றும் 
உரப்பு இருக்கலாம். ஆனாலும், ஒவ்வொரு கருவி 
உருவாக்கும் ஒலியையும் தரத்தின் மூலம் 
நீங்கள் தெளிவாக அடையாளம் காணலாம்.

1.4.4  �கேட்கக்கூடிய தன்மை மற்றும் வரம்பு
ஒலியை  அதிர்வெண்ணின் அடிப்படையில் 

மூன்று  வகையாக  பிரிக்கலாம்
•	 கேட்பொலி
•	 குற்றொலி
•	 மீய�ொலி

கேட்பொலி
20 ஹெர்ட்ஸ் முதல் 20000 ஹெர்ட்ஸ் 

வரையிலான அதிர்வெண் க�ொண்ட ஒலி 

ச�ோனிக் ஒலி அல்லது கேட்பொலி என்று 
அழைக்கப்படுகிறது. இந்த ஒலிகளை 
மனிதர்களால் மட்டுமே கேட்க முடியும். மனித 
காதுகளால் 20 ஹெர்ட்ஸ்க்கு கீழ் உள்ள அல்லது 
20000 ஹெர்ட்ஸுக்கு மேல் உள்ள   
அதிர்வெண்களுடன் கூடிய ஒலிகளைக் கேட்க 
முடியாது. எனவே, மேலே உள்ள வரம்பு 
கேட்கக்கூடிய ஒலியின் வரம்பு என 
அழைக்கப்படுகிறது.
குற்றொலி

20 ஹெர்ட்ஸுக்குக் குறைவான 
அதிர்வெண் க�ொண்ட ஒலி குற்றொலி அல்லது 
இன்ஃப்ராச�ோனிக் ஒலி என்று 
அழைக்கப்படுகிறது. இந்த ஒலியை 
மனிதர்களால் கேட்க முடியாது, ஆனால் நாய், 
டால்பின் ப�ோன்ற சில விலங்குகள் இந்த 
அதிர்வெண்ணின் ஒலிகளைக் கேட்க முடியும். 
குற்றொலியின் பயன்கள் கீழே 
க�ொடுக்கப்பட்டுள்ளன.

•	� இது பூமி கண்காணிப்பு அமைப்பில் 
பயன்படுத்தப்படுகிறது.

•	� இது மனித இதயத்தின் செயல்பாடுகள்  
குறித்த ஆய்விலும் பயன்படுத்தப்படுகிறது.

மீய�ொலி
20000 ஹெர்ட்ஸை விட அதிக அதிர்வெண் 

க�ொண்ட ஒலி மீய�ொலி ஒலி என 
அழைக்கப்படுகிறது. வெளவால்கள், நாய்கள், 
டால்பின்கள் ப�ோன்ற விலங்குகள் சில 
மீய�ொலிகளை கேட்க முடிகிறது. மீய�ொலியின் 
சில பயன்பாடுகள் கீழே க�ொடுக்கப்பட்டுள்ளன.

•	 �இது ‘ச�ோன�ோகிராம்’ ப�ோன்ற மருத்துவ 
பயன்பாடுகளில் விரிவாகப் 
பயன்படுத்தப்படுகிறது.

•	� இது ச�ோனார் அமைப்பில் கடலின் 
ஆழத்தைக் கண்டறியவும் நீர்மூழ்கிக் 
கப்பல்களைக் கண்டறியவும் 
பயன்படுத்தப்படுகிறது.

•	� இது பாத்திரம் கழுவும் இயந்திரங்களிலும் 
பயன்படுத்தப்படுகிறது.

•	 �மீய�ொலியின் மற்றொரு முக்கியமான 
பயன்பாடு கால்டனின் விசில் ஆகும். 
இந்த விசில் மனித காதுக்கு செவிக்கு 
புலப்படாது, ஆனால் அதை நாய்களால் 
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கேட்க முடியும். இது நாய்களுக்கு 
புலனாய்வு பயிற்சி அளிக்க 
பயன்படுகிறது.

ஒரு வ�ௌவால் 20,000 
ஹெர்ட்ஸை விட அதிக 
அதிர்வெண் உடைய 

ஒலிகளைக் கேட்க முடியும். வ�ௌவால் 
அலறும்போது  மீய�ொலியை 
உருவாக்குகின்றன. இந்த மீய�ொலி 
அலைகள் அவற்றின் வழியையும் 
இரையையும் கண்டுபிடிக்க உதவுகின்றன.

 1.5   இசை கருவிகள்
சில ஒலிகள் காதுக்கு மகிழ்ச்சி அளித்து 

உங்களை மகிழ்விக்கின்றன. காதுக்கு 
மகிழ்ச்சியான உணர்வைத் தரும் ஒலி ‘இசை’ 
என்று அழைக்கப்படுகிறது. சீரான அதிர்வுகளால் 
இசை உருவாக்கப்படுகிறது. இசைக்கருவிகள் 
நான்கு வகைகளாக வகைப்படுத்தப்பட்டுள்ளன.

•	 காற்றுக் கருவிகள்
•	 நாணல் கருவிகள்
•	 கம்பிக் கருவிகள்
•	 தாள வாத்தியங்கள்

�காற்றுக் கருவிகள்
ஒரு காற்றுக் கருவியில் ஒரு வெற்றிட 

குழாயில் ஏற்படும் காற்றின் அதிர்வுகளால் ஒலி 

உருவாகிறது. அதிர்வுறும் காற்று தம்பத்தின் 
நீளத்தை மாற்றுவதன் மூலம் அதிர்வெண் 
மாறுபடும். எக்காளம், புல்லாங்குழல், ஷெஹ்னாய் 
மற்றும் சாக்ஸப�ோன் ஆகியவை நன்கு 
அறியப்பட்ட சில காற்று கருவிகள்.

நாணல் கருவிகள்
நாணல் கருவியில் ஒரு நாணல் 

காணப்படும் . ஊதப்படும் காற்றின் காரணமாக 
கருவியில் உள்ள நாணல் அதிர்வுக்கு 
உட்படுகிறது இது குறிப்பிட்ட ஒலியை 
உருவாக்குகிறது. நாணல் கருவிகளுக்கு 
எடுத்துக்காட்டு ஹார்மோனியம் மற்றும் வாய் 
இசை கருவி (Mouth-organ).

�கம்பிக் கருவிகள்
கம்பி கருவிகளில் அதிர்வுகளை உருவாக்க 

கம்பி அல்லது இழைகள் பயன்படுகின்றன. 
இந்த கருவிகளில் வெற்றிட பெட்டிகள் 
காணப்படுகின்றன. இவை உருவாகும் 
அதிர்வுகளை பெருக்கமடையசெய்ய 
உதவுகின்றது  அதிர்வுறும் கம்பியின் நீளத்தை 
மாற்றுவதன் மூலம் ஒலியின் அதிர்வெண் 
மாறுபடும்.

வயலின், கிட்டார், சிதார் ஆகியவை கம்பி 
கருவிகளின் எடுத்துக்காட்டுகள். கிட்டார் பல 
அதிர்வெண்களைக் க�ொண்டுள்ளது, அது 
இயற்கையாகவே அதிர்வுறும். இந்த 
அதிர்வெண்கள் ஹார்மோனிக்ஸ் என்று 
அழைக்கப்படுகின்றன. அதிர்வெண்ணானது 

படம் 1.8  இசைக்கருவிகள்
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8அறிவியல்

கம்பியின் இழுவிசை, கம்பியின் நேர் அடர்த்தி 
மற்றும் கம்பியின் நீளத்தை ப�ொறுத்தது
�தாள வாத்தியங்கள்

தாள வாத்தியங்கள் தட்டும்போது, 
அடிக்கும்போது, உரசும்போது அல்லது ம�ோதும் 
ப�ோது ஒரு குறிப்பிட்ட ஒலியை 
உருவாக்குகின்றன. அவை மிகப் பழமையான 
இசைக்கருவிகள் ஆகும். உலகெங்கிலும் பல 
அற்புதமான தாள வாத்தியங்கள் உள்ளன. 
டிரம் மற்றும் தபேலா ப�ோன்ற தாள 
வாத்தியங்கள் த�ோல் சவ்வைக் 
க�ொண்டிருக்கின்றன, அவை (ரெசனேட்டர்) 
எனப்படும் வெற்றுப் பெட்டியின் குறுக்கே 
கட்டப்பட்டுள்ளன.  சவ்வு தட்டபடும் ப�ோது 
அதிர்வடைந்து ஒலியை உருவாக்குகிறது

 1.6   மனிதர்களில் ஒலி உருவாதல்

ஒரு மனிதனில், குரலானது குரல் 
பெட்டியில் உருவாகிறது, இது குரல்வளை என 
அழைக்கப்படுகிறது, இது த�ொண்டையில் 
உள்ளது. இது மூச்சுக்குழாயின் மேல் பகுதியில் 
அமைந்துள்ளது குரல்வளையில் ‘குரல் 
நாண்கள்’ எனப்படும் இரண்டு தசைநார்கள் 
உள்ளன, அதன் குறுக்கே கட்டப்பட்டுள்ளன. 
குரல் நாண்கள் ஒரு குறுகிய பிளவுகளைக் 
க�ொண்டுள்ளன, இதன் மூலம் காற்று 
உள்ளேயும் வெளியேயும் செல்கிறது.. ஒரு நபர் 
பேசும்போது, ​​ நுரையீரலில் இருந்து வரும் 
காற்று மூ ச்சுக்குழாய் வழியாக குரல்வளை 
வரை தள்ளப்படுகிறது.

படம் 1.9  குரல்வளையின் அமைப்பு

குரல்நாண்

குருத்தெலும்பு

குரல்வளை 

மூச்சுக்குழாய்  
(காற்று குழாய்)

இந்த காற்று பிளவு வழியாக செல்லும் 
ப�ோது, குரல் நாண்கள் அதிர்வடைந்து ஒலியை 
உருவாக்கத் த�ொடங்குகின்றன. குரல்வளையில் 

தடிமனை மாற்றுவதன் மூலம்  பிளவுகளில் 
உள்ள காற்றுத்தம்பத்தின்  நீளத்தை மாற்றலாம். 
இது வெவ்வேறு சுருதி க�ொண்ட ஒலிகளை 
உருவாக்குகிறது. ஆண்களுக்கு ப�ொதுவாக 
தடிமனான மற்றும் நீண்ட குரல் நாண்கள் 
உள்ளன, அவை பெண்களுடன் ஒப்பிடுகையில் 
ஆழமான, குறைந்த சுருதி க�ொண்ட ஒலியை 
உருவாக்குகின்றன.

 1.7  � மனித காதுகள் செயல்படும் விதம்
ப ெ ரு ம ் பா லா  ன 

விலங்குகளில் ஒலியை  
கேட்க காது என்ற 
முக்கியமான உறுப்பு 
உள்ளது. நம் காதுகள் 
வழியாக ஒலியைக் கேட்க 
முடிகிறது. மனித காது 
காற்றின் உயர் அதிர்வெண் அதிர்வுகளை 
உள்ளிழுத்து அதிர்வடைகிறது. நீர்வாழ் 
விலங்குகளின் காதுகள் நீரில் அதிக அதிர்வெண் 
அதிர்வுகளை பெறும் வகையில் 
வடிவமைக்கப்பட்டுள்ளன. மனித காதுகளின் 
வெளிப்புறம் மற்றும் புலப்படும் பகுதி பின்னா 
(வளைந்த வடிவத்தில்) என்று 
அழைக்கப்படுகிறது. இது சுற்றுப்புறத்தில் இருந்து 
ஒலியை சேகரிக்கும்படி சிறப்பாக 
வடிவமைக்கப்பட்டுள்ளது, பின்னர் அது காது 
கால்வாய் வழியாக காது டிரம்மை (டைம்பானிக் 
சவ்வு) அடையும்.உள் காதில் இருந்து அதிர்வுகள் 
சிக்னல்கள் வடிவில் மூளைக்கு 
அனுப்பப்படுகின்றன. மூளை இந்த 
சமிக்ஞைகளை ஒலிகளாக உணர்கிறது.

படம் 1.10  மனித காது

காக்லியா
செவிப்பறை

உள் காது

ஒலி உணரி 

யூஸ்டாச்சியன்  
குழாய்

நடுக்காதுவெளிக் காது

அரை வட்ட கால்வாய்கள்
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9 ஒலி

 1.8   ஒலி மாசுபாடு

காதுக்கு விரும்பத்தகாத எந்த ஒலியும் 
இரைச்சல் என்று அழைக்கப்படுகிறது. இது 
தேவையற்ற, எரிச்சலூட்டும் மற்றும் சத்தமான 
ஒலி. ஒழுங்கற்ற மற்றும் கால ஒழுங்கற்ற 
அதிர்வுகளால் (இரைச்சல்) உருவாகிறது. 
இரைச்சல் உங்களுக்கு மன அழுத்தத்தைத் 
தருகிறது. பல்வேறு மூலங்களிலிருந்து 
உரத்த மற்றும் கடுமையான ஒலிகளால் 
சூழலில் உருவாகும் இடையூறு ஒலி மாசுபாடு 
என்று அழைக்கப்படுகிறது. பரபரப்பான 
சாலைகள், விமானங்கள், மின் 
சாதனங்களான மிக்சர், கிரைண்டர், சலவை 
இயந்திரம் மற்றும் சரியாக அலைவரிசை 
செய்யப்படாத ரேடிய�ோ 
ஆகியவை ஒலி மாசுபாட்டை 
ஏற்படுத்துகின்றன.ஒலி மாசுபாட்டின் முக்கிய 
ஆதாரம் த�ொழிற்சாலைகள் ஆகும் .ஒலி 
மாசுபாடு த�ொழில்மயமாதல், நகரமயமாக்கல் 
மற்றும் நவீன நாகரிகத்தின் விளைவு ஆகும்.

1.8.1  �ஒலி மாசுபாட்டால் ஏற்படும் உடல் நல 
பாதிப்புகள்

ஒலி மாசுபாட்டால் ஏற்படும் சில உடல் நல 
பாதிப்புகள் கீழே பட்டியலிடப்பட்டுள்ளன.
•	� இரைச்சலானது, எரிச்சல், மன அழுத்தம், 

பதட்டம் மற்றும் தலைவலி ஆகியவற்றை 
ஏற்படுத்தக்கூடும்.

•	� இரைச்சல் நீண்ட காலத்திற்கு கேட்கும்போது 
ஒரு நபரின் தூக்க முறை மாறக்கூடும்.

•	� இரைச்சல் த�ொடர்ந்து கேட்கும்போது 
செவிப்புலன் திறனை பாதிக்கலாம். சில 
நேரங்களில், இது செவிப்புலன் இழப்புக்கு 
வழிவகுக்கிறது.

•	� திடீரென ஏற்படும் இரைச்சல் மாரடைப்பு  
மற்றும் மயக்கத்தை ஏற்படுத்தக்கூடும்.

•	� இது ஒருவரின் வேலையில் 
கவனமின்மையை ஏற்படுத்துகிறது. கூம்பு 
ஒலி பெருக்கிகள், ஒலி பெருக்கிகள் 
ப�ோன்றவற்றின் சத்தம், கவனமின்மையை 
ஏற்படுத்துகிறது.

•	� ஒலி மாசுபாடு ஒரு நபரின் மன அமைதியை 
பாதிக்கிறது. இது நவீன வாழ்வின் 
தற்போதைய பதட்டங்களை அதிகரிக்கிறது. 
இந்த பதட்டங்கள் உயர் இரத்த அழுத்தம் 
அல்லது சட்டென க�ோபப்படுதல் ப�ோன்ற 
ந�ோய்களுக்கு காரணமாகின்றன.

1.8.2  �ஒலி மாசுபாட்டைக் கட்டுப்படுத்துதல்

ஒலி மாசுபாட்டின் தீங்கு விளைவுகள் 
குறித்து நாம் படித்தோம்  எனவே, அதைக் 
குறைப்பது நமக்கு அவசியமாகிறது. பின்வரும் 
வழிமுறைகளைப் பின்பற்றுவதன் மூலம் ஒலி 
மாசுபாட்டைக் கணிசமாகக் குறைக்கலாம்.

•	� சமூக, மத மற்றும் அரசியல் விழாக்களில் 
ஒலிபெருக்கிகளைப் பயன்படுத்துவதற்கு 
கடுமையான வழிகாட்டுதல்கள் அமைக்கப்பட 
வேண்டும்.

•	� அனைத்து வாகனங்களும் குறைவான 
ஒலியெழுப்பும் (Silencer) சைலன்சர் 
க�ொண்டிருக்க வேண்டும்.

•	� வாகனம் ஓட்டும் ப�ோது அதிகப்படியாக 
(ஹாரன்) ஒலி எழுப்பும் கருவிகளைத் 
தவிர்க்க மக்களை ஊக்குவிக்க வேண்டும்.

•	�த�ொ ழில்துறை இயந்திரங்கள் மற்றும் வீட்டு 
உபகரணங்கள் முறையாக பராமரிக்கப்பட 
வேண்டும்.

•	� அனைத்து தகவல்தொடர்பு சாதனங்களும் 
குறைந்த ஒலியில் இயக்கப்பட வேண்டும்.

•	� குடியிருப்பு பகுதிகளில் கனரக வாகனங்கள் 
செல்வதை தடுக்க வேண்டும்.

•	� மாசு கட்டுப்பாட்டு வாரியத்தின் 
விதிமுறைகளின்படி த�ொழிற்சாலைகளைச் 
சுற்றி பசுமை தாழ்வாரங்கள் அமைக்கப்பட 
வேண்டும்.

•	� இரைச்சலான த�ொழிற்சாலைகளில் 
பணிபுரியும் மக்கள் காது பாதுகாப்பான்களை 
அணிய வேண்டும்.

•	� மரங்களை நடவு செய்வதற்கும், 
திரைச்சீலைகள் மற்றும் மெத்தைகள் 
ப�ோன்ற ஒலியை உறிஞ்சும் ப�ொருட்களை 
தங்கள் வீட்டில் பயன்படுத்தவும் மக்களை 
ஊக்குவிக்க வேண்டும்.
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1.8.3  �கேட்டல் இழப்பு
உங்களுக்கு தெரியாமலேயே காது 

கேளாமை குறைபாடு இருக்கலாம். காது 
கேளாமை அறிகுறிகள் பின்வருமாறு.

•	 காது வலி
•	� காதில் மெழுகு அல்லது திரவம் இருப்பது 

ப�ோன்ற உணர்வு.
•	� காதுகளில் த�ொடர்ந்து ஒலிப்பது  ப�ோன்ற 

உணர்வு
காது கேளாமைக்கான காரணங்கள் கீழே 

க�ொடுக்கப்பட்டுள்ளன.
•	 வயது முதிர்வு
•	� சிகிச்சையளிக்கப்படாத காது த�ொற்று 

ந�ோய்
•	 சில மருந்துகள்
•	 மரபணு க�ோளாறுகள்
•	தல ையில் பலத்த அடி
•	 இரைச்சல்

நினைவில் க�ொள்க

¾¾ ஒரு ஊடகத்தின் துகள்களின் அதிர்வு மூலம் 
ஒலி உருவாகிறது.

¾¾ ஒலி என்பது ஒரு வகை ஆற்றல்.
¾¾ அலை இயக்கத்தில் ஆற்றல் மட்டுமே 

மாற்றப்படுகிறது துகள்கள் அல்ல.
¾¾ குறுக்கு அலைகள் திடப்பொருட்களிலும் 

திரவங்களிலும் மட்டுமே உருவாகிறது.
¾¾ ஒரு நெட்டலைகளில் இரண்டு அடுத்தடுத்த 

இறுக்கங்கள் அல்லது இரண்டு 

தளர்ச்சிகளுக்கு இடையிலான தூரம் அதன் 
அலைநீளம் என வரையறுக்கப்படுகிறது.

¾¾ ஒரு குறுக்கலைகளில் த�ொடர்ச்சியான 
இரண்டு முகடுகள் அல்லது இரண்டு 
த�ொடர்ச்சியான அகடுகளுக்கு இடையிலான 
தூரம் அதன் அலைநீளம் என 
வரையறுக்கப்படுகிறது.

¾¾ ஒரு துகள் ஒரு முழு அதிர்வுக்கு 
எடுத்துக்கொள்ளும் காலம் அதிர்வு காலம்  
என அழைக்கப்படுகிறது.

¾¾ ஒரு அலையின் வேகம் என்பது ஒரு 
ந�ொடியில் அந்த அலை பயணிக்கும் தூரம்.

¾¾ ஒலியின் அதிர்வெண் அதிகமானால் 
சுருதியும் அதிகரிக்கும் 

¾¾ ஈரப்பதம் அதிகரிப்பதன் மூலம் ஒலியின் 
வேகம் அதிகரிக்கிறது.

¾¾ ஒழுங்கான மற்றும் சீரான அதிர்வுகளால்  
இசை உருவாக்கப்படுகிறது

¾¾ 20 Hz முதல் 20000 Hz வரையிலான 
அதிர்வெண் க�ொண்ட ஒலி ச�ோனிக் ஒலி 
அல்லது கேட்பொலி  என்று 
அழைக்கப்படுகிறது.

¾¾ 20 Hz ஐ விட குறைவான அதிர்வெண் 
க�ொண்ட ஒலி குற்றொலி  அல்லது 
இன்ஃப்ராச�ோனிக் ஒலி என்று 
அழைக்கப்படுகிறது.

¾¾ 20000 ஐ விட அதிக அதிர்வெண் க�ொண்ட 
ஒலி மீய�ொலி என அழைக்கப்படுகிறது.

  சொற்களஞ்சியம் 

அலை வீச்சு ஒலி அலையின் அளவு.
எதிர�ொலி ஒலியின் பிரதிபலிப்பு
சுருதி ஒரு தட்டையான ஒலி மற்றும் .மென்மையான ஒலியை  வேறுபடுத்தி அறிய 

உதவுகிறது.
ஒலி அலை துகள்களின் உயர் மற்றும் குறைந்த அழுத்த பகுதி அல்லது அதிர்வுகள் நகரும் முறை.
ஒலியின் வேகம் ஒரு ப�ொருளின் வழியாக ஒலி எவ்வளவு வேகமாக பரவுகிறது
அதிர்வு முன் பின் இயக்கம்.
அலைநீளம் ஒலி அலைகளில் அடுத்தடுத்த இறுக்கங்களுக்கு இடையிலான நீளம்.
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I.	ச ரியான விடையைத் தேர்ந்தெடுத்து எழுதுக.
1.	 ஒலி அலைகள் எதில் மிக வேகமாக 

பயணிக்கின்றன
	 அ)	 காற்று 	 ஆ)	 உல�ோகங்கள் 
	 இ)	வெற் றிடம் 	 ஈ)	 திரவங்கள்
2.	 பின்வருவனவற்றில் அதிர்வுகளின் பண்புகள் 

யாவை?
	 i)	 அதிர்வெண் 	 ii)	 கால அளவு 
	 iii)	 சுருதி 	 iv)	 உரப்பு
	 a)	 i மற்றும் ii 	 b)	 ii மற்றும் iii 	
	 c)	 (iii) மற்றும் (iv) 	d)	 (i) மற்றும் (iv)
3.	 ஒலி அலைகளின் வீச்சு எதை 

தீர்மானிக்கிறது
	 அ)	வே கம் 	 ஆ)	 சுருதி 	
	 இ)	 உரப்பு 		 ஈ)	 அதிர்வெண்
4. சித்தார் எந்த வகையான இசைக்கருவி?
	 அ)	 கம்பி  கருவி 	 ஆ)	தா ள வாத்தியம்
	 இ)	 காற்று கருவி 	  ஈ)	� இவை எதுவும் 

இல்லை
5. ப�ொருந்தாத  ஒன்றைக் கண்டுபிடி.
	 அ)	 ஹார்மோனியம் 
	 ஆ)	புல்லாங்குழல் 
	 இ)	 நாதஸ்வரம் 	
	 ஈ)	 வயலின்
6. உரப்பை ஏற்படுத்துவது
	 அ)	 அதிக அதிர்வெண் க�ொண்ட அதிர்வுகள்.
	 ஆ)	வழக்கமான அதிர்வுகள்.
	 இ)	 ஒழுங்கான மற்றும் சீரான அதிர்வுகள் 
	 ஈ)	 ஒழுங்கற்ற மற்றும் சீரற்ற அதிர்வுகள்.
7. மனித காதுக்கு கேட்கக்கூடிய அதிர்வெண் 

வரம்பு
	 அ)	 2Hz முதல் 2000Hz 		
	 ஆ)	20Hz முதல் 2000Hz வரை
	 இ)	 20 Hz முதல் 20000Hz 
	 ஈ)	 200 Hz முதல் 20000Hz வரை

8. ஒலி அலையின் வீச்சு மற்றும் அதிர்வெண் 
அதிகரித்தால், பின்வருவனவற்றில் எது 
உண்மை?

	 அ)	� உரப்பு அதிகரிக்கிறது மற்றும் சுருதி 
அதிகமாக இருக்கும்.

	 ஆ)	�உரப்பு அதிகரிக்கிறது மற்றும் சுருதி 
மாறாது.

	 இ)	�ச த்தம் அதிகரிக்கிறது மற்றும் சுருதி 
குறைவாக இருக்கும்.

	 ஈ)	� உரப்பு குறைகிறது மற்றும் சுருதி 
குறைவாக இருக்கும்.

II.  க�ோடிட்ட இடத்தை நிரப்புக.
1.	� ஒலி ____________ ஆல் உருவாக்கப்படுகிறது.
2.	�த னி ஊசலின் அதிர்வுகள் ____________ 

என்றும் அழைக்கப்படுகின்றன.
3.	� ஒலி ____________ வடிவத்தில் பயணிக்கிறது.
4.	� உங்களால் கேட்க முடியாத உயர் 

அதிர்வெண் ஒலிகள் ____________ என 
அழைக்கப்படுகின்றன.

5.	� ஒலியின் சுருதி அதிர்வுகளின் ____________   
சார்ந்தது.

6.	� அதிர்வுறும் கம்பியின் தடிமன் அதிகரித்தால், 
அதன் சுருதி ____________ .

III. ப�ொருத்துக.
1. மீய�ொலி - 20 Hz க்கு கீழ்
2. காற்றில் ஒலியின் 

வேகம்
- ஊடகம் தேவை

3. இன்ஃப்ராச�ோனிக்ஸ் - 331 ms-1

4. ஒலி - 20000 Hz க்கு 
கீழ் மேல்

IV. � கூற்று மற்றும் காரணம்.
1.	 கூற்று மற்றும் காரணம் இரண்டும் 

உண்மை மற்றும் காரணம் கூற்றின்  
சரியான விளக்கம்.

 மதிப்பீடு
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2.	 கூற்று மற்றும் காரணம் இரண்டும் 
உண்மை, ஆனால் காரணம் கூற்றின் 
சரியான விளக்கம் அல்ல.

3.	 கூற்று உண்மை ஆனால் காரணம் 
தவறானது.

4.	 கூற்று தவறானது, ஆனால் காரணம் 
உண்மை.

5.	 கூற்று  மற்றும் காரணம் இரண்டும் 
தவறானவை.

1.	 கூற்று: மின்னல் தாக்கும்போது மின்னலை 
பார்த்த சிறிது நேரம் கழித்து ஒலி 
கேட்கப்படுகிறது.

	 காரணம்: ஒலியின் வேகத்தை விட ஒளியின் 
வேகம் அதிகம்.

2.	 கூற்று: சந்திரனின் மேற்பரப்பில் இரண்டு 
நபர்கள் ஒருவருக்கொருவர் பேச முடியாது.

	 காரணம்: சந்திரனில் வளிமண்டலம் இல்லை.

V. சுருக்கமாக விடையளி.

1.	 அதிர்வுகள் என்றால் என்ன?
2.	 ஒளி ஒலியை விட வேகமாக 

பயணிக்கிறது என்பதைக் காட்ட ஒரு 
உதாரணம் தருக?

3.	 ஒலியின் உரப்பை நான்கு மடங்கு அதிகரிக்க, 
அதிர்வுகளின் வீச்சு எவ்வளவு மாற்றப்பட 
வேண்டும்?

4.	 மீய�ொலி ஒலி என்றால் என்ன?
5.	 இசைக்கும் இரைச்சலுக்கும் இரண்டு 

வேறுபாடுகளைத் தருக?
6.	 ஒலி மாசுபாட்டின் விளைவுகள்  யாவை?
7.	 ஒலி மாசுபாட்டினைக் குறைக்க எடுக்க 

வேண்டிய இரண்டு நடவடிக்கைகளைக் 
குறிப்பிடுக?

8.	 பின்வரும் ச�ொற்களை வரையறுக்கவும்: 
அ) வீச்சு ஆ) உரப்பு

9.	 ஒலி மாசுபாட்டைக் குறைக்க மரங்களை 
நடுவது எவ்வாறு உதவுகிறது?

VI. விரிவாக விடையளி.
1.	 ஒலி வெற்றிடத்தின்  வழியாக பரவ முடியாது 

என்பதைக் காட்ட ஒரு ச�ோதனையை விவரி.
2.	 அலையின் பண்புகள் என்ன?
3.	 ஒலி மாசுபாட்டின் விளைவுகளைக் குறைக்க 

என்ன நடவடிக்கை எடுக்க வேண்டும்?
4.	 மனித காதின் அமைப்பு மற்றும் 

செயல்பாட்டை விவரி?

VII. கணக்கீடு.
1.	 துப்பாக்கியால் சுடப்பட்டு  2 வினாடிக்குப் 

பிறகு நீங்கள் துப்பாக்கிச் சூட்டைக் கேட்டால், 
நீங்கள் துப்பாக்கியிலிருந்து எவ்வளவு 
த�ொலைவில் இருக்கிறீர்கள்? (காற்றில் 
ஒலியின் வேகம் 331ms-1)

2.	 ஒரு ஒலி அலை 8 வினாடிகளில் 2000 மீ 
பயணிக்கிறது எனில் ஒலியின் வேகம் 
என்ன?

3.	 வேகம் க�ொண்ட இயந்திர அலைகளின் 
அதிர்வெண் என்ன?

4.	 25 மீ/வி வேகம் மற்றும் 12.5 மீ அலைநீளம் 
க�ொண்ட      இ ய ந் தி ர வி ய ல் 
அலையின்அதிர்வெண் என்ன?

5.	 500 ஹெர்ட்ஸ் அதிர்வெண் க�ொண்ட ஒரு 
அலை 200 மீ / வி வேகத்தில் பரவுகிறது 
எனில் அலைநீளம் என்ன?

 பிற நூல்கள்
1.	 The everyday physics of hearing and vision 

by Bejamin de Mayo

2.	 Vibration and Waves by Anthony French

 இணைய வளங்கள்
1.	 www.pbslearningmedia.org
2.	 www.scholastic.com
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13 ஒலி

கருத்து வரைபடம்

ஒ�

ஒ� அைல�� 
வைகக�

ஒ� பயண�

ஒ��� ப��க� ம
த
� ஒ� இைர	ச�

ம
த கா�� 
ெசய�பா�

ம
த கா�� 
அைம��• உர��

• ���
• ேக��� �ற�
• ஓைசெத­�

• ஒ� மா�பா�
• உட�நல பா���
• ேக��� �ற� 
   இழ��

ஒ� உ�வா�க�

ஒலி

எளிதில் கிடைக்கும் ப�ொருட்களிலிருந்து 
அறிவியல் கருவிகளைத் தயாரித்து 

அதிலிருந்து ஒலி எழுப்பி மகிழ்க.

உரலி: http://www.arvindguptatoys.com/simple-sounds.php

இணையச் செயல்பாடு

*படங்கள் அடையாளத்திற்கு மட்டுமே.
தேவையெனில் Adobe Flash யை அனுமதிக்க.

படி 1	� கீழ்க்காணும் உரலி / விரைவுக்குறியைப் பயன்படுத்தி இணையப்  பக்கத்திற்குச் செல்க. 
கீழ்க்காணும்  உரலி/விரைவுக்குறியீட்டைப் பயன்படுத்தி இச்செயல்பட்டிற்கான 
இணையப் பக்கத்திற்குச் செல்க.

படி 2	� Toys from Trash என்னும் முகப்புப் பக்கம் த�ோன்றும். அதன் கீழே பல எளிய ஒலி 
எழுப்பும் கருவிகள் செய்தலின் தலைப்புகள் க�ொடுக்கப்பட்டிருக்கும்.

படி 3	� திரையில் இருக்கும் படவுருவைச் ச�ொடுக்கினால் எளிய ஒலி உருவாக்கும் 
கருவிகளின் செய்முறைகள் க�ொடுக்கப்பட்டிக்கும். அதைப் பார்த்து கருவிகள் செய்து 
பல்வேறு ஒலிகளை எழுப்பி மகிழ்ந்திடுக. 
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14அறிவியல்

காந்தவியல்2

     அறிமுகம்
இரும்பு,க�ோபால்ட், நிக்கல் ஆகிய 

உல�ோகங்களைக் கவர்ந்து க�ொள்ளும் 
பண்பினைப் பெற்ற கல், உல�ோகம் அல்லது 
இதரப் ப�ொருளே காந்தப் ப�ொருளாகும். 
இயற்கையாகவ�ோ அல்லது செயற்கையாக 
தூண்டப்பட்ட முறையில் உள்ள  காந்தத்தின் 
கவரும் பண்பே ‘காந்தவியல்’ என 
அழைக்கப்படுகிறது. மேலும் காந்தப் பண்புகளை 
விவரிக்கும் இயற்பியலின் பிரிவே ‘காந்தவியல்’ 
எனவும் அழைக்கப்படுகிறது. த�ொடக்க 
காலத்தில் மெக்னிசியா என்று அழைக்கப்படும் 
ஆசியா மைனர் பகுதியில் காந்தங்கள் 
கண்டெடுக்கப்பட்டதாக உறுதியாகத் தெரிகிறது. 
கி.மு (ப�ொ ஆ மு) 200 க்கு முன்பே காந்தத்தின் 
பண்புகளை சீனர்கள் அறிந்து வைத்துள்ளனர். 
கி.பி (ப�ொ ஆ பி) 1200 இல் அவர்கள்  
காந்தத்தினை திசைகாட்டியாகப் பயன்படுத்தி 
உள்ளனர். காந்தத்தினை திசைகாட்டியாகக் 
க�ொண்டு, எளிமையாக நீண்டதூர கடல் 
பயணத்தினை செய்துள்ளனர். காந்தங்கள் 
கண்டுபிடிக்கப்பட்ட பின்னர் உலகம் புதிய திசை 
ந�ோக்கி முன்னேறியது. நம் அன்றாட வாழ்வில் 
காந்தங்கள் முதன்மையான பங்கினை 
வகிக்கிறது. குளிர்ப் பதனிகள், கணினிகள், 

மகிழுந்து இயந்திரங்கள், மின்உயர்த்திகள் 
மற்றும் பிற சாதனங்களில் காந்தங்கள் 
பயன்படுகின்றன. இப்பாடத்தில் காந்தத்தின் 
வகைகள், பண்புகள் மற்றும் பயன்களைப் பற்றி 
பயில இருக்கின்றோம்.

  2.1    காந்தங்களின் வகைகள்
காந்தங்கள் இரண்டு வகைகளாக 

வகைப்படுத்தப்படுகின்றன. அவை i) இயற்கைக் 
காந்தங்கள் ii) செயற்கைக் காந்தங்கள் 
இயற்கைக் காந்தங்கள்

இயற்கைக் காந்தங்கள்:
இயற்கையில் கிடைக்கும் 

காந்தங்களே இயற்கைக் காந்தங்கள் 
என்றழைக்கப்படுகின்றன. அதாவது  ஒரு ப�ோதும் 
காந்தத் திறனை இழக்காமல் இருப்பதால் அவை 
நிலையான காந்தங்களாகும். இவ்வகைக் 
காந்தங்கள் பூமியில் வெவ்வேறு இடங்களில் 
மணல�ோடு படிந்து காணப்படுகின்றன. இரும்பின் 
தாதுவான மேக்னடைட் (இரும்பு ஆக்ஸைடு) 
என்றழைக்கப்படும் காந்தக் கல்லே வலிமையான 
இயற்கைக் காந்தமாகும். பிர்ஹோடைட் (இரும்பு 
சல்பைடு),பெர்ரைட், கூலூம்பைட் ப�ோன்ற 
கனிமங்களும் இயற்கைக் காந்தங்களாகும்.

அலகு

இப்பாடத்தினை நிறைவு செய்த பிறகு மாணவச் செல்வங்களால்....
�� காந்தம் மற்றும் அதன் வகைகளை அறிந்து க�ொள்ள இயலும்.
�� இயற்கை மற்றும் செயற்கைக் காந்தங்களை வேறுபடுத்திட முடியும்.
�� காந்தப்புலத்தினை வரையறை செய்து சீரான மற்றும் சீரற்ற காந்தப்புலங்களை ஒப்பிட இயலும்.
�� காந்தத்தின் பண்புகளை த�ொகுத்திட இயலும்.
�� புவிக்காந்தம் பற்றிய கருத்தினைப் புரிந்து க�ொள்ள இயலும்.
�� காந்தத்தின் பயன்களைப் பட்டியலிட முடியும்.

கற்றல் ந�ோக்கங்கள்
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படம் 2.1  இயற்கைக் காந்தம்
இரும்பின் தாதுக்கள் 

மூன்று வகைப்படும். அவை 
ஹேமடைட் (இரும்பு 69 %), 
மேக்னடைட் (இரும்பு 72.4 %) 

மற்றும் சிடரைட் (இரும்பு 48.2 %). மேக்னடைட் 
இரும்பின் ஒரு ஆக்ஸைடு தாது, அதன் 
வாய்ப்பாடு Fe3O4. இவற்றில் மேக்னடைட் 
அதிகமான காந்தப் பண்பினைப் பெற்றுள்ளது.

செயற்கைக் காந்தங்கள் :
ஆய்வகம் மற்றும் த�ொழிற்சாலைகளில் 

மனிதர்களால் உருவாக்கப்பட்ட 
காந்தங்களே செயற்கைக் காந்தங்கள் 
ஆகும். இவை இயற்கைக் காந்தங்களை 
விட வலிமை வாய்ந்தவை. செயற்கைக் 
காந்தங்களை வெவ்வேறு வடிவங்களிலும்  
பரிமாணங்களிலும் உருவாக்க முடியும். 
சட்டக் காந்தங்கள், U- வடிவக் காந்தங்கள், 
குதிரை லாட வடிவ காந்தங்கள், உருளை 
வடிவ காந்தங்கள், வட்டு ( disc ) வடிவ 
காந்தங்கள், வளைய வடிவ காந்தங்கள் மற்றும் 
மின்காந்தங்கள் ஆகியவை செயற்கைக் 
காந்தங்களுக்கு எடுத்துக்காட்டுகளாகும். 
செயற்கைக் காந்தங்கள் ப�ொதுவாக இரும்பு, 
நிக்கல், க�ோபால்ட், எஃகு இன்னும் பிற 
ப�ொருள்களைப் பயன்படுத்தி உருவாக்கப் 
படுகின்றன. உல�ோகக் கலவையான 
நிய�ோடினியம் மற்றும் சமாரியம் ஆகியவற்றின் 
உல�ோகக் கலவையைப் பயன்படுத்தி 
செயற்கைக் காந்தங்களை உருவாக்க இயலும். 

படம் 2.2 செயற்கைக் காந்தங்கள்

அட்டவணை 2.1 இயற்கை மற்றும் 
செயற்கைக் காந்தங்கள் வேறுபாடு
இயற்கைக் 
காந்தங்கள் 

செயற்கைக் 
காந்தங்கள் 

இயற்கையில் 
காணப்படும் 
ஒழுங்கற்ற 
வடிவங்களும் 
பரிமாணங்களும் 
க�ொண்ட காந்தங்கள்

மனிதர்களால் 
உருவாக்கப்பட்ட 
காந்தங்கள். வெவ்வேறு 
வடிவங்களிலும் 
பரிமாணங்களிலும் 
உருவாக்கிட முடியும்

மாற்ற இயலாத 
நன்கு திடமான 
வலிமை க�ொண்ட 
காந்தம் இயற்கைக் 
காந்தம்

தேவையான 
குறிப்பிட்ட வலிமை 
க�ொண்ட செயற்கைக் 
காந்தங்களை 
உருவாக்க முடியும்

இவை நீண்ட காலம் 
காந்தப் பண்புகளை 
இழக்காதவை 

இவற்றின் பண்புகள் 
குறிப்பிட்ட கால அளவு 
உடையது

இவை மிகக் 
குறைந்த பயன்பாடு 
உடையது

இவை அன்றாட 
வாழ்வில் பெரும் 
அளவில் பயன்படக் 
கூடியது

அறியலறிஞரைத் தெரிந்து க�ொள்ளுங்கள்
வில்லியம் கில்பர்ட் காந்தவியல் உருவாக 
அடித்தளமிட்டவர். பூமிமிகப்பெரிய காந்தம் 
என்பதனை வலியுறுத்தியவர். 1544 ஆம் 
ஆண்டு மே மாதம் 24 ம் தேதி வில்லியம் 
கில்பர்ட் பிறந்தார். இவர் முதன்முதலில் 
காந்தக் கல் (காந்த இரும்புத் 
தாது) குறித்த முறையான 
ஆய்வினை மேற்கொண்டார். 
தனது கண்டுபிடிப்புகளை 
‘தி மேக்னடைட்’ - இல் 
வெளியிட்டார்

  2.2   காந்தப் பண்புகள்
ஒரு காந்தத்தின் பண்புகளை 

கீழ்க்கண்டுள்ள தலைப்புகளில் விளக்க இயலும். 
•• கவரும் பண்பு 
•• விலக்கும் பண்பு 
•• திசைகாட்டும் பண்பு
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2.2.1   கவரும் பண்பு
ஒரு காந்தமானது எப்பொழுதும் 

இரும்பு, க�ோபால்ட் மற்றும் நிக்கல் ப�ோன்ற 
ப�ொருள்களை கவரும். ஒரு காந்தத்தின் 
கவரும் பண்பினை புரிந்து க�ொள்ள நாம் ஒரு 
ச�ோதனையை செய்து பார்ப்போம்.

 செயல்பாடு 1

சிறிதளவு இரும்புத் துகள்களை ஒரு 
தாளில் எடுத்துக் க�ொண்டு அவற்றின் 
அருகில் காந்தத்தினைக் க�ொண்டு 
செல்லவும். இரும்புத் துகள்கள், காந்தத்தால் 
கவரப்படுவதை உங்களால் காண 
முடிகிறதா? காந்தத்தின் எப்பகுதி அவற்றைக் 
கவருகிறது?

காந்தத்தின் முனைப்பகுதிகளால் 
இரும்புத்துகள், கவரப்படுவதை உங்களால் 
உற்றுந�ோக்க முடியும். முனைப் பகுதிகளில் 
காந்தத்தின் கவரும் பண்பு அதிகளவில் 
இருப்பதை  இது காட்டுகிறது. இவை ஒரு 
காந்தத்தின் முனைகள் என்றழைக்கப் 
படுகின்றன. இவற்றில் ஒரு முனை, வட முனை 
என்றும், மற்றொரு முனை தென்முனை 
என்றும் அழைக்கப்படுகிறது. காந்தத்தின் 
முனைகள் எப்பொழுதும் இணைகளாக 
சேர்ந்தே இருக்கும். 

படம் 2.3 இணைந்தே இருக்கும் காந்தமுனைகள்

ஒரு சட்டக் காந்தமானது இரு துண்டுகளாக  
உடையும் ப�ோது என்ன நிகழும்? உடைந்த 
பகுதிகள் ஒவ்வொன்றும் தனி சட்டக் காந்தமாக 
மாறும். ஒரு காந்தத்தை செங்குத்தாக பிளக்கும் 
ப�ோது, காந்தத்தின் நீளத்தில் மாற்றமடைந்து 
ஒவ்வொரு பகுதியும் ஒரு காந்தமாக மாறும். 
அதேப�ோல் ஒரு காந்தமானது கிடைமட்டமாக 
பிளக்கும் ப�ோது புதிய பகுதிகளின் 
துருவங்களும் அவற்றின் நீளமும் மாறாமல் 
இருக்கும். இவ்விரு நிகழ்வுகளிலும் காந்தத்தின் 
வலிமையானது குறையும்.

2.2.2  விலக்கும் பண்பு

 செயல்பாடு 2

ஒரு சட்டக்காந்தத்தினை 
எடுத்துக் க�ொண்டு அதனை ஒரு 
தாங்கியில் த�ொங்கவிடவும். மற்றொரு 
சட்டக்காந்தத்தினை கைகளில் பிடித்துக் 
க�ொண்டு, அதனை த�ொங்கவிடப்பட்டுள்ள 
காந்த வடமுனைக்கருகில் எடுத்துச் 
செல்லவும். நீங்கள் என்ன காண்கிறீர்கள்? 
த�ொங்கவிடப்பட்ட காந்த வடமுனையானது 
விலகிச் செல்லும். 

பிடிப்புத் 
தாள்

காந்தங்கள்
நூல்

காந்தத்தின் மற்றொரு பண்பான ‘ஓரின 
முனைகள் ஒன்றைய�ொன்று விலக்கும்’ 
என்பதனை இச்செயல்பாடு விளக்குகிறது. 
அதாவது வடமுனை, வடமுனையை விலக்கும் 
மற்றும் தென்முனை தென்முனையை 
விலக்கும். த�ொங்கவிடப்பட்டுள்ள காந்த 
வடமுனைக்கருகே மற்றொரு காந்தத்தின்  
தென்முனையினை நீங்கள் க�ொண்டு சென்றால் 
உடனடியாக அவை கவர்ந்திழுக்கப்படுவதைக் 
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காணலாம். இதன் மூலம் காந்தத்தின் வேறின 
முனைகள் ஒன்றைய�ொன்று கவரும் என்ற 
முடிவிற்கு நாம் வரமுடிகிறது. அதாவது ஒரு 
காந்தத்தின் வடமுனை , மற்றொரு காந்தத்தின் 
தென்முனையினைக் கவரும்.

2.2.3  திசை காட்டும் பண்பு

 செயல்பாடு 3

ஒரு சட்டக் காந்தத்தினை நூலினைப் 
பயன்படுத்தி, ஒரு தாங்கியில் கட்டித் 
த�ொங்கவிடவும். அப்பகுதியில் எந்த ஒரு 
காந்தப் ப�ொருள்களும் இல்லை என்பதனை 
உறுதி செய்து, த�ொங்கவிடப் பட்டக் 
காந்தத்தினை மெதுவாகத் த�ொடவும். சிறிது 
நேரம் அலைவுற்று, மிகக் குறுகிய நேரத்தில் 
ஒரு நிலையில் வந்து நிற்கும். காந்தத்தின் 
வடமுனையானது பூமியின் வடமுனை 
ந�ோக்கி நிற்பதை உங்களால் காண முடியும். 
பலமுறை இதேப�ோல் செய்து பார்க்கவும். 
ஒவ்வொரு முறையும் அதே திசையில் 
காந்தமானது வந்து நிற்பதை உங்களால் 
உற்று ந�ோக்க முடியும்.

நூல்
பிடிப்புத் 
தாள்

இச்சோதனையின் மூலம் 
த�ொங்கவிடப்பட்ட காந்தமானது எப்பொழுதும் 
புவியின் வட தென் திசை ந�ோக்கி நிற்கும் 
என்பதனைக் காணலாம். எவ்வித இடையூறும் 
இல்லாமல் த�ொங்கவிடப்பட்ட காந்தம் அது வந்து 
நிற்கும் திசையே புவி வட - தென் திசையாகும். 
இதனை காந்தத்தின் திசைக்காட்டும் பண்பாக  
அறிந்து க�ொள்ளலாம். அதாவது காந்தத்தின் 
வடமுனை, புவியின் வடதிசையையும், 
காந்தத்தின் தென்முனை, புவியின் தென் 
திசையையும் காட்டுகிறது. 

  2.3   காந்தப்புலம்

 செயல்பாடு 4

ஒரு மேசையின் மீது ஒரு 
வெள்ளைத்தாளினை வைத்து அதில் 
மண்ணிலிருந்து சேகரிக்கப்பட்ட 
இரும்புத்துகள்களைச் சீராகப் பரப்பவும். 
வெள்ளைத்தாளிற்குக் கீழே ஒரு 
சட்டக்காந்தத்தினை எடுத்துச் செல்லவும். 
மெதுவாக மேசையைத் தட்டவும். 
நீங்கள் என்ன காண்கிறீர்கள். படத்தில் 
காட்டியுள்ளவாறு இரும்புத்துகள்கள் குறிப்பிட்ட 
முறையில் ஒருங்கிணைக்கப்பட்டிருப்பதைக் 
காணமுடியும்.

இச்சோதனையில் காந்தத்தைச் சுற்றிலும் 
இருப்புத் துகள்கள் வளைந்த முறையில் 
வரிசைப் படுத்தப் பட்டிருப்பதை உற்றுந�ோக்க 
இயலும். காந்தத்தைச் சுற்றி இரும்புத்துகள் 
சீராக அமைக்கப்பட்டிருக்கும் பகுதியே, 
சட்டக் காந்தம் உணர்த்தும் புலம் ஆகும். 
இதனை காந்தப்புலம் என அழைக்கின்றோம். 
காந்தப்புலம் என்பது காந்தத்தினைச் சுற்றி 
காந்த விளைவு அல்லது காந்த விசை உணரும் 
பகுதி என வரையறுக்கப்படுகிறது.  இதனை 
அளப்பதற்கான அலகு டெஸ்லா அல்லது காஸ்  
ஆகும். (ஒரு டெஸ்லா = 10000 காஸ்)

2.3.1  காந்தப் புலத்தினை வரைதல்
நாம் காந்தப் புலத்தினை காந்த ஊசியின் 

உதவியுடன் வரைய முடியும். ஒரு வெள்ளைத் 
தாளினை வரைபலகையின் மீது ஒளி 
ஊடுருவும் ஒட்டும் நெகிழிச்சுருள் ( Cello tape 
செல்லோ டேப்) அல்லது குமிழ் ஊசி க�ொண்டு 
ப�ொருத்தவும். ஒரு சிறிய காந்த ஊசியினை 
தாளின் விளிம்பக்கருகில் வைத்து தாளின் 
விளிம்பானது, காந்த ஊசிக்கு இணையாக 
வரும் வரை வரைபலகையினை சுழற்றவும். 
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காந்த ஊசியினை தாளின் மையத்தில் வைத்து, 
காந்த ஊசி அலைவுறா நிலைக்கு வந்த 
பிறகு, முனைகளைக் குறித்துக் க�ொள்ளவும். 
இப்புள்ளிகளை இணைக்கும் ப�ோது ஒரு 
நேர்கோடு கிடைக்கும். இந்த நேர்கோடு 
காந்தத் துருவதளத்தினைக் குறிக்கிறது. 
தாளின் மூலையில் முதன்மையான திசைகள் 
N-E-S-W (வடக்கு-கிழக்கு-தெற்கு-மேற்கு) 
வரையப்படுகின்றன.

ஒரு சட்டக் காந்தத்தின் வடமுனை, 
புவியின் வடமுனை ந�ோக்கி இருக்குமாறு 
தாளின் மையத்தில் வரையப்பட்ட க�ோட்டின் 
மீது வைத்து, சட்டக் காந்தத்தினைச் சுற்றிலும் 
க�ோடிட வேண்டும். சட்டக் காந்தத்தின் 
வடமுனைக்கருகில் காந்த ஊசியினை க�ொண்டு 
சென்று காந்த ஊசியின் நிலை (வடமுனை) 
A எனக் குறித்துக் க�ொள்ளப் படுகிறது. காந்த 
ஊசியினை தற்போது புதிய நிலையில் நகர்த்தி 
அதன் தென்முனை,  முந்தைய வடமுனையின் 
நிலையினைத் த�ொடுமாறு வைக்கப்படுகிறது. 
இதேப�ோல் காந்த ஊசியானது படிப்படியாக 
சட்டக் காந்தத்தின் தென்முனையை அடையும் 
வரை ஒவ்வொரு முறையும் பின்பற்ற வேண்டும். 
காந்த ஊசி விலகலடையும் B, C, D, E, F, G, H 
மற்றும் I ஆகிய புள்ளிகளைக் குறிக்க வேண்டும். 
குறிக்கப்பட்ட  புள்ளிகளை இணைத்தால் 
வளைக�ோடு கிடைக்கும். 

படம் 2.4 காந்தப்புலம்

இது காந்த விசைக் க�ோட்டினைக் 
குறிக்கிறது. இதேப�ோல் பல காந்த விசைக் 
க�ோடுகளை படம் 2.4 இல் காட்டியவாறு 
வரையமுடியும். இந்த சட்டக்காந்தத்தைச் சுற்றிலும் 
உள்ள வளைக�ோடுகள் காந்தப்புலத்தினைக் 
குறிக்கிறது. அம்புகுறியானது வளைக�ோடுகளின் 
திசையைக் காட்டுகிறது.

காந்தத்தின் அருகில் காந்த ஊசியினைக் 
க�ொண்டு சென்றால் அதிக அளவில் விலகல் 
அடையும் என்பதனை நம்மால் பார்க்க 
இயலும். காந்தத்தின் த�ொலைவு அதிகமாக 
இருக்கும்போது காந்த ஊசியின் விலக்கம் 
சீராகக் குறையும். ஒரு குறிப்பிட்ட நிலையில் 
காந்த விசை முற்றிலும் இல்லாத காரணத்தால் 
எவ்வித விலகலும் இருக்காது. ஒவ்வொரு 
காந்தமும் அதனைச் சுற்றியுள்ள குறிப்பிட்ட 
பகுதியில் காந்தப் பண்பினைப் பெற்றிருக்கும் 
என்பதனைக் காட்டுகிறது.

எளிதாக சுழலும் வகையில் 
கிடைமட்டத் தளத்தில் 
மிகச்சிறிய காந்தம் 
ஒன்று அதன் மையத்தில் 

குறிமுள் வடிவத்தில் உள்ளது. இது ‘காந்த 
திசைகாட்டி  அல்லது காந்த ஊசி’ என்று 
அழைக்கபடுகிறது. த�ோராயமாக காந்த 
ஊசியின் முனைகள், புவியின் வட மற்றும் 
தென் திசைகளைக் குறிக்கின்றன.

 2.4  காந்தப் ப�ொருள்கள்
காந்தத்தால் கவரப்படும் ப�ொருள்களை ‘காந்தப் 
ப�ொருள்கள்’ என்றும், காந்தத்தால் கவரப்படாத 
ப�ொருள்களை ‘காந்தம் அல்லாத ப�ொருள்கள்’ 
எனவும் அழைக்கிற�ோம். இங்கு காந்தத்தால் 
கவரப்படும் எண்ணற்ற ப�ொருள்கள் உள்ளன.
இவற்றை காந்தமாக்கல் முறையில் நிலையான 
காந்தங்களாக உருவாக்க முடியும். 
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 செயல்பாடு 5

சிறிதளவு குண்டூசிகள், காகிதங்களை 
இணைக்கும் ஊசிகள் (stapler pins), இரும்பு 
ஆணிகள், சிறிய  காகித துண்டுகள், 
அளவுக�ோல், அழிப்பான், நெகிழியாலான 
உடைகளை த�ொங்கவிட உதவும் ப�ொருள் 
(plastic cloth hanger) ஆகியவற்றை மேசையின் 
மீது பரப்பி வைக்கவும். ஒரு காந்தத்தை 
இப்பொருட்களின் அருகில் க�ொண்டு 
செல்லவும். நீங்கள்  என்ன காண்கிறீர்கள்? 
இவற்றில் காந்தத்தால் கவரப்படும் மற்றும் 
கவரப்படாத ப�ொருள்கள் எவை? என 
பட்டியலிட்டு,அட்டவணைப் படுத்தவும்.

காந்தப் ப�ொருள்களை வன்காந்தப் 
ப�ொருள்கள் மற்றும் மென்மையான காந்தப் 
ப�ொருள்கள் என வகைப்படுத்தலாம். மென் 
காந்தப் ப�ொருள்கள் எளிதாகக் காந்தப்படுகின்றன. 
வன்காந்தப் ப�ொருள்களும் காந்தத் தன்மை 
அடைகின்றன. ஆனால் அவற்றை காந்தமாக்க 
வலிமையான காந்தப்புலம் தேவைப்படுகிறது. 
ஏனெனில் வேறுபட்ட அணு அமைப்பை 
க�ொண்டிருப்பதால் வன்காந்தப் ப�ொருள்களை 
காந்தப்புலத்தில் வைக்கும் ப�ோது  வெவ்வேறு வித 
பண்புகளை க�ொண்டுள்ளன. காந்தப்புலத்தில் 
வைக்கப்படும் ப�ோது அவை வெளிப்படுத்தும் 
பண்புகளை அடிப்படையாகக் க�ொண்டு 
கீழ்கண்ட முறையில் வகைபடுத்தப்பட்டுள்ளன.

•• டயா 
•• பாரா 
•• ஃபெர்ரோ

2.4.1  டயா காந்தப் ப�ொருள்கள்
டயா காந்தப்பொருள்கள் கீழ்க்காணும் 
பண்புகளைப் பெற்றுள்ளன.
•• சீரான காந்தப்புலத்தில் த�ொங்கவிடப்படும் 

ப�ோது அவை காந்தப்புலத்திற்கு செங்குத்தாக 
தங்களை சீரமைத்து வந்து நிற்கும்.

•• சீரற்ற காந்தப்புலத்தில் த�ொங்கவிடப்படும் 
ப�ோது புலத்தை விட்டு விலகிச் செல்லும் 
அதாவது வலிமைமிகுந்த பகுதியிலிருந்து 
வலிமை குறைந்த பகுதியை ந�ோக்கிச் 
செல்லும். 

•• இவை காந்தப்புலத்திற்கு எதிரான 
திசையில் காந்தமாகும். 

•• எடுத்துக்காட்டுகள் : பிஸ்மத், தாமிரம்,பாதர
சம்,தங்கம்,நீர்,ஆல்ஹகால், காற்று மற்றும் 
ஹைட்ரஜன் ஆகியவை டயா காந்தப் 
ப�ொருள்கள் ஆகும்

•• வெப்பத்தினால் இவ்வகைப்  ப�ொருள்களின் 
காந்தப் பண்புகள் மாற்றமடைவதில்லை.

2.4.2  பாரா காந்தப் ப�ொருள்கள்
பாரா காந்தப்பொருள்கள் கீழ்க்காணும் 
பண்புகளைப் பெற்றுள்ளன.

•• சீரான புறக் காந்தப்புலத்தில் 
த�ொங்கவிடப்படும் ப�ோது அவை 
காந்தப்புலத்திற்கு இணையாக தங்களை 
சீரமைத்து வந்து நிற்கும்.

•• சீரற்ற காந்தப்புலத்தில் த�ொங்கவிடப்படும்  
வலிமைகுறைந்த பகுதியிலிருந்து வலிமை 
மிகுந்த பகுதியை ந�ோக்கி நகரும். 

•• இவை காந்தப்புலத்தின் திசையில் 
காந்தமாகும். 

•• எடுத்துக்காட்டுகள்: அலுமினியம், 
பிளாட்டினம், குர�ோமியம்,ஆக்சிஜன், 
மாங்கனீஸ்,நிக்கல் மற்றும் இரும்பு 
ஆகியவற்றின் உப்புகளின் கரைசல்கள் 
ஆகியவை பாரா காந்தப் ப�ொருள்கள் 
ஆகும்

•• வெப்பத்தினால் இவ்வகைப் ப�ொருள்களின் 
காந்தப் பண்புகள் மாற்றமடைகின்றன.

2.4.3  ஃபெர்ரோ காந்தப் ப�ொருள்கள்
ஃபெர்ரோ காந்தப்பொருள்களின் பண்புகள் 
கீழே க�ொடுக்கப்பட்டுள்ளன.

•• சீரான புறக் காந்தப்புலத்தில் 
த�ொங்கவிடப்படும் ப�ோது அவை 
காந்தப்புலத்திற்கு இணையாக தங்களை 
சீரமைத்து வந்து நிற்கும்.

•• சீரற்ற காந்தப்புலத்தில் த�ொங்கவிடப்படும்  
வலிமைகுறைந்த பகுதியிலிருந்து வலிமை 
மிகுந்த பகுதியை ந�ோக்கி விரைவாக 
நகரும். 

•• இவை காந்தப்புலத்தின் திசையில் 
வலிமையான காந்தமாகும். 

•• எடுத்துக்காட்டுகள் : இரும்பு,க�ோபால்ட், 
நிக்கல், எஃகு மற்றும் இவற்றின் உல�ோகக் 
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கலவைகள் ஆகியவை ஃஃபெர்ரா காந்தப் 
ப�ொருள்கள் ஆகும்

•• வெப்பத்தினால் இவ்வகைப் ப�ொருள்களின் 
காந்தப் பண்புகள் மாற்றமடையும். மேலும் 
இவற்றை வெப்பபடுத்தும் ப�ோது பாரா 
காந்தப்பொருள்களாக மாற்றமடையும்.

மேலும் தெரிந்து க�ொள்க

எந்த ஒரு வெப்பநிலையில் ஃபெர்ரோ 
காந்தப் ப�ொருள்கள் பாரா காந்தப் ப�ொருளாக 
மாற்றமடைகிறத�ோ அந்த வெப்பநிலை கியூரி 
வெப்பநிலை என்றழைக்கப்படுகிறது.

 2.5  செயற்கைக் காந்தங்கள்
காந்தத்தன்மைக் க�ொண்டப் ப�ொருள்களைக் 

க�ொண்டு செயற்கைக் காந்தங்கள் உருவாக்கப் 
படுகின்றன. ப�ொதுவாக இரும்பு அல்லது எஃகு 
உல�ோகக் கலவைகளை மின் முறையில் 
காந்தமாக்கி தயாரிக்கப்படுகின்றன. மேலும் 
மேக்னடைட் அல்லது செயற்கைக் காந்தங்கள் 
க�ொண்டு காந்தப் ப�ொருள்களை அடிக்கும்போது 
இவ்வகைக் காந்தங்கள் உருவாகின்றன. 
அவற்றின் காந்தப் பண்புகளை தக்க வைத்துக் 
க�ொள்ளும் விதத்தின் அடிப்படையில் 
செயற்கைக்காந்தங்கள் ‘நிலையான 
அல்லது தற்காலிக’ காந்தங்கள் என 
வகைப்படுத்தப்படுகின்றன.

2.5.1 த ற்காலிக காந்தங்கள்
தற்காலிக காந்தங்கள், புறக்காந்தப் 

புலத்தின் உதவியுடன் தயாரிக்கப்படுகின்றன. 
புறக் காந்தப்புலம் நீக்கப்படும் ப�ோது இவை 
வெகுவிரைவில் காந்தப் பண்புகளை இழக்கும். 
தேனிரும்பிலிருந்து தற்காலிக காந்தங்கள் 
உருவாக்கப்படுகின்றன. தேனிரும்பானது 
மின்னோட்டம் செல்லும் கம்பிச் சுருளால், 
உருவாக்கப்படும் புறக்காந்தபுலத்தால், 
காந்தமாக செயல்படுகிறது. மின்சுற்றில் 
மின்னோட்டம் நிறுத்தப்படும்போது காந்தப் 
பண்புகளை விரைவாக இழக்கும். மின்சார 
மணி மற்றும் சுமைதூக்கி ஆகியவற்றில் 
இவ்வகை தற்காலிக காந்தங்கள் பயன்படுத்தப் 
படுகின்றன.

 செயல்பாடு 6

குண்டூசிகளை மரத்தாலான பலகையின் 
பரப்பி வைத்து அதனருகே இரும்பு 
ஆணியினைக் க�ொண்டு செல்லவும். அவை 
கவரப்படுகின்றனவா? இப்போது சட்டக் 
காந்தத்தின் ஒரு முனையினால் ஆணியின் 
ஒரு முனையினைத் த�ொடவும். மெதுவாக 
ஆணியின் மீது ஒரே திசையில் மறுமுனை 
வரை நகர்த்தவும். படத்தில் காட்டியவாறு 
மீண்டும் இதே ப�ோன்று 20 அல்லது 30 முறை 
செய்யவேண்டும்.  ஆணியின் மீது முன்னும் 
பின்னும் நகர்த்தாமல் ஒரே திசையில் நகர்த்த 
வேண்டும்.தற்போது குண்டூசிகளுக்கருகில் 
இரும்பு ஆணியினைக் க�ொண்டு சென்றால் 
நீங்கள் என்ன காண்கிறீர்கள். இரும்பு ஆணி 
தற்காலிக காந்தமாக மாறுவதால் குண்டூசிகள் 
ஆணியின் மீது ஒட்டிக் க�ொள்கின்றன. 

புறக்காந்தப்புலத்தால் ஒரு 
ப�ொருளினை நிலையான 
அல்லது தற்காலிக காந்தமாக 
உருவாக்கும் முறையே 

காந்தமாக்கம் ஆகும். இது செயற்கைக் 
காந்தங்களை உருவாக்கும்  முறைகளில் 
ஒன்றாகும்.

2.5.2  நிலையான காந்தங்கள்
புறக் காந்தப்புலம் இல்லாத ப�ோதும் த�ொடர்ந்து 
காந்தப் பண்புகளைத் தக்க வைத்துக் 
க�ொள்ளும் தற்காலிக காந்தங்களை 
‘நிலையான காந்தங்கள்’ எனலாம். கனமான 
எஃகு மற்றும் சில உல�ோகக் கலவைப் 
ப�ொருள்களைக் க�ொண்டு இவ்வகைக் 
காந்தங்கள் உருவாக்கப் படுகின்றன.
ப�ொதுவாகப் பயன்படும் பெரும்பாலான 
நிலையான காந்தங்கள் அல்நிக்கோ 
(ALNICO) (அலுமினியம்,நிக்கல் மற்றும் 
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க�ோபால்ட் ஆகியவற்றின் உல�ோகக் கலவை) 
உல�ோகக்கலவையால் தயாரிக்கப்படுகின்றன. 
குளிர்ப் பதனி,சட்டக்காந்தம், ஒலிப்பெருக்கி 
மற்றும் காந்த ஊசி ஆகியவற்றில் பயன்படும் 
காந்தங்கள்,  நிலையான காந்தங்களுக்கு சில 
தெரிந்த எடுத்துக் காட்டுக்களாகும். நிய�ோடிமியம் 
(Neodymium ) காந்தங்கள், பூமியில் காணப்படும் 
வலிமையான திறன்மிகுந்த காந்தங்களாகும்.

புல் மேயும்போது எடுத்துக் 
க�ொண்ட கூர்மையான 
இரும்புக்கம்பி மற்றும் 
பிற இரும்புப் ப�ொருள்கள் 

செரிமானப் பகுதியில் சேதத்தினை 
உண்டாக்கும். அல்நிக்கோ எனப்படும் 
பசுக்காந்தம் இவற்றைக் கவர்ந்திழுத்து 
பாதுகாக்கப் பயன்படுகிறது..

கீழ்காணும் வழிகளில் ஒரு காந்தத்தின் காந்தப் 
பண்புகளை நீக்கிடலாம்.
•• பயன்படுத்தாமல் காந்தத்தினை நீண்ட 

காலம் வைத்திருத்தல்
•• காந்தப் ப�ொருள்களைத் த�ொடர்ந்து அடித்தல்
•• உயரமான பகுதியிலிருந்து காந்தத்தினைக் 

கீழே ப�ோடுதல்
•• ஒரு காந்தத்தை அதிக வெப்பநிலைக்கு 

உட்படுத்துதல்
•• காந்தத்தைச் சுற்றியுள்ள கம்பிச்சுருளில் 

வேறுபட்ட மின்னோட்டத்தினை 
பாயச்செய்தல்  

•• காந்தத்தை முறையற்ற முறையில் 
பாதுகாத்து வைத்தல்

 2.6  புவிக்காந்தம்
புவியானது, மிகப்பெரிய 

காந்த இருமுனையினைக் 
க�ொண்டதாக அறிவியல் 
அறிஞர்கள் கற்பனை 
ச ெ ய் தி ரு ந்தன   ர் . 
இருந்தப�ோதிலும் புவிக் 
காந்த முனைகளின் நிலைகளை தெளிவாக 
வரையறுக்க அவர்களால் இயலவில்லை. 
புவியின் உட்பகுதியில் உள்ள கற்பனையான 

காந்தத்தின் தென்முனையானது, புவியியல் 
வடமுனைக்கருகிலும் புவிக்காந்தத்தின் 
வடமுனையானது, புவியியல் தென்முனைக் 
கருகிலும் அமைந்துள்ளது. இந்த 
காந்தங்கங்களின் துருவங்களை இணைக்கும் 
நேர்க்கோடானது காந்த அச்சு என்று 
அழைக்கப்படுகிறது.

புவி 
வடமுனை

புவி தென் 
முனை காந்தத் 

தென்முனை

காந்த 
வடமுனை

படம் 2.5 புவி ஒரு காந்தம்
காந்தத்தின் அச்சானது புவியியல் 

வடமுனையினை சந்திக்கும் புள்ளியானது 
புவிக்காந்த முனை அல்லது காந்த வடமுனை 
என்றழைக்கப்படுகிறது. காந்தத்தின் அச்சானது 
புவியியல் தென் முனையினை சந்திக்கும் 
புள்ளியானது புவிக்காந்த முனை அல்லது 

பேரண்டத்தின் பால்வழி 
விண்மீன் திரளில் 
அமைந்துள்ள மேக்னிட்டார் 
என்று அழைக்கப்படும் காந்த 

நியூட்ரான் விண்மீனே நடைமுறையில் 
காணப்படும் அதிக திறன் மிகுந்த காந்தமாகும். 
மேக்னிட்டார், 20 கில�ோ மீட்டர் விட்டமும், 
சூரியனைப் ப�ோன்று 2 அல்லது 3 மடங்கு 
நிறையும் க�ொண்டது. இதன் மிக அதிக 
காந்தப்புலம் ஊறு விளைவிக்கக் கூடியது. 
அதன் நிலையிலிருந்து ஓர் உயிரி 1000 கி.மீ 
தூரத்தில் இருந்தாலும் கூட அதன் உடலின் 
இரத்த ஓட்டத்தில் (ஹீம�ோகுள�ோபின்) 
உள்ள அனைத்து இரும்பு அணுக்களையும் 
உறிஞ்சும் திறன் க�ொண்டது.

8th_Science_Term_III_TM_Unit-2_PHY.indd   21 11/22/2019   11:26:54 AM



22அறிவியல்

2.6.1  புவிக்காந்தப்புலம்
புவியின் ஒரு புள்ளியில் தடையின்றி 
த�ொங்கவிடப்பட்ட காந்த ஊசியானது 
புவியின் வட - தென் திசையில் த�ோராயமாக 
வந்து நிற்கும். இது பூமியானது மிகப்பெரிய 
காந்த இருமுனைகளாகச் செயல்படுகிறது 
என்பதனையும் அதன் காந்த முனைகள் 
புவியியல் துருவங்களுக்கு அருகில் உள்ளன 
என்பதனையும் காட்டுகிறது. ஒரு காந்த ஊசியின் 
வடமுனை த�ோராயமாக  புவியியல் வட முனை 
ந�ோக்கி (NG) நிற்கிறது. எனவே காந்தஊசியின்  
வடமுனை, புவியின் தென் முனையால் Sm 
கவரப்படும் இது புவியியல் வட முனை NG 
க்கு அருகில் அமைந்திருக்கும். அதேப�ோல் 
காந்தஊசியின்  தென்முனை புவியின் 
வடமுனையால்(Nm) கவரப்படும் இது புவியியல் 
தென் முனை SG க்கு அருகில் அமைந்திருக்கும் 
. காந்தப் புல வலிமையின் எண்மதிப்பானது 
புவிப்பரப்பின் நெடுக்கத்தில் 25 லிருந்து 65 
மைக்ரோ டெஸ்லா ஆக இருக்கும்.

குளிர்பதனி காந்தமானது புவி 
காந்தத்தை விட 20 மடங்கு 
திறன் க�ொண்டதாகும்.

 2.7  காந்தத்தின் பயன்கள்
அன்றாட வாழ்வில் காந்தங்கள�ோடு நாம் 
நெருங்கிய த�ொடர்பினைக் க�ொண்டுள்ளோம். 
அவை பல்வேறு கருவிகளில் அதிக அளவில் 
பயன்படுகிறது. அவற்றின் சில பயன்கள் கீழே 
க�ொடுக்கப்பட்டுள்ளன. 

•• பழங்காலத்தில் கடலில் பயணம் 
செய்வோருக்கு திசையினை அறிவதற்கான 
‘திசைகாட்டும் கல்லாக’ காந்தம் உதவி 
இருக்கிறது.

•• தற்காலத்தில் டைனம�ோக்கள் மூலம் 
மின்சாரம் தயாரிப்பதற்கு காந்தங்கள் 
பயன்படுகின்றன

•• மின்காந்தங்கள் மிகவும் சிறப்பான 
முறையில் நமது அன்றாட வாழ்வில்  
பயன்படுகின்றன.

•• மின்சார மணிகளிலும் 
மின்மோட்டார்களிலும் காந்தங்கள் 
பயன்படுகின்றன.

காந்த தென்முனை என்றழைக்கப்படுகிறது.
காந்த அச்சு மற்றும் புவியின் அச்சு (சுழல் 
அச்சு) ஒன்றுக்கொன்றாக இணையாக 
இருப்பதில்லை. புவியின் அச்சிற்கு 10 முதல் 15  
வரை காந்த அச்சிற்கு சாய்வாக உள்ளது.

இன்றளவிலும் புவிக்காந்தத்திற்கான 
காரணத்தினை மிகச்சரியாக அறிந்து 
க�ொள்ள முடியவில்லை. இருப்பினும் 
புவியின்காந்தத்தன்மைக்கு காரணங்களாக, சில 
கூறுகள் கீழே தரப்பட்டுள்ளன. 
•• புவியில் உள்ள காந்தப் ப�ொருள்களின் நிறை
•• சூரியனிலிருந்து வரும் கதிர்வீச்சுகள்
•• நிலவின் செயல்திறன்

இருப்பினும் புவியின் ஆரம் 6400 
கில�ோமீட்டருடன் ஒப்பிடும்போது, புவியின் 
உட்பரப்பில்  சுமார் 3500 கில�ோ மீட்டர் வரை 
உள்ளகப் பகுதியில் உருகிய நிலையில் 
உல�ோகப் பாய்பொருள்கள் இருப்பதனால் 
புவிகாந்தப்புலம் ஏற்படுவதாக நம்பப்படுகிறது.

மேல�ோடு
மேண்டில்

திரவ நிலையில் 
உள்ள உள்ளக 

வெளிப்பகுதி
திட நிலையில் 

உள்ள உள்ளக 
உட்பகுதி

படம் 2.6 பூமியின் அடுக்கு 
பு றா  க ்க ளு க் கு 
அசாதரணமான நீண்ட 
தூரம் பயணித்து திரும்பும் 
திறன் இருக்கிறது. 

இதுவரை பார்க்காத பகுதிகளில் க�ொண்டு 
விட்டாலும் புவியின் காந்தப்புலத்தினை 
அறிந்திடும் மேக்னடைட் என்னும் 
காந்தப்பண்பு ப�ோதுமான அளவிற்கு 
அவற்றின் அலகுகளில் இருப்பதால் 
புவியின் காந்தப்புலத்தை அறியும் 
ஆற்றலைப் பெற்றுள்ளது. அத்தகைய காந்த 
உணர்வினை (magneto-reception) காந்த 
ஏற்கும் பண்பு என்று அழைக்கப்படுகிறது.
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•• ஒலிப்பெருக்கிகளிலும், நுண் 
பேசிகளிலும் (microphones) காந்தங்கள்  
பயன்படுகின்றன.

மெக்லிவ் (Maglev)
த�ொடர்வண்டிக்கு (காந்த 
விலக்கம் த�ொடர்வண்டி) 

சக்கரங்கள் கிடையாது. கணினிவழி 
கட்டுப்படுத்தும் மின்காந்தங்கள் மூலம் 
வலிமையான காந்த விசையானது 
க�ொடுக்கப்படுவதால் தண்டவாளங்களுக்கு 
மேலே இது மிதந்து செல்லும். உலகிலேயே 
மிகவும் வேகமான த�ொடர்வண்டியாகும். 
இதன் வேகம் த�ோராயமாக 500 கிமீ/மணி 
என்பதனை எட்டியுள்ளது.

கடன் அட்டை / பற்று 
அட்டைகளின் பின்புறத்தில் 
உள்ள ஒரு காந்த வரி அட்டை, 

இது பெரும்பாலும்  ‘மாக்ஸ்ட்ரைப்’ என்று 
அழைக்கப்படுகிறது. மாக்ஸ்ட்ரைப் என்பது 
இரும்புக் காந்தத் துகள்களால் ஆன மெல்லிய 
நெகிழிப் படலம் ஆகும். உண்மையில் 
ஒவ்வொரு துகளும் ஒரு அங்குல நீளத்தில் 
20 மில்லியனில்  ஒரு பங்கு க�ொண்ட  சிறிய 
சட்ட காந்தமாகும் 

•• மிகவும் திறன்மிக்க மின்காந்தங்களைப் 
பயன்படுத்தி தண்டவாளங்களுக்கு 
மேலே உயர்த்தி அதிவேகமான மெக்லிவ் 
த�ொடர்வண்டியானது இயக்கப்படுகிறது.

•• வங்கிகளில் கணினிகளைக் க�ொண்டு  
காச�ோலையில்  அச்சடிக்கப்பட்ட MICR 
எண்களை அறிந்து க�ொள்வதற்கு 
காந்தங்கள் பயன்படுகின்றன.

•• த�ொழிற்சாலைகளில்  காந்தப்பொருள்கள�ோடு 
கலந்திருக்கும் காந்தம் அல்லாத கழிவுக் 
கூளப் ப�ொருள்களைப் பிரித்தெடுக்கும்  ‘காந்த 
கடத்தும் பட்டையாகப்’  (conveyor belts )
பயன்படுகிறது  

•• காந்தங்கள் , கணினியில் அதன் சேமிக்கும் 
சாதனங்களில் நிலைவட்டுக்களாக ( hard 
disks) பயன்படுத்தப்படுகின்றன.

•• திருகு ஆணி குறடுகளில் (screw drivers) 
அதன் முனைகளில் காணப்படும் சிறிய 
அளவிலான காந்தப் பண்பு திருகு 
ஆணிகளைப் பிடிக்க உதவுகிறது.

•• மருத்துவ மனைகளில் வலிமையான 
மின்காந்தங்களைப் பயன்படுத்தி MRI 
Magnetic Resonance Imaging (காந்த 
ஒத்ததிர்வு நிழலுரு படம்) மூலம் குறிப்பிட்ட 
உள்ளுறுப்பின் நிழலுருக்களை 
உருவாக்கிட உதவுகிறது.

படம் 2.7 ஸ்கேன் கருவி

நினைவில் க�ொள்க
¾¾ காந்தங்கள் இரண்டு வகைகளாக 

வகைப்படுத்தப்படுகின்றன. அவை 
i) இயற்கைக் காந்தங்கள் ii) செயற்கைக் 
காந்தங்கள்

¾¾ இயற்கையில் கிடைக்கும் காந்தங்களே 
இ ய ற ்கைக்    காந்த    ங ்க ள் 
என்றழைக்கப்படுகின்றன.
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¾¾ ஆய்வகம் மற்றும் த�ொழிற்சாலைகளில் 
மனிதர்களால் உருவாக்கப்பட்ட 
காந்தங்களே செயற்கைக் காந்தங்கள் 
என்றழைக்கப்படுகின்றன. 

¾¾ காந்தங்கள் காந்தத்தன்மைக் க�ொண்ட 
இரும்பு ப�ோன்ற ப�ொருள்களை கவரும்.

¾¾ காந்தத்தின் முனைப்பகுதிகள்  அதிக 
கவரும் பண்பினை உடையது.

¾¾ தங்குதடையில்லாமல் த�ொங்கவிடப்பட்ட 
காந்தமானது எப்பொழுதும் புவியின் வட 
தென் திசை ந�ோக்கி நிற்கும்

¾¾ காந்தத்தின் ஓரின முனைகள் 
ஒன்றைய�ொன்று விலக்கும் வேறின 
முனைகள் ஒன்றைய�ொன்று கவரும். 

¾¾ காந்தத்தின் முனைகள் எப்பொழுதும் 
இணைகளாக சேர்ந்தே இருக்கும். இரு 
முனைகளும் தனித் தனியாக பிரிக்க 
இயலாது.

¾¾ காந்தத்தால் கவரப்படும் ப�ொருள்களை  
‘காந்தப் ப�ொருள்கள்’ என்றும், காந்தத்தால் 
கவரப்படாத ப�ொருள்களை  ‘காந்தம் 
அல்லாத ப�ொருள்கள்’ எனவும் 
அழைக்கப்படுகிறது

¾¾ காந்தப்புலத்தில் செயல்படும் பண்புகளை் 
அடிப்படையாகக் க�ொண்டு டயா, பாரா, 

ஃபெர்ரோ காந்தப் ப�ொருள்களாக 
வகைப்படுத்தப்பட்டுள்ளன.

¾¾ காந்தப் பண்புகளை தக்க வைத்துக் 
க�ொள்ளும் விதத்தின் அடிப்படையில் 
செயற்கைக்காந்தங்கள்  ‘நிலையான 
அல்லது தற்காலிக’ காந்தங்கள் என 
வகைப்படுத்தப்படுகின்றன.

¾¾ புவியின் உட்பகுதியில் உள்ள கற்பனையான 
காந்தத்தின் தென்முனையானது, புவியியல் 
வடமுனைக்கருகிலும் புவிக்காந்தத்தின் 
வடமுனையானது ,புவியியல் 
தென்முனைக்கருகிலும் அமைந்துள்ளது

¾¾ பழங்காலத்தில் கடலில் பயணம் 
செய்வோருக்கு திசையினை அறிவதற்கான  
‘திசைகாட்டும் கல்லாக’ காந்தம் உதவி 
இருக்கிறது 

¾¾ மின்காந்தங்கள் மிகவும் சிறப்பான 
முறையில்  நமது அன்றாட வாழ்வில்  
பயன்படுகின்றன

¾¾ காந்தங்கள் கணினியில் சேமிக்கும் 
சாதனங்களில் நிலைவட்டுக்களாக ( hard 
disks) பயன்படுத்தப்படுகின்றன.

¾¾ மேலும், இவை கடன் மற்றும் வரவு 
அட்டையிலும் பயன்படுகின்றன.

  ச�ொல்லடைவு 

அல்நிக்கோ 
(ALNICO)

 அலுமினியம்,நிக்கல் மற்றும் க�ோபால்ட் ஆகியவற்றின் உல�ோகக் கலவை

காந்த ஊசி எளிதாக சுழலும் வகையில் கிடைமட்டத் தளத்தில் மிகச்சிறிய காந்தம் ஒன்று 
அதன் மையத்தில் குறிமுள் வடிவத்தில் இருப்பது

காந்தம் இரும்பாலானப் ப�ொருள்களை கவரும் ஒரு சிறிய இரும்பு ப�ொருள்
காந்த அச்சு காந்த முனைகளை இணைக்கும் க�ோடு
காந்தப்புலம் ஒவ்வொரு காந்தமும் அதனைச் சுற்றியுள்ள குறிப்பிட்ட பகுதியில் காந்த 

விசையை உணரும் பகுதி.
காந்தவியல் காந்தப் பண்புகளை விவரிக்கும் இயற்பியலின் பிரிவே  ‘காந்தவியல்’ 

எனவும் அழைக்கப்படுகிறது
காந்தமாக்கம் புறக்காந்தப்புலத்தால் ஒரு ப�ொருளினை நிலையான அல்லது தற்காலிக 

காந்தமாக உருவாக்கும் முறை.
மேக்னடைட் காந்தத் தன்மையுள்ள பாறை
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 மதிப்பீடு

I சரியான விடையைத் தேர்ந்தெடு
1.	 பின்வருவனவற்றுள் காந்தத்தால் கவரும் 

ப�ொருள்.......
	 அ)	ம ரப்பொருள்கள்
	 ஆ)	ஏதேனும் ஓர் உல�ோகம்
	 இ)	 தாமிரம்
	 ஈ)	 இரும்பு மற்றும் தகரம்
2.	 கீழ்க்கண்ட ஒன்று நிலைத்த காந்தத்திற்கு 

எடுத்துக் காட்டாகும் 
	  அ)	 மின்காந்தம்	 ஆ) மியூமெட்டல் 
	 இ)	தே னிரும்பு	 ஈ) நிய�ோடிமியம்
3.	 ஒரு சட்டக் காந்தத்தின் தென்முனையும், U 

வடிவ காந்தத்தின் வடமுனையும்------
	 அ)	 ஒன்றைய�ொன்று கவரும்    
	 ஆ)	ஒன்றைய�ொன்று விலக்கும் 
	 இ)	� ஒன்றைய�ொன்று கவரவ�ோ விலக்கவ�ோ 

செய்யாது    
	 ஈ)	ம ேற்கண்டவற்றுள் எதுவுமில்லை
4.	க ற்பனையாக புவி காந்தப்புல 

வடிவத்தினை ஒத்த த�ோற்றமுடையது........
	 அ)	 U வடிவ காந்தம்   
	 ஆ)	�மின்னோட்டத்தைக் கடத்தும் 

நேர்க்கடத்தி
	 இ)	 வரிசுருள் 
	 ஈ)	சட ்டக் காந்தம்
5.	 MRI என்பதன் விரிவாக்கம் -----------
	 அ)	 Magnetic Resonance Imaging    
	 ஆ)	Magnetic Running Image 
	 இ)	 Magnetic Radio Imaging             
	 ஈ)	 Magnetic Radar Imaging 
6.	காந்த  ஊசி ............... பயன்படுகிறது.
	 அ)	காந்த விசைக் க�ோடுகளை வரைய      
	 ஆ)காந்தப்புலத்தின் திசையை அறிய
	 இ)	கட ல் பயணத்திற்கு     
	 ஈ)	ம ேற்காண் அனைத்தும்

II. க�ோடிட்ட இடங்களை நிரப்புக.
1.	காந்த  வலிமை முனைகளில் .............
2.	 ஒரு காந்தம் ........... முனைகளைக் 

க�ொண்டது.
3.	 மின்சார உற்பத்திக்குப் பயன்படும் 

காந்தங்கள் ..........
4.	கனமான  இரும்புப் ப�ொருள்களை உயர்த்தப் 

பயன்படுவது ......
5.	 தடையின்றி த�ொங்கவிடப்பட்ட காந்தம் 

எப்பொழுதும் --------- வட தென் 
முனைகளை ந�ோக்கி இருக்கும்.

III. ப�ொருத்துக. 
1 மேக்னடைட் காந்த விசைக்கோடுகள்
2 ஒரு சிறு சுழலும் 

காந்தம்
இயற்கைக் காந்தம்

3 க�ோபால்ட் காந்த ஊசிப்பெட்டி
4 வளைபரப்புகள் ஃபெர்ரோ காந்தப் 

ப�ொருள்கள்
5 பிஸ்மத் டயா காந்தப் ப�ொருள்கள்

IV. �க�ொடுக்கப் பட்ட தகவல்களை ஆய்ந்து 
வினாக்களுக்கு விடையளி

அ)	 கூற்று மற்றும் காரணம் ஆகிய இரண்டும் 
சரி. மேலும், காரணம் கூற்றுக்கு சரியான 
விளக்கம்

ஆ)	கூற்று மற்றும் காரணம் ஆகிய இரண்டும் 
சரி. ஆனால், காரணம் கூற்றுக்கு சரியான  
விளக்கமல்ல.

இ)	 கூற்று சரியானது. ஆனால் காரணம் தவறு. 
ஈ)	 கூற்று தவறு ஆனால் காரணம் சரி
1.	 கூற்று : இரும்புத் துருவல்களின் செறிவு 

துருவப் பகுதிகளில் அதிகம்
	 காரணம்: காந்தங்கள் மிகவும் 

கூர்மையானவை
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2.	 கூற்று: புவியின் காந்தப்புலம்  அதன் 
உள்ளகத்தில் உள்ள இரும்பினால் 
உருவாகிறது.

	 காரணம்: உயர்வெப்பநிலையில் ஒரு 
காந்தமானது அதன் காந்தப்பண்பினை 
அல்லது காந்தவியலை இழக்கும் 

V.	 சுருக்கமாக விடையளி. 
1.	காந்த ப்புலம் என்றால் என்ன?
2.	ச ெயற்கைக் காந்தம் என்றால் என்ன? 

எடுத்துக்காட்டுகள் தருக
3.	 இயற்கை மற்றும் செயற்கைக் காந்தங்களை 

வேறுபடுத்துக.
4.	 புவியானது மிகப்பெரிய சட்டக் காந்தமாகும்.

ஏன் காரணங்களைத் தருக.
5.	காந்த த் தன்மையற்ற ப�ொருள்களை 

எவ்வாறு அடையாளம் காண்பாய்? காந்தத் 
தன்மையற்ற ப�ொருளுக்கு ஓர் 
எடுத்துக்காட்டு தருக.

 பிற நூல்கள்
1.	 Electricity and Magnetism - Brijlal S. 

Subramanian - S. Chand publications
2.	 ICSE Physics - Lakmir Singh and Manjit 

Kaur - S. Chand publications
3.	 Physics concepts and connections - Art 

Hobson. Edition: Pearson Education

 இணைய வளங்கள்

1.	 https://www.livescience.com/38059-
magnetism.html

2.	 https://en.wikipedia.org/wiki/Magnetar

3.	 https://www.investopedia.com/terms/m/
magnetic-stripe-card.asp

கா�த�ய�

கா�த���
வைகக�

கா�த���
ப��க�

கா�த
ெபா�
க�

ெசய�ைக
கா�த
க�

• இய�ைக
 கா�த
க�
• ெசய�ைக
 கா�த
க�

• கவ��� �ைச
• �ல�� �ைச
• �ைச சா��தைவ

• டயா
 கா�த�ெபா��க�
• பாரா
 கா�த�ெபா��க�
• ெப�ேரா
 கா�த�ெபா��க�

• த�கா�க கா�த�
• �ைலயான கா�த�

VI. விரிவான விடையளி. 
1.	காந்த த்தின் அன்றாட வாழ்வியல் 

பயன்களைப் பட்டியலிடுக.
2.	 ஓர் ஆணியை எவ்வாறு தற்காலிக 

காந்தமாக மாற்றுவாய்?
3.	 புவிக்காந்தம் பற்றி குறிப்பெழுதுக.

VII. உயர்சிந்தனை வினாக்கள்
1.	 பூமி மிகப்பெரிய காந்தம் ப�ோன்று 

செயல்பட்டாலும் பிற காந்தப்பொருள்களை 
பூமியால் கவரமுடியவில்லையே ஏன்?

2.	 ஒரு இரும்புத் துண்டினை ஒரு 
காந்தத்தினைக் க�ொண்டு காந்தமாக்கும் 
ப�ோதும் முன்னும் பின்னும் நகர்த்த 
அறிவுறுத்தப் படுவதில்லையே ஏன்?

3.	 தமிழ்தாரகா மற்றும் சங்கமித்திரை ஆகிய 
இருவரும் சட்டக் காந்தத்தினைக் க�ொண்டு 
விளையாடினர். அப்போது காந்தமானது 
கீழே விழுந்து நான்கு துண்டுகளானது. 
அவற்றில் எத்தனைக் காந்தத் துருவங்கள் 
காணப்படும்.

கருத்து வரைபடம்
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     அறிமுகம்
நீங்கள் எப்போதாவது இரவில் தெளிவான 

வானத்தை பார்த்து இருக்கிறீர்களா? 
எண்ணிலடங்கா விண்மீன்களையும், அழகான 
நிலவையும் பார்க்கும்போது நாம் மகிழ்ச்சி 
அடைகிற�ோம். விண்மீன்களைப் பற்றியும் 
க�ோள்கள் மற்றும் அவற்றின் இயக்க நிலைகள், 
பகுதிப் ப�ொருட்கள் ஆகியவற்றை பற்றி படிக்கும் 
அறிவியல் பிரிவு வானியல் எனப்படும். வானத்தில் 
உள்ள விண்மீன்கள், க�ோள்கள், சந்திரன் 
மற்றும் விண்கற்கள், வால்மீன்கள் ப�ோன்ற பிற 
ப�ொருட்கள் ஆகியவை வான் ப�ொருட்கள் என்று 
அழைக்கப்படுகின்றன.சூரியனும் அதனைச் சுற்றி 
வருகின்ற வான் ப�ொருட்களும் சேர்ந்து சூரிய 
குடும்பத்தை உருவாக்குகின்றன.

தங்களுக்கு இடையே உள்ள 
கவர்ச்சி விசையினால் பிணைக்கப்பட்ட 
லட்சக்கணக்கான விண்மீன்களைக் க�ொண்ட 
த�ொகுப்பு விண்மீன் திரள் எனப்படும். நமது 
சூரியன் பால்வெளி விண்மீன் திரள் என்ற 
விண்மீன் திரளைச் சேர்ந்தது. இது ப�ோன்ற 
லட்சக்கணக்கான விண்மீன் திரள்கள் ஒன்று 
சேர்ந்து அண்டத்தை உருவாக்குகின்றன. 

எனவே சூரிய குடும்பம், விண்மீன்கள், விண்மீன் 
திரள்கள் ஆகியவை அண்டத்தின் பகுதி 
ப�ொருட்களாகும். சமீபகாலமாக பல நாடுகள் 
விண்வெளியை ஆராய்வதில் ஆர்வம் காட்டி 
வருவதுடன், சந்திரன் மற்றும் பிற க�ோள்களுக்கும், 
மனிதர்கள் மற்றும் மனிதர்கள் இல்லாத 
ராக்கெட்டுகளை அனுப்பி வருகின்றன.நமது 
நாடும் அதிக எண்ணிக்கையில் ராக்கெட்டுகளை 
விண்ணில் செலுத்தி, விண்வெளி அறிவியலில் 

சீனாவில் சுமார் 800 
ஆண்டுகளுக்கு முன்பாகவே 

ராக்கெட்டுகள் கண்டுபிடிக்கப்பட்டுள்ளன. 
த�ொடக்கத்தில், மரக் குழாய்களில் 
வெடிமருந்து நிரப்பப்பட்டு ராக்கெட்டுகள் 
உருவாக்கப்பட்டன. இவற்றை தீ அம்புகள் 
(Fire Arrows) என அவர்கள் அழைத்தனர். 
கி.பி. 1232ல் மங்கோலிய ராணுவ 
வீரர்களை வெற்றி க�ொள்வதற்காக 
சீனர்கள் இந்த தீ அம்புகளை 
பயன்படுத்தினர். ராக்கெட் உருவாக்கும் 
திறமையானது விரைவில் மத்திய கிழக்கு 
மற்றும் ஐர�ோப்பிய நாடுகளுக்குப் பரவியது. 
அவர்கள் ராக்கெட்டை ஒரு ப�ோர் 
கருவியாகப் பயன்படுத்தினர்.

இப்பாடத்தைக் கற்றபின் மாணவர்கள் பெறும் திறன்களாவன:
�� ராக்கெட்டின் பகுதிகள், ராக்கெட் எரிப�ொருளின் வகைகள் ஆகியவற்றை 

அறிந்து க�ொள்ள இயலும்.
�� ராக்கெட்டை விண்ணில் செலுத்துவதற்கு பின்னணியில் உள்ள தத்துவத்தை புரிந்து 

க�ொள்ள இயலும்.
�� இந்திய விண்வெளித் திட்டங்கள் சந்திரயான் மற்றும் மங்கள்யான் ஆகியவற்றைப் பற்றி 

அறிந்து க�ொள்ள முடியும்.
�� நாசா குறித்தும், நாசாவில் இந்தியர்களின் பங்களிப்பு குறித்தும் அறிந்துக�ொள்ள முடியும்.

கற்றல் ந�ோக்கங்கள்

அண்டமும் விண்வெளி அறிவியலும்3
அலகு
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பெருமளவு சாதித்துள்ளது. இப்பாடத்தில் 
ராக்கெட்டை விண்ணில் செலுத்துதல், 
ராக்கெட் எரிப�ொருளின் வகைகள், இந்திய 
விண்வெளித் திட்டங்கள் மற்றும் நாசா (NASA) 
ஆகியவற்றைப் பற்றி கற்க உள்ளோம்.

 3.1   ராக்கெட்டுகள்
இந்த அண்டமானது, எல்லோருக்கும் ஒரு 

பெரிய புதிராக உள்ளது. நம்மைச் சுற்றியுள்ள 
விண்வெளி குறித்து அறிந்து க�ொள்ள, நம் மனம் 
எப்போதும் முயல்கிறது. நம்மைச் சுற்றியுள்ள 
விண்வெளியைப் புரிந்து க�ொள்வது நமக்குப் பல 
வழிகளில் உதவியாக உள்ளது.புவியின் சுற்றுச் 
சூழல் பற்றியும் காலநிலை மாற்றம் மற்றும் 
வானிலை குறித்த தகவல்களையும் வானியல் 
ஆய்வு நமக்குத் தருகிறது. இன்றைய நாளில் நாம் 
எதிர்கொள்ளும் பல்வேறு சவால்களுக்கு 
விடைகாண விண்வெளி ஆய்வுகள் 
உதவுகின்றன..

ராக்கெட்டுகளின் கண்டுபிடிப்பானது, 
அண்டத்தின் ஒரு சிறிய பகுதியை நமக்காகத் 
திறந்திருக்கிறது. சூரிய குடும்பத்தில் உள்ள 
க�ோள்கள் குறித்து ஆய்வு மேற்கொள்ள, 
விண்வெளிக் கலங்களை அனுப்ப ராக்கெட்டுகள் 
உதவுகின்றன. அண்டத்தை ஆய்வு 
செய்வதற்காக, விண்ணில் இருந்து செயல்படும் 
வகையில் அமைக்கப்பட்ட த�ொலைந�ோக்கிகளை 
விண்ணில் செலுத்த ராக்கெட்டுகள் 
உதவுகின்றன. இவற்றுக்கெல்லாம் மேலாக 
பல்வேறு வகைகளில் பயன்படும் 
செயற்கைக்கோள்களை விண்ணில் 
நிலைநிறுத்தவும் ராக்கெட்டுகள் உதவுகின்றன. 
நமது நாடானது மிகச்சிறந்த ராக்கெட் த�ொழில் 
நுட்பத்தைக் க�ொண்டுள்ளது. இதனைப் 
பயன்படுத்தி உலக அளவில் பல்வேறு 
விண்வெளித் திட்டங்களை திறம்பட செய்து 
வருகிறது.

3.1.1   ராக்கெட்டின் பகுதிகள்
ராக்கெட் என்பது மனிதர்களை அல்லது 

கருவிகளை பூமிக்கு அப்பால் விண்வெளிக்கு 
க�ொண்டு செல்வதற்காக, சக்திவாய்ந்த 
இயந்திரத்துடன் வடிவமைக்கப்பட்ட ஒரு 
விண்வெளி வாகனம் ஆகும். ராக்கெட்டில் 
நான்கு முக்கியமான பாகங்கள் அல்லது 
அமைப்புகள் உள்ளன.  அவை

•		கட்டமைப்பு அமைப்பு(Structural system)
•		பணிச்சுமை அமைப்பு (Payload system)
•		வழிகாட்டும் அமைப்பு (Guidance system)
•		உந்து விசை அமைப்பு அல்லது முன் 

செலுத்தும் அமைப்பு(Propulsion system)

ப���ைம அைம�� 

வ�கா�� அைம�� 

எ�ெபா�� 

 ச�ட� 

ஆ��கர� 

 �ழா��
�ைன 

����க�

 உ�� ைச
 அைம��

 க�டைம�� அைம��

படம் 3.1   ராக்கெட்டின் பகுதிகள்

கட்டமைப்பு அமைப்பு
கட்டமைப்பு அமைப்பு என்பது ராக்கெட்டை 

உள்ளடக்கிய சட்டம் ஆகும்.இவை மிகவும் 
வலிமையான, ஆனால் எடை குறைந்த 
டைட்டானியம் அல்லது அலுமினியம் ப�ோன்ற 
ப�ொருட்களால் உருவாக்கப்படுகின்றன.ராக்கெட் 
பறக்கும் ப�ோது அதற்கு நிலைப்புத்தன்மை 
ஏற்படுத்துவதற்காக, சில ராக்கெட் சட்டத்தின் 
அடிப்பகுதியில் துடுப்புகள் இணைக்கப்படுகின்றன.
பணிச்சுமை அமைப்பு

சுற்று வட்டப்பாதையில் விடப் படுவதற்காக 
ராக்கெட்டினால் சுமந்து செல்லப்படும் 
செயற்கைக்கோள்கள் பணிச்சுமை எனப்படும். 
இந்த பணிச்சுமையானது, திட்டப்பணிகளை 
சார்ந்தது. தகவல் த�ொடர்பு, வானிலை ஆய்வு, 
உளவு பார்த்தல், க�ோள்களை ஆராய்தல் மற்றும் 
கண்காணிப்பு ப�ோன்ற பணிகளை 
மேற்கொள்ளும் செயற்கைக்கோள்களை 
விண்ணில் செலுத்துவதற்கு ஏற்றவாறு 
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ராக்கெட்டுகள் மாற்றி அமைக்கப்படுகின்றன.
புவியின் சுற்று வட்டப் பாதைக்கு அல்லது 

நிலவின் மேற்பரப்பிற்கு மனிதர்களைக் க�ொண்டு 
செல்வதற்கு ஏற்றவாறு சிறப்பு ராக்கெட்டுகள் 
உருவாக்கப்படுகின்றன.

வழிகாட்டு அமைப்பு
இந்த அமைப்பானது, ராக்கெட் செல்ல 

வேண்டிய பாதை குறித்து வழிகாட்டுகிறது. 
இவ்வமைப்பானது உணர்விகள், கணினிகள், 
ரேடார் மற்றும் த�ொலைத்தொடர்பு சாதனங்கள் 
ப�ோன்றவற்றை உள்ளடக்கியது.
உந்துவிசை அமைப்பு

ராக்கெட்டில் உள்ள பெரும்பகுதி இடத்தை 
இவ்வமைப்பே எடுத்துக் க�ொள்கிறது. இது 
எரிப�ொருள் த�ொட்டிகள், 
இறைப்பான்கள்(Pumps) மற்றும் எரியூட்டும் 
அறை ஆகியவற்றை க�ொண்டுள்ளது.இரண்டு 
முக்கியமான உந்துவிசை அமைப்புகள் 
உள்ளன அவை 1. திரவ உந்துவிசை அமைப்பு               
2. திட உந்து விசை அமைப்பு.

துருவத் துணைக்கோள் 
செலுத்து வாகனம் (PSLV) 
மற்றும் புவிநிலைத் 

துணைக்கோள் செலுத்து வாகனம் (GSLV) 
ஆகியவை இந்தியாவின் மிகவும் புகழ்பெற்ற 
ராக்கெட்கள் ஆகும்.

 செயல்பாடு-1

மாணவர்கள், தங்களுக்கு கிடைக்கும் 
விலைமலிவான ப�ொருட்களைக் க�ொண்டு 
ராக்கெட் ஒன்றின் மாதிரியை உருவாக்கவும். 
மேலும், இந்தியாவிலிருந்து விண்ணில் 
செலுத்தப்பட்ட ராக்கெட்களின் படங்களைக் 
க�ொண்ட புகைப்படத் த�ொகுப்பை தயாரிக்கவும்.

3.1.2  இயக்கு ப�ொருட்களின் வகைகள்
	 இயக்குப�ொருள் என்பது ஒரு 

வேதிப்பொருள் ஆகும். இப்பொருள் எரியும் 
ப�ோது உருவாகும், அழுத்தப்பட்ட வாயுக்களின் 
ஆற்றலைப் பயன்படுத்தி ராக்கெட்டானது, 
புவியீர்ப்பு விசைக்கு எதிராக உயர்த்தப்படுகிறது. 
இயக்கு ப�ொருளானது எரிப�ொருள்(Fuel) மற்றும் 
எரிதலுக்கு தேவையான ஆக்சிஜனை 
வழங்கும் ஆக்ஸிகரணி(Oxidizer) 

ஆகியவற்றின் கலவை ஆகும். இயக்கு 
ப�ொருளானது திண்மமாகவ�ோ அல்லது 
திரவமாகவ�ோ இருக்கலாம்.
அ) திரவ இயக்கு ப�ொருள்கள்

திரவ இயக்கு ப�ொருள்களில் எரிப�ொருளும் 
ஆக்ஸிகரணம் எரியூட்டும் அறையில் ஒன்றாக 
சேர்க்கப்பட்டு எரிக்கப்பட்டு அதிக விசையுடன் 
ராக்கெட்டின் அடிப்பகுதி வழியாக 
வெளியேற்றப்படுகின்றன. திரவ ஹைட்ரஜன் 
ஹைட்ரசீன் மற்றும் எத்தில் ஆல்கஹால் 
ஆகியவை திரவ எரிப�ொருட்கள் ஆகும். 
ஆக்சிஜன் ஓச�ோன் ஹைட்ரஜன் பெராக்சைடு 
மற்றும் புகையும் நைட்ரிக் அமிலம் ப�ோன்றவை 
சில ஆக்சி காரணிகள் ஆகும்.

திரவ ஹைட்ரஜன் புகையும் நைட்ரிக் அமிலம்
படம் 3.2   திரவ இயக்கு ப�ொருள்கள்

ஆ) திண்ம இயக்கு ப�ொருட்கள்
திண்ம இயக்கு ப�ொருட்களில் 

எரிப�ொருளும், ஆக்ஸிகரணியும் ஒன்றாக 
சேர்த்து வைக்கப்பட்டுள்ளன. இவற்றை 
எரியூட்டும் ப�ோது அவை எரிந்து வெப்ப ஆற்றலை 
வெளியிடுகின்றன. திண்ம இயக்குப்பொருட்கள் 
எரியத் த�ொடங்கிய பின் அதனை நிறுத்த 
இயலாது. பாலியூரித்தின் மற்றும் 
பாலிபியூடாடையீன்  ஆகியவை திண்ம 
எரிப�ொருட்கள் ஆகும். நைட்ரேட் மற்றும் 
குள�ோரேட் உப்புக்கள் ஆக்ஸிகரணிகளாக 
பயன்படுத்தப்படுகின்றன.

பாலியூரித்தீன்கள் பாலிபியூடாடையீன்
படம் 3.3   திண்ம இயக்கு ப�ொருட்கள்
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இ) கிரைய�ோஜெனிக் இயக்கு ப�ொருட்கள் (தாழ் 
வெப்பநிலை இயக்கு ப�ொருட்கள்)

	 இந்த வகை இயக்கு ப�ொருள்களில் 
எரிப�ொருள் அல்லது ஆக்ஸிகரணி அல்லது 
இரண்டும் திரவநிலை வாயுக்களாக (Liquefied 
gases)இருக்கும். இவை மிகக் குறைந்த 
வெப்பநிலையில் வைக்கப்பட்டிருக்கும். 
இவ்வகை இயக்கு ப�ொருள்களை எரியூட்ட 
தனியான அமைப்புகள் தேவை இல்லை. 
இவற்றை ஒன்றாகச் சேர்த்து கலக்கும் ப�ோது, 
அவை ஒன்றோட�ொன்று வினைபுரிந்து எரியத் 
த�ொடங்குகின்றன.

 எ�ெபா��
ெதா�� 

எ�ெபா��
இைற�பா� 

 எ�ெபா��
ெச�
� எ���
	

அைற

�ழா��
�ைன

எ�த���
��ைதய
�ைளெபா��க� 

 ஆ� கர� 

படம் 3.4   கிரைய�ோஜெனிக் இயக்கு ப�ொருட்கள்

  செயல்பாடு 2

ஒரு பலூனில் காற்றை நிரப்பி கைகளால் 
இறுகப்பிடித்துக்   க�ொள்ள  வேண்டும். 
தற்போது, பிடியைத் தளர்த்தி காற்று 
வெளியேறுமாறு செய்யவேண்டும்.  காற்று 
வெளியேறும் திசைக்கு எதிர்திசையில் 
பலூன் நகர்வதைக் காணலாம். ராக்கெட்டும் 
ஏறக்குறைய இதேமுறையில்தான் 
மேல்நோக்கி இயங்குகிறது.

3.1.3 � துணைக் க�ோள் விண்ணில் 
செலுத்தப்படுதல்

ராக்கெட்டானது, விண்ணில் 
செலுத்தப்படுவதற்கு முன்னர் ஏவுதளத்தில் 
செங்குத்தாக இருக்கிகள் (Clamps) மூலம் 
நிலை நிறுத்தப் பட்டிருக்கும். ஆளுள்ள 
(Manned) அல்லது ஆளில்லா (Unmanned)
துணைக்கோள்கள் ராக்கெட்டின் உச்சியில் 
வைக்கப்பட்டிருக்கும். ராக்கெட்டின் 
எரிப�ொருளானது எரியூட்டப்படும் ப�ோது , அது 
மேல்நோக்கிய உந்து விசையை 
உருவாக்குகிறது. இவ்விசையானது 
ராக்கெட்டின் எடையைவிட அதிகமாகும்போது, 
த�ொலைக் கட்டுப்பாட்டுக் கருவியின் மூலம் 
இருக்கிகள் நீக்கப்பட்டு, ராக்கெட் மேல்நோக்கி 
நகர்கிறது. ஒவ்வொரு வினைக்கும் சமமான 
எதிர்வினை உண்டு என்ற நியூட்டனின் 
மூன்றாவது இயக்க விதியின் படி, ராக்கெட்டில் 
இருந்து வாயுக்கள் கீழ்நோக்கி 
வெளியேற்றப்படும் ப�ோது, ராக்கெட்டானது 
மேல் ந�ோக்கி நகர்த்தப் படுகிறது. துணைக் 
க�ோள் ஒன்றை, ஒரு குறிப்பிட்ட வட்டப்பாதையில் 
நிலை நிறுத்த, அது சரியான வேகத்தில், 
சரியான திசையில், குறிப்பிட்ட உயரத்திற்கு 
உயர்த்தப்பட வேண்டும்.புவியின் 
மேற்பரப்பிற்கு அருகில், மிக அதிக திசைவேகம் 
ராக்கெட்டுக்கு அளிக்கப்பட்டால், காற்றின் 
உராய்வு விசையின் காரணமாக ராக்கெட்டில் 
தீப்பிடிக்கலாம். மேலும் இந்த அதிக 
திசைவேகங்களை ஒற்றை ராக்கெட்டை 
க�ொண்டு ஏற்படுத்த இயலாது. எனவே பலகட்ட 
ராக்கெட்டுகள் பயன்படுத்தப்படுகின்றன. 
வளிமண்டலத்தின் அடர்த்தியான 
அடிப்பகுதியை ஊடுருவிச் செல்ல, 
த�ொடக்கத்தில் ராக்கெட் செங்குத்தாக மேல் 
ந�ோக்கி செல்லும். பிறகு, வழிநடத்து அமைப்பின் 
மூலம் சாய்வாக செல்லுமாறு செய்யப்படும்..

 3.2   இந்திய விண்வெளித் திட்டங்கள்
இந்தியா விடுதலை அடைந்த பின் சில ஆண் 

விடுதலையடைந்த சில ஆண்டுகளிலேயே, 
இந்தியா தன் விண்வெளி ஆய்வு செயல்பாடுகளைத் 
த�ொடங்கிற்று. இந்திய விண்வெளித் 
த�ொழில்நுட்பம் மற்றும் அதன் பயன்பாடுகளை 
மேம்படுத்துவதற்காக 1969 ஆம் ஆண்டு இந்திய 
விண்வெளி ஆய்வு நிறுவனம் த�ொடங்கப்பட்டது.
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த�ொலைத்தொடர்பு மற்றும் த�ொலை உணர்வு 
த�ொடர்பான செயற்கைக்கோள்களை 
உருவாக்குவதில் இந்தியா அதிக கவனம் செலுத்தி 
வருகிறது. இந்தியா தனது முதல் 
செயற்கைக்கோளான ஆரியபட்டாவை 1975 ஆம் 
ஆண்டு விண்ணில் செலுத்தியது. அதிலிருந்து, 
விண்வெளித் திட்டங்களில் இந்தியா, வளர்ந்த 
நாடுகளுக்கு இணையாக பல்வேறு 
சாதனைகளைப் புரிந்து வருகிறது.

இ ந் தி ய ா 
ச�  ோ வி ய த் 
ரஷ்யாவுடன் 

இணைந்து நடத்திய ஒரு 
விண்வெளி ஆய்வுத் 
திட்டத்தில் பஞ்சாப் 
மாநிலத்தைச் சேர்ந்த 
ராகேஷ் ஷர்மா என்ற 
விமானி விண்வெளிக்குச் 
செல்ல தேர்வு செய்யப் பட்டார். இதன் மூலம் 
1984 ஆம் ஆண்டு ஏப்ரல் இரண்டாம் நாள் 
விண்வெளிக்குச் சென்ற முதல் இந்தியர் 
என்ற பெருமையைப் பெற்றார்.

3.2.1  சந்திரயான் 1
சந்திரனைப் பற்றிய ஆய்வுகளை 

மேற்கொள்வதற்காக நமது நாடு 2008-ம் 
ஆண்டு அக்டோபர் மாதம் 22ஆம் நாள் 
சந்திரயான்-1 என்ற விண்கலத்தை, ஆந்திர 
மாநிலம், ஸ்ரீஹரிக�ோட்டாவில் உள்ள சதீஷ் 
தவான் விண்வெளி மையத்தில் இருந்து PSLV 
ராக்கெட் மூலம் விண்ணில் செலுத்தியது.
இவ்விண்கலமானது 2008 ஆம் ஆண்டு 
நவம்பர்  8ஆம் நாள் சந்திரனின் 
சுற்றுவட்டப்பாதையில் நிலை நிறுத்தப்பட்டது.

	 இது சந்திரனிலிருந்து 100 கி.மீ 
த�ொலைவில் உள்ள சுற்றுப்பாதையில் சுற்றி 
வந்து, சந்திரனின் வேதியியல், கனிமவியல் 
மற்றும் புவியியல் த�ொடர்பான விவரங்களை 
சேகரித்தது. இத்திட்டமானது, இந்திய 

 செயல்பாடு 3

ஆசிரியரின் உதவியுடன் இந்திய விண்வெளி 
ஆய்வுத் திட்ட சாதனைகளை த�ொகுத்து ஒரு 
புகைப்பட த�ொகுப்பினை மாணவர்கள் 
தயார் செய்க.

ெசய�ைக�ேகா� 

��றா� �ைல 

இர�டா� �ைல 

 இர�டா� �ைல 


த� �ைல 

 
த� �ைல எ����� அைற

எ����� அைற

ெசய�ைக�ேகா� 

படம் 3.5    ராக்கெட் விண்ணில் செலுத்தப்படுதல்
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32அறிவியல்

விண்வெளித் திட்டங்களுக்கு ஊக்கம் 
அளிக்கவும், சந்திரனை ஆராய்வதற்கு உரிய 
த�ொழில்நுட்பத்தைச் சுயமாக உருவாக்கவும் 
உதவியது. சந்திரயான்-1 திட்டமானது 312  
நாட்கள் செயல்பட்டு, நிர்ணயிக்கப்பட்ட 
இலக்குகளில் 95 சதவீதத்தை முடித்து, 
திட்டத்தின் முக்கிய ந�ோக்கங்களை நிறைவு 
செய்தபின், 2009 ஆம் ஆண்டு ஆகஸ்ட் மாதம் 
28ஆம் நாள், பூமியில் உள்ள  கட்டுப்பாட்டு 
அறையுடன் இருந்த த�ொடர்பை இழந்தது.

படம் 3.6    சந்திரயான் 1

சந்திரயான்-1 திட்டத்தின் ந�ோக்கங்கள்
•	� சந்திரனில் நீர் இருப்பதற்கான சாத்தியக் 

கூறுகளை கண்டறிதல்
•	� சந்திரனில் உள்ள தனிமங்களை 

கண்டறிதல்
•	� சந்திரனில் ஹீலியம் 3 இருப்பதை 

ஆராய்தல்.
•	�சந்திரனின் முப்பரிமான வரைபடத்தை 

உருவாக்குதல்
•	� சூரியக் குடும்பத்தின் பரிணாம 

வளர்ச்சியை ஆராய்தல்

கலாம்சாட் என்பது 64 
கிராம் மட்டுமே எடைக�ொண்ட 
உலகின் மிகச் சிறிய செயற்கைக் 

க�ோள் ஆகும். இது தமிழகத்தின் கரூர் 
நகருக்கு அருகில் உள்ள பள்ளபட்டி என்ற 
சிற்றூரில் ரிபாத் ஷாருக் என்னும் 18 வயது 
பள்ளி மாணவனின் 
த லைமை    யி ல் 
உயர்நிலைப் பள்ளி 
ம ாண  வ ர ்க ள ா ல் 
உருவாக்கப்பட்டது. இது 
2017 ஆம் ஆண்டு ஜூன் 
22ஆம் நாள் நாசா 
விண்வெளி ஆய்வு மையம் மூலம் 
விண்ணில் செலுத்தப்பட்டது.

அறிவியல் அறிஞரைத் தெரிந்து க�ொள்ளுங்கள்

மயில்சாமி அண்ணாதுரை
மயில்சாமி அண்ணாதுரை 

க�ோயமுத்தூர் மாவட்டம், ப�ொள்ளாச்சிக்கு 
அருகில் உள்ள க�ோதவாடி என்னும் 
சிற்றூரில் 2.7.1958 அன்று 
பிறந்தார். இவர் தன் 
இளங்கலை ப�ொறியியல் 
பட்டத்தை க�ோயமுத்தூர் 
அரசு த�ொழில்நுட்பக் 
கல்லூரியில் பெற்றார். 
1982 ஆம் ஆண்டு பிஎஸ்ஜி 
த�ொழில்நுட்பக் கல்லூரியில் முதுகலைப் 
பட்டம் பெற்றதுடன், அதே ஆண்டில் இந்திய 
விண்வெளி ஆய்வு மையத்தில் 
ஆய்வாளராகப் பணியேற்றார். பிறகு, 
க�ோயம்புத்தூர், அண்ணா த�ொழில்நுட்பப் 
பல்கலைக்கழகத்தில் முனைவர் 
பட்டத்தையும் பெற்றார். இவர் 
செயற்கைக்கோள் துறையில் முன்னணி 
த�ொழில்நுட்ப வல்லுநர் ஆவார். இவர் 
சந்திரயான்-1, சந்திரயான்-2 மற்றும் 
மங்கள்யான் திட்டங்களில் திட்ட 
இயக்குநராகப் பணியாற்றியுள்ளார். 
குறைந்த செலவில் சந்திராயனை 
வடிவமைத்ததில் இவரது பங்கு 
குறிப்பிடத்தக்கது.

சந்திரயான்-1 திட்டத்தின் சாதனைகள்
•	� சந்திரனின் மணற்பரப்பில் நீர் 

மூலக்கூறுகள் இருப்பதை கண்டறிந்தது.
•	� சந்திரன் முற்காலத்தில் உருகிய நிலையில் 

இருந்ததை உறுதி செய்தது
•	� அமெரிக்காவின் விண்கலங்கள் 

அப்போல�ோ-15 மற்றும் அப்போல�ோ-11 
ஆகியவை தரையிறங்கிய இடங்களின் 
படங்களை பதிவு செய்தது.

•	� சந்திரனின் கனிம வளம் பற்றிய தகவல்கள் 
உயர்பகுதிறன் க�ொண்ட நிறமாலைமானி 
மூலம் பெறப்பட்டன

•	� X கதிர் படக்கருவியின் மூலம் சந்திரனில் 
அலுமினியம், மக்னீசியம் மற்றும் சிலிக்கான் 
இருப்பது கண்டறியப்பட்டது.

•	� சந்திரயான்-1 புகைப்படக்கருவி மூலம் 75 
நாட்களில் எடுக்கப்பட்ட 40 ஆயிரத்திற்கும் 

8th_Science_Term_III_TM_Unit-3_PHY.indd   32 25-11-2019   13:03:06



33 அண்டமும் விண்வெளி அறிவியலும்

மேற்பட்ட படங்கள் பூமிக்கு அனுப்பப்பட்டன.
•	� நிலவில் உள்ள மேடுகள் மற்றும் 

பள்ளங்களைக் க�ொண்ட படங்களிலிருந்து 
சந்திரனின் மேற்பரப்பு கிண்ணக் 
குழிகளைக் க�ொண்டது என 
கண்டறியப்பட்டது.

•	� சந்திரயான்-1  பூமியின் முழு வடிவத்தையும் 
முதன் முதலாக பதிவு செய்து அனுப்பியது.

•	� சந்திரயான்-1 நிலவின் பரப்பில் 
மனிதர்களுக்கு உறைவிடமாகப் பயன்படும் 
பல குகைகளை கண்டறிந்தது

3.2.2  மங்கள்யான் (செவ்வாய் வாகனம்)
சந்திரயான்-1 வெற்றிகரமாக விண்ணில் 

செலுத்தப்பட்டதைத் த�ொடர்ந்து,  இந்திய 
விண்வெளி ஆய்வு நிறுவனம் செவ்வாய்க் 
க�ோளைச் சுற்றி வருவதற்காக மனிதரற்ற 
விண்கலன் ஒன்றை அனுப்பத் திட்டமிட்டது. 
2013-ஆம் ஆண்டு நவம்பர் மாதம் 5 ஆம் நாள் 
PSLV ராக்கெட் உதவியுடன், ஆந்திர மாநிலம் 
ஸ்ரீஹரிக�ோட்டா, விண்வெளி ஆய்வு 
மையத்திலிருந்து இவ்விண்கலனை 
விண்ணில் செலுத்தியது. இதுவே இந்தியாவின் 
முதல் க�ோள்களுக்கு இடையேயான 
விண்வெளித்திட்டம் (Interplanetary Mission) 
ஆகும். மங்கள்யான் விண்கலத்தை, 
விண்ணில் செலுத்தியதன் மூலம் செவ்வாய் 
க�ோளுக்கு விண்கலம் அனுப்பும் நான்காவது 
விண்வெளி ஆய்வு நிறுவனம் என்ற 
பெருமையை இந்திய விண்வெளி ஆய்வு 
நிறுவனம் பெற்றது.

படம் 3.7    மங்கள்யான்
மங்கள்யான் விண்கலமானது, சுமார் ஒரு 

மாதம் பூமியின் வட்டப் பாதையில் பயணம் 
செய்த பின், த�ொடர்ச்சியாக அதன் நிலை 
உயர்த்தப்பட்டு செவ்வாயின் சுற்றுவட்டப் 

பாதைக்கு நகர்த்தப்பட்டது.மங்கள்யான் 
விண்கலம் ஆனது 2014ஆம் ஆண்டு செப்டம்பர் 
24-ஆம் நாள் செவ்வாய்க் க�ோளின் 
சுற்றுவட்டப்பாதையில் நிலை நிறுத்தப்பட்டது.

	 மங்கள்யான் விண்கலமானது, 
செவ்வாய்க் க�ோளின் சுற்றுவட்டப் பாதையில், 
மூன்று ஆண்டுகளுக்கு மேலாக பயணித்து,  
திட்டமிட்டப்படி, தன் பணியை மேற்கொண்டு 
வருகிறது. இந்திய விண்வெளி ஆய்வு 
நிறுவனமான ISRO செப்டம்பர் 2016 வரையில், 
மங்கள்யானில் இருந்து பெறப்பட்ட 
தகவல்களை வெளியிட்டுள்ளது.

மேலும் அறிந்து க�ொள்க

சூரியனிலிருந்து நான்காவதாக 
அமைந்துள்ள க�ோள் செவ்வாய் ஆகும். இது 
சூரியக் குடும்பத்தில் உள்ள இரண்டாவது 
சிறிய க�ோளாகும். இதன் சிவந்த நிறத்தின் 
காரணமாக இது சிவப்புக் க�ோள் என்று 
அழைக்கப்படுகிறது இக்கோளின் 
மேற்பரப்பில் உள்ள இரும்பு ஆக்சைடு மற்றும் 
அதன் வளிமண்டலத்தில் உள்ள தூசுகள் 
அதற்கு சிவப்பு நிறத்தைத் தருகின்றன. இது 
தன் அச்சில் 24 மணி 37 நிமிடங்களில் 
தன்னைத்தானே சுற்றி வருகிறது. மேலும், 
687 நாட்களுக்கு ஒரு முறை சூரியனையும் 
சுற்றி வருகிறது. இதன் சுற்றுக்காலம் மற்றும் 
காலநிலை ஆகியவை பூமியைக் 
ஒத்திருப்பதால், வானியலாளர்கள் 
செவ்வாய்க் க�ோள் பற்றிய ஆய்வுகளில் அதிக 
ஆர்வம் காட்டி வருகின்றனர். எனவே, 
அவர்கள் செவ்வாயின் மேற்பரப்பு, காலநிலை 
மற்றும் புவியியல்  குறித்த ஆய்வுகளை 
மேற்கொள்வதற்காக, பல்வேறு மனிதர் அற்ற 
விண்கலங்களை அனுப்பி வருகின்றனர்.

��ய ���ப�

��ய� 

ெச�வா� 

ச� 

ெந�
�� 

�த� 

	யாழ� 

�ேரன�

�� ெவ�� 

8th_Science_Term_III_TM_Unit-3_PHY.indd   33 25-11-2019   13:03:07



34அறிவியல்

 செயல்பாடு 4

சூரிய குடும்பத்தில் உள்ள க�ோள்கள் பற்றிய 
தகவல்களைத் திரட்டுக. மேலும், சூரிய 
குடும்பத்தில் உள்ள அனைத்து 
க�ோள்களுக்கும் நாம் செல்ல முடியுமா? 
என்பது குறித்து வகுப்பில் விவாதிக்கவும்.

அ) மங்கள்யான் திட்டத்தின் ந�ோக்கங்கள்
•	�க�ோள்களுக்கு இடையேயான 

விண்வெளித் திட்டத்திற்கு தேவையான 
த�ொழில்நுட்பத்தை உருவாக்குதல்

•	செவ்வாயின் மேற்பரப்பை ஆராய்தல்
•	�செவ்வாயின் வளி மண்டலத்தில் உள்ள 

பகுதிப்பொருள்களை அறிதல்
•	�எதிர்காலத்தில் செவ்வாய்க் க�ோளில் 

உயிரினங்கள் வாழ்வதற்கான சாத்தியக் 
கூறுகளையும் கடந்த காலங்களில் 
உயிரினங்கள் இருந்தனவா என்பது பற்றிய 
தகவல்களையும் அறிந்து க�ொள்ளுதல்.

படம் 3.8  மங்கள்யான் அனுப்பிய படங்கள்

நம் இந்திய நாடு, செவ்வாய்க் 
க�ோளை அடைந்த முதல் ஆசிய 
நாடு என்ற பெருமையையும், 

உலகிலேயே, இச்சாதனையை தன் முதல் 
முயற்சியில் நிகழ்த்திய நாடு என்ற 
பெருமையையும் உடையது.

ச�ோவியத் விண்வெளி ஆய்வு 
நிறுவனம், நாசா, ஐர�ோப்பிய விண்வெளி 
முகமை ஆகியவை செவ்வாய்க்கோளை 
அடைந்த பிற விண்வெளி ஆய்வு 
நிறுவனங்கள் ஆகும்.

3.2.3  சந்திரயான் - 2
சந்திரயான் -1 ஐ த�ொடர்ந்து சந்திரயான்-2 

என்ற த�ொடர் திட்டத்தை இந்திய விண்வெளி 
ஆய்வு நிறுவனம் 2019ஆம் ஆண்டு  

ஜூலை 22 ஆம் நாள் செயல்படுத்தியது. ISRO 
வின் முந்தைய விண்வெளித் திட்டங்களை விட 
சந்திரயான்-2 அதிக சிக்கலான திட்டம் ஆகும். 
இது சுற்றுக்கலம் (Orbiter), தரையிறங்கி(Lander), 
மற்றும் உலவி(Rover) ஆகிய மூன்றையும் 
ஒருங்கே க�ொண்டது. இத்திட்டமானது, 
பெரும்பாலான நேரங்களில் நிழல்படிந்து 
காணப்படும், நிலவின் தென்பகுதியை ஆய்வு 
செய்வதை ந�ோக்கமாகக் க�ொண்டது.
சுற்றுக்கலம் (Orbiter)

	 இது நிலவினை சுற்றி வரக் கூடியது. 
மேலும்,  கர்நாடக மாநிலத்தில் பைலாலு 
என்னுமிடத்தில் உள்ள கட்டுப்பாட்டு 
அறையுடனும், விக்ரம்  எனப்படும் 
தரைறயிறங்கியுடனும் தகவல் பரிமாற்றம் 
செய்யும் திறன் படைத்தது.
தரையிறங்கி(Lander)

இந்திய விண்வெளித் திட்டத்தின் தந்தை 
Dr.விக்ரம் சாராபாய் அவர்களின் நினைவாக 
இதற்கு விக்ரம் என பெயரிடப்பட்டுள்ளது.
உலவி (Rover)

இது பிரக்யான்  (பிரக்யான் என்பது 
சமஸ்கிருதச் ச�ொல், இதன் ப�ொருள் அறிவு) 
என்னும் பெயர் க�ொண்ட, ஆறு சக்கரங்களை 
உடைய ர�ோப�ோவாகனம் ( Robotic Vehicle) 
ஆகும். சந்திரயான்-2 ஆனது 2019ஆம் ஆண்டு 
ஆகஸ்ட் 20-ஆம் நாள் நிலவின் வட்டப் 
பாதைக்குள் நுழைந்தது. திட்டத்தின் இறுதி 
நிலையில், 2019ஆம் ஆண்டு செப்டம்பர் 7 ஆம் 
நாள், நிலவின் மேற்பரப்பிலிருந்து சுமார் 2.1 கி. மீ 
த�ொலைவிலிருந்த ப�ோது, பூமியில் உள்ள 
கட்டுப்பாட்டு அறையுடனான த�ொடர்பை 
இழந்தது. இருப்பினும், சுற்றுக்கலமானது 
வெற்றிகரமாக த�ொடர்ந்து தன் பணியை 
மேற்கொண்டு வருகிறது.

படம் 3.9    விக்ரம் தரையிறங்கி
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35 அண்டமும் விண்வெளி அறிவியலும்

உங்கள் அறிவியல் அறிஞரைத் தெரிந்துக் 
க�ொள்ளுங்கள் 
டாக்டர் கைலாசம் வடிவு சிவன் இந்திய 
விண்வெளி ஆய்வு நிறுவனத்தின் தற்போதைய 
தலைவர் ஆவார். இவர் கன்னியாகுமரி 
மாவட்டத்தில் உள்ள சரக்கல்விளை என்னும் 
சிற்றூரில் பிறந்தார். இவர் வானூர்திப் 
ப�ொறியியல் இளங்கலை 
பட்டத்தை, 1980ஆம் 
ஆண்டு சென்னை 
த �ொ  ழி ல் நு ட ்ப 
நிறுவனத்தில் பெற்றார். 
1982 ஆம் ஆண்டு 
தன் முதுகலை 
ப�ொறியியல் பட்டத்தை, 
பெங்களூருவில் உள்ள இந்திய அறிவியல் 
நிறுவனத்தில் இருந்து பெற்ற பின் இந்திய 
விண்வெளி ஆய்வு நிறுவனத்தில் பணியில் 
சேர்ந்தார். மேலும் இவர் தன் முனைவர் பட்டத்தை, 
மும்பை இந்திய த�ொழில்நுட்ப நிறுவனத்தில் 
2006ம் ஆண்டு பெற்றார்.  கடந்த 2018ம் ஆண்டு 
ஜனவரி 10 ஆம் நாள் இந்திய விண்வெளி ஆய்வு 
நிறுவனத்தின் தலைவராக நியமிக்கப்பட்டார். 
இந்திய விண்வெளித் திட்டங்களில் 
பயன்படுத்தப்படும், கிரைய�ோஜெனிக் இயந்திர 
த�ொழில்நுட்ப மேம்பாட்டிற்கு இவர் அளித்த சிறந்த 
பங்களிப்பின் காரணமாக ராக்கெட் மனிதர் 
என்று அழைக்கப்படுகிறார். ஒரு விண்வெளி 
திட்டத்தின் ப�ோது, ஒற்றை ராக்கெட்டின் மூலம்  
104 செயற்கை க�ோள்களை விண்ணில் 
செலுத்தியது, இவரின் திறமைக்கு மிகச்சிறந்த 
எடுத்துக்காட்டு ஆகும்.

மேலும் தெரிந்து க�ொள்க

இயற்கையில் பூமிக்கென உள்ள ஒரே 
துணைக்கோள் சந்திரன் ஆகும்.இது 
பூமியிலிருந்து சுமார் 3,84,400கி.மீ 
த�ொலைவில் உள்ளது. இதன் விட்டம் 3474 
கி.மீ. ஆகும். சந்திரனில் வளிமண்டலம் 
இல்லை. சந்திரன் தாமாக ஒளிர்வது இல்லை. 
இது சூரியனிலிருந்து வரும் ஒளிகதிர்களையே 
எதிர�ொளிக்கிறது. இது தன்னைத்தானே 
சுற்றிவர எடுத்துக் க�ொள்ளும் நேரமும், இது 
பூமியைச் சுற்றிவர எடுத்துக் க�ொள்ளும் 
நேரமும் சமமாக இருப்பதால் நாம் எப்போதும் 
சந்திரனின் ஒரு பகுதியையே பார்த்து 
வருகிற�ோம்.

 3.3   �நாசா (NASA National 
Aeronautics and Space  
Administration)

நாசா என்பது அமெரிக்காவின் வாஷிங்டன் 
நகரில் உள்ள புகழ்பெற்ற விண்வெளி ஆய்வு 
நிறுவனம் ஆகும். இது 1958ம் ஆண்டு 
அக்டோபர் முதல் நாள் த�ொடங்கப்பட்டது. தன் 
10 மையங்கள் மூலம் இது தன் பணிகளை 
மேற்கொண்டு வருகிறது. பல்வேறு நாடுகள் 
கூட்டாக இணைந்து, விண்வெளி ஆய்வுப் 
பணிகளை மேற்கொண்டு வரும் பன்னாட்டு 
விண்வெளி நிலையத்திற்கு நாசா  ஆதரவு 
அளித்து வருகிறது. நாசா, செவ்வாய்க் 
க�ோளுக்கு உலவியை அனுப்பி உள்ளதுடன் 
வியாழன் க�ோளின் வளிமண்டலத்தை 
ஆராய்ந்துள்ளது. சனி மற்றும் புதன் 
க�ோள்களையும் ஆராய்ந்துள்ளது.

	 தன் மெர்குரி, ஜெமினி, அப்போல�ோ 
ப�ோன்ற திட்டங்கள் மூலம் நாசா 
விண்வெளியில் பயணிக்கும் 
த�ொழில்நுட்பத்தைக் அறிந்து க�ொண்டது. சூரிய 
குடும்பத்தில் உள்ள அனைத்து க�ோள்களுக்கும், 
நாசா ர�ோபாட்டிக் விண்கலங்களை அனுப்பி 
உள்ளது. நாசா அனுப்பிய செயற்கைக்கோள்கள் 
மூலம், பூமியை பற்றிக் கிடைத்த ஏராளமான 
தகவல்களால், பூமியின் வானிலை அமைப்பைப் 
புரிந்துக�ொள்ள முடிந்தது. நாசாவின் 
த�ொழில்நுட்பங்கள் புகை உணர்வி முதல் 
மருத்துவ ச�ோதனைகள் வரை அன்றாட 
வாழ்வில் பயன்பட்டு வருகின்றன.

3.3.1  அப்போல�ோ விண்வெளித் திட்டங்கள்
அப்போல�ோ விண்வெளி திட்டங்கள் 

நாசாவின் மிகப் புகழ்பெற்ற திட்டங்கள் ஆகும். 
இவற்றின் மூலம், அமெரிக்க விண்வெளி 
வீரர்கள் நிலவில் தரையிறங்கினர். இது 
ஒட்டும�ொத்தமாக 17 திட்டங்களைக் க�ொண்டது. 
இதில் அப்போல�ோ-8 மற்றும் அப்போல�ோ-11 
ஆகியவை குறிப்பிடத்தகுந்தவை. அப்போல�ோ-
8 என்பது முதன்முதலில் மனிதர்களை 
நிலவுக்கு அனுப்பிய திட்டமாகும். இதில், 
விண்கலம் நிலவைச் சுற்றிய பின் மீண்டும் 
பூமிக்கு வந்தடைந்தது.அப்போல�ோ-11 
திட்டமானது முதன் முதலில் மனிதனை 
நிலவில் தரையிறங்க செய்த திட்டம் ஆகும். 
அப்போல�ோ -11 விண்கலமானது, 1969 ஆம் 
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ஆண்டு ஜூலை 20-ஆம் நாள் நிலவில் 
தரையிறங்கியது. அதில் பயணித்த நீல் 
ஆம்ஸ்ட்ராங் முதன் முதலில் நிலவின் 
மேற்பரப்பில் காலடி வைத்தார்.

படம் 3.10  நாசாவின் அப்போல�ோ திட்டங்கள்

சந்திரனில் தரையிறங்கிய 
அப்போல�ோ -11 விண்கலத்தில் 
பயணித்த நீல்ஆம்ஸ்ட்ராங், 

புஷ்ஆல்டிரின் மற்றும் மைக்கல்காலின்ஸ் 
குழுவினர்.

3.3.2   ISRO உடன் நாசாவின் பணிகள்
நாசா,  ISRO உடன் இணைந்து NISAR 

(NASA-ISRO Synthetic Aperture Radar)  எனும் 
செயற்கைக் க�ோளை விண்ணில் செலுத்தவும், 
செவ்வாய்க் க�ோளை ஆராயும் திட்டங்களில் 
இணைந்து பணியாற்றவும் ஒப்பந்தம் 
செய்துள்ளது.

3.3.3  நாசாவில் இந்தியர்களின் பணி
அமெரிக்காவில் வசிக்கும் இந்தியர்கள் 

பலர் நாசாவில் பணிபுரிந்துள்ளனர் அவர்கள் 
நாசாவிற்கு குறிப்பிடத்தக்க பங்களிப்பை 
செய்துள்ளனர்.

கல்பனா சாவ்லா
கல்பனா சாவ்லா பஞ்சாப் 

மாநிலத்திலுள்ள கர்னால் 
என்ற ஊரில் 1962 ஆம் ஆண்டு 
மார்ச் மாதம் 17 ஆம் நாள் 
பிறந்தார். இவர் 1988 ஆம் 
ஆண்டு நாசாவில் இணைந்தார். 
1997 ஆம் ஆண்டு க�ொலம்பியா 
விண்வெளி திட்டத்தில் பணிபுரிய தேர்வு 
செய்யப்பட்டார். இதன் மூலம் விண்வெளிக்குச் 

சென்ற முதல் இந்திய விண்வெளி வீராங்கனை 
என்ற புகழ் பெற்றார். அவர் தன் இரண்டாவது 
க�ொலம்பியா விண்வெளிப் பயணத்தின் ப�ோது 
ஏற்பட்ட விபத்தில் உயிரிழந்தார்.

கல்பனா சாவ்லா 
விண்வெளியில், பூமியின் 252 
சுற்று வட்டப்பாதைகளில் 10.4 

மில்லியன் மைல்கள் பயணம் செய்துள்ளார். 
மேலும் 372 மணிநேரத்திற்கும் மேலாக 
விண்வெளியில் தங்கியிருந்துள்ளார்.

 செயல்பாடு 5

நூலகத்திற்குச் சென்று, கல்பனா சாவ்லாவின் 
சாதனைகள் குறித்து கூடுதல்  தகவல்களைத் 
திரட்டவும். மேலும், கல்பனா சாவ்லாவை 
நாம் ஏன் முன்மாதிரியாகக் க�ொள்ள 
வேண்டும்? என்பது குறித்து விவாதிக்கவும்.

சுனிதா வில்லியம்ஸ்
இவர் 1965ஆம் 

ஆண்டு செப்டம்பர் மாதம் 
19 ஆம் நாள் 
அமெரிக்காவில் பிறந்தார் 
1998ம் ஆண்டு ஆகஸ்ட் 
மாதம் விண்வெளி வீரராக 
தன் பணியை 
த�ொடங்கினார் இவர் 
பன்னாட்டு விண்வெளி நிலையத்திற்கு 
இரண்டு முறை பயணம் மேற்கொண்டுள்ளார் 
விண்வெளியில் நீண்ட தூரம் நடந்த பெண் 
என்ற சாதனையை 2012 ஆம் ஆண்டு 
படைத்தார் ம�ொத்தம் 50 மணி நேரம் 40 நிமிடம் 
7 விண்வெளி பயணங்கள் மேலும் அடுத்த 
திட்டமான செவ்வாய்க்கு மனிதர்களை அனுப்பும் 
திட்டத்தில் திட்டக் குழுவில் இடம்பெற்றுள்ளார்.

நினைவில் க�ொள்க

¾¾ சூரியகுடும்பம், விண்மீன்கள் மற்றும் 
விண்மீன்திரள்கள் ஆகியவை அண்டத்தின் 
பகுதிப் ப�ொருள்கள் ஆகும்.

¾¾ ராக்கெட் என்பது தன் நிறையில் ஒரு 
பகுதியை வெளியேற்றி அதன் மூலம் 
கிடைக்கும் உந்துவிசையைப் பயன்படுத்தி 
விண்ணில் பறக்கும் வாகனம் ஆகும்.
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¾¾ துருவத் துணைக்கோள் செலுத்து வாகனம் 
(PSLV) மற்றும் புவிநிலைத் துணைக்கோள் 
செலுத்து வாகனம் (GSLV) ஆகியவை 
இந்தியாவின் மிகவும் புகழ்பெற்ற 
ராக்கெட்கள் ஆகும்.

¾¾ இயக்குப�ொருள் என்பது ஒரு வேதிப்பொருள் 
ஆகும். இப்பொருள் எரியும் ப�ோது 
உருவாகும், அழுத்தப்பட்ட வாயுக்களின் 
ஆற்றலைப் பயன்படுத்தி ராக்கெட்டானது, 
புவியீர்ப்பு விசைக்கு எதிராக 
உயர்த்தப்படுகிறது.

¾¾ இயக்கு ப�ொருளானது திண்மமாகவ�ோ 
அல்லது திரவமாகவ�ோ இருக்கலாம்.

¾¾ கிரைய�ோஜெனிக் வகை இயக்கு 
ப�ொருள்களில் எரிப�ொருள் அல்லது 
ஆக்ஸிகரணி அல்லது இரண்டும் 
திரவநிலை வாயுக்களாக (Liquefied gases)
இருக்கும். இவை மிகக் குறைந்த 
வெப்பநிலையில் வைக்கப்பட்டிருக்கும்.

¾¾ சந்திரனைப் பற்றிய ஆய்வுகளை 
மேற்கொள்வதற்காக நமது நாடு 2008-ம் 
ஆண்டு அக்டோபர் மாதம் 22ஆம் நாள் 
சந்திரயான்-1 என்ற விண்கலத்தை 
விண்ணில் செலுத்தியது. சந்திரயான் 
என்பதற்கு நிலவு வாகனம் என்று 
ப�ொருள்.

¾¾ சூரியனிலிருந்து நான்காவதாக 
அமைந்துள்ள க�ோள் செவ்வாய் ஆகும். இது 
சூரியக் குடும்பத்தில் உள்ள இரண்டாவது 
சிறிய க�ோளாகும்.

¾¾ சந்திரயான்-1 வெற்றிகரமாக விண்ணில் 
செலுத்தப்பட்டதைத் த�ொடர்ந்து,  இந்திய 
விண்வெளி ஆய்வு நிறுவனம் செவ்வாய்க் 
க�ோளைச் சுற்றி வருவதற்காக மனிதரற்ற 
விண்கலன் ஒன்றை 2013-ஆம் ஆண்டு 
நவம்பர் மாதம் 5 ஆம் நாள்  விண்ணில் 
செலுத்தியது. 

¾¾ இது இந்தியாவின் முதல் க�ோள்களுக்கு 
இடையேயான விண்வெளி திட்டம் 
(Interplanetary Mission) ஆகும். 

¾¾ NASA (National Aeronautics and Space  
Administration)என்பது அமெரிக்காவின் 
வாஷிங்டன் நகரில் உள்ள புகழ்பெற்ற 
விண்வெளி ஆய்வு நிறுவனம் ஆகும்.

¾¾ அப்போல�ோ விண்வெளி திட்டங்கள் 
நாசாவின் மிகப் புகழ்பெற்ற திட்டங்கள் 
ஆகும்.

¾¾ அப்போல�ோ-8 என்பது முதன்முதலில் 
மனிதர்களை நிலவுக்கு அனுப்பிய 
திட்டமாகும். 

¾¾ அப்போல�ோ-11 திட்டமானது முதன் முதலில் 
மனிதனை நிலவில் தரையிறங்க செய்த 
திட்டம் ஆகும்.

ச�ொல்லடைவு

அண்டம் உலகின் அனைத்துப் ப�ொருட்களையும் விண்வெளியையும் உள்ளடக்கியது

விண்மீன்திரள் விண்மீன் கூட்டம்

கனிமவியல் கனிமங்களை பற்றிய அறிவியல்

புவியியல் புவியின் நில அமைப்பு மற்றும் பகுதி ப�ொருட்களைப் பற்றிய அறிவியல்

விண்கலம் க�ோள்களைப் பற்றி அறிய விண்வெளிக்கு அனுப்பப்படும் வாகனம்

இயக்குப�ொருட்கள் எரிப�ொருள் அல்லது வெடிப�ொருள்

கிரைய�ோஜெனிக் மிகக் குறைந்த வெப்பநிலை அறிவியல்

பணிச்சுமை விண்ணில் செலுத்தப்படும் ராக்கெட்டில் வைக்கப்படும் செயற்கைக்கோள்
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I. � சரியான விடையைத் தேர்ந்தெடுத்து எழுதுக.
1. பின்வருவனவற்றுள் எது வான்பொருள்?
	 அ) சூரியன் 		  ஆ) சந்திரன்		   
	 இ) விண்மீன்கள் 	 ஈ) இவை அனைத்தும்
2. சந்திரனின்  விட்டம்                     
	 அ) 3474 மீ		  ஆ)  3474 கி.மீ
	 இ) 1737 மீ		  ஈ) 1737 கி.மீ	
3. �சந்திரயான் – I  விண்ணில் செலுத்தப்பட்ட 

நாள்                      
	 அ) 2008 அக்டோபர் 22
	 ஆ)  2008 நவம்பர் 8
	 இ) 2019 ஜூலை 22
	 ஈ) 2019 அக்டோபர் 22
4. �சிவப்புக் க�ோள் என்று அழைக்கப்படுவது                      
	 அ) புதன் 		  ஆ) வெள்ளி		   	
	 இ) பூமி		  ஈ) செவ்வாய்
5. �ராக்கெட்டில் பயன்படும் தத்துவம்                      
	 அ) நியூட்டனின் முதல்விதி
	 ஆ) நியூட்டனின் இரண்டாம் விதி
	 இ) நியூட்டனின் மூன்றாம் விதி
	 ஈ) இவை அனைத்தும்
6. �                      யில் கிரிய�ோஜெனிக் எரிப�ொருள் 

சேகரித்து வைக்கப்படுகிறது
	 அ) அறை வெப்பநிலை
	 ஆ) குறைந்த வெப்பநிலை
	 இ) மிகக்குறைந்த வெப்பநிலை
	 ஈ) மிக அதிக வெப்பநிலை
7. �நாசாவின்                       திட்டம் முதன்முதலில் 

மனிதர்களை நிலவுக்கு அனுப்பியது, 
	 அ) அப்போல�ோ - 5
	 ஆ) அப்போல�ோ - 8
	 இ) அப்போல�ோ - 10
	 ஈ) அப்போல�ோ - 11
II.  �க�ோடிட்ட இடங்களைப் பூர்த்தி செய்க
1.	 விண்மீன்களைப் பற்றியும்,  

க�ோள்களைப்பற்றியும் படிக்கும் அறிவியல் 
பிரிவு                     

  மதிப்பீடு

2.	 சூரியன்                     விண்மீன் 
திரளைச் சார்ந்தது, 

3.	 செவ்வாய்க்கோள்                     நாட்களுக்கு 
ஒருமுறை சூரியனைச் சுற்றி வருகிறது.

4.	                      இந்தியாவின் முதல் 
க�ோள்களுக்கிடையேயான விண்வெளித் 
திட்டமாகும்.

5.	                      என்பவர் நிலவின் மேற்பரப்பில் 
நடந்த முதல் மனிதர் ஆவார்.

III.  �சரியா அல்லது தவறா எனக்கூறுக. 
தவறான கூற்றைத் திருத்துக.

1.	 சூரியன் மற்றும் இதர வான்பொருள்கள் 
சேர்ந்து சூரிய குடும்பத்தை 
உருவாக்குகின்றன.

2.	 சந்திரயான் – I  ஸ்ரீஹரிக�ோட்டா விண்வெளி 
ஆய்வு மையத்திலிருந்து விண்ணில் 
செலுத்தப்பட்டது.

3.	 செவ்வாய்க் க�ோள் சூரிய குடும்பத்தில் 
உள்ள மிகச் சிறிய க�ோள் ஆகும்.

4.	 PSLV  மற்றும் GSLV என்பவை 
இந்தியாவின் புகழ்பெற்ற செயற்கைக் 
க�ோள்கள் ஆகும்.

5.	 ராக்கெட்டின் இயக்கு ப�ொருள்கள் 
திண்மநிலையில் மட்டுமே காணப்படும்.

IV. ப�ொருத்துக
1. சந்திரயான் - எரிப�ொருள்
2. மங்கள்யான் - சந்திரன்
3. கிரைய�ோஜெனிக் - முதன்முதலில் 

மனிதனை 
நிலவுக்கு 
அனுப்பிய திட்டம்

4. அப்போல�ோ - 8 - முதன்முதலில் 
மனிதனை 
நிலவில் 
தரையிறங்கச் 
செய்த திட்டம்

5. அப்போல�ோ - 11 - செவ்வாய்
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39 அண்டமும் விண்வெளி அறிவியலும்

V.  சுருக்கமாக விடையளி.
1.	 வான்பொருள்கள் என்றால் என்ன?
2.	 விண்மீன் திரள் வரையறு
3.	 சந்திரயான் – 1 திட்டத்தின் ந�ோக்கங்கள் 

யாவை?
4.	 மங்கள்யான் திட்டத்தின் ந�ோக்கங்களை 

வரிசைப்படுத்துக.
5.	 கிரைய�ோஜெனிக் எரிப�ொருள் என்றால் 

என்ன?
6.	 நாசாவில் பணியாற்றிய சில இந்தியர்களின் 

பெயர்களைக் குறிப்பிடுக.

VI.  விரிவாக விடையளி.
1.	 சந்திரயான் – 1 ன் சாதனைகள் யாவை?
2.	 ராக்கெட்டின் பகுதிகளை விளக்குக
3.	 நாசாவின் அப்போல�ோ திட்டங்கள் குறித்து 

குறிப்பு வரைக.

VII. � உயர்சிந்தனை வினாக்கள்
1.	 நாம் எப்போதும் நிலவின் ஒரு பகுதியை 

மட்டுமே பார்க்கிற�ோம் - ஏன்?

 பிற நூல்கள்

1.	 Big Bang - By Simon Singh.
2.	 What are the stars? - By G. Srinivas.
3.	 An introduction to Astronomy - By 

Baidyanath Basu.

 இணைய வளங்கள்
https://www.isro.gov.in/Spacecraft/
chandrayaan-1
https://www.isro.gov.in/chandrayaan2-
home-0
https://www.isro.gov.in/pslv-c25-mars-
orbiter-mission
https://www.nasa.gov/audience/
forstudents/5-8/features/nasa-knows/what-
was-apollo-program-58.html

கருத்து வரைபடம்

அ�ட�

 ரா�ெக��� ப��க�

• க�டைம�� அைம��
• ப
	�ைம அைம��
• வ�நட�� அைம�� 
• உ���ைச அைம�� 

• ��ம இய��� 
ெபா��க� 

• �ரவ இய��� 
ெபா��க� 

• �ைரேயாெஜ�� 
இய��� ெபா��க� 

இய��� ெபா��க�

• ச��ரயா� 1 

• ச��ரயா� 2 

• ம�க�யா� 

இ��ய 
��ெவ�� ��ட�க�

• அ�ேபாேலா ��ட�க� 
• ISRO உட� இைண�த 

ெச�த ப
 
• நாசா�� ப
யா��ய 

இ��ய�க�

நாசா
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40அறிவியல்

நீர்4

இப்பாடத்தைக் கற்றபின் மாணவர்கள் பெறும் திறன்களாவன:

�	நீரின் முக்கியத்துவம், பண்புகள் மற்றும் பயன்களைப் புரிந்து க�ொள்ளுதல்

�	நீரில் நடைபெறும் வேதிவினையில் உள்ள வேதிச் சமன்பாடுகளை எழுதுதல்

�	நீரை தூய்மைப்படுத்தும் முறைகளை விளக்குதல்

�	மென்னீராக மாற்றுவதற்கான பல்வேறு முறைகளை கலந்துரையாடல்

�	�நீரின் மாசுபாட்டிற்கான காரணிகள் மற்றும் விளைவுகளை தெரிந்து க�ொள்ளுதல்

�	நீர் மாசுபாட்டினை கட்டுப்படுத்தும் வழிமுறைகளை வரிசைப்படுத்துதல்

     அறிமுகம்
நீர்இன்று அைமயாது உலகெனின் யார்யார்க்கும் 

வான்இன்று அைமயாது ஒழுக்கு� – குறள்

நீர் இல்லையெனில், பூமியல் உயிர்களே 

இருக்காது என்பதனை இத்திருக்குறள் நமக்கு 

உணர்த்துகிறது. மற்ற உயிரினங்களைப் 

ப�ோலவே நாமும் உயிர் வாழ நீரினைப் பருக 

வேண்டும். சமைத்தல், துவைத்தல், சுத்தம் 

செய்தல் மற்றும் நீர்பாசனம் ப�ோன்ற பல 

செயல்களுக்கும் நீர் நமக்கு இன்றியமையாததாக 

உள்ளது.

ஆனால், தற்போது நீர் ஒரு வியாபாரப் 

ப�ொருளாக மாறியுள்ளது. பெருகிவரும் 

மக்கள் த�ொகையினாலும் வாழ்க்கைமுறை 

மாற்றங்களினாலும் தேவைகள் அதிகரித்து 

நீர்வளம் குறைந்து க�ொண்டே வருகிறது. 

நீர்வளங்களிலுள்ள மாசுக்கள் மற்றும் 

பருவநிலை மாற்றங்கள் மழை ப�ொழிவில் பெரும் 

பாதிப்பினை ஏற்படுத்தி நீர் விநிய�ோகத்தை 

குறைத்துள்ளது. நம் வாழ்விற்காக நாம் 

அனைவரும் நீரை சார்ந்துள்ளோம். எனவே, 

நீரினை சேமிப்பது நம் ஒவ்வொருவரின் 

கடமையாகும்.

இப்பாடத்தில் நீரின் வளங்கள், பண்புகள் 

மற்றும் பயன்களைப் பற்றியும் நீர் மாசுபடுதல், 

நீர் சுத்திகரிப்பு முறைகள் குறித்தும் நாம் 

காண்போம்.

 4.1  நீரின் இயைபு
இப்புவி நான்கில் மூன்று பங்கு நீரினால் 

ஆனது. திட, திரவ மற்றும் வாயு ஆகிய மூன்று 

நிலைகளில் நீர் உள்ளது. பூமியின் மேற்பரப்பில் 

உள்ள நீர் முக்கியமாக பெருங்கடல்கள், துருவ 

பனிக்கட்டிகள் மற்றும் பனிப்பாறைகளில் 

காணப்படுகிறது. மீதமுள்ளவை ஏரிகள், 

ஆறுகள் மற்றும் நிலத்தடியில் உள்ளன. நம் 

உடல் கூட 65% நீரினால் ஆனது. ஆனால் அது 

வெளிப்படையாக தெரிவதில்லை.

வேதியியலின் படி நீர் ஒரு நிலையான 

சேர்மம். ஆனால், மின்னாற்றலை 

செலுத்தும்போது ஹைட்ரஜன்(H
2
) மற்றும் 

ஆக்சிஜனாக(O
2
) பிரிகிறது. மின்னாற்றலின் 

மூலம் நீர் மூலக்கூறுகளை பிரிக்கும் 

செயல்முறை மின்னாற்பகுத்தல் எனப்படும்.

4.1.1  நீரின் மின்னாற்பகுத்தல்
நீரின் மின்னாற்பகுத்தலை ஒரு 

ச�ோதனையின் உதவியுடன் எளிதில் நிரூபிக்க 

முடியும் இந்த ச�ோதனையின் அமைப்பில் ஒரு 

கண்ணாடி குடுவையினுள் இரண்டு கார்பன் 

தண்டுகள் ப�ொருத்தப்பட்டு மூன்றில் ஒரு பங்கு 

கற்றல் ந�ோக்கங்கள்

அலகு
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41 நீர்

்படம்  4.1 நீ ரி ன்  மி ன் ்னாற ்பகு த ்தல் 

நீர நிைப்ப்டுகி்றது. வநரம்்ற கபார்ன் தைண்டு 

ஆவனபாடபாகவும், எதிரம்்ற கபார்ன் தைண்டு 

வகதவதைபாடபாகவும் பசயல்்டுகி்றது. இைண்டு 

வசபாதை்ன குழபாயகள் ்டம் 4.1இல் உள்ளவபாறு 

கபார்ன் தைண்டுகளுடன் ப்பாறுததைப்ட்டிருக்கும்.

வசபாதை்னக் குழபாயகள் ஒரு குறிபபிட்ட 

வபாயுவபால் நிைப்ப்டும் வ்ை மின் தைண்டுக்ள 

மின்கலனுடன் இ்ணதது மின்னபாற்றல் 

பசலுததைப்டுகி்றது. 

நிைப்ப்ட்ட வபாயுக்க்ள எரியும் தீக்குச்சி 

்யன்்டுததி வசபாதிக்கும் வ்பாது வகதவதைபாடிலுள்ள 

வபாயு “்பாப“ என்்ற ஒலியுடன் அ்ணகி்றது. 

இந்தை வசபாதை்ன ்ைட்ைஜன் வபாயு்வ 

உறுதி பசயகி்றது. ஆவனபாடினருகில் பகபாண்டு 

பசல்லும் தீக்குச்சி வமலும் பிைகபாசமபாக எரிகி்றது, 

இது ஆக்சிஜன் வபாயு்வ உறுதி பசயகி்றது. 

்ைட்ைஜன் மறறும் ஆக்சிஜன் வபாயுவின் 

விகிதைம் 2:1 ஆகும் . எனவவ வகதவதைபாடில் 

வசகரிக்கப்டும் ஒவபவபாரு இைண்டு ்ஙகு 

்ைட்ைஜன் வபாயுவிறகும் ஆவனபாடில் ஒரு 

்ஙகு ஆக்சிஜன் வபாயு வசகரிக்கப்டுகி்றது.

2H2O
 மின்்னாற்பகுத்தல்  

2H2   +   O2

4.1.2 நீர் ்தைனாரித்தல்
1781 ஆம் ஆண்டில் பைன்றி 

வகபவன்டிஷ், என்்ற ஆஙகில விஞ்ஞபானியபால் 

நீர முதைன்முதைலில் தையபாரிக்கப்ட்டது. அதிவவக 

வி்னபுரியும் உவலபாகஙக்ள கந்தைக 

அமிலததுடன் வசரக்கும்வ்பாது ்ைட்ைஜன் 

வபாயு பவளிவயறுவ்தை கண்டறிந்தைபார. 

பவளிவயறும் ்ைட்ைஜன் எளிதில் எரியும் 

தைன்்மக்பகபாண்டது, இதை்ன எரிக்கும்வ்பாது 

நி்றமற்ற வி்னப்பாருளபான நீர உருவபாகி்றது.

Zn  +  H2SO4   ZnSO4  +  H2

2H2  +  O2   2H2O

உவலபாக ஆக்்ச்ட ்ைட்ைஜன் மூலம் 

ஒடுக்குதைல், கபாறறில் ்ைட்ைஜ்ன எரிததைல், 

கபாறறில் ்ைட்வைபாகபார்ன்க்ள எரிததைல், 

வ்பான்்றவறறிலும் நீர உருவபாகி்றது. தைபாவைஙகள் 

மற்றம் விலஙகுகளின் சுவபாசம் மூலமபாகவும் நீர 

பவளிவயற்றப ்டுகி்றது. 

C6H12O6 + 6O2    6CO2 +  6H2O + ஆற்றல்

குளுக்வகபாஸ ஆக்சிஜன் கபார்ன் நீர

  ்டஆக்்சடு

பைன்றி வகபவன்டிஷ் ஒரு 

ஆஙகில தைததுவயிலபாளர, 

அறிவியலபாளர, வவதியியலபாளர 

மறறும் இயறபியலபாளர ஆவபார. இவர 

்ைட்ைஜன் உற்ததி 

பசயதைதைன் மூலம் 

அ்னவைபாலும் அறியப்ட்டபார. 

்ைட்ைஜ்ன எளிதில் 

எரியும் கபாறறு என இவர 

அ்ழததைபார. உவலபாகஙக்ள 

பசறிவுமிக்க அமிலஙகளுடன் 

கலந்து ்ைட்ைஜ்ன உருவபாக்கினபார. 

வமலும் உவலபாகஙக்ள பசறிவுமிக்க 

கபாைஙகளுடன் வசரதது கபார்ன்்ட 

ஆக்்ச்டயும் இவர உருவபாக்கினபார.

ஆக்சிஜன் வபாயு
்ைட்ைஜன் வபாயுO2 H2

அமிலஙகலந்தை 

நீர

எதிரமின் 

தைண்டு

வநரமின் 

தைண்டு

e−

O−

ஆவனபாடு வபாயு வகதவதைபாடு வபாயு

 வசைல்்பனாடு 1

சிறிதைளவு நீைற்ற தைபாமிை (II) சல்வ்ட் 

தூ்ள கபாட்சிக் கண்ணபாடியில் 

எடுததுக்பகபாண்டு அதைனுடன் நீரி்ன 

சிறிதுசிறிதைபாகச் வசரக்கவும்.தூளின் நி்றததில் 

மபாற்றம் உள்ளதைபா? நி்றமற்ற  தூள் நீல நி்றமபாக 

மபாறுகி்றது. இது நீரி்ன கண்டறிவதைறகபான 

வசபாதை்ன ஆகும்.

நீைற்ற தைபாமிை (II) 
சல்வ்ட்

ஒளிரும் 

தீக்குச்சி

எரியும் 

தீக்குச்சி
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ஆயவகஙகளில் நீர் ்தைனாரித்தல்
ஆயவகஙகளில் நீரி்ன தையபாரிக்க 

வதை்வப்டும் உ்கைணஙகள் ்டததில் 

உள்ளவபாறு ப்பாருததைப்ட்டிருக்கும். 

இம்மு்்றயில் தூய ்ைட்ைஜன் வபாயு நீைற்ற 

கபால்சியம் குவளபா்ைடின் மீது நீைபாவியி்ன 

உறிந்துக்பகபாள்வதைறகபாக பசலுததைப்டுகி்றது. 

பவளிவரும் உலரந்தை ்ைட்ைஜன் வபாயு 

வ்பாதுமபான அளவு கபாறறுடன் எரிந்து 

குடு்வயின் மீது ்டும் வ்பாது நீரததுளிகள் 

உருவபாகும். இம்மு்்றயில் க்ைப்பாருளற்ற 

தூய வபா்ல வடிநீர ப்்றப்டுகி்றது.

 4.2  நீரின் ்பண்புகள்
நீைபானது நமக்கு மிகவும் ்ழக்கப்ட்ட சில 

சி்றபபுப ் ண்புக்ளக் பகபாண்டுள்ளது. அவறறுள் 

சில இயறபியல் மறறும் வவதியியல் ்ண்புகள் 

கீவழ விளக்கப்ட்டுள்ளன.

4.2.1  இைறபிைல் ்பண்புகள்
அ) ்தன்ய்ம

தூய நீைபானது ஒளி ஊடுருவக்கூடிய ஒரு 

பதைளிவபான திைவமபாகும். அதைறகு நி்றம், மணம், 

சு்வ ஆகிய்வ இல்்ல.

ஆ) வகனாதிநியை
தூய நீரின் பகபாதிநி்லயபானது ஒரு 

வளிமண்டல அழுததைததில் 1000C ஆகும். இந்தை 

பவப்நி்லயில் நீைபானது பகபாதிதது நீைபாவியபாக 

மபாறுகி்றது. அழுததைம் அதிகரிக்கும்வ்பாது நீரின் 

பகபாதிநி்ல அதிகரிக்கி்றது. உதைபாைணமபாக, 

உயர அழுததை சமயறகலனில் (Pressure 

cooker) பவப்நி்ல அதிகரிக்கப்டும்வ்பாது  

ச்மயறகலனின் உள்வள உயர அழுததைம் 

உருவபாகி்றது. இவவழுததைம் நீரின் 

பகபாதிநி்ல்ய அதிகரிக்கி்றது. எனவவ 

கலனின் உள்வள நீைபானது 1000C க்கு வமலும் 

திைவநி்லயிவலவய உள்ளது. ஆதைலபால் 

உணவு வி்ைவபாக ச்மக்கப்டுகி்றது.

தூய நீர கீழகபாணும் 

இயறபியல் ்ண்புக்ளப 

ப்றறுள்ளது.

• தூய நீரின் பகபாதிநி்லயபானது ஒரு 

வளிமண்டல அழுததைததில் 1000C ஆகும்.

•  தூய நீரின் உ்்றநி்லயபானது ஒரு 

வணிமண்டல அழுததைததில் 00C ஆகும்.

•  தூய நீரின் அடரதியபானது 1 கி/பச.மீ 
3
 

ஆகும்.

இ) உய்றநியை
நீரின் உ்்றநி்ல 00C ஆகும் 

.இவபவப்நி்லயில் நீைபானது உ்்றந்து 

்னிக்கட்டியபாக மபாறுகி்றது.. அழுததைம் 

அதிகரிக்கும்வ்பாது நீரின் உ்்றநி்ல 

கு்்றகி்றது.

ஈ) அடர்ததி
அ்்ற பவப்நி்லயில் நீருள்ள 

குவ்ளயினுள் வ்பாடப்டும் ்னிக்கட்டி 

மிதைக்கி்றது. ஏபனனில், ்னிக்கட்டியின் 

அடரததியபானது நீரின் அடரததி்ய விட 

அதிகம். குளிரகபால பவப்நி்ல 00C க்கு 

்படம்  4.2 நீ ர்  ்தைனாரி த ்தல் 

்ைட்ைஜ்ன எரிததைல் 

்ைட்ைஜன்

வபா்ல 

வடிநீர

நீைற்ற கபால்சியம் 

குவளபா்ைடு

உலர ்ைட்ைஜன் 

வபாயு 

்ைட்ைஜன் வபாயு நீலநி்ற 

சுடருடன் எரிதைல்

சூடபானநீர 

பவளியீடு

குளிரநீர உள்ளீடு 
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கீழே செல்லும்போது ஏரியில் உள்ள நீரானது 

உறைய ஆரம்பிக்கிறது. இவ்வாறு உறைந்த 

பனிக்கட்டியானது அடர்த்தி குறைவின் 

காரணமாக ஏரியின் மேற்பரப்பிற்கு வந்து மிதந்து 

ஏரி முழுவதையும் பனிக்கட்டியால் மூடுகிறது. 

பனிக்கட்டியின் குறைவான வெப்பக்கடத்தும் 

பண்பால் பனிக்கட்டியானது மேற்புற 

வெப்பநிலையை கீழே செல்ல அனுமதிக்காது. 

எனவே, பெரும்பாலான நீர்வாழ் உயிரினங்கள் 

வாழக்கூடிய ஏரியின் கீழ்புறம் பனிக்கட்டியாக 

மாறுவதில்லை. இந்த காரணத்தால் தான் மிகக் 

கடுமையான பனிப்பொழிவு காலங்களிலும் 

ஏரியில் உள்ள தாவர மற்றும் விலங்கு மிதவை 

உயிரினங்கள் உயிர் வாழ்கின்றன. பல்வேறு 

வெப்பநிலைகளில் நீரின் அடர்த்தியானது 

அட்டவணை 4.1 ல் க�ொடுக்கப்பட்டுள்ளது.

படம் 4.3  நீரில் மிதக்கும் பனிக்கட்டி 

அட்டவணை 4.1  வெவ்வேறு வெப்பநிலையில் 
நீரின் அடர்த்தி 

வெப்பநிலை அடர்த்தி

0°C 0.91 கி/செ.மீ 
3 (பனிக்கட்டி)

0°C 0.97 கி/செ.மீ 
3 (நீர்)

4°C 1 கி/செ.மீ 
3

>4°C < 1 கி/செ.மீ 
3

உ)  நீரின் அசாதாரண விரிவாக்கம் 
சமமான நிறையுள்ள பனிக்கட்டி மற்றும் 

நீரினை எடுத்துக்கொண்டால்  பனிக்கட்டியின் 

கனஅளவு நீரின் கனஅளவை விட அதிகமாக 

இருக்கும். இது நீரின் ஒரு அசாதாரண 

இயற்பியல் பண்பாகும். இமயமலையில் 

வெப்பநிலை 00C க்கு கீழே கூட குறையக்கூடும். 

இந்த வெப்பநிலையில் நீர் குழாய்களில் உள்ள 

நீர் பனிக்கட்டியாக உறைந்துவிடும். இது நீரின் 

கனஅளவில் விரிவாக்கத்தை ஏற்படுத்தும். 

குழாய்கள் வலுவாக இல்லாவிட்டால் விரிசல்,  

கசிவு அல்லது வெடிப்பும் ஏற்படலாம்.

ஊ)  உருகுதலின் உள்ளுறை வெப்பம்
ஒரு குவளையில் சில பனிக்கட்டிகள் 

வெப்பபடுத்தப்பட்டால் அனைத்து பனியும் 

உருகும் வரை வெப்பநிலைமானி 

வெப்பநிலையில் எந்த உயர்வையும் 

பதிவு செய்யாது. பனிகட்டியின் நிலையை 

திடத்திலிருந்து திரவ நிலைக்கு மாற்றுவதில் 

வெப்ப ஆற்றல் பயன்படுத்தப்படுகிறது. பனிக்கட்டி 

தண்ணீராக மாறுவதற்குத் தேவையான வெப்ப 

ஆற்றலின் அளவு பனிக்கட்டி உருகுதலின் 

உள்ளுறை வெப்பம் என்று அழைக்கப்படுகிறது. 

பனிக்கட்டியானது மிகவும் அதிக உள்ளுறை 

வெப்பத்தைக் க�ொண்டுள்ளது. அதன் மதிப்பு 80 

கல�ோரிகள்/கிராம். அல்லது 336 ஜூல்/கிராம் 

ஆகும்.

எ)  நீர் ஆவியாதலின் உள்ளுறை வெப்பம்
நீரானது 1000C வெப்பநிலையை அடையும் 

ப�ோது அதனுடைய திரவ நிலையிலிருந்து 

வாயு நிலைக்கு மாற்றமடைகிறது. எனினும், 

நீரின் வெப்பநிலை 1000C க்கு மேல் உயராது. 

ஏனென்றால், க�ொடுக்கப்படும் வெப்ப ஆற்றல் 

க�ொதிக்கும் நீரின் நிலையை மட்டுமே 

பனிக்கட்டி மேல் நகரும் 

ஸ்கேட்டர்கள் அதன் மீது 

அழுத்தம் க�ொடுக்கிறார்கள். இந்த 

அழுத்தம் பனிக்கட்டி உறைநிலையைக் 

குறைக்கிறது. இதன் விளைவாக ஸ்கேட்டின் 

அடியில் பனிக்கட்டி உருகி ஸ்கேட்டர்களால் 

எளிதில் பனிக்கட்டியின் மீது சருக்க 

இயல்கிறது. ஸ்கேட்டர்கள் முன்னோக்கி 

நகரும்போது அழுத்தம் குறைந்து நீர் மீண்டும் 

பனிகட்டியாக மாறுகிறது.
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மாற்றுகிறது. இந்த வெப்ப ஆற்றல் நீராவியினுள் 

சேமிக்கப்படுகிறது. எனவே இது நீர் 

ஆவியாதலின் உள்ளுறை வெப்பம் எனப்படும். 

நீராவியானது மிகவும் அதிக ஆவியாதலின் 

உள்ளுறை வெப்பத்தைக் க�ொண்டுள்ளது. 

அதன் மதிப்பு 540 கல�ோரி/கிராம் அல்லது 2268 

ஜூல்/கிராம் ஆகும்.

ஏ)  தன்வெப்ப ஏற்புத்திறன்
ஒரு ப�ொருளின் ஒரு அலகு வெப்ப 

நிலையை 10C ஆக உயர்த்த தேவையான 

வெப்பத்தின் அளவு அப்பொருளின் தன் வெப்ப 

ஏற்புத்திறன் எனப்படும். நீரின் தன் வெப்ப 

ஏற்புத்திறன் மிகவும் அதிகம்.

ஒரு கிராம் நீரானது அதன் வெப்ப  

நிலையை 10C க்கு உயர்த்த ஒரு கல�ோரி 

வெப்பம் தேவைப்படுகிறது. அதன் அதிக தன் 

வெப்ப ஏற்புத்திறனால்  நீரானது சூடாகவும், 

குளிர்ச்சியாகவும் அதிக நேரத்தை எடுத்துக் 

க�ொள்ளும். இதனால், நீரால் அதிகவெப்பத்தை 

உறிந்து நீண்ட நேரம் தக்க வைத்துக் 

க�ொள்ளமுடியும். நீரின் இத்தகைய பண்பானது 

இயந்திரங்களை குளிர்விக்கப் பயன்படுகிறது. 

ரேடியேட்டர் பம்பை பயன்படுத்தி நீரானது 

கார் இயந்திரத்தின் மீது சுழன்று வெப்பத்தை 

உறிஞ்சிக்கொள்ளும். இதனால், இயந்திரம் 

மிகவும் சூடாகாமல் பாதுகாக்கப்படும்.

படம் 4.4  கார் இயந்திரங்களின் குளிர்விப்பானாக  

நீர் உள்ளது

4.2.2  வேதியியல் பண்புகள்

அ)  லிட்மஸ் தாளின் மீது வினை
தூய நீர் நடுநிலையானது. லிட்மஸ் தாளை 

எவ்வித மாற்றமும் செய்யாது.

ஆ)  நிலைப்புத்தன்மை

நீர் ஒரு நிலையான சேர்மம். சாதாரண 

வெப்பநிலையில் வெப்பப்படுத்தும் ப�ோது 

தனிமங்களாக சிதைவடைவதில்லை. 

எனினும்,  2000C யில் 0.02% நீரானது சிதைந்து 

ஹைட்ரஜன் மற்றும் ஆக்சிஜன் வாயுவை 

தருகிறது. 

2H2O
     2000° C     

2H2   +   O2

இ)  வினையூக்கும் தன்மை

நீர் பல வினைகளில் வினையூக்கியாக 

செயல்படுகிறது. உலர்ந்த ஹைட்ரஜன் 

மற்றும் குள�ோரின் வாயுக்கள் சூரிய ஒளியின் 

முன்னிலையில் வினைபுரியாது. எனினும், 

சிறிதளவு நீரின் முன்னிலையில் வெடிப்புடன் 

வினைப்பெற்று ஹைட்ரஜன் குள�ோரைடை 

தருகிறது.

H2   +   Cl2   
ஈரப்பதம் 

சூரியஒளி 
   2HCl

ஈ)  உல�ோகங்களுடன் வினை
நீர் சில உல�ோகங்களுடன் வினை 

புரிகிறது. அறை வெப்பநிலையில் ச�ோடியம் 

ப�ொட்டாசியம் மற்றும் கால்சியம் ப�ோன்ற 

சில உல�ோகங்களுடன் நீர் அதிவேகமாக 

வினைபுரிகிறது. ச�ோடியம் நீருடன் 

வினைபுரிந்து ஹைட்ரஜன் வாயு மற்றும் 

ச�ோடியம் ஹைட்ராக்சைடு கரைசலை தருகிறது. 

மீன் மற்றும் இறைச்சியை 

பனிகட்டியினுள் வைப்பதன் 

மூலம் அதனை புத்துணர்வுடன் 

பராமரிக்க முடியும். பனிக்கட்டியின் அதிக 

உள்ளுறை வெப்பத்தால் பனிக்கட்டி 

உருகும்போது மீன்களிலிருந்து அதிக அளவு 

வெப்பத்தை உறிஞ்சிக் க�ொண்டு 

உணவினை குறைந்த வெப்பநிலையில் 

நீண்ட காலத்திற்கு கெடாமல் பாதுகாக்க  

உதவுகிறது.
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45 நீர்

இவவி்னயில் பவளிவயரும் பவப்ததினபால் 

்ைட்ைஜன் வபாயு தீபபிடிதது எரியும். 

2Na  +  2H2O    2NaOH  +  H2

 வசைல்்பனாடு 2

ஒரு குடு்வயி்ன நீைபால் நிைப்வும்.

கததியபால் வசபாடியத்தை சிறு துண்டுகளபாக 

பவட்டி நீரினுள் வ்பாடவும். வசபாடியம் நீருடன் 

வி்னபுரிந்து நீரின் வமற்ைபபு முழுவதும் 

நகருகி்றது. வமலும் நீரின் வமற்ைபபில் சுடர 

எரிவ்தையும் கபாணலபாம்.

பமக்னீசியம் சறறு மந்தைமபானது. இது சூடபான 

நீருடன் வி்னபுரிந்து ்ைட்ைஜன் மறறும் 

பமக்னீசியம் ்ைட்ைபாக்்சடு க்ைச்ல 

அளிக்கி்றது. 

2Mg  +  2H2O    Mg(OH)2  +  H2

்ல உவலபாகஙகள் நீருடன் வி்னபுரிந்து 

ஆக்்சடுகள் மறறும் ்ைட்ைபாக்்சடுக்ள 

உருவபாக்குகின்்றன. இரும்பு என்்து 

அததை்கய உவலபாகஙகளில் ஒன்று, இது 

இரும்பு ஆக்்ச்ட உருவபாக்கும். அதை்ன 

துரு என அ்ழக்கின்வ்றபாம். இரும்்பானது, 

நி்்றய கட்டிடஙகள், ்பாலஙகள், கப்ல்கள் 

மறறும் வபாகனஙகளில் ்யன்்டுகி்றது. 

இரும்பின் பமதுவபான மறறும் ்டிப்டியபான 

துருபபிடிததை்ல  அரிமபானம் என்றும் கூ்றலபாம். 

தைபாமிைம் எந்தை பவப்நி்லயிலும் 

நீருடன் வி்னபுரியபாது. 

ஆ்கயபால் குழபாயகள் மறறும் 

பகபாதிகலன்கள் உருவபாக்குவதில் தைபாமிைம் 

்யன்்டுததைப்டுகி்றது. 

உ) அநைனாகஙகளுடன் விய்
பசஞ்சுடபான கபார்ன் (கல்கரி) நீைபாவியுடன் 

வி்னபுரிந்து நீர வபாயு்வ (கபார்ன் 

வமபானபாக்்சடு + ் ைட்ைஜன்) உருவபாக்குகி்றது.

C  +  H2O
   1000°C   

CO  +  H2

குவளபாரின் வபாயு நீரில் க்ைந்து 

்ைட்வைபாகுவளபாரிக் அமிலத்தை தைருகி்றது.

2Cl2  +  2H2O
   சூரியஒளி  

4HCl  +  O2

 4.3  நீர் - உைகைனாவிை கயரப்பனான்
க்ைப்பான் என்்து பி்ற மூலக்கூறுக்ளயும் 

வசரமஙக்ளயும் க்ைக்கக்கூடிய ப்பாருளபாகும். 

எடுததுக்கபாட்டபாக, உபபு க்ைசலில் நீர 

க்ைப்பானபாகவும் உபபு க்ைப்பாருளபாகவும் 

திகழகி்றது. மற்ற திைவஙக்ள ஒபபிடு்கயில் 

தைண்ணீருக்கு மட்டுவம அவனக ப்பாருள்க்ள 

க்ைக்கும் தைனிததுவமபான ்ண்பு உள்ளது. இது 

உபபு, சரக்க்ை வ்பான்்ற திடபப்பாருள்க்ளயும் 

வதைன், ்பால் வ்பான்்ற திைவஙக்ளயும் மறறும் 

ஆக்சிஜன், கபார்ன்-்ட-ஆக்்சடு வ்பான்்ற 

வபாயுக்க்ளயும் க்ைக்கும் வல்ல்ம ப்ற்றது. 

கிட்டததைட்ட எல்லபா ப்பாருள்க்ளயுவம க்ைக்கும் 

தைன்்மயி்ன ப்றறுள்ளதைபால் நீர உலகளபாவிய 

க்ைப்பான் அல்லது சரவ க்ைப்பான் என்று 

அ்ழக்கப்டுகி்றது.

 வசைல்்பனாடு 3

சிறிதைளவு குழபாய நீரி்ன ஒரு சுததைமபான கபாட்சி 

கண்ணபாடியில் எடுதது ்டததில் 

கபாட்டியுள்ளவபாறு தைண்ணீ்ைக் பகபாண்ட ஒரு 

குடு்வயின் மீது ்வதது பவப்ப்டுததைவும். 

கபாட்சி கண்ணபாடியிலிருக்கும் எல்லபா நீரும் 

ஆவியபானதும் அதை்ன எரிப்பானிலிருந்து  

அகறறி குளிை ்வக்கவும். கபாட்சி 

கண்ணபாடியில் நீஙகள் கபாண்்து என்ன? 

குழபாய நீர 

சிலிக்கபா 

கண்ணபாடி 

பவப்ம் 

குழபாய நீர 

சிலிக்கபா 

கண்ணபாடி 

ஆவியபாதைலுக்குப பின் கபாட்சி 

கண்ணபாடியின் வதைபாற்றம் 

கபாட்சி கண்ணபாடியின் மீது ்ல ப்பாது்மய 

வ்ளயங்ள உஙகளபால் கபாண இயலும். 

இ்வ நீைபாவிக்குப பி்றகு எஞ்சிய க்ைந்தை 

திடபப்பாருளின் ் டிவஙகளபாகும். நீரில் உபபுகள், 

தைபாதுக்கள் மறறும் அசுததைஙகவள க்ைந்துள்ளன. 

பின்வரும் கபாைணஙகளுக்கபாக நீரில் 

க்ைந்துள்ள உபபுக்கள் முக்கியமபானதைபாகி்றது.

• அ்வ தைபாவைஙகளின் வளரச்சிக்கு அவசியம்.

• அ்வ தைண்ணீருக்கு சு்வ வசரக்கின்்றன.

8th_Science_Term_III_TM_Unit-4_CHM.indd   45 25-11-2019   13:04:43



46அறிவிைல்

்படம் 4.5 நீரவபாழ உயிரினஙகள்

• நீரில் க்ைந்தை கபார்ன் ்ட ஆக்்சடு 

சுண்ணபாம்புடன் வி்னபுரிந்து கபால்சியம் 

்்கபார்வனட்்ட உருவபாக்குகி்றது.

• நத்தைகள்,  சிபபிகள் வ்பான்்ற 

கடல் உயிரினஙகள் கபால்சியம் 

்்கபார்வனட்டிலிருந்து கபால்சியம் 

கபார்வனட்்ட பிரிதபதைடுதது அவறறின் 

கூடுக்ள உருவபாக்கிக் பகபாள்கி்றது.

 வசைல்்பனாடு 4

ஒரு குடு்வயில் ்பாதியளவு நீரி்ன நிைபபி 

சூடபாக்கவும். நீர அதைன் பகபாதிநி்ல்ய 

அ்டவதைறகு முன்வ் குடு்வயின் 

ஓைஙகளில் சிறிய குமிழகள் வதைபான்றுவ்தை 

நீஙகள் கபாண்பீரகள். இந்தை குமிழகள் நீரில் 

க்ைந்துள்ள ஆக்சிஜன் வபாயுக்கள் ஆகும்.

நீர 

நீரில் க்ைந்துள்ள 

ஆக்சிஜன் குமிழகள்

 4.4  குடிகக உகந்த நீர்

நீ கடலில் நீந்தி  பகபாண்டிருக்கும் ப்பாழுது 

உன்்ன அறியபாமல் நீ கடல் நீ்ை அருந்தி 

விடுகி்றபாய என்்றபால் உனக்கு என்ன 

மபாதிரியபான உணரவுகள் வதைபான்றும்? வபாந்தி 

வருவது வ்பான்்ற உணரவு வதைபான்றுகி்றதைபா?  

இதைறகு நீரில் கபாணப்டும் அதிகளவிலபான 

உபபுகவள கபாைணம். ஒவபவபாரு லிட்டர கடல் 

நீரிலும் 35கி வசபாடியம் குவளபா்ைடு உபபு 

கலந்துள்ளது. இந்தை வ்கயபான நீர உபபு நீர 

• அ்வ நம் உடலுக்குத வதை்வயபான 

அததியபாவசிய தைபாதுக்க்ள வழஙகுகின்்றன.

• நம் உடலின் உயிைணுக்களில் ந்டப்றும் 

வபாழவிறகு வதை்வயபான வவதியியல் 

வி்னகள் அ்னததும் நீரின் உதைவியுடவன 

ந்டப்றுகின்்றன.

குழபாய நீர, நதி நீர மறறும் 

கிணறறு நீர க்ைந்தை 

தி ட ப ப ் பா ரு ட் க ் ள 

ப்றறுள்ளது. ஆனபால் ம்ழநீர மறறும் 

வடிகட்டிய நீரில் க்ைந்தை திடபப்பாருள்கள் 

இருப்தில்்ல. எனவவ அ்வ 

நீைபாவிக்குபபி்றகு ப்பாது்மய 

வ்ளயஙக்ள உருவபாக்குவதில்்ல.

திடபப்பாருள்கள் மறறும் தைபாதுக்கள் தைவிை, 

நீரில் கபாறறும் க்ைந்துள்ளது. அ்னதது 

இயற்க நீர ஆதைபாைஙகளிலும் க்ைந்தை 

நி்லயில் கபாறறு உள்ளது. ்நட்ைஜனின் 

க்ைதி்ற்ன விட நீரில் ஆக்சிஜனின் 

க்ைதி்றன் அதிகமபாக உள்ளது. நீரில் 

க்ைந்தை கபாறறில் ்நட்ைஜன் மறறும் கபார்ன் 

்ட ஆக்்சடுடன் சுமபார 35.6% ஆக்சிஜன் 

உள்ளது. பின்வரும் கபாைணஙகளுக்கபாக நீரில் 

க்ைந்துள்ள கபாறறு முக்கியமபானதைபாகி்றது.

• நீரில் க்ைந்துள்ள கபாறறு உயிரினஙகள் 

உயிரவபாழ இன்றிய்மயபாதைதைபாகி்றது.

• மீன் நீரிலிருந்து ஆக்சிஜ்ன 

பிரிதபதைடுதது, பசவுள்கள் வழியபாக நீ்ை 

பவளிவயறறுகி்றது. நீரில் க்ைந்தை ஆக்சிஜன் 

இருப்தைபாலவய  மீன்களபால் நீரில் வபாழ 

முடிகி்றது.

• ஒளிச்வசரக்்கக்கு நீரவபாழ தைபாவைஙகள் 

க்ைந்தை கபார்ன் ்ட ஆக்்ச்ட 

்யன்்டுததுகின்்றன.
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என்றழைக்கப்படுகிறது. இந்த நீரானது 

குடிப்பதற்கு உகந்ததாக இல்லை. 

1 முதல் 2கி உப்பு கலந்துள்ள நீரே குடிக்க 

உகந்த நீராகும்.  சாதாரண உப்பான ச�ோடியம் 

குள�ோரைடை தவிர சிறிதளவு கால்சியம், 

மெக்னீசியம், ப�ொட்டாசியம், தாமிரம் மற்றும் 

துத்தநாக உப்புகளும் நீரில் கலந்துள்ளன. இந்த 

தாது உப்புகள் நீருக்கு சுவையுட்டுகின்றன. 

மனிதனின் வளர்சிதை மாற்றத்திற்கு இது 

இன்றியமையாதது. மேலும், குடிநீரில் காற்றும் 

கலந்துள்ளது.

சாக்கடலில் (Dead Sea) நீரின் 

உப்புத்தன்மை மிக அதிகம். 

இது உப்பு நிறைந்த ஒரு 

ஏரியாகும். ஏனெனில் இது ஒற்றை 

நீராதாரத்தை மட்டுமே பெற்றுள்ளது மற்றும் 

பெருங்கடலுடன் இணைக்கப்படவில்லை. 

இது நிலத்தால் சூழப்பட்டுள்ளதால் நீர் 

ஆவியாவதுடன் உப்புத்தன்மையின் அளவும் 

சீராக அதிகரித்து வருகிறது. தற்போது 

உப்புத்தன்மை மிக அதிகமாக இருப்பதால் 

கடல் வாழ் உயிரினங்கள் அதில் வாழ 

முடியாது. அதனால் தான் இது சாக்கடல் 

என்று அழைக்கப்படுகிறது.

4.4.1  �குடிக்க உகந்த நீரின் தன்மைகள்
குடிநீரின் தன்மைகளாவன:

•	 குடிநீர் நிறமற்றது மற்றும் மணமற்றது

•	 குடிநீரானது தெளிந்த நிலையில் இருக்க 

வேண்டும்.

•	பா க்டிரியா, வைரஸ் மற்றும் 

புர�ோட்டோச�ோவா ப�ோன்ற நுண்ணுயிர்கள் 

நீக்கப்பட்டதாய் இருத்தல் வேண்டும்.

•	 மாசுகளற்றதாய் இருத்தல் வேண்டும்.

•	 நமது உடலுக்கு தேவையான உப்புகள் 

மற்றும் தாதுக்கள் இருத்தல் அவசியம். 

மேலும் நீரில் கலந்துள்ள வாயுக்களும் 

நீருக்கு சுவையுட்டுகின்றன.

 செயல்பாடு 5

இரண்டு த�ொட்டிச் செடிகளை 

எடுத்துக்கொள்ளவும். ஒரு த�ொட்டிச்செடிக்கு 

குழாய் நீரையும், மறுத�ொட்டிச்செடிக்கு 

கடல்நீரையும் ஊற்றவும். சில நாட்கள் கழித்து 

தாவரங்களின் வளர்ச்சியை கவனிக்கவும்.

4.4.2  �நீர் தூய்மையாக்கல்
ஆறு ஏரி இவற்றிலிருந்து 

பெறக்கூடிய தூயநீரானது 

பூமியிலிருந்து பெறக்கூடிய 

நீர்களில் ஒரு சதவீதம் 

மட்டுமே. மீதமுள்ளவை 

ப னி ப ் பா றை  க ள ா க 

உள்ளன. பனிப்பாறைகள், 

உறைப்பனி இவற்றிலிருந்து பெறப்படும் நீரில் 

மாசுக்கள் இருப்பதால் நீரானது குடிப்பதற்கோ 

சமைப்பதற்கோ, துவைப்பதற்கோ குளிப்பதற்கோ 

ஏற்றதல்ல. மேலும் இவற்றில் பாக்டிரியா ப�ோன்ற 

நுண்ணுயிரிகள் உள்ளது. இந்நீரினை நாம் 

சுத்திகரிக்காமல் அருந்தினால் நீரினால் பரவும் 

ந�ோய்களாகிய டைபாய்டு, காலரா ப�ோன்ற 

வியாதிகள் பரவக்கூடும். எனவே நீரினை 

சுத்திகரிப்பு செய்தல் அவசியமாகும்.படம் 4.6 ல் நீர் 

சுத்திகரிப்பு முறைகளின் பல்வேறு படிநிலைகள் 

க�ொடுக்கப்பட்டுள்ளது. இந்த  வழிமுறைகளை 

பற்றி கீழே காண்போம்.

ஒவ்வொரு வருடமும் 4.6 

மில்லியன் குழந்தைகள் 

வயிற்றுப்போக்கினால் இறந்து 

விடுகிறார்கள். நமது சுகாதாரம் மற்றும் 

உடல்நலத்திற்காக நாம் தூயநீரையே 

பயன்படுத்த வேண்டும்.

வீழ்படிவாக்குதல்
ஆறு மற்றும் ஏரிகளிலிருந்து பெறப்படும் 

நீரானது பெரிய கலன்களில் சேகரிக்கப்பட்டு 

பிறகு கழிவுகளை வீழ்படிய செய்வதற்காக 

எந்தவித அசைவுமின்றி நீரானது அப்படியே 

நிலைநிறுத்தப்படுகிறது. இதனால் 
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மாசானது க�ொள்கலனின் அடிப்பகுதியில் 

படிகிறது. சில நேரங்களில் வீழ்படிதலை 

துரிதப்படுத்துவதற்காக ப�ொட்டாஷ் 

படிகாரமானது நீருடன் சேகரிக்கப்படுகிறது. 

இந்நிகழ்வினை ஏற்றம் என்கிற�ோம். ப�ொட்டாஷ் 

படிகாரமானது மாசுடன் சேர்ந்து வீழ்படிதலை  

துரிதப்படுத்துகிறது.

வடிகட்டுதல்
வீழ்படிவு க�ொள்கலனிலிருந்து  

நீரானது வடிகட்டுதல் கலனுக்கு நீரேற்றம் 

செய்யப்படுகிறது. வடிகட்டுதல் கலனின் 

அமைப்பானது மணல், கூழாங்கல், கல்கரி 

மற்றும் கான்கிரிட் அடுக்குகளால் ஆனது. 

நீரானது இந்த அடுக்குகளின் வழியாக 

உள்ளிறங்கும்பொழுது,  முற்றிலும் மாசுக்கள் 

நீக்கப்பட்ட நிலையில் பெறப்படுகிறது.

நுண்ணியிர் நீக்கம்
வடிகட்டி பெறப்பட்ட நீரிலிருந்து கிருமிகள் 

மற்றும் பாக்டீரியா நீக்கம் செய்யப்படுவதற்காக 

வேதி முறைக்குட்படுத்தப்படுகிறது.

இந்நிகழ்விற்காக குள�ோரின் மற்றும் ஓச�ோன் 

பயன்படுத்தப்படுகிறது. ப�ோதுமானளவு 

குள�ோரின் சேர்க்கப்படும் நிகழ்வானது 

குள�ோரினேற்றம் எனப்படுகிறது. வடிகட்டுதல் 

கலனிலிருந்து பெறப்பட்ட நீரானது குள�ோரின் 

கலனில் நுண்ணுயிர் நீக்கம் 

செய்யப்படுவதற்காக அனுப்பப்படுகிறது. மேலும் 

கிருமிகளை அழிப்பதற்காக ஓச�ோனேற்றம்   

முறைக்குட்படுத்தப்படுகிறது. 

நீரின் மீது காற்று மற்றும் சூரிய ஒளியை 

படச்செய்வதன் மூலமாகவும்  நுண்ணுயிர் 

நீக்கம் செய்யலாம். காற்றிலிருக்கும் ஆக்சிஜன் 

மற்றும் சூரிய ஒளி நீரிலுள்ள கிருமிகளை 

அழிக்கும். காற்றினை செலுத்துவன் மூலம் 

கிருமிகளை நீக்கம் செய்யப்படும் முறை 

காற்றேற்றம் எனப்படும்.

எதிர் சவ்வூடு பரவல் (Reverse 
Osmosis) என்பது  நீரிலிருந்து 

மாசு மற்றும் கிருமி நீக்கம் 

செய்யப்படும் முறையாகும். மேலும் இவை 

நீரின் சுவையையும் கூட்டுகிறது. RO 
என்பதன் விரிவாக்கம் Reverse Osmosis 
ஆகும். மேலும் சில RO க்களில் கிருமிகளை 

அழிக்கக் கூடிய புறஊதா (UV) அலகுகள் 

நீரை சுத்தப்படுத்துதலுக்காக இடம் 

பெற்றுள்ளன. 

4.4.3  �நீரின் கடினத்தன்மை
துணிகளை வெளுப்பதற்கு நாம் ச�ோப்பு 

மற்றும் டிடர்ஜெண்டை பயன்படுத்துகிற�ோம். 

இவை நீருடன் நுரையை உருவாக்கி 

துணிகளிலிருக்கும் அழுக்கை எளிதில் 

அகற்றுகிறது. நீரினுள் பல உப்புகள் மற்றும் 

தாதுக்கள் கரைந்துள்ளன. குறைந்தளவே 

உப்புகள் கரைந்துள்ள நீரை நாம் மென்னீர் 

என்கிற�ோம். இந்நீரில் ச�ோப்பும் , டிடர்ஜெண்டும்  

எளிதில் நுரையினை உருவாக்கும்.

சில நேரங்களில் உப்பு மற்றும் தாதுக்கள் 

அதிகளவில் கரைந்துள்ளன. இவை துணிகளில் 

"ஸ்கம்" என்ற படிவை ஏற்படுத்துகிறது. 

இவை அழுக்கு நீக்குதலை கடினமான 

செயலாக மாற்றுகிறது. இவ்வகையான 

நீரானது கடின நீர் என்றழைக்கப்டுகிறது. 

கால்சியம் மற்றும் மெக்னீசியம் உப்புகளே 

நீரின் கடினத்தன்மைக்கு காரணமாகும். 

கடினத்தன்மையிலுமே நிரந்தரம் மற்றும் 

தற்காலிகம் என்ற இரண்டு வகை உண்டு. 

தற்காலிக கடினத்தன்மை கால்சியம் 

மெக்னீசியத்தின் கார்பனேட் மற்றும் 

பைகார்பனேட் உப்புகளால் ஏற்படுகிறது. நிரந்தர 

கடினத்தன்மையானது குள�ோரைடு மற்றும் 

சல்பேட் உப்புகளால் ஏற்படுகிறது.

படம் 4.6  நீர் சுத்திகரிப்பின் படிநிலைகள் 

வீழ்படிவு கலன் 

வடிகட்டும் கலன்

வீழ்படிவு மணல் தூய நீர் 

குள�ோரின் 

சிலிண்டர் 

கரி 

குள�ோரினேற்றக் கலன்

நீராதாரங்களிலிருந்து 

பெறப்படும் நீர் 
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அ. கடி்நீரின் குய்ற்பனாடுகள்
• இ்வ சல்வ பசயவதைறகு ஏற்ற்வ 

அல்ல. இ்வ துணிகளுடன் வசரந்து 

“ஸகம்” உருவபாக்குகி்றது. வமலும் வசபாபபு 

மறறும் டிடரபஜண்ட்களின் பசயல்தி்ற்ன 

கு்்றக்கி்றது. வமலும் துணிக்ளயும் 

வசதைப்டுததுகி்றது.

• இது வசமிதது ்வக்கப்டும் ்பாததிைஙகள் 

மறறும் பகபாள்கலன்களின் மீது கடின 

்டிவுக்ள உருவபாக்கி வசதைப்டுததுகி்றது. 

• பதைபாழிறசபா்லகளில் ்யன்்டுததைப்டும் 

எந்திை ்பாகஙகளின் மீது ்டிவுக்ள 

ஏற்டுததி, அவறறின் பசயல்தி்ற்ன 

கு்்றக்கி்றது.

• நீண்ட கபாலததிறகு இந்நீ்ை ்ருகினபால் 

வயிறறு உ்பா்தைகள் ஏற்டும்.

்படம் 4.8 இயந்திை ்பாகஙகளிலுள்ள ்டிவுகள்

திைவ வசபாபபு 

சுண்ணபாம்பு சிறிதைளவு நு்ை 

உருவபாதைல்

கடின நீர 

ம்ழ நீர 

பமன்னீர 

்படம் 4.7 கடின மறறும் பமன்னீரில் நு்ை 

உருவபாதைல் 

 வசைல்்பனாடு  6

்லவிதைமபான நீர ஆதைபாைஙகளிலிருந்து 

நீ்ை (ஆறு, ஏரி, குளம், கிணறு) வசகரிக்கவும். 

பவவவவறு வசபாதை்ன குழபாயகளில் ஒவை 

அளவிலபான நீ்ை எடுததுக் பகபாள்ளவும். ஒரு 

அளவுவகபால் பகபாண்டு நீரமட்டத்தை 

குறிததுக்பகபாள்ளவும். ஒரு பசபாட்டு திைவ 

வசபாப்் அ்னதது வசபாதை்ன குழபாயகளிலும் 

வசபாக்கவும். ஐந்து மு்்ற 

வசபாதை்னக்குழபாயி்ன நன்கு குலுக்கவும். 

நு்ை வதைபான்றும் உயைத்தை 

குறிததுக்பகபாள்ளவும் இதை்ன 

அட்டவ்ணயில் ்திவு பசயயவும். இவறறில் 

எது கடினநீர? எது பமன்னீர? இதைறகபான 

கபாைணத்தை உஙகளபால் கூ்றமுடியுமபா?

நீர் ்மனாதிரி நுயரயின் உைரம் 

குழபாய நீர

கிணறறு நீர

குளதது நீர

ஆறறு நீர

ஆ. நீரின் கடி்த்தன்ய்மயை நீககு்தல்
தைறகபாலிக மறறும் நிைந்தைை 

கடினததைன்்ம்ய ப்பாறுதது 

கடினததைன்்மயி்ன நீக்கும் மு்்றயபானது 

மபாறு்டுகி்றது. அவறறுள் சில கீவழ 

பகபாடுக்கப்ட்டுள்ளது.

வகனாதிகக யவத்தல்
தைறகபாலிக கடினததைன்்மயபானது  

பகபாதிக்க ்வததைல் மூலம் நீக்கப்டுகி்றது. 

சூடு்டுததைபடும்ப்பாழுது கபால்சியம் ்ைட்ைஜன் 

கபார்வனட் சி்தைவ்டந்து க்ையபாதை கபால்சியம் 

கபார்வனட் உருவபாகி்றது. வடிகட்டிகள் மூலம் 

இதை்ன நீக்கினபால் குடிப்தைறகு உகந்தை 

நன்னீைபானது கி்டக்கி்றது.

சையவச் நசனாடனாயவ நசர்த்தல்
சல்வ வசபாடபா்வ வசரப்தைன் மூலம் 

நிைந்தைை கடினத தைன்்ம்ய நீக்கலபாம். 

சல்வ வசபாடபாவபானது குவளபா்ைடு மறறும் 

சல்வ்ட்டுக்ள க்ையபாதை கபார்வனட் 

திைவ வசபாபபு 

அதிகளவு நு்ை 

உருவபாதைல்
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உப்புகளாக மாற்றுகிறது. வடிகட்டிகள் மூலம் 

இவற்றை எளிதில் நீக்கிவிடலாம்.

அயனி பரிமாற்றம்
நீரின் கடினத்தன்மையை 

அகற்றுவதற்கான மற்றொரு முறை அயனி 

பரிமாற்றம் ஆகும். நீரினை அயனி பரிமாற்றம் 

செய்யும் பிசின்களுள் அனுப்பும் ப�ோது கால்சியம் 

மற்றும் மெக்னீசியம் அயனிகள் ச�ோடியம் 

அயனிகளாக மாற்றப்படுகின்றன. இது கடின 

நீரை மென் நீராக மாற்றுகிறது.

வாலை வடித்தல்
தற்காலிக மற்றும் நிரந்தர கடினத்தன்மை 

இரண்டையும் வடிகட்டுதல் முறையால் 

அகற்றலாம். இம்முறைக்கு உட்படுத்தப்பட்ட பின் 

பெறப்படும் காய்ச்சிய நீர் வாலை வடிநீர் என்று 

அழைக்கப்படுகிறது. இது மிகவும் தூய்மையான 

நீராகும். 

வாலை வடிநீர் மற்றும் 

காய்ச்சிய நீர் சுவையாக 

இருப்பதில்லை. காற்று, கார்பன் 

டை ஆக்சைடு மற்றும் தாதுக்கள் 

கரைந்துள்ளதால் குடிநீர் இனிமையான 

சுவை பெற்றுள்ளது.

 4.5   நீர் மாசுபடுதல்
மனித செயல்களின் விளைவாக நீர் 

நீர்நிலைகளில் ஏற்படும் கலப்படத்தை நீர் 

மாசுபடுதல் என்கிற�ோம். தீங்கு விளைவிக்கக் 

கூடிய வேதிப் ப�ொருட்கள், கழிவுநீர் மற்றும் 

திட கழிவுகள் நீரில் சேர்க்கப்படுவதனால் நீர் 

கலப்படம் அடைகிறது. இக்கலப்படம் நீரில் 

இயற்பியல், வேதியியல் மற்றும் உயிரியல் 

மாற்றங்களை ஏற்படுத்துகிறது. இது நீரின் 

தரத்தை குறைத்து உயிரினங்களுக்கு 

நச்சுத்தன்மையை அளிக்கிறது. மாசுபட்ட 

நீரை பருகுவதனால் மனித உடல்நலத்தில் 

கடுமையான விளைவுகள் ஏற்படும்.

4.5.1  �தமிழகத்தின் நீர் ஆதாரங்கள்
நன்நீர் ஆதாரங்கள்  ஒரு சமூகத்தின் 

வீட்டு உபய�ோகம், விவசாயம் மற்றும் 

த�ொழில்துறைக்கு பயனுள்ளதாக இருக்கும். 

இவற்றுள் மேற்பரப்பு மற்றும் நிலத்தடி நீர் 

அடங்கும். ஆறுகள், நீர்த்தேக்கங்கள், எரிகள் 

மற்றும் நீர்த்தொட்டிகள் மேற்பரப்பு நீரின் 

எடுத்துக்காட்டுகள் ஆகும். தமிழ்நாட்டில் 61 

நீர்த்தேக்கங்கள் 17 பெரிய ஆற்றுப்  படுகைகள் 

மற்றும் த�ோராயமாக 41948 நீர்த்தொட்டிகள் 

உள்ளன. மழைநீரை சேகரிக்க எரிகள் மற்றும் 

நீர்த்தொட்டிகள்  பாரம்பரியமாக தமிழ்நாட்டில் 

பயன்படுத்தப்பட்டு வருகின்றன. நிலத்தடி நீர் 

ஆதாரங்கள் நீர்படுகைகள் (Aquifers) என்று 

அழைக்கப்படுகின்றன. பூமிக்கு அடியிலுள்ள 

கரடுமுரடான மணல் மற்றும் சரளைகளின் 

அடுக்குகளை நீர்படுகைகள் என்கிற�ோம். 

அவற்றுள் இருக்கும் சிறு துளைகளில் மழைநீர் 

புகுந்து சேகரிக்கப்படும். திறந்த கிணறுகள் 

மற்றும் துளை கிணறுகள் வழியாக நிலத்தடி 

நீரினை பயன்படுத்துவது சாத்தியமாகும்.

கிடைக்கக்கூடிய மேற்பரப்பு 

நீரில் 90% விவசாயம் 

மற்றும் நீர்ப்பாசனத்திற்காக 

பயன்படுத்தப்படுகிறது.

4.5.2  �நீர் மாசுபாட்டின் ஆதாரங்கள்
உங்கள் சுற்றுப்புறங்களில் உள்ள 

நீர்நிலைகளை பார்க்கும்போது நீர் 

மாசுபடுவதைக் உணர்வீர்கள். தேவையற்ற 

மற்றும் தீங்கு விளைவிக்கும் ப�ொருட்களான 

கழிவு மற்றும் கழிவுநீர் இருப்பதை  

உங்களால் காணமுடியும். இந்த ப�ொருட்கள் 

மாசுபடுத்திகள் என்று அழைக்கப்படுகின்றன. 

இந்த மாசுபடுத்திகள் பல்வேறு வழிகளில் 

இருந்து வெளியிடப்படுகின்றன. ப�ொதுவாக  

நீர் ஆதாரங்கள் இயற்கை மற்றும் மனிதனால் 

உருவாக்கப்பட்ட ப�ொருட்களால் மாசுபடுகிறது. 

அவை கீழே வகைப்படுத்தப்பட்டுள்ளன.படம் 4.9  மாசுபட்ட நீர் நிலை 
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வீட்டு உ்பநைனாக டிடர்வஜண்டுகள் 
நீர் மபாசு்பாட்டிறகு வீட்டு உ்வயபாக 

டிடரபஜண்டு ஒரு முக்கிய கபாைணம். 

பசயற்க (மக்க இயலபாதை) டிடரபஜண்டு 

வவதிபப்பாருட்க்ளக் பகபாண்டுள்ளன, அ்வ 

சி்தைந்து வ்பாகபாது, அ்வ வமற்ைபபு மறறும் 

நிலததைடி நீர இைண்்டயும் மபாசு்டுததுகின்்றன. 

டிடரபஜண்ட்டின்  அதிகப்டியபான ்யன்்பாடு 

மீன் மறறும் பி்ற உயிரினஙக்ள ்பாதிக்கி்றது. 

சில ஷபாம்பு, ஃவ்ஸ வபாஷ், ஷவர பஜல் 

மறறும் ்ற்்சயில் நுண்பநகிழிததுண்டுகள் 

வசரக்கப்ட்டுள்ளன. இ்வ ்மக்வைபாபீட்ஸ 

(microbeads) என்று அ்ழக்கப்டுகின்்றன. 

அ்வ அழுததிதவதையதைல் மறறும் சருமத்தை 

சுததைம் பசயதைல், ்றக்ள பமருகூட்டுதைல் 

வ்பான்்ற ்ல்வவறு கபாைணஙகளுக்கபாக 

வசரக்கப்டுகின்்றன. நபாம் ்மக்வைபா பீட்கள்  

பகபாண்ட தையபாரிபபுக்ளப ்யன்்டுததும்வ்பாது, 

அ்வ நம் வடிகபாலில் பசன்று நீரநி்லக்ள 

மபாசு்டுததுகின்்றன. மீன் மறறும் பி்ற விலஙகுகள் 

அவற்்ற தைறபசயலபாக உண்ணுகின்்றன.

கழிவுநீர்
வீடுகளிலிருந்து ்யன்்பாட்டிறகு 

பின் பவளிவயற்றப்டும் நீ்ை கழிவுநீர 

என்று அ்ழக்கிவ்றபாம். நதி, ஏரி வ்பான்்ற 

நீரநி்லகளில் பவளிவயற்றப்டுவதைறகு 

முன்னர  கழிவுநீ்ை சுததிகரிக்க வவண்டும். 

சுததிகரிக்கப்டபாதை கழிவுநீரில் உணவுக் 

கழிவுகளிலிருக்கும் கரிமப ப்பாருட்கள், வீட்டுப 

ப்பாருட்களிலிருக்கும் வவதிபப்பாருட்கள் 

வ்பான்்ற அசுததைஙகள் உள்ளன, வமலும் இது 

வநபா்ய உருவபாக்கும் நுண்ணுயிரிக்ளயும் 

பகபாண்டிருக்கக்கூடும்.

இந்தியபாவில் நீர மபாசு்பாட்டின் 

மிகபப்ரிய ஆதைபாைம் 

சுததிகரிக்கப்டபாதை கழிவுநீர. 

ஒரு ந்ர துணி து்வததைல், ச்மததைல், 

குளிததைல் வ்பான்்றவறறுக்கு ஒரு நபா்ளக்கு 

135 லிட்டர நீ்ைப ்யன்்டுததுகி்றபார.

்படம் 4.10 நீரின் வீட்டு உ்வயபாக ்யன்்பாடு 

வீட்டு உ்பநைனாக திட ்மறறும் வ�கிழி கழிவுகள் 

பநகிழி உள்ளிட்ட திடக் கழிவுகள் ஏரி, 

ஆறு மறறும் கடல் வ்பான்்ற நீரநி்லகளில் 

்படம் 4.11 வீடுகளிலிருந்து பவளிவயறும் 

பநகிழி கழிவுகள் 

 வசைல்்பனாடு 7

ஒரு ஷபாம்பு, ஷவர பஜல் அல்லது ்மக்வைபா 

பீட்கள் இருக்கலபாம் என்று நீஙகள் கருதும்  

தையபாரிபபுக்ள எடுததுக் பகபாள்ளுஙகள். 

இதில் இைண்டு வதைக்கைண்டி எடுதது ஒரு 

குவ்ள நீரில் கலந்து நன்கு கலக்கவும். 

இதைனுள் உள்ள ்மக்வைபாபீட்க்ள 

வடிகட்டுவதைறகபாக கருபபு துணி ஒன்றில்  

ஊற்றவும்.
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சேருகிறது. நெகிழிகள்   வடிகாலை அடைத்து 
மலேரியா மற்றும் டெங்கு ப�ோன்ற ந�ோய்களை 

பரப்புகிறது. நீர்நிலைகளில் உள்ள கழிவுகள் 

நீர்வாழ் உயிரினங்களை  பாதிக்கின்றன. 

காய்கறிகளை வளர்க்க 

விவசாயத்தில் நெகிழி  தாள்கள் 

ப ய ன்ப  டு த ்த ப ்ப டு கி ன ்ற ன . 

அறுவடைகால முடிவில், இந்த நெகிழி 

தாள்கள் மீண்டும் மண்ணிலேயே 

விழுகின்றன. நெகிழித் தாள்கள் சிறிய 

துண்டுகளாக உடைந்து பூமியிலுள்ள 

புழுக்களால் உண்ணப்படுகின்றன, 

இது அவற்றின் ஆர�ோக்கியத்திற்கும் 

மண்ணுக்கும் தீங்கு விளைவிக்கும்.

விவசாயம்
விவசாயத்தில் பயன்படுத்தப்படும் 

உரங்கள், பூஞ்சைக்கொல்லிகள் மற்றும் 

பூச்சிக்கொல்லிகள் மழைநீரில் கரைந்து 

ஆறுகள் மற்றும் ஏரிகள் ப�ோன்ற நீர்நிலைகளில் 

பாயும். இது நைட்ரேட்டுகள் மற்றும் பாஸ்பேட் 

ப�ோன்ற ஊட்டச்சத்துக்கள�ோடு சில நச்சுத் 

தன்மைக�ொண்ட வேதிப் ப�ொருட்களையும்  

நீர்நிலைகளில் சேர்க்கின்றன. அவை நீர்வாழ் 

உயிரினங்களுக்கு  தீங்கு விளைவிக்கும்.

படம் 4.12  விவசாய கழிவுகள்

தொழிற்சாலை கழிவு
பல தொழிற்சாலைகள் ஈயம், பாதரசம், 

சயனைடுகள், காட்மியம் ப�ோன்ற நச்சுக் 

கழிவுகளை வெளியிடுகின்றன. இந்த 

கழிவு சுத்திகரிக்கப்படாமல் நீர்நிலைகளில் 

வெளியிடப்பட்டால் மனிதர்கள், தாவரங்கள், 

விலங்குகள் மற்றும் நீர்வாழ் உயிரினங்களை 

பாதிக்கிறது.

படம் 4.13  தொழிற்சாலையிலிருந்து 

வெளியேறும் கழிவுநீர்

எண்ணெய் கசிவுகள்
கடல் படுக்கைக்கு கீழே பெரிய அளவில் 

கச்சா எண்ணெய் மற்றும் இயற்கை எரிவாயு 

இருப்புக்கள் உள்ளன. பெருங்கடல்களில் 

கச்சா எண்ணெயை பெற துளையிடுவதிலும், 

க�ொண்டு செல்வதிலும் விபத்துக்கள் 

அதிகரித்துள்ளன. எண்ணெய் கசிவுகள் நீர் 

மாசுபாட்டை ஏற்படுத்துகின்றன, இது நீர்வாழ் 

உயிரினங்களுக்கு தீங்கு விளைவிக்கும். 

நீர் மேற்பரப்பில் மிதக்கும் எண்ணெய் சூரிய 

ஒளியைத் தடுக்கிறது, நீரில் கரைந்திருக்கும் 

ஆக்சிஜனைக் குறைத்து கடல் உயிரினங்களுக்கு 

மூச்சுத் திணறலை ஏற்படுத்துகிறது .

படம் 4.14  எண்ணெய் கசிவுகள்

வெப்ப மாசுபாடு
அனல் மற்றும் அணு மின் நிலையங்கள் 

மற்றும் பல தொழிற்சாலைகளில் குளிரூட்டும் 

ந�ோக்கங்களுக்காக அதிக அளவு நீர் 

பயன்படுத்தப்படுகிறது. குளிரூட்டும் 

ந�ோக்கங்களுக்காகப் பயன்படுத்தப்பட்ட 
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அட்டவணை  4.2  மாசுபடுத்திகளின் வகைகள்
மாசுபாடு ஆதாரங்கள் விளைவுகள்

வீட்டு உபய�ோகம்

ச�ோடியம் 

சல்பேட்டுகள் 

மற்றும் பாஸ்பேட்

சலவைத்தூள் மனிதர்களில் அவை வளர்ச்சி, இனப்பெருக்கம், 

நரம்பியல் நச்சுத்தன்மை மற்றும் நாளமில்லா 

சீர்குலைவை ஏற்படுத்துகின்றன. பாஸ்பேட்டுகள் 

பாக்டீரியா மற்றும் ஆல்காவை வேகமாக 

வளரச்செய்கின்றன, மேலும் கரைந்த அனைத்து 

ஆக்சிஜனையும் பயன்படுத்துகின்றன. இது விலங்கு 

மற்றும் தாவர பன்முகத்தன்மை குறைவதற்கு 

வழிவகுக்கிறது.

நெகிழி 

இழைகள் 

மற்றும் 

நுண்ணுயிரிகள்

நெகிழி ஆடை 

மற்றும் முடி, அழகு 

மற்றும் த�ோல் 

ப�ொருட்கள்

இவை ஏரிகள், ஆறுகள் மற்றும் கடல் ப�ோன்ற 

நீர்நிலைகளை சென்றடைகின்றன. நச்சுத்தன்மை 

க�ொண்ட வேதிப்பொருட்களால் கவரப்படுகின்றன. 

கடல்வாழ் உயிரினங்கள் அவற்றை தன் உணவாக 

கருதி உட்கொள்கின்றன. இதனால், இந்த 

நச்சுப்பொருட்கள் உணவுச்சங்கிலி முழுவதற்கும் 

சென்றடைகிறது.

வேளாண்மை 
DDT பூச்சிக்கொல்லிகள் பூச்சிகள், விலங்குகள் மற்றும் மனிதர்களின் மத்திய 

நரம்பு மண்டலத்தை பாதிக்கின்றன. இவை உணவுச் 

சங்கிலியின் முதல் படிநிலையிலேயே பாதிப்பை 

ஏற்படுத்துகிறது.

நைட்ரேட்டுகள் 

மற்றும் பாஸ்பேட்

உரங்கள் பாக்டீரியாக்கள் மற்றும் ஆல்காக்கள் வேகமாக 

வளர்கின்றன, மேலும் அவை கரைந்த அனைத்து 

ஆக்சிஜனையும் பயன்படுத்துகின்றன, இது விலங்கு 

மற்றும் தாவர பன்முகத்தன்மை குறைவதற்கு 

வழிவகுக்கிறது.

தொழிற்சாலை
ஈயம், மெர்குரி, 

காட்மியம், 

குர�ோமியம் 

மற்றும் ஆர்சனிக்

வேதியியல், ஜவுளி 

மற்றும் த�ோல் 

த�ொழிற்சாலைகளின் 

திடக்கழிவுகள் 

விலங்குகள், தாவரங்கள் மற்றும் நீரில் உள்ள 

பாக்டீரியாக்களுக்கு நச்சாகிறது. நிலத்தடி நீரை 

மாசுபடுத்துகிறது. மனித ஆர�ோக்கியத்தை 

பாதிக்கிறது.

நீர் மீண்டும் நதிக்கு அல்லது பிற 

நீர் ஆதாரங்களுக்கு உயர்த்தப்பட்ட 

வெப்பநிலையிலும் வேதிப�ொருட்களுடனும்  

வெளியேற்றப்படுகிறது. நீரின் இந்த 

வெப்பநிலை கரைந்த ஆக்சிஜனின் அளவைக் 

குறைக்கிறது, இது நீர்வாழ் உயிரினங்களை 

ம�ோசமாக பாதிக்கிறது.

4.5.3 � ப�ொதுவான மாசுபடுத்திகள்
மாசுபடுத்திகள் ப�ொதுவாக வீட்டு உபய�ோக 

மாசுபடுத்திகள், வேளாண் மாசுபடுத்திகள் 

மற்றும் தொழிற்சாலை மாசுபடுத்திகள் என 

வகைப்படுத்தப்படுகின்றன. பல்வேறு நீர் 

மாசுபடுத்திகளின் மூலங்களும் விளைவுகளும் 

அட்டவணை 4.2 இல் கீழே காட்டப்பட்டுள்ளன.
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ஒவ்வொரு நன்னீர் 

மூலத்திலும் நுண்ணிய 

நெகிழி  காணப்படுகிறது. 

ஆர்க்டிக் மற்றும் அண்டார்டிக்கின் 

உறைபனி நீரிலிருந்து ஆழ்கடல் தளத்தின் 

அடிப்பகுதியான 5,000 மீட்டர் ஆழம் வரை 

அவை கண்டுபிடிக்கப்பட்டுள்ளன. உலகம் 

முழுவதும் பாட்டிலில் அடைக்கப்பட்ட நீர் 

மற்றும் குழாய் நீரில் நுண்ணிய நெகிழி  

கண்டுபிடிக்கப்பட்டுள்ளது.

 4.6  � நீர் மாசுபாட்டைக் 
கட்டுப்படுத்துதல்

நீரானது விலைமதிப்பற்றது, அது நம் 

வாழ்கைக்கு  மிகவும்  அவசியம். ஆனால் 

இன்று கிட்டத்தட்ட ஒவ்வொரு நீர்நிலைகளும் 

நெகிழிகள்  முதல் பல நச்சுப் ப�ொருட்கள் 

வரையிலான கழிவுகளால் மாசுபட்டுள்ளது.

நமது விலைமதிப்பற்ற நீரை 

மாசுபாட்டிலிருந்து காப்பாற்ற நாம் அனைவரும் 

உடனடியாக நடவடிக்கை எடுக்க வேண்டும் . 

நீர் மாசுபாட்டைத் தவிர்ப்பதற்கான சில எளிய 

ய�ோசனைகள் கீழே க�ொடுக்கப்பட்டுள்ளது.

•	 மட்கும் தன்மை க�ொண்ட 

வேதிப்பொருட்களை பயன்படுத்துவதுடன் 

நச்சு டிடர்ஜெண்ட்டுகளை தவிர்க்கவும்.

•	 பருத்தி ப�ோன்ற இயற்கை 

இழைகளிலிருந்து தயாரிக்கப்படும் 

ஆடைகளை அணிவதுடன், 

நைலான் ப�ோன்ற செயற்கை 

இழைகளாலான ஆடைகள் அணிவதைத் 

தவிர்க்கவேண்டும்.

•	 நெகிழிகள் ப�ோன்ற கழிவுகளை 

நீர்நிலைகளில் வீச வேண்டாம். வீட்டுக்  

கழிவுகளை எப்போதும் மறுசுழற்சி 

செய்யக்கூடிய, மறுசுழற்சி செய்ய முடியாத 

மற்றும் மட்கும் தன்மை க�ொண்டதாக 

பிரிக்கவும், இதனால் நீர்மாசுப்பாடு  

கட்டுப்படுத்தலாம்.

•	 வீட்டு கழிவு நீரை முறையாக சுத்திகரிக்க 

வேண்டும், மேலும் தீங்கினை 

விளைவிக்கும் அனைத்து ப�ொருட்களும் 

அதிலிருந்து அகற்றப்பட வேண்டும், 

எனவே கழிப்பறைகள் சுத்தப்படுத்தவும் 

த�ோட்டங்களுக்கும் அதை மீண்டும் 

பயன்படுத்தலாம். 

•	 பூச்சி கட்டுப்பாட்டிற்கு வேதிப் 

ப�ொருட்களுக்கு பதிலாக உயிர் 

பூச்சிக்கொல்லிகளை (இயற்கை பூச்சி 

கட்டுப்பாடு) பயன்படுத்தலாம்.

•	 மாட்டு சாணம், த�ோட்டக் கழிவுகள் 

மற்றும் சமையலறை கழிவுகள் 

ஆகியவற்றிலிருந்து உரம் தயாரித்து 

அவற்றை பயன்படுத்தலாம்.

•	 த�ொழிற்சாலைகளிலிருந்து  வெளியேற்றப்படும் 

நீர் வெளியேற்றப்படுவதற்கு முன்பு 

சுத்திகரிக்கப்பட வேண்டும்.

நினைவில் க�ொள்க

¾¾ காற்றுக்கு அடுத்தபடியாக, நாம் வாழ்வதற்கு  

நீர் மிக முக்கியமான வளமாகும்.

¾¾ நீரில் ஹைட்ரஜன் மற்றும் ஆக்சிஜன் 

கூறுகள் உள்ளன. அதன் மூலக்கூறு 

வாய்ப்பாடு H
2
O ஆகும்.

¾¾ மின்னாற்பகுப்பின் மூலம் நீர் அதன் 

அங்க உறுப்புகளாக பிரிக்கப்படுகிறது. 

மின்னாற்பகுப்பின் ப�ோது ஹைட்ரஜன் 

மற்றும் ஆக்சிஜன் 2:1 என்ற விகிதத்தில் 

பெறப்படுகின்றன.

¾¾ நீரானது அதிகபட்ச அடர்த்தியாக 1 கி/செ.மீ 
3யாக  

4°Cல் உள்ளது. 4°C க்கும் குறைவான 

அல்லது அதிகமான வெப்பநிலையில், 

நீரின் அடர்த்தி 1 கி/செ.மீ 
3
 க்கும் குறைவாக 

உள்ளது. நீரின் இந்த தனித்துவமான பண்பு  

குளிர்காலம் மற்றும் க�ோடைகாலங்களில் 
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நீர்வாழ் உயிரினங்களின் உயிரிவாழ்விற்கு 

உதவுகிறது.

¾¾ கடல் நீரில் பல கனிமங்கள் மற்றும் 

உப்புகள் உள்ளன, எனவே இது உப்புநீர் 

என்று கூறப்படுகிறது.

¾¾ நீரானது  0°C க்கு உறைந்து 100°C க்கு 

க�ொதிநிலையை அடைகிறது.

¾¾ இது பல ப�ொருட்களைக் கரைக்கும் எனவே, 

நீர் ஒரு உலகளாவிய கரைப்பான்.

¾¾ குடிப்பதற்குப் பயன்படுத்தப்படும் நீரை 

குடிக்க உகந்த நீர் என்று அழைக்கிற�ோம்.

¾¾ நீரில் கரையக் கூடிய வாயுக்கள் உள்ளன, 

அவை நீர்வாழ் உயிரினங்களால் 

சுவாசிக்கவும் மற்றும் ஒளிச்சேர்க்கைக்கும் 

பயன்படுத்தப்படுகின்றன.

¾¾ கால்சியம் மற்றும் மெக்னீசிய  உப்புக்கள் 

இருப்பதால் நீர் கடினத்தன்மை 

உடையதாகிறது

¾¾ வீட்டு திடக்கழிவுகள் மற்றும் கழிவுநீர், 

விவசாய கழிவுகள், த�ொழிற்சாலைக் 

கழிவுகள் சுத்திகரிக்காமல் ஏரிகள், ஆறுகள் 

ப�ோன்றவற்றில் சேருவதன் விளைவாக 

நீர் மாசுபாடு ஏற்படுகிறது.

¾¾ கால்சியம் மற்றும் மெக்னீசியத்தின் 

கரைந்த உப்புக்கள் இருப்பதால் நீரில் 

கடினத்தன்மை ஏற்படுகிறது.

¾¾ சுத்திகரிக்கப்படாத வீட்டு திடக்கழிவுகள் 

மற்றும் கழிவுநீர், விவசாய கழிவுகள், 

த�ொழிற்சாலை  கழிவுகளை ஏரிகள், ஆறுகள் 

ப�ோன்றவற்றில் சேர்ப்பதன்  விளைவாக நீர் 

மாசுபாடு அடைகிறது.

  ச�ொல்லடைவு 

மின்னாற்பகுப்பு மின்சாரத்தை கடத்துவதன் மூலம் ப�ொருட்களை உடைத்தல்

குடிக்க உகந்த நீர் குடிப்பதற்குப் பயன்படுத்தப்படும் நீர்.

உப்பு நீர் ச�ோடியம் குள�ோரைடு (சாதனவான உப்பு) க�ொண்ட நீர்.

கிருமி நீக்கம் நீரில் இருக்கும் நுண்ணுயிரிகளை க�ொல்ல வேதிப்பொருட்களை சேர்த்தல்.

யூட்ரோஃபிகேஷன் அதிகப்படியான உரங்களை பயன்படுத்துவதின்   காரணமாக 

நீர்நிலைகளில் ஆல்காக்களின் வளர்ச்சி அதிகரித்தல்

வெப்ப ஏற்பு திறன் ஒரு ப�ொருளின் வெப்பநிலையை 1°C ஆக உயர்த்த தேவையான வெப்ப 

அளவு. 

உள்ளுறை வெப்பம் திட பனியை தண்ணீராக மாற்ற தேவைப்படும் வெப்ப ஆற்றலின் அளவு.

காற்றேற்றம் வடிகட்டப்பட்ட நீரில் காற்று அழுத்தத்துடன் செலுத்துப்படுதல்

நீர் மாசுபாடு தேவையற்ற ப�ொருட்களை நீரில் கலப்பது.

வீட்டு கழிவுநீர் வீடுகளில் இருந்து வெளியேற்றப்படும் கழிவு நீர்

நீர் பாதுகாப்பு எதிர்காலப் பயன்பாட்டிற்காக நீர் சேமிக்கப்படுதல்.
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I.  சரியான விடையைத் தேர்ந்தெடுத்து எழுதுக.
1.	� நீர் பனிக்கட்டியாக எந்த வெட்பநிலையில் 

மாற்றமடையும்?

a) 00C	 b) 1000C
c) 1020C	 d) 980C

2.	 நீரில் கார்பன்-டை-ஆக்சைடு கரைதிறன் 

அதிகமாவது?

a) குறைவான அழுத்ததில்

b) அதிகமான அழுதத்தில் 

c) வெப்பநிலை உயர்வால்

d) ஏதுமில்லை

3.	 நீரினை மின்னாற்பகுக்கும் ப�ோது எதிர்மின் 

வாயில் சேகரிக்கப்படும் வாயு?

a) ஆக்சிஜன் 	 b) ஹைட்ரஜன் 

c) நைட்ரஜன் 

d) கார்பன்- டை- ஆக்சைடு

4.	 கீழ் க�ொடுக்கப்பட்டுள்ளவைகளில் எது நீரை 

மாசுபடுத்தும்?

a) ஈயம் 	 b) படிகாரம்  

c) ஆக்சிஜன்	 d) குள�ோரின்

5.	 நீரின் நிரந்திர கடினத்தன்மைக்கு 

காரணமாக இருப்பவை

a) சல்பேட்டுகள் 	 b) தூசுக்கள்

c) கார்பனேட் மற்றும் பைகார்பனேட்

d) கரைந்துள்ள பிற ப�ொருள்கள்

II.  க�ோடிட்ட இடத்தை நிரப்புக
1.	 நீர் நிறமற்றது, மணமற்றது மற்றும் 

__________
2.	 நீரின் க�ொதிநிலை __________
3.	 நீரின் தற்காலிக கடினத்தன்மை __________ 

முறையில் நீக்கப்படுகிறது.

4.	 நீர் _________________ வெப்பநிலையில் 

அதிக அடர்த்தியினை பெற்றிருக்கும்

5.	 ஏற்றுதல் _________________ நிகழ்வை 

துரிதப்படுத்துகிறது. 

III. � சரியா? தவறா? தவறெனில் திருத்துக.
1.	 கழிவுநீரினை நன்கு சுத்திகரித்தப் 

பிறகே நன்னீர் நிலைகளில் கலக்க 

அனுமதிக்கப்படவேண்டும்.

2.	 கடல் நீரில் உப்புகள் கரைந்துள்ளதால் 

விவசாயத்திற்கு பயன்படுத்தலாம்.

3.	 வேதிஉரங்களை அதிக அளவில் 

பயன்படுத்துவதால் மண்ணின் தரம் 

குறைந்து நீர் மாசுபடுகிது.

4.	ப ருகுவதற்கு தகுதியற்ற நீரினை குடிக்க 

உகந்தநீர் என்று அழைக்கிற�ோம்

5.	 கடின நீரில் ச�ோப்பு நன்கு நுரையினை தரும்.

IV.  ப�ொருத்துக

1. சர்வ கரைப்பான் - நீர் மாசுபடுத்தி

2. கடினநீர் -
கிருமிகளை 

க�ொள்ளுதல்

3. க�ொதித்தல் - ஓச�ோனேற்றம்

4. நுண்ணுயிர் நீக்கம்   - நீர்

5. கழிவுநீக்கம் - வயிற்று உபாதைகள்

V.  �கீழ்க்காணும் கூற்றுகளுக்கு காரணம் கூறுக
1.	 வீழ்படிவு த�ொட்டியில் நீருடன் படிகாரம் 

சேர்த்தல்.

2.	 நீர் ஒரு சர்வ கரைப்பான்.

3.	ப னிக்கட்டி நீரில் மிதத்தல்.

4.	 நீர்வாழ் விலங்கினங்கள் நீரினுள் 

சுவாசித்தல்.

5.	 கடல் நீர் குடிப்பதற்கு உகந்த நீரல்ல.

6.	 பாத்திரங்களை தூய்மையாக்க கடின நீர் 

உகந்தது அல்ல.

VI. �கீழ்கண்டவற்றை விவரி

1.	 உருகுநிலை

2.	 க�ொதிநிலை

3.	 தன் வெப்ப ஏற்புத்திறன்

4.	 ஆவியாதலின் உள்ளுறை வெப்பம்

5.	 குடிக்க தகுந்த நீர்

 மதிப்பீடு
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VII.  �குறுகிய விடையளி
1.	 நீரினை மின்னாற்பகுக்கும் ப�ோது ேநர்மின் 

மற்றும் எதிர்மின்வாயில் வெளியேறும் 

வாயுக்களின் பெயர் மற்றும் விகிதம்  என்ன?

2.	 நீரில் கரைந்த ஆக்சிஜன் மற்றும் கார்பன் 

டை ஆக்சைட்டின் முக்கியத்துவத்தைக் 

கூறுக.

3.	 நீரின் தற்காலிக மற்றும் நிரந்திர 

கடினத்தன்மைக்கான காரணிகள் என்ன?

4.	 நீர் ஆவியாதலின் உள்ளுறை வெப்பம் - 

விவரி.

5.	 நீரின் கடினத்தன்மையை நீக்கும் முறைகள் 

யாவை?

VIII.  விரிவான விடையளி
1.	 சுத்திகரிப்பு ஆலையில் நீர் எவ்வாறு 

சுத்திகரிக்கப்படுகிறது?

2.	 நிரந்திர கடினநீர் என்றால் என்ன? 

இத்தன்மை எவ்வாறு நீக்கப்படுகிறது?

3.	 மின்னாற்பகுத்தல் என்றால் என்ன? நீரின் 

மின்னாற்பகுத்தல் முறையை விளக்குக?

4.	 பல்வேறு நிலைகளில் நீர் மாசுபடுதலை 

விளக்குக?

 பிற நூல்கள் 

1.	 Water science fair projects – Madeline 
Goodstein.

2.	 Basic chemistry – Karen C. Timberlake & 
William Timberlake.

3.	 Chemistry of water treatment – Samuel D. 
Faust Osman M.Aly.

4.	 Textbook of Environmental Chemistry – 
Balarampani.

 இணைய வளங்கள் 

h t t p : / / w w w. y o u t u b e . c o m / w a t c h ? v = 
bZHymnnrSzc

h t t p : / / w w w. u n . o r g / c y b e r s c h o o l b u s /
waterquiz/waterquiz4/index.asp

h t t p : / / w w w. e x p l a i n t h a t s t u f f . c o m /
waterpollution.html

கருத்து வரைபடம்

நீர் விலை மதிப்பற்றது, வீணாக்காதீர், 
மறுசுழற்சி செய்வீர், சுத்திகரிப்பீர், 

ஒவ்வொரு துளியையும் சேமிப்பீர் !

��

இைய�

• ��னா�ப��த�
• தயா
�த�

• இய��ய� ப��க	
• ேவ��ய� ப��க	
• ச�வ கைர�பா�

ப��க	

• ப��க	
• ��ைமயா��த�
• க�ன��

���க உக த ��

• �� ஆதார�க	
• ெபா�வான மா�ப���
• �� மா�ப�தைல    
    க���ப���த�

�� மா�ப�த�
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கற்றல் ந�ோக்கங்கள்
இப்பாடத்தினை கற்ற பின்பு மாணவர்கள்:
�	அமிலம் மற்றும் காரங்களை வரையறுக்கின்றனர்.
�	அமிலங்கள் மற்றும் காரங்களின் பண்புகளை அறிந்து க�ொள்கின்றனர்.
�	அமிலங்கள் மற்றும் காரங்களை வேறுபடுத்துகின்றனர்.
�	அமிலங்கள் மற்றும் காரங்களின் பயன்களை பட்டியலிடுகின்றனர்.
�	அமிலங்கள் மற்றும் காரங்களுக்கிடையேயான நடுநிலையாக்கல் வினையைப் 

புரிந்துக�ொள்கின்றனர்.
�	அமில – கார நிறங்காட்டிகளைப் பற்றி அறிந்துக�ொள்கின்றனர்.

   அறிமுகம்

மாணவர்களே! நம்முடைய அன்றாட 
வாழ்வில் வெவ்வேறு விதமான 
உணவுப்பொருட்களைப் பயன்படுத்தி 
வருகின்றோம். புளி, திராட்சை, எலுமிச்சை 
ப�ோன்ற பழங்களும், தயிரும் புளிப்புச் 
சுவையுடையவை. இவை அமிலத்தன்மை 
வாய்ந்தவை எனப்படுகின்றன. ச�ோடியம் 
பைகார்பனேட், ச�ோப்பு ப�ோன்ற சில ப�ொருட்கள் 
கசப்புச் சுவை உடையது. இவைகள் காரங்கள் 
என்று அழைக்கப்படுகின்றன. ப�ொருட்கள் அமிலம் 
அல்லது காரத்தைக் க�ொண்டிருக்கின்றன. 
ஆனால் அமிலங்கள் மற்றும் காரங்கள் என்றால் 
என்ன? அமிலங்கள் மற்றும் காரங்கள் என்பது 
முக்கியமான வேதியியல் சேர்மங்களில் 
ஒன்றாகும். அவை அறிவியலில் ஒவ்வொரு 
துறையிலும் குறிப்பிடத்தக்க பங்கைக் 
க�ொண்டுள்ளன. குளியலுக்குப் பயன்படுத்தப்படும் 
ச�ோப்பு முதல் சமையலறை  வரை உள்ள எல்லா 
இடங்களிலும் அமிலங்களும், காரங்களும் 
உள்ளன. அமிலங்களும், காரங்களும் 
ஒன்றுக்கொன்று வினைபுரியக்கூடியது. இதன் 
விளைவாக அவை உயிரியலிலும், த�ொழில்துறை 
மற்றும் சுற்றுச்சூழலிலும் முக்கியத்துவம் 
வாய்ந்தவையாக காணப்படுகின்றன. 
எடுத்துக்காட்டாக நாம் பயன்படுத்தும் 
மருந்துகளில் ஆஸ்பிரின் என்ற வலி நிவாரணி 
அமிலமாகும். அமிலநீக்கியாக பயன்படும் 
மருந்துகளின் கலவை காரங்களாகும். அதுப�ோல 

நாம் உண்ணும் உணவில் உள்ள க�ொழுப்புகளில் 
அமிலங்களும் மற்றும் செல்லின் அடிப்படை 
ப�ொருட்களான டி.என்.ஏ வில் காரங்களும் 
உள்ளன. இந்த பாடத்தில் அமிலங்கள், 
காரங்களின் பண்புகள் மற்றும் அதன் 
பயன்களும், அமிலங்கள் மற்றும் காரங்களுக்கு 
இடையிலான நடுநிலையாக்கல் வினைகள் 
மற்றும் நிறங்காட்டிகள்  பற்றி காண்போம்.

 5.1   அமிலங்கள்
அமிலம் என்ற ச�ொல்லானது புளிப்பு 

எனப்பொருள்படும் “அசிடஸ்” என்ற இலத்தீன் 
ம�ொழிச் ச�ொல்லில் இருந்து வருவிக்கப்பட்டது. 
எனவே புளிப்புச்சுவை க�ொண்ட 
வேதிச்சேர்மங்கள் ப�ொதுவாக அமிலங்கள் 
எனப்படுகின்றன. அனைத்து அமிலங்களும் 
ஒன்று அல்லது அதற்கு மேற்பட்ட இடப்பெயர்ச்சி 
செய்யத்தக்க ஹைட்ரஜன் அணுக்களைப் 
பெற்றுள்ளன. மேலும் அவற்றை நீரில் கரைக்கும் 
ப�ொழுது ஹைட்ரஜன் (H+) அயனிகளை 
வெளியிடுகின்றன. எடுத்துக்காட்டாக, 
ஹைட்ரோகுள�ோரிக் அமிலம் (HCI), சல்பியூரிக் 
அமிலம் (H2SO4) மற்றும் நைட்ரிக் அமிலம் (HNO3). 
இவ் அமிலங்களை நீரில் கரைக்கும் ப�ொழுது (H+) 
ஹைட்ரஜன் அயனிகளை க�ொடுக்கிறது.
ஹைட்ரோ
குள�ோரிக் + நீர்  ஹைட்ரோனியம் +குள�ோரைடு 
	 அமிலம் 	 அயனி	 அயனி
HCl	 +	 H2O	 →	H3O

+	 +	 Cl–

அமிலங்கள் மற்றும் காரங்கள்5
அலகு
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சல்பியூரிக் 
அமிலம் + நீர் → ஹைட்ரோனியம் + சல்பேட்
		  அயனி	 அயனி
	 H2SO4	 +	 H2O	 →	 H3O

+ 	 +	 SO4
2– 

ஸ் வீ ட ன் 
ந ா ட் டு 
வேதியியலாளர் 

அர்ஹீனியஸ் அமிலங்ககள் 
பற்றிய ஒரு க�ொள்கையை 
முன்வைத்தார். அவரின் 
கூற்றுப்படி அமிலம் என்பது 
நீர்க்கரைசலில் H+ அயனிகள் அல்லது H3O

+ 
அயனிகளைத் தரும் வேதிப்பொருளாகும்.

அமிலங்கள் அவற்றின் மூலங்களைப் 
ப�ொருத்து கரிம மற்றும் கனிம அமிலங்கள் என 
வகைப்படுத்தலாம். சில அமிலங்கள் இயற்கையில் 
உள்ள பழங்கள், காய்கறிகளில் 
காணப்படுகின்றன. இவை கரிம அமிலங்கள் 
எனப்படும்.  எடுத்துக்காட்டாக சிட்ரிக் அமிலம், 
டார்டாரிக் அமிலம்.

அட்டவணை 5.1  கரிம அமிலங்கள் மற்றும் 
அவை உள்ள ப�ொருட்கள்

அமிலத்தின் பெயர் உணவுப்பொருள்
சிட்ரிக் அமிலம் எலுமிச்சை, ஆரஞ்ச்சு, 

மேலும் பல
லாக்டிக் அமிலம் தயிர்
ஆக்சாலிக் அமிலம் தக்காளி
அசிட்டிக் அமிலம் வினிகர்
மாலிக் அமிலம் ஆப்பிள்
டார்டாரிக் அமிலம் புளி

எ���ைச
(���� அ�ல�)

த�கா�
(ஆ�சா
�
அ�ல�)

	ரா�ைச
(டா�டா�� அ�ல�)

பா� ெபா��க�
(லா��� அ�ல�)

எ���
(ஃபா���
அ�ல�)

ஆ���
(மா
�
அ�ல�)

அ�ல­க��
�ல­க�

��க�
(அ���� அ�ல�)

படம் 5.1  உணவுப்பொருட்களில் அமிலங்கள்

மாறாக, த�ொழிற்சாலைகளில் அமிலங்களை 
மனிதன் செயற்கையாக உற்பத்தி செய்கிறான். 
இந்த அமிலங்கள் கனிம அமிலங்கள் எனப்படும். 
எ.கா. ஹைட்ரோகுள�ோரிக் அமிலம் (HCl), 
சல்பியூரிக் அமிலம் (H2SO4) நைட்ரிக் அமிலம் 
(HNO3). அமிலங்களை மேலும் பலவகையாக 
வகைப்படுத்த இயலும். அவற்றைப் பற்றி நீங்கள் 
உயர் வகுப்புகளில் கற்பீர்கள்.

5.1.1  அமிலங்களின் பண்புகள்:
அ.  இயற்பியல் பண்புகள்:
•	 அமிலங்கள் புளிப்புச்சுவை க�ொண்டவை.
•	 அமிலங்கள் அரிக்கும் தன்மை க�ொண்டவை. 

மேலும், வலிமையான அமிலங்கள் 
மனிதத்தோல்களை மிகவும் பாதிக்கிறது.

•	 ப�ொதுவாக அமிலங்கள் திரவ நிலையில் 
காணப்படும். ஒரு சில அமிலங்கள் திண்ம 
நிலையிலும் உள்ளன. எ.கா. பென்சாயிக் 
அமிலம்.

படம் 5.2  பென்சாயிக் அமிலம்
•	 அமிலங்கள் நிறமற்றவை.
•	 அமிலங்கள், நிறங்காட்டிகளின் நிறத்தை 

மாற்றுகின்றன. நீல லிட்மஸ் தாளை 
சிவப்பாகவும், மெத்தில் ஆரஞ்சு கரைசலை 
சிவப்பாகவும் மாற்றுகின்றன.

•	 அமிலங்கள் நீரில் நன்கு கரைகிறது.
•	 அமிலங்களின் நீர்க் கரைசல் மின்சாரத்தைக் 

கடத்துகிறது.

நம் வயிற்றில் சுரக்கும் 
ஹைட்ரோகுளாரிக் அமிலம் 
நமக்கு பசியுணர்வு 
ஏற்படுவதற்கு ஒரு 

காரணமாகும். ஹைட்ரோகுளாரிக் 
அமிலத்தின் சுரக்கும் அளவு அதிகரித்தால் 
வயிற்றுப்புண் த�ோன்றும்.
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ஆ. வே தியியல் பண்புகள்
i.  உல�ோகங்களுடன் வினை:

துத்தநாகம், மெக்னீசியம், அலுமினியம் 
மற்றும்  இரும்பு ப�ோன்ற உல�ோகங்கள் 
ஹைட்ரோகுள�ோரிக் அமிலம், சல்பியூரிக் 
அமிலங்களுடன் (கந்தக அமிலம்) வினைபட்டு 
உல�ோக உப்புகளையும் மற்றும் ஹைட்ரஜன் 
வாயுக்களையும் தருகின்றன.
உல�ோகம் + நீர்த்த அ�மிலங்கள் → உல�ோக 

உப்பு + ஹைட்ரஜன் வாயு
எடுத்துக்காட்டு:
துத்தநாகம் + ஹைட்ரோகுள�ோரிக் அமிலம் → 

துத்தநாக குள�ோரைடு + ஹைட்ரஜன் வாயு
Zn + 2HCl → ZnCl2 + H2 →

இரும்பு  + சல்பியூரிக் அமிலம் → இரும்பு சல்பேட் 
+ ஹைட்ரஜன் வாயு

Fe + H2SO4 → FeSO4 + H2 →

 செயல்பாடு 1

ஒரு ச�ோதனைக் குழாயினை தாங்கியில் 
எடுத்துக்கொண்டு சிறிதளவு 
ஹைட்ரோகுள�ோரிக் அமிலத்தை ஊற்று. சில 
மெக்னீசியம் நாடாத்துண்டுகளை மெதுவாகச் 
சேர். நீ என்ன காண்கிறாய்? இப்பொழுது ஒரு 
எரியும் தீக்குச்சியை ச�ோதனைக்குழாயின் 
வாய்ப்பகுதியில் காட்டு. ஏதாவது ஒலியைக் 
கேட்கிறாயா? இவ்வினையில் உருவாகும் 
ஒரு வாயு ‘பாப்’ என்ற ஒலியுடன் எரிவதைக் 
காண்கிறாய் அல்லவா? நீ செய்த 
வேதிவினையில் ஹைட்ரோகுள�ோரிக் 
அமிலத்துடன் மெக்னீசியம உல�ோகம் 
வினைபுரிந்து ஹைட்ரஜன் வாயு 
வெளியிடப்படுகிறது.

காப்பர் அல்லது பித்தளைப் 
பாத்திரங்கள் வெள்ளீயம் 
என்ற உல�ோகத்தால் (ஈயம்) 

பூசப்படுகின்றன. ஏன் பூசுகிறார்கள் 
எனில் உணவுப்பொருட்களிலுள்ள கரிம 
அமிலங்கள் பாத்திரங்களிலுள்ள காப்பருடன் 
வினைபுரிந்து உணவை நஞ்சாக்கிவிடும். 
வெள்ளீயம், பாத்திரங்களை அமிலங்களின் 
செயல்பாட்டிலிருந்து தனித்துப் பிரித்து 
உணவை நஞ்சாக்குவதிலிருந்து தடுக்கின்றது.

ii. � உல�ோக கார்பனேட்டுகள் மற்றும் 
பைகார்பனேட்டுகளுடன் வினை:

நீர்த்த அமிலங்களுடன் உல�ோக 
கார்பனேட்டுகள் மற்றும் பைகார்பனேட்கள் 
வினை புரிந்து கார்பன் டைஆக்சைடு வாயுவும் 
நீரும் உருவாகிறது. எடுத்துக்காட்டாக, கால்சியம் 
கார்பனேட்டானது சல்பியூரிக் அமிலத்துடன் 
வினைபுரிந்து கால்சியம் சல்பேட், கார்பன் 
டைஆக்சைடு மற்றும் நீரைக் க�ொடுக்கிறது.
கால்சியம் கார்பனேட் + நீர்த்த சல்பியூரிக் அமிலம் → 
கால்சியம் சல்பேட் + கார்பன் டைஆக்சைடு + நீர் 

CaCO3 + H2SO4   → CaSO4 + CO2 + H2O

 செயல்பாடு 2

ஒரு முகவையில் எலுமிச்சைச் சாற்றை 
எடுத்துக்கொண்டு அதனுடன் சிறிதளவு 
சமையல் ச�ோடாவை மெதுவாகச் சேர்க்கவும். 
என்ன காண்கிறாய்? இதிலிருந்து நீ என்ன 
அறிகிறாய்?

iii.  உல�ோக ஆக்ஸைடுகளுடன் வினை
பல்வேறு உல�ோக ஆக்சைடுகள் நீர்த்த 

அமிலங்களுடன் வினைபுரிந்து  அவற்றின் 
உல�ோக உப்புகள் மற்றும் நீரைத் தருகின்றன.
உல�ோக ஆக்சைடுகள் �+ நீர்த்த அமிலம் → 

உல�ோக உப்புகள் + நீர்
எடுத்துக்காட்டு: 

கால்சியம் ஆக்சைடு + ஹைட்ரோகுள�ோரிக் 
அமிலம் → கால்சியம் குள�ோரைடு + நீர்

CaO + 2HCl → CaCl2 + H2O

5.1.2  அமிலங்களின் பயன்கள்
•	 நம் வயிற்றில் ஹைட்ரோகுள�ோரிக் அமிலம் 

உள்ளது. இது உணவுப்பொருட்களின் 
செரிமானத்திற்கு உதவுகிறது.

•	 உணவுப் ப�ொருட்கள் கெட்டுப்போகாமல் 
இருக்க வினிகர் (அசிட்டிக் அமிலம்) 
பயன்படுத்தப்படுகிறது.

•	 ஊறுகாய் ப�ோன்ற உணவுப் ப�ொருட்கள் 
கெட்டுப்போகாமல் இருக்க பென்சாயிக் 
அமிலமும் பயன்படுத்தப்படுகிறது.

•	 குளியல் ச�ோப்புகள், சலவை ச�ோப்புகள் 
தயாரிக்க உயர் க�ொழுப்பு அமிலங்களின் 
ச�ோடியம் உப்புகள் அல்லது ப�ொட்டாசியம் 
உப்புகள் பயன்படுகிறது.
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•	 சல்பியூரிக் அமிலம் வேதிப்பொருட்களின் 
அரசன் என்று அழைக்கப்படுகிறது. இது மிகச் 
சிறந்த நீர் நீக்கியாக செயல்படுகிறது. இது 
பல்வேறு வகையான, சலவை ச�ோப்புகள், 
வண்ணப்பூச்சுகள் (பெயிண்ட்கள்), உரங்கள் 
மற்றும் பல வேதிப்பொருட்கள் தயாரிக்கும் 
த�ொழிற்சாலைகளில் பயன்படுத்தப்படுகிறது.

•	 ஹைட்ரோகுள�ோரிக் அமிலம், நைட்ரிக் 
அமிலம் மற்றும் சல்பியூரிக் அமிலங்கள் 
முக்கியமான ஆய்வகக் காரணிகள் ஆக 
செயல்படுகிறது.

•	 உயிரினங்களுக்கு நியூக்ளிக் அமிலம் 
மிகவும் அடிப்படையானது. 

RNA
�ேபா ����� அ�ல� �- ஆ�� �ேபா ����� அ�ல�

DNA

படம் 5.3  நியூக்ளிக் அமிலம்

ஊ று க ா யி ல் 
வினிகர் (அசிட்டிக் 
அமிலம்) அல்லது 

பென்சாயிக் அமிலம் இருப்பதால் 
இவைகள் நீண்ட நாட்கள் 
கெட்டுப்போகாமல் உள்ளது.

 5.2   காரங்கள்
நாம் குளிப்பதற்கும், துணிகளைத் 

துவைப்பதற்கும் ச�ோப்புகளைப் 
பயன்படுத்துகிற�ோம். இவை வழவழப்புத் 
தன்மை உடையது. ஏன் என்று உங்களுக்குத் 
தெரியுமா? ச�ோப்புகளின் வழவழப்புத் 

தன்மைக்கு காரணம் அவற்றில் உள்ள 
காரங்கள் ஆகும். இவை த�ோலில் பட்டால் 
அரிக்கும் தன்மையும் மற்றும் கசப்புச் சுவையும்  
க�ொண்டது. பலவகையான வெளுப்பான்கள், 
ச�ோப்புகள், சலவை ச�ோப்புகள், பல்வேறு 
வகையான பற்பசைகள் மற்றும் பல ப�ொருட்கள் 
தயாரிக்க காரங்கள் பயன்படுகிறது. அமிலங்கள் 
நீரில் கரைந்து ஹைட்ரஜன் அயனிகளைத் 
தருகிறது. இதற்கு மாறாக காரங்கள் நீரில் 
கரைந்து ஹைட்ராக்ஸைடு அயனிகளைத் 
தருகின்றது.

நீரில் ஹைட்ராக்சைடு அயனிகளைத் 
தரவல்ல வேதிப்பொருட்கள் ப�ொதுவாக காரங்கள் 
என அழைக்கப்படுகிறது. எடுத்துக்காட்டு: ச�ோடியம் 
ஹைட்ராக்சைடு (NaOH) மற்றும் ப�ொட்டாசியம் 
ஹைட்ராக்சைடு (KOH).

ச�ோடியம் ஹைட்ராக்சைடு → ச�ோடியம் அயனி 
+ ஹைட்ராக்சைடு அயனி

NaOH → Na+ + OH–

ப�ொட்டாசியம் ஹைட்ராக்சைடு → ப�ொட்டாசியம் 
அயனி + ஹைட்ராக்சைடு அயனி

KOH → K+ + OH–

நீரில் கரையும் காரங்கள் அல்கலிகள் என்று 
அழைக்கப்படுகிறது. ச�ோடியம் ஹைட்ராக்சைடு, 
ப�ொட்டாசியம் ஹைட்ராக்சைடு, கால்சியம் 
ஹைட்ராக்சைடு மற்றும் அம்மோனியம் 
ஹைட்ராக்சைடு ப�ோன்ற காரங்கள் நீரில் அதிக 
அளவு கரைந்து ஹைட்ராக்சைடு அயனிகளைத் 
தருகிறது. இவை அல்கலிகள் என 
அழைக்கப்படுகிறது. நீரில் சில 
வேதிச்சேர்மங்களை கரைக்கும் ப�ொழுது  
ஹைட்ராக்சைடு அயனிகளை தராதவைகளும் 
காரங்களாகும். எடுத்துக்காட்டு: ச�ோடியம் 
கார்பனேட், ச�ோடியம் பைகார்பனேட், கால்சியம் 
கார்பனேட் மற்றும் சில.

அட்டவணை 5.2  சில ப�ொதுவான காரங்கள் 
மற்றும் காணப்படும் ப�ொருட்கள்

வேதிப்பெயர் வாய்ப்பாடு காணப்படும் 
ப�ொருட்கள்

மெக்னீசியம் 
ஹைட்ராக்சைடு

Mg(OH)2
மெக்னீசியாவின் 
பால்மம்

ச�ோடியம் 
ஹைட்ராக்சைடு

NaOH சலவை ச�ோப்பு
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அம்மோனியம் 
ஹைட்ராக்சைடு

NH4OH

ஜன்னல்களை 
சுத்தம் செய்ய 
பயன்படும் 
கரைசல்கள்

கால்சியம் 
ஹைட்ராக்சைடு

Ca(OH)2 சுண்ணாம்பு நீர்

ப�ொட்டாசியம் 
ஹைட்ராகசைடு

KOH ச�ோப்பு

ச�ோடியம் கார்பனேட் வணிக 
ரீதியாக சலவைச�ோடா 
எனவும்,  ச�ோடியம் 

பைகார்பனேட் பேக்கிங் ச�ோடா எனவும், 
ச�ோடியம் ஹைட்ராக்ஸைடு காஸ்டிக் 
ச�ோடா எனவும், ப�ொட்டாசியம் 
ஹைட்ராக்ஸைடு காஸ்டிக் ப�ொட்டாஷ் 
எனவும் அழைக்கப்படுகினறன.

 செயல்பாடு 3

கீழ்கண்ட ப�ொருள்களை வகைப்படுத்துக
ச�ோடியம் ஆக்சைடு, ப�ொட்டாசியம் 

ஹைட்ராக்சைடு, கால்சியம் ஹைட்ராக்சைடு, 
அம்மோனியம் ஹைட்ராக்சைடு, பெர்ரிக் 
ஹைட்ராக்சைடு, ஜிங்க் ஆக்சைடு

காரம் அல்கலி ஆக்சைடு

5.2.1	 காரங்களின் பண்புகள்

அ. இயற்பியல் பண்புகள்
•	 ப�ொதுவாக காரங்கள் திண்ம நிலையில் 

காணப்படும். ஒரு சில காரங்கள் திரவ 
நிலையிலும் உள்ளன. எ.கா. அம்மோனியம் 
ஹைட்ராக்சைடு, கால்சியம் ஹைட்ராக்சைடு.

•	 காரங்கள் கசப்புத் தன்மை க�ொண்டவை.
•	 காரங்கள் அரிக்கும் தன்மை க�ொண்டவை. 

இவை த�ோல்களில் படும்போது வலி மிகுந்த 
க�ொப்புளங்களை ஏற்படுத்தும்.

•	 காரங்கள் நிறமற்றவை. 

•	 காரங்கள், நிறங்காட்டிகளின் நிறத்தை 
மாற்றுகின்றன. சிவப்பு லிட்மஸ் தாளை 
நீலமாகவும், மெத்தில் ஆரஞ்சு கரைசலை 
மஞ்சளாகவும், பினால்ப்தலீன் கரைசலை 
இளஞ்சிவப்பு (பிங்க்) நிறமாகவும்  
மாற்றுகின்றன.

•	 காரங்களின் நீர்க் கரைசல் மின்சாரத்தைக் 
கடத்துகிறது.

ஆ.  வேதியியல் பண்புகள்

i.  உல�ோகங்களுடன் வினை:

ப�ொதுவாக காரங்கள் உல�ோகங்களுடன் 
வினைபுரிவதில்லை. அலுமினியம் மற்றும் 
துத்தநாகம் ப�ோன்ற உல�ோகங்கள் ச�ோடியம் 
ஹைட்ராக்சைடுடன் வினைபுரிந்து ச�ோடியம் 
அலுமினேட்டையும் மற்றும் ஹைட்ரஜன் 
வாயுவையும் தருகிறது.

அலுமினியம் + ச�ோடியம் ஹைட்ராக்சைடு + நீர் 
→ ச�ோடியம் அலுமினேட் + ஹைட்ரஜன்

2Al + 2NaOH + 2H2O → 2NaAlO2+ 3H2

ii.  உல�ோக ஆக்ஸைடுகளுடன் வினை:

அனைத்துக் காரங்களும் அல�ோக 
ஆக்சைடுகளுடன் வினைபுரிந்து உப்பு மற்றும் 
நீரை தருகிறது. எடுத்துக்காட்டாக, ச�ோடியம் 
ஹைட்ராக்சைடு கார்பன் டைஆக்சைடுடன் 
வினைபுரிந்து ச�ோடியம் கார்பனேட்டைக் 
க�ொடுக்கிறது.

ச�ோடியம் ஹைட்ராக்சைடு + கார்பன் 
டைஆக்சைடு → ச�ோடியம் கார்பனேட் + நீர்

2NaOH + CO2 → Na2CO3 + H2O

iii.  அம்மோனிய உப்புகளுடன் வினை:

உல�ோகங்கள் காரங்களுடன் 
வினைபுரிந்து உல�ோக உப்புகள், அம்மோனியா 
வாயு மற்றும் நீரைத் தருகின்றது.

ச�ோடியம் ஹைட்ராக்சைடு + அம்மோனியம் 
குள�ோரைடு → ச�ோடியம் குள�ோரைடு + 
அம்மோனியா வாயு + நீர்

NH4Cl + NaOH → NaCl + NH3 + H2O
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அமிலங்களுக்கும், காரங்களுக்கும் 
இடையே வேறுபாடுகள் பல  
இருந்தாலும் சில பண்புகளில் அவைகள் 
ஒத்துக்காணப்படுகின்றது அவைகளாவன.
•	 இவை இயற்கையில் அரிக்கும் தன்மைக் 

க�ொண்டது
•	 இவைகள் நீர்க்கரைசலில் 

அயனியாக்கத்திற்கு உட்படுகின்றன
•	 இவைகள் நீர்க்கரைசலில் மின்சாரத்தைக் 

கடத்துகின்றன.
•	 இவைகள் நடுநிலையாக்கல் வினைக்கு 

உட்படுகின்றன.
அமிலங்களுக்கும் மற்றும் 

காரங்களுக்குமான இடையேயான 
வேறுபாடுகள் சில அட்டவணை 5.3ல் 
க�ொடுக்கப்பட்டுள்ளது.

அட்டவணை 5.3  அமிலங்களுக்கும் 
காரங்களுக்கும் உள்ள வேறுபாடு

அமிலங்கள் காரங்கள்
இவைகள் நீரில் H+ 
அயனிகளைத் 
தருகின்றன 

இவைகள் நீரில்  OH_ 
அயனிகளைத் 
தருகின்றன

இவைகள் புளிப்புச் 
சுவை உடையவை

இவைகள் கசப்புச் 
சுவை உடையவை

சில அமிலங்கள் 
திடநிலையில் 
காணப்படுகின்றன.

பெரும்பாலான 
காரங்கள் திடநிலையில் 
காணப்படுகின்றன.

அமிலங்கள் நீல 
லிட்மஸ் தாளை 
சிவப்பாக 
மாற்றுகின்றன.

காரங்கள் சிவப்பு 
லிட்மஸ் தாளை நீலமாக 
மாற்றுகின்றன.

5.2.2  காரங்களின் பயன்கள்
i)	 குளியல் ச�ோப்புகள் தயாரிக்க ப�ொட்டாசியம் 

ஹைட்ராக்சைடு பயன்படுகிறது.
ii)	ச லவை ச�ோப்புகள் தயாரிக்க ச�ோடியம் 

ஹைட்ராக்சைடு பயன்படுகிறது.
iii)	 காகிதத் த�ொழிற்சாலைகள், ஆடைகள் 

தயாரிக்கும் த�ொழிற்சாலைகள், மற்றும் 
மருந்துகள் தயாரிக்க ச�ோடியம் 
ஹைட்ராக்சைடு பயன்படுகிறது.

iv)	வெள்ளை  அடிக்க கால்சியம் ஹைட்ராக்சைடு 
பயன்படுகிறது.

v)	 வயிற்றில் உருவாகும் அமிலத்தன்மையை 
நடுநிலையாக்க அலுமினியம் 
ஹைட்ராக்சைடு மற்றும் மெக்னீசியம் 
ஹைட்ராக்சைடு ப�ோன்ற காரங்கள் 
பயன்படுகின்றது.

vi)	 உரங்கள், நைலான்கள், நெகிழிகள் மற்றும் 
இரப்பர்கள் தயாரிக்க அம்மோனியம் 
ஹைட்ராக்சைடு பயன்படுகின்றது.

சலவை ச�ோப்பு

உரங்கள்

அமில நீக்கிநைலான்

படம்  5.4  தினசரி வாழ்வில் காரங்களின் 
பயன்பாடுகள்

 5.3   நடுநிலையாக்கல் வினை
வேறுப்பட்ட வேதிப்பண்புகளை 

க�ொண்டுள்ள இரண்டு 
வேதிப்பொருள்களுக்கிடையே நடைபெறும் 
நடுநிலை வினையே  நடுநிலையாக்கல் 
வினையாகும். அமிலமும் காரமும் வினைபுரிந்து 
உப்பையும் நீரையும் உருவாக்கும் வினையே 
நடுநிலையாக்கல் வினை ஆகும். 
நடுநிலையாக்கல் வினையை கீழ்கண்டவாறு 
குறிப்பிடலாம்.

அமிலம் + காரம் → உப்பு + நீர்
இந்த வினையில் ஹைட்ரோகுள�ோரிக் 

அமிலமானது H+ மற்றும் Cl– அயனிகளையும், 
ச�ோடியம் ஹைட்ராக்சைடானது Na+ மற்றும் OH– 
அயனிகளையும்  தருகின்றது. இந்த அயனிகள் 
இணைந்து ச�ோடியம் குள�ோரைடு மற்றும் நீரை 
தருகின்றது.

அ�ல� கார� உ�� ��

படம்  5.5  அமிலம் – காரம் வினைகள்
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இதனை ப�ோன்றே மற்ற அமிலங்களும் 
காரங்களுடன் வினைபுரிந்து உப்புகளை 
தருகின்றன. அட்டவணை 5.4 ல் 
நடுநிலையாக்கல் வினைமூலம் உருவாகும் 
சில உப்புகள் க�ொடுக்கப்பட்டுள்ளன.

படம் 5.4   நடுநிலையாக்கல் வினைமூலம் 
உருவாகும் உப்புகள்

அமிலம் காரம் உப்பு
ஹைட்ரோ 
குள�ோரிக் அமிலம் 
HCl

ச�ோடியம்  
ஹைட்ராக்ஸைடு  
NaOH

ச�ோடியம் 
குள�ோரைடு 
NaCl

சல்பியூரிக் அமிலம்
H2SO4

ச�ோடியம்  
ஹைட்ராக்ஸைடு  
NaOH

ச�ோடியம் 
சல்பேட் 
Na2SO4

நைட்ரிக் அமிலம்
HNO3

ச�ோடியம்  
ஹைட்ராக்ஸைடு  
NaOH

ச�ோடியம் 
நைட்ரேட் 
NaNO3

அசிட்டிக் அமிலம் 
CH3COOH

ச�ோடியம்  
ஹைட்ராக்ஸைடு  
NaOH

ச�ோடியம் 
அசிட்டேட் 
CH3COONa 

5.3.1 � நமது தினசரி வாழ்வில் நடைபெறும் 
நடுநிலையாக்கல் வினைகள்

அமிலங்களையும், காரங்களையும் 
சமநிலையில் வைத்திருப்பது நமது 
ஆர�ோக்கியத்திற்கும் சுற்றுச்சூழலுக்கும் 
முக்கியமானதாகும். நமது தினசரி வாழ்வில் 
பல்வேறுபட்ட நடுநிலையாக்கல் வினைகளை 
சந்திக்கின்றோம். சில வினைகளின் 
முக்கியத்துவத்தைப் பற்றி இங்கு கற்போம்.

தேனீ க�ொட்டுதல்:
எறும்புங்கள் கடிக்கும் ப�ொழுது அல்லது 

தேனீக்கள் க�ொட்டும் ப�ொழுது த�ோலினுள் 
ஃபார்மிக் அமிலமானது த�ோலினுள் 
உட்செலுத்தப்படுகிறது. இந்த அமிலமானது 
எரிச்சல் உணர்வினையும் வலியினையும் 
உண்டாக்குகிறது. வலி மற்றும் எரிச்சல் 
உணர்வுள்ள  இடத்தில்  கால்சியம் 
ஹைட்ராக்சைடை (வீடுகளில் பயன்படுத்தப்படும் 
நீற்றுச் சுண்ணாம்பு) தேய்த்து ஃபார்மிக் 
அமிலத்தை நடுநிலையாக்கபடுகிறது.

படம்  5.6  தேனீ க�ொட்டுதல்
குளவி க�ொட்டுதல்:

நம்மை குளவி க�ொட்டும் ப�ொழுது,  எரிச்சல் 
ப�ோன்ற உணர்வினையும் , வலியினையும்  
உணர்கின்றோம். இது குளவியால் நமது 
உடலில் செலுத்தப்பட்ட அல்கலி என்ற 
காரப்பொருளே காரணமாகும். காரத்தன்மையை 
நடுநிலையாக்க நாம் அமிலத்தன்மை க�ொண்ட 
வினிகரைப் பயன்படுத்தலாம்.

க�ொடுக்கு

படம் 5.7 குளவி க�ொட்டுதல்
பற்சிதைவு:

ப�ொதுவாக ஒரு நாளைக்கு இரண்டு முறை 
பல் துலக்க வேண்டும் என மருத்துவர்கள் 
அறிவுறுத்துகின்றனர். ஏனெனில் நம் வாயில் 
இருக்கும் பாக்டீரியாக்கள் பற்களுக்கு 
இ டைவெ    ளி க ளி ல்  சி க் கி யு ள்ள  
உணவுத்துகள்களை சிதைத்து அதன் மூலம் 
அமிலத்தை உருவாக்குகிறது. இது 
பற்சிதைவுக்கு வழி வகுக்கிறது. இதனை தடுக்க 
நாம் அமிலத்தை நடுநிலையாக்க வேண்டும். 
வலிமை குறைந்த காரங்களைக் க�ொண்ட 
பல்பொடி அல்லது பற்பசையை க�ொண்டு 
துலக்கும் ப�ோது அமிலமானது 
நடுநிலையாக்கப்படுகிறது. ஆகையால் பற்கள் 
வலுவாகவும், ஆர�ோக்கியாமாகவும் இருக்கும்.
அமிலத்தன்மை:

நம் வயிற்றில் சுரக்கும் ஹைட்ரோகுள�ோரிக் 
அமிலம், கல்லீரல், பித்தப்பை மற்றும் கணையம் 
ஆகியவைகள் சுரக்கும் என்சைம்கள் உணவுப் 
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ப�ொருள்களின் செரிமானத்திற்கு உதவுகின்றன. 
சில நேரங்களில் நம் வயிற்றில் சுரக்கும் 
ஹைட்ரோகுள�ோரிக் அமிலம் அதிகப்படியான 
சுரப்பின் காரணமாகவும், உணவைத் தவிர்க்கும் 
சூழ்நிலையிலும், அதிகப்படியான எண்ணெய் 
மற்றும் மசாலாக்கள் உண்ணும் ப�ோதும்  
சுரக்கும் அமிலத்தாலும் உணவுக்குழாய் மற்றும் 
மார்புப் பகுதிகளில் எரிச்சல் உணர்வினை 
ஏற்படுத்துகிறது . இது மீண்டும் மீண்டும் 
நடந்தால் வயிறு மற்றும் உணவுக்குழாய்களில் 
புண் உருவாகி நிலைமையை மேலும் 
ம�ோசமாக்குகிறது. இதனை நடுநிலையாக்க 
வலிமை குறைந்த காரங்களான மெக்னீசியம் 
ஹைட்ராக்சைடு மற்றும் அலுமினியம் 
ஹைட்ராக்சைடு இவற்றின் கலவை அமில 
நீக்கியாக பயன்படுகிறது . இதன் விளைவாக 
அமிலத்தன்மை நீக்கப்படுகிறது.
வேளாண்மை:

அதிக அமிலத்தன்மை உள்ள மண் தாவர 
வளர்ச்சிக்கு ஏற்றதல்ல. எனவே இதனை 
சரிசெய்வதற்கு விவசாயிகள் சுண்ணாம்பு, 
சுண்ணாம்பு கற்கள் அல்லது மரங்களை 
எரித்துக் கிடைத்த சாம்பல் உரங்களை 
மண்ணில் சேர்க்கின்றனர் இது மண்னை 
நடுநிலையாக்குகிறது.

படம் 5.8  அமில மண்
த�ொழில்துறை

த�ொழிற்சாலைகளில் இருந்து வெளியேறும் 
கழிவுகளில் சல்பியூரிக் அமிலம் உள்ளது. 
ஆறுகள் மற்றும் நீர�ோடைகளின் வழியாக 
கழிவுகள் வெளியேறுவதற்கு முன் சுண்ணாம்பு 
சேர்க்கப்படுகிறது. இதேப�ோல் மின்சாரம் 
உற்பத்தி செய்யும் நிலையங்களில் நிலக்கரி 
ப�ோன்ற புதைபடிவ எரிப�ொருள்கள் மின்சாரம் 
தயாரிக்க எரிக்கப்படுகின்றன. எரியும் ப�ோது 
உருவாகும் சல்பர் டைஆக்சைடு ஒரு அமில 

மாசுபடுத்தியாகும். எனவே மின்சாரம் உற்பத்தி 
செய்யும் நிலையங்களில் இந்த அமில வாயுவை 
சுண்ணாம்புத்தூள் அல்லது சுண்ணாம்புக் 
கற்களை க�ொண்டு நடுநிலையாக்குகின்றன.
இவ்வாறு சல்பர் டைஆக்சைடால் உருவாகும் 
காற்று மாசுபாட்டை தடுக்க இயலும்.

படம் 5.9  த�ொழிற்சாலை கழிவு

 5.4   நிறங்காட்டி
நிறங்காட்டி அல்லது 

அமில – கார நிறங்காட்டி 
என்பது ஒரு வேதிப் 
ப�ொருளாகும். இது ஒரு 
வ ே தி ப ்பொ   ரு ள் 
அமிலத்தன்மை க�ொண்டதா? 
அல்லது காரத்தன்மை க�ொண்டதா? என்பதை 
ப�ொருத்தமான நிறமாற்றத்தின் அடிப்படையில் 
அறிய செய்கிறது இது இயற்கையானதாகவ�ோ 
அல்லது செயற்கையானதாகவ�ோ இருக்கலாம்.

5.4.1  இயற்கை நிறங்காட்டி
இது இயற்கையில் காணப்படும் 

ப�ொருட்களில் இருந்து பெறப்படுகிறது. லிட்மஸ், 
மஞ்சள் சாறு, செம்பருத்திப் பூ மற்றும் பீட்ரூட் 
சாறு ஆகியவை இயற்கை வளங்களிலிருந்து 
பெறப்பட்ட இயற்கை நிறங்காட்டிகளாகும்.

மஞ்சள் நிறங்காட்டி
மஞ்சள் தூளில் சிறிதளவு நீரை சேர்த்து 

மஞ்சள் தூள் பசை தயாரிக்கப்படுகிறது. இதனை 
மை உறிஞ்சும் தாள் அல்லது வடிதாளின் மீது 
பூசி உலர்த்தப்பட்டு பின்பு நிறங்காட்டி 
தயாரிக்கப்படுகிறது. கரைசலின் அமில, கார 
தன்மையைக் கண்டறிய மஞ்சள் தூள் 
நிறங்காட்டி பயன்படுகிறது. அமிலக் கரைசலில் 
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மஞ்சள் நிறங்காட்டி எந்த குறிப்பிடதக்க 
நிறமாற்றத்தையும் தராது. ஆனால் காரக் 
கரைசலில் மஞ்சள் நிறத்தில் இருந்து சிவப்பு 
நிறமாக மாறுகிறது.

படம் 5.10  மஞ்சள் நிறங்காட்டி

 செயல்பாடு 4

வெள்ளைத் துணியை எடுத்துக்கொண்டு 
வீட்டில் உள்ள மஞ்சளை எடுத்து நீரில் 
தேய்த்து வெள்ளைத்துணியில் கரை ஒன்றை 
உண்டாக்கு. பிறகு நீ வீட்டில் பயன்படுத்தும் 
சலவை ச�ோப்பைக் க�ொண்டு துணியைத்  
துவைக்கவும். நிறத்தில் ஏதேனும் மாற்றம் 
உள்ளதா? ஏன் இந்த மாற்றம் ஏற்படுகிறது?

செம்பருத்திப்பூ நிறங்காட்டி 
சுடுநீரில் சில  செம்பருத்தி பூ இதழ்களை 

ப�ோட்டு 5 முதல் 10 நிமிடம் வரை ஊறவைக்கவும். 
இக்கரைசலை வடிகட்டி நிறங்காட்டியாக 
பயன்படுத்தலாம். இந்த நிறங்காட்டியை 
அமிலக்கரைசலில் சேர்க்கும் ப�ோது  இளஞ்சிவப்பு 
(பிங்க்) நிறத்தையும், காரக்கரைசலில் சேர்க்கும் 
ப�ோது நிறங்காட்டியானது பச்சை நிறத்தையும் 
தருகிறது.

�����

ெச�ப����� 

படம் 5.11  செம்பருத்தி கரைசல் நிறங்காட்டி
பீட்ரூட் சாறு நிறங்காட்டி

நாம் உண்ணும் பீட்ரூட்டில் இருந்து 
சாற்றை எடுத்து நிறங்காட்டியாக 
பயன்படுத்தலாம். இது ஒரு கரைசலானது 

அமிலமா? அல்லது காரமா? என்பதை 
அடையாளம் காண பயன்படுகிறது.

 செயல்பாடு 5

சிறிய பீட்ரூட் ஒன்றை எடுத்துக்கொண்டு 
சிறு துண்டுகளாக வெட்டவும். அவற்றை 
சூடான நீரில் க�ொதிக்க வைத்து சாற்றை 
வடிகட்டவும். இரண்டு ச�ோதனைக் குழாயினை 
எடுத்துக்கொள்ளவும். ஒரு ச�ோதனைக்குழாயில் 
ச�ோடியம் ஹைட்ராக்ஸைடு கரைசலையும் 
மற்றொரு ச�ோதனைக்குழாயில் வினிகர் 
அல்லது எலுமிச்சை சாறையும் எடுத்துக் 
க�ொள்ளுங்கள். இதில் இரண்டு 
ஆய்வுக்குழாய்களிலும் பீட்ரூட் சாறினை 
சிறிதளவு சேர்க்கவும். நிகழும் நிறமாற்றத்தை 
கூர்ந்து கவனியுங்கள். இதிலிருந்து நீங்கள் 
என்ன அறிந்து க�ொள்கிறீர்கள்? முடிவுகளை 
அட்டவணை படுத்தவும்.

லிட்மஸ் நிறங்காட்டி
ப�ொதுவாக ஆய்வகங்களில் 

பயன்படுத்தப்படும் ஒரு அமில கார  நிறங்காட்டி 
லிட்மஸ் தாள் ஆகும். லிட்மஸ் என்பது ஒரு 
இயற்கையான நிறங்காட்டி இது 
லைக்கன்களிலிருந்து பிரித்தெடுக்கப்படுகிறது. 
இது கரைசல் வடிவில�ோ அல்லது லிட்மஸ் 
கரைசலை உறிஞ்சி தயாரிக்கப்பட்ட 
வடிதாள்காகித வடிவில�ோ காணப்படுகிறது. இது 
சிவப்பு அல்லது நீல நிறத்தில் இருக்கும். நீல 
லிட்மஸ் தாள் அமிலக் கரைசலில் சிவப்பு 
நிறமாகவும், சிவப்பு லிட்மஸ் தாள் கார கரைசலில் 
நீலமாகவும் மாறும்.

படம் 5.12  லிட்மஸ் தாள்
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 செயல்பாடு 6

கரைசல்களின் தன்மையை கண்டறிக

மாதிரிக் 
கரைசல்

லிட்மஸ் காகிதத்தில் 
நிறமாற்றம்

அமிலம் 
/ காரம்

சிவப்பு 
லிட்மஸ்

நீல 
லிட்மஸ்

எலுமிச்சை சாறு

வினிகர்

சுண்ணாம்பு நீர்

குளியல் ச�ோப்பு 
கரைசல்

ஆரஞ்சு சாறு

5.4.2  செயற்கை நிறங்காட்டி
செயற்கையான ப�ொருட்களிலிருது 

தயாரிக்கப்பட்ட நிறங்காட்டி செயற்கை 
நிறங்காட்டி என அழைக்கபடுகிறது. பினாப்தலீன் 
மற்றும் மெத்தில் ஆரஞ்சு ஆகியவை செயற்கை 
நிறங்காட்டிகளுக்கு ஒரு சில 
எடுத்துக்காட்டுகளாகும்.

பினாப்தலீன்:
பினாப்தலீன் நிறமற்ற சேர்மம். 

நிறங்காட்டியாக இதில் ஆல்கஹால் கரைசல்  
பயன்படுகிறது. இது அமிலக்கரைசலில் 
நிறமற்றதாகவும், ஆனால் கார கரைசலில் 
இளஞ்சிவப்பு நிறமாக மாறும்.

மெத்தில் ஆரஞ்சு
சூடான நீரில் திட மெத்தில் ஆரஞ்சு 

ப�ொடியை கரைத்து வடிகட்டி நிறங்காட்டியாக 
பயன்படுத்தப்படுகிறது. இது அமிலக்கரைசலில் 
சிவப்பு நிறமாகவும், காரக் கரைசலில் 
மஞ்சளாகவும் நிறமாற்றம் அடைகிறது.

அமில மற்றும் கார ஊடகத்தில் வெவ்வேறு  
வகையான நிறங்காட்டிகளின் நிறமாற்றங்கள் 
கீழ்கண்ட அட்டவணையில் 
க�ொடுக்கப்பட்டுள்ளது.

அட்டவணை 5.5  நிறங்காட்டிகளின் நிறமாற்றங்கள்

நிறங்காட்டி அமில 
கரைசல்

கார கரைசல்

நீல லிட்மஸ் 
தாள்

சிவப்பு நிறமாற்றம் 
இல்லை

சிவப்பு லிட்மஸ் 
தாள்

நிறமாற்றம் 
இல்லை

நீலம்

பினாப்தலீன் நிறமற்றது இளஞ்சிவப்பு
மெத்தில் ஆரஞ்சு சிவப்பு மஞ்சள்

நினைவில் க�ொள்க

¾¾ அமிலங்களை நீரில் கரைக்கப்படும் ப�ொழுது 
ஹைட்ரஜன் அயனிகள் உருவாகின்றன.

¾¾ ப�ொதுவாக அமிலங்கள் அரிக்கும் 
தன்மையையும், புளிப்புச் சுவையையும் 
உடையது.

¾¾ அமிலங்கள்,  உல�ோக ஆக்சைடுகளுடன் 
வினைபுரிந்து உல�ோக உப்புகளையும் 
மற்றும் நீரையும் தருகின்றன.

¾¾ உணவு ப�ொருட்கள் கெட்டுப் ப�ோகாமல்  
இருப்பதற்கு அசிட்டிக் அமிலம் மற்றும் 
பென்சாயிக் அமிலம் பயன்படுத்தப்படுகிறது.

¾¾ சல்பியூரிக் அமிலம் வேதிப் ப�ொருட்களின் 
அரசன் என அழைக்கப்படுகிறது.

¾¾  காரங்கள் நீரில் கரைக்கப்படும் ப�ொழுது 
ஹைட்ராக்ஸைடு அயனிகள் 
உருவாகின்றன. நீரில் கரையும் காரங்கள் 
அல்கலிகள் எனப்படும். அனைத்து 
அல்கலிகளும் காரங்கள். ஆனால் 
அனைத்துக் காரங்களும் அல்கலிகள் அல்ல.

¾¾ ப�ொதுவாக காரங்கள் அரிக்கும் தன்மையைக் 
க�ொண்டவை. இவை ச�ோப்பினை ப�ோன்ற 
வளவளப்பான தன்மையைக் க�ொண்டவை.

¾¾ காகிதத் த�ொழிற்சாலைகள், ஆடைகள் 
தயாரிக்கும் த�ொழிற்சாலைகள், மற்றும் 
மருந்துகள் தயாரிக்கவும்  காரங்கள் 
பயன்படுகின்றன. மேலும் உரங்கள், 
நைலான்கள், நெகிழிகள் மற்றும் இரப்பர்கள் 
தயாரிக்கவும் காரங்கள் பயன்படுகின்றன.
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  ச�ொல்லடைவு 

அமிலம் ஒன்று அல்லது அதற்கு இடப்பெயர்ச்சி செய்யத்தக்க ஹைட்ரஜன் 
அணுக்களைப் பெற்றுள்ள சேர்மம்.

அல்கலிகல் நீரில் கரையும் காரங்கள் ஆகும்
நிறங்காட்டி ஒரு கரைசல் அமிலத்தன்மை உள்ளதா? அல்லது காரத்தன்மை உள்ளதா? 

என்பதை ப�ொருத்தமான நிறமாற்றத்தின் அடிப்படையில் அறிய செய்யும் 
வேதிப்பொருள்.

கனிம அமிலம் த�ொழிற்சாலைகளில் செயற்கையாக தயாரிக்கப்படும் அமிலம்
இயற்கை 
நிறங்காட்டி

தாவரங்களில் இருந்து தயாரிக்கப்படும் நிறங்காட்டிகள்

கரிம அமிலம் பழங்கள் மற்றும் காய்கறிகளில் இயற்கையாக காணப்படும் அமிலங்கள்
செயற்கை 
நிறங்காட்டி

செயற்கையாக மனிதனால் தயாரிக்கப்படும் நிறங்காட்டிகள்

 மதிப்பீடு

I.	ச ரியான விடையைத் தேர்ந்தெடுத்து எழுதுக.
1.	 அமிலங்கள் ______________ சுவையை  

உடையவை.
	 அ) புளிப்பு  ஆ) இனிப்பு  இ) கசப்பு  ஈ) உப்பு
2.	 கீழ்கண்டவற்றில் நீர் கரைசலில் 

மின்சாரத்தைக் கடத்துவது 
______________.

	 அ) அமிலம்
	 ஆ) காரம்
	 இ) அமிலம் மற்றும் காரம்
	 ஈ) இவற்றில் ஏதுமில்லை

3.	 நீல லிட்மஸ் தாள் அமிலக்கரைசலில் நீல 
லிட்மஸ் தாள் அமிலக்கரைசலில் 
______________ நிறமாக மாறுகிறது. 
நிறமாக மாறுகிறது.

	 அ) நீல	 ஆ) பச்சை
	 இ) சிவப்பு	 ஈ) வெள்ளை
4.	 நீரில் காரத்தை கரைக்கும் ப�ோது அது நீல 

லிட்மஸ் தாள் அமிலக்கரைசலில் 
______________ நிறமாக மாறுகிறது. 
அயனிகளைத் தருகிறது.

¾¾ நடுநிலையாக்கல் வினை என்பது  அமிலமும் 
காரமும் வினைபுரிந்து உப்பையும் நீரையும் 
தருகின்றன வினையாகும்.

¾¾ நிறங்காட்டி என்பது ஒரு வேதிப் 
ப�ொருளாகும். இது ஒரு கரைசல் 
அமிலத்தன்மை க�ொண்டதா அல்லது 
காரத்தன்மை க�ொண்டதா என்பதை 
ப�ொருத்தமான நிறமாற்றத்தின் மூலம் அறிய 

செய்கிறது. இது இயற்கையானதாகவ�ோ 
அல்லது செயற்கையானதாகவ�ோ 
இருக்கலாம்.

¾¾ லிட்மஸ் தாள், மஞ்சள் தூள் சாறு, 
செம்பருத்திப்பூ சாறு,  மற்றும் பீட்ரூட் சாறு 
ஆகியவை இயற்கை நிறங்காட்டிகளாகும். 
பினால்ப்தலீன் மற்றும் மெத்தில் ஆரஞ்சு 
ஆகியவை செயற்கை நிறங்காட்டிகள் ஆகும்.
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அ) OH-    ஆ) H+    இ) OH    ஈ) H
5.	ச�ோ டியம் ஹைட்ராக்ஸைடு ஒரு 

______________ ஆகும்.
	 அ) அமிலம்	 ஆ) காரம்
	 இ) ஆக்ஸைடு	 ஈ) உப்பு
6.	 சிவப்பு எறும்பின் க�ொடுக்கில் ___________ 

அமிலம் உள்ளது.
	 அ) அசிட்டிக் அமிலம்	
	 ஆ) சல்பியூரிக் அமிலம் 
	 இ) ஆக்ஸாலிக் அமிலம்	
	 ஈ) ஃபார்மிக் அமிலம்
7.	மெ க்னீசியம் ஹைட்ராக்ஸைடு 

___________ குணப்படுத்தப் பயன்படுகிறது.
	 அ) அமிலத்தன்மை
	 ஆ) தலைவலி
	 இ) பற்சிதைவு
	 ஈ) இவற்றில் ஏதும் இல்லை 
8.	 அமிலமும் காரமும் சேர்ந்து ___________ 

உருவாகிறது
	 அ) உப்பு மற்றும் நீர்
	 ஆ) உப்பு
	 இ) நீர்
ஈ) இவற்றில் ஏதும் இல்லை
9.	 நாம் பல் துலக்குவதற்கு பற்பசை 

பயன்படுத்துகிற�ோம் ஏனெனில் அது 
________  தன்மை க�ொண்டது.

	 அ) காரம்
	 ஆ) அமிலம்
	 இ) காரம் மற்றும் அமிலம்
	 ஈ) ஏதுமில்லை
10.கார கரைசலில் மஞ்சள் தூள் 

நிறங்காட்டியானது மஞ்சள் நிறத்தில் 
இருந்து __________ நிறமாக மாறுகிறது.

	 அ) நீலம்  ஆ) பச்சை  இ) மஞ்சள்  ஈ) சிவப்பு

II.  க�ோடிட்ட இடத்தை நிரப்புக.
1.	 பென்சாயிக் அமிலம் __________ ஆக 

பயன்படுகிறது
2.	 ’புளிப்புச் சுவை’ என்பது இலத்தின் 

ம�ொழியில் __________ என்ற ச�ொல்லால் 
வழங்கப்படுகிறது. 

3.	 காரங்கள் __________ சுவையைக் 
க�ொண்டவை.

4.	 கால்சியம் ஆக்ஸைட்டின் வேதிவாய்ப்பாடு 
__________

5.	 குளவியின் க�ொடுக்கில் __________ 
அமிலம்  உள்ளது.

6.	 உணவு தயாரிக்கப் பயன்படும் மஞ்சளானது 
__________ ஆக பயன்படுகிறது.

7.	 செம்பருத்துப்பூ நிறங்காட்டி 
அமிலக்கரைசலில் __________ நிறத்தைத் 
தருகிறது.

III. �சரியா? தவறா? என ஆராய்ந்து, கூற்று 
தவறு எனில் அவற்றை சரி செய்க

1.	 பெரும்பாலான அமிலங்கள் நீரில் 
கரைவதில்லை.

2.	 அமிலங்கள் கசப்புச் சுவை உடையவை.
3.	 உலர்ந்த நிலையில் காரங்களை 

த�ொடும்போது வளவளப்புத் தன்மையுடன் 
காணப்படும்.

4.	 அமிலங்கள் அரிக்கும் தன்மையைக் 
க�ொண்டவை.

5.	 அனைத்துக் காரங்களும் அல்கலிகள் 
ஆகும்.

6.	 செம்பருத்திப்பூ சாறு ஒரு இயற்கை 
நிறங்காட்டி ஆகும்.

IV. குறுகிய விடையளி
1.	 அமிலம் – வரையறு
2.	 அமிலங்களின் ஏதேனும் நான்கு இயற்பியல் 

பண்புகளை எழுதுக.
3.	 அமிலங்கள் மற்றும் காரங்களுக்கு 

இடையேயான ஒற்றுமைகள் யாவை?
4.	 அமிலங்கள் மற்றும் காரங்களுக்கு 

இடையேயான வேற்றுமைகள் யாவை?
5.	 நிறங்காட்டி என்றால் என்ன?
6.	 நடுநிலையாக்கல் வினை என்றால் என்ன?
7.	 காரங்களின் ஏதேனும் நான்கு 

வேதிப்பண்புகளை எழுதுக.

V.  விரிவான விடையளி
1.	 அமிலங்களின்  பயன்கள் யாவை?
2.	 காரங்களின் பயன்கள் யாவை?
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3.	 நமது அன்றாட வாழ்வில் நடைபெறும் 
நடுநிலையாக்கல் வினைகளை விளக்குக.

4.	 மஞ்சள் தூளில் இருந்து எவ்வாறு இயற்கை 
நிறங்காட்டியை தயாரிப்பாய்?

VI.  உயர் சிந்தனை வினாக்கள்
1.	 விணுபாலன் மற்றும் ப்ரியன் பள்ளியில் 

மதிய உணவினை எடுத்துக் 
க�ொள்கிறார்கள். விணுபாலன் எலுமிச்சை 
சாதமும்,  பிரியன் தயிர் சாதமும் 
சாப்பிடுகிறார்கள். எலுமிச்சை சாதம் மற்றும் 
தயிர் சாதம் இரண்டும் என்ன தன்மை 
உடையது. இரண்டு சாதமும் என்ன சுவை 
உடையது? அந்த சுவைக்கு காரணம் 
என்ன?

2.	 ஹேஸ்னாவும், கீர்த்தியும் நண்பர்கள். 
கீர்த்தியின் பற்களில் பற்சிதைவு இல்லை. 
ஆனால் ஹேஸ்னாவின் பற்களில் 
பற்சிதைவு  உள்ளது. ஏன்? எதனால் பற் 
சிதைவு ஏற்படுகிறது?

       பிற நூல்கள்
1.	 Petrucci, Palph Het.al. General Chemistry: 

Principles & Modern Applications (9th 

அ�ல� ம��� கார� 

அ�ல� கார� 

• எ���� ெகா��
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கருத்து வரைப்படம்

Edition). Upper Saddle River, NJ: Person 
Prentice Hall, 2007. Prinit.

2.	 P.L.Soni, Text book of Inorganic chemistry, 
S.Chand publication, New Delhi.

3.	 Complete Chemistry (IGCSE), Oxford 
university press, New York.
4.	 Raymond Chang. 
(2010). Chemistry, New York, NY: 

The Tata McGraw Hill Companies. Inc.
5.	 Frank New Certificate Chemistry. 

McMillan Publishers.

 இணைய வளங்கள்
1.	 https://www.chem4kids.com
2.	 https:// www.khanacademy.org/science/

chemistry/acids-and-bases-topic 
3.	 https:// www.khanacademy.org/science/

chemistry/neutralization
4.	 https://courses.chemistry/chapter/acids-

and-bases 
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     அறிமுகம்
வேதியியல் என்ற ச�ொல்லை நாம் 

கேட்கும் ப�ொழுது ஆய்வகங்களில் நடக்கும் 
பல்வேறு வகையான வேதி வினைகளை 
பற்றி நினைக்கிற�ோம்.  ஆனால் வேதியியல் 
என்பது அதற்கு அப்பாற்பட்டது. நம்மை சுற்றிலும் 
நடக்கக் கூடிய அனைத்தும் நிகழ்வுகளிலும் 
நாம் வேதியியலைக் காண முடியும்.  நாம் 
சுவாசிக்கும் காற்றிலும் நாம் உண்ணும் 
உணவிலும் மற்றும் நம் அன்றாட வாழ்வில் 
பயன்படுத்தும் அனைத்துப் ப�ொருட்களிலும் 
வேதியியல் உள்ளது. நம்முடைய உடலானது 
வேதிப் ெபாருள்களால் ஆனது. நம் உடல் 
நைட்ரஜன், பாஸ்பரஸ், ஹைட்ரஜன், 
ஆக்ஸிஜன், கால்சியம், ப�ொட்டாசியம், சல்பர், 
மெக்னீசியம் ப�ோன்ற தனிமங்களால் ஆனது.  
நம் உடலில் நடைபெறும் பல்வேறு மாற்றங்கள் 
வேதியியலினால் நடைபெறுவனவாகும். 
சுருக்கமாக வேதியியல் மூலமாக நம்முடைய 
குழப்பங்களை தீர்த்து புதிய வரலாறு ஒன்றை 
உருவாக்கமுடியும். நம்முடைய வாழ்க்கை 

முழுவதும் வேறுபட்ட வேதிச் சேர்மங்களை 
சார்ந்துள்ளது. அவற்றுள் ஹைட்ரோகார்பன்கள் 
மிகவும் முக்கியமானவையாகும்.  முழு 
நாகரீகமும் ஹைட்ரோகார்பன்களால் 
நிகழ்த்தப்படுகிறது.  ஏனெனில் அவைகள் படிம 
எரிப�ொருள்களால் ஆன பெட்ரோலியம் மற்றும் 
இயற்கை வாயுக்களை உண்டாக்குகின்றன.  
இப்பாடத்தில் பல்வேறு வகையான 
ஹைட்ரோகார்பன்கள்,  படிம எரிப�ொருள்கள் 
(பெட்ரோலியம் மற்றும் நிலக்கரி) எரிவாயுக்கள் 
மற்றும் சூரிய ஆற்றலின் பண்புகள், 
பயன்பாடுகளை பற்றி படிக்க இருக்கிற�ோம். 

 6.1   ஹைட்ரோகார்பன்
ஹைட்ரோகார்பன்கள் என்பவை 

ஹைட்ரஜன் மற்றும் கார்பன் அணுக்களை 
க�ொண்ட கரிமச் சேர்மங்கள் ஆகும். இவைகள் 
எரியக்கூடியவை மற்றும் எரியும் ப�ொழுது 
பெருமளவில் வெப்பத்தை வெளியிட்டு கார்பன்-
டை-ஆக்ஸைடு,  நீராவியைத் தருகின்றன. 
எனவே பல ஹைட்ரோகார்பன்கள் 
எரிப�ொருளாக பயன்படுகின்றன.

அன்றாட வாழ்வில் வேதியியல்6
அலகு

இப்பாடத்தைக் கற்றபின் மாணவர்கள் பெறும் திறன்களாவன:
�� வெவ்வேறு வகையான ஹைட்ரோகார்பன்கள் பற்றி அறிந்து 

க�ொள்கிறார்கள்.
�� படிம எரிப்பொருள்கள் உருவாதலை புரிந்து க�ொள்கிறார்கள்.
�� வெவ்வேறு வகையான எரிவாயுக்களின் பண்புகளையும், பயன்களையும் 

பட்டியலிடுகிறார்கள்.
�� பெட்ரோலியத்தை சுத்திகரிக்கும் செயல்முறைகளைப் புரிந்துக் க�ொள்கிறார்கள்.
�� நிலக்கரியின் பயன்களையும், வகைகளையும் பற்றி அறிந்துக் க�ொள்கிறார்கள்.
�� எரிப்பொருள்களின் பண்புகளைப் பற்றி அறிந்துக்கொள்கிறார்கள்.
�� சூரிய ஆற்றலின் பயன்பாடுகளைப் பட்டியலிடுகிறார்கள்.

கற்றல் ந�ோக்கங்கள்
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6.1.1   ஹைட்ரோகார்பன்களின் மூலங்கள்
ஹைட்ரோகார்பன்கள் இயற்கையில் 

உருவாகின்றன. மேலும் படிம எரிப�ொருள்களான 
கச்சா எண்ணெய்,  இயற்கை வாயு மற்றும் 
நிலக்கரியில் காணப்படுகின்றன. சுமார் 300 
மில்லியன் ஆண்டுகளுக்கு முன்பு தாவரங்களும் 
விலங்குகளும் இறந்து கடலில் அடிபரப்பில் 
புதையுண்டன. பல ஆண்டுகளாக அவைகள் 
பல்வேறு மண் வண்டல் அடுக்குகளால் 
சூழப்பட்டன. பின்பு அவை பூமியின் உள்பரப்பில் 
புதையுண்டன. பிறகு அதிக வெப்பநிலை மற்றும் 
அழுத்தத்தினால் அழுத்தப்பட்டு படிம 
எரிப�ொருள்களான எண்ணெய் மற்றும் இயற்கை 
வாயுவாக மாற்றப்பட்டன. இந்த எரிப�ொருள்கள் 
சிறு துளைகள் உடைய பாறைகளுக்கிடையே 
காணப்படுகின்றன. இப்பாறைகள் கடலின் அடி 
ஆழத்தில் காணப்படுகின்றன. இப்பாறைகளை 
குடைந்து ஹைட்ரோகார்பன்கள் வெளியே 
எடுக்கப்படுகின்றன. ஹைட்ரோகார்பன்கள் 
பல்வேறு வகையான தாவரங்களிலும் 
காணப்படுகின்றன.

6.1.2   ஹைட்ரோகார்பன்களின் பண்புகள்
பல்வேறு வகையான வேதிச் 

சேர்மங்களில் ஹைட்ரோகார்பன்கள் 
தனித்துவமான பண்புகளை பெற்றுள்ளன. 
அவற்றுள் சிலவற்றை கீழே காண்போம்.
•	 பெரும்பலான ஹைட்ரோகார்பன்கள் நீரில் 

கரையாதவை.
•	 ஹைட்ரோகார்பன்கள் நீரை விட அடர்த்தி 

குறைந்தவை. எனவே அவை நீரின் 
மேற்பரப்பில் மிதக்கின்றன.

•	 பெரும்பலான ஹைட்ரோகார்பன்கள் 
ஆக்ஸிஜனுடன் வினைப்பட்டு கார்பன்-
டை-ஆக்ஸைடையும் நீரையும் தருகின்றன.

•	 ஹைட்ரோகார்பன்கள் வாயுக்களாகவும் 
(எ.கா. மீத்தேன் மற்றும் புர�ோப்பேன்) 
திரவங்களாகவும் (எ.கா. ஹெக்சேன் 
மற்றும் பென்சீன்) மற்றும் மெழுகு ப�ோன்ற 
திண்மங்களாகவும் (எ.கா. பாரபின்கள்)
காணப்படுகின்றன.

•	 ஹைட்ரோகார்பன்கள் ஒன்றுடன் ஒன்று 
இணைந்து வேதிப்பிணைப்புகளை 
உருவாக்கும் தன்மை க�ொண்டவை. இந்த 
பண்பு சங்கிலித் த�ொடராக்கம் 
(கேட்டினேஷன்) எனப்படும். 
இப்பண்பினால் அவைகள் பெரிய 
எண்ணிக்கையிலான சிக்கலான 
மூலக்கூறுகளை உண்டாக்குகின்றன.

6.1.3   ஹைட்ரோகார்பன்களின் வகைகள்
ஹைட்ரோகார்பன்களில் கார்பனும் 

ஹைட்ரஜனும் வெவ்வேறு வகையான வேதிப் 
பிணைப்புகளால் பிணைக்கப்பட்டுள்ளன. இந்த 
அணுக்களுக்கு இடையிலான பிணைப்பின் 
தன்மையைக் க�ொண்டு வெவ்வேறு 
வகையான ஹைட்ரோகார்பன்கள் 
அமைந்துள்ளன. ஹைட்ரோகார்பன்களின் 
ப�ொதுவான நான்கு வகைகளாவன. 
அல்கேன்கள்,  அல்கீன்கள்,  அல்கைன்கள் 
மற்றும் அரீன்கள். ப�ொதுவான சில 
ஹைட்ரோகார்பன்கள் மீத்தேன், ஈத்தேன்,  
புர�ோப்பேன், பியூட்டேன் மற்றும் பென்டேன் 
ஆகியவனவாகும்.

மீத்தேன் என்பது ஒரு மிகவும் எளிய 
ஹைட்ரோகார்பன் ஆகும். இதில் ஒரு கார்பன் 
அணுவுடன் நான்கு ஹைட்ரஜன் அணுக்கள் 
இணைக்கப்பட்டுள்ளன. மீத்தேன் ஒரு நிறமற்ற,  
மணமற்ற மற்றும் எளிதில் தீப்பற்றக்கூடிய 
வாயுவாகும். மேலும் இது சுற்றுச்சூழலுக்கு 

படம் 6.1   ஹைட்ரோகார்பன்கள் உருவாதல்

8th_Science_Term_III_TM_Unit-6_CHM.indd   72 11/21/2019   12:49:06 PM



73 அன்றாட வாழ்வில் வேதியியல்

உகந்த எரிப�ொருளாகும். ஏனெனில் இது தீங்கு 
தரும் விளைப�ொருட்கள் எதையும் 
உருவாக்குவதில்லை. இது மின்சார 
உற்பத்தியில் எரிப�ொருளாக பயன்படுகிறது. 
மீத்தேன் சதுப்பு நில புதர்களில் காணப்படுவதால் 
சதுப்பு நில வாயு என்று அழைக்கப்படுகிறது. 
இறந்துப�ோன மற்றும் அழுகுகிற தாவரங்களும் 
விலங்குகளும் மீத்தேன் வாயுவை 
வெளிவிடுகின்றன. இது ஒரு புதுப்பிக்க கூடிய 
ஆற்றல் வளமாகும். கழிவுநீரில் உள்ள அழுகும் 
ப�ொருட்களை நுண்ணுயிர்கள் க�ொண்டு 
சிதைக்கும் ப�ொழுது மீத்தேன் வாயுவும் 
அதனுடன் சேர்ந்து கார்பன்-டை-ஆக்ஸைடு,  
ஹைட்ரஜன் சல்பைடு ஆகியவை 
வெளிவருகின்றன. இவற்றை நீக்கிய பிறகு 
மீத்தேன் வாயுவை ஒரு தரமான எரிப�ொருளாக 
பயன்படுத்த முடியும்.

படம் 6.2   மீத்தேனின் அமைப்பு

 செயல்பாடு 1

களிமண் மற்றும் தீக்குச்சிகளை க�ொண்டு 
கீழ்கண்ட ஹைட்ரோகார்பன்களின் 
மூலக்கூறு மாதிரிகளை உருவாக்குக.

பெயர் வாய்ப்பாடு அமைப்பு 
வாய்ப்பாடு 

மீத்தேன் CH4

ஈத்தேன் C2H6

புேராப்ேபன் C3H8

பியூட்ேடன் C4H10

ெபன்ேடன் C5H12

புரப்பேன் என்பது மணமற்ற மற்றும் மிக 
எளிதில் தீப்பற்றும் ஒரு வாயுவாகும். இது 
காற்றை விட கனமானது. இது அதிக 
அழுத்தினால் திரவமாக்கப்படுகிறது. இதனுடன் 

பியூட்டேனையும் சேர்த்து திரவமாக்கப்பட்ட 
பெட்ரோலியம் வாயுவாக (LPG) 
பயன்படுத்தப்படுகிறது. புரப்பேன் வெப்பப் 
படுத்துவதற்கு எரிப�ொருளாகவும் சமைக்கவும் 
மற்றும் வாகனங்களிலும் எரிப�ொருளாக 
பயன்படுகிறது. புரப்பேன் குளிர்பதனப் 
பெட்டிகளில் பயன்படுத்தப்படுகிறது.

படம்  6.3  LPG சிலிண்டர்கள்

புரப்பேன் LPG சிலிண்டர்களில் 
பயன்படுகிறது இது நிறமற்ற 
வாயுவாக இருப்பதால் இதன் 

கசிவினை கண்டறிய முடியாது. எனவே 
மெர்கேப்டன் என்ற துர்நாற்றம் தரும் 
வேதிப்பொருள் LPG யுடன் கலக்கப்படுகிறது. 
இதனால் வாயுக்கசிவினை கண்டறிய 
முடியும்.

பியூட்டேன் அறை வெப்பநிலையிலும் 
வளிமண்டல அழுத்திலும் வாயுவாக உள்ளது. 
இது நிறமற்ற மற்றும் எளிதில் தீப்பிடிக்க 
கூடியது. அறை வெப்பநிலையில் மிக எளிதில் 
ஆவியாகி விடக்கூடியது. துர்நாற்ற  (Deodrant) 
தடுப்பான்கள் ப�ோன்ற ஏர�ோசால் 
தெளிப்பான்களில் உந்தியாகவும் 
எரிப�ொருளாகவும் பயன்படுகிறது. தூய 
பியூட்டேன் குளிர்பதனப்பெட்டிகளில் 
பயன்படுகிறது. ப�ொதுவாக பயன்படுத்தப்படும் 
எரிவிளக்கு அல்லது பியூட்டேன் டார்ச் 
விளக்குகளில் எரிப�ொருளாகவும் 
பயன்படுகிறது. பென்டேன்கள் என்பவை 
குறைந்த க�ொதிநிலை க�ொண்ட 
திரவங்களாகும். இவை ஆய்வங்களில் 
கரைப்பான்களாகவும் எரிப�ொருளாகவும் 
பயன்படுகின்றன. இவை பாலிஸ்டைரீன் என்ற 
வேதிப் ப�ொருட்களை உற்பத்தி செய்ய 
பயன்படுகின்றன.
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 6.2   இயற்கை வாயு
இயற்கை வாயு என்பது இயற்கையில் 

உருவாகும் மீத்தேன்,  உயர் அல்கேன்கள் 
மற்றும் சிறிதளவு கார்பன்-டை-ஆக்ஸைடு,  
நைட்ரஜன், ஹைட்ரஜன் சல்பைடு க�ொண்ட 
வாயுக்களின் கலவையாகும். இந்த இயற்கை 
வாயுவில் மீத்தேன் மற்றும் ஈத்தேன் என்ற 
கீழ்நிலை ஹைட்ரோகார்பன்கள் இருந்தால் 
அது உலர் வாயு எனப்படும். இந்த இயற்கை 
வாயுவில் புரப்பேன் மற்றும் பியூட்டேன் ப�ோன்ற 
உயர் ஹைட்ரோகார்பன்கள் இருந்தால் அது 
ஈர வாயு என்று அழைக்கப்படும்.

இயற்கை வாயுவானது எண்ணெய் 
கிணறுகளின் எண்ணெய் மட்டத்திற்கு மேலே 
எப்பொழுதும் காணப்படும். இந்த வாயு கடல் 
மட்டத்தில் கீழ் உள்ள பாறைகளுக்கு 
இடையேயான சிறிய துளைகளில் 
காணப்படுகின்றன. இவைகள் தேக்கங்கள் 
எனப்படும். வழக்கமான முறையில் எண்ணெய் 
கிணறுகள் த�ோண்டுவதன் மூலம் இவற்றை 
வெளிக்கொண்டு வரமுடியும். இயற்கை வாயு 
கடலின் அடியில் உள்ள பாறைகளுக்கு 
இடையே உள்ள எண்ணெயுடன் சேர்த்து 
வெளிக்கொண்டு வரப்படுகிறது. இது இணைந்த 
வாயு என்று அழைக்கப்படும்.

இயற்கை வாயு வெப்பப்படுத்துவதற்கும்,  
சமைப்பதற்கும்,  மின்சாரம் உற்பத்தி 
செய்வதற்கும்   பயன்படும் ஒரு படிம எரிப�ொருள் 
ஆற்றல் மூலமாகும். இவ்வாயு திரிபுரா, 

ராஜஸ்தான்,  மகாராஷ்ட்ரா,  ஆந்திர பிரதேசம் 
(கிருஷ்ணா,  க�ோதாவரி படுகைகள்) மற்றும் 
தமிழ்நாடு (காவேரி டெல்டா) ஆகிய இடங்களில் 
காணப்படுகின்றன. இவை மேலும் சதுப்புநிலப் 
பகுதிகளிலும் கழிவுநீர்க் கால்வாய்களிலும் 
உள்ள சிதைவடையும் கரிம ப�ொருள்களில் 
இருந்து உருவாகின்றன. இவ்வாறு உருவாகும் 
இயற்கை வாயுவில் மீத்தேன் முதன்மையாக 
இருக்கும்.

 செயல்பாடு 2

ஒரு கண்ணாடி பாட்டிலை எடுத்து அதில் 
சில இலைகள்,  சிறுமரக்கிளைகள்,  
தேவையற்ற காகிதங்கள் மற்றும் மரத்தூள் 
ஆகியவற்றை ப�ோடு. இதில் சிறிதளவு நீரை 
ஊற்றி சுமார் இருபது நாட்களுக்கு அப்படியே 
வை. இருபது நாட்களுக்கு பிறகு பாட்டில் 
மூடியை திறந்து ஒரு எரியும் குச்சியை 
பாட்டிலின் வாயின் அருகே க�ொண்டு வா. நீ 
என்ன காண்கிறாய்? பாட்டில் வாயின் 
அருகே எரியும் வாயு ஒன்று இருப்பதை 
காண்கிறாய் அல்லவா! இவ்வாறு இயற்கை 
வாயு உருவாவதால் நிகழ்கிறது.

6.2.1   இயற்கை வாயுவின் பயன்கள்
•	 இயற்கை வாயு த�ொழிற்சாலைகளிலும் 

வீடுகளிலும் எரிப�ொருளாக பயன்படுகிறது.
•	 வெப்ப ஆற்றல் நிலையங்களில் 

பயன்படுகிறது.
•	 பெட்ரோல் மற்றும் டீசலுக்கு ஒரு மாற்று 

எரிப�ொருளாக வாகனங்களில் 
பயன்படுகிறது.

•	 வெப்பப்படுத்தும் ப�ொழுது இயற்கை 
வாயுவானது ஹைட்ரஜன்,  கார்பனை 
தருகிறது. இவ்வாறு உருவாகும் ஹைட்ரஜன் 
வாயு உர உற்பத்தியில் பயன்படுகிறது.

படம் 6.4   இயற்கை வாயு

மிதமான வெப்பநிலை மற்றும் 
ஈரப்பதம், ஓவியங்களையும் 
த�  ொ ன ் மை ய ா ன 

கலைப்பொருட்களையும் சுற்றுச்சூழலினால் 
ஏற்படும் பாதிப்புகளிலிருந்து காப்பதற்கு 
தேவைப்படுகிறது. இயற்கை வாயுவை 
க�ொண்டு அருங்காட்சியங்களில் உள்ள 
பழங்கால நினைவு சின்னங்களையும் 
பாதுகாக்கலாம்.
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•	 பல்வேறு வேதிப்பொருட்கள் கண்ணாடி,  
இரும்பு,  பிளாஸ்டிக்குகள்,  துணிகள் மற்றும் 
பெயிண்ட்டுகள் உற்பத்தி செய்யப் பயன்படுகிறது.

•	 மின்சார உற்பத்தியில் பயன்படுகிறது.

படம் 6.5   இயற்கை வாயுவின் பயன்கள்

6.2.2   இயற்கை வாயுவின் அனுகூலங்கள்:
•	 இது எளிதில் எரியக் கூடியது மற்றும் 

பெருமளவில் வெப்பத்தை வெளிவிடக் கூடியது.
•	 இது எரியும் ப�ொழுது எந்தக் கழிவையும் 

விட்டு வைப்பதில்லை.
•	 இது எரியும் ப�ொழுது புகையை 

வெளிவிடாததால் சுற்றுச்சூழலுக்கு மாசு 
ஏற்படாது.

•	 இந்த வாயுவை குழாய்கள் மூலம் எளிதில் 
எடுத்துச் சென்று சேர்க்க முடியும்.

•	 இதனை நேரடியாக எரிப�ொருளாக 
வீடுகளிலும்,  த�ொழிற்சாலைகளிலும் 
பயன்படுத்த முடியும்.

6.2.3  அழுத்தப்பட்ட இயற்கை வாயு
அதிக அழுத்தம் க�ொண்டு இயற்கை 

வாயுவை அழுத்தும் ப�ொழுது அழுத்தப்பட்ட 
இயற்கை வாயு கிடைக்கிறது (CNG). இது 
தற்பொழுது தானியங்கி வாகனங்களில் 
எரிப�ொருளாக பயன்படுகிறது. இதில் உள்ள 
முதன்மையான ஹைட்ரோ கார்பன் மீத்தேன் 
ஆகும் (88.5%). பெரிய லாரிகளில் இது 
திரவமாக்கப்பட்ட நிலையில் அனுப்பப்படுகிறது. 
இது திரவமாக்கப்பட்ட இயற்கை வாயு (LNG) 
எனப்படும். CNG அதிக அழுத்ததிலும் LNG மிக 

குளிர்வூட்டப்பட்ட திரவ நிலையிலும் சேமித்து 
வைக்கப்படுகிறது. CNG கீழ்கண்ட பண்புகளைப் 
பெற்றுள்ளது.
•	 இது மிகவும் மலிவான மற்றும் துய்மையான 

எரிப�ொருள்
•	 இதனை பயன்படுத்தும் வாகனங்கள் மிக 

குறைவான கார்பன்-டை-ஆக்ஸைடையும்,  
ஹ ை ட்ரோகார்ப        ன ்கள  ை யு ம் 
வெளிவிடுகின்றன.

•	 பெட்ரோல் மற்றும் டீசலை விட மிகவும் 
விலைக் குறைந்தது.

 மேலும் அறிந்துக�ொள்வோம்

CNG யின் சராசரி இயைபு.

பகுதி ப�ொருட்கள் சதவீதம்
மீத்தேன் 88.5
ஈத்தேன் 5.5

புேராப்ேபன் 3.7
பியூட்ேடன் 1.8
ெபன்ேடன் 0.5

 6.3   எரிப�ொருள் வாயுக்கள்
இயற்கை வாயு தவிர மேலும் சில 

வாயுக்களும் எரிப�ொருளாக பயன்படுகின்றன. 
அவற்றுள் சில. உற்பத்தி வாயு,  நிலக்கரி வாயு,  
உயிரி வாயு மற்றும் நீர் வாயு. 
உற்பத்தி வாயு

உற்பத்தி வாயு என்பது கார்பன் 
ம�ோனாக்ஸைடு வாயுவும் நைட்ரஜன் வாயுவும் 
கலந்த கலவையாகும். செஞ்சூடாக்கப்பட்ட 
கல்கரியின் மீது 1100°c வெப்பநிலையில் 
காற்றுடன் கலந்து உள்ள நீராவியை 
செலுத்துவதன் மூலம் உருவாக்கப்படுகிறது. 

��
H2O 6−8%

5−15%
15−30%

2−4%

45−60%

10−20%

உ�ப��
வா���

உ���க�

கா�ப� ேமானா
ைச� (CO)

கா�ப� ைடஆ
ைச�
(CO2)

ைஹ�ரஜ� (H2)

��ேத�
       CH4ைந�ரஜ� (N2)

படம் 6.6   உற்பத்தி வாயுவின் இயைபு
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இது இரும்பு எஃகு உற்பத்தி த�ொழிற்சாலைகளில் 
எரிப�ொருளாக பயன்படுகிறது.

உற்பத்தி வாயு வெவ்வேறு 
நாடுகளில் வெவ்வேறு 
பெயர்களில் அறியப்படுகிறது. 

இது அமெரிக்காவில் மரவாயு என்றும்,  
இங்கிலாந்தில் உறிஞ்சு வாயு என்று 
அழைக்கப்படுகிறது.

நிலக்கரி வாயு
இது ஹைட்ரஜன்,  மீத்தேன் மற்றும் 

கார்பன்-டை-ஆக்ஸைடு க�ொண்ட ஒரு 
கலவையாகும். இது நிலக்கரியை சிதைத்து 
வடித்தலின் மூலம் பெறப்படுகிறது. சிதைத்து 
வடித்தல் என்பது காற்றில்லா சூழ்நிலையில் 
நிலக்கரியை வெப்படுத்துவதாகும். இவ்வாயு 
எஃகு உற்பத்தியில் பயன்படுத்தப்படும் திறந்த 
வெப்ப உலையில் பயன்படுகிறது. இவ்வாயு சில 
உல�ோகவியல் செயல்பாடுகளில் ஒடுக்கும் 
ப�ொருளாக பயன்படுகிறது.
ெவ�ப����

உைல �����பா� பயனா� வழ
	

���க��பா� வா� ேத�	ட�

தா� 	ண�

படம் 6.7   நிலக்கரி வாயு உற்பத்தி
நீர் வாயு

இது கார்பன் ம�ோனாக்ஸைடு மற்றும் 
ஹைட்ரஜன் வாயுக்களின் கலவையாகும். இது 
நீராவியை கல்கரியின் மீது 10000C 
வெப்பநிலையில் செலுத்துவதன் மூலம் 
உற்பத்தி செய்யப்படுகிறது. இது த�ொகுப்பு வாயு 
என்று அழைக்கப்படுகிறது. மேலும் மெத்தனால் 
மற்றும் எளிய ஹைட்ரோகார்பன்களை 
உற்பத்தி செய்யப்படுகிறது. த�ொழிற்சாலைகளில் 
இது எரிப�ொருளாகவும் பயன்படுகிறது.

C(g) + H2O(g)	 CO(g) + H2 (g)
1000°C

உயிரி வாயு
இது மீத்தேன் மற்றும் கார்பன்-டை-

ஆக்ஸைடு வாயுக்களின் கலவையாகும். 

இவ்வாயு தாவரங்கள் மற்றும் விலங்குகளின் 
கழிவுகள் சிதைவடையும் ப�ொழுது 
உருவாக்கப்படுகிறது. காற்றில்லா 
சூழ்நிலையில் கரிம ப�ொருள்கள் சிதைவடையும் 
ப�ொழுது உயிரி வாயு உருவாகிறது. இது ஒரு 
புதுப்பிக்கதக்க ஆற்றல் மூலம் ஆகும்.

படம் 6.8   உயிரி வாயு

கழிவு த�ொட்டி
மீத்தேன்

நீராவி
சுழலும் சக்கரம் ஜெனரேட்டர்

நீராவி

1

2

3 4

 செயல்பாடு 3

உன்னுடைய பகுதியில் உள்ள உயிரி 
வாயு உற்பத்தி நிலையத்தை உன் 
ஆசிரியுடன் சென்று பார். உயிரி வாயு அங்கு 
எவ்வாறு தயாரிக்கப்படுகிறது என்பதை 
உற்றுந�ோக்கு. உயிரி வாயுவின் 
பயன்களையும் அனுகூலங்களையும் பற்றி 
உன் நண்பர்களுடன் விவாதி. எவ்வழியில் 
கிராம பகுதியில் உள்ள மக்களுக்கு இந்த 
நிலையங்கள் பயன்படுகின்றன?

 6.4   நிலக்கரி மற்றும் அதன் வகைகள்
படிம எரிப�ொருள்களில் நிலக்கரியும் 

ஒன்றாகும். இது தனித்த கார்பன் மற்றும் 
ஹைட்ரஜன்,  ஆக்ஸிஜன்,  நைட்ரஜன் மற்றும் 
சல்பர் க�ொண்ட கார்பனின் சேர்மங்களை 
க�ொண்ட கலவையாகும். சுமார் 300 மில்லியன் 
ஆண்டுகளுக்கு முன்பு பெரிய உருவளவு 
க�ொண்ட தாவரங்களான பெரணிகளும் 
பாசிகளும் இருந்தன. இவைகள் பூமியில் 
ஏற்பட்ட திடீர் மாற்றத்தால் மண்ணுக்கு அடியில் 
புதையுண்டன. இவைகள் மெதுவாக சிதைந்து 
அடர்த்தியான மற்றும் லேசான பீட் எனப்படும் 
ப�ொருளாக மாறின. குறிப்பிட்ட காலத்துக்கு 
பிறகு அதிக வெப்பத்தினாலும்,  
அழுத்தத்தினாலும் அழுத்தப்பட்டு நிலக்கரியாக 
உருமாறின. நிலக்கரி கார்பனை 
முதன்மையாக க�ொண்டுள்ளது இறந்த 
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தாவரங்கள் நிலக்கரியாக மாறும் மெதுவான 
நிகழ்ச்சி கார்பனாதல் எனப்படுகிறது.

6.4.1   நிலக்கரியை வெளியே எடுத்தல்
பூமியின் மேற்பரப்பிற்கு கீழே உள்ள 

நிலக்கரி படுகைகளிலிருந்து நிலக்கரி 
வெளியே எடுக்கப்படுகிறது. பூமியின் உள்ளே 
காணப்படும் நிலக்கரியானது வெடிப் 
ப�ொருட்களை க�ொண்டு வெடிக்க செய்து 
பூமியின் மேற்பகுதிக்கு க�ொண்டுவரப்படுகிறது. 
நிலக்கரி படுகையின் ஆழத்தைப் ப�ொறுத்து 
நிலக்கரியானது இரு வழிகளில் வெளியே 
எடுக்கப்படுகிறது.

மேற்பகுதி சுரங்கம் த�ோண்டுதல்
பூமியின் மேற்பகுதியில் 22 அடி ஆழத்தில் 

நிலக்கரி படுகைகள் இருக்குமானால் 
மேற்பகுதி மண் வெளியேற்றப்பட்டு நிலக்கரி 
த�ோண்டி எடுக்கப்படுகிறது. இது மேற்பகுதி 
சுரங்கம் த�ோண்டுதல் எனப்படும்.

படம் 6.9   மேற்பகுதி சுரங்கம் த�ோண்டுதல்

கீழ்பகுதி சுரங்கம் த�ோண்டுதல்
சில இடங்களில் பூமியின் மிக ஆழமான 

பகுதிகளில் நிலக்கரி படுகைகள் காணப்படும். 
இந்நிலையில் பூமியின் ஆழத்தில் சுரங்கங்கள் 
த�ோண்டப்பட்டு நிலக்கரி பெறப்படுகிறது. இது 
கீழ்பகுதி சுரங்கம் த�ோண்டுதல் அல்லது 
ஆழமான சுரங்கம் த�ோண்டுதல் எனப்படுகிறது.

படம் 6.10   கீழ்பகுதி சுரங்கம் த�ோண்டுதல்
உலகளவில் சுமார் 70 நாடுகளில் நிலக்கரி 

இருப்புகள் காணப்படுகின்றன. மிகப் பெரிய 
இருப்புகள் அமெரிக்கா,  ரஷியா,  சீனா,  
ஆஸ்திரேலியா மற்றும் இந்தியாவில் 
காணப்படுகின்றன. உலகளவில் 30 சதவீத 
நிலக்கரியை வழங்கி அமெரிக்க நாடானது 
முதலாவதாக திகழ்கிறது. இந்தியாவில் 
நிலக்கரி வெட்டி எடுத்தல் 1774ம் ஆண்டு 
த�ொடங்கியது இந்தியா உலகளவில் நிலக்கரி 
உற்பத்தியில் மூன்றாவது பெரிய நாடாக 
திகழ்கிறது. உலகத்தின் நிலக்கரி இருப்புகளில் 
மூன்றில் இரண்டு பங்கு அமெரிக்காவிலும்,  
சீனாவிலும் உள்ளது. 

6.4.2  நிலக்கரியின் வகைகள்
நிலக்கரியை அதில் உள்ள கார்பனின் 

அளவைப் ப�ொறுத்தும் வெளிவிடும் 
வெப்பாற்றலைப் ப�ொறுத்தும் நான்கு முக்கிய 
வகைகளாப் வகைப்படுத்தலாம் அவையாவன. 
லிக்னைட், துணை பிட்டுமினஸ்,  பிட்டுமினஸ் 
மற்றும் ஆந்த்ரசைட். இந்த நான்கு வகைகள் 
அதிக வெப்பாற்றலைத் தரும் வகைகள் ஆகும். 
அதிக வெப்பாற்றலைத் தரும் வகையே மிகவும் 
விரும்பத்தக்கதாகும். 
லிக்னைட்

இது பழுப்பு நிறமுடைய ஒரு மிகவும் தரம் 
குறைந்த நிலக்கரியாகும். இதிலுள்ள 
கார்பனின் சதவீதம் 25-35%. லிக்னைட் அதிக 

படம் 6.11  நிலக்கரி வகைகள்

ஆந்த்ரசைட்பிட்டுமினஸ்
துணை-

பிட்டுமினஸ்லிக்னைட்
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அளவு நீரையும் ம�ொத்த நிலக்கரி இருப்பில் 
ஏறக்குறைய பாதியளவினையும் 
க�ொண்டுள்ளது. இது மின்சார உற்பத்தியில் 
பயன்படுகிறது. த�ொகுப்பு முறையிலான 
இயற்கை வாயுவையும்,  உரப்பொருட்களையும் 
உற்பத்தி செய்யவும் லிக்னைட் பயன்படுகிறது.

துணை-பிட்டுமினஸ்:
லிக்னைட் அடர்நிறமாகவும் கடினமாகவும் 

ஆகும்பொழுது துணை பிட்டுமினஸ் நிலக்கரி 
உருவாகிறது. இது கருமை நிறமுடைய 
குன்றிய நிலக்கரி வகையாகும். லிக்னைட் 
வகையை விட உயர் வெப்பமதிப்பையும் 
க�ொண்டது. இதிலுள்ள கார்பனின் சதவீதம் 
35-44% ஆகும். இது முதன்மையாக மின்சார 
உற்பத்திக்கு எரிப�ொருளாகப் பயன்படுகிறது. 
இவ்வகை நிலக்கரியில் மற்ற நிலக்கரி 
வகைகளை விட குறைந்தளவு சல்பர் அளவு 
உள்ளது. மேலும் தூய்மையாக எரியக்கூடியது.

பிட்டுமினஸ் நிலக்கரி
நிறைய இயற்பியல் மற்றும் வேதியியல் 

மாற்றங்களால் துணை பிட்டுமினஸ் நிலக்கரி 
பிட்டுமினஸ் வகை நிலக்கரியாக மாற்றம் 
பெற்றுள்ளது. இது அடர் கருமை நிறமும் கடினத் 
தன்மையையும் க�ொண்டது. இவ்வகை 
நிலக்கரியில் 45-86% கார்பன் உள்ளது. 
மேலும் அதிக வெப்பாற்றல் மதிப்பையும் 
பெற்றுள்ளது. இது மின்சாரம் உற்பத்தி செய்யப் 
பயன்படுகிறது. இவ்வகை நிலக்கரியின் 
மற்றும�ொரு பயன்பாடு, இரும்பு மற்றும் எஃகு 
உற்பத்தித் த�ொழிற்சாலைகளுக்கு கல்கரி 
வழங்குவதாகும். மேலும் இவ்வகை 
நிலக்கரியிலிருந்து கிடைக்கும் உப 
விளைப�ொருட்கள் பெயிண்டுகள்,  நைலான் 
மற்றும் பல்வேறு ப�ொருட்கள் தயாரிக்கப் 
பயன்படுகின்றன. 
ஆந்த்ரசைட்

இது மிகவும் உயர்தரம் க�ொண்ட நிலக்கரி 
வகையாகும். மிகுந்த கடினத்தன்மையும் அடர் 
கருமை நிறத்தையும் க�ொண்டது. இவ்வகை 
நிலக்கரி மிகவும் இலேசானதும் உயர்ந்த 
வெப்ப ஆற்றலையும் க�ொண்டது. ஆந்த்ரசைட் 
நிலக்கரியானது மிகவும் கடினமானது. அடர் 
கருமை நிறமும்  பளபளக்கும் தன்மையையும் 
க�ொண்டது இதிலுள்ள கார்பனின் சதவீதம் 
86-97% ஆகும். பிட்டுமினஸ் நிலக்கரியை விட 

சற்று உயர்ந்த வெப்பாற்றல் மதிப்பை 
உடையது . ஆந்த்ரசைட் நிலக்கரி நீண்ட நேரம் 
எரிந்து அதிக வெப்பத்தையும் குறைவான 
தூசியினையும் தருகிறது. 

 செயல்பாடு 4

இந்தியா வரைபடத்தில் நிலக்கரிச் 
சுரங்கங்கள் உள்ள பகுதிகளை குறி. மேலும் 
அங்கு எந்த வகை நிலக்கரி கிடைக்கிறது 
என்பதை கண்டறிக. 

6.4.3  நிலக்கரியின் பயன்கள்
•	 நிலக்கரி வெப்பத்தையும் மின்சாரத்தையும் 

உற்பத்தி செய்யப்பயன்படுகிறது. 
•	 உயவுப்பொருட்கள்,  நீர்ஒட்டா ப�ொருட்கள்,  

ரெசின்கள்,  அழகுசாதனப் ப�ொருட்கள் ஷாம்பு 
மற்றும் பற்பசை ப�ோன்றவை தயாரிக்கப் 
பயன்படும் சிலிக்கனின் வழிப்பொருட்களை 
உற்பத்தி செய்யப் பயன்படுகின்றன. 

•	 செயல்மிகு கரி முகப்பூச்சுக்களிலும் பிற அழகு 
சாதனப்பொருட்களிலும் பயன்படுகிறது. 

•	 காகிதம் தயாரிப்பதில் நிலக்கரி பயன்படுகிறது.
•	 அலுமினா தூய்மைப்படுத்தும் 

த�ொழிற்சாலைகளை உருவாக்க நிலக்கரி 
பயன்படுகிறது.

•	 மிகவும் வலிமை க�ொண்டது ஆனால் 
இவற்றின் இலேசான கார்பன் இழைகள் 
கட்டுமானம், மலையேறும் பைக்குகள் 
டென்னிஸ் ராக்கெட்டுகள் தயாரிக்கப் 
பயன்படுகிறது.

•	 நிலக்கரியிலிருந்து பெறப்படும் செயல்மிகு 
கரி நீர் மற்றும் காற்று சுத்தப்படுத்தும் 
வடிகட்டிகளிலும் சிறுநீரக சுத்திகரிப்பு 
கருவிகளிலும் பயன்படுகிறது. 

கார்பன் இழை

உயவுப் ப�ொருட்கள் நீர் ஒட்டா உடை

செயல் மிக்க  
கரி

 

படம் 6.12   நிலக்கரின் பயன்கள்
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6.4.4 � நிலக்கரியிலிருந்து கிடைக்கும் 
விளைப�ொருட்கள்

காற்றில்லா சூழலில் நிலக்கரியை 
வெப்பப்படுத்தும் ப�ொழுது அது எரியாமல் 
நிறைய விளைப�ொருட்களைத் தருகிறது. 
காற்றில்லா சூழலில் நிலக்கரியை 
வெப்பப்படுத்தி, சிதைத்து வடித்தலுக்கு 
உட்படுத்தி ஆயிரத்திற்கும் மேற்பட்ட 
வெவ்வேறு வகையான ப�ொருட்கள், 
உபவிளைப�ொருட்கள் பெறப்படுகிறது. 
ச�ோப்புகள்,  ஆஸ்பிரின் மாத்திரைகள், 
கரைப்பான்கள், காயங்கள் பிளாஸ்டிக்குகள்,  
செயற்கை இழைகள் (ரேயான்,  நைலான் 
ப�ோன்றவை) ஆகியவை சில 
எடுத்துக்காட்டுகளாகும். இந்தச்சிதைத்து 
வடித்தலில் கிடைக்கும் முக்கிய 
விளைப�ொருட்களாவன. கல்கரி, நிலக்கரித்தார், 
அம்மோனியா மற்றும் நிலக்கரி வாயு. 
நிலக்கரியைச் சிதைத்து வடித்தல்:

ஆய்வகத்தில் நிலக்கரியைச் சிதைத்து 
வடித்தலை நாம் செய்ய முடியும் அதற்கான 
உபகரண அமைப்பு கீழே காட்டப்பட்டுள்ளது.

E
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படம் 6.13   நிலக்கரியைச் சிதைத்து வடித்தல்
ஒரு ச�ோதனைக்குழாயில் நுண்ணிய 

துகளாக்கப்பட்ட நிலக்கரி எடுத்துக் 
க�ொள்ளப்பட்டு வெப்பப்படுத்தப்படுகிறது. 
குறிப்பிட்ட வெப்பநிலையில் நிலக்கரி 
சிதைவுற்று கல்கரி கரித்தார், அம்மோனியா 
மற்றும் நிலக்கரிவாயு ஆகியவை 
உருவாகின்றன. இரண்டாவது ச�ோதனைக் 
குழாயில் கரித்தார் படிகிறது. கரிவாயு 
பக்கக்குழாயின் வழியே வெளியேறுகிறது. 
இவ்வினையில் உருவாகும் அம்மோனியா 
நீரினால் உறிஞ்சப்பட்டு அம்மோனியம் 
ஹைட்ராக்சைடு உருவாகிறது. இறுதியாக 
கருமைநிறபடிவாக கல்கரி ச�ோதனைக்குழாயில் 
தங்கிவிடுகிறது.

கல்கரி: கல்கரி 98% கார்பனைக் 
க�ொண்டுள்ளது. இது நுண் துளைகளுடையது 
கருமையான மற்றும் மிகுந்த தூய்மையான 
நிலக்கரி படிவமாகும். இது ஒரு சிறந்த 
எரிப�ொருள் மற்றும் புகையின்றி எரியக்கூடியது. 
இது பெரும்பாலும் உல�ோகங்களை அவற்றின் 
தாதுக்களிலிருந்து பிரித்தெடுத்தலில் 
ஒடுக்கியாக பயன்படுகிறது. எரிப�ொருள் 
வாயுக்களான உற்பத்தி வாயு நீர்வாயு 
ஆகியவற்றை உற்பத்தி செய்ய பயன்படுகிறது.
கரித்தார்: இது பல்வேறு கார்பன் சேர்மங்களின் 
கலவையாகும். இது கெட்டியான விரும்பத்தகாத 
மணமுடைய ஒரு கருமைநிற திரவமாகும். 
இதனை பின்னக்காய்ச்சி வடிக்கும்பொழுது 
பென்சீன்; ட�ொலுவீன் பீனால் மற்றும் அனிலீன் 
ப�ோன்ற பல்வேறு வேதிப்பொருட்கள் 
கிடைக்கின்றன. இவை சாயங்கள் 
வெடிப்பொருட்கள் பெயிண்டுகள்,  செயற்கை 
இழைகள்,  மருந்துகள் மற்றும் பூச்சிக்கொல்லிகள் 
தயாரிக்கப் பயன்படுகின்றன. 
கரித்தாளிலிருந்து கிடைக்கும் மற்றொரு 
முக்கியப்பொருள் நாப்தலீன் உருண்டைகள் 
(அந்துருண்டைகள்) ஆகும். இவை பூச்சி 
விரட்டிகளாக பயன்படுகிறன்றன.
கரிவாயு: இது நகரவாயு என்றும் 
அழைக்கப்படுகிறது. இது முதன்மையாக 
ஹைட்ரஜன் மீத்தேன் மற்றும் கார்பன் 
ம�ோனாக்சைடு ஆகிய வாயுக்களின் 
கலவையாகும். இக்கலவையில் உள்ள 
வாயுக்கள் எரியும் தன்மை க�ொண்டவை 
என்பதால் சிறந்த எரிப�ொருளாகப் 
பயன்படுகிறது. மேலும் இது அதிக கலோரி 
மதிப்பும் க�ொண்டது.
அம்மோனியா: நிலக்கரியிலிருந்து கிடைக்கும் 
மற்றொரு உபவிளைப�ொருள் 
அம்மோனியாவாகும். இது அம்மோனியம் 
சல்பேட் அம்மோனியம் காப்பர் பாஸ்பேட் 
ப�ோன்றவைகள் தயாரிக்கப் பயன்படுகிறது.

நிலக்கரி கருப்பு வைரம் என்று 
அழைக்கப்படுகிறது. ஏனெனில் 
இது விலைமதிப்பற்றது. 1000 கிகி 

நிலக்கரியானது 700 கிகி கல்கரி, பல 
லிட்டர்கள் அம்மோனியா,  50 லிட்டர்கள் 
கரித்தார் மற்றும் 400மீ3 கரிவாயுவைத் 
தரவல்லது. 
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 6.5   பெட்ரோலியம்
பெட்ரோலியம் என்ற 

ச�ொல் ‘பாறை” எனப் 
ப�ொருள்படும் ‘பெட்ரா” மற்றும் 
எண்ணெய் எனப் 
ப�ொருள்படும் ‘ஓலியம்” என்ற 
இலத்தின் ம�ொழிச் 
ச�ொற்களிலிருந்து பெறப்பட்டது. இது 
பழங்காலத்தில்  கடலில் வாழ்ந்த உயரினங்கள் 
இறந்து அழுகும் ப�ொழுது உருவான ஒரு படிம 
எரிப�ொருளாகும. பெட்ரோலியம் பூமியில் 
காணப்படும் பல்வேறு திட, திரவ வாயு 
நிலைகளில் காணப்படும் 
ஹைட்ரோகார்பன்களின் கலவையாகும். 
ப�ொதுவாக பெட்ரோலியம் என்பது திரவ 
நிலையில் காணப்படும் கச்சா எண்ணெயைக் 
குறிக்கும். ஆனால் பெட்ரோலியம் என்பது 
இயற்கை வாயு,  திட நிலை பிட்டுமென் 
ஆகியவற்றையும் சேர்த்தே குறிக்கும் ஒரு 
ச�ொல்லாகும். இயற்கை வாயு மற்றும் கச்சா 
எண்ணெய் முதன்மை படிம எரிப�ொருட்கள் 
எனப்படுகின்றன. 

படம் 6.14   பெட்ரோலியம் பிரித்தெடுத்தல்

பழங்கால நாகரிகங்கள் கச்சா 
ஒட்டும் ப�ொருட்களாகப் 
பயன்படுத்தியுள்ளன. பல்வேறு 

பரப்புகளில் நீர்புகாவண்ணம் தடுப்பதற்கு 
ஒட்டும் ப�ொருளாக பயன்படுத்தப்பட்டது.

6.5.1 � பெட்ரோலியத்தின் பரவல் (அளவு)
உலகில் முதன்மையான பெட்ரோலியம் 

உற்பத்தி நாடுகள் அமெரிக்க ஐக்கிய நாடுகள்,  
குவைத், ஈராக்,  ஈரான்,  ரஷ்யா மற்றும் 
மெக்ஸிக�ோ. இந்தியாவில் அஸ்ஸாம்,  குஜராத்,  

மகராஷ்டிரா (மும்பை),  ஆந்திர பிரதேசம் 
(க�ோதாவரி,  கிருஷ்ணா நதிப்படுகைகள்),  
தமிழ்நாடு (காவிரிப்படுகை) ஆகிய இடங்களில் 
காணப்படுகிறது. பூமியைத் துளையிட்டு 
ஆழ்துளைக் கிணறுகள் மூலம் 
பெட்ரோலியமானது கருமை நிற திரவமாக 
வெளியே எடுக்கப்படுகிறது.

உலகின் முதல் பெட்ரோலிய 
எண்ணெய்க் கினறு 1839 ஆம் 
ஆண்டு அமெரிக்காவில் உள்ள 

பென்சில்வேனியாவில் த�ோண்டப்பட்டது. 
இரண்டாவது எண்ணெய்க் கிணறு 1867 
ஆம் ஆண்டு இந்தியாவில் அசாமில் மாக்கும் 
என்ற இடத்தில் த�ோண்டப்பட்டது.

6.5.2 � கச்சா எண்ணெயை சுத்திகரித்தல்
எண்ணெய்க் கிணறுகளிலிருந்து 

கிடைக்கும் அடர்ந்த கருமை நிற வழுவழுப்பான 
தூய்மையற்ற பெட்ரோலியமானது  நீர்,  
திண்மத் துகள்கள்,  மீத்தேன்,  ஈத்தேன் 
ப�ோன்ற வாயுக்கள் ஆகியவற்றை மாசுக்களாகக் 
க�ொண்டுள்ளது. பல்வேறு பயன்பாட்டுக்கு 
உகந்ததாக மாற்றுவதற்கு பெட்ரோலியம் அதன் 
பகுதிப்பொருட்களாக பிரிக்கப்படவேண்டும். 
பயன்மிக்க உப விளைப�ொருட்களை 
பெட்ரோலியத்திலிருந்து பிரித்தெடுக்கவும் 
தேவையற்ற மாசுக்களை நீக்கவும் 

�ஜரா�

அ�ஸா�

இ��யா 
எ�ைல ேகா�

வைரபட�

வ�காள
���டா

இ��ய�  ெப��கட�

அர��
கட�

அளைவ�� இ�ைல

��ைப
ைஹ

வ
ேம

ெத
­

படம் 6.15  பெட்ரோலியம் எடுக்கப்படும் இடங்கள்
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செயல்படுத்தப்படும் முறை சுத்திகரிப்பு 
எனப்படும். இச்செயல்பாட்டில் உள்ள 
படிநிலைகள் கீழே தரப்பட்டுள்ன.

படம் 6.16   கச்சா எண்ணெய்

நீரைப் பிரித்தெடுத்தல் 
எண்ணெய்க் கிணறுகளிலிருந்து 

பெறப்படும் கச்சா எண்ணெய் உப்பு நீரையும் 
சேர்ந்தே பெற்றிருக்கும். எனவே முதல் படியாக 
நீரானது கச்சா எண்ணெயிலிருந்து 
பிரித்தெடுக்கப்படுகிறது. 

சல்பர் சேர்மங்களைப் பிரித்தெடுத்தல்
கச்சா எண்ணெயில் உள்ள தீங்கு 

விளைவிக்கும் சல்பர் சேர்மங்கள் மாசுக்களாக 
உள்ளன. இந்நிலையில் இம்மாசுக்கள் 
வெளியேற்றப்படுகின்றன. 

பின்னக்காய்ச்சி வடித்தல்
பெட்ரோலியம் என்பது பெட்ரோலிய வாயு, 

பெட்ரோல், டீசல்,  மண்ணெண்ணெய் உயவு 
எண்ணெய்,  பாரபின் மெழுகு ஆகியவற்றை 
க�ொண்ட ஒரு கலவையாகும். இந்தப் 
பகுதிப்பொருட்களை பின்னக் காய்ச்சி வடித்தல் 
கலன்களில் பின்னகாய்ச்சி வடித்தல் மூலம் 
பிரிக்கப்படுகின்றன. வெவ்வேறு 
க�ொதிநிலைகளை உடைய திரவங்கள் 
அடங்கிய கலவையை வெப்பப்படுத்தி 
தனித்தனியாகப் பிரித்து பின்பு குளிர்வித்தலை 
பின்னக்காய்ச்சி வடித்தல் என்கிற�ோம்.

தூய்மையற்ற பெட்ரோலியம் முதலில் 
4000C ஒரு உலையில் வெப்பப்படுத்தப்படுகிறது. 
கச்சா எண்ணெய் ஆவி உலையின் 
மேற்பகுதியை வந்தடையும் ப�ொழுது பல்வேறு 
பகுதிகளாக அவற்றின் க�ொதிநிலையின் 
அடிப்படையில் பிரிகின்றன. இப்பகுதிப் 
ப�ொருட்கள் பின்வரும் அட்டவணையில் 

தரப்பட்டுள்ளன. பயன்தரும் பல ப�ொருட்கள் 
பெட்ரோலியத்திலிருந்தும் இயற்கை 
வாயுவிலிருந்தும் கிடைக்கின்றன. இவை 
‘பெட்ரோகெமிக்கல்ஸ்” எனப்படுகின்றன. 
இப்பொருட்கள் டிடர்ஜெண்டகள்,  செயற்கை 
இழைகள் மற்றும் பாலித்தீன் ப�ோன்ற மனிதனால் 
உருவாக்கப்பட்ட பிளாஸ்டிக்குகள் தயாரிக்கப் 
பயன்படுகின்றன. இயற்கை வாயுவிலிருந்து 
கிடைக்கும் ஹைட்ரஜன் உரங்கள் தயாரிக்க 
பயன்படும். இது வணிகரீதியாக முக்கியத்துவம் 
வாய்ந்தாக கருதி பெட்ரோலியத்தை நாம் 
‘கருப்புத்தங்கம்” என்கிற�ோம்.

6.5.3 � பெட்ரோலியத்தின் பயன்கள்
கச்சா எண்ணெயிலிருந்து பெறப்படும் 

பல்வேறு விளைப�ொருட்கள் எண்ணற்ற 
பயன்பாடுகளைக் க�ொண்டுள்ளன.
•	 திரவமாக்கப்பட்ட பெட்ரோலிய வாயு (LPG) 

வீடுகளிலும் த�ொழிற்சாலைகளிலும் 
எரிப�ொருளாக பயன்படுகிறது. 

•	 பெட்ரோல், டீசல் வாகனங்களுக்கு 
எரிப�ொருளாகப் பயன்படுகிறது. இவை 
மின்சார ஜெனரேட்டர்களை இயக்கவும் 
பயன்படுகின்றன.

•	 உலர் சலவை செய்வதற்கு ஒரு 
கரைப்பானாக பெட்ரோல் பயன்படுகிறது.

•	 ஸ்டவ் அடுப்புகளிலும் ஜெட்விமானங்களிலும் 
மண்ணெண்ணெய் எரிப�ொருளாகப் 
பெட்ரோலியத்திலிருந்து பயன்படுகிறது. 

•	 பெட்ரோலியத்திலிருந்து பெறப்படும் உயவு 
எண்ணெய் எந்திர பாகங்களின் 
தேய்மானத்தைக் குறைக்கவும் எந்திரங்கள் 
துருப்பிடிக்காமலும் பாதுகாக்க உதவுகிறது.

•	 பாரபின் மெழுகு, மெழுகு வர்த்திகள்,  
களிம்பு மருந்துகள்,  எழுதப் பயன்படும் மை,  
வண்ணம் தீட்டும் பென்சீல்கள்  
தயாரிக்கவும் பயன்படுகின்றன.

•	 பிட்டுமன் அல்லது அஸ்பால்ட் சாலைகள் 
அமைக்கப் பயன்படுகிறது.

 செயல்பாடு 5

இந்தியாவில் எங்கு பெருமளவில் பெட்ரோலியம் 
எடுக்கப்படுகிறது என்பதைக் கண்டறிக. மேலும் 
இந்தியாவில் உள்ள பெட்ரோலியம் சுத்திகரிப்பு 
நிலையங்களைப் பட்டியிலிடுக.
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 6.6   எரிப�ொருள்
எ ரி யு ம்ப   ொ ழு து 

வெப்பாற்றலைத்தரும் எந்தப் 
ப�ொருளையும் நாம் 
எரிப�ொருள் எனலாம். இந்த 
வெப்பாற்றலை நாம் 
சமைக்க,  சூடுபடுத்த மற்றும் 
நிறைய த�ொழிற்சாலைகள் 
மற்றும் உற்பத்தி செயல்பாடுகளுக்கு 
பயன்படுத்தலாம். அன்றாட வாழ்வில் நாம் 
பயன்படுத்தும் சில எரிப�ொருட்கள் சில மரம்,  
கரி,  பெட்ரோல்,  டீசல் மற்றும் இயற்கை வாயு .

6.6.1  எரிப�ொருட்களின் வகைகள்
இயற்பியல் நிலையைப் ப�ொறுத்து 

எரிப�ொருட்கள் பல்வேறு வகைகளில் 
வகைப்படுத்தப்படுகின்றன. அவையாவன,  
திட,  திரவ மற்றும் வாயு எரிப�ொருட்கள்

திட எரிப�ொருட்கள்
மரம் மற்றும் நிலக்கரி ப�ோன்றவை திட 

நிலையில் உள்ளதால் திட எரிப�ொருட்கள் 
எனப்படுகின்றன. இந்தவகை எரிப�ொருட்கள் 
முதன் முதலில் மனிதனால் பயன்படுத்தப்பட்டது. 
இவற்றை எளிதில் சேமிக்கவும் க�ொண்டு 
செல்லவும் முடியும். இவற்றுக்கான உற்பத்திச் 
செலவு குறைவு.
திரவ எரிப�ொருட்கள்

பெரும்பாலான திரவ எரிப�ொருட்கள் 
இறந்த தாவர, விலங்குகளின் 
படிமங்களிலிருந்து பெறப்பப்படுகின்றன. 
பெட்ரோலிய எண்ணெய், கரித்தார் மற்றும் 
ஆல்கஹால் ஆகியவை சில திரவ 
எரிப�ொருட்களாகும். இந்த எரிப�ொருள்கள் 
எரியும் ப�ொழுது அதிக ஆற்றலைத் 
தருகின்றன. மேலும் சாம்பல் தராமல் 
எரிகின்றன.

படம் 6.17   பெட்ரோலியத்தை பிரித்தெடுத்தல்

கல�க��
அைட�க�ப��

வா�

ெப�ேரா�
(ேகேசா	�)

ேவ��ெபா��க�

ெஜ� �மான
எ�ெபா��

உய�
எ ெண�

சாைல
ேபா�த�

ெம��
க�ப�

எ�ெபா��

�ச�
எ�ெபா��

�����
���க��� வா�
< 40°C

ெப
ேரா
 
40°C - 205°C

நா�த��
60°C - 100°C

ம�ெண�ெண�
175°C - 325°C

�ச
 250°C - 350°C

உய� எ�ெண�
300°C - 370°C

எ�ெபா�  எ�ெண�
370°C - 600°C

எ­�ய ப�� > 600°C

�� �ல���:
• �ைற�த ெகா��ைல
• எ��
 ஆ�யாக���ய
• எ��
 ��ப�ற���ய
• எ��
 பா��

ெப�ய �ல���:
• உய� ெகா��ைல த�ைம 
• எ��
 ஆ�யாகாத த�ைம 
• எ��
 ��ப�றாத த�ைம 
• எ��
 பாயாத த�ைம 

க�சா எ�ெண�

(25°C)

ெவ�ப�
(350°C)
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வாயு எரிப�ொருட்கள்
நிலக்கரி வாயு, எண்ணெய் வாயு, உற்பத்தி 

வாயு மற்றும ஹைட்ரஜன் வாயு ஆகியவை 
வாயு எரிப�ொருள்களுக்கு சில எடுத்துக்காட்டுகள் 
ஆகும்.

6.6.2  எரிப�ொருட்கள் பண்புகள்
ஒரு நல்லியல்பு எரிப�ொருள் பின்வரும் 

பண்புகளைப் பெற்றுள்ளது.
•	 எளிதில் கிடைக்கக்கூடியது.
•	 எளிதில் க�ொண்டு செல்லப்படக்கூடியது.
•	 குறைந்த விலையில் கிடைக்கக்கூடியது.
•	 உயர்ந்த கல�ோரி மதிப்பைக் க�ொண்டது.
•	 அதிகமான வெப்பத்தை வெளிவிடக்கூடியது.
•	 எரிந்த பிற்கு விரும்பத்தகாத கழிவுகளை 

தருவதில்லை.

6.6.3  எரிப�ொருள் திறன்
எந்த எரிப�ொருளும் கார்பனை ஒரு 

முக்கியப் பகுதிப் ப�ொருளாகக் க�ொண்டுள்ளது. 
ஒரு எரிப�ொருள் எரியும் ப�ொழுது 
ஆக்ஸிஜனுடன் இணைந்து எரிந்து அதிகளவு 
வெப்பத்தை வெளிவிடுகிறது ஒரு எரிப�ொருள் 
குறுகிய காலத்தில்  பெருமளவு வெப்பத்தினை 
வெளிவிடவேண்டும் என நாம் 
எதிர்பார்க்கிற�ோம். ஒரு எரிப�ொருளின் 
திறனை கீழ்க்கண்டவற்றிலிருந்து புரிந்து 
க�ொள்ளலாம்.

குறிப்பிடத்தக்க ஆற்றல்
ஓரலகு நிறையுடைய எரிப�ொருள் எரியும் 

ப�ொழுது வெளிவிடப்படும் வெப்ப ஆற்றலே 
குறிப்பிடத்தக்க ஆற்றல் எனப்படும். இது ஓரலகு 
நிறைக்கான ஆற்றல் என 
வரையறுக்கப்படுகிறது இது எரிப�ொருட்களில் 
தேக்கி வைக்கப்பட்டுள்ள ஆற்றலை அளவிட 
பயன்படுகிறது இதன் அலகு Jkg -1

கல�ோரி மதிப்பு
சாதாரண சூழ்நிலைகளில் நிலையான 

அழுத்தத்தில் ஒரு எரிப�ொருள் முழுமையாக 
எரிந்து வெளிவிடும் வெப்பாற்றலின் 
அளவாகும். இது KJ/Kg என்ற அலகில் 
அளக்கப்படுகிறது 

அட்டவணை 6.1 பல்வே று எரிப�ொருட்களின் 
கல�ோரி மதிப்பு அட்டவணை.

எரிப�ொருள் கல�ோரி மதிப்பு
மாட்டுச்சாணக்கட்டி 6000 – 8000
மரம் 17000 – 22000
நிலக்கரி 25000 – 33000
பெட்ரோல் 45000
மண்ணெண்ணெய் 45000
டீசல் 45000
மீத்தேன் 50000
CNG 50000
LPG 55000
உயிரி வாயு 35000 – 40000
ஹைட்ரஜன் 150000

ஆக்டேன் எண்:
இது பெட்ரோலில் உள்ள ஆக்டேன் என்ற 

ஹைட்ரோகார்பனின் அளவைக் குறிக்கும் ஒரு 
எண்ணாகும். உயர்ந்த ஆக்டேன் எண்ணை 
பெற்றுள்ள எரிப�ொருள் ஒரு நல்லியல்பு 
எரிப�ொருளாகும்.
சீட்டேன் எண்

இது டீசல் எஞ்சினில் உள்ள எரிப�ொருளின் 
பற்றவைப்பு கால அளவை அளப்பதாகும். 
சீட்டேன் எண் அதிகம் எனில் அது குறைவான 
பற்றவைப்பு நேரத்தைக் குறிக்கும் உயர்ந்த 
சீட்டேன் எண்கொண்ட எரிப�ொருள் ஒரு 
நல்லியல்பு எரிப�ொருள் எனப்படும். 

அட்டவணை 6.3  ஆக்டேன் எண் - 
சீட்டேன் எண் வேறுபாடுகள்

ஆக்டேன் எண் சீட்டேன் எண்
ஆக்டேன் எண் மதிப்பீடு 
பெட்ரோலுக்கு 
பயன்படுத்தப்படுகிறது

சீட்டேன் எண் மதிப்பீடு 
டீசலுக்குப் 
பயன்படுகிறது.

இது பெட்ரோலிலுள்ள 
ஆக்டேனின் அளவைக் 
குறிக்கிறது.

இது டீசல் எஞ்சினிலுள்ள 
பற்றவைப்பு எரிப�ொருளின் 
நேரத்தைக் குறிக்கிறது.

பென்சீன், அல்லது ட�ொலு 
வினை சேர்ப்பதன் மூலம் 
பெட்ரோலின் ஆக்டேன் 
எண்ணை அதிகரிக்க முடியும்.

ஆசிட்டோனைச் 
சேர்பதன் மூலம் டீசலின் 
சீட்டேன் எண்ணை 
அதிகரிக்க முடியும்.

உயர்ந்த ஆக்டேன் எண் 
பெற்றுள்ள எரிப�ொருளின் 
சீட்டேன் எண் குறைவாக 
இருக்கும்

அதிக சீட்டேன் எண் 
பெற்றுள்ள எரிப�ொருளின் 
ஆக்டேன் எண் 
குறைவாக இருக்கும்.
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 6.7   மாற்று எரிப�ொருட்கள்
இப்பூமியில் உள்ள 

இயற்கை வளங்கள் யாவும் 
மனிதனால் மிக விரைவாகப்  
பயன்படுத்தப்பட்டு வருகிறது. 
எனவே அவை விரைவில் 
தீர்ந்துவிடும் வழக்கமாக நாம் 
பயன்படுத்தி வரும் 
எரிப�ொருள் பெட்ரோலியம். புதுப்பிக்க 
இயலாதது மற்றும் விரைவில் தீர்ந்து 
ப�ோய்விடும். இன்னும் 148 ஆண்டுகளுக்கு 
மட்டுமே நிலக்கரியும், 40 வருடங்களுக்கு 
மட்டுமே பெட்ரோலியமும், 61 வருடங்களுக்கு 
மட்டுமே இயற்கை வாயுவும் இருக்கும் என 
கணக்கிடப்பட்டுள்ளது. எனவே, மாற்று ஆற்றல் 
மூலங்கள் கண்டறிய வேண்டிய தேவை 
இருக்கிறது. மேலும் படிம எரிப�ொருட்கள் 
வெளிவிடும் தீங்கான வாயுக்களை கார்பன்-
டை-ஆக்ஸைடு, கார்பன் ம�ோனாக்சைடு 
மற்றும் சல்பர் டை ஆக்ஸைடு ப�ோன்றவை நம் 
சுற்றுச்சூழலை மாசுபடுத்துகின்றன. படிம 
எரிப�ொருட்களை எரிக்கும்பொழுது உருவாகும் 
வெப்பம் பூமியின் வளிமணடலத்தை 
வெப்பப்படுத்துகிறது. நம்முடைய 
சுற்றுப்புறத்தில் தரத்தினை உயர்த்துவதற்கு 
சூழலை மாசுப்படுத்தாத  ஒரு எரிப�ொருள் 
தேவை என்பதை நாம் நம்புகிற�ோம். 
அத்தகைய மாற்று எரிப�ொருட்கள் சிலவற்றை 
இங்கு காண்போம்.
உயிரி டீசல்

இது தாவர எண்ணெய்களான ச�ோயபீன் 
எண்ணெய்,  ஆமணக்கு எண்ணெய்,  ச�ோள 
எண்ணெய்,  சூரியகாந்தி எண்ணெய்,  பருத்தி 
விதை எண்ணெய்,  அரிசி தவிடு எண்ணெய் 
மற்றும் இரப்பர் மர விதை எண்ணெய் 
ஆகியவற்றில் இருந்து கிடைக்கிறது. 

எதிர்காலத்தில் ஹைட்ரஜன் 
வாயு ஒரு மிகச்சிறந்த மாற்று 
எரிப�ொருளாகும். இந்த 

எரிப�ொருள் தூய்மையானது ஏனெனில் 
இது எரியும் ப�ொழுது நீர்மட்டுமே 
வெளிவரும்,  இதுமட்டுமல்லாமல்  
அதிகமான ஆற்றலையும் காற்றை 
மாசுபடுத்தாத தன்மையையும் பெற்றுள்ளது.

காற்றாற்றல்
காற்றாலைகள் மூலம் காற்றாற்றல் 

பெறப்படுகிறது  காற்று வீசம் ப�ொழுது 
காற்றாலைகள் பிளேடுகள் சுழன்று அவை 
இணைக்கப்பட்டுள்ள டைனம�ோ (மின்னியற்றி) 
மூலம் மின்சாரம் உற்பத்தி செய்யப்படுகிறது. 
பெரும்பலான காற்றாலைகள் தமிழகத்தில் 
கயத்தாறு, ஆரல்வாய்மொழி, பல்லடம் மற்றும் 
குடிமங்களம் ஆகிய ஊர்களில் அமைந்துள்ளன.

படம் 6.18   காற்றாலை
சாண எரிவாயு

காற்றில்லாச் சூழலில் மாட்டுச் சாணத்தை 
ந�ொதிக்க வைத்து சாண எரிவாயு 
பெறபப்படுகிறது. இதில் பெரும்பான்மையாக 
மீத்தேனும் சிறிதளவு ஈத்தேனும் உள்ளது. 
இவ்வாறு பெரும்பாலும் கிராமப்புறங்களில் 
சமைக்கவும் எந்திரங்கள் இயக்கவும் 
பயன்படுகிறது.

 6.7   சூரிய ஆற்றல்
சூரியன் பூமியில் உயிரினங்கள் 

வாழத்தகுந்த சூழ்நிலையை உண்டாக்கி 
முதன்மையான மற்றும் முக்கியமான ஆற்றல் 
மூலமாகும். சூரிய ஆற்றல் மட்டுமே 
இயற்கையில் தீர்நதுவிடாத ஆற்றல் மூலமாகும். 
இது விலையில்லா மற்றும் புதுப்பிக்கக்கூடிய 
ஆற்றல் வளமாகும். இது சுற்றுச்சூழலை 
பாதிக்காதது. இந்த ஆற்றல் உலகத்தின் 
தேவைகளை பூர்த்தி செய்வதற்கான ஒரு 
ஆற்றல் வாய்ந்த படிம எரிப�ொருட்களை  பதிலிடு 
செய்யக்கூடிய ஒரு வளமாகும். அறிவியல் 
மட்டும் த�ொழில்நுட்பத்தில்  ஏற்பட்டுள்ள 
வளர்ச்சியினால்  சூரிய ஆற்றல் மேலும் 
பயன்படுத்துவதற்கு எளிதாகவும் இன்றைய 
ஆற்றல் சார்ந்த பிரச்சனைகளை தீர்ப்பதாகவும் 
உள்ளது. சூரிய ஆற்றல் ஒரு பரிசுத்தமான  
ஆற்றல் குறைந்த முயற்சிகளைக் க�ொண்டு 
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அதிகளவு ஆற்றலை பல்வேறு கருவிகளைக் 
க�ொண்டு நாம் பெற முடியும்.

6.8.1  சூரிய ஆற்றலின் பயன்பாடுகள்

படம் 6.19   சூரிய மின்தகடுகள்

பல்வேறு துறைகளில் சூரியஆற்றல் 
நிறைய பயன்பாடுகளைப் பெற்றுள்ளது.
•	 சூரியஆற்றல் நீர் சூடேற்றியில் பயன்படுகிறது.
•	 விவசாய,  விலங்குகள் சார்ந்த ப�ொருட்களை 

உலர வைக்கப்பயன்படுகிறது.
•	 மின்னாற்றல் உற்பத்தியில் பயன்படுகிறது.
•	 சூரிய பசுமை இல்லங்களில் பயன்படுகிறது.
•	 சூரிய ஆற்றலைக் க�ொண்டு நீர் இறைத்தல், 

காய்ச்சி வடித்தல்,  சமைத்தல் மற்றும் 
உலைகளில் சூடேற்றுதல் 
ப�ோன்றவற்றைச் செய்யலாம்.

நினைவிற்கொள்க!
¾¾ மீத்தேன் ஒரு மிக எளிய 

ஹைட்ரோகார்பனாகும். இதில் ஒரு 
கார்பன் அணுவும் நான்கு ஹைட்ரஜன் 
அணுக்கள் இணைந்துள்ளன. 

¾¾ இயற்கை வாயு என்பது மீத்தேனை 
முதன்மையாகக் க�ொண்டுள்ள 

இயற்கையான வாயுக்களின் 
கலவையாகும்.

¾¾ CNG என்பது மலிவான மற்றும் 
தூய்மையான எரிப�ொருளாகும். 
இவ்வாயுவைப் பயன்படுத்தும் வாகனங்கள் 
குறைந்த அளவு கார்பன், ஹைட்ரோ 
கார்பன்களை வெளிவிடுகின்றன. இது 
பெட்ரோல் டீசலை விட சிக்கனமானது.

¾¾ உற்பத்தி வாயு என்பது கார்பன் 
ம�ோனாக்ஸைடு நைட்ரஜனும் கலந்த 
கலவையாகும்.

¾¾ நீர் வாயு என்பது கார்பன் ம�ோனாக்சைடும் 
ஹைட்ரஜனும் கலந்த கலவையாகும். இது 
த�ொகுப்பு வாயு என்றும் அழைக்கப்படுகிறது.

¾¾ பெட்ரோலியம் என்ற ச�ொல் பாறை 
எனப்பொருள்படும் பெட்ரா என்ற 
ச�ொல்லிலிருந்தும் எண்ணெய் எனப் 
ப�ொருள்படும் ஓலியம் என்ற 
ச�ொல்லிலிருந்தும் உருவானது.

¾¾ எப்பொருள் எரியும்பொழுது வெப்பாற்றலை 
உருவாக்குகிறத�ோ அது எரிப�ொருள் 
எனப்படும்.

¾¾ குறிப்பிடத்தக்க ஆற்றல் என்பது ஓரலகு 
நிறைக்கான ஆற்றல் என 
வரையறுக்கப்படுகிறது. இது ப�ொருட்களில் 
தேக்கி வைக்கப்பட்டுள்ள ஆற்றலை  
அளப்பதற்கு பயன்படுகிறது.

¾¾ சீட்டேன் எண்,  ஒரு டீசல் எஞ்சனின் 
எரிப�ொருள் பற்றவைப்பு காலத்தை 
அளக்கிறது.

¾¾ சூரிய ஆற்றல்  என்பது சூரியக் 
கதிர்வீச்சுக்கள் மூலம் சூரிய ஆற்றலை 
பெறப்படவதைக் குறிக்கும். 

  ச�ொல்லடைவு 

உயிரி வாயு மீத்தேன் மற்றும் கார்பன்-டை-ஆக்ஸைடு க�ொண்ட வாயுக் கலவை.
கல�ோரி மதிப்பு சாதாரண சூழ்நிலைகளில் நிலையான அழுத்தத்தில் ஒரு 

எரிப�ொருள்முழுமையாக எரிந்து வெளிப்படுத்தும் வெப்பத்தின் 
அளவாகும்.

சங்கிலித்தொடராக்கம் கார்பன் அணுக்கள் ஒன்றுடன் ஒன்று இணை சங்கிலித்தொடர் ப�ோல 
பெரிய மூலக்கூறு அமைப்பை உருவாக்கும் கார்பனின் பண்பாகும். 

CNG அதிக அழுத்தத்தைக் க�ொண்டு உருவாக்கப்பட்ட அழுத்தப்பட்ட இயற்கை 
வாயு
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 மதிப்பீடு

I. � சரியான விடையைத் தேர்ந்தெடுத்து எழுதுக.
1.	 LPG வாயுவுடன்  கலக்கப்படும் மற்றும் அதன் 

கசிவைக் கண்டறிய உதவும் ஒரு 
வேதிப்பொருள் _____________.
அ) மெத்தனால்		  ஆ) எத்தனால் 
இ)கற்பூரம்			  ஈ) மெர்காப்டன்

2.	 த�ொகுப்பு வாயு என்று அழைக்கப்படுவது 
எது?
அ) சதுப்பு நில வாயு	 ஆ) நீர்வாயு 
இ) உற்பத்தி வாயு		 ஈ) நிலக்கரி வாயு

3.	 ஒரு எரிப�ொருள் கல�ோரிமதிப்பின் அலகு 
அ) கில�ோ ஜுல்/ம�ோல்
ஆ) கில�ோ ஜுல்/கிராம்
இ) கில�ோ ஜுல்/கில�ோ கிராம்
ஈ) ஜுல்/கில�ோ கிராம்

4.	 ________ என்பது உயர்தரமான 
நிலக்கரி வகையாகும். 
அ) பீட்			   ஆ)லிக்னைட் 
இ) பிட்டுமினஸ்		  ஈ) ஆந்த்ரசைட்

5.	 இயற்கை வாயுவில் பெரும்பான்மையான 
பகுதிப்பொருள் _______
அ) மீத்தேன்		  ஆ) ஈத்தேன் 
இ) புர�ோப்பேன்		  ஈ) பியூட்டேன்

II.  �க�ோடிட்ட இடங்களைப் பூர்த்தி செய்க
1.	 உற்பத்தி வாயு என்பது, _________

மற்றும் ________ ஆகியவற்றின் 
கலவையாகும்.

சிதைத்து வடித்தல் காற்றில்லா சூழ்நிலையில் நிலக்கரியை வெப்பப்படுத்தும் முறை.
பின்னக் காய்ச்சி வடித்தல் வெவ்வேறு க�ொதிநிலைகள் க�ொண்ட திரவங்களின் கலவையை 

வெப்பப்படுத்தி அவற்றை குளிர்வித்து தனியே பிரித்தல்.
ஹைட்ரோகார்பன் முதன்மையாக கார்பனையும், ஹைட்ரஜனையும் க�ொண்ட 

கரிமச்சேர்மங்கள் 
LPG திரவமாக்கப்பட்ட பெட்ரோலிய வாயு
ஆக்டேன் எண் பெட்ரோலில் உள்ள ஆக்டேன் என்ற ஹைட்ரோ கார்பனின் அளவைக் 

குறிக்கும் எண்.
 நீர் வாயு கார்பன் ம�ோனாக்சைடு மற்றும் ஹைட்ரஜனின் வாயுக்கலவை.

2.	 _________ சதுப்பு நில வாயு 
எனப்படுகிறது.

3.	 பெட்ரோலியம் என்ற ச�ொல் குறிப்பது 
__________.

4.	 காற்றில்லாச் சூழலில் நிலக்கரியை 
வெப்படுத்துவது _______ எனப்படும்

5.	 படிம எரிப�ொருளுக்கு ஒரு எ.கா_______

III. ப�ொருத்துக

1. ஆக்டேன் மதிப்பீடு - டீசல்
2. சீட்டேன் மதிப்பீடு - மீத்தேன்
3. எளிய ஹைட்ரோகார்பன் - பெட்ரோல்

4. பீட் - பழுப்பநிறம் 
க�ொண்டது

5. லிக்னைட் - முதல் நிலை 
நிலக்கரி

IV.  சுருக்கமாக விடையளி.
1.	 சங்கிலித்தொடராக்கம் என்றால் என்ன?
2.	 இயற்கை வாயுவின் அனுகூலங்கள் 

யாவை?
3.	 CNG என்பதை விரிவு படுத்தி எழுது. அதன் 

இரு பயன்களை எழுது.
4.	 த�ொகுப்பு வாயு என்று அறியப்படும் வாயுவை 

கண்டறிந்து எழுது. அது ஏன் அவ்வாறு 
என்றழைக்கப்படுகிறது?
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5.	 ஏன் ஆந்த்ரசைட் வகை நிலக்கரி மிகவும் 
உயர்தரமான நிலக்கரி எனப்படுகிறது. 
அதற்கான காரணம் தருக. 

6.	 ஆக்டேன் எண் - சீட்டேன் எண் 
வேறுப்படுத்துக

7.	 தமிழ்நாட்டில் காற்றாலைகளைப் 
பயன்படுத்தி காற்றாற்றல் உற்பத்தி 
செய்யப்படும் இடங்களை எழுதுக.

8.	 சூரிய ஆற்றல் எப்பொழுதும் தீராத ஒரு 
ஆற்றல் மூலமாகும். இக்கூற்றை 
நியாயப்படுத்துக.

V.  விரிவாக விடையளி.
1.	 நிலக்கரியின் பல்வேறு வகைகளை பற்றி 

விளக்குக.
2.	 சிதைத்து வடித்தல் என்றால் என்ன? 

பெட்ரோலியத்திலிருந்து கிடைக்கும் 
ப�ொருட்களைப் பற்றி எழுதுக.

3.	 எரிப�ொருட்களின் பல்வேறு வகைகளைப் 
பற்றி எழுதுக.

 பிற நூல்கள்

1	 Chemistry in daily life by Kirpal Singh.

2	 Chemistry in action: The molecules of 
everyday life by Nina Morgan.

3	 Engineering Chemistry by Dr. A. Ravi 
krishnan.

 இணையவளங்கள்

www.learnchem.net

https://edu.rsc.org/resources
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பயிர் பெருக்கம் மற்றும் மேலாண்மை7

கற்றல் ந�ோக்கங்கள்

இப்பாடத்தினை கற்றபின் மாணவர்கள் பெறும் திறன்களாவன:
�	வேளாண் செயல்பாடுகளை அறிதல்
�	பயிர்ப்பெருக்கம் அடிப்படை செயல்பாடுகளை புரிந்து க�ொள்ளுதல்
�	பயிற் சுழற்சியின் முக்கியத்துவத்தை அறிதல்.
�	விதை வங்கி, விதைப்பந்துகள் மற்றும் விதைப் பதப்படுத்துதலின் முக்கியத்துவங்களை 

உற்றுந�ோக்குதல்
�	IARI, ICAR  மற்றும் KVK ப�ோன்ற வேளாண்மை ஆராய்ச்சி நிறுவனங்களைப் பற்றி அறிதல்
�	உயிரி கட்டுப்பாட்டு முறைகளின் முக்கியத்துவங்களை பட்டியலிடுதல்

     அறிமுகம்
மனிதனின் ஒட்டு ம�ொத்த வரலாற்றில், 

உணவைத் தேடுதல் மற்றும் அதைப் பற்றிய 
ஆராய்ச்சி செய்தலில் ஆர்வம் அடைகிறான். 
பசுந்தாவரங்கள் ஒளிச்சேர்க்கை செயலின் 
மூலம் தனது உணவை தயாரித்துக் க�ொள்கிறது. 
விலங்குள் மற்றும் மனிதர்கள் அவர்களின் 
உணவை தாமே தயாரிக்க முடிவதில்லை. 
இவ்வாறு, மனிதர்களும் விலங்குகளும் 
நேரடியாகவ�ோ அல்லது மறைமுகமாகவ�ோ 
தாவரங்களை சார்ந்துள்ளோம். பல்வேறு உடல் 
செயல்பாடுகளுக்கு உணவிலிருந்து பெறப்படும் 
ஆற்றல் உயிரினங்களால் பயன்படுத்தப்படுகிறது. 
உயிரினங்களின் பல்வேறு உடல் 
செயல்பாடுகளுக்கு தேவையான ஆற்றல் 
உணவிலிருந்து பெறப்பட்டு 
பயன்படுத்தப்படுகிறது. தாவரங்கள் மற்றும் 
விலங்குகள் அனைத்து உயிரினங்களுக்கும் 
முக்கிய உணவு ஆதாரமாகும். பெரிய அளவிலன 
மக்கள் த�ொகைக்கு உணவளிப்பதற்காக பயிர் 
பெருக்கம், முறையாக திட்டமிடுதல், 
மேலாண்மை மற்றும் விநிய�ோகம் 
தேவைப்படுகிறது. எதிர்கால 
தலைமுறைக்குரிய தரம் மற்றும் அளவினை 
நிர்ணயித்து வளர்ந்து வரும் தேவைகளை 
சமாளிக்க ப�ோதுமான பயிர்களை உற்பத்தி 

செய்யும் நிலையில் விவசாயிகள் உள்ளனர். 
வேளாண் ஆராய்ச்சி நிறுவனங்கள் தரம் மற்றும் 
அளவினை அதிகரிப்பதற்கு தேவையான புதிய 
நுட்பங்களை மேம்படுத்துகிறது. இந்த பாடத்தில் 
வேளாண் செயல்முறைகள், பயிர்ச்சுழற்சி, 
விதைகள், உயிரி - உரங்கள் மற்றும் வேளாண் 
ஆராய்ச்சி நிறுவனங்களின் செயல்பாடுகள் பற்றி 
கற்க உள்ளோம். 

 7.1  வேளாண் செயல்முறைகள்
வேளாண்மை எப்பொழுதும் நமது 

நாட்டின் ப�ொருளாதாரத்திற்கு முதுகெலும்பாக 
உள்ளது. பசுமைப் புரட்சிக்குப் பின்னர் வளர்ந்து 
வரும் தேவையினை சமாளிக்க பல்வேறு 
வகையான பயிர்த் தாவரங்களை சாகுபடி 
செய்கிற�ோம். நமது நாட்டில் பின்வரும் மூன்று 
வகையான பயிர்கள் வளர்க்கப்படுகிறது.
•	 �காரிப் பயிர்கள்: இந்த பயிர்கள் 

மழைக்காலங்களில் விதைக்கப் படுகிறது. 
(ஜீன் மாதத்திலிருந்து செப்டம்பர் மாதம் 
வரை) நெல், ச�ோளம், ச�ோயா ம�ொச்சை, 
நிலக்கடலை, பருத்தி ப�ோன்றவை காரிப் 
பயிர்களாகும்.

•	 �ரபிபயிர்கள்: இவை குளிர் காலங்களில் 
வளர்க்கப்படும் பயிர்களாகும். க�ோதுமை, 

அலகு
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பருப்பு, பட்டாணி, கடுகு மற்றும் ஆளி விதை 
தாவரங்கள் ராபி பயிர்களாகும்.

•	 �சயாடு பயிர்கள்: க�ோடைக் காலங்களில் 
வளர்க்கப்படும் பயிர்களாகும். தர்பூசணி, 
வெள்ளரி, க�ோடைகாலப் பயிர்களாகும். 
பயன்பாட்டின் அடிப்டையில் பயிர்கள் 
பின்வருமாறு வகைப்படுத்தப்படுகிறது. 

•	 �உணவுப் பயிர்கள் - நெல் மற்றும் ச�ோளம் 
மனித பயன்பாட்டிற்காக வளர்க்கப்படுகிறது. 

•	 �தீவின பயிர்கள்: கால்நடைகளுக்கு 
தீவினமாகப் பயன்படுகிறது. மக்காச்சோளம் 
மற்றும் சிறு தானியங்கள்.

•	 �நார்ப் பயிர்கள் - கயிறு தயாரிக்க 
உதவும் நார்கள் மற்றும் துணி ஆலை 
நார்கள் தயாரிக்க இந்த வகைப்பயிர்கள் 
பயன்படுகிறது. எ.கா பருத்தி, புளிச்சை.

•	 �எண்ணெய்ப் பயிர்கள்: மனித பயன்பாட்டிற்கு 
அல்லது த�ொழிற்சாலை பயன்பாட்டிற்கு 
எண்ணெய் பயிர்கள் பயன்படுகிறது. எ.கா. 
நிலக்கடலை மற்றும் எள். 

•	 �அலங்காரத் தாவரங்கள்: நிலத்தில் இயற்கை 
அழகை மேம்படுத்த பயன்படுகிறது. எ.கா. 
குர�ோட்டன், யூப�ோர்பியா.

வாழை மற்றும் மாங்கனி 
உற்பத்தியில் இந்தியா 
மிகப்பெரிய நாடாகும். 

க�ோதுமை, நெல் உற்பத்தியில் மிகப்பெரிய 
மற்றும் இரண்டாவது இடத்தைப் பெருகிறது.

 செயல்பாடு 1

உனது பகுதியில் வளர்க்கப்படும் காரிப் ராபி 
மற்றும் சயாடு பயிர்களை குறிப்பிடுக. 

காரிப் ராபி சயாடு

 7.2  � பயிர் பெருக்கத்தின் அடிப்படை 
செயல்பாடுகள்

நிலங்களில் பயிர் வளர்ப்பு என்பது ஒரு 
திறமைமிக்க பணியாகும். உடல் மற்றும் அறிவு 
சார்ந்த திறமைகள் இதில் அடங்கியுள்ளது. 
உழுதல், விதைத்தல், உரமிடுதல், அறுவடை 
செய்தல் மற்றும் விதை சேமிப்பு பயிர் 
உற்பத்தியில் உள்ள பல்வேறு செயல்முறைகள் 
ஆகும். இவ்வகையான செயல் முறைகள் 
அனைத்தும் ம�ொத்தமாக பயிர்விளைச்சலில் 
முக்கியத்துவம் பெறுகிறது.

7.2.1  மண்ணை தயார் செய்தல்
மண்ணைத் தயார் செய்தல் பயிர் 

உற்பத்தியின் முதல்படியாகும். வேளாண் 
செயல் முறைகளில் மிக முக்கியமான பகுதி 
மண்ணின் மேல்அடுக்கினை தளர்வடையச் 
செய்தலாகும். தளர்வான மண் மண்புழு மற்றும் 
மண் நுண்ணுயிரிகள் வளர உதவுகிறது. 
இவ்வுயிரினங்கள் அங்கக மக்குகளை 
மண்ணிற்கு சேர்க்கிறது. மேலும் உழவனுக்கு 
நண்பனாக உள்ளது. தாவரங்கள் வேர்களின் 
மூலம் நீர், கனிமங்கள் மற்றும் காற்றினை 
மண்ணிலிருந்து உறிஞ்சுகிறது. எனவே பயிர் 
வளர்ப்பிற்கு முன்  மண்ணை உரிய முறையில் 
தயார் செய்தல் அவசியமாகும். பின்வரும் 

படம் 7.1 பயன்பாட்டிற்கிணங்க பயிர்களின் வகைகள்

மனித உழவு இயந்திர உழவு
படம் 7.2  உழவு

8th_Science_Term_III_TM_Unit-7_BIO.indd   89 25-11-2019   13:07:50



90அறிவியல்

முறைகளில் மண் தயார் செய்யப்படுகிறது.
அ.  உழுதல்
ஆ. சமப்படுத்துதல்
இ.  அடி உரமிடுதல்

அ. உழுதல்
விவசாயப்பயிர்களின் வேர்ப்பகுதிகளில் 

ஊட்டப்பொருட்கள் கிடைப்பதற்கு மண்ணை 
மேல்கீழாக மாற்றி மற்றும் தளர்வடையச் 
செய்யும் முறை உழுதல் எனப்படும். மண்ணை 
உழவு செய்வதற்கு ஏர் முக்கியாமக 
பயன்படுகிறது. பயிர்களுக்கு உரமிடுதல் 
களைகளை நீக்குதல் மற்றும் நிலத்திலிருந்து 
இதர கழிவுப் ப�ொருட்களை நீக்குதல் மற்றும் 
மண்ணை மேலே கீழே க�ொண்டுவருதல் 
உழவு முக்கியமானதாகும். ஏர் மரத்தலானது 
மற்றும் ஒரு ஜ�ோடி எருதுகள் இழுத்துச் 
செல்லப்படுகிறது. ஏர்க்கால் எனப்படும் இது 
உறுதியான மற்றும் இரும்பாலான முப்பட்டை 
அமைப்பாகும். ஏரின் முக்கியப் பகுதி நீண்ட 
மரத்தாலானதாகும். இதன் மறுமுனை 
நுகத்தடியுடன் ப�ொருத்தப்பட்டு எருதுகளின் 
கழுத்தில் கட்டப்படுகிறது.

சில முக்கியமான வேளாண் கருவிகள் 
பின்வருமாறு.
களைக்கொத்தி:  நிலத்தை கிளறுதல் களை 
நீக்கம் மற்றும் மண்ணை த�ோண்டுதலுக்கு 
பயன்படும் எளிய வேளாண் கருவியாகும். இது 
முனையில் வளைந்த இரும்பு தகட்டுடன் கூடிய 
ஒரு நீண்ட மர உருளை அமைப்பு க�ொண்டது. 
இதன் முனை விலங்குகள�ோடும் 
ப�ொருத்தப்படலாம்.
இயந்திர கலப்பை:  வேளாண் கருவியினை 
இயக்குவதற்கு ட்ராக்டர் பயன்படுகிறது. 
இயந்திர கலப்பைகள் களைகளை அழிக்கிறது. 

மேலும் வேண்டாத தாவரப்பகுதிகளைத் 
த�ோண்டுகிறது. தற்பொழுது ட்ராக்டரில் 
ப�ொருத்தப்பட்ட இயந்திர கலப்பை உழுதலுக்கு 
பயன்படுகிறது. இது பணியாளர்களின் 
எண்ணிக்கை மற்றும் நேரத்தை மிச்சப்பாடுகிறது.
ஆ. சமப்படுத்துதல்

நிலம் உழப்படும் ப�ொழுது மண்ணின் 
மேலடுக்கு முழுவதும் தளர்வடைகிறது. 
மண்ணை சமப்படுத்தக் கூடிய கருவியினைக் 
க�ொண்டு மண் சமப்படுத்தப்படுகிறது. இது 
கனமான மரம் அல்லது இரும்பாலான பலகை 
ஆகும். நிலத்தை சமப்படுத்துதல் நீர் பாய்ச்சும் 
ப�ொழுது சீரான நீர் பரவுதலுக்கு உதவுகிறது.

இ. அடி உரமிடுதல்
மண்ணிற்கு உரம் சேர்த்தல் உரமிடுதல் 

எனப்படும். உரமானது பயிர்த் தாவர 
வளர்ச்சிக்கு தேவையான பல 
ஊட்டப்பொருட்களை க�ொண்டுள்ளது. நாம் 
விதைப்பதற்கு முன்னரே மண் வளத்தை 
அதிகரிப்பதற்கு மண்ணிற்கு உரமிடுகிற�ோம். 
இதனால் உரம் மண்ணுடன் முறையாக 
கலக்கிறது. தழை உரம் மற்றும் விவசாய 
நிலத்தின் உரம் பயிர்களின் வளர்ச்சி மற்றும் 
மகசூலை அதிகரிக்கிறது.

7.2.2  விதை விதைத்தல்
இது பயிர் உற்பத்தியில் இரண்டாவது 

நிலையாகும். மண் சரிசெய்யப்பட்டவுடன் 
விதை விதைத்தல் செய்யப்படுகிறது. மண்ணில் 
விதையிடுதல் செயல்முறை விதைத்தல் 
எனப்படும். விதைக்கப்படும் விதைகள் அதிக 
தரம் க�ொண்டிருப்பதற்கு மிககவனாக தேர்வு 
செய்யப்பட வேண்டும்.
அ. கைகளால் விதைத்தல்

படம் 7.3  வேளாண் கருவிகள்
ஏர் இயந்திர கலப்பைகளைக் க�ொத்தி
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கைகளால் விதை விதைத்தல் விதைத்தலின் 
எளிமையான மற்றம் சிக்கனமான முறையாகும்.

படம் 7.4 கை களால் விதைதல்
ஆ. உழுசால் விதைத்தல்

விதை விதைத்தலின் நவீனர் 
முறையாகும். கையினால் விதைத்தல் 
முறையினை விட இந்த முறை மிகச் சிறப்பான 
மற்றும் நேர்த்தியான முறையாகும். இரும்பு 
கலப்பை ப�ொருத்திய ட்ராக்டரினால் உழவு 
செய்யப்படுகிறது. சம இடை வெளிகளில் 
விதைகள் இடப்படுவதை விதைக்கும் 
இயந்திரம் உறுதி செய்கிறது.

படம் 7.5  உழுசாலில் விதைத்தல்
இ. ஊன்றுதல்

நீண்ட வரிப் பள்ளத்தில், குழியில் அல்லது 
ஒரு துளையில் துளையிடு கருவியினால் 
ப�ொதுவாக தீர்மானிக்கப்பட்ட இடைவெளியில் 
கையினால் விதையிடுதல் ஊன்றுதலாகும். 
ஈரப்பசையுள்ள மண்ணுடன் த�ொடர்பு 
க�ொள்ளும் வகையில் விதையிட்ட துளையைச் 

சுற்றியுள்ள மண்ணை கைகலினால் அல்லது 
அழுத்தப்படுகிறது. விதைவிதைத்தல் பயிர் 
உற்பத்தியில் மிக முக்கியமானதாகும்.

விதை விதைத்தலில் ப�ொழுது 
பின்பற்றப்பட வேண்டிய முன் எச்சரிக்கைகள். 
விதைகள் முறையான இடைவெளிகளில் 
விதைக்கப்பட வேண்டும்.
•	 �ஒரு வகை பயிருக்கும் மற்றொரு 

வகை பயிருக்குமான இடைவெளி 
வேறுபடுகிறது. அனைத்து தாவரங்களும் 
அவைகளுக்குத் தேவையான அளவு ஒளி, 
நீர் மற்றும் ஊட்டப் ப�ொருட்களை பெறுகிறது. 
மேலும் தாவரங்களில் வளர்ச்சி மற்றும் 
மேம்பாட்டினை உறுதி செய்வதாக இவை 
உள்ளன. சம இடைவெளிகளுடன் நடப்பட்ட 
விதைகளால் மகசூல் அதிகரிப்பதாக உறுதி 
செய்யப்பட்டுள்ளது.

•	 �நிலத்தின் மேல் விதைக்கப்படும் விதைகள் 
காற்றினால் அடித்துச் செல்லப்படலாம். 
அல்லது விலங்குகள் அல்லது பறவைகளால் 
உண்ணப்படலாம். அதே நேரத்தில் நிலத்தில் 
மிக ஆழமாக விதைத்தால், காற்றோட்டம் 
இல்லாததால் விதைகள் முளைப்பதில்லை. 
எனவே விதைகள் மண்ணில் சரியான 
ஆழத்தில் விதைக்கப்பட வேண்டும். 

மேலும் அறிவ�ோம்

பயிர் நடவு செய்தல் அல்லது நாற்று நடுதல். 
நாற்றங்காலில் இருந்து இளம்நாற்றுக்களை 
எடுத்து வளர் நிலப்பகுதியில் அறுவடை 
வரை மீத வளர்ச்சிக்கு நடுதல் நாற்று நடுதல் 
எனப்படும். நாற்று நடுதலுக்கு ஆரம்ப இளம் 
வளர் தாவரங்கள், நாற்றுகள் அல்லது தாவர 
உடல பெருக்கத்தின் மூலம் உருவான 
நகல்கள் இதற்கு பயன்படுகிறது.

நாற்று நடுதல்
படம் 7.6  ஊன்றுதல்
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•	 �விதைக்கப்படும் விதைகள் அதிக தரம் 
க�ொண்டிருக்க வேண்டும் அவைகள் 
ந�ோய்களற்றதாக இருக்க வேண்டும். 

7.2.3 குப்பையிடுதல் மற்றும் உரமிடுதல்
தாவரங்களில் வளர்ச்சியை 

மேம்படுத்துவதற்கு மண்ணில் சேர்க்கப்படும் 
ஊட்டப் ப�ொருட்கள் உரங்கள் எனப்படும். 
மண்ணின் வளமை என்ற ச�ொல் பயிர்த் 
தாவரங்களுக்கு ப�ோதுமான அளவு 
ஊட்டப்பொருள்களை மற்றும் உகந்த 
விகிதத்தில் அளிக்கவல்ல மண்ணிற்கே உரிய 
திறனைக் குறிக்கிறது. தாவரங்களின் 
வளர்ச்சிக்கு இந்த ஊட்டப்பொருட்கள் 
அவசியமாக உள்ளது. 

தாவர மற்றும் விலங்கு கழிவுகள் 
மட்குவதனால் கிடைக்கும் கரிமப் ப�ொருள்கள் 
அங்கக மட்கு எனப்படும். விவசாயிகள் தாவர 
மற்றும் விலங்கு கழிவுகளை திறந்த 
வெளிப்பகுதியில் குவித்து மட்கச் செய்கிறார்கள். 
மட்கிய ப�ொருட்கள் கரிம உரமாக பயன்படுகிறது. 
முறையான கரிம உரங்களின்  சேர்ப்பதனால் 
மண்வளத்தை தக்கவைத்துக்கொள்ள 
உதவுகிறது. மேலும் காற்று மற்றும் நீர் 
அரிப்பிலிருந்து பாதுக்காக்கிறது மேலும், 
வழிந்தோடுதல் ஊடுறுவலினால் ஏற்படும் 
ஊட்டப்பொருள் இழப்பை தடைசெய்கிறது. இது 
மேலும் நீர் க�ொள்திறன், மண்குவிதல், மண் 
காற்றோட்டம் மற்றும் ஊடுருவும் திறனை 
அதிகரிக்கிறது. 

தாவரங்களின் வளர்ச்சி மற்றும் அதிக 
மகசூலுக்கு மண்ணில் சேர்க்க்கபடும் ப�ொருளே 
உரமாகும். உரம் யூரியா, அம்மோனியம் 
சல்பேட், சூப்பர் பாஸ்பேட் மற்றும் ப�ொட்டாசியம்  
NPK (நைட்ரஜன் பாஸ்பரஸ் மற்றும் 
ப�ொட்டாசியம்) ஆகியவற்றாலானது. 
அவைகளின் நீண்ட காலப் பயன்பாடு 

சுற்றுச்சுழல் ஆர்வலர்களின் விவாதத்தில் 
இருந்த ப�ோதிலும் செயற்கை உரங்கள் 
உணவின் அளவையும், தரத்தையும் குறிப்பிடும் 
அளவில் மேம்படுத்துப்படியாக இன்றும் 
உள்ளது. 

 செயல்பாடு 2

உனது பள்ளி வளாகத்தினுள் ஒரு 
குப்பைக்குழியை தயார் செய். பள்ளி 
வளாகத்திலுந்து சேகரிப்பட்ட உணவுக் 
கழிவுகள், தாவர இலைகள் ப�ோன்ற கரிம 
கழிவுகளை இந்த குழியில் நிரப்பு. 
மண்கொண்டு மூடிவை. மூன்று மாதங்கள் 
ப�ொறுத்திரு.  மற்றும் இந்த மக்கிய குப்பையை 
உனது பள்ளியில் தாவரங்களுக்கு உரமாக 
பயன்படுத்தலாம். 

குப்பை உரம்
படம் 7.7  குப்பை மற்றும் உரம் 

7.2.4  நீர் பாசனம்:
நீர் பாய்ச்சுதல் தாவரங்களின் முறையான 

வளர்ச்சி மற்றும் மேம்பாட்டிற்கு 
முக்கியமானதாகும். தாவரங்கள் அதனை 
சூழ்ந்துள்ள மண்ணிலிருந்து வேர்த்தொகுப்பின் 
உதவியால் நீரை உறிஞ்சுகிறது. முறையான  
சீரான இடைவெளியில் பயிர்களுக்கு நீர் 
அளித்தல் நீர்ப் பாசனம் எனப்படும். நீர்பாய்ச்சுதல் 
காலஅளவும், எண்ணிக்கையும் பயிருக்குப் 
பயிர், மண்ணிற்கு மண் மற்றும் பருவநிலைக்கு 

படம் 7.8   நீர்பாசனத்தின் பாரம்பரிய முறைகள்
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பருவநிலை வேறுபடுகிறது. கிணறு, 
குழாய்கிணறு, குளம், ஏரி, ஆறு, அணை, 
கால்வாய் ப�ோன்றவை பல்வகையான நீர் 
பாசன அதரவளங்களாகும். குறைவான 
செலவில், சரியான நேரத்தில் ப�ோதுமான 
அளவில் பயிர்களுக்கு கட்டுப்பாடான சீராக 
நீரளித்தல் மேம்படுத்தப் பட்ட நீர்ப் பாசனம் 
எனப்படும்.  அ. பாரம்பரிய முறைகள் ஆ. நவீன 
முறைகள்:
அ. பாரம்பரிய முறைகள் 

இங்கு ஒரு விவசாயி கிணற்றிலிருந்து 
அல்லது நீர் கால்வாயிலிருந்து தானாகவ�ோ 
அல்லது எருதுகளின் உதவியுடன�ோ நீரை 
இழுத்து விவசாய நிலத்தில் பாய்ச்சுகிறார்.  பல 
வகை நீர் ஆதாரங்களில் இருந்து நீரை மேலே 
க�ொண்டுவர விசையியக்க கருவி ப�ொதுவாக 
பயன்படுகிறது. டீசல்,  உயிர்வாயு, மின்சாரம் 
மற்றும் சூரிய ஆற்றல் இந்த விசையியக்க 
கருவிகளை இயக்க தேவையான சில முக்கிய 
ஆற்றல் ஆதாரங்களாகும்.நீர் இறைத்தல் 
முறைகள் இடத்திற்கு இடம் மாறுபடுகிறது. 
இம்முறை மிக மலிவானது என்பது இம்முறையின் 
முக்கியமான நிறையாகும். சமமற்ற பரவலினால் 
இதனுடைய பயன் மிக குறைவானது. மேலும் 
அதிகமான நீரிழப்பிற்கு காரணமாகிறது.
ஆ. நவீன முறைகள்:

பாரம்பரிய முறையில் இருக்கிற 
பிரச்சனைகளுக்கு தீர்வாக நவீன நீர்பாசன 
முறைகள் உதவுகிறது. நிலத்தில் ஒரே 
விதமான ஈரம்பதம் பரவுதலை எளிதாக்குகிறது. 
நவீன முறைகள் இரண்டு அமைப்புகளை 
க�ொண்டது. 

•• தெளிப்பு நீர் பாசன அமைப்பு 
•• ச�ொட்டு நீர் பாசன அமைப்பு

தெளிப்பு நீர் பாசன அமைப்பு
தெளிப்பு நீர் பாசனம் அதன் பெயர் 

சுட்டுவதைப�ோல் பயிரின் மேல் தெளிக்கிறது 
மற்றும் சரியான பரவலுக்கு உதவுகிறது. நீர் 
பற்றாக்குறை உள்ள பகுதிகளுக்கு மிகவும் 
பரிந்துரைக்க தக்க முறையாகும். 
உந்துவிசையியக்க கருவி நீர் குழாய்கள�ோடு 
இணைக்கப்படுகிறது. இது அழுத்தத்தை 
உருவாக்குகிறது அதனால் குழாயின் நுண் 
துளைகளின் வழியாக நீரானது தெளிக்கப்படுகிறது.

படம் 7.9  தெளிப்பு நீர் பாசனம்

ச�ொட்டு நீர் பாசனம்
நீர் குழாயினை பயன்படுத்தி சரியாக வேர் 

பகுதியில் நீரானது ச�ொட்டு ச�ொட்டாக விடப்படுகிறது.

படம் 7.10  ச�ொட்டு நீர் பாசனம்

 செயல்பாடு 3

உனது பகுதியில் பின்பற்றப்படும் நீர் பாசன 
முறையினை கண்டறி தெளிப்பு நீர் பாசன 
முறை மற்றும் ச�ொட்டு நீர் பாசன  முறை 
ப�ோன்ற நவீன நீர்ப்பாசன முறைகளில் 
நன்மை தீமைகளைப் பற்றிய ஒரு 
விவாதத்திற்கு ஏற்பாடு செய். நீர் குறைவாக 
கிடைக்கும் பகுதிகளில் இந்த முறை மிகத் 
திறனுடைய முறையாகும்.

உலக மக்கள் த�ொகை 2050 
ஆண்டில் 9 பில்லியனாக 
இருக்கலாம் என்று எதிர் 

பார்க்கப்படுகிறது. எனவே நமது 
தலைமுறைக்கும் மற்றும் எதிர்கால 
தலைமுறைக்கும் கிடைக்க கூடிய அளவில் 
நீரின் பயன்பாடு திறன் மிக்கதாக 
வேண்டும். நன்னீர் வளத்தில் 70 
விழுக்காடு விவசாயத்திற்கு பயன்படுகிறது. 
எனவே, ச�ொட்டு நீர் பாசனம் இதற்கு மிகவும் 
பயனுள்ளதாக இருக்கும்.
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7.2.5  களை நீக்கம்
விவசாய நிலத்தில் முக்கிய பயிர் 

வகைகளுடன் பல விரும்பாத தாவரங்கள் 
வளரலாம். இந்த விரும்பத்தகாத தாவரங்கள் 
களை எனப்படும். களை நீக்கப்படுதல் 
களையெடுத்தல் எனப்படும். களை நீக்கம் மிக 
முக்கியமான ஒரு செயலாகும். ஏனெனில் 
களைத் தாவரங்கள் பயிர்த் தாவரங்களுடன் 
ஊட்டப் ப�ொருள்கள், சூரியஒளி, நீர். வளரிடம் 
மற்றும் பிற ஆதாரங்களுக்காக ப�ோட்டியிடுகிறது.

இதனால் பயிர்களுக்கு ஊட்டச்சத்து 
குறைந்துவிடுகிறது. அதனால் விளைச்சலும் 
குறைகிறது. எதிர்பார்த்த விளைச்சளை 
அடைவதற்கு நிலத்திலிருந்து களை நீக்கப்படுதல் 
கட்டாயம் ஆகும். விவசாயிகள் பல்வேறு 
வழிமுறைகளை மேற்கொண்டு களைகளை 
நீக்கி அதன் வளர்ச்சியை கட்டுப்படுத்துகிறார்கள். 
அவைகளில் சில கீழே விளக்கப்பட்டுள்ளது.
இயந்திர முறைகள்: 

இயந்திர முறை களைகள் நீக்கப் பயன்படும் 
ஒரு ப�ொதுவான முறையாகும். களை க�ொத்தி 
உதவியுடன் கையினால் நீக்குதல் அல்லது 
களையெடுத்தல் ஒரு பழமையான முறையாகும் 
மற்றும் களை கட்டுப்படுத்துவதற்கான ஒரு 
திறன் மிக்க முறையாகும்.
உழுதல் முறைகள்:

அனைத்து வகை களைகளையும் 
அழிப்பதற்கான ஒரு வகை செயல் முறையாகும்.

ஆழமாக உழுவதால் களைகள் மண்ணில் 
புதைக்கப்படுகிறது அல்லது சூரிய வெப்பத்தில் 
இடப்படுகிறது.
பயிர்ச் சுழற்சிமுறை:

இந்த முறையில் சம்மந்தப்பட்ட பயிர்கள் 
மற்றும் ஒட்டுண்ணி களைகளை கட்டுப்படுத்த 
முறையான பயிர்ச் சுழற்சி முறை 
பின்பற்றப்படுகிறது.

க�ோடை உழவு:
குளிர் பருவ அறுவடைக்குப் பிறகு நடக்கும் 

ஆழமான உழுதல் மற்றும் க�ோடைகாலங்களில் 
களைகளின் தரைகீழ்ப் பகுதிகளை தீவிர சூரிய 
ஒளிக்கு உட்படுத்துதல் ஒராண்டு மற்றும் 
பல்லாண்டு களைகளை அழிப்பற்கு 
பயனுள்ளதாக உள்ளது. 
உயிரியல் முறை களைக் கட்டுப்பாடு:

இந்த முறையில் பூச்சிகள் மற்றும் 
ந�ோயூக்கிகள் ப�ோன்ற உயிர் காரணிகள் 
களைகளின் கட்டுப்பாட்டிற்கு பயன்படுகிறது. 
களைகளைஅழித்தல் உயிரியல் கட்டுப்பாட்டின் 
ந�ோக்கம் இல்லை. ஆனால் களைத் 
தாவரங்களை முறைப்படுத்துதல் மற்றும் 
குறைத்தல் ஆகும்.  
வேதியியல் முறைகள்:

வேதியியல் முறை சில வகை 
களைகட்டுப்பாட்டில் மிகவும் திறன் மிக்கதாக 
உள்ளது. மற்றும் களைக் கட்டுப்பாட்டில் அதிக 
முத்துயத்துவத்தை பெறுகிறது. களைகளை 
க�ொல்வதற்கு அல்லது அவற்றின வளர்ச்சியை 
தடுப்பதற்கு பயன்படும் வேதிப் ப�ொருட்கள் 
களைக் க�ொல்லிகள் எனப்படும். இவ்வேதிப் 
ப�ொருட்கள் நீருடன் கலந்து பயிர்களின் மீது 
தெளிக்கப்படுகிறது.
ஒருங்கிணைந்த களை மேலாண்மை

இது பலவகை உழவியல் 
செயல்பாடுகளைக் க�ொண்டது. மற்றும் 
ஏதேனும் ஒரு களை கட்டுப்பாட்டு நுட்பம் 
குறைக்கப்படும் அளவிற்கு களை 
மேலாண்மையில் களைக் க�ொல்லி 
பயன்படுகிறது. ஆகையால் ப�ொருந்தமான 
ஒருங்கிணைந்த பலவகை களை கட்டுப்பாட்டு 
முறைகள் நடைமுறைப்படுத்த வேண்டும். இது 
பல்வேறு பயிர்களில் களைகளினால் ஏற்படும் 

படம் 7.11 கை களால் களை எடுத்தல்
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இழப்பினை குறைக்கிறது. மேலும் சுற்றுச் சூழல் 
மாசுபாட்டிலிருந்து பாதுகாக்கிறது. இயந்திர,  
உயிரியல்,  பண்பாட்டு மற்றும் வேதியியல் 
முறைகள் விவசாய  ஒருங்கிணைந்த களை 
மேலாண்மையில் உள்ளடங்கியுள்ளது.

7.2.6  பயிர் அறுவடை செய்தல்
பயிர் அறுவடை செய்தல் மிக முக்கியமான 

ஒரு செயலாகும் விளைந்த பயிர்களை வெட்டி 
சேகரிக்கும் செயல் அறுவடை எனப்படும். 
அறுவடை செய்திட பல்வேறு முறைகள் 
பயன்படுகிறது.
உழைப்பு சார்ந்த அறுவடை

இந்தியாவில் பெரும்பாலும் அறுவடை 
செய்யும் முறை இதுவாகும் சாதனங்கள் 
இல்லாமலேயே சில பயிர்கள் அறுவடை 
செய்யப்படுகிறது. கைகளால் பிடுங்குவதற்கு 
ப�ோதுமான மண் ஈரப்பதத்தை அளித்து, 
நிலக்கடலைத் தாவரங்கள் வேருடன் 
அறுவடை செய்யப்டுகிறது. இந்தமுறை பச்சை 
பயறு, உளுந்து மற்றும் க�ொள்ளு 
தாவரங்களிலும் பயன்படுகிறது.

படம் 7.12  உழைப்பு சார்ந்த அறுவடை
இயந்திர முறை

நமது நாட்டில்  கதிர் அரிவாள் ப�ோன்ற 
வேளாண் கருவிகளைக் க�ொண்டு 
பணியாளர்களால் பெரும்பாலும் அறுவடை 

செய்யப்படுகிறது. இது அதிக பணியாளர்கள் 
மற்றும் அதிக காலம் தேவைப்படும் 
முறையாகும். இது சிறிய அளவிலான வேளாண் 
செயல்முறைக்கு  ப�ொருத்தமானது. இயந்திர 
அறுவடை முறை இந்த அறுவடை முறை பெரிய 
அளவிலான வேளாண் நிலங்களில் 
பயன்படுகிறது. அறுவடை எனும் வார்த்தை 
அறுவடைக்கு பிந்திய செயல்பாடுகலான 
கதிரடித்தல் மற்றும் காற்றில் தூற்றுதல் ப�ோன்ற 
செயல்பாடுகளையும் உள்ளடக்கியது.

படம் 7.13  இயந்திர அறுவடை முறை
கதிரடித்தல்
தானியங்களை அவைகளின் பதர் அல்லது 
கனிகளில் இருந்து பிரித்தெடுக்கும் செயல் 
கதிரடித்தலாகும். கதிர் முதிர்ந்த பிறகு, 
தானியங்களை உமி அல்லது பதரிலிருந்து நாம் 
பிரிக்க வேண்டும். தானியங்ளை பிரித்தெடுக்கும் 
செயலை காற்றில் தூற்றுதல் மூலம் செய்யலாம். 
பயிர் அறுவடைக்கு முன்னர் பல்லேறு 
காரணிகளை கவனத்தில் க�ொள்ள வேண்டும். 
தானியங்களை பிரித்தெடுத்தல் காற்றில் 
தூற்றுதல் மூலம் பிரித்தெடுக்கப்படுகிறது. பயிர் 
முதிர்ச்சி அடைவதற்கு முன்னரே அறுவடை 
இல்லை என்பதை உறுதி படுத்தும் வகையில் 
பயிர்கள் கவனிக்கப்பட வேண்டும். 
இல்லையெனில் பயிர் இழப்பு மற்றும் விதை 
உதிர்தலுக்கு வழிவகுக்கும். சில பயிர்கள் 
அளவுக்கு அதிகமாக முதிர்ந்தால் அவற்றின் 
சந்தை மதிப்பினை இழக்கிறது அல்லது 
சிலவற்றில் பயன்படுத்த  முடிவதில்லை.

படம் 7.14  கதிரடித்தல்

உலகம் முழுவதும் 30000 
க்கு மேற்பட்ட களைச் 
சிற்றினங்கள் உள்ளது. 

அவற்றில் 18000 சிற்றினங்கள் பயிர்களுக்கு 
தீவிர இழப்பினை ஏற்படுத்துகிறது. 
த�ொடர்ந்து பின்பற்றப்படும் ஒரே விதமான 
பயிரிடும் முறை களை தாவர இனங்களுக்கு 
ப�ொருத்துக் க�ொள்ளும் தன்மையை 
உண்டாக்குகிறது. 
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படம் 7.15  காற்றில் தூற்றுதல்

இந்திய உணவுக் கழகம் 
(FCI)  1965 ஜனவரி 
1 4 ல ் ச  ெ ன்னை   யி ல்  

ஏற்படுத்தப்பட்டது. நாடு முழுவதும் ப�ொது 
விநிய�ோக திட்டத்தின் (PDS) கீழ் உணவு 
தானியங்களை வழங்கும் குறிக்கோளுடன் 
உருவாக்கப்பட்டது. தேசிய உணவு 
பாதுகாப்பினை உறுதி செய்வதற்கு உணவு 
தானியங்கள் ப�ோதுமான அளவு வைப்பு 
மற்றும் ப�ோதுமான அளவு செயல்பாட்டினை 
நிர்ணயிப்பதற்காக ஏற்படுத்தப்பட்டது. 
இப்பொழுது இதனுடைய தலைமையகம் 
புது டெல்லியில் உள்ளது.

7.2.7  சேமிப்பு:
சேமிப்பு அறுவடைக்கு பிந்திய செயல் 

நுட்பத்தின் முக்கிய அம்சம் ஆகும். ஏனெனில் 
பயிர்கள் பருவகாலம் சார்ந்து உருவாகிறது 
ஆனால் வருடம் முழுவதும் நுகரப்படுகிறது. 
ஆகையால் முறையான சேமிப்பினால் உற்பத்தி 
உணவுப் ப�ொருள் வழங்களை நிர்வகித்தல் 
வேண்டும். சேமிப்பதற்கு முன்னர், அறுவடை 
செய்த தானியங்களில் ஈரப்பதம் இல்லாது இருக்க 
வேண்டும். சேமித்துள்ள விதைகளில் உள்ள 
ஈரப்பதம் நுண்ணுயிரிகளின் வளர்ச்சிக்கு வழி 
வகுக்கும். எனவே, சேமிப்பதற்கு முன்னர் 
வெயிலில் விதைகளை நன்கு உலர்ந்த வேண்டும்.

உணவு தானியங்கள் சாக்கு பைகளில் 
சேகரித்து பின்னர் சேமிப்பு கிடங்கில் 
சேமிக்கப்படுகிறது. தானியங்ளை பெரிய அளவில் 
சேமிப்பு கலன் மற்றும் தானிய கிடங்குகள் 
பயன்படுகிறது. சேமிப்பு கிடங்குகளில் சிறு 
பூச்சிகள் மற்றும் பூச்சிகளை குறைப்பதற்கு 
வேதிய தூவிகள் தெளிக்கப்படுகிறது. இதற்கு 
புகையூட்டம் என்று பெயர் 

ந�ோய் மற்றும் பூச்சிகளால் பாதிப்பு ஏற்படாத 
வகையில் சேமிப்பட்பட்டுள்ள தானியங்களை 
அவ்வப்பொழுது ஆய்வு செய்ய வேண்டும். நம் 
நாட்டில் அரசுக்கு ச�ொந்தமான சேமிப்பு 
கிடங்குகளில் தானியங்கள் சேமிக்கப்படுகிறது. 
உணவு தானியங்கள், எண்ணெய் விதைகள், 
விதைகள் மற்றும் கால்நடை உணவுகள் 
சேமித்து வைக்கத் தேவையான  பலவகை 
வேளாண் உற்பத்திப் ப�ொருட்களாகும். 

 செயல்பாடு 4

உனது பகுதியில் உள்ள உணவு தானிய 
சேமிப்பு கிடங்கினை பார்வையிடு மற்றும் 
உணவு தானிய சேமிப்பிற்கு பின்பற்றப்படும் 
முறைகளை அறிந்துக�ொள். உணவு 
தானியங்களை பதப்படுத்துதல் மற்றும் 
பாதுகாத்தலின் முக்கியத்துவம் பற்றி 
வகுப்பறையில் கலந்துரையாடுக.

 7.3  பயிர்ச் சுழற்சி
ஒரே இடத்தில் ஒரு குறிப்பிட்ட கால 

வரிசையில் பல வகைப்பயிர்களை வரிசையாக 
நடவு செய்தல் பயிர்ச் சுழற்சி எனப்படும். ஓரே 
வகைப் பயிர்களை அல்லது கலப்புப் பயிர்களை 
வளர்த்தல் பயிர் உற்பத்தியின் இரண்டு 
வகைகள் ஆகும். ஓரே வகை பயிரிடும் 
முறையில் அதே இடத்தில் ஒரே 

சேமிப்பு கலன்மண் கலன் சணல் பைகள்
படம் 7.16  உணவு தனியங்களை சேமித்தல்
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இனத்தாவங்களை அடுத்தடுந்த ஆண்டுகளில் 
பயிரிடப்படுவதாகும். ஓரே நிலத்தில் இரண்டு 
அல்லது இரண்டிற்கும் மேற்பட்ட பயிர்கள் சம 
காலத்தில் சாகுபடி செய்யப்படுவது கலப்பு 
பயிரிடு முறையாகும். பயிர்ச் சுழற்சி பல 
நன்மைகளை க�ொண்டுள்ளது. லெகூம் 
ப�ோன்ற பல பயிர்கள் பயிர்ச் சுழற்சியில் 
அடுத்தடுத்து செய்யப்படும் சாகுபடி பயிர்களுக்கு 
சாதகமான விளைவுகளை க�ொடுக்கிறது. 
மேலும், கூடுதலான உற்பத்திக்கு வித்திடுகிறது. 
ஆழமற்ற வேருடைய பயிர்கள், ஆழமான 
வேருடைய பயிர்கள் மற்றும் மீண்டும் 
மண்வளத்தை புதுப்பிக்கக் கூடியன மண் 
வளத்தை பாதுகாக்கிறது.

படம் 7.17  ஒரே வகைப் பயிரிடுதல் (ச�ோளம்)
பயிர்கள் (லெகூம் பயிர்) மண் உற்பத்தியை 
தக்கவைத்துக் க�ொள்ள பயன்படுகிறது. லெகும் 
அல்லாத பயிர்களை த�ொடர்ந்து லைகூம் 
பயிர்கள் பயிரடப்படுவதால் அடுத்தடுத்து வரும் 
பயிர்களுக்கு வளிமண்டல நைட்ரஜனை 
அளிக்கிறது. மண்ணில் ஒரு நல்ல கனிம ஊட்ட 
சமநிலையை காத்திட உதவுகிறது. ஓரே வகை 
பயிரிடு முறையைவிட ஊடு கலப்பு பயிரிடு 
முறையில் களைத் தாவர பிரச்சனை குறைவாக 
உள்ளது.

படம் 7.18  ஊடு பயிரிடுதல்  
(ச�ோளம் மற்றும் உளுந்து)

 7.4  விதை வங்கி
மரபு பல்வகைமையினை பாதுகாத்திட 

விதைகள் சேமிக்கப்படும் இடம் விதை வங்கி 
எனப்படும். விதைகள் நூறு ஆண்டுகளிலிருந்து 
ஆயிரம் ஆண்டுகள் வரை உயிர�ோடு இருக்கும்.  
விதை வங்கிகள் தாவரங்களின் பரிணாமத் 
தகவல்களைக் க�ொண்ட விதை நூலகம் 
ப�ோன்றது. க�ொல்கத்தாவில் அமைந்துள்ள அரசு 
தாவரவியல் த�ோட்டத்தில் முதல் முறையாக 
விதை வங்கிக்கான விதைகளை 
சேமிக்கத்தொடங்கினர். உள்ளுர் ரக 
விதைகளை சேமிக்க விதைவங்கி 
த�ோற்றவிக்கப்பட்டது.  கலப்பின 
விதைக்களுக்காக விதை நிறுவனங்களை 
சார்ந்திராமல் உள்ளுரில் கிடைக்கும் 
விதைக்களை பதப்படுத்தி சேமிக்க ஆரம்பித்தனர். 
எளிமையான ஆர�ோக்கியமான விதை 
சேகரித்தல் காற்றுப்புகாத மண்கலன்களாகும். 

நவதானிய விதைவங்கி:  புதுடெல்லியில் 
அமைந்துள்ள அரசு சாரா நவதானிய விதை 
வங்கி  தானிய இனங்களின் பாதுகாப்பினை 
முதன்மையாகக்கொண்டு ஏறத்தாழ 50000 
பயிர் ரகங்களை பாதுகாக்கிறது.

படம் 7.19  நவதானிய விதை வங்கி

க�ொல்கத்தாவில் உள்ள 
ஆச்சார்ய ஜெதீஸ் சந்திர ப�ோஸ் 
இந்திய தாவரவியல் த�ோட்டம் 

ஆரம்பத்தில் ராயல் தாவரவியல் த�ோட்டம் 
என்று அழைக்கப்பட்டது. இந்த த�ோட்டம் 
பெரிய அளவிளான அரிதான தாவரங்களைக் 
க�ொண்டுள்ளன மற்றும் 12000 மாதிரித் 
தாவரங்களில் ம�ொத்த சேகரிப்பினை 
க�ொண்டுள்ளது த�ோட்டமானது. 109 
ஹெக்டேர் நிலப்பரப்பு அளவுடையது.
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7.4.1  விதைப் பந்துகள்
விதைப்பந்துகள் எனப்படுவது மண், 

மட்கிய குப்பை மற்றும் தாவர விதைகளில் 
கலவையாகும். இந்த விதை பந்துகள் 
நிலப்பரப்புகளில் வீசப்படுகின்றன. பருவ 
மழைகாலத்தில் ப�ோடப்பட்ட விதைப்பந்துகள் 
நாற்றுக்களாக முளைக்கின்றன. விதைத் 
பந்துகள் உருவாக்குதல் இயற்யான சூழ்நிலை 
மண்டலத்தை பாதுகாப்பதற்கான ஒரு படி 
நிலையாகும். சூழ்மண்டல உயிர்ப்பித்தலுக்கு 
தேவையான தாவரங்களை வளர்பதற்கு அரசு 
சார நிறுவனங்களும் ஆர்வமுள்ள பள்ளி 
குழந்தைகளும் விதைப்பந்து தயார் 
செய்கிறார்கள். 

படம் 7.20  விதைப் பந்து

 செயல்பாடு 5

நீ உண்ணக் கூடிய கனிகளின் விதைகளை 
எடுத்து மட்கிய குட்பையுடன் கலந்திடு. 
அத்துடன் சிறிதளவு களிமண் சேர்த்து சிறிய 
அளவிலான பந்துப�ோல் உருட்டு. இரண்டு 
அல்லது மூன்று நாட்களுக்கு சூரிய ஒளியில் 
உலரச் செய். இந்த விதைப் பந்துகளை 
எடுத்து உலர்ந்த மற்றும் வறண்ட உலர்ந்த 
பகுதிகளில் ப�ோடு. இது புது தாவரங்கள் 
வளர உதவும். நீ பயணம் செய்து க�ொண்டு 
இருக்கும் ப�ொழுது இந்த விதைப்பந்துகளை 
எறியலாம். இது தாவரப் ப�ோர்வை இல்லாத 
இடங்களில் தாவரங்கள் வளர உதவும். 
விதைப்பந்து உத்தியானது மரப் 
ப�ோர்வையினை அதிகரிக்கும் திறனைக் 
க�ொண்டுள்ளது. மேலும் மக்களிடத்தில் 
தாவரங்களைப் பாதுகாப்பதற்கான 
விழிப்புணர்வை மேம்படுத்துகிறது.

7.4.2  பாரம்பரிய விதை
பல தலைமுறைகளாக க�ொண்டு வரப்பட்ட 

கவனமாக வளாக்கப்பட்ட தாவரங்களின் 
விதைகள் பாரம்பரிய விதைகள் ஆகும். தனி 
ஒரு சிறிய அளவிளான சமூகத்தினரால் 
பாரம்பரிய விதைகள் பயிரிடப்படுகிறது. 
பாரம்பரிய விதைகள் கரிம விதைகள் எனவும் 
அழைக்கப்படுகிறது. இந்த விதைகள் திறந்த 
நிலை மகரந்தச் சேர்க்கை தாவரங்களில் 
இருந்து உருவாகிறது. மேலும் தனித்துவப் 
பண்புகளை வழித்தோன்றலுக்கு அனுப்புகிறது. 

ஓருவர் அடுத்தடுத்த பருவங்களில் திரும்ப 
திரும்ப நடவு செய்யும் வகையில் பாரம்பரிய 
விதைகள் அறுவடை செய்து உலர்த்தி 
சேமிக்கப்படுகிறது. பாரம்பரிய விதைகளை 
பதப்படுத்துவதின் ந�ோக்கமானது வெளிப்புற 
பாதிப்புகளினால் ஏற்படும் எந்த வகை 
மாற்றங்களையும் தடுப்பதாகும். பெரும்பாலான 
காய்கறிகள் மற்றும் மலர் ரகங்கள் அதே 
ரங்களிலிருந்து தனித்து பாதுகாப்பாக 
வைக்கவேண்டும். இதனால் அயல் மகரந்தச் 
சேர்க்கை தாவரங்கள் மற்றும் அவற்றின் 
ஜீன்களில் கலப்பினை தவிர்க்கலாம். சில 
காய்கறி ரகங்கள் தன் மகரந்தச் சேர்க்கை 
அடையக்கூடியது. எனவே கலப்பு பயமின்றி 
தனித்தன்மையுடன் வளர்க்கப்படுகிறது. 
செயற்கை உரங்கள், களைக்கொல்லி அல்லது 
பூச்சிச்கொல்லிகள் கரிம விதைகளுக்கு 
பயன்படுத்தப்படுவதில்லை. ஆனால் பாரம்பரிய 
உரங்கள், களைக் க�ொல்லிகள் மற்றும் 
பூச்சிக்கொல்லிகள் பயன்படுகிறது. 

 7.5  உயிரி – சுட்டிக்காட்டிகள்
சுற்றுச் சூழலின் தரம் சார்ந்த நிலைகளை 

வெளிப்படுத்தக்கூடிய ஓர் உயிரினம் அல்லது 
இனங்களின் த�ொகுப்பு உயிரி சுட்டிகள் அல்லது 
உயிரியல் சுட்டிக்காட்டிகள் எனப்படும். புவியில் 
ஏற்படும் மாற்றங்களை குறிப்பாக பெருகிவரும் 
மக்கள் த�ொகை செயல்பாடுகளால் ஏற்படும் 
சூழ்நிலை மாற்றங்களை புரிந்து க�ொள்ளவும் 
பட்டியலிடவும் உயிரி - சுட்டிகள் பயன்படுகிறது. 
மண்வளம் பற்றிய உயிரி சுட்டிக்காட்டிகள் 
மண் அமைப்பு, மேம்பாடு, ஊட்டப்பொருள் 
சேமிப்பு மற்றும் உயிரினங்களில் 
செயல்பாடுகளை பற்றிய தகவல்களை 
அளிக்கிறது. 
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உயிரியல் சுட்டிகள் சூழ்மண்டலத்தின் 
நிலைப்பாட்டினையும் அதனுடைய 
மாறுபாடுகளையும் விளக்குகிறது. லைக்கன்கள் 
கால நிலை மாற்றத்தினையும் காற்று 
மாசுபடுதலின் விளைவுகளையும் விளக்கும் ஒரு 
உயிரி - சுட்டியாகும். லைக்கன் என்பது பாசி 
மற்றும் பூஞ்சை உயிரிகளின் ஒருங்கிணைந்த 
ஒர் அமைப்பாகும். வெப்பநிலை, ஈரப்பதம், காற்று 
மற்றும் காற்று மாசுபடுத்திகள் ப�ோன்ற 
உணர்திறனுடைய சுற்றுச் சுழல் அளவி 
லைக்கன்கள் ஆகும். இது காலநிலை, காற்றின் 
தரம் மற்றும் உயிரியல் செயல்முறைகளின் 
மாற்றங்கள் பற்றிய தகவல்களை அளிக்கிறது.

படம் 7.21  லைக்கன்

 7.6  � வேளாண் ஆராய்ச்சி 
நிறுவனங்கள்

தற்கால ஆராய்ச்சி முடிவுகள் மற்றும் 
விவசாயிகளின் தேவைகளின் அடிப்படையில் 
வேளாண் ஆராய்ச்சி நிறுவனங்கள் 
வேளாண்மை சார்ந்த செயல்முறைகளை 
உருவாக்குகிறது. ப�ொருத்தமான ஊடகங்கள் 
மற்றும் முறைகளை பயன்படுத்தி மக்களின் 
நலத்திற்காக இத்தகவல்களை பரப்புகிறார்கள். 
இந்திய வேளாண்மை ஆராய்ச்சி நிறுவனம் 
இந்திய வேளாண்மை ஆராய்ச்சி கழகம் 
ப�ோன்றவை வேளாண் ஆராய்ச்சியில் ஈடுபடும் 
சில நிறுவனங்களாகும்.

7.6.1 � இந்திய வேளாண் ஆராய்ச்சி 
நிறுவனம் (IARI)

இந்திய வேளாண் ஆராய்ச்சி நிறுவனம் 
வேளாண்மை சார்ந்த ஆராய்ச்சி, பயிற்றுவித்தல் 
மற்றும் விரிவாக்கத்திற்கான ஒரு தேசிய 
நிறுவனம் ஆகும். IARI என்பது பூஜா நிறுவனம் 
என்று ப�ொதுவாக அழைக்கப்படுகிறது. ICAR 
(இந்திய வேளாண் ஆராய்ச்சி கழகத்தினால் 
நிர்வகித்து நிதியளிக்கப்படுகிறது. இந்தியாவில் 

1970-ஆம் ஆண்டில் பசுமைப்புரட்சிக்கு 
வித்திட்ட ஆராய்ச்சிக்கு காரணமாக இருந்தது. 
IARI யின் க�ொள்கைகள், திட்டங்கள் மற்றும் 
நிகழ்ச்சிகள் தேசத்தின் தேவைகளை 
சந்திப்பதற்கு உதவியாக இருக்கிறது.

படம் 7.22  இந்திய வேளாண் ஆராய்ச்சி 
நிறுவனம் 

7.6.2  �இந்திய வேளாண் ஆராய்ச்சிக் கழகம் 
(ICAR)

பல புகழ்மிக்க அதிக மகசூல்தரும் பெரும் 
பயிர் ரகங்கள் ICAR யினால் உருவாக்கப்பட்டது. 
இந்திய வேளாண் ஆராய்ச்சிக் கழகம் மற்றும் 
ஆராய்ச்சிகளை ஒருங்கிணைக்கும் தன்னாட்சி 
அமைப்பாகும். வேளாண் துறை அமைச்சர் 
இதன் தலைவர் ஆவார். வேளாண் 
அமைச்சத்தின் வேளாண் ஆராய்ச்சி மற்றும் 
கல்வித் துறையின் கீழ் செயல்படுகிறது. இது 
உலகத்தின் வேளாண் ஆராய்ச்சி மற்றும் கல்வி 
நிறுவன இணையமாகும்.

படம் 7.22  இந்திய வேளாண் ஆராய்ச்சி கழகம்

7.6.3 � க்ரிஷி விஞ்ஞான கேந்த்ரா ( KVK )
க்ரிஷி விஞ்ஞான் கேந்த்ரா ஒரு வேளாண் 

அறிவியல் நிலையமாகும்.  இந்த மையம் இந்திய 
வேளாண் ஆராய்ச்சி கழகம் (ICAR) மற்றும் 
விவசாயிகளுக்கு இடையேயான இறுதியான 
இணைப்பாக செயல்படுகிறது. உள்ளுரில் 
வேளாண்மை ஆராய்ச்சி கண்டுபிடிப்புகளை 
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பயன்படுத்துதல் இவைகளில் ந�ோக்கமாகும். முதல் 
KVK 1974 ல் பாண்டிச்சேரியில் நிறுவப்பட்டது. 
அதன் பிறகு KVK அனைத்து மாநிலங்களிலும் 
ஏற்படுத்தப்பட்டது. மேலும் அவைகளின் 
எண்ணிக்கை வளரத் த�ொடங்கியுள்ளது. KVK 
அனைத்து மாநிலங்களிலும் நிறுவப்பட்டுள்ளது. 
வேளாண்மை ஆராய்ச்சி கண்டுபிடிப்புகளை KVK 
அவைகளின் ச�ொந்த செயல் திட்டங்களாக 
செய்கின்றன. அரசின் ஆரம்பநிலை 
கருத்துருக்களை உள்ளுர் பகுதிகளுக்கும் 
கிடைக்கச்செய்கின்றனர். வேளாண் பல்கலைக் 
கழகங்கள், மாநில துறைகள், ICAR  
நிறுவனங்கள் மற்ற கல்வி நிறுவனங்கள் அல்லது 
அரசு சாரா அமைப்புகள் ப�ோன்ற பல வகையான 
சார்பு நிறுவனங்களின் கீழ் KVK கள் 
உருவாக்கப்படலாம். 
அ. KVK யின் ப�ொறுப்புகள்:

ICAR  நிறுவனங்களால் உருவாக்கப்பட்ட 
புதுமையான வேளாண் முறைகள் அல்லது 
விதை ரகங்கள் ப�ோன்ற புதிய நுட்பங்களை 
ச�ோதிப்பதற்கு ஒவ்வொரு KVK யும் ஒரு சிறிய 
அளவில் சாகுபடி செய்கிறது. புதிய நுட்பங்களை 
விவசாயிகளுக்கு மாற்றுவதற்கு முன் உள்ளுர் 
அளவில் ச�ோதித்து அறிவதற்கு இது 
அனுமதிக்கிறது. விவசாய நிலங்களில் புதிய 
நுட்பங்களை செய்ய திட்டங்களை உருவாக்கிறது. 
விவசாயிகள் குழுக்களுடன் புதுமையான 
வேளாண் நுட்பங்களை கலந்து ஆல�ோசனை 
செய்திட KVK கள் பணிமனைகளை 
ஏற்படுத்துகிறது. வான�ொலி மற்றும் கைபேசி 
மூலமாக காலநிலை மற்றும் சந்தை 
விலைபடுத்துதல் பற்றி KVK ஆல�ோசனை சார்ந்த 
சேவைகளை அளிக்கிறது. உள்ளுர் காலநிலை 
மற்றும் த�ொழிற்சாலை சார்ந்து பயிர்களையும் 
அதனை வளர்க்கும் முறைகளையும் 
எடுத்துரைக்கிறது. நிறுவனங்கள் மற்றும் 
உள்ளுர் சமுதாயங்களுக்கிடையே உறவினை 
ஏற்படுத்துகிறது. 

 செயல்பாடு 6

உங்களுடைய ஆசிரியருடன் உங்கள் பகுதியில் 
உள்ள க்ரிஷி விஞ்ஞான் கேந்திராவை 
(வேளாண் அறிவியல் நிலையம்) பார்வையிடு. 
அந்த மையத்தில் மேற்கொள்ளப்படும் 
செயல்பாடுகளை கண்டறிக.

 7.7  இலையில் தெளிப்பு

இலையில் தெளிப்பு எனப்படுவது திரவ 
நிலை உரங்களை இலைகளில் நேரடியாக 
செலுத்தி தாவரங்களுக்கு ஊட்டமளிக்கும் 
நுட்பம் ஆகும் தாவரங்கள் அவசியாமான 
கனிமங்களை தாவரங்கள் இலைகளில் உள்ள 
இலைத்துளைகள் மூலமாக உறிஞ்ச முடிகிறது. 
ஆனால் ம�ொத்த உள்ளீர்த்தலும் புறத்தோலின் 
வழியாக நடைபெறுகிறது. கடல் பாசியிலிருந்து 
பெறப்படும் கடல் சார்ந்த தாவரங்களின் 
கலவைகள் தாவர இலை, பூக்கள், மற்றும் 
கனிகளின் மேம்பாட்டிற்கான பயனுள்ள நுண் 
கனிமங்ளையும் சில ஹார்மோன்களையும் 
க�ொண்டுள்ளது. ப�ொதுவாக அதிகாலை அல்லது 
மாலையில் இலையில் ஊட்டமளிக்கப்படுகிறது.

இலை வழி ஊட்டமளித்தலில் 
ஊட்டப் ப�ொருட்களுக்கு ஏற்ற 
துலங்கல் தாவரங்களில் 

விரைவாக வெளிப்படுகிறது. இலையின் 
ஊட்டப்பொருள் உள்ளெடுப்பின் திறன் 
மண்ணில் அளிக்கப்பட்ட ஊட்டப் 
ப�ொருள்களை ஒப்பிடும்பொழுது  பல 
மடங்குகள் அதிகம் இருப்பதாக 
கருதப்படுகிறது. வேரினால் ஊட்டப்பொருள் 
உறிஞ்சுதல் சூழ்நிலைக் காரணிகளால் 
தடுக்கப்படும்பொழுது இலை வழி 
ஊட்டமளித்தல் பரிந்துரைக்கப்படுகிறது.

படம் 7.24  மரங்களின் இலைப் பரப்பில் தெளிதல்

7.7.1 � செயல்மிக்க நுண்ணுயிர்கள் (E.M)
செயல்மிக்க நுண்ணுயிரிகள் எனப்படும் 

இவை ப�ொதுவாக இயற்கையில் காணப்படும் 
பல்வேறு செயல்மிக்க நுண்ணுயிர்களின் 
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வளரபபு ஆகும். ன�ட்ர�ன் நினலப்டுத்திகள், 
்பாஸவ்ட் நினலப்டுத்திகள், ஒளிச்வெரகனக 
நுண்ணுயிரகளின் லபாகடிக அமில ்பாகடீரியபா, 
ஈஸட், வவரி்பாகடீரியபா, ்ல வனக பூஞ்னெகள் 
மறறும் ஆகடிவைபானமசீட்கள் தி்றன் மிகக 
நுண்ணுயிரிகளபாகும். ஊட்ட ப்பாருள் மறு 
சுழறசி, தபாவரப ்பாதுகபாபபு, மணணின், �லம் 
மறறும் வளனம வமம்்பாடுகளில ஒவபவபாரு 
வனக நுண்ணுயிரிகளும் அதனுனடய 
�ன்னம தரும் ்ங்கினை பகபாண்டுள்ளது. 

7.7.2 மணபுழு ்க்ரெல்
மண்புழுககளின் பெயல்பாடுகனள 

பகபாண்ட ஒரு அனமபபின் வழியபாக நீர கடந்த 
பி்றகு வெகரிககப்டும் திரவம் மண்புழு கனரெல 
எைப்டும். இது கழிவுநீககப ப்பாருள் 
மண்ணின் கரிம மூலககூறுகளில இருந்து 
ப்்றப்டும் நுண் ஊட்டப ப்பாருட்களுடன் 
மண்புழுககளின் வழவழப்பாை சுரபபு மறறும் 
கழிவு உற்த்தி ப்பாருட்களின் வெகரிபபு 
மண்புழு கனரெலபாகும். ் யிரகளுககு இனலயில 
பதளிப்பாைபாக மண்புழு கனரெல ்யன்்டுகி்றது.

7.7.3 பஞெ்காவயா
வளரச்சினய தூண்டும் ்சுவிலிருந்து 

ப்்றப்ட்ட ஐந்து ப்பாருட்களின் கலனவ ்ஞ்ெ 
கபாவயபா ஆகும். இது மபாட்டுச்ெபாணம், மபாட்டின் 

சிறுநீர, ்பால, தயிர, ப�ய் ஆகியவறன்றக 
பகபாண்டது. இந்த ஐந்து ப்பாருட்களுககு 
பமபாத்தமபாக ்ஞ்ெகபாவயபா என்று 
ப்யரிடப்டுகி்றது. வளரச்சினள தூண்டும் 
மறறும் கூடுதல வ�பாய் தடுககும் தி்றனை ்ஞ்ெ 
கபாவயபா பகபாண்டுள்ளது. பூச்சிகளுககு எதிரபபுத் 
தன்னமனய தடுககி்றது. வமலும் ஒட்டு பமபாத்த 
வினளச்ெனல அதிகரிககி்றது. விவெபாய 
நிலங்களில கினடககும் ப்பாருட்கனளக 
பகபாண்டு விவெபாயிகளபால இதனை தயபார 
பெய்ய முடியும். ்ஞ்ெ கபாவயபா வினத 
வ�ரத்தியிலும் ்யன்்டுகி்றது. இதறகபாக 
வினதகள் 20 நிமிடங்களுககு ்ஞ்ெகபாவய 
கனரெல ஊ்ற னவககப்டுகி்றது.

 7.8  உயிரி - ்கட்டுப்பாட்டு மு்்ற்கள்
பூச்சிகள், உண்ணிகள், 

கனள மறறும் தபாவர 
வ�பாய்கனள மற்ற 
உயிரிைங்கனளக பகபாண்டு 
கட்டுப்டுத்துவதபாகும். உயிர 
ப க பா ன் று ண் ணி க ள் , 
உயிரபூச்சிக பகபாலலிகள், உயிரி – 
பூச்சிவிரட்டிகள் மறறும் ்யிரகளுககு வெதத்னத 
ஏற்டுத்தும் நுண்ணுயிரிகனளச் கட்டுப்டுத்த 
்யன்்டுகி்றது.

பைம் 7.25 ்ஞ்ெகபாவயபா கனரெலின் ்குதிப ப்பாருட்கள்

பசுவின் ொணம் பசுவின் சிறுநீர் ப�ய் பால்

நீர் தயிர் இளநீர் ோ்ழப் பழம்
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உயிரி க�ொன்றுண்ணிகள்
இவை ஊட்டத்திற்கு அல்லது 

பெருக்கமடைவதற்கு பயன்படும் தீங்குயிரி 
பூச்சிகளை தாக்கும் இயற்கையில் காணப்படும் 
பூச்சிகள் ஆகும். பசுமை இல்லத்தில் அதிக 
எண்ணிக்கையில் உயிரி - 
க�ொன்றுண்ணிகளை பயன்படுத்துவதால் 
தீங்குயிரி பூச்சிகளை அழிக்கலாம். அசுவினி 
பூச்சிகள், வெள்ளை ஈக்கள், பருத்தி 
உருளைப்புழுக்கள், இலைப் பூச்சிகள் 
ப�ோன்றவற்றை கிரைச�ோபா சிற்றினம் மற்றும் 
மென�ோசிலஸ் சிற்றனம் பயனுள்ள வகையில் 
கட்டுப்படுத்துகிறது. 

படம் 7.26  அசுவினி பூச்சிகளை 
உட்கொள்ளும் க�ொன்றுண்ணி  

ப�ொறி வண்டு
பிளாக் நீல் கேப்பசிடு பழ மரங்களில் 

காணப்படும் ஒரு பூச்சியாகும். இது  10000 க்கும் 
மேற்பட்ட சிவப்பு சிலந்தி  பூச்சிகள்  
உண்ணுகிறது, உயிரி கட்டுப்பாட்டு முகவர்களாக 
பயன்படும் உயிரினங்கள் அல்லது அதிலிருந்து 
பெறப்பட்ட பகுதிகள் உயிரி - பூச்சிக்கொல்லிகள் 
எனப்படும். இவை பூச்சிகள், சிறு பூச்சிகளுக்கு 
எதிராக பயிர்களை பாதுகாக்கப் பயன்படுகிறது.

உயிரி பூச்சிக்கொல்லிகள் 
பூச்சிகளில் ந�ோயுண்டாக்கும் வைரஸ்கள், 

பாக்டீரியல் பூச்சிக் க�ொல்லிகள் குறிப்பாக 
பேசில்லஸ் துரின்ஜியென்சிஸ் பூச்சியில் 
ந�ோயுண்டாக்கும் பூஞ்சைகள், புர�ோட்டோ 
ச�ோவான்கள் மற்றும் பூச்சி, ஒட்டுண்ணி 
உருளைப் புழுக்கள் பயிர்களைத் தாக்கும் 
தீங்குயிரி பூச்சிகளை கட்டுப்படுத்துவதாக 
உள்ளது. இந்த உயிரி பூச்சிக்கொல்லிகள் 
வணிக ரீதியாக கிடைக்கிறது. ஆனால் 
நடைமுறையில் செயல்படுத்துவது மிகவும் 
கடினமாகும்.

உயிரி பூச்சிக் க�ொல்லிகளின் வகைகள்:
பூஞ்சை உயிரி-பூச்சிக் க�ொல்லிகள்: 
ட்ரைக�ோடுடெர்மா விருடி உயிரியல் பூச்சிக் 
க�ொல்லியாக பயன்படும் ஒரு பூஞ்சையாகும். 
பூஞ்சைகளால் ஏற்படும் வாடல், இலைகளின் 
துரு ந�ோய் மற்றும் வேர் ந�ோய் ப�ோன்ற 
பலவகை ந�ோய்களை கட்டுப்படுத்த 
பயன்படுகிறது. 
பாக்டீரியா உயிர் பூச்சிக்கொல்லிகள்: பருத்தி, 
ச�ோளத் தாவரங்களை பாதிக்கும் லெபிடாப்டீரா 
பூச்சிகளை திறன்பட கட்டுப்படுத்த பேசில்லஸ் 
துரின்ஜியென்சிஸ் பாக்டீரியா வளர்ப்பு 
பயன்படுகிறது. பஞ்ச காவ்யா மற்றும் சில தாவர 
இலைகளின் வடி திரவம் உயிரி பூச்சிக் 
க�ொல்லிகளாகப் பயன்படுகிறது. 

உயிரி-பூச்சி விரட்டி 
வேம்பு விதையிலிருந்து பெறப்படும் 

அசாடிரக்டின் சேர்மமானது ஒரு நல்ல பூச்சி 
விரட்டியாகும். மனிதனால் பயன்படுத்தப்பட்ட 
ஆரம்ப கால பூச்சிக் க�ொல்லிகளின் ஒன்று 
மார்கோசா இலைகளாகும். உலர் இலைகள் 
சேமிப்பு விதைகளிலிருந்து பூச்சிகளை 
விரட்டுகிறது. 
உயிரி - உரங்கள்

மண்ணின், ஊட்டச் சத்தினை அதிகரிக்கும் 
உயிரினங்கள் உயிரி உரங்களாகும். 
நைட்ரஜன் நிலைப்படுத்தும் நுண்ணுயிரிகள் 
தனி நைட்ரஜனை நைட்ரஜன் க�ொண்ட 
சேர்மங்களாக மாற்றும் திறனைக் 
க�ொண்டுள்ளது. அதன் மூலம் மண்ணை 
வளப்படுத்துகிறது. சையன�ோபாக்டீரியா 
மற்றும் சில பூஞ்சைகள் உயிரி உரங்களின் 
முக்கிய வளங்களாகும். வேதி உரங்கள் 
உணவு உற்பத்தியை அதிகரித்தாலும் 
இயற்கை வாழிடத்தை சேதமாக்குகிறது. 
தனித்து வாழும் இப்பாக்டீரியா மண்ணில் 
தனித்து வாழ்கிறது. 

தானியங்கள், பருப்புகள், கனிகள், 
காய்கறிகள் ப�ோன்ற வகை பயிர்களுக்கு 
வளிமண்டல நைட்ரஜன் கிடைக்கும்படி 
செய்கிறது. எ.கா. அச�ோஸ்பைரில்லம் தனித்து 
வாழும் சையன�ோபாக்டீரியா 
ஒளிச்சேர்ச்கையுடன் நைட்ரஜன் நிலைப் 
படுத்துதலிலும் ஈடுபடுகிறது. எ.கா. அனபீனா, 
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நாஸ்டாக், கூட்டியிர்வாழ் பாக்டீரியா 
வளிமண்டல நைட்ரஜனை நிலைப்படுகிறது. 
எ.கா. ரைச�ோபியம்.

படம் 7.25  உயிரி - உரம் 

 செயல்பாடு 7

பட்டாணி ப�ோன்ற லெகூம் தாவரங்களை 
தேர்ந்தெடு.  அதில் ஏதேனும் வேர் முடிச்சுகள் 
இறக்கிறதா என்று கண்டுபிடி. ரைச�ோபியம் 
பாக்டீரியா இம் முடிச்சியினுள் வாழ்கிறது.

நினைவிற் க�ொள்க
½½ காரிப், ராபி மற்றம் சயாடு நம் நாட்டில் 

பயிரிடப்படும் பயிர்களாகும்
½½ உழுதல் , விதைத்தல் , உரமிடுதல் 

அறுவடைசெய்தல் மற்றம் விதை சேமிப்பு 
பயிர்ப்பெருக்கத்தின் முக்கிய 
செயல்பாடுகளாகும்.

½½ கைகளால் விதைத்தல், இயந்திர விதைப்பு 
மற்றும் ஊன்றுதல் விதை விதைத்தலின் 
முக்கிய வகைகள் ஆகும்.  

½½ கிணறுகள், குழாய்கிணறுகள், குளங்கள், 
ஏரிகள், ஆறுகள், அணைகள் மற்றும் 
கால்வாய்கள் நீர் பாசனத்தின் பலவகை 
ஆதார வளங்களாகும்.

½½ தெளிப்பு நீர் மற்றும் ச�ொட்டு நீர் பாசன 
முறைகள் நீர் பாசனத்தின் நவீன முறைகள் 
ஆகும். 

½½ பயிர்களை துண்டித்து சேகரித்தல் 
செயல்முறை அறுவடை செய்தல் எனப்படும் 
அறுவடை என்ற வார்த்தை அறுவடைக்கு 
பின்னர் உடனடியான செய்ய வேண்டிய 
தானியங்களை பிரித்தெடுத்தல், 
தானியங்களை தூற்றுதலையும் 
உள்ளடக்கியது. 

½½ ஒரே வகைப்பயிரிடுதல் மற்றும் கலப்புப் 
பயிரிடுதல் பயிர் பெருக்கத்தின் இரண்டு 
முறைகளாகும். 

½½ மரபுப் பல்வகைமையை பாதுகாத்திட 
விதைகள் சேமிக்கப்படும் இடம் விதை 
வங்கி எனப்படும்.

½½ சூழ்நிலையின் தர நிலையை 
வெளிப்படுத்தும் ஒரு இனம் அல்லது 
இனங்களின் த�ொகுப்பு உயிரி-சுட்டிகள் 
அல்லது உயிரியல் சுட்டிக்காட்டிகள் 
எனப்படும்.

½½ உயிரி க�ொன்றுண்ணிகள் உயிரி-
பூச்சிக்கொல்லிகள் உயிரி-பூச்சி 
விரட்டிகள் மற்றும் உயிரி-உரங்கள் 
பயிர்களுக்கும் சேதம் ஏற்படுத்தும் 
நுண்ணுயிரிகளை கட்டுப்படுத்த 
பயன்படுகிறது.

 அருஞ்சொற் ப�ொருட்கள்

உழுதல் மண்ணை புரட்டுதல் மற்றும் தளர்த்துதல் இதன் செயலாகும். விதைத்தல்  
கையினால் மண் பரப்பில் விதைகளைப் பரப்புதலாகும்.

விதை ஊன்றுதல் தீர்மானிக்கப்பட்ட இடைவெளியில் உழுசால், குழி அல்லது துளையினுள் 
விதைகளையிடும் செயலாகும்.

தெளிப்பு நீர் பாணம் இயற்கை மழைக்கு ஒப்பான நீர் பாசன முறையாகும்.
ஒரே வகைப் பயிரிடல் வருடந்தோரும் அதே இடத்தில் ஒரே வகையான தாவரங்களை நடவு 

செய்தல். 
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I. சரியான பதிலை தேர்ந்தெடு.
1.	 மண்ணில் விதைகளை இடுதலின் 
செயல்முறையின் பெயர் .
	 அ. உழுதல் 	 ஆ. விதைத்தல் 
	 இ.பயிர்ப்பெருக்கம்	 ஈ. பயிர்ச் சுழற்சி
2.	� மண் பரப்பில் பாய்ந்து மண்ணினுள் 

ஊடுருவும் முறை .
	 அ. நீர் பாசனம்	 ஆ. பரப்பு நீர் பாசனம் 	
	 இ. தெளிப்பு நீர் பாசனம்
	 ஈ. ச�ொட்டு நீர் பாசனம்
3.	� தாவரப் பயிர்களில் பூச்சிகளையும் சிறு 

பூச்சிகளையும் கட்டுப்படுத்தும் 
உயிரினங்கள்

	 அ. உயிரி-பூச்சிக் க�ொல்லிகள் 
	 ஆ. உயிரி உரங்கள் 
	 இ. மண்புழுக்கள் 
	 ஈ. வேம்பு இலைகள்
4.	� திறன்மிக்க நுண்ணுயிரிகளின் தயாரிப்பு 

பயன்படுவது 
	 அ. விதை நேர்த்தி செய்தல்
	 ஆ. இலைத் தெளிப்பு
	 இ. மண் நேர்த்தி செய்தல்
	 ஈ.  உயிரி- க�ொன்றுண்ணிகள்

விதை வங்கி மரபுப் பல்வகைமையை பாதுகாத்திட விதைகள் சேமிக்கப்படும் 
இடமாகும்.

ICAR இந்திய வேளாண் ஆராய்ச்சிக் கழகம்.
KVK கிரிஷ் விஞ்ஞான் கேந்திரா (வேளாண் அறிவியல் நிலையம்)
மண்புழு வடி நீர் மண்புழு செயல்பாடு உள்ள ஒரு அமைப்பின் வழியாக நீரை    செலுத்திய 

பிறகு சேகரிக்கப்படும் ஒர் திரவமாகும்.
பஞ்சகாவ்யா இவ்வளர்ச்சி தூண்டியானது பசுவிலிருந்து கிடைக்கப்பெரும் பசுவின் 

சாணம், பசுவின் சிறுநீர், பால், தயிர் நெய் ப�ோன்ற ஐந்து   ப�ொருட்களின் 
கலவையாகும.

உயிரி உரங்கள் மண்ணின் ஊட்டப்பொருள்கள் அதிகரிப்பினை க�ொண்டுவரும் 
உயிரினங்களாகும்.

 மதிப்பீடு

5.	� பின்வருவனவற்றுள் எது பஞ்சகாவ்யாவில் 
காணப்படவில்லை?

	 அ. பசுவின் சாணம்	 ஆ. பசுவின் சிறுநீர் 		
	 இ. தயிர் 	 ஈ. சர்க்கரை

II. க�ோ டிட்ட இடங்களை நிரப்புக
1.	� ஓர் இடத்தில் வளரக்கூடிய பயிர்களை 

மேலும் வளர்வதற்கு அதன் முக்கிய 
வளரிடத்தில் நடவு செய்தல்  
ஆகும்.

2.	� விரும்பாத இடத்தில் வளரும் விரும்பாத 
தாவரத்தின் பெயர் . 

3.	� களைகளை க�ொல்லுவதற்கு அல்லது அதன் 
வளர்ச்சியை தடுப்பதற்கு பயன்படும் வேதிப் 
ப�ொருளின் பெயர் .

4.	�  விதைகள் தனது 
தனித்துவப் பண்புகளை அதன் வழித் 
த�ோன்றலுக்கு மாற்றுகிறது.

5.	�  மையங்கள் ICAR மற்றும் 
விவசாயிகளுக்கிடையேயான இறுதி 
இணைப்பினை அளிக்கிறது.

6.	�ப ல புகழ்பெற்ற அதிக விளைச்சலைத் 
தரக்கூடிய பெரும்பயிர் வகைகள் 

 ஆல் உருவாக்கப்பட்டுள்ளது. 
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V.  விரிவான விடையளி:
1.	 வேளாண் செயல் முறைகளை விவரி? 
2.	 நீர்ப் பாசன முறைகளைப் பற்றி விளக்குக. 
3.	� களை என்றால் என்ன? களைக் 

கட்டுப்பாட்டின் பல்வேறு முறைகளை 
விளக்குக.

 பிற நூல்கள்

1.	 Introduction to Agronomy and Principles 
of crop production by SR Reddy

2.	 Traditional Organic Farming Practices by  
E. Somasundaram and D. Udhaya Nandhini

3.	 Seed Technology  by Ratten Lal Agarwal

 இணையவளங்கள்

www mdpi.com/2071 1050/9/11/1901/s1.

Karpagamextn@yahoo.co.in

www.isca.in

www.ijcmas.com

III.  பின் வருவனவற்றை ப�ொருத்துக.
1. உயிரி-பூச்சிக் 

க�ொல்லிகள்
- வேப்பிலைகள்

2. உயிரி-
க�ொன்றுண்ணிகள்

- பேசில்லஸ் 
துரின்ஜியென்சிஸ்

3. உயிரி-உரங்கள் - வெள்ளை ஈக்களை 
கட்டுப்படுகிறது

4. உயிரி-சுட்டிக் 
காட்டிகள்

- மண் வளத்தை 
மேம்படுத்தல்

5. உயிரி–பூச்சி 
விரட்டிகள்

- சூழ்நிலையின் தரம்

IV.  சுருக்கமாக விடையளி
1.	 உழுதல் - வரையறு.
2.	 விதைத்தலின் வகைகளை பட்டியலிடுக.
3.	� இலைப்பரப்பில் தெளித்தல் என்றால் என்ன?
4.	� கிரிஷ் விஞ்ஞான் கேந்திரா பற்றி ஒரு சிறு 

குறிப்பு தருக.
5.	� உயிரி-சுட்டிக்காட்டிகள் என்றால் என்ன? 

மனிதனுக்கு இது எவ்வாறு உதவுகிறதது?
6.	 களையெடுத்தல் என்பதன் ப�ொருளென்ன? 
7.	ப யிர்சுழற்சி என்றால் என்ன? 
8.	ப சுந்தழை உரம் என்றால் என்ன? 

• EM• ICAR
• IARI
• KVK

ப���ெப��க �ைறக� ம��� ேமலா�ைம

அ	�பைட
ெசய�பா�க�

ேவளா� 
ஆரா��� 

��வன க�
­ைத வ � இைல�பர��� 

ெத��த�
உ�� 

க���பா�� 
�ைறக�

• ம� தயா� 
    ப���த�
• ­ைத­ைத�த�
• உர��த�
• ��பாசன�
• கைளெய��த�
• அ�வைடெச�த�
• ேச���

• ம���கைரச�
• ப�சகா�யா

• உ�� ெகா��
   உ��க�
• உ�� 
   ���ெகா��க�
• உ�� 
   ���­ர�	க�
• உ�� உர க�

• ­ைதப��
• பார�ப�ய 
    ­ைதக�

கருத்து வரைபடம்
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பயிர் பாது்காப்பு

்்கமபசி ேழியா்க வி்ளயாட்டின் 
மூலம் விேொயம் பெய்மோம்.

உரலி:  
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.giantssoft ware.fs14&hl=en_IN

பயிர் பாது்காப்புஇ்ணயச் பெயல்பாடு

படி 1 படி 2 படி 3

*்டங்கள் அனடயபாளத்திறகு மட்டுவம.
வதனவபயனில Adobe Flash னய அனுமதிகக.

்டி 1  கீழ்கபாணும் உரலி/வினரவு குறினய ்யண்்டுத்தி இனணயப ்ககத்திறகு பெலக.
்டி 2  தினரயில வதபான்றும் ்ககத்தில INSTALL என்்ற ப்பாத்தபானை பெபாடுககவும். விவெபாயம் பெய்யும் 

வினளயபாட்டு னகவ்சியில தரவிரககம் ஆகும். 
்டி 3  வதபான்றும் ்ககத்தில TOUCH TO BEGIN  என்்னத பெபாடுககி வினளயபாட்னட வினளயபாடி மகிழவும்.
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தாவரங்கள் மற்றும்  
விலங்குகளின் பாதுகாப்பு8

கற்றல் ந�ோக்கங்கள்
இந்த பாடத்தை முடித்த பிறகு, மாணவர்கள்பெறும் திறன்களாவன:
�� காடழிப்பு, காடு வளர்ப்பு மற்றும்  காடாக்குதல்  ஆகியவற்றைப் புரிந்து க�ொள்ளுங்கள்.
�� ஆபத்தான உயிரினங்களை பட்டியலிடுதல்.
�� வனவிலங்குகளின் பாதுகாப்பின் முக்கியத்துவத்தைப் புரிந்து க�ொள்ளல்.
�� சிவப்பு தரவு புத்தகம் மற்றும் அதன் நன்மைகள் பற்றி அறிந்து க�ொள்ளல்.
�� மக்கள் பல்லுயிர் பதிவேட்டின் முக்கியத்துவத்தை பட்டியலிடுதல்.
�� விலங்கு நல அமைப்புகளின் செயல்பாடுகள் பற்றி அறிந்து க�ொள்ளல்.

     அறிமுகம்
நமது பூமி பல வகையான தாவரங்கள் 

மற்றும் விலங்குகளால் நிரப்பப்பட்டுள்ளது. 
விஞ்ஞானிகளின் கூற்றுப்படி பூமியில் சுமார் 70 
- 100 லட்சம் இனங்கள் உள்ளன. இந்த 
விலங்குகளின் ம�ொத்த த�ொகை பல்லுயிர் என 
அழைக்கப்படுகிறது. உயிர் என்றால் வாழ்க்கை, 
பன்முகத்தன்மை என்பது பல்வேறு அல்லது 
வேறுபட்டது. ஆகவே உயிர் பன்முகத்தன்மை 
என்பது பூமியில் உள்ள பல்வேறு வகையான 
உயிர் வடிவங்கள் மற்றும் அனைத்து 
உயிரினங்களின் அத்தியாவசிய சார்புநிலை 
என்பதாகும். மலைத்தொடர்களில் உள்ள 
காடுகளின் வழியாக நீங்கள் பயணிக்கும்போது 
பல்வேறு வகையான வாழ்க்கை 
வடிவங்களைக் காணலாம். பழ மரங்கள், 
பூக்கள், பறவைகள், மான் மற்றும் பிற 
விலங்குகளை காடுகள் ஏராளமாகக் 
க�ொண்டுள்ளன. வனவிலங்குகளால் நிறைந்த 
காடுகள் இந்தியாவில் நிறைந்துள்ளன என்று 
யுகங்களின் இலக்கியங்கள் மூலம் 
குறிப்பிடப்பட்டுள்ளது. துரதிர்ஷ்டவசமாக, 
அன்றிலிருந்து இப்போது வரை, இந்த காடுகளில் 
பெரும்பாலானவை அழிக்கப்பட்டுள்ளன. இந்த 
நிகழ்வு உலகம் முழுவதும் காணப்படுகிறது. 
இயற்கை வளமான காடுகள் சமீபத்திய 
ஆண்டுகளில் பரப்பளவில் குறைந்து 

வருகின்றன. இந்த பாடத்தில் காடழிப்பு, ஆபத்து 
நிலை உயிரினங்கள் தாவர விலங்குகளின் 
பாதுகாப்பு பற்றி நாம் அறியப்போகிற�ோம்.

 8.1   காடு அழிப்பு

புதுப்பிக்கத்தக்க வளங்கள் காடுகள். அவை 
உலகின் நிலப்பரப்பில் சுமார் 30 சதவீதத்தை 
உள்ளடக்கியது. அவை ஆக்ஸிஜனை 
உருவாக்கி வளிமண்டலத்தில் கார்பன் டை 
ஆக்சைடு அளவை பராமரிக்கின்றன. மரங்கள், 
காகிதம் மற்றும் மருத்துவ தாவரங்கள் ப�ோன்ற 
பல முக்கியமான ப�ொருட்களை காடுகள் 
வழங்குகின்றன. காடுகள் நீர் வளத்தையும், 
மண்ணையும் பாதுகாக்கின்றன, காலநிலை 
மாற்றங்களைக் கட்டுப்படுத்துகின்றன. ஆனால் 
உலகம் முழுவதும் உள்ள காடுகள் 
அழிக்கப்படுகின்றன. மனிதனின் வெவ்வேறு 
பயன்பாடுகளுக்காக காடுகளை அழிப்பது 
காடழிப்பு என்று அழைக்கப்படுகிறது. காடழிப்பு 
காரணமாக வெப்பநிலை அதிகரிப்பு, மழையின் 
குறைபாடு ப�ோன்ற பல சுற்றுச்சூழல் 
ஏற்றத்தாழ்வுகள் ஏற்பட்டுள்ளன. இது பல 
வகையான விலங்குகள் மற்றும் தாவரங்களின் 
அழிவிற்கும் காரணமாக அமைந்துள்ளது.

அலகு
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108அறிவியல்

8.1.1  காடழிப்புக்கான காரணங்கள்
காடழிப்பு இயற்கையால் ஏற்படலாம் 

அல்லது அது மனித நடவடிக்கைகள் காரணமாக 
இருக்கலாம். தீ மற்றும் வெள்ளம் ப�ோன்றவை 
காடழிப்புக்கான இயற்கை காரணங்கள். 
காடழிப்புக்கு காரணமான மனித 
நடவடிக்கைகளான விவசாய விரிவாக்கம், 
கால்நடை வளர்ப்பு, சட்டவிர�ோத மரம் வெட்டுதல், 
சுரங்கம், எண்ணெய் பிரித்தெடுத்தல், அணை 
கட்டுமானம் மற்றும் உள்கட்டமைப்பு மேம்பாடு 
ஆகியவை அடங்கும். அவற்றில் சிலவற்றைப் 
பற்றி இந்த பகுதியில் படிப்போம்.

அ.  விவசாய விரிவாக்கம்
அதிகரித்து வரும் மக்கள்தொகையுடன், 

உணவு உற்பத்திக்கான தேவை அதிகரித்து 
வருகிறது. எனவே, பயிர்கள் மற்றும் கால்நடை 
மேய்ச்சலுக்காக அதிக அளவு மரங்கள் 
வெட்டப்படுகின்றன. நிலத்தைப் பெறுவதற்கும் 
விவசாயத்தின் தேவைகளைப் பூர்த்தி 
செய்வதற்கும் 40% க்கும் மேற்பட்ட காடுகள் 
அழிக்கப்படுகின்றன.
ஆ. நக ரமயமாக்கல்

மக்கள்தொகை அதிகரிப்பு நகரங்களின் 
விரிவாக்கத்திற்கு காரணமாகிறது. நகரங்களின் 
விரிவாக்கத்துடன் வீட்டுவசதி மற்றும் 
குடியேற்றத்தை நிறுவ அதிக நிலம் 
தேவைப்படுகிறது. நகரமயமாக்கல் காரணமாக 
சாலைகள் அமைத்தல், வீடுகளின் பெருக்கம், 
கனிம சுரண்டல் மற்றும் த�ொழில்களின் 
விரிவாக்கம் ப�ோன்ற தேவைகளும் 
எழுகின்றன. இந்த தேவைகள் அனைத்தையும் 
பூர்த்தி செய்ய காடுகள் அழிக்கப்படுகின்றன.
இ.  சுரங்க தொழில்

நிலக்கரி, வைரம் மற்றும் தங்கம் 
சுரங்கத்திற்கு அதிக அளவு வன நிலம் 

தேவைப்படுகிறது. எனவே, வனப்பகுதியை 
அழிக்க ஏராளமான மரங்கள் 
வெட்டப்படுகின்றன. மேலும் சுரங்கத்திலிருந்து 
வெளியேறும் கழிவுகள் சுற்றுச்சூழலை 
மாசுபடுத்தி அருகிலுள்ள தாவரங்களை 
பாதிக்கிறது.

ஈ.  அணைகள் அமைத்தல்
அதிகரித்து வரும் மக்களுக்கேற்ப நீர் 

வழங்க, பெரிய அளவிலான அணைகள் 
கட்டப்படுகின்றன. எனவே, வனப்பகுதியின் 
பெரும் பகுதி அழிக்கப்படுகிறது.
உ.  மர உற்பத்தி

நமது அன்றாட வாழ்க்கையின் 
தேவைகளைப் பூர்த்தி செய்ய நமக்கு மரம் 
தேவை. காகிதம், தீக்குச்சி, தளவாடங்கள் 
ப�ோன்ற மர அடிப்படையிலான த�ொழில்களுக்கு 
கணிசமான அளவு மர விநிய�ோகம் தேவை. 
மரம் ப�ொதுவாக எரிப�ொருளாகப் 
பயன்படுத்தப்படுகிறது, எனவே எரிப�ொருள் 
விநிய�ோகத்திற்கும் அதிக எண்ணிக்கையிலான 

படம் 8.1  அணை

படம் 8.2  மரங்களை அழித்தல்

சிப்கோ இயக்கம் முதன்மையாக 
வன பாதுகாப்பு இயக்கம். 
‘சிப்கோ’ என்ற ச�ொல்லுக்கு 

‘ஒட்டிக்கொள்வது’ அல்லது ‘கட்டிப்பிடிப்பது’ 
என்று ப�ொருள். இந்த இயக்கத்தின் நிறுவனர் 
சுந்தர்லால் பகுனா ஆவார். மரங்களை 
பாதுகாத்தல் மற்றும் 
பாதுகாத்தல் மற்றும் 
காடுகளை அழிக்காமல் 
பாதுகாத்தல் என்ற 
ந�ோக்கத்துடன் இது 1970 
இல் த�ொடங்கப்பட்டது.
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மரங்கள் வெட்டப்படுகின்றன. சிலர் சட்டவிர�ோத 
மரம் வெட்டுவதில் ஈடுபட்டுள்ளனர் மற்றும் அதிக 
எண்ணிக்கையிலான மரங்களை 
அழிக்கின்றனர். சில மதிப்புமிக்க தாவரங்கள் 
அழிய இதுவே முக்கிய காரணம்.

ஊ. க ாட்டுத் தீ
பல காடுகளில், தீ வழக்கமாக 

அவ்வப்போது ஏற்படுகிறது. அவை மனிதர்கள், 
விபத்துக்கள் அல்லது இயற்கை காரணிகளால் 
ஏற்படலாம். உலகெங்கிலும் ஒவ்வொரு 
ஆண்டும் காட்டுத் தீ ஆயிரக்கணக்கான 
ஏக்கர்களை அழிக்கிறது. இது பல்லுயிர் மற்றும் 
ப�ொருளாதாரத்திலும் மிகப்பெரிய 
விளைவுகளை ஏற்படுத்துகிறது.

படம் 8.3 க ாட்டுத் தீ
எ.  சூறாவளிகள்

சூறாவளிகள் மரங்களை பெரிய அளவில் 
அழிக்கின்றன. அவை மரங்களை அழிப்பது 
மட்டுமல்லாமல், அவற்றைச் சார்ந்திருக்கும் 
பலரின் வாழ்வாதாரத்தையும் பாதிக்கின்றன.

மேலும் அறிந்து க�ொள்வோம்

சூறாவளியின் பெயர் மாநிலம் ஆண்டு
பானி ஒரிசா 2019

கஜா தமிழ்நாடு 2018

ஒக்கி தமிழ்நாடு 2018

பேத்த ஆந்திரா 2017

வர்தா தமிழ்நாடு 2016

8.1.2 க ாடழிப்பின் விளைவுகள்
மனிதர்களும் காடுகளும் 

ஒருவரைய�ொருவர் சார்ந்திருப்பதற்கான 
நீண்ட வரலாறு உள்ளது. காடு இல்லாமல் நாம் 

உயிர்வாழ்வது மிகவும் கடினமாக இருக்கும். 
அவை நமக்குத் தேவையான ஆக்ஸிஜனை 
வழங்குகின்றன, மழையை ஏற்படுத்துகின்றன, 
மேலும் நம் வாழ்க்கைக்குத் தேவையான பல 
விஷயங்களை வழங்குகின்றன. ஆனால் 
மக்கள் த�ொகை அதிகரிப்பு காரணமாக காடுகள் 
அழிக்கப்படுகின்றன. ஒவ்வொரு ஆண்டும் 
உலகில் 1.1 க�ோடி ஹெக்டேர் காடுகள் 
வெட்டப்படுகின்றன. இந்தியாவில் மட்டும் 
10 லட்சம் ஹெக்டேர் காடுகள் 
அழிக்கப்படுகின்றன.இதனால் பல தீங்கு 
விளைவிக்கும் விளைவுகள் ஏற்பட்டுள்ளன. 
அவற்றில் சிலவற்றைப் பற்றி படிப்போம்.

அ.  இனங்கள் அழிவு
காடழிப்பு பல அற்புதமான தாவரங்கள் 

மற்றும் விலங்குகளை இழக்கச் செய்துவிட்டது 
மற்றும் பல அழிவின் விளிம்பில் உள்ளன. 

கடுமையான சுற்றுச்சூழல் 
நிலைமைகளிலிருந்து தப்பிக்க 
பறவைகள் நீண்ட தூரம் 

பயணம் செய்வது இடம்பெயர்வு என்று 
அழைக்கப்படுகிறது. சாதகமற்ற பருவத்தில் 
நீண்ட தூரம்  பல பறவைகள் மற்றும் பல 
விலங்குகள் இடம் பெயர்கின்றன.

சைபீரியாவில் கடுமையான 
சூழ்நிலைகளில் இருந்து தப்பிப்பதற்கும், 
இந்தியாவில் வசதியான சூழ்நிலைகள் 
மற்றும் உணவைப் பெறுவதற்கும் சைபீரிய 
கிரேன் குளிர்காலத்தில் சைபீரியாவிலிருந்து 
இந்தியாவுக்கு குடிபெயர்கிறது. சைபீரிய 
கிரேன் ஒரே நாளில் சராசரியாக 200 
மைல்கள் பயணிக்கிறது
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உலகின் 80% க்கும் மேற்பட்ட இனங்கள் 
வெப்பமண்டல மழைக்காடுகளில் உள்ளன. 
ஒவ்வொரு நாளும் சுமார் 50 - 100 வகையான 
விலங்குகள் அவற்றின் வாழ்விடங்களை 
அழிப்பதன் விளைவாக இறந்து வருவதாக 
தகவல்கள் தெரிவிக்கின்றன.
ஆ.  மண்ணரிப்பு

காடுகளில் பரவலாக உள்ள மரங்கள் 
சூரிய வெப்பத்திலிருந்து மண்ணைப் 
பாதுகாக்கின்றன. மரங்கள் வெட்டப்படும்போது, 
சூரியனின் வெப்பம் மண்ணில்  விழும். 
க�ோடையின் அதிக வெப்பநிலையில் ஈரப்பதம் 
வறண்டு, ஊட்டச்சத்துக்கள் ஆவியாகும். இது 
கரிமப் ப�ொருள்களை சிதைவுக்குள்ளாக்கும் 
பாக்டீரியாவையும் பாதிக்கிறது. மரங்களின் 
வேர்கள் தாவரங்களுக்கு ஊட்டச்சத்துக்களை 
வழங்கி மண்ணரிப்பை தடுக்கின்றன. மரங்கள் 
வெட்டப்படும்போது, மண் அரிக்கப்பட்டு, 
ஊட்டச்சத்துக்கள் நீக்கப்படும்.

படம் 8.4  புவி வெப்பமடைதல்
இ.  நீர் சுழற்சி

மரங்கள் வேர்களிலிருந்து தண்ணீரை 
உறிஞ்சுகின்றன.   பிறகு நீராவி வடிவில் 
வளிமண்டலத்தில் நீரை வெளியேற்றுகின்றன. 
மரங்களை வெட்டும்போது வெளியாகும் 
நீராவியின் அளவு குறைகிறது, எனவே 
மழைப்பொழிவு குறைகிறது.
ஈ. வெள்ள ம்

மரங்கள் அவற்றின் வேர்களின் 
உதவியுடன் அதிக அளவு தண்ணீரை உறிஞ்சி 
சேமித்து வைக்கின்றன. மரங்கள் 
வெட்டப்படும்போது, நீரின் ஓட்டம் சீர்குலைந்து 
சில பகுதிகளில் வெள்ளத்திற்கு வழிவகுக்கிறது.

உ.  உலக வெப்பமயமாதல்
வளிமண்டலத்தில் இருக்கும் ஆக்ஸிஜனை 

நாம் உள்ளிழுத்து கார்பன் டை ஆக்சைடை 
கழிவுகளாக வெளியிடுகிற�ோம். இதைய�ொட்டி 
மரங்கள் கார்பன் டை ஆக்சைடை உறிஞ்சி 
நமக்கு ஆக்ஸிஜனை வழங்குகின்றன. 
காடழிப்பு மரங்களின் எண்ணிக்கையை 
குறைக்கிறது, எனவே கார்பன் டை ஆக்சைடு 
அளவு வளிமண்டலத்தில் குவிகிறது. கார்பன் 
டை ஆக்சைடானது நீராவி, மீத்தேன், நைட்ரஸ் 
ஆக்சைடு மற்றும் ஓச�ோன் ஆகியவற்றுடன் 
பசுமை இல்ல வாயுக்களை உருவாக்குகிறது. 
இந்த வாயுக்கள் புவி வெப்பமடைதலுக்கு 
காரணமாகின்றன.

பூமியின் மேற்பரப்பில் விழும் சூரிய ஆற்றல் 
வளிமண்டலத்தில் பிரதிபலிக்கிறது. இந்த 
ஆற்றலின் ஒரு பகுதி பூமியை மீண்டும் சூடாக 
வைத்திருக்க பசுமை இல்ல வாயுக்களால் 
பிரதிபலிக்கிறது மற்றும் ஒரு பகுதி மேலே 
செல்கிறது. ஆனால் வளிமண்டலத்தில் சேரும் 
மீத்தேன் மற்றும் கார்பன் டை ஆக்சைடு 
ப�ோன்ற வாயுக்கள் வெப்ப ஆற்றலைப் 

அமேசான் காடு உலகின் 
மிகப்பெரிய மழைக்காடு, இது 
பிரேசிலில் அமைந்துள்ளது. 

இது 60,00,000 சதுர கி.மீ. ஆகும். இது 
CO2 ஐ சமன்செய்வதன் மூலம் பூமியின் 
காலநிலையை உறுதிப்படுத்தவும், புவி 
வெப்பமடைதலை மெதுவாக்கவும் 
உதவுகிறது, மேலும் உலகின் 20% 
ஆக்ஸிஜனை உற்பத்தி செய்கிறது. இதில் 
சுமார் 390 பில்லியன் மரங்கள் உள்ளன. 
இது பூமியின் நுரையீரல் ஆகும்.
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உட்கவர்கின்றன. இது வெப்பநிலை அதிகரிக்க 
வழிவகுக்கிறது. இது புவி வெப்பமடைதல் 
என்று அழைக்கப்படுகிறது.இதன் விளைவாக 
துருவப் பகுதியில் பனிப்பாறைகள் உருகி 
துருவ கரடி ப�ோன்ற உயிரினங்களை 
பாதிக்கிறது.

சமூக வனவியல் என்ற ச�ொல் 
முதன்முதலில் 1976 ஆம் 
ஆண்டில் அப்போதைய தேசிய 

விவசாய ஆணையம் மற்றும் இந்திய 
அரசாங்கத்தால் அமுலுக்கு வந்தது. சமூக 
மற்றும் கிராமப்புற மேம்பாட்டுக்கு உதவும் 
ந�ோக்கத்துடன் காடுகளை நிர்வகித்தல் 
மற்றும் பாதுகாத்தல் மற்றும் தரிசு நிலங்களில் 
காடுகளை வளர்ப்பது என்பது இதன் 
ந�ோக்கமாகும். 

ஊ. வீட்டு நிலத்தை அழித்தல்
பழங்குடி மக்கள் தங்கள் பிழைப்புக்காக 

காடுகளில் வாழ்கிறார்கள். அவர்கள் தங்கள் 
உணவு மற்றும் பல வளங்களை 
காடுகளிலிருந்து பெறுகிறார்கள். காடுகளை 
அழிப்பது அவர்களின் வாழ்க்கை முறையையும் 
பாதிக்கிறது.

 செயல்பாடு 1

உங்கள் ஆசிரியருடன் அருகிலுள்ள 
வனப்பகுதிக்கு களப்பயணம் செல்லுங்கள். 
தாவரங்களின் சில அரிய மாதிரிகளை 
சேகரிக்கவும். சில அசாதாரண 
விலங்குகளைக் காணவும் அவற்றை 
பட்டியலிட முயற்சிக்கவும். உங்களைச் சுற்றி 
நீங்கள் காணாத தாவரங்கள் மற்றும் 
விலங்குகளின் சில படங்களைச் 
சேகரிக்கவும்.

 8.2   காடு வளர்ப்பு
காடு வளர்ப்பு என்பது ஒரு வனத்தை 

உருவாக்க, ஒரு தரிசு நிலத்தில் மரங்களை 
நட்டு, அல்லது விதைகளை விதைக்கும் 
செயல்முறையாகும். காடழிப்பு காரணமாக, 
இன்று காலநிலை ஆபத்தான முறையில் 

படம் 8.5 க ாடு வளர்ப்பு திட்டம்

மாறி வருகிறது என்பதை நாம் அறிவ�ோம். 
இதனால் பருவகால மழை இல்லை. பல 
நகரங்கள் நீர் பற்றாக்குறையை 
எதிர்கொள்கின்றன மற்றும் பல நிலங்கள் 
தரிசாகி வருகின்றன. பூமியில் உயிர் வாழ நீர் 
தேவை. எனவே காடுகளை உருவாக்க காடு 
வளர்ப்பு நமக்கு உதவுகிறது.

8.2.1  காடு வளர்ப்பின் முக்கியத்துவம்
இதற்கு முன்பு இல்லாத அளவு 

காலநிலையில் உலகம் ஒரு பெரிய மாற்றத்தை 
சந்தித்து வருகிறது. காலநிலையின் சமீபத்திய 
மாற்றங்கள் அனைவருக்கும் ஆபத்தான 
எச்சரிக்கை மணியை விடுத்துள்ளனர். நமது 
பூமியைப் பாதுகாக்க காடு வளர்ப்பு ஒரு சிறந்த 
தீர்வாக இருக்கும். காடு வளர்ப்பின் 
முக்கியத்துவம் கீழே க�ொடுக்கப்பட்டுள்ளது.

•	 காடு வளர்ப்பு காட்டு விலங்குகளுக்கும் 
பறவைகளுக்கும் தங்குமிடம் மற்றும் 
அவற்றின் உணவு மூலத்தைக் 
அளிக்கிறது.

•	 காடு வளர்ப்பு மூலம் நாம் ஆக்ஸிஜன் 
உற்பத்தியை அதிகரிக்க முடியும். நடப்பட்ட 
மரங்களால் மழையளவு அதிகரிக்கும்.

•	 மரங்களை நடவு செய்வதன் மூலம் 
வளிமண்டலத்தில் கார்பன் டை 
ஆக்சைட்டின் அளவைக் சமன் செய்ய 
முடியும், இதனால் காற்று மாசுபாடு, பசுமை 
இல்ல வாயுக்கள் மற்றும் புவி 
வெப்பமடைதல் ஆகியவற்றின் 
விளைவுகளை கட்டுப்படுத்த முடியும்.

•	 காடு வளர்ப்பு நிலத்தை 
பாலைவனமாக்குவதைத் தவிர்க்க நமக்கு 
உதவுகிறது.
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•	 தரிசு நிலங்கள் பலத்த காற்றை 
வெளியேற்றி மண் அரிப்பை 
ஏற்படுத்துகிறது. மழையின் ப�ோது மேலும் 
மண் நீக்கப்படும். காடு வளர்ப்பு அதிக 
மரங்களை வளர்க்க உதவுகிறது, இதனால் 
அவை ஊட்டச்சத்துக்களுடன் மண்ணைப் 
இறுக்கி பிடிக்கிறது.

1977 ஆம் ஆண்டில் 
கென்யாவில் பச்சை பட்டை 
இயக்கத்தை வாங்கரி மாதாய் 

நிறுவினார். கென்யாவில் 
இந்த இயக்கம் 51 
மில்லியனுக்கும் அதிகமான 
மரங்களை நட்டுள்ளது. 
2004 ஆம் ஆண்டுக்கான 
அமைதிக்கான ந�ோபல் 
பரிசு அவருக்கு 
வழங்கப்பட்டது.

•	 காடுகளை உருவாக்குவதால் தீவனம், 
விறகு மற்றும் பல வளங்களை 
வழங்குகிறது.

•	 ஒவ்வொரு த�ொழில்களுக்கும் குறிப்பிட்ட 
வகை மரங்கள் தேவை. குறிப்பிட்ட வகை 
மரங்களை வளர்க்க காடு வளர்ப்பு நமக்கு 
உதவுகிறது.

 செயல்பாடு 2

உங்கள் வகுப்பு அறையில் காடு வளர்ப்பு பற்றி 
விவாதித்து உங்கள் பாட குறிப்பு புத்தகத்தில் 
ஒரு சுருக்கமான அறிக்கையை எழுதுங்கள்.

 8.3   காடாக்குதல்
காடழிப்பு மூலம் அழிக்கப்பட்டுள்ள 

காடுகளை இயற்கையாகவ�ோ அல்லது 
தேவைக்கேற்ப மரங்கள் நடுவது காடாக்குதல் 
ஆகும். காடாக்குதல், காடு வளர்ப்பு இரண்டும் 
ஒத்ததாக த�ோன்றலாம், ஆனால் அவை 
இரண்டும் ஒன்றல்ல. சில காரணங்களால் 
வனப்பகுதியை இழந்த நிலப்பரப்பில் மரங்களை 
மீண்டும் நடவு செய்வது காடாக்குதல் ஆகும். 
ஆனால் காடு வளர்ப்பு என்பது முதலில் மரங்களே 
இல்லாத ஒரு பகுதியில் காடுகளை வளர்ப்பது 
ஆகும். புவி வெப்பமடைதலை எதிர்த்துப் 
ப�ோராடுவதற்கு மரம் நடுதல் ஒரு சிறந்த உத்தி.

காலநிலைக்கு நன்மை செய்வத�ோடு 
மட்டுமல்லாமல், காடாக்குதல் முக்கியமான 
விலங்குகளை பாதுகாக்கவும் உதவுகிறது. 
காடாக்குதல் என்பது உயிரினங்களின் 
ஆர�ோக்கியத்திற்கு முக்கிய அச்சுறுத்தலாக 
இருக்கின்ற வாழ்வியல் சீரழிவை தடுக்கிறது.

 செயல்பாடு 3

காடழிப்பு குறித்து மக்களிடையே 
விழிப்புணர்வை ஏற்படுத்த ஒரு 
சுவர�ொட்டியைத் தயாரிக்கவும்.

8.3.1  காடாக்குதலின் முக்கியத்துவம்
காடு வளர்த்தல் மற்றும் காடாக்குதல் ஆகிய 

இரண்டும் வாழ்விடத்தைப் பாதுகாப்பதற்கும், 
வனப் ப�ொருட்களின் விநிய�ோகத்தை 
உருவாக்குவதற்கும், காலநிலை 
மாற்றங்களுக்கு தீர்வு காண்பதற்கும் மற்றும் 
பல காரணங்களுக்காகவும் அவசியமாகிறது. 
காடாக்குதலின் முக்கியத்துவம் கீழே 
க�ொடுக்கப்பட்டுள்ளது.
•	 காடாக்குதல் காற்றில் கார்பன் டை 

ஆக்சைடை குறைப்பதன் மூலம் நாம் 
சுவாசிக்கும் காற்றின் தரத்தை 
மேம்படுத்துகிறது.

•	 காடழிப்பின் விளைவுகளை சரிசெய்யவும் 
மற்றும் புவி வெப்பமடைதலைக் 
குறைக்கவும் உதவுகிறது.

அட்டவணை 8.1 க ாடழிப்புக்கும் 
காடாக்குதலுக்கும் இடையிலான வேறுபாடு

காடழிப்பு காடாக்குதல்
தாவரங்கள் 
அல்லது மரங்கள் 
வெட்டப்படும் 
ப�ோது, அது 
காடழிப்பு என்று 
அழைக்கப்படுகிறது.

தாவரங்கள் அல்லது 
மரங்கள் வளர்க்கப்படும் 
ப�ோது அல்லது 
நடப்படும் ப�ோது, அது 
காடாக்குதல் என்று 
அழைக்கப்படுகிறது.

காடழிப்பு 
சுற்றுச்சூழலில் 
எதிர்மறையான 
விளைவைக் 
க�ொண்டுள்ளது.

மறுகட்டமைப்பு  
மூலம் சுற்றுச்சூழலை 
உருவாக்குவதால் 
இயற்கையின் மீது 
நல்ல விளைவை 
ஏற்படுத்துகிறது.
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•	 காடாக்குதல் வாழ்விட இழப்பு மற்றும் 
சீரழிவிலிருந்து உயிரினங்களை 
மீட்டெடுக்கிறது.

•	 வன மறுசீரமைப்பு மண் அரிப்பு மூலம் 
ஏற்படும் சேதத்தை மாற்றியமைக்கும். 
சுற்றுச்சூழல் நல்வாழ்வின் முக்கிய 
அம்சங்களான நீர்நிலைகளை 
மறுகட்டமைப்பு செய்யும்.

•	 மரங்கள் வேர்கள் வழியாக ஈரப்பதத்தை 
உறிஞ்சுவதால் காடாக்குதல் இப்பகுதியின் 
நீர் சுழற்சியை பராமரிக்கிறது.

•	 மரங்களின் வாயு பரிமாற்றம் 
வளிமண்டலத்தின் ஈரப்பதத்தை 
மீட்டெடுக்கவும். வெப்பநிலையை 
பராமரிக்கவும் உதவுகிறது.

அட்டவணை 8.2 க ாடு வளர்ப்புக்கும் 
காடழிப்புக்கும் இடையிலான வேறுபாடுகள்

காடு வளர்ப்பு காடாக்குதல்
காடுகள் இல்லாத 
புதிய பகுதிகளில் 
மரங்கள் 
நடப்படுகின்றன.

காடுகள் அழிக்கப்பட்ட 
பகுதிகளில் இது 
நடைமுறையில் 
உள்ளது.

ஒரு மரம் பெற 
ஒரு மரக்கன்று 
நடப்படுகிறது

வெட்டப்பட்ட ஒவ்வொரு 
மரத்திற்கும் பதிலாக 
பல மரக்கன்றுகள் 
நடப்படுகின்றன

அதிக பகுதியை 
காடுகளின் கீழ் 
க�ொண்டு வருவது 
நடைமுறையில் 
உள்ளது.

காடழிப்பைத் தவிர்க்க 
இது நடைமுறையில் 
உள்ளது.

 8.4   �ஆபத்தான நிலையில் உள்ள 
உயிரினங்கள்

நம் நாடு பல்வேறு 
வகையான இனங்கள் 
மற்றும் வளமான தாவரங்கள் 
ம ற் று ம் 
வி ல ங் கி ன ங ்க ளு க்கா   ன 
வீடாகும். பெங்கால் புலிகள், 

ஆசிய சீட்டா மற்றும் பல பறவைகள் 
இந்தியாவில் காணப்படுகின்றன. ஆனால் 
சுற்றுச்சூழலானது, காடழிப்பு, வாழ்விட இழப்பு, 
மனிதர்களின் குறுக்கீடு, மற்றும் விலங்குகளை 
வேட்டையாடுவது ப�ோன்ற பல்வேறு 
காரணங்களால் அழிந்துவிட்டன, பல ஆபத்தில் 
உள்ளன. அவற்றில் சில மட்டுமே பூமியில் 
எஞ்சியுள்ளன, விரைவில் அவைகளும் அழிந்து 
ப�ோகக்கூடும். இந்தியாவில் கிட்டத்தட்ட 132 
வகையான தாவரங்கள் மற்றும் விலங்குகள் 
ஆபத்தான நிலையில் உள்ளன என்று 
தெரிவிக்கப்படுகிறது. பனிச்சிறுத்தை, வங்காள 
புலி, ஆசிய சிங்கம், ஊதா தவளை மற்றும் 
இந்திய ராட்சத அணில் ஆகியவை இந்தியாவில் 
ஆபத்தான நிலையிலுள்ள விலங்குகள்.

படம் 8.6  ஆபத்தான விலங்குகள்

பனிச்சிறுத்தை சிங்கம் வால் குரங்கு

ஆசிய சிங்கம் நீலகிரி தர்

ஒவ்வொரு ஆண்டும், மே 22 
உலக பல்லுயிர் தினமாக 
க�ொண்டா      ட ப்ப  டு கி ற து . 

பல்லுயிர் என்பது பல்வேறு தாவரங்கள், 
விலங்குகள், கடல்வாழ் உயிரினங்கள், 
நுண்ணுயிரிகள், பூச்சிகள், வாழ்விடங்கள், 
சுற்றுச்சூழல் அமைப்பு ப�ோன்றவற்றை 
விவரிக்கப் பயன்படும் ச�ொல், இது நமது  
பூமியை மிகவும் தனித்துவமாகவும், 
வசிகரமானதாகவும் ஆக்குகிறது.
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 செயல்பாடு 4

உனது பள்ளியில் கீழ்கண்ட தினங்களை 
க�ொண்டாடுக 
உலக காடுகள் தினம்	 -	மார்ச் 21
உலக நீர்  தினம்	 -	மார்ச் 22
சுற்று சூழல் தினம்	 -	ஜூன் 05
உலக இயற்கை 
பாதுகாப்பு தினம்	 -	ஜூன் 28
ஓச�ோன் தினம்	 -	செப்டம்பர் 16

காடுகள் அழிக்கப்படுவதால் பல 
ஆல்காக்கள், பூஞ்சைகள், பிரைய�ோபைட்டுகள், 
பெர்ன்கள் மற்றும் ஜிம்னோஸ்பெர்ம்கள் 
மறைந்து வருகின்றன. மேலும், காணாமல் 
ப�ோகும் ஒவ்வொரு தாவங்களையும் சார்ந்த பல 
வகையான விலங்குகள் மற்றும் 
நுண்ணுயிரிகள் அழிந்து ப�ோகின்றன. 
இதேப�ோல், அழிந்துப் ப�ோகும் விளிம்பில் உள்ள 
விலங்குகளின் பட்டியல் முடிவற்றது. இறால்கள், 
சிப்பிகள், நண்டுகள், ஸ்க்விட்  (மீன்வகை), 
ஆக்டோபஸ், கணவாய்மீன், வண்டுகள், 
தட்டான் பூச்சி, வெட்டுக்கிளிகள், மீன் மற்றும் 
தவளைகள் கூட தங்கள் த�ோல் வழியாக விஷ 
வாயுக்களை உறிஞ்சி இறந்து 
க�ொண்டிருக்கின்றன. வெட்டுக்கிளி ஒரு பூச்சி 
வகை. இது இந்தியாவில் மறைந்து வருகிறது. 
கீழ்கண்ட விலங்குகள் அரிதான விலங்குகளாக 
இன்று உள்ளன.

 செயல்பாடு 5

காட்டு தாவரங்கள் மற்றும் காட்டு 
விலங்குகளின் படங்களை சேகரிக்கவும். 
ஆபத்தான உயிரினங்களை தனித்தனியாகக் 
காட்டும் சுவர�ொட்டியைத் தயாரிக்கவும்.

ஊர்வன: சில பல்லிகள், ஆமைகள் மற்றும் 
முதலைகள்.
பறவைகள்: வல்லூறு, கழுகு, வண்டி குதிரை, 
கழுகு, மயில், புறா, வாத்து.
பாலூட்டிகள்: புலிகள், சிங்கங்கள், கலைமான் 
மற்றும் பிளாக்பக் ப�ோன்ற மான், சிரு 

(திபெத்திய ஆடு), கஸ்தூரி மான், 
காண்டாமிருகம், யானைகள், நீல திமிங்கலம், 
பறக்கும் அணில், காட்டுப்  பூனைகள்.

அட்டவணை 8.3  ஆபத்தான நிலையிலுள்ள 
தாவரங்கள் மற்றும் விலங்குகள்

தாவரங்கள் விலங்கு

குடை மரம் பனிச்சிறுத்தை

மலபார் லில்லி ஆசிய சிங்கம்

ராஃப்லீசியா மலர் சிங்கம் வால் குரங்கு

இந்திய மல்லோ இந்திய காண்டாமிருகம்

முஸ்லி தாவரம் நீலகிரி தரர்

8.4.1  தீர்மானித்தல்
குறிப்பிட்ட இனங்கள் ஆபத்தில் உள்ளதா 

இல்லையா என்பது பின்வரும் வழிகளால் 
தீர்மானிக்கப்படுகிறது.

•	 உயிரினங்களின் புவியியல் வரம்பு 
குறைவாக இருக்கும்போது குறிப்பிட்ட 
இனங்கள் ஆபத்தில் உள்ளது என்பதை 
அறியலாம்.

•	 இனங்களின் ம�ொத்த த�ொகை 
வரையறுக்கப்பட்டுள்ளது, அதாவது 50 

படம் 8.7  ஆபத்தான தாவரங்கள்

குடை மரம் மலபார் லில்லி

இந்தியன் மல்லோ ராஃப்லீசியா மலர் 
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வயதுக்கு கு்றவான இனங்கள இருந்தால் 
அந்த இனங்கள ஆபததில் உளளது 
எனப்்த அறியலாம்.

• இனங்களின ்மாத்த எண்ணிக்்்கயானது 
கு்றநதுவிட்டால் அல்லது 10 ஆண்டு்களில் 
80% க்கும் கு்றந்தால் குறிப்பிட்ட 
இனங்கள ஆபததில் உளளது எனப்்த 
அறியலாம்.

• இனங்களின ்மாத்த ்்தா்்க 250 க்கும் 
கு்றவா்க இருந்தால், அந்த இனங்கள 
ஆபததில் உளளது எனப்்த அறியலாம்.

ஏமன பட்டாம்பூச்சி ்தமிை்கததின 
மாநில பட்டாம்பூச்சியா்க 
அறிவிக்்கப்பட்டுளளது. இந்த இனம் 
வமற்கு ்்தாடரச்சி ம்ல்களில் 

மட்டுவம ்காணப்படுப்வ. 
வமற்கு ் ்தாடரச்சி ம்லயில் 
்காணப்படும் 32 பட்டாம்பூச்சி 
இனங்களில் இதுவும் 
ஒனறாகும்.

8.4.2 ஆபததுக்கான ்காரணங்கள்
ஒரு இனம் ஆபததில் அல்லது அழிநதுவபா்க 

பல்வவறு ்காரணங்கள உளளன. அவற்றில் சில  
இஙகு விளக்்கப்பட்டுளளன.

அ. வாழ்விட இழப்பு
மனி்தர்களின ்த்லயீட்டால் பல 

உயிரினங்களுக்கு உணவு மற்றும் ்தஙகுமிடம் 
வைஙகும் மரங்கள அழிக்்கப்படுகினறன.

ஆ. நவட்ணட மற்றும் நவட்ணடயாடுதல்
்்காம்பு்கள, வ்தால், பற்்கள மற்றும் பல 

மதிப்புமிக்்க ்பாருட்்களுக்்கா்க அதி்க 
எண்ணிக்்்கயிலான விலஙகு்கள 
வவட்்டயாடப்படுகினறன.

இ. மாசு
்காற்று மாசுபாடு, நீர மாசுபாடு வபானற 

மாசுபாடு்களால் விலஙகு்கள பாதிக்்கப் 
படுகினறன. ெமீபததிய ஆண்டு்களில், அதி்க 
எண்ணிக்்்கயிலான விலஙகு்கள ்நகிழி  
வடிவ ்கழிவு்களால் பாதிக்்கப்படுகினறன.

ஈ. புதிய வாழ்விடம்
சில வநரங்களில் விலஙகு்கள 

இயற்்்கயான வாழவிடங்க்ள விட்டு வாைா்த 
புதிய வாழவிடங்களுக்கு மக்்களால் அ்ைததுச் 
்ெல்லப்படுகினறன. அவற்றில் சில அழிநது 
வபா்கக்கூடும், சில உயிரவாைக்கூடும். புதிய்வ 
ஏற்்கனவவ அஙகு வாழும் உயிரினங்க்ளத 
்தாக்கி அழிநது வபா்க ்ெய்யக்கூடும்.

உ. நவதிப்தபாருள்்கள் 
நாம் பூச்சி அல்லது ்க்ள்க்ள

வெ்தப்படுத்த பூச்சிக்்்கால்லி்கள மற்றும் பிற 
இரொயனங்கள பயனபடுததுகிவறாம். ஆனால்  
இவவ்்க வவதி்பாருள்கள உயிரினங்களின 
உண்ணும் உண்வ விஷமாக்கி அவற்்ற 
அழிக்கினறன.

ஒரு ்காலததில் ்டவனாெர, 
ஃ்பரன்கள மற்றும் சில 
ஜம்வனாஸ்்பரம்்கள பூமியில் 

பரவலா்க பரவியிருந்தன. அ்வ 
பூமியிலிருநது ம்றநதுவிட்டன இ்தற்கு 
்காரணம், இடம் மற்றும் உணவு 
பற்றாக்கு்ற ்காரணமா்கவவா அல்லது 
்காலநி்ல மாற்றம் ்காரணமா்கவவா 
இருக்்கலாம்.

ஊ. ந�ாய்கள்
அறியப்படா்த பல்வவறு ்காரணங்களால் 

ஏற்படும் வநாய்்கள விலஙகு்க்ள பாதிதது 
அழிநது வபா்கக்கூடும்.

எ. இயற்ண்க நபரழிவு்கள்
்வளளம், ்நருப்பு வபானற இயற்்்க 

வபரழிவு்களால் விலஙகு்களும் அழிக்்கப்படலாம்.
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8.4.3 � ஆபத்தான நிலையிலுள்ள 
உயிரினங்களை பாதுகாத்தல்

இயற்கை அழகாக இருக்கிறது, அது 
வெவ்வேறு தாவரங்கள் மற்றும் விலங்குகளால் 
நிரம்பியுள்ளது. இந்த பூமியில் ஆர�ோக்கியமான 
சுற்றுச்சூழல் சமநிலையை பராமரிக்க, 
விலங்கு மற்றும் தாவர இனங்கள் முக்கியம். 
அவை மருத்துவம், அறிவியல், சுற்றுச்சூழல் 
மற்றும் வணிக மதிப்பையும் க�ொண்டுள்ளன. 
பூமியில் உள்ள ஒவ்வொரு உயிரினமும் 
சுற்றுச்சூழல் அமைப்யிலுள்ள உணவுச் 
சங்கிலியில் தனித்துவமான இடம் உண்டு. 
ஆனால் அவை முக்கியமாக மனித 
செயல்பாட்டின் காரணமாக ஆபத்தில் 
உள்ளன. அவற்றைப் பாதுகாக்கவும் நாம் சில 
நடவடிக்கைகளை எடுக்க வேண்டும்.
•	 சில விலங்கு இனங்கள் முக்கியமாக 

வேட்டையாடுதல் காரணமாக ஆபத்தில் 
உள்ளன. இது கட்டுப்படுத்தப்பட்டால், 
ஆபத்தான நிலையிலுள்ள விலங்குகளின் 
எண்ணிக்கையில் குறிப்பிடத்தக்க மாற்றம் 
ஏற்படலாம்.

•	 மாசுபாட்டைக் கட்டுப்படுத்துவது உலகம் 
முழுவதும் உள்ள விலங்குகள், மீன் மற்றும் 
பறவைகள் மீது சாதகமான தாக்கத்தை 
ஏற்படுத்தும்.

•	 நாம் அதிகமாக மாசுகளை 
உருவாக்கும்போது, அதிக 
மாசுகள் சுற்றுச்சூழலில் தேக்கி 
வைக்கப்படுகின்றன. மாசுகளை 
தவிர்ப்பதன் மூலம் சுற்றுச்சூழல் 
அமைப்புகளை நாம் பாதுகாக்க முடியும்.

•	 விலங்குகள் அடிக்கடி தவறுதலாக 
நெகிழியை உணவாகக் 
எடுத்துக்கொள்கின்றன.  எனவே நெகிழி 
பல உயிரினங்களுக்கு தீங்கு 
விளைவிக்கிறது. பிளாஸ்டிக் அளவைக் 
கட்டுப்படுத்துவது மற்றும் மறுசுழற்சி 
செய்வதன் மூலம் ஆபத்தான அழிவிலுள்ள 
விலங்குகளை காப்பாற்ற முடியும்.

•	 சுற்றுச்சூழலுகேற்ற தயாரிப்புகளை 
பயன்படுத்துவது மறுசுழற்சி செய்வது  
ப�ோன்றவை சுற்றுச்சூழலை பாதுகாக்கும், 
எனவே விலங்குகள். மறுசுழற்சி ப�ொருட்கள் 
மற்றும் சுற்றுச்சூழல்  பாதுகாக்கும் 

ப�ொருட்கள் பயன்படுத்துவதால் 
விலங்குளையும் பாதுகாக்கலாம்  

•	 சுற்றுச்சூழலுக்கு சேதம் விளைவிக்கும் 
பூச்சிக்கொல்லிகள் மற்றும் ரசாயனங்கள் 
தவிர்க்கப்பட வேண்டும்.

•	 பூர்வீக மரங்களை நடவு செய்வதன் மூலம் 
விலங்குகளுக்கு உணவை வழங்கும்.

நம் சுற்றிலும் வேப்பமரம், 
ஆலமரம் ப�ோன்ற பூர்வீக 
மரங்களை நடவு செய்வது 

விலங்குகளுக்கு உதவியாக இருக்கும். பல 
பறவைகளுக்கு தங்குமிடமாக இந்த 
மரங்கள் உள்ளன.

8.4.4  அரசு முயற்சிகள்
தாவரங்களையும் விலங்குகளையும் 

பாதுகாப்பதற்காக, அரசாங்கம் நிறைய 
முயற்சிகளை எடுத்துள்ளது மற்றும் அவற்றைப் 
பாதுகாக்க சில நடவடிக்கைகள் 
நிறைவேற்றப்பட்டுள்ளன. எடுத்துக்காட்டாக, 
திட்ட புலி என்பது வனவிலங்கு பாதுகாப்பு 
திட்டமாகும், இது 1972 இல் இந்தியாவில் 
வங்காள புலிகளை பாதுகாக்க த�ொடங்கப்பட்டது.

இது ஏப்ரல் 1, 1973 அன்று 
செயல்படுத்தப்பட்டது . இது மிகவும் 
வெற்றிகரமான வனவிலங்கு பாதுகாப்பு 
முயற்சிகளில் ஒன்றாக மாறியுள்ளது. புலி 
திட்டத்தின் கீழ் மூடப்பட்ட இந்தியாவின் முதல் 
தேசிய பூங்கா கார்பெட் தேசிய பூங்கா ஆகும். 
‘திட்டப் புலி’ காரணமாக இந்தியாவில் புலிகளின் 
மக்கள் த�ொகை 2006 ல் 1400 -ல் இருந்தது.  
2018 இல் 2967 ஆக உயர்ந்துள்ளது. இதனை 
மேம்படுத்த அரசாங்கம் பின்வரும் சட்டங்களை 
இயற்றியுள்ளது

1.	�மெட்ரா ஸ் வனவிலங்கு சட்டம், 1873.
2.	� அகில இந்திய யானை பாதுகாப்பு சட்டம், 

1879.
3.	�க ாட்டு பறவை மற்றும் விலங்கு பாதுகாப்பு 

சட்டம், 1912.
4.	� வங்காள காண்டாமிருக சட்டம், 1932.
5.	� அகில இந்திய வனவிலங்கு பாதுகாப்பு 

சட்டம், 1972.
6.	 சுற்றுச்சூழல் பாதுகாப்பு சட்டம், 1986
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 8.5   சிவப்பு தரவு புத்தகம்

சிவப்பு தரவு  புத்தகம் என்பது அரிதான 
மற்றும் ஆபத்தான நிலையிலுள்ள 
உயிரினங்களான விலங்குகள், தாவரங்கள் 
மற்றும் பூஞ்சைகளைப் பதிவு செய்வதற்கான 
க�ோப்பாகும். ஒரு மாநிலத்தின் அல்லது நாட்டின் 
எல்லைக்குள் இருக்கும் சில துணை இனங்கள் 
கூட சிவப்பு தரவு புத்தகங்களில் பதிவு 
செய்யப்பட்டுள்ளன. அரிதான 
மற்றும் ஆபத்தான அழிவிலுள்ள 
உயிரினங்களின் பழக்கவழக்கங்களை 
ஆராய்ந்து வாழ்விடங்கள் குறித்த ஆய்வுகள் 
மற்றும் கண்காணிப்பு திட்டங்களுக்கு சிவப்பு 
தரவு புத்தகம் முக்கியமான தரவை 
வழங்குகிறது. அழிந்துப�ோகவிருக்கும் 
உயிரினங்களை அடையாளம் கண்டு 
பாதுகாக்க இந்த புத்தகம் உருவாக்கப்பட்டுள்ளது.

சிவப்பு தரவு  புத்தகத்தை இயற்கை 
பாதுகாப்புக்கான சர்வதேச ஒன்றியம் 
பராமரிக்கிறது. இது இயற்கை பாதுகாப்பு மற்றும் 
இயற்கை வளங்களின் நிலையான பயன்பாட்டு 
துறையில் செயல்படும் ஒரு சர்வதேச 
அமைப்பாகும். இதுவரை வாழ்ந்த ஒவ்வொரு 
உயிரினங்களின் முழுமையான பதிவைப் 
பராமரிக்கும் ந�ோக்கத்துடன் இது 1964 இல் 
நிறுவப்பட்டது. சிவப்பு தரவு புத்தகம் இனங்களை 
முக்கியமாக மூன்று வகைகளாக 
வகைப்படுத்துகிறது, அதாவது அச்சுறுத்தல், 
அச்சுறுத்தல் இல்லை மற்றும் தெரியவில்லை 
என வகைப்படுத்தப்பட்டுள்ளன. காலப்போக்கில் 
ஒரு இனம் ஏன் அழிந்துவிட்டது என்பதற்கான 
தகவல்களும் இந்த புத்தகத்தில் உள்ளன.

படம் 8.8  ஐ.யூ.சி.என் சிவப்பு பட்டியல் வகைகள்

அழியும் நிலை (EX)

காடுகளில் அழிந்தவை (EX)

மிகவும் ஆபத்தான நிலை (CR)
ஆபத்தான நிலை (EN)

பாதிப்பு அடைந்த நிலை (VU)

குறைந்த அளவு நிலை (LC)
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ப�ோதுமான தீர்வு 

மதிப்பீடு 
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இ
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ங
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 சிவப்பு தரவு  புத்தகத்தில் அழிந்துப�ோன 

உயிரினங்களுக்கு கருப்பு, ஆபத்தில் உள்ள 
உயிரினங்களுக்கு சிவப்பு ப�ோன்ற வண்ண-
குறியிடப்பட்ட தகவல் தாள்கள் உள்ளன. அவை 
பல இனங்கள் மற்றும் கிளையினங்களின் 
அழிவு அபாயத்திற்கு ஏற்ப வண்ணம் 
செய்யப்பட்டுள்ளன. படம் 8.8 வண்ண குறியீட்டு 
தகவலை வழங்குகிறது.

IUCN 	- 	�இ ய ற ் கை 
ப ா து க ா ப் பு க்கா   ன 
சர்வதேச ஒன்றியம்

WWF 	 - 	உலக வனவிலங்கு நிதி
ZSI 	 - 	இந்திய விலங்கியல் ஆய்வு
BRP	 - 	உயிர்க்கோள இருப்பு திட்டம்
CPCB	 - 	மத்திய மாசு கட்டுப்பாட்டு வாரியம்

8.5.1  சிவப்பு தரவு புத்தகத்தின் நன்மைகள்
•	 இது ஒரு குறிப்பிட்ட இனத்தின் 

எண்ணிக்கையை மதிப்பீடு செய்ய 
உதவுகிறது.

•	 இந்த புத்தகத்தில் க�ொடுக்கப்பட்டுள்ள 
தரவுகளை க�ொண்டு உலக அளவிலுள்ள 
இனங்கள் மதிப்பீடு செய்ய பயன்படுத்தலாம்.

•	 உலகளவில் அழிந்துப�ோகும் ஒரு 
இனத்தின் அபாயத்தை இந்த புத்தகத்தின் 
உதவியுடன் மதிப்பிடலாம்.

•	 ஆபத்தான நிலையிலுள்ள இனங்களின்  
பாதுகாப்பு நடவடிக்கைகளை செயல்படுத்து 
வதற்கான வழிகாட்டுதல்களை இது 
வழங்குகிறது.

8.5.2  சிவப்பு தரவு புத்தகத்தின் தீமைகள்
•	 சிவப்பு தரவு புத்தகத்தில் கிடைக்கும் 

தகவல்கள் முழுமையடையாமல் உள்ளது. 
அழிந்துப�ோன மற்றும் தற்போதுள்ள பல 
இனங்கள் இந்த புத்தகத்தில் 
புதுப்பிக்கப்படவில்லை.

•	 புத்தகத்தின் தரவின் ஆதாரம் 
ஊகிக்கப்படுகிறது.

•	 இந்த புத்தகம் அனைத்து விலங்குகள், 
தாவரங்கள், பிற உயிரினங்களின் 
முழுமையான பதிவைப் பராமரிக்கிறது, 
ஆனால் அதில் நுண்ணுயிரிகளைப் பற்றிய 
எந்த தகவலும் இல்லை.
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118அறிவியல்

உலக வனவிலங்கு தினம் 
மார்ச் 3 ஆம் தேதி 
க�ொண்டாடப்படுகிறது.

8.5.3   இந்தியாவின் சிவப்பு தரவு புத்தகம்
உலகின் நிலப்பரப்பில் 2.4% மட்டுமே 

உள்ள மிகவும் மாறுபட்ட நாடான இந்தியா, 
45,000 க்கும் மேற்பட்ட தாவரங்கள் மற்றும் 
91,000 வகையான விலங்குகள் உள்ளது. 
நாட்டின் மாறுபட்ட  அம்சங்கள் மற்றும் 
காலநிலை காடுகள், ஈரநிலங்கள், 
புல்வெளிகள், பாலைவனங்கள், கடல�ோர 
மற்றும் கடல் சுற்றுச்சூழல் அமைப்புகள் ப�ோன்ற 
பல்வேறு சுற்றுச்சூழல் அமைப்புகளை 
உள்ளடக்கியது. அவை அதிக பல்லுயிர் 
பெருக்கத்தை வளர்த்து பராமரிக்கின்றன 
மற்றும் மனித நல்வாழ்வுக்கும் 
பங்களிக்கின்றன. உலகளவில் அடையாளம் 
காணப்பட்ட 34 பல்லுயிர் வெப்பப்பகுதிகளில் 
நான்கான, இமயமலை, மேற்குத் த�ொடர்ச்சி 
மலைகள், வடகிழக்கு மற்றும் நிக்கோபார் 
தீவுகள் ஆகியவற்றை இந்தியாவில் 
காணலாம்.

சுற்றுச்சூழல், வன மற்றும் காலநிலை 
மாற்று அமைச்சகம் (MoEFCC) மூலம் 1969 ஆம் 
ஆண்டில் இந்தியா ஐ.யூ.சி.என் மாநில 
உறுப்பினரானது. ஐ.யூ.சி.என் இந்தியா நாட்டு 
அலுவலகம் 2007 இல் புதுதில்லியில் 
நிறுவப்பட்டது. இந்திய துணைக் கண்டத்தில் 
காணப்படும் விலங்குகள் மற்றும் தாவரங்களின் 
பாதுகாப்பு நிலையை இந்திய சிவப்பு தரவு  
புத்தகம் க�ொண்டுள்ளது.சுற்றுச்சூழல், வன 
மற்றும் காலநிலை மாற்ற அமைச்சகத்தின் 
வழிகாட்டுதலின் பெயரில் இந்திய விலங்கியல் 
ஆய்வு மற்றும் இந்திய தாவரவியல் 
கணக்கெடுப்பு நடத்திய ஆய்வுகள் இந்த 
புத்தகத்திற்கான தரவை வழங்குகின்றன.

 செயல்பாடு 6

அருகிலுள்ள விலங்கியல் பூங்கா அல்லது 
தாவரவியல் பூங்காவிற்கு களப்பயணம் 
மேற்கொள்ளுங்கள். அங்கு காணப்படும் 
வெவ்வேறு உயிரினங்களை 
பட்டியலிடுங்கள்.

 8.6   ஒருங்கிணைப்பு

WWF (உலக வனவிலங்கு நிதியம்) படி, 
40 ஆண்டுகளில் விலங்குகள், பறவைகள், 
மீன், ஊர்வன மற்றும் நீர்வாழ்வினங்களின் 
எண்ணிக்கையில் 60% குறைவு ஏற்பட்டுள்ளது. 
வருங்கால சந்ததியினரை கருத்தில் க�ொண்டு  
நாம் இவற்றை பாதுகாக்க வேண்டும். 
பாதுகாப்பு என்பது வனவிலங்குகளின் 
பாதுகாப்பு, பாதுகாத்தல், மேலாண்மை மற்றும் 
இயற்கை வளங்களான காடு, நீர் 
ப�ோன்றவற்றை பாதுகாத்தல் ஆகும். பல்லுயிர் 
பாதுகாப்பு என்பது ஆபத்தான விலங்குகள் 
மற்றும் தாவர இனங்களை பாதுகாக்கவும், 
பராமரிக்கவும், மீட்டெடுக்கவும் உதவுகிறது.

பாதுகாப்பு என்பது இரண்டு வகையாகும். 
அவை:
•	 வாழ்விட பாதுகாப்பு (வாழ்விடத்திற்குள்)
•	 வெளிப்புற பாதுகாப்பு (வாழ்விடத்திற்கு 

வெளியே)

8.6.1   வாழ்விட பாதுகாப்பு
இயற்கை சுற்றுச்சூழலில் வாழும் 

உயிரினங்களைப் பாதுகாப்பதாகும். தேசிய 
பூங்காக்கள், வனவிலங்குகள் அல்லது 
பறவைகள் சரணாலயங்கள் மற்றும் 
உயிர்க்கோள இருப்புக்கள் ப�ோன்ற சில 
பாதுகாக்கப்பட்ட பகுதிகளில் இயற்கை 
வாழ்விடங்களுடன் ஆபத்தான அழிவிலுள்ள 
உயிரினங்களை பராமரிப்பதன் மூலம் இது 
நிறைவேற்றப்படுகிறது. இந்தியாவில், சுமார் 
73 தேசிய பூங்காக்கள், 416 சரணாலயங்கள் 
மற்றும் 12 உயிர்க்கோள இருப்புக்கள் 
உள்ளன.

அ. தே சிய பூங்காக்கள்
ஒரு தேசிய பூங்கா என்பது 

வனவிலங்குகளின் மேம்பாட்டிற்காக 
ஒதுக்கப்பட்ட பகுதி. இங்கே, வனவியல், 
மேய்ச்சல் அல்லது சாகுபடி ப�ோன்ற 
நடவடிக்கைகள் அனுமதிக்கப்படாது. தேசிய 
பூங்காக்கள் 100 - 500 சதுர கில�ோமீட்டர் 
பரப்பளவைக் க�ொண்டுள்ளன. இந்த 
பூங்காக்களில்  தாவர அல்லது விலங்கு 
இனங்கள் பாதுகாக்கப்படுகின்றன.
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உரிமைகள் ப�ோன்ற மனித நடவடிக்கைகள் 
அனுமதிக்கப்படுகின்றன. சுற்றுலா செயல்பாடு 
ப�ோன்ற கட்டுப்படுத்தப்பட்ட செயல்களும் 
அனுமதிக்கப்படுகிறது. தேசிய பூங்காக்கள் 
மற்றும் வனவிலங்கு சரணாலயங்களுக்கு 
இடையிலான வேறுபாடுகள் அட்டவணை 8.6 
இல் க�ொடுக்கப்பட்டுள்ளன

அட்டவணை 8.4  இந்தியாவின் சில முக்கிய 
தேசிய  பூங்காக்களின் பட்டியல்

பெயர் இடம்
நிறுவப்பட்ட 

ஆண்டு

கார்பெட் தேசிய பூங்கா உத்தரகண்ட் 1936

துத்வா தேசிய பூங்கா உத்தரபிரதேசம் 1977

கிர் தேசிய பூங்கா குஜராத் 1975

கன்ஹா தேசிய பூங்கா மத்திய பிரதேசம் 1955

சுந்தர்பன்ஸ் தேசிய 
பூங்கா

மேற்கு வங்கம் 1984

அட்டவணை 8.5  தமிழ்நாட்டின் சில முக்கிய 
தேசிய பூங்காக்களின் பட்டியல்

பெயர் இடம்
நிறுவப்பட்ட 

ஆண்டு

கிண்டி தேசியப் 
பூங்கா

சென்னை 1976

மன்னார் வளைகுடா 
தேசியப் பூங்கா

ராமநாதபுரம் 1980

இந்திரா காந்தி 
தேசியப் பூங்கா

கோயம்புத்தூர் 1989

முதுமலை 
தேசியப் பூங்கா

நீலகிரி 1990

முக்கூர்த்தி 
தேசியப் பூங்கா

நீ லகிரி 1990

படம் 8.9  தேசிய பூங்காக்கள் இந்தியா

ஆ.  வனவிலங்கு சரணாலயங்கள்
ஒரு சரணாலயம் என்பது பாதுகாக்கப்பட்ட 

பகுதி, இது விலங்குகளின் பாதுகாப்பிற்காக 
மட்டுமே ஒதுக்கப்பட்டுள்ளது. வனப் 
ப�ொருட்களை சேகரித்தல் மற்றும் தனியார் 

அட்டவணை 8.6 தேசிய பூங்காக்கள் 
மற்றும் வனவிலங்கு சரணாலயங்களுக்கு 

இடையிலான வேறுபாடு.
வனவிலங்கு  
சரணாலயம்

தேசிய 
பூங்காக்கள

மனித 
நடவடிக்கைகள் 
அனுமதிக்கப் 
படுகின்றன.

மனித 
நடவடிக்கைகள் 
எதுவும் அனுமதிக்கப் 
படவில்லை.

ஒரு குறிப்பிட்ட 
தாவரங்கள் அல்லது 
விலங்கினங்களை 
பாதுகாப்பதே முக்கிய 
ந�ோக்கம்.

தாவரங்கள், 
விலங்கினங்கள் 
அல்லது வரலாற்று 
முக்கியத்துவம் 
வாய்ந்தவற்றை 
அனுமதிக்கிறது.

நிலையான 
எல்லைகள் இல்லை.

எல்லைகள் சரி 
செய்யப்பட்டு 
வரையறுக்கப் 
படுகின்றன.

இது ப�ொது மக்களின் 
பார்வைக்கு 
திறந்திருக்கும்

இது ப�ொது மக்களின் 
பார்வைக்கு 
திறக்கப்படுவதில்லை.

சரணாலயங்கள் 
ப�ொதுவாக மத்திய 
அல்லது மாநில 
அரசின் உத்தரவால் 
உருவாகின்றன

தேசிய பூங்காக்கள் 
மாநில அல்லது 
மத்திய 
சட்டமன்றத்தால் 
உருவாக்கப்படுகின்றன.

ஒரு சரணாலயத்தை 
தேசிய பூங்காவாக 
மேம்படுத்தஅலாம்

ஒரு தேசிய 
பூங்காவை 
சரணாலயத்திற்கு 
தரமிறக்க முடியாது.
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அட்டவணை 8.7  தமிழ்நாட்டின் சில முக்கிய 
வனவிலங்கு சரணாலயங்களின் பட்டியல்

 
பெயர்

 
இடம்

நிறுவப்பட்ட 
ஆண்டு

மேகமலை 
வனவிலங்கு 
சரணாலயம்

தேனி 2016

வண்டலூர் 
வனவிலங்கு 
சரணாலயம்

சென்னை 1991

களக்காடு 
வனவிலங்கு 
சரணாலயம்

திருநெல்வேலி 1976

சாம்பல் நிற 
அணில் 
வனவிலங்கு 
சரணாலயம்

விருதுநகர் 1988

வேடந்தாங்கல் 
பறவைகள் 
சரணாலயம்

காஞ்சிபுரம் 1936

படம் 8.10 வேடந்தாங்கல்  பறவைகள் சரணாலயம்

இ. உயிர்க்கோள இருப்பு
உயிர்க்கோளம் ஒரு பாதுகாக்கப்பட்ட 

பகுதி, அங்கு மனிதர்களும் இந்த அமைப்பின் 
ஒரு பகுதியாக உள்ளனர். இந்த இடங்களின் 
பரப்பளவு சுமார் 5000 சதுர கில�ோமீட்டர் 
இருக்கும். அவை சுற்றுச்சூழல் அமைப்பு, 
இனங்கள் மற்றும் மரபணு வளங்களை 
பாதுகாக்கின்றன. இந்த பகுதிகள் முக்கியமாக 
ப�ொருளாதார வளர்ச்சிக்காக 
அமைக்கப்பட்டுள்ளன.

அட்டவணை 8.8 இந்தியாவில் 
உயிர்க்கோள இருப்பு

உயிர்க்கோளத்தின் 
பெயர்

மாநிலம்/யூனியன் 
பிரதேசம்

நந்தாதேவி உத்தரபிரதேசம்
ந�ோக்ரெக் மேகாலயா
மனாஸ் அஸ்ஸாம்
சுந்தர்பன்ஸ் மேற்குவங்கம்
மன்னார்வளைகுடா தமிழ்நாடு
நீலகிரி தமிழ்நாடு
நிக்கோபார் தீவு மற்றும் 
சிமிலிபால்

அந்தமான்

வாழ்விடத்திலிருந்து பாதுகாப்பதன் நன்மைகள்
•	 இனங்கள் அவற்றின் வாழ்விடத்திற்கு 

ஏற்றவாறு வாழலாம்.
•	 இனங்கள் ஒன்றுடன் ஒன்று த�ொடர்பு 

க�ொள்ளலாம்.
•	 இயற்கை வாழ்விடங்கள் 

பராமரிக்கப்படுகின்றன.
•	 இது குறைந்த செலவினத்துடன் நிர்வகிக்க 

எளிதானது.
•	 பழங்குடியின மக்களின் ஆர்வங்களும் 

பாதுகாக்கப்படுகின்றன. 

8.6.2  வெளிப்புற பாதுகாப்பு
இது உயிரினங்களை வாழ்விடங்களுக்கு 

வெளியே பாதுகாக்கும் வனவிலங்கு பாதுகாப்பு 
ஆகும். உயிரியல் பூங்காக்கள் மற்றும் தாவர 
த�ோட்டங்களை நிறுவுதல், மரபணுக்கள் 
பாதுகாப்பு, நாற்று மற்றும் திசு வளர்ப்பு 
ஆகியவை இந்த முறையில் பின்பற்றப்படும் சில 
உத்திகள் ஆகும்.
அ.  தாவரவியல் பூங்காக்கள்

பூக்கள், பழங்கள், காய்கறிகள் 
வளர்க்கப்படும் இடம் இது. இந்த இடங்கள் 
ஆர�ோக்கியமான மற்றும் அமைதியான சூழலை 
வழங்குகிறது.
ஆ.  உயிரியல் பூங்கா

இது காட்டு விலங்குகள் பாதுகாக்கப்படும் 
பகுதிகள் ஆகும். இந்தியாவில் சுமார் 800 
உயிரியல் பூங்காக்கள் உள்ளன.
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1759 ஆம் ஆண்டில் 
நிறுவப்பட்ட வியன்னாவில் 
உள்ள ச�ோஹன்பிரம் 
மிருகக்காட்சிசாலையானது 

மிகப் பழமையான மிருகக்காட்சி 
சாலையாகும். இந்தியாவில் முதல் 
மிருகக்காட்சி சாலை 1800 ஆம் ஆண்டில் 
பரச்சாபூரில்  நிறுவப்பட்டது.

இ.  திசு வளர்ப்பு
இது ஊட்டச்சத்து ஊடகத்தில் மலட்டு 

சூழலில் தாவர செல்கள், திசுக்கள், உறுப்புகள், 
விதைகள் அல்லது பிற தாவர பாகங்களை 
வளர்க்கும் ஒரு நுட்பமாகும்.
ஈ.  விதை வங்கி

விதை வங்கி உலர்ந்த விதைகளை மிகக் 
குறைந்த வெப்பநிலையில் சேமிப்பதன் மூலம் 
பாதுகாக்கிறது. உலகின் மிகப்பெரிய விதை 
வங்கி இங்கிலாந்தில் உள்ள மில்லினியம் 
விதை வங்கி ஆகும்.
உ.  க்ரைய�ோ வங்கி

ஒரு விதை அல்லது கரு மிகக் குறைந்த 
வெப்பநிலையில் பாதுகாக்கப்படும் நுட்பமாகும். 
இது ப�ொதுவாக திரவ நைட்ரஜனில் - 196˚ C 
இல் பாதுகாக்கப்படுகிறது. அழிவை 
எதிர்கொள்ளும் உயிரினங்களின் 
பாதுகாப்பிற்கு இது உதவியாக இருக்கும்.
வெளிப்புற பாதுகாப்பின் நன்மைகள்
•	 இது உயிரினங்களின் வீழ்ச்சியைத் 

தடுக்கிறது.
•	 ஆபத்தான நிலையிலுள்ள விலங்குகளை 

இந்த வழிகளில் இனப்பெருக்கம் செய்யலாம்.
•	 அச்சுறுத்தப்பட்ட இனங்கள் இனப்பெருக்கம் 

செய்யப்பட்டு இயற்கை சூழலில் 
வெளியிடப்படுகின்றன.

•	 ஆராய்ச்சி மற்றும் அறிவியல் பணிகளை 
நடத்துவதற்கு இது பயனுள்ளதாக இருக்கும்.

 8.7   �மக்கள் பல்லுயிர் பன்முகத்தன்மை 
பதிவேடு (PBR)

மக்கள் பல்லுயிர் பன்முகத்தன்மை பதிவு 
என்பது ஒரு குறிப்பிட்ட பகுதி அல்லது 
கிராமத்தின் நிலப்பரப்பு மற்றும் மக்கள்தொகை 
உள்ளிட்ட உள்நாட்டில் கிடைக்கக்கூடிய உயிர் 
வளங்கள் பற்றிய விரிவான உருவாக்கம் 
க�ொண்ட ஒரு ஆவணமாகும். உயிர் வளங்கள் 
என்பது தாவரங்கள், விலங்குகள் மற்றும் 
நுண்ணுயிரிகள் , அதன் பாகங்கள், அவற்றின் 
மரபணு ப�ொருள் மற்றும் சாத்தியமான 
பயன்பாட்டு மதிப்பைக் க�ொண்ட துணை 
தயாரிப்புகள் ஆகும். .உயிரியல் பன்முகத்தன்மை 
சட்டம், 2002 இன் விதிகளின்படி ஒவ்வொரு 
அமைப்பிலும் ஒரு பல்லுயிர் மேலாண்மை குழு 
அமைக்கப்பட்டுள்ளது. இந்த குழு தேசிய 
பல்லுயிர் ஆணையம் மற்றும் மாநில பல்லுயிர் 
வாரியங்களின் வழிகாட்டுதல் மற்றும் 
த�ொழில்நுட்ப ஆதரவுடன் உயிரினங்களின் 
பல்லுயிர் பதிவேடுகளைத் தயாரிக்கிறது.

இந்த பதிவேட்டை தயாரிப்பது 
விலங்குகளின் பாதுகாப்பு, வாழ்விடங்களை 
பாதுகாத்தல் மற்றும் இனப்பெருக்கம் மற்றும் 
உயிரியல் பன்முகத்தன்மை த�ொடர்பான 
தகவலை சேகரித்தல் ஆகியவற்றை 
ஊக்குவிக்கிறது. தாவரங்கள், உணவு ஆதாரம், 
வனவிலங்கு, மருத்துவ மூலங்கள், பாரம்பரிய 
அறிவு ப�ோன்றவற்றுடன் த�ொடர்புடைய 
பல்லுயிர் பற்றிய முழுமையான ஆவணங்களை 
இந்த பதிவு க�ொண்டுள்ளது.

 8.8   உயிர்வழிப்பெருக்கம்

ஆற்றல் க�ொண்ட வேதிச்சேர்மம் இயற்கை 
சூழ்நிலைக்காரணிகளுக்கு அப்பாற்பட்டு, 
சுற்றுப்புறத்தில் உள்ள அளவைக்காட்டிலும் 
பன்மடங்கு பெருகி அவை உயிர்களுக்குள் 
சேர்வதே உயிர்வழிப்பெருக்கமாகும். இவை 
பாதரசம், ஆர்சனிக் ப�ோன்ற கன உல�ோகங்கள் 
மற்றும் பாலிக்குள�ோரினேட் பைபீனைல்கள் 
மற்றும் டி.டி.டி ப�ோன்ற பூச்சிக்கொல்லிகளாக 
இருக்கலாம். இந்த ப�ொருட்களை கீழ்நிலை 
உயிரினங்கள் உணவாக உட்கொள்ளும் 
ப�ொழுது இந்த பாதிப்பு த�ொடங்கிறது. இந்த 
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அருகிலுள்ள விலங்கியல் பூங்கா அல்லது 
தாவரவியல் பூங்காவிற்கு களப்பயணம் 
மேற்கொள்ளுங்கள். அங்கு காணப்படும் 
வெவ்வேறு உயிரினங்களை பட்டியலிடுங்கள்.
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