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அத்தியொயக் ்கட்ட்கம்

2.1 அறிமு்கம்

2.2  புவியின் பதொற்�ம் ேற்றிேக் 
ப்கொடேொடு

2.3 பேரண்டத்தின்	 	 பதொற்�ம்	 ேற்றிே	
	 நவீைக்	ப்கொடேொடு

2.4  நடசத்திரங்கள்		மற்றும்	
நடசத்திரங்களின்	கூட்டங்கள்

2.5 சூரிேக்	குடும்ேம்

2.6 சூரிேன்

2.7 ப்கொள்்கள்

2.8 குள்ளக்	ப்கொள்்கள்

2.9 துனணக்	ப்கொள்்கள்

2.10 குறுஙப்கொள்்கள்

2.11 ெொல	நடசத்திரங்கள்

2.12 விண்கற்்கள்

2.13 புவியின்	உருெமும்	ெடிெமும்

2.14 புவியின்	இேக்்கங்கள்

2.15 ேருெ	்கொலங்கள்

2.16 உலகின்	பநர	மண்டலங்கள்

2.1 அறிமு்கம்

பம்கக்	 கூட்டம்	 இலலொத	 ்தளிெொை	
இரவில	நீங்கள்		் மொடன்ட	மொடியிபலொ		அலலது	
உங்கள்	 வீடடின்	 முற்�த்திபலொ	
ஓய்்ெடுத்ததுண்டொ?	 ஆம்	 எனில,	 இரவு	
ெொனில	 ஒளிர்கின்�	 நடசத்திரங்கள்		
எணணிக்ன்கயில	 அதி்கரிபேனத	 பேொன்று	
்கொடசிேளிபேனத	 ேொர்த்துள்ளீர்்களொ?	 நொம்	
்கொணும்	 இந்த	 ஒளிர்கின்�	 நடசத்திரங்கள்		
பேரண்டத்தின்	 ஒரு	 ேகுதிேொகும்.	 இபபேொது	
நொம்	 பேரண்டம்,	 நடசத்திரங்கள்,	 ப்கொள்்கள்	
மற்றும்	 ேலெற்ன�ப	 ேற்றியும்	
்கலந்துனரேொ்டலொம்.	 பேரண்டம்	 என்ேது	

Learning Objectives:

•  பேரண்டம்,	நடசத்திரங்கள்,	ப்கொள்்கள்	
பேொன்�ெற்ன�ப	ேற்றி	விரிெொ்க	அறிந்து	
்்கொள்ளுதல.

•  பேரண்டத்தின்	பதொற்�ம்	ேற்றிே	
ப்கொடேொடு்கனள	புரிந்து	்்கொள்ளுதல.

•  சூரிே		்தொகுதியில	ப்கொள்்களின்	
அனமவி்டம்	ேற்றி	்தரிந்து	்்கொள்ளுதல.

•  புவி	இேக்்கத்திற்்கொை	்கொரணத்னதயும்	
வினளவு்கனளயும்	அறிந்து	்்கொள்ளுதல.

்கற்றல தநொக்்கங்கள்

அலகு 2

சூரியக்  குடும்ெமும் புவியும்

Tamil_11th Geography_Unit_2.indd   22 2/4/2020   2:51:49 PM



23

அண்டங்கள்,	 நடசத்திரங்கள்,	 ப்கொள்்கள்	
மற்றும்	 பி�	 ேருப்ேொருட்கனளயும்,	
ஆற்�னலயும்	 ்்கொணடுள்ள	 ஒரு	 ேரந்த	
முடிெற்�	ெொன்	்ெளிப	ேகுதிேொகும்.

2.2 புவியின் தேொற்றம் ெறறியக் த்கொடெொடு

	 புவியின்	 பதொற்�ம்	 குறித்த	 ஆதொரமொ்க	
ேல	ப்கொடேொடு்கள்	உள்ளை.	புவியின்	பதொற்�ம்	
ேற்றிே	 முந்னதே	 பிரேலமொை	 ெொதங்களில	
்ஜர்மன்	 பேரொசிேர்	 இம்மொனுபெல	 ்கொன்ட	
(Immauel	 Kant)	 என்ேெருன்டேதும்	 ஒன்�ொகும்.	
இனத	 1796	 ஆம்	 ஆணடு	 ்கணித	 பமனத	
லொபபலஸ்	(Laplace)	புதுபபித்தொர்.	இது	்நபுலொர்	
்கருதுப்கொள்	 (Nebular	 Hypothesis)	 எை	
அறிேபேட்டது.	இதன்	 ேடி	 	 ்மதுெொ்க	 சுழலும்	
இளம்	 சூரிேனு்டன்	 ்தொ்டர்புன்டே	
்ேொருட்களின்	 பம்கக்	 கூட்டத்திலிருந்து		
ப்கொள்்கள்	 உருெொகி	 இருக்்கலொம்.	 புவியின்	
பதொற்�த்னதப	 ேற்றிே	 அ்கத்திரள்வு		
ப்கொடேொடன்ட	 (Accretion	 Theory)	 லிடடில்டன்	
(Lyttleton)	 என்ேெர்	 முன்னெத்தொர்.	 இந்த	
ப்கொடேொடடின்	ேடி	பதொரொேமொ்க	 4.6	பிலலிேன்	
ஆணடு்களுக்கு	 முன்பு,	 சூரிே	 மண்டலமொைது	
சூரிே	 ்நபுலொ	 என்று	 அனழக்்கபேடும்	 தூசி	
மற்றும்	ெொயுக்்கள்	நின�ந்த	 பம்கக்	கூட்டமொ்க	
இருந்தது.	

	 இந்த	 சூரிே	 ்நபுலொ	 சுழன்�	 பேொது	
ஈர்பபு	 வினசேொைது	 ்ேொருட்கனள	 த்கர்த்து		
சூரிேக்	 குடும்ேத்தின்	 னமேத்தில	 சூரிேனை	
உருெொக்கிேது.	 சூரிேன்	 உருெொைதும்	
மீதமுள்ள	 ்ேொருட்கள்	 இறு்கத்	 ்தொ்டஙகிை.	
சிறிே	 து்கள்்கள்	 ஈர்பபு	 வினசேொல	 ஒன்று்டன்	
ஒன்று	இனணந்து	்ேரிே	து்கள்்களொ்க	மொறிை.	

சூரிேக்்கொற்று	 	 புவி	 பேொன்�	 ப்கொள்்கள்	
உருெொ்கக்	 	 ்கொரணமொகிே	 ்ேரிே	 ேொன�ப 
்ேொருட்கனள	விடடு	விடடு	னைடரஜன்	மற்றும்	
ஹீலிேம்	 பேொன்�	 இலகுெொை	 தனிமங்கனள	
னமேபேகுதியில	 இருந்து	 ்ெளிபேற்றிேது.	
ஆைொல	 ்தொனலவில,	 சூரிேக்	 ்கொற்று்கள்	
இலகுெொை	 கூறு்களின்	 மீது	 குன�ெொை	
தொக்்கத்னத	 ஏற்ேடுத்திேதொல	 அனெ்கள்	
இனணந்து	 ்ேரிே	 ெொயு	 ்ேருஙப்கொள்்களொ்க	
உருெொகிை.	 இவெொறு	 ப்கொள்்கள்,	
துனணக்ப்கொள்்கள்,	 குறுஙப்கொள்்கள்,	
ெொலநடசத்திரங்கள்	பேொன்�னெ	உருெொகிை.

	 ்கைமொை		தனிமங்கள்	ஒன்ப�ொ்்டொன்று	
பமொதி	 இறுகி	 	 முதலில	 	 புவியின்	 உட்கரு	
உருெொைது.	்கைமொை		தனிமங்கள்		னமேத்னத	
பநொக்கி	 	மூழகிேபேொது,	்மலலிே	தனிமங்கள்			
பமபலொடன்ட	 உருெொக்கிேது.	 இந்பநரத்தில	
புவியில	 ்கொந்தபபுலம்	 உருெொகிேது.	 புவியின்	
ஈர்பபு	 வினச	 சில	 ெொயுக்்கனள	 ்கெர்ந்ததொல	
புவிக்கு	பமல	ெளிமண்டலம்		உருெொகிேது.

2.3 தெரண்டத்தின் தேொற்றம் ெறறிய 

    நவீனக்த்கொடெொடு

	 பேரண்டத்தின்	 	 பதொற்�ம்	 ேற்றிே	 மி்க	
முக்கிேமொை	 ப்கொடேொடன்ட	 ்ேரு	 ்ெடிபபுக்	
ப்கொடேொடு	 (Big	 Bang	 Theory)	 என்கிப�ொம்.	 இது	
விரிென்டயும்		பேரண்டம்		்கருதுப்கொள்	(Expanding	
Universe	Hypothesis)		என்றும்		அனழக்்கபேடுகி�து.	
1927	 ஆம்	 ஆணடில	 ்ேலஜிே	 ெொனிேலரொை	
அபே	 ஜொர்ஜ்	 பலமடபர	 (Abbe	 George	 Lemaitre)	
பேரண்டத்தின்	பதொற்�ம்	 ேற்றிே	ப்கொடேொடன்ட	
முதன்	 முதலில	 முன்னெத்தொர்.	 எடவின்	
ைபபிள்	 (Edwin	 Hubble)	 என்ேெர்	 பேரண்டம்	
விரிென்டந்து	 ்்கொணடிருபேதற்்கொை	
ஆதொரங்கனள	 முன்	 னெத்தொர்.	 இனத	 ்ேரு	
்ெடிபபுக்	 ப்கொடேொடு	 (The	 Big	 Bang	 Theory)	
என்றும்	 அனழக்கிப�ொம்.	 இக்ப்கொடேொடடின்	
ேடி	 	 13.75	 பிலலிேன்	 ஆணடு்களுக்கு	 முன்பு	
பேரண்டம்	 உருெொகி	 விரிென்டேத்		
்தொ்டஙகிேது.	 மி்க	 வினரெொ்க	 விரிென்டயும்	
ேலூன்	பேொல	எலக்டரொனை	வி்ட	சிறிே	அளவில	
இருந்து	 தற்பேொனதே	 அளவிற்கு	 ஒரு	 ்நொடிப	
்ேொழுதில	்ேருகிேது.		

மணிக்கு	 62,764.416	
கி.மீட்டர்	 பெ்கத்தில	
்சலலும்	 ெொபேஜர்	 2	
ஆய்வுக்	 ்கலம்,	 நமது	

இரவு	 ெொைத்தில	 அதி்க	 ஒளிரும்	
நடசத்திரமொை		சிரிேஸ்னே	்க்டந்து	்சலல	
2,96,000	 ஆணடு்களுக்கு	 பமல	 எடுத்துக்	
்்கொள்ளலொம்.
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	 பேரண்டத்திலிருந்து	 	 ேருப்ேொருட்கள்	
்ேரும்	 சக்தியு்டன்	 அனைத்துத்	 தினச்களிலும்	
்ெளிபே	 	 வீசபேட்டை.	 இச்சேலேொடடிைொல	
ேல	குழுக்்களொ்க	உருெொை	நடசத்திரங்கனளபே	
நொம்	 அண்டங்கள்	 என்கிப�ொம்.	 ஓர்	 	 அண்டம்		
பிலலிேன்	்கணக்்கொை	நடசத்திரங்கள்,	நடசத்திர	
எசசங்கள்,	 நடசத்திர	 ெொயுக்்கள்,	தூசு	 மற்றும்	
புலபே்டொத	 ்ேொருட்கனள	 (Dark	 matter)	
உள்ள்டக்கியுள்ளது.	ப்கலக்ஸி	(அண்டம்)	என்�	
்சொல	 ப்கலக்ஸிேொ	 என்�	 கிபரக்்க	
்சொலலிலிருந்து	 ்ே�பேட்டது.	 ப்கலக்ஸி	
என்�ொல	 ேொலெழி	 என்று	 ்ேொருள்.	 ேொலெழி	
அண்டம்	 என்ேது	 நம்	 சூரிே	 குடும்ேம்	
அனமந்துள்ள		ஒரு	அண்டமொகும்.

அண்டங்கள் மூன்று பெரும் வடிவங்களை 
ப்கொணடுள்ைது.

1.    சுருள் வடிவ அண்டம் ( Spiral Galaxies)

      இது	 நடசத்திரங்கள்,	 ெொயுக்்கள்,	 மற்றும்	
தூசு்களொலொை		தடன்டேொை		மற்றும்	சுழலும்	
ெட்ட	 ெடிெத்னதக்	 ்்கொணடுள்ளது.	 இதன்	

னமேத்தில	நடசத்திரங்கள்குவிந்திருபேதொல	
இதனை	 “வீக்்கம்”	 (bulge)	 என்கிப�ொம்.	
ேொலெழி	மண்டலம்	மற்றும்	ஆன்டபரொமீ்டொ		
(Andromeda)	அண்டம்	ஆகிேனெ	சுருள்	ெடிெ	
அண்டங்கள்	ஆகும்.

2.    நீள் வட்ட அண்டம் ( Elliptical Galaxies)

      இது	 குன�ெொை	 ெொயுக்்கள்	 ்்கொண்ட	 
ெேதொை	நடசத்திரங்கனளக்	்்கொணடுள்ளது.	
்மஸ்ஸிேர்	89	அண்டமொைது	ஒரு	நீள்ெட்ட	
அண்டமொகும்.

3.    ஒழுங்கற்ற அண்டம் ( Irregular Galaxies)

      இது	அதி்க	அளவில	தூசுக்்களும்		ெொயுக்்களும்	
நின�ந்த	 இளனமேொை	 அண்டமொகும்.	 இது	
மி்கவும்	 பிர்கொசமொைது.	 எடுத்துக்்கொடடு,	
்ேரிே	பம்்கலலனிக்	(magellanic)	பம்கம்.

	 ்தொ்டக்்கத்தில	 பேரண்டம்	 ஆற்�லொல		
மடடுபம	 நின�ந்திருந்தது.	 இந்த	 ஆற்�ல்கள்	
சில	 து்கள்்களொ்க	 மொறிை.	 	 இது	 னைடரஜன்	
மற்றும்	 ஹீலிேம்	 பேொன்�	 பலசொை	

ெ்டம் 2.1 ெொலவழி மண்டலம் 
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அனமபேொகும்.	 	 1929	ஆம்	ஆணடில,	 சர்ெபதச	
ெொனிேல	 ஒன்றிேம்	 (International	 Asronomical	
Unit),	 88	 நடசத்திர	 குழுக்்கள்	 உள்ளதொ்க	
அதி்கொரபபூர்ெமொ்க	 ஏற்றுக்	 ்்கொணடுள்ளது.	
இதற்கு	முன்ைர்	 தொலமி	 (Ptolemy)	 தன்னுன்டே	
அல	 பம்கஸ்ட	 (Almagast)	 என்�	 புத்த்கத்தில	 44	
நடசத்திர	 கூட்டங்கள்	 உள்ளதொ்க	
ேடடிேலிடடுள்ளொர்.		
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ெ்டம்  2.3 நட்சத்திரக் கூட்டங்கள் 

ெ்டம் 2.4 நட்சத்திரங்கள் 

ப ே ர ண ்ட ம்	
வி ரி ெ ன ்ட ெ ன த யு ம்	
மற்றும்	 விரிென்டயும்	
பெ்கம்	அதி்கரிபேனதயும்	

்கண்டறிந்ததிைொல	சவுல	் ேரல	மட்டர்	(Saul	
Permutter,	Brian	Smith	and	Adam	Riess)	பி்ரய்ன்	
ஸ்மித்	மற்றும்	ஆ்டம்	்ரய்ஸ்	இந்த	மூன்று	
அறிவிேலொளர்்களும்	 இேற்பிேலுக்்கொை	
பநொேல	ேரினச	(2011)	்ேற்�ைர்.

உர்சொ	 பமஜர்	 (Ursa	 major)	 என்�	 நடசத்திரக்		
கூட்டத்னத		ெ்ட	அனரக்	ப்கொளம்	மற்றும்	்தன்	
அனரக்	ப்கொளத்தின்	சில	ேகுதி்களில	்கொணலொம்.	
உர்சொ	 பமஜர்	 (Ursa	 major)	 என்�ொல	 லத்தீன்	
்மொழியில	் ேரிே	்கரடி	(Big	bear)	என்று	் ேொருள்.

2.5 சூரியக் குடும்ெம்

	 சூரிேக்குடும்ேம்	 என்ேது	 நடுவில	 ஒரு	
நடசத்திரமும்	 அனதசசுற்றி	 ெலம்	 ெரும்	
எடடுப்கொள்்கள்,	 துனணக்ப்கொள்்கள்,	 சிறிேக்	
ப்கொள்்கள்,	 ெொல	 நடசத்திரங்கள்	
பேொன்�ெற்ன�க்	 ்்கொண்ட	 ஒரு	 அனமபேொகும்.		
புதன்,	்ெள்ளி,		புவி,	்சவெொய்,	விேொழன்,	சனி,	
யுபரைஸ்,	்நபடியூன்	ஆகிே	எடடு	ப்கொள்்களும்	
சூரிேனை	நீள்ெட்டேொனதயில	சுற்றிெருகின்�ை.		
்ேரும்ேொலொை	 	 நடசந்திரங்கள்	 ப்கொள்்கனள	
்்கொணடுள்ளை.	எைபெ	பிலலிேன்	்கணக்்கொை	
சூரிே	 குடும்ேங்கள்	 ேொலெழி	 அண்டத்தில	
்கொணபேடுகின்�ை.	 ஒரு	 சூரிேக்	 குடும்ேத்தில	
ஒன்றுக்கு	 பமற்ேட்ட	 	 நடசத்திரங்கள்		
்கொணபே்டலொம்.	 இரணடு	 நடசத்திரம்	
்்கொணடுள்ள	 சூரிே	 குடும்ேத்னத	 இரணடு	
நடசத்திரக்		குடும்ேம்	என்றும்	மூன்று	அலலது	
ேல	 நடசத்திரங்கனள	 ்்கொணடுள்ள	 சூரிே	
குடும்ேத்னத	ேல	நடசத்திரக்	குடும்ேம்	என்றும்	
அனழக்கிப�ொம்.	நம்	சூரிே	குடும்ேம்	ேொல	ெழி		
அண்டத்தின்	 ்ெளிபபு�	 சுழலில	
அனமந்துள்ளது.	 நமது	 சூரிேக்	 குடும்ேம்	
ேொலெழி	 அண்டத்தின்	 னமேத்திலிருந்து	 ஒரு	
மணி	 பநரத்திற்கு	 8,28,000	 கி.மீட்டர்	 பெ்கத்தில	
சுற்றுகி�து.	 நமது	 சூரிேக்குடும்ேம்	 இந்த	
அண்டத்னதச	 சுற்றிெர	 எடுத்துக்	 ்்கொள்ளும்	
்கொலம்	230	மிலலிேன்	ஆணடு்கள்	ஆகும்.

	 நமது	 சூரிேக்	 குடும்ேம்	 சுமொர்	 4.6	
பிலலிேன்	ெரு்டங்களுக்கு	முன்பு	உருெொைதொ்க	
நம்ேபேடுகி�து.	 ்நபடியூனின்	
சுற்றுெட்டபேொனதக்கு	 அபேொல	 	 இருந்து	
்தொ்டஙகும்	 ”குய்பேர்	 மண்டலம்”	 (Kuiper	 belt)	
இதனுள்	 அ்டஙகும்.	 இது	 ேனிக்்கடடி்களொல	
ஆை	 அ்டர்த்தி	 குன�ெொை	 ெனளேம்	 ஆகும்.	
இது	 குறுஙப்கொளொை	 பளுடப்டொனெ	 வி்ட	
சிறிேதொகும்.	 இந்த	 குய்பேர்	 மண்டலத்திற்கு		
அபேொல	 	 ஊர்ட	 பம்கங்கள்	 (ே்டம்	 2.5)	
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்கொணபேடுகின்�ை.	 இந்த	 மி்கப்ேரிே	 ப்கொள	
ெடிெ	ஓடு	பேொன்�	அனமபேொைது	நம்முன்டே	
சூரிே	 குடும்ேத்னதச	 சூழந்துள்ளது.	 இது	
இதுெனர	 பநரொ்க	 ்கண்டறிேபே்டவிலனல.		
ஆைொல	 சில	 ்கணித	 மொதிரி்கள்	 மற்றும்		
அஙகிருந்து	 ெரும்	 ெொலநடசத்திரங்கனள	
்கண்டறிந்ததின்	அடிபேன்டயில	இது	 	இருபேது	
்கணிக்்கபேடடுள்ளது.

	 ஊர்ட	 பம்கம்	 	 விண்ெளி	 ேனி	
து்கள்்களொல	ஆைது.	இது	நமது	சூரிேனை	1.6	
ஒளி	ஆணடு்கள்	தூரத்தில	இருந்து	சுற்றுகி�து.	
இந்த	 ஓடு	 	 மி்கவும்	 அ்டர்த்திேொை	
்ேொருட்களொல	 ஆைது.	 இதன்	 அ்டர்த்தி	 5,000	
ெொனிேல	 அலகிலிருந்து	 100,000	 ெொனிேல	
அலகு	 ெனரேொகும்.	 ஒரு	 ெொனிேல	 அலகு	
என்ேது	 சூரிேனுக்கும்	 புவிக்கும்	 இன்டேட்ட	
தூரம்	 அலலது	 150	 மிலலிேன்	 கிபலொமீட்டர்	
ஆகும்.	 ஊர்ட	 பம்கமொைது	 சூரிேனின்	
புவிஈர்பபு	 சக்தியின்	 எலனலேொகும்.	 	 இந்த	
எலனலயில	 சுற்றி	 ெரும்	 விண்ேொருட்கள்	
இந்த	 இ்டத்தில	 திரும்பி	 சூரிேனை	 பநொக்கிச	
்சலலும்.
நமது	சூரிே	குடும்ேத்தில	 163	 ்கண்டறிேபேட்ட	
துனணக்ப்கொள்்கள்	 உள்ளை.	 இன்னும்	 ேல	
துனணக்ப்கொள்்கள்	 மனிதன்	 ்கணடுபிடித்து	
அஙகீ்கொரத்திற்்கொ்க	 ்கொத்திருக்கின்�ை.	 எடடு	

ப்கொள்்களில	 புதன்	 மற்றும்	 ்ெள்ளி	 தவிர	
மற்�னெ	 அனைத்திற்கும்	 துனணக்ப்கொள்்கள்	
உள்ளை.	 விேொழனும்,	 சனியும்	 மி்க	 அதி்க	
அளவு	துனணக்ப்கொள்்கனளக்	்்கொணடுள்ளை.

2.6 சூரியன் 
	 நமது	 சூரிேக்	
குடும்ேத்தின்	 னமேப	
ேகுதியில	 சூரிேன்	
்க ொ ண ப ே டு கி � து .	 
இது	 ஒரு	 ்ெபேமொை	
எரிெொயுக்்களொல	 ஆை	 ேந்து	
பேொன்�	 அனமபபுன்டே	 மஞசள்	 நி�	 குறு	
நடசத்திரம்	 ஆகும்.	 இதனுன்டே	 ஈர்பபு	
சக்திேொைது	 முழு	 அனமபனேயும்	 அதனு்டன்	
ஈர்த்து	 மி்கப்ேரிே	 ப்கொள்்களிலிருந்து	
மி்கசசிறிே	விண்ெளி	சினதவு்கள்	ெனர	அதன்	
ெட்டபேொனதயில	 இேங்க	 னெக்கி�து.	
சூரிேனில	 ்கொணபேடும்	 மின்சக்திேொைது	 ஒரு	
்கொந்தபுலத்னத	தன்னைசசுற்றி	உருெொக்குகி�து.	
இந்த	 ்கொந்தபபுலமொைது	 சூரிேக்	 குடும்ேம்	
ெழிேொ்க	 சூரிேக்	 ்கொற்�ொல	 எடுத்துச	
்சலலபேடுகி�து.

சூரியனின் அளமப்பு:

	 சூரிேனில	 	 70.6%	 னைடரஜன்,	 27.4%	
ஹீலிேம்	மற்றும் 2% இதரெொயுக்்களொல	ஆைது.	
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சூரிேன்	 ஈர்பபு	 வினசேொல	 மி்க	 அதி்களவு	
ேருப்ேொருட்கனள	 ஒன்றினணத்து	 அளெற்�	
அழுத்தத்னதயும்,	 ்ெபேநினலனேயும்	 அதன்	
னமேப	 ேகுதியில	உருெொக்குகி�து.	சூரிேனின்	
உடபு�த்தில	மூன்று	முதன்னமேொை	அடுக்கு்கள்	
உள்ளை.	 அனெ	 	 உட்கரு	 (Core),	 ்கதிர்வீசசு	
மண்டலம்	(Radiative	Zone)	மற்றும்	் ெபே	உமிழவு	
சுழற்சி	மண்டலம்	(Convective	Zone)	ஆகும்	(ே்டம்	
2.6).	 சூரிேனின்	 னமே	 ேகுதியில	 ்கொணபேடும்	
உட்கரு	 மி்க	 ்ெபேமொை	 ேகுதி	 ஆகும்.	 இஙகு	
நன்ட்ேறும்	அணுக்்கரு	இனணவு	பெதிவினை	
சூரிேனுக்கு	 அதி்க	 ஆற்�னல	 ்்கொடுக்கி�து.	
இதற்கு	 அடுத்து	 ்ெளிபபு�த்னத	 பநொக்கி		
அனமந்த	 அடுக்ன்க	 ்கதிர்வீசசு	 மண்டலம்	
என்கிப�ொம்.	 இந்த	 அடுக்கு	 முழுெதும்	
ஆற்�லொைது	 பேொட்டொன்்கள்	 (photons)	 மூலம்		
்ெபேக்	்கதிர்்கனள	எடுத்துச	்சலெதொல	இந்த	
அடுக்ன்க	 ்கதிர்வீசசு	 மண்டலம்	 என்கிப�ொம்.	
சூரிேனில	 ்கொணபேடும்	 மூன்�ொெது	 	 மற்றும்	
்கன்டசி	 அடுக்ன்க	 ்ெபே	 உமிழவு	 	 சுழற்சி		
மண்டலம்	என்கிப�ொம்.	இந்த	அடுக்கில	்ெபே	
ஆற்�ல	 சுழற்சி	 ெழிேொ்க	 ஆதிக்்கம்	
்சலுத்துெதொல	இதனை	் ெபே	உமிழவு	சுழற்சி	
மண்டலம்	 என்கிப�ொம்.	 சூரிேனின்	
உடேகுதிக்கும்	 சூரிே	 ெளிமண்டலத்திற்கும்	
இன்டபேட்ட	எலனலபேகுதினே		ஒளி	மண்டலம்	
(Photosphere)	 எை	 அனழக்கிப�ொம்.	 இனத	 தொன்	
நொம்	சூரிேனின்	‘பமற்ேரபபு’	ஆ்க	்கொணகிப�ொம்.

	 சூரிேனுக்கு	 ெளிமண்டலம்	 உணடு	
என்ேது	 உங்களுக்கு	 ்தரியுமொ?	 சூரிே	
ெளிமண்டலத்தின்	 கீழபேகுதினே		
ெணணக்ப்கொளம்	 (Chromosphere)	 எை	
அனழக்கிப�ொம்.	 இந்த	 ்சொல	 கிபரக்்க	
்மொழியிலிருந்து	 ்ே�பேட்டதொகும்.	 கிபரக்்க	
்மொழியில	 குபரொபமொ	 (Chroma)	 என்�ொல	
ெணணம்	 (Colour)	 என்று	 ்ேொருள்.	 சூரிே	
கிர்கணத்தின்	 பேொது	இது	 பிர்கொசமொை	 சிெபபு	
ெணணத்தில	 பதொன்றுெதொல	 இப்ேேனரப	
்ேற்�து.	 ்ெபேநினல	 மி்க	 பெ்கமொ்க	 உேரும்	
்மலலிே	 மொறுநினல	 ேகுதிேொைது	 (Transition	
Zone)	 ெணணக்	 ப்கொளபேகுதினேயும்	 ேரந்த	
்கபரொைொ	 (Corona)	 ேகுதினேயும்	 பிரிக்கி�து.	
சூரிே	 ெளிமண்டலத்தின்	 உேர்ந்த	 பமலேகுதி	

்கபரொைொ	 என்று	 அனழக்்கபேடுகி�து.	 இது	
சூரிேனின்	பமற்ேரபனே	 (ஒளி	மண்டலம்)	வி்ட		
மி்க	அதி்க	்ெபேமொ்க	இருக்கும்.	்கபரொைொவின்	
பமல	 ேகுதி	 சிறிது	 சிறிதொ்க	 சூரிே	 ்கொற்று	
மண்டலமொ்க	 மொறுகி�து.	 சூரிே	 ்கொற்�ொைது	
மின்ம	 அனல்களொ்க	 (flow	 of	 Plasma)	
சூரிேனிலிருந்து	 சூரிேக்	 குடும்ேம்	 ெழிேொ்க	
நடசத்திரங்களுக்கு	 இன்டபே	 உள்ள	
விண்ெளிக்குச	்சலகி�து.

	 ஆ்கபெ	 சூரிேனுக்கு	 ஆறு	 ேகுதி்கள்	
உள்ளை.	அனெ	உட்கரு,	 ்கதிர்வீசசுமண்டலம்,	
்ெபே	 உமிழவு	 சுழற்சி	 மண்டலம்,	
ஒளிக்ப்கொளம்,	 ெணணக்ப்கொளம்	 மற்றும்	
்கபரொைொ	 பேொன்�னெேொகும்.	 சூரிேன் 
பமற்ேரபபின்	 ்ெபேநினல	 5,500°	 முதல	 6,000°  
்சலஸிேஸ்	 ஆகும்.	 இதன்	 னமேபேகுதியின்	
்ெபேநினல	15	மிலலிேன்	(15,000,000°C)	டிகிரி	
்சலஸிேஸ்	 ஆகும்.	 இது	 ்ெபே	 உட்கரு	
பினணபனே	 தக்்கனெத்துக்	 ்்கொள்ள	
பேொதுமொைதொகும்.	 இந்த	 நி்கழவில	 சிறுசிறு	
அணுக்்கள்	 இனணந்து	 ்ேரிே	 அணுக்்கனள	
உருெொக்குகின்�ை.	 அபபேொது	 அதி்களவிலொை		
ஆற்�ல	் ெளிபேற்�பேடுகி�து.	குறிபேொ்க	சிறிே	
னைடரஜன்	 அணுக்்கள்	 இனணந்து	 ்ேரிே		
ஹீலிேம்	 அணுனெ	 உருெொக்கும்பேொது	 அதி்க	
்ெபேம்	்ெளியி்டபேடுகி�து.

உருவம் மறறும் தூரம் 

	 சூரிேனின்	ஆரம்		6,95,508	கிபலொ	மீட்டர்	
ஆகும்.	இது	புவினே	வி்ட	மி்கப்ேரிே	ேருமனை 
்்கொண்டது.	ஒரு	சூரிேனின்	ேருமனுக்கு	3,32,946	
புவி	சமம்	ஆகும்.	ஒரு	சூரிேனின்	் ்கொள்ளளனெ	
நிரபே	1.3	மிலலிேன்	புவிக்ப்கொள்்கள்		பதனெ.

சூரியனின் சுறறுப்ெொளேயும் சுழறசியும்

	 ேொல	 ெழி	 மண்டலம்	 	 நொன்கு	 முக்கிே	
ெனளவுப	 ேகுதி்கனளக்	 ்்கொண்டது.	 அனெ	
பநொர்மொ	 மற்றும்	 சிக்ைஸ்	 ெனளவு,	
சகிட்டொரிேஸ்,	 ஸ்கூ்டம்	 க்ரக்ஸ்	 மற்றும்	
்ேர்ஸிேஸ்	 பேொன்�னெேொகும்.	 சூரிேன்	
சகிட்டொரிேஸ்	 என்�	 சிறுெனளவில		
அனமந்துள்ளது.	 அஙகிருந்து	 சூரிேைொைது	
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தன்னுன்டே	 ப்கொள்்கள்,	 எரி்கற்்கள்,	
ெொலநடசத்திரங்கள்	 மற்றும்	
விண்ெளிப்ேொருட்கனள	 பசர்த்துக்்்கொணடு	
ேொலெழி	 மண்டலத்தின்	 னமேத்னத		
சுற்றிெருகி�து.	 நமது	 சூரிே	 குடும்ேமொைது	
மணிக்கு	 8,28,000	 கி.	 மீட்டர்	 தினசபெ்கத்தில	
சுற்றிெருகி�து.	 ேொலெழி	 மண்டலத்னத	 ஒரு	
முன�	 சுற்றி	 ெர	 சூரிேன்	 230	 மிலலிேன்	
ஆணடு்கள்	 எடுத்துக்்்கொள்கி�து.	 சூரிேன்	
தைது	 அசசில	 7.25°	 சொய்ெொ்க	 ப்கொள்்களின்	

நீள்ெட்டப	 ேொனத	 	 தளத்தில	 சுழலுகி�து.	
சூரிேன்	 தி்டப்ேொருளலலொததொல	 அதன்	
ஒவ்ெொரு	ேொ்கமும்	பெறுேட்ட	பெ்க	விகிதத்தில	
சுற்றுகி�து.	 சூரிே	 	 நடுக்ப்கொடடுப	 ேகுதியில	
சூரிேைொைது	 ஒருமுன�	 சுற்றிெர	 25	 நொட்கள்	
எடுத்துக்	 ்்கொள்கி�து.	 ஆைொல	 சூரிேன்		
துருெபேகுதியில	 ஒருமுன�	 சுற்றி	 ெர	 36	
நொட்கள்	 எடுத்துக்	 ்்கொள்கி�து.	 நமது	 சூரிே	
குடும்ேத்தின்	 ்மொத்த	 நின�யில	 சூரிேன்	
மடடுபம		99.8	சதவீதத்னதக்		்்கொணடுள்ளது.

ெ்டம் 2.6  சூரியனின்  உள் அளமப்பு 

	 மற்�	 நடசத்திரங்கனளப	 பேொல	
சூரிேனும்	 ஒருநொள்	 தைது	 ஆற்�னல	 இழக்்க	
பநரிடும்.	 சூரிேன்	 இ�க்கும்	 தருெொயில			
மி்கப்ேரிே	 அளவில	 விரிென்டந்து	 	 புதன்,	
்ெள்ளி	மற்றும்	 புவினேக்	கூ்ட	முழுெதுமொ்க	
விழுங்கலொம்.	 சூரிேன்	 தன்	 ெொழநொளில	
ேொதினேக்	 ்க்டந்துவிட்டது.	 	 இது	 சுருஙகி	 ஒரு	
குறும்	 ்ெணபுள்ளிேொ்க	 மொ�	 இன்னும்	 	 6.5	
பிலலிேன்	 ெரு்டங்கள்	 ஆ்கலொம்	 	 என்று	
அறிவிேல	அறிஞர்்கள்	்கணித்துள்ளைர்.

2.7 த்கொள்்கள்

	 கிபரக்்க	்மொழியில	ப்கொள்்கள்	என்�ொல		
”சுற்றுேெர்”	 (Wanderer)	 என்று	 ்ேொருள்.	
ப்கொள்்களுக்கு	 	 சுேமொ்க	 ஒளியும்	 ்ெபேமும்		
கின்டேொது.	 ஒரு	 ப்கொள்	 கீழக்்கொணும்	
ேணபு்கனளக் ்்கொணடிருக்்க	பெணடும்:

      இது	சூரிேனைசசுற்றி	ெரபெணடும்.
      இது	 பெறு	 எந்த	 ப்கொளிற்கும்	

துனணக்ப்கொளொ்க	இருக்்கக்கூ்டொது.

உட்கரு 

்கதிர்வீச்சு மண்டலம்  தமறெரப்பு வழிேல

ஒளிமண்டலம் 

நி்றமண்டலம்

ஒளி வட்டம்

பவப்ெ்சலன மண்டலம் 

உடபு்ற அளமப்பு 
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      இது	 தன்னுன்டே	 நின�	 மற்றும்	
ஈர்பபுசக்தியின்	 மூலம்	 இது	 ப்கொள	
ெடினெப	்ேற்றிருக்்கபெணடும்.

      பெறு	 எந்த	 ெொன்்ேொருளும்	 இதன்	
நீள்ெட்டேொனதயில	குறுக்கி்டக்கூ்டொது.

	 சூரிேனி்டமிருந்து	 தூரம்	 மற்றும்	
தன்னம்கனளக்	 ்்கொணடு	 	 ப்கொள்்கள்	 கீழக்	
்கண்டெொறு	ென்கபேடுத்தபேடடுள்ளை.

1      உட் க�ோள�ள அல்லது நி்லம் சோர்  
க�ோள�ள  அல்லது போறைகக�ோள�ள: 
புதன்,	 ்ெள்ளி,	 புவி	 மற்றும்	 ்சவெொய்	
ப்கொள்்கள்	 பேொன்�னெ	 இவெொறு	
அனழக்்கபேடுகின்�ை.

2      வெளிகக�ோள�ள அல்லது ெோயுக�ோள�ள 
அல்லது மி�பவபரிய க�ோள�ள:	விேொழன்,	
சனி,	 யுபரைஸ்	 மற்றும்	 ்நபடியூன்	
பேொன்�னெ	 இவெொறு	
அனழக்்கபேடுகின்�ை.

	 ஒவ்ெொரு	 ப்கொளும்	 அதன்	 	 அசசில	
சுற்றி	ெருகி�து.	இந்த	இேக்்கத்திற்கு	சுழலுதல	
என்று	்ேேர்.	இவெொறு	ஒரு	ப்கொள்	ஒருமுன�	
சுற்றி	ெரும்பேொது	ஒரு	ப்கொள்நொள்		உருெொகி�து.	
ப்கொள்்கள்	 சூரிேனை	 நீள்ெட்டேொனதயில	
சுற்றிெருெது	 ெலம்ெருதல	 அலலது	 ஒரு	
‘ப்கொள்	ெரு்டம்’	என்று	அனழக்்கபேடுகி�து.

சூரியக் குடும்ெத்தில உள்ை த்கொள்்கள்

புேன் (Mercury)

	 சூரிேனுக்கு	 மி்க	 அருகிலுள்ள	 ப்கொள்		
புதன்	ஆகும்.	இது	சூரிேக்	குடும்ேத்தில	உள்ள	
ப்கொள்்களிபலபே	 மி்கச	 சிறிே	 ப்கொளொகும்.		
இதற்கு	துனணக்ப்கொள்்கள்	எதுவும்	கின்டேொது.	
இது	தன்	அசசில	தன்னை	தொபை	சுற்றி	ெர		58.65	
புவி	 நொட்கள்	 எடுத்துக்்்கொள்கி�து.	 அபத	
பநரத்தில	இது	சூரிேனை	ஒரு	முன�	ெலம்	ெர	
88	 புவி	 நொட்கள்	 எடுத்துக்்்கொள்கி�து.	 புதன்	
சூரிேனி்டமிருந்து	 	 0.4	 ெொனிேல	 அலகு	
தூரத்தில	 இருக்கி�து.	 சூரிே	 ஒளி	 புதனை	
்சன்�ன்டே	 3.2	 நிமி்டங்கள்	
எடுத்துக்்்கொள்கி�து.	 புதன்	 	 சூரிேனுக்கு	மி்க	

அருகில	 இருந்தொலும்	 இது	 சூரிேகுடும்ேத்தில	
இரண்டொெது	்ெபேமொை	ப்கொளொகும்.

பவள்ளி (Venus)

	 ்ெள்ளி	 சூரிேனுக்கு	 அருகில	 உள்ள	
இரண்டொெது	 ப்கொளொகும்.	 இது	 நின�யிலும்	
அளவிலும்	 புவினேபபேொல	 இருபேதொல	
’புவியின்	சப்கொதரி’	என்றும்	அனழக்்கபேடுகி�து.	
இது	 சூரிேக்	 குடும்ேத்தின்	 மி்க	 ்ெபேமொை	
ப்கொளொகும்.	 இதனுன்டே	 சரொசரி	 ்ெபேநினல	
462°	 ்சலசிேஸ்	 ஆகும்.	 இது	 கிழக்ப்க	 சூரிே	
உதேத்திற்கு	முன்பும்	பமற்ப்க	சூரிேன்	மன�ந்த	
பி�கும்	ெொனில	பதொன்றுெதொல	இது			்கொனலயில	
”விடி்ெள்ளி”	 என்றும்	 மொனலயில	
“அஸ்தமை்ெள்ளி”	 என்றும்	
அனழக்்கபேடுகி�து.	 இது	 ்கடி்கொரதினசயில	
கிழக்கிலிருந்து	 பமற்்கொ்க	 தைது	 அசசில	
சுற்றிெருகி�து.	 இந்த	 ப்கொள்	 சுற்றுெதும்	
இதனுன்டே	 நீள்ெட்டபேொனதயும்	 ேலவிதத்தில	
வித்திேொசமொைது.	 	 சூரிே	 குடும்ேத்தில	
ெலஞசுழிேொ௧	 	சுற்றும்	இரணடு	ப்கொள்்களில	
இதுவும்	 ஒன்று.	 ்ெள்ளியும்	 யுபரைஸ்சும்	
மடடுபம	 பின்பு�மொ்க	 	 சுழலகி�து.	 இது	
தன்னைத்தொபை	ஒரு	முன�	சுற்றிெர	 243	 	 புவி	
நொட்கனள	 எடுத்துக்்்கொள்கி�து.	 நமது	 சூரிேக்	
குடும்ேத்தில	இது	ஒரு	மி்க	நீண்ட	நொளொகும்.	இது	
சூரிேனை	 ெலம்	 ெர	 224.7	 நொட்கள்	
எடுத்துக்்்கொள்கி�து.	 இதற்கு	 இேற்ன்கேொ்க	
துனணக்ப்கொள்்கள்	 கின்டேொது.	 இது	
சூரிேனைவிடடு		0.7	ெொனிேல	அலகு	தூரத்தில	
அனமந்துள்ளது.	 சூரிே	 ஒளிேொைது		
்ெள்ளினே	 அன்டே	 6	 நிமி்டங்கள்	
எடுத்துக்்்கொள்கி�து.

்ெள்ளி	 புதனை	 வி்ட		
அதி்க	 ்ெபேமொைது		
ஏ்ைன்�ொல	 ்ெள்ளி	
மி்கவும்	 அ்டர்த்திேொை	

ெளிமண்டலம்	 மற்றும்	 ஏ�க்குன�ே	
முழுெதும்	 ்கொர்ேன்	 ன்டஆக்னஸை்டொல	
ஆைது.
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புவி ( Earth)

	 புவி	 சூரிேனுக்கு	 அருகில	 உள்ள	
மூன்�ொெது	 ப்கொள்	 ஆகும்.	 இது	 சூரிே	
குடும்ேத்தின்	 ஐந்தொெது	 ்ேரிேக்ப்கொளொகும்.	
இதனுன்டே	 சுற்றுபேொனத	 ்ெள்ளிக்கும்	
்சவெொய்க்கும்	 இன்டயில	 உள்ளது.	 புவி	 தன்		
அசசில	 தன்னைத்	 தொபை	 சுற்றி	 ெர	 	 23	
மணிபநரம்	 	 56	 நிமி்டம்	மற்றும்	 4	விைொடி்கள்	
எடுத்துக்்்கொள்கி�து.	புவி	சூரிேனை	ெலம் ெர	
365.25	 நொட்கள்	 எடுத்துக்்்கொள்கி�து.
(அட்டெனண	 2.1)	 புவியின்	 ்ெபேநினல	 -88° 
்சலசிேஸிலிருந்து	 58°	 ்சலசிேஸ்	 	 ெனர	
்கொணபேடுகி�து.	இது	சூரிேக்	குடும்ேத்தின்	மி்க	
அ்டர்த்திேொை	 ப்கொள்	 ஆகும்.	 புவிக்கும்	
சூரிேனுக்கும்	 இன்டபே	 உள்ள	 	 தூரம்,	
அனசவு்கள்,	 ஆக்ஸிஜபைொடு	 கூடிே	
ெளிமண்டலம்,	 	 நீர்	 மற்றும்	 மிதமொை	
்ெபேநினல	பேொன்�னெ	புவி	ஒரு	தனித்துெம்	
ெொய்ந்த	ப்கொளொ்க	அனமந்ததற்கு	்கொரணமொகும்.	
இது	சூரிேனுக்கு	மி்க	அருகிலும்	இலனல	மி்க	
தூரத்திலும்	 இலனல.	 உயிரிைங்கள்	
்கொணபேடும்	 ஒபர	 ப்கொள்	 புவிேொகும்.	 இஙகு		
இருக்கும்	 நீர்	 ்கொரணமொ்க	 இது	 	 ”நீலக்ப்கொள்”	
என்றும்	அனழக்்கபேடுகி�து.	 புவிக்கு	 சந்திரன்	
என்�	 ஒபர	 ஒரு	 துனணக்ப்கொள்	 மடடுபம	
உணடு.	 சூரிே	 ஒளி	 புவினே	 ெந்தன்டே	 8.20	
நிமி்டங்கள்	எடுத்துக்்்கொள்கி�து.

ப்சவவொய் (Mars)

	 ்சவெொய்	சூரிேனுக்கு	அருகில	உள்ள	
நொன்்கொெது	 ப்கொள்	 ஆகும்.	 ெடிெத்தில	
இரண்டொெது	 சிறிே	 ப்கொளொகும்.	 இதனுன்டே	
பமற்ேரபபில	 இரும்பு	 ஆக்னஸைடு	
்கொணபேடுெதொல	 இது	 ்சந்நி�மொ்கக்	
்கொணபேடுகி�து.	 எைபெ	 இனத	 	 ”சிெபபுக்	
ப்கொள்	 ”	 என்றும்	 அனழக்கிப�ொம்.	 ்சவெொய்	
மற்றும்	 புவியின்	 நிலத்பதொற்�ம்	 ஒன்று	 பேொல	
்கொணபேடுகி�து.	 இது	 தன்	 அசசில	
தன்னைத்தொபை	 சுற்றி	 ெர	 	 24	 மணி	 பநரம்		
மற்றும்	 37	 நிமி்டங்கள்	 எடுத்துக்்்கொள்கி�து.	
சூரிேனை	 ெலம் ெர	 	 687	 நொட்கள்	
எடுத்துக்்்கொள்கி�து.	 ்சவெொயின்	 பமற்ேரபபு		
்ெபேநினல	 –	 153°	 ்சலசிேஸிலிருந்து	 20° 

்சலசிேஸ்	 ெனர	 ்கொணபேடுகி�து.	 புவினேத்	
தவிர	 உயிரிைங்கள்	 ெொழக்கூடிே	 மற்்�ொரு		
ப்கொள்	 எது	 என்�ொல	அது	 ்சவெொேொ்கத்தொன்	
இருக்்க	முடியும்.	்சவெொய்க்கு	ேருெ்கொலங்கள்,	
துருெ	 ேனிக்்கவிபபு்கள்,	 எரிமனல்கள்,	
ஆற்றுக்குன்டவு்கள்	 மற்றும்	 ெொனினல்கள்	
உணடு.	 இதற்கு	 பேொபேொஸ்	 (Phobos)	 மற்றும்	
ப்டய்பமொஸ்	 (Deimos)	 என்�	 	 இரணடு	
துனணக்ப்கொள்்கள்	உள்ளை.

வியொழன் ( Jupiter)

	 விேொழன்	 சூரிேக்	 குடும்ேத்தில	
ஐந்தொெது	ப்கொளொகும்.	இது	சூரிேக்குடும்ேத்தின்	
மி்கப	 ்ேரிேப்கொளொகும்.	 இது	 ்ேரும்ேொலும்	
ெொயுக்்களொல	 மடடுபம	 ஆைதொல	 இது	
“மி்கப்ேரிே	 ெொயுக்ப்கொள்”	 என்று	
அனழக்்கபேடுகி�து.	 இது	 தன்னைத்தொபை	
ஒருமுன�		சுற்றிெர		9	மணிபநரம்		55	நிமி்டங்கள்	
எடுத்துக்்்கொள்கி�து.	ஆைொல	சூரிேனை	ெலம் 
ெர	 எடுத்துக்்்கொள்ளும்	 ்கொலம்	 11.86	
ெரு்டங்கள்	 ஆகும்.	 சூரிேக்	 குடும்ேத்தில	 மி்க		
குறுகிே	 நொள்	 ்்கொண்ட	 ப்கொள்	 விேொழன்	
மடடுபம.	 இனதசசுற்றிலும்	 ஒரு	 மஙகிே	
ெனளேம்	 ்கொணபேடும்.	 இந்த	 ெனளேம்	
்ேரும்ேொலும்	 தூசி்களொல	 ஆைனெ.	
விேொழனுக்கு	 	 67	 துனணக்ப்கொள்்கள்	 உணடு.	
்கனிபம்்ட	 (Ganymede)	 எனும்	 விேொழனின்	
துனணக்ப்கொள்தொன்	சூரிே	குடும்ேத்தின்	மி்கப	
்ேரிே	 துனணக்ப்கொளொகும்.(இது	 புதனைவி்ட	
்ேரிேதொகும்)

உயர்சிநேளன

நீரில	மிதக்்கக்கூடிே	ப்கொள்	எது	?ஏன்	?

்சனி (Saturn)
	 சனிக்ப்கொள்	 சூரிே	 குடும்ேத்தில	
ஆ�ொெது	 ப்கொளொகும்.	 இது	 அளவில	
இரண்டொெது	்ேரிே	ப்கொளொகும்.	இக்ப்கொனளச	
சுற்றி	 ்ேரிே,	 அழ்கொை	 ெனளே	 அனமபனே	
்்கொணடுள்ளதொல	இது	ெனளேக்ப்கொள்	(Ringed	
Planet)	 என்றும்	 அனழக்்கபேடுகி�து.	 இது	
ேனித்து்கள்்கள்	மற்றும்	்கரிேமில	தூசி்களொலும்	
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(Carbonaceous	 dust)	 ஆைது.	 	 நம்	 சூரிேக் 
குடும்ேத்தில	 நீனரவி்ட	 அ்டர்த்திக்	 குன�ெொை	
ஒபர	ப்கொள்	சனிேொகும்.

	 சனிக்ப்கொளில	 	 30	 ெனளேங்களும்	 53		
உறுதி்சய்ேபேட்ட	 	 துனணக்ப்கொள்்களும்	
்கொணபேடுகின்�ை.	 இது	 தன்	 அசசில	
தன்னைத்தொபை	 ஒருமுன�	 சுற்றிெர	 10	 மணி	
பநரம்	34	நிமி்டங்களும்,	 	சூரிேனை	ஒருமுன�		
ெலம் ெர	 29.4	 ெரு்டங்களும்	 எடுத்துக்	
்்கொள்கி�து.

யுதரனஸ் (Uranus)

	 யுபரைஸ்	 சூரிேக்	 குடும்ேத்தில	 உள்ள	
ஏழொெது	ப்கொளொகும்.	இனத	் ெறும்	்கண்களொல	
்கொண	 இேலொது.	 இது	 ்ெள்ளினேப	 பேொன்று	
கிழக்கிலிருந்து	 பமற்்கொ்கச	 	 சுற்றுகி�து.	
யுபரைஸ்	தன்	அசசில	 98°	 சொய்ெொ்க	அனமந்து		
கின்டமட்டமொ்கச			 	சூரிேனை	ெலம்	ெருகி�து.	
்ேரும்ேொலொை	 சூரிே	 ஒளினே	 இக்ப்கொளின்	
துருெங்கள்	 மடடுபம	 ்ேறுகின்�ை.	 இதன்	
ெளிமண்டலம்		னைடரஜன்,	ஹீலிேம்	மற்றும்	
மீத்பதன்	பேொன்�	மூன்று	முக்கிே	ெொயுக்்கனள	
்்கொணடுள்ளது.	இது	சூரிேனி்டமிருந்து	நீண்ட	

்தொனலவில	 அனமந்திருபேதொல	 மி்கக்		
குளிர்ந்து	்கொணபேடுகி�து.			கிபரக்்க	்க்டவுளின்	
்ேேரொை	யுபரைஸ்		என்ேனத	இக்ப்கொளுக்குச		
சூடடியுள்ளைர்.	 இதன்	 ெளிமண்டலம்	
அ்டர்த்திேொ்கக்	 	 ்கொணபேடுகி�து.	 இக்ப்கொள்	
முக்கிேமொ்க	 மீத்பதன்	 ெொயுனெக்		
்்கொணடுள்ளதொல	 நீல	 ேசனசேொ்க	
பதொற்�மளிக்கி�து.	 	 இக்ப்கொளுக்கு	
ெனளேங்களும்	 	 27	 துனணக்ப்கொள்்களும்		
உணடு.

பநப்டியூன் (Neptune):

	 ்நபடியூன்	 சூரிே	 குடும்ேத்தின்	
எட்டொெது	 ப்கொளொகும்.	 இது	 தன்னைத்தொபை	
ஒருமுன�ச	 சுற்றுெதற்கு	 16	 மணி	 பநரமும்	
சூரிேனை	ெலம்	ெருெதற்கு	165	ெரு்டங்களும்	
எடுத்துக்்்கொள்கி�து.	 இதற்கு	 13	 துனணக்	
ப்கொள்்களும்	 ஐந்து	 ெனளேங்களும்	 உணடு.	
இது	 சூரிேனி்டமிருந்து	 மி்கத்	 	 ்தொனலவில	
அனமந்திருபேதொல	 சூரிே	 குடும்ேத்தின்	 மி்க	
குளிரொை	 ப்கொளொகும்.	 ்நபடியூன்	 	 ்கணிதக்	
்கணிபபின்	 ேடி	 ்கணடுபிடிக்்கபேட்ட	 முதல	
ப்கொளொகும்.	 இது	 நமது	 சூரிேக்	 குடும்ேத்தின்	
்கொற்று	அதி்கமொ்க	வீசும்	ப்கொளொகும்.

த்கொளின்பெயர் புேன் பவள்ளி பூமி ப்சவவொய் வியொழன் ்சனி யுதரனஸ் பநப்டியூன்

விட்டம்	கி.மீட்டர் 4,879 12,104 12,756 6,794 1,42,984 1,20,536 51,118 49,528

அ்டர்த்தி	(Kg/m3) 5,427 5,243 5,514 3,933 1,326 687 1,271 1,638

சுற்றும்பநரம்	(மணி) 1,407.6 5,832.5 23.9 24.6 9.9 10.7 17.2 16.1

நொளின்அளவு	(மணி) 4,222.6 2,802 24 24.7 9.9 10.7 17.2 16.1

சூரிேனிலிருந்து	
சரொசரி	தூரம் 
(கி.மீட்டரில	)

57.9 108.2 149.6 227.9 778.6 1,433.5 2,872.5 4,495.1

சுழற்சி	்கொலம்		
(நொள்்களில) 88 224.7 365.3 687 4331 10,747 30,589 59,800

துனணக்ப்கொள்்களின்	
எணணிக்ன்க 0 0 1 2 67 53 27 13

2.8 குள்ைக்த்கொள்்கள் (Dwarf planets)

	 குள்ளக்ப்கொள்்கள்	சூரிே	 குடும்ேத்தின்	
மி்கச	 சிறிே	 ப்கொள்்களொகும்.	 தமது	 	 ஈர்பபு	

சக்தியிைொல	 தமக்்்கைச	 	 சுற்றுபேொனத	
இலலொமல		சூரிேனைச	சுற்றி	ெரும்	ெட்டெடிெ	
உருெத்னதக்	 ்்கொண்ட	 அனைத்து	
ெொன்்ெளிப்ேொருட்களும்	 குள்ளக்ப்கொள்்கள்	

அட்டவளை 2.1 சூரியனி்டமிருநது த்கொள்்களின் தூரம்
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என்று	 அனழக்்கபேடுகின்�ை.	 இனெ	 	 எந்த	
ப்கொளுக்கும்	 துனணக்ப்கொளொ்க	 இருக்்கொது.	
சூரிேக்	குடும்ேத்தில	்மொத்தம்	ஐந்து	குள்ளக்	
ப்கொள்்கள்	 உள்ளை.	 அனெ	 ்ச்ரஸ்	 (Ceres),	
பளூடப்டொ	 (Pluto),	 ஹீயுமிபே	 (Heumea),		
பமக்பமக்	(Makemake)	மற்றும்	எரிஸ்	(Eris)	ஆகும்.	
பளுடப்டொ	 தைக்்்கை	 ஒரு	 நீள்ெட்டப	 ேொனத	
இலலொமல	 அருகிலிருக்கும்	 ப்கொள்	
ெனளேத்தில	ெலம்	ெருெதொல	 9	 ெது	 ப்கொள்	
எனும்	 தகுதினே	 இழந்தது	 என்று	 2006	 ம்	
ஆணடு	அதி்கொரபபூர்ெமொ்க	அறிவிக்்கபேட்டது.

2.9 துளைக்த்கொள்்கள் (Satellites)

	 துனணக்ப்கொள்	என்�ொல	 “ப்கொள்்களின்	
துனண”	எைப		்ேொருளொகும்.	1610	ஆம்	ஆணடு	
ெனர,	 	 நிலவு	 மடடுபம	 துனணக்ப்கொளொ்க	
அறிேபேடடு	 ெந்தது.	 இன்ன�ே	 ்கணக்கின்ேடி	
163	துனணக்ப்கொள்்கள்	நம்	சூரிேக்	குடும்ேத்தில	
்கொணபேடுகின்�ை.	 துனணக்ப்கொள்்கள்	
ப்கொள்்கனள	 பமற்கிலிருந்து	 கிழக்்கொ்கச	
சுற்றிெருகின்�ை.	இெற்றிற்கு	சுேமொ்க		ஒளிரும்	
தன்னம	 கின்டேொது.	 ஆைொல	 இனெ	 சூரிே	
ஒளினேப	 பிரதிேலிக்கி�து.	
துனணக்ப்கொள்்களுக்கு	ெளிமண்டலம்	மற்றும்	
நீர்	கின்டேொது.

்சநதிரன்-புவியின் துளைக்த்கொள்
(Moon-The earth’s satellite)

	 சந்திரைொைது	 புவியிலிருந்து	 	 8,84,401	
கி.மீட்டர்	 ்தொனலவில	 அனமந்துள்ளது.(ே்டம்	
2.7)	 சந்திரன்	 	 தன்னைத்தொபை	 சுற்றுெதற்கும்	
புவினேசசுற்றி	 ெருெதற்கும்	 ஒபர	 பநரத்னத		
அதொெது	 27	 நொட்கள்	 மற்றும்	 7	 மணி	 43	

நிமி்டங்கள்	 எடுத்துக்்்கொள்ெதொல,	 புவியில	
இருந்து	 ேொர்க்கும்பேொது	 சந்திரனின்	 ஒரு	
ேக்்கத்னத	 மடடுபம	 ்கொணமுடிகி�து.	
சந்திரைொைது	சூரிேக்	குடும்ேத்தில	ஐந்தொெது	
்ேரிே		துனணக்ப்கொளொகும்.		்சவெொய்	அளவு	
நின�யுன்டே	 ்ேொருள்	 புவினே	 பமொதிேதொல	
இது	 உருெொகி	 இருக்்கலொம்	 எைக்	
்கருதபேடுகி�து.	 சந்திரனின்	 பமற்ேரபபில	
நிழனல	 உருெொக்கும்	 ேள்ளங்களும்	
்சஙகுத்தொை	 ்ெவபெறு	 அளவிலொை	
மனல்களும்	 ்கொணபேடுகின்�ை.	 சந்திரனில	
ேடடு	 எதி்ரொளிக்்கபேடும்	 ஒளிேொைது	 1¼	
விைொடி்களில	புவினே	ெந்தன்டகி�து.	 சந்திரன்	
புவினே	 வி்ட	 சிறிேது	 என்ேதொல	 அதன்	 ஈர்பபு	
சக்தி	 புவியின்	 ஈர்பபு	 சக்தியில	 1/6	 ம்டஙகு	
மடடுபம.	 எைபெ,	 மனிதர்்கள்	 சந்திரனில	
புவினே	 வி்ட	 6	 ம்டஙகு	 என்ட	 குன�ெொ்க	
இருபேொர்்கள்.

அபேலபலொ	 II	 மனித	
முேற்சியிைொல	 நிலவுக்கு	
அனுபேபேட்ட
விண்ெளிக்்கலமொகும்.	
இது	 அ்மரிக்்கொவின்	

NASA	 நிறுெைம்	 மூலம்	 அனுபேபேட்டது.	
இரணடு	 அ்மரிக்்க	 விண்ெளி	 வீரர்்கள்	
நீலஆம்ஸ்டரொங	 மற்றும்	 எடவின்	
ஆலடரின்	ஆகிே	இருெரும்	1969	ஜூனல	20	
அன்று	 சந்திரனில	 நீரிலலொத	
அனமதிக்்க்டலில	 (Sea	 of	 Tranquility	 )	 ்கொல	
னெத்தைர்.	அெர்்கள்	அஙகு	21	மணிபநரம்,	
38	 நிமி்டங்கள்	 மற்றும்	 21	 விநொடி்கள்	
இருந்தைர்.	அபேலபலொ	-	II	விண்கலத்னத		
்சலுத்திேெர்	னமக்ப்கல	ப்கொலவின்ஸ்

2.10  குறுஙத்கொள்்கள் (Asteroids)

	 குறுஙப்கொள்்கள்	 என்ேது	 மற்�	
ப்கொள்்கனளப	 பேொல	 சூரிேனைச	 சுற்றி	 ெரும்	
ேொன�ேொல	 ஆை	 விண	 ்ெளிக்்கற்்கள்	ஆகும்.	
இது	 சிறிே	 ப்கொள்்கள்	 எைவும்	 அனழக்்கப 
ேடுகி�து.	 சூரிே	 குடும்ேத்தில	 அதி்களவிலொை	
குறுஙப்கொள்்கள்	 ்கொணபேடுகின்�ை.	 இஙகு	
அளவில	 ்ேரிேதொ்க	 ்கொணபேடும்	
குறுஙப்கொள்்கள்	 “ெொன்ப்கொள்்கள்”	 எை	ே்டம்	2.7.	நிலவின்	பமற்ேரபபு
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அனழக்்கபேடுகின்�ை.	 இனெ்கள்	 ்சவெொய்	
மற்றும்	 விேொழன்	 ப்கொள்்களுக்கு	 இன்டயில	
்கொணபேடுகின்�ை.	 இந்தப	 	 ேகுதினே	
”குறுஙப்கொள்ேடன்ட”	 (Asteroids	 Belt)	 என்று	
அனழக்கிப�ொம்.	 இதன்	 விட்டமொைது	 100	 கி.
மீட்டரிலிருந்து	 சிறிே	 கூழொங்கற்்கள்	 அளவு	
ெனரக்	 ்கொணபேடுகி�து.	 இனெ்கள்	 ்க்டந்த	
்கொலத்தில	்ெடித்து	சித�டிக்்கபேட்ட	ப்கொள்்கள்	
அலலது	 ெொல	 நடசத்திரங்களின்	 ஒரு	 
ேகுதிேொ்க	 இருக்்கலொம்	 எை	 நம்ேபேடுகி�து.	 
திைமும்	 புதுபபுது	 குறுஙப்கொள்்கள்	
்கணடுபிடிக்்கபேடுகின்�ை.

2.11 வொலநட்சத்திரங்கள் (Comets)

	 ெொலநடசத்திரம்	 	மி்கவும்	உற்சொ்கத்னத	
அளிக்்கக்கூடிே	ஒரு	ெொன்்ேொருள்	ஆகும்.	இது	
ஆர்ெத்னதயும்	 அபதபெனளயில	 ேேத்னதயும்	
ஏற்ேடுத்தக்கூடிேது.	 ்கொ்மட	 (Comet)	 என்கி�	
ஆஙகில	 ்சொல	 கிபரக்்க	 ்மொழியில	 உள்ள	
அஸ்்டர்	 ப்கொமடடிஸ்	 (Aster	 kometes)	 என்கி�	
மூலச	 ்சொலலிலிருந்து	 ்ே�பேட்டது.	 	 இதன்	
அர்த்தம்	 “நீள	முடியுன்டே	 நடசத்திரம்”	ஆகும்	
(ே்டம்	2.8).	இனெ்கள்	சிறு	சிறு	ேனிப்ேொருள்்கள்	
மற்றும்	 எரி்கற்்களின்	 து்கள்்களொல	 ஆைனெ.		
இனெ்கள்	 ஒழுங்கற்�	 சுற்றுபேொனதயில	
சூரிேனைச	சுற்றிெருகின்�ை	.	சிலபநரங்களில	
இனெ	 சூரிேனுக்கு	 மி்க	 அருகிலும்	 (perihelion)	
சில	 பநரங்களில	 சூரிேனுக்கு	
்ெகு்தொனலவிலும்	்கொணபேடும்	(Aphelion).

றைட்ைன் (Titan)	 -	 பம்கம்	 மற்றும்	 ெளி 
மண்டலத்து்டன்	கூடிே		ஒபர		துனணக்ப்கொள்.
சனிக்ப்கொளின்	 மி்கப்ேரிே	 துனணக்ப்கொள்	
இது.	 இது	 சூரிேக்குடும்ேத்தில	 இரண்டொெது	
்ேரிே	 துனணக்ப்கொள்.	 பம்கம்	 மற்றும்	
அ்டர்த்திேொை	ெளிமண்டலத்து்டன்	கூடிே	ஒபர	
துனணக்ப்கொள்	இதுபெ.
புவியின்	்க்டந்த	்கொலங்களில	்கொணபேட்ட	அபத	
சூழநினல	 ன்டட்டனில	 உள்ளது	 (சூரிேனுக்கு	
அருகில	இருபேதொல	புவி	எபபேொதும்	் ெபேமொ்க	
இருபேதுதொன்	பெறுேொடு).
நொசொ	்கருத்துபேடி,	ன்டட்டன்	தொன்	இதுெனர	நொம்	
்கண்டதில	புவி	பேொன்�	உல்கமொ்க	்தரிகி�து.
1655	 இல	 ்டசசு	 ெொைவிேலொலர்	 கிறிஸ்டிேன்	
ைு்ஜன்ஸ்	 (Christian	 Huygens)	 என்ேெரொல	
ன்டட்டன்	 ்கணடுபிடிக்்கபேட்டது.	 	 ைு்ஜன்ஸ்	
பலன்்டர்	ஆய்வு	ப்கசினி	 	விண்ெளி	ஓ்டத்னத	
ஐபரொபபிேன்	 விண்ெளி	 ஆய்வு	 னமேம்	
மூலமொ்க	 ன்டட்டனுக்கு	 அனுபபிேது	 அெனர	
்ேருனமபேடுத்தும்	ென்கயில	அெரது	்ேேரில	
அனுபேபேட்டது.
ன்டட்டன்	துனணக்	ப்கொளின்	விட்டம்		5,150	கி.மீ.	
இது	 புவியின்	 அளவில	 ேொதியும்	 ்சவெொயின்	
அளவுக்குச	சமமொ்கவும்	்கொணபேடுகி�து.	இதன்	
பமற்ேரபபு	 ்ெபேநினல	 -	 179°	 ்சலசிேஸ்.	
இந்த	 ்ெபேநினல	 நீனர	 ேொன�	 பேொன்று	
்கடடிேொகிவிடுகி�து.	 இது	 மீத்பதன்	 ெொயுனெ	
திரெநினலயில	 னெத்திருக்கி�து.	 பமற்ேரபபு	
அழுத்தம்	புவியின்	அழுத்தத்னத	வி்ட	்்கொஞசம்	
அதி்கம்.	புவியின்	அழுத்தம்	்க்டல	மட்டத்தில	1	
மிலலிேொர்	 இது	 ன்டட்டனில	 1.6	 	 மிலலிேொர்.	 
நீள்	 ெட்டேொனதசசுற்று	 15,945	 நொட்கள்.	 இதன்	
நின�	 முக்கிேமொ்க	 ேனி	 மற்றும்	 ேொன�ப	
்ேொருள்	 ெடிவில	 ்கொணபேடுகி�து.	 இதற்கு	
்கொந்த	புலம்		கின்டேொது.

ே்டம்	2.8.	ெொலநடசத்திரங்கள்

விண ்கற்கள் 

எரிெநது

எரி ்கல

புவி 

வொலநட்சத்திரங்கள்

அனைெரொலும்	 நன்கு	
அறிேபேட்ட	பைலி	ெொல	
நடசத்திரம்	 76	
ஆ ண டு ்க ளு க் கு	
ஒருமுன�	 ெொனில	

பதொன்றும்.	 இவெொலநடசத்திரம்	 1986	 ம்	
ஆணடு	 பதொன்றிேது	 மீணடும்	 2061	 ம்	
ஆணடு	ஜூனல	28	ம்	பததி	பதொன்றும்.
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2.12 விண்கற்கள் (Meteors)

	 சில	 பநரங்களில	 இரவு	 பநரத்தில	
ெொனில	 ஒரு	 பிர்கொசமொை	 ஒளிக்கீற்று	 சில	
விநொடி்களுக்குத்	 பதொன்றும்.	 இனத	
எரிநடசத்திரங்கள்	 என்கிப�ொம்.	 இனெ	
குறுஙப்கொள்	 ேடன்ட்களின்	 ்தொகுபபிலிருந்து	
்ெளிபேற்�பேட்ட	 ேொன�த்	 துணடு்களொகும்.		
இனெ்கள்	 ெளிமண்டலத்திற்குள்	 ெருெதற்கு	
முன்	 விண்ெளிக்	 ்கற்்கள்	 (Meteoroids)	 எை	
அனழக்்கபேடும்.	இனெ	ெளிமண்டலத்திற்குள்	
அதி்க	 பெ்கத்து்டன்	 நுனழகின்�ை	 .	 ஆைொல	
்ேரும்ேொலொை	 விண்கற்்கள்	 (Meteors)	
ெளிமண்டலத்திற்குள்	 	 நுனழயும்	 முன்ேொ்க	
எரிந்துவிடுகின்�ை.	 நமது	 ெளி 
மண்டலத்திற்குள்	 நுனழந்தவு்டபை	 சில	
எரி்கற்்கள்	 முழுெதும்	 எரிேொமல	 புவியில	
விழுந்து	 	 ்ேரும்	 	 ேள்ளங்கனள	
உருெொக்குகின்�ை.	 இவெொறு	 முழுெதும்	
எரிேொமல	 புவியில	 விழும்	 மி்கப்ேரிே	
விண்கற்்கனள	 எரி்கற்்கள்	 (Meteorites)	 எை	
அனழக்கின்ப�ொம்.	ெ்ட	அரிபஸைொைொவில	உள்ள	
எரி்கல	 ேள்ளத்தொக்கு,	 இந்திேொவில	
ம்கொரொஷ்டிரொ	 மொநிலம்	 புலதொைொ	 (Buldhana)	
மொெட்டத்தில	உள்ள	 பலொைொர்	 (Lonar)	 ஏரியும்	
இவென்க	 	 எரி்கற்்களின்	 தொக்்கத்திற்கு	 சி�ந்த	
எடுத்துக்்கொட்டொகும்.

2.13  புவியின் உருவமும் வடிவமும்

	 ஒரு	 ்கொலத்தில	 புவி	 தடன்ட	 எைவும்	
்க்டலில	ேேணிக்கும்	பேொது	்கபேல்கள்	புவியின்		
விளிம்பு்களில	 ேேணிக்்க	 முடியும்	 எைவும்		
நம்ேபேட்டது.		இன்டக்்கொல	ெரலொறு	ெனரக்கும்	
இந்த	்கருத்துதொன்	நம்ேபேட்டது.	மொலுமி்கனளத்		
பதர்ந்்தடுக்கும்	 பேொது	 ்்கொலம்ேஸ்க்கு	 இது	
ஒரு	 சிக்்கலொ்க இருந்தது.	 ேணன்டே	 கிபரக்்க	
்கருத்தின்	 ேடி	 புவிேொைது	 ்க்டலொல	
சூழபேடடிருந்தது.	 ்க்டல	 தொன்	 எலலொ	
ஆறு்களுக்கும்	 பி�பபி்டம்	 எை	 நம்ேபேட்டது.	
அைொக்ஸிமன்்டரின்	 (600	 ்ேொ.ஆ.மு)	
அறிக்ன்கபேடி	உருனள	ெடிெ	புவி	ெொன்ப்கொள	
ெடிெொல	 சூழபேடடுள்ளது.	 பித்தொ்கரஸ்	
(582-507்ேொ.ஆ.மு)	 புவிேொைது	 ப்கொளெடிெம்	
என்று	 நம்பிைொர்.	 இந்த	 ெடிெபம	 அறிஞர்்கள்		

ஏற்றுக்்்கொண்ட	 	 ெடிெமொ்கக்	 ்கருதபேட்டது.	
அரிஸ்்டொடடில	 (384	 –	 322	 ்ேொ.ஆ.மு)	 புவி	
ப்கொளெடிெம்	 உன்டேது	 எனும்	 ப்கொடேொடன்ட	
்ெளியிட்டொர்.	 இெரின்	 கூற்று்களில	 சில	
சந்திரனின்	 நிழல	 	 சந்திரகிர்கணத்தின்	 பேொது	
ெட்டமொ்க	 ்கொடசிேளிபேது	 மற்றும்	 நொம்	
்தன்துருெம்	 பநொக்கி	 ேேணிக்்க	 ேேணிக்்க	
நடசத்திரக்கூட்டங்கள்	ெொனில	அதி்க	உேரத்தில	
்கொணபேடுெது	 பேொல	 உணர்ெது	 ஆகும்.	
எரப்டொஸ்தனிஸ்	 (275	 –	 195	 (கி.மு.	 ்ேொ.ஆ.மு))	
எகிபதில	 இருந்து	 ேொர்க்கும்	 பேொது	 சூரிேனின்	
ஏற்�ம்	 புவி	 பமற்ேரபபின்	 நினலபேொடடிற்கு	
ஏற்�ொற்	 பேொல	 மொறுெனதக்	 ்்கொணடு	 புவியின்	
ேரிமொணத்னதக்	்கண்டறிந்தொர்.  

கீழக்்கண்ட ஆரொய்ச்சி முடிவு்கள் புவி ஒரு 
த்கொைவடிவம் ப்கொண்டது எனக் கூறுகி்றது.

1      மனலமு்கபபு்கள்	சூரிேன்	மன�ந்த	பின்பும்	
சூரிே	ஒளிேொல	ஒளிருெது.

2      ்கபேல்கள்	 அடிெொைத்னத	 ்தொட்டபின்	
மன�ந்துபேொெது.

3      சந்திரன்	ஒரு	ெட்டத்தடடு	பேொல	பதொன்றுெது.

4      புவி	 ஒரு	 ெட்ட	 ெடிெ	 நிழனல	 சந்திர	
கிர்கணத்தின்	பேொது	ஏற்ேடுத்துெது.

	 புவி	 ஒரு	 ப்கொள	 ெடிெமொகும்,	
நிலநடுக்ப்கொடடில	 ேருத்தும்	 துருெத்தில	
தடன்டேொ்கவும்	 ்கொணபேடுகி�து.	 இதனை		
“புவிெடிெம்”(Geoid)	 என்கிப�ொம்.	 (ே்டம்	 2.9)	
அதொெது	 	 புவினேப	 பேொன்�	அனமபபு	ஆகும்.	
னமே	 விலக்கு	 வினசயின்	 ்கொரணமொ்க	
நிலநடுக்ப்கொடடுப	 ேகுதி	 ேருத்து	
்கொணபேடுகி�து.	 புவியின்	 ஈர்பபு	 வினச	
துருெத்தில	 அதி்க	 ெலினமயுள்ளதொ்கவும்		
நிலநடுக்ப்கொடடுப	 ேகுதியில	
ெலினமக்குன�ந்தும்	்கொணபேடுகி�து.

உயர்சிநேளன

ஈகுபெ்டொர்	 நொடடிலுள்ள	 சிம்ேபரொஸைொ  
எரிமனல	 	 புவியின்	 னமேத்திலிருந்து	
அளக்கும்	 பேொது	 எெ்ரஸ்ட	 சி்கரத்னத	வி்ட	
உேரமொ்க	உள்ளது	ஏன்	?
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	 சூரிேனின்	 ஈர்பபு	 சக்திேொைது	
துருெங்களில	 பெறுேடும்.	 புவி	 சூரிேனைச	
சுற்றும்	 பேொது	 ெ்டதுருெமொைது	 ெ்டதுருெ	
நடசத்திரத்னத	 பநொக்கி	 இருக்கும்.	 இந்த	
புவிேொைது	 தன்அசசில	 சொய்ந்து	
்கொணபே்டவிலனல	 எனில	 	 	 இரவும்	 ே்கலும்	
எலலொ	 ்கொலநினல்களிலும்	 ஒபர	 ்கொல	 அளவு	
்்கொண்டதொ்க	இருக்கும்.

2.14 புவியின் இயக்்கங்கள்:

புவிக்கு	 இரணடு	 அடிபேன்ட	 இேக்்கங்கள்	
உணடு.	அனெ,

1      புவி	தன்னைத்தொபை	சுற்றுதல	(சுழலுதல)

2      தன்னைத்தொபை	 சுற்றிக்்்கொணடு	
சூரிேனையும்	சுற்றுதல	(ெலம்ெருதல).

அணை இயக�ம்  
(Galactic	 Movement):	 இது		
சூரிேக்	 குடும்ேம்	
்மொத்தமொ்க	 	 ேொலெழி	

அண்டத்்தொகுதியின்	 னமேத்னதச	 சுற்றி	
ெருெதொகும்.	இருபபினும்	 	இது	புவியின்	
சூழநினல	 மொற்�த்தில	 சிறிே	 அளவு	
மொற்�த்னதபே		ஏற்ேடுத்துகி�து.

1. ேன்ளனத்ேொதன சுறறுேல (Rotation)

	 புவி	தன்	அசசில	தன்னைத்தொபைச		சுற்றி	
ெருெனத	 புவிசசுழற்சி	 (Rotation)	 என்கிப�ொம்.	

புவியின்	 அசசு	 என்ேது	 	 புவியின்	 னமேத்தில	
்க்டந்து	்சலலும்	ஒரு	்கற்ேனைக்ப்கொ்டொகும்.	புவி	
தன்னைத்தொபை	சுற்றிக்்்கொள்ள	23	மணிபநரம்,	
56	 நிமி்டம்	 மற்றும்	 4.09	 விநொடி்கனள	
எடுத்துக்்்கொள்கி�து.	 இது	 சூரிேனின்	 பதொற்�	
இேக்்கத்திற்கு	 எதிர்தினசயில	 கிழக்கு	 பநொக்கி	
சுழலகி�து.	 	 புவியின்	 அசசொைது	 சூரிேனைச	
சுற்றும்	தளத்திற்கு		66½°	சொய்ந்தும்	தன்னுன்டே	
அசசில	 ்சஙகுத்தொ்க	 23½°	 சொய்ந்தும்		
்கொணபேடுகி�து.	(ே்டம்	2.10)	புவி	சுற்றும்	பெ்கம்		
நிலநடுக்ப்கொடடிலிருந்து	 துருெத்னத	 பநொக்கி	
்சலல	்சலல	மொறுேடும்.	 	புவி	சுற்றும்	பெ்கம்	
புவியின்	 நடுபேகுதியில	 அதி்கமொ்கக்	
்கொணபேடுகி�து.	 இஙகு	 புவியின்	 தினசபெ்கம்	
மணிக்கு		1,670	கி.மீ	ஆகும்	.	புவி	சுற்றும்	பெ்கம்	
துருெத்தில	ஏ�க்குன�ே	சுழிேம்	ஆகும்.

ெ்டம் 2.9 புவி வடிவம்

23½o

66½o

ே்டம்	2.10	புவியின்	சொய்வு	அசசு

ெ்டதுருெம்

்க்ட்கபரன்க

ம்கரபரன்க

நிலநடுக்ப்கொடு

	்தன்	துருெம்

சமதளமொை	புவியின்		
சுற்றுபேொனதயில	இருக்கும்	

்சஙகுத்துக்ப்கொடு	

சமதளமொை	புவியின்	
சுற்றுபேொனத

இந்தபேகுதி	 புவியில	 சரிேொ்கப	
்ேொருந்தவிலனல	 புவி	 ெடிெம்	 (பதொரொேமொ்க	 ்க்டல	

மட்ட	அளவில)

புவியின்	 
்ேருந்திரளொை	 

னமேம்	

நீள்ெட்ட/
ப்கொளம்	

நிலநடுக்ப்கொடு

ெ்டக்கு

்தற்கு	

புவியின்	
நீள்ெட்ட/

ப்கொளம்	னமேம்	

இந்தபேகுதி	 புவியில	 சரிேொ்கப	
்ேொருந்துகி�து
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புவி சுழறசியின்  விளைவு்கள்:

புவி	 சுழலுெதொல	 கீழக்்கண்ட	 வினளவு்கள்	
ஏற்ேடுகின்�ை.

1.      சூரிேன்	உதிபேது	மற்றும்	மன�ெது	பேொன்�	
பதொற்�ம்	 புவி	 சுழலுெதொல	 ஏற்ேடுகி�து.	
இதைொல	புவியின்	பமற்ேரபபில	இரவு	ே்கல	
மொறிமொறி	பதொன்றுகி�து.

2.      புவியின்	் ெவபெறு	இ்டங்களில	் ெவபெறு	
பநரம்	 ்கொணபேடுெதற்கு	 புவி	 சுழற்சிபே	
்கொரணமொ்க	 அனமகி�து.	 360	 டிகிரினே	 24	
மணிபநரத்தொல	 ெகுத்தொல	 சூரிேனை	
்க்டக்கும்	 ஒவ்ெொரு	 தீர்க்்க	 பரன்கக்கும்	 4	
நிமி்டம்	வித்திேொசம்	ஏற்ேடுகி�து.	இதைொல	
ஒரு	 மணிபநரம்	 என்ேது	 (60	 நிமி்டங்கள்)	
ஒருநொளில	1/	24	ேஙகு	ஆகும்.

3.      ஓடும்	ரயிலில	நீங்கள்	ேேணிக்கும்	பேொது	
உற்று	 ்கெனித்தீர்்கள்	 என்�ொல	 ரயில	
ேொனதக்கு	 அருகில	 உள்ள	 மரங்கள்,	
வீடு்கள்	 மற்றும்	 ெேல்ெளி்கள்,	 ரயில	
்சலலும்	 தினசக்கு	 எதிர்த்	 தினசயில	

ந்கர்ெனத	 பேொன்று	 சூரிேனும்,	 புவியும்	
மற்றும்	 பி�	 ெொன்்ெளிப	 ்ேொருட்களும்		
பதொற்�மளிக்கின்�ை.	 புவி	 பமற்கிலிருந்து	
கிழக்்கொ்க	 சுழலுெதொல	 சூரிேன்,	 நிலவு,	
ப்கொள்்கள்	 மற்றும்	 நடசத்திரங்கள்	
அனைத்தும்	 கிழக்ப்க	 பதொன்றி	 	 பமற்ப்க	
மன�ெது	பேொன்று		பதொற்�மளிக்கி�து.

4.      புவி	 சுழற்சியிைொல	 ்்கொரிேொலிஸ்	 வினச	
உருெொகி�து.	 இதைொல	 ்கொற்று	 மற்றும்	
்க்டல	அனல்கள்	தங்கள்	ேொனதயில	இருந்து	
விலகுகி�து.	

5.      ்க்டல	ஓதங்கள்	உருெொெது	சூரிேன்		மற்றும்	
சந்திரனின்	 ஈர்பபு	 வினச்களிைொல	 மடடும்	
இன்றி	புவி	சுழற்சிேொலும்	உருெொகி�து.

	 இந்த	புவி	சுழற்சி	இேக்்கம்	தொன்	புவியின்	
துருெங்கள்	 தடன்டேொ்கவும்	 நடுவில	 ்ேரிதொ்க	
ேருத்தும்	 இருபேதற்கு	 ்கொரணமொகும்.	 எைபெ	
புவியின்	 விட்டம்	 துருெங்களிலும்	
நிலநடுப்கொடடு	ேகுதியிலும்	மொறுேடுகி�து.

ே்டம்	2.11	ஒளிெட்டம்

24	மணி	பநரம்	ே்கல

ஆர்டிக்	ெட்டம்

24	மணி	பநரம்	இரவு

66 ½°  வ்டக்கு 

23 ½° ்க்ட்க தரள்க

23 ½° ம்கர தரள்க

0° நிலநடுக்த்கொடு
ெ்கல

இரவு 

40° வ்டக்கு

40° பேறகு

அண்டொர்டிக்	ெட்டம்
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ஒளியூட்டத்தின் வட்டம்  (circle of 
illumination)

	 ஒளினேயும்	 இருனளயும்	 பிரிக்கும்	
புவினே	சுற்றியுள்ள	ப்கொடன்ட	ஒளியூட்டத்தின்	
ெட்டம்	என்கிப�ொம்	(ே்டம் 2.11).

	 இது	 துருெங்கனளக்	 ்க்டந்து	
்சலலும்பேொது	 சமமொை	 இரவும்	 ே்கலும்	
ஏற்ேடுகி�து.	 இந்த	 ப்கொடன்ட	 விண்ெளியில	
இருந்து	மடடுபம	ேொர்க்்க	முடியும்.	்ெவபெறு	
்கொலநினலக்	ப்கற்ே	இந்த	ப்கொடடின்	அனமவி்டம்	
மொறுேடுகி�து.

2.  புவி ேன்ளனத்ேொதன சுறறிக்ப்கொணடு 
சூரியளனயும் சுறறுேல (Revolution).

	 புவி	 தைது	 நீள்ெட்டேொனதயில	
சூரிேனை	 ்கடி்கொர	 தினசக்கு	 எதிர்	 தினசயில	
சுற்றி	 ெருெனத	 சூரிேனை	 சுற்றுதல	
என்கிப�ொம்.	 புவி	 தன்னுன்டே	 ேொனதயில	
சூரிேனி்டமிருந்து	 150	 மிலலிேன்	 கி.	 மீட்டர்	
்தொனலவில	சுற்றுகி�து.	ப்கொள்்களின்	நீள்ெட்ட	
ேொனதயிைொல	 சூரிேனுக்கும்	 புவிக்கும்	
இன்டபே	 உள்ள	 	 தூரம்	 ்கொலத்திற்கு	 ஏற்ே	
மொறுேடுகி�து.	 ஜைெரி	 3ம்	 பததி	 புவி	
சூரிேனுக்கு	மி்க	அருகில	்கொணபேடும்.	 	அனத	
சூரிே	அணனமபபுள்ளி	(Perihelion)	என்கிப�ொம்.	
(Perihelion-	 peri	 என்�ொல	 அருகில,	 	 Helion	
என்�ொல	சூரிேன்).	 	இந்த	புள்ளியில	புவிக்கும்	

அறிநது ப்கொள்தவொம்
லீப	ஆணன்ட		எவெொறு	்கணக்கிடுெது?
ஏதொெது	 ஒரு	 ெரு்டத்னத	 எடுத்துக்்்கொள்ள	
பெணடும்.	 அனத	 நொன்்கொல	 (4)	 ெகுக்்க	
பெணடும்.	மீதம்	இலலொமல	முழு	எணணும்	
ெகுேட்டொல	அனத		லீபஆணடு	என்கிப�ொம்.
மொைவர் ப்சயலெொடு: 
கீபழ	 ்்கொடுக்்கபேடடுள்ள	 ெரு்டங்களில	
இருந்து	 லீபஆணன்ட	 ்கணக்கிடடு	
்கணடுபிடிக்்கவும்
1992,	1995,	2000,	2005,	2008,	2010,	2012,	2014,	2017,	
2020,	2024,	2030,	2035,	2040	மற்றும்	2044

சுழலுவேறகும் வலம் வருவேறகும் இள்டதய உள்ை தவறுெொடு

சுழலுேல (Rotation) வலம்வருேல (Revolution)
புவி	 பமற்கிலிருந்து	 கிழக்்கொ்க	 தைது	 அசசில	
சுழலுெது

நீள்ெட்டபேொனதயில	 சூரிேனைச	 சுற்றிெரும்	
புவியின்	இேக்்கம்

ஒரு	 சுற்றுக்கு	 24	 மணிபநரம்	 எடுத்துக்	
்்கொள்கி�து.	(ஒருநொள்)

ஒரு	முன�	ெலம்	ெர		365	¼		நொட்கள்	(ஒருெரு்டம்)	
ஆகும்

இது	ஒரு		அன்�ொ்ட	நி்கழவு இது	ஒரு	ெரு்ட	நி்கழவு	

இது	இரவு	 -	 ே்கல,	 ஓதங்கள்	 ,	 ்கொற்று	விலக்்கம்	
மற்றும்	 ்க்டல	 நீபரொட்டங்கள்	 ஏற்ேடுெதற்கு	
்கொரணமொகி�து.

இது	 இரவு	 ே்கலில	 ஏற்ேடும்	 பநர	 மொற்�ங்கள்,	
நணே்கல	பெனள்களில	சூரிேனின்	நினலயில	 /	
இருக்கும்	இ்டத்தில	ஏற்ேடும்	பெறுேொடு	மற்றும்	
ேருெ்கொலங்களில	 ஏற்ேடும்	 மொற்�த்திற்கு	
்கொரணமொகி�து.

சூரிேனுக்கும்	 இன்டபேயுள்ள	 தூரம்	 147	
மிலலிேன்	கி.	மீட்டர்	ஆகும்.
	 ஜூனல	4ம்	பததி	புவிேொைது	சூரிேனை	
விடடு	்ெகுத்்தொனலவில	்கொணபேடும்.	இனத	
சூரிே்தொனலதூரபுள்ளி	(Aphelion)	என்கிப�ொம்.		
(Aphelion	 =	 ‘ap’	 என்�ொல	 ்தொனலவில	 ,	 ‘helion’	
என்�ொல	 சூரிேன்)	 இந்த	 புள்ளியில	 புவிக்கும்	
சூரிேனுக்கும்	 இன்டபேயுள்ள	 தூரம்	 152		
மிலலிேன்	கி.	மீட்டர்	ஆகும்.

	 புவி	 சூரிேனைச	 சுற்றிெர	 எடுத்துக்	
்்கொள்ளும்	 ்கொலஅளவு	 365	 நொட்கள்	 6	
மணிபநரம்		(5	மணிபநரம்	,	48	நிமி்டம்	மற்றும்	
45	விநொடி்கள்)	அலலது	365	¼	 நொட்கள்	ஆகும்.	
புவி	சூரிேனைச		சுற்றி	ெரும்	பெ்கம்	மணிக்கு	
1,07,000	 கி.மீட்டர்	 	 அலலது	 ஒரு	விநொடிக்கு	 30	
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கி.மீட்டர்	பெ்கம்	ஆகும்.	துபேொக்கியில	இருந்து	
ெரும்	பதொட்டொவின்		பெ்கம்	கூ்ட	ஒரு	விநொடிக்கு	
9	கி.மீட்டர்	தொன்.

புவி  வலம் வருேலும்  லீப் வரு்டமும்

	 புவி	சூரிேனை	ஒரு	முன�ச	 	சுற்றி	ெர		
எடுத்துக்	் ்கொள்ளும்	்கொல	அளனெ	ஒரு	ஆணடு	
என்கிப�ொம்.	புவி	சூரிேனை	ஒரு	முன�ச		சுற்றி	
ெர	365	நொட்கள்	மற்றும்	6	மணிபநரம்	அலலது	
365¼	 நொட்கள்	 எடுத்துக்்்கொள்கி�து.	 இந்த	
அதி்கபேடிேொை	 ¼	 (6	 மணிபநரம்)	 நொனள	
நொள்்கொடடியில	 குறித்து	 ்கொடடுெது	 ஒரு	
செொலொகும்.	நம்	நொள்	்கொடடினே	புவி	சுழற்சிக்கு	
ஏற்ே	 	 நினலேொ்க	 னெத்துக்	 ்்கொள்ள	 நொன்கு	
ஆணடு்களுக்கு	 ஒருமுன�	 கூடுதலொை	 ஒரு	
நொனள	 பிபரெரி	 மொதத்தில	 பசர்த்துக்	
்்கொள்கிப�ொம்.	 	 இந்த	 ஆணன்ட	 லீப	 ஆணடு	
(Leap	 Year)	 எை	 அனழக்கிப�ொம்.	 இந்த	 லீப	
ஆணடில	 பிபரெரி	 மொதம்	 29	 நொட்கள்	
்்கொண்டதொ்க	இருக்கும்.

சிநேளனக்கு

பிபரெரி	 29ம்	 பததி	 பி�ந்த	 	 60	 ெேதுள்ள	
ஒருெர்	தன்	ெொழநொளில	எத்தனை	பி�ந்த	
நொட்கனளக்	்கணடிருக்்கக்கூடும்?

புவி  வலம் வருேலொல  ஏறெடும் விளைவு்கள்

புவி	 சூரிேனை	 ெலம்	 ெருெதன்	 மூலம்	
கீழக்்கண்ட	வினளவு்கள்	ஏற்ேடுகின்�ை.

      ேருெக்்கொலங்களின்	சுழற்சி

      ே்கல	மற்றும்	இரவின்	்கொல	பெறுேொடு

      புவி	 பமற்ேரபபில	 சூரிேக்	 	 ்கதிர்	 ேரெல	
மற்றும்		்ெபே	மண்டல	பெறுேொடு	

2.15 ெருவ்கொலங்கள் (Seasons)

	 புவி	சூரிேனை	ெலம்	ெருெதொலும்		தன்	
அசசில	 23½°-ல	 ஆணடு	 முழுெதும்	 ஒபர	
தினசயில	 	 சொய்ந்து	 இருபேதொலுபம	

ே்டம்	2.12.	புவி	சுழற்சியும்	மற்றும்	்கொலங்களும்

புவியின்	சுழற்சியும்	ேருெ்கொலங்களும்

மொர்ச	21	ெ்ட	ப்கொளொர்த்தம்	
ெசந்த	்கொலம்	

ஜுன்	21	ெ்ட	ப்கொளொர்த்தம்		
ப்கொன்ட்கொலம்

பநரடிேொ்க	விழும்	்கதிர்்கள்பநரடிேொ்க	விழும்	்கதிர்்கள்

நிலநடுக்ப்கொடடு	ேகுதியில		பநரடிேொ்க	
விழும்	்கதிர்்கள்

நிலநடுக்ப்கொடடு	ேகுதியில		பநரடிேொ்க	
விழும்	்கதிர்்கள்

சூரிேன்

ெ்டதுருெம்

ெ்டதுருெம்

ெ்டதுருெம்

்தன்	துருெம்

்தன்	துருெம்

்தன்	துருெம்்தன்	துருெம்

ெ்டதுருெம்

டிசம்ேர்	22		ெ்ட	
ப்கொளொர்த்தம்	 
குளிர்்கொலம்

்சப்டம்ேர்	23	ெ்ட	ப்கொளொர்த்தம்	
இனலயுதிர்்கொலம்
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ேருெ்கொலங்கள்	ஏற்ேடுகின்�ை.	ேருெ்கொலங்கள்	
்ேொதுெொ்க	 ெசந்த்கொலம்,	 ப்கொன்டக்்கொலம்,	
இனலயுதிர்்கொலம்	 மற்றும்	 குளிர்்கொலம்	 எை		
நொன்கு	 ேருெ்கொலங்களொ்க	 பிரிக்்கபேடுகி�து	
(ே்டம்	 2.12).	 	 புவி	 தன்	 நீள்ெட்டப	 ேொனதயில	
சூரிேனை	 ெலம்	 ெருெதொல	 	 சூரிேக்	 ்கதிர்	
்சஙகுத்தொ்க	 விழும்	 	 அடசபரன்க்கள்	
மொறுகின்�ை.	 பமலும்	 சூரிேைொைது	 ஆணடு		
முழுெதும்	ெ்டக்கு	பநொக்கிபேொ	அலலது		் தற்கு	
பநொக்கிபேொ	 ேேணிபேது	 பேொன்�	 ஒரு	
பதொற்�த்னத	 	 தருகி�து	 	 இதற்கு	 “சூரிேனின்	
பதொற்�	 ந்கர்வு”	 என்று்ேேர்.	 இது	 சூரிேன்	
நிலநடுக்ப்கொடடிற்கு	 ்தற்கும்	 ெ்டக்கும்	
அனலெது	பேொன்�	ஒரு	பதொற்�த்னதத்	தருகி�து.	
ஆைொல	உணனமயில	புவி	தொன்	தைது	சொய்ந்த	
அசசில	 சூரிேனைச	 சுற்றி	 இேஙகுகி�து.		
திைசரி		அலலது	மொத	அடிபேன்டயில		ஆணடின்	
பெறுபெறு	்கொல்கட்டத்தில	இது	பெறுேடுகி�து.	
மொர்ச	21	மற்றும்		் சப்டம்ேர்	23	ல	சூரிேன்	மி்கச	
சரிேொ்க	கிழக்ப்க	பதொன்றி	பமற்ப்க	மன�கி�து.

்சம நொள் ( Equinox) மறறும் நீண்ட ெ்கல – இரவு 
நொள் ( Solstice) 

	 சூரிேக்		்கதிர்	நணே்கலில	்சஙகுத்தொ்க	
விழும்	 என்ேது	 உங்களுக்குத்	 ்தரியும்.	 இந்த	
்சஙகுத்துக்்கதிர்்கள்	ஒரு	குறிபபிட்ட		இ்டத்தில	
மடடும்	 விழும்பேொது	 அதி்க	 ்ெபேத்னதக்	
்்கொடுக்கி�து.

்சம நொள்:  

மொர்ச் 21  அன்று புவியின் நிளல
	 புவி	 சூரிேனைச	 சுற்றும்	 தளமும்	
நிலநடுக்ப்கொடும்	 ஒன்ன�	 ஒன்று	 சந்திக்கும்	
பேொது	சமஇரவு	ே்கல		ஏற்ேடுகி�து.	மொர்ச	21ல		
சூரிேன்	 நிலநடுக்ப்கொடடிற்கு	 பமல	
்சஙகுத்தொ்க	 ்கொணபேடுெதொல	 	 	 	 உல்கம்	
முழுெதும்	 இரவும்	 ே்கலும்	 சம	 அளவில	
்கொணபேடுகி�து.	 சூரிேனின்	 இந்த	 நினலனே		
ெசந்த்கொல	 சம	 நொள்	 	 (Spring	 Equinox)	 எை	
அனழக்கிப�ொம்.

ப்சப்்டம்ெர் 23 அன்று புவியின் நிளல

		் சப்டம்ேர்	23	ல			சூரிேன்	நிலநடுக்ப்கொடடிற்கு	
பமல	்சஙகுத்தொ்க	்கொணபேடுெதொல				உல்கம்	

முழுெதும்	 இரவும்	 ே்கலும்	 சம	 அளவில	
்கொணபேடுகி�து.	 சூரிேனின்	 இந்த	 நினலனே		
இனலயுதிர்்கொல	 சம	 நொள்	 	 (Autumn	 Equinox)	
எை	அனழக்கிப�ொம்.	இரணடு	துருெங்களும்	
சூரிேஒளினே	்ேற்றுக்்்கொள்ெதொல	உலகின்	
எலலொ	 இ்டங்களிலும்	 இரவும்	 ே்கலும்	 
சமமொ்க	 இருக்கும்.	 இது	 ெ்டதுருெத்திற்கு	
ெசந்த்கொலமொ்கவும்	 ்தன்துருெத்திற்கு	
இனலயுதிர்	 ்கொலமொ்கவும்	 இருக்கும்	 
(ே்டம் 2.13).
நீண்ட ெ்கல இரவு நொள் 

ஜூன் 21 அன்று புவியின் நிளல

	 ெ்டதுருெம்	 சூரிேனை	 பநொக்கிச	
சொய்ந்து	்கொணபேடுகி�து.	எைபெ	இபேகுதி		24	
மணிபநரமும்	சூரிே	ஒளினே	்ேறும்.	ஆைொல	
அபத	 நொளில	்தன்துருெம்	சூரிேனை	விடடு	
விலகி	இருபேதொல		24	மணிபநரமும்	இருளொ்க	
இருக்கும்.	 அந்நொளில	 	 சூரிேனின்	
ஒளிக்்கதிர்்கள்	்க்ட்கபரன்கயில	(23½0	ெ்டக்கு	)	
்சஙகுத்தொ்க	 விழும்.	 ெ்ட	 துருெத்தில	 ே்கல	
இரனெ	 வி்ட	 நீண்டதொ்க	 இருக்கும்.	
(அட்டெனண	2.2)	இதைொல		ெ்டதுருெத்திற்கு	
ப்கொன்ட்கொலமொ்கவும்	 ்தன்துருெத்திற்கு	
குளிர்்கொலமொ்கவும்	 ்கொணபேடுகி�து.	 இனத	
ப்கொன்ட்கொல	நீண்ட	ே்கல	நொள்	(Summer	Solstice)	
எை	அனழக்கிப�ொம்.

டி்சம்ெர் 22 அன்று புவியின் நிளல

	 இந்நினலயில	 ்தன்துருெம்	 சூரிேனை	
பநொக்கி	 சொய்ந்து	 ்கொணபேடுகி�து.	 ஆைொல		
ெ்டதுருெம்	 சூரிேனை	 விடடு	 விலகி	
்கொணபேடுகி�து.	 இந்நொளில	 ம்கரபரன்கயில	
(23½0	 ்தற்கு)	 சூரிேனின்	 ஒளிக்்கதிர்்கள்	
்சஙகுத்தொ்க	 விழுகின்�ை.	 இதைொல	
்தன்துருெம்	அதி்க	சூரிே	ஒளினே	்ேறுகி�து.		
எைபெ	 இஙகு	 ே்கல	 நீண்டதொ்கவும்	 இரவு	
குறுகிேதொ்கவும்	 ்கொணபேடுகி�து.	 அபத	
பநரத்தில	 ெ்ட	 துருெத்தில	 நீண்ட	 இரவு	
்கொணபேடுகி�து.	இக்்கொலம்	்தன்துருெத்திற்கு	
ப்கொன்டக்்கொலமொ்கவும்	 	 ெ்டதுருெத்திற்கு		
குளிர்்கொலமொ்கவும்		உள்ளது.	இனத	குளிர்		்கொல	
நீண்ட	 இரவு	 நொள்	 (Winter	 Solstice)	 எை	
அனழக்கிப�ொம்	(டிசம்ேர்	22).
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ே்டம்	2.13	நீண்ட	இரவு	மற்றும்	நீண்ட	ே்கலுக்்கொை	பெறுேொடு்கள்

அட்டெனண	2.2	ே்கல	இரவு	பநர	பெறுேொடு	

அட்சதரள்க
த்கொள்ட நீண்ட ெ்கல 
இரவு நொள் (Summer 

Solstice)

குளிர்  நீண்ட ெ்கல 
இரவு நொள் (Winter 

Solstice)
்சம நொள்  

00 12	மணிபநரம் 12	மணிபநரம் 12	மணிபநரம்

100 12	மணிபநரம்	35	
நிமி்டங்கள்

11	மணிபநரம்	25	
நிமி்டங்கள்

12	மணிபநரம்

200 13	மணிபநரம்	12	
நிமி்டங்கள்

10	மணிபநரம்	48	
நிமி்டங்கள்

12	மணிபநரம்

300 13	மணிபநரம்	56	
நிமி்டங்கள்

10	மணிபநரம்	4	
நிமி்டங்கள்

12	மணிபநரம்

400 14	மணிபநரம்	52	
நிமி்டங்கள்

9	மணிபநரம்	8	
நிமி்டங்கள்

12	மணிபநரம்

500 16	மணிபநரம்	18	
நிமி்டங்கள்

7	மணிபநரம்	42	
நிமி்டங்கள்

12	மணிபநரம்

600 18	மணிபநரம்	27	
நிமி்டங்கள்

5	மணிபநரம்	33	
நிமி்டங்கள்

12	மணிபநரம்

700 24	மணிபநரம்	
(2மொதங்களுக்கு)

0	மணி	00	நிமி்டங்கள் 12	மணிபநரம்

800 24	மணிபநரம்	
(4மொதங்களுக்கு)

0	மணி	00	நிமி்டங்கள் 12	மணிபநரம்

900 24	மணிபநரம்	
(6மொதங்களுக்கு)

0	மணி	00	நிமி்டங்கள் 12	மணிபநரம்
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மொர்ச	ெசந்த	்கொலம்

24	மணி	(நினலேொை	ே்கல)

0	மணி	நினலேொை	இரவு

ஜைெரி 	பிப மொர் ஏப பம
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வரலொறள்ற இளைக்கும் புவியியல  

்ேரிே	 	 பிரமீடின்	 மி்கசசீரொை	
ஒழுங்கனமபபின்	 இர்கசிேம்	 கிட்டத்தட்ட	
்கணடுபிடிக்்கபேடடுவிட்டது.	

	 கிஸைொவின்	 ்ேரும்	 பிரமீடு	 ஏ�த்தொழ	
4,500	 ஆணடு்களுக்கு	 முன்	 ்கணடு	
பிடிக்்கபேட்ட	 பிரமீ்டொகும்.	 இது	
்கடடி்டக்்கனலயின்	 ெரலொற்றில	 ஒரு	
அருஞ்சேலொ்க	 அலலது	 	 ஒரு	 செொலொ்க	
பேொற்�பேடுகி�து.	 தற்்ேொழுது	 ஒரு	

அ்கழெொரொய்சசிேொளர்	 எவெொறு	 இந்த	
பிரமீடு்கள்	 புவியில	 முக்கிே	 	 நொன்கு	
தினசபுள்ளி்களில	ஒழுங்கனமக்்கபேடடுள்ளது	
என்னும்	இர்கசிேத்னதக்	்கணடுபிடித்துள்ளொர்.		
இதற்கு	 எகிபதிேர்்கள்	 இனலயுதிர்்கொல	 சம	
நொனள		உேபேொ்கபேடுத்தி	இருக்்கலொம்	என்று	
்கருதபேடுகி�து.	 இதற்்்கன்று	 எகிபதிேர்்கள்	
உேபேொகித்த	முன�	மி்க	துலலிேமொைது.	

	 இனலயுதிர்்கொலத்தின்	சம	நொளன்று	நிலம்	
அளபேெர்	ஒரு	குசசினே	புவியில	நடடு	னெத்து	

அதன்	நிழனல	அன்று	முழுெதும்	அளந்திருக்கி�ொர்.	அதன்	முடிவு	நிழலின்	ப்கொ்டொைது	சரிேொ்க	
கிழக்கு	பமற்்கொ்க	ெந்துள்ளது.	 ப்கொன்ட	 நீண்ட	 ே்கல	 நொளுக்கு	பி�கு	 சரிேொ்க	 	 91	 	 நொட்கனள	
்கணக்கிடடு	இனலயுதிர்்கொல	சம	நொனளக்	்கணடுபிடித்துள்ளைர்.

ே்கவல குறிப்பு

W

E

N

�
ழ�

 ே
கா

�

கிர்கைங்கள் (Eclipses)

	 புவியின்	சுழற்சிேொைது	இரவு	ே்கல	மீது	
ஏற்ேடுத்தும்	வினளவு்கனளப	ேற்றி		நொம்	அறிந்து	
்்கொள்பெொம்.	 ே்கல	 ஒளியின்	 	 ்கொல	 அளவு		
அடசபரன்க	 மற்றும்	 ேருெ்கொலங்கனளப	
்ேொறுத்து	மொறுேடுகி�து.

	 கிர்கணம்	 என்ேது	 ஒரு	 விண்ெளி	
்ேொருளிலிருந்து	 ெரும்	 ஒளினே	 பெ்�ொரு	
விண்ெளி	 ்ேொருள்	 ்க்டக்கும்	 பேொது	 அதன்	
நிழலொல	 முழுெதுமொ்கபெொ	 அலலது	
ேகுதிேொ்கபெொ	 மன�க்்கபேடுெது	 ஆகும்.	
கிர்கணம்	இரணடு	ென்கபேடும்.	அனெ,	

1. சூரியகிர்கைம் (Solar Eclipse)

	 சூரிேனுக்கும்	 புவிக்கும்	 இன்டயில	
சந்திரன்	 அனமந்திருக்கும்	 ்ேொழுது	 சூரிே	
கிர்கணம்	 நி்கழகி�து.	 அப்ேொழுது		
பூமியிலிருந்து	 ்கொணும்	 சூரிேனின்	 ஒரு	 சிறிே	
ேகுதி	சந்திரைொல	மன�க்்கபேடுகி�து.		ஆைொல,	
உலகின்	 ஒரு	 சிறிே	 ேகுதியிலிருந்து	 மடடுபம	
இனதக்	்கொணக்கூடும்.	இது	ஒருசில	நிமி்டங்கள்	
மடடுபம	நி்கழும்.	 சந்திரன்	 	சூரிே	ெட்டத்தின்	
ஒரு	ேகுதினே	மன�பேனத	அனரசூரிே	கிர்கணம்	
(Partial	 solar	 eclipse)	 என்கிப�ொம்	 (ே்டம் 2.14). 
ெனளே	 சூரிே	 கிர்கணம்	 (Annular	 solar	 eclipse)		
சந்திரன்	 சூரிேனை	 நடுவில	 ்க்டந்து	 ்சலலும்	
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பேொது	 ஏற்ேடுகி�து.	 முழுசூரிே	 கிர்கணத்தின்	
(Total	solar	eclipse)	பேொது	சந்திரனின்	நிழலொைது	
சூரிேனை	 முழுெதும்	 மன�க்கின்�து.	 முழு	
சூரிே	 கிர்கணத்தின்	 பேொது	 சூரிேனின்	
்ெளிபேகுதிேொைது	 ஒளிெட்டமொ்க	
பிர்கொசிக்கி�து.	இந்த	நி்கழனெ	னெர	பமொதிரம் 
(Diamond	Ring)	எை	அனழக்கிப�ொம்.

2. ்சநதிரகிர்கைம் (Lunar eclipse)

	 சந்திரகிர்கணம்	 முழு	
சந்திர	நொளன்று	புவிேொைது	
ச ந் தி ர னு க் கு ம்	
சூரிேனுக்கும்	 இன்டயில	
ெரும்	 பேொது	 ஏற்ேடுகி�து.	
புவியிலிருந்து	 ேொர்க்கும்	

பேொது	புவியின்	நிழலொைது	சந்திரனின்	ஒளினே		
மங்கச	் சய்யும்.	சந்திரனின்	ஒளிேொைது	புவியின்	
நிழலொல	 ேகுதிேொ்க	 மன�க்்கபேடும்	 பேொது	
அனரசந்திரக்கிர்கணம்	 (A	 partial	 lunar	 eclipse)	
ஏற்ேடுகி�து.	 (ே்டம்	 2.15)	 சந்திரைொைது	புவியின்	

ே்டம்	2.14	சூரிே	கிர்கணம்

பு�நிழல	 ேகுதியில	 ்க்டந்து	 ்சலலும்	 பேொது	
பு�நிழல	சந்திரகிர்கணம்	 (A	 pnumbral	 lunar	 eclipse)	
ஏற்ேடுகி�து.	 புவிேொைது	 சந்திரனின்	 ஒளினே	
முழுெதுமொ்க	 மன�க்கும்	 பேொது	
முழுசந்திரகிர்கணம்	 (A	 total	 lunar	 eclipse)	
ஏற்ேடுகி�து.	 சந்திரன்	 மி்கசசிறிேதொ்க	
இருபேதொல	 இக்கிர்கணம்	 சிலமணி	 பநரங்கள்	
மடடுபம	நீடிக்கும்.

்சநதிரனின் வைர்ச்சி நிளல

	 புவி,	 சந்திரன்,	 மற்றும்	 சூரிேனுக்கு	
இன்டயில	 மொறும்	 ப்கொணங்கள்	 சந்திரனின்	
ெளர்சசி	நினலனே	நிர்ணயிக்கின்�ை.	சந்திரனின்	
நினலேொைது	ஒவ்ெொரு	மொதமும்	 ‘அமொெொனச’	
அன்றிலிருந்து	 ஆரம்பிக்கி�து	 (ே்டம்	 2.16).		
அதன்பி�கு	சந்திரனின்	ஒருசிறிே	ேகுதி	மடடுபம	
ஒளிர்கி�து.	 இதற்கு	 ”பின�சசந்திரன்”	 (Crescent)	
என்று	்ேேர்.	இந்த	பின�சசந்திரன்	முதல	்கொல	
சந்திரைொ்க	உருெொகி�து.	அதி்கரிக்கும்	ஒளியு்டன்	
மூன்�ொெது	 ்கொல	 நினலக்கு	ெளர்ந்து	ெருெனத	
முக்்கொலேகுதி	எைவும்	பி�கு	முழு	சந்திரைொ்கவும்		
மொறுகி�து.	 இது	 ்ேௌர்ணமி	 எை	
அனழக்்கபேடுகி�து.	 ்ேௌர்ணமிக்குப	 பின்	
சந்திரன்	 பதய்ந்து	 அலலது	 மன�ந்து	 முக்்கொல	
சந்திரன்,	 ்கன்டசி்கொல	 சந்திரன்,	 பின�ச	 சந்திரன்	
மற்றும்	 முழுெதும்	 மன�ந்து	 பேொய்	 ்கொண	
முடிேொத	 ்கருபபு	 அமொெொனச	 சந்திரைொ்க	
மொறிவிடுகி�து.

ே்டம்	2.15	சந்திரகிர்கணம்

சூரியன்

்சநதிரன்
புவி

புவி

்சநதிரன்

சூரியன்
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ெலதவறு அட்சதரள்கயில ்கொைப்ெடும் 
தவறுெடும்  ெ்கல தநர அைவு

	 பமபல	 ்்கொடுக்்கபேட்ட	
அட்டெனணயிலிருந்து	 (அட்டெனண2.2)	
நிலநடுக்ப்கொடடு	 ேகுதியில	 	 மடடுபம	 ஆணடு	
முழுெதும்		12	மணி	பநரம்	ே்கல	இரவு	இருக்கும்	
என்ேது	 ்தளிெொ்கத்	 ்தரிகி�து.	
நிலநடுக்ப்கொடடிலிருந்து	விலகி்சலலும்	பேொது	
ே்கல	 பநர	 பெறுேொடு	 அதி்கரிக்கி�து.	 இந்த	
ேருெ்கொல	மொற்�ங்களொல	ே்கல	பநர	பெறுேொடு	
துருெ	பிரபதசங்களில	மி்க	அதி்கமொ்க	இருக்கும்.

புவி த்கொை வடிவமொ்க இருப்ெேன் விளைவு்கள்:

1. �புவி�பெறுகின்ற�சூரிய�கதிர்�வீசலின�அளவு�
மாறுெடுகி்றது.

	 புவிேொைது	 சூரிேனுக்கு	 ெலது	
ப்கொணத்னதச	 சொர்ந்து	 தடன்டேொை	
பமற்ேரபனேக்	 ்்கொணடு	 இருந்தொல	 எலலொ	
ேகுதி்களும்	ஒபர	அளவு	சூரிேக்	 ்கதிர்வீசனசப	
்ேறும்.	 ஆைொல	 புவிேொைது	 ப்கொளெடிெம்	
்்கொண்டது.	 எைபெ	 புவியின்	 உேரமொை	
ேகுதி்கள்	 ்ெபே	 மண்டலபேகுதினேப	 பேொல	
்ெபேம்	 ்ேறுெதிலனல.	 சில	 குறிபபிட்ட	
அடசபரன்க்களில	 ்கொணபேடும்	 ேகுதி்கள்	
மடடுபம	 குறிபபிட்ட	 திைங்களில	 சூரிேனின்	
்கதிர்்கனள	 ்சஙகுத்தொ்க	 ்ேறுகின்�ை.	 நொம்	
ெ்டக்கு	அலலது	் தற்கு	பநொக்கிச	் சலல	் சலல	

சூரிே	்கதிர்்கள்	விழும்	ப்கொணங்கள்	குன�கி�து.	
இவெொறு	சூரிேக்	்கதிர்	விழும்	ப்கொணம்	மற்றும்	
ே்கல	பநரங்களில	ஏற்ேடும்	மொற்�மொைது	சூரிே	
சுற்றுபேொனதயில	 	 66½º	 சொய்ெொ்க	 சூரிேனைச	
சுற்றும்	 புவியின்	 நினலபேொடன்டப	 ்ேொறுத்து	
அனமகி�து.

2.  புவியின� ெல� ெகுதிகளள� � அளையும்� சூரிய�
கதிர்களின�வேறுெடை��வகாணம்�

	 நிலநடுக்ப்கொடன்டத்	 	 தொணடி	 சூரிே	
ஒளிக்	 ்கதிர்்கள்	 ஒரு	 குறிபபிட்ட	 ப்கொணத்தில	
புவினே	 ெந்தன்டயும்.	 இந்த	 சொய்வுக்	 ்கதிர்்கள்	
ேரந்த	 ேரபபில	விழுெதொல	அெற்றின்	்ெபேம்	
்சஙகுத்துக்	 ்கதிர்்களின்	 ்ெபேத்னத	 பேொன்று	
்கடுனமேொ்க	 இருபேதிலனல.	 நொம்	 துருெ	
ேகுதினே	 பநொக்கிச	 ்சலல	 ்சலல	 ஆர்டிக்	
ெட்டம்	 மற்றும்	 அண்டொர்டிக்	 ெட்டத்திற்கு	
அபேொல	 சூரிேக்	 ்கதிர்்கள்	 மி்கவும்	 சொய்ெொ்க	
விழுகி�து.	இதைொல	 தொன்	 நமக்கு	 பெறுபெறு	
்ெபே	மண்டலங்கள்	்கொணபேடுகின்�ை.
	தொழந்த	அடசபரன்கயில	உேர்ந்த	்ெபேநினல	
்கொணபேடுகி�து.		அது	மடடுமலலொமல	குன�ந்த	
ப்கொணத்தில	 விழும்	 ஒளிக்்கதிர்்கள்	
உேர்ப்கொணத்தில	விழும்	ஒளிக்்கதிர்்கனள	வி்ட	
அ்டர்த்திேொை	ெளிமண்டலம்	ெழிேொ்க	்க்டந்து	
்சலகி�து.	 குன�ந்த	 ப்கொணத்தில	 விழும்	
ஒளிக்்கதிர்்கள்	 ெளிமண்டல	 பிரதிேலிபபு	
மற்றும்	உட்கெர்தலொல	ேொதிக்்கபேடுகி�து.
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ே்டம்	2.16	சந்திரனின்	ெளர்சசி

அனரச	சந்திரன் 
	(முதல	ேொதி)

அனரசசந்திரன்	
(இறுதி	ேொதி	)

ெளர்பின�யின்	
முக்்கொல	ேகுதி ெளர்பின�யின்	

்கொலேகுதி

புதிே	சந்திரன்முழு	சந்திரன்
நள்ளிரவு நணே்கல

பதய்பின�யின்	 
முக்்கொல	ேகுதி

பதய்பின�	்கொலேகுதி
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பவப்ெ மண்டலங்கள்: (Heat Zones)

	 புவியின்	 ப்கொள	 ெடிெமும்	 	 புவி	
சூரிேனை	சுற்றும்	இேக்்கமும்		சூரிே	்கதிர்்கள்	
புவி	 பமற்ேரபபில	 பெறுபெறு	 ப்கொணத்தில	
விழுெதற்கு	 ்கொரணமொகி�து.	 இது	 புவியின்	
பமற்ேரபபில	 ்கொணபேடும்	 	 ்ெபே	 ேரெலில	
பெறுேொடன்ட	ஏற்ேடுத்துகி�து.	

	 இதைொல	 புவி	 மூன்று	 பெறுேட்ட	
்ெபேமண்டலம்	 அலலது	 ்ெபேநினல	
மண்டலங்களொ்க	 	பிரிக்்கபேடுகி�து.	அனெ்கள்	
்ெபேமண்டலம்,	 மித்ெபேமண்டலம்	 மற்றும்	
குளிர்மண்டலம்	 ஆகும்.	 அலகு	 6ல	
ெளிமண்டலம்	என்�		தனலபபின்	கீழ	 	இனதக்	
குறித்து	நீங்கள்	இன்னும்	விரிெொ்க	ேடிபபீர்்கள்.

2.16  உலகின் தநர மண்டலங்கள்  
 (World Time Zones) 

	 இன்டக்்கொல	 மனிதர்்கள்	
சூரிேக்்கடி்கொரங்கள்	 மற்றும்	
நீர்்கடி்கொரங்கனளக்	 ்்கொணடு	 சூரிேன்	
தீர்க்்கபரன்கனே	 ்க்டபேனத	 ்கண்கொணித்தைர்.	
17ஆம்	 நூற்�ொணடில,	 மனிதர்்கள்	 ஊசல	
்கடி்கொரங்கனளப	 ேேன்ேடுத்த	 ஆரம்பித்தைர்.	
இது	்க்டலில	் சலலும்	பேொது	சரிேொை	பநரத்னத	
்கொடடுெதிலனல.	 பின்ைொளில	 ்கொலக்்கடி்கொரம்	
(1764	 இல)	 ்கணடுபிடிக்்கபேட்டது.	
இக்்கொலக்்கடி்கொரம்	 பநரத்னத	 துலலிேமொ்க	
்கொட்டக்கூடிேது.	 	 ்கபேபலொடடி்கள்	 	 19	 ஆம்	
நூற்�ொணடில	 இனத	 அதி்க	 அளவில	
ேேன்ேடுத்திைர்.	 ஆைொல	 ்ேரும்ேொலொை	
சிறுந்கரங்கள்	 மற்றும்	 ்ேருந்கரங்களில	
்கடி்கொரங்கள்	 சூரிேஉதேம்	 மற்றும்	 சூரிே	
மன�னெ	 னெத்பத	 ்கணிக்்கபேட்டது.	 	 இபேடி	
உருெொக்்கபேட்ட	உள்ளூர்	சூரிே	 ்கடி்கொரங்கள்		
இரயில	பேொக்குெரத்து	மற்றும்	்தொனல்தொ்டர்பு	
சொதைங்களின்	 ெளர்சசிக்குத்	 தன்டேொ்க	
இருந்தது.	பநர	மண்டலம்	என்ேது	புவியின்	ஒரு	
ேகுதியில	 	 பேொக்குெரத்து	 விேொேொரம்	 மற்றும்	
சமுதொே	நலன்்களுக்்கொ்க	ஒபர	சீரொ்க	நினலேொை	
பநரத்னத	 ேரொமரிபேது	 ஆகும்.	 உதொரணமொ்க,			
்ெவபெறு	 பநர	 மண்டலம்	 பின்ேற்�பேட்டொல	
்ெவபெறு	 ேகுதி்களில	 இருந்துெரும்	

இரயில்கள்	 ஒபர	 இரயிலேனதயில	 	 ெந்து	
விேத்துக்கு	ஆளொ்க	பநரிடும்.

	 தீர்க்்கபரன்க	 மற்றும்	 சுற்றும்	 புவினே	
்தொ்டர்புேடுத்தி	 உலகின்	 பநரமண்டலங்கள்	
(ே்டம்	எண	2.17)	உருெொக்்கபேட்டது.	முதன்னம	
(0°)	 தீர்க்்க	 பரன்கபே	 பநரமண்டலத்திற்கு	
னமேமொகும்.	 இது	 7½0	 பமற்கு	 மற்றும்	 7½0 

கிழக்கு	 தீர்க்்கபரன்கயிலிருந்து	
நீடடிக்்கபேடடுள்ளது.	 அனைத்து	
பநரமண்டலங்களும்	 கிரீன்விச	 மத்திே	
பநரத்னத	 பின்ேற்றும்	 ேடிேொ்க	 	 24	 மணி	
பநரங்கனள	 ்்கொண்ட	 பநரமண்டலமொ்க	
உருெொக்்கபேடடுள்ளை.	 புவி	 	 24	 பநர	
மண்டலங்களொ்க	 பிரிக்்கபேடடுள்ளது.	
ஒவ்ெொரு	 மண்டலமும்	 ஒருமணி	 பநரத்னதக்	
குறிக்கும்.	 ஏ்ைன்�ொல	 புவிேொைது	 ஒருமணி	
பநரத்தில	150	தீர்க்்கபரன்கனே	்க்டக்கி�து	(3600  /	
24	 மணிபநரம்).	 சூரிேன்	 முதன்னம	 தீர்க்்க	
பரன்கயில	ெரும்	பேொது	7½0	பமற்கு	மற்றும்	7½0 
கிழக்கு	 இன்டயில	 உள்ள	 அனைத்துப	
ேகுதி்களும்	நணே்கலொ்க	்கருதபேடுகி�து.

ெ்கல த்சமிப்பு தநரம்

மத்திே	 அடசபரன்கயில	 ்கொணபேடும்	
ஐபரொபேொ,	ெ்டஅ்மரிக்்கொ,	ஆஸ்திபரலிேொ	
மற்றும்	 ்தன்அ்மரிக்்கொ	 ஆகிே	 நொடு்களில	
ப்கொன்ட்கொலங்களில	 ே்கலபநரம்	 இரவு	
பநரத்னத	வி்ட	கூடுதலொ்க	இருக்கும்.	ே்கல	
பநர	 ்கொல	 அளனெ	 ்சேலேடுத்திே	
பேொதும்	 	 ே்கல	 பநரத்னத	 	 ெசந்த	
்கொலங்களில	ஒருமணி	பநரம்	முன்ேொ்கவும்	
இனலயுதிர்	 ்கொலங்களில	 ஒருமணி	 பநரம்	
பின்ேொ்கவும்	 சரி	 ்சய்ேபேடுகி�து.	 இது	
்ேொதுெொ்க	 ே்கல	 பசமிபபு	 பநரம்	 (Daylight	
Saving	Time)	எை	அறிேபேடுகி�து	

தநர மண்டலங்கள் (Time Zones)

	 புவிேொைது	 தன்	 அசசில	 3600	 னே		
ஒவ்ெொரு	 24	 மணி	 பநரத்திற்கும்	 ஒருமுன�		
சுற்றிெருகி�து.	 புவி	 தன்	 ஒரு	 சுற்ன�	 முடிக்்க	
ஒருநொள்	 எடுத்துக்	 ்்கொள்ெனத	 நீங்கள்	
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்கொணலொம்.	 பநர	 விகிதத்தின்	 ேடி	 ஒரு	 மணி	
பநரத்தில		15°	்க்டக்கி�து.	(360°/24)	சுற்றுெனதக்	
்கொணலொம்	 (360°/24).	 இந்த	 எண	 பநர	
மண்டலங்கனள	 நிர்ணயிபேதில	 ஒரு	 முக்கிே	
ேஙகு	 ெகிக்கி�து.	 நீங்கள்,	 ஏற்்கைபெ	 உங்கள்	
கீழெகுபபு்களில	 அடசபரன்க	 மற்றும்	
தீர்க்்கபரன்க	 அெற்றின்	 ேேன்்கள்	 குறித்து	
ேடித்திருபபீர்்கள்.

	 பநரமண்டலங்கனள	 நிர்ணயிபேதில	
அடசபரன்க்கள்	 மற்றும்	 தீர்க்்கபரன்க்கள்	
முக்கிே	 ேஙகு	 ெகிக்கின்�ை.	 	 இனெ்கள்	
புவினேப	 பிரிக்கும்	 ்கற்ேனைக்	 ப்கொடு்களொகும்.	
அடசபரன்க	 என்ேது	 புவினேச	 சுற்றி	 கிழக்கு	
பமற்்கொ்க	்சலலும்.		அனெ	ெ்டதுருெம்	மற்றும்	
்தன்துருெத்தில	 உள்ள	 இ்டங்கனள	 அளக்்க	
உதவும்.	 இக்ப்கொடு்கள்	 நிலநடுக்ப்கொடடிலிருந்து	
ஆரம்பித்து	 0°	லிருந்து	 90°	ெனர	ெ்டக்்கொ்கவும்	
பமலும்	 0°	 யிலிருந்து	 90°	 ெனர	 ்தற்்கொ்கவும்	
்சலலும்.	 	இனெ்கள்	நிலநடுக்ப்கொடடிலிருந்து	
்தொனலவில		்சலலச்சலல	சிறிேதொகின்�ை.	
ஆைொல	 தீர்க்்கபரன்க்கள்	 ெ்டக்கு	 ்தற்்கொ்க	
ெனரேபேடுகின்�ை.	அனெ்கள்	பமற்கு	கிழக்கு	
துருெங்களில	உள்ள	ேகுதி்கனள	அளக்கின்�ை.	
இனெ	முதன்னம	 தீர்க்்கபரன்கயில	ஆரம்பித்து	
00	லிருந்து	 1800	ெனர	கிழக்்கொ்கவும்	பமலும்	 00 

லிருந்து	 1800	 பமற்்கொ்கவும்	 ்சலகின்�ை.	
அடசபரன்க்கள்	 பேொல	 இலலொமல	 இனெ	
சமநீள	 ப்கொடு்களொகும்.	 இந்த	 ப்கொள	
ஒருஙகினணபபு	திட்டம்	 0º	 	 தீர்க்்கபரன்கயிலும்	
0º	 அடசபரன்கயிலும்	 அனமந்துள்ளது.		
இந்தபபுள்ளி	 அடலொணடிக்	 ்ேருங்க்டல	
ேகுதியில	உள்ள	்தன்பமற்கு	ஆபபிரிக்்கொவிற்கு	
அருகில	 ்கொணபேடுகி�து.	 பமலும்	 	 இந்த	
இரணடு	 ப்கொடு்களும்	 180°	 அலலது	 சர்ெபதச	
பததி	 ப்கொடடில	 சந்திக்கின்�ை.	 இது	 உலகில	
்ெவபெறு	 பநரமண்டலங்கனள	 நிர்ணயிக்்க	
உதவுகி�து.

பமற்்கண்ட	அனைத்து	 த்கெல்களும்	 	இரணடு	
அனமவி்டங்களுக்கு	 	 இன்டபே	 உள்ள	 பநர	
வித்திேொசத்னத	்கணக்கி்ட	உதவுகி�து.

1      முதலில	எந்த	தீர்க்்க	பரன்க்களில		இரணடு	
இ்டங்கள்	அனமந்துள்ளது	 	என்ேனத	நொம்	
்தரிந்து	்்கொள்ளபெணடும்.

2      அடுத்ததொ்க,	 அந்த	 இரணடு	 இ்டங்களின்	
தீர்க்்கபரன்கயின்	 வித்திேொசத்னத	
(ேொன்கயில)	 ்கணடுபிடிக்்க	 பெணடும்.	
ஒருபெனள	இரணடு	இ்டங்களும்	முதன்னம	
தீர்க்்கபரன்கயின்	 ஒபர	 ேக்்கத்தில	 அனமந்து		
இருந்தொல	 அந்த	 இரு	 ேொன்க்கனளயும்	
்கழித்து	பநர	வித்திேொசத்னத	்கணக்கி்டலொம்.	
இரு	 இ்டங்களும்	 முதன்னம	 தீர்க்்க		
பரன்கயின்	்ெவபெறு	ேக்்கத்தில	அனமந்து	
இருந்தொல	அெற்றின்	 ேொன்க்கனளக்	கூடடி	
பநர	வித்திேொசத்னதக்	்கணக்கி்ட	முடியும்.

3      மூன்�ொெதொ்க	 நொம்	 ேொன்க	 அளனெயின்	
வித்திேொசத்னத		15	ஆல	ெகுக்்க	பெணடும்.	
ஏ்ைன்�ொல	 ஒவ்ெொரு	 மணிக்கும்	 15	
ேொன்க்கள்	 உணடு.	 இது	 இரணடு	
இ்டங்களுக்கு	 இன்டபே	 உள்ள	 பநர	
வித்திேொசத்னதத்	 தருகி�து.	 எைபெ	 ஒரு	
இ்டத்தின்	பநரத்னதயும்,	்கணக்கி்டபெணடிே	
இ்டத்தின்	தீர்க்்கபரன்கயும்	்தரிந்திருந்தொல	
நொம்	 எளிதொ்க	 இரணடு	 இ்டங்களின்	 பநர	
வித்திேொசத்னதக்	்கணக்கி்டலொம்.

	 இனி	நொம்	மற்்�ொரு	ெழியில	இரணடு	
இ்டங்களுக்கும்	 இன்டபே	 உள்ள	 பநர	

- +

ே்டம்	2.18	சர்ெபதச	பததிக்ப்கொடு

கிழக்கிலிருந்து		பமற்கு

ஒரு	நொள்		்ேறுகி�துஒரு	நொள்	இழக்கி�து சர்
ெ
பத

ச	
பத

தி
	ப
்கொ

டு

ஒரு	நொள்	
பசர்க்்கவும்

ஒரு	நொள்	
நீக்்கவும்

பமற்கிலிருந்து	கிழக்கு
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வித்திேொசத்னத	 ்கணக்கி்டலொம்.	அது	 சர்ெபதச	
பததி	 ப்கொடன்ட	 னமேமொ்க	 னெத்து	
்கணக்கிடுெதொகும்.	 இந்தக்	 ப்கொ்டொைது	 ேேன் 
ே்டத்தக்்க	 ென்கயில	 ேசிபிக்	 ்ேருங்க்டலில	
அனமக்்கபேடடுள்ளது.	எைபெ,	அருகிலிருக்கும்	
இரணடு	 ந்கரங்களுக்கு	 ஒருநொள்	 வித்திேொசம்	
்கொணபேடுெதிலனல.	 இது	 	 சர்ெபதச	
பததிப்கொடடில	 அனமந்திருந்தொலும்	 அருகில	
உள்ள	 இரணடு	 இ்டங்களின்	 பநர	
வித்திேொசத்னத		்கணக்கி்ட	முேற்சிக்கும்	பேொது	
சற்று	 ்கடிைமொ்க	 இருக்்கலொம்.	 இந்த	 ்கணக்கீடு	
முதன்னம	 தீர்க்்க	 பரன்கனே	 னெத்து	
்கணக்கிட்டனதப	 பேொலபெ	 ்கணக்கி்டபேடும்.	
முதலில	 இரணடு	 ேகுதி்களுக்கு	 இன்டபே	
உள்ள	 தீர்க்்க	 பரன்கயின்	 (°) ேொன்க	 (டிகிரி)	
வித்திேொசங்கனள	்கண்டறிே	பெணடும்.	இனத	
நொம்	 இரு	 எண்கனளயும்	 கூடடுெதன்	 மூலம்	
்கணக்கி்டலொம்.	 பி�கு	 	 கூட்டபேட்ட	 எணனண	
ஒவ்ெொரு	 மணி	 பநரத்திற்கும்	 கின்டக்கும்	 15° 
ேொல	ெகுக்்க	பெணடும்.	 	இது	சர்ெபதச	பததி	
ப்கொடடில	உள்ள	இரு	இ்டங்களுக்கும்	இன்டபே	
உள்ள	பநர	வித்திேொசத்னதத்	தருகி�து.	பமலும்	
நமக்கு	ஏற்்கைபெ	் தரிந்த	பநரத்னத	கூடடிபேொ	
்கழித்பதொ	 புதிே	 பநரமண்டலத்திலுள்ள	 புதிே	
பநரத்னத	்கணக்கி்டலொம்.

தநர ்கைக்கீடு்களுக்்கொன 
எடுத்துக்்கொடடு்கள்:

	 இரணடு	தீர்க்்க	பரன்க்களுக்கு	இன்டயில	
உள்ள	பநர	வித்திேொசத்னத	்கண்டறிந்து	15	ஆல	
ெகுக்்க	 பெணடும்	 இது	 உங்களுக்கு	 இரணடு	
இ்டங்களின்	 பநர	 வித்திேொசத்னதத்	 தரும்.	
இரண்டொெதொ்க	 ஏற்்கைபெ	 ்தரிந்த	 அந்த	
நொளின்	 மணிபநரத்னத	 கிழக்கு	 பநொக்கிச	
்சன்�ொல	 கூட்டபெணடும்,	 பமற்குபநொக்கிச	
்சன்�ொல	 ்கழிக்்கபெணடும்.	 பெறுேட்ட	 பநர	
மண்டலத்னத	 எவெொறு	 ்கணக்கி்ட	 பெணடும்	
எை	 சில	 எடுத்துக்்கொடடு்கள்	 கீபழ	
தரபேடடுள்ளை	.	

	 நீங்கள்	 இலண்டனில	 இருபேதொ்கக்	
்்கொள்பெொம்.	அபபேொது	பநரம்	ே்கல	12:00	மணி	
என்�ொல	 ஜபேொனில	 என்ை	 பநரம்	 என்ேனத	
அறிே	பெணடும்.	இதற்கு	நீங்கள்	இலண்டனில	

இ்டஅனமபனேத்	்தரிந்து	்்கொள்ள	பெணடும்.	
இது	 சரிேொ்க	 முதன்னம	 தீர்க்்கபரன்கயில	
அனமந்து	இருபேதொல		0º	கிழக்்கொ்கவும்	ஜபேொன்	
135º	கிழக்்கொ்கவும்	அனமந்து	உள்ளது.	எைபெ	
இரணடு	இ்டத்திற்கும்	உள்ள	வித்திேொசம்	135º	
எைக்	்்கொள்ளலொம்.	இனத	 15	ஆல	ெகுத்தொல	
உங்களுக்கு	 9	 கின்டக்கும்.	 எைபெ		
இலண்டனுக்கும்	 ஜபேொனுக்கும்	 இன்டயில	 9	
மணிபநரம்	 வித்திேொசம்	 ்கொணபேடுகி�து	 எை	
அறிேலொம்.	 ஜபேொன்	 இலண்டனிலிருந்து		
கிழக்கில	 அனமந்துள்ளதொல	 நீங்கள்	 இந்த	 9	
மணி	 பநரத்னத	 	 12	 மணி	 பநரத்து்டன்		
கூட்டபெணடும்.	இப்ேொழுது	உங்களுக்கு	 	 21	
மணிபநரம்	 (இரவு	 9	 மணி)	 	 எை	 வின்டக்	
கின்டக்கும்.	அதொெது,	லண்டனில	ே்கல	12	மணி	
என்�ொல	ஜபேொனில	இரவு	9	ஆகும்.

	 தற்பேொது	 நீங்கள்	 சர்ெபதச	 பததி	
ப்கொடன்ட	 ்க்டந்து	 ்சலெதொ்க	 ்கற்ேனை	 ்சய்து	
்்கொள்ளுங்கள்.	 	நீங்கள்	135º	கிழக்கில	உள்ள	
ஜபேொனில	 இருபேது	 பேொல	 நினைத்துக்	
்்கொள்ளுங்கள்.		நீங்கள்	இப்ேொழுது	ைெொயின்	
பநரத்னத	 அறிந்து	 ்்கொள்ள	 விரும்புகிறீர்்கள்	
என்�ொல	 ைெொய்	 150º	 பமற்கில	 உள்ளது.	
சர்ெபதச	 பததிக்	 ப்கொடடிற்கும்	 ஜபேொனின்	
அனமவி்டத்திற்கும்	 	 உள்ள	 வித்திேொசம்	 45º	
ஆகும்.		ைெொயின்	அனமவி்டத்திற்கும்	சர்ெபதச	
பததி	 ப்கொடடிற்கும்	 இன்டபே	 உள்ள		
வித்திேொசம்	30º	ஆகும்.	எைபெ	இந்த	இரணடு		
வித்திேொசங்கனளயும்	கூடடி	15	ஆல	ெகுத்தொல	
(45+30	 /15	 =	 5)	 5	 மணி	 எை	 ெரும்.	 இது	 ஒரு	
விசித்திரமொை	 ேகுதி	 ஆகும்	 ஏ்ைன்�ொல	
ஜபேொனும்	 ைெொயும்	 பெறுபெறு	 நொட்கனள	
்்கொணடுள்ளது.	 	 சர்ெபதசபததி	 ப்கொடடிற்கு	
இ்டதுேக்்கம்	 ெலதுேக்்கத்னத	 வி்ட	 ஒருநொள்	
முன்ைதொ்க	 இருக்கும்.	 அதொெது,	 ஜபேொனில	
விேொழன்	மொனல	3	மணி	என்�ொல	ைெொயில	5	
மணி	 பநரத்னத	 கூடடி	 இரவு	 8	 மணி	 எைக்	
்கணக்கி்ட	 	 பெணடும்	ஆைொல	 சர்ெபதச	 பததி	
ப்கொடன்ட	ைெொய்		கிழக்்கொ்க	்க்டந்து	் சலெதொல	
நொம்	 ஒரு	 நொனள	 ்கழிக்்கபெணடும்.	 அவெொறு		
்கணக்கிடும்	 பேொது	 ைெொயில	 புதன்	 இரவு	 8	
மணி		எைக்	்கணக்கிடுகிப�ொம்.
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	 இப்ேொழுது	 ்கெனியுங்கள்	
தீர்க்்கபரன்க்கள்	 புவினேச	 சுற்றி	 ்சலலும்	
்சஙகுத்து	 	 ்கற்ேனைக்	 ப்கொடு்களொகும்.	 0º	
தீர்க்்கபரன்க	 என்ேது	 முதன்னம	
தீர்க்்கக்ப்கொடன்ட	 குறிக்கும்.	 புவி	 தன்	 அசசில	
ஒருமுன�	 சுற்றிெர	 24	 மணி	 பநரத்னத	
எடுத்துக்்்கொள்கி�து.	 இந்த	 ்சேலின்	 பேொது	
புவிேொைது	 3600	 முழுனமேொ்க	 சுற்றுகி�து.	
எைபெ,	புவி	ஒருமணி	பநரத்தில		3600/	24	=150ஐ	
்க்டக்கி�து.	எைபெ		1º	தீர்க்்கபரன்க	அதி்கரிபேது		
அலலது	குன�ெது		4	நிமி்டங்கனளக்	குறிக்கி�து.

3600=	24	மணிபநரம்	=	1440	நிமி்டங்கள்		(24×60)

15º	 தீர்க்்க	 பரன்கயின்	 வித்திேொசம்	 =	
ஒருமணிபநரம்

1º	தீர்க்்க	பரன்கயின்	வித்திேொசம்	=	4	நிமி்டங்கள்

தீர்க்்க தரள்க ்கைக்கிடும் ெடி்கள்:

1      முதலில	 ்கணக்கி்ட	 பெணடிே	 இரு	
இ்டங்கனள	குறிக்்கபெணடும்

2      தீர்க்்கபரன்க	வித்திேொசத்னத	்கண்டறிேவும்.

3      தீர்க்்கபரன்கயின்	 வித்திேொசத்னத	 பநரமொ்க		
மொற்றுதல	

4      புவி		இேஙகும்	தினசக்கு	ஏற்ே	பநரத்னத	சரி	
்சய்தல

எடுத்துக்்கொடடு 1

்ேொன்னி	தன்	ேேணத்னத	00	இல	இருந்து	ே்கல	
12	 மணிக்கு	 ஆரம்பித்து	 கிழக்கு	 பநொக்கி	 10º	
தீர்க்்கபரன்கக்கு	 ்சலகி�ொள்.	 ்ேொன்னி	
தன்னுன்டே	 இலக்ன்க	 எந்த	 பநரத்தில	
அன்டெொள்	என்று	்கணக்கிடு்க.

தீர்வு

ஆரம்ேபநரம்		=		ே்கல	12	மணி

்சலலபெணடிே	இ்டம்		=		10º	கிழக்கு

தீர்க்்க	பரன்க	பநரமொ்க	மொற்�பேடுதல

1	மணிபநரம்		=		15º

4	நிமி்டங்கள்		=		1º

எைபெ	100 =	(4	x	10)	நிமி்டங்கள்

=	40	நிமி்டங்கள்

அன்டே	பெணடிே	பநரம்		=	ஆரம்ேபநரம்	+	
்கணக்கி்டபேட்டபநரம்

=	ே்கல		12	+	40	நிமி்டங்கள்

=	12:	40	நணே்கல	

எடுத்துக்்கொடடு 2

A	 	 என்�	 கிரொமத்தின்	 பநரம்	 (தீர்க்்கபரன்க	 750 

பமற்கு)	 ்ெள்ளிக்கிழனம	 மொனல	 5	 மணி	
என்�ொல	 தீர்க்்கபரன்கயில	 1200	 கிழக்்கொ்க	
அனமந்துள்ள	 B	 கிரொமத்தின்	 பநரத்னதக்	
்கணக்கி்டவும்.

தீர்வு

3600	=	24	மணிபநரம்

150	=	1	மணி

10	=	4	நிமி்டங்கள்

கிரொமம்	A	=	750	பமற்கு

கிரொமம்	B	=	1200	கிழக்கு

கூட்டவும்	(	பமற்கு	மற்றும்	கிழக்கு)

(75+120)0=	1950

1950	ஐ	15	ஆல	ெகுக்்கவும்	

=	13	மணி

்சன்�ன்டே	பெணடிே	பநரம்	=	ஆரம்ேபநரம்	+	
்கணக்கி்டபேட்டபநரம்

=	5	+	13	மணிபநரம்

=	18	மணி	

18	மணி	பநரம்	என்ேது	மொனல	6.00	மணி	ஆகும்.

வின்ட		=	சனிக்கிழனம	மொனல	6.00

எடுத்துக்்கொடடு 3

தற்்ேொழுது	15º	கிழக்கில	உள்ள		னநஜிரிேொவில	
்கொனல	10	மணி	என்�ொல	 	அபத	பநரத்தில	75º	
பமற்கு	 தீர்க்்கபரன்கயில	 	 அனமந்துள்ள	
நியூேொர்க்	 ந்கரத்தின்	 உள்நொடடு	 பநரத்னத	
்கணக்கிடு்க.	
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தீர்வு

ஆரம்ே	பநரம்		=	்கொனல10.00	மணி

நியூேொர்க்	=	750 பமற்கு

னநஜிரிேொ	=	150	கிழக்கு

இரணன்டயும்	கூட்டவும்	=	(பமற்கு	+	கிழக்கு)

(750+150) =	900

90 0/	150=		6	மணிபநரம்

1.    புலப்ெ்டொே ஆற்றல (Dark Energy): 
பேரண்டத்தின்	 விரிெொக்்கத்னத	
பெ்கபேடுத்தும்	 விண்ெளிபேகுதி	
முழுெதும்	 நின�ந்துள்ள	 ஒரு	 புலபே்டொத	
ஆற்�ல.	

2.    ்கொநேப்புலம் (Magnetic Field):	 இேஙகும்	
மின்அேனி்கள்	 மற்றும்	 இரு	 ்கொந்த	
முனைேத்தொல	உருெொக்்கபேட்ட	ஒரு	வினச.	
இது	மற்�	இேஙகும்	மின்	அேனி்கள்	மற்றும்	
இரு	்கொந்த	முனைேங்களின்	மீது	வினசனேச	
்சலுத்தும்.

3.    பு்ற நிழல (Penumbra):	 	 ஒரு	 ஒளி	 பு்கொ	
்ேொருளிைொல	 உருெொக்்கபேட்ட	 நிழல		
ேகுதிேொ்க	மன�க்்கபேட்ட	்ெளிபபு�	ேகுதி.

4.    குறுஙத்கொள்( Asteroid):	சிறு	ேொன�	பேொன்�	
விண்ேொருட்கள்.	 இனெ	 மற்�	
ப்கொள்்கனளபபேொல	 சூரிேனைச	
சுற்றிெருேனெ.

5.    திட்ட தநரம் (Standard Time):	 	 ஒபர	
தீர்க்்கபரன்கயில	 ்கொணபேடும்	
இ்டங்களுக்்கொ்க	 அலலது	 பதசங்களுக்்கொ்க	
சட்டம்	 அலலது	 ெழக்்கத்தின்	 மூலம்	 ஒபர	
சீரொ்க	உருெொக்்கபேட்ட	பநரம்.

அன்டே	 பெணடிே	 பநரம்	 =	 ஆரம்ே	 பநரம்	 +	
்கணக்கி்டபேட்ட	பநரம்

=	்கொனல	10	+	6	மணிபநரம்

=	16	மணிபநரம்	என்ேது	மொனல		4	மணி	ஆகும்.

வின்ட	:	மொனல	4	மணி

6.    அண்ட இயக்்கம் (Galactic Movement): 
புவி,	 சூரிேன்	 மற்றும்	 சூரிே	 குடும்ேத்தின்	
அனைத்துப	 ்ேொருட்கபளொடும்	 ேொலெழி	
விணமீன்	 கூட்டத்னத	 நீள்ெட்டபேொனதயில	
ெலம்	ெருெது.

7.    ்சம நொள் (Equinox):	 	 நில	 நடுப்கொடடுப	
ேகுதியில	சூரிேன்	 ்சஙகுத்தொ்க	 பதொன்றும்	
பநரம்.	 இந்பநரத்தில	 இரவு	 ே்கல	 சமமொ்க	
்கொணபேடும்.	

8.    கூனல நிலவு (Gibbous):	 மூன்றில	 ஒரு	
ேஙகு	நிலவின்	பதொற்�ம்.

9.    சூரிய புயல (Solar Flare):	 சூரிேனில	
உருெொகும்	 மின்்கொந்த	 புேல.	 இது	 அதி்க	
அளவு	ெொயுக்்கனள	உருெொக்கும்.	இனெ்கள்	
சூரிே	புேனல	உருெொக்்கக்கூடிேனெ.

10.    சூப்ெர் தநொவொ  (Super Nova): ஒரு	
நடசத்திரம்	 ்ெடித்து	 மரணம்	 அன்டெது.	
அந்த	 சமேத்தில	 இனெ	 100	 மிலலிேன்	
சூரிேனின்	பிர்கொசத்னத	அன்டேக்கூடும்.

50
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மதிப்பீடு 

I.  ்சரியொன விள்டளயத்   
     தேர்நபேடுத்து எழுது்க.

1.    ் ேரு	 ்ெடிபபுக்	
ப்கொடேொடன்ட	 முதன்	
முதலில	்ெளியிட்டெர்	

	 அ.	அபபே	ஜிேொர்ஜஸ்	லபமய்ட்்டர்
	 ஆ.	எடவின்	ைபல	
	 இ.	நிக்ப்கொலஸ்	ப்கொேர்நி்கஸ்								
	 ஈ.		ஆரிேேட்டொ	

2.    சூரிேக்	குடும்ேத்தில	்கொனல	மற்றும்	மொனல	
நடசத்திரம்	என்று	அனழக்்கபேடுெது	

	 அ.	புதன்					 ஆ.	்ெள்ளி
	 இ.	யுபரைஸ்					 ஈ.		சனி

3.    சூரிேக்	 குடும்ேத்தில	 30	 ெனளேங்களு்டன்			
்கொணபேடும்		ப்கொள்	எது?

	 அ.	விேொழன்						 ஆ.	்சவெொய்	
	 இ.	புவி					 ஈ.		சனி

4.    புவித்	 தன்னைத்தொபை	 ஒருமுன�	 சுற்றிெர	
எடுத்துக்்்கொள்ளும்	பநரம்

 அ.	23	மணிபநரம்,	56	நிமி்டங்கள்,	4	விைொடி்கள்.
	 ஆ.	27	மணி	பநரம்,	17	நிமி்டங்கள்,	2	விைொடி்கள்		
 இ.	24	மணிபநரம்,	56	நிமி்டங்கள்,	4	விைொடி்கள்
	 ஈ.	10	மணிபநரம்,	7	நிமி்டங்கள்,	4	விைொடி்கள்	

5.    ்கொற்று	அதி்கமொ்க	உள்ள	ப்கொள்	எது?

	 அ.	சனி	 			ஆ.	்நபடியூன்
	 இ.	விேொழன்	 			ஈ.			்சவெொய்

6.    சூரிேன்	புவிக்கு		மி்க	அருகில	்கொணபேடும்	
நொள்	

	 அ.	ஜைெரி	3					
	 ஆ.	ஜூனல	4	
	 இ.	்சப்டம்ேர்		5	
	 ஈ.		டிசம்ேர்	4

7.    800	 ெ்டக்கில	 ப்கொன்ட	 நீண்ட	 ே்கல	 இரவு	
நொளன்று		ே்கல	பநரத்தின்	்கொல	அளவு	

	 அ.	18	மணிபநரம்		27	நிமி்டங்கள்			

	 ஆ.	24	மணி	(2	மொதங்களுக்கு)		
	 இ.	24	மணிபநரம்		(4	மொதங்களுக்கு)			
	 ஈ.		24	மணிபநரம்		(6	மொதங்களுக்கு)

8.    சூரிேன்	 பூமத்திேபரன்கயில	 தனலக்குபமல	
ெந்து	இருபேது	பேொன்�	இேஙகு	பதொற்�ம்			
ஆணடிற்கு	இருமுன�	ெருெது.

	 அ.	டிசம்ேர்	22	மற்றும்	மொர்ச	21			 
 ஆ.	மொர்ச		21	மற்றும்	்சப்டம்ேர்	23
	 இ.	ஜூன்		21	மற்றும்	டிசம்ேர்	22			
	 ஈ.		்சப்டம்ேர்	23	மற்றும்	டிசம்ேர்	22

9.    ஜூன்	21	இல	சூரிே	ஒளிக்	்கதிர்	் சஙகுத்தொ்க	
விழுெது	

	 அ.	்க்ட்க	பரன்க					 ஆ.		ம்கர	பரன்க					
	 இ.	பூமத்திே	பரன்க			ஈ.		ஆர்டிக்	ெட்டம்	

10.    பிரொதொை	தீர்க்்க	பரன்க	்கொல	மண்டலத்தின்	
னமேப	ேகுதி	இது	இனெ்களுக்கு	இன்டயில	
்கொணப	ேடும்

	 அ.	7	½0	பமற்கு	மற்றும்	7	½0	கிழக்கு					
	 ஆ.	7	½0	்தற்கு	மற்றும்	7	½0	ெ்டக்கு		
	 இ.	17	½0	பமற்கு	மற்றும்	17	½0	கிழக்கு			
	 ஈ.		17	½0	்தற்கு	மற்றும்	17	½0	ெ்டக்கு

II.  மி்கக் குறுகிய விள்டயளி.

11.    நடசத்திரம்	–	ெனரேறு.

12.    ் ெள்ளி	ப்கொள்	அதி்க	் ெபேமொ்க		இருபேது	
ஏன்?

13.    புதனுக்கும்	 	 ்நபடியூனுக்கும்	 உள்ள	
பெறுேொடு	என்ை?

14.    உள்	ப்கொள்்கள்	என்�ொல	என்ை?

15.    ஒளியூடடும்	ெட்டம்	ெனரேறு.

III.  குறுகிய விள்டயளி.

16.    குறுஙப்கொள்்கள்	என்�ொல	என்ை?

17.    நம்மொல	 ஏன்	எப்ேொழுதும்	நிலவின்	ஒரு	
ேக்்கத்னத	மடடுபம	ேொர்க்்க	முடிகி�து?

18.    சனிக்	ப்கொளின்	ேணபு்கனளக்	குறிபபிடு்க.
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IV.  விரிவொன விள்டயளி.

21.    ் ேரு	்ெடிபபுக்	்்கொள்ன்கனே	விெரி.

22.    சூரிேனின்	அனமபனே	விெரி.

23.    சூரிேனின்	 சம	 நொள்	 மற்றும்	 நீண்ட	 ே்கல	
இரவு	 நொள்	 	 ்கொணும்	 சூரிேனின்	 நொன்கு	
நினல்கனள	சுருக்்கமொ்க	விெரி.

V.  கூடுேல வினொக்்கள் 

1.    அடசபரன்க்களின்	ப்கொடு்கள்

	 அ.	முக்கிே		தீர்க்்க	பரன்கயிலிருந்து	் தொ்டஙகும்
	 ஆ.	பமற்ப்கொ	கிழக்ப்கொ	அதன்	பி�பபி்டமொ்க	 
	 						இருக்கும்	ேடி	உருெொக்்கபேடடுள்ளது
	 இ.	சம	நீளமுன்டேனெ
					 ஈ.		பூமத்திே	பரன்கயிலிருந்து	்சலல	்சலல	 
	 					நீளம்	குன�யும்.	
	 உ	.		பமற்்கண்ட	எதுவும்	இலனல

2.    கீழக்்கண்டெற்றில	 ஒன்ன�த்	 தவிர	 தீர்க்்க	
பரன்கனேக்	 குறித்த	 எலலொ	 கூற்று்களும்	
சரிபே	

	 அ.	இதன்	துெக்்கம்	முக்கிே		தீர்க்்க	பரன்க.	
	 ஆ.	கிழக்கும்	பமற்கும்	180°	ெனரக்கும்	 
	 						விரிந்துள்ளது.	
	 இ.	அனைத்தும்	சம	நீளமுன்டேனெ.	
					 ஈ.		இெற்ன�	மொலுமி்கள்	உேபேொ்கபேடுத்தும்	 
	 					ப்கொணமொனி்கனளக்	்்கொணடு	அளவி்ட	 
	 					முடியும்.	
	 உ	.		்கொலமொனி	்கணடு	பிடிக்கும்	ெனர	 
	 				இெற்ன�	அளவி்ட	முடிேவிலனல.

3.    புவி	ஒரு	மணிக்கு	1,042	னமல்கள்	பெ்கத்தில	
சுற்றுகி�து.	 புவி	ஒரு	முன�	 	 சுற்றி	ெர	 	 24	
மணி	 பநரம்	 ஆகி�து	 என்�ொல	 புவியின்	
சுற்�ளவு	

	 அ.	40,000	னமல்கள்		
	 ஆ.	25,000	னமல்கள்		
	 இ.	2400	னமல்கள்		
					 ஈ.		76,000	னமல்கள்		
	 உ	.		பமற்்கண்ட	எதுவும்	கின்டேொது.	

4.    பிரதொை	 தீர்க்்க	 பரன்கயிலிருந்து	 துெஙகி	
மறுேடியும்	 அபத	 பிரதொை	 பரன்கக்கு	
திரும்புெதற்குள்	 எத்தனை	 முன�	 முழு	
ெட்டமொ்க	கிழக்ப்கொ	பமற்ப்கொ	ேேணபேடடு	
இருபபீர்்கள்.

	 அ.	60°		
	 ஆ.	90°		
	 இ.	360°	
					 ஈ.		180°		
	 உ.	பமற்்கண்ட	எதுவும்	இலனல

5.    0°	 	 தீர்க்்க	 பரன்கயும்	 0°	 	 அடச	 பரன்கயும்	
்கொணபேடுெது

	 அ.	மத்திே	ஆஸ்திபரலிேொ			
	 ஆ.	பிபரஸில
 இ.	்தன்	அடலொணடிக்	மற்றும்	பமற்கு	ஆபபிரிக்்கொ	
					 ஈ.		்தன்	துருெங்களில	
	 உ.	பமற்்கண்ட	எதுவும்	இலனல

6.    தீர்க்்க	 பரன்கனே	 அறிந்து	 ்்கொள்ள	 ஒரு	
மொலுமிக்கு	 கீழக்்கண்டனெ்கள்	 ்தரிந்து	
இருக்்க	பெணடும்

	 அ.	்தொடுெொைத்தில	சூரிேனின்	ஏற்�ம்.			
	 ஆ.	பிரதொை	தீர்க்்க	பரன்கயில	்கொணபேடும்	 
	 					தீர்க்்க	பரன்க.	
 இ.	உள்நொடடு	பநரமும்	அடுத்த	தீர்க்்க	பரன்க	 
	 					ப்கொடடில	்கொணபேடும்	பநரமும்.		
					 ஈ.		சொர்புன்டே	இன்ட்ெளி				
	 உ.	பமற்கூறிே	ஏதுவும்	இலனல

7.    தீர்க்்கபரன்கயும்	 அடச	 பரன்கயும்	 ஒரு	
ப்கொளமொ்க	 	 ஒருஙகினணக்்கபேடடுள்ள	
அனமபேொகும்.	 இதன்	 துெக்்கம்	 0°	 	 தீர்க்்க	
பரன்க	 மற்றும்	 0°	 	 அடசபரன்கயில	
்கொணபேடும்.	 இந்த	 புள்ளிேொைது	
அடலொணடிக்	 ்ேருங்க்டலில	 ஆபபிரிக்்க	
நொடடின்	 தங்க	 	 ்க்டற்்கனரக்குச	 	 சற்று	 கீபழ	

19.    சந்திர	 கிர்கணத்திற்கும்	 சூரிே	
கிர்கணத்திற்கும்	 இன்டபே	 உள்ள	
பெறுேொடன்ட	எழுது்க.

20.    ஷஙன்கயில	 (121°	 47'	 கி)	இரவு	 8	மணிேொ்க	
இருக்கும்	 பேொது	 ்சன்னையின்	உள்நொடடு	
பநரத்னதக்	்கணக்கிடு்க	(80°	27'	கி).		
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்கொணபேடுகி�து.	 இ்ட	 அனமவு்கள்	
ேொன்க்களில	ெ்டக்கு,	்தற்கு,	பமற்கு	மற்றும்	
கிழக்கு	 தினச்களில	 அளக்்கபேடுகி�து.	
23°.34"	 ்தற்கு	 மற்றும்	 46°.38"	 பமற்கு	
கீழக்்கண்ட	 ேகுதி்களில	 அபந்கமொ்க	
அனமக்்கபேடடிருக்்கலொம்.

	 அ.	இரஷ்ேொ			
	 ஆ.	்கை்டொ
 இ.	்தன்ைொபபிரிக்்கொ		
					 ஈ.	்தன்	அ்மரிக்்கொ				
	 உ.	பமற்கூறிே	ஏதுவும்	இலனல

8.    பூமத்திே	 பரன்க	 அலலது	 ஏதொெது	 ஒரு	
தீர்க்்கபரன்கயில	புவியின்	சுற்�ளெொைது

	 அ.	25,000	கி.மீ		 ஆ.	40,000	கி.மீ		
	 இ.	36,000	கி.மீ						 ஈ.		46,000	கி.மீ

9.    ் ெள்ளி	 நணே்கல	 90°	 பமற்கில	ஒரு	மணி	
என்�ொல	 90°	 கிழக்கிற்கு	 எத்தனை	
மணிேொகும்

	 அ.	்ெள்ளி	இரவு	7.00	மணி			
	 ஆ.	்ெள்ளி	்கொனல	7	மணி.	
	 இ.	சனி	்கொனல	7	மணி					
	 ஈ.		சனி	்கொனல	1.00	மணி
	 உ.	சனி	மொனல	1.00	மணி

10.    திங்கள்	 90°	 பமற்கில	 பநரம்	 நணே்கல	 12	
மணி.	 75°	 	 கிழக்கு	 தீர்க்்க	 பரன்கயில	
இப்ேொழுது	 பநரம்	 மற்றும்	 நொள்	
என்ைெொ்க	இருக்கும்?

	 அ.	திங்கள்	இரவு	11	மணி			
	 ஆ.	்சவெொய்	்கொனல	11	மணி
	 இ.	திங்கள்	்கொனல	1	மணி					
	 ஈ.		்சவெொய்	இரவு	11	மணி

	 உ.	திங்கள்	்கொனல	6	மணி

V.  ப்சய்முள்ற

1.    சூரிேக்	குடும்ேத்தின்	் சேலேடும்		மொதிரினே	
குழு	 ்சேல	 திட்டமொ்க	 உருெொக்கி	 அதற்கு		
ெகுபேன�யில	்சேல	விளக்்கமளி.

2.    ஒரு	அடன்டபேலன்கயில	சூரிேன்,	ப்கொள்்கள்,	
துனணக்ப்கொள்்கள்,	 விண்கற்்கள்,	
எரிநடசத்திரங்கள்	 மற்றும்	 ெொல	
நடசத்திரங்கள்	 குறித்து	 உணனம்கள்	
மற்றும்	 ்சய்தி்கனள	 பச்கரித்து	 அனத	
தேொரித்து	 திைசரி	 	 ்கொனல	 திேொை	
கூட்டத்தில	ெொசிக்்கவும்.

3.    ஒன்ேதொம்	 ப்கொனளப	 ேற்றிே	 ்சய்தி்கனள	
பச்கரித்து	ெகுபேன�யில	்சொலலவும்.

  கமற்க�ோள சோன்று�ள

1.		 Geography	by	Surender	Singh.
2.	 Geography	by	Vee	Kumar	publications.

 இறைய சோன்று�ள

1.	 Solar	system.		Nasa.gov.com
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தநர மண்டலங்கள்

உரலி
https://www.timeanddate.com/time/map/

இச்சேலேொடடின்	மூலம்	உலகின்	பநர	
மண்டலங்கனளயும்,கிர்கணங்கனளயும்	

அறிே	முடியும்.

ெடி்கள்
ெடி 1:	 	கீபழ	தரபேடடுள்ள	உரலினேப	ேேன்ேடுத்தி	அலலது	வினரவு	குறியீடடின்	மூலம்	

‘Time	Zone	Map’	ேக்்கத்திற்குச	்சலல	முடியும்.	

ெடி 2:	 	சுடடினே	ஊ்டொடும்	நிலெனரே்டத்தின்	மீது	்மதுெொ்க	ந்கர்த்திக்	்கெனித்தொல	
ஒவ்ெொரு	குறிபபிட்ட	இ்டங்களின்	பநர	மண்டலமும்,	தற்பேொனதே	பநரமும்	
மொறுேடுெனதக்	்கொணலொம்.

ெடி 3:	 	‘Eclipses’-ஐ	்தரிவு	்சய்து	அதில	உள்ள	‘Sun	and	Moon’	்மனுவின்	மூலம்	ப்கொள்்களின்	
மொற்�ங்களிைொல	ஏற்ேடும்	கிர்கணங்கனள	உற்றுபநொக்்க	முடியும்.	

ெடி 4:	 	‘See	list	of	all	eclipses	&	planet	transits	worldwide	(1900	to	2199)’	என்�	ேகுதினே	
்சொடுக்குெதன்	மூலம்	ஊ்டொடும்	நிலெனரே்டத்தில	இதுெனர	நி்கழந்த	இனி	
ஏற்ே்டவிருக்கும்	கிர்கணங்களின்	பததி	மற்றும்	ேொனத்கனள	அறிே	முடியும்.

ெடி 1 ெடி 2

ெடி 3 ெடி 4

*ே்டங்கள்	அன்டேொளத்திற்கு	மடடுபம.

Java	மற்றும்	Flash	Player	ஐ	அனுமதிக்்கவும்

இறையச் வசயலபோடு
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