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4
பாடம்

இயந்திர மின்ாதனங்கள் 

்கற்றலின ந�ாக்கம்

நம் அன்றாட வறாழ்க்கையில் மின்றாரமும், மின்றாரம் ்றார்ந்த ்றா்தனஙகைளின 

பயனபறாடுகைளும் மிகைவும் இனறிய்ையறா்த்தறாகும். அ்வகைளில் நறாம் தினமும் 

பயனபடுத்தும் மினவிசிறி, மின்ல்வ இய்நதிரம் ைற்றும் மின நீரரற்றி ஆகிய்வகைளின 

அ்ைப்பு, ச்யல்படும் வி்தம், வ்கைகைள், கு்்பறாடுகைள், கைறாரணஙகைள் ைற்றும் 

அவற்்் நிவரத்தி ச்ய்யும் மு்் ரபறான்வற்்் பற்றி ச்தளிவறாகை ச்தரி்நது்க 

சகைறாள்வர்த இப்பறாடத்தின மு்ககிய ரநறா்ககைைறாகும்.

ர்தறால்வி்ய்க கைண்டு அஞ்றார்த 

 சுவறாமி விரவகைறான்ந்தர
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4.1 அறிமு்கம்

மின்ஆற்றலை  இயந்திர  ஆற்றைாக 
மாறறி மின்விசிறி,  மின்்சைலை இயந்திரம் 
மறறும் நீரரறறி ஆகிய மின்்சாதனஙகள் அன்்றாட 
ைாழ்கலகயில் இன்றியலமயாததாகும்.

4.2 மினவிசிறி்கள்

மின்விசிறிகள் பயன்படுத்தும் இடஙகலை 
பபாருத்து அதன் ைலககள் பிரி்ககபபடுகின்்றன.

4.2.1. கூலர மின்விசிறி
4.2.2. ரமல்ச மின்விசிறி
4.2.3. காறல்ற பைளித்தள்ளும் மின்விசிறி

4.2.1 கூரர மினவிசிறி

இ வ ை ல க ய ா ன  மி ன்  வி சி றி க ள்  
படம் 4.1-இல் காட்டியுள்ைைாறு கட்டடஙகளின் 
ரமறகூலரயிலிருந்து  பதாஙகவிடப  பட்டு 
இரு்ககும் .  இலைகளு்ககு  மின்  ஆற்றலை 
ப ்ச லு த் து ம்  ர ப ா து  உ ரு ை ா கு ம்  இ ய ந் தி ர 
ஆற்றைால் காறர்றாட்டத்லத ஏறபடுத்துகி்றது.

படம் 4.1 கூரர மினவிசிறி

கூலர மின்விசிறியின் மிக மு்ககியமான 
பாகஙகள்.

i. நிலையி 
ii. சுழலி 

iii. இ்ற்கலககள் 
iv. தாஙகிகள் 
v. பதாஙகும் குழாய் 

அரைப்பு

i. நிரையி

படம் 4.2 நிரையி

நி ல ை யி ய ா ன து  ப ட ம்  4 . 2  இ ல் 
காட்டியுள்ைைாறு மின்காபபீடு ப்சய்யபபட்ட 
சிலி்ககான் எஃகு தகடால் உருைா்ககபபட்டு 
இரு்ககும். அதில் முதன்லம மறறும் துலை 
சுருள் என இரண்டு உல்லைகள் 90° மின்னியல் 
ரகாைத்தில் பபாருத்தபபட்டிரு்ககும்.

ii. சுழலி:

படம் 4.3 சுழலி

பபாருளடக்கம்

4.1. அறிமுகைம்

4.2. மினவிசிறிகைள் 

4.3. மின ்ல்வ இய்நதிரம் 

4.4. மின நீரரற்றி 

BEE_Chapter_04.indd   60 12/27/2019   11:24:26 AM



4 - இயந்திர மின்சாதனங்கள் 61

ந்காளததாஙகி

நைல் விதானம்

கீழ் விதானம்

கீழ் மூடி
தண்டு

பதாஙகும் 

குழாய்

நைல் மூடி

சுழலி

நிரையி

இ்றகர்க

படம் 4.6 மினவிசிறியின உள் அரைப்பு 

இ்றகர்க

மின இரைப்பு 

முரன்கள்

அச்சு

மினநதககி

நைல் விதானம்

பதாஙகும் குழாய்

ப்ாருகு பிளவுக்கம்பி

கீழ் விதானம்

படம் 4.7 மினவிசிறியின பெளி அரைப்பு

அ) ரவ்ல ச்ய்யும் வி்தம்

படம் 4.8 இல் காட்டியுள்ைைாறு மின் 
விசிறிலய மின் இலைபபில் பபாருத்தபபட 
ரைண்டும். மின் இலைபபு அளி்ககும்ரபாது 
மின்ரனாட்டமானது மின்விசிறியின் முதன்லம 
உல்லை மறறும் துலை உல்லை்ககு ப்சல்கி்றது. 
துலை உல்லையுடன் பதாடர் இலைபபில் 
2 .5  லம்கரரா  ஃபாரரட்  அைவு  பகாண்ட 
மின்ரத்ககி  இலை்ககபபட்டிரு்ககும் .  மின் 
உல்லைகளின் மூைம் உருைாகும் கூட்டு காந்த 
விலைைால் சுழலியானது சுழலுகி்றது.

ைாறுதிர் 

மின 

்ப்ரள

3

21

L

1.5uF 2.5uF
P

N

சுழலி

சிெப்பு ்கருப்பு

துரைச்சுருள்

முதனரைச்சுருள் நெ்கக ்கட்டுப்பாட்டு திருகி

படம் 4.8 மின இரைப்பு படம்

சுழலும் பகுதியாக அணில் கூடு ைலக 
சுழலி  படம்  4 .3  இல்  உள்ைது  ரபான்று 
அலம்ககபபட்டிரு்ககும். கூலர மின் விசிறியில் 
மட்டும் நிலையி பகுதி உட்பு்றத்திலும், சுழலி 
பைளிபபு்றத்திலும் பபாருத்தபபட்டிரு்ககும்.

iii. இ்றகர்க்கள் 

படம் 4.4 இ்றகர்க்கள்

இதில் இ்ற்கலககள் படம் 4.4 இல் உள்ைது 
ரபான்று எஃகு தகடு அல்ைது அலுமினிய தகடால் 
உருைா்ககபபட்டு பபாதுைாக மூன்று அல்ைது 
நான்கு இ்ற்கலககள் பபாருத்தபபட்டிரு்ககும். 
நிலையி மறறும் சுழலிலய மூடிகள் மூைம் 
ரமலும் கீழுமாக மூடபபட்டு இரு்ககும்.

iv. தாஙகி்கள்

படம் 4.5 இல் உள்ைது ரபான்்ற ரகாைத் 
தாஙகிகள் மின்விசிறியின் ரமல் மறறும் கீழ 
மூடிகளில் பபாருத்தபபட்டிரு்ககும். சுழலும் 
பாகஙகளில்  உராய்லை்க  குல்றபபதறகும் , 
்சத்தத்லத குல்றபபதறகும் இலை பயன்படுகி்றது.

படம் 4.5 தாஙகி்கள்

v. பதாஙகும் குழாய்

குழாயின்  இரண்டு  முலனகளிலும் 
துலையிடபபட்ட ரதலையான நீைம் பகாண்ட 
கடினமான எஃகினால் உருைா்ககபபட்ட கம்பியாகும். 
கம்பியின் ஒரு முலன கூலரயிலும், மறுமுலனயில் 
மின்விசிறியும் பதாஙகவிடபபட்டு இரு்ககும்.
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4.2.2 நைர் மினவிசிறி

இவைலகயான மின்விசிறிகள் நம்ககு 
ரதலையான இடஙகளில் லைத்து ரதலையான 
காறல்றப பப்றைாம். ரமல்ச மின் விசிறியில் 
ஒரு நிலையான மின்ரத்ககி தூண்டல் ைலக 
மின்ரனாடி பயன்படுத்தபபடுகி்றது. படம் 4.11 
இ ல்  உ ள் ை ை ா று  ப ை  ை ண் ை ங க ளி ல் 
கிலட்ககி்றது. ரமல்ச மின்விசிறிகள் சுைர்களில் 
பபாருத்த்ககூடிய  மின்விசிறிகள் ,  நிறகும் 
மின்விசிறிகள் என பை ைலககளில் கிலட்ககி்றது.

படம் 4.11 நைர் மினவிசிறி

ரமல்ச  மின்விசிறியின்  மிக  மு்ககியமான 
பாகஙகள் 

i. நிலையி 
ii. சுழலி 
iii. இ்ற்கலககள் 
iv. உல்ற தாஙகிகள் 
v. அலைய லை்ககும் இயந்திரம் 

அ) அ்ைப்பு

i. நிரையி

படம் 4.12 நிரையி

இ ்ற ்கல க க ள்  சு ழலு ம்  ப ாக த் துடன் 
பபாருத்தபபட்டிருபபதால்  இ்ற்கலககளும் 
ர்சர்ந்து  சுழலுகி்றது .  இதன்  காரைமாக 
காற்றானது  உந்தபபடுகி்றது .  இ்ற்கலககள் 
சு ழ லு ம்  ை ட் ட த் தி ன்  வி ட் ட த் ல த  வீ ச் சு 
என்கிர்றாம். இது 900மி.மீ, 1050மி.மீ, 1200மி.
மீ ,  மறறும்  1400மி .மீ  ஆகிய  அைவுகளில் 
கிலட்ககின்்றன.

மின ்கடததி

மின நதககி

மின்காப்புததாள்

முதனரைச் 

சுருள்

சுழலி

நிரையி

அைங்கரிக்கப்பட்ட மூடி

அச்சு

ந்காளத 

தாஙகி

ந்காளத 

தாஙகி

துரைச் 

சுருள்

படம் 4.9 மினவிசிறி பெட்டுத நதாற்றம்

ஆ) ரவகை்க கைட்டுபறாட்டு இ்ணப்பி

படம் 4.10 நெ்கக ்கட்டுபாட்டு இரைப்பி

படம்  4 .10 இல்  உள்ைது  ரபான்று 
ரைகத்லத்க கட்டுபடுத்த ரைக்க கட்டுபாட்டு 
இலைபபி பயன்படுகி்றது. இது மின் விசிறியுடன் 
பதாடர் இலைபபில் இலை்ககபபட்டிரு்ககும். 
தறபபாழுது மின்னணுவியல் ைலக இலைபபி 
பயன்படுத்தபபடுகி்றது. இது மின்விசிறியின் 
ரைகத்லத  அதிகரி்ககரைா ,  குல்ற்ககரைா , 
நிறுத்தரைா பயன்படுகி்றது.
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மின்விசிறியின் மூடியில் பபாருத்தபபட்டுள்ைது. 
சுழலும் பாகஙகளில் உராய்லை குல்றபபதறகும், 
்சபதத்லத குல்றபபதறகும் இவைலகத் தாஙகிகள் 
பயன்படுகி்றது.

படம் 4.15 உர்ற தாஙகி்கள்

v. அரையரெககும் அரைப்பு

மின்ரனாடியின் பின்பு்றத்தில் அலைய 
லை்ககும் ்சாதனம் இலை்ககபபட்டுள்ைது. 
சுருளியின் தண்டில் உள்ை பல்லிலைபபியின் 
மீது திருகிகள் ஒரு குறிபபிட்ட ரகாை அைவு 
ைலர ப்கக ைாட்டில் பதாடர்ச்சியாக இடது 
மறறும் ைைது பு்றமாக திருபபி காறறு பபறுைதறகு 
இந்த அலைய லை்ககும் அலமபபு பயன்படுகி்றது.

ஆ) ரவகை்க கைட்டுபறாட்டு இ்ணப்பி

மின்ரனாடியுடன் ரைக்க கட்டுபாட்டு 
இ ல ை ப பி ய ா ன து  ப த ா ட ர்  இ ல ை ப பி ல் 
இலை்கக ரைண்டும். ரமல்ச மின் விசிறியில் 
சுருள்  மின்தலட  ைலக  இலைபபியானது 
பயன்படுத்தபபடுகி்றது.

இ) மினவிசிறியின அடிப்பகுதி 

அடிபபகுதியானது எஃகு இரும்பு அல்ைது 
அலுமினியத்தால் உருைா்ககபபட்டுள்ைது. 
இதன் அடிபபகுதியானது, மின்ரனாடி சுழலும் 
ரபாது அதிர்வு எறபடாமலும், ்சாய்ந்து விடாமலும் 
இரு்கக  ரதலை்கரகறப  எலட  மறறும்  நீை 
அகைம் பகாண்டதாக அலம்ககபபட்டுள்ைது.

ஈ) ரவ்ல ச்ய்யும் வி்தம்

படம் 4.16 இல் காட்டியுள்ைபடி ரமல்ச 
மின்விசிறிலய மின் இலைபபில் பபாருத்தபபட 

நிலையி படம் 4.12 இல் காட்டியுள்ைைாறு 
மின்காபபீடு ப்சய்யபபட்ட சிலி்ககான் எஃகு 
த க ட ா ல்  உ ரு ை ா ்க க ப ப ட் டு ள் ை து .  அ தி ல் 
முதன்லம மறறும் துலைச் சுருள் என இரண்டு 
உல்லைகள்  90°  மின்னியல்  ரகாைத்தில் 
பபாருத்தபபட்டிரு்ககும்.

ii. சுழலி

அச்சு தாமிர 

ெரளயம்

தாஙகி

குளிரூட்டும் 

இ்றகர்க

்கடததும் 

த்கடு்கள்

படம் 4.13 சுழலி

சுழலும் பகுதியாக அணில் கூடு ைலக 
சுழலி  படம்  4.13 இல்  உள்ைது  ரபான்று 
பபாருத்தபபட்டிரு்ககும். ரமல்ச மின் விசிறியில் 
நி ல ை யி ன்  உ ட் ப கு தி யி ல்  சு ழ லி 
பபாருத்தபபட்டிரு்ககும்.

iii. இ்றகர்க்கள் 

படம் 4.14 இ்றகர்க்கள்

இ்ற்கலககள் படம் 4.14 - இல் உள்ைது 
ரபான்று எஃகு தகடு அல்ைது அலுமினியத் 
தகடால்  உருைா்ககபபடுகி்றது .  பபாதுைாக 
மூன்று அல்ைது நான்கு இ்ற்கலககள் இவைலக 
மின் விசிறியில் பபாருத்தபபட்டிரு்ககும். சுழலியின் 
அச்சில் இ்ற்கலககள் பபாருத்த ரைண்டும்.

iv. உர்ற தாஙகி்கள்

படம் 4.15 இல் உள்ைது ரபாை ரகாைத் 
த ா ங கி க ள்  அ ல் ை து  உ ல ்ற த்  த ா ங கி க ள் 
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ஆகும். ைகுபபல்றகள், திலரயரஙகுகள், திருமை 
மண்டபஙகள், பதாழிற்சாலைகள், வீடுகளில் 
்சலமயல்  அல்றகள்  மறறும்  கழிைல்றகள் 
ரபான்்ற இடஙகளில் இவைலக மின்விசிறிகள் 
பயன்படுகி்றது.

படம் 4.17 ்காறர்ற பெளிததள்ளும் 

மினவிசிறி

அ) அ்ைப்பு

i. நிரையி

நிலையியானது மின்காபபீடு ப்சய்யபபட்ட 
சிலி்ககான் எஃகு தகடால் உருைா்ககபபட்டு சிறிய 
அைவில் இரு்ககும். அதில் முதன்லம மறறும் 
துலைச் சுருள் என இரண்டு உல்லைகள் 900 
மின்னியல் ரகாைத்தில் பபாருத்தபபட்டுள்ைது.

ii. சுழலி

சுழலும் பகுதியாக அணில் கூடு ைலக 
சுழலி பபாருத்தபபட்டிரு்ககும். பைளித்தள்ளும் 
மின் விசிறியில் நிலையி-இன் உட்பகுதியில் 
சுழலி பபாருத்தபபட்டிரு்ககும்.

iii. இ்றகர்க்கள்

இதில்  இ்ற்கலககள்  எஃகு  அல்ைது 
அலுமினிய தகடால் உருைா்ககபபட்டு பபாதுைாக 
மூ ன் று  அ ல் ை து  ந ா ன் கு  இ ்ற ்க ல க க ள் 
பபாருத்தபபட்டிரு்ககும். சுழலியின் அச்சில் 
இ்ற்கலககள் பபாருத்தபபட்டிரு்ககும்.

ஆ) ச்யல்படும் வி்தம்

இது ரமல்ச மின்விசிறிலயப ரபான்று 
சிறிய அலமபபில் இரு்ககும். இதில் மின்ரத்ககி 

ரைண்டும். மின் இலைபபு அளி்ககும்ரபாது 
மின்ரனாட்டமானது மின்விசிறியின் முதன்லம 
உல்லை மறறும் துலை உல்லை்ககு ப்சல்கி்றது. 
துலை உல்லையுடன் பதாடர் இலைபபில் 2.5 
லம்கரரா ஃபாரரட் அைவு பகாண்ட மின்ரத்ககி 
இலை்ககபபட்டுள்ைது. மின் உல்லைகளின் 
மூைம் உருைாகும் கூட்டு காந்த விலைைால் 
சுழலியானது சுழலுகி்றது.

நிரையி

மினநனாடி 

உநைா்க பா்கம்

அணில் 

கூடு சுழலி

இயக்கச் 

சுருள்

துெக்க 

சுருள்

மினநதககி

அடிப்பா்கம்

மின்கடததி

3 முரன பிளக ்கட்டுப்பாட்டுத 

திடல்

படம் 4.16 நைர் மினவிசிறி அரைப்பு

சு ழ லி யி ன்  அ ச் சி ல்  இ ்ற ்க ல க க ள் 
பபாருத்தபபட்டிருபபதால்  இ்ற்கலககளும் 
ர்சர்ந்து  சுழலுகி்றது .  இதன்  காரைமாக 
காற்றானது அல்ற முழுைதும் உந்தபபடுகி்றது.

இ ்ற ்க ல க க ள்  சு ழ லு ம்  ை ட் ட த் தி ன் 
விட்டத்லத வீச்சு என்கிர்றாம். இதன் அைவுகள் 
100  மி .மீ  முதல்  400  மி .மீ  அைவுகளில் 
மின்விசிறிகள் கிலட்ககின்்றன. இதன் ரைகம் 
1000 சு/நி  இரு்ககும்படி  மின்சுறறு்ககள் 
சு ற ்ற ப ப ட் டி ரு ்க கு ம் .  இ ந் த  இ ்ற ்க ல க க ள் 
பிைாஸ்டி்க ைலை அல்ைது கம்பி ைலைகைால் 
முன்னும் பின்னும் மூடபபட்டிரு்ககும்.

4.2.3  ்காறர்ற பெளிததள்ளும் மினவிசிறி

படம்  4 .17 -  இல்  காட்டியுள்ைபடி 
பைளித்தள்ளும் மின்விசிறியானது உள் இரு்ககும் 
காறல்ற பைளிரயற்ற பயன்படும் ஒரு மின்்சாதனம் 
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விசிறிகள் 230 மி.மீ. வீச்சு முதல் 380 மி.மீ. 
வீச்சு அைவுகளில் கிலட்ககி்றது.

இ) மின விசிறியில் ஏற்படும் கு்்பறாடுகைள், 

கைறாரணஙகைள் ைற்றும் நிவரத்தி ச்ய்யும் 

மு்்கைள்

இ ரு ்க க ா து .  இ ந் த  மி ன் வி சி றி  ர க ா ல ட ்க 
காைஙகளில் பைபப்க காறல்ற பைளிரயற்றவும், 
அல்றயின் உட்பு்றத்தில் குல்றந்த அழுத்தத்லத 
உருைா்ககி குளிர்ந்த காறறு இயறலகயாக 
உட்பு்றம் நுலழயவும் ைழி ைகு்ககி்றது. இந்த 

ெ.

எண்
குர்றபாடு்கள் ்காரைங்கள் நிெர்ததிப்ய்தல்

1 மினவிசிறி 

சுழலவில்்ல.

1. இ்ணப்பி ைற்றும் 

ரவகை்க கைட்டுப்படுத்தியில் 

மினசுற்று துண்டிப்பு 

ைற்றும் குறு்ககு சுற்று 

ஏற்பட்டிருத்்தல்.

1. ச்தறாடர மின விள்ககின 

மூலம் ர்றா்த்ன ச்ய்து, 

தி்்ந்தச்சுற்று ைற்றும் குறு்ககு 

சுற்று இருப்பின ்ரி ச்ய்யவும்.

2. சுருள்கைளில் தி்்ந்தச் 

சுற்று ைற்றும் குறு்ககு 

சுற்று ஏற்பட்டிருத்்தல்.

2. ச்தறாடர மின விள்ககின 

மூலம் ர்றா்த்ன ச்ய்து, 

தி்்ந்தச்சுற்று ைற்றும் குறு்ககு 

சுற்று இருப்பின சுரு்ளப் 

புதுப்பி்ககைவும்.

2 கு்்்ந்த 

ரவகைத்தில் 

சுழல்கி்து.

1. கு்்வறான 

மினனழுத்்தம்.

1. மினனழுத்்த அள்வ ்ரி 

பறார்ககைவும்.

2. மினர்த்ககி வலுவிழ்நது 

இருத்்தல்.

2. புதிய மினர்த்ககி்ய 

சபறாருத்்தவும்.

3. ்தறாஙகி இறுகியிருத்்தல். 3. ்தறாஙகி்யச் சுத்்தம் 

ச்ய்து உயவுப்ப்் இட்டு 

சபறாருத்்தவும்.

3 மினவிசிறி 

்தறானறாகை துவ்ககைம் 

ஏற்படுவதில்்ல 

சுழற்றி விட்டறால் 

ச்தறாடர்நது 

சுழல்கி்து.

1. துவ்ககைச் சுருளில் 

கு்்பறாடு 

ஏற்பட்டிருத்்தல்.

1. துவ்ககைச் சுரு்ளப் 

புதுப்பி்ககைவும்.

2. கு்்்ந்த மினனழுத்்தம். 2. ்ரியறான மினனழுத்்தத்்்த்க 

சகைறாடு்ககைவும்.

3. மினர்த்ககி வலுவிழ்நது 

இருத்்தல்.

3. புதிய மினர்த்ககி்ய 

சபறாருத்்தவும்.
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உங்களுககு பதரியுைா?

முதல் மின் 
ம�ோட்ோர் 
கண்டுபிடிததவர் 
யோர்?

1831 ஆம் ஆண்டில் ம�ோசப் ஹென்றி 
என்்ற அபமரி்கக இயறபியைாைரால் 
இயந்திர இய்ககத்லத உருைா்ககுைதறகு 
மி ன் ்ச ா ர த் ல த ்க  ப க ா ண் டு 
பயன்படுத்தபபட்ட முதல் மின் ரமாட்டார் 
ஆகும்.

4.3 மின ்ைரெ இயந்திரம்

இ ன் று  ந டு த் த ர 
ம ்க க ளி ன்  வீ டு க ளி ல் 
அதிகமாக  துணிகலைத் 
து ல ை ்க க  மி ன்  ்ச ை ல ை 
இ ய ந் தி ர ம் 
பயன்படுத்தபபடுகி்றது. இது 
ஒரு ைலகயான வீட்டு மின் 
அணு உபகரைமாகும். நாம் துலை்கக ரைண்டிய 
துணிகலை ்சைலை இயந்திரத்தில் ரபாட்டு, 
துலைத்து, பிழிந்து மறறும் உைர லை்கக மின் 
்சைலை இயந்திரத்லத பயன்படுத்துகிர்றாம்.

ெ.

எண்
குர்றபாடு்கள் ்காரைங்கள் நிெர்ததிப்ய்தல்

4 ்த்்தம் ஏற்படு்தல். 1. ்தறாஙகிகைள் ர்தய்்நது 

ரபறாகு்தல்.

1. புதிய ்தறாஙகி்ய ைறாற்் 

ரவண்டும்.

2. சுழலி்ககும் நி்லயி்ககும் 

இ்டயில் ஒழுஙகைற்் 

இ்டசவளி கைறாரணைறாகை 

்த்்தம் ஏற்படு்தல்.

2. சுழலி்ய கைழற்றிச் சுத்்தம் 

ச்ய்து ்ரியறான இ்டசவளி 

விட்டு சபறாருத்்தவும்.

3. ்தளரவறான இ்்க்கை 

இ்ணப்புகைள்.

3. ்தளரவினறி இ்்க்கைகை்ள 

நனகு இ்ணப்பு ச்ய்யவும்.

வ்கைகைள்

i. குல்றத் தானியஙகி மின் ்சைலை இயந்திரம்.
ii. தானியஙகி மின் ்சைலை இயந்திரம்.

அ. ரமறபு்ற தி்றபபு ்சைலை இயந்திரம்.
ஆ. முன் தி்றபபு மின் ்சைலை இயந்திரம்.

4.3.1  குர்றத தானியஙகி மின ்ைரெ 

இயந்திரம்

படம் 4.18 குர்றத தானியஙகி மின 

்ைரெ இயந்திரம்

அ) அ்ைப்பு

குல்றத்  தானியஙகி  ைலக  ்சைலை 
இயந்திரத்தில் துணிகலை துலைபபதறகும், 
உைர்த்துைதறகும் தனித்தனி பதாட்டி ரபான்்ற 
ப ா த் தி ர ம்  ப ட ம்  4 . 1 8  இ ல்  உ ள் ை ப டி 
அலம்ககபபட்டிரு்ககும். துலை்ககும் ரநரத்லதயும் 
உைர்த்தும் ரநரத்லதயும் நாம் தனித்தனியாக 
இரண்டு  ரநர்க  கட்டுபபாட்டு  ்சாதனத்தின் 
மூைம் கட்டுபபடுத்த ரைண்டும்.
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்சாதனத்தின் மூைம் துலை்ககும் பாத்திரத்லத 
இய்ககச்  ப்சய்ய  ரைண்டும் .  இபபபாழுது 
துணிகளு்ககு  ஏறப  நீரானது  துலை்ககும் 
பாத்திரத்திறகுச் ப்சன்று அலைலய எழுபபி, 
இயஙகி ர்சாபபுத் துகள்களுடன் துணிகலை 
துலை்ககி்றது.

துரெககும் 

பாததிரம் அைசும் 

பாததிரம்

பட்ரடஇயககி

அஜிநடட்டர்

மினநனாடி 

இயககி

பெளிப் 

நபாககி

பெளிச் 

ப்ல்லும் 

குழாய்

அைசும்  

உருரள

கிளட்ச்

படம் 4.20 அரைப்பு படம்

பின்பு துலை்ககபபட்ட அழு்ககு நீரானது 
பைளிரயறுகி்றது. மீண்டும் புதிய நீலர பதாட்டியில் 
நிரபபி துணிகலை மீண்டும் அைசுகி்றது. இந்த 
நீர் பி்றகு பைளிபரபா்ககு குழாயின் மூைம் 
பைளிரயறுகி்றது .  அதன்பின்  துணிகலைப 
பிழியும் பாத்திரத்தில் ரபாட்டு ரநர்க கட்டுபபாட்டு 
்சாதனத்தின் மூைம் பிழியும் பாத்திரத்லத சுழை 
லை்ககி்றது. அபபபாழுது மின்ரனாடியானது 
ரைகமாக சுழன்று துணியில் உள்ை நீலர பிழிந்து 
பைளிரயறறுகி்றது. இவைா்றாக மின் ்சைலை 
இயந்திரம் ப்சயல்படுகி்றது.

4.3.2  தானியஙகி ்ைரெ இயந்திரம்

தானியஙகி ்சைலை இயந்திரம் இரண்டு 
ைலகபபடுகி்றது.

1. ரமறபு்ற தி்றபபு ்சைலை இயந்திரம்.
2. முன்பு்ற தி்றபபு ்சைலை இயந்திரம்.

1. ரைற்பு் தி்ப்பு ்ல்வ இய்நதிரம்

அ) அரைப்பு 

இவைலகச்  ்சைலை  இயந்திரத்தில் 
துலைத்தல், அைசுதல் மறறும் உைர்த்துதல் 
ஆகியலைகள் ப்சய்ைதறகு ஒரர ஒரு பதாட்டி 
ரபான்்ற பாத்திரம் பயன்படுத்தபபடுகி்றது. இதில் 
துை்கக மின்ரத்ககி தூண்டல் ைலக மின்ரனாடி 

இதில் துை்கக மின்ரத்ககி தூண்டல் 
ைலக மின்ரனாடியானது பயன்படுத்தபபடுகி்றது. 
இவைலகயில், உைர்த்தும் பாத்திரத்தின் சுழலும் 
ரைகத்லத  விட ,  துலை்ககும்  பாத்திரத்தின் 
சு ழ லு ம்  ர ை க ம்  கு ல ்ற வு .  இ தி ல் 
பயன்படுத்தபபடும்  பதாழில்நுட்பம்  அலை 
எழுபபி முல்றயில் ப்சயல்படுகி்றது.

இ தி ல்  உ ள் ை  ப ா த் தி ர த் தி ல்  நீ ல ர 
நிரபபினால், துணிகள் அை்சபபட்டு, துணிகளில் 
உள்ை அழு்ககானது பைளிரயற்றபபடுகி்றது. 
பி்றகு நாம் உைர்த்தும் பாத்திரத்தில் துணிகலை 
ரபாட்டு சுழல்ைதன் மூைம் நீரானது முழுலமயாக 
பைளிரயறுகி்றது. இவைா்றக இரு பாத்திரஙகளின் 
மூைம், துணிகள் துலைத்து பிழியப படுைதால், 
இவைலகச் ்சாதனம் குல்ற தானியஙகி ்சைலை 
இயந்திரம் என அலழ்ககபபடுகி்றது. 

ஆ) ரவ்ல ச்ய்யும் வி்தம்

படம் 4.19 உள் ்கட்டரைப்பு

பா்கங்கள்

1. அரைபயழுப்பி

2. நீர் ெடி்கட்டி

3. துரெககும் உருரள

4.  நீர் ைட்டம் 

நதர்ந்பதடுப்பான

5. பஞ்சு ெடி்கட்டி

6.  துரெககும் 

ந�ரக்கட்டுப்பாடு

7.  தண்ணீர் உட்ப்ல்லும் 

குழாய்

8. ெடி்கால் குழாய்

9. சுததி்கரிப்பு

10. சுழலும் உருரள

11. மூனறு பின பிளக 

12.  பிழியும் உருரளயின மூடி

13.  பிழியும் சுறறு 

ந�ரக்கட்டுப்பாடு

14. ்கைககி திர் இரைப்பி

15.  தண்ணீர் உட்ப்ல்லும் –  

பெளிெரும் திருகி

16.  தண்ணீர் ்கட்டுப்படுததும் 

குமிழ்

படம் 4.19 இல் காட்டியுள்ைபடி, முதலில் 
துலை்கக ரைண்டிய துணிகலை துலை்ககும் 
பாத்திரத்தில் ப்சலுத்தி, துணிகளு்ககு ஏறப 
ர்சாபபுத் துகள்கலை ரபாட்டு ரநர்க கட்டுபபாட்டு 
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துணிகலை துலைபபதறகும், அைசுைதறகும் 
மறறும் பிழிைதறகும் பயன்படுத்தபபடுகி்றது.

ஆ) நீர் உள் ப்ல்லும் குழாய் ந�ரக ்கட்டுபாடு

்சைலை இயந்திரத்தில் நீர் உட்ப்சல்லும் 
குழாயில் ,  கட்டுபபடுத்தும்  ்சாதனமானது 
பபாருத்தபபட்டுள்ைது. துணிகலை ்சைலை 
இயந்திரத்தில் ரபாட்ட உடன் இயந்திரம் தானாக 
ப்சயல்பட்டு ,  உள்  ப்சல்லும்  குழாயில்  நீர் 
உள்ரை ப்சலுத்தபபடுகி்றது. 

இ) நீர் பெளிச் ப்ல்லும் குழாய் ந�ரக 

்கட்டுபாடு

இது இரண்டு ைழிகளில் ப்சயல்படுகி்றது. 
து ல ை ்க க ப ப ட் ட  அ ழு ்க கு  க ை ந் த  நீ ல ர 
பைளிரயற்றவும், துணியில் உள்ை நீலர பிழிந்து 
பைளிரயற்றவும் பயன்படுகி்றது.

ஈ) பதாட்டி

இ ந் த  ்ச ை ல ை  இ ய ந் தி ர த் தி ல்  இ ரு 
பதாட்டிகள்உள்ைன. 

1. உள்பதாட்டி
2. பைளித்பதாட்டி. 

இ ல ை க ள்  எ ஃ கு  த க ட் டி ன ா ல் 
தயாரி்ககபபட்டு அரிமானத்லத தடு்கக துத்தநாகப 
பூச்சு  பூ்சபபட்டுள்ைது .  உள்  பதாட்டியில் 
துணிகலை நிரபபி துலைத்தல், அைசுதல் மறறும் 
உைர்த்துதல் ரபான்்ற பணிகள் ப்சய்யபபடுகி்றது. 
இந்த பதாட்டியில் உள்ை சிறு, சிறு துலைகள் 
நீ ல ர  ப ை ளி ர ய ற ்ற  ப ய ன் ப டு கி ்ற து . 
ப ை ளி த் ப த ா ட் டி ய ா ன து  மு ழு ை து ம ா க 
உள்பதாட்டிலய மூடுைதறகு பயன்படுகி்றது.

உ) ்கைககி

கை்ககி உருலை ைடிை பிைாஸ்டி்ககினால் 
தயாரி்ககபபட்டு,  உள்பதாட்டியின் நடுவில் 
அலமயுமாறு பபாருத்தபபடுகி்றது. கை்ககியானது 
பதாடர்ந்து ர்சாபபு கைந்த நீரில் துணிலய சுழற்ற 
பயன்படுகி்றது. துணிகளும் ர்சாபபுத் தூள்களும் 
நீரில்  நன்கு  கை்ககபபடுகி்றது .  இதனால் 
துணிகளில் உள்ை அழு்ககு பைளிரயற்றபபடுகி்றது. 
இவைாறு கை்ககியானது துணிகலை ஒன்ர்றாடு 
ஒன்று ரதய்த்து அழு்ககுகலை நீ்ககச் ப்சய்கி்றது.

பயன்படுத்தபபடுகி்றது. துணிகளின் அைவிறகு 
ஏறப ரதலையான ர்சாபபு தூள்கலை ரபாட்டு 
இயந்திரத்திறகு மின் இலைபபு தர ரைண்டும்.

்சைலை இயந்திரமானது தானாகரை 
ரதலை்கரகறப நீலர எடுத்து்க பகாள்ைதுடன் 
துலைபபதறகும், உைர்த்துைதறகும் ரதலையான 
ரநரத்லத தாரன நிர்ையம் ப்சய்து பகாள்ளும். 
இயந்திரத்தில் தண்ணீர் உட்ப்சலுத்தும் மறறும் 
பைளிரயறறும் குழாய் இலை்ககபபட்டுள்ைது.

படம் 4.21 நைறபு்ற தி்றப்பு ்ைரெ 

இயந்திரம்

படம் 4.21 இல் உள்ைைாறு ்சைலை 
இயந்திரத்தில்  துணிகளு்ககு  ஏறப  ர்சாபபு 
தூள்கலை அதன் நிரபபியில் ரபாட்டு, தண்ணீர்்க 
குழாலய தி்றந்து, ்சாதனத்லத 'ஆன்' ப்சய்தால் 
ரமாட்டாரானது ரநர்க கட்டுபபாட்டு ்சாதனத்தின் 
மூைம் ப்சயல்பட்டு, அலனத்து ரைலைகலையும் 
தானாக பிரித்து்க பகாண்டு ப்சய்கி்றது. இச் 
ப்சயல்முல்ற்ககு நரம்பி மின்னணு பதாழில்நுட்பம் 
( அ த ா ை து )  க ை ்க கி  து ல ை ்க கு ம்  ை ல க 
ப த ா ழி ல் நு ட் ப ம்  எ ன  கூ று கி ர ்ற ா ம் .  இ த் 
பதாழில்நுட்பம்  நுண்  இய்கக  திட்டத்தில் 
ப்சயல்படுகி்றது. இலைகள் துணிகளின் ைலக 
மறறும்  அழு்ககின்  ைலககலை  பபாருத்து 
அலமகி்றது. இவைலக ்சைலை இயந்திரத்தில், 
ரமறபு்றத்தில் உள்ை தி்றபபின் ைழியாக துணிகள் 
ர ப ா ட வு ம்  ம ற று ம்  ப ை ளி ர ய  எ டு ்க க வு ம் 
பயன்படுத்தைாம். இதில் உள்ை ைட்டப பாத்திரம் 
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இச் ப்சயல்பாடானது நிர்ையி்ககபபட்ட ரநர 
அைவு ைலர நலடபபறும்.

துலை்ககும் உள்பதாட்டியானது அதிக 
துலைகளுடன் இரு்ககும். லமய விை்ககு வில்சயால் 
உள் பதாட்டியிலுள்ை நீரானது நிலையாக உள்ை 
பைளித்  பதாட்டி்ககு  இழு்ககி்றது .  பைளித் 
பதாட்டியில் இருந்து ைடிகால் ைழியாக நீரானது 
ப ை ளி ர ய ற ்ற ப ப டு கி ்ற து .  அ ழு ்க கு  நீ ர் 
பைளிரயற்றபபட்டவுடன், மீண்டும் நீர் உள் 
பதாட்டியில் நிரபபபபடுகி்றது. கை்ககியானது 
நீரில் துணிகலை ரமலும், கீழும், முன்னும், 
பின்னுமாக அைசுகி்றது. இச்சுறறில் துணிகளில் 
தஙகியுள்ை ர்சாபபுகள் பைளிரயற்றபபடுகி்றது. 
இந்த அைசுச் சுறறு முடிந்தவுடன், இயந்திரத்தில் 
உள்ை நீர் பைளிபரபா்ககு்க குழாய் ைழியாக 
மீண்டும் பைளிரயற்றபபடுகி்றது.

நீர் பைளிரயற்றபபட்டவுடன், மின்ரனாடி 
அதிக ரைகத்தில் உள் பதாட்டிலய இய்ககி 
லமய விை்ககு வில்சயினால் துணிகளில் உள்ை 
நீரானது பைளிரயற்றபபடுகி்றது. இச்சுற்றானது 
குறிபபிட்ட  ரநரம்  ப்சயல்பட்ட  பின் ,  ரநர்க 
கட்டுபபாட்டுச் ்சாதனத்தின் மூைம் துணிகளில் 
உள்ை அதிகபபடியான நீர் பைளிரயற்றபபடுகி்றது. 
இலத துணிகள் ஈர நிலையில் இருந்து பிழிந்து 
எடு்ககும் நடைடி்கலக என அலழ்ககிர்றாம். 
இ ப ர ப ா து  து ணி க ள்  து ல ை ்க க ப ப ட் டு 
உைர்த்துைதறகு தயாராகி்றது.

2. முனபு் தி்ப்பு ்ல்வ இய்நதிரம்

படம் 4.23 முனபு்ற தி்றப்பு ்ைரெ 

இயந்திரம்

ஊ) மினநனாடி 

மின்ரனாடியானது கை்ககிலய சுழை 
ப்சய்கி்றது. மின்ரனாடியானது பை ரைகஙகளில் 
ர த ல ை ்க ர க ற ப  சு ழ ை ்க கூ டி ய ல ை . 
மின்ரனாடியானது, துணியின் பளுவிறகு ஏறப 
ரைகத்லத மாற்ற்ககூடியது. ஒருநிலை 230 
ரைால்ட், 50 அலைவுஎண் பகாண்ட துை்கக 
மின்ரத்ககித் தூண்டல் மின்ரனாடி பயன்படுகி்றது. 
இவைலக மின்ரனாடி 1/3 குதிலரத்தி்றன் முதல் 
½ குதிலரத்தி்றன் ைலர தி்றன் பகாண்டது. 
மின்ரனாடியின் மீது நீர்்ககசிவு ஏறபடாதைாறு 
இதன் அலமபபானது பபாருத்தபபட்டுள்ைது.

எ) மினசுறறுப் பைர்க

மின்சுறறுப பைலகயானது பல்ரைறு 
மின்னணு உபகரைஙகலை ஒருஙகிலை்ககி்றது. 
்சைலை இயந்திரத்தில் ரபாடபபடும் துணிகளின் 
அைவு மறறும் ைலககளு்ககு ஏறப இயந்திரத்தின் 
ப்சயல்பாடானது முன்கூட்டிரய  நிர்ையம் 
ப்சய்து அலம்ககபபட்டிரு்ககி்றது. இந்த மின்சுறறு 
பைலகயான துணிகளின்எலட, தண்ணீரின் 
அைவு, ர்சாபபுத்தூள் அைவு மறறும் பமாத்த்க 
காை அைவு ஆகியைறல்ற கை்ககீடு ப்சய்து 
துணிகலை துலைபபது, அைசுைது மறறும் 
பிழிைது  ஆகியைறறிறகான  காை  அைலை 
நிர்ையம் ப்சய்கி்றது.

ஏ) ப்யல்படும் விதம்:

இரப்பர் குழாய்

அஜிநடட்டர்

அஜிநடட்டர்

நீர்

பதாட்டி

பட்ரட 

இயககி

மினநனாடி

குழாய் பம்ப்

ெடி்கட்டி

படம் 4.22 அரைப்பு

ப ட ம்  4 . 2 2  இ ல்  உ ள் ை  ்ச ை ல ை 
இயந்திரத்தில்  துலை்ககும்  துணிலய  உள் 
பதாட்டியில் ரபாட்டு அதறரகறப ர்சாபபு தூள்கலை 
ரபாட்டு இய்கக ரைண்டும். தறபபாழுது துணியுடன் 
நீர், ர்சாபபுத்தூள் ஆகியலை கைந்து துணிகலை 
ரமலும் கீழுமாக அைசுகி்றது. ர்சாபபுத் தூளில் 
உள்ை என்ல்சம்கள் துணிகலை சுத்தம் ப்சய்கி்றது. 
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இலை கை்ககும் துடிபபு என அலழ்ககிர்றாம். 
இந்த உருலைப பாத்திரம் கிலடமட்ட நிலையில் 
அலம்ககபபட்டு  இரு்ககும் .  இந்த  சுழலும் 
பாத்திரத்துடன் இலை்ககபபட்டுள்ை இ்ற்கலககள் 
ர்சாபபு கைந்த நீலர்க கை்ககுைதுடன் துணிகலை 
ஒன்ர்றாடு ஒன்்றாக நன்கு ரதய்த்து அழு்ககுகலை 
பைளிரயறறுகி்றது. முன்பு்ற தி்றபபுள்ை ்சைலை 
இயந்திரத்தில் துணிகள் ரமல்பு்ற தி்றபபு ்சைலை 
இயந்திரத்லதவிட நன்்றாக துலை்ககபபடுகி்றது. 
இவைா்றாக துலை்ககும் பணி நலடபபறுகி்றது.

சி ை ை ல க  மு ன் பு ்ற  தி ்ற ப பு  ்ச ை ல ை 
இயந்திரத்தில் அடிபபு்றத்தில் பைபப மின்இலழகள் 
குழாய்  ைடிவில்  பபாருத்தபபட்டிரு்ககும் . 
இலைகள் துலை்ககும் கடின நீலர பைபபபபடுத்தி 
பைந்நீரா்ககி துணிகலை துலைபபதால் துணிகளில் 
உள்ை  அழு்ககுகள்  சுத்தமாக  நீஙகுகி்றது . 
இதனால் முன்பு்ற தி்றபபு ்சைலை இயந்திரம் 
நன்கு துணிகலைத் துலைபபதறகு பயன்படுகி்றது.

அ) அரைப்பு

முன்பு்ற தி்றபபு ்சைலை இயந்திரத்தின் 
அலமபபு மறறும் ப்சயல்படும் விதம் ரமறபு்ற 
தி்றபபு  ்சைலை  இயந்திரத்லதபரபான்ர்ற 
அலமந்திரு்ககும்.

ரமறபு்ற தி்றபபு ்சைலை இயந்திரத்தில் 
உள்ை கை்ககி்ககுப பதிைாக முன்பு்ற தி்றபபு 
்சைலை இயந்திரத்தில் உருலைப பாத்திரம் 
பயன்படுகி்றது. உருலை ைடிை பதாட்டியின் 
உதவியால், உருலையானது சுழன்று துணிகலை 
ரமரை உயர்த்திச் ப்சன்று கீரழ விழச் ப்சய்கி்றது. 
இ வ ை ா று  ப த ா ட ர் ந் து  இ ந் த  நி க ழ வு 
நலடபபறுைதால், துணியானது நன்்றாக ர்சாபபு 
கைந்த நீரில் துலை்ககபபடுகி்றது.

மு ன் பு ்ற  தி ்ற ப பு  ை ல க  ்ச ை ல ை 
இயந்திரத்தின்  உள்ரை  உள்ை  உருலைப 
பாத்திரத்தில் இ்ற்கலககள் பபாருத்தபபட்டிரு்ககும். 

4.2.3  நைல்பு்ற தி்றப்பு ைறறும் முனபு்ற தி்றப்பு ்ைரெ இயந்திரததுடன ஒப்பிடுதல்

ெ.எண் நைல்பு்ற தி்றப்பு ்ைரெ இயந்திரம் முனபு்ற தி்றப்பு ்ைரெ இயந்திரம்

1 கு்்வறான வி்னத்தி்ன சகைறாண்டது. அதிகை வி்னத்தி்ன சகைறாண்டது.

2 து்வ்ககும் ச்தறாட்டியறானது எளிய 

வ்கை்யச் ர்ர்ந்தது.

து்வ்ககும் ச்தறாட்டி உரு்ள 

வ்கை்யச் ்றார்ந்தது.

3 ்றா்தறாரண ர்றாப்புத் தூள் 

பயனபடுத்்தப்படுகி்து.

சி்ப்பு ர்றாப்புத் தூள் 

பயனபடுத்்தப்படுகி்து.

4 சில வ்கைகைளில் ைட்டும் சவ்நநீரு்ககு 

சவப்ப மினனி்ழ அ்ைப்பு உள்ளது.

இதில் சவப்ப மினனி்ழயுடன 

உலரத்தும் வ்தி அ்ைப்பு உள்ளது.

5 வி்ல கு்்வு. வி்ல அதிகைம்.

4.4 மின நீநரறறி

நீ ரி ன் றி  அ ல ம ய ா து  உ ை கு  எ ன் ்ற 
ைள்ளுைரின் ைா்ககு்ககு இைஙக, நீலர ஒரு 
இடத்தில் இருந்து மறப்றாரு இடத்திறகு மாற்ற 
பயன்படும் ்சாதனத்திறகு நீர் இல்ற்ககும் நீரரறறி 
என்று பபயர். 

நீரரறறிலய மின்ரனாடியுடன் இலைத்து 
லமய விை்ககு வில்சயினால் பைறறிடத்லத 

உருைா்ககி அதன் மூைம் ரதலையான இடத்திறகு 
நீ ல ர  எ டு த் து ச்  ப ்ச ல் ை  இ ந் த ச்  ்ச ா த ன ம் 
பயன்படுகி்றது.

வீடுகளின் நீர் ரதலைகள் குல்றந்தது 
2000லி முதல் 5000லி ைலர இருபபதால், 
வீட்டின் ஒரு முலன மின்்சாரத்தில் இயஙகும் 
மின்ரனாடிகரை இதறகு ரபாதுமானது. நீர் 
இல்ற்ககும் நீரரறறி அலமபலபப பபாறுத்து 
மூன்று ைலகபபடுகி்றது.
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ii. நீரரற்றி உ்்ப் சபட்டி அல்லது சுருள் 

வடிவ உ்்ப் சபட்டி

இ ந் த  ப ப ட் டி  ை ழ ்க க ம ா க  ை ா ர் ப பு 
இரும்பால் ப்சய்யபபடுகி்றது. இதில் ப்சஙகுத்தாக 
இரண்டு அல்றப பகுதிகள் பிரி்ககபபட்டுள்ைது. 
இந்த இரண்டு பகுதிகளு்ககிலடயில் நீர்கசிவு 
ஏறபடாமல் இரு்கக அட்லட அல்ைது ரபபர் 
காறறு அலடபபான் லை்ககபபட்டு மலரயாணிகள் 
மூைம் இலை்ககபபடுகி்றது.

iii. துருத்தி

படம் 4.25 - இல் உள்ைது ரபான்று 
துருத்தி என்பது லமய விை்ககு நீரரறறி்ககு 
இதயம் ரபான்்ற பாகமாகும். துருத்தியானது 
ைார்பபிரும்பு அல்ைது எஃகு உரைாகத்தால் 
ப்சய்யபபட்ட சுழலும் பாகமாகும். இது லமய 
விை்ககு வில்சயினால் இயஙகுைதால், ஒரர 
சீராக அழுத்தமும், அதிர்வுகளும் இல்ைாமல் 
நீலர பைளிரயற்ற பயன்படுகி்றது.

தி்றந்த ெர்க துருததி மூடிய ெர்க துருததி

படம் 4.25 துருததி

ெர்க்கள்

1. தி்றந்த ைலக துருத்தி
2. மூடிய ைலக துருத்தி

iv. சுழல் ்தண்டு

இ து  எ ஃ கு  உ ர ை ா க த் த ா ல் 
ப ்ச ய் ய ப ப ட் டு ள் ை து .  உ ப பு  த ண் ணீ ர் 
பயன்படுத்தபபடும் இடஙகளில் துருபபிடி்ககாத 
எஃகினால்  ப்சய்யபபட்ட  சுழல்  தண்டுகள் 
பயன்படுத்தபபடுகின்்றன. உல்றப பபட்டியின் 
உள்ரை இயஙகும் சுழல் தண்டு பகுதியானது 
துபபா்ககி  உரைாகத்தாைான  உல்றயால் 
மூடபபட்டிரு்ககும்.  இவைாறு சுழல் தண்டு 
மீது  உல்ற  ரபாடபபட்டிருபபதால் ,  இதில் 

வ்கைகைள்

i. லமய விை்ககு நீரரறறி 
ii. விலரவு நீரரறறி 
iii. நீர் முழகி நீரரறறி 
iv. காற்றழுத்த நீரரறறி 

4.4.1  ரைய விைககு நீநரறறி  

Centrifugal Pump

லமய விை்ககு நீரரறறி படம் 4.24 - இல் 
உள்ைபடி மிக எளிலமயான மின்்சாதனமாகும். 
து ை ்க க  மி ன் ர த ்க கி  ப க ா ண் ட  தூ ண் ட ல் 
மின்ரனாடி 0.5 குதிலர தி்றன் முதல் 3 குதிலர 
தி்றன் ைலர பபறறு, அதன் மூைம் லமய விை்ககு 
வில்சலய பயன்படுத்தி, நீலர உறிஞ்சி பைளித் 
தள்ளும் அலமபபு்ககு லமய விை்ககு நீரரறறி 
என்று பபயர்.

்ைய வில்ககு நீரரற்றியின பறாகைஙகைள்

i. அடித்தைத் தட்டு
ii. நீரரறறி உல்றப பபட்டி
iii. துருத்தி
iv. சுழல் தண்டு
v. திணிபபு கயிறு மறறும் பபட்டி
vi. தாஙகிகள்

படம் 4.24 ரைய விைககு நீநரறறி

i. அடித்்தளத்்தட்டு

அடித்தைத்தட்டு ைார்பபிரும்பு அல்ைது 
க டி ன  எ ஃ கு  உ ர ை ா க த் த ா ல் 
உருைா்ககபபட்டுள்ைது. இது அடித்தைத்துடன் 
மலரயாணிகள் மூைம் இலை்ககபபடுகி்றது.
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அல்ைது ரதாலினால் ப்சய்யபபட்டு அைறறின் 
ரமறபரபபு கண்ைாடி ரபான்று ைழைழபபாக 
இரு்ககும். அலடபபுப பபாருள் நீரரறறியில் 
உள்ை நீரால் குளிர லை்ககபபட ரைண்டும். 
இ ல் ல ை ர ய ல்  அ ல ை  சு ழ ற த ண் டி ன்  மீ து 
உராய்லை ஏறபடுத்தி, அதிக சூரடறி, நீரரறறியின் 
இய்ககத்லத நிறுத்தி விடும். எனரை எ்ககாரைம் 
பகாண்டும் லமய விை்ககு நீரரறறிலய, நீர் 
இல்ைாத நிலையில் இய்கக்க கூடாது.

துருததி

நீர் 

உறிஞ்சும் 

ெழி

நீ
ர்

 

ப
ெ

ளி
ந

ய
று

ம்
 

ெ
ழி

படம் 4.27 உள் பெட்டுத நதாற்றம்

vi. ்தறாஙகிகைள்

பபரும்பாலும் ரகாைம், உருலை, மறறும் 
உ ல ்ற க ள்  ை டி வி ை ா ன  த ா ங கி க ள் 
பயன்படுத்தபபடுகின்்றன .  ரகாை  மறறும் 
உருலைத் தாஙகிகளு்ககு எண்பைய் மறறும் 
பல்ச மூைம் உயவிடபபடுகி்றது. 

ரைய விைககு நீநரறறி ப்யல்படும் விதம்

நீரரறறியில் நீர் நிரபபபபட்டு, அதலன 
மின் இய்ககி அல்ைது நீராவி இயந்திரத்தால் 
இ ய ்க கி யு ட ன்  து ரு த் தி ய ா ன து  சு ழ ை 
ஆரம்பி்ககி்றது .  துருத்தி  சுழலும்  ரபாது , 
அதிலுள்ை இ்ற்கலகயின் விளிம்பில் ஏறபடும் 
லமய விை்ககு வில்சயின் காரைமாக படம் 4.27-
இல் காட்டிய படி, துருத்தியின் கண் ரபான்்ற 
பகுதியில் அழுத்த்க குல்றவு ஏறபட்டு அதன் 
ைழிரய தண்ணீர் உள்ரை ப்சல்கி்றது. 

இவைாறு துருத்தியானது இய்ககியின் 
்ச்கதிலய, சுழறறும் ்ச்கதியாக மாறறுகி்றது. 

ரதய்மானம் ஏறபட ைாய்பபில்லை. துபபா்ககி 
உரைாகத்தால் ஆன உல்ற ரதய்மானம் அலடயும் 
ரபாது, அதலன மட்டும் மாறறி்க பகாள்ைைாம். 
இ த ன ா ல்  சு ழ ற த ண் டி ன் ஆ யு ட் க ா ை ம் 
அதிகரி்ககி்றது.

v. திணிப்பு்க கையிறு ைற்றும் சபட்டி

திணிபபு்க கயிறு மறறும் பபட்டி கீழகண்ட 
இ ர ண் டு  ர ந ா ்க க ங க ளு ்க க ா க 
பயன்படுத்தபபடுகி்றது.

i. உறிஞ்சும்  பாகத்தில்  காறறு்க  கசிவு 
ஏறபடாமல் தடு்ககி்றது.

ii. நீர் பைளிரயறறும் ப்ககத்தில் ஏறபடும் 
அழுத்தத்தின் காரைமாக உண்டாகும் 
நீர்்க கசிலைத் தடு்ககி்றது.

தி ணி ப பு ப  ப ப ட் டி யி ல்  அ ல ம ்க கு ம் 
பபாருைாக பருத்தி, துணித் திரி, காபபிடபபட்ட 
கரிப பபாருள் (கிராஃலபட்) அல்ைது பகட்டி 
ப க ா ழு ப ப ா ல்  ஆ ன  ப ப ா ரு ள் 
பயன்படுத்தபபடுகி்றது. திணிபபு்க கயிறல்ற 
திணித்த பின்பு பபட்டியின் பைளியில் உள்ை 
உல்றயுடன் மலரயாணிகலை சிறிதைவு இறு்ககம் 
ப்சய்ைதன் மூைம் அபபகுதியில் ஏறபடும் நீர்்க 
கசிவு தடு்ககபபடுகி்றது. 

படம் 4.26 உள் அரைப்பு

படம் 4-26 இல் காட்டியுள்ைபடி, நவீன 
ை ல க  நீ ர ர ற றி க ளி ல்  க சி ல ை த்  த டு ்க க , 
இ ய ந் தி ர வி ய ல்  அ ல ட ப ப ா ன் 
பயன்படுத்தபபடுகி்றது. இது ரபபர், பிைாஸ்டி்க 
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தன்லமகைால்  மிக  மு்ககியமாக  பாதிபபு 
அலடயும் .  திரைப  பபாருளு்ககு  இழுலைத் 
தி்றன் ்ச்கதியானது இல்ைாத காரைத்தால், 
நீரரறறி உறிஞ்சும் குழாய் ைழியாக உறிஞ்சும் 
ரபாது உள் அழுத்தம் குல்றைதால்,  அதன் 
மீதுள்ை பு்ற அழுத்தமானது நீரரறறியிலுள்ை 
உறிஞ்சும் குழாய் ைழியாக தண்ணீலர ரமரை 
தள்ளுகி்றது.

i. நிரையான உறிஞ்சும் ஆழம்

நிலையான உறிஞ்சும் ஆழம் என்பது 
நீர் உறிஞ்்சபபடும் கிைறு அல்ைது நிைத்தடித் 
பதாட்டியின் நீர் மட்டத்திலிருந்து நீர் ஏறறும் 
கு ழ ா யி ல்  உ ள் ை  கி ல ட  ம ட் ட  ல ம ய ம் 
ை ல ர யி ை ா ன  ப ்ச ங கு த் த ா ன  உ ய ர த் ல த ்க 
குறி்ககும் .குழாயின்  நீைத்லதப  பபாருத்து 
கிலடயாது .  தண்ணீரின்  மட்டத்திலிருந்து 
நீரரற்றம் லமயம் ைலரயிைான உயரரம அன்றி, 
அடி-ைடி தி்றபபிலிருந்ரதா கிைறறிலிருந்ரதா 
கிலடயாது.

ii. நிரையான உயர்ததும் உயரம்

நிலையான உயர்த்தும் உயரும் என்பது 
நீரரறறியின் கிலடமட்ட லமய்க ரகாட்டிலிருந்து 
ர ம ல் நி ல ை  நீ ர்  ர த ்க க  ப த ா ட் டி யி ல்  நீ ர் 
பைளிரயறும் ைலரயிைான ப்சஙகுத்து உயரத்லத 
குறி்ககும். பைளிரயறும் குழாயின் நீைத்லத 
குறி்ககாது.

iii. தண்ணீர் கிட்டிததல்

தண்ணீர் கிட்டித்தல் என்பது நீரரறறி 
மறறும்  உறிஞ்சும்  குழாலய  தண்ணீரால் 
நிரபபபபடும்  ரபாது ,  காறறு  முறறிலுமாக 
அதன் அலமபபிலிருந்து பைளிரயற்றபபடுைரத 
ஆகும். நீரரறறியில் சீராக நீர் நிரபபி இருத்தல் 
ரைண்டும் .  நீர்  இல்ைாமல்  லமய  விை்ககு 
நீரரறறிலய இய்கக்க கூடாது.

நீ ர ர ற றி யி லு ள் ை  தி ணி ப பு ்க  க யி று 
நூைானது உராய்வினால் ஏறபடும் பைபபத்லத, 
நீரரறறியிலுள்ை நீரினால் பாதிபபு அலடயா 
ை ண் ை ம்  தி ணி ்க க ப  ப ய ன் ப டு கி ்ற து . 
நீரரறறியிலுள்ை திணிபபு்க கயி்றானது உல்ற 

இந்த சுழறறும் ்ச்கதிலய சுருள் ைடிை உல்றப 
பபட்டியானது அழுத்தச் ்ச்கதியாக மாறறி, 
நீ ல ர  ப ை ளி ர ய ற று கி ்ற து .  ல ம ய  வி ை ்ககு 
உண்டா்ககும் ்ச்கதியானது சுழறறி வீசும் வில்ச 
காரைமாக ்ச்கதியாகும். நீரின் ரமல் உண்டாகும் 
்ச்கதியின் அைைானது, துருத்தியின் இயறலக 
விளிம்பில் ஏறபடும் தில்ச ரைகத்திறகு ரநர் 
விகிதத்தில் இரு்ககும்.

துருத்தியின் ரைகமும் உருை அைவும் 
அதிகமாக இருபபின், நீரில் ஏறபடும் ்ச்கதியும் 
அதிகமாக இரு்ககும். இவைாறு நீர் துருத்தியில் 
இருந்து பைளிரயறும் ரபாது, முதல் தலடயாக, 
சு ரு ள் ை டி ை  ப ப ட் டி யி ன்  மீ து  உ ர ா ய் த ல் 
ஏறபடுகி்றது. இரண்டாைதாக பைளிரயறும் 
பகுதியில் ஏறபடும் உராய்வின் காரைமாக, 
நீரின் ரைகம் அழுத்த ்ச்கதியாக மாற்றபபடுகி்றது. 
ஆகரை  நீலர  உயர்த்தும்  அழுத்தமானது , 
உத்ரத்சமாக துருத்தியின் விளிம்பில் உண்டாகும் 
சுழறறு ரைகத்திறகு ்சமமாக இரு்ககும்.

அ. உராய்வு ்கதி

தண்ணீர்்க குழாய் ைழியாக ப்சல்லும் 
ரபாது, அது குழாயின் உட்பகுதியில் உராய்லை 
ஏறபடுத்தும். நீரின் ரைகம் அதிகரி்கக உராய்வுத் 
தன்லமயும் அதிகரி்ககும். இதன் காரைமாக, 
தண்ணீலர ரமரை தள்ளுைதறகு அதிக ்ச்கதி 
ரதலைபபடுகி்றது. உராய்வு அல்ைது உராய்வு 
்ச்கதி என்பது ஒவபைாரு குழாய் ைழியாகவும் 
அதனுடன்  இலை்ககபபட்ட  பாகஙகளின் 
ைழியாகவும் நீர் ப்சல்லும் ரபாது ஏறபடும் 
உராய்வினால் ்ச்கதி இழபபு ஏறபடுகி்றது. இலத 
ஈ டு  ப ்ச ய் ை த ற க ா ன  ்ச ்க தி ர ய  உ ர ா ய் வு 
்ச ்க தி ய ா கு ம் .  உ றி ஞ் சு ம்  கு ழ ா யி ன்  நீ ை ம் 
குல்றைாக இருபபது நல்ைது. அதிக விட்டமுள்ை 
கு ழ ா யி ல்  த ண் ணீ ர்  ப ்ச ல் லு ம்  ர ப ா து 
உராய்வினால் ஏறபடும் இழபபு குல்றைாகரை 
இரு்ககும்.

ஆ. உறிஞ்சும் ்கதி

ல ம ய  வி ை ்க கு  நீ ர ர ற றி யி ன் 
இ ய ்க க ம ா ன து ,  உ றி ஞ் சு ம்  கு ழ ா யி ன் 

BEE_Chapter_04.indd   73 12/27/2019   11:24:31 AM



4 - இயந்திர மின்சாதனங்கள் 74

4.4.2 விரரவு நீநரறறி 

படம் 4.28 நீர்முழ்கி நீநரறறி 

பபட்டி நீர் கசியாமல் இரு்கக பயன்படுகி்றது. 
சு ழ ல்  த ண் டு  சு ற று ம்  ர ப ா து  உ ர ா ய் வு 
ஏறபடுகி்றது. இதனால் ஏறபடும் பைபபத்லத 
தணிபபதறகாகவும் ,  உயவுபபாருைாகவும் 
நீரரறறியிலுள்ை நீர் பயன்படுகி்றது.

நீரரறறிலய நீர் இல்ைாமல் இய்ககச் 
ப்சய்தால் அதிகபபடியான பைபபம் உருைாகி 
சுழல் தண்டு இயஙகாமல் மின்ரனாடி எரிந்து 
விடும். எனரை, நீரரறறியில் நீர் இல்ைாமரைா 
உறிஞ்சும் குழாயில் நீர் இல்ைாமரைா நீரரறறிலய 
எபரபாதும் இய்கக்க கூடாது.

ர்கப்பிடி

நைல்மூடி

தாஙகி

அச்சு

நிரையி

சுழலி

உயவு

உநைா்க 

முததிரர

்காறறு 

பெளிநயறறும் 

திருகி

விளிம்பு 

பிரைப்பு

பெளிப்பு்ற 

ெரளவு

மின ெடம்

மின ெடம் 

அடிப்பா்கம்

தாநன 

துண்டிப்பு

உடல் பா்கம்

தாஙகி

தாஙகி அரடவு

உநைா்க முததிரர

எண்பைய் 

அரடப்பு

உர்ற பபட்டி

துருததி

உர்றப்பபட்டி மூடி 

ைறறும்  

அடிப்பா்கம்

படம் 4.29 உள் ்கட்டரைப்பு
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அ டி ்க கு  கீ ழ  ல ை ்க க ப ப ட் டு  இ ரு ந் த ா ல் , 
நிமிடத்திறகு பைறும் 45 லிட்டர் நீர் மட்டுரம 
கிலட்ககும் .  இந்த  மின்ரனாடியின்  விலை 
இரண்டு மடஙகு அதிகம்.

ii. நீரமூழகி நீரரற்றி அ்ை்ககும் மு்்

்சரியான ஆழத்தில் ரைலை ப்சய்யச் 
சி்றந்த மின்ரனாடிலய ரதர்வு ப்சய்து, நல்ை 
தரமுள்ை PVC குழாய் பபாருத்தி அலம்கக 
ரைண்டும். காறறு ைால்வு மறறும் ஒரு ைழி 
தி்றபபாலன ்சரியான இடத்தில் நன்கு பபாருத்த 
ரைண்டும்.  இல்லைபயன்்றால் மின்ரனாடி 
ஓடி நிறகும் ரபாது நீர் திரும்ப ைந்து மின்ரனாடி 
நீரரறறிலய  திரும்ப  சுழறறுைதால்  தாஙகி 
ப ழு த ல ட ந் து ,  மி ன் ர ன ா டி யி ன்  ஆ யு ள் 
குல்றைரதாடு பராமரிபபு ப்சைவு அதிகமாகி்றது.

iii. நீரமூழகி நீரரற்றி பயனபடுத்தும் மு்்

நிைத்தடி நீர்மட்டம் சிை இடஙகளில் 
அதிக  ஆழத்திறகு  ப்சன்றுவிட்ட  நிலையில் 
1000 அடி்ககும் கீரழ இந்த ைலக மின்ரனாடிலய 
பபாருத்தி தண்ணீலர இல்ற்ககைாம்.

4.4.3 ்காற்றழுதத நீநரறறி

படம் 4.31 ்காற்றழுதத நீநரறறி

படம்  4 . 3 1  இல்  காட்டபபட்டுள்ை 
காற்றழுத்த நீரரறறி ஆழகுழாய் கிைறறில் 
பயன்படுத்தபபடும்  நீரரறறியாகும் .  இதில் 
காறறு அழுத்தத்தில் உள்ை அடி ைடி தி்றபபிறகுச் 
ப்சன்று பைளிரயறும் ரபாது நீர்்ககுமிழிகலை 

ந்ாதரன 

ஓரு நபாககிக 

குழாய்
நீர் இர்றககும் 

உர்றப் பபட்டி

விரவி ைறறும் 

்முததி

மின முரன்கள்

உட்திர்ற

அச்சு

மினநனாடி

உயவுககுப்பி

நீநரறறி  

மூடி

படம் 4.30 உள் அரைப்பு

படம் 4.29 மறறும் 4.30 இல் நவீன 
மி ன்  நீ ர ர ற றி  அ ல ம ப பி ன்  ப ட ம் 
க ா ட் ட ப ப ட் டு ள் ை து .  இ ல ை  கு ல ்ற ந் த 
மின்்சாரத்லதப பயன்படுத்தி மிக அதிக நீலர 
இல்றபபரதாடு  எந்த  ்சபதமும்  இல்ைாமல் 
அலமதியாக  இயஙகும் .  மிக  அதிக  ஆழம் 
ைலர 1000 அடி்ககும் கீழிருந்து நீலர இல்ற்ககும் 
ஒரர பதாழில்நுட்ப நீரரறறியாகும். நவீன மின் 
நீரரறறி  இன்று  அலனத்து  இடஙகளிலும் 
பயன்படுத்தபபட்டு ைருகின்்றன.

i. ர்தர்நச்தடு்ககும்மு்்கைள்

250 அடியில் நீர் கிலட்ககும் ஆழதுலை 
கிைறுகளில் 500 அடி ஆழம் ைலர ரைலை 
ப்சய்யும் நீரரறறிலய பபாருத்தி விடுகின்்றனர். 
்சரியான ரமாட்டாலர ரதலையான ஆழத்தில் 
நிறுத்தி நீலர இல்ற்ககும் ரபாது இரு மடஙகு 
மின்்சாரம் மறறும் ரநரம் ஆகியலை மிச்்சமாகி்றது.

ந வீ ன  ப த ா ழி ல் நு ட் ப த் தி ல்  ஒ ரு 
குதிலரத்தி்றன் ்ச்கதி மின்ரனாடி அதிகமாக 
பயன்படுத்தபபட்டு ைருகி்றது. 200 அடி உயரம் 
ைலர ரைலை ப்சய்ைரதாடு, நிமிடத்திறகு 100 
லிட்டர் நீரானது இல்ற்ககபபடுகி்றது. ஆழகுழாய் 
கிைறறில் 1.5 குதிலரத் தி்றன் மின்ரனாடி 
500 அடி ைலர ரைலை ப்சய்யும். மின்ரனாடி 350 
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உருைா்ககுைதால், நீரின் அடர்த்தி குல்றந்து 
அது ரமல்ரநா்ககி குழாயில் உயர் அழுத்தத்தில் 
நீ ல ர  ப ை ளி ர ய ற று கி ்ற து .  இ து  வி ல ர வு 
நீரரறறிலய விட ்சறறு சி்றபபு அம்்சஙகலை்க 
பகாண்டது. இது அதிகபட்்சம் 300 அடி ைலர 
2 குதிலர தி்றன் ரமாட்டாரின் தி்றலன்க பகாண்டு 
நீலர இல்ற்கக பயன்படுகி்றது.

1.5 குதிலர தி்றன் உலடய காற்றழுத்த 
நீரரறறி 275 அடி ைலர, அதிகபட்்சமாக நீலர 
இல்ற்ககும் .  மின்ரனாடி  ஓடும்ரபாது  ஒரு 
லநைான் கயிற்றால் மைல் நிரபபிய பிைாஸ்டி்க 
குபபிலய விட்டு, எத்தலன அடி ைலர காற்றழுத்த 

நீரரறறி ரைலை ப்சய்கி்றது என்பலத பதரிந்து 
பகாள்ைைாம். உஙகள் ஆழகுழாய் நீரரறறியில் 
50 அடி ைலர நீரின் அைவு இருந்தால், 250 
அடி ைலர குழாயின் அைலை நிறுத்தி்க பகாள்ை 
ரைண்டும்.

காற்றழுத்த நீரரறறி இயஙகும் ரபாது 
உ ரு ை ா கு ம்  ்ச ப த ம்  ்ச ற று  கூ டு த ை ா க ர ை 
இரு்ககும். அடுத்து காற்றழுத்த நீரரறறியில் 
உள்ை உந்துத் தண்டு ரதய்மானம் அலடயும் 
ரபாது,  எண்பைய் ைலையம் பழுதலடந்து 
தண்ணீரில் கை்கக ைாய்பபுள்ைது. எனரை 
நன்கு பராமரிபபது மிக அைசியம். 

4.4.4  பபாதுொ்க நீநரறறியில் ஏறபடும் பழுது்கள் அதற்கான ்காரைங்கள், நிெர்ததி 

ப்ய்யும் முர்ற்கள்

ெ. 

எண்
பழுது்கள் ்காரைங்கள் நிெர்ததி ப்ய்தல்

1 நீரரற்றி இய்ககைம் 

இல்லறாைல் 

இருத்்தல்.

1.  திணிப்பு்க கையிறு 

அ்ைப்பின கிளறாண்ட் 

ரப்ககிங இறு்ககைைறாகை 

இரு்ககி்து.

1.  கிளறாண்ட் ரப்ககிங இறு்ககைத்்்த 

்தளரத்்த ரவண்டும்.

2.  ்தறாஙகிகைள் சகைட்டுப் 

ரபறாய் இருத்்தல்.

2.  ்தறாஙகிகை்ள ஆய்வு ச்ய்து 

்தளரச்சியினறி உயவிடல் 

ரவண்டும். ்தறாஙகிகைள் உ்ட்நது 

இரு்ந்தறால் புதிய ்தறாஙகிகைள் 

ைறாற்் ரவண்டும்.

3.  மினரனறாடியில் 

்ப்்ளயில்லறாைல் 

இருத்்தல்.

3.  பிர்தறான இ்ணப்பி துவ்ககியில் 

உள்ள மு்னகை்ள 

ர்றாதித்து ைற்றும் மினகைடத்தி 

இ்ணப்புகை்ள ர்றா்த்ன 

ச்ய்து ்ரி ச்ய்ய ரவண்டும்.

2 நீரரற்றி 

இயஙகுகி்து. 

ஆனறால் நீர 

சவளிரயறுவது 

இல்்ல.

1.  உறிஞசும் குழறாயில் நீர 

இல்லறாைல் இருத்்தல்.

1.  உறிஞசும் குழறாயில் நீர நிரப்ப 

ரவண்டும்.

2.  சவளிரயற்றும் 

குழறாயில் உள்ள வறால்வு 

மூடியிருத்்தல்.

2.  சவளிரயற்றும் குழறாயில் உள்ள 

வறால்்வ தி்்ககை ரவண்டும்.

3.  அடி-வடி தி்ப்பிற்கு கீழ 

நீர ைட்டம் இருத்்தல்.

3.  உறிஞசும் குழறாயின நீளத்்்த 

அதிகைப்படுத்தி, அடி-வடி தி்ப்்ப 

அதிகைப்படுத்தி, நீர ைட்டத்திற்கு 

கீரழ அ்ை்ககை ரவண்டும்.
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ெ. 

எண்
பழுது்கள் ்காரைங்கள் நிெர்ததி ப்ய்தல்

4.  மினனழுத்்த வீழச்சி 

கைறாரணைறாகை ரவகைம் 

கு்்வறாகை இருத்்தல். 

4.  மினரனறாடி்ய ஆய்வு 

விள்ககின மூலம் ர்றாதித்து ்ரி 

ச்ய்ய ரவண்டும்.

5.  சபறாருத்்தமில்லறா்த 

குழறாய்இ்ணப்பு.

5.  ்தயறாரிப்பறாளரகைள் சகைறாடுத்்த 

்தகைவலுடன ஒப்பிட்டு பறாரத்து 

உறிஞசும் குழறா்யயும் 

சவளிரயற்றும் குழறா்யயும் 

சபறாருத்்தைறாகை அ்ை்ககை 

ரவண்டும்.

3. நீரரற்றி சிறிது 

ரநரம் ஓடி நீ்ர 

சவளிரயற்றி 

அ்தன பின 

நினறு விடு்தல்.

1.  உறிஞசும் பகுதியில் நீர 

கைசிவு ைற்றும் நீர ைட்டம் 

கு்்்நது விடு்தல்.

1.  உறிஞசும் பகுதியில் உள்ள 

குழறாய் இ்ணப்புகை்ள ்ரி 

ச்ய்ய ரவண்டும். உறிஞசும் 

குழறாயின நீளத்்்த அதிகைப்படுத்்த 

ரவண்டும்.

2.  மினரனறாடி ைற்றும் 

துவ்ககியில் கு்்பறாடு 

ஏற்பட்டு இருத்்தல்.

2.  மினரனறாடி ைற்றும் துவ்ககி்ககு 

ச்ல்லும் மினசுற்்் ர்றா்த்ன 

விள்ககின மூலம் ர்றா்த்ன 

ச்ய்து ்ரி ச்ய்யவும்.

4 நீரரற்றியில் 

அதிகைப்படியறான 

அதிரவு ைற்றும் 

்ப்்தம் எற்படு்தல்.

1.  ஒழுஙகை்ைவு 

ைறாறியிருத்்தல்.

1.  ஒழுஙகை்ை்வ ர்றாதித்து ்ரி 

ச்ய்யவும்.

2.  ்தளரவறான ை்்யறாணி 

இ்ணப்பு.

2.  ை்்யறாணிகை்ள இறு்ககைைறாகை 

சபறாருத்்தவும்.

3.  ்தறாஙகியில் உயவு 

இல்லறாது இருத்்தல்.

3.  ்தறாஙகியில் உயவிட ரவண்டும். 

அல்லது புதிய ்தறாஙகி்ய 

சபறாருத்்தவும்.

4.  சுழல் ்தண்டு வ்ள்நது 

இருத்்தல்.

4.  சுழல் ்தண்டு புதிய்்த 

சபறாருத்்தவும்.

5.  துருத்தியில் அ்டப்பு 

எற்பட்டு உ்்ப் 

சபட்டியில் உரறாய்வு 

எற்படு்தல்.

5.  துருத்தி்ய ர்றாதித்து அ்டப்பு 

நீ்ககி சபறாருத்்தவும்.
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ெ. 

எண்
பழுது்கள் ்காரைங்கள் நிெர்ததி ப்ய்தல்

5 துருத்தியில் 

அதிகைப்படியறான 

சவடிப்பு 

ஏற்படு்தல்.

1.  ைண் அல்லது கைடினைறான 

சபறாருள்கைள் உட்ச்னறு 

சவடிப்பு எற்பட்டு இருத்்தல்.

1.  ைண் ைற்றும் கைடினைறான 

ச்ல்லறா்தவறாறு சபறாருள்கைள் 

வடிகைட்டிகை்ள சபறாருத்்தவும்.

2.  துருத்தியில் துவறாரஙகைள் 

ரைல்பகுதியில் ஏற்பட்டு 

இருத்்தல்.

2.  துவறாரஙகை்ள வறாஷர மூலம் 

அ்ட்ககை ரவண்டும்.

பகுதி – அ

்ரியான விரடரய நதர்ந்பதடுதது எழுதவும்.  1 – ைதிப்பபண் 

1. விசிறி சுழலும் வட்டத்தின விட்ட 

அளவு

அ) விசிறி இ்ணப்பு

ஆ) விசிறியின நீளம்

இ) விசிறி வீச்சு 

ஈ) விசிறி அளவு

2. மின விசிறியில் பயனபடுத்்தப்படும் 

மினனியஙகி

அ) மினரனற்பி துவ்ககைத் தூண்டல் 

மின இயஙகி 

ஆ) மினரனற்பி துவ்ககை ைற்றும் 

இயஙகும் மினனியஙகி

இ) நிழலிட்ட கைறா்ந்த மு்ன 

தூண்டல் மினனியஙகி 

ஈ) முழு்ை இயஙகி 

வீச்சு  - Sweep

அ்லய ்வ்ககும் அ்ைப்பு - Oscillation Mechanism

கைறாற்்் சவளித் ்தள்ளும் மினவிசிறி - Exhaust fan

கு்்த் ்தறானியஙகி வ்கை - Semi - Automatic type

அலசு்தல் - Rinsing

்ையவில்ககு நீரரற்றி - Centrifugal pump

சுழற்்தண்டு - Shaft

துருத்தி - Impeller

கிட்டித்்தல் - Priming

நீரமூழகி மினரனறாடி  - Submersible Motor

நீரரற்றி - Pump

அருஞ்ப்ாறபபாருள்

ைதிப்பீடு 
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3. தூசு்ககைறாற்்் சவளிரயற்் உ்தவும் 

மினவிசிறி

அ) கூ்ர மினவிசிறி

ஆ) ரை்் மினவிசிறி

இ) ்தறாஙகி குழறாய் மினவிசிறி

ஈ) சவளிப்பு்ம் ்தள்ளும் மினவிசிறி

4. கைல்ககி தூய்்ைப் படுத்தும் ச்தறாழில் 

நுட்பம் எ்ந்த வ்கை ்ல்வ 

இய்நதிரத்தில் பயனபடுத்்தப்படுகி்து?

அ) கு்் ்தறானியஙகி

ஆ) முழு ்தறானியஙகி

இ) ரைற்பு்ம் துணி ச்லுத்தும் வ்கை

ஈ) முகைப்பு வழி ச்லுத்தும் வ்கை

5. து்வ்ககைப்பட்ட துணிகைளில் உள்ள 

்ல்வத்தூ்ள சவளிரயற்றும் 

ச்யல்பறாடு சகைறாண்டது

அ) து்வ்ககும் சுற்று

ஆ) அலசும் சுற்று 

இ) உலரத்தும் சுற்று

ஈ) சவளிரயற்றும் சுற்று

6. கு்் ்தறானியஙகி மின்ல்வ 

இய்நதிரத்தில் உள்ள 

பறாத்திரஙகைளின எண்ணி்க்கை

அ) 1

ஆ) 2

இ) 1 அல்லது 2

ஈ) 3

7. ்ையவில்ககு வி்்்ய உருவறா்ககை 

உ்தவும் பகுதி

அ) சுருள் வடிவ உ்்

ஆ) அ்டப்பு சபட்டி

இ) சுழற்்தண்டு

ஈ) துருத்தி

8. திணிப்பு்ககையிறு அ்ைப்ப்தன 

ரநறா்ககைம்

அ) துரு்ககி சவளிரய வரறாைல் 

்தடு்ககை

ஆ) சுழற்்தண்டு சபறாருத்்தப்பட்டுள்ள 

உ்்ப்பகுதியில் நீர்ககைசி்வத் 

்தடு்ககை

இ) நடுத்்தண்டிற்கு உயவிட

ஈ) உ்்யில் கைறாற்று உட்புகுவ்்த 

்தடு்ககை

9. சபறாதுவறாகை துருத்தி ச்ய்யப் 

பயனபடும் சபறாருள் 

அ) ப்தப்படுத்்தப்பட்ட எஃகு

ஆ) பித்்த்ள

இ) வறாரப்பிரும்பு அல்லது துப்பறா்ககி 

உரலறாகைம்

ஈ) ்தறாமிர உரலறாகை கைல்வ

10. துருத்தியின ரவகைம் நீரின 

அழுத்்தைறாகை ைறாற்் உ்தவும் பகுதி

அ) சுருள் வடிவ உ்் 

ஆ) அ்டப்பு சபட்டி 

இ) சுழற்்தண்டு 

ஈ) திணிப்பு கையிறு சபட்டி

11. ்தண்ணீரு்ககைறான அதிகைபட்் 

உறிஞசும் ஆழ அளவு

அ) 24 அடி

ஆ) 28 அடி

இ) 34 அடி

ஈ) 38 அடி

12. நீரரற்றி எப்சபறாழுதும் ்தண்ணீர 

கிட்டித்்தலுடன இருப்ப்்த உறுதி 

ச்ய்ய மிகை அவசியைறானது

அ) சவளிரயற்றும் குழறாய் தி்்ந்த 

நி்லயில் இரு்ககை்க கூடறாது.

ஆ) உறிஞசும் ப்ககைத்தில் தி்ப்பு 

ஏதும் இரு்ககை்க கூடறாது.

இ) அடி – வடி தி்ப்பில் கைசிவு 

இரு்ககை்க கூடறாது.

ஈ) திணிப்பு கையிற்றில் கைசிவு 

இரு்ககை்க கூடறாது.

BEE_Chapter_04.indd   79 12/27/2019   11:24:32 AM



4 - இயந்திர மின்சாதனங்கள் 80

13. ்தறானியஙகி நீரரற்றியில் 

உறுதிப்படுத்்த ரவண்டிய விஷயம்

அ) அடி – வடி தி்ப்பிற்கு ரைல் 

்தண்ணீர ைட்டம் இரு்ககை 

ரவண்டும்.

ஆ) சவளிரயற்றும் குழறாய் தி்ப்பு 

ஆரம்பநி்லயில் மூடி இரு்ககை 

ரவண்டும்.

இ) உறிஞசும் அளவு 20 அடி்ககுள் 

இரு்ககை ரவண்டும்.

ஈ) அடி – வடி தி்ப்பிற்கு கீழ 

்தண்ணீர ைட்டம் இரு்ககை 

ரவண்டும்.

14. ்ையவில்ககு நீரரற்றியில் 

உருவறாகும் அழுத்்தம் கீழகைண்ட 

அலகில் குறி்ககைப்படும்

அ) அடி

ஆ) அடி / நிமிடம்

இ) லிட்டர

ஈ) கி.கி / ச். மீ
2

15. உறிஞசும் ஆழம் ைற்றும் உயரத்தும் 

உயரம் கீழகைண்ட அலகில் 

குறி்ககைப்படும்

அ) அடி

ஆ) கி.கி / ச். மீ
2

இ) ச்ஙகுத்து உயரம்

ஈ) குழறாயின நீளம்

பகுதி – ஆ

சுருக்கைா்க விரடயளிக்கவும். 3 ைதிப்பபண்்கள்

1. மினவிசிறியின ச்யல்பறாடு எனன?

2. கூ்ர ைற்றும் ரை்் மின 

விசிறியில் பயனபடுத்்தப்படும் மின 

இயஙகியின வ்கை எனன?

3. மின விசிறியில் உள்ள மினர்த்ககி 

கு்்ச்சுற்று அல்லது தி்்ந்த சுற்று 

ஆனறால் எனன ரநரிடும்?

4. கூ்ர மினவிசிறியின மு்ககிய 

பறாகைஙகைள் யறா்வ?

5. மின விசிறிகைளின வீச்சு என்றால் 

எனன?

6. மினவிசிறியின வ்கைகைள் எனன?

7. மின விசிறியில் பயனபடும் ரவகை்க 

கைட்டுப்படுத்தியின உபரயறாகைம் 

எனன?

8. ச்தறாஙகும் மின விசிறியின இரண்டு 

வீச்சுகை்ள எழுது.

9. ரை்் மினவிசிறின ரவகைம் 

எவவறாறு ைறாற்்ப்படுகி்து?

10. ச்தறாஙகும் மின விசிறியில் 

அ்ை்நதுள்ள மினர்த்ககியின பணி 

யறாது?

11. ்தறானியஙகி மின்ல்வ 

இய்நதிரத்தின இரு வ்கைகைள் 

யறா்வ?

12. கு்் ்தறானியஙகி ்ல்வ 

இய்நதிரத்தில் எ்ந்த வ்கை 

து்வ்ககும் ச்தறாழில் நுட்பம் 

பயனபடுத்்தப்படுகி்து?

13. ்ல்வ இய்நதிரத்தில் உள்ள 

அஜிரடட்டர எனபது எனன?

14. துணி து்வ்ககும் மின 

இய்நதிரத்தின பரறாைரிப்பு எனன?

15. மின துணி சவளுப்பறானில் 

்தண்ணீர ஏன சூடறா்ககைப்படுகி்து?

16. திணிப்பு்க கையிறு எ்தனறால் ஆனது?

17. நீரரற்றியில் பயனபடுத்்தப்படும் 

்தறாஙகிகைளின வ்கைகைள் யறா்வ?
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18. ்ையவில்ககு நீரரற்றியில் 

திரவத்தின சுழற்று வி்் எனன 

வி்்யறாகை ைறாற்்ப்படுகி்து?

19. ்ையவில்ககு நீரரற்றியில் 

்தண்ணீர கிட்டித்்தல் என்றால் 

எனன?

20. நீரரற்றி எதிரத் தி்்யில் சுழன்றால் 

எனன ஆகும்?

21. நீர இ்்்ககும் நீரரற்றியில் 

உறிஞசும் உயரம், உயரத்தும் 

உயரம் என்றால் எனன?

பகுதி – இ

ஒரு பக்க அளவில் விரடயளிக்கவும். 5 ைதிப்பபண்்கள்

1. மின விசிறியில் பயனபடுத்்தப்படும் 

மினனியஙகியின அ்ைப்்ப 

சுரு்ககைைறாகை கூறுகை.

2. ரை்் மினவிசிறியின அ்லவுப் 

சபறாறி இயஙகும் மு்்்ய 

சுரு்ககைைறாகை எழுதுகை.

3. ரை்் மினவிசிறி்ககும் 

சவளிரயற்றும் மினவிசிறி்ககும் 

உள்ள ரவறுபறாடு எனன?

4. சவளிரயற்றும் மினவிசிறி 

என்றால் எனன? அது இயஙகும் 

வி்தம் ைற்றும்  உபரயறாகைஙகை்ள 

விள்ககுகை.

5. கூ்ர மினவிசிறி்ககும் 

சவளிரயற்றும் மினவிசிறி்ககும் 

உள்ள ரவறுபறாடு கூறு?

6. திணிப்பு்க கையிறு அ்ைப்பின 

ச்யல்பறாடு எனன?

7. துருத்தி என்றால் எனன? அ்தன 

வ்கைகைள் யறா்வ?

8. துருத்தியின ரவ்ல எனன?

9. உரறாய்வு ்்கதி என்றால் எனன?

10. உறிஞசும் ஆழம் என்றால் எனன?

11. உயரத்தும் உயரம் என்றால் எனன?

12. அடி-வடி தி்ப்பு என்றால் எனன?

பகுதி – ஈ

இரண்டு பக்க அளவில் விரிொ்க விரடயளிக்கவும். 10 ைதிப்பபண்்கள்

1. கீழகைண்டவற்்்ப் பற்றி சிறு குறிப்பு 

வ்ரகை. 

அ) ்தறாஙகி

ஆ) ச்தறாஙகைப்படும் கைம்பி

இ) ரவகை்ககைட்டுப்பறாடு இ்ணப்பி

2. ரை்் மின விசிறியில் சபறாதுவறாகை 

ஏற்படும் பழுதுகைள், கைறாரணஙகைள் 

ைற்றும் ்ரி ச்ய்யும் மு்்்ய 

படத்துடன விவரி.

3. ரைற்பு்த் தி்ப்புள்ள ்ல்வ 

இய்நதிரத்தின அ்ைப்பு ச்யல்படும் 

வி்தத்்்த படத்துடன விவரி. 

4. கு்்்தறானியஙகி மின்ல்வ 

இய்நதிரத்தின அ்ைப்பு, ச்யல்படும் 

வி்தத்்்த படத்துடன விவரி.

5. ்ைய வில்ககு நீரரற்றியினஅ்ைப்பு 

ைற்றும் ச்யல்படும் வி்தம் படத்துடன 

விவரி.

BEE_Chapter_04.indd   81 12/27/2019   11:24:32 AM



4 - இயந்திர மின்சாதனங்கள் 82

1. A text book of ‘Electrical Technology’ Volume-III B.L.Theraja and A.K.Theraja, 

S.Chand & Company Ltd.

1. http://www.wikipedia.org

2. https://www.electrical4u.com

குறிப்புரர நூல் (Reference Book)

இரையதள மு்கெரி (Reference Internet Source)
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