
413. நிலஅளவ

நிலஅளவ
(Surveying)

உலகம் உன்னை அறிவ்ைவிட
உன்னை உலகிற்கு அறிமுகம் செய்து சகொள்!

- அப்துல் கலொம்

3லிகு
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423. நிலஅளவ

உளஅடக்க லடடவளை

3.1 அறிமுகம்

3.1.1 வ்ைய்ை

3.1.2 நிலஅளக்கயின 
பிரிவுகள்

3.1.3 நிலஅளக்கயின 
வ்ககள்

3.1.4 நிலஅளக்கயின 
பயனகள்

3.2 ெங்கிலி நிலஅளக்க

3.2.1 வ்ைய்ை

3.2.2 ெங்கிலி நில 
அளக்கயின 
ந�ொககங்கள்

3.2.3 ெங்கிலி நில 
அளக்கயின செயல் 
மு்ைகள்

3.2.4 ெங்கிலி நில அளக்க 
செய்யப் பயனபடும் 
கருவிகள்

3.2.5 இ்டப்புள்ளி அ்ைதைல்

3.2.6 ெங்கிலி நிலஅளக்கயில் 
ஏற்படும் ை்டகள்

3.2.7 ெங்கிலியொல் அளதைலில் 
ஏற்படும் பி்ைகள்

3.3 ைடட அளக்க

3.3.1 வ்ைய்ை

3.3.2 ைடட அளக்கயில் 
பயனபடும் அடிப்ப்ட 
செொற்கள்

3.3.3 ைடடககுறி ைற்றும் அைன 
வ்ககள்

3.3.4 ைடட அளக்கயில் 
பயனபடும் கருவிகள்

3.3.5 பலவ்கயொனை 
ைடடஅளக்கக 
கருவிகள்

3.3.6 ைடடஅளக்கக 
கருவி்ய அ்ைதைல்

3.3.7 ைடட அளக்கக நகொல்

3.3.8 கு்ைககப்படட 
ைடட அளவுக்ளக 
கணககிடுைல்

3.4 நில அள்வயின முனநனைற்ைங்கள்

3.4.1 அறிமுகம்

3.4.2 நடொடடல் ஸநடஷன

3.4.3 உலகலொவிய 
நி்லப்படுதைல் அ்ைப்பு

3.4.4 புவியியல் ைகவல் 
அ்ைப்பு 

்கற்றலின் ந�ோக்கங்கள

� இப்பொட முடிவில் உங்களொல் அறிந்து சகொள்ள முடிந்ை்வ.
� நில அளக்கயின ந�ொககங்கள், பிரிவுகள் ைற்றும் பயனகள் பற்றி சைரிந்து சகொள்ளுைல்.
� ெங்கிலி நில அளக்கயின ந�ொககங்கங்க்ள புரிந்து சகொள்ளுைல்.
� ெங்கிலி நில அளக்க செய்யப்பயனபடும் கருவிகள் பற்றி விவரிதைல்.
� ைடட அளக்க பற்றி விவரிதது ைடட அளக்கயில் பயனபடும் கருவிகளின வ்கக்ள  

வ்கப்படுதைமுடியும்.
� நில அளக்கயின முனநனைற்ைங்கள் பற்றி சைரிந்து சகொள்ளுைல்.
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433. நிலஅளவ

வ்ளவு (Curvature of earth) கணககில்  
எடுததுகசகொள்ளப்படுவதில்்ல.  நைலும் 
பூமியின நைற்பைப்பு ெைைளைொக கருததில் 
சகொள்ளப்படுவைொல் இது ெைைள நிலஅளக்க 
எனை அ்ைககப்படுகிைது. 

 ஆ. புவிப்பகுபபு நில அளக்கை

நி ல  அ ள க ் க  ச ெ ய் ய 
நவண்டிய  பைப்பு  அதிகைொகவும் ,  மிகத  
துல்லியைொகவும்  நிலஅளக்க  செய்யும் 
ந ப ொ து ,  பூ மி யி ன  வ ் ள வு  க ரு த தி ல் 
சகொள்ளப்படும் .  இது  புவிப்பகுப்பு  நில  
அளக்க  அல்லது  டரிகனைொசைடரிககல் 
நில அளக்க எனறு அ்ைககப்படுகிைது. 
�ம்  �ொடடில்  இந்ை  நிலஅளக்கயொனைது 
“டரிகனைொசைடரிகல் ெரநவ டிபொரடசைண்ட 
ஆ ப்  இ ந் தி ய ொ ”  எ ன ை  து ் ை யி னை ை ொ ல் 
செய்யப்படுகிைது.

3.1.3  நிலஅகள்கயின் வள்க்கள 
(Classification of Surveying)
நி ல அ ள க ் க யி ன  வ ் க க ளி ன  

ச ை ொ ட ர  வி ள க க ப் ப ட ம்  கீ ந ை 
சகொடுககப்படடுள்ளது. 

3.1 லறிமு்கம்

3.1.1 வளையள்ற (Defenition)
பூமியின நைற்பைப்பில் உள்ள பல்நவறு 

சபொருடகளின ஒப்பொனை நி்லக்ள அறிய 
அைன இ்டப்படட கி்டைடட தூைத்ை 
அளப்பைற்கும்  ைற்றும்  ஒரு  குறிப்பிடட 
அளவுததிடடததிற்கு வ்ைபடம் வ்ைவைற்கும் 
உைவும் ஒரு க்ல நிலஅள்வயொகும். இந்ை 
மு்ையில் அளவுகள் கி்டைடட ைளததில் 
ைடடுநை அளககப்படும்.

3.1.2  நிலஅகள்கயின் பிரிவு்கள  
(Divisions of surveying)
நிலஅளக்க்ய இரு பிரிவுகளொகப் 

பிரிககலொம் 
 அ. ெைைள நிலஅளக்க (Plane Surveying)
 ஆ.  பு வி ப் ப கு ப் பு  நி ல அ ள க ் க  

(Geodetic Surveying)
 அ. சமதள நிலஅளக்கை 

நில  அளக்க  செய்யநவண்டிய 
பைப்பு  கு்ைவொக  இருப்பின   பூமியின 

1. நில அளக்க

2. கடல் ெொர அளக்க

3. வொனியல் அளக்க

4. விண்சவளி அளக்க

1. சபொறியியல்

2. சைொல்லியல்

3. புவியியல்

4. ப்டதது்ை

5. சுைங்க

முகநகொண 
அளக்க

1. ெங்கிலி அளக்க

2. தி்ெகொடடி அளக்க

3.  ைளப் பல்க அளக்க

4.  ைடட அளக்க

5.  திநயொ்லட அளக்க

6. சடகநகொநைடரி அளக்க

7.  வொன வழி ைற்றும் ஒளிப்பட 
அளக்க

நி லஅகள்கயின் வள்க்கள

நித்தின் இயறள்க 
லளைப்பின் 

லடிப்்பளடயில்
ந�ோக்கத்தின் 
லடிப்்பளடயில்

நி லஅகள்கயின் 
லடிப்்பளடயில்

்பயன்்படுத்்தப்்படும் 
்கருவியின் லடிப்்பளடயில்
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443. நிலஅளவ

அளப்பைொகும். நைலும் இது ெங்கிலி நபொடுைல் 
எனறும் அ்ைககப்படுகிைது. 

3.2.2  சஙகிலி நி லஅகள்கயின் 
ந�ோக்கங்கள (Purpose of chain 
surveying)

 1. ஒ ர  வ ் ை ப ட ம்  ை ய ொ ரி ப் ப ை ற் கு 
ந ை ் வ ய ொ னை  ஆ ை ொ ை க கு றி ப் பு க ் ள 
எடுதைல்.

 2. ஒரு நிலபைப்பின எல்்லகநகொடடின 
விபைங்க்ள துல்லியைொகக கண்டறிைல். 

 3. நிலததின பைப்பளவி்னைக கண்டறிைல். 
 4. ஓர நிலப்பகுதியி்னை  பல பிரிவுகளொகப் 

பிரிதைல். 

3.2.3  சஙகிலி நி லஅகள்கயின் சசயல் 
முள்ற்கள (Operations in chain 
surveying)

 1. ந�ரகநகொடடில் அ்ைதைல் (Ranging)
 2. ெங்கிலியொல் அளதைல்  (Chaining)
 3. பகக அளவுக்ள அளதைல் (off setting)

3.2.4  சஙகிலி நி லஅகள்க சசயயப் 
்பயன்்படும் ்கருவி்கள  
(Instruments used in chain surveying)

 1. ெங்கிலி (Chain) 
 2. அளவு�ொடொ (அ) நடப் (Tape) 
 3. அம்புகள் (Arrows)  
 4. மு்ளககுச்சிகள் (Pegs) 
 5. நைஞ்சிங் ைொடு (Ranging rod) 
 6. ஆஃப்செட ைொடு (offset rod)
 7. தூககுக குண்டு (Plumb bob)
 8. குறுககு ைடடகநகொல் (Cross staff) 
 9. ஒளியியல் ெதுைம் (Optical square)
 10. நிலவிபைக குறிப்நபடு (Field Book)

 1. ெங்கிலி (Chain)
ெங்கிலி எனபது சைடரிக அளவு அல்லது 

சைடரிக அல்லொை அளவு வ்க்ய ெொரந்ைைொக 
இருககும். சபொதுவொக ெங்கிலி எனபது 100 
(அ) 150 லிங்குகளொகப் பிரிககப்படடிருககும். 

 3.1.4  நிலஅகள்கயின் ்பயன்்கள  
(Uses of surveying)
சபொறியொளரின கண்நணொடடததில்  

நிலஅளக்கயின பயனகள் பின வருைொறு 
சைொகுககப்படடுள்ளது. 

 1. நிள  அளக்க  செய்ய  நவண்டிய  
பைப்பின ஒப்பொனை நி்லகள் ைற்றும் 
வ டி வ ம்  அ றி ை ல் .  ( ை ் ல க ள் , 
பள்ளதைொககுகள், ஏரிகள், ஆறுகள், 
நபொனை்வ) 

 2. ஒ ரு  நி ல ப் ப ை ப் பி ன  எ ல் ் ல க ் ள 
நிரணயிதைல். 

 3. ஒரு நீரப்பைப்பின எல்்ல, நீரபிடிப்பு 
பைப்பு, பொெனை பைப்பு நபொனைவற்்ை 
கணககிடுைல். 

 4. ைண்சவடடுைல் ைற்றும் நிைப்புைலுககு 
நை்வயொனை சகொள்ளளவு கொணுைல், 
நீ ர ந ை க க த தி ன  ச க ொ ள் ள ள ் வ  
அறிைல். 

 5. சபொறியியல்  பணிகளுககு  ெரியொனை 
ந � ர க ந க ொ ட டி ் னை  ந ை ர வு  ச ெ ய் து 
அ வ ற் ் ை  ெ ரி ய ொ க  அ ் ை த ை ல் .  
(ெொ்லகள், இருப்புப்பொ்ை, கொல்வொய், 
பொலம் நபொனை்வ) 

 6. ச ப ொ றி யி ய ல்  ப ணி க ளு க க ொ னை 
ச ப ொ ரு த ை ை ொ னை  இ ட த ் ை  ந ை ர வு  
செய்ைல். 

 7. ஆய்வுசெய்ைல், திடட்ைப்பு ையொரிதைல், 
ைற்றும்  செலவு  ைதிப்பீடு  செய்ைல் 
நபொனைவற்்ை  திடடமிடுைலுககொனை 
விவைங்க்ளச் நெகரிதைல்.

 8. சி ை ப் ப ொ னை  ந ை ல ொ ண் ் ை யு ட ன 
ச ப ொ றி யி ய ல்  ப ணி க ் ள 
செயல்படுததுைல்.

3.2  சஙகிலி நிலஅகள்க  
(Chain surveying)

3.2.1 வளையள்ற - Defenition
ெங்கிலி நிலஅளக்க எனபது ெங்கிலி 

சகொண்டு நிலததில் ந�ைடியொக நீளத்ை 
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அ ் வ  பி ன வ ரு ை ொ று 
வ்கப்படுதைப்படடுள்ளனை. 

 i. ப்பொறியொளர்  சங்கிலி  (Engineer ’s 
chain): சபொறியொளர ெங்கிலி எனபது 
ஒரு அடி நீளமுள்ள 100 பிரிவுக்ளக 
சகொண்ட, 100 அடி நீளம் உ்டயைொகும்.

 ii. குணபடெர் சங்கிலி (Gunter’s chain): 
குண்சடர ெங்கிலி எனபது 0.66 அடி 
நீளமுள்ள 100 பிரிவுக்ளக சகொண்ட 
66 அடி நீளமு்டயைொக இருககும். 

 iii. பெவின்யூ சங்கிலி (Revenue chain): 
ச ை வி ன யூ  ெ ங் கி லி  1 6  லி ங் கு க ள் 
உ ் ட ய ை ொ க வு ம் ,  3 3  அ டி  நீ ள ம் 
உ்டயைொகவும் இருககும். 
குறிபபு: நைநல குறிப்பிடப்படடுள்ள 
சைடரிகஅல்லொை ெங்கிலிகள் ைற்நபொது 
பயனபொடடில் இல்்ல.

 இ. எஃகு  ்பட்டெகைள் :  இ்வ  3  முைல் 
16.மிமீ , அகலமும், 0.2 முைல் 0.6மிமீ 
ைடிைனும்,  20 முைல் 30மீ நீளமும் 
ச க ொ ண் ட  எ ஃ கு  ப ட ் ட க ள ொ கு ம் ,  
இ ை ன  இ ை ண் டு  மு ் னை க ளி லு ம் 
ெங்கிலியில்  உள்ள நபொது பிதை்ள 
்கப்பிடி  சபொருதைப்படடிருககும் . 
ச ை ொ ட ர  ப ய ன ப ொ ட டி லி ரு ந் ை ொ ல்  
இ ை ன  நீ ள த தி ல்  ஏ ற் ப டு ம் 
திருதைங்க்ள ெரி செய்ய முடியொது. 
இ து  மி க  ந ல ெ ொ னை து ம்  ் க ய ொ ள 
சுலபைொனைதுைொகும்.

இ்வ 4 மிமீ முைல் 6மிமீ வ்ை விடடமுள்ள 
துதை�ொக முலொம் பூெப்படட இரும்பு அல்லது 
எஃகு கம்பிகளொல் செய்யப்படடிருககும்.

ஒ வ ச வ ொ ரு  லி ங் கி ன  இ ரு 
மு்னைகளிலும்  சகொககி  (Hook) நபொல் 
வ்ளககப்படடு மூனறு வடட அல்லது நீள் வடட 
வ்ளயங்களொல் இ்ணககப்படடிருககும். 
ெ ங் கி லி யி ன  இ ை ண் டு  மு ் னை க ளி லு ம் 
பி த ை ் ள யி னை ொ ல ொ னை  ் க ப் பி டி க ள் 
திருகுை்ையினைொல் (Swivel joint) படததில் 
கொடடியவொறு இ்ணககப்படடிருககும். 

சஙகிலியின் வள்க்கள 
 அ. பமடரிக சங்கிலி:  சைடரிக ெங்கிலிகள் 

5 மீ, 10 மீ, 20 மீ, 30 மீ நீளங்களில் 
ப ய ன ப ொ ட டி லு ள் ள னை .  ஒ வ ச வ ொ ரு 
மீடடரும் 0.2 மீ நீளமுள்ள 5 லிங்குக்ள 
சகொண்டது. 

  அடுதைடுதை  ்ைய  வ்ளயங்களின 
்ையப்புள்ளிகளுககு  இ்டப்படட 
தூைநை  ஒரு  லிங்கின  நீளைொகும் . 
ஒவசவொரு மீடடர தூைததிலும் சிறிய 
பிதை்ள வ்ளயமும் (Small brass 
r ing) ,  ஒவசவொரு  5  மீடடரிலும் 
ஒ ரு  அ ் ட ய ொ ள த ை க டு ம்  ( t a l l y ) 
சபொருதைப்படடுள்ளது.

 ஆ. பமடரிக அலலொத சங்கிலிகைள்: சைடரிக 
அ ல் ல ொ ை  ெ ங் கி லி யி ல்  அ ல கு க ள் 
அ டி க ளி ல்  கு றி க க ப் ப ட டி ரு க கு ம் . 

20 m

5 m

1 m

5 m 5 m 5 m

Brass Ring

Tally at 10 m length

Tally at 15 m length

Brass Ring at
Every meter length

Tally at 5 m length
Details of metric chain
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 2. அளவு நொடெொ (Tape) 
அ ள வு  � ொ ட ொ  ப ல வ ் க ய ொ னை 

ச ப ொருட க ளொல்  ைய ொரி ககப் ப டு கின ை னை . 
ச ப ொ து வ ொ க  ப ய ன ப டு த ை ப் ப டு ம் 
அளவு�ொடொககள் பினவருைொறு

 அ. ெணல்  �ொரததுணி  ( அ)  லிசனைன 
அளவு�ொடொ (cloth or linen tape) 

 ஆ. க ண் ண ொ டி  இ ் ை  அ ள வு � ொ ட ொ  
(Glass fibre tape) 

 இ. உ ந ல ொ க த தி னை ொ ல ொ னை  அ ள வு � ொ ட ொ 
(Metallic tape)

 ஈ. எஃகு அளவு�ொடொ (Steel tape)
 உ. இனவொர அளவு�ொடொ (Invar tape)

� கைண்ொடிஇ்ை அளவுநொடெொ

இ்வ  கண்ணொடி  இ்ை  ைற்றும் 
பி.வி.சி சபொருடகளொல் செய்யப்படட்வ. 
இ்வ ச�கிழும் ைன்ை, உறுதிதைன்ை , 
நீண்ட�ொள் உ்ைககும்ைன்ை சபற்ை்வ. 
ஈைம் ைற்றும் சவப்ப நவறுபொடுகளினைொல் இந்ை 
அளவு �ொடொககளின நீடசி அல்லது சுருககம் 
ஏற்படுவதில்்ல. இ்வ பல்நவறு நீளங்களில் 
கி்டககிைது. 
� எஃகு அளவு நொடெொ (steel tape) 

இ்வ ஸடீல் (அ) ஸசடயினசலஸ 
ஸ டீ ல ொ ல்  ச ெ ய் ய ப் ப ட ட ் வ .  இ ் வ 

டிஜிடசடல் அளவு �ொடொ்வ 
கண்டுபிடிதைவர
ஸடீபன கநைன எனபவைொவர.

மி க த து ல் லி ய ை ொ னை  அ ள வு க ளு க கு 
ப ய ன ப டு த ைப் ப டு கின ை னை .  இ ்வ  5 மீ , 
10 மீ, 20 மீ, ைற்றும் 50 மீ நீளங்களில்  
கி்டககிைது. 
 3. அம்புகைள் (Arrows)

இ்வ 4மி.மீ. விடடமும், 400 மி.மீ. 
நீ ள மு ம்  உ ் ட ய  க டி னை ப் ப டு த ை ப் ப ட ட 
எ ஃ கி னை ொ ல்  ச ெ ய் ய ப் ப ட ட ை ொ கு ம் .  
இைன ஒருமு்னை கூைொகவும், ைறு மு்னை  
50 மி .மீ .  விடடமு்டய  வடடவடிவிலும் 
இருககும். 

ெங்கிலி  நில  அளக்க  செய்யும்  
நபொது  நிலததில்  உள்ள  புள்ளிக்ளக 
கு றி க க ந வ ொ  ( அ )  ெ ங் கி லி யி ன 
இறுதிப்புள்ளிக்ளக குறிககநவொ அம்புகள் 
பயனபடுகிைது. 

2.5 - 5 cm2
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(அ) அம்பு

 4. மு்ளககுச்சிகைள் (Pegs) 
இ்வ ைைததினைொல் செய்யப்படட்வ. 

இ்வ 25 மிமீ ெதுைவடிவமும், 150 மிமீ 
நீ ள மு ம்  உ ் ட ய ை ொ க வு ம் ,  ஒ ரு மு ் னை 
கூைொககப்படடைொகவும்  இருககும் .  இ்வ 
நி ல அளக் க ப்  பு ள்ளி க ் ள  நி ல த தி ல் 
குறிககப்பயனபடுகிைது. 12மிமீ விடடமு்டய 
இரும்பு  (அ) ஸடீல்  மு்ளககுச்சிகளும் 
பயனபடுதைப்படுகினைனை. 

(ஆ) முளைக்குச்சி
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473. நிலஅளவ

நபொனை அ்ைப்பு உள்ளது. இது புைரகள் 
(அ) ை்டகள் உள்ள பகுதியில் ெங்கிலி்ய 
இழுககப் பயனபடுகிைது. 

இதுவும்  புள்ளிக்ள  குறிககவும் , 
நைஞ்சிங் செய்யவும் பயனபடுககிைது. 
 7. தூககுக குணடு (Plumb Bob) 

இது எஃகினைொல்  கூம்பு  வடிவைொக 
செய்யப்படடு அைன ்ையததில் நூலொல் 
இ்ணககப்படடிருககும். சபொதுவொக இது 
நி ல அ ள ் வ க  க ரு வி க ் ள  கு றி ப் பி ட ட 
புள்ளிககு ந�ரநைலொக ்ையப்படுததுவைற்கு 
பயனபடுகிைது.

ெொய்வொனை  நிலப்பைப்பில்  ெங்கிலி 
நிலஅள்வ  செய்யும்நபொது  புள்ளிக்ள 
ெைநிலப்பைப்பிற்கு  ைொற்றுவைற்கு  தூககு 
குண்டு பயனபடுகிைது. 

தூககு குண்டு

 8. குறுககு மடடெக்கைொல (Cross Staff) 
குறுககு ைடடகநகொலின பயனபொடுகள் 

பின வருைொறு சகொடுககப்படடுள்ளது 
i ஒரு ந�ரநகொடடில் சகொடுககப்படட 

பு ள் ளி யி லி ரு ந் து  கு த து க ந க ொ டு 
அ்ைககவும், 

ii. ந க ொ ட டி ன  மீ து ள் ள  ஒ ரு 
புள்ளியிலிருந்து செங்நகொணங்க்ள 
அ்ைககவும், குறுககு ைடடகநகொல் 
பயனபடுகினைது. 

சபொதுவொக பயனபடுதைப்படும் குறுககு 
ைடடகநகொல் இருவ்கப்படும். அ்வ, 
 அ. திைந்ை  நி்ல  குறுககு  ைடடகநகொல் 

(Open cross staff)

 5. ்ெஞ்சிங் ெொடு (ranging rod)

(இ) ரேஞ்சிங் ோடு

2.5 - 5 cm2

(a) peg (b) Arrow (c) Ranging rod
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இ ் வ  � ன கு  ப ை ப் ப டு த ை ப் ப ட ட 
ைைம் (அ) உள்ளீடற்ை இரும்பு குைொயினைொல் 
செய்யப்படுகிைது. 

இ்வ 25 மி.மீ. விடடமும், 2 முைல் 
3 மீ. நீளமும் உ்டயைொக இருககும். இைன 
சவடடுத நைொற்ைம் வடடம் (அ) எண்நகொண 
வடிவில்  இருககும் .  இைன  கீழ்மு்னை 
கூர்ையொககப்படடு அைனநைல் நிலததில் 
ஊனை ஏதுவொக இரும்பினைொலொனை பு்ையடி 
சபொருதைப்படடிருககும் .  இ்வ  அதிக 
தூைததில் இருந்ைொல் அ்டயொளம் கொண 
வெதியொக 0.2 மீ. நீளமுள்ள சிகப்பு ைற்றும் 
சவள்்ள வரண பட்டகள் ைொற்றி ைொற்றி 
பூெப்படடிருககும். இைன நைல் சகொடி ஒனறும் 
சபொருதைப்படடிருககும். 

இ து  நி ல அ ள க ் க 
நி்லயங்க்ள குறிகக பயனபடுவநைொடு 
புள்ளிகளுககி்டநய  இ்டப்புள்ளிகள் 
அ்ைககவும், ந�ரகநகொடடில் அ்ைககவும்  
உைவுகிைது.
 6. ஆஃபபசட ெொடு (offset rods)

(ஈ) ஆஃப்சசட ைோடு

2.5 - 5 cm2
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இது  நைஞ்சிங்  ைொ்டப்  நபொனறு 
இருககும். இைன உச்சியில் உள்ள சகொககி 
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கு த து க ந க ொ டு  அ ் ை க க  உ ை வு ம்  ஒ ரு 
கருவியொகும். 

இது 50 மிமீ ஆைமும்,  125 மிமீ  
உ ய ை மு ம்  ச க ொ ண் ட து .  இ தி ல் 
அ்ைககப்படடிருககும் �ழுவிச்செல்லககூடிய 
மூடி, கருவி பயனபொடடில் இல்லொைநபொது 
உள்நள தூசுபடியொைல் பொதுகொககிைது. 

இ தி ல்  H , I  எ ன ை  இ ை ண் டு 
பிைதிபலிககும்  கண்ணொடிகள்  படததில் 
க ொ ட டி யு ள் ள வ ொ று  4 5 o ந க ொ ண த தி ல் 
சபொருதைப்படடிருககும். இதில் ‘H’ கண்ணொடி 
பொதி சவள்ளிமுலொம் பூெப்படடும், I கண்ணொடி 
முழுவதும்  சவள்ளிமுலொம்  பூெப்படும் 
இருககும் .  இககருவியில்  உள்ள  மூனறு 
துவொைொங்கள், பொரபைற்கு ஏதுவொனை துவொைம் 
S1, அைற்கு எதிநை உள்ள நைஞ்சிங்ைொ்ட 
பொரகக உைவும் செவவகசவடடு S2, S1 ைற்றும் 
S 2 தூவொைங்களுககு  செங்நகொணததில்  
அ்ைந்துள்ள நைஞ்சிங் ைொ்ட பொரகக உைவும் 
ஒரு செவவக சவடடு S3 ஆகும். 

‘ P ’  ல்  ச ப ொ ரு த ை ப் ப ட டு ள் ள 
நைஞ்சிங்ைொடின பிம்பம் ‘I’ கண்ணொடியில் 
படடு ‘H’ கண்ணொடியின முலொம்  பூெப்படட 
பகுதியில் பிைதிபலிதது பொரப்பவரின கண்்ண 
வந்ை்டயும். ‘B’ இல் உள்ள நைஞ்சிங்ைொ்ட 
‘H’ கண்ணொடியில் ைெம் பூெப்படொை பகுதியின 
வழியொக சைளிவொக பொரகக முடியும். இந்ை 
இைண்டு நைஞ்சிங் ைொடுகளின பிம்பங்களும் 
ஒநை ந�ரநகொடடில், அ்ையும்படி ஒளியியல் 
ெதுைத்ை ெரி செய்வைன மூலம் கி்டககும் 
நகொடு, ெங்கிலிக நகொடடிற்கு குததுகநகொடு 
ஆகும்.
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EVO

ஒளியியல சதுெம்

 ஆ. பி ச ை ஞ் ச்  கு று க கு  ை ட ட க ந க ொ ல்  
(French cross staff)

 அ. திறநத நி்ல குறுககு மடடெக்கைொல

இது ஒரு பககததில் ஒரு செங்குதது 
துவொைமும் (Object vane) அைற்கு ந�ர 
எதிநை  நைஞ்சிங்  ைொ்ட பொரகக  உைவும் 
ஒரு குறுககு இ்ையுடன (Cross hair)  
கூ டி ய  ஒ ரு  ச ெ வ வ க  தி ை ப் பு ை ொ க 
ச க ொ ண் டி ரு க கு ம்  ( E y e  v a n e ) 
இ ரு  ந � ொ டி க ள்  ஒ ன று க ச க ொ ன று 
செங்நகொணததில் இருககும் அ்ைப்பி்னைக  
சகொண்டது 
 ஆ. பிெஞ்ச் குறுககுமடடெக்கைொல 

இது பிதை்ளயினைொல் எண்நகொண 
வடிவில், அ்னைதது பககங்களிலும் ஒனறு 
வி ட டு  ஒ ன று  ச ெ ங் கு த து  து வ ொ ை மு ம் 
(Object Vane) அைற்கு ந�ர எதிநை குறுககு 
இ்ையுடன (Cross hair) கூடிய செவவக 
திைப்்பயும் சகொண்ட அ்ைப்பு்டயைொகும். 
இ்வ  செங்நகொணங்க்ள  அ்ைககப் 
பயனபடுகிைது. 

பிைஞ்ச் குறுககுைடடகந்கோல்

 சசயல்்போடு 1

பல்நவறு வ்கயொனை ெங்கிலி நில அள்வ 
கருவிகளின படங்க்ள நெகரிதது ஓர 
ஆல்பம் ையொர செய். 

 9. ஒளியியல சதுெம் (Optical square) 
ஒ ளி யி ய ல்  ெ து ை ம்  எ ன ப து 

ெங்கிலிகநகொடடில்  ஒரு  புள்ளியிலிருந்து  
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ந � ர மு க  இ ் ட ப் பு ள் ளி  அ ் ை த ை ல்  
எ ன கி ந ை ொ ம் .  ஆ ை ம் ப பு ள் ளி  ை ற் று ம் 
இ று தி ப் பு ள் ளி  ஆ கி ய  இ ை ண் டு ம் 
ஒனறுகசகொனறு ந�ைடியொக சைரியும்நபொநை 
ந � ர மு க  இ ் ட ப் பு ள் ளி  அ ் ை த ை ல் 
ெொததியைொகும். 

A

C

B

ந�ர்மு்க இளடப்புளளி லளைத்்தல்

 ஆ. ம்றமுகை இ்டெபபுள்ளி அ்மததல

ஒ ரு  நி ல அ ள ் வ  ந க ொ ட டி ன 
ஆைம்பப்புள்ளி  ைற்றும்  இறுதிப்புள்ளி 
ஒ ன று க ச க ொ ன று  ச ை ரி ய ொ ை ல்  
இருககும் நபொது, இ்டப்புள்ளி அ்ைதைல் 
ை ் ை மு க  இ ் ட பு ள் ளி  அ ் ை த ை ல் 
எனைப்படுகிைது. 

இ ை ற் கு  ை ் ல ,  ப ள் ள த ை ொ க கு , 
உயைைொனை கடடடம் அல்லது அடரந்ை கொடு 
நபொனை்வ கொைணைொகும். இைற்கு எதிரி்ட 
இ்டபுள்ளி அ்ைதைல் எனறும் சபயர. 

3.2.5 இளடப்புளளி லளைத்்தல் (Ranging) 
ஒ ரு  ந � ர க ந க ொ ட டி ன  இ ரு 

இ று தி ப் பு ள் ளி க ளு க கு   இ ் ட ந ய 
இ்டப்புள்ளிக்ள நிரைொணிககும் மு்ை 
இ்டப்புள்ளி அ்ைதைல் எனைப்படுகிைது. 

ெங்கிலி நிளஅளக்கக நகொடடின 
நீளம் கு்ைவொக இருககும்நபொதும் அல்லது 
இறுதி புள்ளிகள் சைளிவொகத சைரியும்நபொதும்  
ெரியொனை ந�ரநகொடடில் ெங்கிலி நபொடுவது 
சுலபம். ஆனைொல், ெங்கிலி அளக்கக நகொடடின 
நீளம் அதிகைொக இருககும்நபொதும் அல்லது 
இறுதிப்புள்ளி கண்ணுககு புலப்படொைல் 
இருககும்நபொதும்  ெரியொனை  தி்ெயில் , 
ந�ரநகொடடில் ெங்கிலி நபொடுவைற்கு இ்டநய 
நைஞ்சிங் ைொடு அ்ைப்பது அவசியைொகிைது. 
இை்னை கண்களொல் பொரப்பது மூலைொகநவொ 
அல்லது  ்லனநைஞ்ெர எனைப்படும் கருவியின 
மூலைொகநவொ செய்யலொம். 

இளடப்புளளி லளைத்்தலின் வள்க்கள 
இ ் ட ப் பு ள் ளி  அ ் ை த ை ல் 

இருவ்கப்படும். அ்வ,
 அ. ந�ரமுக  இ்டப்புள்ளி  அ்ைதைல் 

(Direct Ranging) 
 ஆ. ை்ைமுக இ்டப்புள்ளி  அ்ைதைல் 

(Indirect Ranging)
 அ. ்நர்முகை இ்டெபபுள்ளி அ்மததல 

இ ் ட நி ் ல  ந ை ஞ் சி ங் ை ொ டு க ் ள 
ந�ைடியொக ஓர ந�ரநகொடடில் அ்ைப்ப்ைநய 

A

2
3

1

C

Surveyor 2Surveyor 1

D

C

D

B

Flag A Flag B

Assistant 1
Assistant 2

Reciprocal ranging
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ெ ங் கி லி ் ய  ச க ொ ண் டு  அ ள வி ட 
மு டி ய ொ ை வ ொ று  கு ள ம் ,  ஆ று ,  ஏ ரி , 
அடரந்ை செடிகள் நபொனை்வ  ை்ட்ய  
ஏற்படுததும். 

இ வ வி ை ை ொ னை  ை ் ட க ் ள 
இருவ்ககளொக பிரிககலொம். 
 i. ை்ட்ய சுற்றி அளககமுடிந்ை்வ 
 ii. ை்ட்ய சுற்றி அளககமுடியொை்வ. 

வ ் கை  ( i )  த ் டெ ் ய  சு ற் றி 
அளககைமுடிநத்வ 

எ . கொ :  ஏரி ,  குளம் ,  புைரநவலி 
நபொனை்வ.

பசய்மு்ற: 
 1. ை்டயின இைண்டு பககங்களிலும் A,B  

எனை புள்ளிக்ள குறிதது சகொள்ள 
நவண்டும்.

 2. A ைற்றும் B புள்ளியிலிருந்து AC, BD 
எனை இைண்டு குததுக நகொடுக்ள ெை 
அளவில் குறிததுக சகொள்ள நவண்டும். 
(AC = BD)

 3. C ைற்றும் D ஐ இ்ணதது அைற்கு 
இ ் ட ப் ப ட ட  தூ ை த ் ை  அ ள க க 
நவண்டும். 

3.2.6  சஙகிலி நிலஅகள்கயில் ஏற்படும் 
்தளட்கள (Obstables in chain surveying) 
ை ் ட க ள்  இ ரு ப் ப ை னை ொ ல் 

ெங்கிலி  நிலஅளக்கயில்  ந�ரி்டயொக 
இருப்புள்ளிகளுககி்டநய உள்ள தூைங்க்ள 
அளகக முடியொது. எனைநவ, இச்சூைல்களில் 
தூைத்ை ை்ைமுகைொகநவ அளவிட முடியும். 

ெங்கிலி நில அளக்கயில் ஏற்படும் 
ை்டகள் மூனறு வ்கப்படும். அ்வ, 
 1. இ்டப்புள்ளி  அ்ைககும்  நபொது 

ஏற்படும் ை்டகள் 
 2. ெங்கிலியொல் அளவிடும் நபொது ஏற்படும் 

ை்டகள் 
 3. இ்டப்புள்ளி  அ்ைதைல்  ைற்றும் 

ெங்கிலியொல் அளவிடல் இைண்டுககும் 
ஏற்படும் ை்டகள்.

 1. இ ் டெ ப பு ள் ளி  அ ் ம க கு ம் ் ்ப ொ து 
ஏற்்படும் த்டெகைள்

இ வ வி ை த  ை ் ட க ளி ல்  இ ரு  
இ று தி  பு ள் ளி க ளு ம்  ச ை ளி வ ொ க த  
ச ை ரி ய ொ து .  ஆ னை ொ ல் ,  இ வ வி ை ண் டு 
புள்ளிகளுககுமி்டநய உள்ள தூைததி்னை 
அளவிட முடியும்.

எ .கொ :உயரந்ை  நிலப்பகுதி ,  ை்ல , 
அடரந்ை ைைங்கள் உள்ள கொடு.

 2. சங்கிலியொல அளவிடும் ்்பொது ஏற்்படும் 
த்டெகைள்

இ வ வி ை த  ை ் ட க ளி ல் 
அ ள வி ட ந வ ண் டி ய  இ ரு மு ் னை க ள் 
ஒனறுகசகொனறு சைளிவொக சைரிந்ைொலும், 

நுண்ைளி தூை லஅகள்கக ்கருவி

சடல்லூநை மீடடர எனனும் 
இககருவி நுண்ண்ல மூலம் 
தூைத்ை அளகக உைவுகிைது. 

இககருவி 1950ல் மு்னைவர T. L வொடநல 
எனை சைன ஆப்ரிககொ �ொட்டச் நெரந்ைவைொல் 
கண்டுபிடிககப்படடது. நுண்ண்லக்ள 
பயனபடுததி இககருவி மூலம் 100 கி.மீ 
வ்ை இைவிலும், பகலிலும் தூைத்ை அளகக 

முடியும். இககருவி நில அளக்கயில் 
தூைங்க்ள அளகக பயனபடுதைப்படுகிைது. 

 

B

D
A C

E

RIVER

9090

case (i)

B

D

A

C

90 90

case (ii)

வ்கை (i)
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எ . க ொ :  நி ் ல ய ொ னை  க ட ட ட ம் 
கு று க கி டு வ து  இ த ை ் ட க கு  ஓ ர 
எடுததுகொடடொகும். 

பசய்மு்ற:

 1. ை்டயின  ஒரு  பககததில்  A ,  B  
எனை  புள்ளிக்ள  நைரவு  செய்ய 
நவண்டும்.

 2. AB எனை புள்ளிகளிலிருந்து AC, BD 
எனை இ்ணயொனை, ெைைொனை செங்குதது 
நகொடுக்ள உருவொகக நவண்டும். 

 3. ை ் ட ் ய  ை ொ ண் டி  C ,  D  எ ன ை 
புள்ளிக்ளக குறிததுக சகொண்டு CD 
நகொடடி்னை இ்ணதது ை்டயி்னைத 
ை ொ ண் டி  ச ெ ல் லு ை ொ று  நீ டி க க  
நவண்டும். 

 4. C D  ந க ொ ட டி ல்  E F  பு ள் ளி க ் ள 
கு றி த து  அ ை ற் கு  ச ெ ங் கு த ை ொ க  G 
ைற்றும்  H புள்ளிக்ள  AC,  BD 
நகொடடிற்கு ெைைொக குறிததுக சகொள்ள  
நவண்டும்.

 5. G,H நகொடடி்னை நீடடிப்பு செய்யவும். 
இப்நபொது DE ன நீளத்ை அளககவும். 
இந்ை நீளம் BG ன நீளததிற்கு ெைைொக 
இருககும் (DE = BG).

3.2.7  சஙகிலியோல் லஅத்்தலில் ஏற்படும் 
பிளை்கள (Errors in Chairing) 
ெங்கிலியொல் அளதைலில் ஏற்படும் 

சபொதுவொனை பி்ைகளின வ்ககள் 
 1. ைவறுகள் (Mistakes)
 2. ஈடு செய்யும் பி்ைகள் (Compensative 

errors)
 3. திைள் பி்ைகள் (Cumulative errors)

 4. CD ன தூைநை �ைககு நை்வயொனை 
ை்டப்படட AB ன தூைைொகும். 

வ்கை (ii) த்டெ்ய சுற்றி அளககை 
முடியொத்வ 

எ. கொ:ஆறு, ஓ்ட நபொனை்வ. 
பசய்மு்ற

 1. ை்டயின இைண்டு பககங்களிலும் A, 
B எனை இைண்டு புள்ளிக்ள நைரவு 
செய்ய நவண்டும். 

 2. A புள்ளியிலிருந்து AC எனை செங்குதது 
நகொடடி்னை  உருவொககவும் .  AC ஐ 
இருெைைொக ‘D’ ல் பிரிககவும்.

 3. C புள்ளியிலிருந்து CE எனை செங்குதது 
நகொடடி்னை உருவொககி, ‘E’ புள்ளியி்னை 
BD எனை ந�ரகநகொடடில் அ்ைககவும்.

 4. CE ஐ  அளந்ைொல்  அதுநவ  AB ன 
தூைைொகும். அைொவது CE = AB 

B

D
A C

E

RIVER

9090

case (i)

B

D

A

C

90 90

case (ii)

வ்கை (ii)

 3. இ்டெபபுள்ளி  அ்மததல  மற்றும் 
சங்கிலியொல அளவிடெல இெணடுககும் 
ஏற்்படும் த்டெகைள் 

இம் மு்ையில் ை்டககு உடபடட 
நகொடடின நீளத்ை அறிய கீழ்கண்ட மு்ை 
பினபற்ைப்படுகிைது. 

A B

C F

G

E

H

D

(b)

இளடப்புளளி லளைத்்தல் ைறறும் சஙகிலியோல் லஅவிடல் 
இைண்டுககும் ஏற்படும் ்தளட்கள
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3.3 ைடட லஅகள்க (Levelling)

3.3.1 வளையள்ற (Defenition)
ைடடஅளக்க  எனபது  பூமியின 

நைற்பைப்பில் உள்ள பல்நவறு புள்ளிகளின  
ஒப்புயைங்க்ள (Relative vertical heights) 
நிரணயிககும் க்லயொகும். ைடட அளக்க 
எனபது செங்குததுப் பைப்பில் அளவுகள் 
எடுதைலொகும். 

3.3.2  ைடட லஅகள்கயில் ்பயன்்படும் 
லடிப்்பளட சசோற்கள  
(Basic terms used in levelling) 

 1. சீர்மடடெப ்பெபபு (Level Surface) 
சீரைடடப் பைப்பு எனபது புவியின 

ெைொெரி நகொளகப் பைப்பிற்கு இ்ணயொனை ஓர 
வ்ளவொனை பைப்பொகும்.

 2. சீர் மடடெக்கைொடு (Level line) 
ஒ ரு  சீ ர ை ட ட ப் ப ை ப் பி ல் 

அ ் ை ந் து ள் ள  ந க ொ டு  சீ ர ை ட ட க ந க ொ டு 
ஆகும். சீரைடடகநகொடடில் உள்ள எல்லொ 
புள்ளிகளும் ஒநை செங்குதது உயைததில் 
இருககும். 

 3. கி்டெக்கைொடு (Horizontal line) 
இகநகொடு  கி்டைடடத  ைளததில் 

அ்ைகினை  ந�ரநகொடொகும் .  இது  சீர 
ைடடக நகொடடில் ஒரு புள்ளிககு சைொடு 
நகொடொகவும், அப்புள்ளியில் வ்ையப்படும்  
செங்குததுக நகொடடிற்கு செங்குதைொகவும் 
இருககும். 

 4. கி்டெத தளம் (Horizontal plane)
பு வி யீ ர ப் பு  வி ் ெ யி ன  தி ் ெ க கு 

செங்குதைொக அ்ையும் ைளம் கி்டதைளம் 
ஆ கு ம் .  இ ப் ப ை ப் பு  ஒ ரு  பு ள் ளி யி ன 
சீ ர ை ட ட ப் ப ை ப் பி ற் கு  ச ை ொ டு  ை ள ை ொ க  
அ்ையும். 

 5. பசங்குததுக ்கைொடு (Vertical line) 
இகநகொடு சுைந்திைைொக சைொங்குகினை 

நி ் ல யி லு ள் ள  ஓ ர  தூ க கு க  கு ண் டு 
ஏற்படுததும்  நகொடடிற்கு  இ்ணயொனைது . 
இ து  பு வி யீ ர ப் பு  வி ் ெ யி ன  தி ் ெ க கு 
இ்ணயொனைைொகும்.

 1. தவறுகைள் 
இவவ்கயொனை பி்ைகள், அம்புக்ள 

இ ட ப் ச ப ய ர ச் சி  ச ெ ய் ை ல் ,  ெ ங் கி லி யி ன 
எண்ணிக்க்ய ைவறுைலொக கணககிடுைல், 
ெங்கிலியின நீளத்ை ைவைொக கணககிடுைல், 
ைவைொனை குறிப்சபழுதுைல் நபொனைவற்ைொல் 
ஏற்படுப்வ. 

 2. ஈடு பசய்யும் பி்ைகைள் 

இ வ வ ் க  பி ் ை  இ ை ண் டு  
எ தி ர எ தி ர  தி ் ெ யி லு ம்  ஏ ற் ப டு வ ை ொ ல் 
இ று தி யி ல்  ஈ டு  ச ெ ய் ய ப் ப டு கி ை து . 
இ ் வ  மு டி ் வ  ச ப ரு ை ள வி ல்  
பொதிப்பதில்்ல. 

i. ஈடு செய்யும் பி்ைகள் கீழ்கண்ட 
கொைணங்களொல் ஏற்படுகிைது. 

ii. ெங்கிலி்ய ெரியொகப் பிடிககொைைன 
மூலம்.

iii. ெங்கிலியின  சிறுபகுதியில்  பி்ை 
ஏற்படுவைன மூலம்.

iv. அளவு �ொடொ ஒநை ைொதிரியொக அளவு 
திருதைம் செய்யொைல் இருப்பைன 
மூலம். 

 3. திெள் பி்ைகைள் 

இ வ வ ் க  பி ் ை க ள்  ஒ ந ை  
தி்ெயில் சைொடரச்சியொக ஏற்படடு திைளொக 
கூடிவிடும்.

கீ ழ் க ண் ட  க ொ ை ண ங் க ள ொ ல் 
அளககப்படட நீளம் உண்்ையொனை நீளத்ை 
விட அதிகைொக இருககும். 

 1. ெங்கிலி்ய ெரிசெய்யும் நபொது முடிச்சு 
ஏற்படுவது, இ்ணப்பு வ்ளயங்கள் 
வ்ளவது அல்லது  நீககப்படுவது,

 2. ெரிவில்  அளககப்படட  நீளததிற்கு 
ெ ரி வு தி ரு த ை த ் ை  ப ய ன ப டு த ை ொ ை  
நபொது, 

 3. அ த ை ை த தி ல்  ச ை ொ ட ங் கி  இ ரு க கு ம் 
நி்லயில் அளவிடும் நபொதும் ைளரவு 
திருதைம் அளிககவில்்லசயனைொலும், 

 4. ெரிவை  ஒழுங்குசெய்யொை  நகொடடில் 
அளவிடும் நபொதும் திைள் பி்ைகள் 
ஏற்படுகினைனை. 

Civil_TAM_Unit-3.indd   52 1/11/2020   10:17:21 AM



533. நிலஅளவ

 1. ைடடைொனி 
 2. கவிழ் ைடடஅளக்க கருவி
 3. வி்ைவு ைடடஅளக்க கருவி
 4. ஓய் வடிவ ைடட அளக்க கருவி
 5. ை்லகீழ் ைடடஅளக்க கருவி 
 6. ைொனியங்கி ைடடஅளக்க கருவி 
 7. நலெர ைடடஅளக்க கருவி

3.3.6  ைடடலஅகள்கக ்கருவிளய லளைத்்தல் 
(Setting up the instrument)

ைடடைோனி
(i)  ைடடலஅகள்க ்கருவிளய ஒரு நளி 

சசய்தல் (Adjusting of level)
 1. ை ற் க ொ லி க  ஒ ரு  நி ் ல  ச ெ ய் ை ல் 

(Temporary adjustment)
 2. நி ை ந் ை ை  ஒ ரு  நி ் ல  ச ெ ய் ை ல்  

(Permanent adjustment) 

 1. த ற் கை ொ லி கை  ஒ ரு  நி ் ல  ப ச ய் த ல 
(Temporary adjustment) 

ைற்கொலிக  ஒரு  நி்ல  செய்ைலில் 
அடங்கியுள்ள செயல்பொடுகள் 

அ. கருவி்ய அ்ைதைல் 
ஆ. ைடடப்படுததுைல் 
இ. நைொற்ை ைொறுபொட்ட நீககுைல்.

 அ. கருவி்ய அ்ைதைல் (Setting of the level)
1. முககொலிதைொங்கியில்  கருவி்ய 

சபொருததுைல்.
2. முககொலிதைொங்கியின  கொல்க்ள 

ஓைளவு கி்டைடடைொக அ்ைதைல். 

 6. பசங்குததுததளம் (Vertical plane)
இது புவியீரப்பு வி்ெயின தி்ெககு 

இ்ணயொக அ்ைகினை ஓர ைளைொகும். 

 7. செொசரி கைடெல மடடெம் (Mean sea level) 
இது ெைொெரி கடல் நீரின ைடடத்ைக 

குறிககினை ஒரு ெைைொனை  பைப்பொகும். 

 8. ்மற்க்கைொள் மடடெம் (Datum Surface) 
பல்நவறு புள்ளிகள் குததுயைங்க்ளக 

க ண் டு பி டி க க  ெ ொ ன ை ொ க  எ டு த து க 
சகொள்ளப்படும் ைடடம் நைற்நகொள் ைடடம் 
எனைப்படும். சபொதுவொக ெைொெரி கடல் ைடடநை 
(MSL) நைற்நகொள்  ைடடைொக  எடுததுக 
சகொள்ளப்படும். 

 9. கு்றககைப்படடெ மடடெம் (Reduced level)
ந ை ற் ந க ொ ள்  ை ட ட த தி லி ரு ந் து 

நைநலொ அல்லது கீநைொ உள்ள புள்ளிகளின 
ஒப்புயைங்கள் ஏற்ைம் அல்லது கு்ைககப்படட 
ைடடம் எனைப்படுகிைது.  

3.3.3  ைடடககுறி ைறறும் ல்தன் வள்க்கள 
(Bench mark and its types) 
ைடடககுறி (Bench mark) எனபது 

சைரிந்ை  ஏற்ைமு்டய  ஓர  நி்லயொனை 
நைற்நகொள் புள்ளியொகும். 

ைடடககுறியின வ்ககள் 
 1. ஜி. டி.எஸ ைடடககுறி (GTS Bench mark)
 2. நி்லயொனை ைடடககுறி (Permanent 

Bench mark)
 3. ைற்கொலிக  ைடடககுறி  (Temporary 

Bench mark)
 4. ை ன னி ச் ் ெ ய ொ னை  ை ட ட க கு றி 

(Arbitarary Bench mark)

3.3.4  ைடட லஅகள்கயில் ்பயன்்படும் 
்கருவி்கள (Instruments used in leveling)

 i. ைடட அளக்கக கருவி (Level) 
 ii. ைடட அளக்ககநகொல் (Levlling staff) 

3.3.5  ்பிவள்கயோன ைடடலஅகள்கக 
்கருவி்கள (Different types of levels)
ைடட  அளக்கக  கருவிகள்  பின 

வருைொறு வ்கப்படுதைப்படுகிைது.
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 i. கண்ணருகு வில்்ல்ய குவிதைல் 
இ்டத  தி்ையில்  உள்ள  குறுககு 

இ ் ை க ளி ன  ச ை ளி வ ொ னை ந ை ொ ற் ை ம் 
கி ் ட ப் ப ை ற் க ொ க  இ ந் ை  ச ெ ய ல் 
செய்யப்படுகிைது .  இந்ை  செயல்பொடடில் 
உள்ள படி நி்லகள் பின வருைொறு.

 1. சைளிவொனை வொனைத்ை ந�ொககி சைொ்ல 
ந�ொககி்ய திருப்ப நவண்டும் (அ) 
சைொ்ல ந�ொககியின முனபொக ஒரு 
சவள்்ளதைொ்ள பிடிததுக சகொள்ள 
நவண்டும். 

 2. குறுககுஇ்ையின சைளிவொனைநைொற்ைம் 
கி ் ட க கு ம் வ ் ை  க ண் ண ரு கு 
வில்்ல்ய  உள்ளும் ,  சவளியுைொக 
�கரதை நவண்டும். 

 ii. சபொருள்ந�ொககு வில்்ல்ய குவிதைல் 
(Focusing of the object) 

ச ப ொ ரு ளி ன ,  பி ம் ப ம்  கு று க கு 
இ்ையின  ைளததில்  மிகத  சைளிவொக 
விைசெய்ய இந்ை செயல் செய்யப்படுகிைது. 
இந்ை செயல் பொடடின படி நி்லகள் பின  
வருைொறு. 

i. ைடடஅளக்க  நகொ்ல  ந�ொககி 
ச ை ொ ் ல  ந � ொ க கி ் ய  தி ரு ப் ப 
நவண்டும். 

ii. பி ம் ப ம்  ச ை ளி வ ொ க வு ம் ,  
கூ ர ் ை ய ொ க வு ம்  ச ை ரி யு ம் வ ் ை 
சபொருள்  ந�ொககும்  திரு்க  ெரி 
செய்ய நவண்டும். 

 2. நிைந்ைை ஒரு நி்ல செய்ைல் (Permanent 
adjustment) 

ச ை ொ ் ல ந � ொ க கி யி ன  அ டி ப் ப ் ட 
பொகங்கள் ைற்றும் அடிப்ப்ட நகொடுகளுககு 
இ ் ட ந ய  நி ் ல ய ொ னை  ச ை ொ ட ர ் ப  
ஏ ற் ப டு த து வ ை ற் க ொ க  ச ெ ய் ய ப் ப டு ம் 
ெரியொககம் நிைந்ைை ஒரு நி்ல செய்ைல்  
எனைப்படும். 
� ஒ ரு  ை ட ட  அ ள க ் க க  க ரு வி யி ன 

அடிப்ப்டக நகொடுகள் பினவருைொறு 
� குமிழிக குைொய் அச்சு

� சைொ்ல ந�ொககி அச்சு

� கருவி ைடட அச்சு

� செங்குதது அச்சு 

 ஆ. ைடடப்படுததுைல் (Levelling up) 
ை ட ட ப் ப டு த து ை லி ன  ந � ொ க க ம் 

ைடடககருவியின  செங்குதது  அச்சி்னை 
மிகச்ெரியொக  செங்குதைொக அ்ைதைல். 

இது கருவியிலுள்ள மூனறு பொைத 
தி ரு கு க ் ள ச்  ெ ரி  ச ெ ய் வ ை ன  மூ ல ம் 
செய்யப்படுகிைது.

பசய்மு்ற: 

 1. குமிழிககுைொ்ய  (Bubble  tub e) 
ஏநைனும் இைண்டு பொைததிருகுகளுககு 
( F o o t  S c r e w s )  இ ் ண ய ொ க க 
ச க ொ ண் டு  வ ை  ந வ ண் டு ம் .  பி ை கு 
இ ரு  ப ொ ை த தி ரு கு க ் ள யு ம்  ஒ ந ை 
ெையததில் உடபுைைொகநவொ அல்லது 
சவளிப்புைைொகநவொ திருகுவைன மூலம் 
கு மி ழி ் ய  கு ை ொ யி ன  ் ை ய த தி ல் 
சகொண்டு வை நவண்டும். 

 2. இப்நபொது  சைொ்லந�ொககி்ய  90o 
ககு சுைற்றி மூனைொவது பொைததிருகின 
மீ து  அ ் ை யு ை ொ று  நி று த ை  
நவண்டும். 

 3. குமிழி்ய  ்ையததிற்கு  வரும்வ்ை 
பொைததிரு்க திருப்பநவண்டும்.

 4. மீண்டும் சைொ்லந�ொககி்ய ப்ைய 
நி்லககு  சகொண்டு  வை  நவண்டும் .  
அ ் னை த து  நி ் ல க ளி லு ம்  கு மி ழி 
்ையததில் இருககுைொறு செய்மு்ை  
1 ல் இருந்து 3 வ்ை கூறியபடி திரும்ப 
திரும்ப செய்ய நவண்டும். 

 5. கருவி ெரியொக ைடடப்படுதைப்படடொல் 
அ ் னை த து  நி ் ல க ளி லு ம் 
குமிழிககுைொயின ்ையததில் குமிழி 
இருககும்.

 இ. ந ை ொ ற் ை  ை ொ று ப ொ ட ் ட  நீ க கு ை ல் 
(Ellimination of Parallax) 

இச்செயல்மு்ை  ஒரு  சபொருளின 
பிம்பத்ை  இ்டததி்ையின  ைளததில் 
மிகச்ெரியொக  விைச்செய்வைொகும் .  இதில் 
கண்ணருகு வில்்ல்ய குவிதைல், சபொருள் 
ந�ொககு  வில்்ல்ய  குவிதைல்  ஆகியனை 
அடங்கும். இது ெரியொக செய்யப்படொவிடடொல் 
சபொரு்ள சைளிவொக சைொ்லந�ொககியொல் 
பொரகக முடியொது. 
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553. நிலஅளவ

 1. ்நரி்டெயொகை அளவுகைள் எடுககும் மடடெ 
அளக்கைக ்கைொல (Self reading staff)

இ வ வ ் க யி ல்  கு றி ப் ச ப டு ப் ப வ ர 
சைொ்லந�ொககி மூலைொக ந�ரி்டயொக ைடட 
அளக்கக நகொ்லப் பொரதது அளவுக்ள 
எடுததுக சகொள்வொர.

ந�ரிளடயோ்க லஅவு்கள எடுககும் ைடட 
லஅகள்கக ந்கோல்

இகநகொல்  ையொரிககப்படடிருககும் 
மு்ையின  அடிப்ப்டயில்  இது  நைலும்  
4 வ்கயொகப் பிரிககப்படடுள்ளது. 

� திடைொனை  ைடட  அளக்கக  நகொல்  
(Solid staff)

� ைடககக கூடிய ைடட அளக்கக நகொல் 
(Folding staff)

� சடலஸநகொப்பிக ைடட அளக்கக நகொல் 
(Telescopic Staff)

� துல்லியைொனை இனவொர ைடடஅளக்கக 
நகொல் (Invar precision staff)

 2. இலககு மடடெஅளக்கைக ் கைொல (Target staff) 
இ வ வ ் க யி ல்  கு றி ப் ச ப டு ப் ப வ ர 

ச ை ொ ் ல  ந � ொ க கி  மூ ல ம்  இ ல க கு 
ைடடஅளக்கக  நகொ்ல  பொரதது  ைடட 
அளக்கக நகொல் பிடிப்பவ்ை இலக்க 
நைநலொ அல்லது கீநைொ அது மிகச் ெரியொக 
பொர்வக நகொடடிற்கு வரும் வ்ை �கரதைச்  
செய்து அளவுக்ள எடுகக நவண்டும்.

நிைந்ைை ஒரு நி்ல செய்ைல் ஒரு மு்ை 
செய்ைொல் ைடடககருவி்ய நீண்ட கொலம்  
நி ் ல  ை ொ ை ொ ை ல்  ் வ த து க  ச க ொ ள் ள 
உைவுகிைது. 

 சசயல்்போடு 2

பல்நவறு வ்கயொனை ைடட அளக்க 
கருவிக்ளப் பற்றிய ஓர அறிக்க ையொர 
செய்து ெைரப்பிககவும். 

3.3.7 ைடட லஅகள்கக ந்கோல் (Levelling staff) 

அளவுகள்  குறிககப்படட  செவவக 
குறுககு  சவடடுத  நைொற்ைம்  சகொண்ட  
அ ் ை ப் பு  ை ட ட  அ ள க ் க  ந க ொ ல் 
எனைப்படும்.  இது பொர்வ நகொடடிற்கும், 
நிலததிலுள்ள  ைடட  அளக்க  நகொல் 
் வ க கு ம்  பு ள் ளி க ளு க கு மி ் ட ந ய 
உள்ள செங்குதது உயைத்ைக கணககிட 
பயனபடுகிைது. இது ைடடகநகொல் எனைவும்  
அ்ைககப்படுகிைது.

சபொதுவொக இது �னகு பைப்படுதைப்படட 
ந ை க கு  ை ை ம்  அ ல் ல து  அ லு மி னி ய ம் 
நெனைலினைொல்  செய்யப்படடிருககும் .  இது 
2மீ ,  3மீ ,  4மீ  ைற்றும்  5மீ  அளவுகளில் 
கி்டககினைது.

இைன அடியில் சபொருதைப்படுள்ள 
பி த ை ் ள  க ொ ப் பி லி ரு ந் து  அ ள வு க ள் 
ஆைம்பைொகினைனை .  ஒவசவொரு  மீடடரும் 
20 பிரிவுகளொகப்  பிரிககப்படடிருககும் . 
ஒவசவொரு பிரிவும் 5 மி.மீ இருககுைொறு 
குறிககப்படடிருககும். 

(i)  ைடடலஅகள்கக ந்கோல்்களின் வள்க்கள 
(Types of levelling staffs)

எ டு க க ப் ப டு ம்  அ ள வு க ளி ன 
அ டி ப் ப ் ட யி ல்  ை ட ட அ ள க ் க க ந க ொ ல் 
இைண்டு வ்ககளொகப் பிரிககப்படடுள்ளது.

 1. ந�ரி்டயொக  அளவுகள்  எடுககும் 
ைடடஅளக்ககநகொல் (Self reading 
staff) 

 2. இலககு  ைடட  அளக்கக  நகொல்  
(Target Staff) 
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563. நிலஅளவ

 அ. ்ப ொ ர் ் வ  ம ட டெ  மு ் ற
 (Height of collimation method)

 1. இந்ை மு்ையில், ைடடஅளக்கக கருவி 
ஒ வ ச வ ொ ரு மு ் ை  ச ப ொ ரு த ை ப் ப டு ம் 
இடததிலும் கருவியின உயைம் (H.C) 
கணககிடப்பட நவண்டும்.

கருவியின உயைம் (H.C) = ைடடககுறியின 
கு்ைககப்படட ைடடம் + முனநனைொககு

அள்வ HC= RL of BM + BS 

 2. இ ் ட நி ் ல  அ ள ் வ  ை ற் று ம் 
பினநனைொககு  அள்வ  நபொனை்வ 
கீழ்கண்ட  இ்டப்படட  புள்ளிகள் . 
க்டசி புள்ளிககு கு்ைககப்படட ைடடம் 
(R.L) சூததிைததினைொல்  கணககிடபட 
நவண்டும். 

RL = H.C – IS (அல்லது) 

RL = H.C - FS
 3. கருவி நவநைொரு இடததிற்கு இடைொற்ைம் 

செய்யப்படும்  நபொது  (C.P) புதிய  
பு தி ய  ை ட ட அ ளக ் க க  க ரு வி யி ன 
உயைததி்னை கணககீடடு  படிநி்லகள் 
1 ைற்றும் 2 திரும்பவும் செய்யப்பட 
நவண்டும்.

குறிப்பு:
H.C – பொர்வ ைடட உயைம் 
B.S – முனநனைொககு அள்வ 
I.S – இ்டநி்லஅள்வ 
F.S – பினநனைொககு அள்வ 
R.L – கு்ைககப்படட ைடடம் 
B.M – ைடடக குறி 
C.P – ைொற்றுப்புள்ளி 

 ஆ. ஏற்ற இறககை மு்ற (Rise and fall method) 
 1. இ ந் ை  மு ் ை யி ல்  அ டு த ை டு த ை ள் ள 

அ ள வு க ளு க கி ் ட ந ய யு ள் ள 
ைடடஅளவின  விததியொெம்  கொண 
நவண்டும். ஏற்ைத்ை (+) ைதிப்பொகவும், 
இைககத்ை (-) ைதிப்பொகவும் சகொள்ள 
நவண்டும்.

அைொவது B.S – I.S (அ) I.S –I.S (அ)
I.S – F.S 

இிககு ைடடலஅகள்கக ந்கோல்

3.3.8  குள்றக்கப்்படட ைடட லஅவு்களஅக 
்கணிககிடு்தல் (Reduction of levels) 
கு்ைககப்படட  ைடட  அளவுக்ள 

க ண க கி டு ை ல்  எ ன ப து  எ டு க க ப் ப ட ட 
அளவுக்ளக  சகொண்டு  நிலததிலுள்ள 
ப ல் ந வ று  பு ள் ளி க ளி ன  ஏ ற் ை ங் க ் ள க 
கணககிடுைநல  ஆகும் .  இது  இைண்டு 
மு்ைகளில் செய்யப்படுகிைது.
 அ. பொர்வ ைடடமு்ை 
 ஆ. ஏற்ை இைகக மு்ை 

Line of sight
Line of sight

Line of sight

Reduced Level (R.L.) Line of sight
Line of sight

Line of sight

Reduced Level (R.L.)
Reduced Level (RL )
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573. நிலஅளவ

இிக்கவள்க ைடடக்கருவி (Digital level)

� ைனியொங்கி ைடட அளக்கக கருவியின அளவிற்கு இ்வ புகழ் சபைவில்்ல.
� ைனியொங்கி ைடட அளக்கக கருவியி்ய விட 60% அதிக நவகததுடன 

துல்லியைொக உயைங்க்ள அளககிைது.
� இலககவ்க அளவீடுகள் திரும்ப செய்யும் நவ்லக்ள கு்ைப்பநைொடு 

பி்ைகக்ளயும் ைவிரககிைது .
� எளிைொக ைகவல்க்ள அலுவலகததிற்கு அனுப்ப முடியும்.
� 30 செ மீ வ்ையிலொனை அளவுக்ளயும் அளகக முடியும் .

 2. ஒரு புள்ளியின கு்ைககப்படட ைடடம் (R.L) = முைல் புள்ளியின கு்ைககப்படட ைடடம் 
(R.L)+ஏற்ைம் (அல்லது) = முைல்புள்ளியின கு்ைககப்படட ைடடம் (RL) – இைககம் = முைல் 
புள்ளி கு்ைககப்படட ைடடம் (R. L) 

எ.கைொ: 1
ைடட அளக்க குறிப்பு புதைகததின ஒரு பககம் கீநை சகொடுககப்படடுள்ளது. அதில் 

உள்ள எல்லொ புள்ளிகளுககும் கு்ைககப்படட ைடடத்ை ஏநைனும் ஒரு மு்ையில் கொண்க. 
கணககீடுக்ள ெரிபொரககவும். ைடடககுறியின கு்ைககப்படட ைடடத்ை + 25.000 மீ எனைக 
சகொள்க. 

புள்ளி BS IS FS குறிப்புகள்

A 1.120 BM

B 1.650

C 1.750

D 1.200 2.900 CP1

E 1.660

F 2.520

G 0.900 3.250 CP2

H 1560 2.100

I 2.200
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583. நிலஅளவ

தீர்வு : ைொதிரி 1 பொர்வ ைடட மு்ை 

புள்ளி B S I S F S H.C or H.I R.L குறிப்புகள்

A 1.120 26.120 25.000 B.M

B 1.650 24.470

C 1.750 24.370

D 1.200 2.900 24.420 23.220 CP1

E 1.660 22.760

F 2.520 21.900

G 0.900 3.250 22.070 21.170 CP2

H 1560 2.100 21.530 19.970

I 2.200 19.330

Total 4.780 10.450

களப்புள்ளிகள் அடடவ்ணப்படுதைப்படடு கண்டுபிடிககப் படட கு்ைககப்படட ைடடங்கள் 
பின வருைொறு. 
கைணிககீடு

HC for I set up = RL of A + BS of A 25.000 + 1.120 = 26.120
RL of B = HC for I set up – IS of B = 24.470
RL of C = HC for I set up – IS of C = 24.370
RL of D = HC for I set up – IS of D = 23.220
HC for II set up = RL of D + BS of D = 23.220 + 1.200 = 24.420
RL of E = HC for II set up – IS of E = 22.760
RL of F = HC for II set up – IS of F = 21.900
RL of G = HC for II set up – IS of G = 21.170
HC for III set up = RL of G + BS of G = 22.070
RL of H = HC for III set up – IS of H = 19.970
HC for IV set up = RL of H + BS of H = 21.530
RL of I = HC for IV set up – IS of I = 19.330
கை்ககீடு மூலம் சரிப்பொர்ததல

Σ B.S ~ Σ F.S = first R.L ~ last R.L
4.780 ~ 10.450 = 25.000 ~ 19.330 
5.670 = 5.670

நிரூபிககைப்படடெது 
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593. நிலஅளவ

மொதிரி 2:ஏற்ற இறககை மு்ற 

புள்ளி BS IS FS ஏற்ைம் (+) இைககம்  (-) RL குறிப்புகள்

A 1.120 25.000 BM

B 1.650 0.530 24.470

C 1.750 0.100 24.370

D 1.200 2.900 1.150 23.220 CP1

E 1.660 0.460 22.760

F 2.520 0.860 21.900

G 0.900 3.250 0.730 21.170 CP2

H 1.560 2.100 1.200 19.970

I 2.200 0.640 19.330

Total 4.780 10.450 5.670

கை்ககீடு

புள்ளிகைளுககி்டெ்ய உள்ள மடடெ ்வறு்பொடு 

 1. A ைற்றும் B புள்ளிகளுககு இ்டப்படட ைடட விததியொெம்  = 1.120 - 1.650 = -0.530
 2. B ைற்றும் C புள்ளிகளுககு இ்டப்படட ைடட விததியொெம்  = 1.650 - 1.750 = -0.100
 3. C ைற்றும் D புள்ளிகளுககு இ்டப்படட ைடட விததியொெம்  = 1.750 – 2.900 = -0.150
 4. D ைற்றும் E புள்ளிகளுககு இ்டப்படட ைடட விததியொெம்  = 1.200 - 1.660 = -0.460
 5. E ைற்றும் F புள்ளிகளுககு இ்டப்படட ைடட விததியொெம்  = 1.660 – 2.520 = -0.860
 6. F ைற்றும் G புள்ளிகளுககு இ்டப்படட ைடட விததியொெம்  = 2.520 – 3.250 = -0.730
 7. G ைற்றும் H புள்ளிகளுககு இ்டப்படட ைடட விததியொெம்  = 0.900 – 2.100 = -1.200
 8. H ைற்றும் I புள்ளிகளுககு இ்டப்படட ைடட விததியொெம்  = 1.560 – 2.200 = -0.640

கு்றககைப்படடெ மடடெம் 

 1. A புள்ளியின கு்ைககப்படட ைடடம் – இைககம் = 25.000 – 0.530 = 24.470

 2. B புள்ளியின கு்ைககப்படட ைடடம் – இைககம் = 24.470 – 0.100 = 24.370

 3. C புள்ளியின கு்ைககப்படட ைடடம் – இைககம் = 24.370 – 1.150 = 23.220

 4. D புள்ளியின கு்ைககப்படட ைடடம் – இைககம் = 23.220 – 0.460 = 22.760

 5. E புள்ளியின கு்ைககப்படட ைடடம் – இைககம் = 22.760 – 0.860 = 21.900

 6. F புள்ளியின கு்ைககப்படட ைடடம் – இைககம் = 21.900 – 0.730 = 21.170

 7. G புள்ளியின கு்ைககப்படட ைடடம் – இைககம்  = 21.170 – 1.200 = 19.970

 8. H புள்ளியின கு்ைககப்படட ைடடம் – இைககம் = 19.970 – 0.640 = 19.330
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603. நிலஅளவ

கை்ககீடுகை்ள சரி ்பொர்ததல 

Σ B.S ~ Σ F.S = Σ Rise ~ Σ Fall =  first R.L ~ last R.L
4.780 ~ 10.450 = 0 ~ 5.670 =25.000 ~ 19.330 
5.670 = 5.670 = 5.670

நிரூபிககைப்படடெது 

எ.கைொ 2 

ைடடஅளக்க கருவியின உைவியுடன சைொடரச்சியொக எடுககப்படட ைடட அளக்க 
நகொல் அளவுகள் கீநை சகொடுககப்படடுள்ளனை. ைடட கருவி 2,5, ைற்றும் 8 வது அளவுகளுககு 
பின இடைொற்ைம் செய்யப்படடது. புள்ளிக்ள அடடவ்ணப்படுததி ஏநைனும் ஒரு மு்ையில் 
கு்ைககப்படட ைடடத்ை கொண்க. கணககீடுக்ள ெரிபொரகக

0.675, 1.230, 0.750, 2.565, 2.225, 1.935, 1.835, 3.220, 3.115 ைற்றும் 2.875 ைடடக 
குறியின கு்ைககப்படட ைடடம் 100.000 மீ 

ைற்்ைய அளொவுகளின கு்ைககப்படட ைடடங்க்ள ஏநைனும் ஒரு மு்ையில் கணககிடடு 
கணககீடுக்ள ெரிபொர. 

ைடடஅளக்கக நகொல் அளவுக்ள அடடவ்ண படுததும் மு்ை்ய சுருககைொக கொண்நபொம் 
 1. அடடவ்ணப்படுதை ஏநைனும் ஒரு மு்ை்ய சைரிவு செய்து அடடவ்ண வ்ைய நவண்டும்.  
 2. கருவி சபொருதைப்படடபின எடுககப்படும் முைல் அளவு B.S க்டசி அளவு F.S இ்டயில் 

எடுககப்படும் அளவுகள் I.S 
 3. கருவி 2,5 ைற்றும் 8 ஆவது அளவுகளுககு பின இடம்ைொற்ைம் செய்யப்படடைொல் அ்வ F.S 

அளவுகளொகும்.
 4. எனைநவ 1,3,6, ைற்றும் 9 வது அளவுகள் B.S அளவுகளொகும். ைற்்ை்வ (4,7) I.S 

அளவுகளொகும்.  
 5. க்டசியொக எடுககப்படும் அளொவு F.S அளவொகும் (10)
 6. ைடடக கருவியின இைண்டு இடங்களில் சபொருதைப்படுைொயின (C.P), முைல் நி்லயில் 

எடுககப்படுகிை க்டசி அளவு F.S எனைவும்,  இைண்டொம் நி்லயில் எடுககப்படும் முைல் 
அளவு  B.S எனைவும் சகொண்டு ைடட அளக்கயில் சைொடரச்சி ஏற்படுதை அவற்்ை ஒநை 
புள்ளியில் (Station point) எடுககப்படடு ைொற்றுப்புள்ளியொககசகொண்டு (C.P) அள்வயில் 
சைொடரச்சியொக குறிகக நவண்டும்.

தீர்வு 
மொதிரி 1 ்பொர்்வமடடெ மு்ற 

புள்ளி BS IS FS HC or HI RL குறிப்புகள்
A 0.675 100.675 100.000 BM
B 0.750 1.230 100.195 99.445 CP1

C 2.565 97.630
D 1.935 2.225 99.905 97.970 CP2

E 1.835 98.070
F 3.115 3.220 99.880 96.685 CP3

G 2.875 96.925
Total 6.475 9.550
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613. நிலஅளவ

கைணிககீடு

HC for I set up = RL of A + BS of A 100.000 + 0.675 = 100.675
RL of B = HC for I set up – FS of B = 99.445
HC for II set up = RL of B + BS of B = 100.195
RL of C = HC for II set up – FS of C = 97.630
RL of D = HC for II set up - FS of D = 97.970
HC for III set up = RL of D + BS of D = 99.905
RL of E = HC for III set up – FS of E = 98.070
RL of F = HC for III set up – FS of F = 96.685
HC for IV set up = RL of F + BS of F = 99.880
RL of G = HC for IV set up – FS of G = 96.925

கை்ககீடுகை்ள சரி்பொர்ததல 
Σ B.S ~ Σ F.S = first R.L ~ last R.L
6.475 ~ 9.550 = 100.000 ~ 96.925
3.075 = 3.075

நீருபிககைப்படடெது

(II) ஏற்ற இறககை மு்ற 

புள்ளி BS IS FS ஏற்ைம்  (+) இைககம் (-) RL குறிப்புகள்
A 0.675 100.000 BM
B 0.750 1.230 0.555 99.445 CP1

C 2.565 1.815 97.630
D 1.935 2.225 0.340 97.970 CP2

E 1.835 0.100 98.070
F 3.115 3.220 1.385 96.685 CP3

G 2.875 0.240 96.925
Total 6.475 9.550 0.680

கைணிககீடு 
புள்ளிகைளுககு இ்டெ்ய உள்ள மடடெ ்வறு்பொடு

A ைற்றும் B புள்ளிகளுககு இ்டப்படட ைடட விததியொெம் = 0.675 – 1.230 = - 0.555
B ைற்றும் C புள்ளிகளுககு இ்டப்படட ைடட விததியொெம் = 0.750 – 2.565 = - 1.815
C ைற்றும் D புள்ளிகளுககு இ்டப்படட ைடட விததியொெம் = 2.565 – 2.225 = - 1.960
D ைற்றும் E புள்ளிகளுககு இ்டப்படட ைடட விததியொெம் = 1.935 – 1.835 = + 0.100
E ைற்றும் F புள்ளிகளுககு இ்டப்படட ைடட விததியொெம் = 1.835 – 3.220 = - 1.285
F ைற்றும் G புள்ளிகளுககு இ்டப்படட ைடட விததியொெம் = 3.115 – 2.875 = +0.24

Civil_TAM_Unit-3.indd   61 1/11/2020   10:17:22 AM



623. நிலஅளவ

புள்ளிகைளின் கு்றககைப்படடெ மடடெம் 
A புள்ளியின கு்ைககப்படட ைடடம் – இைககம் = 100.00 – 0.555 = 99.445
B புள்ளியின கு்ைககப்படட ைடடம் – இைககம் = 99.445 – 1.815 = 97.630
C புள்ளியின கு்ைககப்படட ைடடம் + ஏற்ைம் = 97.630 +0.340 = 97.970
D புள்லியின கு்ைககப்படட ைடடம் + ஏற்ைம் = 97.970 + 0.100 = 98.070
E புள்ளியின கு்ைககப்படட ைடடம் – இைககம் = 98.070 – 1.385 = 96.685
F புள்ளியின கு்ைககப்படட ைடடம் + ஏற்ைம் = 96.685 + 0.240 = 96.925

கை்ககீடுகை்ள சரி்பொர்ததல 
Σ B.S ~ Σ F.S = Σ Rise ~ Σ fall = first R.L ~ last R.L
6.475 ~ 9.550 = 0.680 ~ 3.755 = 100.000 ~ 96.925 
3.075 = 3.075 = 3.075

நீருபிககைப்படடெது

எ.கைொ 3: 
களப்புள்ளிக்ள ைடடஅளக்க குறிப்பு புதைக வடிவில் அடடவ்ணப்படுததி புள்ளிகளின 
கு்ைககப்படட ைடடங்க்ள கொண்க. கணககீடுக்ள ெரிபொரகக.  
கு்ைககப்படட ைடடம் 15.995 மீ உ்டய A புள்ளியின ை்லகீழ் ைடட அளக்க நகொல் அளவு 3.220. 
B புள்ளியின ைடட அளக்க நகொல் அளவு 0.805. கருவி இடைொற்ைம் செய்யப்படடு B புள்ளியில் 
எடுககப்படும் ைடட அளக்க நகொல் அளவு 1.280. C புள்ளியின ை்லகீழ் ைடடஅளக்க நகொல் 
அளவு 3.695.

தீர்வு:
மொதிரி I: ்பொர்்வ மடடெ மு்ற 

புள்ளி BS IS FS HC RL குறிப்புகள்

A –3.220 12.775 15.995 BM – 1

B 1.280 0.805 13.250 11.970 CP

C –3.695 16.945 BM – 2

Total –1.940 –2.890

(-) குறியீடு ை்லகீழ் ைடட அளக்க நகொல் அள்வக குறிககிைது 

கை்ககீடு

HC for I set up = RL of A + BS of A = 12.775
RL of B = HC for I set up – FS of B = 11.970
HC for II set up = RL of B + BS of B = 13.250
RL of C = HC for II set up – FS of C = 13.250 – (-3.695) = 16.945
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633. நிலஅளவ

கை்ககீடுகை்ள சரி்பொர்ததல

Σ B.S ~ Σ F.S = first R.L ~ last R.L
1.940 ~ 2.890 = 16.945 ~ 15.995 
0.950 = 0.950

நிரூபிககைப்படடெது

மொதிரி 2 ஏற்ற இறககை மு்ற 

புள்ளி BS IS FS ஏற்ைம்  (+) இைககம்  (-) RL குறிப்புகள்

A –3.220 15.995 BM – 1

B 1.280 0.805 4.025 11.970 CP

C –3.695 4.975 16.945 BM – 2

Total –1.940 –2.890 4.975 4.025

(-) குறியீடு ை்லகீழ் ைடட அளக்கக நகொல் அள்வக குறிககிைது

கை்ககிடுகைள் 
புள்ளிகைளுககி்டெ்ய உள்ள மடடெ ்வறு்பொடு

A ைற்றும் B புள்ளிகளுககு இ்டப்படட ைடட விததியொெம் = -3.220 – 0.805 = -4.025
B ைற்றும் C புள்ளிகளுககு இ்டப்படட ைடட விததியொெம் =  1.280 – (-3.695) = 4.975

புள்ளிகைளில கு்றககைப்படடெ மடடெம் 
A புள்ளியின கு்ைககப்படட ைடடம் – இைககம் = 15.995 – 4.025 = 11.970
B புள்ளியின கு்ைககப்படட ைடடம் + ஏற்ைம் = 11.970 + 4.975 = 16.945

கை்ககீடுகை்ள சரி்பொர்ததல

Σ B.S ~ Σ F.S = Σ Rise ~ Σ fall = first R.L ~ last R.L
1.940 ~ 2.890 = 4.975 ~ 4.025 = 16.945 ~ 15.995 
0.950 = 0.950 = 0.950

நிரூபிககைப்படடெது 

தீர்வு கைொ் ்வணடிய கை்ககுகைள் 
 1. களப்புதைகததின ஒரு பககம் கீநை சகொடுககப்படுள்ளது. அதில் உள்ள எல்லொ புள்ளிகளுககும் 

கு்ைககப்படட ைடடத்ை ஏநைனும் ஒரு மு்ையில் கொண்க. கணககீடுக்ள ெரிபொரகக.

புள்ளி BS IS FS RL குறிப்புகள்

1 0.250 105.750 BM

2 0.465
3 1.750 0.765 CP1

4 1.985
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643. நிலஅளவ

புள்ளி BS IS FS RL குறிப்புகள்

5 2.530

6 1.980
7 0.680 0.865 CP2

8 2.535

 2. களப்புதைகததில் ஒரு பககம் கீநை சகொடுககப்படடுள்ளது. அதில் உள்ள எல்லொ புள்ளிகளுககும் 
கு்ைககப்படட ைடடத்ை ஏநைனும் ஒரு மு்ையில் கொண்க. கணககீடுக்ள ெரிபொரகக. 

புள்ளி BS IS FS RL குறிப்புகள்

1 3.920 116.750 BM

2 1.460 7.780 CP1

3 7.050 3.270 CP2

4 2.360

5 4.810 0.850 CP3

6 8.630 2.970 CP4

7 7.020 3.910 CP5

8 4.280

 3. ை ட ட  அ ள க ் க  உ ை வி யு ட ன 
சைொடரச்சியொக எடுககப்படட ைடடநகொல் 
அளவுகள் கீநை சகொடுககப்படடுள்ளனை.

மு ை ல்  அ ள வி ன  ச ை ரி ந் ை 
கு்ைககப்படட ைடடம் 132.135 மீ. ைடட 
கருவி 2,5 ைற்றும் 8 ஆவது புள்ளிகளுககு 
பின இடைொற்ைம் செய்யப்படடது. அளவுக்ள 
அ ட ட வ ் ண யி ட டு  ை ற் ை  பு ள் ளி க ளி ன 
கு ் ை க க ப் ப ட ட  ை ட ட த ் ை  க ொ ண் க . 
கணககீடுக்ள ெரி பொரகக.

0.875, 1.235, 2.310, 1.385, 2.930, 
3.125, 4.125, 0.120, 1.875, 2.030 மீ 

3.4  நி லஅளவயின் 
முன்நனற்றங்கள  
(Advancements in surveying) 

3.4.1 லறிமு்கம் (Introduction) 
ச ை ொ ழி ல் நு ட ப த தி ல்  ஏ ற் ப ட ட 

முனநனைற்ைததினைொல்  புதிய  நிலஅள்வ 

உபகைணங்கள் ைற்றும் சைொழில்நுடபங்களும் 
வளரந்து வருகிைது. ைற்நபொ்ைய அறிவியல் 
முனநனைற்ைததினைொல் நிளஅள்வ்ய நைலும் 
ைதிப்புள்ளைொகவும், துல்லியைொனைைொகவும், 
முன்ப விட புரிந்துசகொள்ளக கூடியைொகவும் 
ைொற்றியுள்ளது.

நிலஅள்வயில் ஏற்படடுள்ள ஒரு சில 
முனநனைற்ைங்கள் கீநை விளககப்படடுள்ளனை. 
 அ. நடொடடல் ஸநடஷன (Total station)
 ஆ. உலகலொவிய நி்லப்படுதைல் அ்ைப்பு 

(Global Positioning System) (GPS)
 இ. பு வி யி ய ல்  ை க வ ல்  அ ் ை ப் பு 

(Geographical Information System) 
(GIS)

3.4.2 நடோடடல் ஸநடஷன் (Total station) 
இ ந் ை  நி ல அ ள ் வ க க ரு வி  நி ல 

அள்வயிலும் ,  கடடடககடடுைொனைததில் 
ப ய ன ப டு ம்  ஒ ரு  மி ன னை ணு  தூ ை 
அ ள வி ந ய ொ டு  இ ் ண க க ப் ப ட ட ,  ஒ ரு  
மி ன னை ணு  க ட த து ம்  க ரு வி ய ொ கு ம் . 
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இககருவியினைொல் ,  கருவியிலிருந்து  ஒரு 
குறிப்பிடட புள்ளி வ்ையிலுள்ள செங்குதது, 
கி்டைடட ைற்றும் ெரிவு தூைங்க்ள அளகக 
முடியும்.

இ க க ரு வி யி ல்  ந ை லு ம் 
முனநனைற்ைப்படட ’சைொபொடடிக நடொடடல் 
ஸ ந ட ஷ ன ’  ப ய ன ப டு த து ம்  ந ப ொ து 
நி ல  அ ள ் வ ய ொ ள ர  ஒ ரு  கு றி ப் பி ட ட 
ச ை ொ ் ல வி லி ரு ந் து  ரி ந ை ொ ட  மூ ல ம் 
இககருவியி்னை  இயககலொம் .  இைனைொல் 
சைடநைொ  பிைதிபலிப்பொன  பிடிப்பைற்கு 
கூடுைலொக உைவியொளர நை்வயில்்ல.

3.4.3  உி்கஅோவிய நளிப்்படுத்்தல் லளைப்பு 
(Global positioning system) 
உ ல க ள ொ வி ய  நி ் ல ப் ப டு த ை ல் 

அ ் ை ப் பு  எ ன ப து  ச ெ ய ற் ் க க ந க ொ ள் 
உைவியுடன செயல்படும் வழிகொடடுைல் ைற்றும்  
நிலஅள்வ மு்ையொகும். இது செயற்்க 
நகொள்களிலிருந்து சபைப்படும் வொசனைொலி 
அ ் ல க ள்  மூ ல ம்  மி க த து ல் லி ய ை ொ னை 
நி ் ல  ை ற் று ம்  ந � ை த தி ் னை ப்  ச ப ை 
நைற்சகொள்ளப்படுகிைது. 

GPS எனபது ஐககிய அசைரிககொ்வ 
ெொரந்ை வொனசவளி வழிகொடடி அ்ைப்பொகும். 
இ து  அ ் னை த து  ச ப ொ து ை க க ளு க கு ம் ,  
அ ் னை த து  ப ரு வ நி ் ல க ளி லு ம் ,  ப க ல் 
ைற்றும் இைவு ந�ைங்களிலும், உலகின எந்ை 
மூ்லயிலும்  இலவெைொக  வைங்கப்படும் 
அ்ைப்பு மு்ையொகும்.

இககொலங்களில்  GPS, நைொடடொர 
வொகனைம் ,  படகு ,  விைொனைம் ,  கடடுைொனை 
உபகைணங்கள், விவெொய உபகைணங்கள், 
அ்லநபசிகள் ைற்றும் ைடிககணினியிலும் 
பயனபடுதைப்படுகினைனை.

உ ல க ள ொ வி ய  நி ் ல ப் ப டு த து ை ல்  
அ்ைப்பின அடிப்ப்டகள் 

டநைோன் நி லஅளவ 

இவவ்க  நிலஅள்வ 
மிகவும் உயைைொனை இடங்களில் 
நைற்சகொள்ளப்படும் நபொது 

துரிைைொகவும் ,  பொதுகொப்பொகவும் , 
ைற்றும் சிககனைைொனைைொகவும் அ்ையும். 
இை்னை வொனவழி நில அள்வ எனறும் 
கூைலொம். இவவ்கயில் UAS எனைப்படும் 
ஆளில்லொ வொனவழி மு்ை, UAV 
எனைப்படும் ஆளில்லொ வொனவழி வொகனைம், 
டநைொன நிலஅள்வ ஆகிய்வ மிகவும் 
பிைபலைொனைைொகும். 

 சசயல்்போடு 3

நடொடடல் ஸநடஷன நிலஅள்வ  
கருவி  ைற்்ைய  நிலஅள்வ 
கருவிகளிலிருந்து எவவொறு நவறுபடுகிைது 
எனப்ை  அறிக்கயொக  எழுதி 
ெைரபிககவும்.
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 3. உ ்ப ் ய ொ கி ப ்ப ொ ள ர்  பி ரி வு : 
இ து  ஆ ண் ச ட னை ொ ,  ரி சீ வ ர , 
ச ெ ய லி ,  க ொ ட சி ப் ப ல ் க  ை ற் று ம் 
ஒழுங்க்ைககப்படட டி.சி மின வைங்கி 
நபொனை பகுதிக்ள சகொண்டது.

GPS கு்ைந்ைபடெம் �ொனகு செயற்்க 
நகொள்க்ளக சகொண்டு பூமியில் உள்ள எந்ை 
இடததிலும் முழுகவநைஜ் (full coverage) 
அளிககிைது.

இந்ை �ொனகு செயற்்க நகொள்களும் 
ஒநை ந�ைததில் ெமிக்ஞைக்ள ஒளிபைப்பு 
செய்யும் நபொது  அ்வ GPS ரிசீவைொல் 
அ்டயொளம் கொணப்படடு சபைப்படுகிைது. 
இவவொறு  சபைப்படும்  ெமிக்ஞைக்ளக 
சகொண்டு ரிசிவர முப்பரிைொண நி்ல அ்வ 
(அடெநை்க, தீரக நை்க, ைற்றும் உயைம்) 
ைற்றும் ந�ைததி்னை சகொடுககிைது.

GPS லடிப்்பளடயில் மூன்று ்பகுதி்களஅ 
ச்கோண்டது. 
 1. கை ட டு ப ்ப டு த து ம்  பி ரி வு :  இ ை ற் கு 

ஒ ரு  ை ் ல ் ை  க ட டு ப ொ ட டு  
நி ் ல ய ம்  அ ச ை ரி க க ொ வி ல் , 
சகொலைொநடொவில்  உள்ளது .  நைலும் 
ஐந்து  கண்கொணிப்பு  நி்லயங்கள் 
உ ல கி ன  ச வ வ ந வ று  ப கு தி க ளி ல் 
அ்ைககப்படடுள்ளது . 

 2. வி ண ப வ ளி ப பி ரி வு :  இ ப பி ரி வு  
24 செயற்்கநகொள்க்ள உள்ளடககிய, 
2 0 . 2 0  k m  ஒ வ ச வ ொ ன று ம்  4 
ச ெ ய ற் ் க ந க ொ ள் க ் ள க  ச க ொ ண் ட 
6  சு ற் று ப் ப ொ ் ை  ை ள ங் க ் ள க 
ச க ொ ண் ட து .  ஒ வ ச வ ொ ரு  ை ள மு ம்  
20 - 200 கி.மீ உயைமும் 55o ெொய்வும் 
சகொண்டது. 
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3.4.4 புவியியல் ்த்கவல் லளைப்பு: (GIS)  
ஒரு புவியியல் ைகவல் அ்ைப்பு 

எனபது, புவியியல் ைகவல்க்ள படம்பிடிதைல், 
நெமிதைல், ்கயொளுைல், ஆய்வு செய்ைல், 
நிரவகிதைல் ைற்றும் கொடசிப் படுததுைல்  
ஆகும். 

இ து  ப ய ன ப டு த து ப வ ் ை 
புவியியல் ைகவல்க்ள ஆய்வு செய்யவும், 
வ ் ை ப் ப ட ங் க ளி லு ள் ள  ை க வ ல் க ் ள 
ைொற்றிய்ைப்பைற்கும், முடிவுக்ள சைொகுதது 
வைங்கவும் அனுைதிககினைது.

இதசைொழில் நுடபததின உைவியினைொல் 
ந�ைம்  செலவு  செய்து   ந�ரி்டயொக 
இடததிற்கு செனறு ஆய்வு செய்து ைகவல்க்ள 
சைரிந்து சகொள்ளொைல் எளிைொக சைரிந்து  
சகொள்ளலொம் 

வோனோஅோவிய நளிப் ்படுத்்தல்லளைப்பின் 
(GPS) ்பயன்்கள 
 அ. நி்ல (Location): இது ஒரு அடிப்ப்ட 

நி்லயி்னை தீரைொனிதைல், 

 ஆ. வழிகைொடடி அ்மபபு (Navigation) : 
ஒரிடததிலிருந்து ைற்சைொரு இடததிற்கு 
வழிகொடடுைல்.

 இ. கை ண கை ொ ணி ப பு  ( T r a c k i n g ) : 
ை க க ள்  ை ற் று ம்  ச ப ொ ரு ள் க ளி ன 
இடப்சபயரவி்னை கண்கொணிதைல்.

 ஈ. வ்ெ்படெம்  வ்ெதல  ( Mappi ng ) : 
வ்ைபடங்க்ள உருவொககுைல். 

 உ. ்நெ அ்மபபு (Timing): துல்லியைொனை 
ந�ைததி்னை சகொடுதைல்.

வோனோஅோவிய நளிப்்படுத்்தல் லளைப்பின் 
்பயன்்போடு்கள (Applications of GPS) 
 1. நிலப்பயனபொடுகள் 
 2. ஆகொயசவளிப் பயனபொடுகள் 
 3. கடல் வழி பயனபொடுகள்
 4. வொனசவளிப் பயனபொடுகள் 
 5. இைொணுவப் பயனபொடுகள்

Data Source Data Layers

Stroot data

Buildings data

Vegetation data

Integrated data

புவியியல் ்த்கவல் லளைப்பு
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 ைோதிரி வினோக்கள

்பகுதி – 1
சரியோன விளடளயத் ந்தர்்நச்தடுத்து எழுது்க 
 1 ைதிப்ச்பண்
 1. புவியின நைற்பைப்பிலுள்ள பல்நவறு 

சபொருடகளின ஒப்பொனை நி்லக்ள 
அறிய தூைங்கள் ைற்றும் நகொணங்க்ள 
அளககும் மு்ை ______________ 
எனைப்படுகிைது.
அ. பரிைொணம்
ஆ. நில அள்வ
இ. டைொவரசிங்
ஈ. ைடட அளக்க

 2. நில அளக்கயின அடிப்ப்ட ந�ொககம் 
_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  ை ய ொ ரி த ை ல்  
ஆகும். 
அ. குறிப்புகள்
ஆ. நீள வொடட பகுதி
இ. வ்ைபடம்
ஈ. குறுககு சவடடு

 3. ஜிநயொசடடிக நில அளக்க எனபது 
______________.
அ  ைடட நில அளக்க
ஆ. டரிகனைொ சைடரிககல் நில 
அளக்க
இ. சுைங்க நில அளக்க
ஈ. ப்டதது்ை நில அளக்க

 4. ெ ங் கி லி  ச க ொ ண் டு  தூ ை ங் க ் ள 
அளககும் மு்ை ______________ 
எனைப்படுகிைது. 
அ  ைடட அளக்க
ஆ. ெங்கிலி நில அளக்க
இ. தி்ெககொடடி நில அளக்க
ஈ. ைடடப்பல்க நை்ெ நில 
அளக்க

 5. சைடரிக ெங்கிலியின அடுதைடுததுள்ள 
இைண்டு ்ைய வ்ளயததின ்ையப் 
புள்ளிகளுககு  இ்டப்படட  தூைம் 
______________ எனைப்படுகிைது. 

அ. லிங்கின நீளம்
ஆ. ெங்கிலியின நீளம்
இ. லிங்கின தூைம்
ஈ. ெங்கிலியின தூைம்

 6. G P S  எ ன ப ை ன  வி ரி வ ொ க க ம் 
______________.
அ. குநளொபல் சபொஷிஷனிங் சிஸடம்
ஆ. ்கடு சபொசிஷனிங் சிஸடம்
இ. குநளொபல் பிரி்ெஸ சிஸடம்
ஈ. குநளொபல் சபொசிஷனிங் செக ஷன

 7. GPS கருவியில்  உபநயொகிப்பொளர 
ை க வ ல் க ் ள ப்  ச ப று ம்  க ரு வி 
______________ எனைப்படுகிைது. 
அ. GPS ரிசிவர
ஆ. கடடுப்படுததும் பிரிவு
இ. விண்சவளிப் பிரிவு
ஈ. உபநயொகிப்பொளர பிரிவு

்பகுதி – II
ஓரிரு வோககியங்களில் விளடயளி 3 ைதிப்ச்பண்
 1. நில அளக்க விளககுக 
 2. ெங்கிலி நபொடுைல் எனைொல் எனனை?
 3. ைடட அளக்க – விளககுக.
 4. ெைொெரி கடல் ைடடம் எனைொல் எனனை? 
 5. சீரைடடப்பைப்பு, கி்டைளம் நவறுபொடு 

யொது?
 6. GPS – ன அடிப்ப்ட பகுதிகள்யொ்வ?

்பகுதி – III
சுருக்கைோ்க விளடயளி 5 ைதிப்ச்பண்
 1. ெைைள நில அளக்க்யயும் புவிபகுப்பு 

நில அளக்கயும் ஒப்பீடுக.
 2. ெங்கிலி நில அளக்கயில் ஏற்படும் 

பல்நவறு ை்டக்ள சுருககி எழுதுக.
 3. ைடடககுறி எனபது யொது? பல்நவறு 

வ ் க ய ொ னை  ை ட ட க கு றி க ் ள 
வரி்ெப்படுததுக. 
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693. நிலஅளவ

 4. நடொடடல்  ஸநடஷன  கருவி  பற்றி 
சுருககைொக எழுதுக. 

்பகுதி – IV
விரிவோ்க விளடயளி 10 ைதிப்ச்பண்
 1. நில அளக்கயின முககிய பிரிவுகள் 

ைற்றும் சபொதுவொனை வ்கக்ளப் பற்றி 
விளககுக.

 2. இ்டப்புள்ளி  அ்ைதைல்  எனைொல் 
எனனை? அைன வ்கக்ள விளககுக.

 3. ஒளியியல் ெதுைததின அ்ைப்பு ைற்றும் 
நவ்ல செய்யும் விைததி்னை படததுடன 
விளககுக.

 4. ைடட அளக்கக கருவி்ய ைற்கொலிக 
ஒரு நி்ல செய்ைல் பற்றி விரிவொக 
விவரி.

 5. ஒரு ைடட அளக்க அளவுகள் கீநை 
சகொடுககப்படடுள்ளனை 

  1.430, 2.015, 1.005, 0.400, 3.370, 
2.975, 1.415, 0.695

  கருவி  4  ஆவது  ைற்றும்  8  ஆவது 
அ ள வு க ளு க கு ப் பி ன  இ ட ை ொ ற் ை ம் 
செய்யப்படடுள்ளது. முைல் அளவின 
கு்ைககப்படட ைடடம் + 100.000 மீ. 

  அ ள வு க ் ள  அ ள வு  பு த ை க த தி ல் 
படடியலிடடு  ைற்்ைய  அளவுகளின 
கு்ைககப்படட ைடடங்க்ள பொர்வ 
ை ட ட  மு ் ை யி ல்  க ண க கி ட டு , 
கணககீடுக்ள ெரிபொர. 

 6. ஒரு ைடட அளக்க அளவுகள் கீநை 
சகொடுககப்படுள்ளனை 

  4.390, 7.620, 6.520, 3.910, 5.390, 
4.730, 6.290, 3.520, 4.330, 2.990 

  கருவி  3  ஆவது  ைற்றும்  8  ஆவது 
அ ள வு க ளு க கு ப் பி ன  இ ட ை ொ ற் ை ம்  
செய்யப்படடுள்ளது. முைல் அளவின 
கு்ைககப்படட ைடடம் + 200.000மீ 
அ ள வு க ் ள  அ ள வு  பு த ை க த தி ல் 
படடியலிடடு  ைற்்ைய  அளவுகளின 
கு்ைககப்படட ைடடங்க்ள உயரவு 
ைற்றும் ைொழ்வு மு்ையில் கணககிடடு, 
கணககீடுக்ள ெரிபொர. 

வி்டகள்:
1) ஆ 2) இ 3) ஆ 4) ஆ 5) அ 6) அ 7) அ
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