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கற்றலின் வநாககஙகள் : 

இந்த ்பாைப்பகுதிலய கற்றறிந்த பினனர , 
� ்பரபபுகேரதலை ேலகப்படுத்துதல்,
� உறிஞ்சுதல் ைற்றும் ்பரபபுகேரதல் 

ஆகியேற்லற வேறு்படுத்துதல்,
� ஃபிரண்டலிச் ்பரபபுகேரதல் 

ெைவேப்பக்வகாடுகலை விைக்குதல்,
� விலனவேக ைாற்றம் ைற்றும் விலனவேக 

ைாற்றிகளின சிறபபியல்புகள் ்பற்றி புரிந்து 
வகாள்ளுதல்,

� விலனவேக ைாற்ற வகாள்லககள் ைற்றும் 
வநாதி விலனவேகைாற்றம் ஆகியேற்லற 
விைக்குதல்.

� கூழ்ைஙகலை ேலகப்படுத்துதல்,
� கூழ்ைஙகளின தயாரிபபு முலறகள் 

ைற்றும் கூழ்ைஙகளின தூய்லையாக்கல் 
முலறகலை விைக்குதல்.

� கூழ்ைக் கலரெலின ்பண்புகலை 
விோதித்தல்.

� நம் அனறாை ோழ்வில் கூழ்ைஙகள் ைற்றும் 
்பால்ைஙகளின ்பஙகளிபல்ப விைக்குதல்.

ஆகிய திறனகலை ைாைேரகள் வ்பறுேர. 

இரவிங ்லாஙமிவயர
இர்விங் லாங்மிேயர் என்பவர் அெமரிக்க 

நாட்ைடச் ேசர்ந்த ஒரு ேவதியியல் 

மற்றும் இயற்பியல் அறிஞர் ஆவார். 

அவர் புறப்பரப்பு ேவதியியலில் அவர் 

ஆற்றிய பங்கிற்காக ேவதியியலுக்கான 

ேநாபல் பரிசிைன 1932 ஆம் ஆண்டு 

ெபற்றார். அவர் அணு அைமப்பின் 

ஒரு ைமய வட்டக் ெகாள்ைகயிைன 

அளித்தார். உேலாகங்களில் பற்ற 

ைவத்தலில் ைஹடிரஜனின் பயன் 

மற்றும் வாயு நிரப்பப்பட்ட ஒளிர் 

விளக்குகைள அவர் கண்டறிந்தார். 

நியூெமக்சிேகாவில் ெசேகாேராவிற்கு 

அருகில் அைமந்துள்ள ஆராய்ச்சி 

நிறுவனம் அவைரப் ெபருைமபடுத்தும் 

வண்ணம் அவர் ெபயரால் 

அைழக்கப்படுகிறது. லாங்க்மயர் மற்றும் 

டாங்ஸ் அவர்களால் கண்டறியப்பட்ட 

பிளாஸ்மாவிலிருக்கும் எலக்ட்ரான் 

அடர்வு அைலகள் லாங்ேமயர் அைலகள் 

என அறியப்படுகின்றன.

 புறப்பரப்பு 
வவதியியல்

அ்லகு
10
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பாட அறிமுகம்

புறப்பரபபு வேதியியல் என்பது இரண்டு வேவவேறு நிலைலைகளின இலைப்பரபபில் நிகழும் 
வெயல்முலறகலைப ்பற்றி விேரிக்கும் வேதியியலின ஒரு பிரிோகும். எடுத்துக்காடைாக, திண்ைம் 
ைற்றும் நீரைம், திண்ைம் ைற்றும் ோயு, நீரைம் ைற்றும் நீரைம். நம் அனறாை ோழ்விற்கும், வ்பயிண்டடுகள் 
முதல் ைருந்துகள் ேலர ்பல்வேறு வ்பாருடகலை தயாரிக்கும் நிறுேனஙகளுக்கும், உயிரவதாழில் 
நுட்பவியல் துலறக்கும், இந்த ்பாைப ்பகுதி அதிமுக்கியைானது. ்பை்படித்தானவிலனவேக ைாற்றம், 
கூழ்ைஙகலை தயாரித்தல் ைற்றும் நிலைப்படுத்துதல், மினமுலன விலனகள் ஆகியேற்றில் 
புறப்பரப்பானது முக்கிய ்பஙகாற்றுகிறது. திண்ைஙகளின புறப்பரப்பானது, அதன திரள் ்பகுதியிலிருந்து 
இயல்்பாகவே வேறு்படைதாக உள்ைது.புறப்பரபபிலுள்ை அணுக்களுக்கிலைவயயான பிலைபபுகள், 
திரள் ்பகுதியிலுள்ைேற்றிலிருந்து வேறு்படைது.விண்வேளியிலுள்ை லைடரஜன முழுேதும் தூசி 
ைற்றும் ்பாலறத் துகள்களின புறப்பரபபில் ்பரபபு கேரப்படடு உருோனலேவய ஆகும்.  வகாசுக்கள் 
ைற்றும் சிறிய பூச்சிகள் நீரினமீது நலை்பயிை முடியும் ஆனால் நீருக்கருகில் வொபபுகலை வெரக்கும்வ்பாது 
இந்த பூச்சிகள் நீரில் மூழ்கிவிடுகினறன. நீர ைற்றும் ்பாதரெ துளிகளின வகாை ேடிேம் நம்லை 
ஆச்ெரியமூடடுகினறன.நீர ஒடைாத ேண்ைத்துபூச்சியின இறக்லககளும், தாேர இலைகளும் நம்லை 
வியபபில் ஆழ்த்தக்கூடியலே. ோனத்தின நீை நிறம் ைற்றும் சூரிய அஸதைனத்தின சிேபபு நிறம் 
ஆகியனவும் நம்லை வேகுோக கேரக்கூடியலேகைாக உள்ைன. இலே அலனத்திலும் வ்பாருளின 
புறப்பரபபு முக்கிய ்பஙகுேகிக்கிறது.்பல்வேறு கிரீம்கள், களிம்புகள் ைற்றும் அழகு ொதனப வ்பாருடகள் 
ஆகியலே ்பால்ைஙகைாக உள்ைன.உைவுபவ்பாருள் தயாரிக்கும் நிறுேனஙகள், ஆவராக்கியைான, 
சுலேமிக்க ைற்றும் நீண்ைநாள் வகடடுபவ்பாகாத உைவுபவ்பாருடகலை தயாரிப்பதில் முலனபபு 
காடடுகினறன.இலே அலனத்தும் கூழ்ைஙகள் ைற்றும் புறப்பரபபு வேதியியல் வகாள்லககலை 
அடிப்பலையாகக் வகாண்ைலே. எனவே, புறப்பரபபு வேதியைானது கற்்பதற்கு ஆரேமூடடும் 
்பாைப்பகுதியாகும்.

10.1 பரப்பு கவர்தல் மற்றும் உறிஞ்சு்தல்
திண்ை ்பரபபில் உள்ை பிலைக்கப்பைாத இலைதிறன அல்ைது எச்ெ விலெகளின காரைைாக 

திண்ை புறப்பரப்பானது அதன அருகாலையிலுள்ை வ்பாருடகலை கேரந்திழுக்கும் திறலனப 
வ்பற்றுள்ைன.எடுத்துக்காடைாக,

அம்வைானியாலே கரி ்பரபபு கேரதல், நீர மூைக்கூறுகலை சிலிக்காவஜல் ்பரபபுகேரதல், 
ெரக்கலரயிலுள்ை நிறமிகலை கரி ்பரபபு கேரதல். 

்பரபபு கேரதல் என்பது ஒரு புறப்பரபபு நிகழ்வு தான என்பலத இந்த எடுத்துக்காடடுகள் 
காடடுகினறன. ்பரபபு கேரதலுக்கு ைாறாக, உறிஞ்சுதல் என்பது ஒரு திரள் நிகழ்ோகும்.அதாேது, 
்பரபபுகேர வ்பாருள் மூைக்கூறுகள் ்பரபபு வ்பாருளின திரள் முழுேதும் விரவியுள்ைது.

 � எந்த வ்பாருளின மீது ்பரபபு கேரதல் நிகழ்கிறவதா அது ்பரபபுபவ்பாருள் ஆகும்.
 � ்பரபபுகேரப்படை வ்பாருைானது ்பரபபுகேர வ்பாருள் எனவும் அலழக்கப்படுகினறன. 
 � இரண்டு நிலைலைகலை பிரிக்கும் இலை்பரப்பானது இலைமுகபபு என அறியப்படுகிறது. 

மூைக்கூறுகள் ்பரபபு கேரப்படுேதால், இலைமுகபபில் மூைக்கூறுகளின வெறிவு அதிகரித்து 
காைப்படுகிறது. 

 � இலைமுகபபில் வ்பாருளின வெறிவு அதிகைாக காைப்படின அது வநரைலற ்பரபபு கேரதல் 
எனவும், மூைக்கூறுகளின வெறிவு குலறோக காைப்படின அது எதிரைலற ்பரபபு கேரதல் 
எனறலழக்கப்படுகிறது. 
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 � ்பரபபுகேரப்படை வ்பாருைானது புறப்பரபபிலிருந்து நீக்கைலையச் வெய்யும் வெயல்முலறயானது 
”்பரபபு நீக்கம்” எனறலழக்கப்படுகிறது. 

 � He, Ne, O2, N2, SO2 ைற்றும் NH3 வ்பானற ோயுக்களும், NaCl அல்ைது KCl ஆகியேற்றின 
கலரெல்களும் தகுந்த ்பரபபுப வ்பாருடகைால் ்பரபபுகேரப்படுகினறன.இந்தமூைக்கூறுகள் 
்பரபபுகேர வ்பாருடகள் என குறிபபிைப்படுகினறன.

 � சிலிக்கா வஜல்லும், Ni, Cu, Pt, Ag ைற்றும் Pd வ்பானற உவைாகஙகளும் ைற்றும் சிை 
கூழ்ைஙகளும் ்பரபபுப வ்பாருடகைாக வெயல்்பை முடியும்.

பரப்பு கவர்தலின் சிறப்பியல்புகள்:
1. ்பரபபு கேரதல் அலனத்து ேலக இலைப்பரபபுகளிலும் நிகழ முடியும். அதாேது, ோயு-திண்ைம், 

நீரைம்- திண்ைம், நீரைம்-நீரைம், திண்ைம்- திண்ைம் ைற்றும் ோயு-நீரைம் என எல்ைா ேலக 
இலை்பரபபுகளுக்கிலைவயயும் ்பரபபு கேரதல் நிகழ்கிறது. 

2. ்பரபபு கேரதல் ஒரு தனனிச்லெயான வெயல்முலறயாகும், வைலும் இது எபவ்பாழுதும் கடடிைா 
ஆற்றல் குலறயும் ேலகயில் நிகழ்கிறது. DG  ைதிபபு பூஜ்ஜியைாகும் வ்பாது, ெைநிலை 
எய்தப்படுகிறது. நாைறிந்த்படி, D D DG = H - T S  இஙகு DG  என்பது கடடிைா ஆற்றலில் ஏற்்படும் 
ைாற்றம்,  DH  என்பது எனதால்பி ைாற்றம், ைற்றும் DS  - என்பது எனடவராபி ைாற்றம். 

3. மூைக்கூறுகள் ்பரபபுகேரப்படடுள்ை வ்பாது, மூைக்கூறுகளின ஒழுஙகற்ற தனலை எபவ்பாழுதும் 
குலறகிறது.அதாேது, ∆S<0 ைற்றும் T∆S எதிரகுறி ைதிபல்ப வ்பறுகிறது, எனவே,்பரபபு கேரதல்ஒரு 
வேப்பம் உமிழ் வெயல்முலறயாகும். ்பரபபு கேரதல் மிக விலரோன வெயல்முலறயாகும். ஆனால், 
உறிஞ்சுதல் வைதுோக நிகழும் வெயல்முலறயாகும். 

M.C. வ்பயின என்பேர ஒவர வநரத்தில் ஒனறாக நிகழும் ்பரபபு கேரதல் ைற்றும் உறிஞ்சுதலை 
குறிபபிடுேதற்காக ‘sorption’ (உறிஞ்சுதல்) எனும் வொல்லை ்பயன்படுத்தினார. உவைாக 
புறப்பரபபுகளினமீது நிகழும் ோயுக்களின ்பரபபு கேரதல் ைற்றும் உறிஞ்சுதலைகுறிபபிை  
T. கிரைாம் என்பேர occlusion (ைலறத்தல்) எனும் எனும் வொல்லை ்பயன்படுத்தினார.

10.1.1 பரப்பு கவர்தலின் வகககள்:
்பரபபுப வ்பாருளுக்கும், ்பரபபுகேரப்படும் வ்பாருளுக்கும் இலைவய வெயல்்படும் விலெகளின 

தனலைலயப வ்பாருத்து ்பரபபு கேரதைானது,  இயற்புறப்பரபபு கேரதல் ைற்றும் வேதிப புறப்பரபபு 
கேரதல் என ேலகப்படுத்தப்படுகிறது. வேதிபபுறப்பரபபு கேரதலில், ோயுமூைக்கூறுகள் புறப்பரபபுைன 
வேதிபபிலைபபுகலை உருோக்குேதன மூைம் இறுத்தி லேக்கப்படடுள்ைன. ேலுோன பிலைபபு 
உருோேதால், ்பரபபு கேரதலின வ்பாது ஏறத்தாழ 400 KJ / வைால் ஆற்றல் வேப்பைாக உமிழப்படுகிறது.
எடுத்துககாட்டுகள்:
 •  ைஙஸைனின புறப்பரபபினமீது O2 ோயு ்பரபபு கேரப்படுதல், நிக்கல் புறப்பரபபின மீது H2 ோயு 

்பரபபு கேரப்படுதல், நிக்கல் புறப்பரபபின மீது எத்தில் ஆல்கைால்ஆவி ்பரபபு கேரப்படுதல். 
இயற்புறப்பரபபு கேரதலில், ்பரபபுப வ்பாருளுக்கும், ்பரபபுகேரப்படும் வ்பாருளுக்கும் இலைவய 

ோண்ைர ோல்ஸ விலெ, இருமுலன- இருமுலன இலையீடுகள், சிலதவு விலெகள் வ்பானற 
இயற்விலெகள் வெயல்்படுகினறன. இந்த விலெகள் ேலிலை குலறந்தலேகைாக இருப்பதால் ்பரபபு 
கேரதல் வேப்பம் குலறோக உள்ைது. வைலும், இயற்புறப்பரபபு கேரதல் குலறந்த வேப்பநிலைகளில் 
நிகழ்கிறது.எடுத்துக்காடடுகள்:

(a) லைக்காவின மீது N2 ோயு ்பரபபு கேரப்படுதல்.
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(b) கரியினமீது  ோயுக்கள் ்பரபபு கேரப்படுதல்.

பினேரும் அடைேலை 10.1 வேதி ைற்றும் இயற்புறப்பரபபு கேரதலுக்கிலைவயயான 
வேறு்பாடுகலை விைக்குகிறது.
அட்டவகை 10.1 வவதி மற்றும் இயற்புறப்பரப்பு கவர்தலுககிகடவயயான வவறுபாடுகள் 

வவதிப்புறப்பரப்பு கவர்தல்அல்்லது 
கிளரவுறுத்்தப்பட்ட பரப்பு கவர்தல்

இயற்புறப்பரப்பு கவர்தல்அல்்லது 
வாணடரவால்ஸ் பரப்பு கவர்தல்

1. இது மிக வைதுோக நிகழ்கிறது. 1. இது கைபவ்பாழுதில் நிகழ்கிறது

2. இது அதிக வதரந்த வெயல்முலறயாகும். 
்பரபபுப வ்பாருள் ைற்றும் ்பரபபுகேர 
வ்பாருள் ஆகியேற்றின தனலைலய 
வ்பாருத்தலைகிறது. 

2. இது வதரந்த வெயல்முலற அல்ை.

3. அழுத்தம் அதிகரிக்கும்வ்பாது 
வேதிபபுறப்பரபபு கேரதல் வேகைாக 
நிகழ்கிறது, ஆனால், இது ்பரபபு கேரதலின 
அைலே ைாற்றுேதில்லை.

3. இயற்புறப்பரபபுக் கேரச்சியில் அழுத்தம் 
அதிகரிக்கும்வ்பாது, ்பரபபு கேரதலின 
அைவும் அதிகரிக்கிறது.

4. வேப்பநிலைலய அதிகரிக்கும்வ்பாது 
வேதிபபுறப்பரபபு கேரதல் முதலில் 
அதிகரித்து பினனர குலறகிறது.

4. வேப்பநிலை அதிகரிக்கும்வ்பாது 
இயற்்பரபபுக் கேரச்சி குலறகிறது.

5. வேதிபபுறப்பரபபு கேரதலில் ்பரபபு 
வ்பாருளுக்கும், ்பரபபுகேர வ்பாருளுக்கும் 
இலைவய எைக்டரான இைைாற்றம் 
நிகழ்கிறது.

5. எைக்டரானகள் இைைாற்றம் நிகழ்ேதில்லை

6. ்பரபபு கேரதல் வேப்பம் அதிகம்.அதாேது 40 
முதல் 400kJ/வைால் ேலர.

6. ்பரபபு கேரதல் வேப்பம் குலறவு.  40kJ/
வைால் எனற அைவிவைவய உள்ைது.

7. ்பரபபின மீது ்பரபபுகேர வ்பாருளின ஒற்லற 
அடுக்கு உருோகிறது.

7. ்பரபபின மீது ்பரபபுகேர வ்பாருளின 
்பைஅடுக்குகள்  உருோகினறன.

8. கிைரவு லையஙகள் எனறலழக்கப்படும் 
சிை குறிபபிடை அலைவிைஙகளில் ைடடும் 
்பரபபு கேரதல்நிகழ்கிறது. இது புறப்பரபபின 
்பரப்பைலேப வ்பாருத்து அலைகிறது.

8. இது எல்ைா இைஙகளிலும் நிகழ்கிறது.

9. வேதிபபுறப்பரபபு கேரதலில், 
குறிபபிைத்தகுந்த கிைரவுவகாள் ஆற்றல் 
வகாண்ை கிைரவு அலைவு உருோதல் 
நிகழ்கிறது.

9. கிைரவு வகாள் ஆற்றல் முக்கியைற்றது.
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10.1.2 பரப்பு கவர்தக்ல பாதிககும் காரணிகள் 
்பரபபு கேரதலை ்பாதிக்கும் ்பல்வேறு காரணிகலை கருதுேதன மூைம் அலத வதளிோக புரிந்து 

வகாள்ை முடியும். ்பண்பியைாக, ்பரபபு கேரதலின அைவு பினேரும்காரணிகலை ொரந்துள்ைது.
(i) ்பரபபுப வ்பாருளின தனலை (ii) ்பரபபுகேர வ்பாருளின தனலை

(iii) அழுத்தம்   (iv) குறிபபிடை வேப்பநிலையில் வெறிவு.

1. பரப்புப் பபாருளின் ்தன்கம:
்பரபபு கேரதல் என்பது ஒரு புறப்பரபபு நிகழ்ோக இருப்பதால், அது ்பரபபுப வ்பாருளின ்பரப்பைலே 

ொரந்து அலைகிறது. அதாேது புறப்பரபபு ்பரப்பைவு அதிகம் எனில், ்பரபபு கேரப்படை வ்பாருளின அைவும் 
அதிகைாக இருக்கும்.
2. பரப்புகவர பபாருளின் ்தன்கம:

்பரபபுகேர வ்பாருளின தனலையும் ்பரபபு கேரதலை ்பாதிக்கிறது. SO2, NH3, HCl ைற்றும் 
CO2 வ்பானற ோயுக்கள் அதிக ோண்ைரோல்ஸ கேரச்சி விலெலய வகாண்டிருப்பதால் எளிதில் 
திரேைாகினறன.அவத ெையம் நிரந்தர ோயுக்கைான H2, N2 ைற்றும் O2 வ்பானறலே எளிதில் 
திரேைாேதில்லை. இந்த நிரந்தர ோயுகள் குலறந்த நிலைைாறு வேப்பநிலைலய வகாண்டுள்ைன 
வைலும் வைதுோக ்பரபபுகேரப்படுகினறன. ஆனால் உயர நிலைைாறு வேப்பநிலைலய 
வகாண்டுள்ை ோயுக்கள் எளிதாக ்பரபபுகேரப்படுகினறன.
3. பவப்பநிக்லயின் விகளவு

வேப்பநிலைலய அதிகரிக்கும்வ்பாது வேதிப புறப்பரபபு கேரதைானது முதலில் அதிகரித்து 
பினனர குலறகிறது. ஆனால் இயற்்பரபபுக் கேரதல் வேப்பநிலைலய அதிகரிக்கும் வ்பாது குலறகிறது.
4. அழுத்்தத்தின் விகளவு: 

அழுத்தம் அதிகரிக்கும்வ்பாது வேதிப புறப்பரபபு கேரதைானது வேகைாக நிகழ்கிறது. 
ஆனால், அது ்பரபபு கேரதலின அைலே ைாற்றுேதில்லை.இயற்்பரபபுக் கேரதலில் அழுத்தம் 
அதிகரிக்கும்வ்பாது்பரபபு கேரதலின அைவும் அதிகரிக்கிறது.

10.1.3 பரப்பு கவர்தல் சமபவப்பக வகாடுகள் மற்றும் சம அழுத்்தகவகாடுகள்.
ைாறாத வேப்பநிலையில் ்பரபபு கேரதலில் ஏற்்படும் ைாற்றத்லத ெைவேப்பக் வகாடுகள் 

குறிபபிடுகினறன. ைாறாத அழுத்தத்தில் ்பரபபு கேரதலின அைவுகலை வேப்பநிலைக்கு எதிராக ்பைம் 
ேலரயும்வ்பாது கிலைக்கும் வகாடுகள் ெை அழுத்தக் வகாடுகள் எனறலழக்கப்படுகினறன.்பைத்தில் 
காடடியுள்ைோறு இயற்்பரபபு கேரதல் ைற்றும் வேதிபபுறப்பரபபுக் கேரதலின ெை அழுத்தக் வகாடுகள் 
வேவவேறானலே. 

இயற் புறப்பரபபு கேரதலில், வேப்பநிலை அதிகரிக்கும்வ்பாது x
m

  ைதிபபு குலறகிறது.ஆனால், 

வேதிபபுறப்பரபபு கேரதலில், வேப்பநிலை அதிகரிக்கும்வ்பாது  x
m

   ைதிபபு முதலில் அதிகரித்து 

பினனர குலறகிறது. ்பரபபு கேரதலுக்காக ்பரபபு கிைரவுறுதல் அேசியம் என்பலத இந்த 
அதிகரிபபு விைக்குகிறது, ஏவனனில், கிைரவு அலைவு உருோேதற்கு குறிபபிடை அைவு ஆற்றல் 
வதலேப்படுகிறது.

உயர வேப்பநிலையில், ்பரபபுகேர வ்பாருளின இயக்க ஆற்றல் அதிகரிப்பதால் நிகழும் ்பரபபு 
நீக்கத்தின காரைைாக ்பரபபு கேரதல் குலறகிறது.
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படம் 10.1 (அ) இயற் பரப்பு கவர்தல்    படம் 10.1 (ஆ) வவதிப் பரப்பு கவர்தல்

m
x

m
x

ெவ�ப�ைல ெவ�ப�ைல

x என்பது ‘m’ கிராம் நிலறயுள்ை ்பரபபு வ்பாருளின மீது கேரப்படை ்பரபபு கேர வ்பாருளின அைவு.

10.1.3.1 பரப்பு கவர்தல்சமபவப்பக வகாடுகள்:
்பரபபு கேரதல் ெைவேப்பக் வகாடுகலை அைவியைாக கற்க முடியும். ைாறாத வேப்பநிலையில், 

்பரபபுகேரப்படை வ்பாருளின அைவிற்கும், அழுத்தத்திற்கும் (அல்ைது ்பரபபுகேர வ்பாருளின 
வெறிவு) இலைவய ேலரயப்படும் ேலரயும்வ்பாது கிலைக்கும் வகாடுகள் ெைவேப்ப வகாடுகள் 
எனறலழக்கப்படுகினறன.

இந்த ெைவேப்பக் வகாடுகலை விைக்குேதற்காக ்பல்வேறு ெைன்பாடுகள் 
்பரிந்துலரக்கப்படடுள்ைன, அலேயாேன :
(i) ஃபிரணட்லிச் பரப்பு கவர்தல் சமபவப்பக வகாடு.

ஃபிரண்டலிச் கூற்றுப்படி,

x

m
 = kp

1

n

இஙகு x என்பது p அழுத்தத்தில் ‘m’ கிராம் நிலறயுள்ை ்பரபபுப வ்பாருளினமீது ்பரபபு கேரப்படை 
்பரபபுகேர வ்பாருளின அைோகும். k ைற்றும் n ஆகியன ஃபிரண்டலிச்ொல் அறிமுகப்படுத்தப்படை 
ைாறிலிகைாகும். n ைதிபபு எபவ்பாழுதும் ஒனலறவிை குலறோகவே இருக்கும். இந்த ெைன்பாைானாது 
திண்ை ்பரபபினமீது ோயுக்கள் ்பரபபு கேரப்படும் வெயல்முலறக்கு வ்பாருந்தக்கூடியது. 
c எனும் வெறிவுலைய கலரெல்களின ்பரபபு கேரதலுக்கு  ்பயன்படுத்தும்வ்பாது, இவத 
ெைன்பாைானதுபினேருைாறு என ைாறுகிறது.

x
m

= k c
1
n

ைாறாத வேப்பநிலையில், ோயுக்களின (அல்ைது ்பரபபுகேர வ்பாருள்) ்பரபபு 
கேரதலினமீதான அழுத்தத்தின விலைலே இச்ெைன்பாடு அைவியைாக கைக்கிடுகிறது. 
ெைன்பாடடின இருபுறமும் log எடுக்கும்வ்பாது x

m
=k p

1
n

log x
m

= log k+  1
n

log p
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log p

lo
g 

(x
/m

)

x/m

x ���p1m
x ���p0m

x ���p1/n

�p

m

ஃ�ர���� பர��கவ�த� சமெவ�ப
ேகா
 x/m vs p வைரபட� 

வா� , ��ம��� கவ�த��
log x/m vs log p வைரபட�

1
nசா�� = 

படம் 10.2 log
x

m
 vs log p   வகரபடம்

இஙகு வேடடுத்துண்ைானது log k ைதிபல்பயும் ொய்வு 1
n

 ைதிபல்பயும் தருகிறது.

அழுத்தம் அதிகரிக்கும்வ்பாது x
m

  ைதிபபு அதிகரித்தலை இச்ெைன்பாடு விைக்குகிறது.ஆனால், 

கண்ைறியப்படை ைதிபபுகள், குலறந்த அழுத்தத்தில் வித்தியாெப்படுகினறன.
வரம்புகள்:
1. இச்ெைன்பாைானது முற்றிலும் கற்பிதைானது, ஒரு குறிபபிடை அழுத்த எல்லைக்குள் ைடடுவை ெரியாக 

அலைகிறது.

2. k ைற்றும் n ஆகிய ைாறிலிகளின ைதிபபுகளும் வேப்பநிலைலய வ்பாருத்து ைாறுகினறன.இதற்கான 
விைக்கம் ேழஙகப்பைவில்லை.

10.1.4 பரப்பு கவர்தலின் பயன்கள்:
்பரபபு கேரதைானது எண்ணிைைஙகா ்பயன்பாடுகலை வகாண்டுள்ை வ்பாதிலும், அேற்றுள் 
சிைேற்லற நாம் கருதுவோம்
1. வளிமக கவசஙகள்: முதல் உைகபவ்பார ெையத்தில் கரிேளிைக் கேெஙகள் 

பிரிடடீஷகாரரகைாலும் அவைரிக்கரகைாலும் ்பயன்படுத்தப்படைது. கிைரவுறுத்தப்படை 
கரியானது சிறந்த ்பரபபுப வ்பாருடகளில் ஒனறாக விைஙகுேது கண்ைறியப்படடுள்ைது.

2. வைய்ல் ைற்றும் தீோர ஆகிவயார கைனகளில் அதிக்படெ வேற்றிைத்லத உருோக்க 
கிைரவுறுத்தப்படை கரிலய ்பயன்படுத்தினர.நீரநீக்கவும், CO2, N2, Cl2, O2 ைற்றும் He வ்பானற 
ோயுக்கலை தூய்லையாக்கவும் அலுமினா ைற்றும் சிலிக்கா ்பயன்படுத்தப்படைன.ஊது 
உலையில் காற்லற உைரத்துேதற்கு சிலிக்கா வஜல்லும் ்பயன்படுத்தப்படுகிறது.

3. ்பரபபு கேரதலின அதி முக்கிய ்பயன்பாடுகளில் ஒனறு கடினநீலர வைனனீராக ைாற்றுேதாகும்.
இந்த வெயல்முலறக்கு வ்பரமூடீட எனும் அயனி ்பரிைாற்ற பிசின ்பயன்படுத்தப்படுகிறது. 
இது தனனுலைய புறப்பரபபில் Ca2+ ைற்றும் Mg2+ அயனிகலை ்பரபபுகேரகினறன. கீவழ 
காண்பிக்கப்படை ்படி வ்பரமூடீட புறப்பரபபில் அயனிப ்பரிைாற்றம் நிகழ்கிறது.
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2 2 4 12 2 2 4 12Na Al Si O +CaCl CaAl Si O 2NaCl→ +

ொதாரை உபபுக்கலரெலை வெரப்பதன மூைம், தீரந்துவ்பான வ்பரமூடீட திரும்்பக் கிலைக்கிறது.
CaAl Si O +2NaCl Na Al Si O +CaCl2 4 12 2 2 4 12 2→

4. அயனிப் பரிமாற்ற பிசின்கள்
அயனிப ்பரிைாற்ற பிசினகள் ்பரபபு கேரதல் வெயல்முலறலய அடிப்பலையாக வகாண்டு 

வெயல்்படுகினறன. இலே நீலர கனிை நீக்கம் வெய்யப ்பயன்படுகினறன. வநரயனி ைற்றும் எதிரயனி 
்பரிைாற்ற பிசினகலைக் வகாண்ை இரண்டு குழாய்கள் ேழிவய நீலர வெலுத்தி இச்வெயல்முலறயானது 
நிகழ்த்தப்படுகிறது. 

RSO H+Ca (Mg ) RSO ) Ca(Mg)+2H3
2+ 2+ +→ ( 3 2

��� ��� உ�ள
க�ம�க�

���� உ�ள
க�ம�க�

N +OH - +Cl -(SO4
2-) (SO4

2-)
R1
R2
R3 R4

N +Cl - + OH -
R1
R2
R3 R4��� ��� உ�ள

க�ம�க�
���� உ�ள

க�ம�க�

5. பபட்வராலியம் மற்றும் சகமயல் எணபைய் சுத்திகரிப்பு:
புல்ைர ைண் (fuller’s earth- முல்தானி ைடடி)ைற்றும் சிலிக்கா வஜல் ஆகியன சுத்திகரிபபு 

வெயல்முலறயில் ்பயன்படுகினறன.

6. சரகககரகய நிறமிழககச் பசய்்தல்:
ெரக்கலரப ்பாகிலிருந்து வ்பறப்படும் ெரக்கலரயில் கைந்துள்ை நிறமுள்ை ைாசுக்கள், விைஙகு 

கரிலய வெரப்பதன மூைம் நீக்கப்படுகினறன. இஙகு விைஙகு கரியானது நிறமிழக்கச் வெய்யும் 
வ்பாருைாக ்பயன்படுகிறது.

7. வணைப்பிரிகக முகற:
ஒரு கைலேயிலுள்ை கூறுகலை தனித்தனியாக பிரிக்க ேண்ைபபிரிலக முலற ்பயன்படுகிறது. 

இது, ்பரபபுப வ்பாருளின ்பரபபின மீது, கைலேயிலுள்ை கூறுகள் ்பரபபு கேரப்படுதலை, அடிப்பலையாக 
வகாண்டு நிகழ்கிறது. இது மிகத் திறனுள்ை முலறயாகும், வைலும் கைலேயில் உள்ை உடகூறுகள் 
நுண்ணிய அைவுகளில் இருந்தாலும் அேற்லற கண்ைறிேதற்கும், இனம்காணுேதற்கும், 
அைவிடுேதற்கும் இம்முலற ்பயன்படுகிறது. 

8. விகனவவகமாற்றவிகன
விலனவேக ைாற்றயியல் என்பது புறப்பரபபு வேதியியலின முக்கிய பிரிோகும், இது விலனவேக 

ைாற்றிகளின புறப்பரபபில் வ்பாருடகள் ்பரபபு கேரப்படுதல் நிகழ்லே அடிப்பலையாக வகாண்டுள்ைது. 
எடுத்துககாட்டுகள்:

வை்பர முலறயில், பினேரும் விலனயில் காடடியோறு, N2 ைற்றும் H2 ஆகியேற்றிலிருந்து 
அம்வைானியா தயாரிக்கப்படுகிறது.

N +3H 2NH2 2 3→

இச்வெயல்முலறயில், Fe விலனவேக ைாற்றியாகவும், Mo உயரத்தியாகவும் வெயல்்படுகினறன. 
இரும்பின புறப்பரபபில் விலன நிகழ்கிறது. 
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எண்வைய்கலை லைடரஜவனற்றம் அலையச் வெய்து ேனஸ்பதி தயாரித்தலில் நிக்கல் 
விலனவேகைாற்றியாக ்பயன்படுகிறது. நிக்கலின புறப்பரபபில் விலன நிகழ்கிறது.

+ H
2

Ni
473K →தாவரஎ�ெண� வன�ப��ைனேவகமா��

9. பணபறி பகுப்பாய்வு:
Al3+  அயனிக்கலரெலுைன லிடைஸதாலை வதாய்க்கும்வ்பாது, கலரெலின அமிைத்தனலை 

காரைைாக அது சிேபபு நிறைாக ைாறுகிறது. அதனுைன அம்வைானியம் லைடராக்லெலை 
வெரக்கும்வ்பாது நீை நிற வெதில்கள் உருோகினறன. NH4OH ஐ வெரப்பதால் உருோகும் Al(OH)3 
இன புறப்பரபபில் நீை நிற லிடைஸ வெரைம் ்பரபபு கேரப்படுதவை இதற்கு காரைம் ஆகும்.

10. மருந்துகள்:
ைருந்துகள், உைல் திசுக்களின மீது ்பரபபு கேரப்படுேதால் வநாய்கலை தீரக்கினறன.

11. உவ்லாக ்தாதுகககள அடரபித்்தல்:
ெல்ல்படு தாதுக்கள், நுலர மிதபபு முலறயில் அைரபிக்கப்படுகினறன. இதில் வைொன தாதுத் 

துகள்கள் ல்பன எண்வையால் நலனக்கப்படுகினறன.

12. சாயநிறுத்திகள் மற்றும் சாயஙகள்
வ்பரும்்பாைான ொயஙகள் துணிகளின மீது ்பரபபுகேரப்படுகினறன. ொயநிறுத்திகள் என்பலே 

துணிகளின மீது ொயத்லத நிலைநிறுத்தும் வெரைஙகைாகும்.

13. பரப்பு கவர்தல்நிறஙகாட்டுகள்
வீழ்்படிோக்கல் தரம்்பாரத்தல்களில், வேளியிலிருந்து வெரக்கப்படும் நிறஙகாடடியானது 

முடிவு நிலை அறிய ்பயன்படுகிறது. இந்த நிறஙகாடடியானது,  வீழ்்படிவின புறப்பரபபில் ்பரபபு 
கேரப்படைவுைன அதன நிறத்லத ைாற்றிக்வகாள்கிறது. இது தரம்்பாரத்தலின முடிவுநிலைலய 
சுடடிக்காடை ்பயன்படுகிறது.

10.2 விகனவவக மாற்றம்
1836 ஆம் ஆண்டு வ்பரஜீலியஸ, சிை குறிபபிடை வெரைஙகள், விலன்படு வ்பாருளிலுள்ை 

பிலைபபுகலை  தைரத்தி விலனவேகத்லத அதிகரிக்கினறன என கண்ைறிந்தார. இந்த வெரைஙகள் 
எவவித வேதி ைாற்றத்திற்கும் உட்படுேதில்லை என்பலதயும் அேர கண்ைறிந்தார. இந்த ்பண்ல்ப 
குறிபபிடுேதற்காக, அேர விலனவேக ைாற்றி எனப வ்பயரிடைார. (கிவரக்க வைாழியில், kata- முழுேதும், 
lein-தைரத்துேதற்காக). ஒரு விலனயின வேகத்லத குலறக்கும் வெரைஙகளும் இருப்பது பினனர 
கண்ைறியப்படைது.

எனவே, தாைாக எவவித வேதி ைாற்றத்திற்கும் உட்பைாைல், ஒரு விலனயின வேகத்லத 
ைாற்றியலைக்கும் வெரைைானது விலனவேகைாற்றி என ேலரயறுக்கப்படுகிறது. விலனவேக 
ைாற்றிகள் வெயல்்படும் நிகழ்ோனது விலனவேக ைாற்றம் எனறலழக்கப்படுகிறது.

ஊகக மற்றும் ்தளரவு விகனவவக மாற்றம்:
ஊக்க விலனவேக ைாற்றத்தில், விலனவேக ைாற்றி முனனிலையில் ஒரு விலனயின வேகம் 

அதிகரிக்கிறது, ஆனால் தைரவு விலனவேக ைாற்றத்தில், விலனயின வேகம் விலனவேக ைாற்றி 
முனனிலையில் குலறக்கப்படுகிறது. விலனவேக ைாற்றத்தில் இரண்டு ேலககள் உள்ைன

(i) ஒரு்படித்தானவிலனவேக ைாற்றம் (ii) ்பை்படித்தானவிலனவேக ைாற்றம்

XII U10-Surface Chemistry.indd   81 9/12/2019   12:20:28 PM



82

ஒருபடித்்தானவிகனவவக மாற்றம்
ஒரு்படித்தானவிலனவேகைாற்ற விலனயில், விலன்படுவ்பாருடகள், விலைவ்பாருடகள்ைற்றும் 

விலனவேகைாற்றி ஆகியலே ஒவர நிலைலையில் காைப்படுகினறன.
விளககம் (1):

2 2 32SO +O +[NO] 2SO +[NO]→

இந்த விலனயில், விலனவேகைாற்றி NO, விலன்படுவ்பாருடகள் SO2 ைற்றும் O2 , ைற்றும் 
விலைவ்பாருள் SO3 ஆகியன  ோயு நிலைலையில் உள்ைன.

விளககம் (2):
அசிடைால்டிலைடு சிலதேலையும் விலனயில், விலனவேகைாற்றி I2, விலன்படுவ்பாருடகள் 

ைற்றும் விலைவ்பாருடகள் என அலனத்தும் ோயு நிலைலையில் உள்ைன.
CH CHO+[I ] CH +CO+[I ]3 2 4 2→

விலன்படுவ்பாருடகள், விலைவ்பாருடகள்ைற்றும் விலனவேகைாற்றி  ஆகிய அலனத்தும் நீரத்த 
கலரெலில் உள்ை சிை எடுத்துக்காடடுகலை நாம் கருதுவோம்.
(1) கனிை அமிைத்லத விலனவேகைாற்றியாக வகாண்டு நிகழும் கரும்பு ெரக்கலரயின நீராற்்பகுபபு 

விலன.

C H O +H O
H2SO

C H O + C H O12 22 11 2 6 12 6 6 12 6
4 →

��ேரா� ���ேகா� �ர�ேடா�

(2) அமிை அல்ைது கார விலனவேகைாற்றி முனனிலையில் எஸைலர நீராற்்பகுத்தல்.

CH COOC H + H O
H2SO4 CH COOH3 2 5 2 3    → ++C H OH2 5

எ��� அ��ேட� அ���� அ�ல� எ��� ஆ�கஹா�

ப்லபடித்்தானவிகனவவக மாற்றம்
இந்த விலனயில், விலனவேகைாற்றியானது வேறு நிலைலையில் உள்ைது. அதாேது, விலன்படு 

வ்பாருடகள் அல்ைது விலைவ்பாருடகள் உள்ை அவத நிலைலையில் இல்ைாைல் விலனவேகைாற்றி 
வேறு நிலைலையில் இருக்கும். இது வ்பாதுோக வதாைரபு விலனவேக ைாற்றம்என குறிபபிைப்படுகிறது, 
வைலும் விலனவேகைாற்றியானது நனகு தூைாக்கப்படை உவைாக நிலையிவைா அல்ைது கம்பிேலை 
ேடிவிவைா ்பயன்படுத்தப்படுகிறது. 
விளககம்
(i) வதாடு முலறயில் கந்தக அமிைம் தயாரித்தலில், Pt அல்ைது V2O5விலனவேகைாற்றி முனனிலையில் 

SO2 ைற்றும் O2 ஆகியேற்லற விலனப்படுத்தி SO3 தயாரிக்கப்படுகிறது.

2 2 3
Pt   V O2 52SO +O 2SO�������

அ�ல�

ii) வை்பர முலறயில் அம்வைானியா தயாரித்தலில், லைடரஜன ைற்றும் லநடரஜன 
ஆகியேற்றிற்கிலைவய நிகழும் விலனக்கு இரும்பு விலனவேக ைாற்றியாக ்பயன்படுத்தப்படுகிறது.

N +3H Fe 2NH2 2 3 →

iii) பிைாடடினம்கம்பிேலையின முனனிலையில் நிகழ்த்தப்படும் அம்வைானியாவின ஆக்சிஜவனற்றம்.

4NH +5O 4NO+6H O3 2 2
Pt →
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iv) நனகு தூைாக்கப்படை நிக்கல் உவைாகத்லத விலனவேக ைாற்றியாக ்பயன்படுத்தி நிகழ்த்தப்படும் 
நிலறவுறா கரிை வெரைஙகளின லைடரஜவனற்ற விலனகள்.

CH =CH +H CH -CH2 2 2 3 3
Ni →

v) Pt விலனவேகைாற்றி முனனிலையில் நிகழும் H2O2 சிலதவு விலன.

2 2 2 2
PtH O 2H O+O→   

vi) நீரற்ற AlCl3 முனனிலையில் வ்பனசீன மூைக்கூறு எத்தனாயில் குவைாலரடுைன விலனப்படடு 
அசிடவைா பீவனாலன உருோக்கும் விலன. 

 →+ CH3 C Cl

O

C CH3

O
 AlCl3�ர�ற

அ��ேடா �ேனா�
10.2.1 விகனவவக மாற்றிகளின் சிறப்பியல்புககள்
1. ஒரு வேதிவிலனக்கு குலறந்தைவே விலனவேக ைாற்றி வதலேப்படுகிறது. வ்பாதுோக ஒரு 

வ்பரிய அைவு விலனக்கு ஒரு சிடடிலக அைவு விலனவேக ைாற்றி வ்பாதுைானது. 
2. விலனவேக ைாற்றிகளில் சிை இயற்ைாற்றஙகள் நிகழைாம். ஆனால், அேற்றின நிலறயிவைா 

வேதி இலயபிவைா எவவித ைாற்றமும் நிகழ்ேதில்லை. 
3. ஒரு விலனவேக ைாற்றியானது தாைாக ஒரு விலனலய துேக்க இயைாது. அதாேது,  நிகழாத ஒரு 

விலனலய துேக்கி லேக்க இயைாது.ஆனால், வைதுோக நிகழும் ஒரு விலனயின வேகத்லத 
இதனால் அதிகரிக்க இயலும்.

4. ஒரு திண்ை விலனவேகைாற்றியானது, நனகு தூைாக்கப்படை நிலையில் எடுத்துவகாள்ைப்படைால் 
அது அதிக திறனுைன வெயைாற்றும்.

5. ஒரு விலனவேக ைாற்றியானது ஒரு குறிபபிடை ேலக விலனக்கு ைடடும் விலனயூக்கியாக 
வெயைாற்றுகினறன. எனவே அலே வதரந்து வெயைாற்றக்கூடியலே எனைாம்.

6. ஒரு ெைநிலை விலனயில், விலனவேக ைாற்றிலய வெரக்கும்வ்பாது ெைநிலை எய்த வதலேப்படும் 
வநரம் குலறகிறது. வைலும், அது ெைநிலை நிலைலயவயா, ெைநிலை ைாறிலியின ைதிபல்பவயா 
்பாதிப்பதில்லை.

7. ஒரு விலனவேக ைாற்றியானது ஒரு குறிபபிடை வேப்பநிலையில் அதிக திறனுைன வெயல்்படுகிறது. 
இந்த வேப்பநிலையானது உகந்த வேப்பநிலை எனறலழக்கப்படுகிறது.

8. விலனவேக ைாற்றிகள் வ்பாதுோக விலைவ்பாருடகளின தனலைலய ்பாதிப்பதில்லை.
எடுத்துக்காடைாக.  2SO +O 2SO2 2 3→  
இந்த விலனயானது விலனவேக ைாற்றி இல்ைாத நிலையில் வைதுோக நிகழ்கிறது, ஆனால் Pt 
விலனவேக ைாற்றி முனனிலையில் வேகைாக நிகழ்கிறது.

உயரத்திகள் மற்றும் விகனவவகமாற்ற நச்சு :
ஒரு விலனவேகைாற்ற விலனயிலுள்ை சிை வெரைஙகள் விலனவேகைாற்றியின வெயல்திறலன 

அதிகரிக்கினறன. அத்தலகய வெரைஙகள்  உயரத்திகள் எனறலழக்கப்படுகினறன.
எடுத்துக்காடைாக, வை்பர முலறயில் அம்வைானியா தயாரிக்கும் வெயல்முலறயில், 

ைாலிபடினத்லத வெரக்கும்வ்பாது இரும்பு விலனவேகைாற்றியின வெயல்திறன அதிகரிக்கிறது. 
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எனவே ைாலிபடினம் உயரத்தி எனறலழக்கப்படுகிறது. இவதவ்பாை, Al2O3 ஐ ்பயன்படுத்தியும் இரும்பு 
விலனவேகைாற்றியின வெயல்திறலன அதிகரிக்க முடியும்.

இதற்கு ைாறாக, விலனவேகைாற்ற விலனகளில் சிை வெரைஙகலை வெரக்கும்வ்பாது, அலே 
விலனவேகைாற்றிகளின வெயல்திறலன குலறக்கவோ அல்ைது முழுேதுைாக இழக்கவோ 
வெய்கினறன. அத்தலகய வெரைஙகள் விலனவேகைாற்ற நச்சுகள் எனறலழக்கப்படுகினறன.

எடுத்துககாட்டுகள்,
2SO +O 2SO2 2 3→  எனற விலனயில் வெயல்்படும் Pt விலனவேகைாற்றிக்கு, As2O3 நச்ொக 

வெயல்்படுகிறது.
அதாேது, As2O3 ஆனது Pt விலனவேகைாற்றியின வெயல்திறலன இழக்கச்வெய்கிறது. 

விலனவேகைாற்றியிலுள்ை கிைரவு லையஙகலை As2O3 அலைத்துக்வகாள்கிறது. இதனால் அதன 
வெயல்்பாடு இழக்கப்படுகிறது.

வை்பர முலறயில் அம்வைானியா தயாரிக்கும் வெயல்முலறயில், இரும்பு  விலனவேகைாற்றிக்கு 
H2S நச்ொக வெயல்்படுகிறது.

2H +O 2H O2 2 2→  எனற விலனயில் Pt விலனவேகைாற்றிக்கு, CO நச்ொக வெயல்்படுகிறது. 

்தன்விகனவவக மாற்றம்:
சிை குறிபபிடை விலனகளில், விலனயில் உருோகும் விலைவ்பாருடகளுள் ஒனறு அவத 

விலனக்கு விலனவேக ைாற்றியாக வெயல்்படுகிறது. துேக்கத்தில் விலன மிக வைதுோக நிகழ்கிறது.
ஆனால், வநரம் வெல்ை வெல்ை விலனயின வேகம் அதிகரிக்கிறது. பினேரும் விலனகளில் தன 
விலனவேக ைாற்றம் கண்ைறியப்படடுள்ைது.

CH COOC H +H O CH COOH+C H OH3 2 5 2 3 2 5→

அசிடடிக் அமிைம் தன விலனவேக ைாற்றியாக வெயல்்படுகிறது.
2AsH 2As+3H3 2→

ஆரெனிக் தனவிலனவேக ைாற்றியாக வெயல்்படுகிறது.

்தளரவு விகனவவக மாற்றம்
சிை குறிபபிடை விலனகளில், சிை வெரைஙகலை வெரக்கும்வ்பாது விலனயின வேகம் குலறகிறது.  

பினேரும்விலனக்கு எத்தனால் தைரவு விலனவேக ைாற்றியாக வெயல்்படுகிறது.
 (i) 4CHCl +3O 4COCl +2H O+2Cl3 2 2 2 2→

எத்தனால் விலனயின வேகத்லத குலறக்கிறது.
 (ii)	2H O 2H O+O

2 2 2 2
→   

லைடரஜன வ்பராக்லெடு சிலதேலையும் விலனயில், நீரத்த அமிைம் அல்ைது கிளிெரால் தைரவு 
விலனவேக ைாற்றிகைாக வெயல்்படுகினறன.

10.2.2 விகனவவக மாற்றக பகாள்கககள்
ஒரு வேதி விலனநிகழ வேண்டுவைனில், கிைரவு அலைலே உருோக்குேதற்காக 

விலன்படு வ்பாருடகள் கிைரவுறுத்தப்பை வேண்டும். கிைரவு அலைலே உருோக்கும்  வ்பாருடடு, 
விலன்படு வ்பாருடகளுக்கு வதலேப்படும் ஆற்றைானது கிைரவுறு ஆற்றல் எனறலழக்கப்படுகிறது.
விலனயினவேப்பநிலை அதிகரிப்பதன மூைம், கிைரவுறு ஆற்றலை குலறக்க முடியும். 
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விலனவேக ைாற்றிகள் உள்ைவ்பாது, விலன்படுவ்பாருடகள் குலறந்த வேப்பநிலையிவைவய 
கிைரவுறுத்தப்படுகினறன, அதாேது கிைரவுறு ஆற்றல் குலறக்கப்படுகிறது. விலனவேகைாற்றியானது, 
விலன்படு வ்பாருடகலை ்பரபபு கேரந்து, அேற்றிலுள்ை பிலைபபுகலை தைரத்துேதன மூைம் 
அேற்லற கிைரவுறுத்தி,  விலனபுரிய அனுைதிப்பதால் விலைவ்பாருடகள் உருோகினறன.

விலனவேக ைாற்றிகளின முனனிலையில், கிைரவுறு ஆற்றல் குலறக்கப்படுகிறது, அதிக 
எண்ணிக்லகயிைான மூைக்கூறுகள் விலனயில் ்பஙவகற்கினறன.எனவே, விலனயின  வேகம் 
அதிகரிக்கிறது.

ஒரு வேதி விலனயில் விலனவேக ைாற்றியின வெயல்்பாடலை விைக்குேதற்காக இரண்டு 
முக்கியைான வகாள்லககள் முனவைாழியப்படடுள்ைன.அலேயாேன,
 (i) இலைநிலைச் வெரைம் உருோதல் வகாள்லக
 (ii) ்பரபபு கேரதல் வகாள்லக.

இகடநிக்லச் வசரமம் உருவா்தல் பகாள்கக:
விலனவேகைாற்றிகள்,  குலறந்த கிைரவு ஆற்றலைக் வகாண்ை புதிய ்பாலதலய  

உருோக்குகினறன.ஒரு்படித்தான விலனவேக ைாற்ற விலனகளில் ஒரு விலனவேகைாற்றியானது 
ஒனறு அல்ைது அதற்கு வைற்்படை விலன்படு வ்பாருடகளுைன இலைந்து ஒரு இலைநிலை 
வெரைத்லத உருோக்குகிறது. இந்த இலைநிலைச் வெரைைானது,ைற்வறாரு விலன்படுவ்பாருளுைன 
விலனப்படவைா அல்ைது தாைாக சிலதந்வதா விலைவ்பாருடகலை உருோக்குகினறன.வைலும் 
விலனவேகைாற்றியானது மீள் உருோக்கம் வ்பறுகிறது.

பினேரும் விலனகலை கருதுக
A+B → AB (1)
A+C → AC (இலைநிலை வெரைம்) (2)
C என்பது விலனவேக ைாற்றி
AC+B → AB+C (3)
(2) ைற்றும் (3) ஆம் விலனகளுக்கான கிைரவுறு ஆற்றல்கள்,விலன (1) ஐவிை குலறோக 

உள்ைன. எனவே, இலைநிலைச் வெரைம் உருோதல் ைற்றும்  சிலததல் மூைம்  விலனயின வேகம் 
அதிகரிக்கப்படுகிறது.
எடுத்துககாட்டு 1

ஃபிரீைல் கிராஃபட விலனயின விலனேழிமுலற கீவழ வகாடுக்கப்படடுள்ைது. 

3
6 6 3 6 5 3

   AlCl
C H +CH Cl C H CH +HCl������

�ர�ற

விலனவேக ைாற்றியின வெயல்்பாடு கீழ்காணுைாறு விைக்கப்படுகிறது`
CH Cl+AlCl [CH ]+[AlCl -

3 3 3 4→ ]

இது ஒரு இலைநிலைச் வெரைைாகும்.
C H +[CH +][AlCl - C H CH +AlCl +HCl6 6 3 4 6 5 3 3] →

எடுத்துககாட்டு 2
MnO2 முனனிலையில் KClO3 யின வேப்பச்சிலதவு விலன பினேருைாறு நிகழ்கிறது.
2KClO 2KCl+3O

3 2
→  விலனயில் நிகழும் ்படிகலை பினேருைாறு எழுதைாம் 
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3 2 32KClO +6MnO 6MnO +2KCl→

இது ஒரு இலைநிலைச் வெரைைாகும்.
6MnO 6MnO +3O3 2 2→

எடுத்துககாட்டு 3:
Cu முனனிலையில் H2 ைற்றும் O2 ஆகியன விலனபுரிேதால் நீர உருோகும் விலனலய 

பினேருைாறு எழுதைாம். 
2Cu+

1
2

O Cu O

Cu O+H H O+2Cu

2 2

2 2 2

→

→

இ� ஒ� இைட�ைல� ேச�மமா��.

எடுத்துககாட்டு 4:
CuCl2 முனனிலையில் காற்லறக் வகாண்டு HCl ஐ ஆக்சிஜவனற்றம் அலையச் வெய்தல்.
2CuCl Cl +Cu Cl
2Cu Cl +O 2Cu OCl

2 2 2 2

2 2 2 2 2

→
→

22Cu OCl +4HCl 2H O+4CuCl2 2 2 2→
இ� ஒ� இைட�ைல� ேச�மமா��.

(i) விலனவேகைாற்றியின வதரந்து வெயைாற்றும் தனலை.
(ii) விலனவேகைாற்றியின வெறிவு அதிகரிபல்ப வ்பாறுத்து  விலனயின வேகம்அதிகரித்தல்.
ஆகியேற்லற இக்வகாள்லக விைக்குகிறது.

வரம்புகள்
(i) விலனவேகைாற்ற நச்சு ைற்றும் உயரத்திகளின வெயல்்பாடுகலை இலைநிலைச் வெரைக் 

வகாள்லகயால் விைக்க இயைவில்லை.
(ii) ்பை்படித்தானவிலனவேகைாற்ற விலனகளின விலனேழிமுலறலய இக்வகாள்லகயால் 

விைக்க இயைவில்லை.

2. பரப்பு கவர்தல்பகாள்கக
ைாஙமியூர என்பேர ்பை்படித்தான விலனவேகைாற்ற விலனயில், விலனவேக ைாற்றியின 

வெயல்்பாடலை, ்பரபபு கேரதலை அடிப்பலையாக வகாண்டு விைக்கினார. விலன்படு மூைக்கூறுகள் 
விலனவேக ைாற்றியின புறப்பரபபில் ்பரபபு கேரப்படுேதால், இலத வதாைரபு விலனவேக ைாற்றம் 
எனவும் அலழக்கைாம்.

இக்வகாள்லகயின்படி, விலன்படு மூைக்கூறுகள், விலனவேக ைாற்றியின புறப்பரபபில் ்பரபபு 
கேரப்படடு கிைரவு அலைலே உருோக்குகினறன. இலே உைவன சிலதந்து விலைவ்பாருடகலை 
தருகினறன.

்பை்படித்தானவிலனவேகைாற்ற விலனயில் நிகழும் ்பல்வேறு ்படிநிலைகள் கீவழ 
வகாடுக்கப்படடுள்ைன.

1. விலன்படு மூைக்கூறுகள் விலனவேக ைாற்றியின புறப்பரபல்ப வநாக்கி நகரகினறன.
2. விலன்படு மூைக்கூறுகள் விலனவேக ைாற்றியின புறப்பரபபில் ்பரபபு கேரப்படுகினறன.
3. ்பரபபுகேரப்படைவிலன்படு மூைக்கூறுகள்  கிைரவுற்று ”கிைரவு அலைவு”உருோகிறது. 

வைலும்,  இந்த கிைரவு அலைவு சிலதேலைந்து,விலைவ்பாருடகலை உருோக்குகினறன.
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4. விலைவ்பாருள் மூைக்கூறுகள் ்பரபபு நீக்கம் அலைகினறன.
5. விலைவ்பாருைானது விலனவேகைாற்றியின புறப்பரபல்ப விடடு விைகிச் வெல்கினறன.

H H

H H

H H

HH

H H
H H

H HH

H

H

H
H H

H

H

H

H

H

H

H

H

HHHH

எ���� ���ைண��ைன
���� �ற�பர�� கவ
த

Ni �ற�பர���
எ����

படம் 10.3  Ni விகனவவகமாற்றி முன்னிக்லயில் எத்திலீனின் கைட்வராஜவனற்றம்

கிளரவு கமயஙகள்:
விலனவேக ைாற்றியின புறப்பரப்பானது ேழுேழுப்பாக இருப்பதில்லை. அதில், ்பல்வேறு 

தைஙகள், விரிெல்கள் ைற்றும் முலனகள் காைப்படுகினறன.புறப்பரபபிலுள்ை இத்தலகய ்பகுதிகளில் 
காைப்படும் அணுக்கள் நிலறவுறா பிலைபபுகலை வகாண்டுள்ைதால் அதிகைவு எச்ெ கேரச்சி 
விலெகலை வகாண்டுள்ைன. இத்தலகய லையஙகள் கிைரவு லையஙகள் எனறலழக்கப்படுகினறன.
எனவே, புறப்பரப்பானது அதிக ்பரபபு கடடிைா ஆற்றலை வ்பற்றுள்ைது.

இந்த கிைரவு லையஙகள் விலன்படு மூைக்கூறுகலை ்பரபபு கேரந்து, அேற்லற கிைரவுறச் 
வெய்து விலனயின வேகத்லத அதிகரிக்கினறன.

படம் 10.4 தூளாககப்பட்ட விகனவவக மாற்றி ஆகிய எணணிகககயில் கிளரவுகமயஙககளக 
பகாணடுள்ள்தால் பசயல்திறன் அதிகரித்்தல்

்பரபபு கேரதல் வகாள்லகயானது பினேருேனேற்லற விைக்குகிறது.
i.  உவைாகஙகள் ைற்றும் உவைாக ஆக்லெடு துகள்களின அைலே குலறக்கும்வ்பாது அேற்றின 

்பரப்பைவு அதிகரிக்கிறது. இதனால், அேற்றின விலனவேகைாற்றியாக வெயல்்படும் திறனும், 
விலனயின வேகமும் அதிகரிக்கினறன. 

ii. விலனவேகைாற்றியின கிைரவு லையஙகலை நச்சு வ்பாருள் ஆக்கிரமிக்கும்வ்பாது 
விலனவேகைாற்ற நச்சுத் தனலை உருோகிறது.

iii. உயரத்திகள் புறப்பரபபிலுள்ை கிைரவு லையஙகளின எண்ணிக்லகலய அதிகரிக்கினறன. 
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10.3 பநாதி விகனவவக மாற்றம்
வநாதிகள் என்பலே முப்பரிைான அலைபபு வகாண்ை சிக்கைான புரத மூைக்கூறுகைாகும். 

இலே உயிரினஙகளில் நிகழும் வேதி விலனகளுக்கு விலனயூக்கிகைாக வெயல்்படுகினறன. 
அவநக வநரஙகளில் வநாதிகள் கூழ்ைநிலையில் காைப்படுகினறன.வைலும், அேற்றின விலனயூக்க 
வெயல்்பாடுகளில் வதரந்து வெயைாற்றக்கூடியலேகைாக உள்ைன. ஒரு குறிபபிடை உயிருள்ை 
வெல்லில் உருோகும் ஒவவோரு வநாதியும், வெல்லில் நிகழும் ஒரு குறிபபிடை விலனக்கு விலனவேக 
ைாற்றியாக வெயல்்பை முடியும்.

வநாதிவிலனவேக ைாற்றத்திற்கான சிை வ்பாதுோன எடுத்துக்காடடுகள்:
1) கிலைலெல் L-குளுடைலைல் L-லைவராசின எனும் வ்பபலைைானது, வ்பபசின எனும் வநாதியால் 

நீராற்்பகுப்பலைகிறது.

2) லையஸவைஸ எனும் வநாதி ஸைாரச்லெ ைால்வைாொக நீராற்்பகுக்கிறது.

 2(C H O5) +nH O nC H O6 10 n 2 12 22 11→

3) ஈஸடகளில் உள்ை லெவைஸ எனும் வநாதியானது குளுக்வகாலை எத்தனாைாக 
ைாற்றைலையச்வெய்கிறது.

 C H O +H O 2C H OH+2CO6 12 6 2 2 5 2→

4) லைக்வகா வைரைா அசிடடி எனும் வநாதி ஆல்கைாலை அசிடடிக் அமிைைாக ஆக்சிஜவனற்றைலையச் 
வெய்கிறது.

 C H OH+O CH COOH+H O2 5 2 3 2→

5) வொயாபீனகளில் உள்ை யூரிவயஸ எனும் வநாதி யூரியாலே நீராற்்பகுக்கிறது.

 NH -CO-NH +H O 2NH +CO2 2 2 3 2→

10.3.1 பநாதிவிகனவவகமாற்ற விகனயின் விகனவழிமுகற
வநாதிவிலனவேக ைாற்றத்லத விைக்குேதற்காக பினேரும் விலனேழிமுலறயானது 

முனவைாழியப்படைது.
E+S ES P+E →

இஙகு E என்பது வநாதி, S என்பது விலனபவ்பாருள், ES என்பது கிைரவு அலைவு, Pஎன்பது 
விலைவ்பாருள் என குறிபபிடுகினறன.
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படம் 10.5 பநாதிவிகன வவகமாற்ற விகன வழிமுகற
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பநாதிவிகனவவகமாற்றவிகனகள் சி்ல சிறப்புப் பணபுககள பகாணடுள்ளன.
(i)	 ்பயனுள்ை ைற்றும் திறனுள்ை ைாற்றம் என்பது வநாதி விலனவேக ைாற்ற விலனகளில் சிறபபுப 

்பண்்பாகும்.ஒரு வநாதியானது ஒரு நிமிை வநரத்தில் ைடெக்கைக்கான விலன்படு மூைக்கூறுகலை  
விலைவ்பாருைாக ைாற்றக்கூடியது.

எடுத்துக்காடைாக 2H O 2H O+O2 2 2 2→
 விலனவேகைாற்றி இல்ைாத நிலையில் இவவிலனக்கான கிைரவுறு ஆற்றல் ைதிபபு 18k cal/
வைால்.விலனயில் கூழ்ைபிைாடடினத்லத வினவேகைாற்றியாக வெரத்த பினபு, விலனயின 
கிைரவுறு ஆற்றல் ைதிபபு11.7kcal /வைால். ஆனால், வநாதிவிலனவேகைாற்றி முனனிலையில் 
இவவிலனயின கிைரவுறு ஆற்றல் ைதிபபு2kcal/வைால் ஐவிை குலறோக உள்ைது.

(ii)	வநாதிவிலனவேக ைாற்றைானது அதிக வதரந்து வெயைாற்றும் தனலைலய வ்பற்றுள்ைது.

H N-CO-NH +H O 2NH +H O
2 2 2 3 2

→
 யூரியா விலன்படும் விலனக்கு விலனவேகைாற்றியாக வெயல்்படும் யூரிவயஸ எனும் 
வநாதியானது வைத்தில் யூரியா விலன்படும் விலனக்கு விலனவேகைாற்றியாக 
வெயல்்படுேதில்லை.

H N-CO-NH-CH +H O2 3 2 →
(iii)	வநாதிவிலனவேகைாற்ற விலனயானது 

அதன உகந்த வேப்பநிலையில் 
அதிக்படெ வேகத்தில் நிகழ்கிறது.
முதலில், வேப்பநிலை அதிகரிக்கும்வ்பாது 
விலனயின வேகமும் அதிகரிக்கிறது. 
ஆனால், ஒரு குறிபபிடை வேப்பநிலைக்கு 
வைல் வநாதிச் வெயல்்பாடு இழக்கப்படுகிறது. 
இதனாை விலனயின வேகம் பூஜ்ஜியைாக 
கூை குலறயைாம்.எந்த குறிபபிடை 
வேப்பநிலையில் வநாதிச் வெயல்்பாடு 
அதிக்படெைாக உள்ைவதா அந்த 
வேப்பநிலை அந்த வநாதியின உகந்த 
வேப்பநிலை எனறலழக்கப்படுகிறது.
எடுத்துககாட்டு:
• ைனித உைலில் வெயல்்படும் 

வநாதிகளின உகந்த வேப்பநிலை 
37∞C /98∞F ஆகும்.

• காய்ச்ெலின வ்பாது, உைலின 
வேப்பநிலை அதிகரிப்பதால், வநாதிச் 
வெயல்்பாடு தகரக்கப்படுேதால், 
உயிருக்கு ஆ்பத்தான நிலை 
உருோகைாம்.

(iv) அலைபபின pH ைதிபல்பப வ்பாருத்து 
வநாதி விலனவேகைாற்ற விலனகளின 
வேகம் அலைகிறது. விலனவேகைானது, 
உகந்த pH இல் அதிக்படெைாக உள்ைது.
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(v) வநாதிகளின வெயல்்பாடலை தடுத்து நச்சுப்படுத்த முடியும்.ஒரு வநாதியின வெயல்்பாடலை ஒரு 
நச்சுப வ்பாருைால் குலறக்கவோ அல்ைது முற்றிலுைாக இழக்கவோ வெய்ய முடியும்.
ைருந்துகளின உைலியல் வெயல்்பாைானது, அேற்றின தடுத்தல் வெயல்முலறயுைன 
வதாைரபு்படுத்தப்படுகிறது.
எடுத்துககாட்டு: ெல்்பா ைருந்துகள். 
வ்பனிசிலின,்பாக்டீரியாக்களின வெயல்்பாடலை தடுப்பதன காரைைாக நிவைானியா, 
ேயிற்றுபவ்பாக்கு, காைரா ைற்றும் ைற்ற வதாற்று வநாய்கலை குைப்படுத்த ்பயன்படுகிறது.

(vi) துலைவநாதிகள் அல்ைது கிைரவுறுத்திகளினால் வநாதிகளின விலனவேகைாற்ற வெயல்்பாடு 
அதிகரிக்கிறது. துலைவநாதி எனறலழக்கப்படும் ஒரு சிறிய புரதைானது (லேடைமின) வநாதியின 
விலனவேகைாற்ற வெயல்்பாடலை உயரத்துகிறது.

10.4 ஜிவயாக்லட் விகனவவக மாற்றம்:
ஜிவயாலைடடுகள் ்பற்றி விேரிக்காைல், ்பை்படித்தான விலனவேக ைாற்றத்தின விைக்கம் 

முழுலையலையாது. ஜிவயாலைடடுகள் நுண்துலைகலையுலைய,  ்படிகேடிேமுலைய, நீவரறிய 
அலுமிவனா சிலிக்வகடடுகைாகும். இலே சிலிக்கான ைற்றும் அலுமினியம் நானமுகிகைால் 
ஆனலே. இயற்லகயில் காைப்படும் 50 வேவவேறு ேலக ஜிவயாலைடடுகளும், 150 வதாகுபபு 
ஜிவயாலைடடுகளும் காைக்கிலைக்கினறன.

சிலிக்கான நானகு இலைதிறலனயும், அலுமினியம் மூனறு இலைதிறலனயும் 
வகாண்டிருப்பதால் ஜிவயாலைடடு அணிக்வகாலேயில் மிலகயான எதிரமினசுலை காைப்படுகிறது. 
இந்த எதிரமினசுலைலய நடுநிலையாக்க H+ அல்ைது Na+ வ்பானற கடைலைபபுொரா அயனிகள் 
காைப்படுகினறன. புவராடைானகலைக் வகாண்டுள்ை ஜிவயாலைடடுகள் திண்ை அமிைஙகைாகவும்,  
விலனவேக ைாற்றிகைாகவும் ்பயன்படுத்தப்படுகினறன. வைலும், இலே வ்படவராலிய 
வதாழிற்ொலைகளில் உயர லைடவராகார்பனகலை சிலதத்து வ்படவரால், டீெல் வ்பானறேற்லற 
வ்பறுேதிலும் அதிகைாக ்பயன்படுத்தப்படுகினறன. Na+  அயனிகலைக் வகாண்டுள்ை 
ஜிவயாலைடடுகள் கார விலனவேக ைாற்றிகைாக ்பயன்படுத்தப்படுகினறன.

ஜிவயாலைடடுகளின முக்கிய ்பயன்பாடுகளில் ஒனறு அேற்றின ேடிே வதரிவுத்திறனாகும்.
ஜிவயாலைடடுகளில், கிைரவு லையஙகள் அதாேது புவராடைானகள் நுண்துலைகளினுள் 
அலைந்துள்ைன. எனவே, ஜிவயாலைடடுகளின நுண் துலைகளுக்குள் ைடடுவை விலனகள் 
நிகழ்கினறன.
விகனப்பபாருள் ப்தரிவுத்திறன்:

விலனபவ்பாருள் கைலேயிலுள்ை வ்பரிய மூைக்கூறுகள், ஜிவயாலைட ்படிகத்தின கிைரவு 
லையஙகலை வெனறலையாைல் தடுக்கப்படுகினறன. இந்த வதரிவுத்திறனானது விலனபவ்பாருள் 
ேடிேத் வதரிவுத்திறன எனறலழக்கப்படுகிறது.  
இகடநிக்லச் வசரம ப்தரிவுத்திறன்:

விலனயில் உருோகும் இலைநிலைச் வெரைைானது, ஜிவயாலைடடுகளின நுண்துலை 
அைலே விை வ்பரியதாக இருந்தால் விலைபவ்பாருள் உருோகாது.
விகளப்பபாருள் ப்தரிவுத்திறன்:

சிை விலைபவ்பாருள் மூைக்கூறுகள் ஜிவயாலைடடுகளின நுண்துலைகளிலிருந்து வேளிவயற 
இயைாத அைவிற்கு மிகபவ்பரியதாக இருக்கும்வ்பாது, இந்த சிக்கல் உருோகிறது.
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நிக்லகம மாற்ற விகனவவக மாற்றம்:
விலனயில் ஈடு்படும் இரண்டு விலன்படு வ்பாருடகளில் ஒனறு ஒரு கலரப்பானிலும், ைற்வறானறு 

வேவறாரு கலரப்பானிலும் கலரந்திருந்து, வைலும் அவவிரு கலரப்பானகளும் ஒனறுைன ஒனறு 
கைக்காதலேகைாக இருந்தால்,  விலன்படு வ்பாருடகளுக்கிலைவய நிகழக்கூடிய விலன மிக 
வைதுோக நிகழும். கலரப்பானகள் தனித்தனி நிலைலைகலை உருோக்குேதால், விலன்படு 
வ்பாருடகள் எல்லைலய தாண்டிச் வெனறு விலனபுரிய வேண்டிய சூழல் உருோகிறது.ஆனால், 
எல்லை ேழிவய விலன்படு வ்பாருடகள் ஊடுருவி வெல்லுதல் என்பது அவேைவு எளிதல்ை. 
இத்தலகய சூழ்நிலைகளில், இரண்டு கலரப்பானகளுைனும் கலரயக்கூடிய மூனறாேது கலரப்பான 
வெரக்கப்படுகிறது, இதனால், நிலைலை எல்லை நீக்கப்படடு, விலன்படு வ்பாருடகள் எளிதாக கைந்து, 
வேகைாக விலன்படுகினறன.  ஆனால், ஏதாேது ஒரு விலைபவ்பாருளின மிலகயைவு தயாரிபபில், 
மூனறாம் கலரப்பான ்பயன்படுத்தப்படுேது விலையுயரந்ததாக அலையைாம். இத்தலகய சிக்கல்கலை 
தீரக்க,நிலைலைைாற்ற விலனவேக ைாற்றம் சிறந்த தீரலே அளிக்கிறது. இதில் கலரப்பானகளின 
்பயன்பாடு தவிரக்கப்படுகிறது. இதில் நிலைலைைாற்ற விலனவேகைாற்றிலய ்பயன்படுத்தி, 
விலனபவ்பாருலை ஒரு கலரப்பானிலிருந்து, இரண்ைாம் விலனபவ்பாருள் இருக்கும் ைற்வறாரு 
கலரப்பானுக்கு நகர ேழிேலக வெய்யப்படுகிறது.விலன்படு வ்பாருடகள் இபவ்பாழுது வநருஙகி 
ேந்துள்ைதால், அதிவேகைாக விலனப்படடு விலைபவ்பாருடகலை உருோகுகினறன.
எடுத்துககாட்டு:

பினேரும்விலனயில் -Cl  ஐ CN– வகாண்டு ்பதிலீடு  வெய்தல்.
R-Cl              +   NaCN          R-→ CN           +     NaaCl   

க�ம �ைலைம ��ம �ைலைம க�ம �ைலைம ��ம �ைலைம 

R-Cl=1-
R-CN=1-

�ேளாேராஆ�ேட�

சயேனாஆ�ேட�

கரிைநிலைலையிலுள்ை 1-குவைாவராஆக்வைனஉைனநீரத்த நிலைலையிலுள்ை  வொடியம் 
ெயலனடு கைக்கப்படை இருநிலைலை கைலேலய ்பை நாடகளுக்கு வநரடியாக வேப்பப்படுத்தினாலும் 
1-ெயவனா ஆக்வைன கிலைப்பதில்லை. ஆனால், சிறிதைவு வைடரா ஆல்லகல் அம்வைானியம் 
குவைாலரடு வ்பானற நானகிலைய உபல்ப வெரக்கும்வ்பாது,  அதிவேகைாக, 100% விலைச்ெலுைன 
ஓரிரு ைணித்துளிகளில் 1-ெயவனா ஆக்வைன உருோகிறது. இந்த விலனயில் நீரவேறுக்கும் ைற்றும் 
நீரவிரும்பும் முலனகலைக் வகாண்டுள்ை வைடராஆல்லகல் அம்வைானியம் வநரயனியானது,அதன 
நீரவிரும்பும் முலனலய ்பயன்படுத்தி நீரத்த நிலைலையிலிருக்கும் CN-   அயனிகலை 
கரிைநிலைலைக்கு  நகரத்தி 1-குவைாவரா ஆக்வைனுைன விலனபுரிய தூண்டுகிறது.

+ - + - -
4 4

+ -
4

  NaCN          +   R N Cl                    R N  CN      +       Cl

R N CN      +     R-Cl                           R-CN  

�

� + -
4       +        R N Cl

                                        

��ம �ைலைம

இர��� க�ம �ைலைம��
உ�ளன

��ம �ைலைம�
 நக���
ெவ�ேய� CN உட� 

இைண�� இதைன கட ��ற�

க�ம �ைலைம�
 நக��ற�

எனவே, நிலைலைைாற்ற விலனவேகைாற்றியானது, ஒரு விலன்படுவ்பாருலை ஒரு 
நிலைலையிலிருந்து, ைற்வறாரு நிலைலைக்கு கைத்துேதன மூைைாக, விலனயின வேகத்லத 
அதிகரிக்கினறன.
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நாவனா விகனவவக மாற்றம்:
உவைாகம் ைற்றும் உவைாக ஆக்லெடுகளின நாவனா துகள்கள் ்பல்வேறு வேதி ைாற்றஙகளில் 

விலனவேக ைாற்றிகைாக ்பயன்படுகினறன. நாவனாவிலனவேக ைாற்றிகைானலே, 
ஒரு்படித்தான ைற்றும் ்பை்படித்தான விலனவேக ைாற்றிகலைவிை சிறந்தலேகைாக உள்ைன. 
ஒரு்படித்தான விலனவேகைாற்றிகலைப வ்பாைவே, நாவனா விலனவேகைாற்றிகளும் 100% 
வதரந்வதடுக்கப்படை ைாற்றத்லதயும், வைம்்படை விலைச்ெலையும் தருகினறன. வைலும், இலே 
அதிவேக வெயல்திறலனக் வகாண்டுள்ைன. ்பை்படித்தான விலனவேகைாற்றிகலைப வ்பாைவே, 
நாவனா விலனவேகைாற்றிகலை மீைபவ்பற்று, ைறுசுழற்சி வெய்ய முடியும்.உண்லையில், நாவனா 
விலனவேகைாற்றிகள் என்பலே கலரயும் ்பை்படித்தான விலனவேக ைாற்றிகைாகும். நாவனா 
துகள்கைால் விலனயூக்கம் வ்பறும் விலனக்கு எடுத்துக்காடடு கீவழ வகாடுக்க்படடுள்ைது.

ClCl

Cl
Cl

Cl

Cl

Fe0/Pd0

H2O
+ 6 HCl

Fe0/Pd0 : 

(i)

(ii)

CH3     CH    OH

Co/Fe3O4

tert-butylhydroperoxide

80°C

C = O
CH3

Co/Fe3O4:  Magnetite supported Co metal nano catalyst

(iii) CH2O
25°C NaOh

HCOOH + H2

: Copper metal nano particles

(iv) organic dyes
(Malachite green)

TiO2(Nano)

hυ
CO2  + H2O

It is a semiconductor photocatalysis

Cu-NP5

Cu-NP5

நாேனா இ�உேலாக �ைனேவகமா��க�
(��ய	 இைண�ற� �ைல)

��ேட� ைச�ேளாெஹ�ேச�

10.5 கூழமம், பிரிககநிக்லகம மற்றும் பிரிகக ஊடகம்
ஒரு வைல்லிய ெவவின ேழிவய, ெரக்கலர, யூரியா அல்ைது வொடியம் குவைாலரடு கலரெல்கள் 

ஊடுருவிச் வெல்கினறன. ஆனால், ்பலெ, வஜைாடடின அல்ைது வகாந்து கலரெல்கள் ஊடுருவிச் 
வெல்ேதில்லை என்பலத தாைஸ கிரைாம் கண்ைறிந்தார. அேர முனனதாக குறிபபிைப்படை வெரைஙகலை  
்படிகபவ்பாலிகள் எனவும், பினனதாக குறிபபிைப்படை வெரைஙகலை கூழ்ைஙகள் ( கிவரக்க வைாழியில், kola 
- ்பலெ, eidos-வ்பானறலே) எனறும் அலழத்தார.எந்தப வ்பாருலையும், அதன துகள் அைலே 1-200nm 
அைவிற்கு குலறப்பதன மூைம் கூழ்ைைாக ைாற்றமுடியும் என்பது பினனர உைரந்தறியப்படைது.

எனவே, கூழ்ைம் என்பது இரண்டு வ்பாருடகலைக் வகாண்ை ஒரு்படித்தான கைலே ஆகும். 
இதில் உள்ை ஒரு வ்பாருைானது (குலறந்தைவு உள்ைது) ைற்வறாரு வ்பாருளில்( அதிகைவு உள்ைது) 
விரவியுள்ைது. ஒரு கூழ்ைத்தில், அதிகைவு காைப்படும் வ்பாருள், பிரிலக ஊைகம் எனவும், குலறந்தைவு 
காைப்படும் வ்பாருள், பிரிலக நிலைலை எனவும் அலழக்கப்படுகினறன.
10.5.1 கூழமககரசல்களின் வககப்பாடு

அவநக கூழ்ை அலைபபுகளில் பிரிலகநிலைலைகள் திண்ைஙகைாகவும், பிரிலக ஊைகம் 
நீரைஙகைாகவும் காைப்படுகினறன.

நீலரபிரிலக ஊைகைாக வகாண்டிருக்கும் கூழ்ைஙகள்” நீரைக்கூழ்ைஙகள்” என 
குறிபபிைப்படுகினறன. 

ஆல்கைாலை பிரிலக ஊைகைாக வகாண்டிருக்கும் கூழ்ைஙகள் ஆல்கைால் கூழ்ைஙகள் 
எனவும், வ்பனசீலன பிரிலக ஊைகைாக வகாண்டிருக்கும் கூழ்ைஙகள் வ்பனவொ கூழ்ைஙகள் 
எனவும்குறிபபிைப்படுகினறன.

பிரிலக நிலைலை ைற்றும் பிரிலக ஊைகத்திற்கிலைவய நிைவும் விலெகளின அடிப்பலையில் 
ைற்வறாரு ேலகயில் கூழ்ைஙகள் ேலகப்படுத்தப்படுகினறன.
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கலரப்பான விரும்பும் கூழ்ைஙகளில், பிரிலக நிலைலைக்கும் பிரிலக ஊைகத்திற்கும் இலைவய 
ேலுோன கேரச்சி விலெ நிைவுகிறது. எடுத்துக்காடடுகள்: புரதம் ைற்றும் ஸைாரச் ஆகியேற்றின கூழ்ை 
கலரெல்கள். இலே அதிக நிலைபபுத் தனலை வகாண்ைலே, எளிதில் வீழ்்படிோேதில்லை.அலே 
வீழ்்படிோன பினனரும் கூை, பிரிலக ஊைகத்லத வெரத்து மீைவும் கூழ்ைநிலைக்கு வகாண்டுேர இயலும்.

கலரப்பான வேறுக்கும் கூழ்ைஙகளில், பிரிலகநிலைலைக்கும் பிரிலக ஊைகத்திற்கும் இலைவய 
கேரச்சி விலெகள் ஏதுமில்லை. இலே குலறந்த நிலைபபுத் தனலை வகாண்ைலேகைாகும், வைலும் 
எளிதில் வீழ்்படிோகினறன.ஆனால், பிரிலக ஊைகத்லத வெரப்பதன மூைம் மீண்டும் இேற்லற 
உருோக்க இயைாது.அலே, ஒரு குறிபபிடை வநரத்திற்கு பிறகு தாைாகவே திரிந்துவிடுகினறன. இலே 
மீைாக் கூழ்ைஙகள் எனறலழக்கப்படுகினறன.

எடுத்துக்காடடுகள்: வகால்டு, சில்ேர, பிைாடடினம் ைற்றும் காப்பர கூழ்ைஙகள்.
பிரிலகநிலைலை ைற்றும் பிரிலக ஊைகத்தின இயற்நிலைலைகளின அடிப்பலையில் 

கூழ்ைஙகளின ேலககள் பினேரும் அடைேலையில் ்படடியலிைப்படடுள்ைது.
பிரிககநிக்லகம மற்றும் பிரிகக ஊடகத்தின் இயற்நிக்லகமகளின் அடிப்பகடயில் 
கூழமஙகளின் வககப்பாடு.

வ.எண பிரிகக ஊடகம் பிரிககநிக்லகம கூழமத்தின் பபயர எடுத்துககாட்டுகள்

1. ோயு நீரைம் நீரைகாற்று 
கலரெல்

மூடு்பனி, 
வதளிபபு காற்று 

கலரெல்.

2. ோயு திண்ைம் திண்ைகாற்று 
கலரெல்

புலக, தூசி 
வ்பானற காற்று 
ைாசு்படுத்திகள்.

3. நீரைம் ோயு நுலர
கைக்கப்படைகிரீம்,

வேவிங கிரீம்,
வொைா நீர, நுலர.

4. நீரைம் நீரைம் ்பால்ைம் ்பால், கிரீம்,
லையவனஸ.

5. நீரைம் திண்ைம் கூழ்ை கலரெல் இஙக், வ்பயிண்ட,

கூழ்ைநிலையில்வகால்டு.

6. திண்ைம் ோயு திண்ை நுலரபபு
நுலரக்கல், 
நுலர்பஞ்சு

இரப்பர, வராடடி(பிரட).

7. திண்ைம் நீரைம் களி வேண்வைய், 
்பாைாலைக்கடடி.

8. திண்ைம் திண்ைம் திண்ைம்கூழ்ை 
கலரெல்

முத்துகள், ைாறுநிற ைணிக்கல், 
நிறமுள்ை கண்ைாடி,  
உவைாக கைலேகள், 

கூழ்ைநிலையில்பிரிலகயலைந்த 
யூடிலிக்குகள்.
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10.5.2 கூழமஙககள ்தயாரித்்தல்
வ்பரும்்பாைான நீரவிரும்பும் வ்பாருடகலை, நீருைன வெரத்து, வேப்பப்படுத்தி அேற்றின 

கூழ்ைக்கலரெல்கள் உருோக்கப்படுகினறன. இரப்பர, வ்பனசீன உைன கூழ்ைக்கலரெலை 
உருோக்குகிறது. வொபபுகலை நீருைன வெரக்கும்வ்பாது தனனிச்லெயாக கூழ்ைக்கலரெலை 
உருோக்குகிறது.வ்பாதுோக, கூழ்ைஙகள் பினேரும்முலறகலை ்பயன்படுத்தி தயாரிக்கப்படுகினறன.
i.  பிரிககமுகற:  இம்முலறயில், வ்பரிய துகள்கள், கூழ்ைத்துகள் அைவிற்கு 

உலைக்கப்படுகினறன.
ii. ப்தாகுப்புமுகற:இம்முலறயில், சிறிய அணுக்கள் அல்ைது மூைக்கூறுகள், வ்பரிய கூழ்ை 

அைவிைான துகள்கைாக ைாற்றப்படுகினறன.
1) பிரிகக முகறகள்:
(i) இயந்திரப் பிரிகக முகற:

கூழ்ை ஆலைலய ்பயன்படுத்தி, திண்ைஙகள் கூழ்ைத்துகள் அைவிற்கு அலரக்கப்படுகினறன.
இந்த கூழ்ைஆலையில் எதிவரதிர திலெகளில், அதிவேகத்தில், ஏறத்தாழ ஒரு நிமிைத்தில் 7000 
சுழற்சிகள்ேலர சுழலும் உவைாக தடடுக்கள் லேக்கப்படடுள்ைன.

��ம ஆைல

ப����கைள� ெகா�ட
ரவ
 கைரச
 

படம் 10.8 கூழம நிக்ல

இரண்டு தடடுகளுக்கிலைவய உள்ை இலைவேளிலய ெரிவெய்ேதன மூைம் வதலேயான 
உருேைவு வகாண்ை கூழ்ைதுகள்கலைப வ்பறமுடியும்.

இந்த முலறலயப ்பயன்படுத்தி இஙக் ைற்றும் கிராஃல்பட கூழ்ைஙகள் தயாரிக்கப்படுகினறன.

(ii) மின்னாற் பிரிகக முகற:
முதனமுதலில் 1898 ல் ஜாரஜ் பிரடிக் என்பேரால்,்பழுபபுநிற பிைாடடின 

கூழ்ைம் தயாரிக்கப்படைது. ்பனிக்கடடிகைால் சூழப்படை நீரினுள் லேக்கப்படடுள்ை 
பிைாடடின மினமுலனகளுக்கிலைவய, ஒரு மினவில் உருோக்கப்படுகிறது. 
 1 amp /100 V அைவுலைய மினவனாடைத்லத ்பயன்படுத்தி உருோக்கப்படும் மினவில்ைானது 
உவைாகத்லத ஆவியாக்குகிறது, இது உைனடியாக குளிரந்து, கூழ்ைகலரெலை உருோகுகிறது. இந்த 
முலறலய ்பயன்படுத்தி காப்பர, சில்ேர, வகால்டு, பிைாடடினம் வ்பானற ்பல்வேறு உவைாகஙகளின 
கூழ்ைக்கலரெல்கள் தயாரிக்கப்படுகினறன. கூழ்ைக் கலரெலை நிலைப்படுத்துேதற்காக, கார 
லைடராக்லெடுகள் நிலைப்படுத்தும் காரணிகைாக வெரக்கப்படுகினறன.
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ஸவேட்பரக் என்பேர இந்த 
முலறயில் சிை ைாற்றஙகலை 
உருோக்கினார. நீரைஙகளின 
வேதிச்சிலதலே தடுக்கும் உயர 
அதிரவேண் வகாண்ை ைாறுதிலெ 
மினவனாடைத்லத ்பயன்படுத்தி 
வ்பனவைன, ஈதர ைற்றும் வ்பனசீன 
வ்பானற எளிதில் தீப்பற்றும், கரிை 
நீரைஙகளின கூழ்ைக் கலரெல்கலை 
அேர தயாரித்தார. 
(iii) மீபயாலிப் பிரிகக முகற:

20kHz (வகடகும் எல்லை) க்கும் 
அதிகைான அதிரவேண் வகாண்ை 
ஒலிஅலைகலைப ்பயன்படுத்தி வ்பரிய 
உருேைவு வகாண்ை வதாஙகல் 
துகள்கலை,கூழ்ைத்துகள் அைவிற்கு 
சிலதக்க முடியும்.

��
எ�ெண� 

பாதரச�

�வா��� �மா
	 

� அ��வா��

படம் 10.10 மீபயாலிப்பிரிகக முகற

கிைாஸ என்பேர ்பாதரெத்லத, அதிக அதிரவேண் வகாண்ை மீவயாலி அதிரவுகளுக்கு உட்படுத்தி 
்பாதரெ கூழ்ைத்லத தயாரித்தார.

அதிரோக்கிகைால் உருோக்கப்படும் மீவயாலி அதிரவுகள் எண்வைய் ேழியாக ்பரவி , கைனில் 
நீருைன லேக்கப்படடுள்ை ்பாதரெத்திற்கு கைத்தப்படுகிறது.
(iv) கூழமமாககல்:

தகுந்த மின்பகுளிகலை வெரப்பதன மூைம், வீழ்்படிோக்கப்படை துகள்கலை கூழ்ைநிலைக்கு 
ைாற்ற இயலும். இந்த வெயல்முலறயானது கூழ்ைைாக்கல் என வ்பயரிைப்படுகிறது. வைலும் வெரக்கப்படை 
மின்பகுளியானது கூழ்ைைாக்கும் காரணி அல்ைது விரவுதல் காரணி எனறலழக்கப்படுகிறது. 

AgCl   AgClHCl →
��ப�� ��ம�

+–
உேலாக���ைனக�

���� ��

ப��க�க�

படம் 10.9 பிரடிகவில் முகற
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2) ப்தாகுப்பு முகறகள்:
கூழ்ை உருோகத்திற்கு வதலேயான வ்பாருைானது, சிறிய துகள்கைாகவோ, மூைக்கூறுகள் 

அல்ைது அயனிகைாகவோ இருந்தால், அலே வதாகுபபு முலறகலை ்பயன்படுத்தி கூழ்ைத்துகள் 
அைவிற்கு ைாற்றப்படுகினறன. கூழ்ை அைவிலுள்ை துகள்கலை தயாரிக்கும்வ்பாது மிகவும் கேனமுைன 
இருத்தல் அேசியம், இல்லைவயனில் வீழ்்படிோக்கல் நிகழக்கூடும்.கூழ்ைத் துகள்கலை தயாரிக்க 
்பயன்படும் வேதி முலறகள் பினேருைாறு.
(i) ஆகசிஜவனற்றம்:

சிை அவைாகஙகளின கூழ்ை கலரெல்கள் இம்முலறயில் தயாரிக்கப்படுகினறன.
(a) லைடரவயாடிக் அமிைத்லத அவயாடிக் அமிைத்துைன வெரக்கும்வ்பாது, I2 கூழ்ைம் கிலைக்கிறது.

HIO +5HI 3H O+I (Sol)3 2 2→
(b) H2Se கலரெலின ேழிவய O2 லே வெலுத்தும்வ்பாது, வெலீனியம் கூழ்ைம் கிலைக்கிறது.
 H Se+O 2H O+Se(sol)2 2 2→
(ii) ஒடுககம்:

கூழ்ை கலரெல்கலை உருோக்க, பீலனல் லைடரசீன, ஃ்பாரைால்டிலைடு வ்பானற ்பல்வேறு 
கரிை வெரைஙகள் ்பயன்படுகினறன. எடுத்துக்காடைாக:, ஃ்பாரைால்டிலைலை ்பயன்படுத்தி, ஆரிக் 
குவைாலரலை ஒடுக்குேதன மூைம் வகால்டு கூழ்ைம் தயாரிக்கப்படுகிறது.

2AuCl +3HCHO+3H O 2Au(sol)+6HCl+3HCOOH3 2 →
(iii) நீராற்பகுத்்தல்

குவராமியம் ைற்றும் அலுமினியம் வ்பானற உவைாகஙகளின லைடராக்லெடு கூழ்ைஙகள் இந்த 
முலறலய ்பயன்படுத்தி தயாரிக்கப்படுகினறன.
எடுத்துககாட்டாக,

FeCl +3H O Fe(OH) +3HCl3 2 3→

(iv) இரட்கடச் சிக்தவு
இந்த முலறயானது நீரில் கலரயாத கூழ்ைக்கலரெல்கலை தயாரிக்க ்பயன்படுகிறது. ஆரெனிக் 

ஆக்லெடு கலரெலின ேழிவய லைடரஜன ெல்ல்படு ோயுலே வெலுத்தும்வ்பாது, ைஞ்ெள் நிற ஆரெனிக் 
ெல்்படு கூழ்ைம் வ்பறப்படுகிறது.

As O +3H S As S +3H O2 3 2 2 3 2→

(v) சிக்தத்்தல்
நீரக்கப்படை வொடியம் தவயாெல்வ்பட கலரெலுைன சிை துளிகள் அமிைத்லத வெரக்கும்வ்பாது, 

வொடியம் தவயாெல்வ்பட சிலதேலைேதால் உருோகும் நீரில் கலரயாத தனித்த ெல்்பர அணுக்கள் 
ஒனறிலைந்து சிறிய திரடசிகைாக ஒனறிலைகினறன. கூழ்ைத் துகள் அைவிற்குள் உருோகும் 
இந்த திரடசிகள் அேற்றின அைலேப வ்பாருத்து கலரெலுக்கு நீைம், ைஞ்ெள் ைற்றும் சிேபபு வ்பானற 
வேவவேறு நிறஙகலை ேழஙகுகினறன.

2- +
2 3 2 2S O +2H S+H O+SO�

sol

3) ககரப்பான் மாற்றத்தின் மூ்லம் கூழம ்தயாரிப்பு:
்பாஸ்பரஸ அல்ைது ெல்்பர வ்பானற சிை வெரைஙகலை ஆல்கைாலில் கலரத்து, அக்கலரெலை நீரில் 

ஊற்றுேதன மூைம் கூழ்ைக் கலரெல்கள் வ்பறப்படுகினறன. இலே நீரில் கலரயாத காரைத்தினால் 
கூழ்ை கலரெல்கலை உருோக்குகினறன.

ஆல்கைாலில் உள்ை P + நீர →	P(கூழ்ைம்).
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10.5.3 கூழமஙககள தூய்கமயாககு்தல்
வேவவேறு முலறகளில் தயாரிக்கப்படுேதால் கூழ்ைக்கலரெல்கள் ைாசுக்கலை 

வகாண்டிருக்கைாம். இந்த ைாசுக்கள் நீக்கப்பைவில்லை எனில் அலே கூழ்ைஙகலை நிலையற்றதாக்கி 
வீழ்்படிோக்கிவிைக்கூடும். இந்நிகழ்வு திரிதல் எனறலழக்கப்படுகிறது.எனவே, கூழ்ைஙகளின 
நிலைத்தனலைலய அதிகப்படுத்த இந்த ைாசுக்கலை,முக்கியைாக மின்பகுளிகலை நீக்க வேண்டும். 
கூழ்ைக்கலரெலின தூய்லையாக்கல் பினேரும்முலறகலை ்பயன்படுத்தி நிகழ்த்தப்படுகிறது.
 (i) கூழ்ைபபிரிபபு  (ii) மினனாற் கூழ்ைபபிரிபபு  (iii) நுண்ேடிகடைல்.

(i) கூழமப்பிரிப்பு: 
1861 ஆம் ஆண்டு T. கிரைாம் என்பேர, ஒருகூறுபுகவிடும் ெவலேப (கூழ்ைபிரிப்பான)  

்பயன்படுத்தி கூழ்ைக் கலரெலிலிருந்து மின்பகுளிகலை பிரித்வதடுத்தார. இம்முலறயில், கூழ்ைக் 
கலரெைானது ஒருகூறுபுகவிடும் ெவவினால் வெய்யப்படை ல்பக்குள் எடுத்துக்வகாள்ைப்படுகிறது. 
இந்த ல்பயானது ஓடும் நீருள்ை முகலேயில் 
அமிழ்த்து லேக்கப்படுகிறது. ெவவு ல்பக்குள் 
உள்ைமின்பகுளிகள்ெவவின ேழியாக ஊடுருவி 
வேளிவயறி நீரினால் நீக்கப்படுகிறது.

சிறுநீரக பிறழியக்கத்தின 
காரைைாக இரத்தத்தினுள் 
மின்பகுளிச் வெறிவுகள் 
அதிகரித்து நச்சுத் தனலை 

உருோகிறது.ஐவொைானிக் உபபுக் கலரெலில் 
லேக்கப்படடுள்ை குறிபபிடை நீைமுள்ை ஒருகூறு 
புகவிடும் ெவவின ேழிவயவநாயாளியின 
இரத்தத்லத வெலுத்தி லையாைசிஸ சிகிச்லெ 
அளிக்கப்படுகிறது.

ெத��மா?
த�க���� 

ii) மின்னாற் கூழமபிரிப்பு:
கூழ்ைக் கலரெலிருந்து மின்பகுளிகள் 

வேளிவயறும் நிகழ்ோனது மினபுைத்தில் 
லேக்கப்படும்வ்பாது வேகைாக நிகழ்கிறது.  . 
மின்பகுளி ைாசுக்கலைக் வகாண்டுள்ை 
கூழ்ைக்கலரெைானது இரண்டு கூழ்ைபிரிபபு 
ெவவுகளுக்கிலைவய லேக்கப்படுகிறது. இதன இருபுறமும் நீர நிரம்பிய தனியலறகள் அலைந்துள்ைன.
மினொரத்லத ்பாய்ச்சும்வ்பாது, ைாசுக்கள்நீர நிரம்பிய தனியலறகளுக்குள் வெல்கினறன. இந்த 
ைாசுக்கள் அவேபவ்பாது நீக்கப்படுகினறன.மினவனாடைத்லத ்பயன்படுத்துேதால் மின்பகுளிகளின 
ஊடுருேல் வேகைாக நிகழ்கிறது. எனவே இச்வெயல்முலறயானது  கூழ்ைபபிரிபல்பவிை துரிதைானது.
iii) நுணவடிகட்டல்

ொதாரை ேடிதாளிலுள்ை நுண்துலைகள் கூழ்ைத் துகள்கலை கைந்து வெல்ை அனுைதிக்கினறன. 
நுண்ேடிகடைலில் ்பயன்படுத்தப்படும் ெவவுகைானலே, வகால்வைாடியன, ்பளிஙகுத்தாள் அல்ைது 
விஸகிங வகாண்டு தயாரிக்கப்படுகினறன. இந்த நுண்ேடிதாடகலைக் ்பயன்படுத்தி கூழ்ைஙகலை 
ேடிகடடும்வ்பாது, கூழ்ைத்துகள்கள்ேடிதாளிவைவய தஙகுகினறன. வைலும்,ைாசுக்கள்கழுேப்படடு 
நீக்கப்படுகினறன.
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படம் 10.11 மின்னாற் கூழமபிரிப்பு
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அழுத்தத்லத ்பயன்படுத்தி இச்வெயல்முலற விலரோக்கப்படுகிறது. மின்பகுளிகளிைமிருந்து 
கூழ்ைத் துகள்கலை நுண்ேடிதாள் ேழியாக ேடிகடடி நீக்கும் வெயல்முலறயானது நுண்ேடிகடைல் 
எனறலழக்கப்படுகிறது. வகால்வைாடியன என்பது ஆல்கைால் ைற்றும் நீரக்கைலேயில்  4% லநடவரா 
வெல்லுவைாஸ கலரந்துள்ை கலரெைாகும்.
10.5.4 கூழமஙகளின் பணபுகள்
1) நிறம்:

ஒரு கூழ்ைத்தின நிறமும், அவத வெரைம் திரைாக இருக்கும்வ்பாது வ்பற்றிருக்கும் நிறமும் 
எபவ்பாழுதும் ஒனறாக இருப்பதில்லை.எடுத்துக்காடைாக, நீரக்கப்படை ்பாலின நிறம் எதிவராளிக்கப்படை 
ஒளியில் நீைநிறைாகவும், ஊடுருவிய ஒளியில் சிேபபு நிறைாகவும் புைப்படுகிறது. கூழ்ைக் கலரெலின 
நிறைானது பினேரும் காரணிகலை வ்பாருத்தலைகிறது.

(i) தயாரிபபுமுலற
(ii)  ஒளிமூைத்தின அலைநீைம்.
(iii)  கூழ்ைத் துகளின அைவு ைற்றும் ேடிேம்
(iv)  எதிவராளிக்கப்படை ஒளியிைா அல்ைது ஊடுருவிய ஒளியிைா எதில் ்பாரலேயாைர 

வநாக்குகிறார?

2) உருவளவு:
கூழ்ைத் துகள்களின உருேைவு 1mµ லிருந்து 1µm விடைம் ேலர வேறு்படுகினறன.

3)  கூழமகககரசல்கள் இரணடு பவவவவறு நிக்லககளக பகாணடுள்ள ப்லபடித்்தான 
க்லகவகள்: கூழ்ைபிரிபபு, நுண்ேடிகடைல் ைற்றும் மீலையவிைக்கம் ஆகிய வொதலனகள் 
கூழ்ைக்கலரெல்கலை ்பை்படித்தான தனலை வகாண்ைலே என்பலத வதளிோக காடடினாலும்,  
அண்லைக் காைஙகளில் கூழ்ைக் கலரெல்கைானலே எல்லைக் வகாடடு ேலககைாகத்தான 
கருதப்படுகினறன.

4) வடிதிறன்:
ொதாரை ேடிதாளில் உள்ை நுண்துலைகள் வ்பரியதாக இருப்பதால் கூழ்ைத் துகள்கள் எளிதாக 

ேடிதாளின ேழிவய ேடிந்து வெல்கினறன.
5) அமராத்்தன்கம:

கூழ்ைகலரெல்கள் அதிக நிலைபபுத் தனலை ோய்ந்தலே.அதாேது, அலே புவிஈரபபு விலெயால் 
்பாதிக்கப்படுேதில்லை.

6) பசறிவு மற்றும் அடரத்தி
நீரக்கப்படை நிலையிலுள்ை கூழ்ைகலரெல்கள் அதிகநிலைபபுத் தனலை வகாண்ைலே. 

ஊைகத்தின கனஅைவு குலறக்கப்படும்வ்பாது திரிதல் நிகழ்கிறது. வ்பாதுோக, வெறிவு குலறயும்வ்பாது 
கூழ்ைத்தின அைரத்தியும் குலறகிறது.
7) விரவுத் திறன்

உண்லைக் கலரெல்கலைப வ்பால் இல்ைாைல், ெவவுகளின ேழிவய கூழ்ைஙகள் குலறந்தைவு 
விரவுத்திறலனக் வகாண்டுள்ைன .

8) ப்தாககசார பணபுகள்
கூழ்ைக் கலரெல்கள் வதாலகொர ்பண்புகலைப வ்பற்றுள்ைன. அதாேது, வகாதிநிலை ஏற்றம், 

உலறநிலைத் தாழ்வு ைற்றும் ெவவூடு ்பரேல் அழுத்தம். கூழ்ை துகள்களின மூைக்கூறு எலைலய 
கைக்கிை ெவவூடு ்பரேல் அழுத்த ைதிபபுகள் ்பயன்படுகினறன.
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9) கூழமதுகள்களின் வடிவம்
கூழ்ைதுகள்களின வேவவேறு ேடிேஙகலை அறிந்துவகாள்ளுதல் மிக சுோரசியைானதாகும் . 

சிை எடுத்துக்காடடுகள் இஙவக வகாடுக்கப்படடுள்ைன.

கூழமநிக்லயில்துகள்கள் வடிவம்

As S2 3
வகாை ேடிேம்

Fe(OH)3 கூழ்ைம், நீைநிற வகால்டு கூழ்ைம் தடடு ேடிேம்

W3O5 கூழ்ைம் 
(ைஙஸடிக் அமிை கூழ்ைம்) 

தண்டு ேடிேம்

10) ஒளியியல் பணபு
கூழ்ைஙகள்ஒளியியல் ்பண்புகலைப வ்பற்றுள்ைன. ஒரு ஒரு்படித்தானகலரெலை, ஒளியின 

திலெயிவைவய காணும்வ்பாது அது வதளிோக புைப்படுகிறது, ஆனால் வெஙகுத்து திலெயில் 
இருண்ைதாக புைப்படுகிறது.

ஒ�

கைரச� ��ம�கைரச�

படம் 10.12 டிணடால்  விகளவு

ஆனால் கூழ்ைக் கலரெல் ேழிவய ஒளி ்பயனிக்கும்வ்பாது, அது எல்ைா திலெகளிலும் 
சிதறடிக்கப்படுகிறது. இவவிலைோனது ஃ்பாரவைோல் முதனமுதலில் கண்ைறியப்படைது. ஆனால், 
டிண்ைால் இலத வதளிோக ஆராய்ந்தார, எனவே இது டிண்ைால் விலைவு எனறலழக்கப்படுகிறது. 
கூழ்ைத் துகள்கள்ஒளியின ஒரு ்பகுதிலய உறிஞ்சிக்வகாள்கினறன, ஒளியின மீதமுள்ை ்பகுதியானது 
கூழ்ைத்தின புறப்பரபபிலிருந்து எல்ைா திலெகளிலும் சிதறடிக்கப்படுகிறது. எனவே ஒளியின தைம் 
வதளிோக புைப்படுகிறது.
11) இயககவியல் பணபு

நீரில் மிதக்கவிைப்படை ைகரந்த துகள்கலை மீநுண்வைாக்கி ேழிவய காணும்வ்பாது அலே 
சீரற்ற, தாறுைாறான இயக்கத்லத வகாண்டிருப்பலத ரா்பரட பிவரைன கண்ைறிந்தார.இந்நிகழ்வு 
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கூழ்ைத் துகள்களின பிவரைனியன இயக்கம் எனறலழக்கப்படுகிறது.இலத பினேருைாறு விைக்க 
முடியும். கூழ்ைத் துகள்கள்வதாைரந்து பிரிலக ஊைக மூைக்கூறுகளுைன வைாதுேதால் அலே 
தாறுைாறான, சீரற்ற, வதாைர இயக்கத்லத வ்பறுகினறன.
பிபரளனியன் இயககத்க்த 
பயன்படுத்தி நாம்,
I. அேவகடவரா எண்லை 

கைக்கிைைாம்.

II. வேப்பநிலை அதிகரிக்கும்வ்பாது 
துகள்களின ஓயாத, அதிவேக 
இயக்கமும் அதிகரிப்பதாக கருதும் 
இயக்கவியல் வகாள்லகலய 
உறுதிப்படுத்தைாம்.

III. கூ ழ் ை ங க ளி ன 
நி ல ை ப பு த் த ன ல ை ல ய 
புரிந்து வகாள்ைைாம்: 
துகள்கள்வதாைரந்து, அதிவேக 
இயக்கத்தில் இருப்பதால் 
ஒனறுக்வகானறு வநருஙகி ேந்து 
ஒனறிலைேதில்லை.அதாேது, 
துகள்களின மீது புவிஈரபபு விலெ 
வெயல்்படுேலத பிவரைனியன 
இயக்கம் அனுைதிப்பதில்லை.

12) மின்னாற் பணபு 
(i)  பைல்ம்வைாட்ஸ் மின் 

இரட்கட அடுககு
கூழ்ைத்துகளின புறப்பரபபின 

வதரந்த ்பரபபு கேரும் தனலையினால், 
ஒரு குறிபபிடை ேலக அயனிகள் 
ைடடுவை ்பரபபுகேரப்படுகினறன. 
இந்த அடுக்கானது ஊைகத்திலுள்ை, 
எதிரான மினசுலை வகாண்ை 
அயனிகலை கேரந்திழுக்கிறது. 
எனவே, பிரிபபு எல்லையில் மின 
இரடலை அடுக்கு அலைக்கப்படுகிறது.
இது வைல்ம்வைாடஸ மின இரடலை அடுக்குஎனறலழக்கப்படுகிறது. அருகருவக உள்ை 
கூழ்ைத்துகள்கள் ஒவரேலக மினசுலைலய வ்பற்றிருப்பதால் வநருஙகிேந்து ஒனறிலைய முடியாது. 
எனவே இது கூழ்ைத்தின நிலைபபுத் தனலைலய விைக்குேதற்கு உதவுகிறது.
(ii) மின்முகனக கவரச்சி :

நீரவிரும்பும் கூழ்ைக்கலரெலில் அமிழ்த்தி லேக்கப்படடுள்ை பிைாடடின மினமுலனகளின ேழிவய 
மினனழுத்த வேறு்பாடலை உருோக்கும் வ்பாது பிரிலகயலைந்த கூழ்ை துகள்கள் ஒரு குறிபபிடை 

�ெரௗ�ய� இய�க�

படம் 10.13 பிபரளனியின் இயககம்
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படம் 10.14 மின் இரட்கட அடுககு
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மினமுலனலய வநாக்கி 
நகருகினறன .மினபுைத்தில் 
கூழ்ைத் துகள்கள் நகரும் இந்த 
நிகழ்ோனது மினமுலனக் 
கேரச்சி அல்ைது எதிர 
மினோய் வதாஙகைலெவு 
எ ன ற ல ழ க் க ப ்ப டு கி ற து . 
கூழ்ைத் துகள்கள் எதிரமின 
முலனலய வநாக்கி நகரந்தால், 
அலே வநரமினசுலைலய 
(+) வ்பற்றுள்ைன எனவும், 
வ ந ர மி ன மு ல ன ல ய 
வநாக்கி நகரந்தால், அலே 
எ தி ர மி ன சு ல ை ல ய 
வ்பற்றுள்ைன எனவும் வ்பாருள் 
வகாள்ைைாம். அதாேது கூழ்ைத் துகளின நகரவு திலெலய வ்பாருத்து அேற்றின மினசுலைலய நாம் 
தீரைானிக்க முடியும். எனவே, மினமுலனக் கேரச்சியானது கூழ்ைத் துகள்களின மினசுலைலயகண்ைறிய 
்பயன்படுகிறது.

மின்முகனககவரச்சிகய பயன்படுத்தி மின்சுகம கணடறியப்பட்ட கூழமஙகளுககான  
சி்லஎடுத்துககாட்டுகள் கீவழ பகாடுககப்பட்டுள்ளன.

வநரமின் சுகம பகாணடகூழமஙகள் எதிரமின் சுகம பகாணட கூழமஙகள்
ஃவ்பரரிக் லைடராக்லெடு Ag, Au & Pt

அலுமினியம்லைடராக்லெடு ஆரெனிக் ெல்ல்படு
கார ொயஙகள் களிைண்

ஹீவைாகுவைாபின ஸைாரச்
(iii) மின்னாற் சவவூடுபரவல்

ஒரு கூழ்ைக்கலரெல் நடுநிலைத் தனலை வகாண்ைது.எனவே கலரெலிலுள்ை பிரிலகதுகள்களின 
மினசுலைக்கு ெைைான ஆனால் எதிரான மினசுலைலய ஊைகம் வ்பற்றிருக்கும். கூழ்ைத் துகள்களின 
இயக்கம் தலை வெய்யப்படடுள்ைவ்பாது, மினபுைத்தி,ல் கூழ்ைத்துகள்கள் நகரும் திலெக்கு 
எதிரதிலெயில் ஊைகம் நகருகிறது.மினபுைத்தில் பிரிலக ஊைகம் நகரும் இச்வெயல்்பாைானது 
மினனாற் ெவவூடு்பரேல் எனறலழக்கப்படுகிறது.
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படம் 10.15 மின்முகனக கவரச்சி
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13. திரிந்துவபா்தல் அல்்லது வீழபடிவா்தல்
கூழ்ைத் துகள்களின துகள்திரடைல் ைற்றும் அடியில் தஙகுதல் நிகழ்ோனது திரிந்துவ்பாதல் 

எனறலழக்கப்படுகிறது.திரிந்துவ்பாதலின ்பல்வேறு முலறகள் கீவழ வகாடுக்கப்படடுள்ைன.
(i) மின்பகுளிகலை வெரத்தல்
(ii) மினமுலனக் கேரச்சி
(iii) எதிவரதிர மினசுலை வகாண்ை கூழ்ைஙகலை கைத்தல்
(iv) வகாதிக்கலேத்தல் 

(i) மின்பகுளிகள் வசரத்்தல்
ஒரு எதிரமின அயனியானது, வநரமினசுலை வகாண்ை கூழ்ைத்திலன வீழ்்படிோக்குகிறது. 

இதன வநரைாறும் உண்லை.
அயனியின இலைதிறன அதிகைாக உள்ைவ்பாது, அதன விழ்்படிோக்கும் திறன அதிகரிக்கிறது.
எடுத்துக்காடைாக, 
சிை வநரமின ைற்றும் எதிரமின அயனிகளின வீழ்்படிோக்கும் திறன பினேரும் ேரிலெயில் 

அலைகிறது. 
Al >Ba >Na3+ 2+ +  , இவதவ்பாை Fe(CN) SO Cl6

-[ ] > >− −3

4
2

2 ைணி வநரத்தில், ஒரு கூழ்ைக்கலரெலை வீழ்்படிோக்குேதற்கு வதலேப்படும் குலறந்த்படெ 
வெறிலே (மில்லிவைால்கள் / லிடைர) அைவிடுேதன மூைம்  ஒரு மின்பகுளியின வீழ்்படிோக்கும் திறன 
நிரையிக்கப்படுகிறது. இந்த ைதிப்பானது, துகள்திரடடு ைதிபபு  எனறலழக்கப்படுகிறது. துகள்திரடடு 
ைதிபபு குலறவு எனில் வீழ்்படிோக்கும் திறன அதிகம்.   

(ii) மின்முகனககவரச்சி:
மினமுலனக் கேரச்சியினவ்பாது மினசுலைவ்பற்ற கூழ்ைத் துகள்கள் எதிரான மினசுலைவ்பற்ற 

மினமுலனலய வநாக்கி நகருகினறன. இதற்கு காரைம் கூழ்ைஙகளின மினசுலை நடுநிலையாக்கப்பை 
வேண்டும் என்பவத ஆகும். துகள்கள் மினசுலைலய இழந்தவுைன வீழ்்படிோக்கப்படுகினறன.

(iii) எதிபரதிர மின்சுகம பகாணட கூழமஙககள க்லத்்தல்
எதிவரதிரான மினசுலைகலைக் வகாண்ை கூழ்ைஙகலை ஒனறாக கைக்கும்வ்பாது, 

ஒனலறவயானறு திரிந்துவ்பாகச் வெய்கினறன. துகள்களின புறப்பரபபிலிருந்து அயனிகள் 
வேளிவயறுேவத இதற்கு காரைம்.

(iv) பகாதிகககவத்்தல் 
வகாதிக்கலேக்கும்வ்பாது, வைாதல்கள் அதிகரிப்பதால், கூழ்ைத் துகள்கள் ஒனறிலைந்து 

வீழ்்படிோகினறன.

14. பாதுகாப்பு நடவடிககக:
வ்பாதுோக, கலரப்பான வேறுக்கும் 

கூழ்ைஙகள் சிறிதைவு மின்பகுளிகள் இருந்தாவை 
எளிதில் வீழ்்படிோகினறன. ஆனால், சிறிதைவு 
கலரப்பான விரும்பும் கூழ்ைம் வெரத்து அலே 
நிலைப்படுத்தப்படுகினறன.

வகால்டுகூழ்ைத்லத ்பாதுகாக்க அதனுைன 
சிறிதைவு வஜைாடடின வெரக்கப்படுகிறது.

கூழமம் வகால்டு எண
வஜைாடடின 0.005-1

முடலை வேண்கரு 0.08-0.10

அரபு வகாந்து 0.1-0.15

உருலைக்கிழஙகு 
ஸைாரச்

25
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ஒரு கூழ்ைத்தின ்பாதுகாக்கும் திறலன அறிய சிக்ைாண்டி என்பேர ” வகால்டு எண்” எனும் வொற் ்பதத்லத 
உருோகினார. 10ml வகால்டு கூழ்ைத்துைன 1ml10% NaCl கலரெலை வெரக்கும்வ்பாது, வீழ்்படிோதலை 
தடுக்க வதலேப்படும் நீரவிரும்பும் கூழ்ைத்தின மில்லிகிராம் எண்ணிக்லகயானது வகால்டு எண் என 
ேலரயறுக்கப்படுகிறது. வகால்டுஎண் ைதிபபு குலறவு எனில் ்பாதுகாக்கும் திறன அதிகம்.

10.6 பால்மஙகள்
்பால்ைஙகள் என்பலே ஒரு நீரைத்தில் ைற்வறாரு நீரைம்  விரவியுள்ை கூழ்ைக்கலரெல்கைாகும்.

வ்பாதுோக இரண்டு ேலகயான ்பால்ைஙகள் உள்ைன.
(i) எணபைய்விரவிய நீர(O/W) (ii) நீரவிரவிய எணபைய் (W/O)

எடுத்துககாட்டு:
வகடடியான ைெகுகள்  (Stiff greases) என்பலே எண்வைய்யில் நீர விரவியுள்ை ்பால்ைஙகைாகும்.

அதாேது நீரானது உயவு எண்வைய்யில் விரேச் வெய்யப்படடுள்ைது.
ஒரு நீரைத்லத, ைற்வறாரு நீரைத்தில் விரேச்வெய்து ்பால்ைஙகலை தயாரிக்கும் 

வெயல்முலறயானது ்பால்ைைாக்கல் எனறலழக்கப்படுகிறது.
இரண்டு நீரைஙகலை கைக்குேதற்காக,  கூழ்ை ஆலைலய ஒரு்படித்தாக்கியாக ்பயன்படுத்திக் 

வகாள்ை முடியும். அதிக நிலைபபுத் தனலை வகாண்ை ்பால்ைத்லத வ்பற அதனுைன சிறிதைவு 
்பால்ைைாக்கி அல்ைது ்பால்ம்ைாக்கும் காரணி வெரக்கப்படுகிறது.

்பல்வேறு ேலக ்பால்ைக் காரணிகள் உள்ைன.
i. வ்பரும்்பாைான கலரப்பான விரும்பும் கூழ்ைஙகளும் ்பால்ைைாக்கிகைாக வெயல்்படுகினறன. 

எடுத்துக்காடடு: ்பலெ, வஜைாடடின.
ii. வொபபு ைற்றும் ெல்்பானிக் அமிைஙகள் வ்பானற முலனவுற்ற வதாகுதிகளுைன கூடிய நீண்ை 

ெஙகிலிச் வெரைஙகள்.
iii. களிைண் ைற்றும் விைக்குக் கரி வ்பானற நீரில்கலரயாத ைாவுப வ்பாருடகளும் ்பால்ைைாக்கிகைாக 

வெயல்்படுகினறன.

பால்மத்தின் வகககய கணடறி்தல்:
பினேரும்வொதலனகளின மூைம் இருேலக ்பால்ைஙகலை கண்ைறிய முடியும்.

(i) சாய வசா்தகன:
சிறிதைவு எண்வைய்யில் கலரயும் ொயம்,்பால்ைத்துைனவெரத்து நனகு குலுக்கப்படுகிறது. நீரை 

்பால்ைம் ொயத்தின நிறத்லத ஏற்்பதில்லை. ஆனால், எண்வைய்ப ்பால்ைைானது ொயத்தின நிறத்லத 
ஏற்கிறது.  

(ii) பாகுநிக்ல வசா்தகன
்பால்ைத்தின ்பாகுநிலைத் தனலையானது வொதலனகள் மூைம் கண்ைறியப்படுகிறது. எண்வைய் 

்பால்ைஙகள் , நீரை ்பால்ைஙகலை விை அதிக ்பாகுநிலைத் தனலைலய வ்பற்றுள்ைன.
(iii) கடத்துத்திறன் வசா்தகன

நீரை ்பால்ைஙகளின கைத்துத்திறன எபவ்பாழுதும் எண்வைய் ்பால்ைஙகலை விை அதிகம்.
(iv) பரவு்தல் வசா்தகன

்பால்ைஙகலை எண்வைய் ்பரபபினமீது ்பரேச் வெய்யும்வ்பாது, நீரை ்பால்ைஙகலைவிை எண்வைய் 
்பால்ைஙகள்,  எளிதாக ்பரவுகினறன.
10.5.1 பால்மச்சிக்தவு:

்பால்ைஙகலை இரண்டு தனித்தனி அடுக்குகைாக பிரிக்க முடியும். இச்வெயல்முலறயானது 
்பால்ைச்சிலதவுஎனறலழக்கப்படுகிறது.

XII U10-Surface Chemistry.indd   103 9/12/2019   12:20:49 PM



104

பல்வவறு பால்மச்சிக்தவு உத்திகள் கீவழ பகாடுககப்பட்டுள்ளன. 
1. ஒரு ்பகுதிக்கூலற ைடடும் ோலைேடித்தல்
2. ஒரு மின்பகுளிலய வெரத்து மினசுலைலய தகரத்தல்.
3. வேதிமுலறகலை ்பயன்படுத்தி ்பால்ைக் காரணிகலை சிலதத்தல்.
4. கலரப்பான ொறு இறக்குதல் முலறலய ்பயன்படுத்தி ஒரு ்பகுதிகூலற நீக்குதல்.
5. ஒரு ்பகுதிகூலற ைடடும் உலறயலேத்தல்.
6. லையவிைக்கு விலெலய வெலுத்துதல்.
7. நீர விரவிய எண்வைய்  (W/O) ேலக ்பால்ைத்துைன நீரநீக்கும் காரணிகலை வெரத்தல்.
8. மீவயாலி அலைகலை ்பயன்படுத்துதல்.
9. உயர அழுத்தத்தில் வேப்பப்படுத்துதல்.

நிக்லகம வநரமாற்றம்:
W/O ்பால்ைத்லத O/W ்பால்ைைாக ைாற்றும் வெயல்முலறயானது நிலைலை வநர ைாற்றம் 

எனறலழக்கப்படுகிறது.
எடுத்துககாட்டாக:

வ்பாடைாசியம் வொபல்ப ்பால்ைக்காரணியாக வகாண்டுள்ை எண்வைய் விரவிய நீர்பால்ைத்துைன 
CaCl2 அல்ைது AlCl3 ஆகியேற்லற வெரப்பதன மூைம் அலத நீர விரவிய எண்வைய் ்பால்ைைாக 
ைாற்ற முடியும்.இந்த நிலைலை வநரைாற்ற ேழிமுலறயானது அண்லைக்காை ஆராய்ச்சிகளில் 
்பயன்படுத்தப்படுகிறது.

10.7 கூழமஙகளின் பல்வவறு பயன்கள்
ோழ்வின ஒவவோரு அஙகத்திலும் கூழ்ைஙகள்முக்கிய ்பஙகாற்றுகினறன. ைனித உைைானது 

எண்ணிைைஙகா கூழ்ைநிலை கலரெல்கலை வகாண்டுள்ைன. நைது உைலிலுள்ை இரத்தம், தாேர 
ைற்றும் விைஙகு வெல்களிலுள்ை புவராடவைாபிைாஸைா ைற்றும் நைது இலரபல்பயிலுள்ை வகாழுபபு 
ஆகியன ்பால்ைஙகைாக உள்ைன. ்பாலிஸலைரின, சிலிக்வகானகள் ைற்றும் PVC வ்பானற வதாகுபபு 
்பை்படிகளும்கூழ்ைஙகவை ஆகும்.
உைவுகள்  ்பால், கிரீம், வேண்வைய், ஆகிய உைவுபவ்பாருடகள் கூழ்ைநிலையில்உள்ைன.
மருந்துகள்:

ஊசிமூைம் வெலுத்துேதற்கு ஏதுோக, வ்பனிசிலின ைற்றும் ஸடவரபவைாலைசின வ்பானற 
எதிரஉயிரி ைருந்துகள் கூழ்ைநிலையில் தயாரிக்கப்படுகினறன. கூழ்ைநிலையிலுள்ை வகால்டு 
ைற்றும் கூழ்ைநிலையிலுள்ை கால்சியம் ஆகியன ைானிக்குகளில் ்பயன்படுகிறது. வைக்னீஷியா 
்பால்ைம் ேயிற்று உ்பாலதகலை ெரிவெய்ய ்பயன்படுகிறது. வஜைாடடினால் ்பாதுகாக்கப்படை 
சில்ேர கூழ்ைைானது ஆரஜீரால் என அறியப்படுகிறது. இது கண் ைருந்துகளில் ்பயன்படுகிறது.
ப்தாழிற்சாக்லகளில் கூழ்ைஙகள் ்பல்வேறு வதாழிற் ்பயனகலைப வ்பற்றுள்ைன.
(i) நீரசுத்திகரிப்பு:

Al3+  அயனிகலைக் வகாண்டுள்ை ்படிகாரஙலை ்பயன்படுத்தி, குடிநீரிலுள்ை மிதக்கும் ைாசுக்கலை 
திரியச்வெய்ேதன மூைம் குடிநீர சுத்திகரிக்கப்படுகிறது.

(ii) ச்லகவத் ப்தாழில்:
துணிகளிலுள்ை அழுக்கு ைற்றும் எண்வைய் பிசுக்குைன, வொபபு மூைக்கூறுகள் வெரந்து 

்பால்ைஙகள் உருோேதால் வொபபுகள் அழுக்குநீக்கிகைாக வெயல்்படுகினறன.
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(iii) வ்தால் ப்தனிடு்தல்:
விைஙகுத் வதால் என்பது வநரமின துகள்கலைக் வகாண்ை புரதஙகைாகும். இேற்றுைன ைானின 

வெரத்து, திரியச் வெய்து விலரப்பான வதால் வ்பறப்படடு ்பயன்படுத்தப்படுகிறது. இதற்காக குவராமியம் 
உபபுகள் ்பயன்படுத்தப்படுகினறன. இவேலக குவராம் ்பதனிடுதல் மூைம் மிருதுோன, ்பை்பைப்பான 
வதாலை தயாரிக்க முடியும்.
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படம் 10.17 கழிவு நீரநீககும்

(iv) இரப்பர ப்தாழில்:
இயற்லக இரப்பரின இரப்பர ்பாைானது எதிரமின துகள்கலைக் வகாண்ை ஒரு்பால்ைைாகும். 

ெல்்பருைன வெரத்து இரப்பலர வேப்பப்படுத்தி ேல்கலனஸ வெய்யப்படை இரப்பர தயாரிக்கப்படுகிறது. 
இது லையரகள், டியூபகள் வ்பானறேற்லற தயாரிக்க ்பயன்படுகிறது.

(v) கழிவுநீர நீககம்:
கழிவுநீரானது நீரில் பிரிலகயலைந்த அழுக்கு, ைண் ைற்றும் கழிவுகலை வகாண்டுள்ைது.

இதில் மினொரத்லத வெலுத்தும்வ்பாது கழிவுபவ்பாருடகள் வீழ்்படிோகினறன. இலே உரஙகைாக  
்பயன்படுத்தப்படுகினறன.

(vi) காட்பரல் வீழபடிவாககி
காற்றிலுள்ை கார்பன துகள்கள் காடவரல் வீழ்்படிோக்கியால் வீழ்்படிோக்கப்படுகினறன. இதில், 

ஏறத்தாழ 50,000V மினனழுத்த வேறு்பாடு ்பயன்படுத்தப்படுகிறது. கார்பன துகள்கள் மீதுள்ை மினசுலை 
நடுநிலையாக்கப்படடு வீழ்்படிோக்கப்படுகிறது. அதாேது,கார்பன துகள்கைற்ற காற்று கிலைக்கிறது.

(Vii)  காற்றிலுள்ை தூசித் துகள்களின டிண்ைால் விலைோல் ோனம் நீை நிறைாக உள்ைது.
(Viii) படல்டா உருவா்தல்:

 கைல் ைற்றும் ஆற்றுநீர ஒனறாக ெந்திக்கும் இைத்தில் அேற்றிலுள்ை மின்பகுளிகள், ஆற்றுநீரிலுள்ை 
திண்ைத் துகள்கலை திரியச் வெய்கினறன. இதனால் பூமியானது விலைநிைைாக ைாறுகிறது.
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(ix) பகுப்பாய்வு பயன்பாடுகள்
்பண்்பறி ைற்றும் ்பருைனறி ்பகுப்பாய்வுகள், கூழ்ைஙகளின ்பல்வேறு ்பண்புகலை அடிப்பலையாக 

வகாண்ைலேகைாகும்.  
எனவே, நைது ோழ்வில் கூழ்ைஙகளின ்பயன்பாடுகள் உள்ைைஙகாத துலறகள் எதுவுவை 

இல்லை எனும் முடிவுக்கு ேர இயலும்.

இயற்லகத் வதன ஒரு கூழ்ைைாகும்.இலத வெயற்லக வதனிலிருந்து 
வேறு்படுத்தி அறிய இதனுைன அம்வைானியா கைந்த AgNO3 கலரெல் 
வெரக்கப்படுகிறது. இயற்லகத் வதனாக இருந்தால் உவைாக சில்ேர உருோகும். 
வைலும் இக்கலரெைானது ்பாதுகாக்கபபடை கூழ்ைஙகைான ஆல்புமின அல்ைது 
ஈதர கைந்த எண்வைய் ஆகியேற்லற மிகக் குலறந்தைவில் வகாண்டிருப்பதால் 

வெம்ைஞ்ெள் நிறத்லத வ்பற்றுள்ைது. வெயற்லகத் வதனாக இருந்தால் அைர ைஞ்ெள் அல்ைது 
்பசுலைகைந்த ைஞ்ெள் நிற வீழ்்படிலேத் தருகிறது.

ெத��மா?
த�க���� 

 மதிப்பீடு 

சரியான விகடகய வ்தரந்ப்தடுத்து எழுதுக.

1. log
m
x  ைதிபபுகலைக்  log p ைதிபபுகளுக்கு எதிராக வகாண்டு ேலர்பைத்தில் பிரண்டலிச் 

ெைவேப்பக் வகாடு ேலரயப்படடுள்ைது. வகாடடின ொய்வு ைற்றும் அதன y – அச்சு வேடடுத்துண்டு 
ைதிபபுகள் முலறவய குறிபபிடுேது 

அ) 1
n, k  ஆ) log 1

n, k  இ) 1
n, log k  ஈ) log 1

n, log k

2. இயற்புறப்பரபபு கேரச்சிக்கு பினேருேனேற்றுள் எது தேறானது?
அ) மீள்தனலை வகாண்ைது ஆ) வேப்பநிலை அதிகரிக்கும்வ்பாது அதிகரிக்கிறது
இ) ்பரபபு கேரதல் வேப்பம் குலறவு
ஈ) புறப்பரபபு ்பரப்பைவு அதிகரிக்கும்வ்பாது அதிகரிக்கிறது

3. பினேரும் ்பண்புகளில் ்பரபபு கேரதலுைன வதாைரபுலையது எது? (NEET)
அ) ∆G ைற்றும்∆H எதிரகுறி ைதிபல்பயும் ஆனால்∆Sவநரகுறி ைதிபல்பயும் வ்பற்றுள்ைன.
ஆ) ∆G ைற்றும்∆S எதிரகுறி ைதிபல்பயும் ஆனால்∆H வநரகுறி ைதிபல்பயும் வ்பற்றுள்ைன.
இ) ∆G எதிரகுறி ைதிபல்பயும் ஆனால்∆H ைற்றும் ∆S வநரகுறி ைதிபல்பயும் வ்பற்றுள்ைன.
ஈ) ∆G, ∆H ைற்றும் ∆S அலனத்தும் எதிரகுறி ைதிபல்ப வ்பற்றுள்ைன.

4. மூடு்பனி என்பது எவேலக கூழ்ைம்? 
அ) ோயுவில் திண்ைம்  ஆ) ோயுவில் ோயு  இ) ோயுவில் நீரைம்  ஈ) நீரைத்தில் ோயு

5. கூற்று : Al3+  அயனியின வீழ்்படிோக்கும் திறன +Na  அயனிலயவிை அதிகம்.
காரைம்: வெரக்கப்படை துகள்திரடடு அயனியின இலைதிறன அதிகைாக உள்ைவ்பாது, அதன 
வீழ்்படிோக்கும் திறனும் அதிகம்.

XII U10-Surface Chemistry.indd   106 9/12/2019   12:20:51 PM



107

அ) கூற்று ைற்றும் காரைம்இரண்டும் ெரி. வைலும், காரைம் கூற்றிற்கான ெரியான 
விைக்கைாகும்.

ஆ) கூற்று ைற்றும் காரைம்இரண்டும் ெரி. ஆனால், காரைம் கூற்றிற்கான ெரியான 
விைக்கைல்ை.

இ) கூற்று ெரி ஆனால் காரைம் தேறு. ஈ) கூற்று ைற்றும் காரைம் இரண்டும் தேறு.
6. கூற்று:காயத்தால் உண்ைாகும் இரத்தக் கசிலே தடுக்க ஃவ்பரரிக் குவைாலரலை ்பயன்படுத்த 

முடியும். இக்கூற்லற நியாயப்படுத்தும் ெரியான விைக்கம் எது?
அ) இது உண்லையல்ை, ஃவ்பரரிக் குவைாலரடு நச்சுத்தனலை வகாண்ைது.
ஆ) இது உண்லை, இரத்தம் என்பது ஒரு எதிரமினசுலை வகாண்ை கூழ்ைைாகும். Fe3+ அயனிகள் 

இரத்தத்லத திரியச் வெய்கினறன. 
இ) இது உண்லையல்ை, ஃவ்பரரிக் குவைாலரடு ஒரு அயனிச்வெரைைாகும், இது இரத்த ஓடைத்தில் 

கைக்கிறது.
ஈ) இது உண்லை, Cl- அயனியுைன வெரந்து எதிரமின கூழ்ைம் உருோேதால் திரிதல் நிகழ்கிறது.

7. தலைமுடி கிரீம் என்பது ஒரு
அ) களி  ஆ) ்பால்ைம்  இ) திண்ைக் கூழ்ைம்  ஈ) கூழ்ைக் கலரெல்.

8. பினேருேனேற்றுள் எது ெரியாக வ்பாருந்தியுள்ைது?

அ) ்பால்ைம் – புலக
ஆ) களி – வேண்வைய்

இ) நுலரபபு – ்பனிமூடைம்

ஈ) கைக்கப்படை கிரீம் – கூழ்ை கலரெல்

9. As2S3 கூழ்ைத்லத திரியச் வெய்ய மிகவும் ்பயனுள்ை மின்பகுளி

அ) NaCl  ஆ) Ba(NO )3 2  இ) K [Fe(CN) ]3 6   ஈ) Al2(SO4)3

10. பினேருேனேற்றுள் எந்த ஒனறு ்பரபபுஇழுவிலெ குலறபபி அல்ை?

அ) CH3 (CH2)15 N (CH3)2 CH2Br ஆ)
 b) CH3 (CH2)15 NH2

இ) c) CH3 (CH2)16 CH2 OSO2 Na+
 ஈ)

 d) OHC (CH2)14 CH2 COO Na+

11. ஒரு கூழ்ைக்கலரெல் ேழிவய ஒளிகற்லறலய வெலுத்தும்வ்பாது காைக்கிலைக்கும் நிகழ்வு 
அ) எதிரமினோய்வதாஙகைலெவு  ஆ) மினமுலனக்கேரச்சி
இ) திரிதல்            ஈ) டிண்ைால் விலைவு

12. மினபுைத்தில் லேக்கப்படடுள்ை ஒரு கூழ்ைநிலை அலைபபிலுள்ை துகள்கள் 
எதிரமினமுலனலய வநாக்கி நகருகினறன.அவத கூழ்ைக்கலரெலின திரிதல் 
நிகழ்ோனது K2SO4 (i),Na3PO4  (ii)K4[Fe(CN)6]  (iii)ைற்றும்NaCl   
(iv) ஆகியேற்லறக் வகாண்டு ஆய்வு வெய்யப்படுகிறது. அேற்றின வீழ்்படிோகும் திறன 
அ) II > I>IV > III     ஆ) III > II > I > IV 

இ) I > II > III > IV    ஈ) இேற்றில் எதுவுமில்லை
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13. வகால்வைாடியனஎன்பது பினேருேனேற்றுள் எதன ஆல்கைால்- ஈதர கைலேயில் 
4%கலரெைாகும்? 
அ) லநடவராகிளிெரின  ஆ) வெல்லுவைாஸ அசிடவைட
இ) கிலைக்கால் லைலநடவரட  ஈ) லநடவராவெல்லுவைாஸ

14. பினேருேனேற்றுள் எது ஒரு்படித்தானவிலனவேக ைாற்றத்திற்கு எடுத்துக்காடடு?
அ) வை்பர முலறயில் அம்வைானியா தயாரித்தல்
ஆ) வதாடு முலறயில் கந்தக அமிைம் தயாரித்தல்
இ) எண்வைய்யின லைடரஜவனற்றம்
ஈ) நீரத்த HCl முனனிலையில் சுக்வராஸின நீராற்்பகுத்தல்

15. பினேருேனேற்லற வ்பாருத்துக

A) V2O5 i) உயர அைரத்தி 
்பாலிஎத்திலீன

B) சீக்ைர- நடைா ii) PAN

C) வ்பராக்லெடு iii) NH3

D) தூைாக்கப்படை Fe iv) H SO2 4

16. AS2S3கூழ்ைத்லத வீழ்்படிோக்கும் மின்பகுளிகளின வீழ்்படிோக்கும் திறன ைதிபபுகள் 
மில்லிவைால்கள் /லிடைரஅைகில் கீவழ வகாடுகப்படடுள்ைன.

(I) (NaCl)=52  (II) ((BaCl )=0.692  (III) (MgSO )=0.224  

வீழ்்படிோக்கும் திறனகளின ெரியான ேரிலெ

அ) III > II > I ஆ) I > II > III இ) I > III > II ஈ) II > III>I

17. ஒரு ோயுோனது, ஒரு திண்ை உவைாக ்பரபபினமீது ்பரபபு கேரப்படுதல் என்பது 
தனனிச்லெயான ைற்றும் வேப்பம் உமிழ் நிகழ்ோகும், ஏவனனில்
அ) ∆H அதிகரிக்கிறது ஆ) ∆S அதிகரிக்கிறது
இ) ∆G அதிகரிக்கிறது ஈ) ∆S குலறகிறது

18. x என்பது ்பரபபுகேர வ்பாருளின அைவு, m என்பது ்பரபபுப வ்பாருளின அைவு எனக்வகாண்ைால், 
பினேரும் வதாைரபுகளில் ்பரபபு கேரதல் வெயல்முலறயுைன வதாைரபில்ைாதது எது?

அ) ைாறாத T யில் xm=f(P) at constant T ஆ) ைாறாத P யில் xm=f(T) at constant P

இ) ைாறாத P = f(T) at constant m
x  யில் P = f(T) at constant m

x ஈ) x
m PT=

19. ஒரு அயனியின வீழ்்படிோக்கும் திறன பினேரும்்பண்புகளில் எலதச் ொரந்து அலைந்துள்ைது? 
(NEET – 2018)
அ) அயனியின மினசுலையைவு ைற்றும் மினசுலையின குறி.
ஆ) அயனியின உருேைலே ைடடும் இ) அயனியின மினசுையைலே ைடடும்
ஈ) அயனியின மினசுலையின குறிலய ைடடும்

 A B C D
a)  (iv) (i) (ii) (iii)
b) (i) (ii) (iv) (iii)
c) (ii) (iii) (iv) (i)
d) (iii) (iv) (ii) (i)
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20. வ்பாருத்துக 

A) தூய லநடரஜன i) குவைாரின
B) வை்பர முலற ii) கந்தக அமிைம்
C) வதாடு முலற iii) அம்வைானியா
D) வைக்கான முலற iv)  வ ெ ா டி ய ம் 

அலெடு அல்ைது 
வ்பரீயம் அலெடு

சிறு வினாககள்:
1. இயற்புறப்பரபபு கேரதலின சிறபபுப ்பண்புகள் இரண்லை தருக.
2. இயற்புறப்பரபபு கேரதல், வேதிபபுறப்பரபபு கேரதல் வேறு்படுத்துக.
3. வேதிபபுறப்பரபபு கேரதலில், வேப்பநிலை அதிகரிக்கும்வ்பாது ்பரபபு கேரதைானது முதலில் அதிகரித்து 

பினனர குலறகிறது ஏன?
4. NH3அல்ைது CO2ஆகியஇரண்டில் எது கரியின புறப்பரபபில் எளிதில் ்பரபபுகேரப்படுகிறது? ஏன?
5. இயற்புறப்பரபபு கேரதலை காடடிலும் வேதிபபுறப்பரபபு கேரதலின ்பரபபு கேரதல்வேப்பம் அதிகம் ஏன?
6. ஒரு திரிதல் வொதலனயில், (X) எனும் கூழ்ைத்தின 10 mL கலரெைானது ோலைேடிநீர ,ைற்றும் 

0.1M வெறிவுலைய AB எனும் மின்பகுளிக் கலரெல் ஆகிேற்லற  வெரத்து அதன கனஅைவு 20 mL 
ஆக்கப்படுகிறது. 6.6 mL AB கலரெலைக் வகாண்டுள்ை அலனத்து கலரெல்களும் 5 நிமிைஙகளுக்குள் 
வீழ்்படிோக்கப்படைன என கண்ைறியப்படடுள்ைது.கூழ்ைம் (X) க்கு AB யின துகள்திரடடு ைதிபபு எனன?

7. வீழ்்படிலே கூழ்ைக் கலரெைாக ைாற்றுேதற்காக கூழ்ைைாக்கி வெரக்கப்படுகிறது. இக்கூற்லற 
எடுத்துக்காடடுைன விைக்குக.

8. கூழ்ைநிலையிலுள்ை Fe(OH)3 ைற்றும் As2O3 ஆகியேற்லற ஒனறாக கைக்கும்வ்பாது நிகழ்ேவதனன?
9. கூழ்ைம் ைற்றும் களி ஆகிய்ேற்றிற்கிலைவய உள்ை வேறு்பாடுகள் யாலே?
10. கலரப்பான விரும்பும் கூழ்ைஙகள், கலரப்பான வேறுக்கும் கூழ்ைஙகலைவிை அதிக நிலைபபுத் தனலை 

ோய்ந்தலே. ஏன?
11. ்படிகாரஙகள் வெரப்பதால் நீர சுத்திகரிக்கப்படுகிறது. ஏன?
12. ஒரு திண்ைத்தின மீது ஒரு ோயு மூைக்கூறுகள் ்பரபபு கேரப்படுதலை ்பாதிக்கும் காரணிகள் யாலே?
13. வநாதிகள் எனறால் எனன? வநாதிவிலனவேக ைாற்றத்தின விலனேழிமுலற ்பற்றி குறிபபு ேலரக.
14. விலனவேக ைாற்றியின வெயல்்பாடு ைற்றும் வதரிவுத்திறன ்பற்றி நீவிர அறிேது எனன?
15. ஜிவயாலைடடுகள்விலனவேக ைாற்றத்தின சிை சிறபபுப ்பண்புகலை  விேரி.
16. ்பால்ைஙகளின மூனறு ்பயனகலை எழுதுக.
17. நலனக்கப்படை ்படிகாரத்லத வதய்க்கும்வ்பாது இரத்தக் கசிவு நிறுத்தப்படுேது ஏன?
18. ஒரு வ்பாருள் நல்ை விலனவேக ைாற்றியாக திகழ ்பரபபு நீக்கம்அேசியம். ஏன?
19. கூற்லற ்பற்றி கருத்துலரக்க: கூழ்ைம்என்பது ஒரு வெரைைல்ை, ஆனால் அது வெரைத்தின ஒரு குறிபபிடை 

நிலையாகும்.
20. ஏவதனும் ஒரு திரிதல் முலறலய விைக்குக.
21. மினனாற் ெவவூடு ்பரேல் ்பற்றி குறிபபு ேலரக.
22. விலனவேகைாற்ற நச்சுகள் ்பற்றி குறிபபு ேலரக.
23. விலனவேக ைாற்றம் ்பற்றிய இலைநிலைச் வெரைம் உருோதல் வகாள்லகலய ஒரு எடுத்துக்காடடுைன 

விைக்குக.
24. ஒரு்படித்தான ைற்றும் ்பை்படித்தான விலனவேக ைாற்றஙகளுக்கிலைவய உள்ை வேறு்பாடுகள் யாலே?
25. விலனவேக ைாற்றம் ்பற்றிய ்பரபபு கேரதல்வகாள்லகலய விேரி.

பினேருேனேற்றுள் எது ெரியான ோய்ப்பாகும் ?

 A B C D
அ) (i) (ii) (iii) (iv)
ஆ) (ii) (iv) (i) (iii)
இ) (iii) (iv) (ii) (i)
ஈ) (iv) (iii) (ii) (i)
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