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அலகு – II   பாடம் – 3

பல செல் உயிரிகளில் செல்கள் தனித்து 
இயங்குவதில்்ல, மாறாக அ்வ இறுககமான 
செல் கூட்ட்மவுகளாக இ்ைந்து பணிபுரிந்து 
வாழ்கினறன.  தனிபபட்ட செல்கள் ஒவசவானறும் 
நமது உ்டலின ெமநி்ல பபணுவதறகாகவும் 
உ்டல் முழுவதறகும் நன்மயளிககவும் சிறபபான 
பணிக்ள பமறசகாள்கினறன.  செல் சிறபபுறுதல் 
சதளிவாக உள்ளது.  த்ெ செல்களின அ்மபபும் 
செயல்களும் பதால் செல்களிலிருந்து 
மாறுபடுகினறன. செல் சிறபபுறுதல் 
ஒருங்கி்ைந்த மு்றயில் உ்ட்லச் செயல்ப்ட 

திசு அளவிலான கடடமைப்பு
பாடஉளளடககம் 

3.1.  விலங்கு திசுக்கள்
3.2.   எபிதீலியத் திசு
3.3.   இணைப்புத்திசு
3.4.   தணைத்திசு
3.5 நரம்புத்திசு

Learning Objectives:

• பண்பு அம்ைங்்களின் 
அடிப்பணையில் பல்்வேறு 
திசுக்கணை மாைவேர்கள் 
அணையாைம் ்கண்டு 
க்காள்ளுதல்.

• திசுக்களின் விைக்கங்்கள், 
அவேற்றின் அணமவிைம், 
பணி்கள் மற்றும் மாறுபாடு்கணை 
மாைவேர்கள்  புரிந்து க்காள்ளுதல்.

• தணைத்திசுக்கள், இணைப்புத்திசுக்கள் 
மற்றும் நரம்புத் திசுக்களின் 
முககியத்துவேம் பற்றிப் புரிந்து 
க்காள்ளுதல்.

கற்றலின் ந�ாககம்:
அனுமதிககிறது.  ஒத்த அ்மபபு்்டய,  
சபாதுவான அல்லது சதா்டர்பு்்டய செயல்க்ள 
ஒனறுபடடுச் செய்யும் ஒபே வ்கயான செல் 
சதாகுதிகள் திசுக்கள் எனறு அ்ைககபபடும்.

திசுககள் குறிபபிட்ட விகிதத்திலும் 
வடிவ்மபபிலும் இ்ைந்து, நு்ேயீேல், இதயம், 
இ்ேப்ப, சிறுநீேகங்கள், அண்டகங்கள், 
விந்தகங்கள் மறறும் இனனபிற உறுப்பு்களாக 
உருவாகியுள்ளன.  எனபவ, திசுககள் 
உயிரினங்களின் ்கட்டமைப்பு (Living fabric) என 
அ்ைககபபடுகினறன.  இேணடு அல்லது அதறகு 
பமறபட்ட உறுபபுகள் இ்ைந்து சபாதுவான 
இயறபியல் மறறும் பவதியியல் செயல்பாடுக்ளச் 
செய்தால் அ்வ உறுப்பு ைண்டலங்கள்  
(Organ systems) எனறு அ்ைககபபடுகினறன.  
(எ.கா.) செரிமான மண்டலம், சுவாெ மண்டலம், 
இேத்த ஓட்ட மண்டலம், கழிவுநீகக மண்டலம் 
பபானற்வ.  சபரும்பாலான உறுபபுகளில், 
பவறுபட்ட திசுககள் பல விதங்களில் அ்மந்து 
அவவுறுபபின அ்மப்பயும் செயல்க்ளயும் 
தீர்மானிககினறன.  திசுவியல் (Histology) எனனும் 
திசுகக்ளப பறறிய அறிவியலானது சமாத்த 
உள்ள்மபபியல் பறறிய அறிவிய்ல நி்றவு 
செய்கிறது.  இவவிரு பிரிவுகளும் இ்ைந்து 
உறுபபு செயலியலின புரிதலுககு அ்மபபு 
ரீதியான அடித்தளத்்த அளிககினறன.

ைபீைம்லூசிைம் எனும் பிரதிபலிககும் திசு அடுககு, 
பூணை ்பான்்ற கபரும்பாலாை விலங்கு்களில்  

இரவு ்நரப்பாரணவேணய ்மம்படுத்துகி்றது.
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விலங்கு திசுக்களின் வக்கபாடு

எபிதீலியத்திசு   இகைப்புத்திசு தகைத்திசு நரம்புத்திசு

கூட்டுத் திசுக்கள்
1. தடமட வடிவ செலகள

2. கன ெதுர வடிவ செலகள
3. தூண் வடிவ செலகள

4. குறு இமை சகாண்ட செலகள

5. சபாய் அடுககு செலகள

1. சகராடடின் நிரம்பியமவ

2. சகராடடின் அற்றமவ

தட்கடை வடிவ        ்கனைதுர வடிவ       தூண் வடிவ

எளிய திசுக்கள்

இகடைநிகலஅடுககு

சைல்கள் சைல்கள் சைல்கள்

படம் 3.1 மனிதத்திசு வகைைள்
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3.1 விலங்கு திசுக்கள் (Animal tissues)
செல்களின அளவு, வடிவம் மறறும் செயல் 
ஆகியவறறின அடிபப்்டயில் விலங்கு திசுககள் 
வ்கபபடுத்தபபடடுள்ளன.  நானகு வ்க 
அடிபப்்ட திசுககள் பி்ைககபபடடு அல்லது 
ஒனறு்டன ஒனறு இ்ைந்து நமது உ்டல் 
கட்ட்மககபபடடுள்ளது.  அ்வயாவன, 
எபிதீலியத் திசு (உ்ற), இ்ைபபுத் திசு (ஆதேவு) 
த்ெத்திசு (இயககம்) மறறும் நேம்புத் திசு 
(கடடுபபாடு). (ப்டம் 3.1).

3.2 எபிதீலியத் திசு  (Epithelial tissue)
உ்டலின பமறபேபபிலும் உ்டறகுழியி்னச் 
சுறறிலும் காைபபடும் செல் வரி்ெயானது 
எபிதீலியத்திசு எனபபடும்.  உ்டலின பமறபேபபில் 
இத்திசுவானது உ்ற பபானறும், சமல்லிய ப்டல 
எபிதீலியமாகவும், சுேபபு எபிதீலியமாகவும் 
காைபபடுகிறது.  பாதுகாபபு, உறிஞ்சுதல், 
வடிகடடுதல், கழிவு நீககம், சுேபபு மறறும் 
உைர்வறிதல் பபானற பணிக்ள எபிதீலிய 
திசுககள் செய்கினறன.  செல்களின அ்மபபில் 
உள்ள மாறுபாடுக்ளப சபாறுத்து எபிதீலிய 
திசுககளானது எளிய எபிதீலியம் மறறும் கூடடு 
எபிதீலியம் (அல்லது) அடுககு எபிதீலியம் என 
வ்கபபடுத்தபபடடுள்ளது.

 எளிய எபிதீலியம்  (Simple epithelium) 
ஓேடுககு செல்களால் ஆனது.  உறிஞ்சும், சுேககும் 
மறறும் வடிகடடும் உறுபபுகளில் இ்வ 
காைபபடுகினறன.  எளிய எபிதீலியமானது 
தட்்ட வடிவ எபிதீலியம், கனெதுே வடிவ 
எபிதீலியம், தூண வடிவ எபிதீலியம், குறு இ்ை 
சகாண்ட எபிதீலியம் மறறும் சபாய் அடுககு 
எபிதீலியம் என பமலும் 
வ்கபபடுத்தபபடடுள்ளது (ப்டம் 3.2). சமல்லிய 
தட்்டயான ஓேடுககு செல்களால் ஆன, 
ஒழுங்கறற விளிம்புக்ளக சகாண்ட எபிதீலியம் 
தடம்ட வடிவ எபிதீலியம் ஆகும்.  இ்வ, சிறுநீேகக 
கிளாமருலஸகளிலும், நு்ேயீேல்களின 
காறறுப்பகளிலும், இதயம், இேத்தககுைல்கள், 
மறறும்  நிைநீர் நாளங்களில் உ்றயாகவும் 
பாதுகாபபு பத்வபப்டாத இ்டங்களில் ஊடுருவல் 
எல்்லயாகவும் வடிகடடும் பேபபுகளாகவும் 
செயல்புரிகினறன.  

 ஓேடுககு, கனெதுே வடிவச் செல்க்ளக 
சகாண்ட்வ ்கனசதுர வடிவ எபிதீலியம் (Cuboidal 
epithelium) ஆகும்.  இ்வ சபாதுவாக, சிறுநீேகக 
குைல்களிலும், நாளங்களிலும், சிறிய சுேபபிகளின 
சுேபபுப பகுதிகளிலும், அண்டகப பேபபுகளிலும் 
காைபபடுகினறன. சுேத்தலும் உறிஞ்சுதலும் 
இதன முககியப பணியாகும்.  

படம் 3.2  எபிதீலியத்திசு வகைைள்
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 வட்ட மறறும் நீள்வட்ட உடகரு்வச் 
செல்லின அடிபபகுதியில் சகாண்ட உயேமான 
ஓேடுககுச்செல்களால் ஆன்வ தூண வடிவ 
எபிதீலிய சசல்்கள் (columnar epithelial cells) ஆகும்.  
இ்ேப்பயில் இருந்து மலககு்டல் வ்ே உள்ள 
செரிமான மண்டலப பகுதியின அகவு்றயில் 
இ்வ காைபபடுகினறன.  இவவு்றயில் உள்ள 
செல்கள், உறிஞ்சும் தன்மயு்்டய செல்களின 
உச்சிபபேபபில் மைக்ராவில்மல எனனும் 
நீடசிகளாகவும், பாதுகாபபிறகான 
உயவுத்தன்மயு்்டய பகா்ைப சபாரு்ளச் 
சுேககும் ்்காப்மபை வடிவசசசல்்களா்கவும்  
(Goblet Cell)  இேணடு வ்கயாக மாறுபாடு 
அ்்டந்துள்ளது.  உறிஞ்சுதல் மறறும் பகா்ை, 
சநாதி பபானற சபாருள்க்ளச் சுேத்தல் ஆகிய 
பணிக்ள இ்வ பமறசகாள்கினறன.  கருப்ப,  
அண்ட நாளங்கள், தூண வடிவ செல்களின 
உச்சிபபேபபில் குறுயி்ைகள் காைபபட்டால் 
அச்செல்கள் குற்றிமை ச்காண்ட எபிதீலியம் 
(Ciliated epithelium) என அ்ைககபபடுகினறன. 
சிறுநீர் நாளம், சிறிய சுவாெககுைல்கள் ஆகிய 
உறுபபுகளின அகவு்றயில் காைபபடும் குறு 
இ்ை எபிதீலிய (Ciliated epithelium) செல்கள் தம்  
குறு இ்ைக்ள அ்ெத்துக பகா்ை திேவத்்த 
உந்தித்தள்ளுகினறன. குறு இமை அற்்ற 
எபிதீலியைானது (Non - ciliated epithelium) 
செரிபபுபபா்த, பித்தப்ப மறறும் சில 
சுேபபிகளின சுேபபு நாளங்களில் காைபபடுகிறது.  

 சபைாய் அடுககு எபிதீலிய சசல்்கள்  
(Pseudo-stratified epithelial cells) தூண வடிவத்திலும் 
ெமமறற அளவுகளிலும் காைபபடும்.  இவவ்க 
எபிதீலியம் ஓேடுககினால் ஆனது.  ஆனாலும் 
பார்பபதறகுப பல அடுககுகள் பபானறு 
பதாறறமளிககிறது.  இதறகுக காேைம் இதன 

செல்களில் உள்ள உடகருககள் சவவபவறு 
மட்டங்களில் காைபபடுகினறன, எனபவ இ்வ  
சபாய் அடுககு எபிதீலியம் என 
அ்ைககபபடுகினறன.  பாதுகாபபு, சுேபபு, 
உறிஞ்சுதல் ஆகிய்வ இதன பணிகளாகும்.    
இவவ்கயில் உள்ள குறு இ்ை வடிவ எபிதீலிய 
செல்கள் சுவாெக குைல்களிலும் சுவாெப 
பா்தயிலும் உ்றயாக உள்ளன.  குறுஇ்ை 
அறற வ்ககள் எபிடிடிமிஸ, சபரிய 
சுேபபிகளின குைல்கள் மறறும் ஆணகளின 
சிறுநீர் நாளம் பபானற இ்டங்களில் உ்றயாகக 
காைபபடுகினறன. 

 குறிப்பு
முககிய எபிதீலியத் திசு சீர்குமலவுகள
எகசீைா, நொரியாசிஸ், எபிதீலிய புறறுந�ாய் 
ைறறும் கடுமையான ஆஸ்துைா.

சுரப்பு எபிதீலியம் (Glandular epithelium)

சில கனச் ெதுே வடிவ மறறும்  தூணவடிவ 
எபிதீலிய செல்கள் சுேபபுத் சதாழி்லச் 
செய்வதறகாகச் சிறபபுறறுக காைபபடுகினறன.  
அவவ்க செல்கள் சுேபபு எபிதீலியம் (Glandular 
epithelium) (ப்டம் 3.3) என அ்ைககபபடுகினறன.  
அ்வ  தனித்த சுேபபு செல்க்ளக சகாண்ட ஒரு 
செல் சுேபபிகள் எனவும் (எ.கா. உைவுபபா்தயில் 
காைபபடும் பகாப்ப வடிவச் செல்), கூட்டமான 
செல்க்ளக சகாண்ட பல செல் சுேபபிகள் எனவும் 
(எ.கா. உமிழ் நீர் சுேபபிகள்) 
வ்கபபடுத்தபபடடுள்ளன.  தங்களது சுேபபுக்ள 
சவளிபயறறும் பணபின அடிபப்்டயில் 

சுரப்பு எபிதீலியம்

 நாளமுள்ள சுரப்பி்கள்நாளமிலலாச் சுரப்பி்கள்

அகைப்பின் 
அடிப்பகடையில      

1. எளிய சுரப்பிகள 
2. கூடடு சுரப்பிகள

சுரப்பு அலகு்களின் 
அடிப்பகடையில

சுரககும் வழிமுகையின் 
அடிப்பகடையில

ஒரு சைல சுரப்பி்கள் பல சைல சுரப்பி்கள்

1. குைல வடிவ சுரப்பிகள 
2. மப வடிவ சுரப்பிகள 
3. குைற மப வடிவ சுரப்பிகள

1. மீநராகிமரன் 
2. ந�ாநலாகிமரன் 
3. அநபாகிமரன்
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சுேபபிகள், நாளமுள்ள மறறும் நாளமில்லாச் 
சுேபபிகள் என இரு வ்ககளாகப 
பிரிககபபடடுள்ளன.  பகா்ை, உமிழ்நீர், காதின 
சமழுகுச் சுேபபு, எணசைய், பால், செரிபபு 
சநாதிகள் மறறும் இதே செல் சபாருடகள் 
நாளமுள்ள சுரப்பி்கள் மூலம் சுேககபபடுகினறன.  
இ்வ குைல்கள் (அ) குைாய்கள் மூலம் 
சவளிபயறறபபடுகினறன.  இதறகு மாறாக, 
நாளமில்லாச் சுேபபிகள் குைல்க்ளக 
சகாணடிருபபதில்்ல.  அ்வ, ஹார்பமானகள் 
எனறு அ்ைககபபடும் தங்களது சுேபபுக்ள, 
அச்சுேபபி்ய ந்னத்துக சகாணடிருககும் 
திேவத்தினுள் பநேடியாகச் சுேககினறன. 

நாளமுள்ள சுேபபிகள், ஒரு செல் மறறும் பல செல் 
சுேபபிகள் என வ்கபபடுத்தபபடடுளளன. 
இவறறுள் பல செல் சுேபபிகள் அவறறின 
அ்மபபின அடிபப்்டயில் எளிய சுரப்பி்கள் 
(Simple glands) மறறும் கூடடுசசுரப்பி்கள்  
(Compound glands) என வ்கபபடுத்தபபடடுள்ளன.  
இ்வ சுேபபு அலகுகளின அடிபப்்டயில், குைல் 
வடிவ (Tubular), மபை வடிவ (Alveolar) மறறும் 
குைல்மபை வடிவ (Tubulo Alveolar) சுேபபிகள் என 
வ்கபபடுத்தபபடடுள்ளன. சுேககும் 
வழிமு்றயின அடிபப்்டயில், நாளமுள்ள 
சுேபபிகள் மீ்ராகிமரன் (Merocrine), 

 சதரிந்து சதளிநவாம்

அடுககு எபிதீலியமானது பதய்மானத்்த 
தடுபபதறகும் பாதுகாபபிறகாகவும் 
கட்டபபடடுள்ளது. எளிய எபிதீலியம் 
எவவ்கயில் இதிலிருந்து பமம்பட்டது?  

்�ா்லாகிமரன் (Holocrine) மறறும் 
அ்பைாகிமரன் (Apocrine) சுேபபிகள் என 
வ்கபபடுத்தபபடடுள்ளன.  

 கூடடு எபிதீலியம் எனப்வ பல அடுககு 
செல்களால் ஆன்வ.  இ்வ சுேத்தலிலும் 
உறிஞ்சுதலிலும் சிறிதளபவ பங்குசகாள்கினறன 
(ப்டம் 3.4). கூடடு எபிதீலியம் அடுககுகளாகபவா 
அல்லது இ்்டநி்லயிபலா காைபபடுகினறன. 
இவறறின முககியப பணி பவதிய மறறும் 
இயறபிய அழுத்தங்களிலிருந்து பாதுகாத்தல் 
ஆகும்.  கூடடு எபிதீலியமானது பதாலின 
உலர்ந்த பேபபுகளின மீதும் வாய்ககுழி, 
சதாண்்ட உமிழ்நீர் சுேபபிககுைல்,  க்ைய 
நாளம் ஆகியவறறின ஈேமான உள் 
பேபபுகளிலும் பேவியுள்ளன. நானகு வ்கயான 
கூடடு எபிதீலியம் காைபபடுகினறன.  
அ்வயாவன,  அடுககு தட்்ட எபிதீலியம், 
கனெதுே வடிவ எபிதீலியம், தூண வடிவ 
எபிதீலியம் மறறும் இ்்டநி்ல எபிதீலியம்.  
பதாலின உலர்ந்த எபிச்டர்மிஸ மீது காைபபடும் 
ச்கராடடின் நிரம்பிய வம்க, ஈேபபதமான 
உைவுககுைல், வாய் மறறும் சபண 
இனபசபருகக உறுபபு ஆகியவறறில் 
காைபபடும் ச்கராடடின் அற்்ற வம்க என 
அடுககுததடம்ட எபிதீலியம் இரு வ்கபபடும். 
அடுககு கனெதுே வடிவ எபிதீலியமானது 
வியர்்வ சுேபபிககுைல்கள், பால் சுேபபிகள் 
ஆகியவறறில் காைபபடுகிறது.  அடுககு 
தூணவடிவ எபிதீலியைானது சதாண்்ட, ஆண 
சிறுநீர் நாளம் மறறும் சில சுேபபிகளின 
நாளங்களின உள்ளு்ற என, நமது உ்டலில் ஒரு 
சில குறிபபிட்ட இ்டங்களில் மடடுபம 
காைபபடுகிறது. இம்டநிமல எபிதீலியைானது  
(Transitional epithelium) சிறுநீர்நாளம், சிறுநீர்ப்ப, 
சிறுநீர் புறவழியின சில பகுதிகள் ஆகியவறறில் 
காைபபடுகிறது.  இவவ்க எபிதீலியம் 
நீடசிய்்டயவும் தளேவும் செய்து உறுபபுக்ளப 
பாதுகாககிறது.

படம் 3.4 கூட்டு எபிதீலியம்
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படம் 3.3  சுரப்பு எபிதீலியம்
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 எபிதீலியத்தின அ்னத்துச் செல்களும் 
சிறிதளவு, செல்லி்்டப சபாருளால் 
ஒனறி்ைககடடுபபடடுள்ளன.  சபரும்பாலான 
விலங்கு திசுககளில் சிறபபு இ்ைபபுகள் (அ) 
ெந்திபபுகள் (Specialized Junctions) எனனும் 
அ்மபபுகள் செல்களுககி்்டபய அ்மபபுரீதியான 
மறறும் செயல்ரீதியான பி்ைபபுக்ள 
ஏறபடுத்துகினறன. எபிதீலியத் திசுககளிலும் 
மறறும் இதே வ்கத் திசுககளிலும் மூனறு 
வ்கயான செல் ெந்திபபுகள் காைபபடுகினறன.  
அ்வ, இறுககமான ெந்திபபுகள், ஒடடும் 
ெந்திபபுகள் மறறும் இ்்டசவளி ெந்திபபுகள் ஆகும்.  
செல்லில் உள்ள சபாருடகள் கசிந்து 
சவளிபயறிவி்டாமல் தடுபபதறகு இறுக்கைான 
சந்திப்பு்கள் (Tight junctions) உதவுகினறன.  அருகருபக 
அ்மந்துள்ள செல்க்ள ஒடடும் சந்திப்பு்கள் 
(Adhering junctions) பி்ைககினறன.  அருகருபக 
உள்ள செல்களின ் ெடப்டாபிளாெத்்த இ்ைத்து 
அச்செல்கள் ஒனறுகசகானறு சதா்டர்பு சகாள்ளும் 
பணி்ய இம்டசவளி சந்திப்பு்கள் (Gap Junctions) 
செய்கினறன.  இதன மூலம் அயனிகள் சிறிய, சில 
ெமயம் சபரிய மூலககூறுகள் க்டத்தபபடுதல் 
ொத்தியமாகிறது.

3.3  இகைப்புத்திசு (Connective tissue):

உ்டல் முழுவதும் பேவிககாைபபடும் இ்ைபபு 
திசுவானது கருகபகாளத்தின நடு அடுககிலிருந்து 
பதானறியதாகும். இது தளர்வான 
இ்ைபபுத்திசுககள் மறறும் அ்டர்வான 
இ்ைபபுத் திசுககள் மறறும் 
சிறபபு வ்க இ்ைபபுத் 
திசுககள் என மூனறு 
வ்கயாக காைபபடுகினறன. 
இ ் ை ப பு த் தி சு க க ளி ன 
முககியப பணி பி்ைத்தல் 
மறறும் ஆதேவு, பாதுகாத்தல், 
பாதுகாபபு உ்றயாக அ்மதல் மறறும் 
சபாருடக்ளக க்டத்துதல் பபானற்வயாகும்.

 சதரிந்து சதளிநவாம்
1. உனது ஆள்காடடி விேல் தவறுதலாக 
சவடடுபபட்டால் உன உ்டலில் எனன 
வ்கயான இ்ைபபுத்திசு பாதிககபபடும்?

2. சகாழுபபுப சபாருடகள் பெமிககபபடடு 
அடிபபபாஸ திசுககளாக உள்ளன.  அதில் 
ஏபதனும் நிறம் உள்ளதா?  ஏன?

இமைப்புத்திசுவின் கூறுகள 
(Components of connective tissue)

அ்னத்து இ்ைபபுத்திசுககளும் நாரி்ைகள், 
அடிபப்்டப சபாருடகள் மறறும் செல்கள் 
எனனும் மூனறு முககியக கூறுக்ளக 
சகாணடுள்ளன. நாரிமை்கள் எனபபடும் 
இ்ைபபுத்திசுககள் தாங்கு அ்மபபாக 
உள்ளன. இ்ைபபுத்திசுவின தளத்தில் மூனறு 
வ்க நாரி்ைகள் காைபபடுகினறன.  
அ்வயாவன, சகாலாஜன, எலாஸடிக மறறும் 
சேடிகுலார் நாரி்ைகள். மு்றயான 
இ்ைபபுத்திசு (Connective tissue proper)  
இருவ்கபபடும். அ்வயாவன தளரவான 
இமைப்புததிசுக்கள் (ஏரிபயாலார், அடிபபாஸ 
மறறும் சேடடிகுலார்) மறறும் அ்டரவான 
இமைப்புத திசுக்கள் (அ்டர்ந்த சீோன, அ்டரந்த 
சீேறற மறறும் மீள் தன்மயு்்டய திசுககள்).  
சி்றப்பு வம்க இமைப்புத திசுக்கள் எனப்வ 
குருத்சதலும்பு, எலும்பு, இேத்தம் ஆகியவற்ற 
உள்ள்டககிய்வயாகும்.

தளர்வான இமைப்புத்திசுககள  
(Loose connective tissues)

இவவ்க திசுககளில் உள்ள செல்களும் 
நாரி்ைகளும், அ்ே திேவ வடிவத்தில் 
காைபபடும் அடிபப்்டப சபாருடகளில் 

இகைப்புத்திசுக்கள்

தளரவான 
இகைப்புத்திசு                             

அடைரவான இகைப்புத்திசு                             சிைப்பு வக்க 
இகைப்புத்திசு

1. ஏரிநயாலார் திசு 1. அடர்வான சீரான திசு 1.குருத்சதலும்பு

2. அடிப்நபாஸ் திசு 2. அடர்வான சீரற்ற திசு 2.எலும்பு

3. சரடடிகுலார் திசு 3. மீளதன்மை திசு 3. இரத்தம்
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தளர்வாக அ்மந்துள்ளன. எடுத்துககாட்டாக, 
ஏரிபயாலார் இ்ைபபுத் திசுவானது 
எபிதீலியத்திறகு  தாங்கு ெட்டமாகவும், 
சூழ்ந்துள்ள உ்டல் திசுககளுககு நீர், உபபு 
பபானறவற்றத் பதககி ்வககும் இ்டமாகவும் 
அ்மவதால் ‘திசுதிேவம்’ எனப சபாருத்தமாக 
அ்ைககபபடுகிறது. இதில் 
ஃ்பபபோபிளாஸடடுகள், பமகபோஃபபஜகள் 
மறறும் மாஸட செல்கள் ஆகிய்வ 
காைபபடுகினறன (ப்டம் 3.5). 

பதாலுககு அடியில் காைபபடும் 
அடிப்்பைாஸ் திசுவானது, அ்மபபிலும் 
செயலிலும் ஏரிபயாலார் திசு்வ ஒத்து 
காைபபடுகினறது. 

அடிபபாஸ (அ) சகாழுபபுசெல்கள் எனப 
சபாதுவாக அ்ைககபபடும் 
அடிப்்பைாமசடடு்கள் இத்திசுககூட்டத்தில் 90% 
பமபலாங்கிக காைபபடுகினறன.  இத்திசுவில் 
உள்ள செல்கள் பநேடியாகக சகாழுப்பயும், 
பயனபடுத்தபப்டாத இதே அதிகபபடியான 
உைவுப சபாருடக்ளயும் சகாழுபபாக 
மாறறித் திசுககளில் பெமித்து ்வககினறன.  
அடிபபபாஸ திசுவானது வளர்சி்த மாறறம் 
மிகுந்த இ்டம் எனப்த அதில் உள்ள 
அதிகபபடியான இேத்தககுைாய்கள் (இேத்த 
ஓட்டம்) உைர்த்துகினறன.  நாம் உைவுணைாத 
நி்லயில் இச்செல்கள் எரிசபாருளாக அ்மந்து 
ஆறற்ல உருவாககி, வைங்கி நமது வாழ்்வப 
போமரிககினறன.  பதாலடித்திசுவாகவும், 
சிறுநீேகம், கணபகாளம், இதயம் ஆகிய 
உறுபபுக்ளச் சூழ்ந்தும் அடிபபபாஸ திசுககள் 
காைபபடுகினறன. அடிபபபாஸ திசுககள் 
சவள்மளக ச்காழுப்பு (அ) சவள்மள 
அடிப்்பைாஸ் திசு என அ்ைககபபடுகிறது.  
எணைறற ்மடப்டாகாணடரியாகக்ளக 
சகாண்ட அடிபபபாஸ திசுவானது 

பைழுப்புச்காழுப்பு (அ) பைழுப்பு அடிப்்பைாஸ் திசு 
என அ்ைககபபடுகிறது.  
சவள்்ளகசகாழுபபானது ஊட்டச்ெத்துகக்ளச் 
பெகரித்து ்வககும் இ்டமாக உள்ளது. அபத 
ெமயம் இேத்த ஓட்டத்்தயும் உ்ட்லயும் 
சவபபபபடுத்தும் அ்மபபாகப பழுபபு 
நிறகசகாழுபபு செயல்படுகிறது.  பிறந்த 
குைந்்தகளின உ்டலில், நடுககத்்த 
ஏறபடுத்தாமல் சவபபம் உறபத்தி செய்யும் 
செயலில் பழுபபு நிறக சகாழுபபு ஈடுபடுகிறது.

சரடடிகுலார இமைப்புத திசுவானது 
ஏரிபயாலார்  இ்ைபபுத் திசு்வ ஒத்திருந்தாலும் 
அதன தளபசபாருளானது ஃ்பபபோபிளாஸட 
எனனும் சேடடிகுலார் செல்களால் 
நிேபபபபடடுள்ளது.  நிைநீர் கணுககள், 
மணணீேல், எலும்பு மஜ்ஜ பபானற 
உறுபபுகளில் இேத்தச் செல்களுககு 
(சபரும்பாலும் லிம்பபா்ெடடுகள்) 
அகச்ெட்டகமாகவும் (ஸ்ட்ராைா) இந்த 
இ்ைபபுத்திசு பயனபடுகிறது.
அடர்வான இமைப்புத்திசு (Dense 
connective tissue): (மும்றயான 
இமைப்புத்திசு) 
அ்டர்வான இ்ைபபுத்திசுவில் நாரி்ைகளும் 
ஃ்பபபோபிளாஸடகளும் சநருககமாக 
அ்மககபபடடுள்ளன.  நாரி்ைகள் 
அ்மந்திருககும் மு்றயான, மு்றயறற 
பாங்கி்னப சபாறுத்து இந்த இ்ைபபுத் 
திசுவானது அ்டர்வான – சீோன இ்ைபபுத்திசு 
(Dense Regular Connective Tissue) எனவும்  அ்டரவான 
- சீரற்்ற இமைப்புததிசு (Dense Irregular Connective 
Tissue) எனவும் அ்ைககபபடுகிறது.  அ்டரந்த 
சீரான இமைப்புததிசுவில் முககியப 
சபாருளாகக சகால்லாஜன இ்ைகள் 
காைபபடுகினறன. இ்வ இ்ையாக அ்மந்த 
த்ெககற்றகளுககும் சில மீள்தன்மயு்்டய 
இ்ைகளுககும் இ்்டயில் அ்மந்துள்ளன.  

படம் 3.5  தளரவவான இகைப்புத்திசுகைள்
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வ்ளயும் தன்மயு்்டயதாகவும் அழுத்தத்்தத் 
தாங்கககூடியதாகவும் உள்ளன. இத்திசுவின 
செல்கள் (கானடபோ்ெடடுகள்) அ்வகளால் 
உருவாககபபட்ட தளத்திசுவில் உள்ள சிறிய 
குழிகளுககுள் சபாதிந்து காைபபடுகினறன.  
(ப்டம் 3.6) முதுசகலும்பிகளின கருநி்லயில் 
காைபபடும் சபரும்பாலான 
குருத்சதலும்புகளானது சபரியவர்களானதும் 
எலும்புகளாக  மாறறபபடுகினறன. சபரியவர்களில் 
மூககின நுனிபபகுதி, சவளிககாது இ்ைபபுகள், 
செவிம்டல், அடுத்தடுத்த முள்சளலும்புகளுககு 
இ்்டபபட்டபகுதி, ்க, கால்கள் ஆகிய பகுதிகளில் 
குருத்சதலும்பு காைபபடுகினறன.

 கடினமான, வ்ளயும் தன்ம அறற, 
கால்சியம் உபபுகளாலும், சகால்லாஜன 
இ்ைகளாலும் வலுவூட்டபபட்ட தளபசபாரு்ளக 
சகாண்ட அ்மபபுகள் எலும்பு்கள் ஆகும்.   
உ்டலுககுச் ெட்டகமாக அ்மந்து உருவத்்த 
அளிககககூடிய அ்மபபாக இ்வ உள்ளன.  
சமன்மயான திசுகக்ளயும் உறுபபுக்ளயும் 
பாதுகாத்து ஆதேவு அளிககும் அ்மபபுகள் 
எலும்புகள் ஆகும். லாககு்ன (lacunae) எனபபடும் 
குழிகளில் ஆஸடிபயா்ெடடுகள் எனபபடும் 
எலும்பு செல்கள் காைபபடுகினறன. கால்களில் 
உள்ள நீளமான எலும்புகள் உ்டலின சமாத்த 
எ்்ட்யத் தாங்கும் பணி்யச் செய்கினறன.  
எலும்புத்த்ெகபளாடு இ்ைந்து உ்டலின 
இயககத்திறகு இ்வ உதவுகினறன.  சில வ்க 
எலும்புகளில் உள்ள எலும்பு மஜ்ஜயில் இருந்து 
இேத்தச் செல்கள் உருவாகினறன. 

 இேத்தம் எனபது பிளாஸமா, 
சிவபபணுககள், சவள்்ளயணுககள், தட்்டச் 
செல்கள் ஆகியவற்றகசகாண்ட திரவ 
இமைப்புததிசுவாகும்.  இதய இேத்தககுைல் 
மண்டலத்தில், ஊட்டபசபாருடகள், கழிவுப 
சபாருடகள், சுவாெ வாயுககள் ஆகியவற்ற உ்டல் 
முழுதும் க்டத்தும் ஊ்டகமாக இேத்தம் உள்ளது. 
7வது அத்தியாயத்தில் இது குறித்து பமலும் 
கறபீர்கள்.

 சதரிந்து சதளிநவாம்
நுணபைாககி வழியாக ஒரு திசு்வ உறறு 
பநாககுகிறாய்,  அதில் வரியு்்டய கி்ளகளான 
செல்கள் ஒனறு்டன ஒனறு இ்ைந்து 
சதனபடுகினறன.  நீ பார்ககும் அத்திசு 
எவவ்கயானது?

இதில் உள்ள முககியசெல்வ்க 
ஃமபைப்்ராபிளாஸ்ட ஆகும். இது, 
எலும்புத்த்ெ்யயும் எலும்புக்ளயும் 
இ்ைககிறது.  பமலும் இது  ஒரு குறிபபிட்ட 
தி்ெயிலிருந்து அளிககபபடும் இழுவி்ெ 
அழுத்தத்்தத் தாங்கும் வ்கயில் 
அ்மந்துள்ளது.  இவவி்ைபபுத் திசுவானது 
எலும்புத் த்ெகபளாடு எலும்்ப இ்ைககும் 
த்ெ நாணகளிலும் (Tendon) எலும்பி்ைபபு 
நார்களிலும் (Ligament) காைபபடுகினறன. 
எலும்பி்ைபபு நார்கள் ஒரு எலும்்ப மறபறார் 
எலும்பு்டன இ்ைககினறன.

சீேறறு அ்மந்த தடித்த சகால்லாஜன 
நாரி்ைககற்றகளும், ஃ்பபபோபிளாஸடகளும் 
அ்டரந்த சீரற்்ற இமைப்புததிசுக்கள் எனபபடும்.  
இதில் ஃ்பபபோபிளாஸட வ்க செல்கள் 
முதன்மயான்வயாகும். இது  பல திசுககளில் 
இருந்து வரும் இழுவி்ெ்யத் தாங்கி அ்மபபு 
ரீதியான வலு்வத் தருகிறது.  இதில் சில 
மீள் தன்மயு்்டய நாரி்ைகளும் 
காைபபடுகினறன.  இவவ்க திசுககள் பதாலில் 
ச்டர்மிஸ அடுககில் காைபபடுகினறன.  பமலும் 
சிறுநீேகம், எலும்புகள், குருத்சதலும்புகள், 
த்ெகள், மூடடுகள் மறறும் நேம்புகள் 
பபானறவற்றச் சுறறி நாரி்ை உ்றக்ளயும் 
உருவாககுகிறது.  மீள் தன்மை இமைப்புதிசுககளில்  
மீள் தன்ம நாரி்ைகள் அதிகம் 
காைபபடுகினறன.  இழுககபபட்ட த்ெகள் 
மீணடும் சுருணடு ப்ைய நி்ல்ய அ்்டதல் 
மீள் தன்ம நாரி்ையால் ந்்டசபறுகிறது.  
தமனிகளில் அ்லபபானற துடிபபு்டன இேத்தம் 
பாய்வதறகும் உடசுவாெத்்தத் சதா்டர்ந்து 
ந்்டசபறும் சவளிச்சுவாெத்தில் நு்ேயீேல் 
சுருங்குவதறகும் இவவ்க நாரி்ைகள் தான 
காேைமாகும்.  சபரிய தமனிகளின சுவரிலும், 
முதுசகலும்புத் சதா்டரில் காைபபடும் 
எலும்பி்ைபபு நார்களிலும் சுவாெக குைல் 
சுவர்களிலும் இவவ்க இ்ைபபுத்திசுககள் 
காைபபடுகினறன.

சி்றப்பு வமக இமைப்புத்திசுககள (Special 
connective tissue): 

சிறபபு வ்க இ்ைபபுத்திசுககள் மூவ்கபபடும், 
அ்வயாவன, குருத்சதலும்பு, எலும்பு மறறும் 
இேத்தம்.  குருத்சதலும்பின செல்லி்்டப 
சபாருடகள் உறுதியான்வ.  அபதபநேம் அ்வ 
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படம் 3.6  சிறப்புவகை இகைப்புத்திசுகைள் 

 குறிப்பு
முககிய இகைப்புத்திசு நநாய்கள் 

(பாரம்பரியவக்க):
1.  எலர்ஸ – ்டனலாஸ சினடபோம்   

(Ehler’s – Danlos syndrome) -  மூடடுகள், இதய 
வால்வுகள், உறுபபுகளின சுவர்கள் 
மறறும் தமனியின சுவர்கள் பபானற 
இ்டங்களில் ஏறபடும் சகால்லாஜன 
உறபத்திக கு்றபாடு.

2.  ஸடிகளர் சினடபோம் (Stickler Syndrome) – 
சகால்லாஜன பாதிபபினால் 
முகத்த்ெகளில் ஏறபடும் கு்றபாடுகள்.

3.  ப ே ப ப ்ட ா ம ப ய ா ெ ா ர் ப க ா ம ா 
(Rhabdomyosarcoma)  – த்ல, கழுத்து மறறும் 
சிறுநீேக இனபசபருககப பா்தயில் 
உள்ள சமனதிசுககளில் உருவாகும் 
உயிருககு ஆபத்து வி்ளவிககும் கடடிகள்.

சுயதகடை்காப்பு வக்க இகைப்புத்திசு 
குகைபாடு்கள்

1.  ருமட்டாய்டு ஆர்த்்ேடிஸ  (Rheumatoid 
arthritis) : பநாய் எதிர்பபு செல்கள் 
மூடடுக்ளச்சுறறிக காைபபடும் 
பகுதிக்ளத் தாககி ெவவுக்ள 
வீககம்்டயச் செய்தல்.  இதயம், நு்ேயீேல், 
கணகள் பபானற உறுபபுகளும் 
பாதிபப்்டயும்.

2.  பஜாகேனஸ சினடபோம்  (Sjogren’s syndrome)  
- உமிழ்நீர்  மறறும் கணணீர் சுேபபது 
படிபபடியாக பாதிககபபடுதல். 

3.4 தகைத்திசு
ஒவசவாரு த்ெயும் இ்ை வரி்ெயில் அ்மந்த 
நீண்ட உரு்ள வடிவ இ்ைகளால் ஆனது.  
ஒவசவாரு இ்ையும் ்மபயாஃ்பபரில்கள் 
எனபபடும் பல நுணணிய இ்ைகளால் ஆனது.  
த்ெ இ்ைகள் தூண்டபபடும் பபாது சுருங்கியும் 
மீணடும் தளர்வு நி்ல்ய அ்்டந்தும் ஒரு 
ஒருங்கி்ைந்த மு்றயில் செயல்புரிகினறன.  
சுருககமாக, உ்டல் இயககங்களில் திறம்ப்டச் 
செயல்படுப்வ த்ெகபள ஆகும். த்ெகள் 
மூவ்கபபடும். அ்வ, எலும்புத்த்ெகள்  
(Skeletal muscles), சமனத்ெகள் (Smooth muscles) 
மறறும் இதயத்த்ெகள் (Cardiac muscles) ஆகும்.

படம் 3.7 தகைத் திசுகைள்

 

 எலும்புததமச திசுக்கள் எலும்புகபளாடு 
இறுககமாக இ்ைந்துள்ளன.  எடுத்துககாட்டாக 
இருத்லத் த்ெயில், (Biceps) கற்ற கற்றயாக, 
வரியு்்டய எலும்புத்த்ெ இ்ைகள் இ்ை 
இ்ையாக அ்மந்துள்ளன. 
இ்ைபபுத்திசுவாலான ஒரு தடித்த உ்றககுள் 
பல த்ெ இ்ைககற்றகள் ்வககபபடடுள்ளன.  
9 வது அத்தியாயத்தில் இது குறித்து பமலும் 
கறபீர்கள்.

பாலைரிஸ் தகை (Palmaris muscle)

முைங்்கயில் இருந்து மணிககடடு வ்ே நீளும் 
குறுகிய த்ெகள் பால்மரிஸ த்ெகள் எனபபடும்.  
இத்த்ெகள் குேங்கினங்கள் மேத்தினமீது 
சதாங்குவதறகும்,  பமபலறுவதறகும் (மனிதன 
உடப்ட) பயனபட்டது.  ஆனால், இன்றய 
மனிதர்களில் 11% பபரில் இத்த்ெகள் 

காைபப்டவில்்ல.
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3.5  நரம்புத் திசு (Neural Tissue)
சதா்டர்ச்சியாக மாறிகசகாணடிருககும் 
சூழ்நி்லகபகறப நமது உ்டல் செய்யும் பதில் 
வி்னகள் அ்னத்தும் நேம்புத்திசுவால் 
கடடுபபடுத்தபபடுகினறன.  நேம்பு மண்டலத்தின 
அலகுகளான நியூோனகள் 
எனபபடும் நேம்பு செல்கள் 
நேம்பு மண்டலத்தில் 
காைபபடும் கிளர்ச்சியுறும் 
செல்கள் ஆகும் (ப்டம் 3.8).  
நேம்பு மண்டலத்தின மீதப 
பகுதி்ய நியூபோகிளியா 
செல்கள் ஆககிேமித்துள்ளன. இ்வ நேம்பு 
செல்களுககு ஆதேவாகவும், பாதுகாபபாகவும் 
செயல்படுகினறன.  நமது உ்டலில் உள்ள 
நேம்புத்திசுவின கன அளவில் பாதிககும் பமலாக 
நியூபோகிளியா செல்கள் காைபபடுகினறன.

படம் 3.8 நியூரரவாகிளியவாவுடன் கூடிய நரம்புத்திசு

உயிருள்ள உ்டலிலிருந்து சிறிதளவு திசு (அ) 
திேவம் எடுககபபடடு பநாயின தன்ம, 
காேைங்கள், பநாய் பேவியுள்ள விதம் 
ஆகியவற்றச் பொதித்து அறியும் மு்றககு 
பயாப்சி (Biopsy) எனறு சபயர்.
இறந்த உ்டலின உ்டறகூறுக்ளசவடடி 
எடுத்து இறபபிறகான காேைம் மறறும் பநாய் 
பேவியுள்ள விதம் ஆகியவற்ற ஆோய்ந்து 
கண்டறியும் மு்றககு ஆட்டைாப்சி (Autopsy) 
எனறு சபயர்.
தடைய அறிவியல (Forensic Science) 
து்றயில் குறறங்க்ளத் துபபறிய திசுவியல் 
சதாழில்நுடபங்கள் சவறறிகேமாகப 
பயனபடுத்தபபடடு வருகினறன.

இருமு்னகளும் கூர்்மயாக, கதிர் வடிவத்தில் 
அ்மந்த வரியறற த்ெ இ்ைகள் சைன்தமச்கள் 
எனபபடும்.  (ப்டம் 3.7)  இ்வ செல் ெந்திபபுகளால் 
ஒனறி்ைககபபடடு இ்ைபபுத்திசு உ்றயால் 
கட்டபபடடுள்ளது.  உள்ளுறுபபுகளான இேத்தக 
குைாய்கள், இ்ேப்ப, மறறும் சிறுகு்டல் 
பபானறவறறின சுவர்கள் சமனத்ெகளால் 
ஆன்வ.  சமன த்ெகள் இயங்குத்ெகள் 
(Involuntary muscles) ஆகும். ஏசனனில் அவறறின 
செயல்க்ள பநேடியாகக கடடுபபடுத்த இயலாது. 
நம் நி்னபபிறகு ஏறறவாறு எலும்புத்த்ெக்ள 
இயககுவது பபானறு சமனத்ெக்ள இயகக 
இயலாது.

இதயத்தில் மடடுபம காைபபடும் சுருங்கி விரியும் 
த்ெகள் இதயததமச்கள் எனபபடும்.  
இதயத்த்ெ செல்களில் காைபபடும் பிளாஸமா 
ெவவுக்ளச் செல் ெந்திபபுகள் இ்ைத்து 
அச்செல்க்ள ஒனறு்டன ஒனறு ஒடடிகசகாள்ளச் 
செய்கினறன. சதா்டர்பு ெந்திபபுகள் 
(செல்லி்்டத்தடடுகள்) எனபபடும் அ்மபபுகள் 
சில இ்ைபபி்டங்களில், இதயத்த்ெ 
செல்க்ளக கூட்டமாகச் சுருங்கச்செய்கினறன.  
அதாவது, ஒரு செல் சுருங்குவதறகான 
குறிபபுக்ளப சபறறுச் சுருங்கும்பபாது அதன 
அருகிலுள்ள செல்க்ளயும் பெர்த்துச் 
சுருங்குவதறகுத் தூணடுகிறது.

 குறிப்பு
நரம்பு ைண்டைல நநாய்கள்

1.  பாரகின்ைன் நநாய 

(Parkinson’s disease):  

உ்டல் இயககத்்த பாதிககும் நேம்பு 
மண்டல கு்றபாடு. உ்டல் நடுககங்களும் 
ஏறபடும்
2. அலசீையர நநாய 

(Alzheimer’s disease):

இது ஒரு நாள்பட்ட நேம்புசெல் சி்தவு 
பநாய் ஆகும்.  ெமீபத்திய நிகழ்வுக்ளக கூ்ட 
நி்னவு கூற இயலா்ம, பபசும் சமாழியில் 
கு்றபாடு, ெமநி்லயறற, ஊெலாடும் 
மனநி்ல ஆகிய்வ இந்பநாயின 
அறிகுறிகள்ஆகும்.
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 நேம்பு செல்கள் தகுந்த மு்றயில் 
தூண்டபபடும் பபாது மினனூட்ட மாறுபாடு 
உருவாககபபடுகிறது. இம்மாறுபாடு 
அச்செல்களின பிளாஸமா ெவவின வழியாக 
வி்ேந்து பயணிககிறது.  இந்த மினனூட்ட 
மாறுபாடு இறுதியாக சவளிபபடும் பகுதியான 
நேம்பு செல்லின முடிவில் செனறு அடுத்தடுத்த 
நேம்பு செல்களில் (அ) மறற செல்களில் 
தூணடுத்லபயா அல்லது த்்ட்யபயா 
ஏறபடுத்தலாம் (10 வது அத்தியாயத்தில் இது 
குறித்து பமலும் கறபீர்கள்).

  பாடைச் சுருக்கம்

நமது உ்டல் செல்கள் பல விதங்களில் 
இ்ைந்து எபிதீலியத்திசு, இ்ைபபுத்திசு, 
த்ெத்திசு மறறும் நேம்புத்திசு என 
பவறுபட்ட நானகு வ்கத்திசுகக்ள 
உருவாககியுள்ளன.  இத்திசுககள் சில 
சபாதுவான பணபுக்ளப சபறறிருபபினும் 
அ்வ ஒரு பபாதும் ஒபே வ்கயானதாகக 
கருதபப்டாது.  அ்வ திசுககள் எனனும் 
பார்்வயில் ஒனறுபட்ட்வ. ஏசனனில், 
அடிபப்்டயான சில ஒறறு்மக்ளக 
சகாணடுள்ளன.  திசுககள் தங்கள் தனிபபட்ட 
திற்மயினாலும், கூடடுறவு சயல்பாட்டாலும் 
நமது உ்ட்லப பாதுகாபபாக, 
ஆபோககியமாக நம்்ம உயிரு்டன 
முழு்மயாக ் வத்துள்ளன எனப்த உனது 
மனதில் நி்ல நிறுத்தபவணடும்.

  ைதிப்பீடு
1.  கனெதுே வடிவ எபிதீலியத்தின முககியபபணி.  

 அ) பாதுகாபபு 
 ஆ) சுேபபு
 இ) உறிஞ்சுதல்
 ஈ)  ‘ஆ’ மறறும் ‘இ’

2.  குறு இ்ை சகாண்ட எபிதீலியம் காைபபடும் 
இ்டம். 

 அ) பதால் 
 ஆ) செரிபபுபபா்த
 இ) பித்தப்ப  
 ஈ) மூச்சுககுைல் 

3.  இ்ைபபுத்திசுவின தளபசபாருளில் 
காைபபடும் நாரி்ை யாது?  

 அ) சகாலாஜன 
 ஆ) ஏரிபயாலார் 
 இ) குருத்சதலும்பு
 ஈ) குைல் வடிவ நாரி்ை 

4.  திசுககளுககி்்டயில் சபாருடகள் கசிவ்தத் 
தடுககும் அ்மபபு.

 அ) இறுககமான ெந்திபபுகள் 
 ஆ) ஒடடும் ெந்திபபுகள்  
 இ) இ்்டசவளி ெந்திபபுகள் 
 ஈ) மீள் தன்ம ெந்திபபுகள்.

5.  பிறந்த குைந்்தகளில் உ்டல் நடுககம் 
ஏறபடுத்தாமல் சவபப உறபத்தி செய்து உ்டல் 
சவபபம் அதிகரிபபது எதன மூலம்?

 அ) சவள்்ளக சகாழுபபு 
 ஆ) பழுபபுக சகாழுபபு 
 இ) மஞ்ெள் சகாழுபபு  
 ஈ) நிறமறற சகாழுபபு.

6.  சிலவ்க எபிதீலியங்கள் சபாய்யடுககினால் 
ஆன்வ. இதன சபாருள் எனன?

7.  சவள்்ள அடிபபபாஸதிசு்வப பழுபபு 
அடிபபபாஸ திசுவிலிருந்து பவறுபடுத்து.

8.  இேத்தம் ஏன தனித்துவமான இ்ைபபுத்திசு 
எனற்ைககபபடுகிறது?

9.  மீள் தன்ம நாரி்ைக்ள மீள் தன்ம 
இ்ைபபுத்திசுவினினறும் பவறுபடுத்து.

10.  எபிதீலியத்திசுககளின ஏபதனும் நானகு 
செயல்பாடுக்ளககூறி அச்செயலில் 
ஈடுபடும் திசு்வ எடுத்துககாடடு்டன கூறுக.

11.  இ்ைபபுத்திசுகக்ள வ்கபபடுத்தி 
அவறறின செயல்க்ளத் தருக.

12.  எபிதீலியம் எனறால் எனன? அதனபல்பவறு 
வ்ககளின பணபுக்ளத் தருக.
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சையலபாடு:
_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
1.  சபயர் குறிபபி்டபப்டாத திசு நழுவங்க்ள மாைவர்களுககுக காணபித்து அவற்றக கண்டறியச் 

செய்தல்,  இபதபபானறு சபயர் குறிபபி்டபப்டாத திசுவ்கக்ளத் தி்ேயில் காணபித்தும் 
மாைவர்களுககுப பயிறசி அளிககலாம்.  இதனால், நுணபைாககி வழிபய பார்ககபபடும் பலவ்கயான 
திசுகக்ள மாைவர்கள் கண்டறிய ஏதுவாகும்.

2.  கனனத்தின உடபகுதியிலிருந்து எடுககபபட்ட அடுககு தட்்ட எபபிதீலியத்்த உயிரியல் ொயத்்தக 
சகாணடு ொயமிடடு, மாைவர்கள் தாங்களாகபவ நழுவம் தயாரிககும் செயல்திற்னப சபறுதல்.  
மாைவர்கள் உடகனன செல்க்ள ஆய்வு செய்யும் அனுபவத்்த சபறுதல்.

இகையச்ையலபவாடு 

இணைய எபிதீலிய திசுவின் உரலி
http://www.epithelium3d.com/index.html

The Online Epithelium

படிைள்
1.   “The Online Epithelium’ என்்ற பக்கத்திணை உரலி / விணரவுக குறியீடணடைப் பயன்படுத்தித் தி்றக்கவும்.  

அடடைவணையில் க்கொடுக்கப்படடுள்ள ஏதொவது ஒரு உறுப்பிணைச் க�ொடுககி அநதக குறிப்பிடடை 
உறுப்பில் ்கொைப்படும் எபிதீலிய திசுவிணைப் பற்றி அறிவவொம்.

2.   இநதப் கபொத்தொணைச் க�ொடுககிய பின், சுடடிணயப் பயன்படுத்தி எபிதீலிய திசுணவ 360° யிலும் பொரக்க 
முடியும்.

3.   ஊடைொடும் படைத்தின் மீது உள்ள எணணைச் க�ொடுககிவயொ அல்்லது கீழ் உள்ள படடியலில் உள்ள 
கபயணரச் க�ொடுககிவயொ குறித்த பொ்கத்திணைப் பற்றிய வி்ளக்கத்திணை அறிய்லொம்.

4.  முப்பரிமொை ஊடைொடும் படைத்தின் கீழ் எபிதீலிய திசுக்கள பற்றிய கூடுதல் த்கவல்்கள தரப்படடிருககும். 

எபிதீலிய திசுகைளின் உள் அகமப்பு 
மற்றும் அதன் பணிைகளப் 

பற்றி  இகையத்தில ்தரிந்து 
்ைவாள்ரவவாமவா!

* படைங்கள அணடையொ்ளத்திற்கு மடடுவம.
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