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1. ऊजा्म (Energy) कया है ?
2. ऊजा्म के शवशवध प्रकार (Types) कौनसे हैं?
3. उजा्म के शवशवध रूप (Forms) कौनसे हैं?

 दशैनक जीवन में  ऊजा्म का उपयोग करके हम कौन-कौन 
से काय्म करते हैं, उनकी सूची बनाइये । इन काययों को करने के 
शलए हम ऊजा्म के शकन-शकन रूपों का उपयोग करते हैं, उसकी 
आपस में चचा्म कीशजए।

ऊजा्त औि ऊजा्त का उपयोि (Energy and use of energy)
 आधुशनक संसकृती में अन्न, वसत् और शनवास की तरह ही ऊजा्म भी मनुषय की मूलभूत आवशयकता बन गई है । हमें 
शवशवध काययों के शलए ऊजा्म के शवशवध रूपों की आवशयकता होती है । कुछ सथानों पर हमें याशंत्क ऊजा्म  (mechanical 
energy) की आवशयकता होती है, कुछ सथानों पर रासायशनक ऊजा्म  (Chemical energy) की आवशयकता होती है तो 
कहीं धवशन ऊजा्म  (sound energy) की आवशयकता होती है । कहीं प्रकािीय ऊजा्म  (Light energy)की आवशयकता 
होती है तो कहीं उषमीय ऊजा्म (Heat energy) की आवशयकता होती है । इन शवशवध रूपों में ऊजा्म हम कैसे प्राप्त करते 
हैं?

ऊजा्म प्रकार और उसके अनुरुप लगनेवाले साधन इसके आधार पर ताशलका बनाइए । 

 हमें मालुम है की ऊजा्म एक रूप से दूसरे रूप में रूपांतररत की जा सकती है । मनुषय को अावशयक ऊजा्म के शवशवध 
रूपों को प्राप्त करने के शलए शवशवध ऊजा्म स्ोतों का उपयोग शकया जाता है । शपछली कक्षा में हमने ऊजा्म, ऊजा्मसत्ोत और 
उससे संबंशधत शवशवध संकलपनाओं का अधययन शकया है । शवद् युत-ऊजा्म शनशम्मती के शलए आज शकन शवशवध ऊजा्मसत्ोंतों 
का उपयोग शकया जाता है, उसके शलए शकस पदशत का उपयोग शकया जाता है, इन प्रतयेक पदशतयों में कौन सा वैज्ाशनक 
शसदांत उपयोग में लाया जाता है, इन ऊजा्म सत्ोतो के उपयोग से लाभ या हाशन कया हैं, हररत ऊजा्म का कया अथ्म है, इस 
शवषय में हम जानकारी प्राप्त करेंगे । 

1. अपने दशैनक जीवन में शवद् युत ऊजा्म कहाँ-कहाँ उपयोग में लाई जाती है ? 
2. शवद् युत ऊजा्म की शनशम्मती कैसे होती है?

शवद् युत ऊजा्त की शनशम्तती (Generation of electrical energy)
 अनेक शवद् युत शनशम्मती केनद्रो में शवद् युत ऊजा्म तैयार करने के शलए मायकेल फैराड़े इस वैज्ाशनक द्ारा खोजे गए 
शवद् युत-चुंबकीय प्रेरण (Electro-magnetic induction) इस शसद ्धांत का उपयोग शकया जाता है । इस शसद ्धांत के 
अनुसार शवद् युत वाहक तार के आसपास का चुंबकीय क्षेत् बदलने पर शवद् युत वाहक तार में शवभवांतर का शनमा्मण होता है।
 शवद् युत वाहक तार के आसपास का चुंबकीय क्षेत् दो प्रकार से बदल जा सकता है । शवद ्युत वाहक तार ष्सथर हो 
और चुंबक घूमता रहे तो शवद् युत वाहक तार के आसपास का चुंबकीय क्षेत् बदल जाता है या चुंबक ष्सथर हो और शवद ्युत 
वाहक तार घूमती हो तो भी शवद् युतवाहक तार के आसपास का चुंबकीय क्षेत् बदल जाता है, अथा्मत इन दोनों ही तरीकों 
से शवद् युत वाहक तार में शवभवांतर का शनमा्मण हो सकता है । (आकशृत 5.1 दषे्खए) इस शसदांत पर आधाररत शवद् युत 
शनशम्मती करनेवाले यंत् को शवद् युत जशनत् (electric generator) कहते हैं ।

Ø	ऊजा्त का उपयोि
Ø	शवद् युत ऊजा्त शनशम्तशत
Ø	शवद् युत शनशम्तती प्रश्कया औि पया्तविण

थोड़ा याद कीशजए िूची बनाइये औि चचा्त कीशजए

ताशलका बनाइए 

बताइए तो !

 5. हरित ऊजा्त की शदिा में 
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 शवद् युत शनशम्मती कनेद्रों में इस प्रकार के बड़े जशनत्ों का उपयोग शकया जाता है । जशनत् के चुंबक को घूमाने के शलए 
टबा्मइन (Turbine) का उपयोग करते हैं । टबा्मइन में  पातें (Blades) होते हैं । टबा्मइन के इन पातों पर द्रव या वायु 
प्रवाशहत करने पर गशतज ऊजा्म के कारण टबा्मइन के पाते (Blades) घूमने लगते है । (आकशृत 5.2 देष्खए) ये टबा्मइन 
शवद् युत जशनत् से जुड़े होते हैं । अत: जशनत् का चुंबक घूमने लगता है और शवद् युत शनशम्मत होती है । (आकशृत 5.3) ।

उषमीय-उजा्त पि आधारित शवद् युतउजा्त शनशम्तती केनद्र
 इसमें  वाषप पर  चलने वाले टबा्मइन का उपयोग शकया जाता है । कोयले के जवलन से उतपन्न ऊषमीय ऊजा्म का 
उपयोग बॉयलर में पानी गरम करने के शलए शकया जाता है । इस पानी का रुपांतरण उच्च तापमान और उच्चदाबवाली वाषप 
में होता है । इस वाषप की िष्क्त से टबा्मइन घूमता है, शजससे टबा्मइन से जुड़ा हुआ जशनत् घूमकर शवद् युत शनशम्मत होती है । 
इसी वाषप का रूपांतरण पुन: पानी में करके वह वापस बॉयलर में भेजा जाता हैं । यह रचना शनमनशलष्खत आकृशत (5.5) 
से दिा्मई गई है ।  

5.1 शवद् युत-चुंबकीय प्रेिण

िोल 
घूमनेवाला
 हतथा

चुंबकीय बलिेखाएँ 

प्रेरित 
शवभवांति 

वहोलटमीटि
ताि  की कुंड़ली

उच्च वेि िे  
बाहि 
आनेवाली 
वाषप

नली का शििा
पातें

पट् शटयाँ
अक्

5.2 भापपि चलनेवाला टबा्तइन

5.3 शवद् युत जशनत्र की िचना

शनमा्तण हुई 
शवद् युत ऊजा्त 

घुमता हुआ 
शवद् युत चुंबक 

5.4 शवद ्युत ऊजा्त शनशम्तशत : प्रवाह आकृशत

5.5 उषमीय-उजा्त पि  आधारित शवद् युत-ऊजा्त शनशम्तती : प्रवाह आकृशत

 शवद् युत ऊजा्म शनशम्मती की यह पदती आगे दी गई 
प्रवाह आकृती (5.4) द्ारा दिा्मई जा सकती है । अथा्मत 
शवद् युत चुंबकीय प्रेरण इस शसदांत पर शवद् युत शनशम्मती 
करने के शलए जशनत् की आवशयकता होती है, जशनत् घूमाने 
के शलए टबा्मइन की आवशयकता होती है और टबा्मइन घूमाने 
के शलए एक ऊजा्मस्ोत का उपयोग होता है उसके अनुसार 
शवद् युत शनशम्मती कनेद्रों के अलग-अलग प्रकार हैं । प्रतयेक 
प्रकार में उपयोग में लाए जानेवाले टबा्मइन की रूपरेखा भी 
अलग-अलग होती है । 

टबा्तइन घूमाने के शलए िुयोगय उजा्त-स्ोत टबा्तइन शवद् युत ऊजा्तजशनत्र

जशनत्रईंधन कोयला शवद् युत 
ऊजा्त

पानी के वाषप बनाने 
के शलए बॉयलि  

वाषप का रूपांतिण पुनः पानी में किनेवाली यंत्रिचना

वाषपपि चलनेवाला टबा्तइन
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 कोई ऊषमीय शवद् युत केनद्र आपने देखा होगा, तो वहॉं आपको दो प्रकार के मीनार (शचमनीयॉ) शदखाई देंगे । ये मीनारें 
(शचमशनयॉ) शकसशलए होते हैं? ऊषमीय शवद् युत शनशम्मती केनद्र की आकशृत देखने पर इसके उततर हमें शमलेंगे । ऊषमीय 
शवद् युत शनशम्मती तकनीक की रचना समझते समय आकृती की रुपरेखा देखने पर इस कनेद्र में बॉयलर, टबा्मइन, जशनत् और 
संघनन यंत् की रचना सपटि होगी ।
 बॉयलर में ईंधन के (यहाँ कोयले के) जवलन से उतसशज्मत होनेवाली वायू ऊरँची शचमनी द्ारा हवा में छोड़ दी जाती  
है । तप्त और उच्च दाबवाली वाषप से टबा्मइन घूमाने के बाद उस वाषप का तापमान व दाब कम हो जाता है । ऐसी भाप की 
ऊषमा शनकालकर (अथा्मत उसे ठंड़ा करके) उसका पुनः पानी में रूपांतर शकया जाता है । इस भाप की ऊषमा शनकालने का 
काम संघशनत्  (Condesnser) इस भाग में कशूलंग टॉवर (Cooling water) के पानी द्ारा शकया जाता है । कूशलंग 
टॉवर का पानी संघशनत् में से घूमाया जाता है अतः वाषप की ऊषमा कशूलंग टॉवर के पानी को प्राप्त होती है और वाषप ठंड़ी 
होकर पुनः पानी में रूपांतररत हो जाती हैं । यह ऊषमा वाषप व तप्त हवा के रूप में कूशलंग टॉवर के माधयम से बाहर फेंकी 
जाती है । ऊषमीय शवद ्युत शनशम्मती यद्यशप शवद् युत शनशम्मती के शलए यह बड़े पैमाने पर उपयोग में लाया जानेवाला माग्म है 
तथाशप इस प्रकार से शवद् युत शनशम्मती के कारण कुछ समसयाओं का भी शनमा्मण होता है । 

कोयले की िािायशनक 
ऊजा्त

शवद् युत ऊजा्त
ऊषमीय
 ऊजा्त

वाषप की
िशतज ऊजा्त

टबा्तइन की
िशतज ऊजा्त

5.6 ऊषमीय शवद् युत शनशम्तती केंद्र में  ऊजा्त रूपांतिण 

 शवद् युत शनशम्मती करने के शलए यहॉं ऊषमीय-ऊजा्म का उपयोग होता है,  ऐसे शवद् युत शनशम्मती कनेद्र को उषमीय शवद् युत 
केनद्र कहते है। ऊषमीय शवद् युत शनशम्मती केनद्र में कोयले की रासयशनक उजा्म का रुपांतरण क्रमि: शवद् युत ऊजा्म में होता 
है । क्रमि: होनेवाले इस ऊजा्म रुपांतरण को शनमनशलष्खत आकृशत द्ारा दिा्मया गया है ।

वाषप व िम्त हवा 

जशनत्र

टबा्तइन 

मीनाि

ईंधन

हवा 

ठंड़ा़ पानीपंप 

कुशलंि टॉवि

पंप 

बॉयलि

िंघनन किनेवाला भाि 
िुनिुना पानी

ईंधन के जवलन िे उतपन् हुआ धुँआ

5.7 ऊषणीय शवद् युत-शनशम्तती केनद्र की रुपिेखा

1. कोयले की ऊजा्म को रासायशनक ऊजा्म कयों कहा गया हैं? 
2. टबा्मइन घूमाने के शलए वाषप का उपयोग ही कयों शकया  
     जाता है?

िूचना औि िंचाि 
प्ररौद ्योशिकी

 संगणक की सहायता से ppt, एशनमेिन, ष््वहड़ीओ, छायाशचत् आशद के आधार पर 
ऊषमीय शवद् युत ऊजा्म शनशम्मती केनद्र के काय्मसंबंधी प्रसतुशतकरण कर अनयों को भशेजए और  
यू-ट्यूब पर ड़ाऊनलोड़ कीशजए ।

शवचाि कीशजए
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भाप का रूपांतिण पुनः पानी में किने के शलए यंत्रिचना

 भारत के कुछ प्रमुख ऊषमीय ऊजा्म पर आधाररत शवद् युत 
शनशम्मती केंनद्र व मेगावॉटस में उनकी क्षमता इस प्रकार है । 
शठकाण   िाजय  शनशम्तती क्मता(MW)
शवंधयनगर मधय प्रदिे  4760
मुनद्रा   गुजरात   4620
मुनद्रा   गुजरात  4000
तमनार  छततीसगढ 3400
चंद्रपूर  महाराटि्र   3340

पिमाणु की ऊजा्त  ऊषमीय ऊजा्त वाषप की िशतज ऊजा्त
टबा्तइनकी 
िशतज ऊजा्त

शवद् युत ऊजा्त

पिमाणु
शवखंड़न के शलए
पिमाणुभट्ी

पानी िे वाषप की 
शनशम्तती के शलए यंत्रिचना  भाप पि चलनेवाले टबा्तइन जशनत्र शवद् युत ऊजा्त

इंधन: युिेशनअम/प्ुटोशनअम

5. 8  अणु-शवद ्युत केंद्र की िचना

5.9 पिमाणु शवद् युत शनशम्तती केंद्र में ऊजा्त का रुपांतिण

परमाणु शवखंड़न की प्रशक्रया कैसे होती है?

िमसया : 
1. कोयले के जवलन से होनेवाला 
वायूप्रदूषण : कोयले के जवलन से काब्मनड़ाय 
आकसाइड़, सलफर के आकसाइड़स् , नायट्रोजन 
के आकसाइड़स जैसी सवासथय के शलए घातक 
गैसें वातावरण में उतसशज्मत होती है ।
2. कोयले के जवलन से उतसशज्मत गैसों के  
साथ ईंधन के सूक्म कण भी वायु मंडल सें छोड़े 
जाते हैं शजससे शवसन संसथान के गंभीर शवकार 
उतपन्न हो सकते है । 

3. इसमें उपयोग में लाया जानेवाला ईंधन अथा्मत कोयला, इसका भूगभ्म में भंड़ार सीशमत है । अतः भशवषय में शवद ्युत 
शनशम्मती के शलए कोयले की उपलबधता पर प्रशतबंध आएगा ही ।
पिमाणु–ऊजा्त पि आधारित शवद् युत-उजा्त शनशम्तती केनद्र
 परमाणु–ऊजा्म पर आधाररत शवद् युत-उजा्म शनशम्मती कनेद्र  में भी जशनत् घुमाने के शलए भाप पर चलनेवाले टबा्मइन 
का ही उपयोग शकया जाता है । लेशकन यहॉ यूरशेनयम या पू्टोशनयम जैसे परमाणूओं के शवखंड़न (Fission) से शनमा्मण 
होनेवाली ऊषमा ऊजा्म का उपयोग पानी से उच्च तापमान की और दाब की वाषप शनमा्मण करने के शलए शकया जाता है । 
इस वाषप की िष्क्त से टबा्मइन घूमता है । शजससे जशनत् घुमकर शवद ्युत शनशम्मत होती है । परमाणु -शवद ्युत केनद्र की रचना 
शनमन प्रकार से आकृती दिा्मई गई है ।

 अथा्मत यहाँ परमाणु ऊजा्म का रूपांतरण प्रथम ऊषमीय ऊजा्म में, ऊषमीय ऊजा्म का रूपांतरण वाषप की गशतज ऊजा्म में, 
वाषप की गशतज ऊजा्म का रूपांतरण टबा्मइन व जशनत् की गशतज ऊजा्म में और अंत में जशनत् की गशतज ऊजा्म का रूपांतरण 
शवद् युत ऊजा्म में होता है । क्रमिः होनेवाले ऊजा्म के इस रूपांतरण को शनमनशलष्खत प्रवाह आकशृत द्ारा दिा्मया गया हैं ।

 युरेशनयम-235 इस परमाणु पर नयुट्रॉन का प्रहार करने पर उसका रूपांतर युरशेनयम-236 इस समसथाशनक में होता 
है। यूरेशनयम-236 अतयंत अष्सथर होने के कारण उसका बेररयम और शक्रपटॉन में शवखंड़न होकर तीन नयूट्रॉन और 200 
MeV इतनी ऊजा्म उतसशज्मत होती है । इस अशभशक्रया में शनशम्मत हुए तीन नयटू्रॉन इसी प्रकार से और तीन यूरेशनयम-235 
परमाणूओं का शवखंड़न करके ऊजा्ममुक्त करते हैं । इस प्रशक्रया में  शनशम्मत हुए नयूट्रॉन भी युरशेनयम के अनय परमाणुओं का 
शवखंड़न करते है ।  

कया आप जानते है?

बताइए तो !
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  परमाणु ऊजा्म पर आधाररत शवद् युत शनशम्मती केंनद्र में कोयले जैसे खशनज ईंधन का उपयोग नहींं होता । अतः वायु 
प्रदूषण जैसी समसया उतपन्न नहींं होती । इसके अलावा पररपूण्म परमाणु ईंधन उपलबध हो तो परमाणु ऊजा्म शनशम्मती यह एक  
अचछा ऊजा्म स्ोत हो सकता है । परंतु परमाणु शवद् युत ऊजा्म शनमा्मण करने में भी कुछ समसयाँ हैं ।
िमसया : 
1.  परमाणु ऊजा्म शनशम्मती केंनद्र में परमाष्णवक ईंधन के परमाणु शवखंड़नके पशचात तैयार होनेवाले पदाथ्म में से भी हाशनकारक 

परमाष्णवक शकरणें बाहर शनकालती हैं । ऐसे पदाथ्म (परमाष्णवक कचरे) का शनषकासन कैसे शकया जाए यह वैज्ाशनकों 
के समक्ष एक जशटल प्रशन है ।

2.  परमाणु ऊजा्म शनशम्मती कनेद्र में दघु्मटना घशटत होने पर उससे बाहर शनकलनेवाले परमाष्णवक शवशकरण से बहुत बड़े पैमाने 
पर जीशवत हाशन हो सकती है ।

5.10  केंद्रकीय शवखंड़न (शंृखला अशभश्कया)

केंद्रकीय शवखंड़न

नयटू्ॉन िोषण

इंटिनेट मेिा शमत्र

 भारत के कुछ प्रमुख परमाणु शवद् युत शनशम्मती 
केनद्र और उनकी क्षमता शलष्खए ।

सथान              िाजय  क्मता (MW)
कुंड़नकुलम .........  ..........
तारापुर   .........  ..........
रावतभाटा .........  ..........
कैगा   .........  ..........

5.11 पिमाण-ुऊजा्त पि आधारित शवद ्युत-शनशम्तती केनद्र की रुपिेखा

 कोयले पर आधाररत शवद् युत शनशम्मती केनद्र और परमाणु ऊजा्म पर आधाररत शवद् युत शनशम्मती केनद्र इनकी 
रूपरेखा देखकर उनकी रचना में होनेवाली समानता व असमानता इस शवषय पर चचा्म कीशजए ।

तुलना कीशजए

 इस प्रकार परमाणु शवखंड़न की यह शंृखलाप्रशक्रया चलती रहती है । परमाणु ऊजा्म केनद्र में यह शंृखलाप्रशक्रया शनयंशत्त 
पदती से की जाती है । शनमा्मण होनेवाली ऊषमीय ऊजा्म की सहायता से शवद् युत की शनशम्मती की जाती है । 

   शनयंत्रक नशलकाएँ

   पंप

वाषप शनशम्तती यंत्र 

जशनत्र
पिमाणु भट्ी

पानी की वाषप   टबा्तइन

कूशलंि टॉवि

   पंप

ठंड़ा पानी

िुणिुणा पानी



52

प्राकृशतक िैि ऊजा्त पि आधारित शवद् युत केनद्र
 इसमें प्राकृशतक गैस के जवलन से शनमा्मण होनेवाली उच्च तापमान और दाब की वायू से घूमनेवाले टबा्मइन उपयोग 
में लाए जाते है । प्राकृशतक गैसीय ऊजा्म पर आधाररत शवद ्युत कनेद्र की रचना शनमन प्रकार से दिा्मई जा सकती है ।  
(आकृशत 5.12)

 प्राकृशतक गैस ऊजा्मपर आधाररत शवद् युत केनद्र में मुखयतः तीन भाग एकशत्त हैं । कॉमप्रेसर की सहायता से जवलन 
कक्ष में उच्च दाब की हवा प्रवाशहत की जाती हैं । वहाँ प्राकशृतक गैस और हवा एकत् आकर उनका जवलन शकया जाता 
है । इस कक्ष से आनेवाली अशत उच्चदाबऔर तापमान की वायु टबा्मइन के पातो (blades) को घूमाती है । टबा्मइन से 
जुड़े हुए जशनत् के घूमने से शवद् युत शनशम्मती होती है । प्राकृशतक गैस पर आधाररत शवद् युत शनशम्मती कनेद्र में क्रमिः होनेवाले 
ऊजा्म के रूपांतरण काे शनमन प्रकार से दिा्मया जा सकता है । (आकशृत 5.13) 

ईंधन

बाहि पड़नेवाले 
िम्त िैिें

कॉमप्रेिि

जशनत्र

जवलन कक्

हवा गैस
टबा्तइन शवद ्युत ऊजा्त

5.14 प्राकृशतक िैि पि आधारित शवद् युत शनशम्तशत केनद्र की रूपिेखा

5.13 प्राकृशतक िैि पि आधारित शवद ्युत-शनशम्तशत केंद्र में ऊजा्त का रुपांतिण

 कोयले पर चलनेवाले शवद् युत शनशम्मती केनद्र की अपके्षा प्राकृशतक गैस पर चलनेवाले शवद ्युत शनशम्मती केनद्र की 
काय्मक्षमता अशधक होती है । इसके अलावा प्राकशृतक गैस में सलफर नहींं होता अतः उसके जवलन से प्रदूषण भी कम होता 
है । प्राकृशतक गैस पर आधाररत शवद् युत शनशम्मती केनद्र की रुपरेखा नीचे दी गई आकशृत में (5.14) दिा्मई गई है ।

जिा िोशचए ।

 कौन-सी शवद ्युत-
शनशम्मती प्रशक्रया पया्मवरण 
सनेही है और कौन-सी नहींं?

 भारत के कुछ प्रमुख प्राकृशतक गैस पर आधाररत 
शवद् युत शनशम्मती केनद्र व उनकी शनशम्मशत क्षमता
सथान   राजय   क्षमता (MW)
समरलकोटा आंध्प्रदेि  2620
अंजनवेल महाराटि्र   2220
बवाना  शदल्ी   1500
कोंड़ापल्ी  आंध्प्रदेि 1466

इिे िदैव धयान में िखे

 अपने दैशनक जीवन में ऊजा्म का उपयोग 
अतयावशयक होने पर भी वह आवशयक उतना 
ही और  सोच-समझ कर करना जरुरी है ।

5.12 प्राकशृतक िैि ऊजा्तपि आधारित शवद् युत केनद्र की िचना

उच्च  दाब की हवा
के शलए कॉमप्रेिि

जवलन कक्
वायू पि चलनेवाले 
टबा्तइन

जशनत्र शवद् युत उजा्त  

नैिशि्तक वायू

टबा्मइन की गशतज ऊजा्मप्राकृशतक गैस के जवलन से 
शनमा्मण हुई गशतज ऊजा्म

प्राकृशतक गैस की 
रासायशनक ऊजा्म शवद् युत उजा्त  
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ऊजा्त

ऊजा्त

ऊजा्त

  शवद् युत-शनशम्तती प्रश्कया व पया्तविण
 कोयला, प्राकृशतक गैस जैसे खशनज ईंधन या युरेशनयम अथवा 
पु्टोशनयम जैसे परमाष्णवक ईंधनो का उपयोग करके की गई शवद् युत शनशम्मती 
यह पया्मवरण सनहेी नहीं हैं अथा्मत इन ऊजा्म स्ोताें का उपयोग करके शवद् युत 
शनशम्मती करने से इनके उपयोग के कारण पया्मवरण पर दुषपररणाम हो सकता 
हैं । 
1. कोयला, प्राकृशतक गैस इनके जैसे खशनज ईंधनों के जवलन से कुछ 
घटक गैसों की और कणों की शनशम्मती होकर वे हवा में शमल जाते हैं । 
इससे हवा प्रदूशषत होती है ये हमें ज्ात है । ईंधन के अपणू्म जवलन से काब्मन 
मोनोकसाइड़  शनशम्मत होती है शजसका हमारे सवासथय पर दुषपररणाम होता 
है । ईंधन के जवलन से शनमा्मण होनेवाली काब्मनड़ाय आकसाइड़ की मात्ा 
वायुमंड़ल में बढ़ने से पया्मवरण पर दुषपपररणाम होता है । वैष्शवक तापमान 
वृद् शध यह इसका उदाहरण है । पेट्रोल, ड़ीज़ल, कोयला इनके जवलन से 
शनमा्मण होनेवाली नाइट्रोजन ड़ाय-आकसाइड़ के कारण अमलीय-वषा्म जैसे 
पररणाम शदखाई देते है। जीवाशम ईंधनों के अपणू्म जवलन से शनमा्मण होनेवाले 
धुँए के कण (soot particles) हवा को  प्रदूशषत करते हैं । शजससे दमा जैसे 
शवसन संसथा के  शवकार होते हैं । 
2. कोयला, खशनज तेल (पेट्रोल, ड़ीज़ल आशद) आैर प्राकशृतक गैस 
(LPG, CNG) ये सभी जीवाशम ईंधन (खशनज ईंधन) शनशम्मत होने के शलए 
लाखों वष्म लगते हैं  इसके अलावा भूगभ्म में उनके भंडार सीशमत हैं । ऐसा 
कहा जाता है की शजस गशत से हम इन ईंधनों के भंड़ार का उपयोग कर रहे हैं, 
उस गशत से कोयले का वषै्शवक भंड़ार अगले 200 वषयों में तथा प्राकृशतक 
गैसों का भंड़ार अगले 200-300 वषयों में समाप्त हो सकता है ।
3. परमाणु-ऊजा्म के उपयोग से बननेवाले परमाष्णवक कचरे को शनषकाशसत 
करने की समसया, दुघ्मटनाओं से होनेवाली संभाशवत हाशन की संभावना 
इतयाशद खतरों की चचा्म हम ऊपर कर चुके हैं । इन सभी मुद ्दों को धयान में 
रखते हुए हम कह सकते हैं शक खशनज ईंधनों से और परमाणु ऊजा्म से प्राप्त 
होनेवाली शवद् युत ऊजा्म पया्मवरण सनहेी नहीं है ।  

पया्तविण सनहेी ऊजा्त की ओि अथा्तत 
हरित ऊजा्त की शदिा में 

शवद् युत शनशम्मती के शलए अनय एेसे  
भी कुछ माग्म अपनाए जाते हैं, शजनमें 
ऊपर उल्ेष्खत समसयाँएँ उतपन्न नहींं 
होती। जल संचय द्ारा शवद् युत शनशम्मती, 
पवन ऊजा्म द्ार शवद् युत शनशम्मती, सौर 
ऊजा्म द्ारा शवद् युत शनशम्मती, जशैवक 
ईंधन द् वारा शवद् युत शनशम्मती ऐसे कुछ 
मागयों से शवद् युत की शनशम्मती हो सकती 
है । इनमें उपयोग में लाए जानेवाले 
ऊजा्म-स्ोत, अथा्मत, जल-संचय, तेजी 
से बहनेवाले पवन, सयू्म प्रकाि, जैशवक 
ईंधन ये कभी भी न समाप्त होनेवाले हैं, 
िाशवत हैं । इसके  अलावा इनकें द्ारा 
ऊपर उले्ष्खत समसयाओं का शनमा्मण 
भी नहीं होता । अतः इस प्रकार से 
शनशम्मत ऊजा्म पया्मवरण सनेही ऊजा्म कही 
जा सकती हैं । इसे ही हम हररत ऊजा्म 
भी कह सकते हैं । कोयला, प्राकृशतक 
गैस, खशनज तेल, परमाणु ईंधन इनके 
उपयोग से उतपन्न होनेवाले खतरे 
पहचानते हुए आज शवशव में सभी जगहों 
पर पया्मवरण-सनेही अथा्मत्  हररत-ऊजा्म 
की शदिा में कदम बढ़ाए जा रहे हैं । ऐसे 
ही कुछ  पया्मवरण-सनेही ऊजा्म शनशम्मती 
पदशतयाँ देखेंगे । 

जलशवद् युत ऊजा्त (Hydroelectric Energy) 
 बहते हुए पानी की गशतज ऊजा्म अथवा सशंचत पानी की ष्सथतीज ऊजा्म यह ऊजा्म का एक पारंपाररक स्ोत है ।  
जलशवद् युत शनशम्मती केंनद्र में जलाियों में सशंचत शकए गए पानी की ष्सथतीज ऊजा्म का रूपांतरण गशतिील पानीद्ारा गशतज 
ऊजा्म में शकया जाता है । बहता हुआ गशतिील पानी पाईपद्ारा बांध की तली के पास लगाए हुए टबा्मइन तक लाकर उसकी 
गशतज ऊजा्म से टबा्मइन घुमाए जाते हैं । टबा्मइन से जुड़ा हुआ जशनत् घूमने से शवद् युत का शनमा्मण होता है । 
 जलशवद् युत केंनद्र के शवशवध चरण नीचे दी गई आकशृत में दिा्मए गए हैं । (आकृती 5.15)

5.15 जलशवद ्युत केंद्र के शवशवध चिण

  जशनत्पानी द्ारा चलनेवाले टबा्मइनष्सथतीज  ऊजा्मयुक्त पानी का भंड़ार शवद् युत ऊजा्त  
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जलशवद् युत ऊजा्त (Hydroelectric Energy) 

5.16 जलशवद् युत केंद्र में िे ऊजा्त रूपांतिण

5.17 जलशवद् युत शनशम्तती

पानी का 
िंचय

कुपपी

टबा्तइन

पॉवि हाऊि

बाँध की दीवाि

प्रवाह

जशनत्रA

B

C

1.  शबंदू B के संदभ्म में शकतने पानी की ष्सथशतज ऊजा्म का 
रूपांतरण  शवद ्युत ऊजा्म में होगा?

2.  टबा्मइन तक पानी ले  जानेवाला माग्म शबंदू A इस सथान से 
िुरू हुआ तो शवद् युत शनशम्मती पर कया पररणाम होगा? 

3.  टबा्मइन तक पानी ले जानेवाला माग्म शबंदु C  इस सथान से 
िुरू हुआ तो शवद् युत शनशम्मती पर कया पररणाम होगा?

 जलशवद् युत केनद्र में शकसी भी प्रकार के ईंधन का 
जवलन नहीं होता अतः ईंधन के जवलन से होनेवाला 
प्रदूषण नहीं होता । परंतु बड़े बांधों के कारण होनेवाले 
लोगों का शवसथापन, पानी में समा जानेवाले जंगल, 
उपजाऊ जमीन और पानी में ष्सथत सजीव सृटिी पर 
होनेवाला शवपररत पररणाम, इन वजहों से जल शवद् युत 
केनद्र यह पया्मवरण सनेही है या नहीं यह हमेिा शववाद का 
शवषय रहा है । इि बािे में आपके कया शवचाि है ?

 जलशवद ्युत केंनद्र की रूपरेखा शनमनशलष्खत आकृशत में दिा्मई गई है बांध की कुल ऊरँचाई के लगभग मधयभाग से (शबंदु B)
पानी एक माग्मद्ारा टबा्मइन तक पहुँचाया गया है ।

जल-शवद् युत शनशम्तती के कुछ लाभ :
1.  जलशवद् युत केंनद्र में शकसी प्रकार के ईंधन का जवलन 

नहींं होता अतः ईंधन के जवलन से होनेवाला प्रदूषण 
नहींं होता ।

2.  जलािय में पया्मप्त मात्ा में पानी का भंड़ार हो तो 
शकसी भी समय शवद् युत शनशम्मशत संभव है । 

3.  शवद् युत शनशम्मशत करते समय बाँध के पानी का उपयोग 
होनेपर वषा्मद्ारा बांध पुनः भर जाता है शजससे 
शवद् युत शनशम्मती अखंड़ीत हो सकती है । 

जल-शवद् युत शनशम्तती के िमक् कुछ प्रशन : 
1. बाँध में सशंचत शकए गए पानी के कारण बाँध के पीछे 

की बहुत बड़ी जमीन पानी के नीचे आने के कारण कुछ 
गाँव शवसथाशपत हो सकते हैं । शवसथाशपत हुए लोगों के 
पुनव्मसन का प्रशन शनमा्मण होता है । बहुत बड़े पैमाने पर 
उपजाऊ जमीन, जंगल पानी में समा सकते हैं। 

2. बहते हुए पानी का प्रवाह रोकने के कारण पानी में ष्सथत 
सजीव सृष्टि पर शवपररत पररणाम हो सकता है ।  

पानी की ष्सथशतज ऊजा्म शवद् युत ऊजा्त  बहते पानी की गशतज ऊजा्म
टबा्मइन की 
गशतज ऊजा्म

थोड़ा िोशचए ।
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खोज कीशजए

5.18 कोयना जलािय

    lake tapping का तातपय्म कया 
है ? वह कयों शकया जाता हैं ? 

पवन ऊजा्तपि (Wind Energy) आधारित शवद् युत शनशम्तती
 बहती हुई हवा में होनेवाली गशतज ऊजा्म को यांशत्क ऊजा्म में रूपांतरण करके उसके द्ारा पानी खींचना, अनाज 
पीसना ऐसे कामों में पवन ऊजा्म का उपयोग प्राचीन काल से शकया जाता था । इसी ऊजा्म का उपयोग करके शवद् युत ऊजा्म 
भी शनशम्मत की जा सकती है । बहते हुए पवन की गशतज ऊजा्म का रूपांतरण शवद् युत ऊजा्म में करनेवाले यतं् को पवनचक्की 
(Wind Turbine) कहते हैं । इसमें लगे टबा्मइन के पातों से बहती हवा टकराने पर पातें (Blade) घूमते हैं ।  टबा्मइन का 
अक्ष, गशत बढ़ानेवाले शगअर बॉकस (gear box) के द्ारा जशनत् जुड़ा होता है । घूमते हुए पातों से जशनत् घूमता है  और 
शवद् युत ऊजा्म का शनमा्मण होता है ।  पवन ऊजा्म से शवद् युत ऊजा्म शनशम्मत होने का चरण नीचे शदए अनुसार दिा्मया जा सकता 
हैं । (आकृशत 5.19 पवन चक्की की रुपरेखा आकृती 5.20 मे दिा्मई गई है)

5.19  पवन ऊजा्त िे शवद् युत शनशम्तती के शवशवध िोपान

पवन

िाफट
शिअि
 बॉकि जशनत्र

बेअरिंि
िाफट

पाती आधाि शमनाि

5.20 पवन चक्ी की रूपिेखा

 पवन ऊजा्म पर आधाररत शवद् युत शनशम्मती कनेद्र में क्रमिः 
होनेवाला ऊजा्म रूपांतरण नीचे दी गई आकशृत (10.11) में 
दिा्मया गया है। 

5.21 पवन ऊजा्त पि आधारित शवद् युत शनशम्तती केंद्र में ऊजा्त रुपांति

बहते हुए पवन की  गशतज ऊजा्म टबा्मइन की गशतज ऊजा्म शवद् युत ऊजा्म

 1 kW से भी कम क्षमता से लेकर 7 MW (7000 kW) तक की क्षमतावाले पवन शवद् युत शनशम्मती यंत् ऊपलबध  
हैं । शजस सथान पर पवन ऊजा्म से शवद् युत ऊजा्म का शनमा्मण होता है वहाँ उपलबध होनेवाली हवा के वेग के अनुसार शवशिटि 
क्षमतावाले यंत् लगाए जाते हैं । शकसी सथान पर पवन ऊजा्म से शवद् युत ऊजा्म शनशम्मती के शलए आवशयक वेग की हवा 
उपलबध होना वहाँ की भौगोशलक ष्सथती पर शनभ्मर होता है । समदु्री शकनारों पर हवा की गशत अशधक होने से वह क्षेत् पवन 
ऊजा्म से शवद् युत ऊजा्म का शनमा्मण करने के शलए योगय होता है ।

भारत के कुछ प्रमुख जलशवद् युत शनशम्मती केंनद्र व
उनकी शनमा्मण क्षमता

सथान  राजय   क्षमता (MW)

टेहरी    उततराखंड़ 2400 MW

कोयना    महाराटि्र   1960 MW

शी िैलम  आधं् प्रदेि  1670 MW

नाथपा झाक्री   शहमाचल प्रदिे  1500 MW

कया आप जानते है?

  जशनत्शवद् युत उजा्त  

पवनद ्वारा घूमनेवाले बड़े 
पातोंवाला टबा्मइन

शवशिटि वेग से 
बहनेवाली पवन



56

   पवन ऊजा्म यह एक सवचछ ऊजा्म स्ोत है परंतु पवन चक्की की सहायता से शवद् युत शनशम्मती के शलए आवशयक 
शवशिटि वेग की हवा सव्मत् उपलबध नहींं होती अतः इसका उपयोग सीशमत है ।  

 

 भारत के कुछ प्रमुख पवन 
शवद् युत शनशम्मती कनेद्र व उनकी 
क्षमता के बारे में जानकारी 
प्राप्त कीशजए और उनके 
सथान, राजय व शनशम्मती क्षमता 
(MW) इस सवरूप में सारणी 
तैयार कीशजए ।

िरौि ऊजा्तपि (Solar Energy) आधारित शवद् युत केंद्र
 सूय्मशकरणों में समाशवटि प्रकािीय ऊजा्म के उपयोग से दो प्रकार से शवद ्युत ऊजा्म का शनमा्मण शकया जा सकता है ।
1. ऊपर अभयास की गई प्रतयेक पदशत में शकसी ना शकसी ऊजा्मस्ोत की सहायता से जशनत् घूमाकर शवद् युत ऊजा्म की  
    शनशम्मती की जाती है परंतु सयू्म की शकरणों में समाशवटि ऊजा्म का उपयोग करके जशनत् का उपयोग न करते हुए सीधे  
    शवद् युत ऊजा्म का शनमा्मण शकया जा सकता है । शवद ्युत चुंबकीय प्रेरण इस शसदांत का उपयोग न करके भी शवद् युत  
   शनशम्मती की जा सकती है ये सौर क्षेत् मे घटीत होता है । सौर शवद् युत सेल (solar cell) सयू्म की शकरणों की प्रकािीय     
   ऊजा्म का सीधे शवद् युत-ऊजा्म में रुपांतरण करता है ।   
2. सूय्म की शकरणों की प्रकािीय ऊजा्म का रूपांतरण ऊषमीय ऊजा्म में करके उसके द्ारा टबा्मइन की सहायता से  
     जशनत् घूमाकर शवद् युत ऊजा्म की शनशम्मती की जाती है ।

िरौि शवद् युत िेल (Solar photovoltaic cell)
 सौर शवद् युत सेल सूय्म की शकरणाें की प्रकािीय ऊजा्म का रूपांतरण सीधे शवद् युत ऊजा्म में करते हैं । इस प्रशक्रया को 
‘फोटो ्वहोलटाईक पररणाम’ (photovoltaic effect) कहते हैं । इस प्रकार के ऊजा्म रूपांतरण से प्राप्त होनेवाली शवद् युत 
िष्क्त यह शदटि (DC) िष्क्त के रुप में ऊपलबध होती है । सौर शवद ्युत सेल अध्मवाहक (semiconductor) इस 
शवशिटि प्रकार के पदाथ्म से (उदा. शसशलकॉन) बने होेते हैं । शसशलकॉन के 1 वग्म सेंटीमीटर क्षेत्फलवाले एक सौर शवद् युत 
सेल से करीब 30 mA  इतनी शवद् युतधारा और 0.5 V इतना शवभवांतर प्राप्त होता है । शसशलकॉन के एक सौर शवद् युत 
सेल का क्षेत्फल 100 cm2 हो तो एक सौर सेल से करीब 3 A (30 mA/cm2 X 100 cm2= 3000 mA = 3 A) 
इतनी शवद् युतधारा और 0.5 V इतना शवभवांतर प्राप्त होता हैं । धयान में रष्खए सौर सेल से प्राप्त होनेवाला शवभवांतर उसके 
क्षेत्फल पर शनभ्मर नहींं होता हैं ।   

5.22 शवशवध क्मता वाली पवनचक्क्याँ

घिेलू पवन ऊजा्त 
प्रकलप

िािि शकनािे क्सथत 
पवनचक्ी

जानकािी प्राप्त कीशजए

सूय्म की शकरणाें की प्रकािीय ऊजा्म शदटि शवद् युत ऊजा्म 
फोटो ्वहोलटाईक  पररणाम 

पातो की लंबाई =50 m
क्मता : 2000 kW

पातो की लंबाई = 1.5 m
क्मता : 2000 kW

पातो की लंबाई =  100 m
क्मता ः 6000 - 7000 kW
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I = I1+ I2

 आकृशत 5.23 दिा्मए अनुसार दो सौर सेल शेणीक्रम 
में एक दूसरे से जोड़नेपर उनसे प्राप्त होनेवाला शवभवांतर 
यह दोनों सेलों के शवभवांतर के योगफल के बराबर होता  
है परंतु इस प्रकार के समायोजन से प्राप्त होनेवाली शवद् युत 
धारा केवल एक सेल से प्राप्त होनेवाली शवद ्युतधारा 
के बराबर ही होती है अथा्मत शेणीक्रम में जोड़ने  
पर शवद् युतधारा का योगफल नहींं होता । इसी प्रकार 
आकृशत 5.24 में दिा्मए अनुसार दो सौर सेलों को समांतर 
क्रम में जोड़ने पर उनसे प्राप्त होनेवाली शवद् युतधारा यह 
दोनों सेलों से प्राप्त होनेवाली शवद ्युतधारा के योगफल 
के बराबर होती है परंतु इस प्रकार के समायोजन से प्राप्त 
होनेवाला शवभवांतर केवल एक सेल से प्राप्त होनेवाले 
शवभवांतर के बराबर होता है अथा्मत्  समांतर क्रम में जोड़ने 
पर शवभवांतरो का योगफल नहीं होता। 
 इस प्रकार से अनेक सौर शवद् युत सेल शणेीक्रम 
व समांतर क्रम समायोजन द्ारा जोड़कर हमें अपशेक्षत 
शवद् युत धारावाले  सौर पॅनेल (Solar panel) बनाएँ 
जाते हैं । (देष्खए आकृशत 5.25). उदाहरणाथ्म शकसी सौर 
पॅनेल में प्रतयेक 100 cm2 क्षेत्फलवाले 36 सौर सेल 
शेणीक्रम समायोजन में जोड़ने पर कुल शवभवांतर 18 V 
और शवद् युतधारा 3 A शमलती है ऐसे अनेक पॅनेल एकत् 
कर बहुत बड़े पैमाने पर शवद् युत ऊजा्म का शनमा्मण शकया 
जाता है । उततम सौर शवद् युत सेलों की काय्मक्षमता करीब 
15 % होती हैं अथा्मत्  शकसी सौर पॅनेल को सूय्मप्रकाि से 
100 W/cm2 इतनी प्रकाि िष्क्त प्राप्त हो तो उस पॅनल 
द्ारा शमलनेवाली शवद् युत िक्ती 15 w होगी ।  

5. 23 िरौि िेलों का श्ेणी्कम िमायोजन

5.24 िरौि िेलों का िमांति्कम िमायोजन

5.25 िरौि िेलों को एकशत्रत जोड़कि िरौि पॅनेल बनते हैं 

V कुल

I कुल

िेल 1 िेल 2

 ऐसे अनेक सौर पॅनल शेणीक्रम और समांतर क्रम में 
जोड़नेपर हमें अपशेक्षत उतनी शवद ्युत धारा और शवभवांतर 
प्राप्त कर सकते हैं । आकृशत 5.26 में दिा्मए अनुसार सौर 
सेल यह सौर शवद् युत केनद्र का मूलभूत घटक है अनेक सौर 
सेल एकसाथ जोड़ने से सौर पॅनल बनते हैं अनेक सौर पॅनल 
शेणीक्रम में समायोशजत करने पर ष्सट्रंग (string) बनते हैं 
और अनेक ष्सट्रंग समांतर क्रम में समायोशजत करने पर सौर-
अॅरे (solar array) बनते हैं । इस प्रकार सौर सेलोंद्ारा 
चाशहए उतनी शवद् युत िष्क्त उपलबध हो सकती है, अतः 
कम शवद् युत िष्क्तवाले यंत्ों से लेकर (उदाहरणाथ्म सौर 
सेलों पर चलनेवाले गणन यतं्) मेगावॉट िष्क्तवाले सौर 
शवद् युत शनशम्मती केनद्रों में सौर सेलों का उपयोग शकया जाता 
है ।  

िरौि िेल

पॅनल-िरौि 
िेलो घटों 

का श्ेणी्कम 
िंयोजन

ॲिे-अनेक क्सट्ंि 
की िमांति ्कम  मे 
िंयोजनक्सट्ंि-अनेक 

मॉड़्युलि 
की श्ेणी्कम 

िंयोजन

5.26  िरौि िेल िे िरौि अॅिे  

िेल 2

िेल 1

I = I1+ I2

       I1

       I2

+

+-

-

V
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 सौर सेल से शमलनेवाली शवद् युत-िक्ती यह शदटि (DC) होने के कारण जो शवद् युत यतं् शदटि (DC) शवद् युत-
िष्क्तपर चलते है, जैसे Light Emitting Diode (LED) पर आधाररत शवद ्युत बलब, उस जगह यह ऊजा्म सीधे उपयोग 
में लाई जाती है । परंतु सौर सेल से प्राप्त होनेवाली ऊजा्म केवल सूय्मप्रकाि उपलबध होने पर ही बनती है, अतः यशद ऊजा्म 
अनय समय पर उपयोग में लानी है तो वह शवद् युत सेल (battery) में सशंचत करनी पड़ती है ।

5.27 िरौि-शवद् युत शनशम्तती केनद्र की रुपिेखा

इनवहट्ति
औि

ट्ानिफॉम्ति

प्रकाि ऊजा्त

पॉवि ग्ीड़

िरौि अेिे

 परंतु हमारे घरों में और औद् योशगक क्षते्ों में उपयोग में  लाए जानेवाले 
अनेक उपकरण ये प्रतयावतथी (AC) शवद् युत िष्क्त पर चलते हैं, ऐसे 
समय में सौर सेलद्ारा शनशम्मत (व battery में सशंचत) शवद् युत ऊजा्म का 
रुपांतर इन्वहट्मर (inverter) इस इलेकट्रॉशनक यंत्द् वारा प्रतयावतथी (AC) 
शवद् युत िष्क्त में शकया जाता हैं । (आकृती 5.27)   

 अनेक सौर पॅनल एकत् जोड़कर अपशेक्षत शवद् युत-
ऊजा्म शनशम्मत की जा सकती है । नीचे दी गई आकृशत में  
दिा्मए अनुसार ऐसे अनेक पॅनलोंद्ारा शनमा्मण की गई DC 
िक्ती  इन्वहट्मर के माधयम से AC िष्क्त में रुपांतररत की 
जाती हैं । ट्रानसफॉम्मर (transformer) की सहायता से 
यह िष्क्त आवशयक उतने शवभवांतर और शवद ्युत धारा के  
रूप में शवद् युत शवतरण जाल में शवतररत की जाती है । ऐसे 
सौर शवद् युत शनशम्मती केनद्र की रूपरेखा 5.28 आकृशत में 
दिा्मई गई है ।
 इस प्रकार ऊजा्म शनशम्मती होते समय शकसी भी प्रकार 
के इंधन का जवलन न होने के कारण शकसी भी प्रकार का 
प्रदूषण न होते हुए शवद् युत ऊजा्म का शनमा्मण होता है परंतु, 
सयू्म का प्रकाि केवल शदन में ही उपलबध होने के कारण 
सौर शवद् युत सेल केवल शदन में ही शवद् युत शनशम्मती कर 
सकता हैं ।  

2. िरौि ऊषमीय (Solar Thermal) शवद् युत केंद्र
 कोयला, परमाणु ऊजा्म इनसे ऊषमीय ऊजा्म प्राप्त करके उससे शवद् युत शनशम्मत की जाती है यह हमने देखा । ऐसी ही 
ऊषमीय ऊजा्म सूय्म प्रकाि से प्राप्त करके शवद् युत ऊजा्म का शनमा्मण शकया जाता है । सौर ऊषमीय शवद् युत केनद्र के शवशवध 
चरण नीचे दी गई आकशृत में दिा्मए गए हैं । 

       भारत के कुछ प्रमुख सौर ऊजा्म शवद् युत शनशम्मती 
केनद्र  व उनकी शनशम्मती क्षमता खोशजए ।

खोज कीशजए ।

5.28 िरौि ऊषमीय शवद ्युत केनद्र के शवशवध चिण

5.26 िरौि-िेल विािा शनशम्तत शवद ्युत-ऊजा्त 
इनवहट्ति विािा AC िक्क्त में रूपांतरित किना

AC पि चलनेवाले 
शवद् युत  उपकिण

शवद् युत िेल  िरौि-िेल

इनवहट्ति

शवद् युत उजा्म
शवद् युत 
जशनत्

वाषप पर
चलनेवाले
टबा्मइन

एकशत्त सूय्मप्रकाि की
ऊजा्म अविोशषत करने के 
शलए अविोषक

सूय्म प्रकाि एकशत्त 
करने के शलए परावत्मक
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शवशव में ऊजा्त शनशम्तती के शलए उपयोि में लाए जानेवाले ऊजा्त सत्रोत  
स्ोत      वैक्शवक प्रमाण (%)  भाितीय प्रमाण (%)  
कोयला       41   60
प्राकृशतक गैस      22   08
जल शवद् युत      16   14
परमाणु-उजा्म      11   2
पेट्रोशलयम     4   0.3
नुतनीकरणक्षम स्ोत (पवन शवद् युत, सौर शवद ्युत आशद) 6   15.7
कुल      100   100

1. नीचे दी िई िािणी में तीनों सतंभों में दी िई जानकािी 
का िंबंध धयान में िखते हुए िािणी पुनः शलक्खए ।

2. उषमीय शवद् युत शनशम्तती में शकि ईंधन का उपयोि 
किते हैं । इि शवद् युत शनशम्तती के कािण शनमा्तण 
होनेवाली िमसयाएँ करौन-िी हैं?

3.  उषमीय शवद् युत शनशम्तती केनद्र के अशतरिक्त शकि 
शवद् युत केनद्र में उषमीय ऊजा्त का उपयोि होता है? 
यह ऊषमीय ऊजा्त शकि प्रकाि प्राप्त की जाती है?

4.  शकि शवद् युत शनशम्तती केनद्र में ऊजा्त रूपांतिण के 
अशधक चिण हैं?

5.29  िरौि उषमीय शवद् युत शनशम्तती केनद्र की रुपिेखा 

जशनत्र

वाषप

टबा्तइन

कुलींि टॉवििरौि पिावत्तक

पॉवि ग्ीड़

िंघनक

पंप

िरौि ऊजा्त

वाषप

िरौि ऊजा्त

पानी

ििम पानी का प्रवाह

पिावत्तक

I II III
कोयला ष्सथशतज ऊजा्म पवन शवद् युत कनेद्र

यूरशेनयम गशतज ऊजा्म जल शवद् युत कनेद्र

जलािय परमाणु ऊजा्म उषमीय शवद् युत कनेद्र

पवन ऊषमीय ऊजा्म परमाणु शवद् युत कनेद्र

 आकृशत 5.27 में दिा्मए अनुसार सयू्मशकरण परावशत्मत करनेवाले अनेक परावत्मकों का उपयोग करके सयू्मशकरणों को 
एक अविोषक पर केष्नद्रत करते हैं शजससे वहॉ ऊषमा का शनमा्मण होता है इस ऊषमा की सहायता से पानी को बाषप में 
रूपांतररत करके टबा्मइन और टबा्मइन द्ारा जशनत् घुमाया जाता है और शवद् युत ऊजा्म का शनमा्मण शकया जाता है ।  

कया आप जानते है?

िोषक

सवाधयाय
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5.  नीचे दी िई िबद पहेशलयाँ हल कीशजए।
 1. उषमीय ऊजा्म प्रकलप में उपयोग में लाया 

जानेवाला ईंधन ।
 2. संशचत पानी की ष्सथशतज ऊजा्म यह ऊजा्म का 

स्ोत  है । 
 3.  चंद्रपूर में शवद् युत शनशम्मती केनद्र ।
 4. प्राकृशतक गैस में ष्सथत ऊजा्म ।
 5. पवन ऊजा्म कया है ?

1

2

3

4

5

6. अंति सपष्ट कीशजए ।
 अ. पारंपररक ऊजा्म स्ोत और अपारंपररक ऊजा्म  

स्ोत ।
 आ. उषमीय शवद् युत शनशम्मती और सौर ऊषमीय शवद् युत 

शनशम्मती । 
7. हरित ऊजा्त कया है? करौन-िा ऊजा्त स्ोत हरित ऊजा्त  

स्ोत है? औि कयों? हरित ऊजा्त के उदाहिण दीशजए।
8. नीचे शदए िए शवधान सपष्ट कीशजए ।
 अ. जीवाशम ऊजा्म ये हररत ऊजा्म का उदाहरण हैं ।
 आ. ऊजा्म बचत समय की आवशयकता हैं ।
9. शनमनशलक्खत प्रशनों के उतति शलक्खए ।
 अ.  परमाणु शवद् युत शनशम्मती केंद्र में  घशटत होनेवाली 

परमाणु शवखंड़न प्रशक्रया कैसे पूण्म होती हैं? 
 आ. सौर पॅनलों को शकस प्रकार से समायोशजत कर 

आवशयक शवद् युत िष्क्त कैसे प्राप्त की जाती हैं?
 इ. सौर उजा्म के लाभ और सीमाएँ कया हैं?
10. नीचे शदए िए शवद् युत शनशम्तती केंनद्रों में ्कमिः 

होनेवाले ऊजा्त के रूपांतिण को सपष्ट कीशजए ।
 अ. ऊषमीय शवद् युत शनशम्मती केंनद्र 
 आ. परमाणु शवद् युत शनशम्मती केंनद्र
 इ. सौर ऊषमीय शवद् युत शनशम्मती केनद्र
 ई. जल शवद् युत शनशम्मती कनेद्र
11. वैज्ाशनक कािण शलक्खए ।
 अ. परमाणु ऊजा्म स्ोत यह सबसे ्वयापक ऊजा्म स्ोत 

हैं ।
 अा. शवद् युत शनशम्मती प्रकार के अनुसार टबा्मइन की 

रूपरेखा भी शभन्न-शभन्न होती है ।
 इ. परमाणु उजा्म कनेद्र में परमाणु शवखंड़न की प्रशक्रया 

शनयंशत्त करना अशत आवशयक होता है। 
 ई.  जल-शवद् युत ऊजा्म, सौर ऊजा्म और पवन ऊजा्म 

इनहें नूतनीकरणक्षम ऊजा्म कह सकते हैं ।
 उ. सौर फोटो्वहोलटाईक सेल की सहायता से mW 

से MW तक ऊजा्म शनशम्मती संभव हैं । 
12.  िरौि ऊषमीय शवद् युत शनशम्तती का िंकलपना शचत्र 

तैयाि कीशजए ।
13.  जलशवद् युत शनशम्तती केनद्र पया्तिण सनेही हैं या नहींं? 

इि शवषय में आपके शवचाि सपष्ट कीशजए ।
14.  नामशनददेशित आकृशत बनाइए ।
 अ. सौर ऊषमीय शवद् युत केनद्र के शलए ऊजा्म-

रूपांतरण दिा्मनेवाली ।
 आ. एक सौर पॅनेल से 18 V शवभवांतर आैर 3 A 

शवद् युतधारा प्राप्त होती है । 72 V शवभवांतर 
आैर 9 A शवद् युतधारा प्राप्त होने के शलए सौर 
पॅनल का उपयोग करके सौर अेरे शकस प्रकार 
बना सकते हैं ? इसकी आकशृत बनाइये । 
आकृशत में आप सौर पॅनल दिा्मने के शलए 
शवद् युत सेल के पॅनल का उपयोग कर सकते हैं ।   

15. शटपपणी शलक्खए ।
 शवद् युत शनशम्मती और पया्मवरण
उप्कम ः
 अ. सौर कुकर, सौर उषमक, सौर बलब  इनके बारे में 

जानकारी प्राप्त कीशजए ।
 आ. आपके नजदीकी शवद् युत शनशम्मती केनद्र को भेट 

देकर जानकारी प्राप्त कीशजए ।


