
v/;k; & 3v/;k; & 3v/;k; & 3v/;k; & 3v/;k; & 3

'kSy foKku'kSy foKku'kSy foKku'kSy foKku'kSy foKku
(Petrology)

'kSy foKku ds varZxr 'kSyksa ds fuekZ.k muds çdkj] feyus
dh voLFkkvksa] la?kVu] xBu] ,oa lajpuk vkfn dk v/;;u
djrs gSaA bu dkj.kksa ls 'kSy foKku HkwfoKku dk ,d ewy vax
gSA tSlk fd vkidks ekywe gS 'kSYksa rhu çdkj dh gksrh gSA
eSXek ,oa ykok ls fufeZr gksus okyh vkXus; 'kSYksa] volknksa ds
leqæ esa teus ls cuus okyh volknh 'kSysa ,oa bu 'kSyksa dks
mfpr nkc ,oa rki feyus ij vkaf'kd ;k iw.kZ :Ik ls [kfutksa
ds iqu% fØLVfyr gksus okyh 'kSyksa dks dk;karfjr 'kSysa dgrs gSA
bu rhuksa çdkj dh 'kSyksa dk v/;;u ,oa o.kZu ge bl ikB
ds varZxr djsaxsA

vkXus; 'kSy foKkuvkXus; 'kSy foKkuvkXus; 'kSy foKkuvkXus; 'kSy foKkuvkXus; 'kSy foKku (Igneous Petrology)

eSXek dh ifjHkk"kk] mRifÙk ,oa la?kVueSXek dh ifjHkk"kk] mRifÙk ,oa la?kVueSXek dh ifjHkk"kk] mRifÙk ,oa la?kVueSXek dh ifjHkk"kk] mRifÙk ,oa la?kVueSXek dh ifjHkk"kk] mRifÙk ,oa la?kVu
(Definition, Origin & Composition of Magma)

eSXek 'kCn xeZ] LFkwy] xk<+k nfy;k tSlk æO;eku (mass)

ds fy;s ç;qDr fd;k tkrk gSA ;g rIr xfr'khy] vkaf'kd ;k
iw.kZr% æohHkwr flfydsV la?kVu dk 'kSy inkFkZ gS ftlesa 'kSy
[kaM vkSj fuyafcr fØLVy rFkk ok"i'khy inkFkZ vkSj xSlsa ?kqyh
jgrh gSA eSXek tehu ds dkQh uhps jgrk gSA /kjrh dh lrg
ij vkus ij blds ok"i'khy inkFkZ vkSj xSlsa fudydj ok;qe.My
esa fofyu gks tkrh gSA lrg ij igqaps bl eSXek dks gh ykok
dgrs gSaA eSXek dh mRifÙk dk vanktk Hkw&HkkSfrdh vkSj çkokj
(mantle) 'kSyksa ls çkIr lwpukvksa ,oa dqN dYiukvksa ij
vkèkkfjr gSA HkwiiZVh ,oa çkokj yxHkx Bksl voLFkk esa gSA
ijUrq LFkkuh; :i ls dqN Hkkxksa esa rki] nkc vFkok jklk;fud
la?kVu esa mYys[kuh; {kksHk mRiUu gks tkus ls ogk¡ dh 'kSysa
fi?ky tkrh gaS vkSj bl rjg eSXek dh mRifÙk gks tkrh gSA
vkXus; 'kSyksa ds HkkSfrd] jklk;fud LFkkfud] vkSj dkykuqØeh
xq.k /keksZa esa muds fuekZ.k ds fy;s mÙkjnk;h Hkw&oSKkfud çØeksa

ds dkj.k Ik;kZIr fofo/krk ikbZ tkrh gSA vkXus; 'kSyksa dk
fuekZ.k eSXek ,oa ykok ds 'khryu ,oa fiaMu (solidification)

ls gksrk gSA blfy;s eSXek ds HkkSfrd vkSj jklk;fud xq.k&/keksZa
dk lkekU; Kku gksuk vko';d gSA eSXek dk çR;{k voyksdu
vlaHko gS fdUrq HkkSfrd vkSj HkkSfrd&jlk;u laca/kh gekjk
Kku] Tokykeq[kh fØ;k ds voyksdu ,oa vUos"k.k ij vk/kkfjr
rdZ laxr fu"d"kksZa] 'kSydj [kfutksa ds HkkSfrd vkSj jklk;fud
y{k.kksa rFkk 'kSyksa vkSj muds æoksa rFkk la'ysf"kr vkSj çkÑfrd
flfydsV fudk;ksa ds v/;;u] ij vk/kkfjr gSA

eSXek ds xq.k&/keZ eSXek ds xq.k&/keZ eSXek ds xq.k&/keZ eSXek ds xq.k&/keZ eSXek ds xq.k&/keZ (Character of Magma)
ykok dk rkieku mlds rkinhfIr o.kZ ds eku ds vk/kkj

ij fu/kkZfjr fd;k tkrk gSA cslkYVhd ykok dk rkieku
mnxkj ds le; 1100° ± 100°C gksrk gSA gokbZ }hi esa
fdyksvk Tokykeq[kh dh ykok >hy esa lrg ds rkieku dh
rqyuk esa 10 ehVj dh xgjkbZ ij rkieku 3000°C ls vf/kd
FkkA blh çdkj ykok Qqgkj dk rkieku 10 ehVj xgjkbZ ds
rkieku ls dsoy 50°C de FkkA Hkw&HkkSfrd jlk;u 'kkykvksa esa
ç;ksxksa }kjk fuèkkZfjr fofHkUu la?kVuksa ds fyfDoM~l rkieku uhps
n'kkZ, x;s gaS&

cslkYV & yxHkx 1200°C

,UMslkbV & yxHkx 1050°C

jk;ksykbV & yxHkx 850°C ¼ekiuk lkekU;r% dfBu½

FkksykbVh cslkYV ¼gokbZ }hi½ & 1150° ls 1225°C

cslkYVhd ,sUMslkbV ¼isfjD;wfVu Tokykeq[kh eSfDldks½ &
1020° ls 1110°C

jk;ksykbV ykok o I;wfel ¼Vks-iks-U;wthyS.M½ & 735° ls
890°C°

jk;ksykbV ¼dsfyQksfuZ;k½ & 790° ls 820°
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eSXeh; xSlsa vkSj ok"i'khy inkFkZeSXeh; xSlsa vkSj ok"i'khy inkFkZeSXeh; xSlsa vkSj ok"i'khy inkFkZeSXeh; xSlsa vkSj ok"i'khy inkFkZeSXeh; xSlsa vkSj ok"i'khy inkFkZ
(Magmatic gases and volatile matter)

lHkh eSXekvksa esa eSXet xSlsa vkSj ok"i'khy inkFkZ ?kqys
jgrs gSaA mPp nkc ij eSXek esa lfUufgr ty vkSj ok"i'khy
inkFkZ dh ek=k dbZ çfr'kr gks ldrh gS fdUrq eSXek ds lrg
dh vksj mBus ds lkFk nkc Øe'k% de gksrk tkrk gS rFkk
foyhu xSlksa dk vifoy;u gksus yxrk gSA bl inkFkZ esa
yxHkx 90 çfr'kr Hkkx ty dk gksrk gS bl ty ds vykok
lY;wjsVsM gkbMªkstu] gkbMªks¶yqvksfjd vEy] gkbMªksDyksfjd
vEy] dkcZu ek suk svk WDlkbM dkc Zu Mkbvk WDlkbM]
lYQjMkbvkWDlkbM] gkbMªkstu] ukbVªkstu vkSj vkWDlhtu
ik;k tkrk gSA bu  ok"i'khy inkFkksZa dh ek=k eSXek dh
';kurk dks ean vkSj rkieku dks de dj ldrh gSA

';kurk ';kurk ';kurk ';kurk ';kurk (Viscosity)
flfydsV dkap ¼fiafMr æo½ ds v/;;u ls ;g Kkr gqvk

gS fd fØLVyu ds iwoZ eSXek esa flfydsV [kfutksa ds leku gh
flfydk vkDlhtu&,yqfeuk tky ik;s tkrs gSa] fdUrq os
vfoU;kflr gksrs gSaA flfydk vkSj ,yqfeuk dh lèf) ds lkFk
buds cgqydhdj.k ds dkj.k 'kSy dh ';kurk c<+rh gSA
foysf;r ty cgqydhdj.k ?kVkrk gS vr% mldh mifLFkfr ls
';kurk de gksrh gSA Na vkSj K dk ';kurk ij ty ds leku
çHkko gksrk gSA

jk;ksykbVh ykok cslkYVh ykok dh rqyuk esa vf/kd ';ku
gksrk gSA Na, Ca, Mg, vkSj Fe dh mifLFkfr ';kurk de
djrh gSA ,d gh la?kVu ds eSXek esa rkieku de gksus rFkk nkc
c<+us ls futZy eSXekvksa dh ';kurk esa o`f) gksrh gSA ty vkSj
ok"i'khy inkFkksZa dh ek=k esa o`f) ls eSXek dh ';kurk de
gksrh gSA

?kuRo ?kuRo ?kuRo ?kuRo ?kuRo (Density)
eSXekvksa dk ?kuRo lerqY; fØLVfyr 'kSyksa dh rqyuk esa

10 izfr'kr ¼cslkYVh eSXek 2-70 ls 2-85] ,sUMslkbVh eSXek
2-40&2-57 vkSj xzsukbVh eSXek 2-33 ls 2-41½ de gksrk gSA

jklk;fud xq.k&/keZ jklk;fud xq.k&/keZ jklk;fud xq.k&/keZ jklk;fud xq.k&/keZ jklk;fud xq.k&/keZ (Chemical character)
eSXek ds la?kVu dk vuqeku ijks{k vkSj vijks{k nksuksa

fofèk;ksa ls yxk;k tk ldrk gSA ykok] tks ok"I'khy inkFkZ ghu
eSXek gS] jklk;fud fo'ys"k.k ds fy;s lqxerk ls miyC/k gSA
vkXus; 'kSy ;|fi ykok eSXek ds fiafMr :i gS fdUrq muds
la?kVu ds vk/kkj ij ;g vuqeku yxkuk dfBu gS] fd mudh
mRifÙk ftl ewy eSXek ls gqbZ gS mldk la?kVu D;k Fkk\
ykokvksa vkSj 'kSYkksa ds jklk;fud fo'ys"k.kksa ds vk/kkj ij ;g
dgk tk ldrk gS fd blesa nks oxksZa ds vo;o ik;s tkrs gSasA

fLFkj vo;o tks yxHkx lHkh eSXekvksa esa U;wukf/kd ek=k
esa ik;s tkrs gSaA SiO

2
, Al

2
O

3
, CaO, FeO, MgO, Fe

2
O

3
,

K
2
O, Na

2
O rFkk TiO

2
eq[; fLFkj ?kVd gSa] rFkk fLFkj ?kVdksa

dk 98 çfr'kr ls vf/kd Hkkx bUgha dk gksrk gSA eSXek esa
vLFkk;h vo;oksa dh mifLFkfr vko';d ugha gS ok"i'khy rRo
vkSj ;kSfxd bl oxZ esa vkrs gSaA

HkwiiZVh dk jklk;fud la?kVuHkwiiZVh dk jklk;fud la?kVuHkwiiZVh dk jklk;fud la?kVuHkwiiZVh dk jklk;fud la?kVuHkwiiZVh dk jklk;fud la?kVu
(Chemical composition of crust)

HkwiiZVh dk Åijh Hkkx çk;% 15 ls 16 fdeh dh xgjk;h
rd vkXus; ,oa dk;karfjr 'kSyksa ls fufeZr gSA buds Åij ,d
iryk vkoj.k volknh 'kSyksa dk gksrk gSA vkXus; 'kSyksa dk
Hkkx yxHkx 95%] dk;karfjr 'kSyksa dk 4% ,oa volknh 'kSyksa
dk fgLlk 1% gksrk gSA HkwiiZVh esa mifLFkr vkXus;] volknh
vkSj mlds vk/kkj ij laxf.kr HkwiiZVh ds la?kVu ds ckjs esa
çeq[k Hkw&jklk;fudkas ¼DykdZ] okf'kaxVu] QqXV] lsMjgkse]
xksYMf'eV½ esa er fHkUurk gSA vkXus; 'kSyksa dk DykdZ vkSj
okf'kaxVu }kjk çfrikfnr vkSlr la?kVu uhps lkj.kh esa fn;k
x;k gSaA ;gh eSXeksa dk vkSlr la?kVu gSA
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;ksx – 99.664

vkXus; 'kSyksa esa ;|fi lHkh Kkr rRo ik;s tkrs gSa] fdUrq
dsoy 9 ;Fkk vkWDlhtu (46.95%) flfydu (27.72%)]
,Y;wfefu;e (8.13%)] yksgk (5.01%)] dSfY'k;e (3.63%)]
lksfM;e (2.85%)] iksVsf'k;e (2.60%)] eSfXuf'k;e (2.09%)]
rFkk VkbVSfu;e (10.63%) loZlk/kkj.k ekus tk ldrs gSA ;g
vkil es feydj leLr 99.25% Hkkx cukrs gSaA mues ls dsoy
¼vkDlkbM ds :Ik esa½ SiO
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2
O ds }kjk  vf/kdre Hkkx  fufeZr gksrk gS]

fQj Hkh dqN nqyZHk rRoksa tSls gkbMªkstu ¶yksfju] Dyksfju]
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xaèkd vkfn muds ok"i'khy ;kSfxdksa dk 'kSy dh jpuk esa
fo'ks"k egRo gksrk gSA

eSXek dk fØLVyueSXek dk fØLVyueSXek dk fØLVyueSXek dk fØLVyueSXek dk fØLVyu
(Crystallisation of Magma)

eSXek ds la?kVu ds ckjs esa gesa dqN Kku çkIr gks pqdk gSA
eSXek 1350–1400°C ls Åij æo voLFkk esa jgrk gSA tSls gh
blds rkieku esa fxjkoV vkrh gS rks 'khryu 'kq: gks tkrk gSA
'khryu dh çfØ;k ds lkFk gh fØLVyksa dk cuuk çkjaHk gks
tkrk gSA bl çØe dks gh eSXek dk fØLVyu dgrs gSaA
fØLVyu dks ge fdlh foy;u ds vo{ksi.k ;k ikru
(precipitation) çØe dh rjg le> ldrs gSaA vxj eSXek ds
vanj fØLVyu ds le; dksbZ ck/kk u gks rks ;g fØLVy
yxkrkj NksVs ls cM+s gksrs tkrs gSaA tSls gh cslkfYVd eSXEkk dk
rkieku 1350–1400°C  ls uhps vkrk gS vkWyhohu ¿(Mg,Fe)

2

SiO
4
À [kfutksa dk fØLVyu 'kq: gks tkrk gSA bldk eryc

eSXuhf'k;e ,oa ykSg ;qDr ;kfu Qsjks eSXuhf'k;e [kfutksa dk
fuekZ.k 'kq: gks tkrk gSA tSls tSls eSXek dk 'khryu gksrk gS
vkyhfou esa eSXuhf'k;e ls yksgs dh ek=k c<+rh tkrh gSA ;g
la?kVukRed cnyko vkfyfou esa ijrksa ds :Ik esa fo|eku
jgrk gS ftls e.Myu dgrs gSA eSXek dk rkieku dqN vkSj
de gksus ij vkWfyfou ds lkFk nwljs [kfutksa dk fuekZ.k 'kq:
gks tkrk gSA tSls ikbjkDlhu] ,EQhcksy vkfnA tSls gh fØLVy
dqN cMs+ curs gS og xq:Rokd"kZ.k ds dkj.k uhps cSBuk 'kq: gks
tkrs gSaA bl çØe dks xq:Roh; i`FkDdj.k (gravitational

segregation) ;k xq:Roh; foHk snu (gravitational

differentiation) dgrs gSaA vkWfyfou ,oa ikWbjkDlhu ds
QSjkseSXuhf'k;e [kfutksa dk eSXek ls vyx gksus ij 'ks"k eSXek
ds jklk;fud la?kVu esa dSfY'k;e] lksfM;e] iksVsf'k;e ,oa
,Y;wfefu;e l?kurk (concentration) c<+ tkrh gS ftlds
dkj.k u;s [kfutksa dk fuekZ.k 'kq: gks tkrk gSA bl rjg eSXek
ds la?kVu esa Øfed cnyko yxkrkj gksrk jgrk gS ftls
çHkkthdj.k (fractionation) ;k çHkkth fØLVyu (fractional

crystallisation) dgrs gSaA tSls&tSls eSXek BaMk gksrk jgrk gS
mlesa fufeZr gksus okys [kfutksa dk jklk;fud la?kVu ,d
vuqØe esa cnyrk jgrk gSA bl rjg [kfutksa ds fuekZ.k ds
vuqØe dks dukM+k ds [kfut oSKkfud ,u-,y-cksosUk us cgqr
vPNh rjg le>k;k ftls cksosu dh vfHkfØ;k J̀a[kyk (Bowen's

reaction series) ds uke ls tkurs gSaA mUgksaus viuh ç;ksx'kkyk
esa eSXek ds fØLVyhdj.k ij ç;ksx fd;kA cksosu us eSXek ds
'khryu }kjk [kfutksa dh ,d Jà[kyk izkIr dh bl Jà[kyk dks
gh cksosu dh vfHkfØ;k Jà[kyk dgrs gSa tks fd uhps n'kkZ;h

x;h gSA

mijksDr Jà[kyk ds [kfutksa dk fHkUu&fHkUu vuqikrksa esa
la;ksx gksus ij fofHkUu çdkj dh vkXus; 'kSyksa dk fuekZ.k gksrk

gSA tSls vkWfyfou dh fdlh 'kSYk esa vf/kdrk gksus ls M~;wukbV
(Dunite) dk fuekZ.k gksrk gSA vkWfyfou ds lkFk ikbjkDlhu
[kfut ds vkus ij og 'kSy isjhMksVkbV ds uke ls tkuh
tkrh gSA

vfXutkr [kfut vfXutkr [kfut vfXutkr [kfut vfXutkr [kfut vfXutkr [kfut (Pyrogenetic minerals)
eSXek dk 'khryu vkSj fØLVyu (crystallisation) tfVy

çØe gS] fdUrq [kfutksa ds fØLVyu dks pkj Hkkxksa esa ck¡Vk tk
ldrk gS&

1- vksFkkZs eSXeh; (Ortho Magmatic)

2- iSXesVkbVh (Pegmatitic)

3- ok"Ik [kfuth; (Pneumatolite)

4- m".ktyh; (Hydrothermal)

1- vksFkkZs eSXeh; n'kk esa eSXek ds ewy ?kVd fo|eku jgrs gSaA
[kfutksa dk fØLVyu yXkHkx 600° ls 1300°C ds chp
gksrk gSA 'kSy ds lHkh vko';d vkSj xkS.k [kfut blh
le; fØLVfyr gksrs gSaA vksFkkZs eSXeh; voLFkk esa fØLVfyr
[kfut vfXutkr@eSXeh; vFkok vkXus; dgykrs gSA

2- isXesVkbVh voLFkk esa fØLVyu 400° ls 600°C ds chp
gksrk gSA vksFkksZ eSXeh; voLFkk dk vof'k"V æo layXu
'kSyksa esa ços'k dj isXesVkbVksa dh jpuk djrk gSA

3- ok"i [kfuth; voLFkk esa rkiØe isXesVkbVh voLFkk ls
FkksM+k vf/kd gksrk gSA bl voLFkk esa ty esa vusd rRo
foyhu jgrs gSa] tks 'kSy ds laLi'kZ esa muls vfHkfØ;k dj

vkfyfou dSfY'k;e Iysft;ksDyst

eSXuhf'k;k ikbjkWDlhu dSfY'k;e {kkjh; Iysft;ksDyst

dSfY'k;e ikbjkWDlhu {kkjh; dSfY'k;e Iysft;ksDyst

,EQhcksy {kkjh; Iysft;ksDyst

ck;ksVkbV

iksVk'k QsYlikj

eLdksokbV

DokVZ~t
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Vwjeyhu] csfjy vkfn [kfutksa dh jpuk djrs gSaA vusd
/kkfRod fu{ksi Hkh bl voLFkk esa mRiUu gksrs gSaA

4- m".k tyh; çØe esa æO; ok"i'khy voLFkk ds leku gh
gksrk gS fdUrq rkieku vis{kkÑr de gksrk gS rFkk ;s æO;
vfHkfØ;k ds leku iF̀oh lrg ds vf/kd ikl rd
ifjorZu djus esa leFkZ gksrs gSaA eSXek esa flfydk lcls
vf/kd ek=k esa mifLFkr ?kVd gSA vkXus; [kfutksa esa
DokVZ~t vkSj flfydsV [kfut lcls eq[; gksrk gSA

5- flfydsV [kfutksa dh lajpuk Kkr gksus ds iwoZ flfydsV
[kfutksa dk oxhZdj.k flfyfld vEyksa ds fl)kar ds
vkèkkj ij fd;k tkrk FkkA flfydsV [kfutksa dk oxhZdj.k
lajpuk ds vk/kkj ij fd;k tkrk gSA lSdM+ksa flfydsV
[kfutksa esa ls vkXus; 'kSYkksa esa vko';d [kfutksa ds :i
esa mifLFkr flfydsV [kfutksa dh la[;k cgqr de gSA
çeq[k vkXus; [kfut oxZ vkSj mudh flfydsV lajpuk
bl çdkj gS&

flfydsV lajpukflfydsV lajpukflfydsV lajpukflfydsV lajpukflfydsV lajpuk [kfut[kfut[kfut[kfut[kfut

LorU= prq"Qydh; lewg vkyhohu

,dy Ja[kyk lajpuk ik;jkDlhu

f} Jà[kyk lajpuk ,EQhcksy

f=foe tkyh lajpuk QsYlikj] DokVZt]
QsYlisFkkbM

pknjor lajpuk ekbdk

vkXus; 'kSyksa esa 'kSydj [kfutksa dk oxhZdj.k flfydk
dh ek=k ds ;Fks"V gksus ;k de gksus dh ço`fÙk ds vuqlkj nks
oxksZa esa fd;k tk ldrk gSA

fuEu flfydh;u [kfutfuEu flfydh;u [kfutfuEu flfydh;u [kfutfuEu flfydh;u [kfutfuEu flfydh;u [kfut mPp flfydh;umPp flfydh;umPp flfydh;umPp flfydh;umPp flfydh;u

[kfut[kfut[kfut[kfut[kfut

Y;wlkbV vksFkksZDyst

usQfyu vYckbV

,susYlkbV ,uvksFkksZDyst

vkWyhfou fo"keyack{k ikbjkDlhu

ck;ksVkbV vkstkbV

bZft+fju

gkuZCysaM

vkXus; 'kSyksa ds :IkvkXus; 'kSyksa ds :IkvkXus; 'kSyksa ds :IkvkXus; 'kSyksa ds :IkvkXus; 'kSyksa ds :Ik
(Forms of igneous rocks)

vkXus; 'kSysa eSXek ds teus ls curh gSA eSXek iF̀oh dh
lrg ds uhps æohHkwr 'kSy inkFkZ gS ftlesa xSlsa vkSj ok"Ik'khy

inkFkZ ?kqys jgrs gSaA eSXek viuh mRifÙk ds LFkku ls i`Foh dh
lrg dh vksj mBrk gS ftl dkj.k mlds rkieku vkSj nkc esa
deh gksrh gS vkSj og Øe'k% teus yxrk gSA eSXek iF̀oh dh
lrg ds uhps gh tedj Bksl 'kSYk dh jpuk dj ldrk gS
vFkok Tokykeq[kh mn~xkj ds :Ik esa i`Foh dh lrg ds Åij
vk ldrk gSA çR;sd Tokykeq[kh mn~xkj ds lkFk fo'kky
Hkwfexr fØ;k Hkh gksrh gSA Hkwì"V ij Tokykeq[kh fØ;k ls ykok
çokg mRiUu gksrs gSaA ykok ds BaMk gksus ls Tokykeq[kh 'kSyksa
dh jpuk gksrh gSA HkwiVy ij fufeZr bu vkXus; jkf'k;ksa dks
ofgosZ/kh vkSj Hkwfexr lafifMr 'kSy jkf'k;ksa dks varosZ/kh (intrusive)

;k var%f{kIr (injected) 'kSysa dgk tkrk gSA varosZèkh 'kSy]
vuqoÙkhZ vukPNknu (denudation), ;k i`Foh dh gypyksa ls
gh HkwiVy ij fn[kkbZ nsrhs gSaA vkXus; 'kSYk jkf'k;ksa ds :Ik eSXek
ds jklk;fud la?kVu] rkiØe] ';kurk] çokg dh xfr] rFkk
ftu laLrjksa esa os varosZf/kr gks jgs gSa] muds HkkSfrd vkSj
jklk;fud y{k.kksa ij fuHkZj gksrs gSaA vkXus; 'kSyksa ds fofHkUu
:iksa dk o.kZu uhps fd;k tk jgk gSA

ofgosZ/kh vkXus; 'kSyksa ds :IkofgosZ/kh vkXus; 'kSyksa ds :IkofgosZ/kh vkXus; 'kSyksa ds :IkofgosZ/kh vkXus; 'kSyksa ds :IkofgosZ/kh vkXus; 'kSyksa ds :Ik
(Forms of extrusive igneous rocks)

Ykkok çokg Ykkok çokg Ykkok çokg Ykkok çokg Ykkok çokg (Lava flow)

vkXus; 'kSyksa ds cfgosZ/kh :Ikksa dk fuekZ.k HkwiVy ij
Tokykeq[kh mn~xkj }kjk fufeZr gksrk gSaA ykok çokg dk :Ik
eSXek dh rjyrk jklk;fud la?kVu ,oa mlds rkieku ij
fuHkZj djrk gSA vYiflfyd ykok vf/kd rjy gksus dh otg
ls cgqr nwj rd çokfgr gksrs gSa tSls cslkYV tcfd vfèkflfyd
ykok vf/kd ';kurk gksus ds dkj.k mn~xkj LFky ds vklikl
gh <sj cukrs gSa tSls jk;ksykbVA

Tpkykeq[kh mn~xkj yach ladjh njkjksa esa ls fonj mn~xkj
vFkok folfo;l ;k ,Vuk dh Hkkafr 'kadq ls gksrk gSA fonj
mn~xkj ls çk;% likV (tabular) ykok çokg mRiUu gksrs gSaA
çokgksa dh eksVkbZ] yackbZ vkSj pkSM+kbZ esa vyx&vyx LFkkuksa ij
Ik;kZIr fHkUurk ikbZ tkrh gSA

Tokykeq[kh ds 'kkar mn~xkjksa esa dsoy ykok çokg mRiUu
gksrs gSa fdarq ;fn mn~xkj esa foLQksVh fØ;k dk Hkh lekos'k gksrk
gS rc Tokykeq[kh f{kIr (pyroclastic) inkFkZ Hkh Ik;kZIr ek=k
esa mRiUu gksrs gSaA Tokykeq[kh  ds le; foLQksV ds dkj.k
HkwiiZVh fNUu fHkUu gksdj ok;qeaMy esa çf{kIr gks tkrh gS blh
ds lkFk xSlksa vkSj ok"i'khy inkFkZ ds rsth ls ckgj fudyus
ds dkj.k ykok dh Qqgkjsa Hkh ok;qeaMy esa fNVd tkrh gSA ;g
lHkh inkFkZ gok esa BaMs gksdj Tokykeq[kh 'kadq ds pkjksa vkSj ijr
ds :Ik esa ,df=r gks tkrs gSaA bl inkFkZ dks ikbjksDykLV
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(pyroclastic) ;k Tokyk'ep;h (agglomerate) dgrs gaSA blesa
mifLFkr [kaMksa dk vkdkj CkMs+ d.kksa ls ysdj /kwy d.k ds
cjkcj gks ldrk gSA os NksVs vaxkj [kaM] ftudk vkdkj
v[kjksV ,oa eVj ds chp dk gksrk gS vkSj tks cMs+ [k.Mksa dh
vis{kk vf/kd nwj rd mM+ tkrs gSa] mUgsa Tokykeq[kh v'ed
(Lapilli) dgrs gSaA lcls lw{e d.k /kwy ln'̀; gksrs gSa ftls
Tokykeq[kh /kwfy (dust) dgrs gSa rFkk ;g Tokykeq[kh ioZr ds
vkl&ikl fu{ksfir gks tkrh gSA muds n`<+hHkou ls Lrjsa cu
tkrh gSa tks Tokykeq[kh VQ (tuff) dgykrh gSA blds y{k.k
dbZ ckj vkXus; 'kSyksa dh vis{kk volknh 'kSyksa ls vf/kd feyrs gSaA

Tokykeq[kh xzhokTokykeq[kh xzhokTokykeq[kh xzhokTokykeq[kh xzhokTokykeq[kh xzhok (Volcanic neck)
Tokykeq[kh ØsVj Hkwì"V ls uhps fLFkr eSXekd{k ls yxHkx

csyukdkj ekxZ }kjk tqM+k jgrk gSA Tokykeq[kh fØ;k lekIr
gks tkus ds ckn bl xzhok ekxZ esa eSXuh; 'kSy vFkok ik;jkDykLVh
inkFkZ tek gks tkrk gSA tc bu {ks=ksa esa ykok çokg vkSj ØsVj
ds iw.kZ vijnu ds QyLo:Ik ;g xzhok vukPNkfnr çns'kksa esa
xqacn ds :Ik esa ik;h tkrh gSA bl xqEcnkdkj vkÑfr dks gh
Tokykeq[kh xzhok dgrs gSaA

Tokykeq[kh 'kadq ds 'kh"kZ Hkkx ds dsUæ esa ,d òÙkkdkj xrZ
mifLFkr jgrh gSA 1 fd-eh- ls de O;kl dk xrZ ØsVj
(crater) vkSj vf/kd O;kl dk xrZ dkYMsjk (caldera) ds uke
ls tkuk tkrk gSA

varosZ/kh vkXus; 'kSyksa ds :IkvarosZ/kh vkXus; 'kSyksa ds :IkvarosZ/kh vkXus; 'kSyksa ds :IkvarosZ/kh vkXus; 'kSyksa ds :IkvarosZ/kh vkXus; 'kSyksa ds :Ik
(Forms of intrusive igneous rocks)

i`Foh dh lrg ds uhps HkwiiZVh ds Lrjksa ds chp var%f{kIr
eSXek ds lafiaMu ls fufeZr vkXus; jkf'k ds Lo:Ik varosZ/kh
Lo:Ik dgs tkrs gSaA ;g :Ik çns'k dh Hkw oSKkfud lajpuk ,Oka
laLrj.k ryksa ds lajpukRed y{k.kksa ¼eq[;r% vofyr] vYiofyr

vFkok ofyr laLrj½ rFkk f'k"VkHkrk vkfn lajpukRed ryksa ls
varosZ/kh 'kSy ds laca/k ij fuHkZj gksrs gSaA bl laca/k esa nks çdkj
dh  Hkw&oSKkfud lajpuk,sa ekuh tk ldrh gSA igys os fo'kky
çns'k tgk¡ laLrj ry çk;% lery vkSj vofyr gSaA ,sls {ks=ksa
esa ruko ds dkj.k m/okZdkj foHkax mRiUu gks tkrs gSaA nwljs os
çns'k tgk¡ 'kSy vR;f/kd ofyr vkSj laihfMr gks x;s gSaA blh
çdkj varosZ/kh jkf'k ds {ks=h; 'kSy ds laLrj.k ls laca/k ds
vkèkkj ij Hkh oxhZdj.k fd;k tk ldrk gSA ;fn eSXeh; jkf'k
dk var{ksi.k laLrj ryksa ds lekukUrj gqvk gS rc 'kSy :Ik
vuqLrj (concordant) vkSj ;fn eSXeh; 'kSy {ks=h; 'kSyksa ds
lajpukRed ryksa dks dkVrs gq, var%{ksfir gqvk gS rc bl
çdkj ds :Ik dks vuuqLrjh (transgressive) ;k vfrØkeh
(discordant) dgk tkrk gSA çeq[k varosZ/kh jkf'k;ksa dk çknsf'kd
'kSy lajpuk vkSj var%{ksi.k dh çÑfr ds vk/kkj ij oxhZdj.k
rkfydk esa n'kkZ;k x;k gS ¼rkfydk 3-1½ A

vofyr izns'kksa esa :Ikvofyr izns'kksa esa :Ikvofyr izns'kksa esa :Ikvofyr izns'kksa esa :Ikvofyr izns'kksa esa :Ik
(Forms of Non-folded Provinces)

fly fly fly fly fly (Sill)
^fly^ eSXeh; 'kSy dk vis{kkdr̀ iryk likV Lrj gS tks

çknsf'kd 'kSyksa ds çeq[k lajpuk ryksa tSls laLrj.k ry] f'kLVkHkrk]
fo"ke foU;kl vkfn ds lekukUrj eSXek ¼fp= 3-1½ ds var%{ksi.k
ls fufeZr gksrk gSA ;g çk;% vofyr laLrj.kksa esa ikbZ tkrh gSA
fly ds Åijh vkSj fupys ry lekukUrj gksrs gSaA eksVkbZ Hkh
leku gksrh gS] fdUrq eSXek ds lzksr ls nwjh ds lkFk ;s Øe'k%
iryh gksrh gSA lkekU;r% eksVkbZ yackbZ dh rqyuk esa 1@10 ;k
blls de jgrh gSA vf/kd foLrh.kZ ̂ fly^ ds fuekZ.k ds fy;s
eSXek dh vf/kd rjyrk vko';d gS blfy, vf/kdka'k foLr̀r
flysa MksysjkbV rFkk cslkYV dh gksrh gSA

çknsf'kd lajpuk vofyr vFkok vf/kd ofyr
laLrj.k ry ls lEcU/k vYiofyr {ks=ksa esa

vuqLrjh fly (Sill) QSdksfyFk (Phacolith)

(Concordant)

ySdksfyFk vuqLrjh egkLda/k (Batholith)

yksiksfyFk

vuuqLrjh@vfrØkeh Mkbd] 'kadq pknj] vuuqLrjh egkLda/k (Batholith)

(Discordant) Tokykeq[kh xzhok] oy; fHkfÙk Lda/k] o`r Lda/k

oy; Mkbd dksuksfyFk

rkfydk 3-1 % varosZ/kh vkXus; 'kSyksa ds :irkfydk 3-1 % varosZ/kh vkXus; 'kSyksa ds :irkfydk 3-1 % varosZ/kh vkXus; 'kSyksa ds :irkfydk 3-1 % varosZ/kh vkXus; 'kSyksa ds :irkfydk 3-1 % varosZ/kh vkXus; 'kSyksa ds :i
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ySdksfyFk ySdksfyFk ySdksfyFk ySdksfyFk ySdksfyFk (Laccolith)
ySdksfyFk^ mYVs dVkssjs ds leku vkXus; 'kSy :Ik gS

ftudk fupyk ry yxHkx lery rFkk Åijh lrg mÙky
¼fp= 3-1½ gksrk gSA bl :Ik ds fuekZ.k ds fy;s ;g vko';d
gS fd bl Lrj ij vkus okys eSXek dh ek=k bruh vf/kd gksrh
gS fd og ik'oksZa esa QSydj lek;ksftr ugha gks ikrk gSA ;g
fLFkfr ,flfMd eSXekvksa esa vf/kd ikbZ tkrh gS D;ksafd budh
vf/kd ';kurk ds dkj.k os ik'oksZa esa rsth ls ugha QSy ikrs gSa
bl dkj.k xqacn dk vkdkj ys ysrs gSA ySdksfyFk dk O;kl 1
ls 8 fd-eh- rd gksrk gS vkSj vf/kdre eksVkbZ 1000 ehVj rd
gksrh gSA ySdksfyFk ds 'kh"kZ esa foHkax mRiUu gksus ij blls ,d
csyukdkj fiaM Åij dh vksj fudy tkrk gSA bl :Ik dks
^fcLeSfyFk^ (Bysmalith) uke fn;k x;k gSA

fHkŸkh fHkŸkh fHkŸkh fHkŸkh fHkŸkh (Dyke)
^Mkbd^ l¡djh nhf?kZr nhokj ds leku lekUkkUrj ik'oksZa

okyh vkXus; jkf'k gS tks vkØkar 'kSy ds laLrjksa ,oa vU;
lajpuk ryksa dks phjrh gqbZ m/okZdkj ¼fp= 3-1½ vFkok ur
njkjksa esa varosZ/ku ls curh gSA bldh eksVkbZ dqN lsUVhehVj ls
ysdj 1 ehVj ls vf/kd gks ldrh gS ijUrq T;knkrj fd eksVkbZ
3 ehVj ls de gksrh gSA budh yackbZ dqN ehVj ls ysdj dbZ
fd-eh rd gks ldrh gSA fdlh Hkh {ks= esa yxHkx lHkh Mkbd
lekukUrj vFkok dsUnª ds pkjksa vksj vjh; gksrh gSA ;g iwoZ
fufeZr njkj esa varosZf/kr gksrh gSA

yksiksfyFk yksiksfyFk yksiksfyFk yksiksfyFk yksiksfyFk (Lopolith)
^yksiksfyFk^ ;wukuh yksikl (lopas) 'kCn ls cuk gS ftldk

vFkZ ^^I;kyk^^ gksrk gSA ;g fo'kky elwjkdkj] Åijh dsUæh;
Hkkx esa I;kyh ds leku /kalh gqbZ vuqLrjh vkXus; ¼fp= 3-2½
jkf'k gS tks vofyr vFkok vYiofyr laLrj okys {ks=ksa esa ikbZ
tkrh gSA budk O;kl lSdM+ksa fdyksehVj rd gks ldrk gSA
eksVkbZ O;kl ds nlosa ls chlosa Hkkx rd gksrh gSA

oy; fHkfÙk oy; fHkfÙk oy; fHkfÙk oy; fHkfÙk oy; fHkfÙk (Ring dyke)
oy; fHkfÙk pkikdkj n'̀;ka'k okyh ,slh fHkfÙk tks iw.kZr;k

fodflr gksus ij laiw.kZ oy;kdkj n'̀;ka'k cuk;s rFkk ufr
rh{.k ,oa dsUæ ls ckgj dh vksj gksrh gS oy; fHkfÙk dgykrh
gSA budh f=T;k 4&5 fd-eh- rd gks ldrh gSSA fHkfÙk;ksa ds
tfVy iqatksa esa fHkfÙk;k¡ vkil esa lekukUrj gksrh gS rFkk
çknsf'kd 'kSy ds vkoj.k fHkfÙk;ksa dks ,d nwljs ls vyx djrs
gSaA oy; fHkfÙk;ksa dk fuekZ.k i`Foh ds 'kadq vkdkj ds [kaMksa ds
eSXek d{k esa fueTtu ds QyLo:Ik mlds pkjksa vkSj mRiUu
njkjksa esa eSXek Hkj tkus ls gksrk gSA

'kadq pknj 'kadq pknj 'kadq pknj 'kadq pknj 'kadq pknj (Cone sheet)
oy; fHkfÙk ds leku pkikdkj vkÑfr okyh fHkfÙk;k¡ tks

oy; ds dsUæ dh vksj 30° ls 40° rd ufr n'kkZrh gS 'kadq
pknj dgykrh gSA ;g 'kadq pknj tfVy la?k ds :Ik esa ik;s
tkrs gSa ;g ekuk tkrk gS fd budh mRifÙk mYVs 'kh"kZ okys
'kadq vkdkj ds fonjksa esas eSXek ds vkiw.kZu ls gqbZ gSA

ofyr izns'kksa esa :Ikofyr izns'kksa esa :Ikofyr izns'kksa esa :Ikofyr izns'kksa esa :Ikofyr izns'kksa esa :Ik
(Forms of folded provinces)

ofyr çns'kksas esa çknsf'kd 'kSyksa dh tfVy lajpuk vkSj
foHkax ryksa dh vfu;ferrk ds dkj.k bu çns'kksa esa vkXus;
varosZ/kh jkf'k;ksa ds :Ik Hkh vis{kkÑr tfVy gksrs gSaA bu :iksa
esa QsdksfyFk vkSj csFkksfyFk çeq[k gSaA buds vfrfjDr Hkh vusd
:Ik ik;s tkrs gSaA

QsdksfyFk QsdksfyFk QsdksfyFk QsdksfyFk QsdksfyFk (Phacolith)
;g oØ mHk;ksÙky ysUl vkdkj dh vkXus; jkf'k gS tks

fp= 3-1 % fly] Mkbd ,oa ySdksfyFkfp= 3-1 % fly] Mkbd ,oa ySdksfyFkfp= 3-1 % fly] Mkbd ,oa ySdksfyFkfp= 3-1 % fly] Mkbd ,oa ySdksfyFkfp= 3-1 % fly] Mkbd ,oa ySdksfyFk

fp= 3-2 % yksiksfyFkfp= 3-2 % yksiksfyFkfp= 3-2 % yksiksfyFkfp= 3-2 % yksiksfyFkfp= 3-2 % yksiksfyFk

fp= 3-3 % QSdksfyFkfp= 3-3 % QSdksfyFkfp= 3-3 % QSdksfyFkfp= 3-3 % QSdksfyFkfp= 3-3 % QSdksfyFk
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oyu esa laLrj.k ds lekukUrj oyuh; 'kh"kZ o ækssf.k;ksa esa fufeZr
gksrs gSaA oyu ds 'kh"kZ o æksf.k;ksa ij nqcZyrk vkSj ruko ds {ks=
cu tkrs gSa rFkk e/;orhZ Hkqtk;sa laihfMr gks tkrh gS blfy;s
varosZ/ku ds le; eSXek 'kh"kZ vkSj ækssf.k;k¡ ¼fp= 3-3½ esa ,df=r
gksus dh ps"Vk djrk gS rFkk bl rjg QSdksfyFk dh jpuk gks
tkrh gSA

egkLda/k egkLda/k egkLda/k egkLda/k egkLda/k ¼cSFkksfyFk] Batholith)
^cSFkksfyFk^ Kkr varosZ/kh vkXus; jkf'k;ksa es lcls cM+h

vkÑfr  gS ftuds ik'oksZa dk <ky [kM+k gksrk gS ,oa mudh ryh
vKkr xHkZ rd pyh tkrh gS ftlds dkj.k lqfoK ugh gksrh
gSA cSFkkfyFk i`Foh dh lrg ds cgqr uhps eSXek ds Bksl gksus
ls cuh Fkh fdUrq dkykarj esa Åijh vkoj.k esa HkwiVy ij
fn[kkbZ nsus yxh gSA cSFkksfyFk ds lkekU; y{k.k bl çdkj gSa&

1- ;s ofyr ioZru {ks= esa fLFkr gksrs gSaA

2- budk vfHkLFkkiu ioZru fØ;k çkjaHk gksus ds iwoZ ls
ysdj ioZru fØ;k ds fdlh Hkh pj.k esa gks ldrk gSA

3- budk 'kh"kZ vfu;fer xqacn ds vkdkj dk rFkk ik'oZ
[kMk <ky n'kkZrs gSaA

4- ;g xgjkbZ esa vKkr xHkZ dh vksj Øe'k% pkSM+s gksrs tkrs gSaA

5- ;g çk;% xzsukbV xzsuksMk;ksjkbV 'kSyksa ds cus gksrs gSaA

6- ^cSFkksfyFk^ dk n`';ka'k de ls de 100 oxZ fd-eh- gksuk
pkfg,A

Lda/k Lda/k Lda/k Lda/k Lda/k (Stock) ,oa o`Ùk Lda/k  ,oa o`Ùk Lda/k  ,oa o`Ùk Lda/k  ,oa o`Ùk Lda/k  ,oa o`Ùk Lda/k (Boss)
;g cSFkksfyFk dk y?kq :Ik gS tks fd vfu;fer vkdkj esa

gksrk gS rFkk Lda/k dgykrk gSA blds n`';ka'k dh lhek 100
oxZ fdyksehVj ls de gksrk gSA ;fn Lda/k dk n'̀;ka'k òÙkkdkj
gks rc mls o`Ùk Lda/k dgrs gSaA ;g Hkh cSFkksfyFk dk gh ,d
:Ik gSA

vkXus; 'kSyksa dh lajpuk,¡vkXus; 'kSyksa dh lajpuk,¡vkXus; 'kSyksa dh lajpuk,¡vkXus; 'kSyksa dh lajpuk,¡vkXus; 'kSyksa dh lajpuk,¡
(Structures of igneous rocks)

fdlh Hkh 'kSy dh lajpuk vkSj xBu esa Li"V Hksn djuk
vR;f/kd dfBu gSA lajpuk ds varZxr dqN o`gÙkkdkj y{k.k
lfEefyr fd;s tkrs gSaA tSls [kaMe; vFkok jTtqd i`"B]
f'kjksèkkuh] çokgh iê jpuk] laf/k vkfnA blds foijhr xBu ds
varZxr 'kSy dh fØLVyrk] d.kksa dk vkdkj vkSj vkÑfr rFkk
'kSy fuekZ.kh ?kVdksa ds ikjLifjd laca/k dk v/;;u fd;k
tkrk gSA

[kaM ykok [kaM ykok [kaM ykok [kaM ykok [kaM ykok (Blocky lava), vk&ykok vk&ykok vk&ykok vk&ykok vk&ykok (Aa lava),
jTtqd vFkok ikgksbgksb ykok jTtqd vFkok ikgksbgksb ykok jTtqd vFkok ikgksbgksb ykok jTtqd vFkok ikgksbgksb ykok jTtqd vFkok ikgksbgksb ykok (Ropy or
Pahoehoe Lava)

vR;f/kd xfr'khy ykok çokgksa ds i`"Vry dkapkHk]
fpdus vkSj vR;f/kd pednkj gksrs gSaA ,sls ykok çokgksa dh
Åijh lrg ij Mkej@fiap ds leku >qfjZ;k jTtqd o eksVs
/kkxksa ds :Ik cu tkrs gSaA ykok dh i`"V ij QQksys iM+ tkrs
gSaA bl lajpuk dks jTtqd ;k ikgksbgksb ykok dgk tkrk gSA
;g vis{kkÑr de fØLVyh; gksrk gS rFkk blesa cgqr vf/kd
la[;k esa fu;fer vkSj çk;% xksykdkj xqfgdk,¡ mifLFkr
jgrh gSaA

^^vk^^ ykok dh lrg vR;f/kd :{k] [kqjnjh vkSj [kafMr
gksrh gSA Åijh lrg LQksVxrhZ lajpuk n'kkZrh gS ftldh
rqyuk Hkêh ls fudys fDyadj ls dh tk ldrh gSA fDyadj
[kaMksa dk O;kl lk/kkj.kr% 5 ls-eh- ls de gksrk gSA fdUrq
dHkh&dHkh dqN [kaMksa dk O;kl ehVj esa ukik tk ldrkA

[kaM (block) ykok dh lrg [kafMr gksrh gS fdUrq [kaM
^vk^ ykok dh rqyuk esa vis{kkÑr de [kqjnjs gksrs gSaA bl
çdkj ds ykok çokgksa dh lrg vfu;fer gksrh gS ftlesa dbZ
ehVj dk mPpkop; gks ldrk gSA mPp ';kurk ds dkj.k
ykok dk çokg [kafMr gks tkrk gSA

^^jTtqd^^] ̂ ^vk^^ vkSj Cykd ykok esa iw.kZ Øe.k ik;k tkrk
gSA lkekU;r% mn~xkj ds çkjaHk esa jTtqd ykok ik;k tkrk gSA
tks çokg ds lkFk vkxs Øe'k% ̂ ^vk^^ vkSj Cykd ykok esa Øfer
gksrk tkrk gSA vusd çokg ^^vk^^ vFkok ^^Cykd^^ ykok çokg
ds :Ik esa Hkh çkjaHk gksrs gSaA

f'kjks/kku lajpuk f'kjks/kku lajpuk f'kjks/kku lajpuk f'kjks/kku lajpuk f'kjks/kku lajpuk (Pillow Structure)
 ;g rjy ykokvksa esa cuus okyh lajpuk gSA rjy ykok

ds BaMk gksus ls mldh Åijh lrg ij ,d iiM+h te tkrh gS]
rFkk ykok izokg dk gzkl gks tkrk gS] fQj bl iiM+h njkjksa esa
okfil ykok QwV iM+rk gS rks oks okil cgus yxr gS] bl
çdkj çR;sd cM+s çokg dk LFkku dbZ NksVs&NksVs çokg ys ysrs

fp= 3-4 % f'kjks/kku lajpukfp= 3-4 % f'kjks/kku lajpukfp= 3-4 % f'kjks/kku lajpukfp= 3-4 % f'kjks/kku lajpukfp= 3-4 % f'kjks/kku lajpuk



64

gSa] Qyr% bu NksVs çokgksa ls ,d vkSj NksVk çokg ¼cfgosZ/k½
fudyrk gS] tks rqjUr gh ,d f'kjks/kku ;kfu rfd;s ¼fp=
3-4½ ds :i esa te tkrk gSA bls gh f'kjks/kku lajpuk dgrs gSaA

çokgh lajpuk çokgh lajpuk çokgh lajpuk çokgh lajpuk çokgh lajpuk (Flow structure)
Ykkok mnxkj ds le; vFkok mlds rRdky ckn iw.kZ:Ik

ls lekaxh ugha gksrk blds Lrj vFkok [kaMks esa dqN va'kksa rd
la?kVu] mifLFkr xSlksa dh ek=k] fØLVyu dh ek=k] ';kurk
vkfn esa varj ik;k tkrk gSA izokg ds le; ;s Lrj@[kaM
lekukUrj ifê;ksa] /kkfj;ksa] lekukUrj nhf?kZr elwjkdkj jkf'k;ksa]
js[kkvksa vkfn esa O;ofLFkr gks tkrs gSaA bu Hkkxksa esa jklk;fud]
[kfuth; ,oa xBukRed vFkok jax esa vYiHksn gksrk gSA bls
çokgh lajpuk dgk tkrk gSA jk;ksykbV vkSj VsªdkbVh ykok
çokgksa esa ;g lajpuk vf/kd Li"V :Ik ls çnf'kZr gksrh gSA rIr
ykok çokg dh Åijh lrg vkDlhdj.k ds dkj.k yky gks
tkrh gSA

LQksVxrhZ rFkk okrkedh lajpukLQksVxrhZ rFkk okrkedh lajpukLQksVxrhZ rFkk okrkedh lajpukLQksVxrhZ rFkk okrkedh lajpukLQksVxrhZ rFkk okrkedh lajpuk
(Vesicular and Amygdaloidal Structures)

vf/kdka'kr% ykokvksa esa vR;f/kd xSlasa lfUufgr gksrh gSaA
tks ykok ds /kjkry ij vkus ds ckn ckgj fudyus yxrh gSaA
ij tYnh gh ykok dh Åijh lrg B.Mh gksdj Bksl gks tkrh
gSa ftldh otg ls xSalsa ykok ds vUnj gh can gks tkrh gSaA ij
tgka&tgka xSls jgrh gSa] ogka muds vk;ru ds vuqlkj xqfgdk,a
;k LQksVxrZ mRiUu gks tkrs gSa] mudh fofHkUu çdkj dh
vkÑfr;ka gksrh gS tSls csyukdkj] xksykdkj vkfn] bUgsa dh

LQksVxrhZ (Vesicular) lajpuk dgrs gSa ¼fp= 3-5½A LQksVxrksZa
esa ckn esa [kfutksa ds Hkj tkus ls cuh vkÑfr;ksa dks okrked
(Amygdale) dgrs gSa ¼fp= 3-6½A ;s vkÑfr;ka dHkh&dHkh
fn[kus esa cknke ds ln`'; gksrh gSaA

Ldksjsf'k;l vkSj I;wfel lajpukLdksjsf'k;l vkSj I;wfel lajpukLdksjsf'k;l vkSj I;wfel lajpukLdksjsf'k;l vkSj I;wfel lajpukLdksjsf'k;l vkSj I;wfel lajpuk
(Scoriaceous and pumice structure)

cslkYVh ykok dh rqyuk esa vf/kflfyd ykokvksa dh
';kurk rFkk mlesa ?kqys ok"i'khy inkFkZ dh ek=k vf/kd gksrh
gSA ftl ykok esa xqfgdk,¡ vR;f/kd ifjek.k esa rFkk vfu;fer
vkÑfr dh gksrh gS] ,slh lajpuk dks Ldksjsf'k;l (scoriaceous)

lajpuk dgrs gSsA ;fn xqfgdk;sa cgqr vf/kd vkSj vR;f/kd
NksVh gksrh gS rc 'kSy Liat ds leku fn[kus yxrk gSA bls
I;wfel dgrs gSaA

ladsUæh@vkjfcdqyj lajpuk ladsUæh@vkjfcdqyj lajpuk ladsUæh@vkjfcdqyj lajpuk ladsUæh@vkjfcdqyj lajpuk ladsUæh@vkjfcdqyj lajpuk (Concentric/

orbicular structure)
dqN foryh; 'kSyksa esa dHkh&dHkh xksykdkj xsan ds leku

i`FkDÑr vkÑfr dh lajpuk,¡ ikbZ tkrh gS tks dqN
ls-eh- ls dqN ehVj rd gks ldrh gSA buesa QsfYld vkSj
eSfQd la?kVu ds ladsUæh dop ik;s tkrs gSaA çR;sd dop esa
d.kksa dk foU;kl ledf.kd vFkok vjh; gksrk gSA

jkikfdoh lajpuk jkikfdoh lajpuk jkikfdoh lajpuk jkikfdoh lajpuk jkikfdoh lajpuk (Rapakivi structure)
jkikfdoh lajpuk esa Hkh 'kSYk esa xsan ds vkdkj dh vkÑfr;k¡

ikbZ tkrh gSa ftuesa dqN ls-eh- O;kl dk dsUæh; Hkkx CkMs+
iksVk'k QsYlikj d.kksa dk cuk gksrk gS] pkjksa vksj ls lksMk
IysftvksDyst ls f?kjk gksrk gSA

fp= 3-5 % LQksVxrhZ fp= 3-5 % LQksVxrhZ fp= 3-5 % LQksVxrhZ fp= 3-5 % LQksVxrhZ fp= 3-5 % LQksVxrhZ (Vesicular) lajpuk lajpuk lajpuk lajpuk lajpuk

fp= 3-6 % okrkedh lajpukfp= 3-6 % okrkedh lajpukfp= 3-6 % okrkedh lajpukfp= 3-6 % okrkedh lajpukfp= 3-6 % okrkedh lajpuk
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LQs:ykbVh lajpuk LQs:ykbVh lajpuk LQs:ykbVh lajpuk LQs:ykbVh lajpuk LQs:ykbVh lajpuk (Spherulite structure)
LQs:ykbVh lajpuk esa xsan dh vkÑfr;k¡ ikbZ tkrh gSa

çR;sd xksys esa ,d lkoZ dsUæ ds pkjksa vksj rUrq ds leku
LQs:ykbVh fØLVy vilkjh@vjh; foU;kl esa LFkkfir jgrs
gSaA LQs:ykbV dk vkdkj dqN fe-eh- ls ysdj 3 ehVj rd
vkSj o`f) xksy [kaM esa gks ldrh gSA LQs:ykbVksa esa çk;%
ldsUæh js[kk,a Hkh gks ldrh gSA

vijk'e vijk'e vijk'e vijk'e vijk'e (Xenolith) lajpuk lajpuk lajpuk lajpuk lajpuk
vkXus; 'kSyksa esa iwoZorhZ LFkkuh; 'kSy ds [kaM varfoZ"V gks

tkrs gSa rc bu [kaMksa dks vijk'e ¼thukssfyFk½ ;k varosZ'k dgrs
gS aA ;g cSFkksfyFkks a] flyksa ,oa Mkbdksa ds vfHkLFkkiu
(Emplacement) ds le; gksrk gSA

laf/k;k¡ laf/k;k¡ laf/k;k¡ laf/k;k¡ laf/k;k¡ (Joints)
laf/k 'kSYk esa mifLFkr ,slk foHkktu ry gS ftl ij

lapyu ugha gksrk gSA ;g ry çk;% lery gksrs gSaA ,d gh
fn'kk esa fodflr laf/kry lekukUrj gksrs gSa vkSj ,d nwljs ls
fuf'pr nwjh ij gksrs gSaA laf/k;k¡ fdlh Hkh fn'kk esa {kSfrt ls
ysdj vkur ;k mèokZdkj gks ldrh gSA

tc 'kSy esa {kSfrt laf/k ry lqfodflr vkSj ikl&ikl
gksrs gSa rc bUgsa pknj (sheet) laf/k dgk tkrk gSA ;fn 'kSyksa
esa lehir% foU;kflr laf/k;ksa dk dsoy ,d leqPp; fodflr
gksrk gS rc mls IysVh laf/k dgrs gSA E;wjy (mural) laf/k esa
'kSy rhu laf/k leqPp;] tks ,d nwljs ls yacor gksrs gSa]
fodflr gksrs gSaA ,d leqPp; {kSfrt vkSj vU; nks m/okZ/kj
gksrs gSaA rhuksa leqPp;ksa esa laf/k ryksa ds chp dk varj cjkcj
gksus ls 'kSYk yxHkx ?kukdkj [kaMks esa foHkkftr gks tkrk gSA

LraHkh LraHkh LraHkh LraHkh LraHkh (Columnar) ,oa fçTeh;  ,oa fçTeh;  ,oa fçTeh;  ,oa fçTeh;  ,oa fçTeh; (Prismatic)
fdlh 'kSy esa laf/kry ;fn bl çdkj fodflr gks fd

muds ,d nwljs dks dkVus ds dkj.k 'kSy LraHkh ,oa fçTeh; :Ik
/kkj.k djysa rc bu laf/k;ksa dks LraHkkdkj (columnar) vkSj
fçTeh; (prismatic) laf/k ¼fp= 3-7½ dgrs gSaA LraHk o fçTe
4&5&6 ;k 8 ik'oZ ;qDr gksrs gSaA

bu laf/k;ksa dh mRifÙk lekax eSXek ds ,d leku 'khryu
,oa ladqpu ds QyLo:Ik mRiUu foHkktu ryksa ds dkj.k gksrh
gSA tc çfrcyksa dk eku 'kSy ǹ<+rk ls vf/kd gks tkrk rc bu
js[kkvksa ds yacor~ laf/kry mRiUu gksrs gSa] tks vkil esa ,d
nwljs dks bl çdkj dkVrs gSa fd ,d cgqeq[kh ¼N% Hkqth
lkekU;r%½ vkÑfr cu tkrh gSA ;fn ladqpu dsUæksa ds chp
vfu;fer nwjh gksrh gS rc fofHkUu vk;ke ds pkj] ikap] lkr
;k vkB ik'oZ ;qDr fçTe fufeZr gksrs gSaA

vuqikV vuqikV vuqikV vuqikV vuqikV (Rift) vkSj mRikV  vkSj mRikV  vkSj mRikV  vkSj mRikV  vkSj mRikV (Grain)
fj¶V vkSj xzsu os y{k.k gSa ftudk ç;ksx 'kSy [kuu ds

le; fd;k tkrk gSA 'kSYk ftl fn'kk esa vR;f/kd lqxerk
ls foHkDr gks ldrk gS] mls vuqikV dgrs gSaA vuqikV ds
yacor~ ljy foikVu dh nwljh fn'kk xzsu@mRikV gksrh gSA
bu nksuksa dh foikVu dh fn'kk gksus ds dkj.k lekukFkhZ ekuk
tk ldrk gSA

vkXus; 'kSyksa dk oxhZdj.kvkXus; 'kSyksa dk oxhZdj.kvkXus; 'kSyksa dk oxhZdj.kvkXus; 'kSyksa dk oxhZdj.kvkXus; 'kSyksa dk oxhZdj.k
(Classification of igneous rocks)

dqN izeq[k 'kSyksa dk v/;;u 11oha d{kk esa fd;k tk pqdk
gS] vU; egRoiw.kZ 'kSyksa dk fooj.k fuEu gS &

oxhZdj.k gesa fdlh Hkh leL;k dk ljyrkiwoZd Øec)
gy çnku djrk gS ij vkXus; 'kSyksa ds oxhZdj.k ds laca/k esa
,drk ugha gSA fQj Hkh oxhZdj.k dh vusd i)fr;k¡ çfrikfnr
dh xbZ gS] fdUrq dksbZ Hkh ,d oxhZdj.k iw.kZ :Ik ls ekU; ugh
gqvk gSA D;ksafd çR;sd oxhZdj.k esa mÌs';ksa dh fofHkUurk gksus
ds lkFk gh ç;qDr vk/kkjksa esa Hkh vR;f/kd fofHkUurk gSA

vkXus; 'kSyksa ds oxhZdj.k ds pkj ç/kku vk/kkj gS ;Fkk
jklk;fud [kfuth;] xBuh; rFkk lgpk;Z ftlesa HkkSxksfyd
forj.k ,oa HkwfooZrfud çØeksa ls laca/k varHkwZr gksA

fdlh Hkh vU; lewg ds inkFkksZa ds oxhZdj.k ds leku gh
vkXus; 'kSyksa dk mn~Hko ij vk/kkfjr oxhZdj.k Hkh ,d vkn'kZ
oxhZdj.k gksxkA

iwoZ esa oxhZdj.k 'kSy uewuksa ds vk/kkj ij djrs Fks tks fd
LFkwy y{k.kksa ij vk/kkfjr FksA /kqzo.k lw{en'khZ vkSj 'kSy jklk;fudh

fp= 3-7 % LraHkkdkj ,oa fçTeh; laf/kfp= 3-7 % LraHkkdkj ,oa fçTeh; laf/kfp= 3-7 % LraHkkdkj ,oa fçTeh; laf/kfp= 3-7 % LraHkkdkj ,oa fçTeh; laf/kfp= 3-7 % LraHkkdkj ,oa fçTeh; laf/k
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ds ços'k ds lkFk oxhZdj.k vf/kd lef"V] foLr`r vkSj tfVy
gksrs x;sA orZeku esa vkXus; 'kSyksa ds oxhZdj.kksa dks rhu LFkwy
oxksZa esa j[kk tk ldrk gS&

1- jklk;fud oxhZdj.k & ;s 'kSyksa ds jklk;fud la?kVu ij
vk/kkfjr gSA

2- xBuh; oxhZdj.k & ;s 'kSyksa ds xBu vkSj Hkw&oSKkfud
mifLFkfr ij vk/kkfjr gSaA

3- [kfuth; oxhZdj.k & ;s 'kSyksa ds [kfut la?kVu] çdkj
vkSj ek=k ij vk/kkfjr gSA

buds vfrfjDr dqN oxhZdj.kksa esa buesa ls ,d ls vf/kd
vk/kkjksa dk leUo; fd;k x;k gSA bu lc vk/kkjksa dks feykdj
,d lkj.khc) oxhZdj.k Hkh fd;k x;k gS tks vkXus; 'kSyksa ds
v/;;u gsrq lcls mfpr gSA

1- jklk;fud oxhZdj.kjklk;fud oxhZdj.kjklk;fud oxhZdj.kjklk;fud oxhZdj.kjklk;fud oxhZdj.k (Chemical Composition) :

jklk;fud oxhZdj.k 'kSyksa vFkok muds ifjdfYir eSXekvksa ds
jklk;fud la?kVu ij vk/kkfjr gksrs gSaA budk lokZf/kd egRo
'kSyksa dh mRifÙk dh foospuk esa gSA jklk;fud oxhZdj.kksa esa
lh-vkbZ-ih-MCyw vkSj fuXyh ds oxhZdj.k vf/kd ç;qDr vkSj
mi;ksxh ekus tkrs gSaA 1903 esa pkj vejhdh 'kSy oSKkfudksa
Økl (Cross), bfMaXt (Iddings) fijlu (Pirsson) vkSj
okf'kaXkVu (Washington) us tks oxhZdj.k çLrkfor fd;k Fkk
og muds uke ds igys o.kZ ds vk/kkj ij C.I.P.W oxhZdj.k
uke ls tkuk tkrk gSA bl oxhZdj.k esa 'kSy ds jklk;fud
la?kVu ls [kfut jpuk ds Kkr fl)karksa ds vk/kkj ij cuk;s
x;s fuf'pr fu;eksa ds vuqlkj rnuq:Ik ekud (norms) [kfut
leqnk; dh x.kuk dh tkrh gSA

Ekkud [kfut nks oxksZa esa foHkDr fd;s x;s gSa&

,d lSfyd (Sialic) nwljk QSfed (Femic) ftuesa lcls
egRoiw.kZ ?kVd fuEukafdr gSa&

lSfyd [kfutlSfyd [kfutlSfyd [kfutlSfyd [kfutlSfyd [kfut QSfed [kfutQSfed [kfutQSfed [kfutQSfed [kfutQSfed [kfut

DokV~Zt & MkbvkIlkbV

vkFkksZDyst & gk;ijLFkhu

,YckbV & ,DekbV@bZftjhu

vukFkkZbV & vkyhohu

Y;wlkbV & oksysLVksukbV

usQyhu & esXusVkbV

dksjaMe & bYesukbV

ftjdku & gsesVkbV

& & ,isVkbV

bl oxhZdj.k dk lcls çeq[k mi;ksx vkXus; 'kSyksa ds

rqyukRed v/;;u esa gksrk gSA

blds vfrfjDr ,d vkSj oxhZdj.k gS tks fd flfydk dh
mifLFkfr ds vk/kkj ij fd;k x;k gSA oks bl çdkj gS &

(i) vfrlarÌr (Oversaturated) 'kSysa] ftuesa eSXeh; mn~Hko
dh eqDRk flfydk gksA

(ii) larÌr (Saturated) 'kSysa] ftuesa larÌr [kfuth; gksA

(iii) vlar`Ir (Unsaturated) vlar`Ir 'kSysa ftuesa vlar`Ir
[kfut fo|eku gksA

fuXyh dk oxhZdj.kfuXyh dk oxhZdj.kfuXyh dk oxhZdj.kfuXyh dk oxhZdj.kfuXyh dk oxhZdj.k (Niggli classification) : iky
fuXyh }kjk çLrkfor oxhZdj.k esa ekud [kfut leqPp; ds
LFkku ij fuf'pr fu;eksa ds vuqlkj fuXyh eku dh x.kuk dh
tkrh gSA bu ekuksa dks çkpy ekurs gq, fuXyh us 'kSyksa dks vkxs
oxhZÑr fd;k gSA

2- xBu vkSj Hkw&oSKkfud mifLFkr dh voLFkk ijxBu vkSj Hkw&oSKkfud mifLFkr dh voLFkk ijxBu vkSj Hkw&oSKkfud mifLFkr dh voLFkk ijxBu vkSj Hkw&oSKkfud mifLFkr dh voLFkk ijxBu vkSj Hkw&oSKkfud mifLFkr dh voLFkk ij
vk/kkfjr oxhZdj.kvk/kkfjr oxhZdj.kvk/kkfjr oxhZdj.kvk/kkfjr oxhZdj.kvk/kkfjr oxhZdj.k (Classification on the bases of texture

and state of geological occurrence) : vkXus; 'kSyksa dk xBu
muds 'khryu bfrgkl dk lwpd gksrk gS vFkkZr Hkw&oSKkfud
mifLFkfr voLFkk dks O;Dr djrk gSA lkekU;r% iw.kZ] LFkwy ,oa
ledf.kd fØLVy 'kSy eSXek ds /kheh xfr ls BaMk gksus ,oa
vfèkd nkc ds dkj.k foryh; (plutonic) {ks= esa fufeZr gksrs
gSA Tokykeq[kh 'kSyksa esa ok"Ik'khy inkFkZ ds fu"dklu de nkc
vkSj rhoz xfr ls 'khryu ds dkj.k d.kksa dk vkdkj NksVk gksrk
gSA ;fn d.kksa ds vkdkj esa Li"V varj ik;k tkos rks og
fØLVyu dh nks voLFkkvksa dk lwpd gksrk gSA ,slh ifjfLFkfr;k¡
vf/kforyh; (hypabyssal) {ks= esa ikbZ tkrh gSA

3- [kfuth; oxhZdj.k[kfuth; oxhZdj.k[kfuth; oxhZdj.k[kfuth; oxhZdj.k[kfuth; oxhZdj.k (Mineralogical classification)

% vkXus; 'kSyksa ds oxhZdj.k esa 'kSYkksa dk [kfut la?kVu ¼çdkj
vkSj ek=k½ vUos"kdksa rFkk fo|kfFkZ;ksa ds fy, lcls vf/kd
mi;ksxh vk/kkj gSA [kfut vis{kkÑr 'kh?kzrk o lqxerk ls
igpkus tk ldrs gSa] rFkk mudh vkisf{kd ek=k dk vkdyu
Hkh dkQh gn rd Bhd fd;k tk ldrk gSA

vf/kdka'k vkXus; 'kSyksa esa dsoy dqN [kfut gh vf/kd
ek=k esa ik;s tkrs gSa ftUgsa vko';d (essential) [kfut dgrs
gSaA buds vfrfjDr vU; [kfutksa dh mifLFkfr xkS.k (accessory)

gksrh gS rhljs mÙkjtkr (secondary) [kfut gksrs gSaA os
[kfut tks eSXeh; fØLVyu ls mRiUu gksrs gSa çkFkfed (primary)

[kfut dgykrs gSaA blds foijhr ckn esa gksus okys vi{k;]
dk;karj.k vFkok vU; fØ;kvksa }kjk fufeZr [kfut f}rh;d
;k mÙkjtkr [kfut dgykrs gSaA vko';d [kfutksa dks Hkh nks
Hkkxksa esa ck¡Vk tk ldrk gSA ftu [kfutksa dh leqfpr ek=k esa
mifLFkfr 'kSy dh igpku ds fy;s vko';d gS tks [kfut
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vYi ek=k esa mifLFkr gksrs gSa vkSj mudh mifLFkfr vFkok
vuqifLFkfr esa 'kSy dh ifjHkk"kk ij dksbZ çHkko ugha iM+rk os
xkS.k [kfut dgykrs gSaA

,d vksj oxhZdj.k fd;k x;k gS tks fd QsfYld ,oa
eSfQd [kfut lewgksa ij vk/kkfjr gSA QsfYld 'kCn QsYlikj]
QsYliSFkkWbM rFkk flfydk ls cuk;k x;k gS ,oa eSfQd 'kCn
Qsjk eSXuhf'k;e vFkkZr yksgs ,oa eSXuhf'k;e ls cuk gSA

QsfYldQsfYldQsfYldQsfYldQsfYld eSfQdeSfQdeSfQdeSfQdeSfQd

DokV~Zt vHkzd

QsYlikj ikbjkWDlhu

QsYliSFkkWbM ,sfEQcksy

 vkWfyfou

 yksg&vkWDlkbM

 ,sikVkbV] bR;kfn

QsfYld lewg ds [kfut vis{kkÑr gYds jax ds] nsj ls
fØLVfyr gksus okys ,oa de vkisf{kr ?kuRo okys gksrs gSaA
tcfd eSfQd [kfut xgjs jax ds] igys fØLVfyr gksus okys
,oa vf/kd vkisf{kd ?kuRo okys gksrs gSaA QSfYld [kfutksa
okyh 'kSysa gYds o.kZ ;kfu vYio.khZ (leucocratic) rFkk xgjs
o.kZ ;kfu ';keo.khZ (melanocratic) :iksa dh vksj bafxr
djrh gSA

4- lkj.khc) oxhZdj.klkj.khc) oxhZdj.klkj.khc) oxhZdj.klkj.khc) oxhZdj.klkj.khc) oxhZdj.k (Tabular classification) :

vkXus; 'kSykSa ds fofHkUu oxhZdj.kksa esa çR;sd ds vius xq.k nks"k
gSaA dksbZ Hkh ,d oxhZdj.k lkekU; Hkw&oSKkfud dh vko';drk
iw.kZ ugha djrk gSA vr% lkj.khc) oxhZdj.k ¼rkfydk 3-2½ esa
[kfut la?kVu] 'kSyksa dh Hkw&oSKkfud mifLFkfr dh voLFkk
vkSj xBu dks egRo fn;k x;k gS tks fd vkXus; 'kSfydh ds
ds fy;s vf/kd mi;ksxh gSA

vkSlr vkXus; 'kSyksa esa yxHkx 75 çfr'kr Hkkx QsfYld
[kfutksa dk gksrk gS] blfy;s m/okZ/kj foHkkx rhu çeq[k QsfYld
leqnk;ksa DokV~Zt] QsYlikj o QsYlisFkkbM ds ikjLifjd vuqikr
ij vk/kkfjr gSaA DokV~Zt vkSj QsYlikj okys 'kSyksa dks vfrlar̀Ir]
dsoy QsYlikj ;qDr 'kSy larÌr vkSj dsoy QsYliSFkkbM ,oa
QsYlikj ;qDr vlarÌr 'kSysa gksrh gSA iksVk'k QsYlikj vFkok
IysftvksDyst dh mifLFkfr ds vk/kkj ij nks oxZ fd;s x;s gSa
blh çdkj lar`Ir oxZ dks iksVk'k QsYlikj ;qDr lksfMd
IysftvksDyst ;qDr vkSj dsfYld IysftvksDyst dh çeq[krk ds
vk/kkj ij rhu oxksZa esa foHkkftr fd;k x;k gSA vlarÌr oxZ
dks QsYlisFkkbM ds lkFk QsYlikj ,oa eSfQd [kfutksa dh
mifLFkfr ds vk/kkj ij rhu oxksZa esa gh foHkkftr fd;k x;k
gS vk[kjh oxZ esa eSfQd 'kSyksa dks j[k x;k gSA

{kSfrt oxhZdj.k foryh;] vf/kforyh; rFkk Tokykeq[kh
oxksZa esa fd;k x;k gSA çR;sd oxZ ds lkekU; yk{kf.kd xBu
mlds lkFk fn;s x;s gSa vf/kforyh; oxZ esa xBuksa ds çk:Ik dk
foLrkj vusd m/okZ/kj oxksZa esa QSyk gqvk gSA mnkgj.k ds fy;s
isXesVkbV] ,IykbV] ysEçkssQk;j vkfnA fdlh Hkh fof'k"V oxZ
dk [kfut la?kVu O;Dr djus ds fy;s ml oxZ ds foryh;
'kSy dk uke milxZ dh Hkkafr igys mi;ksx djus ls ml 'kSy
ds fof'k"V oxZ dk irk pyrk gS mnkgj.k xzsukbVh ikfQZjh]
lk;ukbV ,IykbV vkfnA

dqN vkXus; 'kSyksa dk v/;;udqN vkXus; 'kSyksa dk v/;;udqN vkXus; 'kSyksa dk v/;;udqN vkXus; 'kSyksa dk v/;;udqN vkXus; 'kSyksa dk v/;;u
 (Study of some Igneous Rocks)

dqN çeq[k vkXus; 'kSyksa dk v/;;u d{kk 11 esa fd;k tk
pqdk gS] vU; egRoiw.kZ 'kSyksa dk fooj.k fuEu gSA

1- xsczks  xsczks  xsczks  xsczks  xsczks (Gabbro)
xsczks e/;e ls LFkwy d.kh] va'k Qydh; vFkok vQydh;

d.kksa ls fufeZr iw.kZ fØLVyh;] led.kh] ';ke o.khZ 'kSy gSA
Iysft;ksDyst ¼ysczsMksjkbV½ ,oa ikbjkWDlhu ¼vksxkbV½ lkekU;
[kfut gksrs gSaA Mk;yst] gkbijLFkhu] Mk;ksIlkbM vkSj vkWyhohu
Hkh ik;s tkrs gSaA buds vfrfjDr gkWuZCysaM] ck;ksVkbV vkSj
DokV~Zt Hkh xkS.k [kfutksa ds :Ik esa ik;s tkrs gSaA blds vykok
bYesukbV] ØksekbV] eSXusVkbV vkfn vYi ek=k esa rFkk ,isVkbV]
:Vkby] LQhu ,oa ftjdu vR;Yi ek=k esa mifLFkr jgrs gSaA
xSczks dh mRifÙk foryh; voLFkk esa csfld ;k vYiflfyd
eSXek ds ean 'khryu ls gqbZ gSA xSczks dk mi;ksx fuekZ.kdkjh
inkFkZ ds :Ik esa lM+d] iqy] ck¡/k] Hkou vkfn fuekZ.kksa esa fd;k
tkrk gSA

2- MksysjkbV  MksysjkbV  MksysjkbV  MksysjkbV  MksysjkbV (Dolerite)
Xksczks ds vuq:Ik la?kVu okyh e/;e ls lw{e d.kh çk;%

Mkbd vkSj flYk ds :i esa ik;h tkus okyh 'kSy dks lkekU;r%
MksysjkbV ds uke ls tkuk tkrk gSA lkekU;r% ';keo.khZ 'kSy
gSA bldk eq[; xBu ,fQfVd gSA va'kQydh; df.kd vFkok
varjkdf.kd xBu Hkh ik;k tkrk gSA Iysft;ksDyst ¼ysczsMksjkbV½
,oa ikbjkWDlhu ¼vkstkbV½ çeq[k [kfut gSaA vYi ek=k esa
vkWyhohu Hkh ik;k tkrk gSA dqN DokV~Zt ,oa QsYlikj Hkh
feyrk gSA gkbijLFkhu Hkh mifLFkr jgrk gSa dHkh&dHkh gkWuZCysaM
vkSj ck;ksVkbV Hkh vYi ek=k esa ik;s tk ldrs gSaA bYesukbV]
eSXusVkbV vkSj ,isVkbV xkS.k [kfut ds :Ik esa mifLFkr jgrs
gSaA csfld eSXek dk fØLVyu ls vf/kforyh; voLFkk esa gqvkA
ikWfQZfjfVd xBu ;g n'kkZrk gS fd nh?kZ fØLVy ,oa esfVªDl
vyx vyx LFkkuksa ij fØLVfyr gq,A
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3- lk;ukbV lk;ukbV lk;ukbV lk;ukbV lk;ukbV (Syenite)
'kSy dk o.kZ 'osr] gYdk Hkwjk] xqykch yky ;k Qhdk gjk

gksrk gSA lkekU;r% n'̀; fØLVyh 'kSy gS ftlesa ,Ydyh
QsYlikj ¼vkFkksZDyst] ekbØksDyhu vkSj ,YckbV½ çeq[k [kfut
gSaA dsfYld ,Ydyh Iysft;ksDyst ¼vkWyhxksDyst½ Hkh ik;k
tkrk gSA DokV~Zt ;k rks ugha ik;k tkrk ;k 5% ls de gksrk
gSA 'kSy lkekU;r% e/;e d.kh gksrk gSA xBu ledf.kd va'k
Qydh gksrk gSA QsYlikj 1/3 Hkkx ls de ,oa dHkh&dHkh
likV gksrs gSaA xkS.k [kfutksa esa ck;ksVkbV gkWuZCysaM]
lksMk,EQhcksy] Mk;ksIlkbM] lksfM;e ikbjkWDlhu] vkWyhohu
çeq[k gSA vEyh; eSXek ds foryh; voLFkk esa 'khryu ls
bldh mRifÙk gqbZA

eq[; :Ik ls vYdyh QsYlikj dh çpqjrk ds dkj.k bls
lk;ukbV dgrs gSaA bl çdkj dh 'kSy loZçFke felz ns'k ds
lk;u (syene)  esa ik;h xbZ vkSj blfy, bl çdkj dh 'kSy
dk uke lk;ukbV iM+kA

4- isfjMksVkbV  isfjMksVkbV  isfjMksVkbV  isfjMksVkbV  isfjMksVkbV (Peridotite)
vR;f/kd vkWfyohu ds lkFk çeq[k :Ik ls ik;jkWDlhu

gksus ij bl çdkj dh 'kSy dks isfjMksVkbV dgrs gSA xgjs gjs]
Hkwjs vFkok dkys jax ds ;g 'kSy lisZUVkbu esa cny tkrs gSA
eè;e ls LFkwy ,oa ledf.kd  bl 'kSy esa vi:id o lanyuh
xBu eq[; gSA Nne ikfQZjkbVh xBu fojy :Ik ls ik;k tkrk
gSA ;g ';keo.khZ; vfreSfQd vR;Yiflfyd iw.kZ fØLVyh;
df.kdk 'kSy gS] ftlesa QsyLikj vkSj QsylisFkkbM vuqifLFkr
gksrs gSaaA vkyhohu vkSj ik;jkDlhu blds çeq[k [kfut gSaaA
ftlesa vkyhohu dh ç/kkurk gksrh gSA ;g Lrfjr varosZ/kh xSczks
'kSyksa ds ryh; lap;h LFkwy va'k] tks Øe'k% ik;jkDlhukbV]
VªksDVksykbV vFkok xSczks esa Øfer gksrk tkrk gS] ds :Ik esa
eaMykdkj vfreSfQd Lda/kh] xzsukbVh tfVy la?kh xkS.k varosZèk
rFkk ioZru {ks=ksa esa ofyr Hkw vfHkurh; volknksa esa ògr pknjka
vkSj ysalksa ds :Ik esa ik;k tkrk gSA 'kSy esa vkyhohu vkSj
ik;jkDlhu çeq[k [kfut gSa fdUrq esXuhf'k;e vkyhohu dh

rkfydk 3-2 % vkXus; 'kSyksa dk lkj.khc) oxhZdj.krkfydk 3-2 % vkXus; 'kSyks a dk lkj.khc) oxhZdj.krkfydk 3-2 % vkXus; 'kSyksa dk lkj.khc) oxhZdj.krkfydk 3-2 % vkXus; 'kSyks a dk lkj.khc) oxhZdj.krkfydk 3-2 % vkXus; 'kSyksa dk lkj.khc) oxhZdj.k
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ek=k vf/kd gksrh gSA ik;jkDlhuksa esa ,ULVsVkbV] czkUtkbV]
gk;ijLFkhu] vkStkbV] Mk;ilkbM ;k fVVu vkStkbV mifLFkr
gks ldrs gSA gkuZCysaM vU; esfQd [kfut gSA xkS.k [kfutksa esa
ftudh la[;k dkQh vf/kd gS] ¶yksxksikbV ekbdk] ØksekbV]
Likbuy] bYesukbV] esXusVkbV] xkusZV] VkYd] DyksjkbV]
fVªeksykbV] ,fDVuksykbV vkfn çeq[k gSaA bl 'kSy dk fuekZ.k
vR;Yi flfydk ;k vYVªkcsfld eSXek ds foryh; voLFkk esa
mPp rki ij 'khryu ls gqvkA vusd /kkrqvksa ¼Øksfe;e] IysfVue½
,oa [kfutksa dh ekr` 'kSy gSA fdEcjykbV isfjMksVkbV dk ,d
fof'k"V çdkj gS ftlesa ghjk feyrk gSA

5- isXesVkbV  isXesVkbV  isXesVkbV  isXesVkbV  isXesVkbV (Pegmatite)
isXesVkbV dk uke foryh; 'kSyksa ds leku la?kVu okys

LFkwy ,oa vfr LFkwy fØLVyh; 'kSyksa ds fy;s ç;qDr fd;k
tkrk gSA lkekU;r% 'osro.khZ gksrh gS ij ftl [kfut dh
vfèkdrk gksxh ogh o.kZ gksxkA vfr LFkwy d.kh bl 'kSy esa 1
ls-eh- ls ysdj dHkh&dHkh dbZ ehVj rd yackbZ PkkSMkbZ ds
fØLVy ik;s tkrs gSaA d.kksa ds vkdkj ifjorZu'khy vkSj
vlaxr gksrs gSaA cMs+ vkSj NksVs fØLVy ,d nwljs ds lkfu/; esa
ik;s tk ldrs gSaA DokV~Zt vkSj QsYlikj dh vkys[kh (graphic)

varZof̀) lkekU; gSA eLdkokbV ,oa ck;ksVkbV Hkh ik;s tkrs
gSaA eq[; vkfFkZd [kfutksa esa VwjeSfyu] Vksikt] csfjy] ,isVkbV]
besjYM] xkusZV] ysfiMksykbV] :Vkby] dsflVsjkbV] yksjkbV]
;wjsfuukbV dksyackbV ,oa vusd nqyZHk e`nk [kfut çeq[k gSA
brus lkjs [kfutksa dh mifLFkfr ds dkj.k bls [kfutksa dk
laxzgky; Hkh dgrs gSaA bldh mRifÙk ok"ih; inkFkksZa dh
mifLFkfr esa vEyh; eSXek ds vof'k"V æo esa ean fØLVyu ls
gqbZ gSA

6- jk;ksykbV  jk;ksykbV  jk;ksykbV  jk;ksykbV  jk;ksykbV (Rhyolite)
;g vǹ'; fØLVy Tokykeq[kh 'kSYk gS tks iw.kZ fØLVyh;]

va'k fØLVyh; ;k iw.kZ dkaph; gksrh gSA vf/kdka'k jk;ksykbV
lQsn ihrkaHk gYds Hkwjs ;k xqykch jax ds gksrs gSaA fdUrq ihys
vkSj xgjs yky cSaxuh jax Hkh ik;s tkrs gSaA 'kSy dk xBu
lkekU;r% vledf.kd] ikfQZfjfVd gksrk gSA LQksVxrhZ lajpuk
Hkh mifLFkr jgrh gSA eq[;r% blds [kfut xzsukbV ds leku
gh gksrs gSA DokV~Zt] lsuhMhu rFkk vkWyhxksDyst vko';d
[kfut gSA buds lkFk ck;ksVkbV] gkWuZCysaM vkSj ikbjkWDlhu
izeq[k xkS.k [kfut gSaA eSXusVkbV] fVªMhekbV] fØLVkscsykbV]
xkusZV] ,fiVkbV] LQhu] ftjdu vkfn [kfut vR;Yi ek=k esa
ik;s tkrs gSaA

bldh mRifÙk Tokykeq[kh }kjk vfrflfyd ;k vEyh;
ykok ds vR;f/kd xfr ls 'khryu gksus ds dkj.k gqbZ gSA rhoz
çokgh lajpuk ds dkj.k bldk uke jk;ksykbV iMkA

volknh 'kSy foKkuvolknh 'kSy foKkuvolknh 'kSy foKkuvolknh 'kSy foKkuvolknh 'kSy foKku
(Sedimentary Petrology)

oks 'kSysa tks iwoZ fLFkr 'kSyksa dks vukPNkfnr (denudation)
djus okyh 'kfDr;ksa ¼dkjdksa½ ;Fkk ty] ok;q] vkfn dh jklk;fud
;k cyÑr (mechanical) vijnu (erosion) ,oa vi{k;
(weathering) fØ;k ls curh gS vkSj ty esa fu{ksfir gksrh gSA
,slh 'kSyksa dks volknh 'kSysa dgrs gSaA Hkw&iiZVh esa fLFkr 'kSyksa
dk nh?kZdkfyd {k; (decay) ;k vi?kVu (decomposition)

vkSj fo?kVu (disintegration) ds çØe pyrs gSa ftlds dkj.k
'kSyksa dk [k.Mu gksrk gSA ;g [kafMr eyok (debris) vkSj
foyhu inkFkZ viuh mRifÙk dh txg ls eq[; :i ls ufn;ksa
}kjk cgkdj ys tk;s tkrs gSa vkSj leqæ esas fu{ksfir gksrs gSaA
ifjogu ls vçHkkfor [kafMr inkFkZ vius ewy LFkku ij ftl
'kSy lss O;qRiUu (derived) gq, gS mlh dks vkPNkfnr fd;s jgrs
gSaA bUgsa vof'k"V fu{ksi (residual deposits) dgrs gSaA cyÑr
dkjdks }kjk [kaMt d.k (clastic grains) ,oa foys; inkFkZ ds
:Ik esa ifjofgr gksdj vU; LFkku ij fu{ksfir gks tkrs gSaA bl
çdkj ds vc) fu{ksi (unconsolidated deposit) volkn
dgykrs gSaA volknksa dh mRifÙk ds lHkh çØe ¼vijnu]
vi{k;] ifjogu ,oa fu{ksi.k½ de rkieku vkSj de nkc dh
fLFkfr esa fØ;k'khy gksrs gSA 'kSyhHkou (Lithification) ds
ifj.kkeLo:Ik vc) volkn lagr (consolidate) volknh
'kSyksa esa ifjofrZr gks tkrs gSaA 'kSyksa ds vijnu ,oa vi{k;
çfØ;k }kjk fufeZr NksVs NksVs 'kSy ,oa [kfut d.kksa dks volkn
(sediment) dgrs gSaA volkn ds cuus dh bl fof/k dks
volknhdj.k (sedimentation) dgrs gSaA volknh 'kSy ek=k
ds vk/kkj ij HkwiiZVh (lithosphere) dk dsoy 5 çfr'kr Hkkx
gS] fdUrq HkwiVy ds vR;f/kd foLr`r Hkkx dks <ds gq, gSaA

volknh 'kSy vusd çdkj ds gksrs gSa fdUrq buesa ls dsoy
rhu çdkj ds 'kSy gh çeq[k gSa rFkk volknh 'kSyksa dk 95
çfr'kr ls vf/kd Hkkx buds }kjk gh fufeZr gSA cyqvk iRFkj
8 ls 16 çfr'kr rd] iadk'ke (mudstone) 70 ls 80 izfr'kr
rd ,oa pwuk iRFkj (limestone) 10 çfr'kr ls 15 çfr'kr
rdA ckyw ,d [kaMu volkn gS eq[;r% DokV~Zt  ftlds d.k
2 fe-eh- ls 0-62 fe-eh- rd vkdkj ds gksrs gSA ckyw ls NksVs
vkdkj ds [kaMt d.kksa ls iad curh gSA pwuk iRFkj eq[;r%
CaCO

3
rFkk CaCO

3
MgCO

3
ls cus gksrs gSaA

volknhdj.k ¼'kSyksa ds fuekZ.k dh fof/k½volknhdj.k ¼'kSyksa ds fuekZ.k dh fof/k½volknhdj.k ¼'kSyksa ds fuekZ.k dh fof/k½volknhdj.k ¼'kSyksa ds fuekZ.k dh fof/k½volknhdj.k ¼'kSyksa ds fuekZ.k dh fof/k½
(Sedimentation)

vi{k; vi{k; vi{k; vi{k; vi{k; (Weathering)
vi{k; mu lHkh çkÑfrd çØeksa dks lekfgr djrk gS

ftuds }kjk HkwiVy ij vukPNkfnr 'kSyksa dk vi?kVu
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(decomposition) vkSj fo?kVu (disintegration) gksrk gSA vi{k;
dks HkkSfrd jklk;fud vkSj tSoh; çØeksa esa oxhZÑr fd;k x;k
gSA HkkSfrd dkjdksa }kjk 'kSyksa dk ;kaf=d fo[kaMu gksrk gS ftls
HkkSfrd vi{k; dgrs gSA jklk;fud vi{k; çeq[k :Ik ls 'kSy
ds ?kVdksa dk vkaf'kd vFkok iw.kZ foy;u dj mls u"V djus
dh fn'kk esa dk;Z'khy gksrk gSA tSo jklk;fud çfØ;k }kjk
áwfed vEyksa (humic acid) ,oa thok.kqvksa (bacteria) }kjk
'kSyksa dks vi?kfVr djus dh fØ;k dks tSfod vi{k; dgrs gSA

jklk;fud vi{k; jklk;fud vi{k; jklk;fud vi{k; jklk;fud vi{k; jklk;fud vi{k; (Chemical Weathering)
jklk;fud vi{k; esa foy;u vkDlhdj.k (oxidation),

vip;u (reduction), ty;kstu (hydration), dkCkZuhdj.k
(carbonation) ty vi?kVu (hydrolysis) vkSj dksykbM
(colloid) vkfn çØe vkrs gSaA jklk;fud vi{k; çk;% tho
mÙkdksa (tissues) dh òf) vFkok {k; ls mRiUu fofHkUu dkcZfud
vEyksa ds }kjk xfr'khy gksrk gSA dkcZfud vEyksa esa dqN ,sls
xq.k ik;s tkrs gSa tks vdkcZfud vEyksa esa ugha gksrsA bl xq.k
ds ftu æoksa esa ;s vEy mifLFkr gksrs gSa muesa [kfutksa dh
foys;rk c<+ tkrh gSA ;g çØe /kkfRod vk;uksa dks vkxs
vfHkfØ;k djus ls jksdrk gS bl dkj.k ls vk;u foy;u ds
lkFk ifjofgr gks tkrs gSaA

jklk;fud vi{k; yxHkx iw.kZ :Ik ls ty dh mifLFkfr
ij fuHkZj gSA çk;% ty leLr [kfutksa ij dqN u dqN ek=k
esa vfHkfØ;k djrk gS fo'ks"kdj rc tc ;g CO

2
, vkWDlhtu

vkSj vU; xSlksa dks vius esa foyhu dj ysrk gSA ykSg ;qDr
[kfutksa ij ;g fo'ks"k fØ;k'khy gksrk gSA ftlls ykSg vkWDlkbM]
gsesVkbV] vkSj fyeksukbV curs gSaA tks 'kSyksa esa eq[; jaxksRiknd
inkFkZ gksrs gSaA buls gh yky] Hkwjs ,oa ihys jax curs gSaA
ty;kstu ,d ,slk çØe gS ftlls [kfutksa ds ;kSfxd ty
le)̀ inkFkksZa esa ifjofrZr gks tkrs gSaA bl çdkj eSXuhf'k;eh
[kfut [kafMr gksdj vkWfyohu] lisZUVhu vkSj VkYd esa ifjofrZr
gks tkrs gSaA ck;ksVkbV vkSj vU; ykSg eSXuhf'k;e [kfut
DyksjkbV esa rFkk QsYlikj vi?kfVr gksdj lty ,Y;wfefu;e
flfydsV vkSj eqDr flfydk dk fuekZ.k djrs gSaA

dkcZuhdj.k esa [kfut cnydj dkcksZusV cukrs gSaA vi?kVu
ds çØe esa os [kfut lcls T;knk çHkkfor gksrs gSa ftu [kfutksa
esa {kkjh; /kkrq lksfM;e] ikSVsf'k;e rFkk dSfY'k;e vkSj eSXuhf'k;e
mifLFkr gksrs gSaA bl rjg fofHkUu lYQsVksa ,oa DyksjkbMks dk
Hkh fuekZ.k gksrk gSA eq[; 'kSydj [kfutksa ds jklk;fud
vi{k; ds mRikn rkfydk 3-3 esa n'kkZ;k x;k gSA

foys; flfydk çk;% 'kh?kz gh f'kjkvksa rFkk fonjksa esa vkSj
la;ksth (cementing) inkFkZ ds :Ik esa 'kSyksa esa iqu% fu{ksfir gks

tkrh gSA foys; inkFkZ lkekU;r% ufn;ksa ls feydj var esa
leqæ esa igq¡p tkrs gSaA bl çdkj leqæh ty esa foyhu yo.kksa
dh ek=k esa o`f) gksrh tkrh gSA

HkkSfrd vi{k; HkkSfrd vi{k; HkkSfrd vi{k; HkkSfrd vi{k; HkkSfrd vi{k; (Physical weathering)
jklk;fud vi{k; dh rqyuk esa HkkSfrd vi{k; dk çHkko

de gksrk gSA HkkSfrd vi{k; esa rhu çØe rq"kkjh fØ;k (Frost

wedging/Freeze thaw) vkriu@lw;Zrki (insolation) vkSj
ty;kstu (hydration) rFkk futZyhdj.k (dehydration) çeq[k
gSaA tc fdlh 'kSy ds d.kksa ds chp [kkyh LFkku vFkok njkjksa
esa Hkjk ty jkf= esa tedj cQZ cu tkrk gS rc mlds vk;ru
esa yxHkx 9 çfr'kr dh òf) gksrh gS bl dkj.k og vius pkjksa
vksj vR;f/kd nkc fufeZr djrk gSA fnu ds le; cQZ iqu%
fi?ky tkrh gSA ;g çØe le; ds lkFk  'kSyksa dks fo[kafMr
rFkk detksj dj nsrh gSA ftu 'kSyksa esa vf/kd laf/k;k¡ (joints)

gksrh gSa os bl fØ;k ds }kjk vf/kd çHkkfor gksrh gSaA

vkriu dh fØ;k mu m".k e:LFkyh; {ks=ksa esa gksrh gS
tgk¡ fnu vkSj jkf= ds rkiØe esa cgqr vf/kd varj gksrk gS]
vf/kd çHkkoh gksrh gSA rkiØe ds ifjorZu ls 'kSyksa ds izlkj
vkSj ladqpu dh fØ;k gksrh gSA tc ;g fØ;k ckj&ckj gksrh
gS rc 'kSyksa esa mRiUu foÑfr;ksa ds dkj.k Åijh lrg vi'kYdu
(exfoliation) ds dkj.k iiM+h cudj VwVus yxrh gSA

mu {ks=ksa esa tgk¡ 'kq"d vkSj vkæZ tyok;q ,dkarj Øe ls
ikbZ tkrh gS ty;kstu vkSj futZyhdj.k vf/kd çHkko'khy
gksrs gSaA e`frdk vkSj vU; 'kSyksa (shales) ds vk;ru esa o"kkZ
dky esa ty;kstu ls of̀) gksrh gS rFkk 'kq"d ekSle esa
futZyhdj.k ds dkj.k vk;ru de gks tkrk gS ftlds dkj.k
ladqpu fonj (shrinkage cracks) mRiUu gksus ls 'kSyksa dk
fo[kaMu gksus yxrk gSA bl rjg {k; ds mijkar [k.Mu ,oa
vi?kVu ls Hkw&iiZVh ij fufeZr fofHkUu la?kVuksa ls cus eksVs
vkoj.k dks vkoj.k çLrj (regolith) dgrs gSaA ;g vkoj.k
çLrj fofHkUu dkjdksa }kjk dbZ iM+koksa ds lkFk viuh vafre
iM+ko ds fy;s leqæ esa tkdj fu{ksfir gks tkrk gSA dbZ o"kZ
tc ;g çØe pyrk gS vkSj leqæ esa volknksa (sediments) dh
eksVh rg tedj 'kSy dk :i ys ysrh gS ftls volknh 'kSy
dgrs gSaA

vijnu vijnu vijnu vijnu vijnu (Erosion)
çkÑfrd dkjdksa }kjk iF̀oh dh lrg ij ls 'kSyksa ds

vi{k; dks ogk¡ ls gVkus dh fØ;k dks vijnu dgrs gSaA
vijnu fØ;k esa xq:Rokd"kZ.k cy] fgeun] ufn;k¡ ,oa ok;q
lfEefyr gSA çokgh ty vijnu dk eq[; dkjd gSA og
fofHkUu Hkw&vkÑfrd ifjfLFkfr;ksa esa çHkkoh vijnu djrk gSA
vijnu ds lkFk inkFkksZa dk LFkkuP;qr gksus dk vFkZ ifjogu gSA
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ifjogu ifjogu ifjogu ifjogu ifjogu (Transportation)
;g loZekU; gS fd vijfnr inkFkZ fofHkUu ek/;eksa }kjk

leqæ dh ;k=k çkjaHk dj nsrk gS rFkk ;g ;k=k ,d ;k vfèkd
pj.kksa esa iw.kZ gksrh gSA ifjogu Bksl d.kksa vFkok foy;u ds
:Ik esa gksrk gSA foys; ek= dsoy ty ds ek/;e esa gh
ifjofgr gks ldrs gSA xq:Roh; çokg (gravitational flow),
fgeun ok;q vkSj ty ifjogu ds ek/;e gSaA çR;sd ek/;e ds
fy;s ;g fuf'pr gS fd fdl çdkj ds volknksa ds ifjogu esa
mls fdruh 'kfDr yxsxhA

lHkh çdkj ds ;k a f=d ifjogu (mechanical
transportation) esa xq:Roh; 'kfDr ifjogu dk dkjd cu
tkrh gSA fo'ks"kdj v/kkseq[kh (downward) ,oa dqN lhek rd
{kSfrt ifjogu ds fy;s fof'k"V ifjfLFkfr;k¡ vko';d gSA tSls
dxkjksa ij rhoz <kyksa ij HkwL[kyu 'kSy ikr (rock fall) vkSj
'kSy fge?kko (Avalanche) ds rFkk egk}hih; <kyksa ij
VjfcfMjh /kkjk ds :i esa ifjogu gksrk gSA fgeunksa esa ifjogu
xq:Ro çfjr æo çokg ds dkj.k gksrk gS fgeunksa dh jkg esa
vkus okyk 'kSy eyok mlesa Qal dj mlds fdukjksa vkSj ryh
ij ladflZr (dragged) :Ik ls ifjofgr gksrk gSA fdlh Hkh
rjy (fluid) ek/;e esa d.kksa dk ifjogu rhu xfr;ksa }kjk gksrk
gS rFkk bls ry Hkkj (bed load) ifjogu dh laKk nh xbZ gSA

(i) yksVuh xfr ,oa ?k"kZ.kyksVuh xfr ,oa ?k"kZ.kyksVuh xfr ,oa ?k"kZ.kyksVuh xfr ,oa ?k"kZ.kyksVuh xfr ,oa ?k"kZ.k (Rolling and fraction) xfr esa
ifjofgr Hkkjh 'kSy [k.M ryh ls dHkh Hkh Åij ugha mB
ikrs rFkk yxkrkj ryh ds laidZ esa jgrs gSaA

(ii) mRifjorZu mRifjorZu mRifjorZu mRifjorZu mRifjorZu  (Saltation) xfr esa ek/;e ds mlh osx esa
vis{kkÑr NksVs d.k cgko dh fn'kk esa Nykax yxkrs gq,
ifjofgr gksrs gSaA ifjogu iFk ij Åij dh vksj mNydj

vkxs c<+rs gq, ryh ls iqu% Vdjkrs gSaA lkekU;r% e/;e
vkdkj vkSj otu okys d.k blh xfr ls ifjofgr gksrs
gSSA

(iii) fuyafcrfuyafcrfuyafcrfuyafcrfuyafcr (Suspension) xfr esa NksVs vkSj de Hkkj okys
d.k vleku ç{ksi iFk (trajectory) }kjk çokg ry esa
mRifjorZu xfr ls Åij ds Hkkx esa ifjofgr gksrs gSaA

(iv) dksykbMhdksykbMhdksykbMhdksykbMhdksykbMh (Collide) cgqr vf/kd NksVs vkdkj ds d.k
dksykbMh n'kk esa ifjofgr gksrs gSaA buesa ef̀rdk [kfut
(clay minerals) tSoh; æO; rFkk ykSg vkSj ,Y;wfeuk ds
gkbMªkDlkbM çeq[k gSaA ;g 'kkar (calm) okrkoj.k esa Hkh
dkQh yacs le; ds ckn /khjs&/khjs fu{ksfir gksrs gSaA

fu{ksi.k fu{ksi.k fu{ksi.k fu{ksi.k fu{ksi.k (Deposition)
volknksa dk ifjogu ok;q cQZ ;k ty fdlh Hkh ek/;e

}kjk gks mudk vafre fBdkuk ogh gksrk gS tgk¡ ifjogu :d
tkrk gS vkSj eq[;r% og leqæ gh gksrk gSA leqæ esa ifjofgr
inkFkZ mldh ryh esa fu{ksfir gks tkrs gSaA d.kh; volkn
ifjogu ek/;e ds osx de gksus ij fu{ksfir gksrs gSaA blh
çdkj jklk;fud ifjfLFkfr;ksa ds vuqdwy ifjorZu gksus ij
jklk;fud fu{ksi.k gksrk gSA jklk;fud fu{ksi.k esa tSo jklk;fud
fØ;k Hkh dkQh lgk;d gksrh gSA inkFkksZa dk fu{ksi.k vf/kxeu
ek/;e esa Hkkj vf/kd gks tkus ij] xfr esa fojks/k gksus ls vFkok
fdlh jklk;fud ;k HkkSfrd ifjorZu ls gksus yxrk gSA foy;u
dk vf/kd ok"iu gksus ij og foyhu inkFkZ esa larÌr gksdj
fu{ksfir gks tkrk gSA foyhu inkFkZ ;qDr ,d ty/kkjk tc
nwljh ty/kkjk ls feyrh gS rks mlesa ekStwn foys; inkFkZ
vfHkfØ;k dj fu{ksfir gks ldrs gSaA ,slk fo'okl Hkh  gS fd
thok.kqvksa dh fØ;k ls >hyksa esa nyny&ykSg&v;Ld (Bog-

[kfut[kfut[kfut[kfut[kfut vof'k"V [kfutvof'k"V [kfutvof'k"V [kfutvof'k"V [kfutvof'k"V [kfut ?kksy esa foys;?kksy esa foys;?kksy esa foys;?kksy esa foys;?kksy esa foys;

DokVZ~t DokV~Zt foys; SiO
2

eLdksokbV ef̀rdk (Clay) Mg o K vk;u rFkk foys; SiO
2

ck;ksVkbV e`frdk] dsvksyhu] DyksjkbV K, Mg o Fe vk;u rFkk foys; SiO
2

i;jkDlhu o ,EQhcksy e`frdk Ca, Fe, Mg, Mn o Na ds vk;u rFkk
foys; SiO

2

vkyhohu e`frdk] ykSg vkDlkbM Mg, o Fe vk;u rFkk foys; SiO
2

iksVk'k QsYlikj lsjhlkbV] e`frdk K vk;u rFkk foys; SiO
2

IysftvksDyts ef̀rdk Na o Ca ds vk;u rFkk foys; SiO
2

esXusVkbV gsesVkbV] fyesukbV] xksFkkbV
dsYlkbV & Ca rFkk HCO

3
vk;u

MksyksekbV & Ca, Mg rFkk HCO
3
vk;u

rkfydk 3-3 % 'kSydj [kfutksa ds jklk;fud vi{k;rkfydk 3-3 % 'kSydj [kfutksa ds jklk;fud vi{k;rkfydk 3-3 % 'kSydj [kfutksa ds jklk;fud vi{k;rkfydk 3-3 % 'kSydj [kfutksa ds jklk;fud vi{k;rkfydk 3-3 % 'kSydj [kfutksa ds jklk;fud vi{k;
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iron-ore) dk fu{ksi.k gksrk gSA fu{ksi.k ds ckn nkc ,oa
rkieku dh otg ls volknksa dh ijrksa esa gksusokys cnyko dks
MkbZtsusfll (Diagenesis) dgrs gSaA

Mk;tsusfll dh vo/kkj.kk Mk;tsusfll dh vo/kkj.kk Mk;tsusfll dh vo/kkj.kk Mk;tsusfll dh vo/kkj.kk Mk;tsusfll dh vo/kkj.kk (Concept of

diagenesis)
fu{ksi.k ds le; volkn vc) jgrs gSaA le; ds lkFk

fofHkUu HkkSfrd vkSj jklk;fud çØeksa }kjk os lafiafMr
(consolidated)@lagr (compact) 'kSyksa esa ifjofrZr gks tkrs
gSaA volknksa ds lafiafMr 'kSyksa esa ifjorZu dh fØ;k 'kSyhHkou
(Lithification) dgykrh gSaA mnkgj.k ds fy;s ckyw Mk;tsusfll
esa vusd HkkSfrd] jklk;fud vkSj tSoh; çØe lfEefyr :Ik
ls fØ;k'khy gksrs gSaA Mk;tsusfll dh fØ;k esa lkekU;r% fuEu
7 çØeksa dk lekos'k gksrk gSA

1- laguu (Compaction)

2- foy;u (Solution)

3- iqu%fØLVyu (Recrystallization)

4- lhesUVhHkou (Cementation)

5- ra= tuu (Authigenesis)

6- çfrLFkkiu (Replacement)

7- tSo fo{kksHk (Bioturbation)

1- laguulaguulaguulaguulaguu@(Compaction) : volkn  ds fujarj fu{ksi.k
ls volknh ækssf.k;ksa esa gtkjksa ehVj eksVs volkn tek gks tkrs
gSA bl rjg igys tek gq, laLrjksa ij ckn esa fu{ksfir inkFkksZa
dk Hkkj Øe'k% c<+rk tkrk gSA Hkkj dh bl o`f) ds dkj.k
volknh d.kksa esa çXkk<+ ladqyu gksrk gSA ftlds QyLo:i
volkn dh laj?kzrk (porosity) de gks tkrh gS rFkk d.kksa ds
chp Hkjs gq,s varjdk'kh (interstitial) ty ds ckgj fudy tkus
ls volkn dk vkaf'kd futZyhdj.k Hkh gks tkrk gS bl çØe
dks volkn dk laguu dgrs gSaA

2- foy;ufoy;ufoy;ufoy;ufoy;u (Solution) : volknksa esa foy;u nks çdkj ds
gksrs gSa&

(i) nkc foy;u (Pressure solution)

(ii) nkc] rki] Eh vkSj pH ds ifjorZu ls

(i) nkc foy;u nkc foy;u nkc foy;u nkc foy;u nkc foy;u % Åijh Hkkj vkSj nkc ds vR;f/kd c<+
tkus ij laguu viuh pje lhek ij igq¡p tkrk gSA d.k
,d nwljs ds vR;f/kd djhc vk tkrs gSa vkSj laLi'kZ ryksa
ij vkil esa ,d nwljs ij vR;f/kd ncko Mkyrs gSa bl
dkj.k detksj d.k eqM+ dj VwV tkrs gSaA vU; d.kksa esa
laLi'kZ LFkkuksa ij nkc ds dkj.k d.kksa esa fo|eku  foy;u
ogk¡ ls vU;= tkus dks çkjaHk gks tkrk gSA nkc ds dkj.k

bl çdkj dh foy;u fØ;k nkc foy;u dgykrh gSa ;g
foy;u ikl ds d.kksa esa LFkkukarfjr gksdj muds chp
fLFkr de nkc okys ja/kzkdk'kksa (pore spaces) esa vo{ksfir
gks tkrs gSaA ;s vo{ksfir inkFkZ vc) volkn d.kksa dks
tksM+us dk dke djrs gSaA

(ii) nkc ds lkFk rkinkc ds lkFk rkinkc ds lkFk rkinkc ds lkFk rkinkc ds lkFk rki] Eh vkSjvkSjvkSjvkSjvkSj pH ds ifjorZuds ifjorZuds ifjorZuds ifjorZuds ifjorZu % blls
Hkh volkn d.kksa esa mifLFkr [kfutksa ds foy;u ij
mijksDr dkjdksa dk Hkh çHkko gksrk gS tc ifjlapkjh æo
(Circulating fluids) volknksa ls gksdj çokfgr gksrs gSa
rc os ?kVd tks fo|eku ifjfLFkfr;ksa es LFkk;h ugha gksrs
mu æoksa esa foy; gks tkrs gaS rFkk bl foy;u esa fo|eku
[kfutksa dk Hkh mi;qDr fLFkfr;ksa dh mifLFkr gksus ij
iqu% vo{ksi.k gks tkrk gSA bu dkj.kksa ls volknh 'kSyksa
dh laj/kzrk de gksrh gS rFkk vo{ksfir [kfut] d.kksa ds
chp la;kstd inkFkZ dk dke djrs gSaA

vf/kdka'k dkcksZusVh 'kSyksa vkSj dbZ ckj cyqvk iRFkjksa
esa nkc foy;u ds QyLo:Ik 'kSy dk vf/kdka'k Hkkx
mlls ckgj pyk tkrk gS rFkk mlesa vfu;fer narqj
ryokyh LVk;yksykbV lajpuk fufeZr gks tkrh gSA ;s
ry d.kksa vkSj lhesaV dks çfrPNsfnr djrs gSaA bu ryksa ij
vfoys; inkFkZ ¼lkekU;r% e`frdk½ dh vfr eghu ijr
cu tkrh gSA

3- iqu% fØLVyuiqu% fØLVyuiqu% fØLVyuiqu% fØLVyuiqu% fØLVyu (Recrystallisation) : bl izØe esasa
[kfutd.kksa ds fØLVyh; tkyd (crystal lattice) ds iqu%
vfHkfoU;kl (reorientation) ds dkj.k ,oa lgpkjh (associated)

xBuh; ifjorZu ds dkj.k 'kSyhHkou gksrk gSA iqu% fØLVyu
dh fØ;k nkc] rki vkSj æo çkoLFkk ds ifjorZu ds dkj.k gksrh
gSaA ;g fØ;k 'kSyksa esa mifLFkr [kfutksa ds vkaf'kd :Ik ls
foy;u vkSj iqu% fØLVyu ds dkj.k laiUu gksrh gSA

4- lhessaVhHkoulhessaVhHkoulhessaVhHkoulhessaVhHkoulhessaVhHkou (Cementation) : lhessaVhHkou volkn
ds n`<+hdj.k (induration) ;k 'kSyhHkou dk çeq[k çØe gSA
bl çØe esa vo) volkn d.k la;kstd inkFkksZa }kjk vkil
esa ca/k tkrs gSaA ;g la;kstd inkFkZ NksVs volkn ,oa e`.ke;
volkn gks ldrs gSaA la;kstd inkFkZ nks çdkj ds gksrs gS] igys
oxZ esa volknksa esa fu{ksfir vis{kkÑr NksVs çdkj ds volknh
d.k gksrs gSa tks cM+s d.kksa ds chp [kkyh LFkku esa tek gks tkrs
gSaA bu la;kstd inkFkksZa dks v?kk=h ;k esfVªDl dgrs gSaA vfr
eghu [kfut d.k vkSj e`.e; volkn blds eq[; ?kVd gSA
buds lkFk gh vusd [kfutksa ds ifjorZu@çfrLFkkiu }kjk
mi;qZDr ifjfLFkfr;ksa esa Hkh ef̀rdk ds [kfut fufeZr gksrs gSa tks
ckyw d.kksa dks tksM+rs gSA
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buds vykok jklk;fud mRifÙk ds la;kstd inkFkZ gksrs
gSa ftUgsa lhesUV Hkh dgrs gSA bl oxZ esa flfydk vkSj dkcksZusV
[kfut eq[; gSA budh mRifÙk Hkh nkc foy;u ,oa çfrLFkkiu]
ra= tuu vkfn çØeksa }kjk gksrh gSA fdlh Hkh 'kSy esa ,d ;k
,d ls vf/kd la;kstd inkFkZ ik;s tk ldrs gSaA

5- ra= tuura= tuura= tuura= tuura= tuu (authigenesis) : ra= tuu çØe esa
Mkbtsusfll ds le; u;s [kfutksa dk fØLVyu gksrk gSA ;s u;s
[kfut ;k rks volkn esa mifLFkr ?kVdksa ds vkil esa vfHkfØ;k
djus ls vFkok ckgj ls vk;s æoksa }kjk yk;s x;s ?kVdksa ds
vo{ksi.k vFkok volkn ds ?kVdksa vkSj ckgj ls yk;s x;s
?kVdksa dh vkil esa vfHkfØ;k ds dkj.k fufeZr gksrs gSaA iqu%
fØLVyu esa lkekU;r% esa çfrLFkkiu vkSj iqu% fØLVyu çHkkoh
gksrk gSA ra=tkr [kfutksa esa DokVZt] QsYlikj] e`frdk o
dkcksZusV [kfut lokZf/kd lkekU; gSA fdarq vU; [kfutksa dh
mifLFkfr Hkh ikbZ tkrh gSA

6- çfrLFkkiuçfrLFkkiuçfrLFkkiuçfrLFkkiuçfrLFkkiu (Replacement) : çfrLFkkiu çØe }kjk
volkn esa mifLFkr [kfut LoLFkkus u;s [kfut }kjk çLFkkfir
gks tkrs gSaA çfrLFkkfir [kfut ;k rks mifLFkr [kfut dk
iqu%fØLVyu] cgq:i (polymorph) vFkok mldk dwV:i
(pseudomorph) vFkok fe= fØLVy lajpuk okyk u;k [kfut
gks ldrk gSA çfrLFkkiu }kjk fufeZr [kfutksa esa DokVZ~t]
MksyksekbV] bykbV] e`frdk çeq[k gSaA

7- tSo fo{kksHktSo fo{kksHktSo fo{kksHktSo fo{kksHktSo fo{kksHk (Bioturbation) : ;g tSfod lfØ;rk
dk og çØe gS ftlesa volkn dh lrg ij mlds ikl dqN
xgjkbZ rd tSfod fØ;k;sa ;Fkk cs/ku (boring), fCky fuekZ.kh
(burrowing), jsaxuk (crawling) vkfn ds dkj.k volknksa dk
lafeJ.k gks tkrk gS muds laguu esa Hkh of̀) gks tkrh gSA bl
fØ;k esa tho bl çdkj ds inkFkZ Jfor djrs gSa tks d.kksa ds
chp lhesaV dk dk;Z djrs gSaA

Mk;tsusfll ds mijksDr çØe ds ?kfVr gksus ds le; ds
lanHkZ esa dksbZ fuf'pr Øe fu/kkZfjr ugha fd;k tk ldrk gSA
lHkh fØ;k;sa fdlh Hkh le; ,dy vFkok lfEefyr :Ik ls
fØ;k'khy jg ldrh gSA

volknh 'kSyksa dk [kfut la?kVuvolknh 'kSyksa dk [kfut la?kVuvolknh 'kSyksa dk [kfut la?kVuvolknh 'kSyksa dk [kfut la?kVuvolknh 'kSyksa dk [kfut la?kVu
(Mineralogical composition of Sedimentary rocks)

volknh 'kSyksa ds T;knkrj [kfut iwoZ fLFkr 'kSyksa ls gh
çkIr gksrs gSaA ij muesa nks oxZ gks ldrs gSaA ,d oks tks 'kSy
vi?kVu ls çkIr vfoys; vo'ks"k ,oa nwljs vis{kkÑr LFkk;h
[kfut tks iwoZ fLFkr 'kSyksa ls çkIr gksA

çFke oxZ esa ;g [kfut lewg gSa %

¼d½ e`frdk [kfut] rFkk dsvksfyukbV vkSj gSyksbtkbV

¼[k½ vHkzd ,oa DyksjkbV

¼x½ ,Y;wfefu;e gkbMªkWDlkbM] ckWDlkbV  vkfn

¼?k½ Qsfjd vkWDlkbM ,oa gkbMªkWDlkbM

f}rh; oxZ esa vusd [kfut vkrs gSa ftlesa DokV~Zt lcls
T;knk feyrk gSA ftlds mijkUr QsYlikj ik;k tkrk gSA
dqN xkS.k [kfut ;Fkk tjdkWu] :Vkby] VwjeSyhu] xkusZV]
dk;ukbV] eSXusVkbV bR;kfn vf/kdrj volknksa esa mifLFkr
gksrs gSaA

buds vykok os ?kVd ftudh mRifÙk vU; fdlh Hkh
le; ij gqbZ vkSj ckgj ls volkn esa yk;s x;s gksa] mUgsa
vU;=tkr (Allogenous) dgrs gSa mnkgj.k xqfVdk ,oa [kfut
d.kA nwljs os ?kVd tks volkn ds vUnj vuqorhZ ifjorZuksa
}kjk u;s fljs ls mRiUu gks mUgsa r=tkr ¼Authigenous =

LFkkuh; jfpr½ dgrs gSaA

volknh 'kSyksa dk oxhZdj.kvolknh 'kSyksa dk oxhZdj.kvolknh 'kSyksa dk oxhZdj.kvolknh 'kSyksa dk oxhZdj.kvolknh 'kSyksa dk oxhZdj.k
(Classification of Sedimentary Rocks)

volknh 'kSyksa ds lqO;ofLFkr v/;;u ds fy, mudk
oxhZÑr djuk vko';d gSA volknh 'kSyksa ds xq.k oxhZdj.k
dk vk/kkj curs gSa] tSls xBu] jklk;fud ,oa [kfut la?kVu
vkfnA mijksDr xq.kksa ds vk/kkj ij volknh 'kSyksa dks eq[; :i
ls nks oxksZa esa ckaVk x;k gS & ;Fkk [k.Mt ,oa v[k.Mt
volknh 'kSysaA

1- [k.Mt volknh 'kSys[k.Mt volknh 'kSys[k.Mt volknh 'kSys[k.Mt volknh 'kSys[k.Mt volknh 'kSysa (Clastic Sedimentary Rocks)

;g oxhZdj.k [k.Mtksa ds vkdkj ds vk/kkj ij fd;k
x;k gSA

i. xqfVdke;xqfVdke;xqfVdke;xqfVdke;xqfVdke; (Rudaceous) : tks fd eq[;r% xksyk'e]
xksykf'edk ,oa xqfVdk ls cuh 'kSysa gksrh gSaA mnkgj.k
laxqfVdk'e ,oa ladks.kk'e 'kSysaA

ii. ckyqdke;ckyqdke;ckyqdke;ckyqdke;ckyqdke; (Arenaceous) % eq[;r% fofHkUu çdkj dh
ckyqJs.kh ds d.kksa ds lEihMu ls cuh 'kSysa gSaA tSls ckyw
ls ckyqdk'e dk fuekZ.k gksrk gSA

iii. e`.e;e`.e;e`.e;e`.e;e.̀e; (Argillaceous) % xkn ,oa ef̀rdk Js.kh ds d.kksa
ls cuh gqbZ 'kSysaA tSls xkn ds lEihMu ls xkn çLrj ,oa
ef̀rdk ds lEihMu ls 'ksy (Shale) curh gSA

2- v[k.Mt volknh 'kSysav[k.Mt volknh 'kSysav[k.Mt volknh 'kSysav[k.Mt volknh 'kSysav[k.Mt volknh 'kSysa

(Non-Clastic Sedimentary Rocks)

bl lewg dh volknh 'kSyksa dk oxhZdj.k eq[; :i ls
[kfut ,oa jklk;fud la?kBu ij vk/kkfjr gSA
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i. pwuke;pwuke;pwuke;pwuke;pwuke; (Calcareous) % dSfY'k;e ,oa eSfXuf'k;e ds
dkcksZusV ls cuh 'kSysa tSls pwuk'eA

ii. dkcZue;dkcZue;dkcZue;dkcZue;dkcZue; (Carbonaceous) % dkcZue; inkFkksZa ls cuh
'kSysa tSls fyXukbVA

iii. yksge;yksge;yksge;yksge;yksge; (Ferruginous) % yksg ;k eSaxuht vkWDlkbM ls
cuh 'kSysa] tSls yksgçLrjA

iv. flfydke;flfydke;flfydke;flfydke;flfydke; (Siliceous) % flfydk ds fofHkUu :iksa ls
cuh 'kSysa] tSls & pVZA

v. ,Y;qfeuke;,Y;qfeuke;,Y;qfeuke;,Y;qfeuke;,Y;qfeuke; (Aluminous) % ,Y;qfefu;e vkWDlkbM ls
cuh 'kSysa] tSls ySVjkbVA

vi. QkWLQsVe;QkWLQsVe;QkWLQsVe;QkWLQsVe;QkWLQsVe; (Phosphatic) % QkWLQksjl ;qDr cuh 'kSysa]
tSls & QkWLQksjkbVA

dqN volknh 'kSysadqN volknh 'kSysadqN volknh 'kSysadqN volknh 'kSysadqN volknh 'kSysa
laxqfVdk'e laxqfVdk'e laxqfVdk'e laxqfVdk'e laxqfVdk'e (Conglomerate)

xksy d.kksa okys vlaihfMr xqfVdke; fu{ksi ftUgsa ctjh
;k f'kafxy (gravel) dgrs gSa] ds lafiMu ls laxqfVdk'e dk
fuekZ.k gksrk gSA laxqfVdk'e ds [kaMksa ds vkdkj] xBu ¼d.k
vkèkkjh ;k vk/kk=h vk/kkjh½ rFkk [kfutkRed ,oa jklk;fud
la?kVu esa vR;f/kd fofo/krk ikbZ tkrh gSA blesa vR;f/kd
LFkwy d.k] d.kksa dh N¡VkbZ vPNh ugha gksrh] d.kksa dh xksykbZrk
rFkk xksykHkrk e/;e gksrh gSA blh çdkj budk la;kstu
inkFkZ LFkytkr vis{kkÑr eghud.kh vFkok jklk;fud mRifÙk
dk gks ldrk gSA d.k çk;% DokV~Zt] DokZV~tkbV] pVZ vkfn ds
rFkk la;kstu inkFkZ flfydk gksrk gSA blds d.kksa dk O;kl
2 feyhehVj ls vfèkd gksrk gSA blds d.kksa esa xksykbZ vf/kd
gksrh gSA

laxqfVdk'e eq[;r% nks çdkj ds gksrs gSaA

¼v½ vkfyxksfefDVd (Oligomictic) ,d gh çdj dh 'kSy
xqfVdkvksa ls fufeZrA

¼c½ ikWfyfefDVd (Polymictic) fofHkUu çdkj dh xqfVdk,¡A

ladks.kk'e ladks.kk'e ladks.kk'e ladks.kk'e ladks.kk'e (Breccia)
ladks.kk'e dks.kh; ;k midks.kh; xqfVdke; 'kSy [kaMksa

dk lafifMr leqPp; gSA ladks.kk'e ds dks.kh; [kaMksa ds vkdkj
rFkk [kfutkRed la?kVu esa fofo/krk ugha ikbZ tkrh gSA eq[;
:i ls bldh mRifÙk volknh gksrh gSA volknh ladks.kk'e
dks.kh; 'kSy [k.Mksa ;qDr 'kSy eycs (rock debris) ds mlh
txg ij laihMu (compression) vkSj v'ehHkou ls fufeZr
gksrs gSaA Tokyk'ep; ladks.kk'ed Tokykeq[kh ls çf{kIr vk/kkj
'kSy [k.Mksa rFkk çf{kIr inkFkksZa ds fu{ksi.k vkSj laihMu ls gksrk

gSA Hkza'k ryksa ij vkSj foorZfud xfrfof/k;ksa ds dkj.k mRiUu
ladks.kk'e dks foorZfud ladks.kk'e dgrs gSaA ladks.kk'e  ds
d.k ds VqdMs+ vf/kd dks.kh; gksrs gSa tcfd laxqfVdk'e vfèkd
xksykHkrk n'kkZrs gSaA

ckyqdk'eckyqdk'eckyqdk'eckyqdk'eckyqdk'e (Sandstone)
ckyqdk'e ckyqdke; lewg dh volknh 'kSy gS ftlesa

ckyw Js.kh ds [k.Mt gksrs gSaA bldk jax Hkwjk] lQsn] gYdk
ihyk] yky vkfn gksrs gSaA

[kfut la?kVu %[kfut la?kVu %[kfut la?kVu %[kfut la?kVu %[kfut la?kVu % DokV~tZ bldk eq[; [kfut ?kVd
gksrk gsSA DokV~tZ d.k flfydke;] ènke;] ykSge; ;k dSfY'k;e
;qDr lhesaV ls vkc) jgrs gSaA dqN ckyqdk'eksa esa Åijh'kkgh
inkFkksZa ds ncko ds dkj.k osfYMax gksus ls Hkh vkc) jgrs gSaA

xBu %xBu %xBu %xBu %xBu % e/;e ls lw{e d.kksa ls cuh 'kSy gksrh gSA [kfut
d.kksa dk vkdkj 2 ls 1@16 feeh ds chp gksrk gSA d.kksa dk
vkdkj dks.kh; ;k xksykdkj gks ldrk gSA

lajpuk %lajpuk %lajpuk %lajpuk %lajpuk % blesa Lrj.k] osxizokgh laLrj.k ,oa rajx fpà
vkfn lajpuk,a fo|eku gksrh gSaA

bldk mi;ksx edku cukus esa fy;k tkrk gSA tks/kiqj
vkxjk ,oa fnYyh ds fdys blh 'kSy ls cus gSaaA

pwuk'e pwuk'e pwuk'e pwuk'e pwuk'e (Limestone)
;g v[k.Mt volknh 'kSy gSA dSfY'k;e dkcksZusV ds

vo{ksi.k ls gksus okys fu{ksi.k }kjk pquk'e curk gSA dSfY'k;e
dkcksZusV dk vo{ksi.k HkkSfrd & jklk;fud esa ifjfLFkfr;ksa esa
ifjorZu ls ;k tSo dkjdksa ds dkj.k Hkh gks ldrk gS çk;%
blesa thok'e Hkh feyrs gSaA

[kfut la?kVu %[kfut la?kVu %[kfut la?kVu %[kfut la?kVu %[kfut la?kVu % eq[;r% dSYlkbV ls cuh gksrh gSA
dqN ek=k esa MksyksekbV Hkh ik;k tkrk gSA pVZ] xkn ,oa e.̀e;
Hkh v'kqf) ds rkSj ij ikbZ tkrh gSaA blds vykok DokWVZ~t
QsYlikj ,oa ykSg vkWDlkbM dk feyuk Hkh lkekU; xq.k gSA

xBu %xBu %xBu %xBu %xBu % pwuk'e v[kaMt 'kSy gksrh gSA ;g Bksl ,oa LFkwy
gksrh gSA dqN pwuk'eksa esa v.MkHk lajpuk ikbZ tkrh gSA lkekU;
rkSj ij thok'eksa dh mRifÙk ds dkj.k tSfod lajpuk,a Hkh
ik;h tkrh gSaaA

bldk mi;ksx lhesUV cukus esa] bekjrh iRFkj ds :i esa
,oa jklk;fud m|ksxksa esa fd;k tkrk gSA

'kSy 'kSy 'kSy 'kSy 'kSy (Shale)
'kSy fofHkUu o.kkaZs eas ik;h tkrh gS ftuesa lkekU;r%

fonY;rk (Fissility) mifLFkr gksrh gSA 'kSyksa esa eq¡g ls Hkki
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nsdj lw¡?kus ij feêh lh xa/k vkrh gSA 'kSy ds d.kksa dk vkSlr
vkdkj 0-01 fefyehVj ls NksVk gksrk gSA tc ;s d.k lqçLrfjr
vkSj lqxerk ls laLrj.k ryksa ds vuqçLFk foikfVr gks rks mls
'kSy dgrs gSaA 'kSyksa esa [kfut vR;f/kd lw{e d.k ds gksus ls
muds LFkwyn'khZ; v/;;u esa [kfutksa dh igpku dfBu gksrh
gSA 'kSysa vusd o.kksZa esa feyrh gSa ftuls mudh mRifÙk ds fo"k;
esa cgqr dqN tku ldrs gSaA tSls yky o.kZ gsesVkbV ds dkj.k
gksrk gS tks vkWDlhdj.k okrkoj.k (Oxidation Environment)

dks n'kkZrk gSA dkyk ;k /kwlj o.kZ vip;u okrkoj.k (Reduction

Environment) dks n'kkZrk gS vkSj gjk o.kZ BaMh tyok;q dk
|ksrd gSA

dk;karfjr 'kSy foKkudk;karfjr 'kSy foKkudk;karfjr 'kSy foKkudk;karfjr 'kSy foKkudk;karfjr 'kSy foKku
(Metamorphic Petrology)

fdlh Bksl 'kSy esa nkc] rki vkSj jklk;fud okrkoj.k esa
çeq[k ifjorZuksa ds çHkko ds dkj.k uohu larqyu LFkkfir gksrs
gSa ftlds QyLo:Ik mu 'kSyksa esa [kfutkRed ,oa lajpukRed
ifjorZu gksrs gSa ftls dk;karj.k dgrs gSaA dk;karfjr 'kSSyksa dk
fuekZ.k fofHkUu çdkj ds [kfutksa ls ;qDr vkXus; ;k volknh
'kSyksa ds dk;kUrj.k ls gqvk gS ;gh ugha dk;karfjr 'kSy dk Hkh
nqckjk dk;karj.k gks ldrk gSA dk;karj.k esa ,d gh ewy 'kSy
ls dk;karj.k dh fHkUu fHkUu ifjfLFkfr;k¡ cuus ij vyx&vyx
çdkj dh dk;karfjr 'kSysa cu ldrh gSA dHkh dHkh buesa iqu%
fØLVyu viw.kZ jgus ls buesa dk;kUrj.k iwoZ ds [kfut] xBu
vkSj lajpukvksa ds ewyko'ks Hkh mifLFkr jgrs gSaA

dk;karj.k ds dkjd ,oa çdkjdk;karj.k ds dkjd ,oa çdkjdk;karj.k ds dkjd ,oa çdkjdk;karj.k ds dkjd ,oa çdkjdk;karj.k ds dkjd ,oa çdkj
(Agents and Kinds of Metamorphism)

vkXus; 'kSyksa ds fuekZ.kdkjh ?kVd lkekU;r% vius fuekZ.k
ds le; dh ifjfLFkfr;ksa esa HkkSfrd vkSj jklk;fud :Ik ls
laarqyu dh fLFkr esa gksrs gSaA fdarq fuekZ.k ds Ik'pkr HkwfoorZfud
(Geotectonic) gypyksa ds dkj.k ds 'kSy tc vius fuekZ.k ds
le; ls fHkUu HkkSfrd vkSj jklk;fud okrkoj.k esa LFkkfir gks
tkrs gSa rc muds LFkk;h ?kVdksa dk iqufØLVyu gksus yxrk gS
rFkk vU; ?kVd bu ubZ ifjfLFkfr;ksa esa LFkk;h ?kVdksa esa
ifjofrZr gksus yxrs gSaA lkekU;r% bl çdkj ls fufeZr 'kSyksa esa
uohu okrkoj.k ds vuqdwy lajpuk;sa vkSj xBu fufeZr gks tkrk
gSA ifjofrZr [kfut la?kVu vkSj lajpuk ,oa xBu okys bu
'kSyksa dks dk;karfjr 'kSy dgrs gSaA

dk;karj.k dh fØ;k HkwiiZVh (crust) ds vkarfjd Hkkx esa
Mk;tsusfll dfVca/k ds uhps rFkk iquHkZou (palingenesis)  ds

Åij ds Hkkx esa fØ;k'khy gksrh gSA dk;karj.k esa nks çdkj ds
çssjd dkjdksa dks dk;karj.k ds fy;s mÙkjnk;h ekuk x;k gSA

¼1½ rkieku ,oa nkc ds :Ik esa HkkSfrd dkjd vkSj

¼2½ jklk;fud lfØ; æoksa ds :Ik esa jklk;fud dkjd
bu dkjdksa dh vkisf{kd (relative) lfØ;rk ds vk/kkj ij
dk;karj.k dks nks oxksZa esa oxhZÑr fd;k x;k gSA

(a) le j klk; fud dk;k a rj. kle j klk; fud dk;k a rj. kle j klk; fud dk;k a rj. kle j klk; fud dk;k a rj. kle jkl k; fud dk;k a rj. k (Isochemical

metamorphism) : bl dk;karj.k esa ewy 'kSy ds LFkwy
(Bulk) jklk;fud la?kVu esa dksbZ fo'ks"k ifjorZu ugha
gksrkA blesa dsoy ?kVdksa dk vkil esa iqu% leatu
(readjusment) gksrk gSA lkekU; vFkZ esa bls gh dk;karj.k
ekuk tkrk gSA

(b) vij j kl k; fud dk;k a rj. kvij j klk; fud dk;k a rj. kvij j kl k; fud dk;k a rj. kvij j klk; fud dk;k a rj. kvij j klk; fud dk;k a rj. k (Allochemical

metamorphism) : ftlesa dk;karj.k ds le; 'kSy cká
L=ksrksa ls vk;s jklk;fud ?kVdksa ls le`) gks tkrh gSa A
ftuds dkj.k ewy 'kSy ds jklk;fud la?kVu esa mYys[kuh;
ifjorZu gks tkrk gSA bl çdkj ds ifjorZu dks rRokarj.k
(metasomatism) dgrs gSaA

dk;karj.k dk {ks= Mk;tsusfld ds ckn çkjaHk gksdj
Ik;kZIr ek=k esa isfyUtsusfll ¼iqu%HkZou½ rd gS fdUrq fdl
fcUnq ij dk;karj.k çkjaHk vFkok var gksrk gS bldk fu.kZ;
djuk vR;f/kd dfBu gSA eLdksokbV] isjkxksukbV
(Paragonite), çssgukbV (Prehnite), ,YckbV (albite) vkfn
[kfutksa dk fuekZ.k dk;karj.k çkjaHk gksus dk lwpd gSA dk;karj.k
esa [kfut fdlh fuf'pr rkieku ij ugha curs cfYd çR;sd
[kfut ds fuekZ.k esa ifjfLFkfr;ksa ds vk/kkj ij rkieku esa dqN
varj ik;k tkrk gSA lkekU;r% dk;karj.k dh çkjafHkd voLFkk
esa rkieku 150°C ;k mlls dqN vf/kd vkSj fn"V nkc yxHkx
500 ckj gksrk gSA 'kSy tc Ik;kZIr ek=k esa fi?ky dj æo
voLFkk esa ijf.kr gks tkrk gS rc og dk;karj.k dh vafre
lhek gksrh gSA lkekU;r% ;g 700°C ls 900°C rd gksrk gSA
vkXus; vkSj dk;karfjr xBuksa dk lfEkJ.k n'kkZus okys feXesVkbV
'kSyksa dh mRifÙk dks dk;karj.k dh vafre lhek ekuk tkrk gSA

dk;karj.k ds dkjddk;karj.k ds dkjddk;karj.k ds dkjddk;karj.k ds dkjddk;karj.k ds dkjd
(Agents of metamorphism)

rki] nkc vkSj fØ;k'khy jklk;fud rjy inkFkZ dk;karj.k
ds çeq[k dkjd gSA ;s lHkh dkjd Lora= :Ik ls vyx vyx
vFkok lfEefyr :Ik ls dk;karj.k esa çHkko'khy gks ldrs gSaA
bu dkjdksa dk fofHkUu vuqikrksa esa la;ksx gksus ij fHkUu fHkUu
çdkj ds dk;karj.k gksrs gSaA

¼d½ rkirkirkirkirki (Temperature) : rki dk;karj.k dk vR;ar
egRoiw.kZ dkjd gSA dk;karj.k ds fy, rki fuEu óksrksa ls çkIr
gksrk gSA
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(i) Hkwrkih; ço.krkHkwrkih; ço.krkHkwrkih; ço.krkHkwrkih; ço.krkHkwrkih; ço.krk (Geothermal gradient) : i`Foh esa
xgjkbZ ds lkFk rkieku of̀+) dh nj Hkwrkih; ço.krk
dgykrh gSA ;g loZfofnr gS fd HkwiiZVh esa xgjkbZ ds
lkFk rkieku c<+rk gSA ;g òf) lkekU;r% 30°C@fdeh
gksrh gSA òf) dh nj HkwiiZVh ds Åijh Hkkx esa fupys Hkkx
dh rqyuk esa vis{kkÑr rhoz gksrh gSA

(ii) eSXeh; rkieSXeh; rkieSXeh; rkieSXeh; rkieSXeh; rki (Magmatic heat) : vkXus; varosZ/kksa vkSj
mls ?ksjus okyh {ks=h; 'kSyksa ds rkieku esa Li"V varj
gksrk gSA xzsukbV ds laLi'kZ ry ds ikl rkieku 500°C

ls 800°C rd vkSj xSczks ds laLi'kZ ry ij ;g 700°C

ls 1000°C rd gksrk gSA vkXus; jkf'k vkSj {ks=h; 'kSyksa
ds rkieku esa bl varj ds dkj.k varosZ/k ls {ks=h; 'kSyksa
esa rki folfjr gksus ds dkj.k {ks=h; 'kSyksa dk rkieku c<+
tkrk gS tks fd dk;karj.k esa lgk;d gksrk gSA

(iii) ?k"kZ.kh rki?k"kZ.kh rki?k"kZ.kh rki?k"kZ.kh rki?k"kZ.kh rki (Frictional heat) : 'kSyksa ds fo:i.k ds
le; ?k"kZ.k ¼cyÑr dk;Z½ ds dkj.k ?k"kZ.kh m"ek mRiUu
gksrh gSA ;|fi blls 'kSyksa ds rkieku esa gksus okyh of̀+)
ux.; gksrh gS fdarq dqN çdj.kksa esa ;g 75°C ls 80°C

rd gks ldrk gSA

(iv) jsfM;ks,fDVorkjsfM;ks,fDVorkjsfM;ks,fDVorkjsfM;ks,fDVorkjsfM;ks,fDVork (Radioactivity) : jsfM;k,fDVo rRoksa
ds fo[kaMu ls rki mRiUu gksrk gSA HkwiiZVh ds Åijh Hkkx
flvky (Sial) esa fupys Hkkx lhek (Sima) dh rqyuk esa
jsfM;ks ,fDVo rRoksa dh ek=k vf/kd gksrh gSA

rkieku ifjorZu ds çHkkorkieku ifjorZu ds çHkkorkieku ifjorZu ds çHkkorkieku ifjorZu ds çHkkorkieku ifjorZu ds çHkko
(Effect of change of temperature)

rkieku dh òf) ls gksus okys lkekU; ifjorZu bl çdkj gSaA

1- vk;ru esa òf) ds dkj.k vis{kkÑr de ?kuRo ds [kfut
fufeZr gksrs gSaA

2- jklk;fud vfHkfØ;k;sa rst gksrh gSaA

3- [kfutksa dk iqufØLVyu gksrk gSA

4- Rkki of̀) ds dkj.k [kfutksa@'kSy esa mifLFkr ty vkSj
rki'khy ?kVdksa ds fu"Øe.k gksus ls futZy [kfutksa dh
jpuk gksrh gSA fdlh Hkh dk;karj.k vfHkfØ;k ds fy;s
vko';d rkieku fn"V nkc c<+us ij vf/kd gksrk tkrk
gS fdUrq mlh vfHkfØ;k esa ty ok"i ds nkc dh of̀) gksus
ij vfHkfØ;k vis{kkÑr de rkieku ij çkjaHk gks tkrh
gSA

¼[k½ nkcnkcnkcnkcnkc (Pressure) : lkekU;r% 'kSyksa esa çkÑfrd nkc
dks æo LFkSfrd nkc (hydrostatic pressure) ;k ,d leku
nkc (uniform) vkSj fn"V nkc (directed pressure) ;k çfrcy
(stress) esa fu;ksftr fd;k tk ldrk gSA

(A) fn"V nkc vFkok çfrcyfn"V nkc vFkok çfrcyfn"V nkc vFkok çfrcyfn"V nkc vFkok çfrcyfn"V nkc vFkok çfrcy (Directional
pressure of stress) : ;g ,d fuf'pr fn'kk esa fØ;k'khy gksrk
gSA HkwiiZVh ds Åijh vkSj e/; eaMyksa esa çfrcy vf/kd çHkkoh
gksrk gSA bldh mRifÙk 'kSyksa ds xgjkbZ esa nQu gksus ds
QyLo:Ik Åifj'kk;h 'kSyksa ds v/kkseq[kh (downward) Hkkj
rFkk ifjorZu fØ;k ds le; lapyu ls gksrh gSA lkekU;r%
xgjkbZ ds lkFk Åifj'kk;h 'kSyksa ds vkisf{kd ?kuRo ds vk/kkj
ij 200&300 ckj@fd-eh- dh nj ls fn"V nkc esa òf) gksrh gSA

çfrcy mifj'kk;h 'kSyksa ds vkisf{kd ?kuRo ij fuHkZj
gksrk gSA 'kSy ja/kzksa vkSj fonjksa esa fo|eku rjy inkFkksZa ij Hkh
;g nkc mlh çdkj fØ;k'khy gksrk gS ftl çdkj Bksl 'kSyksa
ijA bl dkj.k xgjkbZ dh ,d fuf'pr lhek ij
fn"Vnkc@çfrcy vkSj æo LFkSfrd nkc cjkcj gks tkrs gSA
çfrcy ds çHkko fuEukuqlkj gksrs gSSA

(i) çfrcy ds dkj.k inkFkZ ds i`"B ry esa o`f) gksrh gS bl
dkj.k vfHkfØ;kvksa dh xfr rhoz gksrh gSA

(ii) inkFkksZa dk lanyu (crushing) foHkatu (Fracturing)
rFkk vi:i.k (shearing) gksrk gSA

(iii) [kfutksa dh vkÑfr vkSj foU;kl esa ifjorZu gksrk gSA
blds dkj.k 'kYdh (foliate), if=r (Flaky) vFkok
'kykdk (rod shaped) vkdkj ds [kfutksa dh jpuk ljyrk
ls gksrh gSA

(B) ,dleku nkc,dleku nkc,dleku nkc,dleku nkc,dleku nkc@æo LFkSfrd nkcæo LFkSfrd nkcæo LFkSfrd nkcæo LFkSfrd nkcæo LFkSfrd nkc (uniform
pressure/hydrostatic pressure) : 'kSy ja/kzksa vkSj fonjksa esa
mifLFkr  rjy inkFkksZa esa ls ty lcls çeq[k gksrk gSA bu rjy
inkFkksZa ij Hkh fn"V nkc mlh çdkj fØ;k'khy gksrk gS tSls
Bksl 'kSyksa ijA xgjkbZ c<+us vkSj vf/kd rki ds dkj.k [kfutksa
ds çxkeh futZyhdj.k ls muesa ls rjy inkFkZ fueqZDr (released)

gksdj æoksa dh ek=k esa o`f) djrs gSaA

æo LFkSfrd nkc dk;karj.k ds le; jklk;fud
vfHkfØ;kvksa ds fu;a=.k esa egRoiw.k gksrk gS rFkk blds çHkko
ds dkj.k lefofe; (equidimensional) [kfut fØLVyksa dh
mRifÙk gksrh gSA

¼x½  jklk;fud fØ;k'khy rjy inkFkjklk;fud fØ;k'khy rjy inkFkjklk;fud fØ;k'khy rjy inkFkjklk;fud fØ;k'khy rjy inkFkjklk;fud fØ;k'khy rjy inkFkZ (Chemically

active fluids) : 'kSyksa ds ja/kzksa vkSj fonjksa esa mifLFkr ok"i'khy
,oa jklk;fud fØ;k'khy inkFkksZa dh mifLFkfr vR;f/kd
egRoiw.kZ gSA bu rjy inkFkksZa esa ty vkSj dkcZuMkbvkWDlkbM
çeq[k vkSj egRoiw.kZ ?kVd gSaA [kfutksa ds iqufØLVyu ds
le; folfjr rjy inkFkZ bls vksj le)̀ djrs gSaA

Rkjy inkFkksZa dh mifLFkfr esa muesa [kfutksa ds ?kVdksa ds
vkaf'kd vFkok iw.kZ foy;u ls rjy inkFkksZa dh  mifLFkfr ds
dkj.k mRiUu 'kSy vkæZrk lkoZf=d (universal) ,oa vR;ar ruq
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(dilute) lw{e (fine) fdUrq vR;f/kd fØ;k'khy ek/;e gks
tkrk gSA ftlds dkj.k jklk;fud vfHkfØ;k;sa rhoz gksrh gS
rFkk vuqdwy rki vkSj nkc ds okrkoj.k esa [kfuth; :ikarj.k
vis{kkÑr vf/kd ljyrk  ls laiUu gks ldrs gSaA jklk;fud
fØ;k;sa vkXus; varosZ/kksa ds lehi ,oa vis{kkÑr vf/kd xgjkbZ
ij T;knk 'kfDr'kkyh gksrh gSA

dk;karj.k ds çdkj dk;karj.k ds çdkj dk;karj.k ds çdkj dk;karj.k ds çdkj dk;karj.k ds çdkj (Kinds of metamorphism)

dk;karj.k dks lkekU;r% dbZ çdkj ls oxhZÑr fd;k tk
ldrk gSA budk oxhZdj.k dk;karj.k ds dkjdksa] HkwoSKkfud
,oa HkSkxksfyd mifLFkr {ks=ksa ds vk/kkj ij fd;s x;s gSaA
dk;karj.k ls çHkkfor HkkSxksfyd {ks= ds vk/kkj ij bls LFkkfud
(Local) vkSj çknsf'kd (Regional) oxksZa esa foHkkftr fd;k
x;k gSA LFkkfud dk;karj.k vis{kkÑr NksVs {ks= esa lhfer
jgrk gS RkFkk blls çHkkfor 'kSyksa dh ek=k Hkh lhfer gksrh gSA
rkih;] vinyuh vkSj m".ktyh; dk;karj.k blh oxZ esa vkrs
gSaA çknsf'kd dk;karj.k vR;f/kd foLr`r {ks= esa çknsf'kd Lrj
ij ik;k tkrk gS vkSj bldk eSXek ds mnHksnu (eruption) ls
lh/kk vkuqoaf'kd laca/k ugha ik;k tkrkA m"ekxfrd
(dynamothermal) vkSj varfgZrh (Burial) dk;karj.k bl oxZ
esa vkrs gSaA

dk;karj.k dk nwljk oxhZdj.k mls laiUUk djkus okys
dkjdksa ds vyx&vyx vFkok lfEefyr çHkko ij vk/kkfjr
gSA bl oxhZdj.k esa dk;karj.k ds fuEu çdkj ekus x;s gSaA

¼d½ nkc çeq[kh dk;karj.knkc çeq[kh dk;karj.knkc çeq[kh dk;karj.knkc çeq[kh dk;karj.knkc çeq[kh dk;karj.k (Pressure predominant

metamorphism) : çeq[k nkc çeq[kh dk;karj.k fuEufyf[kr gS&

1- vinyuh dk;karj.kvinyuh dk;karj.kvinyuh dk;karj.kvinyuh dk;karj.kvinyuh dk;karj.k (Cataclastic metamorphism)

: bl dk;karj.k esa fn"V nkc vFkok vi:i.k çfrcy (shearing

stress) çeq[k dkjd gSA ;g HkwiiZVh ds Åijh Hkkx esa fØ;k'khy
jgrk gSA blesa [kfut fo:i.k] foHkatu] lanyu vkSj IykfLVd
çokg fo:fir gks tkrs gSaA ;g çk;% dk;karfjr {ks=ksa esa
mifLFkr Hkza'kksa ls çHkkfor {ks=ksa esa ik;k tkrk gSaaA blesa
ekbyksukbV] lanyu ladks.kk'e] jsf[kr 'kSy vkSj pk{kql ukbl
(augen gneiss) fufeZr gksrh gSA

2- varfgZrh dk;karj.kvarfgZrh dk;karj.kvarfgZrh dk;karj.kvarfgZrh dk;karj.kvarfgZrh dk;karj.k (Burial metamorphism) :

vfHklkjh (Convergent) IysV ds fdukjsa ij fufeZr dqN
Hkw&vfHkufr;ksa esa volkn vkSj muds lkFk varjkLrfjr
(interstratified) Tokykeq[kh 'kSy vR;f/kd xgjkbZ ij
varfgZr@nQu (Buried) gks tkrs gSaA bu {ks=ksa esa rkieku dbZ
lkS va'k gks ldrk gS fdarq vR;f/kd mPp ty nkc (PH

2
O)

ds dkj.k 'kSyksa ds ewy xBu yxHkx vof'k"V jg tkrs gSa dsoy
'kSy ds [kfutksa esa laxBukRed ifjorZu gksrs gSaA

3- ç/kkr dk;karj.kç/kkr dk;karj.kç/kkr dk;karj.kç/kkr dk;karj.kç/kkr dk;karj.k (Shock metamorphism) : ;g
dk;karj.k vR;f/kd rhoz xfr ls ç?kkr yxus ds dkj.k [kfutksa
esa foÑfr (strain) mRiUu gksus ls gksrk gSA lkekU;r% ;g
HkwiVy ij mYdkfiaMksa (meteorites) dh lh/kh VDdj dk
ifj.kke gSA mYdkfiaM dh xfrd mtkZ VDdj ds dkj.k ç/kkr
rjaxksa esa ifjofrZr dj Vdjko ds LFkku ls pkjksa vksj xeu djrh
gSA ç/kkr rjaxs çHkkfor {ks= esa vR;f/kd de le; esa vfr
mPp rkieku vkSj nkc mRiUu djrh gSA ftlds QyLo:Ik
muls çHkkfor  {ks= ds 'kSy dk;karfjr gks tkrs gSaA

¼[k½ r ki çe q[ k h  dk; k a rj. kr ki çe q[ k h  dk; k arj. kr ki çe q[ k h  dk; k a rj. kr ki çe q[ k h  dk; k arj. kr ki çe q[ k h  dk; k a rj. k (Temperature

predominant metamorphism) : mu lHkh :ikarj.kksa ds fy;s
ftuesa rki çeq[k çHkkoh dkjd gksrk gS] rkih; dk;karj.k
(Thermal metamorphism) 'kCn dk ç;ksx fd;k tkrk gSA
vkXus; varosZ/k jkf'k;ka rki dk lzksr gksrhs gSaa ,oa muds lehi
m"ek dh çpqjrk gksrh gSA rkieku c<+us ds dkj.k gqbZ vk;ru
o`f) rFkk varosZ/k ls fuLlfjr æoksa vkSj xSlksa ds LFkkuh; 'kSyksa
esa var%Jo.k (percolation) ls vfHkfØ;k,a gksus ds dkj.k 'kSyksa
esa dk;karj.k gksus yxrk gSA mifj'kk;h 'kSyksa ds v/kkseq[kh Hkkj
ls mRiUu fn"V nkc tfur ifjorZu m"ek tfur ifjorZuksa dh
rqyuk esa cgqr de gksrs gSaA

vfr mPprki ij tks dk;karj.k vkXus; jkf'k;ksa ds pkjksa
vksj gksrk gS mls mPp rkih; dk;karj.k (pyrometamorphism)

dgrs gSa rFkk vis{kkÑr fuEu rki ij gksrk gS mls laLi'kZ
dk;karj.k (contact metamorphism) dgrs gSaA rkih; laLi'kZ
eaMy esa fLFkr rIr 'kSyksa esa vkXus; varosZ/k laLi'kZ ls ysdj
vdk;karfjr {ks=h; 'kSyksa rd foLrh.kZ laLi'kZ eaMy esa fo'kky
rkih; ço.krk (Thermal gradient) ds dkj.k vusd [kfut
eaMy mRiUu gks tkrs gSaA tSlk fd iwoZ esa dgk x;k gS] varosZ/
kh jkf'k esa fuLlfjr xSlsa vkSj rjy inkFkZ laLi'kZ eaMy esa Jfor
gksrs jgrs gSa vkSj dk;karj.k çØeksa esa Hkkx ysdj 'kSyksa ds
jklk;fud la?kVu dks ifjofrZr dj ldrs gSaA bl çdkj ds
ifjorZuksa dks ;ksxt (additive) dk;karj.k dgk tkrk gSA
;ksxt çfØ;k esa Hkkx ysus okys rjy inkFkksZa dh çÑfr] mudk
Jksr vkSj ifjofrZr gksus okys 'kSyksa dh çÑfr ds vk/kkj ij]
;kSfxd dk;karj.k ds rhu Hksn fd;s x;s gSaA

¼1½ tc rjy inkFkZ eq[;r% xSl vkSj ok"i :Ik esa gks vkSj
muds ;ksx ls uohu [kfutksa dh jpuk gksrh gS rc bls
m".kok"ih; (Pneumatolytic) dk;karj.k dgk tkrk gSA

¼2½ tyh; vFkok m".k tyh; foy;ukas ds dkj.k gksus okys
ifjorZuksa dks m".ktyh; (hydrothermal) dk;karj.k dgk
tkrk gSA
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¼3½ dqN vkXus; 'kSyksa esa [kfutksa ds fØLVyu ds i'pkr
ok"I'khy inkFkksZa ls le)̀ vof'k"V æo tc iwoZ fØLVfyr
vkXus; 'kSy jkf'k ls vfHkfØ;k dj mls ifjofrZr dj nsrk
gS rc mls Lodk;karj.k (autometamorphism) dgk
tkrk gSA

¼x½ egklkxj ryh; dk;karj.k egklkxj ryh; dk;karj.k egklkxj ryh; dk;karj.k egklkxj ryh; dk;karj.k egklkxj ryh; dk;karj.k (Oceanic basal

metamorphism) : egklkxjh; fj¶V {ks=ksa esa uofufEkZr rIr
egklkxjh; esXeh; iiZVh esVklksesfVd vkSj rkih; dk;karj.k
}kjk egklkxj ds 'khry ty ls ikjLifjd fØ;k'khyrk n'kkZrh
gSA blds QyLo:i egklkxjh; rIr esXuh; iiZVh dk dk;karj.k
gks tkrk gSA bl vfHkfØ;k esa rki vkSj jklk;fud ?kVdksa dk
lfØ; çokg ik;k tkrk gSA bl ifjorZu dks egklkxj ryh;
dk;karj.k dgk tkrk gSA

bu 'kSyksa esa fuEu dksfV dk;karj.k ls fufeZr [kfut ik;s x;s
gSaA ;s [kfut fuEu nkc vkSj mPp rkih; ço.krk ds lwpd gSaA

¼?k½ nkc vkSj m"ek çeq[kh dk;karj.knkc vkSj m"ek çeq[kh dk;karj.knkc vkSj m"ek çeq[kh dk;karj.knkc vkSj m"ek çeq[kh dk;karj.knkc vkSj m"ek çeq[kh dk;karj.k (Pressure

and temperature predominant metamorphism) : nkc vkSj
rki ds lfEefyr çHkko ds QyLo:Ik 'kSy esa [kfutksa dk
iqufØLVyu HkwiiZVh ds dqN xgjk;h ij fØ;k'khy  gks tkrk
gSA rki vkSj nkc dk;karj.k dh lcls vf/kd çHkkoh 'kfDr;ksa
esa ls gSA fn"V nkc vFkok lenSf'kd nkc dh çeq[krk ds vkèkkj
ij bls nks Hkkxksa esa oxhZÑr fd;k tk ldrk gSA igyk
m"ekxfrd (dynamothermal) dk;karj.k] bl dk;karj.k esa
fn"Vnkc vkSj rki cy'kkyh dkjd gSaA fn"V nkc volknksa ds
xgjkbZ ij nQu gksus rFkk m"ek dh o`f) rkih; ço.krk vkSj
xzsukbVh eSXek ds çknsf'kd vfrØe.k (invasion) ls gksrh gSA
fn"V nkc LFkkuh; :i ls ty;qDr [kfutksa ds xyukad dks
?kVkrk gS ftlls ?kVdksa ds folj.k iqufØLVyu vkSj iqufoZU;kl
}kjk mi;qDr xBu mRiUu gks tkrs gSaA blh ds lkFk rki dk
dk;Z iqufØLVyu dks iw.kZ djus esa lgk;rk djuk gksrk gSA
m"ek xfrd dk;karj.k lkekU;r% ioZru {ks=ksa (orogenic belts)

esa ik;k tkrk gSA

;g ns[kk x;k gS fd rki vkSj nkc dh of̀) lHkh {ks=ksa esa
,d leku ugha gksrh gSA blds dkj.k nkc vkSj rki ds vuqikrksa
ds vk/kkj ij rhu ifjfLFkfr;k¡ fufeZr gks ldrh gSA

1- fuEu nkc okys dk;karj.k dfVca/k

2- e/;e nkc okys dfVca/k

3- mPp nkc okys dfVca/k ¼varfgZrh dk;karj.k½

fuEu nkc dfVca/k vkSj rkih; dk;karj.k esa yxHkx ,d
gh çdkj ds [kfut ik;s tkrs gSaA fuEu nkc dfVca/k foLr`r
{ks=ksa esa ifÍ;ksa ds :Ik esa ik;s tkrs gaSA

nwljk vR;f/kd xgjkbZ ij tgk¡ mPp rkieku vkSj
lenSf'kd nkc dh ç/kkurk gksrh ogk¡ foryh; dk;karj.k
(plutonic metamorphism) ik;k tkrk gSA

rhljs çdkj esa ,d fLFkfr ,slh vkrh gS tc 'kSyksa ds
xyu ls u;h eSxek jkf'k;k¡ mRiUu gksus yxrh gSA bl fLFkfr
dks isysutsusfll (Palangenesis) dgk tkrk gSA

¼p½ çxkeh vkSj çfrxkeh dk;karj.kçxkeh vkSj çfrxkeh dk;karj.kçxkeh vkSj çfrxkeh dk;karj.kçxkeh vkSj çfrxkeh dk;karj.kçxkeh vkSj çfrxkeh dk;karj.k (Progressive

and retrogressive metamorphism) : dk;karj.k çØeksa esa
lkekU;r% nkc vkSj rki çxkeh (progressive) fn'kk esa c<+rs
gSa eryc rki ,oa nkc dh o`f) ds lkFk dk;karj.k dk xzsM Hkh
c<+rk gSa bl çdkj ds dk;karj.k dks çxkeh (Progressive)

dk;karj.k dgk tkrk gSA blesa 'kSy Øe'k% fuEu e/;e ls gksrs
gq, mPp dksfV ds dk;karfjr 'kSyksa esa ifjofrZr gks tkrh gSaA
blds foijhr tc mPp Js.kh ds dk;karfjr 'kSy fuEu nkc rki
dh ifjfLFkfr;ksa }kjk çHkkfor gksrs gSa rc muds ?kVd [kfutksa
dk larqyu (equilibrium) vfLFkj gks tkrk gS vkSj dk;karj.k
dh vfHkfØ;k;sa çfrxkeh fn'kk esa dk;Z'khy gks tkrh gS rks bl
çdkj ds ifjorZuksa dks çfrxkeh dk;karj.k (retrograde

metamorphism) dgrs gSaA çfrxkeh dk;karj.k esa mifLFkr
rjy inkFkZ vfHkfØ;kvksa dh xfr rhoz dj nsrs gSa tcfd
çfrxkeh dk;karj.k esa rjy æO;ksa dk vHkko rFkk nkc vkSj rki
dh deh ds dkj.k vfHkfØ;kvksa dks lEiUu gksus esa dbZ vjc
o"kksZa dk le; yx tkrk gSA bl dkj.k dk;karfjr 'kSyksa esa bl
çdkj ds ifjorZu fojys gh gksrs gSaA

¼N½ cgq dk;karj.kcgq dk;karj.kcgq dk;karj.kcgq dk;karj.kcgq dk;karj.k (Polymetamorphism) : mijksDr
of.kZr lHkh dk;karj.kksa es ifjorZu ds fy;s vko';d okrkoj.k
dk fuekZ.k dsoy ,d ckj gksrk gS rFkk mlh esa lHkh dk;karj.k
vfHkfØ;k;sa laiUu gksrh gSA dqN LFkkuksa ij ,d ckj dk;karj.k
gks tkus ds Ik'pkr dk;karj.k ds fy;s vko';d ifjfLFkfr;k¡
iqu% mifLFkr gks tkrh gS ftlds dkj.k iqu% dk;karj.k gks
tkrk gSA bl çdkj tc dksbZ 'kSy ,d ls vf/kd dk;karj.k
pØksa }kjk çHkkfor gkssrh gS rc bls cgqdk;karj.k dgrs gSaA

egRoiw.kZ dk;karfjr 'kSysaegRoiw.kZ dk;karfjr 'kSysaegRoiw.kZ dk;karfjr 'kSysaegRoiw.kZ dk;karfjr 'kSysaegRoiw.kZ dk;karfjr 'kSysa
(Important Metamorphic Rocks)

LysVLysVLysVLysVLysV (Slate)
LysV /kwlj vFkok dkys jax dh vR;f/kd lw{e d.kh

è.e; inkFkZ ls fufeZr 'kSy gksrh gS tks fd ekbdk ¼lsjhlkbV½]
DyksjkbV rFkk vi?kfVr inkFkZ ;Fkk DokV~Zt] QsYlikj rFkk
,Y;wfefu;e vkSj ykSg ds flfydsV vkSj gkbMªkDlkbM ds pw.kZ
ls cuh gksrh gSA LysVh fonyu bldk yk{kf.kd xq.k gSA blesa
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fonyu ry ikl&ikl esa gksrs gSaA lw{edf.kd gksus ds dkj.k
[kfutksa dks vklkuh ls ugha igpkuk tk ldrk gSA vi?kfVr
inkFkZ DokVZ~t ,oa QsYlikj Hkh gksrs gSA bl 'kSy dh mRifÙk
èfÙkdke; volknksa] Tokykeq[kh; jk[k ,oa lw{ed.kh; volknksa
ds dk;karj.k ds QyLo:Ik gqbZ gSaA ;g dbZ çdkj dh gksrh gS
;Fkk pwuke; (Calcareous) LysV] dkcZuh (Carbonaceous)
LysV] yky LysV vkfnA

Qk;ykbV Qk;ykbV Qk;ykbV Qk;ykbV Qk;ykbV (Phyllite)
Qk;ykbV e.̀e; volkn ds fuEu Js.kh ds dk;karj.k ls

mRiUu gksrh gSaA Qk;ykbV LysV vkSj f'kLV ds chp dh ,slh
f'k"Vke 'kSy gS tks LysV ls FkksM+s mPp dk;karj.k ij curh gSA
;g LysV dh rqyuk esa LFkwy d.kh fdarq f'k"V dh rqyuk esa eghu
d.kh gSA bls if=r vHkzd ,oa DyksjkbV ped (sheen) çnku
djrs gSaA ;g ped bldk yk{kf.kd xq.k gSA DyksjkbV vkSj
ekbdk ;qDr 'kSy esa DokV~Zt vkSj QsyLikj [kfut xkS.k :Ik ls
ik; tkrs gSa fdarq mUgsa fcuk ekbØksLdksi dh lgk;rk ds ugha
igpkuk tk ldrkA dk;karj.k dh Js.kh c<+us ij ;s f'k"V esa
ifjofrZr gks tkrs gSaA

f'k"V f'k"V f'k"V f'k"V f'k"V (Schist)
f'k"V fofo/k o.khZ] iw.kZ fØLVyh;] LFkwy y{k.kh dk;karfjr

'kSYk gSA ftlesa f'k"VkHk lajpuk ¼fp= 3-8½ Li"V :Ik ls ik;h
tkrh gSA blesa f'k"VkHk ryksa ¼Lrfjdk;u@foliation½ ds
lekukUrj foikVu (splitting) dh çòfÙk ik;h tkrh gSA [kfutksa
ds iqufØLVyu ds dkj.k lHkh [kfut rhoz dk¡pkHk |qfr n'kkZrs
gSaA çeq[k [kfut ?kVd ekbdk gS tks 'kSy dks f'"VkHkrk çnku
djrh gSA ekbdk esa ck;ksVkbV ,oa eLdksokbV ik;k tkrk gSA
DokV~Zt] ,EQhcksy] DyksjkbV o VkYd çpqj ek=k esa gksrs gSA
xkusZV eq[; ikWfQZjksCykLV gSA LVkWjksykbV Hkh nh?kZ fØLVyksa ds
:Ik esa feyrs gSA vU; [kfut ?kVd tSls Vwjeyhu] flfyesukbV]
ik;jkbV] gsesVkbV] esXusVkbV] bYesukbV] xzsQkbV] ,isVkbV]
ftjdkWu LQhu] :Vkby] dsYlkbV] dkWfMZ;jkbV] ,fDVuksykbV
egRoiw.kZ gSaA bl 'kSy dh mRifÙk e`fÙkdke; volknksa ds
{ks=h; dk;karj.k ls gksrh gSA

ukbl ukbl ukbl ukbl ukbl (Gneiss)
çk;% lQsn ;k gYds ,oa xgjs iÍ okyh iw.kZ fØLVyh;]

LFkwy d.kh dk;karfjr 'kSy ftlesa ukblh lajpuk ¼fp= 3-9½
fodflr gks mls ukbl dgrs gSaA ;g ,dkarj Øe ls mifLFkr
led.kh ijCykLVh df.kdk esa DokV~Zt QsYlikj vkSj mlls
fHkUu vU; [kfutkas ds iÍ vFkok if=r f'k"VkHk lajpuk okyh
ijras ik;h tkrh gSaA [kfut la?kVu esa xgjs o.kksZa okys ck;ksVkbV
,oa gkWuZCysaM rFkk gYds o.kksZa okys DokV~Zt QsyLikj ,oa yky
o.khZ xkusZV ik;k tkrk gSA xkS.k [kfutksa esa ,isVkbV] ftjdkWu]
ik;jkbV] gsesVkbV] esXuVkbV] LQhu bYesukbV] dsYlkbV]
Vwjeyhu ,ykukbV] flfyesukbV rFkk dk;ukbV fey ldrs
gSaA f}rh;d [kfut eq[;r% dsvksfyukbV]  lsjhlkbV ,oa
DyksjkbV gksrs gSaA bUgsa lw{en'khZ dh lgk;rk ls gh igpku
ldrs gSaA

bl 'kSy dk eq[; xq.k ukblh lajpuk gSA blh ds dkj.k
bldk uke ukbl j[kk x;k gSA [kfutksa dh ç/kkurk ;k ukblh
lajpuk ds lkFk dksbZ fof'k"V y{k.k tSls DokV~Zt&QsYlikj
ukbl esa bu [kfutksa dh ek=k 75 rd gksrh gSA eLdksOgkbV
ukbl esa ukblh lajpuk ds lkFk çeq[k [kfutksa esa DokV~Zt]
QsYlikj ,oa ekbdk gksrs gSaA ekbdk esa eLdksOgkbV dh ek=k
ck;ksVkbV ls vis{kkÑr vf/kd gksrh gSA ck;ksVkbV ukbl esa
ukblh lajpuk ds lkFk çeq[k [kfutksa esa DokV~Zt] QsyLikj ,oa
ekbdk gksrs gSaA ekbdk esa vf/kdka'k ek=k ck;ksVkbV dh gksrh gSA

fp= 3-8 % f'k"V 'kSYkfp= 3-8 % f'k"V 'kSYkfp= 3-8 % f'k"V 'kSYkfp= 3-8 % f'k"V 'kSYkfp= 3-8 % f'k"V 'kSYk fp= 3-9 % ukbl 'kSyfp= 3-9 % ukbl 'kSyfp= 3-9 % ukbl 'kSyfp= 3-9 % ukbl 'kSyfp= 3-9 % ukbl 'kSy
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DokV~Zt QsyLikj ukbl dh mRifÙk Qsyfld vkXus;
'kSyksa ¼tSls xzsukbV½] v'kq) ckyqdke; volknksa ¼tSls vkdksZt]
ef̀Ùkdke; lsaMLVksu vkfn½ ls ekuh tkrh gSA dk;karj.k {ks=h;
xgjkbZ ij rFkk mPp dksfV dh gksrh gSA

feXesVkbV feXesVkbV feXesVkbV feXesVkbV feXesVkbV (Migmatite)
feXesVkbV xszukbV ds laLi'kksZa ij fefJr 'kSy eaMy esa

feyus okyh dk;karj.k 'kSy gS tks fd çknsf'kd 'kSy ls fHkUu
gksrh gSA ;g nks 'kSyksa ds feJ.k ls cuh gSA ,d rks çknsf'kd
'kSy tks dk;karj.k eSVslksesfVTe ls ifjofrZr gqbZ gksrh gS ,oa
nwljh xzsukbV dh yxHkx lekukUrj ijrsa ,oa f'kjk,sa çknsf'kd
'kSy esa bl rjg ?kqlh jgrh gS fd feXesVkbV esa ifÍr lajpuk
cu tkrh gSA ;g DokVZ~t] QsYlikj] ck;ksVkbV] gkuZCysaM ,oa
fLiu ls cuh gSA bldk [kfuth; la?kVu çknsf'kd 'kSyksa ,oa
xzsukbV ij fuHkZj djrk gSA

df.kdk'e df.kdk'e df.kdk'e df.kdk'e df.kdk'e (Granulite)
df.kdk'e gYds jax dh dk;karj.k 'kSy gS tks ijCykLVh

(xenoblastic) QsYlikjks ,oa DokV~Zt ds d.kksa ls cuh gSA ;g
ledf.kd 'kSy gS ftlesa DokV~Zt] QsYlikj] ik;jkWDlhu vkSj
xkusZV çpqj ek=k esa mifLFkr jgrs gSA gk;ijLFkhu] Mk;ksIlkbM
ds lkFk vYi ek=k esa ekbdk feyrh gSA dHkh&dHkh vYi ek=k
esa flfyesukbV dk;ukbV vkSj fLiusy mifLFkr gksrs gSaA blesa
fçTesfVd ,oa likV vkdkj ds d.k vuqifLFkr jgrs gSaA
LQfVd d.kksa ds js[kh;r% nhf?kZr gksus ds dkj.k vkSj fofHkUu
[kfut la?kVuksa dh ifÍ;ksa ds ,dkarj.k ls bu 'kSyksa dk
çk:fid xBu ukbl dk gksrk gSA df.kdkvksa dk jklk;fud
la?kVu xzsukbV vFkok QsYlikj ;qDr ckyqdk'e dk gksrk gSA
bldh mRifÙk mPpLrjh; {ks=h; dk;karj.k ls gksrh gSA

egRoiw.kZ fcUnqegRoiw.kZ fcUnqegRoiw.kZ fcUnqegRoiw.kZ fcUnqegRoiw.kZ fcUnq
1- 'kSy foKku ds varZxr 'kSyksa ds fuekZ.k muds çdkj] feyus

dh voLFkkvksa] la?kVu] xBu] ,oa lajpuk vkfn dk vè;;u
djrs gSaA

2- eSXek 'kCn xeZ] LFkwy] xk<+k nfy;k tSls æO;eku (mass)
ds fy;s ç;qDr fd;k tkrk gSA

3- eSXek 1800°C ls Åij æo voLFkk esa jgrk gSA

4- vkXus; 'kSyksa dk fuekZ.k eSXek ,oa ykok ds 'khryu ,oa
fiaMu (solidification) ls gksrk gSA

5- cslkYVh ykok dk rkieku mn~xkj ds le; 1100° ±
100°C gksrk gSA

6- jk;ksykbVh ykok cslkYVh ykok dh rqyuk esa vf/kd ';ku
gksrk gSA

7- eSXekvksa esa SiO
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eq[; fLFkj ?kVd gSaA

8- HkwiiZVh dh eksVkbZ çk;% leqæh; HkwiiZVh (Oceanic crust)

ds fy, yxHkx 6 fdeh rFkk egk}hih; HkwiiZVh ds fy,
yxHkx 30 fdeh rd ekuh tkrh gSA

9- vkXus; 'kSYk jkf'k;ksa ds :Ik eSXek ds jklk;fud la?kVu]
rkiØe] ';kurk] çokg dh xfr] rFkk ftu laLrjksa esa os
varosZf/kr gks jgs gSa] muds HkkSfrd vkSj jklk;fud y{k.kksa
ij fuHkZj gksrs gSaA

10- ;fn eSXeh; jkf'k dk var{ksi.k laLrj ryksa ds lekukUrj
gqvk gS rc 'kSy :Ik vuqLrj (concordant) vkSj ;fn
eSXeh; 'kSy {ks=h; 'kSyksa ds lajpukRed ryksa dks dkVrs
gq, var%{ksfir gqvk gS rc bl çdkj ds :Ik dks vuuqLrjh
(discordant) dgk tkrk gSA

11- ySdksfyFk mYVs dVkssjs ds leku vkXus; 'kSy :Ik gS
ftudk fupyk ry yxHkx lery rFkk Åijh lrg
mÙky gksrk gSA

12- ^yksiksfyFk^ ;wukuh yksikl (lopas) 'kCn ls cuk gS ftldk
vFkZ ^^I;kyk^^ gksrk gSA

13- ^^vk^^ ykok dh lrg vR;f/kd :{k] [kqjnjh vkSj [kafMr
gksrh gSA

14- vkXus; 'kSyksa esa iwoZorhZ LFkkuh; 'kSy ds [kaM varfoZ"V gks
tkrs gSa rc bu [kaMksa dks vijk'e ¼thusfyFk½ ;k varosZ'k
dgrs gSaA

15- orZeku esa vkXus; 'kSyksa ds oxhZdj.kksa dks rhu LFkwy oxksZa
esa j[kk tk ldrk gS&

(i) jklk;fud oxhZdj.k & ;s 'kSyksa ds jklk;fud
la?kVu ij vk/kkfjr gSA

(ii) xBuh; oxhZdj.k & ;s 'kSyksa ds xBu vkSj Hkw&oSKkfud
mifLFkfr ij vk/kkfjr gSaA

(iii) [kfuth; oxhZdj.k & ;s 'kSyksa ds [kfut la?kVu]
çdkj vkSj ek=k ij vk/kkfjr gSA

16- isXesVkbV dk uke foryh; 'kSyksa ds leku la?kVu okys
LFkwy ,oa vfr LFkwy fØLVyh; 'kSyksa ds fy;s ç;qDr fd;k
tkrk gSA

17- oks 'kSysa tks iwoZ fLFkr 'kSyksa dks vukPNkfnr djus okyh
'kfDr;ksa ;Fkk ty] ok;q] vkfn dh jklk;fud ;k cyÑr
vijnu (erosion) ,oa vi{k; (weathering) fØ;k ls
curh gS vkSj ty esa fu{ksfir gksrh gS dks volknh 'kSysa
dgrs gSaA
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18- 'kSyksa ds vijnu ,oa vi{k; çfØ;k }kjk fufeZr NksVs NksVs
'kSy ,oa [kfut d.kksa dks volkn (sediment) dgrs gSaA

19- volkn ds cuus dh fof/k dk s volknhdj.k
(sedimentation) dgrs gSaA

20- volknksa ds lafiafMr 'kSyksa esa ifjorZu dh fØ;k 'kSyhHkou
(Lithification) dgykrh gSA

21- mRifjorZu (Saltation) xfr esa d.k cgko dh fn'kk esa
Nykax yxkrs gq, ifjofgr gksrs gSaA

22- lhessaVhHkou esa vo) volkn d.k la;kstd inkFkksZa }kjk
vkil esa ca/k tkrs gSaA

23- xksy d.kksa okys vlaihfMr xqfVdke; fu{ksi ftUgsa ctjh
;k f'kafxy (gravel) dgrs gSa] ds lafiMu ls laxqfVdk'e
dk fuekZ.k gksrk gSA

24- ladks.kk'e dks.kh; ;k midks.kh; xqfVdke; 'kSy [k.Mksaa
dk lafifMr leqPp; gSA

25- fdlh Bksl 'kSy esa nkc rki vkSj jklk;fud okrkoj.k esa
çeq[k ifjorZuksa ds çHkko ds dkj.k uohu larqyu LFkkfir
gksrs gSa ftlds QyLo:Ik mu 'kSyksa esa [kfutkRed ,oa
lajpukRed ifjorZu gksrs gSa ftls dk;karj.k dgrs gSaA

26- dk;karj.k esa nks çdkj ds çssjd dkjdksa dks dk;karj.k ds
fy;s mÙkjnk;h ekuk x;k gSA 1- rkieku ,oa nkc ds :Ik
esa HkkSfrd dkjd vkSj 2- jklk;fud lfØ; æoksa ds :Ik
esa jklk;fud dkjdA

27- lkekU;r% dk;karj.k esa rkieku 150°C ls 900°C rd
gksrk gSA

28- vkXus; vkSj dk;karfjr xBuksa dk lfEkJ.k n'kkZus okys
feXesVkbV 'kSyksa dh mRifRr dks dk;karj.k dh vafre
lhek ekuk tkrk gSA

29- vfr mPprki ij tks dk;karj.k vkXus; jkf'k;ksa ds pkjksa
vksj gksrk gS mls mPp rkih; dk;karj.k gSA

30- f'kLV fofo/k o.khZ] iw.kZ fØLVyh;] LFkwy y{k.kh dk;karfjr
'kSYk gSA ftlesa f'k"VkHk lajpuk Li"V :Ik ls ik;h tkrh
gSA

31- çk;% lQsn ;k gYds ,oa xgjs iÍ okyh iw.kZ fØLVyh;]
LFkwy d.kh dk;karfjr 'kSy ftlesa ukblh lajpuk fodflr
gks ukbl ds uke ls tkuh tkrh gSA

vH;klkFkZ ç'uvH;klkFkZ ç'uvH;klkFkZ ç'uvH;klkFkZ ç'uvH;klkFkZ ç'u
oLrqfu"B ç'uoLrqfu"B ç'uoLrqfu"B ç'uoLrqfu"B ç'uoLrqfu"B ç'u
1- isXesVkbV dkSulh 'kSy gS &

¼v½ volknh ¼c½ vkXus;

¼l½ dk;kUrj.k ¼n½ dksbZ ugha

2- I;kysuqek eSXeh; vkÑfr dks D;k dgrs gSa &

¼v½ yksiksfyFk ¼c½ ySdksfyFk

¼l½ cSFkksfyFk ¼n½ fly

3- Qk;ykbV 'kSy fdlesa vkrh gS &

¼v½ vkXus; ¼c½ volknh

¼l½ dk;kUrj.k ¼n½ dksbZ ugha

4- vinyuh dk;kUrj.k esa çeq[k dkj.k gS &

¼v½ fn"V nkc

¼c½ vi:i.k çfrcy

¼l½ fn"V nkc ;k vi:i.k çfrcy

¼n½ rki

5- fuEu esa ls dkSulh volknh 'kSy dkcZu;qDr gS &

¼v½ ckyqdk'e ¼c½ pwuk iRFkj

¼l½ vkdksZt ¼n½ buesa ls dksbZ ugha

6- fuEu çØeksa esa ls Mk;tsusfll dk Hkkx ugha gS &

¼v½ laguu ¼c½ çfrLFkkiu

¼l½ iqu%fØLVy ¼n½ mRifjorZu

vfry?kqÙkjkRed ç'uvfry?kqÙkjkRed ç'uvfry?kqÙkjkRed ç'uvfry?kqÙkjkRed ç'uvfry?kqÙkjkRed ç'u
1- fly fdls dgrs gS\

2- ySdksfyFk dks ifjHkkf"kr dhft;sA

3- vijk'e (Xenolith) D;k gS\

4- jk;ksykbV ds eq[; [kfutksa ds uke fy[kksA

5- çfrLFkkiu D;k gS\

6- iqu%fØLVyu le>kb;sA

7- lejklk;fud dk;kUrj.k D;k gS\

8- Hkwrkih; ço.krk D;k gS\

9- cgqdk;kUrj.k dks le>kb;sA

10- laLi'kZ dk;kUrj.k D;k gksrk gS\

y?kqÙkjkRed ç'uy?kqÙkjkRed ç'uy?kqÙkjkRed ç'uy?kqÙkjkRed ç'uy?kqÙkjkRed ç'u
1- cfgosZ/kh vkXus; 'kSyksa ds dkSu&dkSu ls :i gksrs gS\

fyf[k;sA

2- HkwiiZVh dk jklk;fud la?kVu fyf[k;sA

3- ckosUl dh vfHkfØ;k Ük`a[kyk fyf[k;sA

4- LraHkh ,oa fçTeh; laf/k dks le>kb;sA

5- xsczks 'kSy dk o.kZu fy[kksA

6- mRifjorZu D;k gS\
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7- lheasVhHkou dks le>kb;sA

8- volknh 'kSyksa dk [kfut la?kVu crkb;sA

9- laxqfVdk'e dk o.kZu djksA

10- dk;kUrj.k ds fy, rki ds lzksr D;k gS\

11- vinyuh dk;kUrj.k le>kb;sA

12- LysV ls vki D;k le>rs gSA

fuca/kkRed ç'ufuca/kkRed ç'ufuca/kkRed ç'ufuca/kkRed ç'ufuca/kkRed ç'u
1- vkXus; 'kSyksa ds fofHkUu :iksa dk o.kZu djksA

2- vkXus; 'kSyksa dk lkj.khc) oxhZdj.k fyf[k;sA

3- volknh 'kSyksa ds cuus dh fof/k fyf[k;sA

4- Mk;tsusfll dh fØ;kfof/k fyf[k;sA

5- dk;kUrj.k ds çdkjksa dk o.kZu djksA

mÙkjekyk %mÙkjekyk %mÙkjekyk %mÙkjekyk %mÙkjekyk % 1 ¼c½ 2 ¼v½ 3 ¼l½
4 ¼l½ ¼5½ c 6 ¼n½


