
8 ஆம் வகுப்பு கணக்கு 76

மீள்பார்வை
நாம் சென்ற வகுப்பில் மாறி, மாறிலி, ஒத்த உறுப்புகள், மாறுபட்ட உறுப்புகள், சகழுககள், 

எண்காவவகள் மற்றும் இயற்கணி்தக ் காவவகவைப் பற்றி படிததுள்்ைாம். பி்றகு நாம் இயற்கணி்தக 
்காவவயில் சில அடிப்பவ்டச் செயல்கைான கூட்டல், கழித்தல் செயல்கவைச் செய்து பார்ததுள்்ைாம். 
இப்்பாது நாம் அவவகவை நிவனவுகூர்ந்து ்மலும் கற்்றலின அடுத்த நிவலககுச் செல்்வாம்.

இ்தனு்டன இயற்கணி்தக ்காவவகளின சபருககல் மற்றும் வகுத்தல் செயல்பாடுகள் மற்றும் 
இயற்கணி்த முற்ச்றாருவமகவைப் பற்றித ச்தரிந்துசகாள்்வாம்.

கீழ்க்பாணும் வினபா்க்ளு்ககு வி்ையளி்க்.
1. பினவரும் ்காவவகளில் உள்ை உறுப்புகளின எணணிகவகவய எழுதுக.

 (i)  x y z xyz+ + −    (ii)  m n c2 2

 (iii)  a b c ab c a bc abc2 2 2 2 2 2 3− + +  (iv)  8 4 72 2x xy xy− +

2. பினவரும் ்காவவகளில் உள்ை ஒவசவாரு உறுப்பின எண சகழுவவக காணக.

 (i) 2 5 6 7 10 92 2x xy y x y− + + − +  (ii)  x y xy
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  ் காவவகளின கூட்டல் மற்றும் கழித்தல் செயல்பாடுகவை நிவனவு 
கூர்்தல்.

  ஓர் இயற்கணி்தக ் காவவயு்டன முழு எண சகழுககவைப் சபருககுவது 
பற்றித ச்தரிந்துசகாள்ளு்தல்.

  இயற்கணி்தக ்காவவகவை ஓருறுப்புக ்காவவயால் வகுப்பது பற்றித 
ச்தரிந்துசகாள்ளு்தல்.

  ( ) ,( ) ,( )a b a b a b+ − −2 2 2 2  மற்றும் ( )( )x a x b+ +  ஆகிய முற்ச்றாருவமகவை நிவனவு 
கூர்்தல். ்மலும், அவற்வ்றக கணககுகளில் பயனபடுதது்தல்.

  ( ) ,( ) ,( )( )( )a b a b x a x b x c+ − + + +3 3  ஆகிய முற்ச்றாருவமகவைப் புரிந்துசகாணடு, 
அவற்வ்றக கணககுகளில் பயனபடுதது்தல்.

  b( )a 3+  மற்றும் ( )a b 3−  என்ற வடிவததில் அவமந்்த ் காவவகளின காரணிப்படுதது்தவல 
அறிந்துசகாள்ளு்தல்.

  ஒருபடிச் ெமனபாடுகளில் அவமந்்த வாககியக கணககுகவைத தீர்கக ச்தரிந்துசகாள்ளு்தல்.
  வவரப்டத்தாளில் புள்ளிகவைக குறிககத ச்தரிந்துசகாள்ளு்தல்.
  ் நரியச் ெமனபாடுகளின வவரப்டஙகவை வவரயக கற்றுக சகாள்ளு்தல்.

இயற்ணிதம்
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(0,0) ஆ�� ��� 3. பினவருவனவற்றுள் உள்ை ஒத்த உறுப்புகவை எடுதது எழுதுக.

ஒதத உறுப்பு்ள

உறுப்புகளின மாறியும் அ்தன 
அடுககுகளும் ெமமாக இருககும்.

எ.கா   x x2 24,  
a b a b2 2 2 25,−  
2 7m m,−

   x y a b x x y p2 2 2 2 23 3 4 9, , , , , ,

− −3 4 9 7 8 252y ba ab q p x, , , , ,

    − −5 2 9 92 2 2 2x x x y p qp, , , , ,  2xy2

 − −10 3 2
3

2 2 2 2 2p q y x p x a b, , , , , ,

−ab a b ba m n m n, , , ,2 3 2 3 22 5

4. கூடடுக:  2 6 9 2x y x y, , −

5. சுருககுக: ( ) ( )5 3 7 2 5 23 3 2 2 3 3 2 2x y x y xy xy x y x y− + + + + − +

6. ஒரு முக்காணததின பககஙகள் முவ்ற்ய 2 5 9x y− + , 3 6 7y x+ −  மற்றும் − + +4 10x y  
எனில், அம்முக்காணததின சுற்்றைவவக காணக.

7. 6mn  இலிருந்து − 2mn  கழிகக.
8. 4 32 2a ab b− +  இலிருந்து 6 5 32 2a ab b− +   ஐக கழிகக. 
9. ஒரு மரககடவ்டயின நீைம் (3 4 2a b+ − ) , அதிலிருந்து ( )2a b−  நீைமுள்ை ஒரு 

மரததுணடு நீககப்படுகி்றது எனில் மீ்தமுள்ை மரககடவ்டயின நீைம் எவவைவு?
10. ஒரு ்தகரப் பாததிரததில் ‘x’ லிட்டர் எணசணய் உள்ைது. மற்ச்றாரு ்தகரப் 

பாததிரததில் ( )3 6 52x x+ −  லிட்டர் எணசணய் உள்ைது. கவ்டககாரர் (x+7) லிட்டர் 
எணசணவய கூடு்தலாக இரண்டாவது பாததிரததில் ்ெர்ககி்றார். பி்றகு, இரண்டாவது ்தகரப் 
பாததிரததில் இருந்து (x2+6) லிட்டர் எணசணவய விற்றுவிடுகி்றார் எனில், இரண்டாவது ்தகரப் 
பாததிரததில் மீ்தமுள்ை எணசணய்யின அைவு எவவைவு?

எஙகும் ்ணிதம் – அன்றபாை வைபாழவில் இயற்கணி்தம்

்வகம், தூரம், ்நரம், ெராெரி ்வகம் ஆகியவற்வ்றக காண 
ஒருபடிச் ெமனபாடுகள் பயனபடுகின்றன.

ஓவியஙகள் வவரவ்தற்கு 
வவரப்டஙகள் பயனபடுகி்றது.
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3.1 அறிமு்ம்
சகாடுககப்படடுள்ை சூழவலக கருது்வாம். க்ணஷ் ்தனனுவ்டய 

்்தாட்டததில் மரககனறுகவை நட்டார். அவர் ஒவசவாரு வரிவெயிலும்  
5 மரககனறுகள் வீ்தம் 10 வரிவெகளில் நட்டார் எனில், க்ணஷ் எத்தவன 
மரககனறுகவை நட்டார் என உஙகைால் கூ்ற முடியுமா?

ஆம், சமாத்த மரககனறுகளின எணணிகவகயானது வரிவெகளின 
எணணிகவக மற்றும் ஒவசவாரு வரிவெயிலும் உள்ை மரககனறுகளின எணணிகவக 
ஆகியவற்றின சபருககற் பலன எனபது நமககுத ச்தரியும்.
என்வ, சமாத்த மரககனறுகளின எணணிகவக = 10 வரிவெகள் × 5 மரககனறுகள் வீ்தம்
 = 10 × 5 = 50 மரககனறுகள்
இ்்த ் பானறு, ் ்டவிட சில மரக கனறுகவை நட்டார். அவர் நட்ட சமாத்த வரிவெகளின எணணிகவகயும் 
மற்றும் ஒவசவாரு வரிவெயிலுமுள்ை மரககனறுகளின எணணிகவகயும் ச்தரியவில்வல எனில் 
அவர் நட்ட சமாத்த மரககனறுகளின எணணிகவகவய உஙகைால் கூ்றமுடியுமா?

ச்தரியா்த மதிப்புகவை நாம் ‘x’ மற்றும் ‘y’ என எடுததுகசகாள்்வாம். ஆக்வ அவர் நட்ட சமாத்த 
மரக கனறுகளின எணணிகவக = ‘x’ வரிவெ × ‘y’ மரககனறுகள் வீ்தம்
 =‘x × y’ = xy மரககனறுகள்

இந்்தச் சூழ்நிவலவய ்மலும் விரிவாககு்வாம், ரஹீம் எனபவர், ்தனனுவ்டய ்்தாட்டததில் 
ஒவசவாரு வரிவெயிலும் 3 2y  மரககனறுகள் உள்ைவாறு ( )2 5 72x x+ −  வரிவெகளில் 
மரககனறுகவை நட்டார் எனில், இப்்பாது ரஹீம் நட்ட சமாத்த மரக கனறுகளின எணணிகவகவயக 
காண ்ம்ல கூறிய வழிமுவ்றகள் நமககு உ்தவுகி்றது.
சமாத்த மரக கனறுகளின எணணிகவக 

    =   ( )2 5 72x x+ − வரிவெகளின எணணிகவக × 3 2y  மரககனறுகள் வீ்தம்
    = 3 2 5 72 2y x x× + −( )

்மற்காணும் இயற்கணி்தக ்காவவவய எவவாறு சபருககுவீர்கள்?
இயற்கணி்தக ்காவவகளின சபருககவலக காணும் முவ்றவய நாம் இப்்பாது கற்்பாம். 

பல்லுறுப்புக 
்காவவ

இரணடு அல்லது அ்தற்கு ்மற்பட்ட இயற்கணி்த உறுப்புகவைக சகாண்ட ஒரு 
்காவவ பல்லுறுப்புக ்காவவ எனப்படும். பல்லுறுப்புக ்காவவயின அவனதது 
மாறிகளின அடுககுகளும் ஒரு முழு எணணாக  இருககும். 

எ.கா:   a ab b2 22+ +   4 3 72x x+ −
ஒரு பல்லுறுப்புக ்காவவ கீழ்ககண்டவற்வ்ற சகாணடு இருககாது

1) மாறியால் வகுத்தல்: எ.கா. 4 5
1

2x
x

�
�

 பல்லுறுப்புக ்காவவ அல்ல.
2) மாறியில் குவ்ற அடுககு: எ.கா. 7x–2 + 5x – 6 பல்லுறுப்புக ்காவவ அல்ல.

3) மாறியின அடுககு பினனமாக: எ.கா. 3 4 53
1
2x x+ +  பல்லுறுப்புக ்காவவ அல்ல.

ஓருறுப்புக 
்காவவ 

ஒ்ர்யார் உறுப்பு மடடு்ம உள்ை ்காவவ ஓருறுப்புக ்காவவ எனப்படும். எ.கா: 
4 3 22 2x x y y, , − .

ஈறுருப்புக 
்காவவ 

இரணடு உறுப்புகள் மடடு்ம உள்ை ்காவவ ஈறுருப்புக ்காவவ எனப்படும். எ.கா: 
2 3 5 9 22 2 2x y y a b b+ + +, , .

மூவுறுப்புக 
்காவவ

மூனறு உறுப்புகள் மடடு்ம உள்ை ்காவவ மூவுறுப்புக ்காவவ எனப்படும். 
எ.கா: 2 8 32 2 2 2a b ab b m n− + − +, .

குறிப்பு
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3.2 இயற்ணித்க ந்பா்வை்ளின ப்ரு்க்ல்
இயற்கணி்தக ்காவவகளின சபருககல் செய்யும் ்பாது கீழ்காணும் வழிமுவ்றகவை நாம் 

பினபற்்ற ்வணடும்.

படி 1:  உறுப்புகளின குறிகவைப் சபருகக ் வணடும். அ்தாவது ஒத்தக குறிகவைப் சபருககும்்பாது 
மிவகக குறி்ய வரும். மாறுபட்ட குறிகவைப் சபருககும்்பாது குவ்றக குறி்ய வரும்.

ஒத்தக குறிகள் ( ) ( )+ × + = + ( ) ( )− × − = +  
மாறுபட்ட குறிகள் ( ) ( )+ × − = − ( ) ( )− × + = −

படி 2:  உறுப்புகளின சகழுககவைப் சபருகக ்வணடும்.
படி 3:  அடுககுககுறி விதிகவைப் பயனபடுததி மாறிகவைப் சபருகக ்வணடும்.

இஙகு x எனபது மாறி மற்றும் m, n எனபது மிவக 
முழுககள் எனில்,
 x x xm n m n× = +  
எடுததுககாடடு: x x x3 4 3 4× = +  = x7

  ஒரு பல்லுறுப்புக ்காவவ எனபது இயற்கணி்தக ்காவவயின சி்றப்பு வவகயாகும். ஓர் 
இயற்கணி்தக ்காவவககும், பல்லுறுப்புக ்காவவககும் இவ்ட்ய உள்ை ்வறுபாடு

இயற்ணித்க ந்பா்வை
மாறிகளின அடுககு முழு எணணாக்வா, 

பினனமாக்வா, குவ்ற குறி 
உவ்டய்தாக்வா இருககலாம்.

எடுதது்க்பாட்டு: 4 3 93 2x x/ − +  

  2 5 32y
y

+ − , 3 4 12x x− +

்ல்லுறுப்பு்க ந்பா்வை.
மாறிகளின அடுககு ஒரு முழு 

எணணாக  மடடு்ம இருககும்.
எடுதது்க்பாட்டு: 4 3 92x x− +

   2 5 36 3y y+ −

இரணடு உறுப்புகளின சபருககவல ( ) அல்லது புள்ளி (.) அல்லது ×  என்ற குறிகைால் 
குறிப்பிடு்வாம்.

(எ.கா) 4 2x  மற்றும் xy  ன சபருககவலக கீழ்காணும் ஏ்்தனும் ஒரு வழியில் நாம் குறிப்பிடு்வாம்.

( )( )4 2x xy 4 2x xy× 4 2x xy( ) (4 2x ) xy ( ) ( )4 2x xy× 4 2x xy⋅

குறிப்பு

3.2.1 இரண்டு அல்்லது அதறகும் நேற்ட்ை ஓருறுப்பு்க ந்பா்வை்ளின ப்ரு்க்ல்
கீ்தா 3 எழுது்கால்கவை ஒவசவானறும் `5 வீ்தம் வாஙகினாள் எனில், 

கவ்டககாரருககு அவள் எவவைவு பணம் ்தர்வணடும்?

கீ்தா கவ்டககாரருககுக சகாடுகக ்வணடிய ச்தாவக =  3 × `5
        =  `15

ஒவசவாரு இயற்கணி்தக 
்காவவயும் பல்லுறுப்புக ்காவவ 
ஆகும். இககூற்று ெரியா? ஏன? 

சிந்தி்க்

?
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எழுது்கால்களின எணணிகவக x மற்றும் ஒரு எழுது்காலின விவல `.y எனில், பி்றகு 
ஒவசவாறு எழுது்காலும் ` 5y வீ்தம் கீ்தா வாஙகிய ( )3 2x  எழுது்கால்களின சமாத்த விவல
        = ×( )3 52x y
        = × ×( )( )3 5 2x y
        =  ` 15x2y

எடுதது்க்பாட்டு ா.் 
ஒரு செவவக வடிவ ஓவியததின நீைம் மற்றும் அகலம் முவ்ற்ய 

4 3xy  மற்றும் 3 2x y  எனில், அ்தன பரப்பைவவக காணக.

தீரவு::
 செவவக வடிவ ஓவியததின பரப்பைவு, 
   A = (நீைம் x அகலம்) ெதுர அலகுகள்
     = ×( ) ( )4 33 2xy x y  
     = × × ×( )( )( )4 3 2 3x x y y                           

   A= 12 3 4x y  ெதுர அலகுகள்.

எடுதது்க்பாட்டு ா.் 
 2 32 2 2x y y z,  மற்றும் – z x2 3  ஆகியவற்றின  
சபருககல்பலன காணக.
தீரவு 

 இஙகு, ( ) ( ) ( )2 32 2 2 2 3x y y z z x× × −

  = + × + × − × × × × ×( ) ( ) ( )( )( )( )( )2 3 1 2 3 2 2 2x x y y z z

 = −6 5 4 3x y z .

3.2.2 ஒரு ்ல்லுறுப்பு்க ந்பா்வை்ய ஓருறுப்பு்க ந்பா்வையுைன ப்ரு்ககுதல்
 ஒரு வீதியில் ‘a’ எணணிகவகயில் கவ்டகள் உள்ைன. ஒவசவாரு கவ்டயிலும் 8 கூவ்டகளில் ‘x’ 

ஆப்பிள்கள் வீ்தமும், 3 கூவ்டகளில் ‘y’ ஆரஞ்சுககள் வீ்தமும் மற்றும் 5 கூவ்டகளில் ‘z’ வாவழப்பழஙககள் 
வீ்தமும் உள்ைன எனில், கவ்டகளிலுள்ை ஆப்பிள், ஆரஞ்சு மற்றும் வாவழப்பழஙகளின சமாத்த 
எணணிகவக:

 = × + +a x y z( )8 3 5
 = a x a y a z( ) ( ) ( )8 3 5+ +  

 = + +8 3 5ax ay az  

  ஓருறுப்புக ்காவவ x  ஓருறுப்புக ்காவவ = ஓருறுப்புக ்காவவ
ஈறுருப்புக ்காவவ x ஓருறுப்புக ்காவவ = ஈறுருப்புக ்காவவ
ஈறுருப்புக ்காவவ x ஈறுருப்புக ்காவவ =  ஈறுருப்புக ்காவவ / பல்லுறுப்புக ்காவவ
பல்லுறுப்புக ்காவவ x ஓருறுப்புக ்காவவ = பல்லுறுப்புக ்காவவ

?

4 3xy

3
2 x
y

சபருககல்பலன காணக
(i) 3 22 2 3ab a b,−
(ii) 4 5 2 2xy y x x, ,( )−
(iii) 2 5 3m n p, ,− −

இவைற்்ற முயல்்

பஙகீடடுப் 
பணபு 

a எனபது ஒரு மாறிலி, x மற்றும் y ஆகியவவ 
மாறிகள் எனில், பி்றகு a x y ax ay( )+ = +

எடுததுககாடடு: 5 5 5( )x y x y+ = +

குறிப்பு
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எடுதது்க்பாட்டு ா.ா 
 3 2x y  மற்றும் ( )2 5 93 3 2x y x y xy− +  ஐப் சபருககுக

தீரவு:
 இஙகு, ( ) ( )3 2 5 92 3 3 2x y x y x y xy× − +

  = − +3 2 3 5 3 92 3 3 2 2 2x y x y x y x y x y xy( ) ( ) ( )
 பல்லுறுப்புக ்காவவயின ஒவசவாரு உறுப்வபயும் ஓருறுப்புக ்காவவயால் சபருககுக.

  = × × × × × × × × ×− +( )( )( ) ( )( )( ) ( )( )( )3 2 3 5 3 92 3 3 2 2 2x x y y x x y y x x y y

  = − +6 15 275 4 4 2 3 2x y x y x y

எடுதது்க்பாட்டு ா.் 
ஒரு வஙகியில் ராம் எனபவர் ‘x’ எணணிகவகயில் ` 2000

்தாள்களும் ‘y’ எணணிகவகயில் ̀  500 ்தாள்களும், z எணணிகவகயில் 
` 100 ்தாள்களும் மு்தலீடு செய்்தார். ்மலும் ்வலன எனபவர் ராம் செய்்த 
மு்தலீடவ்டப் ் பானறு 3xy ம்டஙகு மு்தலீடு செய்்தார் எனில், அவவஙகியில் 
்வலன மு்தலீடு செய்்த ச்தாவக எவவைவு?
தீரவு:
 ராம் மு்தலீடு செய்்த ச்தாவக
   = × + × + ×( )x y z` ` `2000 500 100
   = `(2000 500 100x y z+ + )
 ்வலன மு்தலீடு செய்்த ச்தாவக = 3xy  ம்டஙகு ×  ராம் மு்தலீடு செய்்த ச்தாவக
   = × + +3 2000 500 100xy x y z( )

           = × × × + × × × + × × ×( )( ) ( )( ) ( )( )3 2000 3 500 3 100x x y x y y x y z  

           = + +`( )6000 1500 3002 2x y xy xyz

(i)  ( )5 7 32x x+ −  ஐ 4 2x  ஆல் சபருககுக. (ii)  ( )10 7 5x y z− +  ஐ 6xyz  ஆல் சபருககுக. 

(iii) ( )ab bc ca+ −3 5  ஐ −3 2a bc  ஆல் சபருககுக.  (iv) (4m2 – 3m + 7) ஐ –5m3 ஆல் சபருககுக.

இவைற்்ற முயல்்

3.2.3 ஈறுருப்பு்க ந்பா்வை்ளின ப்ரு்க்ல்
ஒரு செவவக வடிவ மலர்ப்படுவகயின உணவமயான நீைததிலிருந்து 5 அலகுகள் 

குவ்றததும், உணவமயான அகலததிலிருந்து 3 அலகுகள் அதிகரிததும் இருககும்்பாது, 
செவவக வடிவ மலர்ப்படுவகயின பரப்பைவு எனன?
 ஒரு செவவகததின பரப்பைவு = ×l b
இஙகு, செவவக வடிவ மலர்ப்படுகவகயின பரப்பைவு A = − × +( ) ( )l b5 3  ெதுர அடிகள்
இ்தவன, எவவாறு சபருககுவது?
 இப்்பாது இரணடு ஈருறுப்புக ் காவவகவை எவவாறு சபருககுவது எனக கற்றுக சகாள்்வாம்.

 ( )x y+  மற்றும் ( )p q+  ஆகியவவ இரணடு ஈருறுப்புக ்காவவகள் எனக சகாள்க. கீ்ழ 
சகாடுககப்படடுள்ைவாறு அவற்றின சபருககற்பலவனக காணலாம்.

 
3+(4x–7y)≠ 12x−21y ஏன?

சிந்தி்க்

l–5

b+
3
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(i)  கிவ்டமட்ட பஙகீடடு  முவ்ற 

( ) ( ) ( ) ( )x y p q x p q y p q� � � � � �

        = + + +xp xq yp yq

(ii) செஙகுதது பஙகீடடு 
முவ்ற 

 x + y
  p + q   

         xq + yq
xp + yp           

      = xp +xq + yp +yq

(iii)  கட்டக முவ்ற

× x y
p xp yp
q xq yq

= + + +xp xq yp yq

(iv) FOIL முவ்ற  

(x+y)  (p+q) = xp+ xq+ yp+ yq என ்நரடியாகவும் சபருககலாம். 
First

Outer

Inner

Last

என்வ, ்ம்ல கூறிய செவவக வடிவ மலர்ப்படுகவகயின பரப்பைவு 
(கிவ்டமட்ட பஙகீடடு முவ்ற) A = − × +( ) ( )l b5 3

          = + − +l b b( ) ( )3 5 3
            A = + − −( )lb l b3 5 15  ெதுர அலகுகள்
 நாம் ்மலும் ஓர் எடுததுககாடவ்டப் பார்ப்்பாம். சகாடுககப்பட்டப் 
ப்டததிவனப் பார்கக, ெதுரம் OABC இல், OA= 4 அலகுகள் ; OC =4 
அலகுகள் 
 ெதுரம் OABC இன பரப்பைவு = 4 × 4
          A = 16 ெதுர அலகுகள்
 ெதுரததின அடுத்தடுத்த பககஙகவை முவ்ற்ய ‘x’ அலகுகள் 
மற்றும் ‘y’ அலகுகள் நீடடிககப்படுகி்றது எனக சகாள்க.

   இப்்பாது OD=(4+x) அலகுகள் மற்றும் OF=(4+y) அலகுகள்  
பககஙகவைக சகாண்ட ODEF என்ற செவவகதவ்த நாம் சபறுகி்்றாம்.

  இஙகு, செவவகம் ODEF ன பரப்பைவு   A  = (4+x)   (4+y)

 (FOIL முவ்ற) A  = 16+ 4y + 4x + xy ெதுர அலகுகள்
   மாறுபட்ட உறுப்புகள், கூட்டமுடியாது

எடுதது்க்பாட்டு ா.் 

  ( )2 5x y+  மற்றும் ( )3 4x y−  ஐப் சபருககுக

தீரவு:
 கிவ்டமட்ட பஙகீடடு  முவ்றயில் சபருகக, 

 ( ) ( ) ( ) ( )2 5 3 4 2 3 4 5 3 4x y x y x x y y x y+ − = − + −

     = − + −6 8 15 202 2x xy xy y

     = + −6 7 202 2x xy y (ஒத்த உறுப்புகவைச் சுருககுக)

× l –5
b lb –5b
3 3l –15

ேபாறறு மு்்ற

= + − −( )lb l b3 5 15

கட்டக முவ்ற

x

y
F

C

D

E

A

B

4

4

O
4+x

4+
y

4

4

ேபாறறு மு்்ற

× 2x 5y
3x 6x2 15xy

–4y –8xy –20y2

கட்டக முவ்றயில் சபருகக

= − + −6 8 15 202 2x xy xy y
= + −6 7 202 2x xy y
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ப்ரு்ககு்
(i) ( )a − 5  மற்றும் ( )a + 4

(ii) ( )a b+  மற்றும் ( )a b−

(iii) ( )m n4 4+ மற்றும் ( )m n−

(iv) (2x + 3) மற்றும் (x – 4)

(v) (3x+7) மற்றும் (x – 5)

(vi) (x – 2) மற்றும் (6x – 3)

இவைற்்ற முயல்்
(i)  3x2 (x4–7x3+2), 

என்ற ்காவவயின 
உயர்ந்்த அடுககு எனன?

(ii)  –5y2 +2y–6
 = –(5y2 +2y–6)
எனபது ெரியா?
்தவறு எனில், ெரி செய்க.

சிந்தி்க்

்யிறசி 3.1

1. அட்டவவணவய நிரப்புக.
× 2 2x −2xy x y4 3 2xyz (__)xz2

x4  

(___) 4 5 4x y

−x y2

2 2y z −10 2 3xy z

−3xyz

(___) −14 2xyz

2. உறுப்புகளின சபருககற் பலவனக காணக.

(i) −2mn , ( )2 2m , −3mn   (ii)  3 2x y , −3 3xy , x y2 2

3. l pq= 4 2 ,  b p q= −3 2 ,  h p q= 2 3 3  எனில் l b h× ×  இன மதிப்வபக காணக

4. விரிவாககுக
(i) 5 2 3x y( )−    (ii)  − − +2 5 3 72p p p( )

 (iii) 3 5 73 3 2 2mn m n m n mn( )− +  (iv) x x y z y x y z z x y z2 2 2( ) ( ) ( )+ + + + + + − −

5. சபருககற் பலவனக காணக

(i) ( )( )2 3 2 4x x+ −    (ii)  ( )( )y y y2 24 2 3− +

 (iii) ( )( )m n m n n2 2 2 25− −   (iv)  3 5 2 1( ) ( )x x− × −

6. விடுபட்ட மதிப்புகவைக காணக

(i) 6 12 3xy x y× = −_________  (ii)   _________ ( )× − =15 452 3 3 3 2m n p m n p

 (iii) 2 5 3 10 2 62 2 2 3y x y x y xy y( ___ ___)− + = − +
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7. பினவருவனவற்வ்றப் சபாருததுக
 a) 4 32y y× −( )  (i)  20 202x y x−

 b) − −2 5 32xy x( )  (ii) 5 5 53 2 2x xy x y− +  

 c) 5 2 2x x y xy( )− +  (iii) 4 92x −  

 d) ( )( )2 3 2 3x x+ −  (iv) −12 3y

 e) 5 4 4x xy( )−             (v) − +10 63x y xy

 அ) iv, v, ii, i, iii ஆ)  v, iv, iii, ii, i இ)  iv, v, ii, iii, i ஈ) iv, v, iii, ii, i

8. ஒரு மகிழுந்து x +( )30  கி.மீ / மணி என்ற சீரான ்வகததில் செல்கி்றது. y +( )2  மணி ்நரததில் 
அந்்த மகிழுந்து க்டந்்த தூரதவ்தக காணக. (குறிப்பு: தூரம் = ்வகம் x ்நரம்)

ப்பாளகுறி வை்் வினபா்க்ள
9. 7 3p  மற்றும் ( )2 2 2p  இன சபருககற்பலன
 (அ) 14 12p   (ஆ) 28 7p   (இ) 9 7p   (ஈ) 11 12p

10. − × =3 93 4 3m n m n(__) _________  என்ற சபருககற்பலனில் விடுப்பட்ட மதிப்புகவைக காணக.

 (அ) mn2 27,   (ஆ) m n2 27,   (இ) m n2 2 27,−  (ஈ) mn2 27,−

11. ெதுரததின பரப்பைவு 36 4 2x y   எனில், அ்தன பகக அைவு ____________
 (அ) 6 4 2x y   (ஆ) 8 2 2x y   (இ) 6 2x y   (ஈ) −6 2x y

12. ஒரு செவவகததின பரப்பைவு 48 2 3m n  ெ.அ மற்றும் நீைம்  8 2mn  அலகுகள் எனில் அ்தன அகலம்__
அலகுகள்.

 (அ) 6 mn  (ஆ) 8 2m n   (இ) 7 2 2m n   (ஈ) 6 2 2m n

13. ஒரு செவவக வடிவ நிலததின பரப்பைவு  ( )a b2 2−  ெதுர அலகுகள் மற்றும் அகலம் ( )a b−  
அலகுகள் எனில் அ்தன நீைம்__________ அலகுகள் ஆகும்.

 (அ) a b−   (ஆ) a b+    (இ) a b2 −   (ஈ) ( )a b+ 2

3.3 இயற்ணித்க ந்பா்வை்ளின வைகுததல்
சென்ற பா்ட்வவைகளில், நாம் இயற்கணி்தக ்காவவகளின கூட்டல், கழித்தல் மற்றும் 

சபருககல் செயல்பாடுகவைக கற்்்றாம். இப்்பாது, நாம் மற்ச்றாரு அடிப்பவ்ட செயல்பா்டான 
இயற்கணி்தக ்காவவகளின வகுத்தல் பற்றி காண்பாம். வகுத்தல் எனபது சபருககலின ்தவலகீழ் 
வடிவம் என நமககுத ச்தரியும். அ்தாவது

 ஒவசவாரு பந்தும் `.5/- வீ்தம் 10 பந்துகளின விவல = ×10 5

  =  ` 50

  இது்வ நம்மி்டம் `.50 உள்ைது, நாம் 10 பந்துகவை வாஙக நிவனத்தால் பி்றகு  
ஒரு பந்தின விவல  =  ` 50

10
  =  ` 5
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85இயற்கணிதம்

 நாம் ்ம்ல காணபது எணகளின வகுத்தல் செயல்பாடு ஆகும். ஆனால் சகாடுககப்பட்ட ஒரு 
்காவவவய மற்ச்றாரு ்காவவயால் நீஙகள் எப்படி வகுப்பீர்கள்?
 நிச்ெயமாக, இ்்த ்பானறு அடுககுககுறி விதிவயப் பயனபடுததி இயற்கணி்தக ்காவவவய 
வகுககலாம்.

 ’ ’x  எனபது மாறி மற்றும் m, n ஆகியவவ மா்றலி எனக சகாண்டால், x x xm n m n÷ = −  இஙகு m n>

3.3.1 ஓருறுப்பு்க ந்பா்வை்ய ேறந்றபார ஓருறுப்பு்க ந்பா்வையபால் வைகுததல்
 10 4p  என்ற ஓருறுப்புக ்காவவவய, 2 3p  என்ற 
மற்ச்றாரு ஓருறுப்புக ்காவவயால் வகுகக, நமககுக 
கிவ்டப்பது

    10 24 3p p√

 10
2

10
2

4

3
p
p

p p p p
p p p

= × × × ×
× × ×

   (அடுககுகவை 
விரிவாகக)  

      =5p 
 இருந்்த ்பாதும், இந்்த வகுத்தவல அடுககுககுறி விதிகவைப் பினபற்றியும் வகுககலாம்.

   10
2

5
4

3
4 3p

p
p= −

     = 5p

எடுதது்க்பாட்டு ா.் 
்வலு ்தனனுவ்டய ப்டம் ஒடடும் குறிப்்படடில் ஒரு பககததிற்கு 4xy  

ப்டஙகவை ஒடடினார். அ்்த ்பானறு 100 2 3x y  ப்டஙகவை ஒடடுவ்தற்கு 
எத்தவன பககஙகள் அவருககுத ்்தவவ? (x மற்றும் y மிவக முழுககள் 
ஆகும்)
தீரவு:
சமாத்தப் ப்டஙகளின எணணிகவக  = 100 2 3x y
ஒரு பககததில் உள்ை ப்டஙகளின எணணிகவக = 4xy

்்தவவயான சமாத்த பககஙகளின எணணிகவக =  ெமா�த� பட�க�� எ���ைக
ஒ� ப�க��
 உ�ள பட�க�� எ���ைக

   = = − −100
4

25
2 3

2 1 3 1x y
xy

x y

   = 25 2xy  

வைகு்க்
(i) 12 3 2x y  ÷ x2y   (ii) −20 5 2a b  ÷ 2 3 7a b  (iii) 28 4 2a c  ÷ 21 2ca
(iv) ( )3 62 3 2 3x y x y÷  (v) 64 44 2 3 2 2m n m n( ) ÷  (vi) ( ) ( )8 82 2 3 2 2 2x y x y÷

(vii) 81 812 4 2 4p q p q÷  (vii) ( ) ( )4 2 3 0
3

6

2

x y x
x

÷

இவைற்்ற முயல்்

பினவரும் வகுத்தல் 
செயல்பாடுகள் ெரியானவவயா? 
(i) x

x
x x

3

8
8 3 5= =−   (ii) 10

10
0

4

4
m
m

=

(iii) ஓர் ஓருறுப்புக ்காவவவய 
அ்்தக ்காவவயால் வகுகக, நமககு 
1 கிவ்டககும்.

சிந்திகக

5

x
x

x
m

n
m n= −

25
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3.3.2 ஒரு ்ல்லுறுப்பு்க ந்பா்வை்ய ஓருறுப்பு்க ந்பா்வையபால் வைகுததல்
ஒரு பல்லுறுப்புக ்காவவவய, ஓருறுப்புக ்காவவயால் வகுகக, பல்லுறுப்புக ்காவவயின 

ஒவசவாரு உறுப்வபயும் ஓருறுப்புக ்காவவயால் வகுகக ்வணடும்.

எடுதது்க்பாட்டு ா.் 
  ( )5 25 83 2y y y− +  ஐ 5y  ஆல் வகுகக.

தீரவு:
 இஙகு,  ( )5 25 8 53 2y y y y− + ÷                      

     = − +5 25 8
5

3 2y y y
y

 
= − +5

5
25
5

8
5

3 2y
y

y
y

y
y

5

  = − +− −y y3 1 2 15 8
5

  = − +y y2 5 8
5

3.4 சி்ல ப்பாதுவைபான தவைறு்்ைத தவிரததல்
தவைறு்ள சரியபான மு்்ற ்பாரணம்

1. 2 2xx x= 2 2 21 1 2xx x x x= × × = மாறிகளின சபருககல்
2. − − = −3 4 1x x x  − − = −3 4 7x x x ஒத்த குறி உவ்டய உறுப்புகவைக கூடடி, 

அ்்த குறிவய விவ்டயில் இ்ட்வணடும்.
3. 4 3 7y y y y+ + = 4 3 8y y y y+ + = y எனபது 1y, இதில் சகழு 1 ஐ சபாதுவாக 

எழுதுவது இல்வல, ஆனால் 1 இருப்ப்தாக 
சகாள்ை ்வணடும்.

4. 5 3 8 2x x x+ =  5 3 8x x x+ = ஒத்த உறுப்புகவைக கூடடும்்பாது (அ) 
கழிககும்்பாது அவவகளின சகழுககவை 
மடடு்ம கூட்ட்வா (அ) கழிகக்வா ்வணடும். 
மாறிகவை அப்படி்ய வவததிருகக ் வணடும்.

5. 9 1 10x x+ =  9 1 9 1x x+ = + மாறுபட்ட உறுப்புகவைக கூட்ட்வா அல்லது 
கழிகக்வா முடியாது.

6. 3 4 7x y xy+ = 3 4 3 4x y x y+ = + மாறுபட்ட உறுப்புகவைக கூட்ட முடியாது.

7. 3 4 9( )x +  
= +12 9x  

3 4 9 12 27( )x x+ = + சபாது காரணி 3 ஆல் ்காவவயின 
அவனதது உறுப்புகவையும் சபருகக 
்வணடும். 

8. 5 3 4+ −( )y  
= −15 20y  

5 3 4+ −( )y  
= + −5 3 4y

இரணடு காரணிகளுககு இவ்டயில் கூட்டல் 
குறி உள்ைது. சபருககல் செய்யககூ்டாது 

9. ( )− + +7 2 32x x
= − + +( )7 2 32x x  

− + +7 2 32x x
= − − −( )7 2 32x x

(–1) ஐப் சபாது காரணியாக எடுககக, 
்காவவயின அவனதது உறுப்புகளின 
குறிகளும் மாறுபடும்.

பினவரும் வகுத்தல்
செயல்பாடுகள் ெரியானவவயா?
்தவறு எனில், ெரி செய்க.

 (i) 4 3
4

y +  = y + 3  (ii) 5 9
9

2m +  =5m2

 (iii) 2 8
4

2x +  = 2x2 + 2.

சிந்திகக

  (i) ( )16 8 45 2y y y− ÷   

(ii) ( )p q p q q q5 2 3 324 128 6+ − ÷

(iii) ( )4 9 32 2m n n m mn+ + ÷ 4mn

இவைற்்ற முயல்்
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10. ( )2 22 2x x=  ( )2 2 42 2 2 2x x x= × = அவ்டப்புக குறிகளுககுள் உள்ை 
அடிமானததின ஒவசவாரு காரணிககும் 
அடுககு சபாதுவானது.

11. ( )( )2 5 3 4x x− −

= +6 202x  

( )( )2 5 3 4x x− −

= − − −2 3 4 5 3 4x x x( ) ( )

= − − +6 8 15 202x x x

= − +6 23 202x x

பஙகீடடு விதிவயப் பினபற்றிச் 
செய்ய்வணடும்.

12. ( )x x− = −9 92 2 2  ( ) ( )( )x x x− = − −9 9 92

= − +x x2 22 9 9( )( )
= − +x x2 18 81

முற்ச்றாருவமகள் (a+b)2, (a-b)2  ஐப் 
பயனபடுததி ஈருறுப்புக ்காவவகவைப் 
சபருககு்தல்

13. p
p

p p
2

5
5 2 3= =− p

p p p

2

5 5 2 3
1 1= =−

அடுககுககுறி விதிகள் x x xm n m n÷ = −

இஙகு m n>

14. x x
2

25
5
+ =  x x2 25

5 5
5
5

+ = +

= +x2

5
1

்காவவயின ஒவசவாரு உறுப்வபயும் 
பகுதியால் வகுகக்வணடும்.

15. 5
5

0
2

2
m
m

=  5
5

1
2

2
m
m

=
ஓர் உறுப்வப அ்்த உறுப்பால் வகுத்தால் 
விவ்ட 1 வரும்.

்யிறசி 3.2

1. ்காடிட்ட இ்டஙகவை நிரப்புக

 (i)  18
2

4

3 3
5m

m n
mn(__) _____=     (ii)   l m n

lm n
l m n4 5

6

3 2

2

(__)

(__) (__)=      (iii)  
42

6

4 5

4 2
2a b

a b
b c(__) (__) (__)=

2. ெரியா? அல்லது ்தவ்றா? எனக கூறுக.

(i)  8 4 23 2x y x xy÷ =

(ii) 7 14 23 2ab ab b÷ =

4. சுருககுக.

 (i) 3 22 4

3
m
m

m
m

+         (ii)  
14

2
12

3

5 3

2

3 4

2
p q
p q

p q
q

−

5. வகுகக:
(i) ( )32 82y yz−  ÷  2y       (ii)  ( )4 162 3 4 2m n m n mn+ −  ÷  2mn

 (iii) 5 18 6 62 2 3xy x y xy xy� � � ÷  6xy      (iv)  81 2 54 2 3 3 3 2 2 2 2( )p q r p q r p q r+ −  ÷  3 2pqr( )

3. வகுகக.

(i) 27 33y y÷   (ii)  x y x y3 2 2÷

(iii) 45 153 2 4x y z xyz÷ −( )       (iv) ( )3 92xy xy÷
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6. ்தவறுகவைக கண்டறிந்துச் ெரிசெய்க.

    (i)   7 3 102 2 2 2y y y y− + =    (ii) 6 3 9 2 2xy xy x y+ =   (iii) m m m( )4 3 4 32− = −  

(iv) ( )4 2 3 4 2 32 2n n n n− + = − +  (v) ( )( )x x x− + = −2 3 62  

(vi)  � � � � � � �3 4 7 3 4 72 2p p p p( )         
7. கூற்று A: 24p2q ஐ 3pq ஆல் வகுத்தால் கிவ்டககும் ஈவு 8p ஆகும். 

கூற்று B: 
( )5 5

5

x+
 ஐ சுருககும்்பாது 5x கிவ்டககும்.

 (அ) இரணடு கூற்றுகளும் ெரி   (ஆ) கூற்று A ெரி ஆனால் கூற்று B ்தவறு
 (இ) கூற்று A ்தவறு ஆனால் கூற்று B ெரி (ஈ) இரணடு கூற்றுகளும் ்தவறு

8. கூற்று A: 4  + 3 2 = 2(2  + 3 1)x x x x2 2

2
− −

 கூற்று B: (2m–5)–(5–2m) = (2m–5) + (2m–5)
 (அ) இரணடு கூற்றுகளும் ெரி (ஆ) கூற்று A ெரி ஆனால் கூற்று B ்தவறு
 (இ) கூற்று A ்தவறு ஆனால் கூற்று B ெரி (ஈ) இரணடு கூற்றுகளும் ்தவறு 

3.5 முறப்றபாரு்ே்ள
நாம் சென்ற வகுப்பில் அடிப்பவ்ட இயற்கணி்த முற்ச்றாருவமகள் பற்றி படிததுள்்ைாம். 

இயற்கணி்த முற்ச்றாருவம எனபது ஒரு ெமனபாடு ஆகும். அதில் உள்ை மாறிகள் எந்்த ஒரு மதிப்புககும் 
அச்ெமனபாடவ்ட நிவ்றவு செய்யும், இப்்பாது நாம் சென்ற வகுப்பில் படித்த நானகு முற்ச்றாருவமகவை 
நிவனவு கூர்்வாம். அவவ

( )a b a ab b+ = + +2 2 22 ≡ ( )a b a ab b+ = + +2 2 22  ( )a b a ab b− = − +2 2 22 ≡ ( )a b a ab b− = − +2 2 22

( ) ( )( )a b a b a b2 2− = + − ≡ ( ) ( )( )a b a b a b2 2− = + −  ( )( ) ( )x a x b x a b x ab+ + = + + +2 ≡ ( )( ) ( )x a x b x a b x ab+ + = + + +2

குழப்பஙகவை ்தவிர்கக ெர்வெம குறியீடடுககு (≡) பதிலாக ெமககுறியீடு (=) ஆலும் முற்ச்றாருவமகள் 
குறிககப்படுகி்றது

பினவைருவைனவைற்்ற விரிவைபா்ககு்.
 (i) ( )p + =2 2 ........................          (ii) ( )3 2− =a ....................... 

 (iii)  ( )62 2− =x .......................         (iv)  ( ) ( )a b a b+ − − =2 2 ..........

 (v)  ( ) ( )a b a b+ = + ×2 ............   (vi)  ( )(.....)m n m n+ = −2 2  

 (vii) ( ...)m m m� � � �2 2 14 49    (xiii) ( ) ( )( )k k k2 49� � � � 

 (ix) m m2 6 9− + = ..............   (x)  ( )( )m m− + =10 5 ..........

இவைற்்ற முயல்்

7x+3 = 10 இககு மடடு்ம x=1 ஒரு தீர்வாகும். ஆனால் (x+2)2 = x2 + 4x + 4. 
இல் x இன எந்்த மதிப்பும் இ்தவன நிவ்றவு செய்யும். என்வ 7x+3 = 10 எனபது ஒரு ெமனபாடு 
ஆகும். (x+2)2 = x2 + 4x + 4 எனபது ஒரு முற்ச்றாருவமயாகும். என்வ ஒரு முற்ச்றாருவம எனபது 
ெமனபா்டாகும் ஆனால் அ்தன மறு்தவல உணவமயல்ல.

குறிப்பு
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89இயற்கணிதம்

3.5.1 முறப்றபாரு்ே்ளின ்யன்பாடு
இயற்கணி்தக ்காவவகளின சபருககல் மூலம் தீர்வு காணும் கணககுகவை இயற்கணி்த 

முற்ச்றாருவமகவைப் பயனபடுததி மாற்றுமுவ்றயில் தீர்வு காணமுடியும். 
எடுதது்க்பாட்டு ா.் 

  ( )3 4 2a c+  இன மதிப்வப (a+b)2 என்ற முற்ச்றாருவமவயப் பயனபடுததிக காணக.

தீரவு: 
     ( )3 4 2a c+  ஐ ( )a b+ 2  உ்டன ஒப்பி்ட நமககு  a a b c= =3 4,  எனக கிவ்டககி்றது

இஙகு ( )a b a ab b+ = + +2 2 22

 ∴        ( ) ( ) ( )( ) ( )3 4 3 2 3 4 42 2 2a c a a c c+ = + +   (a, b மதிப்புகவைப் பிரதியி்ட)

 ்மலும்,       = + × × × +3 2 3 4 42 2 2 2a a c c( )( )

   ( )3 4 9 24 162 2 2a c a ac c+ = + +

எடுதது்க்பாட்டு ா.் 
  9982  ன மதிப்வப (a−b)2  என்ற முற்ச்றாருவமவயப் பயனபடுததிக காணக.

தீரவு:
 998 ஐ ( )1000 2−  என எழு்த இயலும்.

  ∴   ( ) ( )998 1000 22 2= −

இது ( ) ,a b− 2  உ்டன ஒப்பி்ட நமககு  a b= =1000 2,  எனக கிவ்டககி்றது.

    இஙகு ( )a b a ab b− = − +2 2 22

               ( ) ( ) ( )( ) ( )1000 2 1000 2 1000 2 22 2 2− = − +

                                    = − +1000000 4000 4

          ( )998 9960042 =

எடுதது்க்பாட்டு ா.்ட 
  ( )( )3 5 3 5x y x y+ −  ன மதிப்வப (a+b) (a−b) என்ற முற்ச்றாருவமவயப் பயனபடுததிக காணக.

தீரவு:
 இஙகு, ( )( )3 5 3 5x y x y+ −

     ( )( )a b a b+ −  உ்டன ஒப்பி்ட நமககு  a x b y= =3 5  எனக கிவ்டககி்றது.

இஙகு ( )( )a b a b a b+ − = −2 2

  ( )( ) ( ) ( )3 5 3 5 3 52 2x y x y x y+ − = −   (a, b மதிப்புகவை பிரதியி்ட)

         = −3 52 2 2 2x y

         ( )( )3 5 3 5 9 252 2x y x y x y+ − = −

(3a)2 ககு ெமமானது எது?
(i) 3a2   (ii) 32a   
(iii)  6a2  (iv) 9a2

சிந்திகக
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8 ஆம் வகுப்பு கணக்கு 90

எடுதது்க்பாட்டு ா.்் 
  y2 16−  ஐ a2−b2 என்ற முற்ச்றாருவமவயப் பயனபடுததி விரிவாககுக.

தீரவு:
 y2 16−  ஐ y2 24−  என எழு்தலாம்.

   a b2 2−  உ்டன ஒப்பி்ட நமககு a y b= =, 4  எனக கிவ்டககி்றது.
இஙகு  a b a b a b2 2− = + −( )( )

    y y y2 24 4 4− = + −( )( )  

   y y y2 16 4 4− = + −( )( )

எடுதது்க்பாட்டு ா.்் 
 ( )( )5 3 5 4x x+ +  ஐ (x+a) (x+b) என்ற முற்ச்றாருவமவயப் பயனபடுததிச் சுருககுக.

தீரவு: 
 ( )( )5 3 5 4x x+ +  ஐ ( )( )x a x b+ +  உ்டன ஒப்பி்ட, x x= 5  மற்றும்  a b= =3 4,  எனக கிவ்டககி்றது
 ( )( ) ( )x a x b x a b x ab+ + = + + +2   (x, a மற்றும் b ன மதிப்புகவைப் பிரதியி்ட)
    (5x + 3)(5x+4) = (5x)2 + (3+4) (5x) + (3) (4)  
                                                     = + +5 7 5 122 2x x( )( )

                           ( )( )5 3 5 4 25 35 122x x x x+ + = + +

    சபாருத்தமான முற்ச்றாருவமவயப் பயனபடுததி விரிவாககுக.

(i)    ( )3 2 2p q+     (ii)    ( )105 2   (iii) ( )2 5 2x d−   (iv) ( )98 2   (v) ( )( )y y− +5 5

(vi) ( )3 52 2x −    (vii) ( )( )2 2m n m p+ +   (viii) N 203 197×

(ix) ( )x − 2  பகக அைவுள்ை ெதுரததின பரப்பைவு காணக.
(x)   நீைம் மற்றும் அகலம் முவ்ற்ய ( )y + 4  மற்றும் ( )y − 3  என சகாண்ட செவவகததின 

பரப்பைவவக காணக.

இவைற்்ற முயல்்

3.6 ்ன முறப்றபாரு்ே்ள 
I. ( )a b a a b ab b� � � � �3 3 2 2 33 3
 இந்்தக கன முற்ச்றாருவமவய ்நரடிப் சபருககல் மூலம் 
ெரிபார்ககலாம்,
 இஙகு, இ்டது பககம் = ( )a b+ 3

 = + +[ ] +( )( ) ( )a b a b a b  (விரிவாகக நிவல)

 = + +( ) ( )a b a b2  

 = + + +( )( )a ab b a b2 22  (முற்ச்றாவமவயப் பயனபடுததுக) 

 = + + + + +a a ab b b a ab b( ) ( )2 2 2 22 2  (பஙகீடடு வீதிவயப் பயனபடுததுக)

× a2 2ab b2

a a3 2a2b ab2

b a2b 2ab2 b3

= + + +a a b ab b3 2 2 33 3

மாற்று முவ்ற
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 = + + + + +a a b ab ba ab b3 2 2 2 2 32 2

 = + + + + +a a b ba ab ab b3 2 2 2 2 32 2( ) ( )  (ஒத்த உறுப்புகவைச் ்ெர்கக)

 = + + +a a b ab b3 2 2 33 3
 = RHSவலது பககம்
 ( )a b a a b ab b+ = + + +3 3 2 2 33 3
 இஙகு, ்நரடிப் சபருககல் மூலம் கன முற்ச்றாருவமவய ெரி 
பார்த்்தாம்.

II   (a – b)3 = a3 – 3a2b + 3ab2 – b3

 இந்்தக கன முற்ச்றாருவமவய ்நரடிப் சபருககல் மூலம் ெரிபார்ககலாம்.

 இ்டது பககம் ( ) ( )( )( )a b a b a b a b− = − − −3

                            = − × −( ) ( )a b a b2

       = − + −( )( )a ab b a b2 22

       = − + − − +a a ab b b a ab b( ) ( )2 2 2 22 2

       = − + − + −a a b ab ba ab b3 2 2 2 2 32 2

       � � � � � �a a b ba ab ab b3 2 2 2 2 32 2

       = − + −a a b ab b3 2 2 33 3
       = RHSவலது பககம்
     (a – b)3 = a3 – 3a2b + 3ab2 – b3

 இஙகு, ்நரடிப் சபருககல் மூலம் கன முற்ச்றாருவமவய ெரி பார்த்்தாம்

III  ( )( )( ) ( ) ( )3 2x a x b x c x a b c x ab bc ca x abc� � � � � � � � � � �  

 ( )( ) ( )x a x b x a b x ab+ + = + + +2  என்ற முற்ச்றாருவமவய நமககுத ச்தரியும். அ்தனு்டன 
x c+( )  என்ற ஈருறுப்புக ்காவவவயப் சபருகக நமககுக கிவ்டப்பது.

  ( )( )( ) ( )( ) ( )x a x b x c x a x b x c+ + + = + +[ ] +

  = + + + × +( ( ) ) ( )x a b x ab x c2

  = + + +  + + + + x x a b x ab c x a b x ab2 2( ) ( )    (பஙகீடடு விதி)

  = + + + + + + +x a b x abx cx a b xc abc3 2 2( ) ( )

  = + + + + + + +x ax bx abx cx acx bcx abc3 2 2 2

  = + + + + + + +x a b c x ab bc ca x abc3 2( ) ( )         ( x2 , x உறுப்புககவைச் ் ெர்கக)

  ( )( )( ) ( ) ( )x a x b x c x a b c x ab bc ca x abc+ + + = + + + + + + +3 2

 இவவாறு கன முற்ச்றாருவமகவைத ச்தாகுககலாம். 

(a+b)3
 இன வடிவியல் 

நிரூபணதவ்த 
உனனுவ்டய ஆசிரியர் 
துவணயு்டன செய்து 
காணலாம்.

பசயல்்பாடு

a2b = ba2

சபருககல் செயல் பரிமாற்றுப் 
பணவப நிவ்றவு செய்யும்.

× a2 –2ab b2

a a3 –2a2b ab2

–b –a2b 2ab2 –b3

= − + −a a b ab b3 2 2 33 3

மாற்று முவ்ற
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 z ( )a b a a b ab b+ = + + +3 3 2 2 33 3

 z  ( )a b a a b ab b− = − + −3 3 2 2 33 3

 z  ( )( )( ) ( ) ( )x a x b x c x a b c x ab bc ca x abc+ + + = + + + + + + +3 2

ேபாறறு வைடிவைங்ள
 ்மற்கண்ட முற்ச்றாருவமயின மாற்று வடிவஙகவை பினவருமாறுப் சப்றலாம்.
(i)      

( ) ( )a b a b ab a b+ = + + +3 3 3 3  
(ii) 

a b a b a ab b3 3 2 2+ = + − +( )( )  
(iii)

 ( ) ( )a b a b ab a b− = − − −3 3 3 3   
(iv) 

a b a b a ab b3 3 2 2− = − + +( )( )
எவவாறு? முயனறு பார்.

3.6.1 ்ன முறப்றபாரு்ே்ளின ்யன்பாடு

I. ( + ) = + 3 + 3 +3 3 2 2 3a b a a b ab b  என்ற முற்ச்றாருவமவயப் பயனபடுதது்தல்

எடுதது்க்பாட்டு ா.்ா 

 விரிவாககுக  ( )x + 4 3

தீரவு:

 இஙகு ( )x + 4 3  ஐ ( )a b+ 3  என்ற முற்ச்றாருவமயு்டன ஒப்பி்ட நமககுக கிவ்டப்பது a x= , b = 4

 என்வ    ( )a b a a b ab b+ = + + +3 3 2 2 33 3   

                         ( ) ( ) ( ) ( ) ( )( ) ( )x x x x� � � � �4 3 4 3 4 43 3 2 2 3     (a, b  மதிப்புகவைப் பிரதியி்ட)

                                � � � �( ) ( ) ( )( )x x x3 23 4 3 16 64  

                   ( )x x x x� � � � �4 12 48 643 3 2

எடுதது்க்பாட்டு ா.்் 

 ( )103 3  இன மதிப்வபக காணக.

தீரவு:
 இஙகு, ( ) ( )103 100 33 3= +   

    a b+( )3  என்ற முற்ச்றாருவமயு்டன ஒப்பி்ட நமககுக கிவ்டப்பது a = 100 ,b = 3

 ( )a b+ 3      = + + +a a b ab b3 2 2 33 3  (a, b மதிப்புகவைப் பிரதியி்ட)

 ( )100 3 3+  = + + +( ) ( ) ( ) ( )( ) ( )100 3 100 3 3 100 3 33 2 2 3

 = + + +1000000 3 10000 3 3 100 9 27( )( ) ( )( )
 = + + +1000000 90000 2700 27
 (103)3 = 1092727

(4)2 = 4 × 4 = 16
(4)3 = 4 × 4 × 4 = 64 

இ்தவன 
( ) ( )a b a b ab a b+ = + + +3 3 3 3

பயனபடுததி விரிவாககுக
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II. ( ) = 3 33 3 2 2 3a b a a b ab b� � � �  என்ற முற்ச்றாருவமவயப் பயனபடுதது்தல்.

எடுதது்க்பாட்டு ா.்் 
 விரிவாககுக: ( )y − 5 3

தீரவு:
       இஙகு ( )y − 5 3  ஐ ( )a b− 3 , என்ற முற்ச்றாவமயு்டன ஒப்பி்ட நமககுக கிவ்டப்பது a y= ,b = 5

  (a–b)3 = − + −a a b ab b3 2 2 33 3

  (y–5)3 � � � �( ) ( ) ( ) ( )( ) ( )y y y3 2 2 33 5 3 5 5

  � � � �( ) ( ) ( )( )y y y3 23 5 3 25 125

  (y–5)3 = − + −y y y3 215 75 125

எடுதது்க்பாட்டு ா.்் 
 ( )98 3  ன மதிப்வபக காணக
தீரவு:
 இஙகு, ( ) ( )98 100 23 3= −

             a b−( )3  என்ற முற்ச்றாருவமயு்டன ஒப்பி்ட நமககுக கிவ்டப்பது a = 100 ,b = 2

                   ( )a b a a b ab b− = − + −3 3 2 2 33 3

               ( ) ( ) ( ) ( ) ( )( ) ( )100 2 100 3 100 2 3 100 2 23 3 2 2 3� � � � �

                               = − + −1000000 3 10000 2 3 100 4 8( )( ) ( )( )  
                        = − + −1000000 60000 1200 8
                                = 941192

III.   ( + )( + )( + ) = +( + + )x +( + + ) +3 2x a x b x c x a b c ab bc ca x abc  என்ற முற்ச்றாருவமவயப் 
பயனபடுதது்தல்

எடுதது்க்பாட்டு ா.்் 
 விரிவாககுக: ( )( )( )x x x+ + +3 5 2
தீரவு:
 ( )( )( )x a x b x c+ + +  என்ற முற்ச்றாருவமயு்டன ஒப்பி்ட நமககுக கிவ்டப்பது, x x= , a = 3 , 
              b = 5 , c = 2

  ( )( )( ) ( ) ( )x a x b x c x a b c x ab bc ca x abc+ + + = + + + + + + +3 2

  ( )( )( ) ( ) ( )( ) ( ) ( )( )( )x x x x x x+ + + = + + + + × + × + × +3 5 2 3 5 2 3 5 5 2 2 3 3 5 23 2

                     = + + + + +x x x3 210 15 10 6 30( )  
  ( )( )( )x x x x x x+ + + = + + +3 5 2 10 31 303 2

          விரிவைபா்ககு் : (i) ( )x+ 5 3     (ii)  ( )y − 2 3    (iii) ( )( )( )x x x+ + +1 4 6

இவைற்்ற முயல்்

இ்தவன 
( ) ( )a b a b ab a b− = − − −3 3 3 3

பயனபடுததி விரிவாககுக
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்யிறசி 3.3
 1. விரிவாககுக
 (i) ( )3 5 2m+  (ii) ( )5 1 2p −  (iii) ( )( )2 1 2 3n n− +  (iv)  4 252 2p q−

 2. விரிவாககுக

 (i) ( )3 3+m   (ii) ( )2 5 3a +  (iii) ( )3 4 3p q+   (iv) ( )52 3   (v) ( )104 3

 3. விரிவாககுக
 (i) ( )5 3− x  (ii) ( )2 4 3x y−  (iii) ( )ab c− 3   (iv) ( )48 3   (v) ( )97 3xy

 4. சுருககுக ( )( )( )p p p− + −2 1 4

 5. ( )x +1  செ.மீ பகக அைவுள்ை கனச்ெதுரததின கன அைவவக காணக.

 6. ( ),( )x x+ −2 1  மற்றும் ( )x − 3  ஆகிய பகக அைவுகள் சகாண்ட கனச்செவவகததின கன 
அைவவக காணக.

ப்பாளகுறி வை்் வினபா்க்ள
 7. x2–y2 = 16 மற்றும் (x+y) = 8 எனில் (x–y) எனபது ___________
 (அ) 8 (ஆ) 3 (இ) 2 (ஈ) 1

 8. ( )( )

( )

a b a b
a b

+ −
−

3 3

2 2
= ___________

 (அ) a2–ab+b2 (ஆ) a2+ab+b2 (இ) a2+2ab+b2 (ஈ) a2–2ab+b2

 9. (p+q)(p2–pq+q2) எனபது _____________ககு ெமம்.
 (அ) p3+q3 (ஆ) (p+q)3  (இ) p3–q3 (ஈ) (p–q)3

10. (a–b)=3  மற்றும்  ab=5 பி்றகு a3–b3 = ____________
 (அ) 15 (ஆ) 18 (இ) 62 (ஈ) 72

11. a3+b3 = (a+b)3 – __________

 (அ) 3a(a+b) (ஆ) 3ab(a–b) (இ) –3ab(a+b) (ஈ) 3ab(a+b)

3.7 ்பாரணிப்்டுததுதல்
 எந்்த ஒரு எணவணயும், இரணடு அல்லது 
அ்தற்கு ்மற்பட்ட எணகளின சபருககற்பலனாக 
எழுதுவவ்தக காரணிப்படுதது்தல் எனகி்்றாம். எண 
12 ஐப் பகாக காரணிகளின சபருககற்பலனாகக 
எழு்தலாம். 12 = 2 × 2 × 3 இ்தவனப் பகாக 
காரணிபடுதது்தல் எனகி்்றாம்.
 இயற்கணி்தக ்காவவவய எவவாறு 
காரணிப்படுததுவீர்கள்? ஆம். சகாடுககப்பட்ட 
்காவவவய இரணடு அல்லது அ்தற்கு ்மற்பட்ட 
்காவவகளின சபருககல்பலனாக எழு்த முடிந்்தால் அ்தவனக ்காவவகளின காரணிப்படுதது்தல் 
எனகி்்றாம்.

பகா எணகள்: ஒன்றாலும், 
்தனனாலும் வகுப்டக கூடிய எணகள் 
அல்லது இரணடு காரணிகவை மடடு்ம 
உவ்டய எணகள். எடுததுககாடடு: 2, 3, 
5, 7, 11, ...

பகு எணகள்: இரணடுககும் ்மற்பட்ட 
காரணிகவை உவ்டய எணகள். 
எடுததுககாடடு: 4, 6, 8, 9, 10, 12, ...

குறிப்பு
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எடுததுககாட்டாக (i)  a b a b a b2 2− = + −( )( )  இஙகு ( )a b+  மற்றும் ( )a b−  ஆகியவவa b2 2−  இன 
இரணடு காரணிகள் ஆகும்.

    (ii)  5 30 5 6y y+ = +( )  இஙகு 5 மற்றும் ( )y + 6  ஆகியவவ 5 30y +  இன இரணடு 
காரணிகள் ஆகும்.

்மலும் எந்்த ஒரு ்காவவவயயும் நாம் (1) x (்காவவ) எனக காரணிப்படுத்தலாம்.

எடுததுககாட்டாக a b2 2−  எனப்தவன 1 2 2( ) × −( )a b  அல்லது −( ) × −( )1 2 2b a  என காரணிப்படுத்த 
முடியும். ஏசனன்றால் எண 1, அவனதது எணகள் மற்றும் ்காவவகளின காரணி ஆகும்.

 என்வ, நாம் ்காவவகவைக காரணிப்படுததும்்பாது, கீ்ழ சகாடுககப்படடுள்ைவற்றுள் 
சபாருத்தமானக காரணிப்படுதது்தல் முவ்றவயப் பினபற்றி இரணடு அல்லது அ்தற்கு ்மற்பட்ட 
காரணிகவைப் சப்றலாம் (1 ஐ ்தவிர).

வை்் 1: ஒவபவைபாரு உறுப்பிலும் உளை ப்பாது்க ்பாரணி்ய பவைளிநய எடுதது்க ்பாரணிப்்டுததுதல்
்காவவயில் உள்ை அவனததுப் சபாதுக காரணிகவையும் சவளி்ய எடுதது காரணிகவை 
வரிவெப்படுத்த ்வணடும்.

எடுதது்க்பாட்டு ா.்் 
 காரணிப்படுததுக: 4 82x y xy+

தீரவு:
 இஙகு, 4 82x y xy+  ஐ கீழ்ககண்டவாறு எழு்தலாம்

  = ( ) ( )2 2 2 2 2× × × × + × × × ×x x y x y

   2 2, , ,x y  என்ற சபாதுக காரணிகவை சவளி்ய எடுகக, நமககுக கிவ்டப்பது, 

  = 2 2 2× × × +x y x( )    

  = 4 2xy x( )+
வை்் 2: ஒவபவைபாரு உறுப்பில் இருந்தும் ப்பாதுவைபா் உளை ஈருறுப்பு்க ்பாரணி்ய பவைளிநய எடுதது 
்பாரணிப்்டுததுதல்.

எடுதது்க்பாட்டு ா.்் 

(i) காரணிப்படுததுக: ( )( ) ( )( )2 5 4x x y y x y+ − + −

தீரவு: 
இஙகு ( )( ) ( )( )2 5 4x x y y x y+ − + −
( )x y−  என்ற சபாதுக காரணிவய சவளி்ய எடுகக
நமககு கிவ்டப்பது, ( )x y x y− + +( )2 5 4

(ii) காரணிப்படுததுக: 3 2 4 2n p p( ) ( )� � �

தீரவு: 
இஙகு 3 2 4 2n p p( ) ( )� � �  ( –) ஐ சவளி்ய 

எடுகக
       3 2 4 2n p p( ) ( )− − −
( )p − 2  என்ற சபாதுக காரணிவய 
சவளி்ய எடுகக
நமககு கிவ்டப்பது, ( )( )p n− −2 3 4
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வை்் 3: ஒன்றபா்ச் நசரதது்க ்பாரணிப்்டுததுதல்
சில ் நரஙகளில், சகாடுககப்பட்ட ் காவவகளில், சபாதுககாரணிகவைக சகாண்ட உறுப்புகவை 

மடடும் ஒன்றாகச் ்ெர்தது, அவவுறுப்புகளில் உள்ை சபாதுககாரணிவய சவளி்ய எடுப்ப்தன மூலம் 
எளிவமயாகக காரணிப்படுத்த இயலும். 

எடுதது்க்பாட்டு ா.்ட 
 காரணிப்படுததுக : x yz xy xz2 + + +
தீரவு:
 இஙகு,   x yz xy xz2 + + +
 சபாருத்தமான முவ்றயில் உறுப்புகவைச் ்ெர்கக = + + +( ) ( )x xy yz xz2

   = + + +x x y z y x( ) ( )                                  
   = + + +x x y z x y( ) ( )  (பரிமாற்றுப் பணபு)
  ( )x y+  என்ற சபாதுக காரணிவய சவளி்ய எடுகக, நமககுக கிவ்டப்பது
   � � �( )( )x y x z

வை்் 4: முறப்றபாரு்ே்யப் ்யன்டுததி்க ்பாரணிப்்டுததுதல்
 (i) ( )a b a ab b+ = + +2 2 22   (ii) ( )a b a ab b− = − +2 2 22   (iii) a b a b a b2 2− = + −( )( )

எடுதது்க்பாட்டு ா.்் 
 காரணிப்படுததுக: x x2 8 16+ +

தீரவு:
 இஙகு,        x x2 8 16+ +

    x x2 28 4+ +  என எழு்தலாம்
    a ab b a b2 2 22+ + = +( )  உ்டன ஒப்பி்ட நமககுக கிவ்டப்பதுa x= ;  b = 4

   ( ) ( )( ) ( ) ( )x x x2 2 22 4 4 4+ + = +

   x x x x x2 28 16 4 4 4� � � � � � �( ) ( )( )
 (x+4), (x+4) ஆகியவவ இரு காரணிகைாகும்.

எடுதது்க்பாட்டு ா.்் 
 காரணிப்படுததுக: 49 84 362 2x xy y− +

தீரவு:   
 இஙகு, 49 84 362 2x xy y− +  = 7 84 62 2 2 2x xy y− +

  = ( ) ( )( ) ( )7 2 7 6 62 2x x y y− +

 a ab b2 22− +  = −( )a b 2  உ்டன ஒப்பி்ட நமககுக கிவ்டப்பது a x= 7 , b y= 6

 ( ) ( )( ) ( )7 2 7 6 62 2x x y y− +  = −( )7 6 2x y

        ∴ 49 84 362 2x xy y− +  = −( )7 6 2x y
 (7x – 6y), (7x – 6y) ஆகியவவ இரு காரணிகைாகும்.

03_8th_Maths_Algebra_TM.indd   96 20-02-2020   01:42:57 PM



97இயற்கணிதம்

எடுதது்க்பாட்டு ா.்ா 
 காரணிப்படுததுக: 49 642 2x y−
தீரவு:  
 இஙகு,  49 642 2x y−  = 7 82 2 2 2x y−

    = ( ) ( )7 82 2x y−

 a b2 2−  = + −( )( )a b a b  
  உ்டன ஒப்பி்ட நமககுக கிவ்டப்பது a x= 7 ,  b = 8y
 என்வ ( ) ( )7 82 2x y−  = + −( )( )7 8 7 8x y x y
  (7x + 8y), (7x – 8y) ஆகியவவ இரு காரணிகைாகும்.

வை்் 5: (ax2 + bx + c) என்ற வைடிவில் உளை ந்பா்வை்ய்க ்பாரணிப்்டுததல்

எடுதது்க்பாட்டு ா.்் 
 காரணிப்படுததுக:  x x2 8 15+ +
தீரவு:  
 x x2 8 15+ +  என்ற ்காவவ  ax bx c2 + +  என்ற வடிவததில் உள்ைது.

 இஙகு a b c= = =1 8 15, ,
 சபருககு ச்தாவக = ×a c       கூடு்தல் = b
   = ×1 15  = 15            b = 8

   = x x2 8 15+ +   

   = x x x2 3 5 15+ + +  (நடு உறுப்பு 8x ஐ 3x+5x என பிரிதது எழு்த)

   = ( ) ( )x x x2 3 5 15+ + +  

   = + + +x x x( ) ( )3 5 3  
    (சபாதுக காரணி x+3 ஐ சவளி்ய எடுகக)

             x x x x2 8 15 3 5� � � � �( )( )
    (x + 3), (x + 5) ஆகியவவ இரு காரணிகைாகும்.

எடுதது்க்பாட்டு ா.்் 
 காரணிப்படுததுக: 7 2 52c c+ −
தீரவு:
  ax bx c2 + +  என்ற வடிவததில் உள்ைது.

 இஙகு  a b c= = = −7 2 5, ,

 சபருககு ச்தாவக = ×a c = × −7 5( )=–35  கூடு்தல் b = 2
                   = 7 2 52c c+ −
   � � � �7 5 7 52c c c  (நடு உறுப்பு 2c ஐ –5c+7c என பிரிதது எழு்த)

                   = − + −( ) ( )7 5 7 52c c c  

காரணிகவைக காணக.
இவைற்்ற முயல்்

காரணி1 காரணி 2 சபருககு 
ச்தாவக

கூடு்தல்

35 12
–40 –3
60 –17

–51 +14
–32 –4

ப்ரு்க்ல் = 15 கூட்ைல் = 8
1×15 = 15 1+15 = 16
3 × 5 = 15 3+5 = 8 ü

+15

+8

×

+
+3 +5

x2–4(x–2)= (x2–4)(x–2)
இது ெரியா? ்தவறு எனில், ெரி செய்க.

சிந்திகக

–35

+2

×

+
–5 +7

ப்ரு்க்ல் = –35 கூட்ைல் = 2
1×(–35) = –35 1–35 = –34
–1 × 35 = –35 –1+35 = 34
5 × (–7) = –35 5–7 = –2
–5 × 7 = –35 –5+7 = 2 ü
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                    = − + −c c c( ) ( )7 5 1 7 5  (சபாதுக காரணி
7c–5 ஐ சவளி்ய எடுகக)

                   = − +( )( )7 5 1c c

பினவருவனவற்வ்றக காரணிப்படுததுக: 
1) 3 6y +      2) 10 152 2x y+  3) 7 5 1 5m m m( ) ( )− + −  4) 64 2− x    5) x2–3x+2 
6) y2–4y–32 7) p2+2p–15   8) m2+14m+48             9) x2–x–90 10) 9x2–6x–8

இவைற்்ற முயல்்

3.7.1 ்ன முறப்றபாரு்ே்்ைப் ்யன்டுததி்க ்பாரணிப்்டுததுதல்
 கன முற்ச்றாருவமகள்

(i)  ( )a b a a b ab b+ = + + +3 3 2 2 33 3

(ii)  ( )a b a a b ab b− = − + −3 3 2 2 33 3

I.  ( )a b a a b ab b+ = + + +3 3 2 2 33 3  என்ற முறப்றபாரு்ே்யப் ்யன்டுததி்க ்பாரணிப்்டுதது்

எடுதது்க்பாட்டு ா.்் 
 காரணிப்படுததுக: x3 + 15x2 + 75x + 125

தீரவு:
 சகாடுககப்பட்ட x3 + 15x2 + 75x + 125 ஐ
 x3 + 15x2 + 75x + 53 என எழு்தலாம்.

  ( )a b a a b ab b+ = + + +3 3 2 2 33 3  உ்டன ஒப்பி்ட நமககுக 
கிவ்டப்பது a x= ,  b = 5   
சகாடுககப்பட்ட ்காவவவய 

(x)3 + 3(x)2 (5) + 3(x) (5)2 + (5)3 = (x + 5)3 என எழு்தலாம்.
   =  (x + 5), (x + 5), (x + 5) ஆகியவவ காரணிகள் ஆகும்.

II. ( )a b a a b ab b− = − + −3 3 2 2 33 3  என்ற முறப்றபாரு்ே்யப் ்யன்டுததி்க ்பாரணிப்்டுதது்

எடுதது்க்பாட்டு ா.்் 
 காரணிப்படுததுக: 8p3 – 12p2q + 6pq2 – q3

தீரவு:
 சகாடுககப்பட்ட 8p3 – 12p2q + 6pq2 – q3 ஐ
        (2p)3 – 12p2q + 6pq2 – (q)3 என எழு்தலாம்.

 ( )a b a a b ab b− = − + −3 3 2 2 33 3  உ்டன ஒப்பி்ட நமககுக கிவ்டப்பது a p= 2 ,b q=

 சகாடுககப்பட்ட ் காவவவய (2p)3 – 3(2p)2(q) + 3(2p)(q)2 – (q)3 = (2p –q)3 என எழு்தலாம்.
            = (2p –q), (2p –q), (2p –q) ஆகியவவ காரணிகள் ஆகும்.

8 2 2 23 3a a= × × ×
      = 23 3a  = ( )2 3a  

குறிப்பு

முழு்க்ண எண்்ள
    எந்்தசவாரு எணவணயும் 
x x x× ×  என எழு்த முடித்தால் 
அந்்த எண ஒரு முழு கன 
எணணாகும்.
எடுததுககாடடு 

    8 2 2 2 23= × × =

  27 3 3 3 33= × × =
 125 5 5 5 53= × × =

8, 27, 125,..  முழுககண எணகள்

குறிப்பு
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்யிறசி 3.4
1. சபாதுக காரணிவய சவளி்ய எடுததுக காரணிப்படுததுக.

(i)  18 12xy yz−   (ii) 9 6 185 3 3 2 2x y x y x y+ −  (iii) x b c y b c( ) ( )− + −2 2  

(iv) ( ) ( )ax ay bx by+ + +    (v) 2 4 1 4 12x x x( )− − +   (vi) 3 2 2 22y x x( ) ( )− − −

(vii) 6 4 12 22xy y xy yzx− + −  (viii) a a a3 23 3− + −   (ix) 3 483y y−  (x) ab bc ab c2 2 2− − +

2. பினவரும் ்காவவகவைக காரணிப்படுததுக.

 (i) x x2 14 49+ +   (ii) y y2 10 25− +    (iii) c c2 4 12− −  
 (iv) m m2 72+ −   (v) 4 8 32x x− +

3. பினவரும் ்காவவகவை ( )a b a a b ab b+ = + + +3 3 2 2 33 3  என்ற முற்ச்றாருவமவயப் 
பயனபடுததிக காரணிப்படுததுக.

  (i) 64x3 + 144x2 + 108x + 27 (ii) 27p3 + 54p2q + 36pq2 + 8q3

4. பினவரும் ்காவவகவை ( )a b a a b ab b− = − + −3 3 2 2 33 3  என்ற முற்ச்றாருவமவயப் 
பயனபடுததிக காரணிப்படுததுக. 

  (i) y3 – 18y2 + 108y – 216 (ii) 8m3 – 60m2n + 150mn2 – 125n3

ப்பாளகுறி வை்் வினபா்க்ள
5. 9x2+6xy இன காரணிகள் _________ ஆகும்.
 (அ) 3y, (x+2) (ஆ) 3x, (3x+3y) (இ) 6x, (3x+2y) (ஈ) 3x, (3x+2y)
6. 4–m2 இன காரணிகள் _________ ஆகும்.
 (அ) (2+m)(2+m) (ஆ) (2–m)(2–m) (இ) (2+m)(2–m) (ஈ) (4+m)(4–m)
7. (x+4), (x–5) ஆகியவவ ___________ இன காரணிகள் ஆகும்.
 (அ) x2–x+20 (ஆ) x2–9x–20 (இ) x2+x–20 (ஈ) x2–x–20
8. x2–5x + 6 இன காரணிகள் (x–2)(x–p) பி்றகு p இன மதிப்பு _________ ஆகும்.
 (அ) –3 (ஆ) 3 (இ) 2 (ஈ)–2
9. 1–m3 இன காரணிகள் _________ ஆகும்.
 (அ) (1+m), (1+m+m2) (ஆ) (1–m), (1–m–m2) 
 (இ) (1–m), (1+m+m2)  (ஈ) (1+m), (1–m+m2)
10.  x3+y3 இன ஒரு காரணி _________ ஆகும்.
 (அ) (x – y) (ஆ) (x + y) (இ) (x + y)3 (ஈ) (x – y)3

்யிறசி 3.5

்ல்வை்்த தி்றனறிப் ்யிறசி ்ண்ககு்ள

1. 5 2 102 2 3 4 2y x y x y x( )− +  இலிருந்து − + +2 7 52 3 2( ) ( )xy y x y  ஐக கழிகக.

2. சபருககுக: 4 92x +( )  மற்றும் 3 2x −( )
3. ` 5 2 2a b  இககு 4ab   ஆணடிற்கு 7b% வீ்தம் ்தனிவடடி காணக.
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4. ஒரு குறிப்்படடியின விவல ` 10ab, பாபு எனபவர் ` 5 20 402 2a b ab ab+ +( )  வவததுள்ைார் 
எனில், அவர் எத்தவனக குறிப்்படுகள் வாஙக முடியும்?

5. காரணிப்படுததுக : 7 19 62y y− −( )
நேறசிந்த்ன்க ்ண்ககு்ள

6. ஒரு வீடடிற்கு மினகம்பி இவணப்பு சகாடுகக எவவைவு நீை கம்பி ்்தவவ எனபவ்த தீர்மானிகக 
4 11 62x x+ +  என்ற ்காவவவய ஒப்பந்்த்தாரர் பயனபடுததுகி்றார்.  இந்்த ்காவவயானது 
அவவீடடில் உள்ை அவ்றகளின எணணிகவக மற்றும் வீடடில் உள்ை மின பகிர்மான புள்ளிகள் 
(outlets) ஆகியவற்றின சபருககு ச்தாவகயாகும்.  அவவீடடில் x +( )2  எணணிகவகயில் அவ்றகள் 
உள்ைன என அவருககு ச்தரிந்்தால், எத்தவன மினபகிர்மான புள்ளிகள் (outlets) உள்ைன 
எனபவ்த ‘x’ என்ற மாறிவயப் சபாருததுக காணக. (குறிப்பு: காரணிப்படுததுக  4 11 62x x+ + )

7. ஒரு சகாத்தனார் ஓர் அவ்றயின ்தவர்தைப் பரப்வப குறிகக x x2 6 8+ +  என்ற ்காவவவய 
பயனபடுததுகி்றார்.  அவர் அந்்த அவ்றயின நீைமானது x +( )4  என்ற ்காவவயால் குறிகக 
முடிசவடுத்தால், அந்்த அவ்றயின அகலம் x என்ற மாறிவயப் சபாருதது காணக.

8. விடுபட்டவ்தக காணக:  y x y y2 56 7� � � � � �� � �� � 

9. காரணிப்படுததுக: 16 14p −

10. காரணிப்படுததுக: 3x3 – 45x2y + 225xy2 – 375y3

3.8 ஒரு ேபாறியில் அ்ேந்த ந�ரியல் சேன்பாடு்ள
3.8.1 அறிமு்ம்

இயற்கணி்தததில் சென்ற வகுப்பில் படித்த சில அடிப்பவ்டக கூற்றுகவை நிவனவு கூர்்வாம்.
செவவகததின சுற்்றைவவக காணும் சூததிரம் எனன? செவவகததின நீைதவ்த l எனவும், 

அகலதவ்த b எனவும் சகாண்டால் சுற்்றைவு p எனபது 2(l+b) ஆகும். இந்்த சூததிரததில், 2 எனபது 
மா்றா்த எண. ஆனால் p, l மற்றும் b ஆகியவற்றின மதிப்புகள் மா்றா்தது அல்ல. ஏசனனில் அவவ 
செவவகததின அைவுகவைப் சபாருத்தது.

இஙகு p, l மற்றும் b ஆகியவவ மாறிகள். செவவகததின சவவ்வறு அைவுகளுககு இவற்றின 
மதிப்புகள் மாறிகசகாண்்ட இருககும். 2 எனபது ஒரு மாறிலி. (இது எந்்தசவாரு செவவகததின 
அைவுககும் மா்றா்த மதிப்பு ஆகும்.)

ஓர் இயற்கணி்தக ்காவவ எனபது மாறிகள், மாறிலிகள், அடிப்பவ்டச் செயல்கள்  
(+ அல்லது – குறிகள்) ஆகியவற்வ்ற உள்ை்டககிய ஒனறு அல்லது அ்தற்கும் ்மற்பட்ட இயற்கணி்த 
உறுப்புகவைக சகாண்ட கணி்ததச்தா்டர் ஆகும். (எ.கா) 4x2 + 5x + 7xy + 100 எனபது ஓர் இயற்கணி்தக 
்காவவ ஆகும். இதில் மு்தல் உறுப்பு 4x2இல் 4 என்ற மாறிலியும் x2 என்ற மாறியும் உள்ைவ்த கவனிகக. 
7xyஇல் உள்ை மாறிலி எனன? இக்காவவயின கவ்டசி உறுப்பில் மாறி ஏ்்தனும் உள்ை்தா?

சகழுககள் எனபன உறுப்புகளில் மாறியு்டன உள்ை எண பகுதிகள் ஆகும். 4x2 + 5x + 7xy + 100இல், 
மு்தல் உறுப்பின சகழு 4, இரண்டாவது உறுப்பின சகழு எனன? 5 ஆகும். மூன்றாவது உறுப்பின சகழு 7. 

3.8.2 இயற்ணித்க ந்பா்வை்்ை்க ்ட்ை்ேததல்
இப்்பாது நாம் சில கூற்றுகவை இயற்கணி்த சமாழிககு மாற்்றம் செய்து, அவற்வ்ற எவவாறு 

அவமப்பது  எனபவ்த நிவனவு கூர்்வாம் .இஙகு சில எடுததுககாடடுகள் சகாடுககப்படடுள்ைன.
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கூறறு ந்பா்வை குறிப்பு

8 மற்றும் 7 இன கூடு்தல் 8 + 7 கூடடும்்பாது ஒ்ர எணணாகக  கிவ்டககி்றது.  
என்வ, இது ஓர் எணகணி்தக ்காவவ ஆகும்.

x மற்றும் 7 இன கூடு்தல் x + 7 x+7 என்ற இயற்கணி்தக ்காவவ நமககுக 
கிவ்டககி்றது. இஙகு x எனபது ஒரு மாறி ஆகும்.

16 ஐ y ஆல் வகுகக
16

y
இஙகு y எனபது ஒரு மாறி ஆகும். 

p என்ற எணணின மூனறு 
ம்டஙகு்டன ஒனறு அதிகரிகக 3p+1 இஙகு p எனபது ஒரு மாறி ஆகும். p இன சகழு 3.

ஓர் எணணும், அந்்த 
எணணிலிருந்து 5 குவ்றவாக 
உள்ை எணணின சபருககற் பலன

x(x – 5)
இந்்த ்காவவயில் x ஆனது ஒ்ர எணவணக 
குறிககி்றது. இஙகு சபருககவலக குறிகக நாம் 
அவ்டப்புக குறிவயப் பயனபடுததுகி்்றாம்.

3.8.3 சேன்பாடு்ள
இரணடு ்காவவகளின ெமத்தனவமவய உறுதிபடுததும் ஒரு கூற்்றானது ெமனபாடு ஆகும்.  

எடுததுககாட்டாக 2x+7=17 எனபது ஒரு ெமனபாடு. இஙகு ‘ெமககுறி’ யின இரு பககஙகளிலும் 
்காவவகள் எழு்தப்படடிருககும்.

2x+7 (x ஒரு மாறி) எனபது ெமனபாடடின இ்டதுவக பககமும் 17 வலதுவக பககமும் உள்ை 
்காவவகள் ஆகும்.
ந�ரியல் சேன்பாடு்ள

ஒரு ெமனபாடு ஒ்ர ஒரு மாறியில் அவமந்து அந்்த மாறியின மிக உயர்ந்்த அடுககு ஒன்றாக (1) 
இருந்்தால், அது ஒருபடிச் ெமனபாடு அல்லது ்நரியல் ெமனபாடு எனப்படும். எ.கா. 3x – 7 = 10.
ஒனறு அல்்லது அதறகு நேற்ட்ை ேபாறி்்ை்க ப்பாண்ை ஒரு்டிச் சேன்பாடு்ள:
வாககியஙகவைக (கூற்று) கணி்த உறுப்புகைாக மாற்றி எழுதும்்பாது ஒருபடிச் ெமனபாடுகள் 
அவமகி்றது. ஒருபடிச் ெமனபாடுகளுககு சில எடுததுககாடடுகள்.
(i) ஓர எண்ணுைன 5ஐ கூட்ை்க கி்ைப்்து 25

இந்்தக கூற்வ்ற x+5 = 25 என எழு்தலாம்.
x+5 = 25  என்ற ெமனபா்டானது  x என்ற ஒரு  மாறியில் அவமந்துள்ைது. இ்தன மிக உயர்ந்்த அடுககு  

ஒனறு (1) ஆகும். என்வ இ்தவன ஒரு மாறியில் அவமந்்த ஒருபடிச் ெமனபாடு அல்லது ்நரியல் 
ெமனபாடு எனகி்்றாம்.

அ்தாவது, ஒரு ெமனபாடு ஒ்ர ஒரு மாறியில் அவமந்து அந்்த மாறியின மிக உயர்ந்்த 
அடுககு ஒன்றாக (1) இருந்்தால், அது ஒருபடிச் ெமனபாடு அல்லது ்நரியல் ெமனபாடு எனப்படும். 
எடுததுககாடடு :  5 2 8x − = ,    3 24 0y + =  

ஒரு மாறியில் அவமந்்த ஒருபடிச் ெமனபாடுகவை எளிய ெமனபாடுகள் எனறும் அவழககலாம்.
(ii) இரண்டு எண்்ளின கூடுதல் 45

இந்்தக கூற்வ்ற x+y = 45 என எழு்தலாம்.
இந்்த ெமனபா்டானது x மற்றும் y என்ற இரணடு மாறிலிகவைக சகாணடு உருவானது. இவற்றின 

மிக உயர்ந்்த அடுககு 1 ஆகும். என்வ இந்்த ெமனபாடுகவை இரணடு மாறிகளில் அவமந்்த ஒருபடிச் 
ெமனபாடுகள் என அவழககி்்றாம்.
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இந்்த வகுப்பில் ஒரு மாறியில் அவமந்்த ஒருபடிச் ெமனபாடுகளுககு தீர்வு காணுவவ்தப்பற்றி 
படிப்்பாம். மற்்ற வவக ெமனபாடுகளுககு எவவாறு தீர்வு காணுவது எனபவ்த ்மல் வகுப்பில் 
கற்றுகசகாள்்வாம்.

மாறியின மிக உயர்ந்்த அடுககு 2, 3 என அவமந்்த ெமனபாடுகவை நாம் இரு படிச் 
ெமனபாடுகள் மற்றும் முப்படிச் ெமனபாடுகள் என அவழககி்்றாம்.

எடுததுககாடடு :  (i) x x2
4 7 0+ + =  எனபது ஒரு இருபடிச் ெமனபாடு ஆகும்.

 (ii) 5 3 10
3 2x x x− + =   எனபது ஒரு முப்படிச்  ெமனபாடு ஆகும்.

குறிப்பு

கீ்ழ சகாடுககப்படடுள்ைவற்றில் எவவசயவவ ஒருபடிச் ெமனபாடுகள் எனக 
கண்டறிக.

(i) 2 + x = 19 (ii) 7x2 – 5 = 3 (iii) 4p3 = 12 (iv) 6m+2    (v) n = 10

(vi) 7k – 12= 0 (vii) 
6

8
1

x y+ =  (viii) 5 + y = 3x (ix) 10p+2q=3     (x) x2–2x–4

இவைற்்ற முயல்்

பினவைரும் கூறறு்்ை ஒரு்டிச் சேன்பாடு்ைபா் ேபாறறு்.

எடுதது்க்பாட்டு ா.்்  

சகாடுககப்பட்ட ஓர் எணணு்டன 7ஐக கூட்ட 19 கிவ்டககி்றது.
தீரவு:

ஓர் எணவண n எனக.
அ்தனு்டன 7ஐக கூட்ட நமககு n+7ஆனது கிவ்டககி்றது.
இ்தன விவ்ட 19ஐக சகாடுககி்றது.
என்வ ெமனபாடு n+7=19 எனக கிவ்டககி்றது.

எடுதது்க்பாட்டு ா.்் 

ஓர் எணணின 4 ம்டஙகு்டன 18 ஐக கூட்ட 28 கிவ்டககி்றது. 
தீரவு:

ஓர் எணவண x எனக.
அந்்த எணணின 4 ம்டஙகு எனபது 4x ஆகும்.
இப்்பாது 18 ஐக கூட்ட, கிவ்டப்பது 4x + 18 ஆகும். 
இ்தற்கான விவ்ட 28. என்வ, இந்்த ெமனபாடு 4x + 18 = 28 ஆகும்.

(i)  t(t – 5) = 10 என்து ஓர 
ஒரு்டிச் சேன்பாடு ஆகுேபா?

(ii)  x2 = 2x, என்து ஓர 
ஒரு்டிச் சேன்பாடு ஆகுேபா? 
ஏன?
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103இயற்கணிதம்

பினவரும் கூற்றுகவை ஒருபடிச் ெமனபாடுகைாக மாற்றுக.
1. ஓர் எண மற்்றம் 5இன சபருககற்பலனில் இருந்து 8 ஐ கழிகக, எனககு கிவ்டப்பது 32  ஆகும்.
2. அடுத்தடுத்த மூனறு முழுககளின கூடு்தல் 78 ஆகும்.
3.  பீட்டர் எனபவர் ஓர் இருநூறு ரூபாய்த ்தாவை வவததுள்ைார். ஒரு புத்தகததின 7 பிரதிகவை 

விவலககு வாஙகிய  பி்றகு மீதியாக அவரி்டம் `60 உள்ைது.
4. ஓர் இருெமபகக முக்காணததின அடிக்காணஙகள் ெமம், உச்சி ்காணம் 80° ஆகும்.
5.  ABC என்ற முக்காணததில், ்காணம் ∠A எனபது ்காணம் ∠B ஐ வி்ட 10° அதிகம் 

ஆகும். ் மலும் ் காணம் ∠C எனபது ் காணம் ∠A ஐ ் பானறு மூனறு ம்டஙகு ஆகும். இந்்த 
ெமனபாடவ்டக ்காணம் ∠B ஐ சபாருதது அவமககவும்.

இவைற்்ற முயல்்

3.8.4 ஒரு்டிச் சேன்பாடு்ளின தீரவு்ள
சகாடுககப்பட்ட ெமனபாடடில் உள்ை மாறிகளுககுப் பதிலாக பிரதியிடும் எணணானது, 

ெமனபாடடின இருபு்றமும் ஒ்ர மதிப்வபக  சகாடுத்தால், அவசவணவண அச்ெமனபாடடின தீர்வு 
அல்லது மூலம் என அவழககின்்றாம்.

எடுததுககாடடு: 2 10x =
இந்்த ெமனபா்டானது x = 5 என்ற எணணிற்கு நிவ்றவு செய்கி்றது. அ்தாவது இந்்த ெமனபாடடில் x = 5 

எனப் பிரதியிட்டால் ெமனபாடடின இ்டது பககமும், வலது பககமும் உள்ை மதிப்புகள் ெமம் ஆகும். என்வ x = 5 
எனபது இந்்த ெமனபாடடின தீர்வு ஆகும். இஙகு x இன ் வறு எந்்த ஒரு மதிப்புககும் ெமனபாடு நிவ்றவவ்டயாது 
எனப்தவனக கவனததில் சகாள்ை ்வணடும். ஆக x = 5 எனபது மடடு்ம ‘அந்்த’ தீர்வு ஆகும்.
(i) பசயல்-எதிரச்பசயல் மு்்ற:

கூறறு

ஓர் எணணின 
இரணடு 
ம்டஙகிலிருந்து 
5 ஐ குவ்றககக 
கிவ்டப்பது 11.

்்தவவயான எண எனபது ச்தரியாது. 
இ்தவன x எனக. அந்்த எணணின இரணடு 
ம்டஙகு எனபது 2x ஆகும். 5 குவ்றவு 
எனில் 2x–5 ஆகும். இ்தன விவ்டயானது 
11 எனக சகாடுககப்படடுள்ைது.

்மற்கண்ட ெமனபாடு 
உருவான வி்ததவ்தக 
கீழ்ககாணுமாறு காணலாம்.

x என்ற எணணிலிருந்து 
2x–5 என்ற நிவலவய அவ்டய 
கழித்தல், சபருககல் ்பான்ற 
செயல்கவை நாம் ்மற்சகாள்ை 
்வணடும். என்வ, 2x–5=11  
எனக சகாடுககப்பட்ட ்பாது, 
திரும்பவும் x இன மதிப்வப சப்ற 
முனபு செய்்த செயல்களுககு 
எதிர்ச் செயல்கவை (குறி மாற்்றம் செய்்தல்) செய்ய ்வணடும். அ்தாவது, அடிப்பவ்ட ‘செயல்கள்’ மூலம் 
ெமனபாடவ்ட அவமககின்்றாம். ் மலும் எதிர்ச் செயல்கவை செய்து அ்தற்கான தீர்வவப் சபறுகின்்றாம்.

2x–5

x

–5
2x

×2
எ�ைண

எ����ெகா�க

எ���
இர��

மட�
இ� 11 என�

ெகா��க�ப���ள�

எ���
இர��

மட�����
5 �ைற�

2x–5 = 11

–5

2x

×22 ஆ�
ெப��க

ெத�யாத எ�

+5

÷2

5 ஐ� �ட
5 ஐ� க��க

2 ஆ�
வ	�க

எ� 8 
�ைட��ற� 

16

x
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எடுதது்க்பாட்டு ா.ாட 

(அ)   x − 7 = 6 என்ற ெமனபாடவ்டத தீர்கக
தீரவு:
         x – 7 = 6
   x – 7 +7 = 6+7
               x = 13

(ஆ)   3x = 51 என்ற ெமனபாடவ்டத தீர்கக
தீரவு: 

இருபு்றமும் 3ஆல் வகுகக

(எனக சகாடுககப்படடுள்ைது.)
3 51

3 51
3

3
51
3

17

x
x
x

x

=
× =
× =

=

(ii) இைேபாறறு மு்்ற
ெமனபாடடில் ஒரு பககததில் உள்ை ஓர் எணவண மற்ச்றாரு பககததிற்குக சகாணடு செல்வது 

இ்டமாற்று முவ்ற ஆகும்.

்மற்கண்ட எடுததுககாடடில் (அ) இருபு்றமும் 7 ஐக கூடடுவது என்ற செயலுககுப் பதிலாக 
இ்டதுபு்றம் உள்ை -7 இன கூட்டல் எதிர்மவ்றயான +7 ஐக சகாணடு வலதுபு்றததில் கூடடுவ்தற்குச் 
ெமம் ஆகும்.

 x – 7 = 6
  x = 6+7
  x = 13

அ்்த்பால் (ஆ), இருபு்றமும் 3 ஆல் வகுப்பது என்ற 
செயலானது, இ்டது பககம் உள்ை 3 இன சபருககல் 
்தவலகீழியான 1

3
 ஐ எடுதது அ்தவன வலது பககததில் 

வவததுப் சபருககுவ்தற்குச் ெமம் ஆகும். இ்தன மறு்தவலயும் உணவமயாகும்.

எடுததுககாட்டாக: (i) 6 12

12

6

2

x

x

x

=

=

=

 (ii) 
y

y
y

7
10

10 7
70

=

= ×
=

எடுதது்க்பாட்டு ா.ா்  

தீர்கக: 2 5 9x + =  

தீரவு:

        2 5 9x + =  

        2 9 5x = −  

  2 4x =  

    x =
4

2
= 2

2

  சகாடுககப்பட்ட ஒருபடிச் ெமனபாடுகவை 
மாற்றியவமகக, ஒத்த உறுப்புகவை ஒ்ர ச்தாகுப்பாகச் 
ெமகுறியின ஒரு பககததிற்கு சகாணடு வர்வணடும். பி்றகு, 
இருபு்றமும் உள்ை ்காவவகளில் இருககும் குறிகவைப் 
சபாருதது அடிப்பவ்டச் செயல்கவை செய்ய ்வணடும்.

குறிப்பு

ஒருபடிச் ெமனபாடுகளுககு  
உஙகைால் ஒனறுககும் ்மற்பட்ட 
தீர்வுகவைப் சப்றமுடியுமா?
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எடுதது்க்பாட்டு ா.ா் 

தீர்கக 4

3
7

y −  =2
5
y

 
தீரவு:
(ஒத்த உறுப்புகவை ஒ்ர ச்தாகுப்பாகக.)

    4

3

2

5
7

y y− =

  20 6

15
7

y y− =

      14 7 15y = ×  

          y = ×7 15

14
 

          y = 15

2
 

்யிறசி 3.6
1. ந்பாடிட்ை இைங்்ை நிரப்பு்:

(i) x+5=12 என்ற ெமனபாடடில் x இன மதிப்பு _________ ஆகும்.
(ii) y − = −( )+9 5 7 என்ற ெமனபாடடில் y இன மதிப்பு _________ ஆகும்.
(iii) 8m=56 என்ற ெமனபாடடில் m இன  மதிப்பு _________ ஆகும்.

(iv) 2

3
10

p =  என்ற ெமனபாடடில் p இன மதிப்பு _________ ஆகும்.
(v) ஒரு மாறியில் அவமந்்த ஒருபடிச் ெமனபாடடிற்கு _________ தீர்வு மடடு்ம உணடு.

2. சரியபா தவை்றபா என்க கூறு்.
(i)  ெமனபாடடின ஒரு பககததில் உள்ை ஓர் எணவண மற்ச்றாரு பககததிற்குக சகாணடு 

செல்வது இ்டமாற்றுமுவ்ற ஆகும்.
(ii)  ஒரு மாறியில் அவமந்்த ஒருபடிச் ெமனபா்டானது,  அ்தனுவ்டய மாறியின அடுககாக 2ஐக 

சகாணடு இருககும்.
3. ப்பாருதது்:

(அ) x
2

 = 10 (i) x = 4

(ஆ) 20 = 6x – 4 (ii) x = 1
(இ) 2x – 5 = 3 – x (iii) x = 20

(ஈ) 7x – 4 – 8x = 20 (iv) x = 8
3

(உ) 4

11

7

11
− = −x  (v) x = –24

(அ) (i),(ii), (iv) ,(iii),(v)   (ஆ) (iii), (iv), (i), (ii), (v) 
(இ) (iii),(i) ,(iv), (v), (ii)   (ஈ)  (iii), (i), (v), (iv), (ii)

1. தீர்கக
 (i) 2x = 10  (ii) 3 + x = 5   (iii) x – 6 = 10 
(iv) 3x + 5 = 2  (v)  2x = 3 7  (vi) –2 = 4m – 6
(vii) 4(3x – 1) = 80   (viii) 3x – 8 = 7 – 2x
(ix) 7 – y = 3(5 – y)   (x) 4(1 – 2y)–2(3 – y) = 0

இவைற்்ற முயல்்

2

1.  பூச்சியமற்்ற ஓர் எணவணக சகாணடு ஒரு ெமனபாடடின 
இருபு்றமும் சபருககினா்லா அல்லது வகுத்தா்லா ெமனபாடடின 
தீர்வில் ஏ்்தனும் மாற்்றம் இருககுமா?

2.  இரணடு சவவ்வறு எணகைால் ஒரு ெமனபாடடின இரு 
பககஙகளிலும் சபருககினா்லா அல்லது வகுத்தா்லா ெமனபாடு 
எனனவாகும்?
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4. x இன மதிப்வபக  காணக. (i) 2

3
4

10

3

x − =           (ii) y y+ − =1

6
3

2

3
       (iii) 1

3 3

7

12

5

4
� � �
x x  

5.  x மற்றும் p இன மதிப்புகவைக காணக.  (i) –3(4x + 9) = 21 (ii) 20 – 2 ( 5 – p) = 8
               (iii) (7x – 5) – 4(2 + 5x) = 10(2 – x)

6. x மற்றும் m இன மதிப்புகவைக காணக. (i) 3 2

4

3

5
1

x x− − − = −( )    (ii) m
m
+
+

9

3 15
= 5

3

3.8.5 ஒரு்டிச் சேன்பாட்டில் அ்ேந்த வைபா்ககிய்க ்ண்ககு்ள
வாககியக கணககுகளுககுத தீர்வு காணபதில் ெவாலாக இருப்பது சகாடுககப்பட்ட கூற்றுகவைச் 

ெமனபாடுகைாக மாற்றுவது ஆகும். இ்்த்பானறு ்மலும் பல கணககுகவைச் ்ெகரிதது அ்தற்குத தீர்வு 
காணக.

எடுதது்க்பாட்டு ா.ாா 
இரணடு எணகளின கூடு்தல் 36. ்மலும் அவற்றுள் ஓர் எண மற்்்றார் எணவணவி்ட

8 அதிகம் எனில், அந்்த எணகவைக காணக.
தீரவு:

x எனபது சிறிய எண எனக.  என்வ சபரிய எண x+8 ஆகும்.
இரணடு எணகளின கூடு்தல் = 36 எனக சகாடுககப்படடுள்ைது
 x + (x+8) = 36
 2 x +8 = 36
 2 x  = 36 −8
 2 x  = 28

 x  =  28

2
 

 x  = 14

எடுதது்க்பாட்டு ா.ா் 
ஒரு ்பருந்தில் உள்ை 56 பயணிகளில் சில ்பர் `8 இககான பயணச் சீடவ்டயும், மீதி உள்ைவர்கள் 

`10 இககான பயணச்சீடவ்டயும் சபற்று உள்ைனர். பயணிகளி்டம் இருந்து பயணச் சீடடு கட்டணமாக ̀ 500 
சப்றப்படடுள்ைது எனில், ஒவசவாரு பயணச் சீடடு வவகயிலும் எத்தவன பயணிகள் உள்ைனர் எனக 
காணக.
தீரவு:

`8 இககான பயணச் சீடவ்டப் சபற்று இருககும் பயணிகளின எணணிகவக y எனக. பி்றகு  
`10 இககான பயணச் சீடவ்டப் சபற்று இருககும் பயணிகளின எணணிகவக 56–y ஆகும்.
பயணிகளி்டம் இருந்து சப்றப்பட்ட பயணச்சீடடுத ச்தாவக `500
அ்தாவது,     y ×   8 + (56 −  y) ×   10 = 500

 8y +560−10y = 500
 8y−10y = 500−560

  −2y = − 60

 y = 60

2
 = 30

(i) ஆக்வ `8 இககான பயணச்சீடடு வவததுள்ை பயணிகளின எணணிகவக = 30
(ii) `10 இககான பயணச்சீடடு வவததுள்ை பயணிகளின எணணிகவக = 56–30 = 26

அ்தாவது, 
  சிறிய எண x  = 14
       சபரிய எண  x +8 = 14+8 = 22
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எடுதது்க்பாட்டு ா.ா் 
ஒரு செவவக வடிவ நிலததின நீைமானது அந்நிலததின அகலதவ்த வி்ட 9மீ அதிகம். 

அச்செவவக வடிவ நிலததின சுற்்றைவு 154 மீ எனில் அந்நிலததின நீைம் மற்றும் அகலதவ்தக 
காணக.

தீரவு:
செவவக வடிவ நிலததின அகலம் x மீ எனக. என்வ, அந்நிலததின நீைம் x+9 மீ ஆகும்.
சுற்்றைவு = 2 (நீைம் + அகலம்) = 2(x + 9 + x)= 2(2x + 9)

  2(2x + 9) = 154 எனக சகாடுககப்படடுள்ைது. 

 4x + 18 = 154

 4x = 154 − 18

 4x = 136

  x = 34 

எடுதது்க்பாட்டு ா.ா் 

ஒரு மரததுணடின நீைம் 2 மீ ஆகும். அம்மரததுணடிவன ஒரு ்தச்ெர் இரணடு துணடுகைாக 
அ்தாவது மு்தல் துணடின அைவானது இரண்டாவது துணடின அைவின இரணடு ம்டஙகிலிருந்து 
40 செ.மீ குவ்றவாக வருமாறு சவட்ட நிவனத்தார் எனில், சிறிய துணடின நீைம் எவவைவு?

தீரவு:
 மு்தல் துணடின நீைம் x செ.மீ எனக.
 என்வ, கணககினபடி, இரண்டாவது துணடின நீைம் (200 செ.மீ - x செ.மீ) அ்தாவது (200 – x) செ.மீ
 சகாடுககப்பட்ட கணககினபடி, (மீட்டவரச் செனடி மீட்டரில் மாற்்றவும்)
மு்தல் துணடு = இரண்டாவது துணடின இரும்டஙகிலிருந்து 40 செ.மீ குவ்றவு.

   x = 2 × (200 − x) − 40
   x = 400 − 2x − 40
  x + 2x = 360 
 3x = 360

  x =
360

3

   x = 120 செ.மீ

ஆக்வ, மு்தல் துணடின நீைம் = 120 செ.மீ  
இரண்டாவது துணடின நீைம் (200 – 120) செ.மீ= 80 செ.மீ, இது்வ சிறிய துணடின நீைம் ஆகும்.

எடுதது்க்பாட்டு ா.ா் 
ஓர் அம்மா ்தனனுவ்டய மகளின வயதிவனப் ்பால் 5 ம்டஙகு வயதில் சபரியவர். 2 

ஆணடுகளுககுப் பி்றகு, அம்மாவின வயது, மகளின வயவ்தப் ்பால் நானகு ம்டஙகு எனில், 
அவர்களின ்தற்்பாவ்தய வயது எனன?

அ்தாவது, 
(i) செவவக வடிவ நிலததின அகலம் 34 மீ
(ii) செவவக வடிவ நிலததின நீைம் = 34+9 = 43 மீ 

 
இரண்டாவது துணடின நீைம் x எனவும், 
மு்தல் துணடின நீைம் (200 – x) எனவும் 
எடுதது இருந்்தால் தீர்வின படிநிவலகள் எப்படி 
மாறும்? தீர்வு மாறுபடடு இருககுமா?

சிந்திகக
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தீரவு:
வையது/ �்ர தறந்பாது 2 ஆண்டு்ளு்ககுப் பி்றகு

மகள் x x +2
அம்மா 5 x 5 x +2

சகாடுககப்படடுள்ை கணககினபடி, 2 ஆணடுகளுககுப் பி்றகு, அம்மாவின வயது = மகளின வயவ்த 
்பால் நானகு ம்டஙகு
      5 x +2   = 4 ( x +2)
      5 x +2   = 4 x +8
       5 x−4x = 8 − 2
       x = 6
என்வ, மகளின வயது = 6 ஆணடுகள்.
அம்மாவின வயது = 5 x  = 5 × 6 = 30 ஆணடுகள்.

எடுதது்க்பாட்டு ா.ா் 
ஒரு பினனததின பகுதியானது அ்தன ச்தாகுதிவய வி்ட 3 அதிகம். அப்பினனததின ச்தாகுதியு்டன 

2 ஐயும் பகுதியு்டன 9 ஐயும் கூட்ட பினனமானது 5

6
 என மாறுகி்றது எனில், மு்தலில் எடுததுக சகாண்ட 

உணவமயான பினனம் யாது?
தீரவு:

நாம் மு்தலில் எடுததுகசகாண்ட பினனம் x
y

 எனக. 
 பகுதி = ச்தாகுதி +3, அ்தாவது y = x+3 எனக சகாடுககப்படடுள்ைது.
 என்வ, அந்்த பினனதவ்த  x

x + 3
 என எழு்தலாம்,

          கணககினபடி, x
x

+
+( )+

2

3 9
 = 5

6
 

குறுககுப்சபருககல் செய்ய கிவ்டப்பது, 6( x +2) = 5 ( x +3+9)
  6 x +12 = 5( x +12)
  6 x +12 = 5 x +60
  6 x −  5 x  = 60 − 12 
         x = 60 − 12 
         x = 48.

ஆக்வ, மு்தலில் எடுததுக சகாண்ட பினனம்  x
x + 3

 = 48

48 3+
 = 48

51
.

எடுதது்க்பாட்டு ா.ா் 
ஓர் ஈரிலகக எணணின இலககஙகளின கூடு்தல் 8 ஆகும். அந்்த எணணின மதிப்பு்டன 18ஐக 

கூட்ட அவவிலககஙகள் இ்டம் மாறிவிடும் எனில், அந்்த எணவணக காணக.
தீரவு:

ஓர் ஈரிலகக எணவண xy எனக. (அ்தாவது பத்தாவது இலககம் x எனவும், ஒன்றாவது இலககம் 
y எனவும் சகாள்க)

அவசவணணின மதிப்வப 10x + y என எழு்தலாம்.
 = 10x + 8 − x
 = 9x + 8

 (x + y = 8 எனக சகாடுககப்படடு இருப்ப்தால், 
        y = 8 – x)
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புதிய எண yx ன மதிப்பு 10y + x 
 = 10(8 − x) + x 

 = 80 –10x + x 
 = 80 – 9x

கணககினபடி, சகாடுககப்பட்ட எண (xy) உ்டன 18 ஐக கூட்ட புதிய எண (yx) கிவ்டககி்றது.
                               (9x + 8) + 18 = 80 – 9x
                                         9x + 9x = 80 – 8 – 18
    18x = 54
        x = 3    
       y = 8 – x
       y = 8 – 3 = 5
                அந்்த ஈரிலகக எண xy = 10x+y ⇒ 10(3)+5 = 30+5 = 35

எடுதது்க்பாட்டு ா.்ட 
இராஜன ்தன வீடடிலிருந்து இரு ெககர வாகனததில் மணிககு 35 கி.மீ ்வகததில் செனறு 

்தனனுவ்டய அலுவலகதவ்த 5 நிமி்டம் ்தாம்தமாகச் சென்றவ்டகி்றார். அவர் மணிககு 50 கி.மீ 
்வகததில் செனறிருந்்தால், அலுவலகதவ்த 4 நிமி்டம் முனன்தாக்வ சென்றவ்டந்திருப்பார் எனில் 
அவருவ்டய அலுவலகம், வீடடிலிருந்து எவவைவு தூரததில் உள்ைது?
தீரவு

இராஜனின அலுவலகததிற்கும், வீடடிற்கும் இவ்ட்ய உள்ை தூரம் ‘ x ’ கி.மீ எனக.

�ர�
ேவக�ேநர� =  எனபவ்த நிவனவில் சகாள்க.

‘ x ’ கி.மீ தூரதவ்த 35 கி.மீ / மணி என்ற ்வகததில் க்டகக ஆகும் ்நரம் T1  = x
35

 மணி

‘ x ’ கி.மீ தூரதவ்த 50 கி.மீ / மணி என்ற ்வகததில் க்டகக ஆகும் ்நரம் T2 = x
50

 மணி
கணககினபடி, இரணடு ்நரஙகளுககு இவ்டப்பட்ட ்வறுபாடு 
 = 4–(–5)
 = 4+5 =9 நிமி்டஙகள்
 = 9

60
 மணி (நிமி்டதவ்த மணிககு மாற்றுக)

                             என்வ, T1 – T2 = 9

60  

  
x x

35 50
−

 
= 9

60
   (மீ.சி.ம. எடுதது சுருகக)

  
10 7

350

x x−
 

= 9

60
 

 3

350

x
 

= 9

60

  x  = 9

60

350

3
×

 இராஜனின அலுவலகததிற்கும், வீடடிற்கும் இவ்ட்ய உள்ை தூரம் x  =17 1

2
 கி.மீ

்வகம் 1 = 35 கி.மீ/ மணி
்வகம் 2 = 50 கி.மீ/ மணி
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்யிறசி 3.7
1. ந்பாடிட்ை இைங்்ை நிரப்பு்:

(i)  ax + b = 0 என்ற ெமனபாடடின தீர்வு _______ ஆகும்.
(ii)   a மற்றும் b மிவக முழுககள் எனில் ax = b என்ற ெமனபாடடின தீர்வு எப்சபாழுதும் ______ 

ஆகும்.
(iii)  ஓர் எணணிலிருந்து அ்தன ஆறில் ஒரு பஙவகக கழித்தால் 25 கிவ்டககி்றது எனில்,  

அவசவண _______ ஆகும்.
(iv)  ஒரு முக்காணததின ்காணஙகள் 2:3:4 என்ற விகி்தததில் அவமந்துள்ைது எனில், 

அம்முக்காணததின சபரிய ்காணததிற்கும், சிறிய ்காணததிற்கும் உள்ை விததியாெம் 
_______ ஆகும்.

(v)  a + b = 23 என்ற ெமனபாடடில் a இன மதிப்பு 14 எனில், b இன மதிப்பு _______ ஆகும்.
2. சரியபா  தவை்றபா என்க கூறு்.

 (i) ஓர் எண மற்றும் அ்தன இரும்டஙகு இவற்றின கூடு்தல் 48, இ்தவன y + 2y = 48 என எழு்தலாம்.
(ii)  5(3x + 2) = 3(5x − 7) எனபது ஒரு மாறியில் அவமந்்த ஒருபடிச் ெமனபாடு ஆகும்.
(iii)  ஓர் எணணின மூனறில் ஒரு ம்டஙகு எனபது அவசவணணிலிருந்து 10 ஐக கழிப்ப்தற்குச் 

ெமம் எனில், அந்்த ெமனபாடடின தீர்வு x = 25 ஆகும்.
3.  ஓர் எண மற்்்றார் எணணின 7 ம்டஙகு ஆகும். அவற்றின விததியாெம் 18 எனில்,  

அவசவணகவைக காணக.
4. அடுத்தடுத்த மூனறு ஒற்வ்ற எணகளின கூடு்தல் 75 எனில், அவற்றுள் எது சபரிய எண?
5.  ஒரு செவவகததின நீைமானது அ்தன அகலததின மூனறில் ஒரு பஙகு ஆகும். அச்செவவகததின 

சுற்்றைவு 64 மீ எனில், செவவகததின நீைம் மற்றும் அகலதவ்தக காணக.
6.  ̀ 5 மற்றும் `10 மதிப்புகவை மடடு்ம சகாண்ட 90 பணத்தாள்கள் உள்ைன.  அ்தன மதிப்பு `500 

எனில், ஒவசவாரு முக மதிப்புவ்டய பணத்தாளும் எத்தவன உள்ைன எனக காணக.
7.  ் ்தனசமாழியின ்தற்்பாவ்தய வயது முரளியின வயவ்தவி்ட 5 ஆணடுகள் அதிகம் ஆகும். 5 

ஆணடுகளுககு முன ்்தனசமாழிககும் முரளிககும் இவ்ட்ய இருந்்த வயது விகி்தம் 3:2 எனில், 
அவர்களின ்தற்்பாவ்தய வயது எனன?

8.  இரணடு இலககஙகவைக சகாண்ட ஓர் எணணின இலககஙகளின கூடு்தல் 9. அந்்த எணணிலிருந்து 
27 ஐக கழிகக அவசவணகளின இலககஙகள் இ்டம் மாறிவிடும் எனில், அவசவணவணக காணக. 

9.  ஒரு பினனததின பகுதியானது ச்தாகுதிவய வி்ட 8 அதிகம் ஆகும். அப்பினனததில் ச்தாகுதியின 
மதிப்பு 17 அதிகரிதது பகுதியின மதிப்பு 1 ஐக குவ்றத்தால் 

3

2
 என்ற பினனம் கிவ்டககி்றது எனில், 

மு்தலில் எடுததுகசகாண்ட உணவமயான பினனம் யாது?
10.  ஒரு ச்தா்டர்வணடி மணிககு 60 கி.மீ ்வகததில் சென்றால் ்ெர ்வணடிய இ்டததிற்கு  

15 நிமி்டஙகள் ்தாம்தமாக செனறு ்ெரும். ஆனால் அவவணடி மணிககு 85 கி.மீ ்வகததில் 
சென்றால் ்ெர ்வணடிய இ்டததிற்கு 4 நிமி்டஙகள் மடடு்ம ்தாம்தமாக செனறு  ்ெரும் எனில், 
அதச்தா்டர்வணடி க்டகக ்வணடிய பயணத தூரதவ்தக காணக.
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ப்பாளகுறிவை்் வினபா்க்ள
11. ஓர் எண மற்றும் அ்தன பாதியின கூடு்தல் 30 எனில் அவசவண ______ ஆகும்.
 (அ) 15 (ஆ) 20 (இ) 25 (ஈ) 40
12.  ஒரு முக்காணததின சவளிக்காணம் 120°, அ்தன ஓர் உள்சைதிர்க ்காணம் 58° எனில், 

மற்்்றார் உள்சைதிர்க ்காணம் ______ ஆகும்.
 (அ) 62° (ஆ) 72° (இ) 78° (ஈ) 68° 
13. ஆணடிற்கு 5% வடடி வீ்தததில் ஓர் ஆணடிற்கு `500 ஐத ்தனிவடடியாகத ்தரும் அெல் எவவைவு?
 (அ) 50,000 (ஆ) 30,000 (இ) 10,000 (ஈ) 5,000
14.  இரணடு எணகளின மீ.சி.ம மற்றும் மீ.சபா.கா ஆகியவற்றின சபருககுத ச்தாவக 24 ஆகும். 

அவற்றுள் ஓர் எண 6 எனில், மற்்்றார் எண ________ ஆகும்.
 (அ) 6 (ஆ) 2 (இ) 4 (ஈ) 8
15. அடுத்தடுத்த மூனறு எணகளில் மிகப்சபரிய எண x+1,  எனில் மிகச்சிறிய எண ________ ஆகும்.
 (அ) x (ஆ) x+1 (இ) x+2 (ஈ) x–1

3.9 வை்ர்ைங்ள 
3.9.1 அறிமு்ம்

17ஆம் நூற்்றாணடில் வாழ்ந்்த 
‘பரநன பைஸ்பாரட்ஸ’ என்ற கணி்த அறிஞர் 
ஒருநாள் உ்டல்நிவல ெரியில்லாமல் படுகவகயில் 
படுதது இருந்்தார். ்தான படுததிருந்்த இ்டததின  
்மல்்தைததில் பல்்வறு இ்டஙகளில் மாறி மாறி 
அமர்ந்்த ஒரு பூச்சியிவனக கண்டார். அந்்தப் 
பூச்சி ்தைததில் எஙசகல்லாம் அமர்ந்து இருந்்தது 
என அறிய விரும்பினார். உ்டனடியாக அந்்த 
அவ்றயின ்மல்்தைதவ்த ஒரு ்தாளில் வவரந்்தார். 
விளிம்புகவைக கிவ்டமட்ட, செஙகுததுக  
்காடுகைாக வவரந்துக சகாண்டார். இந்்தச் 
செஙகுததுக ் காடுகவை அடிப்பவ்டயாகக சகாணடு 
அவர் திவெகவைப்  பயனபடுததி பூச்சியானது கிழககு, 
்மற்கு, வ்டககு, ச்தற்கு திவெகளில் நகர்ந்து, அமர்ந்்த இ்டஙகவைக குறிப்ப்தற்கு ச்தரிந்துசகாண்டார். 
அவர் பூச்சி உடகார்ந்்த இ்டஙகவை ்தைததில் (x,y) என அவழத்தார். அது இரணடு மதிப்புகவைக 
குறிககி்றது. ஒனறு (x) கிவ்டமட்டத திவெவயயும், மற்ச்றானறு (y) செஙகுததுத திவெவயயும் (இஙகு 
கிழககு மற்றும் வ்டககு திவெகள்) குறிககி்றது. இது்வ வவரப்டஙகள் என்ற கருததியல் உருவாகக 
காரணமாயிற்று.
3.9.2 வை்ர்ைததபாள்ள

வவரப்டம் எனபது எணகளுககு இவ்டயில் உள்ை ச்தா்டர்புகவைக காடடும் ஒரு ப்ட விைகக 
முவ்ற ஆகும். சென்ற வகுப்புகளில் நாம் முழுககவை எவவாறு ஒரு கிவ்டமட்டக ்காடடில் குறிப்பது 
எனப் படிததுள்்ைாம். இப்்பாது மற்்்றார் எண்காடவ்ட செஙகுத்தாக எடுததுகசகாள்்வாம். 
ஒரு வவரப்டத்தாளில் இந்்த இரணடு எண்காடுகவையும் ‘0’ பூச்சியததில் ஒனறுகசகானறு 
செஙகுத்தாகப் ப்டததில் காடடியுள்ைவாறு வவககவும். இந்்த எண்காடுகவையும் அதில் 
குறிககப்படடுள்ை எணகவையும் வவரப்டத்தாளில் உள்ை அழுத்தமான ்காடடின மீது அவமயுமாறு  
சபாருத்த ்வணடும். 
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இந்த இரண்டு பசஙகுதது்க ந்பாடு்ளும் பவைட்டும் புளளி ‘O’ ஆனது ஆதிப்புளளி (0,0)  
எனக குறிககப்படுகி்றது.
்பாரடீசியன அ்ேப்பு

‘சர்ன ச்டஸகார்டஸ’ முவ்றயில் ஒரு புள்ளிவய 
கிவ்டமட்டம், செஙகுதது என இரணடு அைவுகளில், 
குறிப்பவ்த அவருககு மரியாவ்த செலுததும், வி்தமாக 
கார்டீசியன அவமப்பு எனப் சபயரி்டப்பட்டது.  
கிவ்டமட்டக ்காடவ்ட XOX’ எனக குறிதது அவ்த  
X அச்சு என அவழககி்்றாம். செஙகுததுக்காடவ்ட 
YOY’ எனக குறிதது,  அவ்த Y அச்சு என 
அவழககி்்றாம். இந்்த இரணடு அச்சுகளும் 
ஆய அச்சுகள் எனப்படும். X அச்சு, Y அச்சு  
சபற்றிருககும் ்தைததிவன ஆய அச்சுத ்தைம் அல்லது 
கார்டீசியன ்தைம் எனறு அவழககப்படுகி்றது.
3.9.3 வை்ர்ைங்ளில் குறி்ள
1.  ஒரு புள்ளியின X ஆயதச்தாவலவு OX இன மீது ்நர்குறியிலும், OX’ இன மீது குவ்ற குறியிலும் 

குறிககப்படும்
2.  ஒரு புள்ளியின Y ஆயதச்தாவலவு OY இன மீது ்நர்குறியிலும், OY’ இன மீது குவ்ற குறியிலும் 

குறிககப்படும்.
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3.9.4 வைரி்சச் நசபாடி்ள
்தைததில் ஓரி்டதவ்தக குறிப்பது 

புள்ளி ஆகும். ஒரு புள்ளிவய (a, b) 
என்ற ்ொடியால் குறிககின்்றாம்.  
a மற்றும் b ஆகிய இரணடு எணகளும் 
ஒரு குறிப்பிட்ட வரிவெயில் 
அ்தாவது ‘a’ எனபது X அச்சுத 
தூரதவ்தயும் ‘b’ எனபது Y அச்சுத 
தூரதவ்தயும் குறிககும்.  இது்வ 
வைரி்ச நசபாடி (a,b) எனப்படும். 
இது, ்தைததில் அவமந்துள்ை 
ஒரு புள்ளிவயத துல்லியமாகக 
குறிகக நமககுப் பயனபடுகி்றது. 
ஒவசவாரு புள்ளிவயயும் ஒரு ்ொடி 
எணகைால் மிகச் ெரியாக அறியலாம்.   
இதிலிருந்து (b, a) என்ற புள்ளியும் 
(a,b) என்ற புள்ளியும் ஒ்ர இ்டதவ்தக குறிப்பது இல்வல எனத ச்தளிவாகத ச்தரிகி்றது.  அவவ 
சவவ்வறு வரிவெகவைக குறிககின்றன.

நாம் XOX’ மற்றும் YOY’ ஆயஅச்சுகள் சகாண்ட ்தைததில் M (4, 3) என்ற ஒரு புள்ளிவய எடுததுகசகாள்்வாம். 

(i)  நீஙகள் எப்சபாழுதும் ‘O’ என்ற நிவலயான புள்ளியிலிருந்து ச்தா்டஙக ்வணடும். இ்தவன 
நாம் ஆதிப்புள்ளி என அவழககி்்றாம்.

(ii)  மு்தலில் 4 அலகுகள் கிவ்டமட்டத திவெயில் நகர ்வணடும். (அ்தாவது X அச்சு திவெயில் நகர 
்வணடும்.) 

(iii)  பி்றகு Y அச்சு திவெயில் 3 அலகுகள் நகர ்வணடும். நாம் எப்படி நகர்ந்து ‘M’ என்ற புள்ளிவய 
அவ்டந்்்தாம் எனப் புரிந்துசகாணடு, அ்தவன M (4,3) எனக குறிககி்்றாம்.

 4 எனபது ‘M’ இன X ஆயதச்தாவலவு மற்றும் 3 எனபது ‘M’ இன Y ஆயத ச்தாவலவு ஆகும்.  
்மலும் இ்தவன நாம் வழககமாக X ஆயதச்தாவலவவ abscissa எனவும், Y ஆயதச்தாவலவவ 
‘ordinate’ எனவும் ஆஙகிலததில் அவழககி்்றாம். (4,3) எனபது ஒரு வரிவெச் ்ொடி ஆகும்.

(4, 3) என்ற புள்ளிககுப் பதிலாக (3,4) என எழுதி வவரப்டத்தாளில் குறிகக முயற்சி செய்்தால், 
அது மீணடும் புள்ளி ‘M’ ஐக குறிககுமா?

சிந்தி்க்

3.9.5 ்பால்்குதி்ள
்தைததில் அவமந்்த வவரப்டதவ்த ஆயஅச்சுகள் நானகு ‘கால்பகுதிகைாக’ பிரிககின்றன. 

வழககமாக இந்்த கால்பகுதிகவைக கடிகார இயககதிவெககு எதிர்த திவெயில் X அச்சின ்நர்குறி 
திவெயில் இருந்து ச்தா்டஙகிப் சபயரிடு்வாம். 
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்பால்்குதி குறி்ள
I பகுதி 
XOY

x>0, y>0 எனில் ஆயதச்தாவலவுகள் (+,+)
எடுததுககாடடுகள்: (5,7) (2,9) (10,15)

II பகுதி 
X'OY 

x<0, y>0 எனில் ஆயதச்தாவலவுகள் (−,+)
எடுததுககாடடுகள்: (−2,8) (−1,10) (−5,3)

III பகுதி 
X'OY'

x<0, y<0 எனில் ஆயதச்தாவலவுகள் (−,−)
எடுததுககாடடுகள்: (−2,−3) (−7,−1) (−5,−7)

IV பகுதி 
XOY'

x>0, y<0 எனில் ஆயதச்தாவலவுகள் (+,−)
எடுததுககாடடுகள் : (1,−7) (4,−2) (9,−3)

ஆய அச்சு்ள மீது ஒரு புளளியின ஆயத பதபா்்லவு்ள:
• y = 0 எனில் (x, 0) என்ற புள்ளி ‘X’ அச்சின மீது அவமந்திருககும்.
 (எ.கா) (2,0), (–5,0), (7,0) ஆகிய புள்ளிகள் ‘X’ அச்சின மீது உள்ைன.
• x = 0 எனில் (0,y)  என்ற புள்ளி ‘Y’ அச்சின மீது அவமந்திருககும். 
 (எ.கா) (0,3), (0,–4), (0,9) ஆகிய புள்ளிகள் ‘Y’ அச்சின மீது உள்ைன.
3.9.6 ப்பாடு்க்ப்்ட்ை புளளி்்ை வை்ர்ைததபாளில் குறிததல்
கீழ்க்ண்ை புளளி்்ை எடுதது்கப்பாளநவைபாம். (4,3), (−4,5), (−3,−6), (5,−2), (6,0), (0,−5)
(i) (4,3) என்ற புளளி்ய்க குறி்க்.
ஆதிப்புள்ளி ‘O’ இலிருந்து 
OX வழியாக 4 அலகுகள் 
நகர்ந்து பி்றகு 4இலிருந்து 
OYஇககு இவணயாக 
3 அலகுகள் நகர்ந்்தால் 
புள்ளி M(4,3) ஐக 
குறிககலாம்.
(ii) (−4,5) என்ற 
புளளி்ய்க குறி்க். 
ஆதிப்புள்ளி ‘O’இலிருந்து 
OX’ வழியாக 4 அலகுகள் 
நகர்ந்து பி்றகு –4 
இலிருந்து OY இககு 
இவணயாக 5 அலகுகள் 
நகர்ந்்தால் புள்ளி N(–4,5) 
ஐக குறிககலாம்.
(iii) ( − 3, − 6) என்ற 
புளளி்ய்க குறி்க்.
ஆதிப்புள்ளி ‘O’ இலிருந்து 
OXʹ வழியாக 3 
அலகுகள் நகர்ந்து பி்றகு 
-3இலிருந்து OY’இககு 
இவணயாக 6 அலகுகள் 
நகர்ந்்தால் புள்ளி P(–3, 
–6) ஐக குறிககலாம்.

O–2 –1 1 2

I கா�ப��
(+,+)(–,+)

(+,–)(–,–)

II கா�ப��

III கா�ப�� IV கா�ப��
–2

–1

1

2

XX'

Y'

Y

(0,0) ஆ�� ���

O−5 −4 -3 −2 −1 1 2 3 4 5 6 7

−3

−2

−1

1

2

3

4

5

6

−4

−5

−6

−7

XX'

Y'

Y

M (4,3)

N (−4,5)

P (−3,−6)

R (6,0)

Q (5,-2)

S (0,−5)
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(iv) (5,−2) என்ற புளளி்ய்க குறி்க்.
ஆதிப்புள்ளி ‘O’இலிருந்து OX வழியாக 5 அலகுகள் நகர்ந்து பி்றகு 5இலிருந்து OYʹ இககு  
இவணயாக 2 அலகுகள் நகர்ந்்தால் புள்ளி Q(5,–2) ஐக குறிககலாம்.

(v) (6,0) ேறறும் (0, − 5) புளளி்்ை்க குறி்க்.
(6,0) எனறு சகாடுககப்பட்ட புள்ளியில் X ஆயதச்தாவலவு 6 மற்றும் Y ஆயதச்தாவலவு ‘0’ 

ஆகும். என்வ, இந்்த புள்ளி OX அச்சின மீது அவமந்துள்ைது. ஆதிப்புள்ளி ‘O’இலிருந்து OX வழியாக 
6 அலகுகள் நகர்ந்்தால் புள்ளி R(6,0) ஐக குறிககலாம்.

(0,-5) எனறு சகாடுககப்பட்ட புள்ளியில் X ஆயதச்தாவலவு ‘0’ மற்றும் Y ஆயதச்தாவலவு  
-5 ஆகும். என்வ, இந்்த புள்ளி Y அச்சின மீது அவமந்துள்ைது. ஆதிப்புள்ளி ‘O’ இலிருந்து OY’ வழியாக 
5 அலகுகள் நகர்ந்்தால் புள்ளி S (0,-5) ஐக குறிககலாம்.

                  1. கீநே ப்பாடு்க்ப்்ட்டுளை அட்ைவை்ண்ய நிரப்பு்.
எண புள்ளி X-ஆயதச்தாவலவின குறி Y-ஆயதச்தாவலவின குறி கால்பகுதி

1 (−7,2)

2 (10,−2)

3 (−3,−7)

4. (3,1)

5. (7,0)

6. (0,−4)

2.   கீ்ழ சகாடுககப்படடுள்ை ப்டததில் ஆஙகில எழுததுககைால் குறிககப்படடுள்ை புள்ளிகளின 
ஆயதச்தாவலவுகவை எழுதுக.

O

A

E

F

G

H

I

J K T

B

C

U

D

N P
Q R

S

LM

–4 –3 –2 –1 1 2 3 4 5 6 7

–3

–2

–1

1

2

3

4

XX'

Y'

Y

இவைற்்ற முயல்்
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1  ந்பாடிட்ை இைங்்ை நிரப்பு்.
(i) X- அச்சும் Y- அச்சும் ெந்திககும் புள்ளி __________ ஆகும்.
(ii)  மூன்றாவது கால்பகுதியில் அவமந்துள்ை புள்ளியின ஆயதச்தாவலவுகள் 

எப்்பாதும் __________ ஆக இருககும்.
(iii) (–5,0) புள்ளி __________ அச்சின மீது அவமந்திருககும்.
(iv) X-அச்சின மீது, Y- இன ஆயத ச்தாவலவானது எப்்பாதும் __________ ஆகும்.
(v) Y- அச்சுககு இவணயாகச் செல்லும் ்நர்க ்காடடில் _________ ஆயதச்தாவலவு ெமம் ஆகும்.

2. சரியபா, தவை்றபா என்க கூறு்.
(i) (–10, 20) என்ற புள்ளி இரண்டாவது கால் பகுதியில் அவமந்துள்ைது.
(ii) (–9, 0) என்ற புள்ளி X அச்சின மீது அவமந்துள்ைது.
(iii) ஆதிப்புள்ளியின ஆய அச்சுத ச்தாவலவுகள் (1,1) ஆகும்.

3 வவரப்டத்தாளில் குறிககாமல் கீழ்ககாணும் புள்ளிகள் அவமயும் கால்பகுதிகவைக காணக.
(3, − 4), (5,7), (2,0), ( − 3, − 5), (4, − 3), ( − 7,2), ( − 8,0), (0,10), ( − 9,50).

4  கீழ்ககாணும் புள்ளிகவை ஒரு வவரப்டத்தாளில் குறிககவும்.
 A(5,2), B( − 7, − 3), C( − 2,4), D( − 1, − 1), E(0, − 5), F(2,0), G(7, − 4), H( − 4,0), I(2,3), 
J(8, − 4), K(0,7).

5  வவரப்டதவ்தப் பயனபடுததிக சகாடுககப்படடுள்ை ஒவ்வார் உருவமும் எந்்தப் புள்ளியில் 
அவமந்துள்ைது என எழுதுக.
அ) நடெததிரம் ______________

ஆ) ப்றவவ ______________

இ) சிவப்பு வட்டம் ______________

ஈ) வவரம் ______________

உ) முக்காணம் ______________

ஊ) எறும்பு ______________

எ) மாம்பழம் ______________

ஏ) ஈ ______________

ஐ) ப்தககம் ______________

ஒ) சிலந்தி ______________

3.9.7 ந�ர்கந்பாடு வை்ரதல்
இப்்பாது நாம் வவரப்டத்தாளில் புள்ளிகவை எவவாறு குறிப்பது எனபவ்தத 

ச்தரிந்துகசகாண்்டாம். வவரப்டத்தாளில் புள்ளிகள் சவவ்வறு வரிவெகளில் அவமந்திருககும். 
ஏ்்தனும் இரு புள்ளிகவை இவணத்தால் நமககு ஒரு ்நர்க்காடு கிவ்டககும்.

்யிறசி  3.8

O−3 −2 −1 1 2 3

−3

−2

−1

1

2

3

X

Y

X'

Y'
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எடுதது்க்பாட்டு ா.்் 
A(–2, 6) மற்றும் B(4,–3) ஆகிய புள்ளிகவை இவணதது ஒரு ்நர்க்காடு வவரக.

தீரவு:
சகாடுககப்பட்ட மு்தல் புள்ளி A(–2, 6) ஆனது இரண்டாம்  கால்பகுதியில் அவமந்துள்ைது.  

அ்தவனக குறிககவும்.  இரண்டாவது புள்ளி B(4,–3) ஆனது நானகாம் கால்பகுதியில் அவமந்துள்ைது,  
அ்தவனயும் குறிககவும்.

இப்்பாது புள்ளி A மற்றும் புள்ளி B ஐ அைவு்காவலப் பயனபடுததி இவணதது, நீடடித்தால் 
நமககு ஒரு ்நர்க்காடு கிவ்டககும்.

O–3 –2 –1 1 2 3 4 5

–3

–2

–1

1

2

3

4

5

6
A (–2, 6)

B (4, –3)

X ெவ������

Y ெவ������

XX'

Y'

Y

(0,3)

(2,0)

அள����ட�: X அ��� 1ெச.� = 1 அல
           Y அ��� 1ெச.� = 1 அல

குறிப்பு: இந்்த ்நர்க்கா்டானது X அச்வெ (2, 0)என்ற புள்ளியிலும், Y அச்வெ (0,3) என்ற புள்ளியிலும் 
சவடடிச் செல்கி்றது.

எடுதது்க்பாட்டு ா.்் 
A (2,5) B(–5, –2) மற்றும் M(–5,4) N(1,–2) என்ற புள்ளிகவை இவணதது ்நர்க்காடுகள் 

வவரக. ்மலும் அவவிரு ்நர்க்காடுகளும் சவடடிகசகாள்ளும் புள்ளிவயக காணக. 
தீரவு:

மு்தல் ்ொடிப் புள்ளிகைான A மற்றும் B ஐ  I மற்றும்  III ஆம் கால்பகுதியில் குறிககவும். அந்்தப் 
புள்ளிகவை இவணதது AB என்ற ்நர்க்காடவ்டப் சப்றவும். இரண்டாவது ்ொடிப் புள்ளிகைான M 
மற்றும் Nஐ II மற்றும் IV ஆம் கால்பகுதியில் குறிககவும். அந்்தப் புள்ளிகவை இவணதது MN என்ற 
்நர்்காடவ்டப் சப்றவும்.

03_8th_Maths_Algebra_TM.indd   117 20-02-2020   01:43:48 PM



8 ஆம் வகுப்பு கணக்கு 118

இப்்பாது இரணடு ்நர்க்காடுகளும்  P(-2, 1) என்ற புள்ளியில் சவடடிக சகாள்கி்றது.
1. AB என்ற ்நர்க்காடு X அச்வெ R(−3,0) என்ற புள்ளியிலும், Y அச்வெ Q(0,3) என்ற புள்ளியிலும் 

சவடடிச் செல்கி்றது.
2. MN என்ற ் நர்க்காடு X அச்வெ S(−1,0) என்ற புள்ளியிலும், Y அச்வெ T(0,−1) என்ற புள்ளியிலும் 

சவடடிச் செல்கி்றது.

O–3 –2 –1 1 2 3 4–4–5

–3

–2

–1

1

2

3

4

5 A (2,5)

M (–5,4)

B (–5,–2) N (1,-2)

ெவ
��

��
�

�

Y ெவ������

XX'

Y'

Y

Q

R

T

    (0,3)

அள����ட�: X அ��� 1ெச.� = 1 அல
           Y அ��� 1ெச.� = 1 அல

P (-2,1)

(0,-1)

(-3
,0)

S (-1
,0)

X ெவ������

3.9.8 ஆய அச்சு்ளு்ககு இ்ணயபான ந�ர்கந்பாடு்ள
• ஒரு ்நர்க்கா்டானது X அச்சுககு இவணயாக உள்ைது எனில், அக்காடு X அச்சில் உள்ை 

ஒவசவாரு புள்ளியிலிருந்தும் ெம ச்தாவலவில் இருககும். இ்தவன y = c எனக குறிககின்்றாம். 
• ஒரு ்நர்க்கா்டானது Y அச்சுககு இவணயாக உள்ைது எனில், அக்காடு Y அச்சில் உள்ை 

ஒவசவாரு புள்ளியில் இருந்தும் ெம ச்தாவலவில் இருககும். இ்தவன x = k எனக குறிககின்்றாம். 
(இஙகு c மற்றும் k ஆகியவவ மாறிலிகள் ஆகும்)

எடுதது்க்பாட்டு ா.்ா 
X = 5 என்ற ெமனபாடடிற்கு வவரப்டம் வவரக.

தீரவு:
X =5 எனபது y இன எந்்தசவாரு மதிப்புககும் Xஇன ஆயதச்தாவலவு எப்்பாதும் 5 ஆக்வ இருககும்.  

என்வ, நாம் y இன ஆயதச்தாவலவிற்கு மதிப்பு சகாடுதது கீழ்ககண்டவாறு அட்டவவணப்படுத்தலாம்.

X 5 5 5 5 5 x = 5 எனபது சகாடுககப்படடுள்ைது (நிவலயானது)
Y −2 −1 0 2 3 y இககு ஏ்்தனும் சில மதிப்புகவை எடுததுகசகாள்ைவும். 

(5,-2) (5,-1) (5,0) (5,2) (5,3) ஆகியப் புள்ளிகவை வவரப்டத்தாளில் குறிதது, அவற்வ்ற இவணககவும். 
Y அச்சிலிருந்து 5 அலகுகள் தூரததில், Y அச்சுககு இவணயாக ஒரு ்நர்க்காடு நமககுக கிவ்டககும்.
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O–2 –1 1 2 3 4 6

–3

–2

–1

1

2

3

4

–4

A (5,0)

B (5,1)

C (5,2)

D (5,3)

G (5,–3)

F (5,–2)

E (5,–1)

5 அல�க�

5 அல�க�

XX'

Y'

Y

5

அள����ட�: X அ��� 1ெச.� = 1 அல
           Y அ��� 1ெச.� = 1 அல

3.9.9 வை்ர்ைததபாளில் அைவுததிட்ைம்
வவரப்டத்தாளில் Y ஆனது X இன சபரிய ம்டஙகுகைாக அவமயும் சூழ்நிவலயில் வவரப்டத்தாளில் 

வழககமாக ஓரலகுகளில் குறிககும் அைவு Y ஆயத ச்தாவலவுககுப் ்பாதுமான்தாக இருககாது, 
இது மறு்தவலககும் சபாருந்தும். இவவா்றான சூழ்நிவலகளில் இரணடு அச்சுகளுககும் ்்தவவககு 
ஏற்ப அைவுததிட்டதவ்த மாற்றியவமததுப் பயனபடுததுகின்்றாம். சபாருத்தமான அைவுததிட்டதவ்த 
வவரப்டத்தாளில் வலதுபு்ற மூவலயில் குறிப்பிடு்வாம். சில எடுததுககாடடுகள் கீ்ழ சகாடுககப்படடுள்ைன

O−10 −5 5 10 15−15

−4

−2

2

4

6

XX'

Y'

Y

O−20 −10 10 20 30−30

−100

−50

50

100

150

XX'

Y'

Y

x அச்சின மீது 1 செ.மீ = 5 அலகுகள்.
y அச்சின மீது 1 செ.மீ   = 2 அலகுகள்

x அச்சின மீது 1 செ.மீ  = 10 அலகுகள்.
y அச்சின மீது 1 செ.மீ   = 50 அலகுகள்எ.கா. 1 எ.கா. 2

(5,–10), (0,5), (5,20) 
ஆகிய புள்ளிகளில் 
எந்ச்தந்்தப் புள்ளிகள் X=5 
என்ற ்நர்க்காடடின 
மீது அவமந்துள்ைன?

சிந்தி்க்

               i) x=0 எனபது Y 
அச்வெக குறிககி்றது.    
 ii) y=0 எனபது X அச்வெக 
குறிககி்றது.

குறிப்பு
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3.10 ந�ர்கந்பாட்டு வை்ர்ைங்ள
3.10.1 ந�ர்கந்பாட்டு அ்ேப்பு 

(0,2) (1,3) (2,4) (3,5) (4,6). 
ஆகிய புள்ளிகவை ஆயஅச்சுகள் 
்தைததில் குறிககவும். நீஙகள் காணபது 
எனன? இவவ அவனததும் ஒரு 
்நர்க்காடடில் அவமகி்றது அல்லவா? 
அவற்றுள் ஓர் அவமப்பு முவ்ற உள்ைது. 
ஒவசவாரு ்ொடியிலும் உள்ை  
y ஆயதச்தாவலவவக கவனிககவும்.
2 = 0+2; 3 = 1+2; 4 = 2+2; 5 = 3+2; 
6 = 4+2 ஒவசவாரு ்ொடியிலும், 
y ஆயதச்தாவலவு எனபது  
x ஆயதச்தாவலவவக காடடிலும் 
இரணடு அதிகம். ஒவசவாரு 
புள்ளியின ஆயதச்தாவலவுகளும் 
இ்்த ச்தா்டர்வபக சகாணடுள்ைன. 
அவனததுப் புள்ளிகவையும் குறிகக, 
அவவ ஒரு ்நர்க்காடடில் அவமவவ்தப் 
பார்ககி்்றாம்.

இது்பான்ற சூழ்நிவலகளில், அவனததுப் புள்ளிகவையும் வவரப்டத்தாளில் குறிதது, அவவ 
ஒ்ர ்நர்க்காடடில் அவமந்்தால் ‘்நர்க்காடடு அவமப்பு’ எனக கூறுகின்்றாம்.

இந்்த எடுததுககாடடில் ஒவசவாரு வரிவெச்்ொடியிலும் y இன மதிப்பானது x இன மதிப்பு
+2 ஆக இருப்பவ்த நாம் கண்்டாம். என்வ, ்மற்காணும் ்நர்க்காடடு அவமப்வப இயற்கணி்தச் 
ெமனபா்டாக y = x + 2 எனக குறிப்பி்டலாம். இவவா்றான ெமனபாடு ்நர்க்காடடுச் ெமனபாடு 
(ஒருபடிச்ெமனபாடு) எனப்படும். ்மலும், இந்்த ்நர்க்காடடுககான வவரப்டமானது ‘்நர்க்காடடு 
வவரப்டம்’ எனப்படும். ்நர்க்காடடுச் ெமனபாடுகளில் ஒனறு அல்லது அ்தற்கு ்மற்பட்ட மாறிகவைப் 
பயனபடுததுகி்்றாம். அவற்றுள் ஒரு மாறியானது மற்ச்றானவ்றச் ொர்ந்து உள்ைது.

வா்டவக மகிழுந்தில் அதிக தூரம் பயணம் செய்்தால், அதிகக கட்டணதவ்த நாம் செலுத்த்வணடும். 
இஙகு பயண தூரமானது ொரா்த மாறிககு எடுததுககாடடு ஆகும்.  வா்டவகக கட்டணம் பயணம் செய்்த 
தூரதவ்தச் ொர்ந்து இருப்ப்தால், வா்டவகக கட்டணமானது ொர்ந்்த மாறி எனப்படும்.

ஒருவர் மினொரதவ்த எவவைவு அதிகம் பயனபடுததுகி்றா்ரா, அந்்த அைவிற்கு அதிக மினொரக 
கட்டணதவ்தச் செலுத்த ்வணடி வரும்.  நாம் பயனபடுததும் மினொரமானது ொரா்த மாறி ஆகும். 
ஆக்வ, இயல்பாக்வ மினொரக கட்டணத ச்தாவக ஆனது ொர்ந்்த மாறி ஆகும்.

3.10.2 இரண்டு ேபாறி்ளில் அ்ேந்த ந�ர்கந்பாட்டுச் சபாரபு வை்ர்ைம்
வடிவியலில் நாம் இவண்காடுகள், சவடடும் ் காடுகள் ் பான்றவற்வ்றப் பற்றி படிததுள்்ைாம்.  

ஆனால், உணவமயில் அவவ எவவைவு தூரததில் அவமந்துள்ைன அல்லது எஙகு அவமந்துள்ைன 
என நாம் பார்த்தது இல்வல.  வவரப்டத்தாளில் வவரவ்தால் அவற்றின இ்டஙகவைக காண முடிகி்றது.  
ஒரு ்நர்க்காடடுச் ெமனபாடு இரணடு மாறிகளில் அவமந்்த ெமனபாடு எனில், அந்்த வவரப்டம் ஒரு 
்நர்க்காடவ்டக குறிககும்.  ்நர்க்காடடுச் ெமனபாடவ்ட வவரப்டததில் வவரய குவ்றந்்தபடெம் 
இரணடு புள்ளிகள் நமககுத ்்தவவ. ஆனால் இரணடுககும் ்மற்பட்ட புள்ளிகவைப் பயனபடுததி 
வவரவது பாதுகாப்பானது (ஏன?) புள்ளிகவைத ்்தர்ந்ச்தடுககும் ்பாது மிவக, குவ்ற மற்றும் பூச்சிய 

O−1 1

(0,2)

(1,3)

(2,4)

(3,5)

(4,6)

2 3 4 5 6
−1

1

2

3

4

5

6

7

XX'

Y'

Y அள����ட�: X அ��� 1ெச.� = 1 அல
           Y அ��� 1ெச.� = 1 அல
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மதிப்புகவைப் (முழுககள்) பயனபடுததுவது நமககு நனவம பயககும். ஒரு ்ொடிப் புள்ளிகளின 
வழியாக ்தனிததுவமான ஒ்ர ஒரு ்நர்க்காடு மடடு்ம செல்லும்.

எடுதது்க்பாட்டு ா.்் 
y = 5 x  என்ற ெமனபாடடிற்கு வவரப்டம் வவரக.

தீரவு:
சகாடுககப்பட்ட y = 5 x  என்ற ெமனபாடடில் y எனபது xஇன 

மதிப்வபப் ்பால் 5 ம்டஙகு ஆகும்.

x −3 −1 0 2 3

y −15 −5 0 10 15

(−3,−15) (−1,−5) (0,0) (2,10) (3,15) ஆகிய புள்ளிகவை வவரப்டத்தாளில் குறிதது, அவற்வ்ற 
இவணகக, நமககு y = 5x என்ற ்நர்க்காடு கிவ்டககி்றது.

O−4 −3 −2 −1 1 2 3 4 5

−15

−10

−5

5

10

15

20

(−3,−15)

(3,15)

(−1,-5)

(0,0)

(2,10)

XX'

Y'

Y

y=
5x

அள����ட�: X அ��� 1ெச.� = 1 அல
           Y அ��� 1ெச.� = 5 அலக�

எடுதது்க்பாட்டு ா.்்  
y = x + 1 என்ற சேன்பாட்டிறகு வை்ர்ைம் வை்ர்.

x மற்றும் y ஆகியவற்றிற்கு இரணடு மதிப்புகவைத ்்தர்ந்ச்தடுதது ச்தா்டஙகு்வாம். மு்தலில்
(i)  x மதிப்பு 0 ஆக இருககும்்பாது y மதிப்பு எனனவாக இருககும். ்மலும்
(ii)  y மதிப்பு 0 ஆக இருககும்்பாது x மதிப்பு எனனவாக இருககும் என அறியலாம். ்மலும் ஒனறு 

அல்லது இரணடுககும் அதிகமான மதிப்புகவைப் பிரதியிடடுக காண்பாம்.
குவ்றந்்தபடெம் இனனும் இரணடு  வரிவெச் ்ொடிகவையாவது கணடுபிடிகக ்வணடும்.

எளிவமயாக வவரய பினனவடிவ மதிப்புகவைத ்தவிர்கக ்வணடும்.  ெரியான ்ொடிப் புள்ளிகவை 
ஊகிகக ்வணடும்.

x  y = 5x

−3
−1
0
2
3

y =  5 × (−3) = −15
y = 5 × (−1) = −5
y = 5 ×  (0) = 0
y = 5 ×  (2) = 10
y = 5 ×  (3) = 15
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O−3 −2 −1 1 2 3 4

−2

−1

1

2

3

4

(−2,−1)

(2,3)

(−1,0)
(0,1)

XX'

Y'

Y

y=x+1

அள����ட�: X அ��� 1ெச.� = 1 அல
           Y அ��� 1ெச.� = 1 அல

x y = x+1
−2
−1
0
1
2

y = −2+1 = –1
y = −1+1 = 0
y =  0+1 = 1
y =  1+1 = 2
y =  2+1 = 3

x −2 −1 0 1 2

y −1 0 1 2 3

இப்்பாது நாம் (−2,−1) (−1,0) (0,1) (1,2) (2,3) ஆகிய ஐந்து புள்ளிகவை வவரப்டத்தாளில் 
குறிதது, அவற்வ்ற இவணகக நமககு y = x+1 என்ற ்நர்க்காடடு கிவ்டககி்றது.

கீழ்ககாணும் வவரப்டததில் ்தவறுகவை கண்டறிந்து ெரி செய்க.

O
XX'

Y'

Y

1
2
3
4
5
6
7
8
9

–1
–2
–3
–4
–5
–6
–7
–8

1 2 3 4 5 6 7 8 9–1–2–3–4–5–6–7

(i)

O–2 –1 10 20 30–3

–1

1

2

3

XX'

Y'

Y
அள����ட�: 
X அ��� 1ெச.� = 1 அல
Y அ��� 1ெச.� = 1 அல

(ii)

O–2 –1 1 2 3–3
–1

1

2

3

XX'

Y'

Y

–2

(3,2)

(–2,2)

(–2,1)

(–1,–2)

(0,1)

(2,0)

(iii)

இவைற்்ற முயல்்

்யிறசி 3.9
1. ்காடிட்ட இ்டஙகவை நிரப்புக:

(i)  y =p x , இஙகு p∈z என்ற ்நர்க்கா்டானது எப்்பாதும் __________ வழியாகச் செல்லும்.
(ii)  X = 4 மற்றும் Y = − 4 என்ற ்காடுகள் ெந்திககும் புள்ளி_________.

               ்்தர்ந்ச்தடுககும் 
அைவுததிட்டதவ்தப் சபாறுதது 
வவரப்டததின நிவல மாறுபடும் 

குறிப்பு
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(iii)  சகாடுககப்பட்ட வவரப்டததின அைவுததிட்டம்,

x அச்சின மீது 1 செ.மீ = _____ அலகுகள்
y அச்சின மீது 1 செ.மீ = _____ அலகுகள்

2. ெரியா ்தவ்றா எனக கூறுக.
(i)  (1,1) (2,2) (3,3) ஆகிய புள்ளிகள் அவனததும் 

ஒ்ர ்நர்்காடடில் அவமந்திருககும்.
(ii) y =−9 x  ஆதிப்புள்ளி வழியாகச் செல்லாது.

3.  ஆய அச்சுகவை (2,0) மற்றும் (0,2) ஆகிய புள்ளிகளில் 
ெந்திககும் ்கா்டானது, (2,2) என்ற புள்ளி வழியாகச் 
செல்லுமா?

4.  (4,-2) என்ற புள்ளி வழியாகச் செல்லும் ்காடு Y அச்வெ (0,2) என்ற புள்ளியில் ெந்திககி்றது. இந்்த 
்காடடின மீது இரண்டாம் கால்பகுதியில் அவமயும் புள்ளி ஏ்்தனும் ஒனவ்றக கூறுக.

5.  P (5,3) Q(-3,3) R(-3,-4) மற்றும் S ஆகிய புள்ளிகள் ஒரு செவவகதவ்த உருவாககும் எனில் புள்ளி  
S இன ஆயத ச்தாவலவுகவைக காணக.

6.  ஒரு ்கா்டானது (6,0) மற்றும் (0,6) ஆகிய புள்ளிகள் வழி்ய செல்கி்றது.  மற்ச்றாரு ்கா்டானது 
(-3,0) மற்றும் (0,-3) வழியாக செல்கி்றது எனில், இவற்றுள் எந்ச்தந்்தப் புள்ளிகவை இவணத்தால் 
ஒரு ெரிவகம் கிவ்டககும்?

7.  (-3,7) (2,-4) மற்றும் (4,6) (-5,-7) என்ற ்ொடிப் புள்ளிகவை இவணதது உருவாகும் ்காடுகள் 
ெந்திககும் புள்ளிவயக காணக. ் மலும் ் நர்க்காடுகள் ஆய அச்சுகவைச் ெந்திககும் புள்ளிகவையும் 
காணக.

8. கீழ்ககாணும் ெமனபாடுகளுககு வவரப்டம் வவரக.       (i) x =−7 (ii) y = 6
9. சகாடுககப்பட்ட ெமனபாடுகளுககு வவரப்டம் வவரக. (i) y = −3 x  (ii) y = x−4 (iii) y = 2x+5
10. விடுபட்ட மதிப்புகவைக காணக.

அ) y = x + 3
x 0 –2

y 0 –3
 

 ஆ) 2x + y − 6 = 0
x 0 –1

y 0 –2

இ) y = 3x+1
x –1 0 1 2

y

்யிறசி 3.10

்ல்வை்்த தி்றனறிப் ்யிறசி்க ்ண்ககு்ள 
1.  மூனறு எணகளின கூடு்தல் 58. இதில் இரண்டாவது எணணானது மு்தல் எணணின ஐந்தில் 

இரணடு பஙகின மூனறு ம்டஙகு ஆகும். மூன்றாவது 
எணணானது மு்தல் எணவண வி்ட 6 குவ்றவு எனில், அந்்த 
மூனறு எணகவையும் காணக.

2.  ABC என்ற முக்காணததில் ∠B எனபது ∠A இன மூனறில் 
இரணடு பஙகு ஆகும். ∠C எனபது, ∠Aஐ வி்ட 20 அதிகம் எனில், 
அந்்த மூனறு ்காணஙகளின அைவுகவைக காணக.

(3x-2)˚
XOY

Z

(5x+6)˚

O−6 −3 3 6 9−9

−50

−25

25

50

75

XX'

Y'

Y
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3.  ஓர் இரு ெமபகக முக்காணததில் ெம பககஙகள் முவ்ற்ய 5y−2 மற்றும் 4y+9 அலகுகள் 
ஆகும். அ்தன மூன்றாவது பககம் 2y+5  அலகுகள் எனில் y இன மதிப்வபயும், முக்காணததின 
சுற்்றைவவயும் காணக.

4.  சகாடுககப்படடுள்ை ப்டததில் ்காணம் XOZ மற்றும் ்காணம் ZOY ஆகியவவ ்நர்க்காடடில் 
அவமயும் அடுததுள்ை ்காணஙகள் எனில்x இன மதிப்வபக காணக.

5.   கீ்ழ சகாடுககப்படடுள்ை விவரஙகளுககு வவரப்டம் வவரக.

சதுரததின ்்க்ங்ள (பச.மீ) 2 3 4 5 6

்ரப்்ைவு (பச.மீ2) 4 9 16 25 36

வவரப்டமானது ஒரு ்நர்க்காடடு அவமப்வபக குறிககின்ற்தா?

நேறசிந்த்ன்க ்ண்ககு்ள
6.  ஏறு வரிவெயில் எடுததுக சகாள்ைப்பட்ட மூனறு அடுத்தடுத்த முழுககள் முவ்ற்ய 2,3 மற்றும்  

4 ஆல் சபருககிக கூடடினால் 74 கிவ்டககும் எனில், அந்்த மூனறு எணகவையும் காணக.
7.  ஒரு கைப் பயணததிற்கு 331 மாணவர்கள் சென்றனர்.  ஆறு ்பருந்துகள் முழுவமயாக நிரம்பின.  

7 மாணவர்கள் மடடும் ஒரு ் வனில் பயணிகக ் வணடிய்தாயிற்று  எனில், ஒவசவாரு ் பருந்திலும் 
எத்தவன மாணவர்கள் இருந்்தனர்?

8.  ஒரு ்தள்ளு வணடி வியாபாரி, சில கரிக்கால்கள் (Pencils) மற்றும் பந்துமுவன எழுது்கால்கள் 
(Ball point pens)  என சமாத்தம் 22 சபாருள்கவை வவததிருககி்றார்.  ஒரு குறிப்பிட்ட நாளில், 
அவரால் அவனததுக கரிக்கால்கவையும் பந்துமுவன ்பனாககவையும் விற்க முடிந்்தது. 
கரிக்கால்கள் ஒவசவானறும் ̀ 15 இககும், பந்துமுவன ் பனாககள் ஒவசவானறும் ̀ 20 இககும் 
விற்பவன செய்்த பி்றகு அந்்த வியாபாரியி்டம் ̀ 380 இருந்்தது எனில், அவர் விற்்ற கரிக்கால்களின 
எணணிகவக யாது?

9.  y = x, y = 2x, y = 3x மற்றும் y = 5x ஆகிய ெமனபாடுகளின வவரப்டஙகவை ஒ்ர வவரப்டத்தாளில் 
வவரக. இந்்த வவரப்டஙகளில் ஏ்்தனும் சி்றப்வப உஙகைால் காண முடிகி்ற்தா?

10.  ஒரு குவிவு பல ்காணததின ்காணஙகளின எணணிகவகவயயும், பககஙகளின 
எணணிகவகவயயும் கவனததில் சகாள்க. கீ்ழகசகாடுககப்படடுள்ைது ்பால் 
அட்டவவணப்படுததுக.

்்லந்பாணததின  
ப்யர

ந்பாணங்ளின  
எண்ணி்க்்

்்க்ங்ளின  
எண்ணி்க்்

பல்காணததின ்காணஙகளின எணணிகவகககும் பககஙகளின எணணிகவகககும் இவ்ட்ய 
உள்ை ச்தா்டர்வப வவரப்டம் மூலம் விைககுக.
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்பாைச்சுரு்க்ம்
 z இயற்கணி்தக ்காவவகளின சபருககல் செய்யும் ்பாது கீழ்காணும் வழிமுவ்றகவை 

நாம் பினபற்்ற ்வணடும்.
  உறுப்புகளின குறிகவை சபருகக ்வணடும்.
  உறுப்புகளின சகழுககவை சபருகக ்வணடும்.
  அடுககு குறி விதிகவை பயனபடுததி மாறிகவை சபருகக ்வணடும்.

 z  ஒரு பல்லுறுப்பு ்காவவவய ஓருறுப்பு ்காவவயால் வகுகக, பல்லுறுப்பு ்காவவயின 
ஒவசவாரு உறுப்வபயும் ஓருறுப்பு ்காவவயால் வகுகக ்வணடும்.

 z  இயற்ணித முறப்றபா்ே எனபது ஒரு ெமனபாடு அதில் உள்ை மாறிகள் எந்்த ஒரு மதிப்புககும் 
அச்ெமனபாடவ்ட நிவ்றவு செய்யும்.

 ( )a b a ab b+ = + +2 2 22   ( )( ) ( )x a x b x a b x ab+ + = + + +2   

 ( )a b a ab b− = − +2 2 22  ( )a b a a b ab b+ = + + +3 3 2 2 33 3

 a b a b a b2 2− = +( ) −( )   ( )a b a a b ab b− = − + −3 3 2 2 33 3    

  x b x b x c x a b c x ab bc ca x abc+( ) +( ) +( ) = + + +( ) + + +( ) +3 2  

 z  சகாடுககப்பட்ட ்காவவவய இரணடு அல்லது அ்தற்கு ்மற்பட்ட ்காவவகளின 
சபருககற்பலனாக எழு்த முடிந்்தால் அ்தவன அக ்காவவகளின காரணிபடுதது்தல் 
எனகி்்றாம்.

 z  ஒரு ெமனபாடு ஒ்ர ஒரு மாறியில் அவமந்து அந்்த மாறியின மிக உயர்ந்்த அடுககு ஒன்றாக 
(1) இருந்்தால், அது ஒருபடிச் ெமனபாடு அல்லது ்நரியல் ெமனபாடு எனப்படும்.

 z  சகாடுககப்பட்ட ெமனபாடடில் உள்ை மாறிகளுககுப் பதிலாக பிரதியிடும் எணணானது, 
ெமனபாடடின இருபு்றமும் ஒ்ர மதிப்புகவைக சகாடுத்தால், அவசவணவண அச்ெமனபாடடின 
தீர்வு அல்லது மூலம் என அவழககின்்றாம்.

 z வவரப்டம் எனபது எணகளுககு இவ்டயில் உள்ை ச்தா்டர்புகவைக காடடும் ஒரு ப்ட விைகக 
முவ்ற ஆகும்.

 z  கிவ்டமட்டக ்காடவ்ட XOX´ எனக குறிதது அவ்த X அச்சு என அவழககி்்றாம். 
செஙகுததுக்காடவ்ட YOY´ எனக குறிதது அவ்த Y அச்சு என அவழககி்்றாம். இந்்த 
இரணடு அச்சுகளும் ஆய அச்சுகள் எனப்படும். X அச்சு, Y அச்சு சபற்றிருககும் ்தைததிவன 
ஆய அச்சுத ்தைம் அல்லது கார்டீசியன ்தைம் எனறு அவழககப்படுகி்றது.

 z  ஒரு புள்ளிவய (a,b) என்ற ்ொடியால் குறிககி்்றாம். a மற்றும் b ஆகிய இரணடு எணகளும் 
ஒரு குறிப்பிட்ட வரிவெயில் அ்தாவது a எனபது X அச்சுத தூரதவ்தயும் ‘b’ எனபது Y அச்சுத 
தூரதவ்தயும் குறிககும்.  இது்வ வரிவெ ்ொடி (a,b) எனப்படும்.

 z  ்தைததில் அவமந்்த வவரப்டதவ்த ஆய அச்சுகள் நானகு ‘கால்பகுதிகைாக’ பிரிககின்றன.
 z  ஒரு ்நர்க்காடடுககான வவரப்டமானது ‘்நர்க்காடடு வவரப்டம்’ எனப்படும்.
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இ்ணயச் பசயல்்பாடு

்டி 1   கூகுள் ்்தடுசபாறியில் ்தட்டச்சு செய்யவும் (அ) விவரவுக 
குறியீடடிவன (QR CODE) பயனபடுத்தவும்

்டி 2  சகாடுககப்பட்ட்தவலப்புகளுள்ஏ்்தனும்ஒனவ்ற்்தர்வுசெய்யவும்
்டி 3  உ்தாரணமாக“Balance While adding and subtracting”, 

எனபதினமீதுசொடுககவும். 
்டி 4  இ்்த ்பானறு பல்்வறு செயல்பாடுகவை செய்து பார்ககவும்

இவணயஉரலி: 
இயற்ணிதம்
https://www.mathsisfun.com/algebra/index.html
ப்டஙகள் அவ்டயாைஙகவை மடடு்ம குறிககும்
இந்்த பககதவ்த பார்கக ்்தடுசபாறி  ்்தவவசயன்றால் Flash Player அல்லது Java Script அனுமதிககவும்

்டி 1 ்டி 2

்டி 3 ்டி 4

இந்்த செயல்பாடு மூலம் அடிப்பவ்ட 
இயற்கணி்தம், பல்லுறுப்புக 
்காவவகள், அடுககுககுறி விதிகள் 
்பான்றவற்வ்ற அறிய இயலும்.

இ்ணயச் பசயல்்பாடு

்டி 1 உலாவிவயத தி்றந்து பினவரும் உரலி ச்தா்டர்வப ்தட்டச்சு செய்யவும் 
(அல்லது) விவரவுத ்தகவல் குறியீடவ்ட நுடபமாய் ்ொதிகக. 
’இயற்கணி்தம்’ என்ற பயிற்சி ஏடு ஜி்யாஜீப்ராவில் தி்றககும். அதில் 
‘புள்ளிகவை குறித்தல்’ என்ற பணித்தாள் மீது சொடுககவும்.

்டி 2 சகாடுககப்பட்ட பணித்தாளில் ‘புதிய புள்ளி‘ இயின மீது சொடுகக, புதிய 
புள்ளிவய நீஙகள் சபறுவீர்கள். ெரியான புள்ளிவய உள்ளீடு பகுதியில் 
சகாடுதது சொடுககவும்.

இந்்த ச்தா்டர்பில் உலாவவும். 
இயற்கணி்தம்: 
https://www.geogebra.org/m/fqxbd7rz#chapter/409574 or விவரவுத ்தகவல் குறியீடவ்ட நுடபமாய் ்ொதிககவும்.

எதிர்பார்ககப்படும் விவைவுகள்

்டி 1 ்டி 2
இந்த அ்லகிற்பான மீதமுளை ்ணிததபாள்்ை முயறசி பசயயவும்.
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