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கற்றல் ந�ோககஙகள்

டேனியல் ரூதர்ஃட�ோர்டு ப�ோ.ஆ. 1772ஆம் 

ஆண்டு  வளிமண்ேலத்தில் நைட்ரஜன் வோயு 

உள்ளபதன்�நதயும் ப�ோ.ஆ. 1774 ஆம் ஆண்டு 

டஜோசப் பிரிஸ்டலி ஆக்சிஜன் வளிமண்ேலத்தில் 

உள்ளபதன்�நதயும் கண்ேறிநதோர்.

தகவல் நேழை

உயிரினஙகள வோழவதற்கு ஆக்சிஜன் மிகவும் 

இன்றியநமயோததோகும். சூரியக்கதிர்வீசல் மற்றும் 

சூரிய பவப்� அநலகளிலிருநது வரும் பவப்�த்திநன 

கோர்�ன்-நே ஆக்நஸைடு ஈர்த்து வளிமண்ேலத்நத 

பவப்�மோக நவத்துக் பகோளகின்்றது. நைட்ரஜன் 

இ்ரசோயன மோற்்றம் ஏதும் அநேயோமல் ஒரு 

பசறியூடடும் வோயுவோக உள்ளது. சூரியனிலிருநது 

வரும் டகடு விந்ளவிக்கும் கதிர்வீச்சிலிருநது 

ஓடசோன் �ேலம் கோக்கின்்றது வளிமண்ேலத்திலுள்ள 

திேத்துகளகள நீர்க்குவி புளளிக்ளோக பசயல்�டடு 

நீ்ரோவி சுருஙகுதல் நிகழகி்றது.  இநநீ்ரோவி 

பின்னர் குளிர்விக்கப்�டுவதோல் மநைப்ப�ோழிவு  

ஏற்�டுகின்்றது.

 3.2   வளிமண்டல அடுககுகள்
வளிமண்ேலம் புவியின் அருகோநமப் �குதியில் 

அேர்த்தியோகவும் உயட்ர பசல்லச் பசல்ல அேர்த்தி 

குந்றநது இறுதியில் அண்ே  பவளிடயோடு கலநது 

விடுகி்றது. இவவளிமண்ேலம் ஐநது அடுக்குக்ளோகக் 

கோணப்�டுகின்்றது. அநவ வளிமண்ேல கீைடுக்கு, 

மீள அடுக்கு, இநேயடுக்கு, பவப்� அடுக்கு மற்றும் 

பவளியடுக்கு ட�ோன்்றநவ ஆகும்.

வளிமண்டல கீைடுககு (Troposphere)
‘டட்ரோட�ோஸ்’ என்்ற கிட்ரக்கச் 

பசோல்லுக்கு ‘மோறுதல்’ என்று ப�ோருள�டும்.  

         அறிமுகம்
புவி, உயிரினஙகள வோழவதற்கு ஏற்்ற 

தனித்தன்நம வோயநதக் டகோ்ளோகத் திகழகி்றது. 

கோற்று இல்லோத புவிநய உஙக்ளோல் கற்�நன 

பசயது �ோர்க்கமுடியுமோ? முடியோது.  ஏபனனில் 

அநனத்து உயிரினஙகளும் வோழவதற்கு கோற்று மிக 

அவசியமோகும். புவிநயச் சூழநது  கோணப்�டும் கோற்று  

�ேலம் வளிமண்ேலம் என்று அநைக்கப்�டுகி்றது.  

புவிநய வளிமண்ேம் சூழநது கோணப்�டுவதற்கு 

அதன் ஈர்ப்பு விநசடய கோ்ரணமோகும் 

 3.1   வளிமண்டல கூட்டழமப்பு
வோயுக்கள, நீ்ரோவி மற்றும் தூசுகள 

வளிமண்ேலத்தில் டவறு�டே விகிதத்தில் கலநது 

கோணப்�டுகின்்றன. ழ�ட்ரஜன் (78%) மற்றும் 

ஆகசிஜன் (21%) வளிமண்ேலத்தின் நி்ரநத்ர 

வோயுக்க்ளோகும். இவவி்ரண்டு வோயுக்களும் (99%) 

அதனுநேய விகிதத்தில் எவவித மோறுதலுக்கும் 

உட�ேோமல் நி்ரநத்ரமோக கோணப்�டுகின்்றன. 

மீதமுள்ள ஒரு சதவிகிதம் ஆர்கோன்(0.93%), 

கோர்�ன்-நே ஆக்நசடு (0.03%), நியோன் (0.0018%) 

ஹீலியம் (0.0005%), ஓடசோன் (0.00006%) மற்றும் 

நைட்ரஜன்(0.00005%) ஆகிய வோயுக்கந்ள  

உள்ளேக்கியுள்ளது. கிரிப்ேோன், பசனோன் 

மற்றும் மீத்டதன் ஆகியநவ வளிமண்ேலத்தில் 

மிகக் குந்றநத அ்ளவில் கோணப்�டுகின்்றன. 

இவற்றுேன் வளிமண்ேலத்தில் நீ்ரோவியும்(0-0.4%) 

கோணப்�டுகி்றது. வோனிநல நிகழவுகந்ள 

நிர்ணயிக்கும் முக்கிய கோ்ரணியோக நீ்ரோவி 

உள்ளது. தூசுத் துகளகள, உப்புத் துகளகள, 

மக்ரநத துகளகள, புநக, சோம்�ல், எரிமநலச் சோம்�ல் 

ட�ோன்்றநவ வளிமண்ேலத்தில் கோணப்�டும் பி்ற 

திேப்ப�ோருடக்ளோகும்.

வளிமண்டலம்
3

அலகு

� வளிமண்ேலக் கடேநமப்பு மற்றும் வளிமண்ேல அடுக்குகள புரிநது பகோளளுதல்

� வோனிநல மற்றும் கோலநிநலயின் டவறு�ோடுகந்ள அறிநது பகோளளுதல்

� வோனிநல மற்றும் கோலநிநலநய �ோதிக்கும் கோ்ரணிகந்ள பதோேர்பு�டுத்துதல்

� டமகம், கோற்று மற்றும் மநை ஆகியவற்றின் வநககந்ள அறிதல்
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பவளியடுக்கிற்கு அப்�ோல் அநமநதுள்ள அடுக்கு 

கோநதக்டகோ்ளமோகும். இது புவியின் கோநத 

மண்ேலமோகும். இம்மண்ேலம் சூரியனிேமிருநது 

பவளிப்�டும் புட்ரோடேோன்கள மற்றும் 

எலக்ட்ரோன்கந்ள தக்க நவத்துக் பகோளகி்றது. 

புவியின் டமல்�்ரப்பிலிருநது சுமோர் 64,000 

கி.மீடேர் வந்ர இக்கோநத வயல் �்ரவியுள்ளது.

தகவல் நேழை

வவளியடுககு
வளிமண்ேல அடுக்குகளின் டமல் அடுக்கு 

பவளிஅடுக்கு என்று அநைக்கப்�டுகி்றது.  இஙகு 

வோயுக்கள மிகவும் குந்றநது கோணப்�டுகி்றது. 

இவவடுக்கின் டமல்�குதி �டிப்�டியோக  அண்ே 

பவளிடயோடு கலநது விடுகி்றது. அந்ரோ்ரோ 
ஆஸ்டரியோலிஸ் (Aurora Australis) மற்றும் அந்ரோ்ரோ 
வேோரியோலிஸ் (Aurora Borealis) என்்ற விடைோத 

ஒளிநிகழவுகள இவவடுக்கில் நிகழகின்்றன.

சூரியனின் டமற்�்ரப்பில் 

உருவோகும் கோநதப்புயலின் 

கோ்ரணமோக பவளிடயற்்றப்�டும் 

மின்னணுக்க்ளோல் துருவப் 

�குதிகளில், ைளளி்ரவு வோனத்தில் 

வோனடவடிக்நகயின் ட�ோது உருவோகும் 

�லவண்ண ஒளிச்சித்றல் ட�ோன்்றக் கோடசி 

டதோன்றுகின்்றது. இதுடவ ‘அட்ரோ்ரோஸ்’ 

எனப்�டுகின்்றது.

3.3  வோனிழல மறறும் கோலநிழல
வோனிநல மற்றும் கோலநிநல வளிமண்ேல 

நிகழவுகளுேன் பதோேர்புநேயதோகும். 

வளிமண்ேலத்தில் ஒரு ைோளில் ஓர் இேத்தில் 

ைநேப�றும் வளிமண்ேல நிகழவுகள “வோனிநல” 

(Weather)  எனப்�டுகி்றது.  நீண்ேகோல  வோனிநலயின் 

சோ்ரோசரி  கோலநிநல (Climate) எனப்�டும்.  கீடை 

பகோடுக்கப்�டடுள்ள அடேவநண மூலம் இதன் 

டவறு�ோடுகந்ள பதளிவோகப் புரிநதுக் பகோள்ளலோம்.

கீைடுக்கு ஏன் வோனிநலநய உருவோக்கும் 

அடுக்கு என்று அநைக்க�டுகி்றது. ?

சிநதழை விைோ

 வோனிழல மறறும் கோலநிழலழய நிர்ணயிககும் 
கோ்ரணிகள்
 • நிலைடுக்டகோடடிலிருநது தூ்ரம்

 • கேல் மடேத்திலிருநது உய்ரம்

 • கேலிலிருநது தூ்ரம் 

இது வளிமண்ேலத்தின் கீைடுக்கோகும். இவவடுக்கு 

துருவப்�குதியில் 8 கி.மீ. உய்ர அ்ளவிலும், 

நிலைடுக்கடகோடடுப் �குதியில் 18கி.மீ உய்ர 

வந்ரயிலும் கோணப்�டுகி்றது. இவவடுக்கில் 

உயட்ர பசல்லச் பசல்ல  பவப்�நிநல குந்றயும். 

இவவடுக்கில் தோன் அநனத்து வோனிநல 

நிகழவுகளும் ைநேப�றுகின்்றன. எனடவ  

வளிமண்ேலத்தின் கீழ அடுக்கு “வோனிழலழய 
உருவோககும் அடுககு” என்றும் அநைக்கப்�டுகி்றது.  

இநத அடுக்கின் டமல் எல்நல ‘டட்ரோட�ோ�ோஸ்’ 

(Tropopause) என்று அநைக்கப்�டுகி்றது.

மீள்அடுககு (Stratosphere)
கீைடுக்கிற்கு டமல், மீள அடுக்கு அநமநதுள்ளது. 

இது வளிமண்ேலத்தில் 50 கி.மீ. வந்ர �்ரவியுள்ளது. 

இஙகு ஓடசோன் மூலக்கூறுகள அதிகம் உள்ளதோல், 

இது ‘ஓந�ோநைோஸ்பியர’ என்று அநைக்கப்�டுகி்றது. 

இஙகு உய்ரம் அதிகரித்துச் பசல்ல பசல்ல பவப்�நிநல 

அதிகரிக்கின்்றது. இநத அடுக்கு பஜடவிமோனஙகள 

�்றப்�தற்கு ஏதுவோக உள்ளது.  இவவடுக்கின் 

டமல் எல்நல ‘ஸ்ட்ரடேோ�ோஸ்’(Stratopause) என 

அநைக்கப்�டுகி்றது.

இழ்டயடுககு (Mesosphere)
இநேயடுக்கு (மீடசோஸ்பியர்) என்�து 

வளிமண்ேலத்தில் 50 கி.மீ முதல் 80 கி.மீ 

உய்ரம்வந்ர கோணப்�டுகி்றது. இஙகு உய்ரம் 

அதிகரித்துச் பசல்ல பசல்ல பவப்�நிநல 

குந்றகின்்றது. புவிநய டைோக்கி வரும் விண்கற்கள 

இவவடுக்கில் நுநைநததும் எரிவிக்கப்�டுகின்்றன. 

இநேயடுக்கின் டமல் எல்நல ‘மீடசோ�ோஸ்’ 

(mesopause) என்று அநைக்கப்�டுகி்றது.

வவப்ே அடுககு (Thermosphere)
இநேயடுக்கிற்கு டமல் கோணப்�டும் 

அடுக்கு, பவப்� அடுக்கு ஆகும்.  இது 

சுமோர் 600 கி.மீ உய்ரம் வந்ர �்ரவிக் 

கோணப்�டுகி்றது.  பவப்� அடுக்கின் கீழ�குதியில் 

வோயுக்களின் அ்ளவு சீ்ரோக கோணப்�டுவதோல் 

இது ‘டைோடமோஸ்பியர்’(Homosphere) என 

அநைக்கப்�டுகின்்றது. ஆனோல் பவப்� 

அடுக்கின் டமல்�குதியில் உள்ள வோயுக்களின் 

அ்ளவு சீ்ரற்று கோணப்�டுவதோல் அப்�குதி 

‘பைடட்ரோஸ்பியர்’(heterosphere) என 

அநைக்கப்�டுகின்்றது. இவவடுக்கில் உய்ரம் 

அதிகரித்துச் பசல்ல பசல்ல பவப்�நிநல அதிகரித்துக் 

பகோண்டே  பசல்கி்றது. பவப்� அடுக்குப்�குதியில் 

‘அயடனோஸ்பியர்’ (Ionosphere) அநமநதிருக்கி்றது. 

இஙகு அயனிகளும் மின்னணுக்களும் (Electron) 

கோணப்�டுகின்்றன. புவியிலிருநது ப�்றப்�டும் 

வோபனோலி அநலகள இவவடுக்கிலிருநது தோன் 

புவிக்கு திருப்பி அனுப்�ப்�டுகின்்றன.
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நிநல அதிகமோக கோணப்�டும். நிலைடுக்டகோடடு 

�குதியிலிருநது பதோநலவில் அநமநதுள்ள 

�குதிகளிலும், துருவப் �குதிகளிலும் சூரியனின் 

கதிர்கள சோயவோக விழுவதோல் பவப்�நிநல குந்றவோகக் 

கோணப்�டுகின்்றது. இவபவப்� டவறு�ோடடிற்கு புவி 

டகோ்ள வடிவில் உள்ளடத கோ்ரணமோகும்.

பகோடுக்கப்�டே இேஙகந்ள அடசம் மற்றும் 

பவப்�நிநல ஆகிய இருகூறுகந்ள 

அடிப்�நேயோகக் பகோண்டு இநணக்கவும்

வ�யல்ேோடு

 • வீசும் கோற்றின் தன்நம

 • மநலகளின் இநேயூறு

 • டமக மூடேம்

 • கேல் நீட்ரோடேஙகள

 • இயற்நகத் தோவ்ரஙகள

நில�டுகநகோடடிலிருநது தூ்ரம்
நி ல ை டு க் ட க ோ ட டு ப் 

பி்ரடதசஙகளில் சூரியனின் 

கதிர்கள பசஙகுத்தோக 

விழுவதோல் அப்�குதிகளில் பவப்� 

வோனிநல கோலநிநல

�குதியோன 

பவயில்

1. ஒரு ைோளில் ஒரு  

குறிப்பிடே �குதியில் 

ஏற்�டும் வளிமண்ேல  

மோற்்றத்நதப் �ற்றி அறிவது 

’வோனிநல’ஆகும்.

1. நீண்ே கோலத்திற்கு 

மிகப்�்ரநத நிலப்�்ரப்பில் 

ஏற்�டும் வோனிநலயின் 

ச்ரோசரிடய கோலநிநலயோகும்.

பவப்�மோன 

கோலநிநல

கோற்று 2. ஒவபவோரு மணி 

டை்ரத்திற்கும் ஒவபவோரு 

ைோளுக்கும் அடிக்கடி மோ்றக் 

கூடியதோக உள்ளது.

2. ஏ்றக்குந்றய மோறுதலுக்கு 

உட�ேோமல் இருக்கி்றது.

�ருவக்கோற்று

மநை 3. ஒட்ர ைோளில் ஓர் இேத்தில் 

கோநலடை்ரத்தில் 

பவப்�மோகவும் ைண் �கலில் 

மநைப் ப�ோழிவும் என 

டவறு�டே வோனிநல 

நிகழவுகள ஏற்�டும்

3. ஓரிேத்தில் ஒட்ர வநகயோன 

கோலநிநல கோணப்�டும்.

ஈ்ரப்�த கோலநிநல

கடுஙகுளிர் 4. வோனிநல ஆ்ரோயச்சி 

நமயஙகளில் ஒவபவோரு 

ைோளும் வோனிநல விவ்ரஙகள 

டசகரிக்கப்�டுகின்்றன

4. வோனிநலத் தகவல்களின் 

ச்ரோசரிடய கோலநிநல ஆகும்.

தீவி்ர கோலநிநல

கோற்றுேன் 

கூடிய மநை

5. வோனிநலநயப் �ற்றிய �டிப்பு 

வோனிநலயியல் ஆகும்.

5. கோலநிநலநயப் �ற்றிய �டிப்பு 

கோலநிநலயியல் ஆகும்.

புயல்

ைக்ரம் அடசம் பவப்�நிநல அ்ளவு 

(ஆகஸ்ட மோதத்தில்)

கன்னியோகுமரி 

(தமிழைோடு)

புதுபேல்லி (இநதியோ)

மோஸ்டகோ (இ்ரஷயோ)

க்டல் மட்டததிலிருநது உய்ரம்
ஓர் இேத்தின் உய்ரத்நத ச்ரோசரி கேல் மடேத்நத 

அடிப்�நேயோகக் பகோண்டு கணக்கிடுகிட்றோம். 

ஒவபவோரு கிடலோ மீடேர் உய்ரத்திற்கும் 6.5ºC 
பவப்�நிநல குந்றயும். இதநன இயல்பு பவப்� 

குந்றவு விகிதம் (Normal Lapse Rate) என்று 

அநைக்கின்ட்றோம். இதனோல் உய்ரமோனப் �குதிகளில் 

பவப்�நிநல குந்றவோக உள்ளது.
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பகோடுக்கப்�டே இேஙகந்ள உய்ரம் மற்றும் 

பவப்�த்துேன் இநணக்கவும்

வ�யல்ேோடு

ைக்ரம் உய்ரம் 

(மீடேரில்)

பவப்�ம்  

(டம மோதம்)

மதுந்ர (தமிழைோடு)

உதகமண்ேலம்  

(தமிழைோடு)

சிம்லோ  

(ஹிமோசலபி்ரடதசம்)

க்டலிலிருநது தூ்ரம்

ஓர் இேத்தின் கோலநிநல, அவவிேம் 

கேலிலிருநது எவவ்ளது தூ்ரத்தில் உள்ளது என்�நத 

ப�ோறுத்து அநமகின்்றது. கேலிலிருநது வீசும் 

கோற்றின் தோக்கத்தினோல் கேடலோ்ரப் �குதிகளில் 

சமமோன கோலநிநல நிலவுகி்றது. மோ்றோக கேலிலிருநது 

பதோநலவில் அநமநதுள்ள  நிலப் �குதிகளில் 

கேற்கோற்றின்  தோக்கம் இல்லோத கோ்ரணத்தினோல் 

இஙகு கண்ேக்கோலநிநல நிலவுகி்றது.

�கல் டவந்ளகளில், கேநல விே நிலப்�குதி 

விந்ரவோக பவப்�மநேநது கோற்று டமல்டைோக்கிச் 

பசல்கி்றது. இதன் கோ்ரணமோக கேநல 

ஒடடியுள்ள �குதிகளில் குந்றநத கோற்்றழுத்தம் 

உருவோகி்றது. இதனோல் கேலிலிருநது கோற்று 

மதிய டவநலகளில் நிலத்நத டைோக்கி 

வீசுகின்்றது. இது ‘க்டறகோறறு’(Sea breeze) 

என்று அநைக்கப்�டுகி்றது. இக்கேற்கோற்றுகள 

டகோநேக் கோலஙகளில் நிலப்�குதிகளில் பவப்�ம் 

குந்றவதற்கு கோ்ரணமோக உள்ளது.

இ்ரவு டவந்ளகளில் கேநல விே நிலம் 

விந்ரவோக குளிர்நது விடுகி்றது. இக்குளிர்நத 

கோற்று கீழடைோக்கி இ்றஙகி அதிக அழுத்தத்நத 

உருவோக்குகி்றது. இதனோல் நிலத்திலிருநது 

கோற்று கேல் �குதிநய டைோக்கி வீசுகி்றது. 

இதுடவ ’நிலககோறறு’ (Land breeze) என 

அநைக்கப்�டுகி்றது.

தகவல் நேழை

வீசும் கோறறின் தன்ழம
ஓர் இேத்தின் கோலநிநல  கோற்று உருவோகி 

வீசும் இேத்திநன ப�ோறுத்டத தீர்மோனிக்கப்�டுகி்றது. 

பவப்�மோன இேத்திலிருநது வீசும் கோற்றுகள 

ஓர் இேத்நத பவப்�மோகவும், குளிர்ச்சியோன 

இேத்திலிருநது வீசும் கோற்றுகள ஓர் இேத்நதக் 

குளிர்ச்சியோகவும் நவக்கி்றது. கேலிலிருநது 

நிலத்நத டைோக்கி வீசும் கோற்றுகள மநைப் 

ப�ோழிநவத் தருகின்்றன. ஆனோல் நிலத்திலிருநது 

கேநல டைோக்கி வீசும் கோற்றுகள வ்றடசியோன 

வோனிநலநய உருவோக்குகி்றது.

மழலகளின் இழ்டயூறு (Mountain barriers)
ஒரு இேத்தின் கோலநிநல மநலகளின் 

அநமவிேத்நதப் ப�ோருத்தும் தீர்மோனிக்கப்�டுகின்்றது. 

மநலத்பதோேர்கள கோற்றிநனத் தடுக்கும் ஒர் 

இயற்நக கோ்ரணியோக உள்ளது. மநலகள மிகவும் 

குளிர்ச்சியோன கோற்ந்றத் தடுத்து குளிரிலிருநது 

�ோதுகோக்கின்்றது. டமலும் �ருவக்கோற்றிநனத் தடுத்து 

மநைப் ப�ோழிநவயும் அளிக்கி்றது.

kiyj; njhlu;

tPRk; fhw;W

<uk;  
(fhw;W NkhJk; gf;fk;)  

(fhw;W Nkhjh gf;fk;)
twl;rp

 
kio 

kiwT gFjp
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வீசும் கோற்றின் எதிர் 

திநசயிலுள்ள மநலப் 

�குதிநய. "கோற்று டமோதும் 

�க்கம்” (Windward side) என்று 

அநைக்கின்ட்றோம். இஙகு அதிக மநைப்ப�ோழிவு 

கிநேக்கின்்றது.கோற்று வீசும் திநசக்கு மந்றவோக 

உள்ள �குதிநய "கோற்று டமோதோ�க்கம்”(Leeward 

side) என்று அநைக்கின்ட்றோம். இஙகு மிகவும் 

குந்றவோன மநை கிநேக்கி்றது.

நமகமூட்டம் (Cloud Cover)
டமகஙகள வளிமண்ேலத்தில் சூரியக்கதிர் 

வீச்சிநன அதிக அ்ளவு பி்ரதி�லிக்கி்றது. இது 

புவியின் மீது விழும் பவப்�த்திநனத் தடுக்கி்றது. 

எனடவ டமகம் இல்லோத �ோநலவனப் �குதிகளில் 

பவப்�த்தின் அ்ளவு அதிகமோகவும் டமகஙகள 

கோணப்�டும் இேஙகளில் பவப்�த்தின் அ்ளவு 

குந்றவோகவும் கோணப்�டும்.

க்டல் நீந்ரோட்டஙகள்  (Ocean Currents)
பவப்� நீட்ரோடேஙகள கேற்கந்றக்கு 

அருகோநமயில் அநமநதுள்ள நிலப் �குதிகந்ள 

பவப்�மோகவும், குளிர்நீட்ரோடேஙகள கேற்கந்ரக்கு 

அருகோநமயில் அநமநதுள்ள நிலப்�குதிகந்ள 

குளிர்ச்சியோவும் நவக்கின்்றது. 

இயறழகததோவ்ரஙகள் (Natural Vegetation)
தோவ்ரஙகளில் ைநேப�றும் நீ்ரோவிப் 

ட�ோக்கினோல் வளிமண்ேலக் கோற்று 

குளிர்விக்கப்�டுகி்றது. இதனோல்  அேர்நத கோடுகள 

நிந்றநத �குதிகள பவப்�நிநல குந்றவோகவும் 

கோடுக்ளற்்ற �குதிகள அதிக பவப்�நிநல 

பகோண்ேதோகவும் கோணப்�டுகின்்றன.

 3.4  கோறறு (Wind)
புவியின் டமற்�்ரப்பில் கிநேமடேமோக ைகரும் 

வோயுக்கட்ள  ‘கோறறு’ எனப்�டும். வளிமண்ேலத்தில் 

கோற்று பசஙகுத்தோக அநசயும் நிகழடவ கோறந்றோட்டம் 

(Air Current) என்று அநைக்கப்�டுகி்றது.  கோற்று 

எப்ப�ோழுதும் உயர் அழுத்தப் �குதியிலிருநது 

தோழவழுத்தப் �குதிநய டைோக்கி வீசும்.  கோற்று வீசும் 

திநசநயப் ப�ோறுத்டத அதன் ப�யரும் அநமகி்றது.. 

உதோ்ரணமோக கிைக்கு திநசயிலிருநது வீசும் கோற்று  

‘கீநைக்கோற்று’ எனப்�டுகி்றது.

கோற்றின் டவகத்நத அ்ளக்க கோறறு 
நவகமோனியும் (Anemometer)  கோற்றின் திநசநய 

அறிய கோறறுதிழ�கோடடியும் (Wind Vane) 

கருவிக்ளோகப் �யன்�டுத்தப்�டுகின்்றன. கோற்றிநன 

அ்ளக்க �யன்�டுத்தும் அலகு கிநலோ மீட்டர/மணி 
அல்லது க்டல்ழமல் (Knots) ஆகும்.

கோற்றுத் திநசமோனிகோற்று டவகமோனி

கோறறின் வழககள்
கோற்று ைோன்கு ப�ரும் பிரிவுகோ்ளப் 

பிரிக்கப்�டடுள்ளது.

	 ●	 டகோள கோற்றுகள (Planetary Winds)

	 ●	 கோலமுந்றக் கோற்றுகள (Periodic Winds)

	 ●	 மோறுதலுக்குட�டே கோற்றுகள (Variable Winds)

	 ●	 தலக்கோற்றுகள (Local Winds)

நகோள்கோறறுகள் (Planetary Winds)
வருேம் முழுவதும் நிநலயோக ஒட்ர திநசநய  

டைோக்கி வீசும் கோற்றுகள டகோளகோற்று எனப்�டும்.  

இநவ  ‘நிலவும்கோற்று’ (Prevailing Winds) எனவும் 

அநைக்கப்�டுகி்றது.‘வியோ�ோ்ரக்கோற்றுகள’ (Trade 

Winds)  ‘டமநலக்கோற்றுகள’ (westerlies) மற்றும் 

‘துருவகீநைக்கோற்றுகள’ (Polar Easterlies) ‘டகோள 

கோற்றுகள’ ஆகும்.

வியோேோ்ரககோறறுகள் (Trade Winds)
வே மற்றும் பதன் அந்ரக்டகோ்ளஙகளின் 

துநண பவப்� மண்ேல உயர் அழுத்த 

மண்ேலஙகளிலிருநது நிலைடுக்டகோடடு 

தோழவழுத்த மண்ேலஙகந்ள டைோக்கி வீசும் கோற்று  

‘வியோ�ோ்ரக்கோற்று’ எனப்�டும்.  இக்கோற்றுகள 

பதோேர்ச்சியோகவும், அதிக வலிநமயுேனும் வருேம் 

முழுவதும் ஒட்ர திநசயில் நிநலயோக வீசுகின்்றன. 

வியோ�ோரிகளின் கேல்வழி �யணத்திற்கு 

இக்கோற்றுகள உதவியோக இருநததோல் இக்கோற்று 

‘வியோ�ோ்ரக்கோற்று’ என அநைக்கப்�டுகின்்றது.

வியோ�ோ்ரக் கோற்றுகளுக்கும் சகோ்ரோ, அேகோமோ 

ட�ோன்்ற �ோநலவனஙகளுக்கும் இநேடய 

உள்ள பதோேர்பிநனக் கண்ேறிக.

வ�யல்ேோடு

நமழலக கோறறுகள்  (Westerlies)
டமநலக் கோற்றுகள நிநலயோன கோற்றுகள 

ஆகும். இநவ வே, பதன் அந்ரக்டகோ்ளஙகளின் 

பவப்� மண்ேல உயர் அழுத்த மண்ேலஙகளிலிருநது 

துநண துருவ தோழவழுத்த மண்ேலத்நத டைோக்கி 

வீசுகின்்றன. இநவ வே அந்ரக்டகோ்ளத்தில் 
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குந்றநத அழுத்தமுள்ள �குதிக்கு சுைல் வடிவத்தில் 

குவியும் கோற்று சூ்றோவளி (Cyclone) என்று 

அநைக்கப்�டுகி்றது.  புவியின் சுைற்சியினோல் 

சூ்றோவளி வே அந்ரடகோ்ளத்தில் கடிகோ்ரச்சுற்றுக்கு 

எதிர்த்திநசயிலும், பதன் அந்ரடகோ்ளத்தில் 

கடிகோ்ரத்திநசயிலும் வீசுகி்றது.

சூ்றோவளிகளின் வநககள:

 ∙ பவப்�ச்சூ்றோவளிகள

 ∙ மிதபவப்�ச்சூ்றோவளிகள

 ∙ கூடுதல்பவப்�ச்சூ்றோவளிகள

வவப்ேச்சூ்றோவளிகள் (Tropical Cyclones)
பவப்�ச் சூ்றோவளிகள பவவடவறு ப�யர்களில் 

அநைக்கப்�டுகின்்றன.  இநவ இநதியப் ப�ருஙகேல் 

�குதியில் சூ்றோவளிகள் 
(Cyclone) என்றும், டமற்கு 

� சி பி க் ப � ரு ங க ே லி ல் 

ழ்டஃபூன்கள் (Typhoons) 

என்றும், கிைக்கு �சிபிக் 

ப�ருஙகேல் மற்றும் 

அடலோண்டிக் ப�ருஙகேல் 

�குதிகளில் ஹரிகநகன்கள் (Hurricanes)  

என்றும், பிலிப்ந�ன்ஸ் �குதிகளில் நேகயுஸ் 

(Baguios) என்றும், ஜப்�ோனில் ழ்டஃபூன் என்றும்,  

ஆஸ்திட்ரலியோவில் வில்லிவில்லி (Wily Wily)  என்றும் 

அநைக்கப்�டுகி்றது. பவப்�ச் சூ்றோவளிகள கேடலோ்ரப் 

�குதிகளில் அதிகமோன உயிர்ச்டசதஙகந்ளயும், 

ப�ோரு்ளோதோ்ரச் டசதஙகந்ளயும் ஏற்�டுத்திய பின்னர் 

நிலப்�குதிநயச் பசன்்றநேயும்.

சூப்ேர ழ�கநளோன் (Super Cyclone)
1999ம் வரு்டம் அகந்டோேர 29ம் ைோள 

பவளளிக்கிைநம அன்று இநதியோவின் 

ஒடிஷோ மோநிலத்தின் கேற்கந்ரடயோ்ர 

�குதிகந்ள ப�ரும் சூ்றோவளி தோக்கியது.   

இது இநதிய வ்ரலோற்றிடலடய அதிக 

வலுவுேன் வீசி மிகப் ப�ரியட�்ரழிநவ 

ஏற்�டுத்திய சூ்றோவளி ஆகும். கோற்று  

260 கி.மீ டவகத்தில் வீசியது.  கேலநல 7 மீடேர் 

உய்ரத்திற்கு எழும்பி கேற்கந்ரயிலிருநது  20 

கி.மீ தூ்ரம் வந்ர உள்ளப் �குதிகளில் டசதத்நத 

ஏற்�டுத்தியது. டமலும் இச்சூ்றோவளியோல் 

ஒடிஷோவின் 12 கேடலோ்ர மோவடேஙகளில் வோழநத 

10 மில்லியன் மக்கள �ோதிக்கப்�டேோர்கள. சுமோர் 

10,000 ட�ர் உயிரிைநதனர். 

தகவல் நேழை

பதன் டமற்கிலிருநது, வேகிைக்கோவும், பதன் 

அந்ரக்டகோ்ளத்தில் வேடமற்கிலிருநது,  பதன் 

கிைக்கோகவும்  வீசுகின்்றன. டமநலக் கோற்றுகள 

மிகவும் டவகமோக வீசக்கூடியநவ, எனடவ, பதன் 

டகோ்ளத்தில் இக்கோற்றுகள 40º அடசஙகளில் 

“கர்ஜிக்கும் ைோற்�துகள” எனவும் 50º அடசஙகளில்  

“சீறும் ஐம்�துகள எனவும் 60º அடசஙகளில் “கதறும் 

அறு�துகள’’ எனவும் அநைக்கப்�டுகி்றது.

துருவகீழைககோறறுகள் (Polar Esterlies)
துருவ உயர் அழுத்த மண்ேலத்திலிருநது 

துநண துருவ தோழவழுத்த மண்ேலத்நத 

டைோக்கி வீசும் குளிர்நத, வ்றண்ே கோற்றுகள 

துருவ கீநைக்கோற்றுகள எனப்�டுகின்்றன. இநவ 

வேஅந்ரக்டகோ்ளத்தில் வேகிைக்கிலிருநதும், 

பதன்அந்ரக்டகோ்ளத்தில் பதன் கிைக்கிலிருநதும் 

வீசுகின்்றன. இக்கோற்றுகள வலுவிைநதக் 

கோற்றுக்ளோகும்.

புவியின் சுைற்சி கோ்ரணமோக 

கோற்று தோன் வீசும்  

�ோநதயிலிருநது விலகி 

வீசும். இவவோறு கோற்று தன் 

�ோநதயிலிருநது விலகி 

வீசுவநத ‘பகோரியோலிஸ் 

விந்ளவு’ என்கிட்றோம். கோற்று 

வே அந்ரக்டகோ்ளத்தில் 

வலப்பு்றமோகவும் பதன் அந்ரக்டகோ்ளத்தில் 

இேப்பு்றமோகவும் விலகி வீசுகின்்றன. இதுடவ 

‘ஃப�்ரல்ஸ் விதி’ எனப்�டுகி்றது. ஃப�்ரல்ஸ் 

விதிநய முன்பமோழிநதவர் வில்லியம் ப�்ரல் 

ஆவோர். வில்லியம் ப�்ரல் G.G.பகோரியோலிசின், 

பகோரியோலிஸ் விநசநய �யன்�டுத்தி ப�்ரல்ஸ் 

விதிநய நிரூபித்தோர்.

தகவல் நேழை

G.G.பகோரியோலிஸ்

கோலமுழ்றககோறறுகள் (Periodic Winds)
இக்கோற்று �ருவத்திற்டகற்� தன் திநசநய 

மோற்றிக் பகோளகின்்ற தன்நமயுநேயது.

இவவோறு திநசநய மோற்றிக் பகோளவதற்கு 

நிலமும் கேலும் பவவடவறு விகிதஙகளில் 

பவப்�மநேவடத கோ்ரணமோகும். கோற்றுகள தன் 

திநசநயப் �ருவத்திற்டகற்� மோற்றிக் பகோளவதோல் 

இதற்கு �ருவக்கோற்று (மோன்சூன்) என்று ப�யர். 

இநதிய துநணக்கண்ேத்தில் வீசும் கோற்று.

மோறுதலுககுடேட்டக கோறறுகள் (Variable Winds)
சூ்றோவளிகள் (Cyclone)

நசக்ட்ளோன் எனும் பசோல் ஒரு கிட்ரக்கச் 

பசோல்லோகும். இதற்கு சுருண்ே �ோம்பு என்று 

ப�ோரு்ளோகும்.அதிக அழுத்தமுள்ள �குதிகளிலிருநது 
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இநதியப் ப�ருஙகேலில் 

உருவோகும் சூ்றோவளிகளுக்கு 

ப�யர் சூடடுவது பதோேர்�ோக 

வஙகடதசம், இநதியோ, 

மோலத்தீவுகள, மியோன்மர், 

ஓமன், �ோகிஸ்தோன், இலஙநக மற்றும் தோயலோநது 

ஆகிய ைோடுகள �ஙடகற்று  ப�ோ.ஆ. 2000 ஆண்டு 

ஆடலோசநன கூடேம் ைேத்தின.  பின்னர் 

2004ஆம் ஆண்டு ஒவபவோரு ைோடும் சூ்றோவளிக்கு 

ப�யர்ப்�டடியநல பகோடுத்தன. இதனடிப்�நேயில், 

ஒவபவோருமுந்ற சூ்றோவளி உருவோகும் 

ட�ோதும் இப்�டடியலில் உள்ள ப�யர்கந்ள 

வரிநசக்கி்ரமமோக �யன்�டுத்தி வருகிட்றோம்.

மிதவவப்ேச்சூ்றோவளிகள் (Temparate Cyclones)
35

0
 முதல் 65

0
 வேக்கு மற்றும் பதற்கு அடச 

�குதிகளில் பவப்�ம் மற்றும் குளிர்கோற்றுத் தி்ரளகள 

சநதிக்கும் �குதிகளில் மித பவப்�ச் சூ்றோவளிகள 

உருவோகின்்றன.  மித பவப்�ச் சூ்றோவளிகள பவப்�ச் 

சூ்றோவளிகள ட�ோல நிலத்நத அநேநதவுேன் 

வலுவிைக்கோது. இச்சூ்றோவளிகள ப�ோதுவோக 

வே அடலோண்டிக் ப�ருஙகேல் �குதி, வேடமற்கு 

ஐட்ரோப்�ோ மற்றும் மத்தியத் தந்ரக்கேல் �குதிகளில் 

உருவோகின்்றன. மத்திய தந்ரக்கேல் �குதியில் 

உருவோகும் இச்சூ்றோவளிகள ்ரஷயோ மற்றும் 

இநதியப்�குதி வந்ர �்ரவி வீசுகின்்றன. இநதியோநவ 

அநேயும்  இக்கோற்று ‘டமற்கத்திய இநேயூறு கோற்று’ 

(Western Disturbance) என்று அநைக்கப்�டுகி்றது. 

வளிமுகம் (Front) என்�து பவப்�க்கோற்றுத் 

தி்ரந்ளயும், குளிர்க்கோற்றுத் தி்ரந்ளயும் 

பிரிக்கும் எல்நலயோகும். இக்கோற்றுத் தி்ரளகள 

ஒன்றுக்கு ஒன்று  அேர்த்தியிலும், பவப்�த்திலும் 

ஈ்ரப்�தத்திலும் டவறு�டடுக் கோணப்�டும். இவவோறு 

கோற்று சநதிக்கும் �குதிகளில் அக்கோற்றின் 

தன்நமநயப் ப�ோறுத்து மழைப்வேோழிவு, 
ேனிப்வேோழிவு, ஆலஙகடடி மழை, இடி, மின்ைல் 
கூடிய மநை உருவோகும்.

கூடுதல் வவப்ேச்சூ்றோவளிகள் (Extra Tropical Cyclones)
கூடுதல் பவப்�ச் சூ்றோவளிகள என்�து 30

0
 

முதல் 60
0 

வந்ர உள்ள வேக்கு மற்றும் பதற்கு 

அடசப்�குதிகளில் வீசுகின்்றன. இது ‘ழமய 
அட� சூ்றோவளிகள்’ (Mid Latitudes Cyclones) 

என்றும் அநைக்கப்�டுகின்்றன.இச்சூ்றோவளிகள 

தன் ஆற்்றநல உயர் அடசஙகளின் பவப்� 

மோற்்றஙகளிலிருநது ப�றுகின்்றன. இது டலசோன 

சோ்ரல்மநை (Mildshowers) முதல் ப�ருஙகோற்றுேன் 

கூடிய ஆலஙகடடி மநைப்ப�ோழிநவயும்  

(Heavy hails), இடியுேன் கூடிய மநைப்ப�ோழிநவயும் 

(Thunder storms), �னிப்ப�ோழிநவயும் (Blizzards)  

மற்றும் சுைல் கோற்றுகந்ளயும் (Tornadoes) 

அளிக்கின்்றன.

கேலூர் மற்றும் ைோகப்�டடினம் எப்ப�ோழுதும் 

சூ்றோவளிக்ளோல் �ோதிக்கப்�டுகின்்றன. ஏன்?

சிநதழை விைோ

எதிர்ச் சூ்றோவளி மற்றும் சூ்றோவளி

எதிரச் சூ்றோவளிகள் (Anti-Cyclones)
தோழவழுத்த சூ்றோவளிகளின்  டைர் எதிர் 

மந்றயோன அநமப்பு பகோண்ேது எதிர்ச் சூ்றோவளி 

ஆகும். இஙகு உயர் அழுத்தப் மண்ேலம் 

நமயத்திலும், தோழவழுத்தஙகள அதநனச் 

சூழநதும் கோணப்�டுகி்றது. உயர் அழுத்தமுள்ள 

மண்ேலத்திலிருநது தோழவழுத்தப் �குதிக்கு 

சுைல் வடிவத்தில் கோற்று வநதநேகி்றது. எதிர்ச் 

சூ்றோவளிகள ப�ரும்�ோலும் பவப்�  அநலகளுேன், 

குளிர் அநலகளுேன் கோணப்�டுகின்்றன.

தலககோறறுகள் (Local Winds)
ஒரு குறிப்பிடே இேத்தில் குறுகிய கோலத்திற்கு 

மடடும் வீசும் கோற்று தலக்கோற்று எனப்�டும்.  

தலக்கோற்றின் தோக்கம் குறிப்பிடே �குதிகளில் 

மடடும் கோணப்�டும். இநவ குறிப்பிடே �ருவத்தில் 

மடடும் வீசுகின்்ற கோற்்றோகும். இது உலகில் 

ஒவபவோரு இேத்திலும் ஒவபவோரு ப�யர் பகோண்டு 

அநைக்கப்�டுகி்றது.

	 ●	 ஃ�ோன் கோற்று(Foehn) - (ஆல்ப்ஸ் – ஐட்ரோப்�ோ)

	 ●	 சி்ரோக்டகோ  (Sirocco) - (ஆப்பிரிக்கோவின்  

வே கேற்கந்ரப் �குதி)

	 ●	 சின்னூக்  (Chinnook) - (்ரோக்கி மநலத்பதோேர் – 

வே அபமரிக்கோ)

	 ●	 லூ  (Loo) - (தோர் �ோநலவனம் – இநதியோ)

	 ●	 மிஸ்ட்ரல் (Mistral) - (மத்தியத் தந்ரக்கேல் �குதி 

– பி்ரோன்ஸ்)

 ● ட�ோ்ரோ (Bora) - (மத்தியத் தந்ரக்கேல் �குதி – 

இத்தோலி)

 3.5  நமகஙகள் (Clouds)
ஒவபவோரு ைோளும் மிக அதிக அ்ளவில்  

கேல் நீர் நீ்ரோவியோக மோறுகி்றது. டமகஙகள 
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இழ்டமட்ட நமகஙகள் (Middle Clouds)
இழ்டப்ேட்ட ேழ்டநமகஙகள் (Alto Status): சோம்�ல் 

அல்லது நீல நி்றத்தில் சீ்ரோக பமல்லிய விரிப்பு 

ட�ோன்று கோணப்�டும் டமகஙகள இநேப்�டே 

�நே டமகஙக்ளோகும். இநவ உந்றநத 

நீர்த்திவநலகந்ளக் பகோண்டிருக்கும். 

இழ்டப்ேட்ட தி்ரள்நமகஙகள் (Alto Cumulus): 
தனித்தனியோக உள்ள டமகத்தி்ரளகள 

ஒன்றுேபனோன்று இநணநது �ல்டவறு 

வடிவஙகளில் கோணப்�டும்.  இநவ அநலத்தி்ரள 

அல்லது இநணக்கற்ந்றகள ட�ோன்்ற அநமப்புேன் 

கோடசியளிக்கும் ஆநகயினோல் இதநன 

’பசம்மறியோடடுடமகஙகள’ (Sheep Clouds), அல்லது 

‘கம்�ளிக்கற்ந்றடமகஙகள’ (Wool Pack Clouds) 

என்று அநைக்கப்�டுகி்றது

கோரேழ்டநமகஙகள் (Nimbo Stratus): புவியின் 

டமற்�்ரப்ந� ஒடடிய �குதிகளில் டதோன்றும் 

கருநமயோன டமகஙகள  கோர்�நே டமகஙகள 

ஆகும். இநவ மநை, �னி மற்றும் ஆலஙகடடி 

மநையுேன் பதோேர்புநேயது.

வளிமண்ேலக் கீழ அடுக்கில் 

(Troposphere) மடடும் தோன் 

அநனத்து வநகயோன 

டமகஙகளும் கோணப்�டும்.

கீழமட்டநமகஙகள் (Low Clouds)
ேழ்டததி்ரள் நமகஙகள் (Strato Cumulus): 
சோம்�ல்  மற்றும்  பவளந்ள நி்ற வடேத்திடடுக்கள 

2500மீடேர் முதல் 3000 மீடேர் உய்ரத்தில் 

சோம்�ல் மற்றும் பவண்நம நி்றத்தில் 

வடேத்திடடுக்ளோக கோணப்�டும். தோழடமகஙகள 

‘�நேத்தி்ரளடமகஙகள’ எனப்�டுகின்்றன. 

ப�ோதுவோக இம்டமகஙகள டதோன்றும்ட�ோது 

அப்�குதியில் பதளிவோன வோனிநல கோணப்�டும்.

ேழ்டநமகஙகள் (Stratus): மிகவும் அேர்த்தியோக 

கீழமடேத்தில் �னிமூடேம் ட�ோன்று கோணப்�டும் 

டமகஙகள �நேடமகஙகள எனப்�டும்.இநவ 

மநை அல்லது �னிப்ப�ோழிநவத் தரும். 

தி்ரள் நமகஙகள் (Cumulus): தடநேயோன 

அடி�ோகமும், குவிமோேம் ட�ோன்்ற டமல் டதோற்்றமும் 

பகோண்டு “கோலிபி்ளவர்” ட�ோன்்ற வடிவத்துேனும் 

கோணப்�டும். இது பதளிவோன வோனிநலயுேன் 

பதோேர்புநேய டமகமோகும். 

கோரதி்ரள் நமகஙகள் (Cumulo - Nimbus): மிகவும் 

அேர்த்தியோன கனத்த டதோற்்றத்துேன், இடியுேன் 

கூடிய மநைதரும் டமகஙகள கோர்தி்ரள டமகஙகள 

எனப்�டும்.  இநவ ப�ோதுவோக கனமநைநயயும் 

அதிக �னிப்ப�ோழிநவயும் சில டை்ரஙகளில் கல்மோரி 

வளிமண்ேலத்தில் கோணப்�டும் ஈ்ரப்�தத்திற்கு 

முக்கிய ஆதோ்ரமோக வி்ளஙகுகின்்றது.

உய்ரத்தின் அடிப்�நேயில் டமகஙகந்ள 

மூன்்றோகப் பிரிக்கலோம்.

	 ●	 டமல்மடேடமகஙகள  (High clouds)  

(6-20 கி.மீஉய்ரம் வந்ர)

	 ●	 இநேமடேடமகஙகள (Middle clouds)  

(2.5- 6 கிமீ உய்ரம் வந்ர)

	 ●	 கீழமடேடமகஙகள (Low clouds) (புவியின் 

டமற்�்ரப்பிலிருநது 25 கி.மீ. உய்ரம் வந்ர) 

டமகஙகள அதன் வடிவம் மற்றும் அநமப்பின் 

அடிப்�நேயில் டமலும் பிரிக்கப்�டுகின்்றன. 

நமல்மட்ட நமகஙகள் (High Clouds)
கீறறு நமகஙகள்(Cirrus): வளிமண்ேலத்தில் 

8000 முதல் 12000 மீடேர்உய்ரத்தில் பமல்லிய, 

பவண்ணி்ற இநை ட�ோன்்ற டதோற்்றத்தில்  

கோணப்�டும் டமகஙகள கீற்று டமகஙகள 

எனப்�டுகின்்றன. இது முற்றிலும் ஈ்ரப்�தம் இல்லோத 

டமகஙக்ளோகும். �னித்துகளகந்ள பகோண்ே 

இம்டமகஙகள மநைப்ப�ோழிநவ தருவதில்நல. 

கீறறுத தி்ரள் நமகஙகள் (Cirro Cumulus): 
கீற்றுத் தி்ரள டமகஙகள பவண்நமயோன 

திடடுக்க்ளோகடவோ, விரிப்பு ட�ோன்ட்றோ, 

அடுக்கடுக்கோகடவோ அநமநதிருக்கும். இநவ 

�னிப்�டிகஙக்ளோல் உண்ேோனநவ ஆகும்.

கீறறுப்ேழ்ட நமகஙகள் (Cirro Stratus): 
கீற்றுப்�நே டமகஙகள பமன்நமயோக �ோல் 

ட�ோன்்ற பவளந்ள நி்றத்தில் கண்ணோடி ட�ோன்று 

கோணப்�டும்.  இது மிகச்சிறிய �னித்துகளகந்ள 

பகோண்ே டமகமோகும்.

ntg;g fhw;W

Fsph;e;j fhw;W

ntg;g fhw;W

Fsph;e;j fhw;W

jpws; Nkfk;

Nky;Nehf;fp 
efWk; fhw;W

Nky;
Nehf;fp 
efWk; 
fhw;W

fhh;jpws; Nkfk;

சூரிய மந்றவின் ப�ோழுது கீற்று 

டமகஙகள �ல வண்ணத்தில் 

கோடசியளிப்�தோல் “ப�ண்குதிந்ர 

வோல்கள” (Mare’s Tails)  என்றும் 

அநைக்கப்�டுகி்றது.
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மநை மற்றும் சுைற்கோற்றுேன் கூடிய மநைநயயும் 

தருகின்்றன. 

வேோழிவு (Precipitation)
சுருஙகிய நீ்ரோவி நீரின் �ல்டவறு வடிவஙகளில் 

புவிநய வநதநேகின்்ற நிகழடவ  ப�ோழிவு 

எனப்�டுகி்றது. டமகத்தில் உள்ள நீர்த்துளிகள 

�னிவிழு நிநலநய அநேயும் ப�ோழுது பூரித 

நிநலக்கு வநதுவிடுகி்றது. பின்பு புவியின் மீது 

மநையோகப் ப�ோழிகி்றது.

ப�ோழிவிநன நிர்ணயிக்கும் கோ்ரணிகள 

(Factors of Precipitation)

	 ●	 பவப்�நிநல (Temparature)

	 ●	 உய்ரம் (Altitude)

	 ●	 டமகத்தின் வநக (Clouds Type)

	 ●	 வளிமண்ேல நிநல�ோடுகள (Atmospheric 

Conditions)

	 ●	 ப�ோழிவு பசயல்முந்ற (Precipitation Process)

�ோ்ரல், மழை, ேனிப்வேோழிவு, ேனிப்ேடிவு, 
ஆலஙகடடி மழை ட�ோன்்றநவ ப�ோழிவின் 

�ல்டவறு விதஙகள ஆகும்.

�ோ்ரல் (Drizzle)
0.5  மில்லி மீடேருக்கும் குந்றவோன விடேமுள்ள 

நீர்த்துளிகள சீ்ரோக புவிநய வநதநேயும்ப�ோழுது 

அதநன சோ்ரல் என்்றநைக்கிட்றோம்.  சில டை்ரஙகளில் 

சோ்ரல்கள �னி மூடேத்துேன் இநணநது எதிரில் 

உள்ள ப�ோருடகந்ள கோணமுடியோத நிநலநய 

உண்ேோக்குகி்றது.

மழை (Rain)
உந்றநிநலக்கும் அதிகமோன பவப்�நிநல 

கோணப்�டும் ட�ோது மநைப் ப�ோழிகி்றது. புவியின் மிக 

அதிகமோன இேஙகளில் மநைப்ப�ோழிவு கிநேக்கி்றது.  

கோற்றில் மிக அதிகமோன ஈ்ரப்�தம் இருநதோல் மடடுடம 

மநைப்ப�ோழிவு ஏற்�டும்.  மநைத்துளியின் விடேம் 

5 மில்லி மீடேருக்கு டமல் கோணப்�டும்.

ஆலஙகடடி மழை (Sleet)
முழுநமயோகடவோ அல்லது �குதியோகடவோ 

ஒளிபுகும் தன்நமயுேன் கூடிய மிகச்சிறிய �னி 

உருண்நேயுேன் (Pellets) கூடிய மநைப்ப�ோழிடவ 

ஆலஙகடடி மநை என்று அநைக்கப்�டுகி்றது.

ேனி (Snow)
உந்றயும் நிநலக்கு கீைோக நீர் சுருஙகுதல் 

ஏற்�டும்ட�ோது �னிப்ப�ோழிவு ஏற்�டுகி்றது.  

�குதியோகடவோ, முழுநமயோகடவோ ஒளி 

புகோ தன்நமயுேன் கோணப்�டும் �னித்துகள 

�டிகஙகந்ள �னி என்று அநைக்கின்ட்றோம்.  

இநத �னிப்�டிகஙகள ஒன்ட்றோபேோன்று டமோதிப் 

�னிச்சீவல்க்ளோக (Snowflakes) உருப்ப�ருகின்்றன.

கல்மோரி மழை (Hail)
இடியுேன் கூடிய புயல் மற்றும் மநையுேன் 

கூடிய புயலின்ட�ோது  2 பச மீடேருக்கு டமல் விடேம் 

உள்ள �னிக்கடடிகட்ள கல்மோரி மழை (Hail) என்று 

அநைக்கப்�டுகி்றது.  இது திேநிநலயில் கோணப்�டும் 

மநைப்ப�ோழிவோகும் இப்ப�ோழிவின் ட�ோது சிறிய 

கடடிகள ட�ோன்்ற �னித்துண்டுகள விழுகின்்றன.

இது கல்மோரிக்கடடிகள (hailstones) என்றும் 

அநைக்கப்�டுகி்றது. இது டவ்ளோண் �யிர்கந்ளயும் 

மனித உயிர்கந்ளயும் �ோதிக்கும் தன்நம பகோண்ேது.

தகவல் ட�நை

இடியுேன் கூடிய கல்மோரி மநை கல்மோரி 

புயல் என அநைக்கப்�டுகி்றது. இது வோனிநல 

நிகழவுகளில் மிகவும் அஞசத்ததக்கதோகும். 

கல்மோரி மநை  தோவ்ரஙகள, ம்ரஙகள டவ்ளோண் 

�யிர்கள, விலஙகுகள மற்றும் மனித உயிர்கந்ள 

�றிக்கும் ஒரு �லத்த இயற்நக சீற்்றமோகும்.  

 3.6  மழைப்வேோழிவு (Rainfall)
ப�ோழிவின் மிக முக்கிய வநக மநைப் 

ப�ோழிவோகும். ஈ்ரப்�தம் பகோண்ே கோற்றுத் தி்ரளகள 

டமடல உயர்த்தப்�டடு டமகஙக்ளோக உருவோகி 

பின்பு நீர்த்துளிக்ளோக புவிநய வநதநேகின்்றன.

 1	  பவப்�ச் சலன மநைப்ப�ோழிவு (Conventional 

Rainfall)

 2	  புயல்/சூ்றோவளி மநைப்ப�ோழிவு (or) வளிமுக 

மநைப்ப�ோழிவு (Cyclonic Rainfall (or) Frontal 

Rain fall)

 3	  மநலத்தடுப்பு மநைப் ப�ோழிவு (Orographic 

Rainfall) 

ஆகியன மநைப்ப�ோழிவின் �ல்டவறு வநககள ஆகும்.

1.  வவப்ேச்�லை மழைப்வேோழிவு (Convectional 
Rainfall)(அ) 4 'மணி' மழைப்வேோழிவு

�கல் ப�ோழுதின் ட�ோது சூரியக் 

கதிர்வீச்சினோல் புவியின் டமற்�குதி அதிகமோக 

பவப்�ப்�டுத்தப்�டுகி்றது. புவி டமற்�்ரப்பில் 

உள்ள கோற்று பவப்�மநேவதோல் விரிவநேநது 

டமபலழும்புகி்றது.
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குளிர்விக்கப்�டடு சுருஙகி மநைப்ப�ோழிநவத் 

தருகின்்றது.  இவவோறு ப�்றப்�டுகின்்ற 

மநைப்ப�ோழிவு மநலத்தடுப்பு மநைப் ப�ோழிவு 

(Orographic Rainfall) என்று அநைக்கப்�டுகின்்றது.

கோற்று வீசும் திநசநய டைோக்கி உள்ள 

மநலச்சரிவு ‘கோறறு நமோதும் ேககம்’ (Windward’ side) 

எனப்�டுகி்றது. இப்�குதி அதிக மநைப்ப�ோழிநவ 

ப�றுகி்றது. கோற்று வீசும் திநசக்கு மறு�க்கம் உள்ள 

மநலச்சரிவு ‘கோறறு நமோதோப் ேககம்’ (Leeward side) 

எனப்�டுகி்றது.  இப்�குதி மிகக் குந்றநத அ்ளடவ 

மநைநயப் ப�றுகி்றது. இது ‘மநை மந்றவு’ 

பி்ரடதசம் எனவும் அநைக்கப்�டுகி்றது.

இநதியோவில் அதிக மநைநயப் 

ப�றும் இேம் பமௌசின்்ரோம். இது 

பூர்வோச்சல் மநலயின் கோற்று 

டமோதும் �க்கம் அநமநதுள்ளது. 

ஆனோல் இம்மநலயின் கோற்று டமோதோ �க்கம் 

அநமநதுள்ள ‘ஷில்லோங’ மிக குந்றநத அ்ளடவ 

மநைநயப் ப�றுகி்றது.  இநதப் ட�ோன்ட்ற 

மும்ந�யும், பூனோவும் அநமநதுள்ளன.

 3.7  ஈ்ரப்ேதம் (Humidity)

வளிமண்ேலத்தில் வோனிநலநயயும் 

கோலநிநலநயயும் �ோதிக்கும் ஒரு முக்கியமோன 

கோ்ரணியோக ஈ்ரப்�தம் உள்ளது. வளிமண்ேலத்தில் 

உள்ள நீ்ரோவியின் அ்ளடவ “ஈ்ரப்�தம்” 

ஆகும். வளிமண்ேலத்தில் நீ்ரோவியின் அ்ளவு 

அதிகரித்தோல் ஈ்ரப்�தத்தின் அ்ளவும்  அதிகரிக்கும். 

வளிமண்ேலத்தில் உள்ள பமோத்த நீ்ரோவியின் 

அ்ளவு‘முழுநமயோன ஈ்ரப்�தம்’ (absolute humidity) 

எனப்�டும். வளிமண்ேலத்தில் உள்ள ஈ்ரப்�தம் 

அ்ளவிற்கும் அதன் பமோத்தக் பகோள்ள்ளவிற்கும் 

உள்ள விகிதோச்சோ்ரடம ‘ஒப்பு ஈ்ரப்�தம்’ (Relative 

humidity) எனப்�டும்.

அஙகு வவப்ே�லைக கோறந்றோட்டம் உருவோகி்றது 

டமடல பசன்்ற கோற்று குளிர்ச்சியநேநது, சுருஙகி, 

டமகஙக்ளோக உருபவடுத்து மநையோக ப�ோழிகி்றது. 

இது வவப்ேச்�லை மழை எனப்�டுகி்றது. 

பவப்�ச்சலனமநை புவியில் நிலைடுக்டகோடடுப் 

�குதிகளில் மோநல டவந்ளகளில் அடிக்கடி 

நிகழகி்றது. டமலும் பவப்� மண்ேலம், துநண பவப்� 

மண்ேலம் மற்றும் மித பவப்� மண்ேலஙகளில் 

டகோநே கோலஙகளில்  இவவநகயோன மநை 

ப�ோழிகின்்றது.

ntg;gr;ryd kiog;nghopT

kiog;nghopT

ntg;gf;fhw;W 
NkNy nrd;W 
Fspuiljy;

Gtpapd; Nkw;gug;gpy; 
fhw;W ntg;gkiljy;

2.  சூ்றோவளி மழைப்வேோழிவு (அ) வளிமுக மழை 
(Cyclonic Rain fall or Frontal Rain fall)

#whtsp  / tspKf kiog;nghopT

அேர்த்தியோன கோற்றுத்தி்ரளகள 

ஒருமுகப்�டுத்தப்�டடு பின்பு டமல்டைோக்கி பசன்று 

பவப்�ம் மோ்றோ நிநலயினோல் குளிர்ச்சியநேநது 

ப�ோழியும் மநை சூ்றோவளி மநைப்ப�ோழிவு 

எனப்�டுகி்றது.

பவப்� மற்றும் மிதபவப்� மண்ேலஙகளில் 

சூ்றோவளி மநைப்ப�ோழிவு கிநேக்கின்்றது. 

பவப்�க்கோற்றும், குளிர்க்கோற்றும் சநதிக்கும் 

எல்நலயில் நீ்ரோவி சுருஙகி மநைப்ப�ோழிநவத் 

தருகின்்றது இது மிதபவப்� �குதிகளில் வளிமுக 

மநை எனப்�டுகி்றது.

3. மழலததடுப்பு மழைப்வேோழிவு (Orographic Rainfall)
மநலத் தடுப்பு மநை நிலத்டதோற்்ற மநை 

எனவும் அநைக்கப்�டுகி்றது. ஈ்ரப்�தம் மிகுநது வீசும் 

கோற்று மநலச்சரிவோல் தடுக்கப்�டடு டமல்டைோக்கி 

எழுகி்றது. இவவோறு எழுநத கோற்று பின்னர் 
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கோற்றின் ஒப்பு ஈ்ரப்�தம் நூறு 

சதவிகிதமோக இருக்கும்ட�ோது 

கோற்று பூரித நிநலநய 

அநேகி்றது. இநநிநலயில் 

கோற்று நீ்ரோவிநய உறிஞசோது. 

இநதப் பூரிதநிநலநய “ேனிவிழுநிழல”  

(Dew point) எனப்�டுகி்றது. ஈ்ரப்�தத்நத 

அ்ளப்�தற்கு ஈ்ரப்ேதமோனி (Hygrometer) அல்லது 

ஈ்ர உலரககுமிழ வவப்ேமோனி (Wet and dry bulb) 

�யன்�டுத்தப்�டுகி்றது.

மீள்ேோரழவ
�  பூமிநயச்சுற்றி  வோயுக்க்ளோல் ஆன பமல்லிய 

அடுக்நகடய வளிமண்ேலம் என்கிட்றோம்.

� நைட்ரஜன் (78%) மற்றும் ஆக்சிஜன் (21%) 

ஆகியநவ வளிமண்ேலத்தில் கோணப்�டும் 

முக்கியமோன வோயுக்கள ஆகும்.

� வளிமண்ேலம், கீைடுக்கு, மீள அடுக்கு, 

இநேயடுக்கு, பவப்� அடுக்கு மற்றும் 

பவளியடுக்கு எனும் ஐநது அடுக்குக்ளோகக் 

கோணப்�டுகின்்றன.

� பவப்�க் கேத்துதலோல் வளிமண்ேலம் 

பவப்�மநேகி்றது.

� வோயுவின் கிநேமடே ைகர்டவ கோற்று  என 

அநைக்கிட்றோம்.

� கோற்று ப�ோதுவோக உய்ரழுத்த 

மண்ேலஙகளிலிருநது குந்றவழுத்த 

மண்ேலஙகந்ள டைோக்கி  வீசும்.

� கோற்றுகள ைோன்கு வநகப்�டும். அநவ, 

டகோளகோற்றுகள, கோலமுந்றக்கோற்றுகள, 

மோறுதலுக்குட�டே கோற்றுகள மற்றும் 

தலக்கோற்றுகள.

� தோழவழுத்தப்�குதிநய உய்ரழுத்தப்�குதி 

சுற்றி இருப்�டத சூ்றோவளி (Cyclone) என்று 

அநைக்கப்�டுகி்றது.

� உயர் அழுத்தப் �குதிநயச் சுற்றி 

தோழவழுத்தப்�குதி இருப்�து எதிர்ச்சூ்றோவளி 

(Anti Cyclone) என்று அநைக்கப்�டுகி்றது.

� கண்ணுக்குத் பதரியும் சுருஙகிய நீ்ரோவி 

கோற்றில் மிதப்�நதடய டமகஙகள என்கிட்றோம்.

� அநனத்து ப�ோழிவுகளும் டமகஙகளிலிருநது 

உருவோகின்்றன.

� உய்ரத்திநன அடிப்�நேயோகக் பகோண்டு 

டமகஙகள டமல்மடே டமகஙகள, இநேமடே 

 �யிற்சி 

I.  �ரியோை விழ்டழயத 
நதரவு வ�யக

1. _______________உயிர்வோை 

இன்றியநமயோத வோயுவோகும்.

அ) ஹீலியம்  

ஆ)  கோர்�ன்-நே ஆக்நசடு

இ) ஆக்சிஜன் 

ஈ) மீத்டதன்

2.  வளிமண்ேலத்தில் கீைோக உள்ள அடுக்கு  

_______________ ஆகும்.

அ) கீைடுக்கு ஆ) மீள அடுக்கு

இ) பவளியடுக்கு ஈ) இநேயடுக்கு

3.  _______________ வோபனோலி அநலகந்ள 

பி்ரதி�லிக்கி்றது.

அ) பவளியடுக்கு ஆ) அயன அடுக்கு

இ) இநேயடுக்கு ஈ) மீள அடுக்கு

4. வோயு நிநலயிலிருநது தி்ரவ நிநலக்கு 

நீ்ரோனது மோறுகின்்ற பசயல்�ோடடிநன 

_______________ என்று அநைக்கிட்றோம்.

அ) ப�ோழிவு 

ஆ) ஆவியோதல்

இ) நீ்ரோவிப்ட�ோக்கு 

ஈ) சுருஙகுதல் 

5. _________ புவியின் முக்கிய ஆற்்றல் 

மூலமோகும்.

அ) சூரியன் 

ஆ) சநதி்ரன்

இ) ைடசத்தி்ரஙகள 

ஈ) டமகஙகள

6.  அநனத்து வநக டமகஙகளும் 

_______________ ல் கோணப்�டுகி்றது.

அ) கீைடுக்கு

ஆ) அயன அடுக்கு

இ) இநேயடுக்கு

ஈ) டமலடுக்கு

முழுநமயோன ஈ்ரப்�தம் (Absolute humidity) என்�து 

ஒவபவோரு கனமீடேர் கோற்றிலும் எத்தநன 

கி்ரோம் நீ்ரோவி உள்ளது என்�தோகும். ஒப்பு ஈ்ரப்�தம் 

என்�து சதவிகிதத்தில் கணக்கிேப்�டுகி்றது.

டமகஙகள, கீழமடே டமகஙகள என்று மூன்று 

வநகக்ளோக பிரிக்கப்�டடுள்ளது.

� சோ்ரல், மநைப்ப�ோழிவு, �னி, ஆலஙகோடடி 

மநை, கல்மோரி மநை ஆகியநவ ப�ோழிவின் 

வநகக்ளோகும். 
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7.  _______________ பசம்மறி ஆடடு டமகஙகள 

என்று அநைக்கப்�டுகி்றது.

அ) இநேப்�டே தி்ரள டமகஙகள

ஆ) இநேப்�டே �நே டமகஙகள

இ) கோர்�நே டமகஙகள

ஈ) கீற்றுப்�நே டமகஙகள

8.  �ருவக்கோற்று என்�து _______________.

அ) நிலவும் கோற்று

ஆ) கோலமுந்றக் கோற்றுகள

இ) தலக்கோற்று

ஈ) டமற்கண்ே எதுவுமில்நல

9. �னித்துளி �னிப்�டிகமோக இருநதோல் 

_______________ என்று அநைக்கின்ட்றோம்.

அ) உந்ற�னி  ஆ) மூடு�னி

இ) �னி   ஈ) ஆலஙகடடி

10.   _______________ புயலின் கண் என்று 

அநைக்கப்�டுகி்றது.

அ) அழுத்தம்  ஆ) கோற்று

இ) சூ்றோவளி  ஈ) �னி

11. கோற்றின் பசஙகுத்து அநசவிநன 

_______________ என்று அநைக்கின்ட்றோம்.

அ) கோற்று   ஆ) புயல்

இ) கோற்ட்றோடேம்  ஈ) ைகர்வு

II. வேோருததுக

1. வோனிநலயியல் - கோற்றின் டவகம்

2. கோலநிநலயியல் - கோற்றின் திநச

3. கோற்று டவகமோனி - கீற்று டமகம்

4. கோற்று திநசமோனி - கோலநிநல �ற்றிய �டிப்பு

5. ப�ண் குதிந்ர வோல் - வோனிநல �ற்றிய �டிப்பு

6.
கோற்று 

டமோதோப்�க்கம்
- ஆஸ்திட்ரலியோ

7. வில்லி வில்லி - மநை மந்றவுப் �குதி

III.  சுருககமோை விழ்டயளி
1.  வளிமண்ேலம் - வந்ரயறு?

2.   கோலநிநலநயப் �ோதிக்கும் கோ்ரணிகள 

யோநவ?

3.  பவப்�த் தநலகீழ மோற்்றம் - சிறுகுறிப்பு வந்ரக.

4.  வளிமண்ேலத்நத பவப்�மோக்குகின்்ற 

பசயல்முந்றகந்ள – வி்ளக்குக.

5. டகோள கோற்றுகளின் அநமப்ந� வி்ளக்குக?

6. சிறு குறிப்பு வந்ரக. 

  அ) வியோ�ோ்ரக்கோற்றுகள 

  ஆ) கர்ஜிக்கும் ைோற்�துகள

7. டமகஙகள எவவோறு உருவோகின்்றன?

8. மநைப்ப�ோழிவின் வநககள யோநவ?

9.  சிறு குறிப்பு வந்ரக- 

அ) சோ்ரல் ஆ) மநை

இ) �னி ஈ) ஆலஙகடடி உ) பவப்�மோதல்

IV. கோ்ர்ணம் கூறுக
1. நிலைடுக்டகோடடு தோழவழுத்த மண்ேலம் ஒரு 

அநமதிப் �குதி.

2. டமகமூடேத்துேன் இருக்கும் ைோளகந்ள 

விே டமகமில்லோத ைோளகள பவப்�மோக 

இருக்கி்றது.

3.  மூடு �னி ட�ோக்குவ்ரத்துக்கு ஆ�த்தோக 

உள்ளது.

4.  பவப்�ச்சலன மநை 4 மணி மநை என்று 

அநைக்கப்�டுகி்றது. 

5.  துருவக் கீநைக்கோற்றுகள மிகக் 

குளிர்ச்சியோகவும், வ்றண்டும் 

கோணப்�டுகின்்றன.

V. நவறுேடுததுக
1. வோனிநல மற்றும் கோலநிநல

2. நிலக்கோற்று மற்றும் கேற்கோற்று

3.  கோற்று டமோதும் �க்கம் மற்றும் கோற்று டமோதோப் 

�க்கம்

4.  பவப்�ச்சூ்றோவளி மற்றும் மித பவப்�ச் 

சூ்றோவளி

VI. விரிவோை விழ்டயளி
1. வளிமண்ேலத்தின் அநமப்ந�ப் �ற்றி ஒரு 

�த்தியில் எழுதுக?

2. நிநலயோன கோற்றுகளின் வநககந்ள 

வி்ளக்குக.

3. டமகஙகளின் வநககந்ள விவரி.

4. சூ்றோவளிகள எவவோறு உருவோகின்்றன? 

அதன் வநககந்ள விவரி.

5. ப�ோழிவின் வநககந்ள விவரி.

VII. வ�யல்ேோடு
1. வளிமண்ேல அடுக்குகளில் கோணப்�டும் 

டமகஙகந்ளப் �ேம் வந்ரக.

2. டமகஙகள மற்றும் மநைக்குத் பதோேர்புநேய 

�ைபமோழிகந்ளச் டசகரிக்கவும்.

3. “டமகஙகள” மற்றும் “மநை” �ற்றி கவிநத 

எழுதுக.

4. தஙகள �குதியில் ஒருவோ்ர கோலத்திற்கு 

வோனத்தில் உள்ள டமகஙகளின் வடிவம் 

மற்றும் வண்ணஙகந்ள உற்று டைோக்கி 

அறிக்நக தயோர் பசயக.
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5. மநை மோனி, கோற்று திநச மோனி இயஙகும் 

மோதிரிகந்ள உருவோக்குக.

6. �டநே வி்ளக்கப்�ேம் வந்ரக

அ)  கன்னியோகுமரி, புதுபேல்லி, அலகோ�ோத் 

மற்றும் இடேோைகர்  இேஙகளின் ஒரு ைோள 

பவப்� அ்ளநவ டசகரிக்கவும்.

ஆ)  பஜயசல்மர் (இ்ரோஜஸ்தோன்), பமௌசின்்ரோம் 

(டமகோலயோ), ைோகப்�டடினம், டகோயம்புத்தூர் 

ஆகியவற்றின் ஒரு ைோள மநை அ்ளவின் 

த்ரவுகந்ளச் டசகரிக்கவும்.

7. அரும்பும் வோனவியலோ்ள்ரோக ஆகுக.

தஙகள �குதியின் ஒருவோ்ர கோலத்தில் நிகழும் 

வோனிநல நிகழவுகந்ள �திவு பசயக.

 நமறநகோள் நூல்கள்
1. Meteorology Dr. A. Natarajan. The tamil nadu 

text book society, chennai, tamil nadu. First 
edition april 1973, Climatology.

2. Climatology Dr. K. Kumarasamy. Grace 
publications, kumbakonam, Tamil nadu.

 இநணயத் பதோேர்புகள

1. www.imd.gov.in
2. www.imdpune.gov.in
3. https://www.isro.gov.in
4. https://www.india.gov.in

உ்ரலி :

https://ees.as.uky.edu/sites/default/files/elearning/module13swf.swf

�னிப்�ோந்ற வீழச்சியோல் ஏற்�டும் 

நிலத்டதோற்்றத்நத அறிடவோமோ!

இநணயச் பசயல்�ோடு

�னிப்�ோந்ற அநமவுகள - உருகு நிநல 

�டிகள:
�டி 1: பகோடுக்கப்�டடிருக்கும் உ்ரலி / விந்ரவுக்குறியீடநேப் �யன்�டுத்தி ‘Glaciers flash  

file’ ஐ த்ரவி்றக்கம் பசயயவும்.

�டி 2: ‘Glacier type’ பதரிவு பசயது அம்பு குறியீடடின் மூலம் மோற்றி �னிப்�ோந்ற ஏற்�டுத்தும் 

நில டதோற்்றஙகந்ள அறியவும்.

�டி 3: ‘Anatomy of Glaciers’ ஐ பதரிவு பசயது �னிப்�ோந்றயின் இயஙகுரு �ேத்நத இயக்கவும்.

�டி 4: ‘Glacier Erosion’ மற்றும் ‘Move Glacier’ ப�ோத்தோநனப் �யன்�டுத்தி �னிப்�ோந்ற 

வீழச்சியோல் ஏற்�டும் நில அரிப்ந� அறியவும்.
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