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அ்ேநது குளிர்நது சுவர் ம்போன்ற அ்ேப்்ப 
சகோணடிருக்கும். இ்வமய ்டைக் (Dyke) 
எனப்படும். இவற்்ற ச்போதுவோக மேற்கு 
ேஹோரோஸ்டிரோ ்பகுதியில் கோண�ோம். இது 
எரிே்� சவடிதது தைக்கோணப பீடைபூமி  
உருவோவதைற்கு வழிவகுததைது.

II. படிவுப்பா்ைகள் (Sedimentary rocks)

்படிவுப்போ்றகள் அரிபபு (Detrital) 
்போ்றகள் என்றும் அ்ைக்கப்படுகின்றன. 
அ்வ அரிததைல் மூ�ேோக உருவோகின்றது. இநதை 
்படிவுகள் ஒன்றின் மேல் ஒன்று ்படிநது 
இறுகுவதைோல் ்படிவுப்போ்றக்ளோக ேோறுகின்றன. 
்படிவுப்போ்றகள் புவிப்பரபபில் 5 சதைவீதைம் 
ேடடும்தைோன் கோணப்படுகின்றன. அதைன் 
அடுக்குகளின் தைடிேன் மவறு்படுகிறது. (எ.கோ) 
ேணற்்போ்ற (Sandstone), ேோக்கல் (Shale) 
ம்போன்ற்வ. ்பனி ்படிவு சசய�ோல் ஏற்்படும் 
்படிவுக்்ள ்பனியடிக் கற்ச்போடி (Till ) என்று 
அ்ைக்கிமறோம். கோற்றுப ்படிவுச் சசய�ோல் 
ஏற்்படும் ்படிவுகள் ேஞ்சள் நிறேோன வணடைல் 
ேண (Loess) ஆகும்.

்படிவுப ்போ்றகள் உருவோகும் மு்றகளின் 
அடிப்ப்டையில் ்படிவுப்போ்றக்்ள பின்வருேோறு 
வ்கப்படுததை�ோம்.

1.  இயற்்க மு்ையில உருவான 
படிவுப்பா்ைகள்

ேணற்்போ்ற (Sandstone) இ்ணநது 
க�்வக் கற்்போ்றகள், சுணணோம்பு ்போ்ற 
(Limestone), ேோக்கல் (Shalk) ம்போன்ற்வ.

2  கரிை மு்ையில உருவான 
படிவுப்பா்ைகள் 

சகோதிநீர் ஊற்றுப ்படிவம்  (Geyserites ), சோக் 
(Chalk),  சுணணோம்புப்போ்ற (Linestone ), நி�க்கரி 
(Coal) ம்போன்ற்வ.

3.  ரவதியியல மு்ையில உருவான 
படிவுப்பா்ைகள்

மஹ்�ட (Halite), ச்போடடைோஷ் (Potash) 
ம்போன்ற்வ.

III.  உருைாறிய பா்ைகள் (Metamorphic 
rocks)

சேடடைேோர்பி�ம் என்ற வோர்த்தைக்கு 
உருேோற்றம் என்்பது ச்போரு்ளோகும். அழுததைம், 
கன ்பரிேோணம் ேற்றும்  சவப்பநி்�யில் 
ஏற்்படைக்கூடிய ேோற்றததினோல் உருேோறிய 
்போ்றகள் உருவோகின்றன.

ஏற்கனமவ ஒருஙகி்ணநதை 
்போ்றக்ளோனது ேறு்படிகேோதைல் ேற்றும் 
ேறுசீர்ேபபு சசய�ோல் ்போ்றகளின் 
கருபச்போடகளில் ேோற்றத்தை ஏற்்படுததைக் கூடிய 
சசயல்மு்ற உருேோறுதைல் எனப்படும். ்நஸ் 
(Gneiss), ்ப�்கப்போ்ற (Slate), சிஸ்ட (Schist), 
்வரம் (Diamond), ச�்வக்கல் (Marble), 
சவணகற்்போ்ற (Quartzite) ம்போன்ற்வ 
உருேோறிய ்போ்றகளுக்கு  
எடுததுக்கோடடுக்ளோகும். உ�க நி�ப்பரபபில் 
தீப்போ்றகளும் உருேோறிய ்போ்றகளும் 
இ்ணநது 95% ஆகும்.

படம் 3.26 ஊடுருவிய எரிை்ல பா்ைகளின் அ்ைப்பு

எரிை்ல லாவா வழிதல ைற்றும்  

்பரோகிளாஸடின் படிவுகள்

எரிை்ல கழுத்து

சில சில

்டக்

்டக்

்டக்

லாக்ரகாலித்

பாத்ரதாலித்

கம்பம்

லாப்ரபாலித்

Tamil_11th Geography_Unit_3 056-085.indd   79 06/06/18   6:24 PM



80

ைாணவர் வசயலபாடு

சகோடுக்கப்படடுள்்ள அ்டைபபுக் குறியில் ச்போருததைேோன ்படைததிற்குரிய எணக்்ள எழுதுக.

�ோக்மகோலித (  )

்போதமதைோலித (  )

்டைக் (  )

சில் (  )

மசம்்பர் (  )

ம்பக்மகோலித (  )

�ோபம்போலித (  )

1

2

3

4

5

6

7

 படம் 3.27  ஊடுருவிய தீப்பா்ைகள்

3.12 பா்ை சுழற்சி

்போ்ற சுைற்சி என்்பது சதைோடைர்ச்சியோன 
சசயல்மு்றயின் மூ�ேோக ்ப்ைய ்போ்றகள் 
புதிய உருவில்  ேோற்றப்படுகின்றன. தீப்போ்றகள்  
்படிவுப ்போ்றக்ளோகமவோ அல்�து உருேோறிய 
்போ்றக்ளோகமவோ ேோறுகின்றன. வோனி்�ச் 
சி்தைவு, அரிததைல் ேற்றும் ்படிய ் வததைல் மூ�ம் 
தீப்போ்றயோனது ்படிவுப்போ்றக்ளோக 
ேோறுகின்றது.

்படிவுப்போ்றகள் ேற்றும் தீப்போ்றகள் 
அதிக அழுததைததைோலும் சவப்பததைோலும் 

உருேோறிய ்போ்றக்ளோக ேோறுகின்றன. கணடை 
மேம�ோடடு ்போ்றகள் (தீப்போ்ற, உருேோறிய 
்போ்ற ேற்றும் ்படிவுப்போ்றகள்) அமிழ்தைல் 
சசயல்மு்றயின் மூ�ேோக கவச அடுக்கிற்குக்  
கீமை உள்்ள புவியின் உட்பகுதிக்குச் சசல்கிறது. 
பிறகு தீப்போ்றயின் உண்ேயோன ஆதைோரேோக 
இருக்கும் ேோக்ேோவோக ேோறுகிறது. இநதை 
மு்றயில் ்போ்ற சுைற்சியோனது ஒரு 
சதைோடைர்ச்சியோன சசயல்மு்றயோக  
ந்டைச்பறுகின்றது.

தீப்பா்ை/படிவுப்பா்ைகள் தாக்கம் உருைாறிய பா்ைகள்

கிரோ்னட அழுததைம்  ்நஸ்
களிேண, ேோக்கல் அழுததைம் சிஸ்ட
ேணற்்போ்ற சவப்பம் குவோர்ட்சட

களிேண, ேோக்கல் சவப்பம்
்ப�்கப ்போ்ற அல்�து மின்னும் 

்ப�்கப ்போ்ற

நி�க்கரி சவப்பம்
ஆநதிர்சட நி�க்கரி அல்�து 

கிரோ்்பட
நி�க்கரி சவப்பம் ேற்றும் அழுததைம் ்வரம்
சுணணோம்பு ்போ்ற சவப்பம் ச�்வக்கல்

அடடவ்ண 3.2  உருைாற்ை வசயலமு்ைகள்( Metamorphosis Processes)
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படம் 3.28  பா்ை சுழற்சி

ைாக்ைா

தீப்பா்ை

படிவுப் பா்ை
படிவுகள்

உருைாறிய பா்ை

படிகைாதல உருகுதல

உருகுதல

வவப்பம் ைற்றும் 
அழுத்தம்

வவப்பம் ைற்றும் 
அழுத்தம்வானி்லச் சி்தவு, 

அரித்தல & படிய்வத்தல
வானி்லச் சி்தவு, 

அரித்தல & படிய்வத்தல

இறுகி ஒன்ைன் மீது 
ஒன்று படிந்து

கருங்கல எறும்புக்கல கிோ்னட விசித்திேக் கல படிக்கல

கற்கூடடுப் 
பா்ை கூடடு சுணணாம்புகல ைணற்கல வெல

Tamil_11th Geography_Unit_3 056-085.indd   81 06/06/18   6:24 PM



கருப்பு ்ைக்கா வசம்பு ்வேம் வபலடஸபார் தங்கம்

ரே்லட கல ரைக்ன்டட குவார்டஸ வவள்ளி படடுக்கல

படம் 3.29 கனிைங்க்ள உருவாக்கும் பா்ைகள்

1.  ை்லயாக்கம் (Orgeny)
புவிததைடடுகளின் இடைற் சசயல்்போடுக்ளோல் 
்போ்றக் மகோ்ளததின் அ்ேப்்ப சி்தைதது 
ே்�்ய உருவோக்குதைல்.

2.  வகாரனாரோடு எல்ல (Conorod 
Boundary)
சவளி மேம�ோடடிற்கும், உள் 
மேம�ோடடிற்கும் இ்டைப்படடை எல்்�ப்பகுதி

3. முறிவுப் பிளவு (Shearing Fault)
நி�வியல் ்ப�்க எல்்�களில் முறிவினோல் 
ஏற்்படைக்கூடிய பி்ளவு

4. லாக்ரகாலித் (Laccoliths)
புவியின் அடிப்பகுதியிலிருநது ஒரு குைோய் 
வடிவில் மேச�ழும்பி அ்ரக்மகோ்ள வடிவ 
முகடைோக ்படிநது இறுகிக் கோணப்படுவது.

5 லாப்ரபாலித் (Lapolith )
மிகச் சிறிய தைடடு வடிவில் மேல்மநோக்கி 
குழியோக உள்்ள எரிே்�ப ்போ்ற 
அ்ேப்போகும்.

6. கீழ் வ்ளவு (Syncline)
ேடிபபு ே்�யின்  கீழ்மநோக்கி ேடிநதை ேடிபபு.

7. கிேஸட (Crest)
ேடிபபின் மேல் ்பகுதி்ய கிரஸ்ட என்கிமறோம்

8. ரகடடஸரோபிசம் (Catasrophism)
நி�வியல் ்ப�்கயின் நகர்வின் கோரணேோக 
புவியில் திடீசரன ஏற்்படைக்கூடிய நகர்வு.

9. உருைாற்ைம் (Metanmorphism)
சசயல்மு்றயின் கோரணேோக தீப்போ்ற 
ேற்றும் ்படிவுப்றகள் உருேோறிய 
்போ்றக்ளோக ேோறுவது.

10 பா்ை சுழற்சி (Rock Cycle)
சதைோடைர்ச்சியோன சசயல்மு்றயின் மூ�ேோக 
்ப்ைய ்போ்றகள் புதிதைோக ேோற்றப்படுவது.
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ைதிப்பீடு

I.  சரியான வி்ட்யத் ரதர்ந்வதடுத்து 
எழுதுக.

1.  ்போ்றக்மகோ்ளம் என்ற சசோல்்� 
அறிமுகப்படுததியவர்.

அ. ஆல்பசரட சவகனர்
ஆ. மஜோசசப ம்பரல்
இ. அச�க்சோணடைர் வோன் ஹம்ம்போல்ட
ஈ. கியூ மவடைடடி

2.  புவி மேம�ோடடின் மேல்்பகுதிக்கும் கீழ் 
்பகுதிக்கும் இ்டைப்படடை எல்்� 

அ. குடடைன்்பர்க் எல்்�
ஆ. ச�ஹேன் எல்்�
இ. மகோன்ரோட எல்்�
ஈ. மேோமஹோமரோவிசிக் எல்்�

3. கணடை நகர்வுக் சகோள்்க்ய சவளியிடடைவர்

அ. மகோ்பர்
ஆ. மஹோல்ம்ஸ்
இ. ்டை�ர்
ஈ. சவகனர்

4. மவறு்படடை்தைக் கணடைறி

அ. யுமரசியன் புவிததைடடு
ஆ. வடை அசேரிக்க புவிததைடடு
இ. ்பசிபிக் புவிததைடடு
ஈ. ஆபபிரிக்கத தைடடு

5.  சகோடுக்கப்படடுள்்ளவற்றில் ஒன்று உ�கின் 
மிக ஆைேோன அகழியோகும்.

அ. ேரியோனோ அகழி
ஆ. மசணடவிச் அகழி
இ. பியூர்டமடைோரிக்மகோ அகழி
ஈ. சுணடைோ அகழி

6.  இவவ்க ேடிபபில் ஒரு 
ேடிபபுக்க்ளோல் 
ேற்சறோன்்ற விடை 
சசஙகுததைோக இருக்கிறது.

அ. சேச்சீர் ேடிபபு
ஆ. சேச்சீரற்ற ேடிபபு
இ. தை்�கீழ் ேடிபபு
ஈ. ்படிநதை ேடிபபு

7. உ�கின் மிக நீ்ளேோன பி்ளவுப ்பள்்ளததைோக்கு

அ. நர்ேதைோ பி்ளவுப ்பள்்ளததைோக்கு
ஆ. ஆபபிரிக்கப ்பள்்ளததைோக்கு
இ. ்வக்கோல் பி்ளவுப ்பள்்ளததைோக்கு
ஈ. ்ரன் பி்ளவுப ்பள்்ளததைோக்கு

8.  கீழ்க் கணடைவற்றில் ஒன்று புவி மேற்்பரபபில் 
ஏற்்படும் நி� நடுக்கததில் 68 சதைவீதைத்தைக் 
சகோணடுள்்ளது.

அ. ேததிய தை்ரக்கடைல்-இேோ�யப ்பகுதி
ஆ. ்பசிபிக் வ்்ளயப ்பகுதி
இ. ேததிய அட�ோணடிக் ்பகுதி
ஈ. ஆபபிரிக்க பி்ளவுப ்பள்்ளதைோக்கு ்பகுதி

9.  சகோடுக்கப்படடுள்்ளவற்றில் உ�கின் மிக 
உயரேோன சசயல்்படும் எரிே்�

அ. சவசுவியஸ் எரிே்�
ஆ. ஸ்டரோம்ம்போலி எரிே்�
இ. சகோடடை்போக்சி எரிே்�
ஈ. கரக்கடடைோமவோ எரிே்�

10.  புவியின் உள் ்பகுதியில் கோணப்படும் தைகடு 
ம்போன்ற திடைேோக்கப்படடை கி்டைேடடை �ோவோ 
என்்பது

அ. ்டைக்
ஆ. ்போதமதைோலித
இ. சில்
ஈ. �ோக்மகோலித

II. மிகக் குறுகிய வி்டயளி.

1. டையஸ்டமரோபி�ம் வ்ரயறு.
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2. புவியின் உடகரு ஏன் திடை நி்�யில் உள்்ளது?
3.  மேோமஹோமரோவிசிக் ேற்றும் ச�ஹமேன் 

எல்்�க்்ள மவறு்படுததுக.
4.  ்பசிபிக் தீ வ்்ளயததின் முக்கியததுவத்தை 

எழுதுக.
5.  எரிே்�க்்ள அவற்றின் நிகழ்வு 

எணணிக்்கயின் அடிப்ப்டையில் 
்படடியலிடுக.

III. குறுகிய வி்டயளி.

1.  சவப்ப உமிழ்வு சுைற்சி  ்பற்றி குறிபபு எழுதுக.
2.  புவிததைடடு எல்்�களின் வ்கக்்ள 

ச்பயரிடடு எழுதுக.
3. புவிததைடடுக்கள் ஏன் நகர்கின்றன?
4. ்படிவுகளின் வ்கக்்ள எழுதுக
5.  ்போ்ற சுைற்சியின்  ்படைம் வ்ரநது ்போகஙக்்ள 

குறிக்கவும்

IV. விரிவான வி்டயளி.

1. புவியின் உள் அ்ேப்்ப ்படைததுடைன் விவரி
2. கணடை நகர்வுக் சகோள்்க்ய வி்ளக்குக.
3. புவிததைடடு எல்்�க்்ள வி்ளக்குக.
4.  ்போ்றச் சுைற்சியின் நி்�க்்ள ்படைம் 

வ்ரநது விவரி.
5.  உ�க புறவரி நி�வ்ர்படைததில் 

எரிே்�களின் ்பரவ்� குறிதது அவற்்ற 
சுருக்கேோக விவரி.

V. வசய்மு்ை.

1.  புவிததைடடுகள் அவற்றின் எல்்�களில் 
இ்ணநது ஒடடும் விதைம் ஒரு தி்கப்பளிக்கும் 
புதி்ர ஒரு அட்டைப ்ப�்கயில் தையோர் சசய்.

2.  சசயல்்படும் எரிே்�யின் ேோதிரி்ய 
உருவோக்கி வகுப்ப்றயில் சசய்து கோடடு/
சசயல் வி்ளக்கேளி.

3.  கி்டைக்கக் கூடிய ச்போருடக்்ளக் சகோணடு 
ேடிபபு ேற்றும் பி்ளவுகளின் ேோதிரி்ய 
உருவோக்கி ்போகஙக்்ளக் குறிதது 
வகுப்ப்றயில் வி்ளக்கிக் கோடடு.

 ேமற்ேகாள் சான்றுகள்

1.  Physical geography: fundamentals of the physical 
environment V. Ettwein and M. Maslin

2.  Introducing Physical Geography, John Wiley & 
Sons.

3.  Fundamentals of Geomorphology Richard John 
Huggett

4.  க்�ச் சசோல் ம்பரகரோதி - தைமிழ் இ்ணயக் 
கல்விக் கைகம்

 இணைய சான்றுகள்

1.  https://3.bp.blogspot.com/O1fRThZcWCg/
V7nmUmpOidI/AAAAAAAAAmY/xyFJKGV04 
ysOG275yupB5JhGnbDU0l_JwCLcB/s1600/Dis.
png

2.  h t t p s : / / w w w . y o u t u b e . c o m /
watch?v=_5q8hzF9VVE

3.  https://volcanoes.usgs.gov/.../This_Dynamic_
Planet-Teaching_Companion_Packet.pd 

4.  h t t p s : / / w w w . y o u t u b e . c o m /
watch?v=PDrMH7RwupQ 

84
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பா்ைக்ரகாளம்
நிலத்ரதாற்ைங்களின் புைத்ரதாற்ைங்கள்

உேலி
https://earth.google.com/web/

இச்சசயல்்போடடின் மூ�ம் கணடை 
நகர்வின் வி்்ளவோக ஏற்்படடை 

நி�தமதைோற்றஙக்்ள அறிய  முடியும்.

படிகள்
படி 1:  கீமை தைரப்படடுள்்ள உரலி்யப ்பயன்்படுததி அல்�து வி்ரவு குறியீடடின் மூ�ம்  

‘Google Earth’ சசயலிக்குச் சசல்�வும். 

படி 2:  ‘Google Earth’ சசயலி்யத திறநது ‘Everest’ என்று மதைடு ச்படடியில் தைடடைச்சு சசய்து 
கணடைததிடடு மேோதை�ோல் உருவோன ேடிபபு ே்� அ்ேபபுக்்ளக் கோண முடியும்.

படி 3:  ‘Volcano’ என்று மதைடு ச்படடியில் தைடடைச்சு சசய்து எரிே்� சவடிபபினோல் ஏற்்படடை 
நி�தமதைோற்றஙக்்ள கோண முடியும். 

படி 4:  ‘சுடடி்யப ்பயன்்படுததி புவிமகோ்ளத்தை zoom in and zoom out கணடைததிடடு நீடசிக்ளோல் 
நி�ப்பரபபுக்்ளக் கோண முடியும்.

படி 1 படி 2

படி 3 படி 4

*்படைஙகள் அ்டையோ்ளததிற்கு ேடடுமே.

Java ேற்றும் Flash Player ஐ அனுேதிக்கவும்

இணையச் ெசயல்பாடு
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வசனழனக்கு அரு்கோழேயில உள்ை 
ே்கோபலிபுரத்தில 6 மீட்டர்  உயரம், 5 மீட்டர் 
அ்க்லம் ேறறும் 250 ்டன எழ்டயும் வ்கோண்்ட 
“கிருஷைர் வெண்வைய் ்கல” எனற  
போழறயோனது ்கோைப்படுகினறது. இைன 
உண்ழேயோன ைமிழ் வபயர் 
“ெோனிழறக்்கல” (‘’Vanniraikal’’) அைன 
வபோருள் “ஆ்கோய ்க்டவுள் ்கல” எனபைோகும்.

்ே்்ல உள்ை ப்டத்திறகுள் ்கோைப்படும் 
கிருஷைர் வெண்வைய் ்கலழ்லப்  போர்த்து 
விெோதிக்்கவும்

•  இப்போழற இவெடிெம் வபறக் ்கோரைம் 
எனன எனபழை சிநதிக்்கவும்.

•  இக்்கல இநை ெடிெத்திழன வபறுெைறகு 
எத்ைழன ஆண்டு்கள் ஆகி இருக்்க்லோம்  
எனபழை  யூ்கம் வசய்யவும்.

•  இப்போழற எவெோறு ஒ்ர இ்டத்தில 
நிழ்லத்து நிறகிறது எனபழைப் பறறி  
சிநதிக்்கவும்.

4.1 அறிமு்கம்

 முநழைய போ்டத்தில ேோம் புவியின உள் 
இயக்்கச் வசயலமுழறயிழனப் பறறி விரிெோ்க 
படித்ைறிந்ைோம். இப்வபோழுது ேோம் புவியின 
வெளி இயக்்கச் வசயலமுழற்கழைப்  பறறி 
போர்ப்்போம். புவியின ்ேறபரப்பில  ஏறப்டக் 
கூடிய சக்திழய புவி வெளி இயக்்கச்  சக்தி 

அததியாயக	்கடட்கம்

4.1. அறிமு்கம்
4.2. வெளி இயக்்கச் வசயலமுழற்கள் 
4.3. போழறச் சிழைவு
4.4.  போழறப்வபோருள் சிழைவு 
4.5. நி்லேட்டம் சேேோக்்கல 
 வசயலமுழற்கள் 
4.6. ஆறு்கள்
4.7. பனியோறு்கள்
4.8. நி்லத்ைடி நீர் (்கோர்்ஸட நி்லத்்ைோறறம்)
4.9. ்கோறறு
4.10. ்க்டல அழ்ல்கள்

Learning Objectives:

•  புவியின ்ேறபரப்பு வெளி இயக்்கச் 
சக்தி்கைோல எவெோறு ேறுெடிெம் 
வபறுகிறது  எனபழை  புரிநது வ்கோள்ளுைல.

•  இயறசிழைவு ேறறும் ்ெதியியல 
சிழைவு்களின ்ெறுபோடடிழன வைரிநது 
வ்கோள்ளுைல.

•  பருப்வபோருள் சிழைவு்களின ெழ்க்கள் 
ேறறும் அெறறின பண்பு்கழை  
அழ்டயோைம் ்கோணுைல.

•  பல்ெறு நி்லேட்டம் சேேோக்கும் 
்கோரணி்கழை ்ெறுபடுத்துைல.

்கற்ைல்	வநாக்கங்்கள்

அலகு 4

பாறைகவ்காளம்	–	வெளி	இயக்கச்	
வெயல்முறை்கள்	
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அல்லது வெளிபுறச் சக்தி என அழைக்கின்றோம். 
வெளி இயக்்க  வசயலமுழறயினோல போழற்கள் 
சிழைவுறுெழை நி்லச்சிழைவு சக்தி்கள் 
எனகி்றோம்.

4.2	 வெளி	இயக்கச்	வெயல்முறை்கள்	

 வெளிப்புற சக்தி்களின ைோக்்கத்தினோல 
புவி்ேறபரப்பில நி்கழும் வசயலமுழறழய  
வெளியியக்்கச் வசயலமுழற என 
அழைக்கி்றோம்.  போழறச் சிழைவு, பருப் வபோருள் 
சிழைவு, நி்லத்்ைய்வு (Denudation) ஆகியழெ 
முக்கியேோன வெளி இயக்்கச் வசயலமுழற்கள் 
ஆகும்.  இநை வெளி இயக்்க  வசயலமுழற்கழைச் 
வசய்ய ெல்ல இயறழ்கக்  கூறு்கழை  நி்லேட்டம்  
சேேோக்கும் ்கோரணி்கள் என அழைக்கி்றோம். 
எடுத்துக்்கோட்டோ்க, ்கோறறு, ஆறு, ்க்டல அழ்ல்கள் 
பனியோறு்கள் ேறறும் நி்லத்ைடி நீர்.

4.3	 பாறைச்	சிறைவு	(Weathering)

 போழற்களின சிழைவுறுைல ேறறும் 
்ெதிப்பிரிழ்கழய போழறச் சிழைவு எனகி்றோம்.  
்கோ்லநிழ்ல, ைோெரங்கள், வி்லஙகு்கள் ேறறும் 
பிற உயிரி்கைோல போழற்கைோனது இயற- 
்ெதியியல - உயிரின சிழைவு்கைோல 
உழ்டகினறன. போழறச் சிழைெோனது  மூனறு 

ெழ்கப்படும். அழெ இயற போழறச் சிழைவு,  
்ெதியியல போழறச் சிழைவு ேறறும் உயிரின 
போழறச் சிழைவு. 

4.3.1				இயற்சிறைவு	(Physical	weathering)

 ெோனிழ்ல கூறு்களின தூண்டுை்லோல 
போழற்கள் உழ்டைழ்ல இயறசிழைவு 
எனகி்றோம். இயறசிழைெோனது சிறிய கூரிய 
போழறத் துண்டு்கைோ்க இப்போழறயிலிருநது 
உருெோகினறது. வெப்பநிழ்ல ேோறறம், அழுத்ைம், 
நீர் ேறறும் ்கோறறு ஆகியெறறின ேோறறத்தினோல 
இது ஏறபடுகினறது. இயறசிழைெோனது 
பல்ெறு பிரிவு்கைோ்க பிரிக்்கப்படடுள்ைது. 
அழெயோென 1. வெப்பச் சிழைவு, 2. உழறபனி 
உழ்டப்பு ேறறும் 3. பரப்பு விரிசல .

4.3.1.1.		வெபபச்சிறைவு	(Thermal	
weathering)

 ெறண்்ட ேறறும் அழர ெறண்்ட 
பகுதி்களில வெப்பநிழ்ல அதி்கரிப்பைனோல ப்கல 
்ேரங்களில வெப்பநிழ்லயோனது அதி்கரிப்பைோல  
போழற வெப்பேோகி விரிெழ்டகிறது. இரவு 
்ேரங்களில குளிரோல போழற சுருஙகுகிறது. 
இநை ் ெறுபட்ட தீவிர வெப்பநிழ்ல ேோறறத்ைோல 
போழற்களில விரிசல ஏறபடடு, இரண்்டோ்க 

வெளி	இயக்கச்	வெயல்முறை்கள்	

பாறைச்	சிறைவு	

இயற 
சிழைவு

்ெதியியல 
சிழைவு

உயிரின போழற 
சிழைவு

வேதுெோன 
ேண்திரள் 
வபயர்ச்சி

்ெ்கேோன 
ேண்திரள் 
வபயர்ச்சி 

பருபவபாருளின்	அறெவு	 அரிதைல் படிய	றெதைல்	

இறக்குைல ேறறும்  
விரிெழ்டைல

வெப்பநிழ்ல ேோறறமும் 
விரிெழ்டைலும் 

உழறைல, உருகுநிழ்ல 
உழறபனி உழ்டப்பு

்கழரசல

்கரிேேோைல 
போழற ே்கர்வு

ேண் ெழிைல

ஆறு்கள்

நி்லத்ைடி நீர்

பனியோறு்கள்

்க்டல அழ்ல்கள்

ஆறு்கள்

பனியோறு்கள்

 நி்லத்ைடி நீர்

்க்டல அழ்ல்கள்

 ்கோறறு்கோறறு

்சறு ெழிைல

நி்லச்சரிவு ேண் வீழ்ச்சி

போழறச் சரிவு

கூைப்போழற வீழ்ச்சி

பனிப்போழற 
வீழ்ச்சி 

ேண் ஊர்ைல

நீர்த்ைல  (நீ்ரறறம்) 

படம்	4.1	வெளி	இயக்கச்		வெயல்முறை்கள்
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உழ்டகிறது. இயறசிழைெோனது வெப்பநிழ்லயின 
அடிப்பழ்டயில இரண்டு ெழ்கயோ்க பிரிக்்க்லோம்.

அ) குருழையுரு சிழைவு ேறறும்  
      (Granular disintergration)
ஆ) பிைோக் சிழைவு (Block disintergration) 

அ)	குருறையுரு	சிறைவு	 
								(Granular	disintergration)

 வெப்பநிழ்ல ேோறறங்களின விழைெோ்க 
போழறக் ்கனிேங்கள்  விரிெழ்டைல  ேறறும் 
சுருஙகுெைோல போழற்கள் குருழை ெடிவில 
சிறுசிறு துண்டு்கைோ்க உழ்டகினறன. இைழன 
குருழையுரு சிழைவு எனகி்றோம்.

ஆ)	பிளாக	சிறைவு		(Block	disintergration)

 மி்க அதி்க வெப்ப ேோறுவிகிைத்தினோல 
தீப்போழற அல்லது படிவு போழறயில உள்ை  
வெடிப்பின ெழியோ்க போழற்கள் வபரிய வசவெ்க 
ெடிெ வைோகுதி்கைோ்க உழ்டகினறன. இைழன 
பிைோக்சிழைவு எனகி்றோம். இது வபரும்போலும் 
கிரோழனட போழற்களில ஏறபடுகினறது.

4.3.1.2.	உறைபனி	உறடபபு	 

	 					(Frost	wedging)

 உழறைலின ் போது கிட்டத்ைட்ட திரெங்கள் 
அழனத்தும் சுருஙகும். ஆனோல நீர் உழறைலின 
்போது அது வபரியைோகி  அல்லது  அதி்க இ்டத்ழை 
பிடிக்கும்.  நீர் விரிெழ்டெைோல போழற்களில 
வபரும்  அழுத்ைம்  ஏறபடுகிறது.  நீர் போழற்களின 
வெடிப்பில வசனறு உழறயும்வபோழுது 
போழற்களின மீது வசலுத்ைப்படும் 
அழுத்ைேோனது வெடிப்பின சுெர்்கழை பிைக்்க 
ஏதுெோனைோ்க இருக்கிறது. இைனோல போழறயில 
உள்ை வெடிப்பு விரிெழ்டநது ஆைேழ்டகிறது. 
இவெோறு உழறபனி உழ்டப்பினோல 
போழறச்சிழைவு ஏறபடுகினறது.

4.3.1.3.	பரபபு	விரிெல்		(Exfoliation)

 வபோதுெோ்க போழற்களின ்ேறபரப்பு்கள்  
அதி்க அைவில வெப்பேழ்டகிறது அல்லது 
குளிரழ்டகிறது. வெப்பநிழ்லயில ஏறபடும் 
ேோறறம், வெங்கோயத் ்ைோல உரிைல ்போனறு 

படம்	4.2	விரிெலறடநைப	பாறை	(இடது)	மற்றும்	குருறையுரு	(ெலது)

படம்	4.3	உறைபனி	உறடபபு

்ேல பகுதி முைலில உழறயும்

நீர் அழுத்ைம் வ்கோடுக்கிறது

நீர்
பனி
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போழற்களின  ்ேறபுறப்  பகுதி்கள்  ைனித்ைனிப் 
பகுதி்கைோ்கப் பிரிநதுவிடும். போழற்களிலிருநது 
ெழைநை போழறத் ை்கடு்கள் உழ்டநது  அழரக் 
்்கோை  ெடிெ  ஒறழறக்்கல ்ைோறறத்ழை 
ஏறபடுத்தும் வசயல முழறழய பரப்பு விரிசல  
(Exfoliation)   எனறு அழைக்கி்றோம். இைழன 
வெங்கோயச் சிழைவு எனவும் அழைக்்க்லோம். 
இது வபோதுெோ்க ெறண்்ட பகுதி்களில 
ஏறபடுகினறது.

4.3.2	 			வெதியியல்	பாறைச்	சிறைவு	 

	 							(Chemical	Weathering)

 ்ெதியியல சிழைவு எனபது போழற்களின 
்ெதிப்பிரிழ்க ஆகும். எடுத்துக்்கோட்டோ்க, 
்ெதியியல சிழைெோனது கிரோழனட 
போழறயிலிருநது உருெோன கி்யோலிழனட 
(சீனக்்களிேண்) ்போனற ேோறறி அழேக்்கப்பட்ட 
போழறப்வபோருட்கழை உருெோக்குகிறது. 
்ெதியியல சிழைவின ெழ்க்கள் பினெருேோறு.

1.  ்கறரெல்:	 (Solution) போழற்களில உள்ை 
நீரில ்கழரயக்கூடிய சி்ல ்கனிேங்கள் 
நீரு்டன ்சரும் ்போது ்கழரநது விடும். 
்கோ்லப்்போக்கில போழற்களில உள்ை 
்கனிேங்கள் ்கழரநது சி்ல சேயங்களில 
குழ்க்கள் உருெோ்க்லோம்.

2.  ஆகஸி்கரைம்:	 (Oxidation)	 ஆக்ஸிஜன 
நீர் ேறறும் இரும்பு்டன  ்சரும்்போது அது 
போழற்கழை ெலுெறறைோக்கி  உழ்டத்து 
விடும்.  (எ.்கோ) இரும்பு துருப்பிடித்ைல.

3.  நீராற்பகுபபு:	 (Hydrolysis)	 நீரு்டன 
்சரும்்போது ்ெதியியல முழறயில 
போழற்கள் சிழைநது, நீரில ்கழரயோை 
்களிேண் ்போனற படிவு்கழை  
உருெோக்குகிறது. கிரோழனட போழறயில 
உள்ை வபல்ஸபோர் (feldspar)  ்களிேண்ைோ்க 
ேோறுெது நீரோறபகுப்புக்கு மி்கவும் 
வபோருத்ைேோன எடுத்துக்்கோட்டோகும்.

4.  ்காரபவேற்ைம்:	 (Carbonation)	 ்கோர்பனழ்ட 
ஆக்ழஸைடு நீரு்டன ்க்லநது ்கோர்்போனிக் 
அமி்லேோ்க ேோறுெழை ்கோர்ப்னறறம் 
எனகி்றோம். ்கோர்்போனிக் அமி்லேோனது 

போழற்களில உள்ை ்கனிேங்களு்டன 
விழனபுரிகிறது. இவெழ்க  
போழறச்சிழைெோனது   குழ்க்கள் உருெோெதில  
முக்கிய பஙகு ெகிக்கிறது.

5.  நீவரற்ைம்:	 (Hydration)	 நீ்ரறறம் எனபது 
போழற்களில உள்ை ்கனிேங்களில  நீர் 
உடகிரகிக்்கப்படுெைோகும். நீ்ரறறம்  
போழற்களின பருே அைழெ அதி்கரித்து  
சிழைெழ்டயச் வசய்கிறது. நீரறற ்கோலசியம் 
சல்பட (Anhydrite) நீழர உடகிரகிக்கும் 
்போது ஜிப்சேோ்க உருெோெது நீ்ரறறத்திறகு 
சிறநை உைோரைேோகும்.

4.3.3	 	உயிரிே	பாறைச்	சிறைவு	 

	 					(Biological	Weathering)

 ைோெரங்கள், வி்லஙகு்கள், ேறறும் 
ேனிைனின ே்டெடிக்ழ்க்கைோல போழற்களில 
ேோறறம் ஏறபடுகினறது. இைழன உயிரினச்  
சிழைவு எனகி்றோம். குழி ேறறும் விரிசல்கழை 
உண்்டோக்கும்  ேண் புழுக்்கள், ்கழரயோன, 
எலி்கள் ்போனற உயினங்கள்  ஈரப்பைம் ேறறும் 
்கோறறிழன உடபுகுத்தி போழற்களின ் ேறபரப்பில 
்ெதியியல ேோறறங்கள் ஏறப்ட 
ெழிெகுக்கினறன. விெசோயம் ேறறும் பிற 
ே்டெடிக்ழ்க்களுக்்கோ்க ேனிைர்்கள் ைோெரங்கழை 
அ்கறறுெைன மூ்லம் போழற்களில உள்ை ்கோறறு, 
நீர் ேறறும் ைோதுப்வபோருட்கள் ஆகியெறறிறகு 
இழ்ட்ய புதிய வைோ்டர்பு்கழை உருெோக்குெைறகு 
உைவுகினறன. ைோெரங்களின ்ெரோனது 
போழற்களின மீது அதி்க அழுத்ைத்திழன 
ஏறபடுத்தி அெறழற உழ்டக்கும்.

படம்	4.4	உயிரிே	பாறைச்	சிறைவு
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4.4	 பாறைபவபாருள்	சிறைவு	

 புவிஈர்ப்பு விழசயோல ஏறபடும் வபரிய 
போழற்களின வைோகுதி,  ேண் ேறறும் தூசு்கள் 
்போனறெறறின ே்கர்ழெ போழறப் வபோருள் 
சிழைவு எனகி்றோம். இைழன போழறப் வபோருள் 
அழசவு அல்லது சரிவு ே்கர்வு  எனறும் 
அழைக்்க்லோம்.   

போழறப் வபோருள்்களின  அழசவு திடீவரன்றோ  
அல்லது வேதுெோ்க்ெோ ஏறப்ட்லோம். 
வபோதுெோ்க, ே்கரும் வபோருட்களின ெழ்க (்சறு, 
ேண், ேறறும் போழற) ேறறும் ே்கரும் 
விைத்ழைப் வபோருத்து (வீழ்ச்சி – ைோனோ்க 

விழுகினற போழறத்துண்டு்கள், சரிவு  - போழறச்  
சரி்ெோடு வபோருட்கள் ே்கர்ெது ேறறும் 
ெழிைல – வபோருட்கள் நீரு்டன ்க்லநது ெழிைல) 
போழறப் வபோருள்்களின அழசவு 
ெழ்கப்படுத்ைப்படடுள்ைது. 

4.4.1				பாறைப	வபாருள்	அறெவு்களின்	 
	 		ெற்க்கள்

 பாறை	வீழ்ச்சி	(Rock	Fall)

வசஙகுத்ைோனப் போழறயிலிருநது போழறத் 
துண்டு்கள் உழ்டநது  வீழ்ெழை போழற வீழ்ச்சி 
எனகி்றோம். உழறபனி உழ்டப்பினோல வபரிய 
போழறத் வைோகுதி்கள் ைைர்த்ைப்படுெைோல 
போழற்கள் விழுகினறன. வசஙகுத்ைோன சரிவின 
அடிைைத்தில போழறக் கூைங்கள் குவிெழை 
ேழ்லயடி போழறக்குவியல   ( talus) எனகி்றோம்.
 பாறைச்	ெரிவு	(Rock	slides)

 வபோதுெோ்க போழறச் சரிவு ஒரு 
ெலுவில்லோை போழறப்பகுதியில ஏறபடுகிறது. 
இஙகு  நீர் உள்ைைோல ெழுக்்கல அதி்கரிக்கிறது. 
இைனோல சரிவின கீழ்ப்பகுதியில போழற்கள் 
ஒன்றோடு ஒனறு ்ேோதி சிறிய போழறத் 
துண்டு்கைோ்க உழ்டெது போழறச் சரிவு ஆகும்.

4.6	பாறைச்	ெரிவு

படம்	4.5	பருபவபாருள்்களின்	ந்கரவு

போழறச் சரிவு

வசஙகுத்ைோன 
சரிவு

ேண் ஊர்ைல

எரிேழ்ல ்கோடு்கள் 
அழிக்்கப்பட்ட நி்லம்

போழறச் சரிவு

பனிப்போழற 
 வீழ்ச்சி 

போழற வீழ்ச்சிபோழறகூை   
ெழிைல

்லோஹர் /்சறு ெழிைலபோழற ே்கர்வு

ேண் வீழ்ச்சி
்சைேழ்டநை சோழ்ல

ெழைநை 
ேரம்
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நிலச்ெரிவு்கள்	(Land	slides)

 ேழ்லயிலிருநது ஒரு வபரிய 
போழறப்பகுதி உழ்டநது கீ்ை சரிநது விழுெழை  
நி்லச்சரிவு எனகி்றோம். இது நி்லேடுக்்கங்கள் 
ேறறும் மி்கவும் அதிேோன ேழைப் வபோழிவின 
்கோரைேோ்க ஏறபடுகிறது.

மண்	வீழ்ச்சி	(Slump)

 வசஙகுத்து ேழ்லயின அடித்ைைப் 
போழறயிலிருநது ஒரு வபரிய போழற 
வைோகுதியோனது சுைனறு கீழ் ்ேோக்கி ே்கர்ெழை 
ேண் வீழ்ச்சி எனகி்றோம். சரிவின 
அடித்ைைத்தில அரித்ைல ஏறபடுெைோல அைன 
்ேல உள்ை படிவு்கழை ைோஙகும் ைனழே 
குழறநது ேண் வீழ்ச்சி ஏறப்ட முக்கிய 
்கோரைேோ்க அழேகிறது.

பாறைககூளச்		ெரிவு	(Debris	slide)

 ேண் வீழ்ச்சிழய வி்ட  போழறக் கூைச் 
சரிெோனது அதி்க அைவில ஏறபடுகிறது. 
ஆனோல  இஙகு குழறெோன அை்ெ நீர் உள்ைது. 
போழறக்கூைச் சரிவு   ேண் ேறறும் போழறத் 
து்கள்்களின ்க்லழெயோகும்.

பாறைக	கூளம்	ெழிைல்		(Debris	flows)

 போழறக் கூைம் ெழிைல  எனபது ேண் 
ெழிைல, ்சறு ெழிைல, பனிப்போழற வீழ்ச்சி 
்போனறெறழற உள்ை்டக்கியைோகும். போழறக் 
கூைம் ெழிைல, அதி்க நீரினோல போழற அல்லது 
ேண்  இழைப்புத் திறழன இைப்பைோல 
கூைப்போழற ெழிைல ஏறபடுகிறது. கூைம் 
முழுெதும்  நீரு்டன ்க்லநது, ்சறு ்போல 
ெழியும். இது வபோதுெோ்க மி்கப்வபரிய 

போழற்கழை வ்கோண்டு ெருெைோல  இழெ அதி்க 
அழிழெ ஏறபடுத்தும். புவியின போழறப் 
வபோருைோனது ேழ்லயிலிருநது  கீ்ை 
திரெத்திரள் ்போனறு ெழிெழை ேண் ெழிைல 
எனகி்றோம். ெைக்்கேோ்க  ஈரப்பைேோன 
வசஙகுத்துச்  சரிவில புயலின்போது ஏறபடும் 
நீர் நிரம்பிய அ்டர்த்தியோன ்களிேண் பகுதியில  
போழறக் கூைம் ெழிைல ஏறபடுகிறது.

வெறு	ெழிைல்		(Mud	flow)

 திரெ நிழ்லயில உள்ை ேண், 
போழறக்குப்ழப்கள் ேறறும் நீரோனது ேனகு 
ெழரயறுக்்கப்பட்ட ெோய்க்்கோல ெழியோ்க 
விழரெோ்க ெழிெழை ்சறு ெழிைல எனகி்றோம். 
அழெ வபரும்போலும் அழர ெறண்்ட ேழ்லப் 
பகுதி்களில நி்கழ்கினறன. எரிேழ்லச் சரிவில 
ஏறபடும்  ்சறு ெழிைழ்ல எரிேழ்லக் குைம்பு  
(Lahar) எனகி்றோம்.

பனிபபாறை	வீழ்ச்சி		(Debris	avalanche)

 போழறக்கூை ெழிைலில மி்கவும் 
ஆபத்ைோனது பனிப்போழற வீழ்ச்சியோகும். போழற 
கூைங்கள், ேண், நீர் ேறறும் ்கோறறோனது 
வசஙகுத்ைோன சரிவிலிருநது கீழ்்ேோக்கி 
ெழிைழ்ல பனிப்போழற வீழ்ச்சி எனகி்றோம். 
இதில உள்ை  ்கோறறு பனிப்போழற வீழ்ச்சிழய 
அதி்கரிக்கிறது. ஏவனனறோல அழெ கூைம் 
ேறறும் ்ேறபரப்புக்கு இழ்டயில ஒரு வேத்ழை 
்போனறு வசயலபடுகிறது.

பாறை	ந்கரவு	(Creep)

 ேழ்லயிலிருநது ேண் ேறறும் போழறப்  
படிவு்கள் வேதுெோ்க ேறறும் படிப்படியோ்க கீழ் 
்ேோக்கி ே்கர்ெழை போழற ே்கர்வு எனகி்றோம். 
வபோதுெோ்க அைன திழச்ெ்கேோனது 
ெரு்டத்திறகு ஒரு வசனடிமீட்டருக்கும் 
குழறெோ்க உள்ைது. உழறைல ேறறும் 
உருகுநிழ்ல  மூ்லம் போழற ே்கர்வு ஏறபடுகிறது. 
இைன மூ்லம் ைோன ேண் து்கள்்கள் 
ேழ்லயிலிருநது கீ்ை விழுகினறது. சோய்ெோன 
்கம்பங்கள், ்ெலி்கள் ேறறும் ேரங்கள் 
்போனறழெ போழற ே்கர்ழெ 
வெளிப்படுத்துகிறது.  ைோெரங்கள்  போழற 
ே்கர்ழெ குழறக்்க உைவுகிறது.

4.7 பாறைககூளச்		ெரிவு	
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4.5	 நிலமடடம்	ெமமாக்கல் 
	 வெயல்முறை்கள் 
 (Gradational	processes)

 புவியின ்ேறபரப்ழப சேன வசய்யும் 
வசயல முழற்கழை நி்லேட்டம் சேேோக்்கல 
எனகி்றோம். அது ்ேலும் அரித்ைலினோல 
சேப்படுத்துைல (degradation) ேறறும் படிவு்கைோல 
நிரப்பப்படுைல (aggradation) என 
ெழ்கப்படுத்ைப்படுகிறது.  புவியின ்ேறபரப்ழப 
அரிக்கும் வசயலமுழறழய அரித்ைலினோல 
சேப்படுத்துைல (degradation) எனறும் புவியின 
ஆைேோன பகுதி்கழை நிரப்புைழ்ல படிவு்கைோல 
நிரப்பப்படுைல (Aggradation) எனறும் 
அழைக்கி்றோம்.

4.5.1				நிலமடடம்	ெமமாககும்	்காரணி்கள்

 புவியின ்ேறபரப்பில வசயலபுரியும் 
சக்தி்கள் நி்லேட்டம் சேேோக்கும் ்கோரணி்கள் 
ஆகும். நீர், அழ்ல்கள், ்கோறறு, பனி ்போனறழெ 
முக்கிய நி்லேட்டம் சேேோக்கும் ்கோரணி்கள் 
ஆகும்.

4.6	 ஆறு்கள்

 ஆறு்கள்  அழெ வசலலும் ெழியில 
உள்ை போழற்கழை அரிப்பைற்கோன மி்க அதி்க 
திறழனக் வ்கோண்டுள்ைது. இழெ ைோன 
ஆறு்களில கிழை ஆறு்கள் உருெோெைறகு 
்கோரைேோ்க உள்ைன. ஆறறின 
அரிப்புத்ைனழேயோனது ஆறறு நீரின ்கன அைவு 
ேறறும் ஆறறின ்ெ்கத்ழைப் வபோறுத்ைைோகும். 

4.8	பருபவபாருள்்களின்	அறெவு

ேண் ஊர்ைல

ேண் வீழ்ச்சி

போழறக்கூைச் சரிவு 

ேண் ெழிைல

ேண் ே்கர்வு

போழறக்கூைம் ெழிைல

்சறு ெழிைல

போழறவீழ்ச்சி
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ஆறோனது மூனறு ெழ்கயோன ்ெழ்ல்கழை 
வசய்கிறது. அழெ அரித்ைல, ்க்டத்துைல ேறறும் 
படிய ழெத்ைல.

1.  அரிதைல்	(Erosion)

 ஆறு்கள் வைோ்டர்ச்சியோ்க  போழற்கழை 
உழ்டப்பழை அரித்ைல எனறு அழைக்கி்றோம். 
ஆறறின அரித்ைல பணியோனது இயற ேறறும்  
்ெதியியல முழற்களில ேழ்டவபறுகிறது. 
ஆறறின அரித்ைல பணி பினெரும் முழற்களில 
ேழ்டவபறுகிறது.

i.  நீரதைாக்கம்	(Hydraulic	action)

புரண்்்டோடும் ஆறறு நீரின விழசயின  
்கோரைேோ்க ஆறறின போழையில உள்ை 
போழற்கள் உழ்டெழை நீர்த்ைோக்்கம் எனகி்றோம்.

ii.  உராய்வு			(Corrasion)

ஆறறுப் படுழ்க ேறறும் ஆறறங்கழர  
ஆறறு நீரோல வ்கோண்டு ெரப்படும் போழறத் 
து்கள்்கைோல  அரிக்்கப்படுெழை உரோய்வு 
எனகி்றோம். 

iii.  ்கறரெல்	(Corrosion,	Solution)

ஆறறு நீரில ்கழரயக்கூடிய ்கனிேங்களின 
வசயலமுழறழய ்கழரசல  எனகி்றோம்.

iv.  வமாதித	வைய்ைல்			(Attrition)

ஆறறு நீரோல ்க்டத்தி ெரப்படும் வபோருட்கள் 
ஒனறு்டன ஒனறு ்ேோதுெழை ்ேோதித் ்ைய்ைல   
எனகி்றோம். 

2.  ்கடததுைல்		(Transportation)

 உழ்டக்்கப்பட்ட போழறத்  து்கள்்கள் 
ஆறறு நீரோல ்க்டத்ைப்படுெழை ்க்டத்துைல 
எனகி்றோம். அரிப்புச் வசயலுக்கு பிறகு 
அரிக்்கப்பட்ட போழறத்  து்கள்்கழை ஆறு்கள் 
்க்டத்துகினறன. ்க்டத்துைல ேோனகு முழற்களில 
ேழ்டவபறுகினறது.

i.  இழுதைல்		(Traction)

 ்கனேோன ேறறும் வபரிய போழற 
துண்டு்கைோன சரழை, கூைோங்கற்கள் ் போனறழெ  
நீரின விழசயோல ஆறறுப்படுழ்க ெழி்ய 

உருடடித் ைள்ைப்படுகினறன. இநை 
துண்டு்கைோனது உருண்டும், ேழுவியும், குதித்தும் 
இழுத்துச் வசல்லப்படுகிறது.  இநை 
வசயலமுழறக்கு இழுத்துச் வசல்லல (Traction) 
எனறு வபயர்.

ii.  துள்ளல்	(Saltation)	

 சி்லப் போழற து்கள்்கள் ஆறறின படுழ்கயில 
வைோ்டர்நது குதித்து வசலகினறன. இநை 
வசயலமுழறழய துள்ைல எனக் கூறுகி்றோம். 

iii.  வைாங்குைல்	(Suspension)	

 சிறிய ேைல து்கள்்கள், ெண்்டல 
படிவு்கள், ்சறு ஆகியெறழற ஆறறு நீரோனது 
ைோஙகிச் வசலெழை (Suspension) வைோஙகுைல எனறு 
அழைக்கி்றோம்.

iv.  ்கறரெல்	(Solution)	

 போழறத்  து்கள்்களின சி்ல பகுதி்கள் ஆறறு 
நீரு்டன ்கழரநது வசலெழை ்கழரசல எனகி்றோம். 
இநை ெழ்கயோன ்க்டத்ைழ்ல ்கழரசல ்க்டத்ைல 
எனகி்றோம்.

3.  படியறெதைல்	

 படியழெத்ைல  எனபது, ஆறறின ்ெ்கம் 
குழறெைோல ேைல, ெண்்டல படிவு்கள் ேறறும் 
ேறற து்கள்்கள் படிகினறன. வேன சரிவில 
ஆறறின ்ெ்கம் குழறெைோல அழெ படிவு்கழை 
படியழெக்கும். ஆறு, முைலில வபரிய ேறறும் 
சிறிய படிவு்கழை படிய ழெக்கிறது.  பிறகு 
மி்கவும் நுண்ணிய வபோருட்கழை ஆறறின 
மு்கத்துெோரத்தில  படிய ழெக்கிறது.

4.6.1 ஆற்றின்	படி	நிறல்கள்

 ஆறறின ்போக்கு  ்ேல நிழ்ல, இழ்ட 
நிழ்ல ேறறும் இறுதி  நிழ்ல என மூனறு 
ெழ்கப்படும். ஆறு  ஒவவெோரு  நிழ்லயிலும்  
ஒரு  ைனித்துெேோன ்ெழ்லழய வசய்கிறது. 
ஆறறின நிழ்ல்கள், அைன முக்கிய ்ெழ்ல 
ேறறும் ஒவவெோரு நிழ்ல்களிலும் ்ைோனறும் 
நி்லத்்ைோறறங்கள் பறறி ேோம் போர்ப்்போம்.
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மாைெர்களின்	வெயல்பாடு்கள்

ெழரப்டத்ழைப் போருங்கள், அட்டெழையின உள்ை்டக்்கத்ழை ்கெனேோ்க ெோசித்து, வபோருத்ைேோன 
ெோர்த்ழை்கழை நிரப்புங்கள்.

1.  வமல்		நிறல	(The	Upper	stage)

 இநை நிழ்லழய இைம் நிழ்ல அல்லது 
ேழ்ல நிழ்ல எனறும் கூறுெோர்்கள். இஙகு 
ஆறறின திழச ்ெ்கம் ேறறும் ்ெ்கம் மி்க 
அதி்கேோ்க உள்ைது. ஏவனனறோல இது 
வசஙகுத்து சரிழெக் வ்கோண்டுள்ைது. வசஙகுத்து 
அரித்ைல இநநிழ்லயின முைனழேயோன 
்ெழ்லயோகும். இைன ்கோரைேோ்க 
பள்ைத்ைோக்கு்கள் உருெோகினறன. ஆறு 
உருெோகும் இ்டத்ழை வைோ்டஙகும் இ்டம் (Source) 
எனறு கூற்லோம். ேழ்ல நிழ்லயில சிறிய 
நீ்ரோழ்ட்கள் அதி்க எண்ணிக்ழ்கயில 
வெவ்ெறு இ்டங்களிலிருநது உருெோகினறன. 
அெறழற துழை ஆறு்கள் (Tributaries) எனறு 
கூறுெோர்்கள். இரண்டு ஆறு்கள்  சநதிக்கும் 
இ்டத்ழை சங்கேம் (The confluence) எனறு 
அழைக்கி்றோம். ஒரு ேழ்லயின இரு 
பக்்கங்களில இருக்கும் இரண்டு ேதி 
அழேப்பு்கழை நீர் பிரிப்பு (Water divide) 
எனகி்றோம்.

2.  இறட	நிறல	(The	Middle	stage)

 இது ஆறறின முதிர்நை நிழ்லயோகும். 
இஙகு வசஙகுத்து அரித்ைல அல்லது 
பள்ைத்ைோக்கின ஆைபடுத்துைல ்கணிசேோ்க 

குழறகிறது. பக்்கெோடடு அரித்ைல இநை 
நிழ்லயின முக்கிய ்ெழ்லயோகும். இநை 
நிழ்லயில பக்்கெோடடு அரித்ைலின ்கோரைேோ்க 
பள்ைத்ைோக்கு  அ்க்லேோகிறது. ஆறறு நீரின ்கன 
அைவு அதி்கரிக்கிறது ேறறும் அைன சரிெோனது 
மிைேோ்க உள்ைது. இஙகு ஆறறின ஆைம் 
அதி்கேோனைோ்க உள்ைது.

3.  இறுதி	நிறல	(The	old	stage)

 இது ஆறறின இறுதி நிழ்லயோகும். 
இஙகு பள்ைத்ைோக்கு்கள் மி்கவும் பரநது  ேறறும் 
வபோதுெோ்க வேனசரிழெக் வ்கோண்டிருக்கும். 
பள்ைத்ைோக்கு  முறறிலும் சேைைேோ்க 
இருப்பழை அரிப்பு சேவெளி எனகி்றோம். 
வபரும்போ்லோன அரிப்பு சேவெளியோனது 
குழறநை ேக்்கள் ெோைக்கூடிய வசஙகுத்ைோன 
சரிவு்கழை வ்கோண்்ட ஒண்டிக்குனறோ்க 
(Monadnocks) உருெோகுகிறது. இநை நிழ்லயில 
ஆறறின முக்கிய பணி படியழெத்ைல ஆகும். 
ஆறறின ஆைம் குழறெோ்க இருக்கும். முைனழே 
ஆறோனது ப்ல சிறிய ஆறு்கைோ்க பிரிெழை 
கிழையோறு்கள் (Distributaries) எனகி்றோம். ஆறு 
இறுதியில வசனறழ்டயும்   இ்டத்ழை 
“மு்கத்துெோரம்” எனகி்றோம். (எ.்கோ) ்க்டற்கழர, 
ஏரி.

வமல்நிறல	 இறடநிறல	 இறுதிநிறல	
அரிதைல்	
ொய்வுவ்காைம்	
ஆழம்	
திறெவெ்கம்	
அ்கலம்	
வ்காள்ளளவு	

ஆற்றின்	படி	நிறல்கள்
வைாடங்கும்	இடம் மு்கததுொரம்
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4.6.2 ஆற்றின்	அரிபபிோல்	 
	 ஏற்படககூடிய	நிலதவைாற்ைங்்கள்

 ேழ்லயிடுக்கு்கள் (Gorge), வசஙகுத்து 
பள்ைத்ைோக்கு (Canyon), ‘V’ ெடிெ பள்ைத்ைோக்கு, 
நீர்வீழ்ச்சி (Waterfall), கு்டக்குழ்டவு (Pothole), 
போழறக் ்கட்டழேப்பு ்ேழ்ட (Structural bench)  
ஆறறுத்தி்டல (River terrace), ஆறறு ெழைவு,  
குதிழர குைம்பு ஏரி (Ox bow lake), அரிப்புச் 
சேவெளி (Peneplain) ்போனற குறிப்பி்டத்ைக்்க 
நி்லத்்ைோறறங்கள் ஆறறின அரித்ைல 
விழைெோ்க ்ைோனறுகினறன.

மறலயிடுககு்கள்

 பள்ைத்ைோக்கு்களில கீழ் ்ேோக்கி 
அரித்ைல ்கோரைேோ்க ேழ்லயிடுக்கு்கள் 
உருெோகினறன. என்ெ ேழ்லயிடுக்கு்கள் 
எனபது  ஒரு  குறுகிய ேறறும் ஆைேோன, குறுகிய 
சரிவு்கழைக் வ்கோண்்ட பள்ைத்ைோக்கு்கள் ஆகும்.

படம்:	4.9.	மறலயிடுககு

வெங்குததுப	பள்ளதைாககு	(Canyon)

 ேழ்லயிடுக்கு்களின  வைோ்டர்ச்சி்ய  
வசஙகுத்துப் பள்ைத்ைோக்கு்கைோகும். 

வசஙகுத்துப் பள்ைத்ைோக்கு்கள் மி்க ஆைேோன, 
குறுகிய ஆனோல நீண்்ட பள்ைத்ைோக்கு்கைோகும். 
பள்ைத்ைோக்கின சரிெோனது போழற்களின 
ைனழேழயப் வபோறுத்து அழேகிறது. அவேரிக்்க 
ஐக்கிய ேோடடின அரி்சோனோ ேோ்கோைத்தில 
உள்ை வ்கோ்லரோ்்டோ ஆறறின கிரோண்ட    
பள்ைத்ைோக்கு  482.8 கி.மீ நீைமும் 2088.3 மீ  
ஆைமும் உழ்டயது. இது  உ்லகின மி்கப் வபரிய 
வசஙகுத்துப் பள்ைத்ைோக்கு ஆகும். ஆநதிரப் 
பிர்ைசத்தில வபனனோர் ஆறறின மீது 
அழேநதுள்ை ்கண்டி்்கோட்டோ இநதியோவின 
கிரோண்ட வசஙகுத்துப் பள்ைத்ைோக்கு (Canyon) 
எனறு அழைக்்கப்படுகிறது.
‘V’ ெடிெ	பள்ளதைாககு

 ஆறறின அரித்ைல ்கோரைேோ்க 
உருெோகிய நி்லத்்ைோறறங்களில 
பள்ைத்ைோக்கு்கள் குறிப்பி்டத்ைக்்கது. ஆறறின 
அரித்ைலினோல இைம் நிழ்லயில 
பள்ைத்ைோக்கு்கள் உருெோகினறன. 
வசஙகுத்ைோனச் சரிவு ேறறும் நீரின அதி்க ்கன 
அைவு ்கோரைேோ்க ஆறறுப்படுழ்க  வசஙகுத்ைோ்க 
அரிக்்கப்படடு  குறுகிய ேறறும் ஆைேோன 
பள்ைத்ைோக்கு்கள்  உருெோகினறன. அழை V- 
ெடிெ பள்ைத்ைோக்கு எனகி்றோம்.

துள்ளல்	 அருவி	 மற்றும்	 நீர	 வீழ்ச்சி	 (Rapids	
and	Water	falls)

 ெலுெோன நீ்ரோட்டங்கள், ஏரோைேோன 
ைழ்ட்கள் ேறறும் ஆறறுப்படுழ்கயில உள்ை  
படிக்்கடடு்கழை வ்கோண்டுள்ை ஆறறின 
பகுதிழய துள்ைல அருவி எனகி்றோம்.  
ஆறறுப்படுழ்கயில நீர் வசஙகுத்ைோ்க வீழ்ெழை 
நீர்வீழ்ச்சி எனகி்றோம். மி்கத் தீவிரேோன 
அரிப்பினோல நீர்வீழ்ச்சி ேறறும் துள்ைல அருவி 
ஏறபடுகினறன. ஒரு ஆறறில  ப்ல நீர்வீழ்ச்சி்கள் 
வைோ்டர்நது  ்கோைப்படுெழை   வைோ்டர் அருவி 
(Cascade) எனகி்றோம்.

வெனிசு்லோவில உள்ை 
ஏஞசல (Angel falls, 979 மீட்டர்)  
நீர்வீழ்ச்சி உ்லகின மி்க 
உயரேோன நீர்வீழ்ச்சியோகும்.
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ப்டம் 4.10. ்கண்டி்்கோட்்டோ வசஙகுத்து பள்ைத்ைோக்கு (Canyon ), வபனனோர் ஆறு,  
ஆநதிரப் பிர்ைசம்.

ஆநதிர ேோநி்லம் ்க்டப்போ ேோெட்டத்தில உள்ை  ்கண்டி்்கோட்டோ  ்கண்ழைக் ்கெரும்  பள்ைத்ைோக்குக்கு 
வபயர்்போனைோகும். இநை பள்ைத்ைோக்கு எரிேழ்ல ெழி்ய ஓடும் வபனனோரோல ்ைோறறுவிக்்கப்பட்டது.  
இயறழ்கயின ்கடடி்டக்்கழ்லயோன இநை அை்கோன நி்லத்்ைோறறம் இநதியோவின ேழறக்்கப்பட்ட கிரோண்ட 
பள்ைத்ைோக்கு என அறியப்படுகிறது. இநை பள்ைத்ைோக்கின ்ேல சிறப்புெோய்நை ்கண்டி்்கோட்டோ 
்்கோடழ்ட ்கம்பீரேோ்க அழேநதுள்ைது. இஙகு அழேநதுள்ை வப்லம் குழ்க இநதியோவின இரண்்டோெது 
வபரிய குழ்க அழேப்போகும். உண்ழேயில இநை குழ்கயின ்கசிதுளிப்படிவு ேறறும் ்கசித்துளிவீழ் 
்ைோறறத்தின படி்கக்்கல பதிவு்கழை புவியியல அறிஞர்்கள் ்கண்டுபிடித்துள்ைனர். ்கண்டி்்கோட்டோ 
்்கோடழ்டக்கு அருகில அழேநதுள்ை சிறப்புெோய்நை ஒரு ஏரி அரசர் ஸ்ரீ கிருஷை்ைெரோயரோல 
உருெோக்்கப்பட்டைோ்க ேம்பப்படுகிறது

நீரவீழ்ச்சிக	குளம்		(Plunge	Pool)

 ஆறறுப் படுழ்கயில நீர்வீழ்ச்சியின 
அடிெோரத்தில ்கோைப்படும் மி்க ஆைேோன 
பள்ைத்ழை நீர்வீழ்ச்சிக் குைம்  (Plunge Pool) 
எனகி்றோம். இது நீர்வீழ்ச்சியின அடிெோரத்தில 
விழுகினற நீரின அரித்ைல விழச ்கோரைேோ்க  
உருெோகிறது.

நீண்ட	பள்ளம்	(Grooves)

 நீர்வீழ்ச்சியின அடிெோரத்தில ஆறறின 
ெழிந்ைோடும் நீரினோல (run off) உருெோன  
நீைேோன ேறறும் குறு்க்லோன பள்ைத்ழை  நீண்்ட 
பள்ைம் எனகி்றோம். ஒரு குறுகிய ்கோ்லத்தில 
குனறு அல்லது ேழ்லயில உள்ை  ேண் நீரினோல   
அரிக்்கப்படடு நீண்்ட பள்ைத்ழை 
உருெோக்குகிறது. நீர்வீழ்ச்சியிலிருநது நீர் 
சுைனறு  குைத்தில விழுெழை (eddying) நீர்சுழி 
எனகி்றோம்.

பின்ேபபடட		குெடு		(Inter	locking	spur)

 ‘’V’’ ெடிெ பள்ைத்ைோக்கின எதிவரதிர் 
பக்்கத்தில முழனப்போன (Projecting) 

Web link:
More at  https://www.livehistoryindia.
com/geological-wonders/2017/05/24/
gandikota-the-grand-canyon-of-india-2)
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ேழ்லத்வைோ்டர் உருெோகும் அழை பினனப்பட்ட 
குெடு (Inter locking spur) எனகி்றோம். இெறழற 
்ேறவபோருநதிய  குெடு எனறும் அழைக்்க்லோம். 
இைன ெழி்ய ஆறோனது ெழைநதும் வேளிநதும் 
வசலகிறது.

ப்டம் 4.11 ஓ்்கனக்்கல நீர்வீழ்ச்சி,  ைர்ேபுரி,  ைமிழ்ேோடு 

ப்டம் 4.12 ேழ்லயிடுக்கு மு்கடு

ேழ்லயிடுக்கு மு்கடு

ஆறு

குடக	குறடவு	(Pot	Holes)

 சிறிய வ்கண்டி (kettle) ் போனற பள்ைேோனது 
ஆறறு பள்ைத்ைோக்கின போழற்கள் நிழறநை ஆறறு 
படுழ்கயில உருெோெழை கு்டக் குழ்டவு 
எனகி்றோம். அழெ எப்வபோழுது்ே உருழை 
ெடிவில ்கோைப்படுகினறன. ேைற்கல ேறறும் 
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்கருங்கல ்போனற வபரிய து்கள்்கழை வ்கோண்்ட 
போழற்களில வபோதுெோ்க கு்டக் குழ்டவு உருெோகிறது.

ஆற்றுதிடல்	(River	Teraces)

 பள்ைத்ைோக்கின அடிெோரத்தின இரு 
பக்்கங்களில ்கோைப்படும் குறுகிய 
படிக்்கடடு்கள் ்போனற ைடழ்டயோன 
்ேறபரப்ழப ஆறறு தி்டல எனகி்றோம். இழெ 
பழைய பள்ைத்ைோக்கு படுழ்கயின நிழ்லழய 
குறிக்கினறன. 

4.6.3 ஆற்றின்	படிைலிோல்	 
	 ஏற்படககூடிய	நிலதவைாற்ைங்்கள்

1.  ெண்டல்	விசிறி்கள்	(Alluvial	Fan)

 வபோதுெோ்க ஆறு்கள் விடடுச் வசலலும் 
ெறண்்ட ேறறும் அழர ெறண்்ட ேழ்லத் 
வைோ்டர்்களின அடிெோரத்தில விசிறி்கள் 
்கோைப்படுகினறன. சரழை, ேைல ேறறும் 
சிறிய து்கள்்கழைக் வ்கோண்்ட விசிறி ெடிவில 
உள்ை படிவு்கழை ெண்்டல விசிறி்கள் 
எனகி்றோம். 

 இேயேழ்லப்  பகுதி்களில  உள்ை ்கோசி 
ஆறு, அவேரிக்்க ஐக்கிய ேோடடில உள்ை ேரைப் 
பள்ைத்ைோக்கு ்ைசிய பூங்கோ ேறறும் 

வ்கோ்ல்ரோ்டோ ஆறறின ்கழரயில உள்ை கிரோண்ட    
பள்ைத்ைோக்கு ் ைசிய பூங்கோ ் போனற இ்டங்களில 
ெண்்டல விசிறி்கள் ்கோைப்படுகினறன.

படம்	4.13	ெண்டல்	விசிறி்கள்

2.  அரிபபுச்	ெமவெளி	(Peneplain)

 குழிநை ேறறும் குவிநை குனறு்களின 
எச்சங்கழையும் சிறிய ்ேடு பள்ைங்கழை 
உழ்டய  ்ேறபரப்ழபயும்  வ்கோண்்ட  ைோழ்ெோன  
சேவெளிழய அரிப்புச் சேவெளி எனகி்றோம்.

3.  ஆற்று	ெறளவு	(Meander)

 ஆறறின ெழைவு ேறறும் வேளிழெ 
மியோண்்டர் எனகி்றோம். ஆறறின அரித்ைல 

படம்	4.14	ஆற்று	ெறளவு	

ஆறறின அரிப்பு 
ெழைவு்கழை குறு்கச் 
வசய்கிறது

வ ெ ள் ை ப் வ ப ரு க் கு 
்கோ்லங்களில ஆறு 
குறுகிய ெழைவுப் பகுதி 
ெழியோ்க வசலகிறது.

புதிய ்ேரோன ஆறறின 
போழை

படியழெத்ைல ஏறபடும் இ்டங்கள்

ெழரப்டத்ழை போர்த்து கீழ்்கண்்ட 
வினோக்்களுக்கு விழ்டயளி
1.  முைலில எநை ெழைவு உழ்டயும்?
2.  ஆறறின  ெழைவு்களில இறுதியோ்க  
     உழ்டெது எது? 
3.  ஆறறின ெழைவு உழ்டயும் ்போது எநை   
    நி்லத்்ைோறறம் உருெோகும்?

250 ஆண்டு்களுக்கு 
பிறகு இநை ஆறோனது 
எவெோறு இருக்கும் 
எனபழை ெழர்க.

அரிப்பு்கள் ஏறபடும் இ்டங்கள்

துண்டிக்்கப்பட்ட ஆறறு 
ெழைவு அல்லது 
குதிழர குைம்பு ஏரி
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ேறறும் படிைல வசயலமுழற்களின விழைெோ்க 
ஆறறு ெழைவு உருெோகிறது. இது  ஆறறின 
இழ்ட நிழ்ல (Middle stage) ேறறும் இறுதி 
நிழ்லயின (Lower stage) குறிப்பி்டத்ைக்்க 
நி்லத்்ைோறறேோகும். வெள்ைச் சேவெளியில 
வசஙகுத்து அரித்ைல, பக்்கெோடடு அரித்ைல 
ேறறும் படிைல ்கோரைேோ்க ஆறறின ெழைவு 
உருெோகிறது.

4.  குதிறர	குளம்பு	ஏரி		(Ox	bow	lake)

 முைனழே ஆறறிலிருநது 
துண்டிக்்கப்படடுத்  ைனித்து ்கோைப்படும்  ஆறறு  
ெழை்ெ  குதிழர குைம்பு ஏரி எனப்படுகிறது. 
இது குதிழர ்லோ்ட ெடிவில ்கோைப்படுெைோல 
இநை நி்லத்்ைோறறம் இவெோறு 
அழைக்்கப்படுகிறது. 

5.  உயரறை	(Levees)

 அடிக்்கடி வெள்ைப்வபருக்கு ஏறபடடு 
ெண்்டல  படிவு்கள்  படிைல ்கோரைேோ்க ஆறறின  
படுழ்க ேறறும் ்கழர்யோரங்கள் 
உயர்த்ைப்படுெழை உயரழை எனகி்றோம்.

6.  வெள்ளச்	ெமவெளி		(Flood	plain)

 ஆறறின ்கழரழய ஒடடியுள்ை 
சேைைேோன  நி்லப்பரப்ழப வெள்ைச் சேவெளி 
எனகி்றோம். இது ஆறறுக்  கிழை்களின 
்கழரயிலிருநது பள்ைத்ைோக்கின சுெர் ெழரயில 
பரவிக்்கோைப்படுகிறது. அதி்கப்படியோன ஆறறு 
நீரின வெளி்யறறத்தினோல வெள்ைப்வபருக்கு 
ஏறபடுகிறது.

7.  ஆற்றுக	்கழிமு்கம்	(Estuary)

 எ்ஸசுெரி “Estuary” எனற வசோல ்லத்தீன 
வேோழியின எ்ஸசுெரியம் “Estuarium” எனற 
வசோலலிலிருநது வபறப்பட்டது. அைன வபோருள் 
்க்டலின ஓை நுழைெோயில ஆகும்.  ஏ்ஸ்ட்ஸ 
‘aestus‘ எனற வசோலலின வபோருள்  ‘ஓைம்‘ 
எனபைோகும்.

 ஒனறுக்கு ்ேறபட்ட ஆறு்கள் ்க்டலில 
உள்ை உெர் நீரு்டன ்க்லக்குகினற ்கழர்யோரப் 
பகுதி்கள்  ்க்டலு்டன திறநை இழைப்பு்டனும் 
்கோைப்படுெழை  ்கழிமு்கம் எனகி்றோம்.

 உெர் நீர் ேறறும் ேனனீர் ்சரும் 
இ்டேோனது ெைேோன ேறறும் ஊட்டச்சத்து 
மிகுநைைோ்க  நீரிலும் ேறறும் ெண்்டல படிவிலும் 
்கோைப்படுகிறது.  என்ெ, ்கழிமு்கம் உ்லகின 
மி்க ெைேோன இயற வைோகுதியோ்க உள்ைது. 
எ.்கோ. குஜரோத்தில உள்ை ேர்ேைோ ஆறறில 
அழேநதுள்ை ்கழிமு்கம்.

8.  வடல்டா	(Delta)

 ஆறறின முதுழே நிழ்லயில வ்டல்டோ 
்கோைப்படுகிறது. ஆறறின மு்கத்துெோரத்தில, 
முக்்்கோை ெடிெ நி்லத்்ைோறறம் ெண்்டல 
படிவு்கைோல உருெோகிறது. அழை வ்டல்டோ 
எனகி்றோம். ேோன்கோெது கி்ரக்்க எழுத்ைோன 
வ்டல்டோ ெடிவில இநை நி்லத்்ைோறறம் 
இருப்பைோல இப்வபயர் உருெோனது. எ.்கோ. 
உ்லகின மி்கப் வபரிய வ்டல்டோ ்கஙழ்க 
பிரம்ேபுத்திரோ வ்டல்டோ ஆகும். 

வடல்டாவின்	ெற்க்கள்

 ஆறறுப் படிவு்களின ெடிெம் ேறறும்  
ெழ்க்களின அடிப்பழ்டயில வ்டல்டோழெ 
பினெருேோறு ெழ்கப்படுத்ை்லோம்.

1.  வில்ெடிெ	வடல்டா	(Arcuate	Delta)

 வில அல்லது ெழைநை ெடிெத்ழை 
வ்கோண்்ட வ்டல்டோக்்கள் குவிநை எலழ்ல்களு்டன   
்க்டழ்ல ்ேோக்கிக் ்கோைப்படுெது  வில ெடிெ 
வ்டல்டோ ஆகும். இைழன விசிறி ெடிெ வ்டல்டோ 
எனறும் அழைக்்க்லோம். எ.்கோ.  எகிப்தில உள்ை 
ழேல வ்டல்டோ ேறறும் இநதியோவின ்கஙழ்க 
பிரம்ேபுத்திரோ வ்டல்டோ.

2.  ்கழிமு்க	வடல்டா		(Estuarine	Delta)

 ்கழிமு்க வ்டல்டோ எனபது மூழ்கிய 
ஆறறின மு்கத்துெோரத்தின ஓரங்களில ெண்்டல 
படிவு்கழை ஏறபடுத்தும் ்போது உருெோகும் 
நி்லத்்ைோறறேோகும் (எ.்கோ) பிரோனசில உள்ை 
சீன ( Seine River) ஆறு.

3.  பைறெ	பாை	வடல்டா		(Bird	foot	Delta)

 ஆறறினோல படிய ழெக்்கப்படும் மி்க 
நுண்ணிய படிவினோல பறழெ போை வ்டல்டோ 
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படம்	4.15	வடல்டா	ெற்க்கள்	

அ.  எளிய வ்டல்டோவின ெடிெழேப்பு

்க்டல (அல்லது) ஏரி

்ேல அடுக்கு 
படுழ்க்கள்

முனஅடுக்கு 
படுழ்க்கள்

்கோயல்கள் ்கோயல்கள்

்க்லங்கல 
நீ்ரோட்டங்கள்

அடி அடுக்கு படுழ்க

இ.  விலெடிெ வ்டல்டோ

ஆ.  கூரிய உருெ வ்டல்டோ

ஈ.  பறழெ போை வ்டல்டோ

உருெோகிறது. படிய ழெக்்கப்பட்ட ெண்்டல 
படிவு்களினோல ஆறு சிறிய கிழையோறு்கைோ்க 
பிரிகிறது. அத்ைழ்கய வ்டல்டோக்்கழை பறழெ 
போை வ்டல்டோ எனகி்றோம். எ.்கோ. அவேரிக்்க 
ஐக்கிய ேோடடில உள்ை மிசிசிப்பி ஆறறு 
வ்டல்டோ.

4.  	 ஏரி	வடல்டா		(Lacustrine	Delta)

 ஒரு ஆறு இறுதியோ்க ஏரிழய 
ெநைழ்டயும் ்போது, ஏரி வ்டல்டோ உருெோகிறது. 
எ.்கோ. அயர்்லோநதில உள்ை ்்லோ ்்லன்ன 
(Lough Leanne) ஆறறு வ்டல்டோ.

5.  	 துண்டிக்கபபடட	வடல்டா		 
	 (Truncated	Delta)	

 ்க்டல அழ்ல்கள் ேறறும் ்க்டல 
நீ்ரோட்டங்கள் அரித்ைல ்கோரைேோ்க உருெோகிய 
வ்டல்டோழெ ேோறறியழேக்்க்ெோ அல்லது 
அழிக்்க்ெோ  வசய்கினறன. அவெோறு 

உருெோகும்   வ்டல்டோழெ துண்டிக்்கப்பட்ட 
வ்டல்டோ எனகி்றோம்.

6.   விடுபடட	வடல்டா	(Abandoned	Delta)

 ஒரு ஆறு  ைனது மு்கத்துெோரத்ழை 
ேோறறிக்வ்கோள்ளும் ்போது  ஏற்கன்ெ அநை 
ேதியோல உருெோன வ்டல்டோ ழ்கவி்டப்படுகிறது. 
அத்ைழ்கய வ்டல்டோ விடுபட்ட வ்டல்டோ எனறு 
அழைக்்கப்படுகிறது. எ.்கோ. சீனோவில உள்ை 
ேஞசள் ஆறறின வ்டல்டோ ேறறும் இநதியோவில 
உள்ை ஹுக்ளி (Hoogly) ஆறறு வ்டல்டோ. 

7.   கூரிய	ெடிெ		வடல்டா			(Cuspate	delta)

 இது கூரிய பல ்போனற உருெத்தில 
்கோைப்படுகிறது.  ஒரு ைனித்ை கிழையோறு  
ெண்்டல படிவு்கழை ஆறறின இரு 
பக்்கங்களிலும் படிய ழெக்கும் ்போது கூரிய 
ெடிெ வ்டல்டோ உருெோகிறது. எ.்கோ, இத்ைோலியின 
ழ்டபர் ஆறறு வ்டல்டோ.
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4.7	 பனியாறு்கள்	(Glaciers)

 ேழ்லச்சரிவிலிருநது மி்கப் வபரிய 
அைவி்லோன பனி வேதுெோ்க ே்கர்நது ெருை்்ல 
‘பனியோறு’ எனப்படுகிறது. பனியோறு எனும் 
வசோல பிரோனசு வேோழியின ‘Glace’ எனற 
ெோர்த்ழையிலிருநது  உருெோன  வசோல.  
பனியோறு்கள் வபரும்போலும் ‘பனிக்்கடடி்கழை 
வ்கோண்்ட ஆறு்கள்’ எனப்படுகிறது.  பனி 
அதி்கேோ்க குவிநது ேழ்லச்சரிவிலிருநது 
நீக்்கப்படுெைோல பனியோறு்கள் ஏறபடுகினறன.
ஆண்டு முழுெதும் பனிப்டர்நதுள்ை இ்டங்க்ை 
‘பனிக்்கைம்’ (snowfields) எனப்படுகிறது. 
உழறபனிக்்்கோடு (snowline) எனும் ்கறபழனக் 
்்கோ்டோனது நிழ்லயோன பனிக்்கைம் இருக்கும் 
பகுதிழய குறிப்பைோகும். 

 என்ெ, உழறபனிக்்்கோடடிறகு 
்ேலைோன எப்வபோழுதும் பனிக்்கைேோனது 
அழேகிறது. ஓரி்டத்தின  இயறழ்கத் 
்ைோறறங்கள் அடசக் ்்கோடு, பனிப்வபோழிவின 
அைவு, ்கோறறின திழச ஆகியெறழறப் 
வபோறுத்்ை உழறபனிக் ்்கோ்டோனது இ்டத்திறகு 
இ்டம் ்ெறுபடுகினறது. உழறபனிக்்்கோடடிறகு 
கீழிருநது பனியோறு  உருெோகினறது. 
்ே்லடுக்கு்களின அழுத்ைம் ்கோரைேோ்க 
கீைடுக்கு்களில உள்ை பனி உருகி பனியோறோ்க 
ேழ்லச் சரிவில ே்கர்கிறது. பனியோறு்கள்  ஒரு 
ேோளில 1 மீட்டர் எனற சரோசரி ்ெ்கத்தில 
ே்கர்கிறது. உ்லகின 96 % பனியோறு்கள் 
அண்்டோர்டிக்்கோவிலும், கீரின்லோநதிலும் 
்கோைப்படுகினறன.

4.7.1 பனியாறு்களின்	ெற்க்கள்

பனியோறு்கள் மூனறு ெழ்கப்படும். அழெ,
1.   ்கண்்டப் பனியோறு்கள் (Continental Glaciers)
2.   பனி்கவிழ்க (Ice caps )
3. ேழ்ல ேறறும் பள்ைத்ைோக்கு பனியோறு்கள்    
     (Mountain and Valley Glaciers)

மாைெர	வெயல்பாடு

கீ்ை வ்கோடுக்்கப்படடுள்ை ஆறறு நி்லத்்ைோறற ப்டத்தில நி்லத்்ைோறறங்களின வபயர்்கழை குறிக்்கவும்.

ஒரு	ஆற்றின்	பயைம்

குறிபபு்கள்
மு்கத்துெோரம்

துழை ஆறு்கள்

ஆறறுெழைவு

வ்டல்டோ

வைோ்டஙகும் இ்டம்

வெள்ைச்சேவெளி

குதிழர குைம்பு ஏரி

சங்கேம்

உ்லகின மி்கப்வபரிய 
பனியோறு    அண்்டோர்டிக்்கோவில 
உள்ை ்்லம்போர்ட (Lambert) 
பனியோறோகும். இது 96 கி.மீ 

அ்க்லமும், 435 கி.மீ நீைமும் 2500 மீட்டர்  
ஆைமும் வ்கோண்்டது.
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இவெழ்கயோன உயரேோன ேழ்லத்வைோ்டர்்களிலும், 
பள்ைத்ைோக்கு (அல்லது) ஆலழபன பனியோறு்கள் 
்கோைப்படுகினறன.

4.7.2 பனியாறு்களின்	பண்பு்கள்

 ே்கரும் பனிக்்கடடி அல்லது பனியோறு 
ே்கர்ைல, ்ெ்கம் ேறறும் நி்ல அழேப்பு ஆகிய 
சி்ல பண்பு்கழைக் வ்கோண்டுள்ைது. 
பனியோறு்களின ே்கரும் வீைேோனது மி்க 
வேதுெோ்க்ெ ்கோைப்படுகிறது.  

 பனியோறறின ே்கரும் வீைம் அல்லது 
்ெ்கம் பனியோறறின அைழெயும், 
பள்ைத்ைோக்கின சரிழெயும் வபோறுத்து  
அழேகிறது. சி்ல்ேரங்களில பனியோறறின 
்ேறபரப்பில ஏறபடும் பிைவு்க்ை பனியோறறுப் 
பிைவு்கள் (Crevasses) எனப்படுகிறது. 
பனியோறறின ்ேறபரப்பில ஏறபடும் ஆைேோன, 
்ெறுபட்ட அ்க்லமுழ்டய விரிசல்க்ை 
பனியோறறுப்  பிைவு்கைோகும். ேழ்ல 
ஏறுபெர்்களுக்கு இநை பனியோறறு பிைவு்கள் 
மி்கவும் ஆபத்ைோனழெ.

படம்	4.16	பனியாற்றுப	பிளவு்கள் 

4.7.3 பனியாறு்களின்	வெயல்்கள்	

 பனியோறு்கள் அரித்ைல, ்க்டத்ைல, ேறறும் 
படியழெத்ைல ஆகிய மூனறு வசயல்கழை  
வசய்கினறன. பனியோறு்கள்  படுழ்க்கழை 
பறித்ைல ேறறும் சிரோய்த்ைல ஆகிய 
வசயல்கைோல அரிக்கினறன.

1.  பறிதைல்	 (Plucking)	 பனியோறு்கள் 
மி்கப்வபரிய போழறத் துண்டு்கழை 
பள்ைத்ைோக்கின அடித்ைைத்திலிருநது 
பறித்து அரித்து, வபரிய பள்ைங்கழை 

1.  ்கண்டப	பனியாறு்கள் 
(Continental	Glaciers)

 துருெப் பகுதி்களில ்கண்்டப் 
பனியோறு்கள் ்கோைப்படுகினறன. 
இப்பகுதி்களில ஈரப்வபோழிவு்கள் அழனத்து்ே 
பனிப்வபோழிெோ்க உள்ைன. ஒவவெோரு 
ெரு்டமும் வபோழியும் பனியோனது ்ேன்ேலும் 
குவிகிறது. இைன ்கோரைேோ்க இப்பகுதி மி்க 
அதி்க அைவில பனிக்்கடடியோல 
மூ்டப்படடுள்ைது. இழெ்ய பனித் ைோள்்கள்  
(Ice sheet) அல்லது ்கண்்டப் பனியோறு்கள்  
(Continental Glaciers) எனப்படுகினறன. இநைப் 
பனித்ைோள்்களின  அ்டர்த்தி அதி்கபடசேோ்க  
3,400 மீட்டர் அைவில கீரின்லோநதிலும், அதி்க 
படசேோ்க 4,776மீட்டர் அைவில 
அண்்டோர்டி்கோவிலும் உள்ைைோ்க 
்கணிக்்கப்படடுள்ைது. இப்பனித்ைோள்்களின 
விளிம்புப்பகுதி சி்ல ்ேரம் ்க்டலபகுதிழய 
்ேோக்கி  நீண்டு ்கோைப்படுகிறது. ்க்டல 
அழ்ல்கள் இவெோறு ்க்டலபகுதிழய ்ேோக்கி 
நீண்டு நிறகும்  பனித்ைோள்்கழை அரிக்கும் 
வபோழுது அழெ பிைவுபடடு பனிப்போழற்கைோ்க 
(Ice bergs ) ்க்டலில மிைக்கினறன.

2.  பனி	்கவிற்க	(Ice	caps)	

 துருெப் பகுதி்களில உள்ை ்க்டலில 
ப்டர்நதுள்ை பனி ேறறும் பனிக்்கடடி்க்ை பனி 
்கவிழ்க எனப்படுகிறது. மி்க அதி்க அைவில 
குவியும் பனி ேறறும் பனிக்்கடடி்கள் மி்கப் பரநை  
பரப்பைழெக் வ்கோண்டிருக்கும். எ.்கோ 
சுெோர்டடிசன பனி்கவிழ்க, ெ்டக்கு ேோர்்ெ.

3.  மறல	மற்றும்	பள்ளதைாககு	பனியாறு்கள்	
(Mountain	of	valley	Glaciers	)

 இழெ ஆலழபன பனியோறு்கள்  
எனவும் அழைக்்கப்படுகினறன. இழெ பனிப் 
ப்ட்லத்திலிருநது ேழ்லப்பள்ைத்ைோக்கு்களின 
ெழி்ய ேோக்கு ெடிவில ஓடிெரும் நீண்்டப் 
பனியோறு்கள் ஆகும். இழெத் வைோ்டர்நது நி்கழும் 
்போது ேழ்லயடிெோரத்தில ேழ்லயடி பனியோறு்கள் 
(Piedmont Glaciers) உருெோகினறன.  இேய ேழ்லயின 
உயரேோன பகுதி்களிலும், ்ேலும் உ்லகின 
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ஏறபடுத்துகினறன. பனியோறு்கள் 
ே்கரும்வபோழுது அரிக்்கப்பட்ட போழறத் 
துண்டு்கழையும் போறோங்கற்கழையும்  
இழுத்துச் வசலகினறன. இைனோல, 
போழற்களும், போழறத் ைழரயும் ஒனழற 
ஒனறு அரிக்கினறது.

2.  சிராய்தைல்	 (Abrasion)	 	ப்ல ்்கோைங்கழைக்  
வ்கோண்்ட  உழ்டநை போழறத் து்கள்்கைோனது 
சுத்ைேோன பனியு்டன ்சர்நது மி்கப்வபரிய 
அைவி்லோன போழற்கழை சிரோய்த்து 
அரிக்கினறது. பனியோறு்கள் போழறயின 
்ேறபரப்பு்களில பள்ைங்கழையும் 
கீறல்கழையும் ஏறபடுத்துகினறன. பனியோறு  
சக்தி ெோய்நைழெ. இைன விழைெோ்க  
பனியோறு பல்ெறு  நி்லத்்ைோறறங்கழை 
ஏறபடுத்துகிறது. இழெ அரித்ைல ேறறும் 
படியழெத்ை்லோல ்ைோனறும் நி்லத் 
்ைோறறங்கைோ்க ெழ்கப்படுத்ைப்படுகினறன.

4.7.4 பனியாறு்களின்	அரிதைல்	 
	 நிலதவைாற்ைங்்கள்	

 பனியோறறின நி்லத்்ைோறறங்கள் 
வபரும்போலும் ேழ்லப்பகுதி்களி்்ல்ய 
்கோைப்படுகினறன.  பனியோறறின 
அரித்ைலினோல ்ைோனறும்  முக்கிய 
நி்லத்்ைோறறங்கைோென:

1.  U-	ெடிெப	பள்ளதைாககு

 U ெடிெப் பள்ைத்ைோக்கு பனியோறறின 
ைனித்துெேோன ஒரு நி்லத்்ைோறறம் ஆகும். 
பனியோறறின திரள் மி்க அதி்க ்கனேோ்கவும் 
வேதுெோ்க ே்கரக் கூடியைோ்கவும் இருப்பைோல 
அரித்ைல வசயல எல்லோ திழச்களிலும் ஒ்ர 
ேோதிரியோ்க ஏறபடுகிறது. இைனோல ெனசரிவுப்  
பக்்கங்கழைக்  வ்கோண்்ட ெழைநை 
பள்ைத்ைோக்கின அடிப்பகுதி  U  ெடிழெ 
வபறுகிறது.

2.  வைாங்கும்	பள்ளதைாககு	(	Hanging	valley)

 துழைப் பனியோறு்கள் முைனழேப் 
பனியோறு்கழைப் ்போனறு அதி்கேோ்க  
ஆைப்படுத்ை இய்லோைைோல  அநைப் 
பகுதியி்்ல்ய, முக்கியப் பனியோறறு்டன 

துண்டிக்்கப்பட்ட நிழ்லயில துழைப் பனியோறறு 
பள்ைத்ைோக்கு்கைோ்க அழேயப் வபறறிருக்கும்.  
இநை துழைப் பனியோறறுப்  பள்ைத்ைோக்கு்கள் 
முக்கிய பனியோறறு பள்ைத்ைோக்கில  
வைோஙகுெது ்போல அழேயப்வபறறு ஒரு 
குறிப்பிட்ட உயரத்தில முக்கியப் பனியோறு்டன 
்சரும் இழெ்ய வைோஙகும் பள்ைத்ைோக்கு்கள் 
எனப்படும்.

படம்	4.17	பனியாறு்களின்	அரிதைல்	
நிலதவைாற்ைங்்கள்	

3.  ெரககு்கள்	மற்றும்	டாரன்ஏரி்கள் 
(Cirque	and	Tarn)

 ேழ்ல மு்கடு்களில பனியோறு்கைோல 
உருெோகும்  அழரஅரங்க ெடிெ வெறறி்ட 
ெடிநி்ல்ே சர்க்கு்கள் அல்லது ேட்டப்பள்ைம் 
எனப்படும். இது  வசஙகுத்துச்  சரிழெக் 
வ்கோண்்ட மூனறு பக்்கெோடடுப் பகுதி்கழையும் 
ஒரு பக்்கத்தில திறநை வெளி நிழ்லயோ்கவும் 
சேைை  அடிப்பகுதிழயயும் வ்கோண்்ட 
பள்ைேோகும். பனி உருகும் வபோழுது சர்க்கு்கள் 
‘்டோர்ன’ ஏரி்கைோ்க உருவெடுக்கினறன. இழெ 
வேோத்ைத்தில ஒரு வபரிய ழ்க ேோற்கோலி ்போனற 
ெடிவிழனப் வபறுகினறன. 

4.  வெங்குதது	மு்கடு்கள்	(	Aretes)

 பனியோறு்கைோல இருபக்்கத்திலும் 
அரிக்்கப்படடு வசஙகுத்துச்  சரிழெயும் 
கூர்ழேயோன பல முழன்கழைக் வ்கோண்்ட ப்ல 
மு்கடு்கழை வசஙகுத்து மு்கடு்கள் எனகி்றோம். 
இது சீப்பு ெடிெமுழ்டயது.

்பட்டர் 
்ேோ்ஸ்டர் ஏரி

வைோஙகும் 
பள்ைத்ைோக்கு

பனியோறறுப் 
பள்ைம்

சர்க்்ஸ

வ்கோம்பு

வசஙகுத்து மு்கடு்கள்சிறிய ேழ்ல 
 ஏரி
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5.  வ்காம்பு		(	Horn)	

 வசஙகுத்து மு்கடு்களின ்ேலபகுதி 
சறறு கீழ்்ேோக்கி சோய்ெோ்க அழேநது பிரமிடு 
ெடிெ சி்கரங்கள் உருெோெழை வ்கோம்பு 
எனகி்றோம். எடுத்துக்்கோடடு ஆலப்்ஸ, 
சுவிடசர்்லோநதில உள்ை ‘்ேட்டர்ஹோர்ன’.

ப்டம் 4.18 பனியோறு - நி்லத்்ைோறறங்கள்

6.  வராச்வெ	வமௌடடன்னீஸ்	(அ)	வெம்மறி	
ஆடு	பாறை	(	Roche	Moutonnees	or	
Sheep	Rock)

 ்ரோச்்ச வேௌட்டனனீ்ஸ  அல்லது 
வசம்ேறி ஆடு போழற எனபது ெட்டேோன 
குமிழ்்கழைப் ்போனற ்ைோறறம் வ்கோண்்டழெ. 
இது ஆறறின ் ேலநிழ்ல பகுதியில பனியோறறின 
அரித்ைலினோல  சோய்நை வேனசரிவு்கழைக் 
வ்கோண்்டைோ்க அழேயும். பனியோறறின 
கீழ்நிழ்லப் பகுதியில பனியோறறின பறித்ைல 
வசயலினோல ஏறபட்ட  ஒழுங்கறற 
துண்டிக்்கப்பட்ட ெனசரிவிழனக் வ்கோண்்டைோ்க 
அழேயும்.

7.  ைனிவநடும்பாறை	(	Nunataks)

 ைனித்ை போழற சுறறிலும் பனியோல 
மூ்டப்படடிருப்பின அழை ைனிவேடும்போழற 
எனகி்றோம். இது பனிக் ்கைத்தில ஒரு 
தீவுப்்போல ைனித்து ்கோைப்படுகிறது.

8.  பியரடு்கள்	(Fjord)

 பனியோறறு நி்லப்பகுதியில பனியோறு 
்க்டலில ்க்லக்கும் ்க்டற்கழரப் பகுதியில, 

பிரமிடு சி்கரம்

பனியோல உழ்டப்பட்ட 
பின சுெர்

பனியோறு

சிரோய்ப்பு இஙகு 
ஏறபடடுள்ைது

வ்கோரி

ெனசரிழெ வ்கோண்்ட பக்்கெோடடு்டன குறுகிய 
ெோய்ப்பகுதிழய உழ்டய நி்லத்்ைோறற்ே 
பியர்டு்கள் எனப்படும். பியர்டு்கள் வபோதுெோ்க, 
ேோர்்ெ, கிரீன்லோநது  ேறறும் நியூசி்லோநது  
பகுதி்களில அதி்கம் ்கோைப்படுகினறன.

4.7.5	 பனியாற்றின்	படிவிதைலால்	 
	 வைான்றும்	நிலதவைாற்ைங்்கள்

 பனியோறு்கள் உருகி ே்கரும் வபோழுதும்  
பினெோஙகும் வபோழுதும் அழெ  வ்கோண்டு 
ெரும் படிவு்கழை படியழெப்பைோல பல்ெறு 
ெடிெங்களிலும், அைவு்களிலும்  
போழறக் குனறு்கள் உருெோகினறன. 
பனியோறறின படிவித்ை்லோல ்ைோனறும்  
நி்லத்்ைோறறங்கைோென:

1.  வமாறரன்்கள்(	Moraines)

 பனியோறு புவிப்பரப்பில  ே்கரும் வபோழுது 
ைனனு்டன ்க்டத்தி ெரும் போழறத்து்கள் 
குவியல்கழை படியழெக்கிறது. இவெழ்க 
போழறத்து்கள் குவியல்கழை வேோழரன்கள் 
எனகி்றோம்.  பனியோறு்கள் ்க்டநது வசனற 
இ்டத்தில இம்ேோதிரியோன வேோழரன்கள்  
்கோைப்படுகினறன.  வேோழரன்கள் ப்ல 
ெழ்கயோகும்.  வேோழரன்கள் அழெ 
அழேநதுள்ை பகுதிழயப் வபோறுத்து  ப்ல 
ெழ்க்கைோ்கப் பிரிக்்கப்படடுள்ைன.

i.  பக்கொடடு	வமாறரன்்கள்	 
(Lateral	Moraines)

 பனியோறறின இரு பக்்கங்களிலும், 
இழையோ்க வசலலும் போழறப்படிவு மு்கடு்க்ை  
‘பக்்கெோடடு வேோழரன்கள் ’ எனப்படுகிறது. 
இவெோறு பள்ைத்ைோக்கின பக்்கெோடடு  
போழறயு்டன  உரோய்நது வேோழரன்கள்  
படிவிக்்கப்படுெைோல பள்ைத்ைோக்கின 
பக்்கெோடடில உயரேோன மு்கடு்கள் 
ஏறபடுகினறன.

ii.  படுற்க	வமாறரன்்கள்	(Ground	Moraines)

 படுழ்க  வேோழரன்கள், பனியோறறு 
பள்ைத்ைோக்கின படுழ்கயில  ஏறபடும் 
பனியோறறுப் படிவு்கள் ஆகும்.  ஆலழபன 

வசஙகுத்து மு்கடு்கள்
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பனியோறறுப்  பகுதி்களில  வபரும்போலும்  படுழ்க 
வேோழரன்கள் பக்்கெோடடு வேோழரன்களுக்கு  
இழ்டயில படிவிக்்கப்படுகினறன.

iii.  மததிய	வமாறரன்்கள்	(Medial Moraines)

 இரண்டு பனியோறு்களுக்கு  இழ்டப்பட்ட 
பள்ைைோக்குப் பகுதியில படிவிக்்கப்படும் 
வேோழரன்கள்  ேத்திய வேோழரன்கள் 
எனப்படும். இரண்டு பனியோறு்கள்  இழைநது 
பனியோறறின ஓரங்களில படியழெக்கும் 
வேோழரன்கள் ேத்திய வேோழரன்கள் ஆகும்.   
இது உண்ழேயில இரு பக்்கெோடடு 
வேோழரன்கள் ஒனறிழைநது 
உருெோக்்கப்பட்டழெயோகும்.

படம்	4.19	வமாறரன்்களின்	ெற்க்கள்	

iv.  விளிம்பு	 அல்லது	 முடிவு	 வமாறரன்்கள்	
(Terminal or End Moraines)

 பனியோறு்களின  முடிவில 
விடடுவி்டப்படும் போழறத்து்கள் படிவு்க்ை 
விளிம்பு வேோழரன்கள்  எனப்படும். வேதுெோ்க 
வசலலும் பனியோறு்க்ை, மி்க அதி்கேோன 
போழறப்படிவு்கழை  படியழெக்கினறன. ்ேலும் 
இவெோறு படிழெ ஏறபடுத்ை  பனியோறு்கள் 
அதி்க ்கோ்ல அெ்கோசத்ழை எடுத்துக் 
வ்கோள்கினறன.

v.  பின்ேறடவு	வமாறரன்்கள்	(Recessional 
Moraines)

 முடிவு வேோழரன பகுதி்களின ெழி்ய  
பனியோறறு நி்லத்்ைோறறத்தில படிவிக்்கப்படும் 

பக்்கெோடடு 
வேோழரன்கள்

பினனழ்டவு 
வேோழரன்கள்

படுழ்க 
வேோழரன்கள்

விளிம்பு 
அல்லது முடிவு 
வேோழரன்கள்

பனியோறறு ெண்்டல 
சேவெளி

ேத்திய 
வேோழரன்கள்

விளிம்பு அல்லது 
முடிவு வேோழரன்கள்

வேோழரன்க்ை பினனழ்டவு  வேோழரன்கள் 
எனப்படும். இழெ பனியோறறின ்ெ்கம் 
குழறயும் வபோழு்ைோ அல்லது பனியோறு 
ஓடுெது நிறகும் வபோழு்ைோ ஏறபடுெது ஆகும்.  
பினனழ்டயும் பனியோறு சி்ல ்ேரங்களில அதி்க 
்ேரம் நினறு விடும் வபோழுது, பினனழ்டவு 
வேோழரன்கள் ஏறபடுகினறன.

2.  பனியாற்று	ெண்டல்	ெமவெளி	 (Outwash 
Plain)

 பனியோறு ைனனுழ்டய ்கழ்டநிழ்லயில 
உருகி நிறகும் வபோழுது, ைோன ்க்டத்தி ெரும் 
போழறத் து்கள்்கழை ்களிேண், ேைல, 
சரழைக்்கல என பிரிக்்கப்படடு அடுக்்கழேப்போ்க 
படிவிக்கினறது. இநை போழறத்து்கள் 
அடுக்்கழேப்்ப  பனியோறறு ெண்்டல சேவெளி 
எனப்படும்.

3.  பள்ளதைாககு	ெரபபு	மு்கடு	(	Eskers)

 பள்ைத்ைோக்கு ெரப்பு மு்கடு எனபது 
பனியோறு ்க்டத்திய போழறத்து்கள், சரழைக்்கல, 
்களிேண் ்போனறழெ பனியோறறு ெண்்டல 
சேவெளியில படியழெப்பைோல  ்ைோனறும் 
நீண்்ட குனறோகும். இழெ  ்கழர்கள் ்போனற 
அழேப்பிழனக் வ்கோண்்டைோ்க அழேெைோல சி்ல 
்ேரங்களில சோழ்ல்கள் அழேக்்கப் 
பயனபடுகிறது.

4.  முடறட	ெடிெ	பனிபபடிவு	(Drumlins)

 பனியோறறு ெண்்டல சேவெளியில  
படிெத்ைலினோல ஏறபடும் ்கவிழ்க்்கப்பட்ட ப்டகு 
ெடிவித்ை்லோன அழேப்ழப முடழ்ட ெடிெ 
பனிப்படிவு எனகி்றோம். 

5.  ்கற்குவியல்	(	Kames)

 ்கறகுவியல எனபது பனிக்்கடடி ே்கரும் 
திழசக்கு இழையோ்க அழேநதுள்ை ைோழ்ெோன 
வசஙகுத்துச் சரிவு வ்கோண்்ட குனறு்கைோகும்.

4.8	 நிலதைடி	நீர	(்காரஸ்ட	நிலதவைாற்ைம்)

 ‘்கோர்்ஸட ’ எனபைன வபோருள் போழற 
ேழ்ல எனபைோகும். இது யு்்கோ்ஸ்்லவியோ 
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(ைற்போழைய கு்ரோஷியோ ேறறும் 
்ஸ்்லோ்ெனியோ) ேோடடு வேோழிச் வசோல்லோன  
‘்கோர்்ஸ ’ எனபதிலிருநது வபறப்பட்டது.

நிலதைடி	நீர	வெய்யும்	வெறல	என்ே?

 ்கோர்்ஸட நி்லத்்ைோறறம் (நி்லத்ைடி நீரின 
வசய்ழ்கயினோல) ்கழரைல ேறறும் படிவித்ைல 
வசயலமுழறயோல சுண்ைோம்புக்்கல, 
்்டோ்லழேட அல்லது ஜிப்சம் ்போனறழெ 
்கோைப்படும்  நி்லத்்ைோறறத்தில ஏறபடுகிறது.

4.8.1 நிலதைடி	நீரின்	அரிபபிோல்	 
	 ஏற்படும்	நிலதவைாற்ைங்்கள்

 ஆறு்கள் ேறறும்  பனியோறு்கழைப்  
்போ்ல்ெ, நி்லத்ைடி நீரும் அரித்ைல 
வசயல்களினோல  பல்ெறு நி்லத்்ைோறறங்கழை 
ஏறபடுத்துகினறது. அழெ,

1.  உறிஞ்சுத	துறள்கள்	(Sinkholes)

 உறிஞசுத்துழை்கள் எனபது  ஒரைவிறகு 
ெட்டேோன துழைழய ்ேலபகுதியிலும், 

உள்்ேோக்கி உள்ை கீழ்பகுதி புனல ெடிவிலும் 
அழேநதுள்ை பள்ைங்கைோகும். முழுெதும் 
்கழரைல வசயலினோல ஏறபடும் உறிஞசு 
துழை்கள், ‘்கழரநது உருெோன உறிஞசுத் 
துழை்கள் ’ எனப்படும்.

2.  வடாறலன்	(Doline)

 முழுெதுேோ்க மூ்டப்பட்ட ்கோர்்ஸட 
நி்லத்்ைோறறத்தின உடபகுதியில நி்லத்ைடி 
நீரின  அரித்ை்லோல ஏறபடும்  பள்ைங்கள் 
்்டோழ்லன்கள் எனப்படும். அழெ உருழை, 
கூம்பு ேறறும்  கிண்ை ெடிெத்தில 
்கோைப்படும். இைனுழ்டய விட்டம் சி்ல மீட்டர் 
தூரத்திலிருநது ப்லநூறு மீட்டர் தூரம்  ெழர 
்கோைப்படும். ்்டோழ்லன எனற ெோர்த்ழை 
்ஸ்்லோ்ெனியோ வேோழியில உள்ை ்்டோலினோ 
எனற வசோலலில இருநது வபறப்பட்டது.

3.  லாபபிஸ்்கள்	(Lappies	)

 ்கழரைலினோல சுண்ைோம்புக் ்கற்கள் 
முழுெதும் அ்கறறப்படடு அவவி்டத்தில 

ப்டம் 4.20 ்கோர்்ஸட நி்லத்்ைோறறங்கள் 

்்டோழ்லன
வபோ்னோர்

்போலவஜ

உெோ்லோ துழையிடுைல ேறறும் பள்ைம் ்ைோண்டுைல

சுண்ைோம்பு ்ேழ்ட

்கோர்்ஸட ்்கோபுரங்கள்

்கோர்்ஸட கூம்பு்கள்

்கோர்்ஸட ்்கோபுரத்தில 
உள்ை குழ்க்கள்டுபோ படுழ்கயில ்ேல 

ேறுஎழுச்சி ஓழ்ட்கள்

்கல விழுது்கள், 
்கலமுழன்கள் 

வ்கோண்்ட குழ்க்கள்கீழ்நிழ்ல ்சனல்கள்

ேழறநது்போன நீ்ரோழ்ட
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ஒழுங்கறற பள்ைங்கள் ேறறும் மு்கடு்கள் 
்ைோனறுெ்ை ‘்லோப்பி்ஸ்கள் ’ எனப்படும்.

படம்	4.21	லாபபிஸ்்கள்

4.  உொலா	(Uvala)

 ெரிழசயோ்க உள்ை சிறிய உறிஞசு 
துழை்கள், ஒனறோ்க இழைநது  வேோறுஙகி 
விழுெைோல , ஒரு வபரிய உறிஞசு துழை பள்ைம்  
்ைோனறுகிறது. இது்ெ ‘உெோ்லோ’ எனப்படும்.

5.  வபால்வஜெ	(Polje	)

 ைடழ்டயோன ைைத்ழையும், சரிவு மிகுநை 
சுெர்்கழையும், வ்கோண்்ட நீள்ெட்ட ெடிநி்ல்ே 
்போலவஜ எனப்படும். ப்ல உறிஞசுத் துழை்கள் 
ஒனறிழைநது  வேோறுஙகுெைோல இழெ 
உருெோகினறன. இநை ெடிநி்லங்கள் 
வபரும்போலும் 250 சதுர கி்்லோமீட்டர் ெழர 
பரவிக்்கோைப்படுகினறன. ்ேலும் இழெ 
ேழறநது ்போகும்  ஆறு்கழை  
வெளிப்படுத்துகிறது. இவெழ்கயோன 
ெடிநி்லங்கள் 50 மீ முைல 100 மீ ெழரயி்லோன 
உயரத்ழை உழ்டய  மிகுநை சரிவு்டன கூடிய  
சுெழரக்  வ்கோண்டு  குருடடுப்   பள்ைத்ைோக்கு்கழை 
(Blind valleys ) உருெோக்குகினறன.

6.  குற்க்கள்	(Caves)

 குழ்க்களின ்ேல துழை்களின ெழி்ய 
நீ்ரோழ்ட்கள் ெடிகினறன. ஒரு குழ்கயின ஒரு 
பக்்கம் ேடடும்  ெழி்கள் இருப்பின அழெ 
சுரங்கப் போழை (tunnels) எனப்படுகிறது. குழ்கயின 
உள்்ை கீழ்்கண்்ட படிவித்ைல நி்லத்்ைோறறங்கள் 
உருெோகினறன.

உயரசிநைறே

வியடேோமில உள்ை உ்லகின மி்கப் வபரிய 
குழ்கயோன சன டுங்்க( Son Doonge) எவெோறு 
உருெோனது? 

4.8.2 நிலதைடி	நீரின்	படிைலிோல்	 
	 ஏற்பட	கூடிய	நிலதவைாற்ைங்்கள்

1.  குற்கததிறர்கள்	(Curtains	)

 குழ்கயின ்ேலகூழரயிலிருநது  
நீைேோன வெடிப்பு்களின ெழி்ய வசோடடுகினற 
ேழைநீரோனது ஒரு வைோ்டர்ச்சியோன 
துண்டு சுண்ைோம்புக்்கல படிெங்கழை 
ஏறபடுத்துகினறது. இழெ்ய குழ்கத்திழர்கள் 
எனப்படுகினறன.

2.  ்கல்விழுது்கள்	(Stalactites)

 குழ்கக் கூழர வெடிப்பிலிருநது 
வசோடடுகினற,  ்கழரநை சுண்ைோம்புக் ்கல 
்க்லநை  நீரோனது கீ்ை இறஙகுகிறது. இவெோறு 
வசோடடுகினற நீரில உள்ை ்கோர்பன-ழ்ட- 
ஆக்ழஸைடு நீக்்கப்படடு, சுண்ைோம்புக் 
்க்லழெ ேடடு்ே ெடிவிக்்கப்படுகினறது. 

	படம்	4.	22	குற்கததிறர்கள்	
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்கோ்லப்்போக்கில, இவெோறு படிவிக்்கப்படுகினற 
சுண்ைோம்புக் ்க்லழெ்கள் குழ்கயின 
கூழரயிலிருநது  வைோஙகுகினற தூண்்கழை 
ஏறபடுத்துகினறன. இழெ்ய ்கலவிழுது 
(Stalactite)  எனறழைக்்கப்படுகினறன.  இழெ்கள் 
பக்்கெோடடில படிவிக்்கப்படும் வபோழுது இழெ 
பக்்கெோடடு  விழுது்கள்  (Helactites) 
எனப்படுகினறன.

படம்	4.23	்கல்விழுது,	்கல்முறே	மற்றும்	
்கல்தூண்	

3.  ்கல்முறே்கள்	(Stalagmite)

 சுண்ைோம்புக்்கல படிவித்ைலினோல, 
குழ்கயின ைழரயில உருெோகும் சுண்ைோம்புக் 
்கழரசல ்ேல ்ேோக்கி ெைர்ெழை  
்கலமுழன்கள்  (Stalagmites) எனகி்றோம்.

 ்கலவிழுது எனபது வைோஙகுபனி 
்போனறு  ்கோலசியம் ்கோர்ப்னட படிவு்கள் 
கீழ்்ேோக்கிப் படிெைோகும். அ்ை்போல 
்கலமுழன  எனப்படுெது குழ்கயின 
ைழரப்பகுதியிலிருநது ்ேல ்ேோக்கிக் 
்கோைப்படும் ்கோலசியம் ்கோர்ப்னட ்கழரசல 
படிவு்கைோகும். ்கலவிழுது்களும், ்கல 
முழன்களும் சி்ல்ேரம் ஒனறிழையும் 
வபோழுது ்கலதூண்்கள் (Limestone Pillars) குழ்கத் 
ைழரயில உருெோகினறன.

4.9	 ்காற்று

 ெறண்்ட நி்லங்களில உள்ை முக்கியேோன 
புவிப்புறவியல ்கோரணி ்கோறறு ஆகும். ெறண்்ட 
பகுதியில ்கோறறின ்ெ்கம் அதி்கேோை்லோல 
அரித்ைல ேறறும் படிவித்ைல வசயல்கழை 
வசய்கினறது. ்கோறறின அரித்ைல ேறறும் 

படிவித்ைல வசயல்களினோல ஏறபடும் 
நி்லத்்ைோறறங்கள் ்கோறறு ெழி 
நி்லத்்ைோறறங்கள் (Aeolian landform) என 
அழைக்்கப்படுகிறது.

்காற்றின்	வெயல்்கள்

கீழ்்கண்்ட ெழி்களில ்கோறறின வசயல்கள் 
ேழ்டவபறுகினறன.

1.  தூற்றுைல்	(Deflation)

 ்கோறறின மூ்லம்  ேைல ேறறும் தூசு்கள் 
நீக்்கப்படுெழை தூறறுைல எனகி்றோம்.   
இச்வசயல போழ்லெனத்தில பள்ைங்கழை 
ஏறபடுத்துகிறது. இநைப் பள்ைங்கள் நீரோல 
நிரப்பப்படும் ்போது  போழ்லெனச் ்சோழ்ல்கள் 
(Oasis) உருெோகினறன.

2.  சிராய்தைல்		(Abrasion)

 ்கோறறின வசயல்களில, ்கோறறினோல 
்க்டத்ைப்படும் ேைல து்கள்்கள் போழற்களின 
மீது ்ேோதி அரிக்்கப்படுை்்ல சிரோய்த்ைல ஆகும்.

3.  உராய்ைல்	(Attrition)

 ்கோறறினோல ்க்டத்ைப்படும் ேைல 
து்கள்்கள் ஒனறு்டன ஒனறு ்ேோதி ்ைய்ெது 
உரோய்ைல எனப்படும்.

4.9.1	 ்காற்றின்	அரிதைல்	 
	 நிலதவைாற்ைங்்கள்	  
	 (Erosional Landforms of Wind)

1.  ஊதுபள்ளம்	(Blow/Deflation	hollows)

 ்கோறறின தூறறுைல  வசயலினோல ஏறபடும் 
ஆைேறற பள்ைங்க்ை ‘ஊது பள்ைங்கள்’ 
எனப்படும்.

2.  ்காளான்	பாறை	(Mushroom	Rock)

 ்கோைோன போழற்கள் போழறபீ்டம் (அல்லது) 
பீ்டப்போழற்கள் எனவும் அழைக்்கப்படுகிறது. 
இழெ இயறழ்கயோ்க ்ைோனறும்  ்கோைோன 
்போனற  அழேப்பிழனக்  வ்கோண்டிருக்கும்.
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 போழ்லெனங்களில மி்க அதி்கேோ்க ேைல 
ேறறும் போழறத் து்கள்்கழை ்கோறறு 
புவிப்பரப்பிறகு  ்ே்்ல வ்கோண்டு வசலெைோல 
அஙகு அழேநதுள்ை போழற்களின 
அடிப்பகுதி்கள் ்ேலபுற பகுதி்கழை வி்ட 
அதி்கேோ்க அரிக்்கப்படுகினறன. இைன 
விழைெோ்க போழறத் தூண்்கள் அடிப்பகுதியில 
அதி்கம் அரிக்்கப்படடும் ்ேல பகுதி பரநதும் 
்கோைோன ்போனற அழேப்பிழனப் வபறறுள்ைன.

படம்	4.24	பாறலெேச்வொறல	மற்றும்	
்காளான்	பாறை	

3.  யாரடாங்	(Yardang)

 ்கோறறு வீசும் திழசக்கு இழையோ்க 1 
முைல 10 மீட்டர் உயரம் ெழர பரநை 
அழேப்பி்லோன  போழற்கள் அரிக்்கப்படடு  
குறுகிய பள்ைத்து்டனும்   குழி்களு்டனும்  
ஒழுங்கறற போழற மு்கடு்கைோ்க ்கோைப்படும் 
நி்ல்ைோறற்ே  யோர்்டோங எனப்படும். இழெ 
்கோறறின பல்ெறுபட்ட அரித்ைல 
வசயல்களினோல ஏறபடுகினறது. ஏரி்களில 
்கோைப்படும்  ேைல து்கள்்கழை  எடுத்துச் 
வசலலும் ்கோறறு  எதி்ர உள்ை போழற்களின 

ெலுெறற பகுதி்கழை அதி்கேோ்க  அரித்து 
மு்கடு்கழையும்  ேறறும் பள்ைங்கழையும்  
ேோறி ேோறி உருெோக்குகிறது. மி்கப் வபரிய 
அைவி்லோன யோர்்டோஙகு்கள் எகிப்தில  
அ்ஸெோன ஏரியின ெ்டக்குப் பகுதி்களில உள்ை 
்்கோம்ஓம்்போ எனற இ்டத்தில  ்கோைப்படுகிறது.

உயரசிநைறே

்கோைோன போழறயின ்ேலபகுதியிழன வி்ட 
கீழ்பகுதி அதி்கேோ்க அரித்ைற்கோன ்கோரைம் 
எனன?

4.  சியூ்கன்	(Zeugen)

 ்கோறறின ‘உரோய்நது ் ைய்ைல ’ வசயலினோல 
உருெோகும் நி்லத்்ைோறறத்தில மு்கடு்களும்  
பள்ைங்களும் அடுத்ைடுத்து ்கோைப்படுெ்ை 
சியூ்கன எனப்படும். இழெ 30 மீ உயரம் ெழர 
்கோைப்படும்.

படம்	4.25	சியூ்கன்

4.9.2	 ்காற்று	படியறெதைலிோல்	 
	 வைான்றும்		நிலதவைாற்ைங்்கள்

1.  மைல்	குன்று்கள்	(Sand	Dunes)

 ெறண்்ட வெப்ப போழ்லெனங்க்ை ேைல 
குனறு்கள் உருெோகும் சிறநை இ்டேோ்க 
அழேகினறது.  ேைல குனறு்களின ெடிெத்ழைப் 
வபோறுத்து, ப்ல ெழ்கயோன ேைல குனறு்கள் 
்கோைப்படுகினறன. அழெ பிழறெடிெ 
ேைறகுனறு (Barchans),  சஙகிலித் வைோ்டர் ேைல 
குனறு (Seif dunes) ்போனறழெயோகும்.
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i.		பரக்கான்ஸ்		(Barchans)

 பர்க்்கோன்ஸ  போழ்லெனத்தின மி்கச் 
சிறநை ஒரு நி்லத்்ைோறறம் ஆகும். இழெ பிழற 
ெடிெம் வ்கோண்்டழெ. பிழறயின இரு 
முழன்களும் ்கோறறின எதிர் திழசயில நீண்டுக் 
்கோைப்படுகிறது. இப்பிழற ெடிெக் குனறு்கள் 
27 மீட்டர் உயரம் ெழர ்கோைப்படும்.

ii.	ெங்கிலித	வைாடர	மைல்	குன்று	(	Seif	dunes)

 நீண்்ட மு்கடு்கழைக் வ்கோண்்ட ேைல 
குனறு்க்ை சங்கலித் வைோ்டர் ேைல குனறு்கள் 
எனப்படும்.  இழெ அஙகு வீசும் ்கோறறின திழச 
அழேப்பில ்கோைப்படுகினறன. சஙகிலித் 
வைோ்டர் ேைல குனறின பரப்பு ைைம் (Slip) ்கோறறு 
வீசும் திழசயில அழேெைறகு, அைன இரு 
முழன்களும் ்கோறறுச் சுைல்கழை 
வ்கோண்டிருப்ப்ை ்கோரைேோகும். சஙகிலித் 
வைோ்டர் குனறு மு்கடு்களுக்கு இழ்டயில உள்ை   
பள்ைங்களில  ்கோைப்படும் ேைல ்கோறறினோல 
நீக்்கப்படுகிறது. இநை மு்கடு்கள் ப்ல கி்்லோ 
மீட்டர்  நீண்டு  ்கோைப்படும்.

படம்	4.26	மைல்	குன்று்கள் 

2.  ்காற்ைடி	ெண்டல்	படிவு	(வலாயஸ்)

 ப்ல ஆயிரம் ெரு்டேோ்க உ்லகின ப்ல 
பகுதி்களில ்ேறபரப்போனது ்கோறறினோலும் அது 
ஏறபடுத்தும் தூசுப் புயல்களினோலும் 
படிவிக்்கப்பட்டப் படிவு்கைோல நிரப்பப்படடுள்ைது.
இநை படிவு்க்ை ்கோறறடி ெண்்டல படிவு என 
அழைக்்கப்படுகிறது.

3.  மறலயடி	ெமவெளி		(Pediplains)

 போழ்லெனங்களில உள்ை உயர் நி்லங்கள் 
்கோறறின வசயல்களினோல அரிக்்கப்படடு எவவிை 
நி்லத்்ைோறறமும் அறற ைோழ்நி்லேோ்க ேோறுெ்ை 
ேழ்லயடி சேவெளி எனப்படும்.

4.10	 ்கடல்	அறல்கள்	(Waves)

 ்கோறறு, புவி சுைறசி ்போனற ப்ல 
்கோரைங்களினோல ்க்டல நீரோனது கிழ்டயோ்க 
ே்கருெ்ை ்க்டல அழ்ல்கள் எனப்படும்.

4.10.1 ்கடல்	அறல்கள்	எவொறு	 
	 நிலஅரிபறப	ஏற்படுததுகின்ைே?

கீழ்ெரும் வசயல்கள்மூ்லேோ்க ்க்டல 
அழ்லயோனது  அரித்ைல வசயழ்ல வசய்கினறது.

1.  உராய்நது	வைய்ைல்	(Abrasion)

 ்க்டல அழ்ல்கள்  அரிக்்கப்பட்ட 
வபோருள்்க்ைோடு ்க்ட்்லோரத்ழை ைோக்குெ்ை 
உரோய்நது ்ைய்ைல எனப்படும். உரோய்நது 
்ைய்ைல, அரித்துத்தினனல (abrasion) எனவும் 
அழைக்்கப்படுகிறது.

2.  நீரைாக்கம்	(Hydraulic	action)

 அழ்ல்கள் போழற்களின வெடிப்பு்களின 
ெழி்ய நீழரயும் ்கோறழறயும் ்ெ்கேோ்க 
உடவசலுத்துகினறன. போய்நது  முனவசலலும் 
நீரினோல ்கோறறின ஒரு பகுதி போழற இடுக்கில 
அழுத்ைப்படும்்போது ்கோறறு விரிெழ்டநது 
போழறயில உள்ை விரிசல்கழை ப்லவீனப்படுத்தி 
போழற்கழை உழ்டக்கினறன. இச்வசயழ்ல  
நீர்த்ைோக்்கம் எனகி்றோம்.

3.  ்கறரதைரிதைல்	(Corrosion)	

 ்க்டல அழ்ல்களின வசயல்களினோல, நீரில 
போழற்கள் ்கழரக்்கப்படுெது ்கழரத்ைரித்ைல 
அல்லது ்கழரைல (Solution ) எனப்படும்.

4.  உராய்ைல்	(Attrition)

 அரிக்்கப்பட்ட வபோருள்்கைோன 
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போறோங்கற்களும் போழற்களும் ஒனறு்டன ஒனறு 
்ேோதி சிறிய போழறத் து்கள்்கைோ்க 
உருெோகினறன.  இது்ெ உரோய்ைல எனப்படும்.

  ்க்டற்கழர: (Sea shore) ்க்டலநீரின ைோழ் 
ஓைத்திறகும் உயர் ஓைத்திறகும் 
இழ்டப்பட்ட நி்லப்பகுதி்ய ்க்டற்கழர 
எனப்படும்.

  ்கழர்யோரம்: (Shore line) நி்லத்திறகும், 
்க்டல நீரிறகும் இழ்டயில உள்ை 
எலழ்ல்ய ்கழர்யோரம் ஆகும்.

  பின ்க்டற்கழர: (Back Shore) ஓங்கலின 
அடிெோரத்திறகு அடுத்துள்ை ்க்டல 
அதி்ெ்க அழ்ல்களினோல அதி்கம் 
ைோக்்கப்படும் ்க்டற்கழரப் பகுதி பின 
்க்டற்கழர எனப்படும்.

  முன ்க்டற்கழர: (Fore shore) புயல 
இல்லோை சூைலில அழ்லயின 
ைோக்்கத்திறகுடபட்ட ்க்டற்கழரயின 
பகுதி முன ்க்டற்கழர எனப்படும்.

  ்க்டற்கழர வி்லகிய பகுதி: (Off shore)
்கண்்டத்திடடின ஆைமில்லோப் பகுதி
‘்க்டற்கழர வி்லகிய பகுதி‘ எனப்படும்.

  ்க்டற்கழர எலழ்ல:  (Coast line) ்க்டலும் 
்கழரயும் சநதிக்கும் எலழ்ல   ்க்டற்கழர 
எலழ்ல  எனப்படுகிறது.

  அழ்ல்ேோைல: (Swash) ்க்டல அழ்ல்கள் 
்க்டற்கழரழய ் ேோதி  ஈரேோக்கும் பகுதி.

ை்கெல்	குறிபபு	

4.10.2   அறல்களின்	அரிதைலிோல்	 
ஏற்படும்	நிலதவைாற்ைங்்கள்

 போழற்கள் அதி்கம் உள்ை ்க்ட்்லோரத்தில 
அரித்ைல நி்லத்்ைோறறங்க்ை அதி்க 
மிருப்பினும், படிவித்ைலினோல ஏறபடும் 
நி்லத்்ைோறறங்களும் அழேநதிருக்கும்.

1.	 	்கடல்	ஓங்்கல்	(Sea	cliff)

 ெனசரிழெ வ்கோண்்ட ்க்ட்்லோர போழற 
வசஙகுத்ைோ்க ்க்டல நீரின ் ேல அழேநதிருப்பின 
அழெ ்க்டல ஓங்கல்கள் எனப்படுகினறன.

2.	 	அறல	அரிவமறட 
(Wave	cut	platform)

 ்க்டல ஓங்கலின முன பகுதியில, 
அழ்ல்களினோல  அரிக்்கப்பட்ட  சேைை 
பரப்பு்க்ை ‘அழ்ல அரி்ேழ்ட’ எனப்படும். 
இழெ ்ேல்ேோக்கிய சறறு குழிநை  
அழேப்ழபக் வ்கோண்டிருக்கும். இழெ ஊதுத் 
துழை்கள் வேோறுஙகுெைோலும் ஏறபடுகிறது.

படம்	4.27	்கடல்	ஒங்்கல்	மற்றும்	அறல	அரி		
வமறட

3.	 	்கடல்குற்க	(Sea	cave)

 ்க்டல ஓங்கல்களின ப்லவீனேோன 
பகுதி்களில ்க்டல அழ்ல்களினோல குழ்டநது 
உருெோக்்கப்படும் வெறறி்டங்க்ை ்க்டல குழ்க 
எனப்படும். குழ்க ெோயின  அ்க்லத்ழை வி்ட 
குழ்கயின ஆைம் எப்வபோழுதும் அதிேோ்க 
இருக்கும். ்க்டல குழ்க்கள் வபோதுெோ்க 
போழறப்படுேோனம் (Bedding Planes), வெடிப்பு்கள் 
ேறறும் பிைவு்கள் ்போனற ப்லவீனேோன 
நி்லப்பரப்பில  ்க்டல குழ்க்கள் உருெோகினறன. 
எ.்கோ ்்கோெோவில  உள்ை ்கோனோ்்கோைோவில 
(Canacaona) அழேநதுள்ை ்்லோலிம் 

ஓங்கல

பினனழ்டநை 
ஓங்கல பகுதி

அழ்ல அரி 
்ேழ்ட

படம்	4.28	்கடல்	குற்க
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்க்டற்கழரயில (Loliem Beach) 90 மீட்டர் 
நீைமுள்ை  ்க்டல குழ்க ்கோைப்படுகிறது. 
உ்லகின மி்கப்  பரநை 1.5 கி.மீ நீைத்தில உள்ை 
ேட்டோய்னோ்கோ   குழ்க (Matainaka Cave) 
நியூசி்லோநதில அழேநதுள்ைது. 

4.	 	ஊது	துறள	(Blow	hole)

 ்க்டல குழ்கயின கூழரயின மீது ்க்டல 
அழ்ல்களின நீர் ேறறும் ெோயு ைோக்்க 
வசயல்களினோல (Hydraulic and pneumatic acation), 
நீரோனது துழையின ெழி்ய ்ே்்ல ெருெது 
ஊது துழை எனப்படும். ஊது துழை்கள் 
அைவில வபரிைோகும் வபோழுது ்க்டல குழ்க்கள் 
உழ்டநது வேோறுஙகுகிறது.

படம் 4.29 ஊது துளை

5.	 	்கடல்	ெறளவு	(	Arch)
 ்க்டறகுழ்க்கள், ்க்டல அழ்ல்களின 
வசயல்களினோல அரிக்்கப்படும் வபோழுது ்க்டல 
ெழைவு்கள் ஏறபடும். இழெ மி்க நீைேோன 
அைவில உருெோக்்கப்படு்ேயோனோல ்க்டல 
ெழைெோனது, ்க்டல சுரங்கப்போழை (Sea tunnel) 
என அழைக்்கப்படுகிறது. 

6.  ்கடல்தூண்	(	Stack)

 ்க்டல அழ்ல்களினோல ்க்ட்்லோரத்தில 
உருெோக்்கப்படும் ெனசரிழெக் வ்கோண்்ட 
வசஙகுத்துத் தூண் ்போனற போழற அழேப்்ப 
்க்டல தூண் எனப்படுகிறது. இயறழ்கயோ்க 
அழேநதுள்ை ்க்டல ெழைவு்கள் உழ்டகிறது. 
இது புழ்கப் ்போக்கி போழற, ஊசி்கள்,  
தூண்்கள் ்க்டலபோழறத்திடடு்கள் எனவும் 
அழைக்்கப்படுகிறது.

7.  எஞ்சிய	பாறை	(Stump)

 அரிக்்கப்பட்ட ்க்டலதூண்்கழை எஞசிய 
போழற எனகி்றோம்.

4.10.3  அறல்களின்	்கடதைல்	வெயல்

 ்க்டல அழ்ல்களினோல அரிக்்கப்பட்ட 
வபோருட்கள் ப்ல ெழி்களிலும் ்க்டத்ைப்படுகினறன. 
்க்டல அழ்ல்கைோல ்க்டத்ைப்படும் வபோருள்்கள் 
ெண்்டல (Silt), ேைல (Sand), சரழைக் ்கற்கள் 
(Gravel), உருழைக்்கல (Cobble), கூைோங்கல (Pepple) 
ேறறும் போறோங்கல (Boulders) முைலியன ஆகும்.

4.10.4  அறல்களின்	படிவிதைலிோல்	 
	 வைான்றும்		நிலதவைாற்ைங்்கள்	

 ்க்டற்கழர (Beach ), ேைல திடடு்கள் (Bar), 
்கோயல்கள் (Lagoon), நீண்்ட ேைல திடடு(Spit), 
தீவுச்சரழை இழைப்போழை (Tombolo), அரண் 
தீவு (Barrier island) ்போனறழெ ்க்டல 
அழ்ல்களினோல உருெோக்்கப்படும் படிவித்ைல 
நி்லத்்ைோறறங்கள் ஆகும். இெறழறப்பறறி   
விரிெோ்க ்கோண்்போம்.

1.	 	்கடற்்கறர	(Beach)

 ேைல, கூைோங்கற்கள், சரழைக்்கற்கள் 
்போனறழெ படியழெக்்கப்பட்ட 
்க்ட்்லோரப்பகுதிழய ்க்டற்கழர (Beach) 
எனகி்றோம். இழெ ேைல ்க்டற்கழரயோ்க்ெோ 
அல்லது கூைோங்கற்கள் ்க்டறழ்கழரயோ்க்ெோ 
அழேநதிருக்கும்.  எ.்கோ, பி்ரசிலில உள்ை 
பி்ர்யோ ்டோ ்்கசி்னோ (Praio do cassino) 
்க்டற்கழர்ய 200 கி.மீ நீைம் வ்கோண்்ட 
உ்லகின மி்க நீண்்ட ்க்டற்கழர ஆகும். இது 
ரி்யோ கிரோண்டலிருநது உருகு்ெ ெழர 
நீண்டு ்கோைப்படுகிறது. வசனழனயிலுள்ை 
வேரினோ ்க்டற்கழர உ்லகின இரண்்டோெது 
நீண்்ட ்க்டற்கழரயோகும்.

2.	 	மைல்	திடடு்கள்	(Bar)

 ்க்டற்கழர எலழ்லக்கு அப்போல நீண்்ட 
பரப்பைவில படிய ழெக்்கப்பட்ட ேைறபரப்ழப 
ேைல திடடு எனகி்றோம். வபரிய அைவி்லோன  
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ேைல திடடு்கள் அரண் எனவும் 
அழைக்்கப்படுகிறது.

3.	 	்காயல்்கள்	(Lagoon)

 ்க்ட்்லோரத்திறகும் ேைல திடடு்களுக்கும் 
இழ்டயில ்கோைப்படும்  அழ்டக்்கப்பட்ட ்க்டல 
நீர்   ்கோயல்கள் எனப்படுகினறன. எ.்கோ, 
ைமிழ்ேோடு – ஆநதிரோ எலழ்லயில அழேநதுள்ை 
பை்ெற்கோடு ஏரி.

4.	 	நீண்ட	மைல்	திடடு	(Spit)

 நீைேோன, குறுகிய ேைல (அல்லது) 
கூைோங்கற்கள் நிழறநை பகுதி்ய நீண்்ட ேைல 

திடடு எனறழைக்்கப்படுகிறது. இெறறின ஒரு 
முழன ்க்டற்கழரயு்டன இழைநதும்  ேறவறோரு 
முழன ்க்டலிலும் அழேநதிருக்கும். (எ.்கோ) 
ைமிழ்ேோடடில உள்ை இரோ்ேசுெரம்.

5.	 	தீவுச்ெரறள	இறைபபாறை		
(Tombolo)

 தீவுச்சரழை இழைப்போழை  எனபது 
தீவிழன ்க்ட்்லோரத்்ைோடு இழைக்கும் ேைல 
திடடு ஆகும். 

படம்	4.30	்கடல்	அறல்களின்	படியறெதைலிோல்	வைான்றும்	நிலதவைாற்ைங்்கள்

்க்டற்கழர
்க்ட்்லோர ்கோயல்கள்

ேைல குனறு்கள்

நீண்்ட ேைல திடடு

்க்டற்கழரவி்லகிற ேைல திடடு

ைடுப்பு ேைல அழேப்பு

தீவுச்சரழை இழைப்போழை

1.    ஆற்றுபபடுற்க:	(Streambed)	ஆறு   வசலலும் 
ெழி அல்லது ஆறு முனபு வசனற ெழி.

2.    வெ்கமாே	 நீரவீழ்ச்சி:	 (Cataracts)	
நீர்வீழ்ச்சியோனது முழு வ்கோள்ைவு்டன 
இருப்பது.

3.    பனி்கவிற்க:		(Ice	caps) துருெங்களில உள்ை 
வபருங்க்ட்லோனது பனி ேறறும் 
பனி்கடடி்கைோல சூைப்படடு இருப்பது.

4.    ்கடற்்கறர	 விலகிய	 பகுதி:	 (Offshore)
்கண்்டத்திடடின ஆைமில்லோப் பகுதி ்க்டற்கழர 
வி்லகிய பகுதி.

5.    ஆறு்கள்	வைான்றும்	இடம்:	(Source	of	a	river) 
ஆறு்கள் உறபத்தியோகும் இ்டம்.

6.    நீரபிரிபபு:	 (water	 divide) ஒரு ேழ்லயின 
இருபக்்கத்தில ்கோைப்படும்  இரண்டு ேதி 
அழேப்பு்கள்.

7.    பாறலெேச்வொறல:	 (Oasis) ேழை நீர் 
நிரம்பிய போழ்லெனப் பள்ைம் 

8.    பாறலெேம்:	 	 (Desert) ெறண்்ட பயன அறற 
நி்லம்  .

9.    உறைபனிகவ்காடு:		(Snow	line) பனி மூடியப் 
பகுதிக்கும்  பனியறற  பகுதிக்கும் இழ்ட்ய 
உள்ை எலழ்ல.

10.    வடல்டா:		(Delta)		ஆறறின மு்கத்துெோரத்தில 
அழேநதுள்ை முக்்்கோை ெடிெ ெைமிக்்க 
நி்லத்்ைோறறம். 
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மதிபபீடு	

I.		ெரியாே	விறடறயத		 
					வைரநவைடுதது	எழுது்க..

1.    பினெருெனெறறில எது 
்ெதியியல சிழைவு?

 அ. பரப்பு விரிசல   ஆ. உழறபனி உழ்டப்பு
 இ. ்கோர்ப்னறறம்     ஈ.  வெப்பம் விரிெழ்டைல 

2.    கிரோழனட போழறயில உள்ை வபல்ஸபர் 
்களிேண் ஆ்க ேோறுைல ----------ஆகும்

 அ. ஆக்ஸி்கரைம்    ஆ. ்கோர்ப்னறறம்
 இ. ்கழரசல     ஈ.  நீரோறபகுப்பு

3.    ைமிழ் ேோடடில   எநை ேோெட்டத்தில நி்லச்சரிவு 
அதி்கேோ்க உள்ைது.

 அ. நீ்லகிரி      ஆ. ஈ்ரோடு
 இ. ைர்ேபுரி     ஈ.  ்்கோயம்புத்துர்

4.    நீர் சுைனறு  நீர்வீழ்ச்சிக்குைத்தில  
விழுெழை_________ எனகி்றோம்.

 அ. நீர்வீழ்ச்சிக்குைம்  
 ஆ. நீண்்ட பள்ைம்
 இ. துள்ைல அருவி 
 ஈ. நீர் சுழி

5.    ஆறறின ெழைவு ேறறும் வேளிழெ 
-------------எனகி்றோம்.

 அ. குருடடு ஆறு    ஆ. வெள்ைச் சேவெளி
 இ. மியோண்்டர்    ஈ.  உயரழை

6.    ெழைநை ெடிெ குவிநை எலழ்ல்கழைக் 
வ்கோண்டு ்க்டழ்ல ்ேோக்கிக் ்கோைப்படும்  
வ்டல்டோக்்கள் --------------

 அ. விலெடிெ வ்டல்டோ    
 ஆ. விடுபட்ட வ்டல்டோ
 இ. பறழெ போை வ்டல்டோ
 ஈ.  அரிேோனத் துண்டிப்பு வ்டல்டோ

7.    வ்கோள்ளி்டம் ஆறு எநை ஆறறின கிழையோறு

 அ. பெோனி ஆறு        ஆ. போ்லோறு 
 இ. வபனனோறு              ஈ.  ்கோவிரி ஆறு

8.    ேழ்லத்வைோ்டர் பனியோறு்கைோல  
அரிக்்கப்படடு ஏறபடும் அழரஅரங்க 
ெடிவி்லோன ெட்ட குழிநை  நி்லத்்ைோறறம் 
----------- ஆகும்.

 அ. வசஙகுத்து மு்கடு்கள் ஆ. சர்க் 
 இ. வ்கோம்பு     ஈ.  பியர்டு

9.    சுண்ைோம்புக் ்கற்கள் ்கழரைலினோல 
முழுெதும் அ்கறறப்படடு அவவி்டத்தில 
ஒழுங்கறற பள்ைங்கள் ேறறும் மு்கடு்கள் 
்ைோனறுெழை --------- எனப்படும்.

 அ. ்லோப்பி்ஸ    ஆ. ்போலவஜ
 இ. குழ்க   ஈ.   ைனிவேடும்போழற 

10.    ்க்டல ெழைவு்கள் உழ்டநது 
பினெருெனெறறில எது உருெோகும். 

 அ. ்க்டலதூண்    ஆ. ்க்டல குழ்க
 இ. ஊது துழை   ஈ.  அழ்ல அரி்ேழ்ட

II.		மி்கக	குறுகிய	விறடயளி.

1.    புவி வெளி இயக்்கச்  சக்தி வசயலமுழற்கழை 
ெழரயறு.

2.    பரப்பு விரிசல எனறோல எனன?

3.    போழற வீழ்ச்சி  போழறச் சரிவிலிருநது  
எவெோறு ்ெறுபடுகிறது?

4.    வ்டல்டோவின ெழ்க்கழை படடியலிடு்க.

5.    நீண்்ட ேைல திடடும் ேறறும் தீவு சரழை 
இழைப்புப் போழையும் எவெோறு 
்ெறுபடுகினறன?  

III.		குறுகிய	விறடயளி.

1.    இயற போழற சிழைழெ ்ெதியியல போழற 
சிழை்ெோடு  ஒப்பிடு்க.

2.    ்க்டலகுழ்க எவெோறு ்க்டலதூைோ்க 
ேோறுகிறது?

3.    ஆறறுெழைவு எவெோறு குருடடு ஆறோ்க 
ேோறுகிறது?

4.    பிழற ெடிெ ேைல குனறு ேறறும் சஙகிலித் 
வைோ்டர் ேைல குனறு – ்ெறுபடுத்து்க.

5.    வேோழரன்கழை ெழ்கப்படுத்தி   விைக்கு்க.
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IV.		விரிொே	விறடயளி.

1.    ஆறறினோல ஏறப்டக்கூடிய 
நி்லத்்ைோறறங்கழை படடியலிடடு அெறறில 
ஏ்ைனும் இரண்டு நி்லத்்ைோறறங்கழைப் 
ப்டத்து்டன விெரி.

2.    ்கோறறின அரிப்பினோல ஏறபடும் 
நி்லத்்ைோறறங்கழை ப்டத்து்டன விைக்கு்க.

3.    ்க்டல அழ்ல்களின அரித்ைலினோல ஏறபடும் 
நி்லத்்ைோறறங்கழை வபோருத்ைேோன 
ப்டத்து்டன வைளிெோ்க விைக்கு்க.

V.		வெய்முறை.

1.    குழு   வசய்லோ்க   ்கோறறு நி்லத்்ைோறறங்கழை 
முப்பரிேோை ெடிவில உருெோக்கி அெறழற 
ெகுப்பழறயில ்கோண்பித்து ஒவவெோரு 
நி்லத்்ைோறறங்களும் எவெோறு உருெோனது 
எனபழை பறறி விைக்கு்க.

2.    குழு வசய்லோ்க ஆறறின  நிழ்ல்கழை 
வசயலபடும் ேோதிரி்கழை  கிழ்டக்்கக் கூடிய 
வபோருட்கழை வ்கோண்டு உருெோக்கி அைழன 
ெகுப்பழறயில  வசயல விைக்்கம் வசய்்க.

  ேமற்ேகாள் சான்றுகள்

1. Wikipedia 
2. Physical geography: fundamentals of the physical 

environment V. Ettwein and M. Maslin
3. Introducing Physical Geography, John Wiley & 

Sons.

4. Fundamentals of Geomorphology   Richard John 
Huggett

5.  ்கழ்லச் வசோல ்பர்கரோதி - ைமிழ் இழையக் 
்கலவிக் ்கை்கம்

  இளைய சான்றுகள்

1.    w w w . l i v e h i s t o r y i n d i a . c o m / g e o l o g i c a l -
wonders/2017/05/24/gandikota-the-grand-canyon-
of -india-2
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உரலி:
https://phet.colorado.edu/en/simulation/plate-tectonics

இச்வசயலபோடடின மூ்லம் எக்்சோவஜனிக் 
வசயலமுழறயின  விழைெோ்க ஏறபட்ட நி்ல 

அழேப்பு்கழை அறிய  முடியும்.

படி்கள்
படி	1:  உரலிழயப் பயனபடுத்தி ‘Plate Tectonics’ எனற பக்்கத்திறகுச் வசல்லவும். 

படி	2:  JAVA binary ்்கோப்ழப ைரவிறக்்கம் வசய்து நிறுவிக்வ்கோைவும். ‘Play’ வபோத்ைோழன 
வசோடுக்கி JAVA applet-ஐ இயக்்கவும்.

படி	3:  ‘Plate tectonics’ பக்்கம் திறக்கும். வெப்பநிழ்லழய ேோறறிக்வ்கோள்ை, நி்ல ்ேறபரப்பின 
ைடிேன, ்ெதிக்்க்லழெ, அ்டர்த்தி ேறறும் ஆைத்ழை அறிய அங்்க ஒரு அைவு்்கோல 
ைரப்படடுள்ைது. 

படி	4:  ‘Plate Motion’-ஐ வசோடுக்கி அதில உள்ை convergent or divergent-ஐ வைரிவு வசய்து 
எக்்சோவஜனிக்  வசயலமுழற்கழை அறிய முடியும்.

படி	1 படி	2

படி	3 படி	4

பாறைகவ்காளம்
மண்ணின்	மாற்ைம்	

*ப்டங்கள் அழ்டயோைத்திறகு ேடடு்ே.

Java ேறறும் Flash Player ஐ அனுேதிக்்கவும்

இளையச் ெசயல்பாடு
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அததியபாயக் கட்டகம்

5.1 அறிமுகம் 
5.2.  நிலம் மற்றும் நீரின் ்பரவல்
5.3. நன்னீர்
5.4. ்பனிக்ககாைம்
5.5. க்பருஙக்டல்களும் க்டல்களும்
5.6. உலகின் க்பருஙக்டல்கள
5.7. க்டல்சார் மண்டலம்
5.8. க்டலடி நிலதக்தாற்றஙகள
5.9. க்பருஙக்டல் கவப்பநிவல
5.10. க்டல் நீரின் உவர்பபியம்
5.11. க்பருஙக்டல் இயக்கஙகள
5.12. கவப்ப உவர் சுழற்சி

5.1 அறிமுகம்

“நீர் இன்று அகமயபாது உலசகனின் யபார்யபார்க்கும்
வபான் இன்று அகமயபாது ஒழுக்கு”

 உலகில் நீர் இல்லாமல் வாழ முடியாது. 
மவழயில்லாமல் இருந்்தால் புவியில் ஒழுக்கம் 
இருக்காது என்று திருக்குறள கூறுவது க்பால 
உலகில் ்தணணீர் மிக முக்கியமான வைமாகும்.

Learning Objectives:

•  நீர்க்ககாைததின் முக்கியததுவதவ்த 
அறிந்து ககாளளு்தல்

•  க்பருஙக்டல்கள மற்றும் க்டலடி 
நிலதக்தாற்றஙகளின் ்பரிணாம 
வைர்ச்சிவயப ்பற்றி அறிவது.

•  க்பருஙக்டல்களின் அவசவுகவையும் 
காலநிவல மீ்தான அவற்றின் 
்தாக்கதவ்த  ்பற்றியும் அறிந்து 
க்பாற்று்தல்.

கற்றல் யநபாக்கங்கள்

 உலகில் 90%  நீர் அண்டார்டிக்காவில்  
நன்னீர் க்பட்்டகமாக உளைது. உலகின் 85% 
மக்கள  புவியின்  ்பாதிக்கு கமற்்பட்்ட மிக  
வறட்சியான ்பகுதியில் வசிக்கின்றனர் என்்பவ்த 
நீஙகள அறியகவணடும். இபக்பாழுது நாம் 
நீர்க்ககாைதவ்தப ்பற்றி விரிவாக கற்க்பாம்.

நீர் என்்பது புவியில் காணப்படும் க்பாதுவான 
க்பாருைாகும். புவியில் வாழும் எல்லா 
உயிரினஙகளுக்கும் நீர் ஒரு முக்கிய 
அஙகமாகும். நீர்க்ககாைம் என்்பது புவியின் 
நான்கு ககாைஙகளில் ஒன்றாகும். நீர்க்ககாைம் 
என்்பது  புவியின் கமற்்பரபபில் காணப்படும்  நீர், 

அலகு 5

நீர்க்யகபாளம்
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நிலத்தடி நீர், வளிமண்டலததில் காணப்படும் 
நீர்  ஆகியவவகவைக் ககாண்ட்தாகும். 

நிலத்தடி நீராக ஒரு கணிசமான அைவு நீர் 
காணப்படுகிறது.

வளிமண்டலததில் நீர்  மூன்று நிவலகளில் (தி்ட, 
திரவ மற்றும் வாயு) காணப்படுகிறது. 
நீர்க்ககாைம் க்தா்டர்ந்து இயக்கததில் 
உளை்தால் நீரின் கமாத்த அைவு காலபக்பாக்கில் 
மாறாது. புவிக்ககாைததிகலகய அ்தன் நிவல 
மாற்றப்பட்டு மீணடும் மீணடும் 
்பயன்்படுத்தப்படுகிறது. இவவாறு நீர்க்ககாைம் 
்தன்னிவறவு அவமப்பாக (closed system) 
கசயல்்பட்டு வருகிறது.

5.2 நிலம் மற்றும் நீரின் பரவல்

 புவியானது நிலம் மற்றும் நீரால் 
சூழப்பட்டுளைது. புவியின் கமாத்தப ்பரபபில் 
நீரானது 70.8% (361 மில்லியன் சதுர 
கிகலாமீட்்டர்) ச்தவீ்தமும், நிலமானது 29.2 (148 
மில்லியன் சதுர கிகலாமீட்்டர்) ச்தவீ்தமும் 
காணப்படுகிறது. 96.5% நீர் உவர் நீராக 
க்டல்களிலும், க்பருஙக்டல்களிலும் 
காணப்படுகிறது. நன்னீரின் அைவு கவறும்  
2.5 % மட்டுகம. உவர்ப்பான நிலத்தடி நீரும், 
உவர் ஏரி நீரும் இவணந்து 1 % காணப்படுகிறது.

5.3 நன்னீர் 

க்டல் நீகராடு ஒபபிடும்க்பாழுது நீரில்  உளை 
உபபின் அைவு 1‰ க்கு குவறவாக இருந்்தால் 
அவ்த நன்னீர் என்கிகறாம். 0.35‰ மு்தல் 1‰ 
வவர உவர்பபியம் ககாணடுளை நீவர ஓர நீர் 
(Marginal Water) என்கிகறாம். ஏகனனில் 
மனி்தர்களுக்கும், விலஙகுகளுக்கும் இந்்த நீர் 
்தான் ்பல இ்டஙகளில் ்பயன்்பாட்டிற்கு உகந்்த்தாக 
உளைது. நன்னீர் ்பரவலில் 68.6% 
்பனியாறுகைாகவும், ்பனி குமிழகைாவும் 
(Glaciers  and Ice caps) மு்டக்கப்பட்டுளைது. 
நன்னீரானது 30.1% நிலத்தடி நீராகவும் 
மீ்தமுளை 1.3 ச்தவீ்தம் நீர் புவி கமற்்பரபபு 
நீராகவும் காணப்படுகிறது.

 புவி கமற்்பரபபு நீர் என்்பது நிலம் மற்றும் 
க்டல்்பகுதியில் காணப்படும் ்பனிக்கட்டி, 
ஆறுகள, ஏரிகள, சதுபபு நிலஙகள மற்றும் 
உவர் கசற்று நிலஙகளில் காணப்படும் நீர், மண, 
வளிமண்டலம் மற்றும் உயிர்க்ககாைததில்  
காணப்படும் ஈரப்ப்தம் ஆகியவற்வற 
உளை்டக்கிய்தாகும்.

உலககஙகிலும் காணப்படும்  ஆறுகளும், 
ஏரிகளும், நன்னீரின் ஆ்தாரஙகைாக 
இருக்கின்றன. நன்னீர் சமு்தாயததிற்கு மிகவும் 
இன்றியவமயா்த்தாகும்.

ஆறுகள்:

 ஆறுகள க்பரும்்பாலும் மவலகளில் 
காணப்படும் ்பனியாறுகளிகலா, ஊற்றுகளிகலா 
அல்லது ஏரிகளிகலா உற்்பததியாகின்றன. 
கஙவக ஆறு இமயமவலயில் உளை 
‘கஙககாததிரி’ என்ற ்பனியாற்றிலும், காவிரி 
ஆறு கர்நா்டக மாநிலததிலுளை கு்டகு 
மாவட்்டததில் ‘்தவலக்காவிரி’  என்ற ஊற்றிலும் 
உற்்பததியாகின்றன. வநல் உகாண்டா 
நாட்டிலுளை  ‘விக்க்டாரியா ஏரியில்’ 
உற்்பததியாகிறது. ஆறுகள வவரயவறக்குட்்பட்்ட 
இரு கவரகளுக்கிவ்டகயயான வழியில் ஓடி  
இறுதியில் க்டலின் முகததுவாரததில் அல்லது 
ஒரு ஏரியில் விழுகிறது. ஒரு ஆறு  ஏரியிகலா 
அல்லது நிலத்தால் சூழப்பட்்ட உளநாட்டு 
க்டலிகலா கலந்்தால் அ்தவன ‘உளநாட்டு 
வடிகால்’ (Inland drainage) என்கிகறாம்.

 ஆபபிரிக்காவில் உளை வநல் நதி்தான் 
உலகிகலகய மிக நீைமான நதியாகும். இந்நதி  
எகிபது, உகாண்டா, எததிகயாபபியா, ககன்யா, 
்தான்சானியா, காஙககா, ருவாண்டா, புருணடி, 
சூ்டான் மற்றும்  எரிததிரியா ஆகிய நாடுகள 
வழிகய ஓடி ககயகரா நகரததிற்கு வ்டக்கில் 
க்டல்்டாவவ உருவாக்கி மததிய ்தவரக்க்டலில் 
கலக்கிறது.

 அகமசான் ஆறு உலகின் இரண்டாவது 
நீைமான  நதியாகும். இது உலகின் மற்ற 
ஆறுகவைக்  காட்டிலும் மிகப க்பரிய  
ஆற்றுக்ககாப்பவரவயக்  ககாணடுளைது.  இந்்த 
ஆறு க்பரு, ககாலம்பியா மற்றும் பிகரசில் 
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வழியாக   ஓடி க்தன் அட்லாணடிக் 
க்பருஙக்டலில் கலப்ப்தற்கு முன்்பாக கழிமுக  
க்டல்்டாவவ உருவாக்குகிறது.

உலகில் 263 ஆறுகள 
சர்வக்தச அரசியல் 
எல்வலகவைக் க்டந்து 
கசல்கின்றன அல்லது 

எல்வலகைாக அவமந்துளைன.

 சீனாவின் யாஙட்ஸிகியாங ஆறு 
ஆசியாவின் மிக நீைமான ஆறாகும். இது 
உலகின் மூன்றாவது  நீைமான  ஆறாகும். 
அகமரிக்க ஐக்கிய நாட்டின் மிக நீைமான 
ஆறான  மிஸிஸிபபி - மிகசௌரி உலகின் 
நான்காவது க்பரிய ஆறாகும். 

உலகில் உளை ஆறுகளில் காணப்படும் நீரின் 
அைவு 2120 கன கிகலா மீட்்டர் என 
மதிபபி்டப்பட்டுளைது. மததிய கிழக்கு 
நாடுகவைத ்தவிர ஆசியாவில் ஓடும் 
ஆறுகளின் நீரின் அைவு வரு்டததிற்கு 13,300 
கன கிகலா மீட்்டர் ஆகும். வ்டஅகமரிக்காவில் 
இது வரு்டததிற்கு 12,000 கன கிகலா மீட்்டராக 
உளைது.

நம் நாட்டில் க்தசிய 
நீர்வை ்தகவல் 
க்தாகுதியானது (India-
WRIS) ்தகவல் க்தாகுபபு  

ஒன்வற  ்தயாரிதது அ்தவன வவலத்தைம் 
மூலம் க்பறக்கூடிய நீர்வை ்தகவல்கவை 
்தரவல்ல ஒரு க்தாகுதியாக கசயல்்பாட்டில் 
உளைது. அதில் நாட்டின்  நீர்வைம் ்பற்றிய 
அவனதது புளளி விவரஙகவையும், 
்தகவல்கவையும் கீகழ உளை இவணய்தை 
முகவரியிலிருந்து க்பாது மக்கள க்தரிந்து 
ககாளைலாம். India-WRIS Web GIS portal.

டி.எம்.சி என்்பது one Thousand Million Cubic 
Feet என்்ப்தன்  சுருக்கம் ஆகும். இது 
ஆயிரம் மில்லியன் கன அடிநீர் 
என்்ப்தாகும் (1,000, 000,000=1 பில்லியன்). 
இது  இந்தியாவில் நீர்க்தக்கஙகள அல்லது 
ஆறுகளில் உளை நீரின் கன அைவவக்  
குறிக்கும் அலகாகும்.

தகவல் குறிப்பு
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செயல்பபாடு: ககாடுக்கப்பட்டுளை நிலவவர்ப்டததிலுளை க்பரிய ஆறுகளின் மூலா்தாரம் மற்றும் 
முடிவுறும் இ்டம் ஆகியவற்வற அட்்டவவணப்படுததுக.

ஆற்றின் சபயர் மூலபாதபாரம் எநசதநத நபாடுகள் 
வழியய பபாய்கிறது கலக்கும் கடல் வகக (சடல்டபா 

மற்றும் கழிமுகம்)  

அயமெபான் ஆறு 

கநல் ஆறு
யபாங்ட்ஸிகியபாங் ஆறு 
கங்கக ஆறு

ஏரி:
 ஏரி என்்பது ஒரு க்பரிய அைவிலான நீர் 
நிவலயாகும். ஏரிகள க்பரும்்பாலும் புவித ்தட்டு 
நகர்வு, எரிமவல, ஆறுகள, ்பனியாறுகள 
க்பான்றவற்றால் உருவாகியிருக்கலாம். சில 
சமயஙகளில் விணகற்கள விழுந்து ஏற்்படுததிய 
்பளைஙகைாக இருக்கலாம். காஸ்பியன் க்டல், 
வ்பக்கால் ஏரி, உலார் ஏரி ஆகியவவ புவி 
அவசவினால் ஏற்்பட்்டவவயாகும். வ்பக்கால் ஏரி 
உலகின் மிக ஆழமான நன்னீர் ஏரியாகும். 
காஸ்பியன் க்டல் உலகின் மிக க்பரிய உபபு ஏரி 
ஆகும். உப்பஙகழி ஏரிகள க்டல் அவல 
்படிவுகைால் உருவாகின்றன. சிலிகா ஏரி 
இந்தியாவில் காணப்படும் மிகபக்பரிய உப்பஙகழி 
ஏரியாகும். மகாராஷட்ராவில் உளை கலானார் 
ஏரி பிவைஸ்க்டாசின் (Pleistocene Epoch) 
காலக்கட்்டததில் விணகற்கள புவி மீது 
ஏற்்படுததிய ்பளைம் என நம்்பப்படுகிறது.

ஈர நிலங்கள்

ஈரநிலஙகள என்்பவவ 
1.  கசறு சகதி, ்தாவர கழிவுகள ககாண்ட 

நிலஙகவையும், 
2.  நீர் ஒடிக் ககாணடிருக்கும் அல்லது க்தஙகி 

நிற்கும் நிலஙகவையும்

சுமததிரா தீவிலுளை 
க்டா்பா ஏரியானது 
உலகின் மிகப க்பரிய 
ம று எ ழு ச் சி க ்ப ற் ற 
எரிமவல வாயாகும்  

(caldera).  ராஜஸ்்தானில் உளை சாம்்பார் 
ஏரி இந்தியாவின் மிகப க்பரிய உவர் நீர் 
ஏரியாகும். பின்லாந்து “ஆயிரம் ஏரிகளின் 
நாடு” என அவழக்கப்படுகிறது. 

3.  நன்னீர் அல்லது உவர் நீர் ்பாயும் 
இ்டஙவகவையும் மற்றும் 

4.  ்தாழ ஓ்த நாட்களில் க்டல் நீர் ஆறு 
மீட்்டருக்கும் குவறவாக உளை 
இ்டஙகவையும் குறிக்கும்.

யெற்று நிலங்கள் (Marsh)

கசற்று நிலஙகள என்்பவவ ஏரிகள, 
ஆறுகள மற்றும் க்பருஙக்டல்கவை சுற்றியுளை 
ஈரநிலஙகவை குறிக்கும்.  இஙகு கசழிப்பான  
மரஙகள இல்லாமல் க்பரும்்பாலும் புற்களும், 
நாணல்களும் மட்டும் காணப்படும். 
இந்தியாவிலுளை கட்ச் வவைகு்டா ்பகுதி ஒரு 
உவர் கசற்று நிலமாகும்.

ெதுப்பு நிலங்கள்(Swamp) 

சதுபபு நிலம் என்்பது கமதுவாக நகரும் 
ஆறுகளின் ஓரஙகளில் காணப்படும் 
ஈரநிலமாகும். இஙகு அ்டர்ததியான மரஙகளும், 
ககாடிகளும் வைர்ந்து காணப்படும். க்தன் 
கசன்வன ்பகுதியில் வஙகாை விரிகு்டாவிற்கு 
அருகில் காணப்படும் ்பளளிக்கரவண ஒரு 
நன்னீர் சதுபபு நிலமாகும்.

நிலததடி நீர்

 உலகின் அவனதது நாடுகளுக்கும்  
நிலத்தடி நீர் என்்பது  மதிபபு வாயந்்த ஒரு  
வைமாகும். நிலகமற்்பரபபில் க்பயயும் 
மவழநீரானது புவிக்குள ஊடுருவி நிலத்தடி நீராக 
நிரப்பப்படுகிறது.  நீர்ஊடுருவும்  ்பாவறகள 
வழியாக நீரானது உளளிறஙகி நீர் உட்புகா 
்பாவறயின் கமல்்பகுதியில் க்தஙகி நிற்கும் 
்பகுதிவய நீர்க்ககாள ்படுவக (Aquifer) என்கிகறாம்.

ஒரு நீர்க்ககாள ்படுவகயின் பூரி்த 
நிவலவய அவ்டந்்த கமல் மட்்ட அடுக்வக 
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நிலத்தடி நீர் மட்்டம் என்கிகறாம். இது ்பருவ 
காலஙகளுக்கு ஏற்்ப மாறு்படும் ்தன்வம 
ககாண்டது.

5.4 பனிக்யகபாளம்

 ்பனிக்ககாைம் என்்பது ்பனியாறுகள, 
்பனிப்ப்டலம்  (ice sheets) ்பனியுவற, ்பனி ஏரி , 
நிரந்்தர ்பனிப ்பகுதிகள, ்பருவ காலஙகளில் 
க்பாழியும் ்பனி, வளி மண்டலததில் உளை  
்பனிப்படிகம் க்பான்ற வடிவில் உவறந்து  
காணப்படும் நீராகும். ்பனிக்ககாைம் புவியின் 

உவர் நீர் ஊடுருவல் 

க்டற்கவரகயாரஙகளில் 
உளை நீர்க்ககாள 
்படுவகயில் காணப்படும் 

அதிக ்பட்ச நிலத்தடி நீவர அைவுக்கு 
அதிகமாக கவளிக்ககாணர்ந்்தால் க்டல்நீர் 
அந்்த க்பாவறயி்டஙகவை நிரப்ப க்டல்நீர் 
உட்புகுந்து விடுகின்ற நிகழவவ உவர்நீர் 
ஊடுருவல் என்கிகறாம். 

ஆற்றல் சமன்்பாட்வ்டக் கட்டுப்படுததுவ்தால், 
புவியின் காலநிவலயானது  க்பரிய அைவில்  
்பனிக்ககாைததின் ்தாக்கததிற்குளைாகிறது. 
கிரீன்லாந்து மற்றும் அண்டார்டிக்காவில் 
காணப்படும் நிரந்்தர ்பனிப ்பகுதியானது 
்பனிப்ப்டலம், மவலப்பனியாறு மற்றும் உயர் 
அட்சப்பகுதிகளில் நிரந்்தர ்பனிப்படிவாகவும் 
உளைது. 

க்தா்டர்ச்சியாக இரண்டாணடிற்கு கமல், 
நிலததிற்கு (்பாவற மற்றும் மண)  கமலும் கீழும்  
நீர்  உவறந்து காணப்படுவவ்த நிரந்்தர ்பனிப 
்படிவு (Permafrost) என்கிகறாம். க்பரும்்பாலான 
நிரந்்தர ்பனிப்படிவு உயர் அட்ச ்பகுதிகளில் 
காணப்படுகிறது. ஆனால் ஆஃல்வ்பன் நிரந்்தர 
்பனிப்படிவு  ்தாழ அட்சப  ்பகுதிகளில் உளை 
உயரமான மவலகளில் காணப்படுகிறது.

தகவல் குறிப்பு

கவப்பமான புவியிவ்டக் ககாட்டுக்கருகில் 
அவமந்துளை கிளிமஞசாகரா மவல (5895 மீ 
,்தான்சானியா, ஆபபிரிக்கா) நிரந்்தர ்பனிப 
்படிவவக் ககாணடுளைது.

படம் 5.1  நிலததடி நீர் (Ground water)

நிலப்பரபபு
பூரி்த நிவலயற்ற 

பூரி்தநிவல

்பாவறக்கு விரிசலில் 
உளை காற்று 

நீர்்படுவக

நிலத்தடி நீர்

நீரில் (நிலத்தடி நீர் அல்ல)உளை மூலக்கூறுகளின் ஈர்பபு 
காரணமாக நீவர ்பாவறகள ்தக்க வவததுக் ககாளகிறது.

நீர்்படுவகக்கு கீகழ உளை அவனததுத  திறபபும் நிலத்தடி 
நீரினால் நிவறந்திருக்கும்.

க்தாரயமாக உளை நீர்்படுவக

காற்று

கமற்்பரபபு நீர்

சரவைக்கல்
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 மததிய அட்ச ்பகுதிகளிலும் ்தாழ 
அட்சஙகளின் உயரமான மவலப 
்பகுதிகளிலும் மட்டும் ்பருவகாலப ்பனி மற்றும் 
்பனிப ்படிகபக்பாழிவு  காணப்படுகிறது. க்டல்்பனி 
(Sea ice) என்்பது உவறந்்த நிவலயில் உளை க்டல் 
நீவர குறிக்கும். இக்க்டல் ்பனியின் உருவாக்கம், 
வைர்ச்சி மற்றும் உருகு்தல் ஆகிய அவனததும் 
க்டலின் வவரயவறக்குட்்பட்்டது. ்பனிப ்படிவ 
அடுக்கு (iceshelf) என்்பது அ்டர்ததியான மி்தந்து  
ககாணடிருக்கும் ்பனிப்பலவகவய குறிக்கும். இது 
்பனியாறு அல்லது ்பனிக்கட்டிகள க்டற்கவரவய 
கநாக்கிவந்து க்டலில் கலக்கும்க்பாது உருவாகிறது. 
உலகின் மிகபக்பரிய ்பனிப ்படிவ அடுக்குகைான   
ராஸ் மற்றும்   ஃபில்னர் – ரான் ்பனிப  
்படிவ அடுக்குகள அண்டார்டிக்காவில் 
காணப்படுகின்றன. ்பனியாறுகளிலிருந்க்தா, 
்பனிக்கட்டியிலிருந்க்தா உவ்டந்து, பிரிந்து வந்து 
க்டலில் மி்தந்து  ககாணடிருப்பது ்பனிப்பாவறகள 
ஆகும்.

பனிக்யகபாளததிற்கும் பிறயகபாளங்களுக்கும் 
இகடயய உள்ள சதபாடர்பு

்பனிக்ககாைம் உலக காலநிவலவயச் 
சுட்டிக்காட்டுவ்தாக இருக்கிறது. ்பனிக் 

ககாைததின் ஒளி திருபபுத திறன் (Albedo) உலகம் 
முழுவமக்குமான ஆற்றல் சமன்்பாட்வ்ட 
நிர்ணயிக்கிறது. ்பனிக் ககாைததில் ஏற்்படும் 
மாற்றஙகள புவி கமற்்பரபபு கவப்பம், மணணின் 
ஈரப்ப்தம், காற்றின் கவப்பம், கவப்பக்கதிர்வீச்சு, 
காற்கறாட்்டம், கமகஙகள, மவழபக்பாழிவு, 
க்டல் நீர் மட்்டம், க்டல் கமற்்பரபபு கவப்பம், 
உவர்பபியம், க்டல் நீகராட்்டம், ்தாவரம், 
விலஙகுகள மற்றும் நுணணுயிரிகவைப 
்பாதிக்கின்றது. 

 ககாைஙகளுக்கிவ்டகயயான ்பல்முவனத 
க்தா்டர்பும், சமநிவலயும் ்தான் புவியில் 
உயிரினஙகள வாழவழி கசயகின்றன. ஒரு 
ககாைததில் ஏற்்படும் மாற்றம் அது மற்கறாரு  
ககாைதவ்தயும் ்பாதிப்பவ்டய கசயகிறது. 
இயற்வக  இந்்தச்  சமநிவலவய 
க்பணிக்காக்கிறது. இந்்தப  ்பல்முவனத 
க்தா்டர்வ்ப புரிந்து ககாளவ்தன் மூலமாக  
இயற்வககயாடு இணக்கமாக வாழவும்  
புவியின் சுற்றுச் சூழல் பிரச்சவனகவைத 
்தணிக்கவும்  முடியும்.

Glacler

படம் 5.2. பனிப்படலம் (Cryosphere)

்பனி
்பனி குமிழ 

ஏரி/்பனியாறு 
்பனிப்பாவற

்பனி விரிபபு க்டல்்பனி
்பனியாறு

்பனிப்ப்டலம்

நிலம்

க்டல்

நிரந்்தரப ்பனிப்படிவு
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வளி மண்டலததில் 
ஏற்்படும் கார்்பன் 
சுழற்சியில் கார்்பவன 
வி டு வி ப ்ப து 

்பனிக்ககாைகமயாகும். தி்ட நிவலயில் 
்பனியில் உவறந்துளை கார்்பன் ்பனி 
உருகும் க்பாது கவளிகயற்றப்படுகிறது.

5.5 சபருங்கடல்களும், கடல்களும்

 க்பருஙக்டல்களிலும், க்டல்களிலும் 
காணப்படும் நீவர க்டல் நீர் என்கிகறாம். 
புவியின் உள இயக்கச் சக்திகைால்  உண்டான 
கண்டஙகவை சூழந்து காணப்படும் 
க்தா்டர்ச்சியான நீர் ்பரபவ்ப க்பருஙக்டல்கள 
(Ocean) என்கிகறாம். க்பருஙக்டல்கள (ocean) 
என்ற கசால் ஓசியனஸ் (oceaonus) என்ற கிகரக்கச்  
கசால்லிலிருந்துப க்பறப்பட்்டது. இ்தற்குப  
புவிவயச் சுற்றிக் காணப்படும் மிகப க்பரிய ஆறு 
என்்பது  க்பாருள. புவியின் கமாத்த க்பருஙக்டல் 
்பரபபு 361 மில்லியன் சதுர கிகலா மீட்்டராகும்.

புவி ்தற்க்பாது ஐந்து க்பருஙக்டல்கவைக் 
ககாணடுளைது. ்பசிபிக் க்பருஙக்டல், 
அட்லாணடிக் க்பருஙக்டல்,   இந்தியப க்பருஙக்டல், 
ஆர்டிக் க்பருஙக்டல், க்தன் க்பருஙக்டல் என்று  
அவழக்கப்பட்்டாலும் அவவ அவனததும் 
ஒன்று்டன் ஒன்று இவணந்து ஓர் உலகப 
க்பருஙக்டலாக அல்லது புவிப க்பருங 
க்டலாகக் காணப்படுகிறது. நீர் விவரவாக  
்தனது  சமகமற்்பரபவ்ப நிவலநிறுததிக் 
ககாளளும்  இயல்பு காரணமாக க்டல்  
நீர் மட்்டதவ்த அடிப்பவ்டயாகக் ககாணடு  
புவி நிலதக்தாற்றததின் உயரமும், க்டலடி 
நிலதக்தாற்றததின் ஆழமும் கணக்கி்டப 
்படுகிறது.

கடல்

  க்டல் (sea) என்்பது உவர் நீர் ககாண்ட 
ஒரு ்பகுதியாகும் (க்பாதுவாக க்பருஙக்டலின் 
ஒரு ்பகுதி) முழுவதுமாககவா ஒரு 
்பகுதியாககவா  நிலத்தால் சூழப்பட்டுளை நீர் 
்பகுதிவய குறிக்கும். தீவருகு க்டல் (marginal sea) 

என்்பது அ்தன் ஒரு ்பகுதி தீவுகளினால் அல்லது 
தீவுக் கூட்்டஙகைால் அல்லது தீ்பகற்்பத்தால் 
சூழந்து அல்லது நிலப்பகுதிவய கநாக்கி 
காணப்படும் க்பருஙக்டலின் விரிவாக்கத்தால்  
சூழப்பட்டு காணப்படும் க்டலாகும். க்பாதுவாக 
அவவகள ஆழமற்ற்தாக இருக்கும். அந்்தமான் 
க்டல், அரபிக்  க்டல், வஙகாை விரிகு்டா, ஜாவா 
க்டல், ்பாரசீக வவைகு்டா மற்றும் கசஙக்டல் 
ஆகியவவ இந்திய க்பருஙக்டலில் உளை 
தீவருகு க்டல்கைாகும்.

விரிகுடபா (Bay)

 விரிகுடபா என்்பது மூன்று ்பக்கமும் 
நிலத்தால் சூழப்பட்டு ஒரு ்பக்கம் ஒரு 
க்பருஙக்டவல கநாக்கி க்பரிய திறபவ்பக்  
ககாணடிருக்கும் நீர்ப ்பகுதிவய குறிக்கும்.

வகளகுடபா ( Gulf)

 வகளகுடபா என்்பது குறுகிய 
திறபவ்பக்ககாணடு அவனததுப ்பக்கததிலும் 
நிலத்தால் சூழப்பட்்ட க்பரிய அைவிலான 
நீர்ப்பகுதியாகும். 

உலகின் மிகப க்பரிய வவைகு்டா 
கமக்ஸிககா வவைகு்டாவாகும். ்பததிரமான 
வவைகு்டா (sound), க்டற்கழி (creek), க்டற்சுருக்கு 
(bight), சிறுவவைகு்டா (cove) ஆகியவவயும் 
வவைகு்டாவின் வவககள ்தான் ஆனால் அ்தன் 
அைவு மற்றும் ஆழததின் அடிப்பவ்டயில் 
விரிகு்டாவிலிருந்து கவறு்படுகிறது.

சராசரி க்டல் மட்்டம் (Mean Sea Level) 
என்்பது எல்லா ஓ்த நிவலகளுக்கான க்டல் 
கமற்்பரபபின் சராசரி உயரமாகும். க்டல் 
நீர் மட்்டதவ்த அடிப்பவ்டயாகக் ககாணடு 
புவி நிலதக்தாற்றததின் உயரமும், க்டலடி 
நிலதக்தாற்றததின் ஆழமும் 
கணக்கி்டப்படுகிறது.

தகவல் குறிப்பு
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நீர்ெநதி (Strait) 

 நீர்ெநதி என்்பது இரணடு 
க்பருஙக்டல்கவை இவணக்கின்ற குறுகிய 
நீர்வழியாகும். எடுததுக்காட்்டாக ்பாக் நீர்சந்தி, 
மன்னார் வவைகு்டாவவயும், வஙகாை 
விரிகு்டாவவயும் இவணக்கிறது.

 குறுகலான ஒரு நிலப்பகுதி இரணடு 
மிகபக்பரிய நிலப்பகுதிகவை 
இவணக்குமானால் அது நிலசந்தி (Isthmus) என 
அவழக்கப்படுகிறது. சூயஸ் நிலசந்தி 
ஆபபிரிக்கா கண்டதவ்தயும் ஆசியா 
கண்டதவ்தயும் இவணக்கிறது.

சூழப்பட்ட கடல் (Enclosed sea) 

 சூழப்பட்்ட க்டல் என்்பது கண்டஙகளின் 
உட்புறம் அவமந்து, பிற க்பருஙக்டலு்டன் நீர் 
சந்தியால் இவணக்கப்பட்டுளை க்டவல 
குறிக்கும்.  சூழப்பட்்ட க்டலுக்கு 
மததிய்தவரக்க்டல் சிறந்்த எடுததுக்காட்்டாகும். 

்பகுதி சூழப்பட்்ட க்டல் என்்பது (partially 
enclosed sea) க்பருஙக்டலு்டன் ஒரு புறம் 
நிலத்தால் சூழப்பட்டு மிகபக்பரிய திறபபு்டன் 
கூடிய  க்டல் ்பகுதியாகும். அடுததுளை 
க்பருஙக்டலின் அவனதது அம்சஙகவையும் 
இக்க்டல் க்பற்றிருக்கும். ஒரு ்பகுதி 
மூ்டப்பட்டுளை க்டலுக்கும், க்பருஙக்டலுக்கும் 
இவ்டகய ஒரு தீவுத க்தா்டர் காணப்படும். 
கரீபியன் க்டல் இ்தற்கு சிறந்்த உ்தாரணம் 
ஆகும்.

 நிலத்தால் சூழப்பட்ட க்டல் என்்பது 
இயற்வகயான எந்்த வி்த திறபபும் இல்லாமல் 
அவனததுப ்பக்கஙகளிலும் நிலத்தால் 
சூழப்பட்டு காணப்படுகிறது. இவவ மிக 
அதிகமான உவர்பபியம் ககாணடுளை 
ஏரிகைாகும். சாக்க்டலும், காஸ்பியன் க்டலும் 
இ்தற்கு சிறந்்த உ்தாரணஙகள ஆகும். கஜார்்டான் 
ஆறும், கவால்கா ஆறும், இந்்த இரணடு 
க்டல்களிலும் முவறகய கலக்கிறது.

 ஃபியர்டு க்டறகரை என்்பது ்பனியாற்றால்  
உருவான U வடிவ கசஙகுததுச் சரிவுப 
்பளைத்தாக்கு க்டல் நீரில் ்பகுதியாக 
மூழகியிருப்ப்தாகும். எடுததுக்காட்்டாக கசாகன 
ஃபியர்டு, நார்கவ (203கி.மீ)

ரியதா க்டறகரை என்்பது ஆற்றால்  
உருவாக்கப்பட்்ட V வடிவ கமன்சரிவுப 
்பளைத்தாக்கு க்டல் நீரில் ்பகுதியாக 
மூழகியிருப்ப்தாகும். சிட்டினியில் உளை 
ஜார்ஜ் நதியால் உருவாக்கப்பட்டுளை 
க்டற்கவர ரியா க்டற்கவரக்குச் சிறந்்த 
உ்தாரணம் ஆகும்.

க ்ப ரு ங க ்ட ல் க ளு க் கு ம் 
வாழக்வக சுழற்சி 
உணடு. இது வில்சன் 
சுழற்சி எனப்படும்

5.6 உலகின் சபருங்கடல்கள்

எகிபதில் உளை சூயஸ் கால்வாய 
கசயற்வகயான க்டல் நீர் மட்்ட நீர் 
வழிப்பாவ்த.  சூயஸ் கால்வாய மததியத 
்தவரக்க்டவலயும்  கசஙக்டவலயும் 
இவணக்கிறது. இது முவறப்படி நவம்்பர் 
17ந் க்ததி 1869 அன்று திறக்கப்பட்்டது.

தகவல் குறிப்பு

படம் 5.3. சபருங்கடல்களின் பரவல்கள்

க்தன்க்பருஙக்டல் 6%

ஆர்டிக் க்பருஙக்டல் 4%

்பசிபிக்  
க்பருஙக்டல்  

46%

இந்தியப 
க்பருஙக்டல்  

20%

அட்லாணடிக் 
க்பருஙக்டல் 

24%
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1. பசிபிக் சபருங்கடல்

 உலகப க்பருஙக்டல்களில் மிகப க்பரியது 
்பசிபிக் க்பருஙக்டலாகும். உலக கண்டஙகள 
அவனதவ்தயும் ஒன்றிவணதது உருவாகும் 
்பரபவ்பக் காட்டிலும் ்பசிபிக் க்பருஙக்டல்  
அைவில் க்பரிய்தாகும். க்பார்ச்சுகல் நாட்டு 
க்டல்வழி ஆயவுப ்பணியாைாரான 
க்பர்டிணாணட் கமகல்லன் 1521ம் ஆணடு 
இபக்பருஙக்டலுக்கு “அவமதியான க்பருஙக்டல்” 
என்ற க்பாருள்படும் ்பசிபிக் க்பருஙக்டல் என 
க்பயரிட்்டார். 

ஏகனனில் சூறாவளிகள நிவறந்்த 
அட்லாணடிக் க்பருஙக்டவல  அவர் 
இக்க்டலு்டன் ஒபபிட்டு இபக்பயவர சூட்டினார். 
இபக்பருஙக்டலின் சராசரி ஆழம் 4280 மீட்்டர்.

2. அட்லபாண்டிக் சபருங்கடல்

 உலகின் இரண்டாவது க்பரிய 
க்பருஙக்டலான அட்லாணடிக் க்பருஙக்டல் 
கிகரக்க புராணஙகளில் வரும் அட்லஸ் 
என்்பவரின் க்பயரால் அவழக்கப்படுகிறது.  
அட்லாணடிக் க்டலானது உலகின் 
க்பருஙகண்டமான ்பாஞசியா கண்டம் உவ்டந்து 
உருவான்தாகும்.

3. இநதியப் சபருங்கடல்

 இந்தியப க்பருஙக்டல் உலகின் மூன்றாவது 
க்பரிய க்பருஙக்டலாகும். இந்திய நாட்வ்ட 
அடுததுளை்தால் இபக்பயர் க்பற்றது. இ்தன் 
அவமதியான திறந்்த கவளி நீர் அட்லாணடிக் 
மற்றும் ்பசிபிக் க்பருஙக்டல்களில் வாணி்பம் 
நவ்டக்பறுவ்தற்கு முன்க்ப இப்பகுதியில் 
வாணி்பதவ்த ஊக்கப்படுததியிருக்கிறது.  

4. சதன் சபருங்கடல் 
 (அண்டபார்டிக் சபருங்கடல்)

 க்தன் க்பருஙக்டல் உலகின் நான்காவது 
க்பரிய க்டலாகும். இது்தான் உலகின் 
க்பருஙக்டல்களில் சமீ்பததில் க்தான்றிய்தாகும். 
30 மில்லியன் வரு்டஙகளுக்கு முன்னர் 

அண்டார்டிக்கா கண்டததிலிருந்து க்தன் 
அகமரிக்கா கண்டம் விடு்பட்டு நகர்ந்்தால் 
உருவானது பிறகு க்டகரக் இவ்டகவளியும் 
க்தான்றியது. அண்டார்டிக் க்பருஙக்டலின்   மிக 
குளிர்ச்சியான நீரும், கவதுகவதுப்பான துவண 
அண்டார்டிக் நீரும் கலக்கும் இ்டததில் க்தன் 
க்பருஙக்டலின் எல்வல காணப்படுகிறது. 
ககாவ்டக்காலததில் க்தன் ககாைததில் க்தன் 
க்பருஙக்டலின் ்பாதிப்பகுதி ்பனிப்ப்டலம் மற்றும் 
்பனிப ்பாவறகைால் மூ்டப்பட்டிருக்கிறது.

5. ஆர்டிக் சபருங்கடல்

 ஆர்டிக் க்பருஙக்டல் மற்ற நான்கு 
க்பருஙக்டல்கவைக் காட்டிலும் ஆழமற்ற 
மிகவும் சிறிய க்டலாகும். இது முழுவதுமாக  
யுகரஷியா மற்றும் வ்ட அகமரிக்காவால்  
சூழப்பட்டுளைது. குளிர்காலததில் இக்க்டல் 
முழுவதும் ்பனி உவறந்து காணப்படுகிறது. 
ஆர்டிக் க்பருஙக்டலின் கமற்்பரபபு 
கவப்பநிவலயும் உவர்பபியமும் 
்பருவகாலததிற்ககற்்ப ்பனி உருகுவ்தாலும், 
உவறவ்தாலும் மாறு்படுகிறது. 
ஐம்க்பருஙக்டல்களுள இக்க்டலில்்தான்  
உவர்பபியம் மிகக்  குவறவாக காணப்படுகிறது. 
க்பரிங நீர்சந்தி  ஆர்டிக் க்பருஙக்டவல ்பசிபிக் 
க்பருஙக்டகலாடு இவணக்கிறது. கிரீன்லாந்து 
க்டல் மற்றும் லாபர்டார் க்டல் இபக்பருஙக்டவல  
அட்லாணடிக்  க்பருஙக்டகலாடு இவணக்கிறது. 
இக்க்டலின் ஆழமானப்பகுதியான லிட்கீ ( Litke) 
ஐகராபபிய ஆழக்டல் ககாப்பவரயில் 
காணப்படுகிறது. இ்தன் ஆழம் 5,450 மீட்்டர் 
ஆகும்

சர்வக்தச நீர்்பரபபு சார் அவமபபு என்்பது 
(International Hydrographic Organisation) உலக 
நாடுகளுக்கிவ்டகயயான அரசாஙக 
அவமப்பாகும். இது உலக க்டல்கள, 
க்பருஙக்டல்கள மற்றும் அவனதது 
நீர்வழிப ்பாவ்தகவையும் அைவவ கசயது 
வவர்ப்டஙகள வவரந்து ்தருகின்றது.

தகவல் குறிப்பு
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மபாணவர்கள் செயல்பபாடு: கடற்ககரயயபாரம் பற்றிய ககலச் செபாற்கள்:

 ககாடுக்கப்பட்டுளை ்ப்டததிவன கவனமாக ஆராயந்து ்பதிலளிக்கவும்.

1.   முன் க்டற்கவர ்பகுதி என்்பன ………..க்கும்…………… இவ்டப்பட்்ட ்பகுதியாகும்.

2.   ்தாழ ஓ்தம் துவஙகும்  ்பகுதிக்கு அப்பால் உளை க்டல்்பகுதி………… ஆகும்.

5.7 கடல்ெபார் மண்டலம் 

 ்தாழ ஓ்தததின் அடிப்பவ்ட எல்வல 
ககாடு்தான் க்டல்சார்  மண்டலஙகவை 
வவகப்படுததுவ்தற்கு  உ்தவும்  
வவரயவறயாகும். ்தாழ ஒ்த எல்வல 

ககாட்டிலிருந்து 12 க்டல் வமல் வவர (12 Nautical 
miles / 22.2 கி.மீ)  ஒரு நாட்டின் பிராந்திய க்டல் 
எனப்படும். இந்்த க்டல் நீர் ்பகுதியில்்தான் ஒரு 
நாட்டுக்கு முழு இவறயாணவம உளைது. 
அடிப்பவ்ட எல்வல ககாட்டிலிருந்து 24 
க்டல்வமல் (44.4கி.மீ) க்தாவலவும்  பிரக்தச 

செங்குததுப் பபாகற

பின் ககர
உயர் ஓதம்

முறிவு யகபாடு முறிவு யகபாடு

முன் ககர
(தபாழ் ஓதததின் யபபாது 
சவளிப்படும்)

உயர் ஓதம் உயர் ஓதம்

தபாழ் ஓதம்

தபாழ் ஓதம்

தபாழ் ஓதம்கடற்ககர

கடற்ககரக்கு 
அருகில்

கடற்ககரக்கு 
அப்பபால்

1928
1937

1953 
2002 

படம் 5.4 சதன் சபருங்கடலின் விரிவபாக்கம்

அண்டபார்டிக்கபா கடல் 
கூட்டிகணப்பு

அண்டபார்டிக்கபா கடல் 
கூட்டிகணப்பு

சபரிய ஆஸ்தியரலியன் கபட்

Tamil_11th Geography_Unit_5 117-152.indd   126 06/06/18   6:38 PM



127

ஒரு க்டல்வமல் (Nautical mile) என்்பது 
புவியின் சுற்றைவவ வவதது 
கணக்கி்டபடுகிறது. இது ஒரு நிமி்ட 
அட்சகரவகக்கு சமமானது. அது அட்ச 
கரவகயின் ஒரு ்பாவகயில்  அறு்பதில் ஒரு 
்பஙகிற்கு (1/60 நிமி்டம் ) சமமாகும். ஒரு 
க்டல் வமல் என்்பது க்டலில் க்தாவலவவ 
அைக்கப்பயன்்படும் அலகாகும். அ்தாவது 
ஒரு க்டல் வமல் என்்பது 1852 மீட்்டராகும். 
க்டல் ்பயண வவர்ப்டஙகளில் க்டல் 
வமல்கள என்ற அலகு 
்பயன்்படுத்தப்படுகிறது

தகவல் குறிப்பு

இந்திய க்தசிய க்பருஙக்டல் ்தகவல் கசவவ 
வமயமானது (INCOIS) ்தன் க்டல் சார் 
கசயற்வக ககாளின் க்தாவல நுணணுணர்வவ 
்பயன்்படுததி க்டலின் கமல்மட்்ட கவப்பதவ்த 
உணர்ந்து எந்்த இ்டததில் மீன் வைம் திரணடு 
காணப்படுகிறது என்ற ்தகவல் கசவவவய 
்தருகிறது. மூன்று நாட்களுக்கு ஒரு முவற 
ஒவகவாரு இந்திய க்டற்கவரகயார 
பிரக்தசததின் கலஙகவர விைக்கம் அருகக 
அந்்தந்்த வட்்டார கமாழியில் மீன் அதிகம் 
கிவ்டக்க சாததியமான மண்டலஙகள ்பற்றி 
க்தரிவிக்கின்றது.

தகவல் குறிப்பு

 படம் 5.5 கடல் ெபார் மண்டலம் (Maritime Zone)

பிரபாநதியக் கடல்  
(கடல் மட்டததிலிருநது 

12 கடல் கமல்)

தனிதத சபபாருளபாதபார மண்டலம்(கடல்மட்டததிலிருநது 
200 கடல் கமல் வகர)

நிலம்

சதபாடர்ச்சியபான 
மண்டலம் 

( 12 கடல் கமல் வகர)

கண்டததிட்டு ஆழ்கடல் படுகக

திரநத கடல்

க்டல் ்பகுதிக்கு கவளியிலும் காணப்படும் நீர் 
்பகுதி க்தா்டர்ச்சியான க்டல் எனப்படும்.

(ஆ்தாரம்: அகமரிக்க ஐக்கிய நாட்டின் க்டல் 
சட்்டஙகள மாநாடு) ்தனித்த க்பாருைா்தார 
மண்டலம் (Exclusive Economic Zone) அடிப்பவ்ட 
எல்வலக் ககாட்டிலிருந்து 200 க்டல் வமல்கள 
(370.4 கி.மீ) வவர காணப்படுகிறது. ஒரு 
க்டற்கவரகயார நாட்டுக்கு இந்்த சிறபபு 
க்பாருைா்தார மண்டலததில் முழு அதிகாரம் 

உணடு. இஙகு மீன்பிடித்தல், சுரஙகஙகள 
்பராமரிபபு, எணகணயக் கிணறு க்தாணடு்தல் 
க்பான்ற க்பாருைா்தார வைஙகவைப 
்பயன்்படுததிக்ககாளைவும் உற்்பததி 
கசயயவும் அதிகாரம் ககாணடுளைது. இந்்த 
்தனித்த க்பாருைா்தார மண்டலதவ்தத 
்தாணடியுளை க்டல்்பகுதி ்பன்னாட்டு 
க்டல்்பகுதி அல்லது கவளிக்க்டல் எனப்படும். 
இஙகு எந்்தகவாரு நாட்டிற்கும் 
இவறயாணவமயும் பிற அதிகாரஙகளும் 
இல்வல.
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5.8 கடலடி நிலதயதபாற்றங்கள்
 புவியின் கமற்்பரபபில் உளை 
நிலதக்தாற்றஙகவை க்பாலகவ க்டலடி 
்பரபபிலும் ்பலவவகயான நிலதக்தாற்றஙகள 
காணப்படுகின்றன. இஙகு உயரமான 
மவலகளும் ஆழமான ்பளைஙகளும் 
சமகவளிகளும் ககாப்பவரகளும் மற்றும் 
எரிமவலகளும் காணப்படுகின்றன. க்டலடி 
நிலதக்தாற்றஙகள நிலதக்தாற்ற விைக்கப்ப்டம் 
அல்லது உயர விைக்கப்ப்டம் (Hypsometric Curve 
or Hypsographic Curve) உ்தவியு்டன் விைக்கிக் 
காட்்டப்படுகின்றன. இது க்டல் மட்்டததிற்கு 
கமல் அல்லது கீழ காணப்படும் நிலதக்தாற்ற 

படம் 5.7 கடலடி நிலதயதபாற்றங்கள் 
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படங்கள் 5.6. இநதியபாவின் தனிதத சபபாருளபாதபார மண்டலம் 
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வ்ட இந்தியப க்பருஙக்டலு்டன் அகரபியன் க்டல் மற்றும் வஙகாை விரிகு்டா இந்தியாவின் 
்தனித்த க்பாருைா்தார மண்டல க்டல் ்பரபவ்ப பிரிக்கும் ககாடு அவவ 2000 மில்லியன் 
சதுர கிகலா.மீ. க்டகலார ்பரபவ்ப ககாணடுளைது. க்தாராயமாக 60% இந்தியாவின் 
நிலப்பரபவ்ப ககாணடுளைது. 7000கி.மீ ்பரப்பானது இந்திய க்டகலார ்பரபபு இந்திய 
தீவுகவையும் உளை்டக்கியது.

இந்தியா இந்தியா

அரபிக் 
க்டல்

வஙகாை 
விரிகு்டா

இலஙவக

இலஙவக

்தனித்த க்பாருைா்தார மண்டலததின் கவளி
 எ

ல்
வ

ல

அவமபவ்ப வவரந்து காட்டும் 
ககாட்டுப்ப்டமாகும். 

கண்டததிட்டு (Continental Shelf)

 க்டற்கவரயிலிருந்து க்டவலகநாக்கி 
காணப்படும் நீரில் மூழகியுளை கண்டஙகளின் 
விளிம்பு ்பகுதிகள கண்டததிட்டுகள 
எனப்படுகின்றன.  இது க்டலின் ்தவரப்பகுதியில் 
7 ச்தவீ்ததவ்தக் ககாணடுளைது. இது 
கமன்சரிவு்டன்  சராசரியாக 200 மீட்்டர் ஆழம் 
வவர காணப்படுகிறது. இ்தன் அகலம் 
இ்டததிற்கு இ்டம் மாறு்படுகிறது. ஏகனனில் 
க்டற்கவரகயாரப  ்பாவறகளின் ்தன்வமக்ககற்்ப  
கண்டததிட்டின் அகலம் கவறு்படுகிறது. 
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இப்பகுதி மாறும் புவியின் கமற்்பரப்பாக 
இருந்்தால் குறுகிய்தாகவும் இல்வலகயன்றால்  
அகலமான்தாகவும் இருக்கும். ஆறுகளின் 
்படிவுகள, க்டல் அரிபபு, கண்ட அவசவுகள, 
க்டந்்த காலஙகளில் க்டல் மட்்டததில் ஏற்்பட்்ட 
மாற்றஙகள க்பான்ற ஒன்று அல்லது ஒன்றுக்கு 
கமற்்பட்்ட காரணிகள இவணந்து  
கண்டததிட்டுகவை உருவாக்குகின்றன.

 கண்டததிட்டுகள க்பட்கராலியம், 
இயற்வக எரிவாயு, கனிம வைப்படிவுகள மற்றும் 
்பவைப்பாவறகள க்பான்ற வைஙகளுக்குப 
க்பயர் க்பற்றவவயாகும்.  கிராணட் திட்டு 
க்பான்ற உலகப புகழக்பற்ற மீன்பிடித்தைஙகள 
இப்பகுதியில்்தான்  அவமந்துளைன.

 உலகின் அகலமான கண்டததிட்டு ்பகுதி 
(1210கி.மீ) இரஷயாவின் வசபீரியா 
க்டற்கவரவய ஒட்டி காணப்படுகிறது. 
இந்தியாவின் கிழக்கு க்டற்கவரயில் காணப்படும் 
கண்டததிட்டு கஙவக, ககா்தாவரி, கிருஷணா 
மற்றும் காவிரி ஆறுகைால் உருவாக்கப்பட்்ட 
க்டல்்டாவால் ஏற்்பட்்டவவயாகும்.

 இந்தியாவின் கமற்கு க்டற்கவரயில் 
காணப்படும் கண்டததிட்டுகள பிைவுகைாலும் 
அ்தன் விவைவால்  நிலம் நீரில் மூழகிய்தாலும் 
ஏற்்பட்்டவவகைாகும்.

கண்டச்ெரிவு (Continental Slope)

 கண்டததிட்டு ்பகுதியிலிருந்து ஆழக்டல் 
கநாக்கி சரியும் க்டல் ்பகுதிவய கண்டச் சரிவு 
என்கிகறாம். இ்தன் சரிவு ககாணம் 50 லிருந்து  
600 வவர காணப்படுகிறது. கண்டச்சரிவு க்டலடி 
கமாத்த ்தவரப்பரபபில் 9 ச்தவீ்தம் 
காணப்படுகிறது. இப்பகுதியில் நிலச்சரிவு, 
கலஙகலான நீகராட்்டஙகள, ்படிவுகளின் 
குவியல்கள, அகழிகள, ஆறுகைாலும் 
நீகராட்்டஙகைாலும் உருவாகிய மடுக்கள 
ஆகியவவ ஏற்்படுகின்றன. கண்டததிட்டுகளில் 
உளை ்படிவுகள திடீகரன்று கண்டச் சரிவுகளில் 
விழுகின்றன. க்பாதுவாக கண்டச் சரிவுகள 
நிலப்பகுதி அரித்தல், கண்ட்பலவககள நகர்்தல் 
மற்றும்  பூமியின் சமமாக்கும் கசயல்களினால்  
உருவாகின்றன என நம்்பப்படுகிறது.

படம் 5.8 சபருங்கடலடி நிலதயதபாற்றம்

ஆழக்டல் சமகவளி

கண்டச் சரிவு

கண்ட உயர்வு

கண்டததிட்டு

க்டலடி பிைவு

கவர ஓரம் க்டற்கவர சமகவளி
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கண்ட உயர்ச்சி (Continental Rise) 

 கண்டச் சரிவுக்கும் க்டலடிப ்பரபபுக்கும் 
இவ்டப்பட்்ட சற்று உயரமான ்பகுதி கண்ட 
உயர்ச்சியாகும். இப்பகுதியில் காணப்படும் 
்படிவுகள,  நிலததின் மீது  ஆறுகைால் உருவாகும் 
வண்டல் விசிறிகவை ஒததிருக்கின்றன. 
இப்பகுதி்தான் கண்டததின் எல்வலவயக் க்டலடி 
சமகவளியிலிருந்து பிரிக்கும் இறுதி 
்பகுதியாகும். இப்பகுதி கமாத்தக் க்டலடித 
்தவரப்பரபபில் 5 ச்தவீ்தம் ஆகும்.

கடலடிச் ெமசவளி (Abyssal Plain)

 க்டலடி நிலப்பரபபில் இப்பகுதி்தான் 
மிகவும் ்பரந்து காணப்படுகிறது. இது கமாத்த 
க்டலடி ்பரபபில் 50 ச்தவீ்தததிற்கு கமல் 
காணப்படுகிறது. இந்்த இ்டததில் மிகவும் 
கமன்வமயான ்படிவுகள ்படிந்து 
காணப்படுகிறது. இப்படிவுகள களிமண 
துகளகைாலும், க்டல் நுணணுயிரிகைாலும் 
ஆன கலவவயாகும். க்டந்்த காலததின் 
புவிஅவமபபியல்  நிகழவுகவை அறிந்து 
ககாளை ்படிவுப ்பாவறகளின் ஆயவுகள 
எவவாறு ்பயன்்படுகிறக்தா அது க்பால க்டலடி 

நிலதக்தாற்றஙகவைப ்பற்றி அறிந்து ககாளை 
இப்படிவுகள ்பயன்்படுகின்றன.

மததிய கடலடி மகலதசதபாடர்கள்  

(Mid Oceanic Ridges)

 மததிய க்டலடி மவலத க்தா்டர்கள என்்பது 
க்டலுக்கு அடியில் காணப்படும் மவலகவைக் 
குறிக்கும். இவவ க்தா்டர்ச்சியாக இவணந்து 
ஒரு உலகைாவிய க்டலடி மவலதக்தா்டராக 
காணப்படுகிறது. இவவ புவிக்குள ஏற்்படும் 
கண்ட நகர்வுச்சக்திகைால் உருவாகின்றன.  
விலகும் புவித ்தட்டு எல்வலயின் விரிசல் 
வழியாக மாக்மா கவளிகயறி புதிய க்டல் 
கமகலாட்வ்ட உருவாகும் இ்டததில் மததிய 
க்டலடி மவலத க்தா்டர்கள உருவாகின்றன. 
இவவாறு உருவான மவலதக்தா்டர் 56,000 கி.மீ 
நீைமும், 800 மு்தல் 1,500 கி.மீ அகலமும் 
ககாண்ட உலகின் மிக நீைமான 
மவலதக்தா்டராக அவமந்துளைது. 

அகழி ( Trench)

 அகழி என்்பது க்டலடிச் சமகவளியின் 
அடிப்பகுதிகளில் ஏற்்படும் புவித ்தட்டு நகர்வு 

படம் 5.9 உலகின் கடலடி மகலதசதபாடர்கள் மற்றும் அகழிகள்
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சக்தியால் உருவாகும் மிக நீைமான குறுகிய 
கசஙகுததுச் சரிவுவ்டய ஆழமான ்பகுதியாகும். 
அகழி க்டலடிச் சமகவளியிலிருந்து  3 மு்தல்  
4 கி.மீ. வவர ஆழம் ககாணடுளைது. உலகில்  
26 அகழிகள உளைன. அதில் அட்லாணடிக் 
க்பருஙக்டலில் மூன்றும்  இந்திய க்பருஙக்டலில் 
ஒன்றும்  ்பசிபிக் க்பருஙக்டலில் 22 அகழிகளும்  
காணப்படுகின்றன. ்பசிபிக் க்பருஙக்டலில் 
காணப்படும் மரியானா அகழியில் காணப்படும் 
கசலஞசர் ்பளைம் (10,994 மீட்்டர்) ்தான் 
உலகிகலகய ஆழமான க்டல் ்பகுதியாகும். 
குவியும் எல்வல (Convergent boundary) ்பகுதியில் 
ஒரு புவித ்தட்டின் கீழ  மற்கறாரு புவித ்தட்டு 
அமிழவ்தால்  அகழி உருவாகிறது.

தீவுகள் (Islands)

 அவனததுப  ்பக்கஙகளிலும் நீரினால் 
சூழப்பட்டு க்டலில் காணப்படும் 
நிலப்பகுதிகவை தீவுகள என்கிகறாம். தீவுகள 
கண்டததிட்டு  ்பகுதிகளிகலா,  க்டலடியிலிருந்க்தா 
க்தான்றிய்தாக இருக்கலாம். க்பரும்்பாலான 
தீவுகள எரிமவலச் கசயலினால் உருவானவவ.  
தீவுக் கூட்்டஙகள ( Archipelago)  க்பருஙக்டல் 
்தட்டு அழுந்திய்தால் உருவானவவ. ஜப்பான் 
தீவுக் கூட்்டம் இ்தற்கு உ்தாரணமாகும்.  
க்டல்வாழ நுணணுயிரிகள மற்றும் 
்பவைப்பாவறகள அயன மண்டல கவப்ப நீரில்  
க்தான்றி  உருவாக்கும் தீவுகள“்பவைத தீவுகள” 
அல்லது “முருவகத தீவுகள” ஆகும். 
இந்தியாவின் லட்சததீவுகள (யூனியன் 
பிரக்தசம்) ்பவைப்பாவறகைால் உருவானது. 

அந்்தமான் நிக்ககா்பார் தீவுகளின் சில ்பகுதிகள  
எரிமவலகைால் உருவானது.

ஆழ்கடல் மட்டக் குன்றுகள் (Guyot)

 ்தட்வ்டயான உச்சிப ்பகுதிகவை ககாணடு 
க்டலுக்கடியில் காணப்படும் எரிமவலக் 
குன்றுகள “ஆழக்டல் மட்்டக் குன்றுகள” என்று 
அவழக்கப்படுகின்றன. இவவ புவித்தட்டுகள 
கமதுவாக நகர்வ்தால் உண்டாகும் எரிமவல 
சஙகிலித க்தா்டரின் ஒரு ்பகுதியாகும்.

கடற்குன்றுகள் (Seamounts)

 க்டல் நீருக்கடியில் காணப்படும் கூம்பு  
வடிவ எரிமவலகவை ‘க்டற்குன்றுகள’ 
என்கிகறாம். இவவ ்தனது சுற்றுபுற 
நிலப்பரபபிலிருந்து ஆயிரம் மீட்்டர் அல்லது 
அ்தற்கு கமல் ்தனியாக உயர்ந்து நிற்கும் 
மவலயாகும். இது எபக்பாழுதும் நீருக்கு கமல் 
க்தரிவது கிவ்டயாது. இது கமாத்த க்டலடி 
்பரபபில் 4.39 ச்தவீ்தமாகும். க்டற்குன்றுகளும், 
க்டல் மட்்டக்குன்றுகளும் அதிக அைவில் 
வ்ட்பசிபிக் க்பருஙக்டலில் காணப்படுகின்றன.

பசிபிக் சபருங்கடலடி நிலதயதபாற்றங்கள்

 ்பசிபிக் க்பருஙக்டலில் கிழக்கு 
க்டற்கவரயில் அகழிகள அவமந்துளை்தால்  
இஙகுளை கண்டததிட்டுகள மிகவும் 
குறுகிய்தாகக் காணப்படுகின்றன. ்பசிபிக் 
க்பருஙக்டலின் கமற்கு ்பகுதியில் அகலமான 
கண்டத திட்டுகள காணப்படுகின்றன. 
ஆஸ்திகரலியா மற்றும் கிழக்கிந்திய தீவுகவைச்  
சுற்றியுளை க்டற்கவரப ்பகுதிகளில்  காணப்படும்  

உலகின் முக்கிய ஆழ்கடல் பகுதிகள்

சபயர் அகமவிடம் ஆழம்(மீட்டரில்

1. கசலஞசர் ்பளைம் (மரியானா அகழி) வ்ட ்பசிபிக் க்பருஙக்டல் 10,994மீ
2. ஆல்ரிக் அல்லது க்டாஙகா அகழி க்தன் ்பசிபிக் க்பருஙக்டல் 10,882 மீ 
3. குரில் அகழி வ்ட ்பசிபிக் க்பருஙக்டல் 10,554 மீ

4. டிசார் கராமான்ச் அகழி
க்தன் அட்லாணடிக் 
க்பருஙக்டல்

7,761மீ 

5. சுண்டா அகழி
கிழக்கு இந்திய 
க்பருஙக்டல் 

7,450 மீ 
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கண்டததிட்டுகள 160 கி.மீ. மு்தல் 1600 கி.மீ  
அகலம் வவர கவறு்பட்டுக் காணப்படுகின்றன.

்பசிபிக் க்பருஙக்டலில் ஆழக்டல் 
மவலதக்தா்டர்கள அதிகமாக இல்லா்த்தால் 
ஆழக்டல் சமகவளிகள மிகவும் அகலமாக 
காணப்படுகின்றன. ஆல்்பட்ராஸ் பீ்டபூமி, 
ககாககாஸ் மவலதக்தா்டர், அலுசியன் 
மவலதக்தா்டர் ஆகியன ்பசிபிக் க்பருஙக்டலில் 
காணப்படும் சில முக்கியமான ஆழக்டல் 
மவலதக்தா்டர்கள ஆகும். நியூசிலாந்திற்கு 
அருகிலுளை ்டாஸ்கமனியா ககாப்பவர மற்றும்  
கிழக்கு ்பசிபிக் ககாப்பவர  ஆகியன  ்பசிபிக் 
க்பருஙக்டலில் காணப்படும் முக்கியமான 
ககாப்பவரகைாகும். ்பசிபிக் க்பருஙக்டல் 
25,000க்கும் கமற்்பட்்ட தீவுகவைக் 
ககாணடுளைது. வ்டக்கு மற்றும் க்தற்கு ்பசிபிக் 
க்பருஙக்டலில் அதிக எணணிக்வகயிலான 
தீவுக்கூட்்டஙகள காணப்படுகின்றன. ஹவாய 
தீவுகள எரிமவல கவடிபபினால் உருவானவவ. 

அட்லபாண்டிக் கடலடி நிலதயதபாற்றங்கள்

 வ்ட அட்லாணடிக் க்பருஙக்டலில் 
நியு்பவுணட்லாந்து  (கிராணட்  திட்டு) மற்றும் 
பிரிட்டிஷ தீவுகவை (்டாகர் திட்டு) சுற்றிலும் 
விரிவான  கண்டததிட்டுகள காணப்படுகின்றன. 
க்தன் அட்லாணடிக் ்பகுதியில் ்பாகியா 
பிைாஙகாவுக்கும் அண்டார்டிக்காவுக்கும் (்ப்டம் 
5.10) இவ்டயில் மிக விரிவான  கண்டததிட்டு 
காணப்படுகிறது.

 மிகவும் ஆச்சரியமான க்டலடி 
நிலதக்தாற்றமாக 16,000 கி.மீ நீைததில்  ‘S’ 
வடிவில் மததிய அட்லாணடிக் மவலதக்தா்டர்  
அவமந்துளைது. இது வ்டக்கில் 
ஐஸ்லாந்திலிருந்து க்தற்கில் ்பகவைட் தீவு வவர 
(Bouvet Island) கசல்கிறது.
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படம் 5.10 அட்லபாண்டிக் சபருங்கடலடி  நிலதயதபாற்றங்கள்   
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இம்மவலதக்தா்டர் யுகரஷியன் புவித்தட்வ்டயும்   
வ்ட அகமரிக்க புவித்தட்வ்டயும்   வ்ட 
அட்லாணடிக் ்பகுதியில் பிரிக்கின்றது. 
அதுக்பாலகவ ஆபபிரிக்கப புவித்தட்வ்டயும்   
க்தன் அகமரிக்கப  புவித்தட்வ்டயும் க்தன் 
அட்லாணடிக் ்பகுதியில் பிரிக்கின்றது. 
ஐஸ்லாந்து மற்றும் ்பாகரா க்பான்ற சில  
சிகரஙகள மததிய அட்லாணடிக் 
மவலதக்தா்டரில் காணப்படுகின்றன.

 மததிய அட்லாணடிக் மவலதக்தா்டர்  
அட்லாணடிக் க்பருஙக்டவல கிழக்கு, கமற்கு 
என  இரு  க்பரும் ககாப்பவரகைாகப பிரிக்கிறது.  
இ்தவனத ்தவிர ஸ்க்பயின் ககாப்பவர, வ்டக்கு 
மற்றும் க்தற்கு கானரி ககாப்பவர, கினியா 
ககாப்பவர, பிகரசில் ககாப்பவர மற்றும் 
லா்பர்டார் ககாப்பவர ஆகியன பிற 
ககாப்பவரகைாகும். அட்லாணடிக் க்பருங 
க்டலில் காணப்படும் ்பளைஙகளில் மிகவும் 
ஆழமானது பியூர்ட்க்டாரிக்ககா  ்பளைமாகும் 

(8,380 மீட்்டர்) ஆகும். கராமான்ச் ்பளைம் மற்றும் 
க்தற்கு  சாணட்விச்  அகழி ஆகியன பிற  
ஆழக்டல் ்பளைஙகைாகும்.

வ்டஅகமரிக்காவிற்கு அருகில் கமற்கிந்திய 
தீவுக்கூட்்டம் காணப்படுகிறது. 

 வ்ட அட்லாணடிக் கண்டததிட்டுப 
்பகுதியில் அவமந்துளை பிரிட்டிஷ தீவுகள 
மற்றும்  நியு்பவுணட்லாந்து ஆகியன புகழக்பற்ற 
தீவுகள  ஆகும்.  க்தன் அட்லாணடிக் க்பருஙக்டல் 
்பகுதியில் சாணட்விச் தீவுகள, ஜார்ஜியா 
தீவுகள, ்பாக்லாந்து, கெட்லாந்து தீவுகள 
ஆகியவவ காணப்படுகின்றன.

இநதிய சபருங்கடலடி நிலதயதபாற்றங்கள்

 இந்திய க்பருஙக்டலில் கண்டததிட்்டானது 
கவறு்பட்்ட அகலததில் காணப்படுகிறது. அரபிக் 
க்டல், வஙகாை விரிகு்டா மற்றும் அந்்தமான் 
நிககா்பார் தீவுகவைச் சுற்றியுளை க்டற்கவரப  
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படம்.5.11 இநதிய சபருங்கடலடி நிலதயதபாற்றங்கள்
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்பகுதிகளில் கண்டததிட்்டானது 192 கி.மீ. மு்தல் 
280 கி.மீ. வவரயிலான கவறு்பட்்ட அகலததில் 
காணப்படுகிறது. அயன மண்டலததில் 
அவமந்துளை இந்திய க்பருஙக்டலில்  
்பலவவகயான ்பவைப்பாவறகள  
காணப்படுகின்றன. இந்திய க்பருஙக்டல் 
“அராபிக் இந்திய மவலதக்தா்டர்” என 
அவழக்கப்படும் ஒரு க்தா்டர்ச்சியான மததிய 
மவலத க்தா்டவரக் ககாணடுளைது. பிற 
மவலதக்தா்டர்கைான கிழக்கிந்திய 
மவலதக்தா்டர்கள, கமற்கு ஆஸ்திகரலிய 
மவலதக்தா்டர், க்தற்கு ம்டகாஸ்கர் 
மவலதக்தா்டர் ஆகியவவகளும் 
காணப்படுகின்றன. ககாமகரா ககாப்பவர, வ்ட 
ஆஸ்திகரலியக் ககாப்பவர, க்தன் இந்தியக்  
ககாப்பவர, அகரபியக்  ககாப்பவர ஆகியவவ 
இந்திய க்பருஙக்டலில் காணப்படும் 
ககாப்பவரகைாகும். (்ப்டம்.5.11) 

இந்தியப க்பருஙக்டலின் 
சராசரி ஆழம் 3,890 மீட்்டர் 
ஆகும்.  ஜாவா  தீவுக்கருகில் 
காணப்படும் சுண்டா  
ஆழக்டல் ்பளைம் ்தான் 
இந்தியப க்பருஙக்டலின் 
ஆழமான (7,450மீட்்டர்) 

்பகுதியாகும். ம்டகாஸ்கரும் இலஙவகயும் 
இந்தியப க்பருஙக்டலில் காணப்படும் முக்கியத  
தீவுகள ஆகும். வஙகாை விரிகு்டாவில் 
அவமந்துளை அந்்தமான் நிககா்பார் தீவுகள 
இமயமவலயின் ்பகுதியான அரக்கன் கயாமா 
மவலதக்தா்டரின்  க்தா்டச்சியாக க்டல் கமகலழுந்்த  
்பகுதியாகும். ரியூனியன் தீவுகள எரிமவலயினால் 
உண்டாகும் ஹாட் ஸ்்பாட்  அவமந்துளைது.

5.9 சபருங்கடலின் சவப்பநிகல
 க்டல் நீரின் குளிர்ந்்த நிவல அல்லது 
கவப்பமான நிவலவய அைந்து கூறுவக்த 
க்பருஙக்டல் கவப்பநிவல எனப்படும். 
க்பாதுவாக கவப்ப நிவலயானது 
கவப்பமானிவயப ்பயன்்படுததி ‘டிகிரி 
கசல்சியஸ்’ என்ற அலகில் கூறப்படுகிறது. 
க்பருஙக்டல் நீரானது அதிக்பட்ச கவப்பதவ்த 
சூரியனின் கவப்ப கதிர்வீசல் மூலமாக 
க்பறுகிறது. நீரின் கவப்பம் மற்றும் குளிர்ச்சி 

அவ்டயும் திறன் நிலததின் ்தன்வமயிலிருந்து 
குறிபபிட்்ட அைவு கவறு்படுகிறது. 

5.9.1  சபருங்கடலின் சவப்ப கிகடப்பரவகல 
பபாதிக்கும் கபாரணிகள்

 அட்சக் ககாடுகள, வீசும் காற்று 
க்பருஙக்டல் நீகராட்்டஙகள மற்றும் ்தல 
வானிவல ஆகியவவ க்பருஙக்டலின் கவப்ப 
்பரவவலப ்பாதிக்கும்  முக்கிய காரணிகைாகும்.

1. அட்ெயகபாடுகள்

 புவியின் மீது சூரிய கதிர்கள சாயவாக 
விழுவ்தால் க்டல் கமற்்பரபபு நீரின் கவப்பநிவல 
புவியிவ்டக் ககாட்டிலிருந்து துருவதவ்த கநாக்கி 
கசல்ல, கசல்ல குவறகிறது.

2. வீசும் கபாற்றுகள்

 காற்று வீசும் திவச க்பருஙக்டலின் கவப்ப 
்பரவவல கவகுவாக ்பாதிக்கிறது. 
நிலப்பகுதியிலிருந்து க்பருஙக்டல் அல்லது 
க்டவல  கநாக்கி  வீசும் காற்று க்பருஙக்டல் நீரின் 
கவப்பதவ்த உயர்ததுகிறது. குளிர்காலததில் 
்பனிமூடிய ்பகுதிகளிலிருந்து க்டவலகநாக்கி 
வீசும் காற்று க்டல் நீரின் கவப்பதவ்த 
குவறக்கிறது. வியா்பாரக்காற்று வீசும் 
்பகுதிகளில் க்டற் கவரயிலிருந்து வீசும் காற்று 
க்டலின்  கிைர்ந்க்தழும் (upwelling) குளிர்ந்்த நீவர 
கமலும் உயர்ததுவ்தால் க்டல்நீரின் கவப்ப 
அைவு குவறகிறது. அக்தசமயம் க்டலிலிருந்து 
வீசும் காற்று கவப்பநீவர ஒகர ்பகுதியில் 
குவிப்ப்தால் க்டல்நீரின் கவப்பநிவலவய 
குறிபபிட்்ட அைவு உயர்ததுகிறது.

3. சபருங்கடல் நீயரபாட்டங்கள்

 கவப்ப நீகராட்்டஙகள எஙககல்லாம் 
கசல்கிறக்தா அஙகு க்பருஙக்டல்நீரின் 
கவப்பதவ்த அதிகரிக்கச் கசயயும் அக்த 
கவவையில் குளிர் நீகராட்்டஙகள 
க்பருஙக்டல்நீரின் கவப்பதவ்தக் குவறக்கின்றன. 
கல்ப நீகராட்்டம் (கவப்ப நீகராட்்டம்) வ்ட 
அகமரிக்காவின் கிழக்குக் க்டற்கவர மற்றும் 
ஐகராப்பாவின் கமற்கு க்டற்கவரப ்பகுதிகளில் 
கவப்பதவ்த அதிகரிக்கின்றது. லா்பர்டார் 
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குளிர்நீகராட்்டம் வ்ட அகமரிக்காவின் 
வ்டகிழக்கு க்டற்கவரயின் கவப்பதவ்தக் 
குவறக்கிறது. 

 இவற்வறத ்தவிர சிறிய காரணிகைான  
க்டலடி மவலதக்தா்டர்கள, உளளூர் வானிவல 
மாற்றஙகைான புயல், சூறாவளி, ஹரிககன், 
மூடு்பனி, கமகமூட்்டம், ஆவியா்தல், திரவமா்தல் 
க்பான்றவவயும் க்டல்நீரின் கமற்்பரபபு  
கவப்பதவ்த ்பாதிக்கின்றன.

 ககாடுக்கப்பட்டுளை  ்ப்டததில் க்டல் 
கமற்்பரபபின்  கவப்பநிவல கசல்சியஸில் 
காட்்டப்பட்டுளைது . ்ப்டம் 5.12 ஜுவல 
மா்தததில் க்டல்கமற்்பரபபின் கவப்ப 
நி வ ல வ ய யு ம்  
்ப்டம் 5.13 ஜனவரி மா்தததில் உளை 
க்டல்கமற்்பரபபின் கவப்பநிவலவயயும் 
காட்டுகிறது. குளிர் கவப்பநிவல ஊ்தா 

நிறததிலும்,  மி்தமான கவப்பநிவல ்பச்வச 
நிறததிலும், அதிக கவப்பநிவல மஞசள 
மற்றும் சிவபபு நிறததிலும், நிலப்பகுதி கருபபு 
வணணததிலும் காட்்டப்பட்டுளைது. தினசரி 
கவப்ப நிவல வீச்சும்   வரு்டாந்திர கவப்பநிவல 
வீச்சும்   நிலப்பகுதிவயக்  காட்டிலும் 
க்பருஙக்டல்களில் மிகவும் குவறவு. 
உணவமயில் புவியிவ்டக் ககாட்டுப ்பகுதியில் 
க்பருஙக்டல்களின் கவப்பம் அதிகம் கிவ்டயாது 
(270 கசல்சியஸ் மு்தல் 30o கசல்சியஸ் வவர) 
ஆனால் புவியிவ்டக் ககாட்டுக்கு சற்று வ்டக்கில் 
்தான் கவப்பம் அதிகம் காணப்படுகிறது. மிகக் 
குவறவான கவப்பநிவல - 1.90 கசல்சியஸ் 
துருவஙகளுக்கு அருகில் காணப்படுகிறது. வ்ட 
ககாைததில் க்பருஙக்டல்களில் அதிக ்பட்ச 
மற்றும் குவறந்்த ்பட்ச கவப்பநிவல முவறகய 
ஆகஸ்ட் மா்தததிலும், பிபரவரி மா்தததிலும் 
காணப்படுகிறது. இ்தற்கு எதிர்மவறயாக க்தன் 
ககாைததில்  ்பதிவாகிறது.
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5.9.2.சபருங்கடல்களின் செங்குதது  
  சவப்ப பரவல்

 க்பருஙக்டலின் இரண்டறக் கலந்்த 
கமற்்பரபபு நீர் அடுக்கு  20௦  கசல்சியஸ் மு்தல்  
25௦  கசல்சியஸ் வவரயிலான  கவப்பநிவலவய 
ககாணடிருக்கும். இந்்த அடுக்கின் ஆழம் ்பருவ 
காலததிற்கு ஏற்்ப மாறு்படும். இந்்த கசஙகுதது 
்பரவல் அயனமண்டலததில் 200 மீட்்டர் ஆழம் 
வவர காணப்படுகிறது. இந்்த அடுக்கின் கீழ 
்தான் கவப்பநிவல சரிவு அடுக்கு (Thermocline 
layer) காணப்படுகிறது. இது 200 மீட்்டர்  மு்தல் 
1000 மீட்்டர் ஆழம் வவர கவறு்பட்டுக்  
காணப்படுகிறது. ்தனிததுவம் வாயந்்த இந்்த 
அடுக்கில் ஆழம் அதிகரிக்க அதிகரிக்க 
கவப்பநிவல கவகமாகக் குவறகிறது. 
கவப்பநிவல சரிவு அடுக்குக்குக் கீழ  4000 மீட்்டர் 
வவர கவப்பநிவலக் குவறகிறது. அ்தற்கும் கீழ 
க்பருஙக்டலின்  கவப்பநிவலயானது  
4௦ கசல்சியஸ் என்ற அைவில் நிவலயாக 
இருக்கும் ( ்ப்டம் 5.14).

படம் 5.13 கடலின் யமற்புற சவப்பநிகல ஜனவரி 1997
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200 மீ வவர ஆழம் உளைது). 
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மாறு்பட்டும் இருக்கும்.
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மிக குவறவு பின் எபக்பாழுதுகம 4° 
கசல்சியஸ் கவப்பநிவல 
காணப்படுகிறது.

படம் 5.14. சபருங்கடலின் சவப்பநிகலயின் 
செங்குதது பரவல்
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5.10 கடல்நீரின் உவர்ப்பியம்

 “ உவர்பபியம் “  என்்பது 1,000 கிராம் க்டல் 
நீருக்கும் அதில் கவரந்துளை உபபின் 
எவ்டக்கும் (கிராம்களில்) இவ்டகய உளை 
விகி்தகமயாகும். இது ‰ என்று ஆயிரததின் 

்பகுதியாக எந்்த அலகும் இல்லாமல் 
கூறப்படுகிறது.

 எடுததுக் காட்்டாக, 30‰ என்றால் 
ககாடுக்கப்பட்டுளை 1000 கிராம் க்டல்நீரில் 30 
கிராம் உபபு உளைது என்று க்பாருள. 
க்பருஙக்டலின்  சராசரி உவர்பபியம் 35‰  
ஆகும். 

சபருங்கடல் உப்பிற்கபான   கபாரணம்?

 க்டல் நீர் ்தாது உபபுக்கள  மற்றும் மட்கிய 
க்டல்சார் உயிரினஙகள க்பான்ற  ்பலப 
க்பாருட்கைாலான ஒரு வலிவம குவறந்்த 
சிக்கலான கவரசலாகும். புவி கமற்்பரபபில் 
ஏற்்படுகின்ற  வானிவலச் சிவ்தவு மற்றும் 
ஆற்றின் அரித்தலால் க்பரும்்பாலான 
க்பருஙக்டல்கள உபவ்பப க்பறுகின்றன. 
க்பருஙக்டலின் சில வவக  உபபுகள க்டலடி 
்தவரப்பரபபில் காணப்படும் ்பாவறகளும், 
்படிவுகளும்  நீரில்  கவரந்து  உருவாகு்பவவயாகும். 
கவறு சிலவவக உபபுகள எரிமவல கவடிதது 
சி்தறும்க்பாது புவிகயாட்டிலிருந்து கவளிப்பட்டு 
தி்டப க்பாருட்கைாகவும், வாயுக்கைாகவும் 
அருகில் உளை க்டல்நீரில் கவரந்து 
ஏற்்படு்பவவயாகும்.

நிலததினால்  ்பகுதியாக  
சூழப்பட்்டக் க்டல்களில் 
அ்தன் க்டலடி 
நிலதக்தாற்றஙகள, க்டலடி 
மவலத க்தா்டர்கள, ஆழம் 

குவறவான நீர்்பகுதி ஆகியவவ பிறக்க்டல்நீர் 
எளிதில் கலப்பவ்தத ்தடுக்கிறது. 

எடுததுக்காட்்டாக, கசஙக்டலில் 1,800 மீட்்டர் 
ஆழததில் உளை நீரின் கவப்பநிவல அக்த 
ஆழததில் உளை  இந்தியபக்பருஙக்டல் நீரின் 
கவப்பநிவலவயக்காட்டிலும் அதிகம்.

க்டல் நீரின் ஆழம் ்பாக்தாம் ( fathom ) என்ற 
அலகில் அைக்கப்படுகிறது.  ஒரு ்பாக்தாம் 
என்்பது 6 அடி அல்லது 1.8 மீட்்டருக்கு சமம்.

தகவல் குறிப்பு

34

35

36

37

படம் 5.15 சபருங்கடலின் உவர்ப்பு நிகல

உவர்பபு நிவல ‰

37க்கு கமல்

34க்கு கீழ
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கடல்நீரின் உவர்ப்பியதகத பபாதிக்கும் 
கபாரணிகள்

 க்பருஙக்டல்களின் உவர்பபியம் 
கீழக்கண்டவற்வற சார்ந்துளைது.

அ.  க்டல்நீர் ஆவியாகும் வீ்தம், 

ஆ.  மவழப க்பாழிவுகள, 

இ.  ஆறுகளிலிருந்து க்டலில் கசரும் நன்னீரின்  
      அைவு  

ஈ.   துருவப்பகுதியில் உளை  ்பனி உருகி  
      க்டல்நீரில் கலப்பது, 

உ.  ககாளகாற்றுகைால்  கமகலழும் ஆழக்டல்நீர்  

ஊ.  க்டல்நீகராட்்டஙகைால் கலக்கும்  நீர் 

உவர்ப்பியததின் பரவல்

 க்பருஙக்டல்களின் சராசரி உவர்பபியம் 
புவியிவ்டக் ககாட்டிலிருந்து துருவதவ்த 
கநாக்கிச் கசல்லச் கசல்ல குவறகிறது. உலகின் 
அதிக உவர்பபியம் 200 வ்டக்கு மற்றும் 400 
வ்டக்கு அட்சஙகளுக்கு இவ்டயில் உளை 
க்டல்களில் காணப்படுகிறது. இந்்தப்பகுதி  அதிக 
கவப்பம், அதிக  நீராவியா்தல் அக்த கநரததில் 
புவிவ்டக்ககாட்டுப்பகுதிவய  வி்ட  குவறவான 
மவழபக்பாழிவு க்பான்ற ்தன்வமவயக் 
காரணமாகக் ககாணடுளைது.

 கண்டஙகளின் க்டகலார 
எல்வலப்பகுதியில்  ஆற்றின் நன்னீர் கசர்வ்தால் 
உவர்பபியமானது க்பருஙக்டலின் 
உட்்பகுதிவயவி்டக்  குவறவாக இருக்கிறது.

 அதிக்பட்ச உவர்பபியம்  துருக்கியில் 
உளை வான் ஏரியில் (330 ‰) ்பதிவாகியுளைது. 
இரண்டாவ்தாக சாக்க்டலும் (238‰). 
மூன்றாவ்தாக அகமரிக்க ஐக்கிய நாட்டின் 
உட்்டாவில் உளை  க்பரிய உபபு ( Great Salt Lake) 
ஏரியிலும் (220 ‰) காணப்படுகிறது.

 ஒகர அைவு உவர்பபியம் ககாண்ட ்பகுதிகவை 
இவணக்கும் கற்்பவனக் ககாட்டிற்கு ‘சம 
உவர்பபியக் ககாடு’( isohaline) என்று க்பயர்.

சாக்க்டலில் காணப்படும் உபபின் அைவு மற்ற 
க்டல்ககைாடு ஒபபிடும் க்பாது 8.6 ம்டஙகு 
அதிகமாகும். சாக்க்டல்  க்டல் மட்்டததிலிருந்து 
423 மீட்்டர் ்தாழவாக அவமந்துளைது. இது 
நிலப்பரபபின் மிகத ்தாழவான ்பகுதியாகும். 
இக்க்டல் 377 மீட்்டர் ஆழமுவ்டயது. இக்க்டலின் 
அதிக உவர்பபியம்  காரணமாக மனி்தர்கைால் 
இ்தன்மீது மி்தக்கமுடிகிறது.  அதிக 
உவர்பபியம் காரணமாக உயிரினஙகள 
ஏதுமில்லா்த க்டலாகக் காணப்படுகிறது. 

தகவல் குறிப்பு

சிநதிக்க 

எந்்த க்பருஙக்டலில் நாம் ந்டக்கலாம்? ஏன்? உபபு கசகரித்தலில் 
மரத்தாலான நீண்ட 
வகபபிடியும், ்பற்களும் 
ககாண்ட ்பழஙகாலக்  கருவி 
்ப ய ன் ்ப டு த ்த ப ்ப டு கி ற து . 

இ்தற்கு உபபு வாரி என்று க்பயர்.
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செயல்பபாடு 

ககாடுக்கப்பட்டுளை உலக வவர்ப்டததில் 
அதிக உவர்பபியமும், குவறவான 
உவர்பபியமும் ககாணடுளை க்பருஙக்டல் 
்பகுதிகவைக் கண்டறிக.

அரபிக் க்டலின் உவர்பபியதவ்தயும், வஙகாை 
விரிகு்டா க்டலின் உவர்பபியதவ்தயும் ஒபபிட்டு 
கவறு்பாடுகள இருபபின் காரணதவ்த 
கண்டறிக.

ஆசியாவின் கிழக்கு க்டற்கவரயிலும், வ்ட 
அகமரிக்காவின் கமற்கு க்டற்கவரயிலும் 
உவர்பபியம் குவறவாக இருப்ப்தற்கானக்  
காரணதவ்த கண்டறிக. 

க்தன் அகமரிக்காவின் கமற்கு  க்டற்கவரயில் 
உவர்பபியம் கவறு்படுவ்தற்கான காரணதவ்த 
ஆராயக.

5.11 சபருங்கடல் இயக்கங்கள்

 க்டல் நீர் ஒரு க்பாதும் ஓயவு நிவலயில் 
இருப்பது  இல்வல. அது எபக்பாதும் நகர்ந்து 
ககாணக்டயிருக்கிறது. அது கிவ்டமட்்டமாகவும் 
கசஙகுத்தாகவும் நகருகிறது. க்டல் நீர் நகர்்தல்  
மூன்று கவவகவறு வழிகளில் நவ்டக்பறுகிறது. 
அவவ 1.  அவலகள 2.  ஓ்தஙகள மற்றும் 3.  க்டல் 
நீகராட்்டஙகள

அகலகள்

 க்டல் நீரானது ்தனது ஆற்றவல 
ஓரி்டததிலிருந்து மற்கறாரு இ்டததிற்கு க்டததும் 
க்பாக்கிவன அவல  என்கிகறாம். இவவ 
காற்றின் உராயவினாலும், க்டலுக்கு அடியில்  
க்தான்றும் இ்தர இவ்டயூறுகளினாலும்  
ஏற்்படுகின்றன.

1. அகல முகடு

 ஒரு அவலயின் கமல்்பகுதி  அல்லது 
உயர்ந்்த ்பகுதி அவல முகடு என்று 
அவழக்கப்படுகிறது.

2. அகல அகடு/பள்ளம்

 அவலயின் கீழ அல்லது ்தாழவான ்பகுதி 
அவல அகடு என்று அவழக்கப்படுகிறது.

3. அகல உயரம்

 அவல முகடு மற்றும் அவல அகடுகளுக்கு 
இவ்டகயயுளை கசஙகுதது தூரம் அவல உயரம் 
என அறிப்படுகிறது.

4. அகல நீளம்

 இரணடு முகடு அல்லது அவல 
அகடுக்கிவ்டகயயான கிவ்டமட்்ட தூரம் அவல 
நீைம் எனப்படும்.

5. அகல வீச்சு

 அவல வீச்சு அவல உயரததில் ஒரு ்பாதி 
ஆகும்.

6. அகலக்களம்

 வீசும் காற்றிற்கும் அது க்டக்கும் நீரின் 
கமற்்பரபபிற்கும்  இவ்டப்பட்்ட தூரம் ஆகும்.

7. அகல அதிர்சவண்

 ஒரு குறிபபிட்்ட கநரம் (அ) அலகு 
இவ்டகவளியில் ஒரு நிவலயான 
புளளியிலிருந்து க்டந்து கசல்லும் அவல 
நீைஙகளின் எணணிக்வக அவல அதிர்கவண 
ஆகும்.

8. அகலயின் கபாலம்

 ஒரு அவல நீைம் நிவலயான புளளிவய 
க்டந்து கசல்லும்  கநரம் காலம் எனப்படும்.

படம் 5.16. அகலகளின் பகுதிகள்

அவலயின் திவச
அ ஆஅவல நீைம்

அவலஉயரம்

அவல அகடு

அவமதியான 
க்டல் மட்்டம்
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 ஓ்த விவச காரணமாக  ஏற்்படும் க்டல்நீரின் 
நகர்வவ  ஓ்த நீகராட்்டஙகள என்கிகறாம். இந்்த 
ஓ்த நீகராட்்டஙகள அதிக உயரம் மற்றும்  
விவசயு்டன்  ஒரு குறுகிய க்டகலார திறபபின் 
வழியாக  ஓடுகின்றன. உ்தாரணமாக, 
கன்டாவின் கநாவாஸ்காட்டியாவிற்கும், 
நியுபரனஸ்விக்குக்கும்  இவ்டகய காணப்படும் 
்பணடி (Bay of Fundy)  வவைகு்டாவில் காணப்படும்  
உயர்  ஓ்தததிற்கும், ்தாழஓ்தததிற்கும் இவ்டகய 
உளை கவறு்பாடு 14 மீட்்டர்  ஆகும். கப்பல்கள  
வந்து   கசல்ல ஓ்த  நீகராட்்டதவ்தப  
்பயன்்படுததும் துவறமுகஙகவை ஓ்த 
துவறமுகஙகள என்கிகறாம். இந்தியாவில் 
கல்கத்தா மற்றும் காணட்லா துவறமுகஙகள 
ஓ்த  துவறமுகஙகளுக்கு எடுததுகாட்்டாகும்.

சூரியன், புவி, சந்திரன் ஆகிய மூன்றும் ஒகர 
கநர்ககாட்டில் வரும்க்பாது உயர் ஓ்தஙகள 
உருவாகின்றன. ஏன்?

உயர்சிநதகன

 கமற்குக் க்டற்கவரயில் குஜராததில் 
காணப்படும்  காம்க்ப மற்றும் கட்ச் 
வவைகு்டாக்கள  முவறகய 6.77 மீட்்டர் மற்றும் 
5.23  மீட்்டர் என்ற அைவிலான சராசரி ஓ்த 
வீ்ததது்டன் 11 மீட்்டர் மற்றும் 8 மீட்்டர்  அைவிலான 
அதிக்பட்ச ஓ்த வீ்ததவ்தக்  ககாணடுளைது.

 ஆறுகைால் ்படியவவக்கப்படும் வண்டல் 
்படிவுகவை நீக்கி துவறமுகதவ்தப ்பாதுகாக்க 
ஓ்தஙகள உ்தவுகிறது. ஓ்த ஆற்றல் மின் உற்்பததி 
கசயயப ்பயன்்படுகிறது. ஐக்கிய அரசு (UK), 
கன்டா, பிரான்ஸ் மற்றும் ஜப்பான் க்பான்ற 
நாடுகளில் ஓ்த ஆற்றல் நிவலயஙகள 
அவமக்கப்பட்டுளைன. இந்தியாவில், கம்்பாட் 
வவைகு்டா, கட்ச் வவைகு்டா மற்றும் 
சுந்்தரவனப்பகுதி க்பான்றவவ ஓ்த ஆற்றவல 
உற்்பததி கசயவ்தற்கான வாயபவ்பக் 
ககாணடுளைன. 

தகவல் குறிப்பு

கப்பல் நஙகூரமிட்டு நிறுத்தப்படும் நீர்ப்பகுதி 
துவறமுகம் (Harbour) ஆகும்.  

9. அகல திகெயவகம்

 அவல நீைதவ்த பிரிப்ப்தற்கு ஆகும் கவகம் 
அவல திவசகவகம் என்கிகறாம்.

10. அகலயின் செஞெரிவு நிகல

அவலயின் கசஞசரிவு நிவல என்்பது அவலயின் 
நீைம், உயரஙகளுக்கு இவ்டகயயுளை 
விகி்தஙகளுக்குச் சமம்.

ஓதங்கள்

 சூரியன் மற்றும்  சந்திரனின் ஈர்பபு 
விவசயினால் க்பருஙக்டலின் நீர்மட்்டமானது 
குறிபபிட்்ட கால இவ்டகவளியில் உயர்ந்து 
்தாழவவ்த ஓ்தஙகள என்கிகறாம். மு்தன் மு்தலாக  
சர்ஐசக் நியூட்்டன் (1642-1727) ஓ்தஙகவை 
அறிவியல் பூர்வமாக விைக்கியவர் ஆவார்.  
நிலதவ்த கநாக்கி கமகலழும் க்டல்நீர் மட்்டதவ்த 
அதி ஓ்தம் அல்லது உயர் ஓ்தம் (Flow Tide) 
என்கிகறாம்.  க்டவல  கநாக்கி சரியும் க்டல்நீர் 
மட்்டதவ்த ்தாழ ஓ்தம் அல்லது கீழ ஓ்தம் (Ebb Tide) 
என்கிகறாம். ஒவகவாரு நாளும் க்டல் 
நீர்மட்்டமானது இரணடு முவற உயர்ந்தும் இரணடு 
முவற ்தாழந்தும் காணப்படுகிறது. மிக உயரமான 
ஓ்தஙகள முழு நிலவு நாைன்றும் (க்பௌர்ணமி) 
அமாவாவச அன்றும் ஏற்்படுகிறது. இது மி்தவவ 
ஓ்தம் எனப்படும். மி்தவவ ஓ்தஙகள சூரியன், புவி, 
சந்திரன் ஆகிய மூன்றும் ஒகர கநர்ககாட்டில் 
வரும்க்பாது உருவாகிறது. மிக ்தாழவான ஓ்தஙகள 
்தாழமட்்ட ஓ்தஙகள எனப்படும். இவவ சூரியன், 
புவி, சந்திரன் ஆகிய மூன்றும் கசஙகுதது 
ககாணததில் அவமயும் க்பாது உண்டாகிறது.

படம் 5.17 ஓதங்கள்

பூமி
முழுநிலவு

உயரமான ஓ்தஙகள
சந்திர ஓ்தம்

அமாவாவச

சூரிய ஓ்தம்
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கடல் நீயரபாட்டங்கள்

 க்பருஙக்டலின் ஒரு ்பகுதியிலிருந்து மற்கறாரு 
்பகுதிக்கு குறிபபிட்்ட திவசயில் நகரும் நீர்த 
க்தாகுதியிவன க்பருஙக்டல் நீகராட்்டஙகள 
என்கிகறாம்.

 புவிச் சுழற்சி, க்டல் நீரின் கவப்ப கவறு்பாடு, 
உவர்பபியம், அ்டர்ததி ஆகியவவயும் மற்றும் ஒரு 
எல்வலவவர காற்றின் அழுத்தமும்,  காற்றும் க்டல்  
நீகராட்்டஙகள உருவாகக் காரணமாகும். 
க்பருஙக்டல் நீகராட்்டஙகள அவவ க்தான்றும் 
வி்தம், ககாளைைவு, திவசகவகம் மற்றும் அ்தன் 
எல்வலகளின் அடிப்பவ்டயில் வவகப 
்படுத்தப்படுகின்றன.

 திவசகவகததின் அடிப்பவ்டயில் க்பருஙக்டல் 
நீகராட்்டஙகவை காற்றியியக்கும் நீகராட்்டஙகள, 
நீகராட்்டம் மற்றும் ஓவ்டகள என 
வவகப்படுத்தப்பட்டுளைன.

கபாற்றியக்கும் நீயரபாட்டங்கள் என்்பது ககாள 
காற்றுகைால் க்டலின் கமற்்பரபபு நீர்  கமதுவாக 
நகருவ்தாகும். ஒரு குறிபபிட்்ட திவசயில் அதிக 

திவசகவகதது்டன் நகருவது க்பருஙக்டல் 
நீகராட்்டமாகும். ஒரு குறிபபிட்்ட திவசகவகததில் 
அதிக அைவிலான க்பருஙக்டல்நீர் நகர்வவ்த 
ஓவ்டகள என்கிகறாம். இவவ காற்றியக்கும் 
நீகராட்்டஙகள மற்றும் நீகராட்்டஙகவை  வி்ட 
மிக அதிக திவசகவகததில் ஓ்டக்கூடியவவ. 
க்பருஙக்டல் நீகராட்்டஙகள கவப்ப நிவலயால் 
கவறு்படுகின்றன. புவியிவ்டக் ககாட்டிற்கு 
அருகில் உருவாகும் நீகராட்்டஙகவை கவப்ப 
நீகராட்்டஙகள என்கிகறாம். அவ்தப க்பால 
துருவப ்பகுதியிலிருந்து உருவாகும் 
நீகராட்்டஙகவை குளிர் நீகராட்்டஙகள என்று 
அவழக்கிகறாம்.

 நீர்்பரபபின்  கமல்்பகுதிக்கும் கீழ 
்பகுதிக்கும் இவ்டகய காணப்படும் உவர்பபியம் 
மற்றும் கவப்ப கவறு்பாட்டின் காரணமாக 
க்பருஙக்டல் நீரின் கசஙகுதது சுழற்ச்சியானது  
உருவாகிறது. க்பருஙக்டல் நீர் கமகலழு்தல் 
(Upwelling) என்்பது அ்டர்ததியான குளிர்ந்்த 
மற்றும் வைமிக்க க்பருஙக்டல் நீர் 
கீழ்பகுதியிலிருந்து கமல் கநாக்கி நகர்ந்து  
வைமற்ற  கவப்பமான  க்டல் கமற்்பரபவ்ப 
இ்டமாற்றம் கசயவ்தாகும். 
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குளிர் நீயரபாட்டம் சவப்ப நீயரபாட்டம்
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உலகின் முக்கிய சபருங்கடல் நீயரபாட்டங்கள் 

 ஒவகவாரு க்பருஙக்டலிலும் க்பருஙக்டல் 
நீரானது புவியிவ்டக்ககாட்டிலிருந்து துருவப 
்பகுதிக்கும், துருவப்பகுதியிலிருந்து புவியிவ்டக் 
ககாட்டுப ்பகுதிக்கும் சுழன்று 
ககாணக்டயிருக்கிறது. புவியிவ்டக்ககாட்டுப 
்பகுதியிலிருந்து கவப்ப நீகராட்்டமானது 
துருவப்பகுதிவய கநாக்கி நகர்ந்து அதிக 
அ்டர்ததியின் காரணமாக உயர் அட்சப்பகுதியில் 
மூழகி மீணடும் புவியிவ்டக்ககாட்டுப ்பகுதிவய 
கநாக்கி நகர்ந்து ஒரு சுழற்சிவய நிவறவு 
கசயகிறது.   க்பரிய அைவிலான நீகராட்்டஙகளின் 
சுழற்சிவய சுழல் என்கிகறாம். சுழல் வ்ட 
ககாைார்த்தததில் கடிகாரச் சுழற்சியிலும்  க்தன் 
ககாைார்த்தததில் எதிர் கடிகாரச் சுழற்சியிலும்  
சுழல்கிறது.

பசிபிக் சபருங்கடல் நீயரபாட்டங்கள்

1. வட புவியிகடக் யகபாட்டு நீயரபாட்டம்

 வ்ட புவியிவ்டக்ககாட்டு நீகராட்்டமானது 
கமக்ஸிககாவிற்கு கமற்கிலுளை ரிவில்லா 
கிகிக்டா தீவுகளுக்கு அருகில் உருவாகி அது 
சுமார் 12,000 கி.மீட்்டர் தூரததிற்கு  பிலிவ்பன்ஸ் 
தீவுகவை கநாக்கி கிழக்கு கமற்கு திவசயில்  
நகர்கிறது. இது ஒரு கவப்ப நீகராட்்டமாகும். 
கலிக்பார்னியா நீகராட்்டததிலிருந்தும் 
கமக்ஸிககா க்டற்கவரவய ஒட்டி வ்டக்கு கநாக்கி 
ஓடும் க்தன்கிழக்கு ்பருவகாற்று காற்றியக்க 
நீகராட்்டததிலிருந்தும் இது நீவரப  க்பறுகிறது. 
இ்தன் வலதுபுறததில் அதிகமான சிறு 
நீகராட்்டஙகள இ்தனு்டன் இவணவ்தால்  நீரின் 
அைவானது கிழக்கிலிருந்து கமற்காக 
அதிகரிக்கிறது.  இது  இரு  கிவைகைாகப  
பிரிந்து  இ்தன் வ்டக்குக் கிவை குகராஷிகயா  
நீகராட்்டதது்டன் இவணகிறது. இ்தன்  
க்தன்கிவை திடீகரனத திரும்பி கிழக்கு 
ஆஸ்திகரலியன் நீகராட்்டமாக நகர்கிறது.

2. சதற்கு புவியிகடக் யகபாட்டு  நீயரபாட்டம்

 இந்நீகராட்்டம் வியா்பாரக்  காற்றுகைால் 
உந்்தப்பட்டு கிழக்கிலிருந்து  கமற்கு கநாக்கி 

நகர்கிறது.  இது ஒரு கவப்ப நீகராட்்டமாகும்.
இது கிழக்கிலிருந்து கமற்கு கநாக்கி 13,600 கி.மீ 
துரததிற்கு நீணடு காணப்படுகிறது. 
இந்நீகராட்்டம் வ்டக்கு புவியிவ்டக்ககாட்டு 
நீகராட்்டதவ்த வி்ட வலுவானது. இப்பகுதியில் 
்பல தீவுகள காணப்படுவ்தாலும், க்டலடி 
நிலதக்தாற்றததின் சமனற்ற அவமபபினாலும் 
இந்நீகராட்்டம் கமலும் ்பல கிவைகைாக 
பிரிக்கப்படுகிறது.

3. குயரபாஷியயபா நீயரபாட்டம் (கரும் ஓதம்)

 இந்நீகராட்்டமானது 30° வ்டக்கு 
அட்சகரவக வவர வ்டக்கு கீவழக்  காற்றுகளின் 
திவசயில் நகர்ந்து கசல்கிறது. இது ்பார்கமாசா 
க்டகலாரததிலிருந்து கவப்பநீவர சுமந்து 
கசல்கிறது. கமலும் வ்டக்கு கநாக்கி நகர்ந்து  
ஒயாசிகயா குளிர் நீகராட்்டதது்டன் கலந்து 
குரில் தீவுகளுக்கு அப்பால் கசல்கிறது. இது 
‘ஜப்பான் நீகராட்்டம்’ என்றும் அறியப்படுகிறது.

4. ஒயபாஷியயபா நீயரபாட்டம் (parental tide)

 இது ஒரு குளிர் நீகராட்்டமாகும். க்பரிங 
நீர் சந்தியிலிருந்து உருவாகி க்தற்கு கநாக்கி 
குளிர்ந்்த நீவர சுமந்து கசல்கிறது. குகராஷிகயா 
கவப்ப நீகராட்்டதது்டனும் அலுஷியன் 
நீகராட்்டதது்டனும் கலந்து விடுகிறது.

5. கலியபபார்னியபா நீயரபாட்டம்

 இது 48 ° வ்டக்கு அட்சததிற்கும் 23°  வ்டக்கு 
அட்சததிற்கும் இவ்டகய  ஐக்கிய நாட்டின் 
கமற்கு க்டற்கவர வழியாக க்தற்கு கநாக்கி  
நகர்ந்து கசல்லும் ஒரு குளிர் நீகராட்்டமாகும். 
இந்்த குளிர் நீகராட்்டமானது கமகலழும்  அதிக 
குளிந்்த நீவர க்பறுகிறது. இது வியா்பார காற்று 
வீசும் ்பகுதிவய அவ்டயும்க்பாது, இது   வலது 
புறமாக திவச திருப்பப்பட்டு புவியிவ்டக் ககாட்டு 
நீகராட்்டதது்டன் கலந்து விடுகிறது.

6. சபரு நீயரபாட்டம்

 ்பசிபிக் க்பருஙக்டல் நீகராட்்டஙகளில் மிக 
நன்றாக கண்டறியப்பட்்ட நீகராட்்டம் என்றால் 
அது க்பரு நீகராட்்டமாகும். 1802 ம் ஆணடு 
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அகலக்்ாண்டர் வான் ஹம்க்பால்ட் என்ற 
ஆராயச்சியாைர் இந்நீகராட்்டதவ்தப ்பற்றிய 
அதிகத ்தகவல்கவை கண்டறிந்்த்தால் 
இந்நீகராட்்டம் ஹம்க்பால்ட் நீகராட்்டம் எனவும் 
அறியப்படுகிறது. இது குளிர் நீகராட்்டமாகும்.
இது  க்தன் அகமரிக்க கமற்கு க்டற்கவர 
வழியாக வ்டக்கு கநாக்கி நகர்ந்து  40° க்தற்கில் 
காணப்படும் வ்டக்கு கநாக்கி திரும்பும்  
அண்டார்டிகா நீகராட்்டததின் குளிர்ந்்த நீவர 
எடுததுச் கசல்கிறது.

7. எல்நியனபா அல்லது எதிர்நீயரபாட்டம் 

 ்பசிபிக் க்பருஙக்டலில் புவியிவ்டக் 
ககாட்டுக்கு அருகில் உளை கவப்ப நீரானது 400 
மீட்்டர் ஆழததில் 180கி.மீ தூரததிற்கு ஒரு கவப்ப 
நீகராட்்டமாக நகர்ந்து கசல்வவ்த எல்நீகனா 
அல்லது எதிர் நீகராட்்டம் என்கிகறாம்.

8. யமற்கு கபாற்று கபாற்றியக்க நீயரபாட்டம்  

 இது ்பசிபிக் க்பருஙக்டலில் 
்டாஸ்கமானியாவிலிருந்து க்தன் அகமரிக்க 
க்டற்கவர வவர கிழக்கு  கநாக்கி நகர்ந்து 
கசல்லும் காற்றியக்க நீகராட்்டமாகும். இது ஒரு 
குளிர் நீகராட்்டமாகும். உறுமும் நாற்்பதுகளின் 
(40 ° அட்சம்) ்தாக்கத்தால் இ்தன் கவகம் மிக 
அதிகமாக உளைது. இது இருகிவைகைாகப  
பிரிந்து ஒரு கிவை க்தற்கு கநாக்கி நகர்ந்து  ககப 
முவன வழியாக அட்லாணடிக் க்பருஙக்டவல 
அவ்டகிறது. மற்கறாரு கிவை வ்டக்கு கநாக்கி 
க்பரு க்டற்கவர வழியாக நகர்ந்து க்பரு 
நீகராட்்டதது்டன் இவணகிறது.

அட்லபாண்டிக் சபருங்கடல் நீயரபாட்டம் 

1. வட புவியிகடக்யகபாட்டு நீயரபாட்டம்

 வ்ட புவியிவ்டக்ககாட்டு  நீகராட்்டம் 
கிழக்கிலிருந்து கமற்கு கநாக்கி ்பாயகிறது. இது 
5° வ்டக்கு மு்தல் 20° வ்டக்கு அட்சததில் 
காணப்படும் ஒரு கவப்ப நீகராட்்டமாகும். 
ஆபபிரிக்காவின் கிழக்கு க்டற்கவரவய விட்டு 
நீஙகிய பிறகு இது ்தனது முக்கிய ்தன்வமகவைப 
க்பறுகிறது. க்தன் அகமரிக்காவின் கிழக்கு 
க்டற்கவரவய அவ்டந்்தவு்டன் இரணடு 
கிவைகைாக பிரிகிறது. கமற்கிந்திய தீவுகள 

க்டற்கவர வழியாக நகரும் ஒரு கிவை 
“ஆணடிலிஸ் நீகராட்்டம்” என்று 
அவழக்கப்படுகிறது. மற்கறாரு கிவை கரீபியன் 
க்டல் ்பக்கம் திருபபிவி்டப்படுகிறது.

2. சதன் புவியிகடக் யகபாட்டு நீயரபாட்டம் 

 இந்நீகராட்்டம் ஆபபிரிக்கா மற்றும் க்தன் 
அகமரிக்க க்டற்கவரக்கு இவ்டயில் 0° க்தற்கு 
மு்தல் 12° க்தற்கு வவர உளை அட்சப்பகுதியில் 
நகர்கிறது. இது ஒரு கவப்ப நீகராட்்டமாகும். 
இது க்பஙகுலா நீகராட்்டததின் வ்டக்கு ்பகுதியின் 
க்தா்டர்ச்சியாகும். இது வ்ட புவியிவ்டக்ககாட்டு  
நீகராட்்டதவ்த வி்ட வலுவானது. இது வியா்பார 
காற்றுகைால் உருவான நீகராட்்டாகும்.

3. கல்ப் நீயரபாட்டம் (Gulf stream) 

 இது ஒரு கவப்ப நீகராட்்டமாகும். இது 
கமக்ஸிககா வவைகு்டாவில் க்தா்டஙகி, குளிர் 
அட்சப ்பகுதிகளுக்கு கவப்பநீவர சுமந்து 
கசல்கிறது. இந்நீகராட்்டமானது 40௦  அட்சக்  
ககாட்வ்ட அவ்டயும் வவர, கமற்கு காற்றுகளின் 
திவச மற்றும் வமய விலக்கு விவச காரணமாக 
அகமரிக்காவின் கிழக்கு கவரயிவன ஒட்டி 
கிழக்கு திவசயில் வவைந்து கசல்கிறது. 
கன்டாவின் நியு்பவுணட்லாந்துக்கு அருகில் 
குளிர்ந்்த லா்பர்டர் நீகராட்்டதது்டன் கலக்கிறது. 
கல்ப நீகராட்்டம் ்பான்ஸ் டி லிகயான் என்்பவரால் 
1513ம் ஆணடு கணடுபிடிக்கப்பட்்டது.

4. கபானரீஸ் நீயரபாட்டம்

 ஆபபிரிக்காவின் கமற்கு க்டற்கவரயில் 
மாடிரியா மு்தல் கவர்டிமுவன வவர நகர்ந்து 
கசல்லும் குளிர்ந்்த க்பருஙக்டல் நீகராட்்டம் 
கானரீஸ் நீகராட்்டம் என அறியப்படுகிறது. இது 
க்தற்கு கநாக்கி நகர்ந்து வ்ட புவியிவ்டக்ககாட்டு 
நீகராட்்டதது்டன் இவணகிறது.

5. லபாபரடபார் நீயரபாட்டம்

 வ்ட அட்லாணடிக் க்பருஙக்டலில் ்பபபின் 
(Baffin) வவைகு்டா மற்றும் க்டவிஸ் நீர்சந்தி 
வழியாக க்தற்கு  கநாக்கி ஒரு குளிர் நீகராட்்டம் 
்பாயகிறது. அது துருவப்பகுதியிலிருந்து 
கிரீன்லாந்து க்டற்கவர வழியாக மிக குளிர்ந்்த 
நீவர சுமந்து கசல்கிறது.
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6. சபங்குலபா நீயரபாட்டம்

 இது ஒரு குளிர் நீகராட்்டமாகும். 
ஆபபிரிக்காவின் கமற்கு க்டற்கவர வழியாக 
நகர்ந்து கசல்லும் இந்நீகராட்்டம் க்பஙகுலா 
நீகராட்்டமாகும். இது துவண அண்டார்டிகா 
நீர்்பரபபிலிருந்து மிக குளிர்ந்்த நீரிவன சுமந்து 
கசன்று க்தற்கு  புவியிவ்டக் ககாட்டு 
நீகராட்்டததில் கலந்து விடுகிறது.

இநதியப் சபருங்கடல் நீயரபாட்டங்கள் 

 க்தன் இந்திய சூழலானது க்தற்குப 
புவியிவ்டக்ககாட்டு நீகராட்்டம், ம்டகாஸ்கர் 
நீகராட்்டம், காற்றியக்க நீகராட்்டம் மற்றும் 
கமற்கு ஆஸ்திகரலிய நீகராட்்டம் 
க்பான்றவற்றால் ஆன்தாகும். 

 புவியிவ்டக்ககாட்டுக்கு வ்டக்காக அரபிக் 
க்டலிலும்  வஙகாை விரிகு்டாவிலும் 
காணப்படும் நீகராட்்டஙகைானது 
்பருவக்காற்றின் தூணடு்தலால்  க்தன்கமற்குப 
்பருவக்காற்று நீகராட்்டமாக 
கடிகாரததிவசயிலும் வ்டகிழக்கு ்பருவக்காற்று 
நீகராட்்டமாக எதிர் கடிகாரததிவசயிலும்  
்பாயகிறது.

 அண்டார்டிகா துருவச் சுற்று 
நீகராட்்டமானது 400 மற்றும்  600  க்தன் அட்ச 
கரவககளுக்கு இவ்டப்பட்்ட ்பகுதிகளில் 
ஓடுகிறது. இது  கமவலக்காற்றுகைால் 
தூண்டப்பட்டு கமற்கிலிருந்து கிழக்காக 
அண்டார்டிகாவவ முழுவதுமாக 
சுற்றிவருகிறது. இந்்த நீகராட்்டததிற்குள கமற்கு 
கநாக்கிய எதிர் நீகராட்்டமும் காணப்படுகிறது. 

சதன்சபருங்கடல் நீயரபாட்டங்கள் 

 அண்டார்டிகாவவச் சுற்றி 
க்தன்க்பருஙக்டல்   காணப்படுகிறது. ்பசிபிக், 
அட்லாணடிக் மற்றும் இந்தியப க்பருஙக்டல் 
க்பான்ற அவனதது  க்பரிய க்பருஙக்டல்களும் 
இவணந்து ஒரு உலகைாவிய துருவ நீர்ச்சுற்றாக 
இந்்த க்தன்்பகுதி காணப்படுகிறது.
க்தன்க்பருஙக்டலின் நீர் சுழற்சியானது 
க்பாதுவாக வ்டக்கு கமற்கததிய காற்றுகைால் 

ெர்யகயெபா கடல் (நில எல்கலயில்லபா 
கடல்)

 சர்கககசா க்டல் வ்ட அட்லாணடிக் 
க்பருஙக்டலின் மூன்றில் இரணடு ்பஙகு 
்பரபவ்ப ஆக்கிரமிததுளைது. இது 
எழுநூறுவமல் அகலம் மு்தல் 
இரண்டாயிரம் வமல்கள நீைததிற்கும் 
்பரவியுளைது. ்தன்வன சுற்றிலும் 
நிலப்பகுதிகய இல்லா்த  ஒரு க்டல் 
சர்கககசா க்டலாகும். இந்்த க்டல் ்பரபபு 
முழுவதும் சர்ககசம் என்ற ்பழுபபு ்பச்வச 
நிற க்டற்்பாசிகைால் மூ்டப்பட்டு 
காணப்படுவ்தால் சர்கககசா க்டல் என்று 
அவழக்கப்படுகிறது. இக்க்டல் நான்கு 
புறததிலும் க்டல் நீகராட்்டஙகைால் மட்டும் 
சூழப்பட்டு ஒரு எல்வலக்குள அவமந்து 
காணப்படுகிறது. அ்தாவது வ்ட 
அட்லாணடிக் துவண அயன மண்டல 
க்பருஙக்டல் சுழல் (Gyre) நடுகவ  
காணப்படுகிறது. வ்டக்கில் வ்ட 
அட்லாணடிக் நீகராட்்டமும், கிழக்கில் 
கானரி நீகராட்்டமும், க்தற்கில் வ்ட 
அட்லாணடிக் புவியிவ்டக்ககாட்டு 
நீகராட்்டமும் எல்வலகைாக அவமந்து 
உளைது. எனகவ இந்்த ்பகுதி எல்வல 
நீகராட்்டஙகள எனப்படுகிறது. எனகவ 
சர்கககசா க்டல் ஒரு சக்தி வாயந்்த 
எல்வலகவைக் ககாணடுளைது என்றால் 
மிவகயில்வல.

சர்கககசா 
க்டல்
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உருவாகும்  ஒரு எளிவமயான கமற்கு கிழக்கு 
துருவச்சுற்று நீகராட்்டமாகும். இந்்த 
நீகராட்்டமானது அ்தன் கிவைகவை வ்டக்கு 
கநாக்கி மூன்று க்பருஙக்டல்களுக்கு 
அனுபபுகிறது. ்பசிபிக் க்பருஙக்டலில் உளை 
ஹம்க்பால்ட் நீகராட்்டம், அட்லாணடிக் 
க்பருஙக்டலில் உளை ்பால்க்லாந்து மற்றும் 
க்பஙகுலா நீகராட்்டஙகள,  இந்திய க்பருஙக்டலில் 
உளை கமற்கு ஆஸ்திகரலியன் நீகராட்்டம் 
க்பான்றவவ அவற்றின் ்பகுதிக் குளிர்ந்்த நீவர 
க்தன் க்பருஙக்டலில் இருந்து  க்பறுகின்றன. 
க்பருஙக்டல் கமற்்பரபபு நீகராட்்டஙகவைத ்தவிர, 
க்பருஙக்டல் கமற்்பரபபுக்கு கீழ ஒரு சிக்கலான 
அவமபபுவ்டய நீகராட்்டஙகள க்தன்க்பருங 
க்டலுக்கும் அ்தன் வ்டக்கில் உளை  க்பருஙக்டல் 
களுக்கும் இவ்டயில் காணப்படுகிறது.  

 க்பாதுவாக, க்தன்க்பருஙக்டலில் 
க்பருஙக்டலின் கமற்்பரபபிலும் அதிக 
ஆழததிலும் நீகராட்்டஙகள புவியிவ்டக் 
ககாட்டுப ்பகுதிவய கநாக்கி ஓடுகின்றன. 
ஆனால் இ்தன் இவ்டப்பட்்ட ஆழமானப 
்பகுதியில் நீகராட்்டஙகள புவியிவ்டக் ககாட்டுப 
்பகுதியிலிருந்து க்தன்க்பருஙக்டவல கநாக்கி 
்பாயகின்றன. 

சபருங்கடல் நீயரபாட்டங்களின் சிறப்பம்ெங்கள்

1.    க்பருஙக்டல் நீகராட்்டஙகள உலக 
காலநிவலயில் க்பரும்்பஙகு வகிக்கின்றன.
அவவ சக்திவயயும், சததுக்கவையும் 
க்டலுக்குளகைகய ்பகிர்ந்்தளிக்கின்றன.

2.  கவப்ப நீகராட்்டமும், 
குளிர் நீகராட்்டமும் 
சந்திக்கின்ற இ்டததில் அ்டர் 
மூடு்பனி உருவாகிறது. 
உ்தாரணமாக, கல்ப கவப்ப 
நீகராட்்டம், லா்பர்டார் குளிர் 

நீகராட்்டதவ்த நியூ ்பவுணட்லாந்திற்கு அருகில் 
சந்திக்கின்ற இ்டததில் மிக அ்டர்தியான 
மூடு்பனி உருவாகிறது.

3.    கவப்ப நீகராட்்டம் அது நகர்ந்து கசல்லும் 
க்டற்கவரகயாரப  ்பகுதியின் கவப்பநிவலவய 
குவறக்கிறது.

4.    கவப்ப நீகராட்்டததின் மீது வீசுகின்ற காற்று 
கவப்பமவ்டவ்தால் அதிக மவழபக்பாழிவவ 
்தருகிறது. ஆனால் குளிர் நீகராட்்டததின் மீது 
வீசுகின்ற காற்று கடுவமயான வறட்சிவய 
உண்டாக்குகிறது. உ்தாரணமாக, க்பரு 
நீகராட்்டததின் மீது வீசுகின்ற காற்று 
மிகவும் குளிர்ச்சியாகவும், வறணடும் 
காணப்படுகிறது. அ்தனால் க்பரு நாட்டின் 
கமற்கு க்டற்கவர ்பகுதியில் அவமந்துளை 
அட்்டகாமா ்பாவலவனம் உருவாக க்பரு 
நீகராட்்டததின் ்தாக்கத்தால் க்தான்றும்  இந்்த 
குளிர்ந்்த வறண்ட காற்கற காரணமாக 
அவமந்துளைது.

5.    நீகராட்்டஙகள உலக கவப்ப நிவலவய 
ஒழுஙகுப்படுததுகின்றன. கப்பவல எளி்தாக 
கசலுத்த க்பரிதும் உ்தவுகின்றன. ஃகல்ப 
(Gulf) நீகராட்்டம் ரஷயா மற்றும் 
ஸ்காணடிகநவியாவின் இயற்வக மற்றும் 
கசயற்வக துவறமுகஙகள  ஆணடு 
முழுவதும் கசயல்்ப்ட உ்தவுகிறது. 
அக்தக்பால் குகராஷியா நீகராட்்டம் ஜப்பான் 
துவறமுகஙகவை குளிர்காலததில் கூ்ட (நீர் 
உவறவது கிவ்டயாது) இயஙக வவக்கிறது.

6.    நீகராட்்டஙகள க்பருஙக்டல்களில் 
ககாட்்டப்படும் இரசாயனஙகள மற்றும் 
கழிவுகவை நீர்ததுப க்பாகவும்,  
புறக்கணிக்கக் கூடிய்தாக மாற்றவும் 
கசயகின்றன.

7.    நீகராட்்டஙகள சில வவக மீன்கள அது 
க்தான்றிய இ்டதவ்தவிட்டு பிற இ்டஙகளில் 
்பரவிக் காணப்ப்டவும் உ்தவுகிறன்றன. 
கமலும் சூரிய ஒளி ஊடுருவும் ்பகுதிகளில் 
க்பருஙக்டல்களில் கமல் கநாக்கிய மற்றும் 
கீழ கநாக்கிய கிைர்வகயின் காரணமாக 
்தாதுக்கள கமல்கநாக்கி உந்்தப்பட்டு 
மீன்களுக்குப ்பயன்்படும் வ்பட்க்டா 
பிைாங்டன்கள உற்்பததிக்கு உ்தவுகிறன்றன. 
உலகின் முக்கிய மீன் பிடித்தைஙகள 
கவப்பகுளிர் நீகராட்்டஙகளும் குளிர் 
நீகராட்்டஙகளும் சந்திக்கும் இ்டஙகளில் 
காணப்படுகிறது. 
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வ. 
எண் 

உலகின் மீன்பிடிததளங்கள் நீயரபாட்டங்களின் ெங்கமம்

1.
கிராணட் திட்டு, அட்லாணடிக் 
க்பருஙக்டலில் நியு்பவுணட்லாந்து

கல்ப கவப்ப நீகராட்்டம் மற்றும்  லா்பர்டார் குளிர் 
நீகராட்்டம்

2.
அகுல்காஸ் திட்டு, அட்லாணடிக் 
க்பருஙக்டல் ஆபபிரிக்காவின் கமற்கு 
க்டற்கவர

க்பஙகுலா குளிர் நீகராட்்டம் மற்றும் அகுல்காஸ் கவப்ப 
நீகராட்்டம்

3.
்டாகர் திட்டு (அட்லாணடிக் க்பருஙக்டல், 
வ்ட அகமரிக்காவின் வ்டகிழக்கு ்பகுதி)

வ்ட அட்லாணடிக் காற்றியியக்க நீகராட்்டம் மற்றும் 
கானரீஸ் குளிர் நீகராட்்டம்

4.
ரீட் திட்டு (Reed Bank) (க்தன்சீனக்க்டல் 
்பசிபிக் க்பருஙக்டல்

குகராஷிகவா கவப்ப நீகராட்்டம் மற்றும்  ஒயாஷிகயா 
குளிர் நீகராட்்டம்

5.
க்பட்கரா திட்டு (Petro bank), இந்தியப 
க்பருஙக்டல்

க்தன் புவியிவ்டக் ககாட்டு கவப்பநீகராட்்டம் மற்றும் 
கமற்கு ஆஸ்திகரலியன் குளிர் நீகராட்்டம்

எல் நியனபா

 எல்நிகனா என்்பது 50 வ்டக்கு மு்தல் 50 

க்தற்கு அட்சப்பகுதிகள வவரயிலும் மற்றும்  
1200  கமற்கு மு்தல் 1700  கமற்கு தீர்க்கப்பகுதிகள  
வவர அவமந்துளை புவியிவ்டக்ககாட்டுப 
்பசிபிக் க்பருஙக்டல் ்பகுதியில் இயல்பு 
நிவலயிலிருந்து (1971-2000 அடிப்பவ்ட காலம்)  
அதிகரிக்கும் க்டல் கமற்்பரபபின் 
கவப்பநிவலவயக் குறிக்கும் ஒரு நிகழவாகும். 
இது இரணடு அல்லது ஏழு வரு்டததிற்கு  
ஒருமுவற  ஏற்்படுகிறது.

கீயழ கூறப்பட்டுள்ள நிகலகளில் எல்நியனபா 
நிகழ்கிறது.

    புவியிவ்டக் ககாட்டு  ்பசிபிக் க்பருஙக்டலின் 

மததிய மற்றும் கிழக்கு ்பகுதியில் ஈகுகவ்டார் 
நாட்டிற்கும் சர்வக்தச  க்ததிக் ககாட்டிற்கும் 
இவ்டயில் க்டலின் கமற்்பரபபு  கவப்பநிவல 
அதிகரித்தல்.

    கவப்ப நிவல அதிகரிபபு ஒன்றவர மு்தல் 
இரணடு வரு்டஙகளுக்கு நீடித்தல்

    இவகவப்பநிவல அதிகரிபபு கமற் 
்பரபபிலிருந்து முப்பது மீட்்டர் ஆழம் வவர 
்பரவியிருத்தல்.

    ்பசிபிக் க்பருஙக்டலின் கமல் மாறு்பட்்ட 
கசஙகுதது காற்று சுழற்சி நிவல 
ஏற்்படும்க்பாது.

படம் 5.19  ெரபாெரி ஆண்டிற்கும் எல்நியனபா ஆண்டிற்கும் இகடயய உள்ள கபாற்றின் சுழற்சி

ெரபாெரி ஆண்டு எல்நியனபா ஆண்டு

பசிபிக்  
சபருங்கடல்

சவப்பநீயரபாட்டதகத பூமததியயரகக கபாற்று 
யமற்கு யநபாக்கி நகர்ததுகிறது.

வலுவிழநத சவப்ப நீயரபாட்டதகத கிழக்கததிய 
கபாற்று கிழக்கு யநபாக்கி நகர்ததுகிறது.

சவப்பமபான 
குளிர்கபாலம்

பசிபிக்  
சபருங்கடல்

வட 
அசமரிக்கபா

சதன் 
அசமரிக்கபா

சதன் 
அசமரிக்கபா

வட 
அசமரிக்கபா

ஆஸ்தியரலியபாஆஸ்தியரலியபா

சதன் புவியிகடக்யகபாட்டு 
நீயரபாட்டம்

சதன் புவியிகடக்யகபாட்டு 
நீயரபாட்டம்

சதன் பசிபிக் 
நீயரபாட்டம்

குளிர் 
நீர்

சதன் பசிபிக் 
நீயரபாட்டம்

அளகவயில் இல்கல அளகவயில் இல்கல
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இயல்பபான  நிகல எல்நியனபாநிகல

    புவியிவ்டக் ககாட்டுக்கு அருகில் ்பசிபிக் 
க்பருஙக்டலில் குளிர் நீகராட்்டம் 
கமகலழும்புவ்தால் புவியிவ்டக் ககாட்டுப 
்பசிபிக் க்பருஙக்டலின் கமற்குப ்பகுதி 
கவப்பம் மிகுந்தும்  கிழக்குப ்பகுதி 
குளிர்ந்தும் காணப்படுகிறது .

    காற்றின் சுழற்சியானது ்பசிபிக் 
க்பருஙக்டலின்  கமற்குப  ்பகுதியில் 
்பலமாகக் காணப்படுகிறது. காற்றானது 
கமற்கு ்பகுதியில் கமகலழும்பி, குளிர்ந்்த 
கிழக்குப ்பகுதியில் கீகழ இறஙகுகிறது.

    கவப்பமான கமற்குப ்பகுதியில் அதிக 
மவழயும், குளிர்ந்்த கிழக்குப ்பகுதியில் 
வறண்ட ்தன்வமயும் காணப்படுகிறது.

    இயல்்பான வரு்டஙகளில்  க்தன் கிழக்கு 
ஆசியாவும், கிழக்கு ஆஸ்திகரலியாவும் 
அதிக மவழ க்பாழிவு க்பறுகின்றன.

    க்தன் அகமரிக்காவின் கமற்கு க்டற்கவர 
வறண்ட வானிவலவயக் ககாணடுளைது.

    புவியிவ்டக் ககாட்டுக்கு அருகில் ்பசிபிக் 
க்பருஙக்டலில் கவப்ப நீரானது கிழக்கு 
கநாக்கிப ்பரவுவ்தால், குளிர் நீகராட்்ட 
எழுச்சி ஒடுக்கப்படுகிறது.

    காற்றின் சுழற்சியானது ்பசிபிக் 
க்பருஙக்டலின் கிழக்குப ்பகுதியில் ்பலமாகக் 
காணப்படுகிறது.

    கவப்பமான  கிழக்குப  ்பசிபிக் க்பருஙக்டலில் 
காற்றானது கமல் கநாக்கி எழும்புகிறது.

    கவப்பமான கிழக்குப ்பகுதியில் அதிக 
மவழயும், குளிர்ந்்த கமற்குப  ்பகுதியில் 
வறண்ட ்தன்வமயும் காணப்படுகிறது.

    க்தன் கிழக்கு ஆசியாவும், கிழக்கு 
ஆஸ்திகரலியாவும் வறண்ட வானிவலவயக் 
ககாணடுளைன.

    க்தன் அகமரிக்காவின் கமற்கு க்டற்கவர 
அதிக மவழ க்பாழிவு க்பறுகிறது.

எல்நியனபாவபால் உலக அளவில் ஏற்படும் 
விகளவுகள்

 எல்நிகனா விவைவுகள உலகைவில் 
எதிர்ககாளைப்படுகிறது. காற்று சுழற்சியினால் 
ஏற்்படும் மாற்றம் ்பல நாடுகளின்  
க்பாருைா்தாரதவ்த ்பாதிக்கிறது. உலகைாவிய 
வானிவல ்தன்வமயில் க்பரிய அைவில் ஏற்்படும்  
மாற்றம் சுற்று சூழல் ்பாதிபபு, விவசாயம், கவப்ப 
மண்டல சூறாவளி, காட்டுததீ, வறட்சி கவளைம், 
கவளைம் க்தா்டர்்பான சுகா்தாரக் ககடு 
ஆகியவற்வறப ்பாதிக்கிறது. எல்நிகனா 
நீகராட்்டம் கஜட் காற்வறப ்பாதிக்கிறது.

 இ்தனால் குளிர்காலததில், கலிக்பார்னியா 
அதிக மவழவயயும், வ்டஐகராப்பாவில்  வறண்ட 
குளிர்காலமும், க்தன் ஐகராப்பாவில்  மி்தமான 
குளிரும் காணப்படுகின்றன. ஜப்பான் க்டலில் 
குவறந்்த எணணிக்வகயில் சூறாவளி 
உருவாகிறது. கிழக்கு  ஆபபிரிக்கா அதிக மவழ 
க்பாழிவவ க்பறுகிறது. க்தன்கிழக்கு ஆசியா 
மிகுந்்த வறட்சிவயயும் காட்டுததீவயயும் 

எதிர்ககாளகிறது. க்தன் அகமரிக்காவிலுளை 
க்பரு எல்நிகனாவால் அதிக மவழபக்பாழிவவப 
க்பறுகிறது.

 கிழக்கு ்பசிபிக் க்பருஙக்டலில்  கவப்பம் 
அதிகரிகரிப்பது இந்தியாவில் காணப்படும் 
இயல்்பான ்பருவக்காற்று காலநிவலகயாடு 
க்தா்டர்புவ்டய்தாகும். அக்தகவவையில்  மததிய  
்பசிபிக் க்பருஙக்டலில்  கவப்பம் அதிகரிப்பது  
இந்தியாவில் வறட்சி நிவல உருவாக 
காரணமாகிறது. க்தா்டர்ந்து  கமற்குப ்பகுதிவய 
கநாக்கி  கவப்பம் அதிகரிக்கும் க்பாது இந்திய 
்பருவக்காற்று மு்டக்கப்படுகிறது.

சர்வக்தச காலநிவலக் 
கணிபபு ஆயவு வமயம் 
எல்நிகனா நிகழவுகவைக் 
கணிதது முன்னறிவுபபுத 
்தருகிறது. எல்நிகனா உலக 

கவப்பமயமா்தல் ஏற்்ப்டக் காரணமாக அவமவது்டன் 
எல்நிகனா நிகழவுகவை அதிகரிக்கிறது என 
அறிவியல் அறிஞர்கள கருதுகின்றனர்.   
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படம் 5.20 சவப்ப உவர் சுழற்சி

லபாநினபா

 லாநினா என்்பது எல்நிகனாவிற்கு எதிர் 
மவறயான நிகழவு. வியா்பாரக் காற்று 
வலிவமயவ்டயும் க்பாது  கிழக்கு ்பசிபிக் 
க்பருஙக்டலில் குளிர்ந்்த நீகராட்்டம் கமல் 
எழும்புகிறது. காற்று சுழற்சியானது  கமற்கு 
்பசிபிக் க்பருஙக்டல் ்பகுதியில் மட்டும் வீசுகிறது.  
க்தன்கிழக்கு ஆசியாவில் ஈர காலநிவலயும், 
க்தன் அகமரிக்காவில் வறண்ட நிவலயும் 
்பதிவாகிறது.

  கிழக்கு மற்றும் கமற்கு அயனமண்டலப  
்பசிபிக் க்பருஙக்டலில் ஏற்்படும் காற்றழுத்த 
கவறு்பாட்டிவன  க்தற்கு  அவலவு என்கிகறாம். 
வானியல் வல்லுநர்கள  க்தற்கு அவலவிற்கும், 
எல்நிகனா, லாநினா நிகழவுக்கும்  உளை  
கநருஙகிய க்தா்டர்பிவன ஆராயந்து 
உறுதிப்படுததி உளைனர். இவவிரு 
நிகழவுகவையும் கசர்தது ஆயவு கசயயும் க்பாது 
ENSO (ElNino Southern Oscillation) என்ற 
சுருக்கமான கசால் ்பயன்்படுத்தப்படுகிறது. 

ஒரு கிறிஸ்துமஸ் சமயததில் மு்தன் மு்தலாக 
எல்நிகனா காலநிவல ்பற்றி அறிந்்த்தால் க்பரு 
நாட்டின் மீனவர்கள ஆண குழந்வ்த (அல்லது) 
குழந்வ்த இகயசு  என்று எல்நிகனாவிற்கும், 
க்பணகுழந்வ்த  என்று லாநினாவிற்கும் க்பயர் 
வவத்தனர்.

தகவல் குறிப்பு

5.12 சவப்ப உவர் சுழற்சி

 க்பயரில் குறிபபிட்்டது க்பால, க்டல்நீரின்  
கவப்பம் மற்றும்  உவர்பபியததில் காணப்படும் 
கவறு்பாட்டின்  காரணமாக மிகபக்பரிய 
அைவில் கவ்ட்தல் க்பான்றக்தாரு நீர் சுழற்சி 
ஏற்்படுகின்றது.

 நார்கவ க்டற்கவர மற்றும் கவ்டல் க்டல் 
ஆகிய அட்லாணடிக் க்பருஙக்டலின் 
எல்வலப்பகுதியில் க்டல் நீரானது கீழ 
இறஙகுகிறது. வ்ட ்பசிபிக் க்பருஙக்டலிலும், 
இந்தியப க்பருஙக்டலிலும் குளிர் நீர் கமல் 
எழுகிறது. உலகப க்பருஙக்டலில் ஏற்்படும் 
இச்சுழற்சியானது  க்டததுப்பட்வ்ட ( conveyor Belt) 
என அவழக்கப்படுகிறது. கமதுவான 
நி்தானமான  முப்பரிமாண  இந்நீர் 
சுழற்சியானது,  நீரில் கவரந்்த வாயுக்கள 
மற்றும் தி்டபக்பாருட்கவைப  ்பகிர்ந்து, 
சததுக்கவை நீரில் கலந்து கவவகவறு 
க்பருஙக்டல் ககாப்பவரகளுக்கு எடுததுச் 
கசல்கின்றன.

 இச்சுழற்சியானது புவியின் காலநிவலவய 
நிவலப்படுத்தப்படுகிறது. இ்தற்கு ்பாதிபபு  
ஏற்்பட்்டால், ்பத்தாணடு காலததிற்குள  
எதிர்்பாரா்தக் காலநிவல மாற்றதவ்த  
ஏற்்படுததும் சக்தி உவ்டயது.  இக்க்டததுப்பட்வ்ட 
சுழற்சியானது இயல்்பான க்பருஙக்டல்  
சுழற்சியின் எளிவம்படுத்தப்பட்்ட விைக்கமாகும்.
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மதிப்பீடு 

I.    ெரியபான விகடகயத 
யதர்நசதடுதது எழுதுக

1.    கஙவகயாறு எஙகிருந்து 
உற்்பததியாகிறது?

 அ. ்பனியாறு  ஆ. ஊற்று 
 இ. ஏரி   ஈ.  அருவி 

2.    நீவர ்தன்னுள ஊடுருவி க்தக்கி வவதது 
கவளிகயற்றும் திறன்  ககாண்ட 
்பாவறப்பகுதிவய ____ என  அவழக்கிகறாம்.

 அ. நிலத்தடி நீர்  ஆ. பூரி்த நிவல மண்டலம்

 இ. ்பாவற   ஈ.  நீர்ககாள ்படுவக

3.    ்பனியாற்றிலிருந்க்தா, ்பனிததிட்டிலிருந்க்தா 
உவ்டந்து விழுந்து க்டலில் மி்தக்கும் 
்பனிவய------- என்கிகறாம்.

 அ. ்பனிததிட்டு   ஆ. ்பனிபபூகம்்பம்

 இ. ்பனிமி்தவவ   ஈ.  க்டல்்பனி

4.    இவைய  க்பருஙக்டல்   எனப்படும்   
க்பருஙக்டல்_______

 அ. இந்திய க்பருஙக்டல்   

 ஆ. க்தன் க்பருஙக்டல்

 இ. ஆர்டிக் க்பருஙக்டல்

 ஈ. அட்லாணடிக் க்பருஙக்டல்

5.    மததிய க்பருஙக்டல் குன்றுகள ---------- 
்தட்டு எல்வலயில் அவமந்துளைது.

 அ. விலகும் எல்வல        ஆ. குவியும் எல்வல

 இ. ்பக்கவாட்டு  எல்வல  ஈ.  அமிழும் எல்வல

6.    புவியிவ்டக்ககாட்டுக்கு அருகில் காணப்படும் 
க்டற்கமற்்பரபபு கவப்பநிவலவய வி்ட அ்தன் 
__________ ்பகுதியில் ்தான் கவப்பநிவல 
மிகவும் அதிகமாகக் காணப்படுகிறது

 அ. க்தற்கில்        ஆ. க்தன் கிழக்கில்

 இ. வ்டகிழக்கில்           ஈ.  வ்டக்கில்

7.    கல்ப நீகராட்்டமும் லா்பர்டார்  நீகராட்்டமும் 
சந்திக்குமி்டததில் --------------- மீன் 
பிடித்தைம் அவமந்துளைது.

 அ. ்டாகர் திட்டு         ஆ. கிராணட் திட்டு 

 இ. ரீட் திட்டு             ஈ.  க்பட்கரா திட்டு 

ககலச்செபாற்கள்

1.    ஆழ்கடல் ெமசவளி (abyssal plain): மிக 
அகன்ற ்தட்வ்டயான க்பருஙக்டலின் 
ஆழமான ்தவரப்பகுதி.

2.    கண்ட எழுச்சி (Continental Rise): கண்ட 
சரிவிற்கும், ஆழக்டல் சமகவளிக்கும் 
இவ்டப்பட்்ட ்பகுதி.

3.     தனிதத சபபாருளபாதபாரமண்டலம்   (Exclusive 
Economic Zone): க்டற்கவரயின் அடிப்பவ்ட 
எல்வலக் ககாட்டிலிருந்து 200 க்டல் வமல் 
(370.4 கி.மீ ) தூரம் வவர காணப்படும் ்பகுதி.

4.    நிலெநதி (Isthmus): இரணடு க்பரிய 
நிலப்பகுதிவய இவணக்கக் கூடிய குறுகிய 
நிலப்பகுதி.

5.    ஹபாட் ஸ்பபாட் (Hot Spot): கவசப 
்பகுதியிலிருந்து ்பாவறகள உருகி மாக்மா 
கமகலழும்பி  கவளிவரும் புவியின் 
கமற்்பரபபு.

6.    நிரநதர பனிததளம் (Permafrost): 
புவிப்பரபபின் மீது க்தா்டர்ச்சியாக 
இரண்டாணடுகளுக்கு கமல் ்பனி உவறந்து  
காணப்படும் நிவல.

7.    சுவடு கூறுகள் (Trace Elements): ஒரு 
குறிபபிட்்ட மாதிரியில் அல்லது குறிபபிட்்ட 
சூழநிவலயில் காணப்படும் கவதியல் 
கூறுகளின் மிகக் குவறவான அைவு.

8.    ெம உவர்ப்பிய யகபாடு (Isohaline): ஒகர 
அைவு உவர்பபியதவ்த ககாணடுளை 
இ்டஙகவை இவணக்கும் கற்்பவனக் ககாடு.

9.    சபருகு அகல (Swell): காற்றினால் 
உந்்தப்பட்டு உருவாகும் அவல. இது 
்தலக்காற்றுகைால் ்பாதிக்கப்படுவது இல்வல.

10.    சவப்ப உவர் சுழற்சி (Thermohaline 
Circulation): கவப்பம் மற்றும் உவர்பபிய 
கவறு்பாட்்டால் க்பருஙக்டல்களில் 
உருவாகும் மிகபக்பரிய நீர்சுழற்சி.
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8.    ஓ்தஙகள உருவாவ்தற்கான காரணம் ------

 அ. புவியின் சுழற்சி  
 ஆ. சூரியன் சந்திரனுக்கிவ்டகயயான ஈர்பபுவிவச
 இ. ககாள காற்றுகள  
 ஈ.  புவி சூரியவன வலம் வரு்தல்.

9.    ------------ ஒரு கவப்ப நீகராட்்டமாகும்.

 அ. லா்பர்டார் நீகராட்்டம்  
 ஆ. கல்ப நீகராட்்டம்
 இ. ஒயாஷிகயா நீகராட்்டம்  
 ஈ.  துருவச்சுற்று காற்றியியக்க நீகராட்்டம் 

10.    அவனதது ்பக்கஙகளிலும் நீரால் சூழப்பட்்ட 
ஒகர க்டல் ---------

 அ. சாக்க்டல்    ஆ. சர்காகசா க்டல்
 இ. க்தன் சீனக்க்டல்   ஈ.  ஏரல் க்டல்

II.  மிகக் குறுகிய விகடயளி.

1.    நிரந்்தர ்பனித்தைம் - வவரயறு.

2.    உயர் ஓ்தம் – ்தாழ ஓ்தம் கவறு்படுதது.

3.    க்டலின் க்தா்டர்ச்சி மண்டலம் (Contiguous 
zone) வவரயறு.

4.    சாக்க்டல்  ஏன் அவவாறு    அவழக்கப்படுகிறது?

5.    ஓ்தஙகள க்டல் நீகராட்்டஙகளிலிருந்து 
எவவாறு கவறு்படுகின்றன?

III.  குறுகிய விகடயளி.

1.    ்தனித்த க்பாருைா்தார மண்டலம் ்பற்றி சிறு 
குறிபபு வவரக.

2.    க்டலடி குன்றுகளுக்கும் க்டலடி மட்்ட 
குன்றுகளுக்கும் இவ்டகய உளை 
கவறு்பாட்வ்ட கூறுக.

3.    க்பருஙக்டலடி சமகவளி ்பற்றி குறிபபு வவரக.

4.    ஒரு இ்டததின் உவர்பபியதவ்த ்பாதிக்கும் 
காரணிகவைப ்பட்டியலிடுக.

5.    க்டல் நீகராட்்டஙகளின் முக்கியததுவதவ்த 
்பற்றி எழுதுக.
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IV.  விரிவபான விகடயளி.

1.    க்டலடி நிலதக்தாற்றதவ்த ்ப்டதது்டன் விவரி.

2.    க்பருஙக்டலின் கசஙகுதது கவப்பநிவல 
்பரவவலப ்பாதிக்கும் காரணிகவை விவரி.

3.    வ்ட அட்லாணடிக் க்பருஙக்டல் 
நீகராட்்டஙகவை உலக நிலவவர்ப்டததில் 
குறிததுக் காட்டி அவவ எவவாறு வ்ட 
அகமரிக்கா மற்றும் ஐகராப்பாவின் 
காலநிவலயில் ்தாக்கதவ்த 
ஏற்்படுததுகின்றன  என்்பவ்த விைக்குக.

4.    எல்நிகனா ்பற்றியும்  காலநிவலயில் அ்தன் 
்தாக்கதவ்த ்பற்றியும் விைக்குக.

V.  செய்முகற.

1.    ்பயன்்படுத்தப்பட்்டப க்பாருட்கவைக் 
ககாணடு முப்பரிமாணக் க்டலடி 
நிலதக்தாற்ற மாதிரி ஒன்வறத ்தயாரிதது 
விைக்கிக்காட்்டவும்.

2.    கவப்ப குளிர் நீகராட்்டஙகளின் கசயல்்படும் 
மாதிரி ஒன்வற ்தயாரிதது வகுபபின் 
்பார்வவக்கு வவக்கவும்.

3.    இந்தியப க்பருஙக்டலடி நிலதக்தாற்ற மாதிரி 
ஒன்வறத ்தயாரிதது வகுபபில் விைக்கவும்.

  ேமறேகதாள் சதான்றுகள்

1. Oceanography S. Lal

2. Oceanography for Geographers, R.C. Sharma and 
M.Vatal

3. Oceanography Savindra Singh

4. Oceanography Tamil version Subbiah

 இரைய சதான்றுகள்

1.    http://esminfo.prenhall.com/science/geoanimations/
animations/26_NinoNina.html

2.    https://en.wikipedia.org/wiki/Southern_Ocean

3.    https://oceanservice.noaa.gov/education/kits/
currents/06conveyor2.html
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சபருங்கடல் நீயரபாட்டங்கள்

உரலி:
https://earth.nullschool.net/

இச்கசயல்்பாட்டின் மூலம் க்பருஙக்டல் 
நீகராட்்டஙகள மற்றும் கவப்பநிவல 
மாறு்பாடுகவையும் அறிய முடியும்.

படி 1 படி 2

படி 3 படி 4

படிகள்
படி 1:  உரலிவயப ்பயன்்படுததி க்பருஙக்டல் நீகராட்்டப ்பக்கததிற்கு கசல்லலாம். 

படி 2:  ்பக்கததின் இ்டது ஓர அடிப்பகுதியில் உளை ‘Earth’-ஐ கசாடுக்கவும். ‘Play’ 
க்பாத்தாவன கசாடுக்குவ்தன் மூலம் இயஙகுறு காகணாளிவய க்தா்டஙககவா, 
நிறுத்தகவா முடியும்.‘Control’-ஐப ்பயன்்படுததி க்ததிவய மாற்ற முடியும்.

படி 3:  ‘Ocean’-க்தரிவு கசயது அதில் உளை ‘Mode’ கமனுவின் மூலம் நீகராட்்டஙகளின் 
திவசகவை காணலாம். கமனுவில் உளை ‘Animate’ஐ கசாடுக்குவ்தால் க்பருஙக்டல் 
நீகராட்்டஙகவை இயஙகுறு காகணாளியாக காண முடியும். 

படி 4:  ‘Currents’ மற்றும் ‘SST’ அல்லது ‘SSTA’-இல் உளை ‘Overlay’ மூலம் கவப்பநிவல 
மாறு்பாடுகவை அறியலாம். கமலும் புவிக்ககாைதவ்த சுழற்றி ‘zoom in and out’ மூலம் 
கமற்கண்டவற்வற இயஙகுறு காகணாளியாக காணலாம்.

*்ப்டஙகள அவ்டயாைததிற்கு மட்டுகம.

Java மற்றும் Flash Player ஐ அனுமதிக்கவும்

இரையச் ெசயல்்பதாடு
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அத்தியோயக் கட்டகம் 

6.1  அறிமுகம் 

6.2 வளிமண்டலத்தின கலலவ 

6.3 தவப்்பநிலல மறறும் தவப்்பச்சமநிலல 

6.4  வளிமண்டல அழுத்�ம் மறறும் காறறு 

6.5  ஈரப்்ப�ம், நீர் சுருஙகு�ல் மறறும் 
்மகஙகள  

6.6 வளிப்்பகுதிகள மறறும் வளி முகம்

6.7 மலழப்த்பாழிவு 

6.8  வளிமண்டல இல்டயூறுகள (சூறாவளி 
மறறும் எதிர் சூறாவளி )

•  வளிமண்டலக் கலலவ மறறும் 
வளிமண்டல அடுக்குகளின 
�னலமலயப் புரிந்துதகாளளு�ல். 

•  வளிமண்டல தசஙகுத்து மறறும் 
கில்டமட்ட தவப்்பநிலலப் ்பரவலலப் 
புரிந்துதகாளளு�ல் .

•  உலகில் உருவாகும் ்பல்்வறு 
வலகயான காறறு அலமப்புகலைப் ்பறறி 
விைக்கு�ல். 

•  மலழப்த்பாழிவின வடிவம் மறறும்  
வலககலைக் கண்டறி�ல்.

கற்ைல் ச�ோக்கஙகள்

6.1 அறிமுகம்

“தசம்மறி ஆடுகள ஒனறாக கூடி வாலாடடி 
நினறால் நாலை மலழ வரும்”

“எறும்புகள கூட்டமாக ்நர்க்்காடடில் 
தசனறால் மலழலய எதிர்்பார்க்கலாம்” என 

நாடடுப்புறஙகளில் தசால்வல� நீஙகள 
்கடடிருப்பீர்கள.  

‘குளிர்கிறது’; ‘தவய்யில் அடிக்கிறது’; ‘்மகம் 
கருக்குது’; ‘மலழ த்பய்கிறது’ 

்்பானற தசாறதறா்டர்கள வானிலலலயக் 
குறிக்கினறன.

ஒரு குறிப்பிட்ட இ்டத்தில் ஒரு குறிப்பிட்ட 
காலத்தில் வளிமண்டலக் கூறுகைான  
தவப்்பநிலல, அழுத்�ம், காறறு, ஈரப்்ப�ம், 
்மகம் மறறும்  மலழப்த்பாழிவு ் ்பானறவறறில் 
ஏற்படும்  குறுகியகால மாறறஙகலை  வானிலல 
எனகி்றாம். வானிலலயானது நிலலயறறது. 
வானிலல இ்டத்திறகு இ்டம், நாளுக்கு நாள, 
்நரத்திறகு ்நரம் த்பரிதும் மாறு்படுகிறது.

அலகு 6

வளிமண்டலம்
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மாறாக, காலநிலல என்பது ஒரு ்பகுதியின 
நீண்ட காலத்திறகான வானிலலயின சராசரி 
ஆகும். உலக வானிலலயியல் அலமப்பு (WMO) 
காலநிலல சராசரிலயக் கணக்கி்ட 
த�ா்டர்ச்சியாக 30 ஆணடுகளுக்கான  
்பல்்வறு்பட்ட வானிலலக் கூறுகலை 
எடுத்துக்தகாளை ்வணடும் என 
்பரிந்துலரத்துளைது.  காலநிலல நிரந்�ரமானது. 
இது ஒரு இ்டத்தின நிலலயான சூழலலக் 
குறிக்கிறது. 

காலநிலல (Climate) எனற தசால் ‘க்லைமா’ 
(Clima) எனற ்பணல்டய கி்ரக்க தசால்லிலிருந்து 
வந்�து.  க்லைமா (Clima) எனறால் சரிவு அல்லது 
சாய்வு எனறு த்பாருள்படும். புவியானது  
க்லை்மட்டா (Climata) எனறு அலழக்கப்்படும் 
ஏழு அடச்ரலகப் ்பகுதிகைாகப் 
பிரிக்கப்்படடுளைது. சராசரி வானிலலலயக் 
குறிக்கும் க்லை்மட்டா (Climata) எனற தசால் 
நவீன ஐ்ராப்பிய தமாழியில் ‘கிலைம்’ அல்லது 
‘கிலை்மட’ (Climate) என வழக்கத்திறகு வந்�து.

6.2 வளிமண்டலத்தின் கலவவ

புவியில் உளை அலனத்து உயிரினஙகளும்  
உயிர் வாழவ�றகு வளிமண்டலம் 
முக்கியமான�ாகும். புவிலயச் சுறறி வாயுக்கள 
மறறும் மி�க்கும் துகளகைால் ஆன ஒரு 
்்பார்லவ ்்பானறு சூழந்துளை அலமப்ல்ப 

வளிமண்டலம்  எனகி்றாம். இது புவியின 
்மற்பரப்பில் இருந்து ்பல ஆயிரக்கணக்கான 
கி்லா மீட்டர்  த�ாலலவு வலர ்பரவிக் 
காணப்்படுகிறது . இதில் நீராவி, தூசிப்்ப்டலம் 
மறறும்  மிகச் சிறிய தி்டத் துகளகள ஆகியலவ 

மி�க்கும் துகளகைாக தவவ்வறு அைவில் 
காணப்்படுகினறன. இலவகள தவப்்ப சக்திலய 
உடகிரகித்து தவளியிடுவ�ால் வானிலல 
நிகழவுகள ஏற்ப்ட ஆ�ாரமாக அலமகினறன.

வளிமண்டலமானது ்பல வாயுக்கள, 
நீராவி, மறறும் பிற துகளகளின கலலவயாகும்.  
லநடரஜன 78%, ஆக்சிஜன 21%, மறறும் இ�ர  
வாயுக்கள  1% (ஆர்கான, கார்்பன ல்ட ஆக்லசடு, 
நியான மறறும் பிற வாயுக்கள) ்்பானறலவ 
வளிமண்டலத்தின முக்கியக் கூறுகைாகும்.

6.2 .1 வளிமண்டல அடுக்குகள்

தவப்்பநிலல ்வறு்பாடடின அடிப்்பல்டயில் 
வளிமண்டலமானது ஐந்து அடுக்குகைாகப் 
பிரிக்கப்்படுகிறது. 
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ப்டம் 6.2 வளி மண்டல அடுக்குகள்

ப்டம் 6.1 வளிமண்டலத்தின் கலவவ

மறற வாயுக்கள 
1%
ஆக்சிஜன 21%

லநடரஜன 78%
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அலவ:
1. அடியடுக்கு (Troposphere)
2. ்பல்டயடுக்கு ( Stratosphere) 
3. இல்டயடுக்கு (Mesosphere)
4. அயனியடுக்கு (Ionosphere)
5. தவளியடுக்கு (Exosphere)

1. அடியடுக்கு (Troposphere)

புவி ்மற்பரப்பிறகு மிக அருகில் 
அலமந்துளை அடுக்கு ( ்ப்டம் 6.2) அடியடுக்கு 
ஆகும். இது ்�ாராயமாக துருவப்்பகுதியில் 8 
கி.மீ உயரம் வலரயிலும் நிலநடுக்்காடடுப் 
்பகுதியில் 18 கி.மீ. உயரம் வலரயிலும் ்பரவிக் 
காணப்்படுகிறது. இ�ன உயரம் ்கால்ட 
காலத்தில்  அதிகரித்தும் குளிர் காலத்தில் 
குலறந்தும் ்பருவ காலத்திறகு ஏற்ப 
மாறு்படுகிறது. இந்� அடுக்கில் நீராவி மறறும் 
தூசுகளும் காணப்்படுவ�ால் இஙகு அலனத்து  
வானிலல நிகழவுகளும்  நல்டத்பறுகினறன. 
இந்� அடுக்கு மலழ �ரும் ்மகஙகலைக் 
தகாணடுளைது. சூரியக் கதிர்கள ்நரடியாக 

புவியில் விழுந்து  வளிமண்டலத்திறகுப்  
பிரதி்பலிக்கப்்படுகினறன. 

அடி அடுக்கில் தவப்்பநிலலயானது 
அதிகரிக்கும் உயரத்திறகு ஏற்ப குலறகிறது. 
ஒவதவாரு 165 மீட்டருக்கு 1௦ தசல்சியஸ்  
அல்லது 1000 மீட்டருக்கு 6. 5௦ தசல்சியஸ் எனற 
விகி� அைவில் தவப்்பநிலல குலறகிறது.  இல� 
தவப்்பக் குலறவு விகி�ம் (Lapse rate) எனகி்றாம். 
இந்� அடுக்கில் 70 மு�ல் 80 ச�விகி� வாயுக்கள 
இருப்்ப�ால் அ்டர்த்தியான அடுக்காக உளைது. 
1.5 மீட்டர் �டிமன உல்டய  அடியடுக்கின தவளி 
எல்லல அடி வளிமுலன (Tropopause) என 
அலழக்கப்்படுகிறது.

2 . பவ்டயடுக்கு (Stratosphere) 

வளிமண்டல அடுக்கில் இரண்டாவ�ாக 
அலமந்துளை அடுக்கு ்பல்டயடுக்கு ஆகும். 
இது அடியடுக்கிறகு ்மல் புவி்பரப்பிலிருந்து 
்�ாராயமாக 50 கி.மீ உயரம் வலர 
அலமந்துளைது. அடிவளி முலனயில் 20 கி.மீ 

60

48

40

31

10

19

1010

ப்டம் 6.3. பவ்டயடுக்கு

இவ்டயடுக்கு

வோனிவல பலூன்கள் 
18-30கி.மீ

இடியு்டன் கூடிய சமகம் 
13 கி.மீ வவ�

இ�ோணுவ வஜட 
விமோைஙகளுக்கோை 
சமல் எல்வல 35கி.மீ

பவ்டயடுக்கு

ஓச�ோன் அடுக்கு

பயணிகள் விமோைம் 
13 கி.மீ

அடியடுக்கு
எவவ�ஸ்ட சிக�ம் 8.8 கி.மீ

கி.மீ
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இந்� அடுக்கு சுமார் 400 கி.மீ உயரம் வலர  
காணப்்படுகினறது. குலறந்� அலலநீைம் 
மறறும் அதிக ஆறறல் உல்டய சூரியக் 
கதிர்வீச்சுகள ஆக்சிஜன மறறும் லநடரஜன 
வாயுக்களின அயனிகைால் 
உடகிரகிக்கப்்படுவ�ால் இந்� அடுக்கில் 
தவப்்பநிலல ்வகமாக 10000 தசல்சியஸ் வலர 
அதிகரிக்கிறது. ஒளி ஆறறல் தவப்்ப ஆறறலாக 
மாறறப்்படும் ்்பாது சில வாயு மூலக்கூறுகள 
எலக்டராலன த்பறுவ�ா்லா அல்லது 
இழப்்ப�ா்லா மின்னறறம் த்பறற துகளகைாக 
மாறுவல� அயனிகள எனகி்றாம். இந்� 
மின்னறறம் த்பறற துகளகள காணப்்படும் 
தவப்்ப அடுக்கின கீழப்்பகுதிலய அயனியடுக்கு 
என அலழக்கி்றாம் (்ப்டம் 6.4). இந்� 
மின்னறறம் த்பறற துகளகள உயர் 
அடசஙகளில் துருவ மின ஒளிகலை (Auroras) 
உருவாக்குகினறன. அயனியடுக்கு வாதனாலி 
அலலகலை புவிக்குத்  திருப்பி அனுப்புவ�ால்  
நீண்ட தூர கம்பியில்லா தசயறலகக்்காள 
த�ாலலத் த�ா்டர்புக்கு வழி வலக தசய்கிறது. 
அயனியடுக்லக  கணடுபிடித்� த்பருலம 
தெனனலி மறறும் ்ெவிலசடு (Hennely and 
Heaviside) என்பவர்கலை்ய  சாரும்.

5. வவளியடுக்கு (Exosphere)

வளிமண்டலத்தின  தவளிப்புற 
அடுக்கானது 400 கி்லா மீட்டரிலிருந்து 1600 
கி்லா மீட்டர் வலர விணதவளியில் 
விரிவல்டந்து காணப்்படுகிறது. இது 
தூய்லமயான �னிமஙகலைக் தகாணடுளைது. 
இது முக்கியமாக ஆக்சிஜன மறறும் லநடரஜன 
அணுக்கலைக் தகாணடுளைது. இந்� 
அணுக்கள ஒனறு்டன ஒனறு கலக்காமல் ்பல 
நூறு கி்லாமீட்டர் தூரத்திறகு ்மல்  ்பயணம் 
தசய்கினறன. இ�னால் தவளியடுக்கு  
வாயுக்கலைப்்்பால் தசயல்்படுவதில்லல. 
உயரம் அதிகரிப்்ப�ற்கற்ப தவப்்பநிலலயானது 
அதிகரித்து 1650 தசல்சியஸ் வலர உயர்கிறது. 
இவவடுக்கில் ஈர்ப்பு விலச குலறவாக உளைது. 
இவவடுக்கு ்படிப்்படியாக விணதவளியு்டன 
கலக்கிறது. 

உயரம் வலர நிலலயாக உளை 
தவப்்பநிலலயானது பினனர் ்பல்டவளி 
முலனயில் (Strato pause) - 4௦ தசல்சியஸ் வலர  
த�ா்டர்ந்து சீராக உயர்கிறது. இந்� அடுக்கின 
கீழ்பகுதியில் ஓ்சான வாயு மிகவும் தசறிவாக  
உளை�ால் இ�லன  ஓ்சான அடுக்கு (Ozone 
layer) என அலழக்கி்றாம். இந்� அடுக்கு 
சூரியனி்டமிருந்து வரும் புற ஊ�ாக்  கதிர்கள 
வளிமண்டலத்தின கீழ்பகுதிக்குள நுலழவல�த் 
�டுக்கிறது. இக்கதிர்கள மிகவும் ஆ்பத்�ானலவ. 
இலவ  ்�ால் புறறு்நாய் மறறும்  புவியில் 
வாழும் உயரினஙகளுக்கு த்பரும் ்பாதிப்ல்ப 
ஏற்படுத்துகினறன. ஆனால் ஓ்சான 
அடுக்கானது புவியில் வாழும் உயிரினஙகலைப் 
்பாதுகாக்கிறது. 

3. இவ்டயடுக்கு (Mesosphere) 

வளிமண்டலத்தில் மூனறாவ�ாக  
அலமந்துளை இந்� அடுக்கு புவியின 
்மற்பரப்பிலிருந்து சுமார் 85 கி.மீ உயரம் வலர 
்பரவிக் காணப்்படுகிறது. இது  
வளிமண்டலத்தின மிகக் குளிரான  
அடுக்காகும். இஙகு ஓ்சான வாயு இல்லா��ால் 
அதிகரிக்கும் உயரத்திறகு ஏற்ப தவப்்பநிலல 
குலறகிறது. இல்டயடுக்கின ்மல் எல்லலலய  
இல்டவளிமுலன (Mesopause) என 
அலழக்கி்றாம். இஙகு தவப்்பநிலல -900 
தசல்சியலை அல்டகிறது. இஙகு காஸ்மிக் 
துகளகள இருப்்ப�ால் ஒளிரும் ்மகஙகள   
உருவாகினறன. விணதவளியிலிருந்து வரும் 
விணகறகள இந்� அடுக்கில் விழுந்து  
காறறு்டன உராய்வ�ால் தவப்்பமல்டந்து   
எரிந்து விடுகினறன.

உயர்சிந்தவை

இல்டயடுக்லக ஏன குளிர்ந்� அடுக்கு என 
அலழக்கி்றாம்?

4. அயனியடுக்கு (வவபப அடுக்கு) (Ionosphere)

வளிமண்டலத்தில் அலமந்துளை 
நானகாவது அடுக்கு அயனியடுக்கு ஆகும். 
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அணுக்கைால் ஆனது.  இது சூரியனி்டமிருந்து 
வரும் தீஙகு விலைவிக்கக் கூடிய தவப்்பமான 
புற ஊ�ா கதிர்களின B கதிர்வீச்சுகலை 
உடகிரகித்து வடிகடடுகிறது. இவவாறு  ஓ்சான 

ஓச�ோன் மற்றும் ஓச�ோன் சிவ்தவு (Ozone and 
Ozone Depletion)

ஓ்சான (O3) என்பது ஆக்ஸிஜனின ஒரு 
வடிவமாகும். இது மூனறு ஆக்ஸிஜன  

10
50
80

480

ப்டம் 6.4. வவபபஅடுக்கு

சமல் 
மட்டம் 

(கிசலோமீட்டர்)

ஹபபிள் விணவவளி வ்தோவலச�ோக்கி 600 
கி.மீ

வவளிஅடுக்கு

அச�ோ�ோ

வவபபஅடுக்கு

விணகற்கள்

குவைந்த சுற்றுபபோவ்த 
விணகலம் 185கி.மீ  

இவ்டயடுக்கு

பவ்டயடுக்கு

அடியடுக்கு

ஓச�ோன் அடுக்கு
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உட்படுத்�ப்்படுகிறது  ஏதனனறால் வளிமண்டல 
காறறு நகர்வு மூலம் நீண்ட தூரத்திறகுக் 
க்டத்�ப்்படுகினறன. ஓ்சான துலை  
எனறு அலழக்கப்்படுகினற அண்டார்டிக்காவின 
ஓ்சான அடுக்கு கடுலமயாக ்பாதிக்க 
்படுவ�றகு காரணம் இது சிறப்பு வளிமண்டல 
நிலல மறறும் இரசாயன நிலலலய 
தகாணடுளைது. இது உலகில் ்வறு எஙகும் 
இல்லல. மிக குலறந்� குளிர்கால 
தவப்்பநிலலயால் அண்டார்டிக் ்பல்டயடுக்கு 
்பாதிக்கப்்படடு துருவ ்பல்டயடுக்கு ்மகஙகலை 
உருவாக்குகிறது. துருவ ்பல்டயடுக்கு ் மகஙகள  
துருவ ்பல்டயடுக்குக் காறறு்டன இலணந்து 
எதிர்விலன புரிந்து கு்ைாரின மறறும் 
ப்்ராமின ்்பானற வாயுக்கலை    
உருவாக்குகிறது  இது வசந்� காலத்தில் 
அண்டார்டிகாவில்  ஓ்சான துலைலய 
உருவாக்குகிறது.

சமீ்பத்தில் எடுத்� புவியின 
தசயறலகக்்காள ்ப்டத்தில் வளிமண்டலத்தில் 
உளை ஓ்சான அடுக்கு தமல்லிய�ாக 
காணப்்பட்டது. அக்்்டா்பர் 2, 2015 இல் 

அடுக்கானது புவியில் வாழும் அலனத்து  
உயிரினஙகலையும் ்பாதுகாக்கிறது. எனினும் 
புவிப்்பரப்பிறகு அருகில் ஓ்சான தவப்்பமல்டந்து 
த்பருகும் ்்பாது இது தீஙகுவிலைவிக்கக் 
கூடியது. ஆஸ்துமா மறறும் சுவாச ்நாய்கள 
்்பானற உ்டல்நல குலறலவ  ஏற்படுத்துகிறது. 

ஓச�ோன் சிவ்தவு: வளிமண்டல ்பல்டயடுக்கில் 
ஓ்சான தசறிவானது த�ா்டர்ச்சியாகக்  
குலறந்து வருவல�  ஓ்சான சில�வு என 
அலழக்கி்றாம். முனனர் ஓ்சான சில�வு 
தூசுப்்ப்டலத் த�ளிப்்பானகள  மறறும் 
குளிர்சா�னப்  த்படடிகள தவளியிடும்  
கு்ைா்ரா பு்ைாரா கார்்பன (CFC) மறறும் 
ொ்லான வாயுக்கள வளிமண்டலத்தில் ்வதி 
விலன புரிந்து ஓ்சான மூலக்கூறுகலை 
உல்டத்து அ�ன  தசறிலவக் குலறத்�ன. 

சூப்்பர் ்சானிக் விமானம் தவளிவிடும் 
லநடரஜன வாயுக்கைாலும் ஓ்சான 
மூலக்கூறுகலை உல்டக்க முடியும். 
்பல்டயடுக்கில் உளை ஓ்சான அடுக்கு 
முழுவதும் ஓ்சான ்பாதிப்புக்கு 
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UV 1.  UV ்பாதிப்்பால் கு்ைாரின 

அணு CFC மூலக்கூறில் 
இருந்து பிரிகிறது.

�னித்� 
கு்ைாரின �னித்� 

கு்ைாரின

CFC மூலக்கூறு

O3 - ஓ்சான ClO2 -  
கு்ைாரின 

்மானாக்லசடு

O2 -  
ஆக்ஸிஜன 
மூலக்கூறு

O2 -  
ஆக்ஸிஜன 
மூலக்கூறு

்பல்டயடுக்கிலிருந்து 
வரும் �னித்� 

ஆக்ஸிஜன

கு்ைாரின 
்மானாக்லசடு

2.  �னித்� கு்ைாரின அணு 
ஓ்சான மூலக்கூறுகலை 
�ாக்குகிறது.

3.  கு்ைாரின அணு ஒரு 
ஆக்சிஜன அணுலவத் 
�னி்ய பிரித்து 
தவளி்யறறுகிறது,

4. �னித்� ஆக்சிஜன அணு 
கு்ைாரின ்மானாக்லசடு 
மூலக்கூலற �ாக்குகிறது.

5. முடிவில் ்மலும் ஒரு 
�னித்� கு்ைாரின அணு 
உருவாகிறது.

6.  �னித்� கு்ைாரின அணு ்பல்டயடுக்கில் த�ா்டர்ந்து ஓ்சானில் ்பாதிப்ல்ப 
ஏற்படுத்துகிறது.

பவ்டயடுக்கு
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