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ஏழாம் வகுப்பு அறிவியல் பாடப்புத்த்கம் ேதசிய ்கணலத்திட்ட 
வடிவணமப்பு 2005 இன் வழி்காட்டுதலின்படி தயார்ெசய்யப்பட்டுள்ளது. 

இப்புத்த்கம் மாைவர்்கள் படிக்்க, அறிந்துெ்காள்ள 
மற்றும் ஆசிரியர்்களின் உதவியுடன் ்கற்கும் 
அனுபவங்கள் ெபற உதவும் வண்கயில் 
உள்ளது. மாைவர்்களின் ெசயல்பாடு்கள் 

மற்றும் ஆசிரியர்்கள்  ெசய்து ்காட்டி விளக்குதல் 
மூலமா்கவும் பாடக்்கருத்து்கள் விளக்்கப்பட்டுள்ளன. ஆண்கயால், 

இப்புத்த்கமானது ஆசிரியர்்களின் ேமற்பார்ணவேயாடு மாைவர்்கள் 
ெசய்யும் எளிய ெசயல்பாடு்கணளக் ெ்காண்டு  ்கற்ேபாணர ணமயப்படுத்திேய 

வடிவணமக்்கப்பட்டுள்ளது.

• இரண்டாம் பருவ அறிவியல் புத்த்கத்தில் ஆறு அலகு்கள் உள்ளன. 
• ்கணினி அறிவியலுடன் ேசர்த்து ஒவ்ெவாரு 

மாதத்திற்கும் இரு அலகு்கள் வீதம் 
அறிமு்கப்படுத்தப்பட்டுள்ளது.

• ஒவ்ெவாரு அலகும் எளிய  
ெசயல்பாடு்கள் மற்றும் 
ேசாதணன்கணளக் ெ்காண்டுள்ளன. 
அவற்ணற ஆசிரியர்்கள் ெசய்து ்காண்பித்து 
விளக்்கலாம். ேதணவப்படின்,  மாைவர்்கணளக் ெ்காண்டும் 
ெசயல்பாடு்கணளச் ெசய்யலாம். 

• வண்ைணமயமான த்கவல் விளக்்கப்படங்கள் (Info graphics) மற்றும் 
த்கவல் துணுக்கு்கள் (Info bits) மாைவர்்களின் பார்த்துக் ்கற்கும் திறணன அதி்கரிக்கும்.

• ்கணலச்ெசாற்்கள் மூலம் அறிவியல் ெசாற்்கணளக் (Scientific Terms)  ்கற்றுக்ெ்காள்ள  
வழிவண்க ெசய்யப்பட்டுள்ளது. 

• உல்களாவிய  ெபாது அறிவியல் சிந்தணனணய வளர்த்துக் ெ்காள்ள  “உங்களுக்குத் 
ெதரியுமா?”  என்ற ெபட்டிச்ெசய்தி்கள் ெ்காடுக்்கப்பட்டுள்ளன. 

• இணைய வழிக் ்கற்றல் மற்றும் QR Code முதன்முதலா்க, ஒவ்ெவாரு அலகிலும் 
அறிமு்கப்படுத்தப்பட்டு ்கணினி சார்ந்த திறன், (Digital Science Skill) ேமம்பாடணடய 
வழிவண்க ெசய்யப்பட்டுள்ளது.

பாடநூலில் உள்ள விைரவுக் குறியீட்ைடப்  (QR Code) பயன்படுத்துேவாம்! எப்படி?
• உங்கள் திறன் ேபசியில் கூகுள் playstore ெ்காண்டு DIKSHA ெசயலிணய பதிவிறக்்கம் 

ெசய்து நிறுவிக்ெ்காள்்க. 
• ெசயலிணய திறந்தவுடன், ஸ்ே்கன் ெசய்யும் ெபாத்தாணன அழுத்தி 

பாடநூலில் உள்ள விணரவு குறியீடு்கணள  ஸ்ே்கன் ெசய்யவும். 
• திணரயில் ேதான்றும் ே்கமராணவ பாடநூலின் QR Code அருகில் ெ்காண்டு 

ெசல்லவும். 
• ஸ்ே்கன் ெசய்வதன் மூலம். அந்த QR Code  உடன் இணைக்்கப்பட்டுள்ள மின் பாட 

பகுதி்கணள பயன்படுத்தலாம். 
• குறிப்பு : இணையச்ெசயல்பாடு்கள் மற்றும் இணைய வளங்களுக்்கான QR code ்கணள 

Scan ெசய்ய DIKSHA அல்லாத ஏேதனும் ஓர் QR code Scanner ஐ பயன்படுத்தவும். 

III

நுைழயும் முன்

எப்படி 
பயன்படுத்துவது?
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1

அைகு
1

   கெபபநி்லமானி வெ்ல கசய்யும் தததுெததி்ன புரிந்து  
ககாளளுதல்

  கெபபநி்லமானி்ய பயன்படுததி கெபபநி்லயி்ன அ்ளவிடுதல்
  கெபபநி்லமானி திரெங்கள பறறி அறிந்துக ககாளளுதல்
  மருததுெ மறறும் ஆய்ெக கெபபநி்லமானிக்்ள வெறுபடுததுதல்
  கெபபநி்லயின் பல்வெறு அலகுக்்ள அறிதல்
   கெபபநி்லயின் மதிபபி்ன ஒரு ெ்க அ்ளவீட்டிலிருந்து மறகறாரு அ்ளவீட்டிறகு 

மாறறுதல்

கெபபம் மறறும் 
கெபபநிலை

கற்றல ேநபாக்கங்கள்
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2

பாரன்ஹீட் : பாரன்ஹீட் அலகானது °F 
என எழுதபபடுகிறது. உதாரணமாக 25°F. 
இது இருபத்தந்து டிகிரி பாரன்ஹீட் என 
படிககபபடுகிறது.
கெல்வின் : ககல்வின் அலகானது K என 
எழுதபபடுகிறது. உதாரணமாக 100 K. இது 
நூறு ககல்வின் என படிககபபடுகிறது. 
கெபபநி்லயின் SI அலகு ககல்வின் (K) ஆகும்.
1.3 கெபபநிலையிலை அளவிடுதல்

ஒரு கபாருளில் உள்ள மூலககூறுகளின் 
சராசரி இயகக ஆறறல் 
அதன் கெபபநி்லயாகும். 
அதாெது ஒரு கபாருள 
அதிக கெபபநி்லயி்ன 
க க ா ண் டி ரு ந் த ா ல் 
அபகபாருளில் உள்ள 
மூலககூறுகள அதிக வெகததில் இயங்கிக 
ககாண்டிருககும்.

ஆனால் இங்கு வகளவி என்னகெனில் 
கெபபநி்லயி்ன எவொறு அ்ளபபது 
என்பதாகும்?. எந்தகொரு கபாருளின் 
மூலககூறுகளும் மிகச் சிறிய்ெயாகும்.  
எனவெ அெறறி்ன பகுபபாய்வு கசய்து,  
இயககததி்ன ( இயகக ஆறறல்) கணககிட்டு 
அதன்மூலம் கெபபநி்லயி்ன அ்ளபபது  
கடினமான ஒன்றாகும். எனவெ நாம் மாறறு 
ெழிமு்றக்்ளப பயன்படுததி மட்டுவம 
ஒரு கபாருளில் உள்ள மூலககூறுகளின் 
இயகக ஆறறலி்ன அ்ளகக இயலும். 
திண்மப கபாருளகளுககு கெபபததி்ன 
அளிககும்வபாது அ்ெ விரிெ்ையும் என 
நாம் முன்னவர அறிந்துளவ்ளாம்.  அவதவபால் 
திரெமும் கெபபததினால் விரிெ்ையும். 
கீழககண்ை கசயல்பாட்டின்மூலம் அத்ன 
அறிந்துகககாள்ளலாம். கெபபநி்லமானியில் 
உள்ள திரெமானது கெபபபபடுததும்வபாது 
விரிெ்ைகிறது. குளிர்ச்சி அ்ையும்வபாது 
சுருங்குகிறது. இதன்மூலம் கெபபநி்லயானது 
அ்ளவிைபபடுகிறது. திண்மம் மறறும் 

அறிமுெம்
க ெ ளி ப பு ற ம் 

கு ளி ர் ச் சி ய ா க 
உள்ளவபாது நமது 
உைல் குளிரால் 
ந டு ங் கு கி ற து . 
இ வ த வ ப ா ல் 
கெளிபபுறம் கெபபமாக உள்ளவபாது 
நமககு வியர்ககிறது. இககுளிர்ச்சியி்னயும் 
கெபபததி்னயும் நீங்கள எவொறு 
துல்லியமாக அ்ளவீடுவீர்கள?

நமது அன்றாை ொழவின் பல 
நிகழவுகளில் கெபபநி்லயானது முககிய 
பங்காறறுகிறது. உதாரணமாக நமது 
உைல் இயகக கசயல்பாடுகள, காலநி்ல 
மறறும் உணவு ச்மததல் வபான்ற பல 
நிகழவுகள கெபபநி்லயி்ன கபாருதது 
மாறுபடுகின்றன.ஒரு கபாருளின் கெபபம் 
அல்லது குளிர்ச்சியின் அ்ளவீடு கெபபநி்ல 
என அ்ைககபபடுகிறது.

ஒரு கபாருளில் உள்ள துகளகளின் 
சராசரி இயகக ஆறறலின் மதிபவப 
கெபபநி்ல ஆகும். கெபபநி்லயானது 
ஒரு கபாருளில் உள்ள அணுககள எவெ்ளவு 
வெகமாக இயங்குகின்றன என்பவதாடு 
கதாைர்பு்ையதாகும். 

இட��றம் உள்ள 
�கள்களின்  இயக்க 
ஆற்றைலக் காட்�ம் 

வல��றம் உள்ள 
�கள்களின் இயக்க 
ஆற்றல் அ
கமா	ம். 
எனேவ வல��றம் 
உள்ள  �கள்கேள 

அ
க ெவப்பநிைல�ல் 
காணப்ப��ன்றன.

1.2 கெபபநிலையின் அைகுெள்
கெபபநி்லயி்ன அ்ளகக மூன்று 

ெ்கயான அலகுகள பயன்படுததபபடுகின்றன. 
அ்ெ : கசல்சியஸ், பாரன்ஹீட் மறறும் 
ககல்வின் ஆகும்.
கெல்சியஸ் : கசல்சியஸ் அலகானது °C என 
எழுதபபடுகிறது. உதாரணமாக 20°C. இது 
இருபது டிகிரி கசல்சியஸ் என படிககபபடுகிறது. 
கசல்சியஸ் அலகானது கசன்டிகிவரட் எனவும் 
அ்ைககபபடுகிறது.
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செயல்பாடு : 1

ததலெயாை கபாருள்ெள்
சிறிய கண்ணாடி பாட்டில், இரபபர் மூடி, காலி வபனா ்ம குைாய், நீர், 
ெண்ணங்கள, கமழுகுெர்ததி, தாங்கி, காகிதம்

கெய்முலை
• சிறிய கண்ணாடி பாட்டி்ல எடுததுகககாண்டு, அத்ன ெண்ண நீரினால் 

நிரபபவும்.
• இரபபர் மூடியின் ்மயததில் ஒரு து்்ளயி்ன இைவும். காலி வபனா ்ம 

குைாய்யில் அதது்்ளயின் ெழியாக கசலுததவும். காறறு புகாதொறு பாட்டி்ல 
மூடி, ்ம குைாய்யில் நீர் ஏறி நிறப்தக கெனிககவும். 
ஒரு காகிதததில் அ்ளவுவகாலி்ன ெ்ரந்து  குைாய்யின் 
பின்புறம் ் ெதது நீரின் நி்லயி்ன குறிததுகககாள்ளவும்.
• பாட்டி்ல தாங்கியில் ்ெதது கமழுகுெர்ததியின் 
உதவியால் கெபபபபடுததவும். நிகழவுக்்ள உறறு வநாககவும். நீரின் 
மட்ைததில் ஏறபடும் மாறறம் யாது? கெபபத்த அளிபப்த நிறுததிவிைவும். நீர் 
குளிர்ச்சி அ்ைந்தவுைன் குைாய்யில் உள்ள நீர் மட்ைததி்ன கெனிககவும். 
நிகழந்த மாறறம் யாது ? ஏன்?

ொணபலெ
இதன்மூலம் நீரி்ன கெபபபபடுததும்வபாது  விரிெ்ைகிறது எனவும் குளிர்ச்சி 

அ்ையச்கசய்யும்வபாது  சுருங்குகிறது எனவும் அறிந்து ககாள்ளலாம். 

திரெங்களில் கெபபததினால் ஏறபடும் 
வி்்ளவுக்்ள நாம் ொயுககளிலும்  
காணமுடியும்

1.4 கெபபநிலைமானி
கெபபநி்லயி்ன அ்ளகக பரெலாகப 

பயன்படுததபபடும் கருவி 
கெபபநி்லமானியாகும்.

ப ல ெ ் க ய ா ன 
க ெ ப ப நி ் ல ம ா னி க ள 
க ா ண ப ப டு கி ன் ற ன . 
அெறறுள சில 
கெபபநி்லமானிகள குறிபபிட்ை ெ்க திரெம் 
நிரபபபபட்ை கமல்லிய கண்ணாடி குைலி்னக 
ககாண்டுள்ளன.

ஏன் பாதரசம் அல்லது ஆல்கஹால் 
கெபபநி்லமானிகளில் பயன்படுததப 
படுகின்றது?

கபரும்பாலும் பாதரசம் அல்லது ஆல்கஹால் 
ஆகிய திரெங்கள கெபபநி்லமானிகளில் 
பயன்படுகின்றன. ஏகனனில் அெறறின் 
கெபபநி்லகளில் மாறறம் ஏறபட்ைாலும் 
அ்ெ திரெ நி்லயிவலவய கதாைர்ந்து 
காணபபடுகின்றன. வமலும் சிறிய அ்ளவில் 
கெபபநி்லயில் ஏறபடும் மாறுபாடும் 
அததிரெங்களின் கனஅ்ளவில் மாறறததி்ன 
ஏறபடுததககூடியதாக உள்ளது.

கெபபநி்லமானியில் உள்ள 
திரெங்களின் கனஅ்ளவில் ஏறபடும் 
இம்மாறறததி்ன அ்ளபபதன் மூலம் நாம் 
கெபபநி்லயி்ன அ்ளவிடுகிவறாம்

ெவ�� 
�ர��த�

இர�ப�
�� இ���

�ய 
க	ணா�� �வைள
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ெம��வ��� 
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• ஒரு டிகிரி கசல்சியஸ் கெபபநி்ல 
உயர்விறகு இதன் விரிெ்ையும் தன்்ம 
அதிகமாகும்.

• இத்ன அதிக அ்ளவிறகு ெண்ணமூட்ை 
முடியும். ஆதலால், கண்ணாடி குைாய்ககுள 
இததிரெததி்ன கதளிொக காண 
இயலும்.

கெபபநிலைமானியின் ெலெெள்
காறறு, உைல் 

கெபபநி்ல, உணவு 
மறறும் பல கபாருளகளின் 
கெபபநி்லக்்ள அ்ளகக 
நாம் பல்வெறு ெ்கயான 
கெபபநி்லமானிக்்ள 
பயன்படுததுகிவறாம். அெறறுள 
மருததுெ கெபபநி்லமானியும், ஆய்ெக 
கெபபநி்லமானியும் கபாதுொக 
பயன்படுததபபடும் கெபபநி்லமானிக்ளாகும்.

பாதரெத்தின் பணபுெள்
• பாதரசம் சீராக விரிெ்ைகிறது. (ஒவர 

அ்ளவு கெபப மாறறததிறகு அதன் நீ்ளததில் 
ஏறபடும் மாறறமும் ஒவர அ்ளவு்ையதாக 
இருககிறது.)

• இது ஒளிஊடுடுருொதது மறறும், 
ப்ளப்ளபபானது.

• இது கண்ணாடி குைாயின் சுெர்களில் 
ஒட்ைாது.

• இது கெபபததி்ன நன்கு கைததககூடியது.
• இது அதிக ககாதிநி்லயும்  

(357°C) கு்றந்த உ்றநி்லயும் 
(−39°C) ககாண்ைது. எனவெ அதிக 
கநடுககததினாலான கெபபநி்லக்்ள 
அ்ளகக பாதரசம் பயன்படுகிறது.

ஆல்ெஹாலின் பணபுெள்
• ஆல்கஹால் −100°C ககும் கு்றொன 

உ்றநி்ல்ய ககாண்டுள்ளது. எனவெ 
மிகக கு்றந்த கெபபநி்லக்்ள அ்ளகக  
பயன்படுகிறது.

செயல்பாடு : 2

ததலெயாை கபாருள்ெள் 
கபரிய கண்ணாடி பாட்டில், பலூன், நூல். கமழுகுெர்ததி, நீர், தாங்கி
கெய்முலை

ஒரு கபரிய கண்ணாடி பாட்டிலி்ன எடுததுகககாண்டு அதில் சிறித்ளவு 
நீரினால் நிரபபவும்.

பாட்டிலின் ொய்பபகுதியில் பலூ்ன கபாருததி அத்ன 
நூலி்னக ககாண்டு இறுக பி்ணககவும். பாட்டி்ல தாங்கியில் 
கபாருததி கமழுகுெர்ததியின் உதவியினால் கெபபபபடுததவும். 
மாறறங்க்்ள உறறு வநாககவும்.
ொணபலெ
ொயுகக்்ள கெபபபபடுததும்வபாது அ்ெ விரிெ்ைகின்றன. குளிர்ச்சி 
அ்ையச்கசய்யும்வபாது அ்ெ சுருங்குகின்றன. வகா்ைககாலங்களில் 
ொகனங்களின் ையர்கள கெடிபபது ஏன்?
கெபபபபடுத்தியபிைகு பலூனில் ஏறபடும் மாறைம் யாது ? ஏன்?
இபவபாது பாட்டிலி்ன குளிரவிைவும். பாட்டில் குளிர 
கதாைங்கியவுைன் பலூனில் ஏறபடும் மாறறம் யாது? ஏன்? 
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• கெபபநி்லமானியின் குமிழ பகுதியில் 
கெபபநி்லமானி்ய பிடிககக கூைாது.

• உங்கள கண்ணிறகு வநராக பாதரச 
மட்ைததி்ன ்ெதது பிறகு அ்ளவீட்டி்ன 
எடுகக வெண்டும்.

• கெபபநி்லமானியி்னக கெனமாக 
்கயா்ள வெண்டும். கடினமான பரபபில் 
கெபபநி்லமானி வமாதினால் அது 
உ்ைந்துவிைககூடும்.

• கெபபநி்லமானியி்ன எரியககூடிய 
கபாருளகளுககு அருகிவலா அல்லது 
வநரடியாக சூரிய ஒளியின் கீவைா 
்ெககககூைாது.

1.4.2 ஆய்ெெ கெபபநிலைமானி
ஆய்ெக கெபபநி்லமானியானது 

பளளியில் அல்லது பிற ஆய்ெகங்களில் 
அறிவியல் ஆய்வுகளுககாக 
கெபபநி்லயி்ன அ்ளகக 
பயன்படுகிறது. கதாழிறசா்லகளிலும் 
ஆய்ெக கெபபநி்லமானி 
பயன்படுததபபடுகிறது. மருததுெ 
கெபபநி்லமானி்யக காட்டிலும் அதிக 
மதிபபு ககாண்ை கெபபநி்லயி்ன 
அ்ளகக இது பயன்படுததபபடுகிறது.  
இவெ்க கெபபநி்லமானியின் 
கண்ணாடி தண்டும், குமிழும் மருததுெ 
கெபபநி்லமானி்யக காட்டிலும் 
கபரியதாகும். வமலும் இதில் குறுகிய 
ெ்்ளவு காணபபடுெதில்்ல.  ஆய்ெக 
கெபபநி்லமானியானது  −10°C முதல் 110°C 
ெ்ரயிலான கசல்சியஸ் அ்ளவுவகாலி்னக 
ககாண்டுள்ளது.
ஆய்ெக கெபபநி்லமானியி்ன 
பயன்படுததும்வபாது வமறககாள்ள வெண்டிய 
முன்கனச்சரிக்க நைெடிக்ககள
• கெபபநி்லயி்ன அ்ளவிடும்வபாது 

கெபபநி்லமானியி்ன சாய்ககாமல்  
வநராக ்ெகக வெண்டும்.

1.4.1 மருத்துெ கெபபநிலைமானி
இவெ்க கெபபநி்லமானியானது 

வீடுகள, மருததுெம்னகள  
வபான்ற இைங்களில் மனித உைலின் 
கெபபநி்ல்ய அ்ளகக பயன்படுகிறது. 
மருததுெ கெபபநி்லமானிகளின் 
குைாயினில் ஒரு குறுகிய ெ்்ளவு 
காணபபடுகிறது. இக குறுகிய 
ெ்்ளொனது கெபபநி்லமானி்ய 
வநாயாளியின் ொயிலிருந்து எடுததவுைன் 
பாதரசமானது மீண்டும் குமிழுககுள 
கசல்ெ்தத தடுககிறது. எனவெ 
நம்மால் கெபபநி்ல்ய எளிதாக 
குறிததுகககாள்ள இயலும். பாதரச 
இ்ைககு இருபுறமும் இரண்டு கெபபநி்ல 
அ்ளவுவகால்கள காணபபடுகின்றன, 
அெறறில் ஒன்று கசல்சியஸ் அ்ளவுவகால் 
மறகறான்று பாரன்ஹீட் அ்ளவுவகாலாகும். 
பாரன்ஹீட் அ்ளவீைானது கசல்சியஸ் 
அ்ளவீட்டி்ன விை நுட்பமானது என்ற 
காரணததினால் உைலின் கெபபநி்லயானது 
F (பாரன்ஹீட்)ல் அ்ளககபபடுகிறது. மருததுெ 
கெபபநி்லமானியது கு்றந்தபட்ச 
கெபபநி்லயாக 35°C அல்லது 
94°F  கெபபநி்ல்யயும் அதிகபட்ச 
கெபபநி்லயாக 42°C அல்லது 108°F. 
கெபபநி்லயும் அ்ளககககூடியது.

மருததுெ கெபபநி்லமானியி்ன 
பயன்படுததும்வபாது வமறககாள்ள வெண்டிய 
முன்கனச்சரிக்க நைெடிக்ககள
• க ெ ப ப நி ் ல ம ா னி யி ் ன ப 

பயன்படுததுெதறகு முன்பும் பின்பும் 
கிருமிநாசினி திரெததினால் நன்கு கழுெ 
வெண்டும்.

• பாதரச மட்ைததி்ன கீவை ககாண்டு 
ெருெதறகாக கெபபநி்லமானி்ய ஒரு 
சில மு்ற உதற வெண்டும்.

• அ்ளவிைத கதாைங்கும் முன் பாதரச 
மட்ைமானது 35°C அல்லது 94°F கீழ இருகக 
வெண்டும்.
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• எபகபாருளின் கெபபநி்லயி்ன 
அ்ளககவெண்டுவமா அபகபாரு்ளானது 
முழுெதும் கெபபநி்லமானியின் 
குமிழி்ன அ்னதது பககங்களிலும் 
சூழந்து உள்ளவபாது மட்டுவம அ்ளவீட்டி்ன 
எடுகக வெண்டும்.

மனிதர்கள கெவவெறு 
உைல் கெபபநி்லயி்ன 
கபறறுள்ள வபாதிலும் 
அெர்களின் சராசரி 

உைல் கெபபநி்ல 37°C (98.6°F) 
ஆகும். வமலும் ஒவகொருெரும் ஒவர 
மதிபபிலான கெபபநி்லயி்ன நாள 
முழுெதும் கபறறு இருபபதில்்ல. நாம் 
கசய்யும் வெ்லகளுககு ஏறபவும் புற 
சூைலுககு ஏறறாற வபாலவும் நமது உைல் 
கெபபநி்லயானது நாள முழுெதும் 
சிறிது உயர்ெதும் தாழெதுமாக உள்ளது.

1.4.3 டிஜிட்்டல் கெபபநிலைமானி
பாதரச கெபபநி்லமானியி்ன 

பயன்படுததுெதில் ந்ைமு்றயில் 
சில சிககல்கள காணபபடுகின்றன. 
பாதரசம் நச்சுத தன்்ம ொய்ந்தது. 
வமலும் கெபபநி்லமானியானது 
உ்ைந்துவிட்ைால் பாதரசததி்ன 
அபபுறபபடுததுெதும் கடினமாகும்.  இன்்றய 
காலகட்ைங்களில் பாதரசததி்ன பயன்படுததாத 
டிஜிட்ைல் கெபபநி்லமானியானது 
பயன்படுததபபடுகிறது.  இது நமது உைலில் 
இருந்து கெளிவயறும் கெபபததி்ன 
வநரடியாக அ்ளககககூடிய ஓர் உணர்வியி்ன 
ககாண்டுள்ளது. இதன்மூலம் நாம் உைலின் 
கெபபநி்லயி்ன அ்ளகக முடியும்.

ெெனிகெவும்
அருண் சூைான பாலின் கெபபநி்லயி்ன 

மருததுெ கெபபநி்லமானி்ய பயன்படுததி 
அ்ளந்தறிய முயறசி கசய்தான். அெனது ஆசிரியர் 
அவொறு கசய்ெது கூைாது என தடுததுவிட்ைார்

மருததுெ கெபபநி்லமானிககும் ஆய்ெக கெபபநி்லமானிககும் இ்ைவய உள்ள வெறுபாடுகள

மருத்துெ கெபபநிலைமானி ஆய்ெெ கெபபநிலைமானி
மருததுெ கெபபநி்லமானியானது 35°C முதல் 

42°C ெ்ர அல்லது 94°F முதல் 108°F ெ்ர 
அ்ளவீட்டி்னக ககாண்டுள்ளது.

ஆய்ெக கெபபநி்லமானியானது கபாதுொக 
-10°C முதல் 110°C ெ்ர அ்ளவிைபபட்டிருககும்.

பாதரச மட்ைமானது தானாகவெ கீழ இறங்காது. 
அதில் உள்ள குறுகிய ெ்்ளொனது பாதரச 

மட்ைததி்ன கீழ இறங்காமல் பாதுகாககிறது.

குறுகிய ெ்்ளவு இல்லாத காரணததினால் 
பாதரச மட்ைமானது தானாகவெ கீழ 

இறங்கிவிடும்.

்ககளுககு அடியில் இருந்வதா அல்லது 
ொயிலிருந்வதா கெபபநி்லமானியி்ன 

எடுதத பிறகு அ்ளவீைானது எடுககபபடுகிறது.

கெபபநி்லமானியானது கெபபமூலததில் 
இருககும் நி்லயிவலவய அ்ளவீைானது 

எடுககபபடுகிறது. எ.கா திரெம் அல்லது வெறு 
ஏவதனும் கபாருள

பாதரசததி்ன கீவை ககாண்டு ெர 
கெபபநி்லமானியி்ன உதற வெண்டும்.

பாதரச மட்ைததி்ன கீவை ககாண்டுெர 
கெபபநி்லமானியி்ன உதற 

வெண்டியதில்்ல.
இது உைல் கெபபநி்லயி்ன அ்ளகக 

பயன்படுகிறது.
இது ஆய்ெகததில் பல்வெறு கபாருளகளின் 

கெபபநி்ல்ய அ்ளகக பயன்படுகிறது
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செயல்பாடு : 4

ஆய்ெெ கெபபநிலைமானியிலைப 
பயன்படுத்துதல்
• ஒரு பீககரில் நீரி்ன எடுததுக 

ககாள்ளவும்
• ஆய்ெக கெபபநி்லமானியி்ன 

எடுததுகககாண்டு அதன் குமிைானது 
நீரில் மூழகி இருககுமாறு ்ெககவும். 
அத்ன கசங்குததாக நிறுததி 
்ெககவும். குமிைானது முழுெதும் 
நீரில் மூழகி இருபபத்ன உறுதி 
கசய்துகககாள்ளவும். வமலும் குமிைானது 
பீககரின் அடிபபகுதியி்னவயா அல்லது 
சுெர்பபகுதியி்னவயா கதாைாதொறு 
பார்ததுகககாள்ளவும்.

• பாதரசம் வமல் ஏறுெத்ன 
உறறுவநாககவும். அது 
நி்லததன்்மயி்ன அ்ைந்தவுைன்  
அ்ளவீட்டி்ன எடுககவும்.

• சூைான நீரி்னப பயன்படுததி 
வசாத்னயி்ன திரும்பச் கசய்யவும்.

செயல்பாடு : 3

உஙெள் உ்டலின் கெபபநிலையிலை 
ெணககிடுதல்

கிருமிநாசினி திரெததி்னக ககாண்டு 
முதலில் உங்களின் கெபபநி்லமானியி்ன 
கழுவிகககாள்ளவும். கெபபநி்லமானியின் 
மு்னயி்ன நன்கு ்கயில் 
பிடிததுகககாண்டு சிலமு்ற உதறவும். 
இதன்மூலம் பாதரசமானது கீழமட்ைததிறகு 
இறங்கும். அதன் மட்ைமானது 35°C 
(95°F) ககு கீழ உள்ளதா என்பத்ன 
உறுதி கசய்துகககாள்ளவும். இபவபாது 
கெபபநி்லமானியி்ன உங்கள நாககிறகு 
அடியிவலா அல்லது வதாளபட்்ைககு 
அடியிவலா ்ெககவும். ஒரு நிமிைததிறகு 
பிறகு கெபபநி்லமானியி்ன எடுதது 
அ்ளவீட்டி்ன குறிககவும். இந்த அ்ளவீடு 
உங்கள உைலின் கெபபநி்லயி்ன 
குறிககும். உங்கள உைலின் கெபபநி்ல 
எவெ்ளவு ? 

மருததுெ கெபபநி்லமானியி்ன நாம் 
மனிதர்களின் கெபபநி்லயி்ன தவிர பிற 
கபாருளகளின் கெபபநி்லயி்ன அ்ளகக 
பயன்படுததககூைாது என அறிவுறுததுகிவறாம். 
வமலும் அத்ன கெளிச்சததில் படும்படிஅல்லது 
எரியும் கபாருளகளுககு அருகிவலா 
்ெகக கூைாது என கூறுகிவறாம். ஏன்? 
ஏகனன்றால் பாதரசததின் அதிகமான 
விரிவினால் உருொகும் அழுததததின் 
காரணமாக கெபபநி்லமானியானது 
உ்ைந்துவிைககூடும்

1.5  கெபபநிலைமானியில் 
பயன்படுத்தபபடும் அளவீடுெள்

கெல்சியஸ் அளவீட்டு முலை

சுவீைன் நாட்டு ொனியல்ளா்ளர் 
ஆண்ட்ரஸ் கசல்சியஸ் என்பெரின் கபயரினால் 
1742 முதல் இந்த அலகீட்டு மு்றயானது 

செயல்பாடு : 5

டிஜிட்்டல் கெபபநிலைமானியிலை 
பயன்படுத்துதல்

On/Off 

�ைன ஆ�� ப�� �ைர

ெபா�தா�

1.  கெபபநி்லமானியின் மு்னயி்ன 
கிருமிநாசினி ககாண்டு சுததம் கசய்யவும் 
(சூைான நீரி்ன பயன்படுதத வெண்ைாம்)

2.  “ON” கபாததா்ன அழுததவும்.
3.  கெபபநி்லமானியின் மு்னயி்ன 

ொய்பபகுதி, நாககின் அடியில், அல்லது 
வதாளபட்்ையின் அடியில் என 
ஏதாெகதாரு இைததினில் ்ெககவும்.
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கசல்சியஸ் என அ்ைககபபடுகிறது. 
அதறகு முன்னால் இந்த அ்ளவீட்டு மு்ற 
கசன்டிகிவரடு என அ்ைககபபட்ைது. இவெ்க 
கெபபநி்லமானியின் அ்ளவுவகாலானது 
நீரின் உ்றநி்ல கெபபநி்லயி்ன 
(0°C) ஆரம்ப மதிபபாகவும் நீரின் ககாதிநி்ல 
கெபபநி்லயி்ன (100°C) இறுதி 
மதிபபாகவும் ககாண்டு அ்ளவிைபபட்டுள்ளது. 
கிவரகக கமாழியில் கசன்ைம் என்பது 100 
என்ற மதிபபி்னயும்  கிவரைஸ் என்பது 
படிகள என்பத்னயும் குறிககும். இவவிரண்டு 
ொர்த்தகளும் இ்ணந்து கசன்டிகிவரடு 
என்ற ொர்த்த உருொனது. 

பாரன்ஹீட் அளவீட்டு முலை
மனித உைலின் கெபபநி்லயி்ன 

அ்ளகக பாரன்ஹீட் அ்ளவீட்டு மு்ற 
கபாதுொக பயன்படுததபபடுகிறது. கெர்மன் 
மருததுெர் வைனியல் வகபரியல் பாரன்ஹீட் 
என்பெரின் கபயரினால் இவெ்ளவீட்டு 
மு்ற அ்ைககபபடுகிறது. பாரன்ஹீட் 
அ்ளவீட்டு மு்றயில் நீரின் உ்றநி்ல 
32°F  மறறும் நீரின் ககாதிநி்ல 212°F என 
எடுததுகககாள்ளபபடுகிறது. எனவெ பாரன்ஹீட் 
கெபபநி்லமானியின் அ்ளவுவகாலானது 32°F  
லிருந்து 212°F  ெ்ர அ்ளவிைபபட்டுள்ளது.

கெல்வின் அளவீட்டு முலை
வில்லியம் லார்டு ககல்வின் என்பெரின் 

கபயரினால் இவெ்ளவீட்டு மு்ற 

அ்ைககபபடுகிறது. இது கெபபநி்லயி்ன 
அ்ளககககூடிய  SI  அ்ளவீட்டு மு்றயாகும். இந்த 
அலகு மு்றயானது K என்ற எழுததினால் 
குறிககபபடுகிறது.  தனிச் சுழி கெபபநி்லயில் 
இருந்து இதன் அ்ளவீட்டு மு்றயின் மதிபபுகள 
கதாைங்குெதால் தனிச்சுழி கெபபநி்லமானி 
எனவும் அ்ைககபபடுகிறது.

கசல்சியஸ் அலகு மு்றயில் உள்ள 
கெபபநி்லயின் மதிபபி்ன பாரன்ஹீட் 
அலகுமு்றககும் ககல்வின் அலகுமு்றககும் 
சுலபமாக மாறற இயலும்.

1.6  எண ெணககீடுெள் தீரகெபபட்்ட 
ெணககுெள்

1.  68 °F கெபபநிலை மதிபபிலை கெல்சியஸ் 
மறறும் கெல்வின் மதிபபிறகு மாறறுெ.

கொடுகெபபட்டுள்ளலெ
கெபபநி்லயின் மதிபபானது பாரன்ஹீட்டில் = 
F = 68, கசல்சியஸ் அ்ளவீட்டு மு்றயில் 
கெபபநி்லயின் மதிபபு = C = ?
ககல்வின் அ்ளவீட்டு மு்றயில் கெபபநி்லயின் 
மதிபபு = K = ?

   (F-32)
9  = 

C
5

 
(68-32)

9  = 
C
5

 C = 5x 
36
9  = 20°C 

          K = C + 273.15 = 20 + 273.15 = 293.15

4.  அவதநி்லயில் கெபபநி்லமானியி்ன 
பீப என்ற ஓ்ச ெரும்ெ்ர 
்ெததிருககவும். (ஏறததாை 30 
விநாடிகள)

5.  தி்ரயில் கதரியும் கெபபநி்லயி்ன 
குறிததுகககாள்ளவும்.

6.  க ெ ப ப நி ் ல ம ா னி யி ் ன 
அ்ணததுவிட்டு, நீரி்னக ககாண்டு 
கழுவி பாதுகாபபாக ்ெககவும்.

கபரும சிறும 
கெபபநிலைமானி

ஒரு நாளின் அதிகபட்ச 
மறறும் கு்றந்தபட்ச 

கெபபநி்லயி்ன அ்ளககப 
பயன்படும் கெபபநி்லமானியானது 
கபரும சிறும கெபபநி்லமானி என 
அ்ைககபபடுகிறது.
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பாரன்�ட ்/ °F ெசல்�யஸ் / °C ெகல்�ன் / K

212°F

32°F 0°C

100°C

180°F 100°C 100 K

373.15 K

273.15 K

நீரின் ெகா�நிைல

ள்ளி

நீரின் உைறநிைலப்

ள்ளி

32°F
0°C

273K

பாரன்�ட்
��ரி

ெசல்�யஸ்
��ரி

ெகல்�ன்
��ரி

பாரன்ஹீட் அ்ளவீட்டிறகும் கசல்சியஸ் அ்ளவீட்டிறகும் உள்ள கதாைர்பும், ககல்வின் 
அ்ளவீட்டிறகும் கசல்சியஸ் அ்ளவீட்டிறகும் உள்ள கதாைர்பும் கீவை ககாடுககபபட்டுள்ளது.

(F-32)   
=    

C
9

 
5

 ,    K = 273.15 +C

மூன்று முதன்்மயான கெபபநி்ல அ்ளவீட்டு மு்றகளில் சில கபாருளகளின் கெபபநி்லகள 
கீவை ககாடுககபபட்டுள்ளன.

கெபபநி்ல கசல்சியஸ்அ்ளவீடு பாரன்ஹீட் அ்ளவீடு ககல்வின் அ்ளவீடு

அ்ளவிடும் மு்ற  (K) அ்ளவிடும் மு்ற (oC) அ்ளவிடும் மு்ற (oF)

நீரின் ககாதிநி்ல 100 212 373.15

நீரின் உ்றநி்ல 0 32 273.15

மனித உைலின் சராசரி 
கெபபநி்ல

37 98.6 310.15

அ்ற கெபபநி்ல (சராசரி) 72 23 296.15
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1032 கெல்வின்

329.85 கெல்வின்

310.15 கெல்வின்

273.15 கெல்வின்

178.45 கெல்வின்

1 கெல்வின்

0 கெல்வின்

373.15 கெல்வின்

கெருகெடிப்பு நிெழ்ந்த  
சில ெணஙெளில் பிரெஞ்சத்தின் கெப்ெநிலல

100 0C, 212 0F

56.7 0C, 134.06 0F

37 0C, 98.6 0F

0 0C, 32 0F

-94.7 0C, -138.46 0F

-272.15 0C, -457.87 0F

-273.15 0C, -459.67 0F

புவியில் ெதிவு க்சய்யப்ெட்ட மிெ  
உ்யர் இ்யறலெ கெப்ெநிலல

மனி்த உ்டலின் ்சரா்சரி கெப்ெநிலல

நீரின் உலைநிலல

புவியில் ெதிவு க்சய்யப்ெட்ட மிெக் 
குலை்ந்த இ்யறலெ கெப்ெநிலல

பூமராங கெபுலாவில் நிலவும் பிரெஞ்சத்தின் 
மிெக்குலை்ந்த ொமறி்ந்த கெப்ெநிலல

்தனிச்சுழி கெப்ெநிலல

நீரின் கொதிநிலல

வெப்பநிலைமானியிலுள்ள திரெம்
வெப்பப்படுத்தப்படும் ப்பாது விரிெலைகிறது.

குலை்ந்த 
கெப்ெநிலல

அதிெ
கெப்ெநிலல

லார்டு கெல்வின்

கெப்ரி்யல் ொரன்ஹீட

ஆணடரஸ் க்சல்சி்யஸ்

ரான்கீன்

முக்கி்ய ெஙெளிப்ொளர்ெள்

வெப்பம் மற்றும் வெப்பநிலை
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உ ல கி ன் 
ப ெ ரு ம ெ பா ன் ் மை ய பா ன 
மைனிதர்கள் அன்்பாட 
வபாழ்வில் பவபெநி்ல்க்ை 

அைக்க பெல்சியஸ் அைவீட்டு மு்்யி்ன 
ெயன்ெடுத்துகின்்னர. ப்கல்வின் அைவீட்டு 
மு்்யபானது தனிச்சுழி அைவீட்டு மு்் 
மைட்டும அல்ல. 1°C  பவபெநி்ல மைபாற்ம 
ஏறெட்டபால் 1 K பவபெநி்ல மைபாறுெபாடு 
ஏறெடும வ்்கயில் ப்கல்வின் அைவீட்டு 
மு்் வடிவ்மைக்கபெட்டுள்ைது. இதன் 
மூலம 273.15 என்் மைதிபபி்ன 
பெல்சியஸ் அைவீட்டுடன் கூட்டுவதன் 
மூலமைபா்கவவபா அல்லது ்கழிபெதன் 
மூலமைபா்கவவபா நபாம மி்க எளி்மையபா்க 
பெல்சியஸ் அைவீட்டு மு்்யி்ன 
தனிச்சுழி அைவீட்டு (ப்கல்வின்) மு்்ககு 
மைபாறறிகப்கபாள்ை இயலும. ஆனபால் ஐககிய 
அபமைரிக்க நபாடு்களில்  ெபாரன்ஹீட் அைவீட்டு 
மு்்யி்ன ெயன்ெடுத்துகின்்னர. 
ெபாரன்ஹீட் அைவீட்டு மு்்யி்ன 
தனிச்சுழி ( ப்கல்வின் ) அைவீட்டு மு்்ககு 
மைபாறறுவது எளி்மையபானதபா்க இல்்ல.

இத்ன ெரிபெயய அவர்கள் 
ரபான்கீன் அைவீட்டு மு்்யி்ன 
ெயன்ெடுத்துகின்்னர. கிைபாஸ்வ்கபா 
ெல்்க்லக்கழ்கத்தின் பெபாறியியலபாைர 
மைறறும இயறபியலபாைரபான ரபான்கீன் 
1859 ஆம ஆண்டு இமமு்்யி்ன 
அறிமு்கபெடுத்தினபார. இது தனிச்சூழி 
அைவீட்டு மு்்யபாகும. வமைலும 1°Rல் 
ஏறெடும மைபாற்ம 1°F ககு ெமைமைபாகும 
வ்்கயில் வடிவ்மைக்கபெட்டுள்ைது.  
எனவவ ெபாரன்ஹீட் அைவீட்டு மு்்யி்ன 
ெயன்ெடுத்துெவர்களுககு தனிச்சுழி 
அைவீட்டு மு்் வத்வபெட்டபால் அவர்கள் 
R = F + 459.67 என்் வபாயபெபாட்டி்ன 
ெயன்ெடுத்தி ரபான்கீன் மு்்ககு 
மைதிபபி்ன எளி்மையபா்க மைபாறறிகப்கபாள்ை 
இயலும.

எனவெ கசல்சியஸ் மதிபபில்  
கெபபநி்ல = 200C.
ககல்வின் கெபபநி்ல = 293.15 K
2.  எநத கெபபநிலையில் கெல்சியஸ் மறறும் 

பாரன்ஹீட் அளவீடுெள் ஒதர மதிபபிலை 
கொணடிருககும்.

ககாடுககபபட்டுள்ள்ெ
கசல்சியஸ் மறறும் பாரன்ஹீட் மதிபபுகள சம 
மாகும். அதாெது
 F= C.               (F-32)

9  = 
C
5

(or)

 (C-32)
9

 = 
C
5

 (C-32) x 5 = C x 9
 5C - 160 = 9 C
 4 C = - 160
 C = F = - 40
கசல்சியஸ் மறறும் பாரன்ஹீட் அ்ளவீட்டில் 
சமமான கெபபநி்லயின் மதிபபு = - 40

3.  கொடுகெபபட்டுள்ள கெபபநிலைெலள 
மாறறி அலமகெவும்.

1) 45°C = ........ °F 2) 20°C = ........ °F
3) 68°F = ........ °C 4) 185°F = ........ °C
5) 0°C = ........ K 6) -20°C = ........ K
7) 100 K = ........ °C 8) 272.15 K = ........ °C

நிலைவில் கொள்ெ
1.  ஒரு கபாருளின் கெபபததி்னயும் 

குளிர்ச்சி்யயும் அ்ளவிடுெ்தவய நாம் 
கெபபநி்ல என அ்ைககிவறாம்.

2.  கெபபநி்லயி்ன அ்ளகக 
மூன்று ெ்கயான அலகுகள 
பயன்படுததபபடுகின்றன. அ்ெ : டிகிரி 
கசல்சியஸ், பாரன்ஹீட் மறறும் ககல்வின் 
ஆகும்.

3.  கெபபநி்லயின் SI அலகு ககல்வின் (K) 
ஆகும்.

4.  கெபபநி்லமானியில் உள்ள 
திரெமானது கெபபபபடுததும்வபாது 
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5.  கீவை உள்ளெறறில் எந்த இ்ண தெறானது

K ( ககல்வின்)  =  °C ( கசல்சியஸ்)  +  273.15
  °C   K

அ.  - 273.15  0

ஆ.  - 123   +150.15

இ.  + 127   +400.15

ஈ.  + 450   +733.15

II.  தொடிட்்ட இ்டஙெலள நிரபபுெ
1.  மருததுெர்கள -------------- 

கெபபநி்லமானியி்னப பயன்படுததி 
மனிதனின் உைல்            கெபபநி்லய்ன 
அ்ளவிடுகின்றனர்

2.  அ்றகெபப நி்லயில் பாதரசம் ---------
--- நி்லயில் காணபபடுகிறது.

3.  கெபபஆறறலானது -------------
கபாருளில் இருந்து ---------கபாருளுககு 
மாறுகிறது.

4.  -7°C கெபபநி்லயானது 0°C 
கெபபநி்லயி்ன விை ----------.

5.  கபாதுொக பயன்படுததபபடும் ஆய்ெக 
கெபபநி்லமானி ----------------- 
கெபபநி்லமானி ஆகும்

.III. கபாருத்துெ

1. மருததுெ 
கெபபநி்லமானி ஆறறல்

2.  சாதாரண மனிதனின் 
உைல் கெபபநி்ல

100°C

3. கெபபம் 37°C

4. நீரின் ககாதிநி்ல 0°C

5. நீரின் உ்றநி்ல உதறுதல் 

விரிெ்ைகிறது ,  குளிர்ச்சி அ்ையும்வபாது 
சுருங்குகிறது. திரெததின் இபபண்பானது  
கெபபநி்லமானியில் கெபபநி்லயி்ன 
அ்ளககப பயன்படுகிறது. 

5.  பாரன்ஹீட் , ககல்வின் மறறும் கசல்சியஸ் 
அ்ளவீடுகளுககு இ்ைவய உள்ள கதாைர்பு

(F-32)
9

 = 
C
5

K = 273.15 +C

மதிபபீடு

I.  ெரியாை வில்டலயத் ததரநகதடு
1.  கெபபநி்லயி்ன அ்ளபபதறகான SI 

அலகுமு்ற_------------------
அ. ககல்வின்  ஆ.  பாரன்ஹீட்  
இ. கசல்சியஸ்  ஈ.  ெூல்

2.  கெபபநி்லமானியில் உள்ள 
குமிைானது  கெபபமான கபாருளின் மீது 
்ெககபபடும்வபாது அதில் உள்ள திரெம்
அ. விரிெ்ைகிறது ஆ. சுருங்குகிறது 
இ.  அவத நி்லயில் உள்ளது
ஈ.  வமறகூறிய ஏதுமில்்ல. 

3.  மனிதனின் சராசரி உைல் கெபபநி்ல

அ. 0°C  ஆ. 37°C இ.  98°C  ஈ. 100°C 

4.  ஆய்ெக கெபபநி்லமானியில் பாதரசம் 
கபாதுொக பயன்படுததபபைக               காரணம்_ 
அது   ----------

 அ. பாதுகாபபான திரெம்    
ஆ.  வதாறறததில் கெளளி வபான்று 

ப்ளப்ளபபாக உள்ளது.

 இ. ஒவர சீராக விரிெ்ையககூடியது.

 ஈ. வி்ல மலிொனது
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IV.  மிெக குறுகிய வில்டயளி
1.  ஸ்ரீநகரின் (ெம்மு & காஷ்மீர்)  கெபபநி்ல -4°C 

வமலும் ககா்ைககானலின்  கெபபநி்ல 
3°C. இெறறில் எபபகுதியின் கெபபநி்ல 
அதிகமாகும். அபபகுதிகளுககி்ைவய 
காணபபடும் கெபபநி்ல வெறுபாடு 
எவெ்ளவு?

2.  வொதி சூைான நீரின் கெபபநி்லயி்ன 
மருததுெ கெபபநி்லமானியி்ன 
பயன்படுததி அ்ளகக முயறசி கசய்து 
ககாண்டிருந்தாள. இச்கசயல் சரியானதா 
அல்லது தெறானதா ? ஏன்?

3.  நம்மால் ஏன் மருததுெ 
கெபபநி்லமானியி்னப பயன்படுததி 
காறறின் கெபபநி்லயி்ன அ்ளகக 
இயலாது?

4. மருததுெ கெபபநி்லமானியில் காணபபடும் 
சிறிய ெ்்ளவின் பயன்பாடு யாது?

5.  மருததுெ கெபபநி்லமானியி்ன 
உைலின் கெபபநி்லயி்ன 
பரிவசாதிகக பயன்படுததும்முன் அத்ன 
உதறுெதறகான காரணம் யாது?

V. குறுகிய வில்டயளி
1 .  கெபபநி்லமானியில் நாம் ஏன் 

பாதரசததி்ன பயன்படுததுகிவறாம்? 
பாதரசததிறகு பதிலாக நீரி்னப 
பயன்படுதத இயலுமா?

 அவொறு பயன்படுததுெதில் ஏறபடும்  
பிரச்ச்னகள யா்ெ?

2. சுொதி ஆய்ெக கெபபநி்லமானியி்ன 
சூைான நீரில் சிறிது வநரம் 
்ெததிருந்துவிட்டு பின்பு 
கெபபநி்லமானியி்ன கெளிவய 
எடுதது நீரின் கெபபநி்லயி்ன 
குறிததுகககாண்ைாள. இத்னக 
கண்ை ரமணி இது கெபபநி்லயி்ன 
குறிபபதறகான சரியான ெழிமு்ற 
அல்ல என்று கூறினாள. நீங்கள ரமணி 
கூறுெதி்ன ஏறறுகககாளகிறீர்க்ளா? 
காரணததி்னக கூறவும்

3.  இராமுவின்  உைல் கெபபநி்ல 99°F. 
அெர் காய்ச்சலினால் பாதிககபபட்டுள்ளாரா? 
இல்்லயா? ஏன்?

VI. விரிொை வில்டயளி
1.  மருததுெ கெபபநி்லமானியின் பைம் 

ெ்ரந்து அதன் பாகங்க்்ள குறிககவும். 
2.  ஆய்ெக கெபபநி்லமானிககும், 

மருததுெ கெபபநி்லமானிககும் உள்ள 
ஒறறு்மகள மறறும் வெறறு்மகள 
யா்ெ ?

VII. உயர சிநதலை விைாகெள்
1. கசல்சியஸ் மதிபபி்ன வபான்று இரு 

மைங்கு மதிபபு ககாண்ை பாரன்ஹீட் 
கெபபநி்லயின் மதிபபு யாது

2. கால்ந்ை மருததுெ்ர சந்திதது வீட்டு 
விலங்குக்ளான விலங்குகள மறறும் 
பற்ெகள வபான்றெறறின் சராசரி உைல் 
கெபபநி்லயி்ன கண்ைறியவும்.
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 � மின்னோட்டம் போயும் வீதம் பற்றி புரிந்து க�ோள்ளுதல்
 � மின சுற்றுப் ப்டம் வரையக் �ற்றுக் க�ோள்ளுதல்
 � மைபு மின்னோட்டம் மற்றும் எலக்டைோன�ளின ஓட்டதரத ்வறுபடுததி 

அறிதல்
 � மின சுற்று�ளின வர��ரை, மின்னோட்டம் போயும் வீதங�ளின 

அடிப்பர்டயிலும், மினவிைக்கு இரைததல் அடிப்பர்டயிலும் அறிந்துக் க�ோள்ளுதல்
 � மின�லன மற்றும் மின�ல அடுக்கு - ்வறுபடுததி அறிதல் 
 � மின்னோட்டததின விரைவு�ரையும், மின்னோட்டதரதப் போதிக்கும் �ோைணி�ரையும் 

புரிந்து க�ோள்ளுதல் 
 � மினசுற்றில் பயனபடுததப்படும் மின கபோருட�ரை அர்டயோைம் �ண்டுைரதல்
 � மினசுற்றுக்�ரை ்வறுபடுததி அறிதல் 
 � எண்ணியல் �ைக்கு�ரைச் கெயயவும், மினசுற்று�ரை வரையவும் அறிந்துக்க�ோள்ளுதல்

மின்னோட்டவியல்
2

அலகு

கற்றல் ந�ோககஙகள்
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உனது ஆறோம் வகுப்பில் மினெோைதரதப் 
பற்றியும் மின மூலங�ள் பற்றியும் 
படிததிருப்பீர�ள், கதோழிற்ெோரல�ள் 
இயங�வும் மருததுவச் ெோதனமோன கெயற்ர� 
உயிரப்பு அரமப்பு�ளிலும் , த�வல் கதோ்டரபு 
ெோதனமோன ர�்பசி, வோகனோலி மற்றும் 
கதோரலக்�ோடசிப் கபடடி�ளிலும் ்வைோண் 
நிலங�ளில் இருந்து நீர இரறக்�வும், 
வீடு�ரை ஒளியூட்டவும் மினெோைம் 
முக்கியமோனதோகும். மினெோைம் எனறோல் 
எனன? அரதப்பற்றி இப்்போது போரப்்போம், 
கவப்ப ஆற்றல் மற்றும் �ோந்த ஆற்றல் ்போல் 
மினெோைமும் ஓர வர�யோன ஆற்றலோகும்.

அரனததுப் பருப்கபோருள்�ளும் 
சிறிய து�ள்�ைோன அணுக்�ைோல் 
ஆக்�ப்படடுள்ைது என அறிந்திருப்்போம், 
அணுவின ரமயப்பகுதியோனது உட�ரு 
என அரைக்�ப்படுகிறது, உட�ருவோனது 
பு்ைோட்டோன�ள் மற்றம் நியூடைோன�ரை 
உள்ை்டக்கியது, பு்ைோட்டோன�ள் ்ேர 
மினசுரம க�ோண்்டரவ, நியூடைோன�ள் 
மினசுரமயற்றரவ.

அ��� அைம��

உட�ருரவச் சுற்றி எதிரமினசுரம 
க�ோண்்ட எலக்டைோன�ள் வட்டப் போரதயில் 
சுற்றி வருகினறன, அணுவினுள் உள்ை 
மினனூட்டங�ளு்டன கதோ்டரபுர்டய 
ஆற்றலின ஓர வர�்ய மினெோைமோகும்.

அறிமுகம்
1882 - ஆம் ஆண்டு நியூயோரக் ே�ைததில் 

சூரியன ்மற்கில் மரறயும் ்வரையில் அந்த 
அதிெய நி�ழ்வு ேர்டகபற்றது, 9000 வீடு�ளில் 
14000 மினவிைக்கு�ளின ெோவிரய தோமஸ் 
ஆல்வோ எடிென திறந்த தருைம் அரனதது 
விைக்கு�ளும் எரியத கதோ்டஙகின, இது மனித 
இனததிற்கு ஓர மி�ப் கபரிய �ண்டுபிடிப்போகும், 
அனறிலிருந்து இைவு ்ேைததிலும் உல�்ம 
கவளிச்ெததிற்கு வந்தது.

அந்நி�ழ்விற்குப்பின பல ேோடு�ள் 
நியூயோரக்கிற்கு அடுததபடியோ� மினெோைதரத 
வீடடு உப்யோ�ததிற்கு பயனபடுதத 
ஆைம்பிததன, முதன முதலோ� 1899 – ஆம் 
ஆண்டு இந்தியோவில் மினெோைம் பயனபோடடிற்கு 
வந்தது, 1899 –ஆம் ஆண்டு ஏப்ைல் 17 – ம் ேோள் 
முதல் அனல் மின நிரலயதரத �ல்�ததோ மின 
விநி்யோ� �ை�ம் ்தோற்றுவிததது. 

1900 ஆம் ஆண்டு கெனரனயில் 
்பசின போலததில் அனல் மின நிரலயம் 
உருவோக்�ப்பட்டது, ்மலும், அைசு அச்ெ�ம் 
கபோது மருததவமரன, மின தண்டூரதிப்போரத 
மற்றும் கெனரனயின குறிப்பிட்ட குடியிருப்புப் 
பகுதி�ளிலும் மின விநி்யோ�ம் கெயயப்பட்டது, 
இனறு மினெோைமோனது வீடு�ளுக்கு 
அவசியமோன ஒனறோகும்.
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மினனூட்டம் கூலூம் எனற அலகினோல் 
அைவி்டப்படுகிறது, ஓைலகு கூலூம் எனபது 
்தோைோயமோ� 6.242×1018 பு்ைோட்டோன�ள் 
அல்லது எலக்டைோன�ளுக்கு ெமம்.

மினனூட்டம், கபோதுவோ� "q" எனற எழுததோல் 
குறிக்�ப்படும்.

2.1. மின்னோட்டம்
மினனூட்டங�ளின ஓட்ட்ம மின்னோட்டம் 

எனப்படும், மினெோதனங�ள் இயங� ்வண்டும் 
எனில், அச்ெோதனங�ள் வழி்ய மின்னோட்டம்  
போய ்வண்டும், ஒரு சுற்றில் போயும் 
மின்னோட்டமோனது ஒரு வினோடி ்ேைததில் 
�்டததியின ஏ்தனும் ஓர புள்ளி வழி்ய கெல்லும் 
மினனூட்டததின அைவோல் அைவி்டப்படுகிறது, 
மின்னோட்டததின குறியீடு ‘I’(ஐ) ஆகும்.

மின்னோட்டத்தின அலகு
மின்னோட்டததின S.I. அலகு ஆம்பியர 

ஆகும். �்டததியின ஏ்தனும் ஓர குறுக்கு 
கவடடுப் பைப்பில், ஒரு வினோடி ்ேைததில் ஒரு 
கூலூம் மினனூட்டம் போயந்தோல், அக்�்டததியில் 
போயும் மின்னோட்டம் ஒரு ஆம்பியர எனப்படும்.
  I = q / t
இஙகு
I – மின்னோட்டம் (ஆம்பியரில் –A) 
q – மினனூட்டம் (கூலூம்�ளில் –C)
t- எடுததுக் க�ோண்்ட �ோலம் (விேோடி�ளில் –S)

I

q t

e e

e

தீர்ககப்பட்ட கண்ககு 2.1
ஒரு �ம்பியின வழி்ய 30 கூலூம் 

மினனூட்டமோனது 2 நிமி்டததிற்கு போயந்தோல் 
�்டததி வழி்ய கெல்லும் மின்னோட்டததின 
அைவு யோது?
தீரவு:
மினனூட்டம் q = 30 கூலூம்
்ேைம் t = 2 நிமி்டம் x 60விேோடி�ள்  
 = 120 விேோடி�ள்
மின்னோட்டம் I = q / t = 30C/120s = 0.25 A

உனது உலரந்த தரலமுடிரயச் சீப்போல் 
சீவு, சீப்போல் தரலரய சீவிய உ்டன 
அரத சிறு �ோகிதத துண்டின அருகில் 
க � ோ ண் டு வ ரு ம் 
்போது, நீ எனன 
�ோண்கிறோய?

பிைோஸ்டிக் ேோற்�ோலியில் இருந்து நீ 
எழுந்தவு்டன நீ அணிந்திருக்கும் ரேலோன 
ெடர்ட ேோற்�ோலியு்டன ஒடடிக்க�ோண்டு ப்ட 
ப்ட என ஒலிரய எழுப்புகிறது, இவகவோலி 
உருவோ� �ோைைம் எனன?
ேமது ர�யில் ்தயக்�ப்பட்ட பலூன எந்த 
வித கதோடுவிரெயும் இனறி சுவற்றில் ஒடடிக் 
க�ோள்கிறது, இரவ அரனததிற்குமோன 
�ோைைம் நீ அறிவோயோ?
்மற்�ோண் அரனதது கெயல்போடு�ளிலும், 
ஓர கபோருளின பைப்பின மீது மற்கறோரு 
கபோருளின பைப்ரப ்தயக்கும் ்போது,  
அரவ மினசுரம அர்டகிறது

செயல்்ோடு : 1
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2.1.1.  மரபு மின்னோட்டம் மற்றும் 
எல்கடரோனகளின ஓட்டம்

எலக்டைோன�ளின �ண்டுபிடிப்பிற்கு 
முனனர, ே�ரும் ்ேர மினனூட்டங�்ை 
மின்னோட்டததிற்கு �ோைைம் என அறிவியல் 
அறிஞர�ள் ேம்பினர, 

்ேர மினனூட்டங�ளின இந்த இயக்�ம் 
மைபு மின்னோட்டம் எனறு அரைக்�ப்படுகிறது.

எலக்டைோன�ள் �ண்டுபிடிக்�ப்பட்ட பிறகு, 
எலக்டைோன�ளின ஓட்டம் உண்ரமயில்   
மின�லததின எதிர முரனயில் இருந்து 
்ேர முரன வரை ேர்டகபறுகிறது என 
அறியப்பட்டது. இவவியக்�ம் எலக்டைோன ஓட்டம் 
எனறு அரைக்�ப்படுகிறது.

மர� ��ேனா�ட�

 ேந�
 ����ட���

�ைச ��கட���
க�� 

��கட���
க�� 

 ேந� �ைன�� இ	�� எ�� �ைன��
மர� ��ேனா�ட� ெச��த�

 எெல��ரா�க�� ஓ�ட�

���ள��

���ள��

��கல�

 எெல��ரா��
�ைச

 எ�� �ைன�� இ	��
 ேந� �ைன��

எெல��ரா�க   ெச��த�

மைபு மின்னோட்டம் எலக்டைோன�ளின 
ஓட்டததிற்கு எதிர திரெயில் அரமயும்.

2.1.2.  மின்னோட்டத்்தை அளவிடுதைல்
மி ன ் ன ோ ட ்ட ம ோ ன து 

அம்மீட்டர எனற �ருவியோல் 
அைவி்டப்படுகிறது. அம்மீட்டரின 
முரன�ள் '+' மற்றும் '–' 

குறியீட்டோல் குறிக்�ப்படடிருக்கும். ஒரு சுற்றில் 
அம்மீட்டைோனது கதோ்டர இரைப்பில் மடடும் 
இரைக்�ப்ப்ட ்வண்டும்.

மில்லி ஆம்பியர அல்லது ரமக்்ைோ 
ஆம்பியர வைம்பில், மின்னோட்டங�ரை 
அைவி்ட பயனபடும் �ருவி�ள், மில்லி 
அம்மீட்டர அல்லது ரமக்்ைோ அம்மீட்டர�ைோ� 
குறிப்பி்டப்படுகினறன.

1 மில்லி ஆம்பியர (mA) = 10-3 ஆம்பியர 
அதோவது  1/1000 ஆம்பியர ஆகும்
1 ரமக்்ைோ ஆம்பியர (µA) = 10-6 ஆம்பியர  
அதோவது 1/1000000 ஆம்பியர ஆகும் 

தீர்ககப்பட்ட கண்ககுகள் 2.2
ஓர சுற்றின வழி்ய 0.002A  மின்னோட்டம் 
போயகிறது எனில், அச்சுற்றில் போயும் 
மின்னோட்டதரத ரமக்்ைோ ஆம்பியரில் 
கூறு�?

தீரவு
மினசுற்றில் போயும் மின்னோட்டம் = 0.002A
          1 A = 106 µA

     0.002A = 0.002 × 106 µA

                  = 2 × 10-3 × 106 µA

                  = 2 × 103 µA

0.002A = 2000 µA
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2.2. மினனழுத்தை ்ேறு்போடு (V)
ஓர மினசுற்றில் 

மினசுற்றின வழி்ய 
மினனூட்டங�ள் ே�ை 
ஆற்றல் ்தரவப்படுகிறது. 
நீைோனது எப்கபோழுதும் உயர 
மட்ட நிரலயில் இருந்து தோழ் 
மட்ட நிரலரய ்ேோக்கி போயும், அ்த்போல் 
மினனூட்டங�ள் எப்்போதும் உயர மினஅழுதத 
புள்ளியில்  இருந்து தோழ் மினனழுததப் 
புள்ளிரய ்ேோக்கி போயும்,
மினனழுதத ்வறுபோடு (v) இருந்தோல் மடடு்ம  
�்டததியின வழி்ய மின்னோட்டமோனது 
கெல்லும்.

இரு புள்ளி�ளுக்கிர்ட்யயோன மினனழுதத 
்வறுபோடு எனபது  ஓைலகு  மினனூட்டதரத  
ஓரு புள்ளியில் இருந்து மற்கறோரு புள்ளிக்கு 
ே�ரதத ்தரவப்படும் ஆற்றலின அைவோகும்

2.2.1. மினனழுத்தை ்ேறு்போடடின அலகு
மினமோற்றி அரு்� அல்லது ையில் 

தண்்டவோைங�ரை �்டக்கும் பகுதியில்  
்போனற முனகனச்ெரிக்ர� பலர�ரய நீ 
�வனிததிருக்கிறோயோ?

அப்பலர�யில் குறிப்பி்டப்படடுள்ை உயர 
மினனழுததம் எனபது எரத குறிக்கினறது?

முனகனச்ெரிக்ர� பலர�யில் 
குறிப்பி்டப்படடுள்ை ்வோல்ட எனற வோரதரத 
மினனழுதத ்வறுபோடடின அைவீ்டோகும்.

மினனழுதத ்வறுபோடடின S,I அலகு 
்வோல்ட ஆகும், இரு புள்ளி�ளுக்கு 
இர்ட்யயோன மினனழுதத ்வறுபோடர்ட 
்வோல்ட மீட்டர எனற �ருவிரயக் க�ோண்டு 
அைவி்டலோம்.

2.2.2.  மின க்டத்துத்திறன மற்றும் மின 
எதிரபபுத்திறன

மினதை்்ட (R)

��தைட�ட� ��ய ��உ���

����ட� 

ஓர மினசுற்றில் இரைக்�ப்படும் 
மினதர்டயோனது அந்த மினசுற்றில் போயக்கூடிய 
மினனூட்டததின இயக்�தரத  எதிரக்கும் 
அல்லது தடுக்கும் ஓர மின உறுப்பு ஆகும், 
நீ்ைோட்டம் போயும் வீததரத ஓர குறுகிய 
வழியோனது எவவோறு போதிக்கினற்தோ 
அவவோ்ற மின உறுப்போன மினதர்டயோனது 
மினனூட்டம் போயும் வீததரத எதிரக்கும்.

மின்னோட்டமோனது நீ்ைோட்டம் ்போல் அதி� 
மினனழுதத  மட்டததில் இருந்து  குரறந்த  
மினனழுதத மட்டதரத ்ேோக்கி போயும்.

நீர வீழ்ச்சியின ்மல் மட்டத்தில் உள்ள நீரோனது அதிக நி்லயோற்ற்லப ப்பற்றிரு்ககும்

நீர வீழ்ச்சியின கீழ் மட்டத்தில் உள்ள நீரோனது கு்றநதை நி்லயோற்ற்லப ப்பற்றிரு்ககும்

VII Std Science Term-2  TM Unit 2.indd   18 03-08-2019   3.13.58 PM



19

2.2.3.  மின்னோட்டத்திற்கும் 
நீ்ரோட்டத்திற்குமோன ஒபபு்ம

தோமிைக் �ம்பி ்போனற ஓர �்டததியின 
வழி்ய போயும் எலக்டைோன�ளின 
ஓட்ட்ம மின்னோட்டம் ஆகும். ேம்மோல் 
எலக்டைோன�ளின ஓட்டதரத �ண்டுைை 
முடியோது, ஆனோல் ஒரு �ம்பியின வழி்ய போயும் 
மின்னோட்டதரத ஒரு குைோயின வழி்ய போயும் 
நீ்ைோட்டதரதப்்போல் ேம்மோல் �ற்பரன கெயது 
போரக்� இயலும்.

மின்னோட்டம் போயவதற்கும் 
நீ்ைோட்டததிற்குமோன ஒப்புரமரய இப்்போது 
ேோம் போரப்்போம். 

குைோய வழி்ய நீர போயும் ஓர இயந்திை 
அரமப்போனது மின்னோட்டம் போயும் 
வீதததிற்கும் ஒப்போகும், நீர போயச்சும் இயந்திை 
அரமப்போனது ஓர மூடிய குைோயின வழி்ய 
நீரை கவளி்யற்றும் பம்ப் ஒனரற உள்ை்டக்கி 
இருக்கும், ஓர குைோயின வழி்ய போயும் 
நீ்ைோட்டததிரன மின்னோட்டததிற்கு ஒப்போ� 
�ற்பரன கெயது க�ோண்்டோல். இந்த இைண்டு 
அரமப்பு�ளிலும் கீழ்க்�ண்்ட பகுதி�ள் 
ஒப்போகும்.
• குைோயோனது மினசுற்றில் உள்ை 

�ம்பி ்போலும் பம்ப் ஆனது  மின�லம் 
்போலும் கெயல்படுகிறது, பம்பினோல் 
உருவோக்�ப்படும் அழுததம் ஆனது குைோய 
வழி்ய நீரை இயங�ச் கெயகிறது, குைோயில் 
உருவோகும் அழுததமோனது சுற்றின வழி்ய 
எலக்டைோன�ரை இயங�ச் கெயயும் மின 
அழுததததிற்கு ஒப்போகும்.

• குைோயினுள் தூசு மற்றும் துரும்பு�ள் 
படிந்திருந்தோல், அரவ நீ்ைோட்டதரத 
தர்டகெயவ்தோடு மடடுமல்லோமல் குைோயின 
ஒரு முரனக்கும் மற்கறோரு முரனக்கும் 
இர்ட்ய அழுதத ்வறுபோடர்ட 
ஏற்படுததும், அ்த ்போல் மினசுற்றில் 
அரமக்�ப்படும் மினதர்டயோனது,  
மின்னோட்டம் போயவரத தடுப்ப்தோடு 

ஒரு மின உறுப்பின மினதர்ட மதிப்பு 
அதி�ம் எனில் அம்மின உறுப்பின வழி்ய 
கெல்லும் மினனூட்டங�ரை இயங�ச் கெயய 
அதி� மினனழுதத ்வறுபோடு ்தரவப்படுகிறது.

ஒரு மின உறுப்பின மினதர்ட எனபது மின 
உறுப்பிற்கு இர்ட்ய கெயல்படும் மினனழுதத 
்வறுபோடடிற்கும். மினஉறுப்பின வழி்ய 
கெல்லும் மின்னோட்டததிற்கும் இர்ட்ய உள்ை 
விகிதம் ஆகும். மினதர்டயின S.I அலகு 'ஓம்' 
ஆகும்.

மினனழுததததிற்கும் மின்னோட்டததிற்கும் 
இர்ட்ய உள்ை விகித மதிப்பு அதி�ம் எனில் 
மினதர்டயின மதிப்பு அதி�ம் ஆகும்.

மினக்டத்துத்திறன (σ)
�்டததி ஒனறின மின்னோட்டதரத �்டததும் 

திறன அைவு அக்�்டததியின மின�்டததுததிறன 
அல்லது தன மின �்டததுததிறன எனப்படும் இது 
கபோதுவோ� σ (சிக்மோ) எனற கி்ைக்� எழுததோல் 
குறிப்பி்டப்படுகிறது. மின�்டததுததிறனின அலகு 
சீகமனஸ் / மீட்டர (s/m) ஆகும்.

மினதை்்டஎண் (ρ)
கபோருள் ஒனறு தன வழி்ய மின்னோட்டம் 

போயவரத எவவைவு  வலிரமயோ�  எதிரக்கும் 
என அைவிடடுக் கூறும் கபோருளின அடிப்பர்ட 
பண்்ப அப்கபோருளின மினதர்ட எண் 'ρ' (்ைோ) 
எனப்படும். மினதர்ட எண்ரை தன மின 
தர்ட எண் எனவும் குறிப்பிடுவர, மினதர்ட 
எண்ணின SI அலகு.

ஓம் - மீட்டர (Ω.m) ஆகும்.
ப்போருடகளின மினக்டத்துத்திறன மற்றும் 
மினதை்்டஎண்களின மதிபபு

ப்போருள்கள் மினதை்்டஎண் ρ 
(Ω•m) 20°C இல்

மினக்டத்துத்திறன  
σ(S/m) 20°C இல்

கவள்ளி 1.59 x 10-8 6.30 x 107

தோமிைம் 1.68 x 10-8 5.98 x 107

துண்்டோக்�ப்பட்ட 
தோமிைம் 

1.72 x 10-8 5.80 x 107

அலுமினியம் 2.82 x 10-8 3.5 x 107
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2.3.  மின்னோட்டஙக்ள உருேோ்ககும் 
மூலஙகள் - மின ்ேதி்ககலனகள் 
அல்லது மினகலனகள்
மின ்வதிக்�ல்னோடு மடடுமல்லோமல் 

அதி� அைவு மின பயனபோடடிற்கு கவப்ப மின 
�லன�ரையும் ேோம் பயனபடுததுகி்றோம், 
இரவ இரு முரன�ரைப் கபற்றிருக்கும்.
மின�லன�ள் பயனபடுததப்படும் ்போது 
மின�லன�ளினுள் மினனூட்டதரத 
உருவோக்�க்கூடிய  ்வதிவிரன 
ேர்டகபறுகிறது.

-+

அல்லோமல் ஒரு முரனக்கும் மற்கறோரு 
முரனக்கும் இர்ட்ய மினனழுதத 
குரறரவ ஏற்படுததும், இதனோல் 
மினதர்டயின குறுக்்� ஆற்றல் இைப்பு 
ஏற்படடு, அது கவப்பமோ� கவளிப்படும்.

��ேனா�ட� - �ேரா�ட� ஒ��ைம

அக �ேரா�ட�  �ைறவான �ேரா�ட�

அக ��ேனா�ட� �ைற�த ��ேனா�ட�

 வீடடில் நோ்ம மின்ோரம் தையோரி்ககலோமோ? 
்தை்ேயோன்ே
1.  துததேோ� மற்றும் தோமிை மினவோய�ள்
2.  மின விைக்கு 
3.  இரைப்புக் �ம்பி�ள்
4.  எலுமிச்ரெ, ஆைஞ்சு, திைோடரெ 

மற்றும் வோரைப்பைம்
ப்ய்மு்ற
• ப்டததில் 
�ோடடியுள்ைபடி 
ஓர சுற்ரற 
உருவோக்�வும்.

• சுற்றில் எலுமிச்ரெப்பைம் 
இரைக்�ப்படும் ்போது 
மினவிைக்கின கபோலிவிரன உற்று 
்ேோக்�வும்,

• மற்ற பைங�ரைப் பயனபடுததி 
்ெோதரனரயத திரும்ப 
கெயயவும், படடியலி்டப்பட்ட 
கவவ்வறோன பைங�ரை சுற்றில் 
மோற்றி இரைக்�ப்படும் ்போது 
மினவிைக்கின கபோலிவில் ஏ்தனும் 

செயல்்ோடு : 2

்வறுபோடர்ட �வனிததோயோ?
எந்தப்  பைம் சுற்றில் இரைக்�ப்படும் 
்போது அதி�ப் கபோலிரவ க�ோடுக்கிறது? 
ஏன? (உனக்கு இதற்�ோன �ோைைம் 
கதரியவில்ரலகயனில் உனது 
ஆசிரியரி்டம் இருந்து மி�ச் ெரியோன 
�ோைைதரதக் �ண்்டறியவும்).
கோரணம் கண்்டறிதைல்
்மற்�ோண் கெயல்போடடில் எது 
மினவிைக்ர� கபோலிவுறச் கெயதது.
மினவிைக்கின கபோலிவில் ஏன ் வறுபோடு 
�ோைப்பட்டது? �ோைைம் எனனகவனில் 
மினவிைக்கு்டன இரைக்�ப்பட்ட 
பைங�ள் கவவ்வறு அைவிலோன 
மினனோற்றரல உருவோக்கியதுதோன.

மி�ச் சிறிய அைவிலோன 
மின்னோட்டதரத மி�க் குரறந்த 
�ோலததிற்கு உருவோக்கும் 
மூலங�ள் மின�லன�ள் அல்லது 
மின ்வதி�லன�ள் என 
அரைக்�ப்படுகினறன,மின�லன�ள் 
்வதியோற்றரல மினனோற்றலோ� 
மோற்றுபரவயோகும்.
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பிறகு இவற்ரற மீண்டும் மின்னற்றம் கெயய 
இயலோது.

து்ணமினகலனகள்
துரை மின�லன�ள் ்மோட்டோர 

வோ�னங�ள் மற்றும் மினனியற்றி�ளில் 
பயனபடுததப்படுகினறன. அவற்றில் 
உருவோகும் ்வதிவிரனயோனது ஓர 
மீள்விரனயோர�யோல் அரவ�ரை  
மீண்டும் மின்னற்றம் கெயய இயலும். 
லிததியம் உருரை மின�லன�ள், 
கபோததோன�ள் மின�லன�ள் (button cells) �ோை 
அமிலமின�லன�ள் ஆகியன பயனபோடடில் 
உள்ை மற்ற வர�யோன  மின�லன�ள் ஆகும்.

ேோன மி�வும் �ரைப்போ� 
இருக்கி்றன. ேோன ்ெோரந்து 
்போ�ப்்போகி்றன. நீங�ள் 
எனரன எழுப்ப விரும்பினோல்  
எனக்கு எனன முதலுதவி 
அளிப்பீர�ள்?

செயல்்ோடு : 3

2.3.1.  மினகலனகளின ே்ககள் – முதைன்ம 
மினகலனகள் மற்றும் து்ண 
மினகலனகள்

ேம் அனறோ்ட வோழ்வில் கதோரலஇயக்கி, 
்ைோ்போ கபோம்ரம�ள், கபோம்ரம �ோர�ள், 
�டி�ோைம், மற்றும் ர�்பசி ஆகியவற்றின 
கெயல்போடடிற்�ோ� மின�லன�ள் மற்றும் 
மின�லஅடுக்ர�  பயனபடுததுகி்றோம். 
எல்லோ ெோதனங�ளும் மினனோற்றரல 
உருவோக்கினோலும், சில மின�லன�ள் மடடு்ம 
மீண்டும் பயனபடுததக்கூடியரவ, அவற்றில் 
சில ஒற்ரற பயனபோடு உர்டயரவ  ஆகும். 
உனக்கு அதற்�ோன �ோைைம் கதரியுமோ? 
பயனபோடடின அடிப்பர்டயில் மின�லங�ரை, 
முதனரம மின�லன மற்றும் துரை 
மின�லன என இரு வர�ப்படுததலோம்.
முதைன்ம மினகலன

்டோரச் விைக்கில் பயனபடும் உலர 
மின�லன முதனரம மின�லனிற்கு ஓர சிறந்த 
எடுததுக்�ோடடு ஆகும், இவற்றின பயனபோடடிற்கு 

2.3.2. முதைன்ம மினகலனகளு்ககும் து்ண மினகலனகளு்ககுமோன ்ேறு்போடு
முதனரம மின�லன துரைமின�லன

1.  முதனரம மின�லனிற்குள் ேர்டகபறும் 
்வதிவிரனயோனது  ஓர மீைோவிரனயோகும்.

1.  துரை மின�லனிற்குள் ேர்டகபறும் 
்வதிவிரன ஓர மீள்விரனயோகும்.

2.  இரவ�ரை மீண்டும் மின்னற்றம் கெயய 
இயலோது.

2.  இரவ�ரை மீண்டும் மின்னற்றம் கெயய 
இயலும்.

3.  சிறிய ் ்டப்ரி�ோர்டர�ள் ரெக்கிள்�ள் கபோம்ரம�ள் 
ர�மினவிைக்கு�ள் ் போனற சிறிய ெோதனங�ரை 
இயக்�ப்பயனபடுகினறன.

3.  இரவ கமோரபல் கதோரல்பசி�ள், ்�மைோக்�ள், 
�ணினி�ள் மற்றும் அவெை விைக்கு�ள் ்போனற 
ெோதனங�ரை இயக்� பயனபடுகிறது.

4.  எ.�ோ. எளிய ்வோல்்டோ மின�லன ்்டனியல் 
மின�லன மற்றும் கலக்லோஞ்சி  மின�லன மற்றும் 
உலர மின�லம்.

4.  எ.�ோ. �ோரிய அமில  ்ெமக்�லன, எடிென 
்ெமக்�லன மற்றும் நிக்�ல் -இரும்பு 
்ெமக்�லன�ள்.

மினெோைதரத ்ேைடியோ�்வோ அல்லது 
எளிதோ�்வோ கபற முடியோத மின 
ெோதனங�ளுக்கு, மினெோைதரத 
அளிக்�வல்ல ெோதன்ம மின�லனோகும்.
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மூடி க�ோண்டு மூ்டப்படடிருக்கும் �ோரபன 
தண்்டோனது ரவக்�ப்படடுள்ைது,. இததண்டு  
்ேர மினவோய அல்லது ்�்தோ்டோ� 
கெயல்படுகிறது.

இது ஒரு கமல்லிய ரபயில் மி� கேருக்�மோ� 
மைக்�ரி மற்றும் மோங�னீசு ர்ட ஆக்ரஸடு 
(MnO2) நிைம்பிய �லரவயோல் சூைப்படடிருக்கும், 
இங்� MnO2ஆனது மினமுரனவோக்கியோ�ச் 
கெயல்படுகிறது. துததேோ�ப் போண்்டமோனது 
்ம்ல மூ்டப்பட்ட நிரலயில் மூ்டப்படடிருக்கும் 
்வதிவிரனயின விரைவோ� உருவோகும் 
வோயுக்�ரை கவளி்யற்ற ஏதுவோ� அதில் ஓர 
சிறியத துரையோனது இ்டப்படடு இருக்கும். 
இைெோயன ே்டவடிக்ர��ைோல் கவளி்யற 
இயலோத வோயுக்�ரை அனுமதிக்� ஒரு 
சிறியத துரை உள்ைது. �லததிற்குள்ைோன 
்வதிவிரனயோனது கலக்லோஞ்சி மின�லம்  
்போன்ற ேர்டகபறும்.

உலர மின�லமோனது இயற்ர�யில் 
உலரந்த நிரலயில் �ோைப்ப்டோது, 
ஆனோல் அவற்றில் உள்ை மினபகு 
திைவததின தனரமயோனது 
பரெ்போல் உள்ைதோல்  நீரமததின 
அைவு மி� குரறந்து �ோைப்படும்.
மற்ற மின�லன�ளில் 
மினபகு திைவங�ைோனது கபோதுவோ� 
�ரைெல்�ைோ�க் �ோைப்படும்.

2.3.3.  முதைன்ம மினகலன – உலர மினகலன
உலர மின�லன ஆனது கபரும்போலோன 

மின ெோதனங�ளில் கபோதுவோ�ப் பயனபடும் 
்வதி மின�லன�ளின ஓர ெோதோைை 
வர�யோகும்,இது  சிறிய வடிவிலோன  எளிதில் 
எடுததுச்  கெல்லததக்�  ஓர மினமூலமோகும். இது  
1887 ஆம் ஆண்டில்  ெப்போன  ேோடர்டச் ெோரந்த 
்யய சுகி்யோவோல் உருவோக்�ப்பட்டது.

உலர மின�லன�ள்  கதோரலக்�ோடசியின 
கதோரலவியக்கி, ்டோரச், புர�ப்ப்டக்�ருவி 
மற்றும் விரையோடடுப்  கபோம்ரம�ளில் 
கபோதுவோ�ப் பயனபடுபரவ�ள் ஆகும்.

உலர மின�லன�ள்  எடுததுச் கெல்லததக்� 
வடிவிலோன  கலக்லோஞ்சி மின�லததின ஓர 
எளிய வடிவம் ஆகும், இது எதிர மினவோய 
அல்லது ஆ்னோ்டோ�ச் கெயல்படும் துததேோ� 
மினத�டர்ட உள்ை்டக்கியது.

அம்்மோனியம்  கு்ைோரைடு 
மினபகுளியோ�ச் கெயல்படுகிறது,

துததேோ� கு்ைோரை்டோனது அதி� அைவு 
நீர உறிஞ்சும் தனரம க�ோண்்டதோல் பரெயின 
ஈைப்பததரத பைோமரிக்�  பயனபடுததப்படுகிறது.

�லனின ேடுவில் ஒரு கவண்�ல 

�ரைெல்�ளில் அயனி�ைோ� மோறும் தனரம 
க�ோண்்ட கபோருட�ள் மினபகுளி�ைோகும், 
இரவ மின்னோட்டதரத �்டததக்கூடிய  
திறரனப்கபற்றிருக்கும்.

முதைன்ம 
மினகலன து்ண மினகலன

உலர மின�லன
லிததியம் 
உருரை 

மின�லன
கபோததோன 
மின�லன

�ோை / அமில 
மின�லன

்மோட்டோர 
வோ�ன 

மின�லஅடுக்கு
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2.3.4 மினகல அடு்ககு
சுற்றில் எலக்டைோன�ளின  ஒட்டதரத 

உருவோக்�வல்ல, ் வதிவிரன�ரை உருவோக்கும் 
ஒனறு அல்லது அதற்கு ்மற்பட்ட மின�லன�ளின 
கதோகுப்்ப மின�ல அடுக்�ோகும்.
அரனதது மின�ல அடுக்கு�ளும் மூனறு 
அடிப்பர்டப் போ�ங�ரைக் க�ோண்்டது,  
ஆ்னோடு(+) ்�்தோடு(-) மற்றும் ஒரு 
வர�யோன மின பகு திைவம். 
மினபகு திைவம் எனபது ஆ்னோடு மற்றும் 
்�்தோடு்டன ்வதிவிரன புரியும் ஓர 
திைவமோகும்.

2.3.5.  மினகலஅடு்ககின கண்டுபிடிபபு
1780 ஆம் ஆண்டு, இததோலிய ேோடடு 

இயற்பியலோைர, உயிரியலோைர மற்றும் தததுவ 
்மரதயோன லூயி �ோல்வோனி பிததரைக் 
�ம்பிரயப் பயனபடுததி தவரைரய உ்டற்கூறு 
கெயதோர, தவரையின �ோரல இரும்பி கவடடி 
க�ோண்டு கதோட்ட ்போது அதன �ோல்�ைோனது 
துடிக்� ஆைம்பிததன,

ஒரு ேோள், 
்வோல்்டோ திைவததில் 
� ர ை ந் து ள் ை 
் வ று ப ட ்ட 
உ ் ல ோ � ங � ் ை 
தவரையின �ோலின துலங�லுக்கு �ோைைம் 
என எடு்�ோைோ�க் க�ோண்்டோர,

அவர ஒரு தவரை 
ெ்டலததிற்குப் பதிலோ� 
உவரநீைோல் துர்டதத 
துணியோல் பரி்ெோதரனரய 
மீண்டும் மீண்டும் கெயத ்போது, 
அ்த ் போனற மினனழுதததரத விரைவிததது. 
்வோல்்டோ 1791 இல் தனது �ண்டுபிடிப்ரப 
கவளியிட்டோர, பினனர 1800 ஆம் ஆண்டில் 
முதல் மின�லனோன, வோல்டிக் குவியரல 
உருவோக்கினோர.

அந்த துடிப்பிற்�ோன 
ஆற்றலோனது தவரையின 
�ோலில் இருந்து உருவோனது 
என �ருதினோர, ஆனோல் 
அதற்கு பின வந்த அவைது 
அ றி வி ய ல ோ ை ர � ை ோ ன 
அ க ல க் ெ ோ ண் ்ட டி ் ை ோ 
்வோல்்டோ மோறுபடடு ேம்பினோர.

்வோல்்டோ திைவததில் 
�ரைந்துள்ை ்வறுபட்ட 
உ்லோ�ங�்ை தவரையின 
�ோலின துலங�லுக்கு 
�ோைைம் என எடு்�ோைோ�க் 
க�ோண்்டோர.

ேவீன மின�லன �ண்டுபிடிப்பிற்கு  
அகலஸோண்ட்ைோ ்வோல்்டோ அவர�்ை 
கபரிதும் �ோைைமோனவர. உண்ரமயில் 
இது தவரையின உ்டரல உ்டற்கூறு 
கெயத  ஆைம்பிதத ்போது ஏற்பட்ட  ஓர அதிெய 
நி�ழ்வோகும்.

2.4. மின்ோவி
ேம்ேோடு மின தடடுப்போடர்ட 

எதிர்ேோக்கி இருக்கிறது, 
என்வ மினெோை இைப்பீடு 
எனபது மற்றவர�ளின மினெோைதரத 
பயனபடுததுவது ்போனறது ஆகும், இதனோல் 
ேமது மின�ட்டைம் உயை ஆைம்பிக்கும். 

என்வ, ேோம் மினெோைதரத மி�வும் 
எச்ெரிக்ர�யோ�ப் பயனபடுதத ்வண்டும், 
்மலும் ்தரவயின ்போது மடடும் 
மினெோைதரதப் பயனபடுதத ்வண்டும்.

�்டந்த வகுப்பில் ஒரு ்ெோதரன மூலம் 
ஓர மினசுற்றில் மின்னோட்டம் கெலுததவும் 
மின்னோட்டம் போயவரத நிறுததவும் 
எனன கெயதோய எனபரத உனனோல் 
மீள்�ோை முடிகிறதோ? இவவகுப்பில் ேோம் 

��கல�

�ள��

��கல�

�ள��

லூயி �ோல்வோனி

அரலக்ெோண்ட்ைோ 
்வோல்்டோ
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ஓர மினசுற்றில் மின்னோட்டதரத போயச் 
கெயயவும் நிறுததவும் மினெோவிரயப் 
பயனபடுததலோம், வீடடு மினெோதனங�ரை 
இயங�ச் கெயயவும், நிறுததவும் பல்்வறு 
வர�யோன மினெோவி�ரைப் பயனபடுததி 
இருப்பீர�ள்,, மினெோதனங�ரை எளிதோ�வும் 
போது�ோப்போ�வும் இயங�ச் கெயயவும் நிறுததவும் 
மினெோவி�ைோனது உதவுகிறது.

2.5 மினசுற்று
ெோவிரயப் பயனபடுததி நீ உருவோக்கிய 

சுற்று ஓர எளிய சுற்றோகும், அச்சுற்றின 
உண்ரமயோன ப்டம் வரைவது மி�வும் 
�டினமோகும், ேோம் வீடு�ளில் பயனபடுததும் 

மினெோதனங�ளில் இரதவி்ட மி�க் �டினமோன 
மினசுற்று�ள் அரமயப் கபற்றிருக்கும் 
அதி� மினவிைக்கு�ள் ெோவி மற்றும் ்வறு 
மின உறுப்பு�ரைக் க�ோண்்ட மினசுற்றின 
உண்ரமயோன வடிவததிரன விைக்கும் 
சுற்றுப்ப்டம் உனனோல் வரைய இயலுமோ? அது 
மி� எளிரமயோனதோ என ்யோசிததுப் போர, அது 
எளிரமயல்ல.

அறிவியலோைர�ள் அச்கெயரல மி�வும் 
எளிரமயோக்குவதற்கு முரனந்தனர, சுற்றின 
பல்்வறு மின உறுப்பு�ரைக் குறிப்பி்ட 
எளிய குறியீடு�ரை ர�யோண்்டனர, 
அக்குறியீடு�ரைப் பயனபடுததி ேோம் சுற்றுப்ப்டம் 

மின்ோவியி்ன உருேோ்ககு்ேோமோ
ேோ்ம ேம் மினசுற்றினுக்கு மினெோவிரய 

உருவோக்கு்வோம். 10 கெ,மீ நீைமுள்ை நீைமோன இரும்புத 
த�டர்ட எடுததுக் க�ோள், ப்டததில் �ோடடியுள்ை படி இருமுரற 
மடிததுக்க�ோள், மைக்�டர்டயின வரைவு  வழி்ய ஓர 
ஆணிரயச் கெருகு, மைக்�டர்டயின மற்கறோரு முரனயில் 
ஆணியிரன பயனபடுததி த�டடின மற்கறோரு முரனரய 
அரம,  இரும்புத துண்்டோனது முதல் ஆணிரயத 
கதோ்டோவண்ைம் அதன ்மல் கபோருததி மைக்�டர்டயின 
மறுமுரனயில் இரும்புத துண்டு மற்கறோரு முரனரய 
ஆணியின உதவியோல் கெோருகு, தற்்போது மினெோவியோனது தயோைோகிவிட்டது.

உனது மினெோவியிரன ்ெோதிக்� நீ விரும்புகிறோயோ? அவவோறு கெயய முதலில் ப்டததில் 
�ோட்டப்படடுள்ை படி மினசுற்ரற அரமக்�வும்,மினசுற்றிரன திறக்�வும் மூ்டவும் மினெோவியிரன 
நீ எவவோறு பயனபடுததவோய?
மினெோவியின உ்லோ�ததுண்்டோனது ஆணி மீது அழுததியவு்டன மினவிைக்கு ஒளிரந்தோலும் 
அழுததுவது நிறுததப்பட்டவு்டன மினவிைக்கு ஒளிரவது நினறுவிட்டோல் நீ உருவோக்கிய 
கதோடுெோவியோனது ் வரல கெயகிறது எனபது கபோருள்,நீ உருவோக்கிய கதோடுெோவியோனது எளிய 
ெோவியோகும், உனது வீடு�ளிலும் பள்ளி�ளிலும் மினெோவிப்பலர�யில் ் வறுபட்ட மினெோவி�ரை 
நீ போரததிருப்போய. 
ெோவி�ைோனது அவற்றின பயனபோடு  ர�யோளும் விதம்  மற்றும் போது�ோப்பின அடிப்பர்டயில் 
வடிவரமக்�ப்படடிருக்கும், ஆனோல் அரவ அரனததும் ஒ்ை தததுவததின அடிப்பர்டயில் 
கெயல்படுகிறது, மினெோவியோனது இைண்டு அல்லது அதற்கு ்மற்பட்ட முரன�ரை உ்லோ�த 
த�டடு்டன உள்ை�த்த இரைக்�ப்பட்ட ஓர இயஙகு ெோதனமோகும், கபோதுவோ� பயனபடுததப்படும் 
மினெோவி�ைோனது கீ்ை படடியலி்டப்படடுள்ைன.

செயல்்ோடு : 4

 ஒ���
���ள��

 உேலாக
���

��கல�

 இைண�

க�	க�
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● ��சாதன�கைள
   இைண��� 
● இர�ப�னா� 
   கா�
ட�ப������

● ஒ� �ல� 
உேலாக இைழ, 
க�ணா� ���
● உேலாக ேபைழ 
ம � உேலாக 
�ைனைய 
ெகா������.

● ��ேனா�ட�ைத
 � �� அ�ம���ற�
அ�ல� ����ற�.

�  வைரபட�க�

● ஆ ற� �ல� 
● ேந� ம � எ�� 
    �� �ைனகைள� 
    ெகா������

���� ���� ���� ����

��ய �ைல 
�ற�த �ைல 

��கல� 

��சாதன�க�

��� க�

��ய� �ற�த�

● தா�ர�, இ���
   ேபா�றைவ 

��கட�� �ற� ● ��� �� 
   ��ேனா�ட� 
   ெச���  ம � 
   ��ப��  ஒ���ற�. 

● ��� �� 
    ��ேனா�ட�
    ெச�லா�

● ��ப�� ஒ�ரா�

�� 
அ���கட��க�

மர�க�ைட
க�ணா�,

இர�ப� 
ேபா�றைவ

��ப�� சா���கட��
 சா�
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வரைய முடியும். ப்டததில் �ோட்டப்படடுள்ைவோறு 
மினவிைக்கு, மின�லன மற்றும் மினெோவி 
்போனறரவ குறியீடு�ள் மூலம் குறிக்�ப்படும்.

மின�லனின குறியீடடில் நீைமோன 
்�ோ்டோனது ்ேரமினமுரனரயயும் குறுகிய 
்�ோ்டோனது எதிர மினமுரனரயயும்  
குறிக்கும். ேோம் வரையும் சுற்றுப்ப்டங�ளில் 
மின உறுப்பு�ரைக் குறிப்பி்ட இவவர�யோன 
குறியீடு�ரைப் பயனபடுததலோம், அவவோறோன 
ப்டம் சுற்றுப் ப்டம் எனப்படும்.
2.5.1. மினசுற்றின ே்ககள்
்மற்�ோண் ்ெோதரனயில், ேோம் 
மினவிைக்ர�யும் மின�லரனயும் பயனபடுததி 
ஓர சுற்ரற உருவோக்கி்னோம். மினவிைக்கு 
மற்றும் மின�லரனப் பயனபடுததி ேோம் ஒ்ை 
ஒரு மினசுற்ரற மடடும் 
தோன அரமக்� முடியும். 
ஒனறுக்கு ்மற்பட்ட 
மினவிைக்கு�ள்  மற்றும் 
மி ன � ல ன � ர ை ப் 
பயனபடுததி பல 
விதங�ளில் ேோம் எண்ைற்ற வர�யோன 
சுற்றுக்�ரை உருவோக்� இயலும்.

2.5.2. பதைோ்டர இ்ணபபு சுற்று
ஓர மினவிைக்ர�யும் மின�லரனரயயும் 

பயனபடுததி இரு வர�யோன சுற்றுக்�ரை 
உருவோக்� முடியும், இச் ்ெோதரனயில் 
ேோம் ஒருவர�யோன சுற்றிரன உருவோக்கி 

அதரனப் பற்றித கதரிந்து க�ோள்்வோம்.

ப்டததில் �ோடடியுள்ைபடி இரு 
மினவிைக்கு�ள், மின�லன மற்றும் ெோவி 
ஆகியவற்ரற உள்ை்டக்கியச் சுற்ரற �வனி. 
சுற்றுப் ப்டததில் இருந்து, இரு மினவிைக்கு�ள் 
அடுததடுதது இரைக்�ப்படடுள்ைது 
கதளிவோகிறது. சுற்றுப்ப்டமோனது மினவிைக்கு 
மற்றும் மின�லன அரமந்திருக்கும் 
நிரலயிரன குறிக்கினறது. இவவோறோ� 

ேமது உ்டலில் இயற்ர�யோ� 
உருவோகும் மின ரெர��ளின 
துலங�ைோ� அரனதது 
தரெ�ளும் இயஙகும்

தடடுச்
 ெோவி

மோற்றுச் 
ெோவி

ஒளிரும்
 ்ோவி

ப்ைக் ெோவி ரோ்ககர 
ெோவி தைள்ளு்ோவி
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2.5.4. ்ப்கக மற்றும் பதைோ்டர 
இ்ணபபுச்சுற்றுகளு்ககு இ்்ட்ய உள்ள 
ஒற்று்ம மற்றும் ்ேறு்போடுகள்

■ ஒ�ைற ��ய 
�� இைண��

■ �� �ள�� �ைறத
 �ரகாச��ட� ஒ��த�

■ �� �ள��க� �� 
�றைன ப���ெகா� த�
 
■ ஒ ���ள�� 
ப�தானா� 
ம�றைவ ஒ�ரா�

■ ஆ�ற� 
�ல�

■ பல �ைளக ட�
 ��ய �� இைண��

■ �� �ள�� அ�க 
�ரகாச��ட� ஒ��த�

■ ஒ�ெவா �� �ள���
 �� �றைன ெப�த�

■ ஒ �ள�� ப�தானா��
 ம�ற �ள��க� ஒ��

■ இைண�� 
க��கள்

ெதாட� இைண�� ப�க இைண��  

மூ்ள்ய கிளரச்சியூடடும் அறிவியல்

உனது வீடடில் மின பழுரதச் ெரி கெயயும் 
மினபணியோைருக்கு திடீகைன மின அதிரச்சி 
ஏற்பட்டோல் அவரை அவவதிரச்சியில் இருந்து 
மீட� அவரை நீ கதோடுவோயோ?

மினஅதிரச்சியில் இருந்து அவரை மீட� 
ஈைக்�டர்டயோல் அடிப்போயோ? மின �ம்பங�ளில் 
மின்வரல�ள் கெயயும் ்போது மின 
பணிபுரி்வோர ஏன இைப்பர ர�யுரற�ரை 
அணிந்திருக்கினறனர? 

அரனதது பருப்கபோருள்�ளும் 
அணு எனற அடிப்பர்டத து�ைோல் 
ஆக்�ப்படடுள்ைது என ேோம் அறி்வோம். 
அணுவோனது மினனூட்டம் கபற்ற து�ள்�ரை 
உள்ை்டக்கியுள்ைது, இதது�ள்�ளில்  
கபரும்போலோனரவ அணுக்�ளில் நிரலயோ� 

மினவிைக்கு�ள் இரைக்�ப்படடிருக்கும் 
விதததிற்கு கதோ்டர இரைப்பு எனறு கபயர.

தற்்போது இரு மினவிைக்கு�ள் மற்றும் 
மின�லன ஆகியவற்ரற  இரைதது ஓர சுற்ரற 
உருவோக்கு்வோம். இரு மினவிைக்கு�ளும் 
ஒளிரகினறனவோ? இரு மினவிைக்கு�ளும் 
ஒ்ை பிை�ோெதது்டன ஒளிரகினறனவோ? ஓர 
மினவிைக்கு ஒளிரந்தோல் அம்மினவிைக்கின 
இ்டதரத மோற்றி அரமததோல் அவவிைக்கு 
மி�ப்பிை�ோெமோ� எரியுமோ? மினவிைக்கின 
வரிரெரய மோற்றி அரமதது, உற்று்ேோக்கு.

சில ் வரை�ளில் ஒ்ை அைவில் ் தோனறும் 
மினவிைக்கு�ள் கூ்ட ஒளிரவதில் மோறுபடும்.

என்வ, கதோ்டர இரைப்பில் 
இரைக்�ப்படும் ஒ்ை அைவில் ்தோனறும் 
மினவிைக்கு�ள் எப்்போதும் ஒ்ை அைவில் 
ஒளிரவதில்ரல.
2.5.3. ்ப்கக இ்ணபபுச் சுற்று

இரு மினவிைக்கு�ள் கவவ்வறோன 
போரத�ளில் இரைக்�ப்படடுள்ைரதப் 
ப்டம்�ோடடுகிறது. இது இைண்்டோம் வர�ச் 
சுற்றோகும். இரு மினவிைக்கு�ளும் சுற்றில் 
இரையோ� இரைக்�ப்படடுள்ைதோல் 
இததர�ய சுற்று பக்� இரைப்புச் சுற்று 
எனப்படும்.
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மர� ��ேனா�ட� ம��� ��ேனா�ட�
மர� ��ேனா�ட��� 

�ைச

எல��ரா�க	� �ைச
எல��ரா�க�

கட��

மர� ��ேனா�ட�

��ேனா�ட�

��ேனா�ட� (I) = Q/t

ஆ��� �ேரா�ட� 

�ேரா�ட� ம��� ��ேனா�ட� - ஒ��ைம  

	ற�த� ���

��ய� ���

சா�

��ேனா�ட� பாயாத �ற�த� ��

தைட�
லா ��ேனா�ட� பா�� ��ய� ��

ப�க இைண�� �����

ெதாட� இைண�� �����

ஒ��� ேம�ப�ட ����ட�க� ெச
��
�ட ப�ட  பாைதகைள� ெகா�ட ����

��ேனா�ட�ய�
க��, கட�	க� ம��� �� சாதன�க�  
ேபா�றவ��� ����ட�க� ெச�வைத 
��ேனா�ட� எ��ேறா�.

��ேனா�ட� = ����ட�க�
  ெச��த�

கட�	�� ��ேனா�ட�
பா�த�

உய� ��ன��த� 

�ைற��ன��த� 

����ட�க� �ைற�த 
��ன��த�  ���ைய ேநா�� 

பா�த� 

����ட�க�
பா�� �ைச 

உய� ம�ட� 

தா�வான ம�ட� 

���
�ல��க�

பா��
�ைச 

��� �ல���க� தா�வான
ம�ட�	� ���ைய ேநா�� 

பா�த�   

��ேனா�ட�  பா�� ஒ�
�ட ப�ட  பாைத ெகா�ட ����   

மர� ��ேனா�ட� ேந� �ைன���� (’+’), எ�� �ைன�� ெச
�த
 (’-’)  

��ேனா�ட�(எல��ரா�க�) எ��  �ைன���� (’-’) ,  
ேந� �ைன�� ெச
�த
 (’+’)

��ேனா�ட�
பாய�
ைல 

ேந� �ைன (+)எ�� �ைன (-)
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அரமந்திருக்கும், ஆனோல் �்டததி�ளில் 
(எல்லோ உ்லோ�ங�ளிலும்) ஒரு குறிப்பிட்ட 
அணுக்�்ைோடு ஒனறரமயோத பல து�ள்�ள் 
அஙகும் இஙகுமோ� உ்லோ�ங�ளில் 
சுற்றிக் க�ோண்டிருக்கும், இரவ �டடுறோ 
மினனூட்டங�ள் என அரைக்�ப்படுகினறன. 
அதோவது அணுக்�ளின சில எலக்டைோன�ள் 
இவவோறு அரமயப்கபற்றிருக்கும்.

2.6. மின க்டத்துப ப்போருள்கள்(நற்க்டத்திகள்) 
மற்றும் கோப்போனகள்

மின்னோட்டம் �்டததும் 
பண்பின அடிப்பர்டயில் 
கபோருட�ரை, மின�்டததுப் 
கபோருள்�ள் மற்றும் 
�ோப்போன�ள் அல்லது 
மின�்டததோப் கபோருள்�ள் 

அல்லது அரிதிற் �்டததி�ள் என இரு 
வர�ப்படுததலோம்.

கவவ்வறு அணுக்�ளின எலக்டைோன�ள் 
அணுக்�ரை சுற்றி இயங� கவவ்வறோன 
�டடினரம எண் வீததரதப் கபற்றிருக்கும்.

உ்லோ�ங�ரைப் ்போனற 
சில கபோருள்�ளில் அணுக்�ளின 
கவளிக்கூடடூ எலக்டைோன�ள் தைரவோ� 
பிரைக்�ப்படடுள்ைன, ் மலும் எலக்டைோன�ள், 
அப்கபோருட�ளின அணுக்�ளுக்கிர்டயில் 
ஒழுங�ற்ற முரறயில் சுற்றி  வரும் ஏகனனில், 
இந்த அெோதோைை �டடுறோ எலக்டைோன�ள் 
அதனு்டனோன அணுக்�ரை விடடு கவளி்யறி 
அருகில் இருக்கும் அணுக்�ளுக்கு இர்ட்ய 
உள்ை இர்டகவளியில் சுற்றிவருகினறன, 
அரவ கபரும்போலும் �டடுறோ எலக்டைோன�ள் 
என அரைக்�ப்படுகினறன.

�ம்பி வடிவிலோன உ்லோ�தரத ேோம் 
�ற்பரன கெயது க�ோள்்வோம், உ்லோ�ததின 
இரு முரன�ளுக்கு இர்ட்ய மினனழுததம் 
அளிக்�ப்படும் ்போது �டடுறோ எலக்டைோன�ள் 
ஒ்ை திரெயில் இயக்�ப்படுகினறன.

என்வ, ஓர ேற்�்டததியோனது 
அதி� எண்ணிக்ர�யிலோன  �டடுறோ 
எலக்டைோன�ரைக் க�ோண்டிருக்கும், 
மோறோ� இயஙகும் �டடுறோ எலக்டைோன�ரை 
க�ோண்டிைோத கபோருள்�ள் மின்னோட்டத 
ரதக் ேனகு �்டததும் ேற்�்டததி�ள் அல்ல, 
அரவ�ள் மின்னோட்டதரத �்டததோ அரிதிற் 
�்டததி�ள் ஆகும். 

குறு்ககு மினசுற்று

உன வீட்டருகில் 
அ ர ம ந் தி ரு க் கு ம் 

மின�ம்பங�ளில் சில ்ேைங�ளில் 
உருவோகும் தீப்கபோறிரய நீ �ண்டு 
இருக்கிறோயோ? அந்த மினெோை தீப்கபோறி 
உருவோ� �ோைைம் உனக்கு கதரியுமோ? 
இது மின போரதயில் ஏற்படும் குறுக்கு 
மினசுற்றினோல் உருவோகிறது, குறுக்குச் 
சுற்று எனபது இரு மின்னோட்டம் கெல்லும் 
�்டததி�ளுக்கு இர்ட்ய ஏற்படும் மி�க் 
குரறந்த மினதர்டயினோல் ஏற்படும் 
மினசுற்று, குறுக்கு மினசுற்று ஆகும். 

கவல்டிங கெயதல், குறுக்கு மின 
சுற்றின விரைவோ� உருவோகும் 
கவப்பததின ேர்டமுரறப் பயனபோ்்ட 
ஆகும்.
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�்டததிக்கு, மினனழுததம் 
அளிக்�ப்பட்டவு்டன அது, எலக்டைோன�ரை 
முடுக்கி விடுகிறது. இதனோல் �டடுறோ 
எலக்டைோன�ளுக்கு இர்ட்ய ்மோதல் 
ஏற்படடு எலக்டைோன மற்றும் கபோருட�ளின 
அணுக்�ளின இயக்�ம் போதிப்பர்டகிறது.

கபோருள்�ளின மின�்டததித 
திறனோனது �டடுறோ எலக்டைோன�ளின 
எண்ணிக்ர�ரயயும், அரவ எவவோறு 
சிதறலடிக்�ப்படுகினறன எனபரதயும் 
ெோரந்திருக்கும். இைப்பர அழிப்போன 
மின்னோட்டதரத தன வழி்ய கெல்ல 
அனுமதிப்பதில்ரல. என்வ, இைப்பர 
ஒரு அரிதிற் �்டததி ஆகும்.கபரும்போலோன 
உ்லோ�ங�ள் மின்னோட்டதரத தன வழி்ய 
கெல்ல அனுமதிக்கினறன. அ்தெமயம், 
கபரும்போலோன அ்லோ�ங�ள் மின்னோட்டம் 
தன வழி்ய கெல்ல அனுமதிப்பதில்ரல.

2.6.1 .க்டத்திகள்

 �ைறவான ��தைடைய� த��
கட��க�

தைரவோ� பிரைக்�ப்பட்ட 
எலக்டைோன�ரைக் க�ோண்்ட அணுக்�ைோல் 
ஆன கபோருள்�ள் �்டததி�ள் எனப்படும். 
�்டததி�ளில் கவளிமினனழுததம் 
அளிக்�ப்படும்்போது மினனூட்டததின 
இயக்�ததிற்கு மி�க் குரறந்த மினதர்டரய 
�்டததி�ள் அளிக்கினறன.

மினனூட்டங�ளின ஓட்ட்ம 
மின்னோட்டம் ஆகும்.  ஓர ேற்�்டததியோனது 
மி� அதி� மின �்டததுததிறன க�ோண்்டதோ� 
இருக்கும்.

2.6.2. கோப்போனகள்
்போதுமோன �டடுறோ எலக்டைோன�ரை 

கபறோத கபோருள்�ள் ேற்�்டததி�ள் அல்ல, அரவ 
�ோப்போன�ள் அல்லது அரிதிற் �்டததி�ைோகும், 
மின�்டததோப் கபோருள்�ள் அல்லது அரிதிற் 
�்டததி�ள் மினனூட்டம் (எலக்டைோன�ள்) 
போயவதற்கு அதி� மினதர்டரயக் 
க�ோடுக்கினறன.

 �க அ�க ��தைடைய� த��
அ��� கட��க�

தோமிைததோலோன மின 
�்டததி�ள், மி� குரறந்த 
மின தர்டரயக் 
க�ோண்டுள்ைது. இதன 

�ோைைமோ�, தோமிைக் �ம்பி�ள் வீடடு மின 
சுற்று�ளில் பயனபடுததுகினறன. 
இவவர� �ம்பி�ள் அதி� மின தர்டரயக் 
க�ோண்டுள்ை கபோருட�ைோல் சூைப்படடு 
இருக்கும். இந்த கபோருட�ள் கபோதுவோ� 
க ே கி ழ் வ ோ ன 
பி ை ோ ஸ் டி க் � ோ ல் 
கெயயப்படுகினறன.
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��ேனா�ட��� �ைள�க�
கா�த �ைள�

ெவ�ப�ைள�

��கல�

��கல அ���

��கல�க�� ெதா���

��ேவ� �ைள�� ல�
ேவ�யா
றைல, ��னா
றலாக
மா
�� அைம�� ��கல� ஆ��.

ேவ� �ைள�

��ேனா�ட�, ��கட��� �ரவ� வ�ேய
ெச �ெபா�� ேவ��ைள� நைடெப��.���
�� வ�ேய ��ேனா�ட� பா�� ேபா� 

ெவ�ப� உ�வாத  

க�� ���� வ�ேய ��ேனா�ட� ெச � ேபா� 
கா�த��ல� உ�வாத 

கா�த��ல� 
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• �ோந்த விரைவு
• ்வதி விரைவு

2.7.1. பேப்ப வி்ளவு
ஓர �ம்பியின வழி்ய மின்னோட்டம் 

போயும் ்போது மினனோற்றலோனது கவப்ப 
ஆற்றலோ� மோற்றப்படுகிறது, கவப்பமூடடும் 
ெோதனங�ளில் பயனபடுததப்படும் கபோருைோனது 
அதி� உருகுநிரல க�ோண்்டது ஆகும். 
நிக்்ைோம் அவவர�யோனப் கபோருளுக்கு 
எடுததுக்�ோட்டோகும். (நிக்�ல், இரும்பு மற்றும் 
கு்ைோமியம் ்ெரந்த �லரவ)

மின்னோட்டததின கவப்ப விரைவோனது 
பல்்வறு கெயமுரறப் பயனபோடு�ரை 
க�ோண்்டதோகும்.

மினவிைக்கு, கவந்நீர க�ோதி�லன, மூழ்கும் 
நீரக�ோதி�லன ஆகியரவ இவவர�யோன 
விரைவிரன அடிப்பர்டயோ�க் க�ோண்ரவ. 
இச்ெோதனங�ளில் அதி� மினதர்ட 
க�ோண்்ட கவப்பமூடடும் �ம்பிச் சுருள் 
இரைக்�ப்படடிருக்கும்.

ெவ�ப�ைத உ�வா��� 
��ேரா� ஆன� �
 
கா�� ெபா�ளா� 
�ழ�ப���ள� 

�
 கா�� உைற 
வ�ட வ�வ��லான 

ெவ�ப�ைத உ�வா���
கா��ட�ப�ட �
 கட�� 

மின்னோட்டததின விரைவினோல் 
கவப்பம் உருவோக்�ப்படும் நி�ழ்்வ 
மின்னோட்டததின கவப்ப  விரைவு 
எனப்படும்.

மின்னோட்டத்தின பேப்ப வி்ள்ே 
்போதி்ககும் கோரணிகள்

1. போயும் மின்னோட்டததின அைவு
2. மினதர்ட
3. மின்னோட்டம் கெலுததப்படும் ்ேைம்

2.7. மின்னோட்டத்தின வி்ளவுகள்
நீங�ள் ஆறோம் வகுப்பில் 
மினெோைதரதப் பயனபடுததி 
பல்்வறு ்ெோதரன�ள் 
கெயதிருப்பீர�ள். ்மலும் 
சில ஆரவமூடடும் 
உ ண் ர ம � ர ை 

�ற்றிருப்பீர�ள். முந்ரதய வகுப்பில் மின 
விைக்கின வழி்ய மின்னோட்டம் போயச் 
கெயவதோல் மினவிைக்கு ஒளிரவரத 
�ண்டிருப்பீர�ள், மினவிைக்கு ஒளிரவது 
மின்னோட்டததின ஓர விரைவோகும்.

்மலும், மின்னோட்டததினோல் பல்்வறு 
விரைவு�ள் ஏற்படுகினறன. இப்போ்டப் பகுதியில் 
அவற்றின சில விரைவு�ரைக் �ோண்்போம்.

மின்னோட்டததின மூனறு மி� முக்கிய 
விரைவு�ைோவன:

• கவப்ப விரைவு

சிம் �ோரடு�ள், �ணினி�ள், 
மற்றும் ATM �ோரடு�ள் எதனோல் 
உருவோக்�ப் படடுள்ைன எனறு 
உனக்குத கதரியுமோ? 

சிம் �ோரடு�ள், �ணினி�ள், மற்றும் ATM 
�ோரடு�ரை பயனபடுததப்படும் 
சிப்பு�ைோனது சிலி�ோன மற்றும்  
கெர்மனியம் ்போனற 
குரறக்�்டததி�ைோல் ஆக்�ப்படடிருக்கும். 
ஏகனனில், அவற்றின மின �்டததுததிறன 
மதிப்போனது, ேற்�்டததி�ள் மற்றும் 
�ோப்போன�ளுக்கும் இர்டயில் 
அரமயப்கபற்றிருக்கும். 
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ஓர �ம்பிரய மோற்றி அரமக்� ்வண்டும், 
கபோதுவோ� இச் கெயலோனது மி�வும் சிக்�லோன 
ஒனறோகும்.

குறு சுற்று துண்டிப்போனோனது தோனோ�்வ 
மினசுற்ரற துண்டிக்கும் பண்பு க�ோண்்டது, 
மினெோைதரத தோனோ� மீடக்டடுக்கும் வண்ைம் 
அதன இயஙகும் வீதம் இருக்கும்.

2.8. மின்னோட்டத்தின கோநதை வி்ளவு
�ோந்த விரைவு மின்னோட்டததின மற்கறோரு 
விரைவு ஆகும் 1819 –ஆம் ஆண்டு ஹோனஸ் 
கிறிஸ்டியன எனபவர மின்னோட்டததின 
�ோந்த விரைரவ விைக்கினோர. கீழ்க்�ோணும் 
கெயல்போடு - 5ன மூலம், மின்னோட்டததின 
�ோந்த விரைரவ ேனகு புரிந்து க�ோள்ை 
முடியும்.

2.8.1 மினகோநதைஙகள் – மின்னோட்டத்தின 
கோநதைவி்ளவின ்பயனகள்
மின்னோட்டங�ளின �ோந்தப் பண்பு 
வலிரமயோன மின�ோந்தங�ள் உருவோக்�ப் 
பயனபடுகினறன, மின�ோந்தங�ைோனது 
மருததுவ மரன�ளில் �ண் �ோயங�ளில் 
கபோதிந்துள்ை எஃகு அல்லது இரும்புத 
து�ள்�ரை நீக்�ப் பயனபடுகிறது,

ேம் அனறோ்ட வோழ்வில் பயனபடுததும் 
மினெோை மணி, பளு தூக்கி மற்றும் 
கதோரல்பசி ்போனற பல்்வறு ெோதனங�ளில் 
மின�ோந்தங�ள் பயனபடுகினறன, ேோம் 
தற்்போது மின்னோட்டததின �ோந்தவியல் 
விரைவு எவவோறு கதோரல்பசியில் 
பயனபடுததப்படுகிறது எனபது பற்றித கதரிந்துக் 
க�ோள்்வோம்.

2.8.2 பதைோ்ல்்பசி
கதோரல்பசி�ளில், மோறும் �ோந்த 
விரைவோனது ஒரு கமல்லிய உ்லோ�த தோரை 
(ர்டயபோரம்) அதிரவுக்கு உடபடுததுகிறது. 
ர்டயபோரம்�ைோைது �ோந்தங�ைோல் 

மின உருகி
மின உருகியோனது 
க ப ரு ம் ப ோ ல ோ ன 
மினெோதனங�ளிலும் வீடடில் 
ப ய ன ப டு த த ப் ப டு ம் 

மினசுற்று�ளிலும் பயனபடுததப்படும் ஓர 
போது�ோப்பு ெோதனம் ஆகும். மினஉருகியோனது 
பீங�ோனோல் உருவோக்�ப்படுகிறது. மின 
உருகியில் மின உருகு இரைரய 
இரைப்பதற்�ோ� இரு மினபுள்ளி�ரைக் 
க�ோண்டிருக்கும். உருகி இரையோனது மின 
சுற்றில் அதி� பளு ஏற்படும்்போது உருகிவிடும். 

இதன விரைவோ� மினசுற்று 
துண்டிக்�ப்படடு விரலமதிப்பு 
மிக்� மினெோதனங�ள் மற்றும் 
மின�ம்பி�ள் பழுதர்டயோமல் 
போது�ோப்போ� இருக்� உதவுகிறது. மின 
ெோதனங�ளில், �ண்ைோடியோல் ஆன மின 
உருகி கபரிதும் பயனபடுததப்படுகிறது ஓர சிறிய 
�ண்ைோடிக் குைோய ஒனறினுள் மின உருகு 
இரையோனது இரைக்�ப்படடிருக்கும்.

 குறு சுற்று துண்டிப்போன- MCBs (Miniature 
Circuit Breaker)

அதி� இ்டங�ளில் குறு சுற்று துண்டிப்போனோனது 
மினஉருகி�ளின மோற்றோ�ப் 
பயனபடுததப்படுகிறது. மின உருகி�ரைக் 
ர�யோளுவதில் அதி� கெயல்முரற சிக்�ல்�ள் 
உள்ைன. மின உருகு �ம்பியோனது உருகும் 
தருைம் மினெோைதரத மீடபதற்கு ்வறு 
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ஈரக்�க்கூடிய ஒரு உ்லோ�ததோல் 
கெயயப்படுகினறன.

1.  கதோரல்பசியின ்�டபோனில் 
கபோருததப்படடுள்ை �ம்பிச்சுருளு்டன 
ர்டயபோரம் இரைக்�ப்படடிருக்கும்.

2.  �ம்பி�ள் வழி்ய மின்னோட்டம் போயும் ் போது 
கமனரமயோன இரும்புப் படர்டயோனது ஓர 
மின�ோந்தமோ� மோற்றம் அர்டகிறது. 

3.  ர்டயபோரமோனது மின�ோந்தததோல் 
ஈரக்�ப்படுகிறது.

4.  மறுமுரனயில் உள்ை ேபர ்பசும் ்போது 
்பசுபவரின குைலோனது மினசுற்றில் போயும் 
மின்னோட்டதரத மோற்றமுறச் கெயகினறது, 
இந்த மோற்றம் ்�டபோனில் உள்ை 
ர்டயபோரரம அதிரவுறச் கெயது ஒலிரய 
உண்்டோக்குகிறது.

கமல்லிய
இரும்பு �ம்பி 

ஒ��வைத 

��ேனா�ட�

2.9  மின்னோட்டத்தின ்ேதிவி்ளவு
்வறுபட்ட �்டததுத திறன க�ோண்்ட திைவங�ள் 
வழி்ய மின்னோட்டம் போயும்  ்போது அரவ 
்வதிவிரன�ரை ஏற்படுததுகினறன.  
இந்த நி�ழ்விற்கு மின்னோட்டததின ்வதி 
விரைவு எனறு கபயர. உனது ்மல் வகுப்பில் 
மின்னோட்டததின ்வதிவிரைவு�ள் பற்றி 
ேனகு அறிந்து க�ோள்வீர�ள்.

்தை்ேயோன்ே
• இரும்பு ஆணி
• மின�ல அடுக்கு, மின அவிழ்போன 

மற்றும் மின �ம்பி
சுமோர 75 கெ,மீ 
நீைமோன ஓர 
� ோ ப் பி ்ட ப் ப ட ்ட 
க ே கி ழு ம் 
த ன ர ம 
க�ோண்்ட ஓர 
�ம்பியும் 8 
முதல் 10 கெ,மீ நீைம் க�ோண்்ட ஓர இரும்பு 
ஆணிரயயும் எடுததுக் க�ோள், ஆணிரயச் 
சுற்றி �ம்பிச் சுருள் ் போல் �ம்பிரய மி�வும் 
கேருக்�மோ� சுற்றிக் க�ோள், ப்டததில் 
�ோடடியுள்ைபடி மின�லதது்டன �ம்பியின 
திறந்த முரன�ரை இரை, ஆணியின 
முரனக்�ருகில் சில குண்டூசி�ரை 
ரவ, தற்்போது போயும் மின்னோட்டதரத 
கெலுததும் ்போதும் நிறுததும் ்போதும் 
எனன நி�ழ்கிறது?

மினெோவியோனது மூடிய நிரலயில் 
உள்ை ்போது ஆணியின முரன�ளில் 
குண்டூசி�ள் ஒடடிக் க�ோள்ை ஆைம்பிக்கும்,

மினெோவியோனது திறந்த நிரலயில் 
மின்னோட்டம் போயவது நிறுததப்பட்டவு்டன 
�ம்பிச் சுருள் தனது �ோந்தத தனரமரய 
இைந்துவிடுகிறது, 

மின்னோட்டம் போயும் திரெரயப் 
கபோறுதது �ம்பிச் சுருளின இரு 
முரன�ளிலும் மினமுரனவு�ள் 
மோற்றமர்டயும்

கா��ட�ப�ட
க������

��கல�

இ���
ஆ 

சா
 

செயல்்ோடு : 5
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மோைவர�ள் இரையோன மற்றும் 
கதோ்டர மினசுற்று குறிதது அறிந்து 

க�ோள்வோர�ள் 

மின்னோட்டவியல் உரலி:
http://www.physics-chemistry-interactive-f lash-animation.com/electricity_
electromagnetism_interactive/components_circuits_association-series_parallel.htm

படிநிரல�ள்:

படி 1 :  கீழ்க்�ோணும்  உைலி/விரைவுக்குறியீடர்டப் பயனபடுததி  இச்கெயல்படடிற்�ோன 
இரையப் பக்�ததிற்குச் கெல்�. ஒரு பக்�ம் மின�லம், சில �ம்பி வ்டம் , இரு மின 
சுற்று�ள் மற்றும் இரு மின விைக்கு�்ைோடு ்தோனறும்.

படி 2 :  மோைவர�ள் �ம்பி வ்டதரத மின சுற்று மற்றும் மின�லத்தோடு இரைதது போரப்பர.

படி 3 ்வறு ்வறு வர�யில் இரைதது மோைவர�ள் கெயது போரக்� ்வண்டும்.

Step 1 Step 2 Step 3

இரையச் கெயல்போடு

மின்னோட்டவியல்

** ப்டங�ள் அர்டயோைததிற்கு மடடு்ம.
* ்தரவகயனில் ‘Adobe Flash’ ஐ அனுமதிக்�வும்.
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î£ñv Ý™õ£ â®ê¡, CÁõòF«ô«ò vè£˜ô† â¡ø è£Œ„êô£™ ð£F‚èŠð†´ 

â†´ õòF™î£¡ ÜªñK‚è£M™ àœ÷ «ð£˜† ý¨ó¡ ðœO‚°„ ªê¡ø£˜.

ðœO ÝCKòó£ù â®êQ¡ î£ò£˜ 

Í¡Á Ý‡´èœ i†®«ô«ò Üõ¼‚°Š 

ðœOŠð£ìƒè¬÷„ ªê£™L‚ ªè£´ˆî£˜.

îñ¶ ãö£õ¶ õò¶ ºî™ i†®™ 

ðò¡ð´ˆ¶‹ I¡ê£îùƒèO¡ 

e¶ â®êÂ‚° Ý˜õ‹ âŸð†ì¶. 

å¡ð¶ õòF™ K„ê˜´ ð£˜‚è˜ 

(Richard Parker) â¿Fò 'ÞòŸ¬è 

ñŸÁ‹ «ê£î¬ùˆ îˆ¶õ‹ (Natural 
& Experimental Philosophy) â¡ø 

Ë¬ôŠ ð®ˆ¶ º®ˆî£˜. 21 Ý‹ 

õòF™, 'I¡ê‚FJ¡ «ê£î¬ù 

Ýó£Œ„Cèœ' â¡ø ð°F¬ò Ý›‰¶ 

ð®ˆî£˜. 

CÁõòF«ô«ò è£¶«è†°‹ Fø¡ 

°¬øõ£è Þ¼‰î¶. Üîù£™ å¼ 

ï£œ ÝCKò˜ அவரை �டுரமயோ� 
F†®òî£™ Üõ˜ ðœOJL¼‰¶ 

ð£FJ«ô«ò G¡ÁM†ì£˜.

ºî¡ºîL™ â®êÂ‚° ÞóJ™ 

G¬ôòˆF™ î‰F Þò‚°‹ 

«õ¬ô A¬ìˆî¶; ÜF«õèˆ 

î‰F Þò‚°î½‚°Š ¹è›ªðŸøõ˜ 

â®ê¡. Þõó¶ ºî™ è‡´H®Š¹ 

I¡î‰F «ð£¡ø î‰F 

ªî£ì˜ð£ù è¼Mè«÷ò£°‹.

பேளிச்்த்திற்கு ேநதை உலகம்
î£ñv Ý™õ£ â®ê¡ (1847--&1931)
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1877 Ý‹ Ý‡´ âF˜ð£ó£îõ£Á, 

â®ê¡ è‡´ H®ˆî ªî£N™¸†ð 

º¡«ù£®„ ê£îù‹, åLõ¬óM 

(Aó£ñç«ð£¡) Ý°‹.

H÷£†®ù‹ è‹H„²¼¬÷ ªõŸPì‚°IN å¡P™ 

àð«ò£Aˆ¶‚ è†´Šð´ˆFò I¡«ù£†ìˆF™ 

åOó ¬õˆî£˜. Þ¶î£¡ â®ê¡ 1879 Ý‹ 

Ý‡´ è‡´H®ˆî ºî™ I¡ M÷‚°.

Þò‰Fó ÝŸøô£™ Þòƒ°‹ I¡ê£ó «êIŠ¹‚èôQ™ I¡ù¿ˆî‹ [Voltage] à‡ì£A, 

è‹H º¬ùJ™ I¡Fø¡ [Electric Power] A¬ì‚Aø¶. âF˜ñ¬øò£è I¡ê£ó 

«êIŠ¹‚èô¡ º¬ùèO™, I¡ù¿ˆî‹ ªê½ˆFù£™, Ü«î è¼M Þò‰Fó 

ê‚F¬òˆî¼‹ I¡ê£ó «ñ£†ì£˜ [Electric Motor] Ýù¬î â®ê¡ GÏHˆ¶‚ 

è£†®ù£˜.

Aªùì£v«è£Š ðìŠH®Š¹‚ è¼M¬ò 
MKõ£‚A, ä‹ð¶ Ü® c÷ºœ÷ ðì„²¼¬÷, 
I¡ê£ó «ñ£†ì£˜ Íô‹ ²Ÿø¬õˆ¶, 
à¼Šªð¼‚AJ¡ õNò£èŠ «ð²‹ 
ðìƒè¬÷ˆ F¬óŠðì ðìŠH®Š¹‚è£è 1891 
Ý‹ Ý‡´ ðF¾ ªêŒî£˜.

â®ê¡ ñ¬ø‰î Ü¡Á GÎò£˜‚ ïèK½œ÷ 

'²î‰Fó «îM C¬ôJ¡' (Statue of Liberty) 
¬èJ™ Þ¼‰î bŠð‰î‹ åOJö‰î¶! 

C‚è£‚«è£, Hó£†«õ iFèO™ àœ÷ 

M÷‚°èœ (ðòíŠ «ð£‚° M÷‚°èœ) 
îMó ñŸø â™ô£

M÷‚°èÀ‹ åOJö‰îù.
â®ê¡ å¼ è‡´H®Šð£÷¼‹, 

ªî£NôFð¼‹ Ýõ£˜. Þõ˜ åO 

M÷‚°, I¡ê£ó «ñ£†ì£˜, åLõ¬óM, 

F¬óŠðìðìŠH®Š¹‚è¼M àœO†ì ðô 

è¼Mè¬÷‚ è‡´H®ˆî£˜. õ£›‚¬èJ™ 

ðô Þ¡ù™è¬÷ˆ î£‡® Þ¼OL¼‰¶ 

Þ‰î àô¬è ªõO„êˆFŸ°‚ 

ªè£‡´õ‰îõ˜ â¡ø ªð¼¬ñ‚°Kòõ˜ 

Þõ«ó.

â®ê¡ M¬óM™ âKò‚Ã®ò I¡ 

M÷‚A¬ù‚ è‡´H®ˆî£˜. Þ¶ 1897 

Ý‹ Ý‡´ è£†CŠð´ˆîŠð†ì¶.
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 � மினசுற்று மினனழுதத மூலம் அல்லது 
மினமூலததில் இருந்து  எலக்டைோன�ள் 
போயும் மூ்டப்பட்ட போரத்ய மினசுற்று  
ஆகும்.

 � ஓர �்டததியின  வழி்ய போயும் 
மினனூட்டததின அை்வ 
மின்னோட்டமோகும். 

 � போது�ோப்்பு நிரலக்கு ்மல் போயும் 
மின்னோட்டதரத  உருகி துண்டிக்கும்  
�ம்பித துண்ர்ட க�ோண்்ட ஓர தர்டயோக்கும்  
ெோதன்ம உருகுஇரை  ஆகும்.

 � �்டததி�ள் தன வழி்ய மின்னோட்டதரத 
ேனகு  கெல்ல அனுமதிக்கும் கபோருள் 
�்டததி�ள் எனப்படும்.

 � தன வழி்ய மின்னோட்டதரத கெல்ல 
அனுமதிக்�ோத கபோருள் மின�்டததோப் 
கபோருள் அல்லது �ோப்போன�ள் எனப்படும்.

 � பக்� இரைப்பு - மின்னோட்டம் 
போயவதற்�ோன பல்்வறு போரத�ரைக் 
க�ோண்்ட ஓர மின சுற்று பக்� இரைப்பு 
எனப்படும்.

 � கதோ்டர சுற்று - மின்னோட்ட போயவதற்�ோன 
ஒ்ை ஒரு போரதரயக் க�ோண்்ட ஓர மின 
சுற்று கதோ்டர  இரைப்பு எனப்படும்.

 � குறுக்குச் சுற்று - ஓர மினசுற்றில் 
மின சுற்றின  ஒரு பகுதியோனது அ்த 
மினசுற்றின மற்கறோரு பகுதியு்டன கதோ்டரபு 
க�ோண்டு ஒரு குறிப்பிட்ட போரதயில் 
கெல்லும் மின்னோட்டததின திரெரய 
மோற்றுமோயின அச்சுற்று குறுக்குச் சுற்று 
எனப்படும்.

 � ஓைலகு கூலூம் எனபது ்தோைோயமோ� 
6.242×1018 பு்ைோட்டோன�ள் அல்லது  
எலக்டைோன�ளுக்கு ெம்ம்.

 � இரு புள்ளிக்கு இர்ட்யயோன மினனமுதத 
்வறுபோடு எனபது ஓைலகு மினனூட்டதரத 
ஒரு புள்ளியில் இருந்து மற்கறோரு புள்ளிக்கு 
க�ோண்டு வை ்தரவயோன ஆற்றலோகும்.

நி்னவில் பகோள்க
 � மினனூட்டங�ளின ஓட்ட்ம மின்னோட்டம் 

ஆகும், ஓைலகு ்ேைததில் கபோருளின 
குறுக்குப் பைப்பு வழி்ய கெல்லும் 
மினனூட்டததின அை்வ மின்னோட்டம் 
என வரையறுக்�ப்படுகிறது.

 � மைபு மின்னோட்டததின திரெயோனது 
எலக்டைோன ஓட்ட திரெக்கு எதிர திரெயில் 
அரமயும்.

 � ஓர குறிப்பிட்ட பைப்பு வழி்ய ஒரு வினோடி 
்ேைததில் ஒரு கூலூம் மினனூட்டம்  
போயந்தோல் போயும் மின்னோட்டததின அைவு 
ஓரு ஆம்பியர ஆகும்.

 � ்ேைடியோ�்வோ அல்லது எளிதோ�்வோ 
மினெோைம் அளிக்� இயலோத கவவ்வறோன  
ெோதனங�ளுக்கு எளிதில் மினஆற்றல்   
அளிக்� வல்ல  மினெோதன்ம மின�லன 
எனப்படும்.

 � கலக்லோஞ்சி மின�லனின எளிதில் எடுததுச் 
கெல்லததக்�துமோன ஓர வடிவ்ம உலர 
மின�லனோகும்.

 � ்வதிவிரன�ள் மூலம் மினசுற்றில் 
எலக்டைோன�ளின ஓட்டதரத ஏற்படுததும் 
ஒனறு அல்லது அதற்கு ்மற்பட்ட 
மின�லன�ளின கதோகுப்்ப மின�ல 
அடுக்கு ஆகும்.

 � மின�லம் - எனபது ்வதியோற்றரல 
மினனோற்றலோ� மோற்றும் ஓர எளிய 
மின்வதிக்�ல்ன ஓர மின�லனோகும்.

 � அம்மீட்டர - போயும் மின்னோட்டதரத 
ஆம்பியரில் அைவிடும் �ருவி்ய அம்மீட்டர 
ஆகும்,  ்ெோதிக்�ப்ப்ட ்வண்டிய மின 
சுற்றில் அம்மீட்டைோனது கதோ்டர இரைப்பில் 
இரைக்�ப்ப்ட்வண்டும்.

 � ஆம்பியர (A ) - ஓரு விேோடி ்ேைததில் ஒரு 
கூலூம்  மின்னோட்டம் போயும் வீத்ம ஒரு 
ஆம்பியர என வரையறுக்�ப்படுகிறது.
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3.  சிறிய அைவிலோன மின்னோட்டங�ள் மில்லி 
ஆம்பியரில் (mA) அைக்�ப்படுகிறது. எனில், 
0.25 ஆம்பியர (A) மின்னோட்டததிரன 
மில்லி ஆம்பியரில் கூறு�.

அ) 2.5 mA  ஆ) 25 mA 
இ) 250 mA ஈ) 2500 mA 

4. கீழ்க்�ோணும் எந்த மினசுற்றில், 
மினவிைக்கு�ள் கதோ்டரிரைப்பில் 
இரைக்�ப்படடுள்ைது?

II. ்கோடிட்ட இ்டஙக்ள நிரபபுக
1. மைபு மின்னோட்டததின திரெ,  எலக்டைோனின 

போயும் திரெக்கு _________-ல் அரமயும்
2.  ஓைலகு கூலூம் மினனூட்டமோனது 

ஏறக்குரறய ________  பு்ைோட்டோன�ள் 
அல்லது எலக்டைோன�ரைக் 
க�ோண்டிருக்கும்.

3.  மின்னோட்டதரத அைக்� ___________ 
எனற �ருவி பயனபடுததப்படுகிறது.

4.  மின�்டததுப் கபோருட�ளில்,  எலக்டைோன�ள் 
அணுக்�்ைோடு ____________  
பிரைக்�ப்படடிருக்கும்.

5.   மின�்டததுததிறனின S.I. அலகு ______ 
ஆகும்.

III.  ் ரியோ – தைேறோ  என்க குறிபபிடு. தைேறு 
எனில் ்ரியோன வி்்ட்ய எழுதுக

1. எலக்டைோன ஓட்டததின திரெ, மைபு 
மின்னோட்டததின திரெயி்ல்ய 
அரமகிறது.

 � ஒரு கபோருளின  மின�்டததுத திறன 
அல்லது  தன மின�்டததுத திறன எனபது 
அப்கபோருள்  மின்னோட்டம்  �்டததும் 
தனரம யின அைவு ஆகும்.

 � தன வழி்ய போயும் மின்னோட்டதரத 
எதிரக்கும் கபோருளின வலிரமரய 
அைவிடடுக் கூறும் பண்்ப மினதர்டயோகும்.

 � குரறவோன மினெோைதரத குரறந்த 
�ோல அைவிற்கு  உருவோக்கும் மூலங�ள் 
மினமூலங�ள் அல்லது  மின ்வதி 
மூலங�ள் எனப்படும்.

 � �ரைெலில் மின்னோட்டதரத அளிக்�  
வல்ல அயனி�ைோ� மோறும் தனரம 
க�ோண்்ட  கபோருள் மினபகுளி எனப்படும்.

மதிபபீடு

I. ்ரியோன வி்்ட்யத் 
்தைரநபதைடு
1.  கீ்ை க�ோடுக்�ப்படடுள்ை மினசுற்றில், ‘ x’ எனக் 

குறிப்பி்டப்படடுள்ைப் புள்ளிரய,  விேோடிக்கு 
10 அலகு�ள் க�ோண்்ட மினனூட்டம்  �்டததி 
கெல்கிறது எனில், அம்மினசுற்றில் கெல்லும் 
மின்னோட்டததின அைவு எனன?

அ) 10 ஆம்பியர 
ஆ) 1 ஆம்பியர 
இ) 10 ்வோல்ட 
ஈ) 1 ்வோல்ட

2.  கீ்ைக் க�ோடுக்�ப்படடுள்ை மினசுற்றில்,  
எந்த ெோவிரய (L,M அல்லது N) மூடினோல் 
மினவிைக்கு எரியும்?
அ) ெோவி L மடடும்
ஆ) ெோவி M மடடும்
இ)  ெோவி�ள் M மற்றும் 

N மடடும்
ஈ) ெோவி L அல்லது M மற்றும் N

+ ‒

L

M N
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�ோைைம் (R):  தோமிைம் குரறந்த மின தர்டரயக் 
க�ோண்டுள்ைது

பதைரிவு:
அ.)  A மற்றும் R இைண்டும் ெரி, ் மலும் R எனபது 

A க்�ோன ெரியோன விைக்�ம் ஆகும்
ஆ)  A மற்றும் R இைண்டும் ெரி, ஆனோல் R ஆனது 

A க்�ோன ெரியோன விைக்�ம் இல்ரல
இ)  A எனபது ெரி, ஆனோல் R எனபது தவறு
ஈ)  A எனபது தவறு, ஆனோல் R எனபது ெரி

2.  கூற்று (A): அரிதிற் �்டததி�ள், 
மின்னோட்டதரத தன வழி்ய 
அனுமதிப்பதில்ரல

�ோைைம் (R) :  அரிதிற் �்டததி�ளில் �டடுறோ 
எலக்டைோன�ள் இல்ரல

அ.)  A மற்றும் R இைண்டும் ெரி, ் மலும் R எனபது 
A க்�ோன ெரியோன விைக்�ம் ஆகும்

ஆ)  A மற்றும் R இைண்டும் ெரி, ஆனோல் R ஆனது 
A க்�ோன ெரியோன விைக்�ம் இல்ரல

இ)  A எனபது ெரி, ஆனோல் R எனபது தவறு
ஈ)  A எனபது தவறு, ஆனோல் R எனபது ெரி

VII. குறு வினோ்ககள்
1.  மின்னோட்டததின ்வ�ம் எனன?

2.  மின�்டததுததிறனின S.I. அலகு எனன?

3.  மின்னோட்டதரத உருவோக்கும் ெோதனததின 
கபயர�ள் சிலவற்ரறக் கூறு�.

4.  மின உருகி எனபது எனன?

5.  மின்னோட்டததின கவப்பவிரைவின மூலம் 
இயஙகும் ெோதனங�ரைக் கூறு�.

6.  அரிதிற்�்டததி�ள் சிலவற்ரறக் கூறு�

7.  மின�லம் எனபது எனன?

VIII. சிறு வினோ்ககள்
1.  மின்னோட்டம் வரையறு

2. வீடு�ளில் உள்ை மின இரைப்பில்,  அதி� 
மின பளு இருந்தோல், மின உருகு இரை 
உரு�ோது.

3. பக்� இரைப்பில், மின ெோதனங�ள் 
கிரை�ைோ� பிரிக்�ப் படுகினறன

4. மின்னோட்டததிரன ‘A’ எனற குறியீட்டோல் 
குறிப்பிடுகிறோம்.

5. குரற �்டததியின மின �்டததுததிறன, 
�்டததி மற்றும் �்டததோப்கபோருளின 
மின�்டதது திறனின மதிப்பு�ளுக்கு 
இர்ட்ய அரமயும்.

IV. ப்போருத்துக

1. மின�லம் மினசுற்ரற திறக்� அல்லது 
மூ்ட பயனபடுகிறது

2. ெோவி
மி ன சு ற் றி ல் 
பயனபடுததப்படும் ஓர 
போது�ோப்பு ெோதனம்

3. மினசுற்று அதி� மின பளு

4. குறு சுற்று மின்னோட்டம் கெல்லும் ஒரு 
துண்டிப்போன மூடிய போரத

5. மின உருகி ்வதி ஆற்றரல, மின 
ஆற்றலோ� மோற்றும் ெோதனம்

1V. ஒபபு்மப்படுத்துக

1.  நீர: குைோய : மினனூட்டம் : __________

2.  தோமிைம் :  �்டததி :  மைக்�டர்ட: _________

3.  நீைம் : மீட்டர அைவு ்�ோல் : மின்னோட்டம் : 
_______

4.  மில்லி ஆம்பியர : 10-3 :ரமக்்ைோ ஆம்பியர: 
______. 

VI. கூற்று – கோரணம்
1.  கூற்று (A) : தோமிைம், மின �்டததுக்�ம்பி�ள் 

உருவோக்�ப் பயனபடுகிறது.
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2.  பினவரும் கதோ்டர மின இரைப்பிற்�ோன, 
ஒரு மினசுற்ரற வரை�

3.  கீ்ை க�ோடுக்�ப்படடுள்ை மினசுற்ரறக் 
�வனி.  சுற்றில் இரு மினவிைக்கு�ள் மடடும் 
ஒளிை ்வண்டும் எனில், பினவரும் எந்கதந்த 
ெோவி�ள் மூ்டப்ப்ட ்வண்டும்
அ) S1, S2 மற்றும் S4 மடடும்
ஆ) S1, S3 மற்றும் S5 மடடும்
இ) S2 ,S3 மற்றும் S4 மடடும்
ஈ) S2 ,S3 மற்றும் S5 மடடும்

4.  கீழ்க்�ோணும் மூனறு மினசுற்றுக்�ரைக் 
�வனி. ஒவகவோனறும் ஒரு 
�ண்ைோடிததண்டு (G), ஒரு ஸ்டீல் தண்டு 
(S) மற்றும் ஒரு மைக்�டர்டத தண்டு 
(W) ஆகியவற்ரறக் க�ோண்டுள்ைது. 
எனில், பினவரும் எந்த மினசுற்றுக்�ளின 
மினவிைக்கு�ள் ஒளிைோது
அ) A மடடும்  ஆ) C மடடும்
இ) A மற்றும் B மடடும் ஈ) A,B மற்றும் C

G S W

G

S W

G

S
W

2.  பக்� இரைப்பு மற்றும் கதோ்டர இரைப்பு – 
்வறுபடுதது�

3.  மின �்டததுததிறரன வரையறு

IX. பநடு வினோ
1.  கதோரல்பசி ஒனறின அரமப்பு மற்றும் 

கெயல்படும் விதம் பற்றி விைக்கு�
2.  மின்னோட்டததின கவப்ப விரைரவப் பற்றி 

விைக்கு�
3.  உலர மின�லம் ஒனறின அரமப்பு மற்றும் 

கெயல்படும் விதம் பற்றி விைக்கு�

X. உயர சிநதை்ன வினோ
1.  மோைவர ஒருவர, ஒரு மின�லம், ஒரு 

ெோவி, ஒரு ்டோரச் பல்பு ( ர� மின விைக்கு 
பிடிப்போனு்டன) மற்றும் தோமிை இரைப்புக் 
�ம்பி�ரைக் க�ோண்டு ஒரு மினசுற்ரற 
உருவோக்குகிறோர. அவர, ெோவிரயக் க�ோண்டு 
சுற்ரற மூடிய ்போது, மின விைக்கு ஒளிை 
வில்ரல. அவர, மினசுற்ரற ்ெோதிக்கும் 
்போது, அரனதது இரைப்பு�ளும் ெரியோ� 
இருக்கிறது. எனில்,

•  அரனதது இரைப்பு�ளும் ெரியோ� 
இருந்த ்போதிலும், மின விைக்கு 
ஒளிைோமல் இருக்� எனகனனன 
�ோைைங�ள் இருக்�லோம்?

XI. ்ப்டம் அடிப்ப்்டயிலோன  வினோ்ககள்
1.  ப்டததில் �ோடடியுள்ைபடி, மூனறு மின 

�்டததி�ள் இரைக்�ப்படடுள்ைது.  �்டததி RS 
வழி்ய 10 ஆம்பியர மின்னோட்டமும், �்டததி  
QR வழி்ய 6 ஆம்பியர மின்னோட்டமும் 
கெல்கிறது எனில், �்டததி PR வழி்ய கெல்லும் 
மின்னோட்டததின மதிப்பு எனன?

அ) 4 ஆம்பியர ஆ) 6 ஆம்பியர
இ) 10 ஆம்பியர ஈ) 15 ஆம்பியர
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ெரா�� மா�

ெவ�ெண� ெவ�ெண� 
உ��த�

நம்யமசசுறறி நிகழும் 
மொற்றஙகள்

 � திண்ேம், திரெம், ொயுக்களின மீது வெப்பம் ஏற்படுததும் வினளவினையும், வெப்பததிைால் 
துகள்களின அனேபபில் ஏற்படும் ோறறஙகனளயும் அறிதல். 

 � துகள் வகாள்னகயின்படி இயறபியல் ேறறும் மெதியியல் ோறறஙகனள 
மெறு்படுததுதல். 

 � காப்பர் சல்ம்படடினை ்படிகஙகளாக்குதல், ்பனிக்கடடினய உருக்குதல், 
நீரினை உனறய னெததல், கறபூரததினை ்பதஙகோக்குதல் ம்பானற 
மசாதனைகளில் ஈடு்படுதல். 

 � ்பண்புகளின அடிப்பனடயில் ஒரு நிகழ்வினை இயறபியல் ோறறம் அல்ைது மெதியியல் 
ோறறம் எை அனடயாளம் காணுதல். 

 � துருபபிடிததல், காகிதம் எரிதல், ்பால் தயிராதல், சனேயல் மசாடாவுடன எலுமிச்னச சாறு 
ஏற்படுததும் வினை ஆகியெறறில் வதளிெனடதல். 

 � காை – ஒழுஙகு ோறறஙகனள காை – ஒழுஙகறற ோறறஙகளில் இருநது மெறு்படுததுதல். 
 � எளிய வசயல்்பாடுகள் மூைம் வெப்ப ஏறபு ேறறும் வெப்ப உமிழ் வினைகனள நிகழ்ததி 

உைர்தல். 

கற்றல ேநபாக்கங்கள்

3
அைகு
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தாளினையும் வெப்பப்படுததவும். நீரினை 
வெப்பப்படுததும் வ்பாழுது அது மேலும் 
மேலும் சூடாகி, ஒரு குறிபபிடட மேரததில் 
நீராவியாக ோறுகிறது. எனினும், அது நீர் 
எனற வ்பாருளாகமெ திரெ நினையிலும், ொயு 
நினையிலும் இருக்கினறது. இவொறாக புதிய 
வ்பாருள் எதனையும் உருொக்கோல், நீரின 
்பருேனில் ேடடும் ோறறம் ஏற்படுெது இயறபியல் 
ோறறோகும். ஆைால் எரிக்கும்வ்பாழுது, 
காகிதம் கார்்பன  னடஆக்னஸைடாகவும் மெறு 
சிை வ்பாருள்களாகவும் ோறுகிறது. இனி 
அநத காகிததனத மீண்டும் வ்பற இயைாது. 
இவொறாக, ப�ொருளின் வேதியியல் இயயபில் 
ஏற�டும் மொற்றம் வேதியியல் மொற்றமொகும்.

நீஙகள் நீரில் சிறதளவு சர்க்கனரனயக் 
கனரததீர்கள் எனில், அது இயறபியல் ோறறோ? 
அல்ைது மெதியியல் ோறறோ?

பினெரும் ்படடியனைக் காண்க. 
அதில் குறிபபிடடுள்ளனெ இயறபியல் 
ோறறோ அல்ைது மெதியியல் ோறறோ எை 
இைஙகண்டு அெறனற வகாடுக்கப்படடுள்ள 
அடடெனையில் நிரபபுக.

(இரும்பு துருபபிடிததல், உைவு வசரிததல், 

அறிமுகம்
ேம்னேச் சுறறி எல்ைா மேரஙகளிலும் 

ோறறஙகள் வதாடர்நது நிகழ்நது ெருகிறது. 
ோறறம் என்பது ஒரு வ்பாருளின இயறபியல் 
்பண்புகளில் ஏற்படும் ோறறோகமொ 
அல்ைது அபவ்பாருளின மெதிப்பண்புகளில் 
இனயபில் ஏற்படும் ோறறோகமொ இருக்கும். 
எடுததுக்காடடாக, வெப்பப்படுததும் வ்பாழுது 
்பனிக்கடடி உருகுகிறது; இதில் திண்ே நினை 
்பனிக்கடடி திரெ நினைக்கு ோறுகிறது. 
இம்ோறறம் வ்பாருளின இயறபியல் 
நினையில் ஏற்படும் ோறறோகும். ேறவறாரு 
எடுததுக்காடடினைக் காண்ம்பாம். 
அதாெது, இரும்்பாைாை வ்பாருள்கனள 
ஈரப்பதோை இடஙகளில் னெக்கும்வ்பாழுது, 
அபவ்பாருள்களின மேல் புதிய வசம்்பழுபபு 
நிற வ்பாருள்கள் உருொகியிருப்பனதக் 
காண்ம்பாம். இம்ோறறததில் துரு எனற புதிய 
வ்பாருள் உருொைதால், இரும்பு வ்பாருள்கள் 
நிறம், அனேபபு ேறறும் நினை ஆகியெறறில் 
ோறறம் அனடநதுள்ளது அல்ைொ? 

மெறு சிை எடுததுக்காடடுகனளக் 
காண்ம்பாம். ஒரு குெனள நீரினையும், ஒரு 
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முடனட மெகனெததல், ொனைப்பைம் 
அழுகுதல்,  ேைலினையும் நீரினையும் கைததல், 
ேரக்கடனடயினை வெடடுதல், தகரம் ேசுஙகுதல், 
ெண்ை ்படடனகள், கடனட எரிதல்).

இயறபியல் நினையின அடிப்பனடயில் 
்பருபவ்பாருள்கள் திண்ேம், திரெம் 
ேறறும் ொயு எை மூனறு ெனகயாக 
ெனகப்படுததப்படடுள்ளனத ோம் ஆறாம் 
ெகுபபில் ்படிததது நினைவிலிருக்கைாம். 
்பருபவ்பாருள்கள் சிறு துகள்களால் ஆைது 
எனறும், துகள்கள் வதாடர்ச்சியாக ஒழுஙகறற 
இயக்கததில் ஈடு்படடு ெரும் என்பனதயும் 
ோம் அறிமொம். திண்ேம், திரெம் ேறறும் 
ொயுக்களின ்பண்புகனள தறம்பாது 
சுருக்கோகப ்பார்பம்பாோ?

அழுததம் வகாடுததல், வெப்பப்படுததுதல் 
ம்பானற காரைஙகளிைாமைா அல்ைது 
மெறு காரைஙகளிைாமைா ஒரு வ்பாருளில் 
அனேநதுள்ள துகள்களின அனேபபு 
ோறு்படுெது என்பது அநதப வ்பாருள் இயறபியல் 
ோறறம் அனடெதாகும். வ்பாருள்கனள 
வெப்பப்படுததுெதால் ஏற்படும் வினளவுகனள 
தறம்பாது ்பார்பம்பாம்.

3.1 திணமம், திரேம், ேொயுககளின் மீது 
பேப�த்தின் வியைவு 
வ்பாருள்கனள வெப்பப்படுததும்வ்பாழுது அதில் 
உள்ள துகள்களின அனேபபு ்பாதிப்பனடயும். 
அநத ்பாதிப்பாைது விரிெனடெதாகமொ 

சுருஙகுதைாகமொ ேம் 
்பார்னெக்குத வதரியும். 
ஒரு வ்பாருனள 
வ ெ ப ்ப ப ்ப டு த து ெ த ா ம ை ா 
அல்ைது அபவ்பாருள் 

குளிர்விப்பதாமைா, அபவ்பாருளாைது விரியும் 
அல்ைது சுருஙகுமேயனறி, அநதப வ்பாருளின 
நினறயில் எநத ோறறமும் அனடெதில்னை. 
அதாெது, அபவ்பாருளில் அடஙகியுள்ள 
துகள்களின எண்ணிக்னகயில் எநத ோறறமும் 
ஏற்படுெதில்னை. ஆைால் அததுகள்களின 
அனேபபில் ோறறம் ஏற்படுகிறது. ஒரு குெனள 
நீரினை வெப்பப்படுததும்வ்பாழுது அதன ்பருேன 
அதிகரிக்கிறது, ோறாக அமத குெனள நீரினை 
குளிர்விக்கும்வ்பாழுது அதன ்பருேன குனறகிறது. 

இவொறாக ்பருேன ோறு்பாடு அனடநதும், 
நினற ோறாேலும் வ்பாருள்களில் ஏற்படும் 
ோறறஙகளுக்கு இயறபியல் ோறறஙகள் எனறு 
வ்பயர். இயறபியல் ோறறஙகனள பினெரும் 
்படததில் அறியைாம்.

திண்ேம், திரெம் ேறறும் ொயுக்கனள 
வெப்பப்படுததும்வ்பாழுது சுருஙகுதல். 
விரிதனையும் கடநது மெறு சிை 
சாததியக்கூறுகள் உண்டு. உருகுதல், 
வகாதிததல், உனறதல் ேறறும் குளிர்விததல் 
ம்பானற வசயல்களால் வ்பாருளின இயறபியல் 
நினையில் ோறறம் ஏற்படும். அெறனறப ்பறறி 
விரிொக ்பார்க்கைாம்.

இயறபியல் மொற்றஙகள் வேதியியல் மொற்றஙகள்
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3.2 இயறபியல் மொற்றஙகள்
ஒரு வ்பாருளின மெதியியல் இனயபில் 

எநதவொரு ோறறதனதயும் நிகழ்ததாேல் 
அபவ்பாருளின இயறபியல் ்பண்புகளில் ேடடுமே 
ஏற்படும் ோறறஙகளுக்கு இயறபியல் மொற்றஙகள் 
எனறு வ்பயர். இயறபியல் ோறறததில் புதிய 
வ்பாருள் எதுவும் உண்டாெதில்னை. 

்பள்பளபபு, தகடாகும் தனனே 
(வேகிழ்வுததனனே) ேறறும் வேல்லிய 
கம்பிகளாக இழுக்கக்கூடிய ்பண்பு, (நீளுனே) 
அடர்ததி, ்பாகுததனனே, கனரதிறன, நினற, 
்பருேன ம்பானறனெ இயறபியல் ்பண்புகளுள் 
சிை. (இயறபியல் ோறறஙகளில் புதிய வ்பாருள் 
ஏதும் உருொெதில்னை). எடுததுக்காடடாக, 
ஒரு இரப்பர் ெனளயதனத இழுக்கும் 
வ்பாழுது அது நீடசியனடகிறது. எனினும், 
ெனளயதனத இழுப்பனத நிறுததிய பினைர், 
அது தனனுனடய ஆரம்்ப நினை ெடிெததிறகு 
மீண்டும் ெநதனடயும். இம்ோறறததில் அமத 
இரப்பர் ெனளயம் இழு்படடு மீண்டும் ்பனைய 
நினைனய எடடுெனதத தவிர மெறு புதிய 
வ்பாருள் ஏதும் உருொெதில்னை.

3.2.1 இயறபியல் மொற்றத்தின் �ணபுகள் 
ஒரு இயறபியல் ோறறததின ்பண்புகள் 

பினெருோறு :

 � இயறபியல் ோறறததில், புதிய வ்பாருள்கள் 
ஏதும் உருொெதில்னை. இயறபியல் 
ோறறததால் வ்பாருளின மெதியியல் 
இனயபில் ஏதும் ோறறம் நிகழ்ெதில்னை. 
எடுததுக்காடடாக ்பனிக்கடடி உருகும் 
வ்பாழுது நீர் உருொகிறது. இம்ோறறததில் 
்பனிக்கடடியிலும் நீரிலும் காைப்படுெது 

இ��க��� ப�ம� 
மாறலா�, 

�ைற மாறா

உ��த�, ெகா��த�, 
உைறத� ம��� 

���த� ஏ�படலா�

இ��க��� 
�ைல மா�ற� 

ஏ�ப�� 

ெவ�ப� அ�க��த� ம��� 
ெவ�ப� �ைறவ�னா� 

ெபா� க�� ஏ�ப�� �ைள�

��வைடதேலா, 
����தேலா 

ஏ�படலா�

��ம�

�க�க� �க 
ெந��கமானைவ

�க�க� �ைலயாக 
�ைறயான வ	வ�ைத� 
ெப������

த�கள� �ைலயான 
இட�க�� இ��� 
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�ைறயான வ	வ�ைத� 
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�க�க� ஒ�ற� �� 
ம�ெறா�� ந���.

வா�

�க�க� ஒ��� 
ம�ெறா���ெதாைல��
அைம������

�க�க� �ைலயாக 
�ைறயான வ	வ�ைத� 
ெப����கா�

�க�க� அ�க �ர� 
�த��ரமாக நக��
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ஒமர வ்பாருமளயனறி மெறு மெறு வ்பாருள் 
அல்ை. 

 � ஒரு இயறபியல் ோறறம் என்பது 
வ்பாதுொக தறகாலிகோைதும், மீள்தனனே 
வகாண்டதுோகும். எடுததுக்காடடாக, 
நீரினை வெப்பப்படுததிைால், நீராவி 
கினடக்கிறது. கினடதத நீராவினய 
குளிரனெக்கும்வ்பாழுது மீண்டும் அமத 
நீரினைத திரும்்பப வ்பற இயலும். 

 � இயறபியல் ோறறததில் வ்பாருளின 
மெதியியல் ்பண்புகளில் எநத ோறறமும் 
நிகழ்ெதில்னை. எடுததுக்காடடாக, 
ஒரு தஙகததுண்டு ஒனறினை 
உருக்கும்வ்பாழுது, திண்ே நினை தஙகம் 
ேறறும் திரெ நினைத தஙகம் இரண்டிலும் 
ஒமர மெதியியல் இனயபினைத வகாண்ட  
தஙகததுகள்கமள காைப்படுகிறது.

 � இயறபியல் ோறறததில் வ்பாருளின 
ெண்ைம், ெடிெம், அளவுகளில் ோறறம்  
நிகைைாம். எடுததுக்காடடாக, காயகறிகள் 
வெடடுதல் ேறறும் ்பலூன ஊதுதல் ம்பானற 
சிை இயறபியல் ோறறஙகளில் வ்பாருளின 
ெடிெம் ேறறும் அளவுகளில் ேடடுமே 
ோறறம் ஏற்படடுள்ளனத ோம் அறிமொம் 
அல்ைொ?

3.3 நியை மொற்றம் 
அனறாட ொழ்வில் ோம் 
காணும் நினைோறறம் 
என்பது அபவ்பாருளின 
இயறபியல் ோறறஙகளுள் 
முக்கியோைவதானறாகும். 
்பனிக்கடடி உருகுதல் ம்பானற எளிய 

இயறபியல் ோறறததில் ஏற்படும் நினை 
ோறறததினை முநனதய ெகுபபுகளில் ்படிததது 
நினைவிருக்கைாம். 
சிை நியை மொற்றஙகள் பின்ேருமொறு

உருகுதல் திண்ேததிலிருநது 
திரெததிறகு ோறுெது

ஆவியாதல் திரெததிலிருநது ொயுவிறகு 
ோறுெது

உனறதல் திரெததிலிருநது  
திண்ேததிறகு ோறுெது

ஆவி 
சுருஙகுதல் 

ொயுவிலிருநது  திரெததிறகு 
ோறுெது

்பதஙகோதல் திண்ேததிலிருநது ொயுவிறகு 
ோறுெது

உருகுதல், ஆவியாதல் ேறறும் ்பதஙகோதல் 
ம்பானறனெ நிகை வெப்பம் வசலுததப்படுெதால் 
இனெ வெப்பக் வகாள் நிகழ்வுகளாகும். ஒரு 
வெப்பக் வகாள் நிகழ்வில், மூைக்கூறுகளின 
மெகம் அதிகரிப்பதால், அனெ மெகோக ேகரும்.

எதிர்ேனறயாக, உனறதல் ேறறும் 
ஆவி சுருஙகுதலில் வெப்பம் நீக்கப்படுெதால், 
மூைக்கூறுகளின மெகம் குனறெதால் அனெ 
வேதுொக ேகரும். இததனகய நிகழ்வுகள் 
வெப்ப உமிழ் நிகழ்வுகளாகும் அடுததப்பகுதியில் 
ஒவமொரு இயறபியல் ோறறஙகனளயும் 
்பார்க்கைாம்  
3.3.1 உருகுதல்
ஒரு குெனளயில் உள்ள ்பனிக்கடடிகனளமயா 
அல்ைது ஒரு கிண்ைததில் உள்ள 
்பனிக்கூழினைமயா அனற வெப்பநினையில் 
னெக்கும்வ்பாழுது அதனைச் சுறறி குடனட 
ம்பால் நீர் மதஙகி இருப்பனதப ்பார்ததிருபபீர்கள். 
்பனிக்கடடி / ்பனிக்கூழ் உருகுெதால் தாமை! 
அதன காரைதனதக் கூற முடியுோ?

குெனளயில் உள்ள ்பனிக்கடடி 
சுறறுபபுறததிலுள்ள வெப்பதனதப வ்பறறு 
உருகி, நீராக ோறுகிறது.
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எனினும், ஈரோை ஒரு துணியினை 
உைர்ததும்வ்பாழுது துணியில் உள்ள நீர் 
ஆவியாகி துணியினை உைரனெக்கிறது. 

ஆக, ஆவியாதல் இரு ெனகயில் நிகழும் : 
வகாதிததல் ேறறும் ஆவியாதல், வகாதிததல் 
வெப்பப்படுததுதல் மூைமும், ஆவியாதல் 
இயறனகயிமைமய நிகழும் ஒரு நிகழ்ொகவும் 
அனேகிறது. 

வகாதிததல், எனற நிகழ்வில் ஒரு திரெம் 
வெப்பததினை ஏறறு அதன ொயுநினைக்குப 
ம்பாகிறது. ொயு நினையில் அதில் அனேநதுள்ள 
மூைக்கூறுகளின அனேபபு ேடடுமே ோறறம் 
அனடகிறமதயனறி அதில் மெறு எநத 
மெதியியல் இனயபும் ோறறம் அனடெதில்னை. 
ஆனகயால் வகாதிததல் என்பது ஒரு இயறபியல் 
ோறறோகும். 

ஒரு திரெததினை வெப்பப்படுததும்வ்பாழுது, 
அதன துகள்கள் அதிக ஆறறனைப வ்பறறு 
மெகோக அதிர்ெனடகிறது. ம்பாதிய 
ஆறறனைப வ்பறறவுடன, துகள்கள் 
தனனினடமய உள்ள ஈர்பபு வினசயினைத 
எதிர்வகாண்டு, ஒனனறவயானறு விைக்கி 
தனிததனிமய ஒழுஙகறறதா இடம்வ்பயர்கிறது. 
எடுததுக்காடடாக, நீரினை 1000C க்கு 
வெப்பப்படுததும்வ்பாழுது, அது வகாதிதது 
நீராவியாகிறது. வகாதிநினைனய 
அனடநதவுடன வகாதிததல் ேனடவ்பறுகிறது. 
திரெ நினையில் இருநது ொயுநினைக்கு 
ோறுகிறது.

ொயுவின துகள்கள்

இதிலிருந்து நொம் அறிேது
வெப்பப்படுததுதல்திண்ேம் திரெம்

குளிர்விததல்திரெம் திண்ேம்
ஒரு வ்பாருனள வெப்பப்படுததுதல் மூைம் 

திண்ே நினையிலிருநது திரெ நினைக்கு 
ோறறுெது உருகுதல் ஆகும். ோறாக, ஒரு 
வ்பாருனள குளிர்விக்கும் ம்பாது திரெ 
நினையில் இருநது திண்ே நினைக்கு ோறறும் 
நிகழ்வு உனறதல் ஆகும்.

3.3.2 ஆவியொதல்
நீர் வகாண்ட ஒரு வகடடினைக் ம்பாதுோை 
அளவு வெப்பப்படுததியதும், நீர்க்குமிழ்கள் 
உருொகி திரெ நினை நீர்,  நீராவியாக 
ோறுெனதக் காைைாம்.

செயல்பாடு : 1

�னிககட்டி உருகுதல் மறறும் நீர் உய்றதல் 
்பனிக்கடடியும், நீரும் வெவமெறு 
ம்பானறு காடசியளிததாலும் இரண்டுமே 
நீர் மூக்கூறுகளால் ஆைது. நீர் திண்ே 
நினையில் இருநது அதாெது ்பனிக்கடடி 
உருகி திரெ நினைக்கு ோறுெனதத 
தவிர மெறு புதிய எநத வ்பாருளும் 
உருொகவில்னை, எநத ோறறமும் 
நிகைவில்னை. ஆனகயால் ்பனிக்கடடி 
உருகி நீராெது இயறபியல் ோறறோகும்.

்பனிக்கடடி உருகி நீராகும் 
இம்ோறறததினை மீள நீகழ்ததி, அதாெது 
கினடதத நீரினை குளிர்சாதைவ்படடியின 
அதிகுளிர் ்பகுதியில் உனறய னெதது 
மீண்டும் ்பனிக்கடடியினைப வ்பற முடியும். 
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நீர் ்பரெைாக ஊறறப்படுகிறது. இதுமெ 
உப்பளோகும். இவொறு வசயெதால் சூரிய 
வெப்பததால் நீர் மேல் ்படடு அதிலுள்ள நீரினை 
வேதுொக ஆவியாகிறது. இறுதியில் உபபு 

திரெத துகள்கள்

ஆவியொதல் 
ஒரு குெனளயில் நீரினை எடுததுக் வகாள்ளவும். 
அதில் உள்ள நீர் மூைக்கூறுகள் இஙகும் 
அஙகும் வெவமெறு தினசமெகததில் (்படததில் 
வெவமெறு அளவிைாை அம்புகுறிகளாக 
காடடப்படடுள்ளது) ேகர்நத்படி இருக்கும். 
சிை மூைக்கூறுகள், அதிலும் குறிப்பாக 
நீரின மேற்பரபபில் உள்ள மூைக்கூறுகள் 
திரெததினை விடடு விைகிய்படி எதிர்தினசனய 
மோக்கி, அதாெது காறறினை மோக்கி ேகர 
ம்பாதிய அளவு ஆறறனைப வ்பறறு, நீரின ்பரபபு 
இழுவினசயினையும் தாண்டி, திரெ கைனை 
விடடு ஆவியாக வெளிமயறுகிறது. மேரம் ஆக 
ஆக, கைனில் உள்ள நீரின அளவு வதாடர்நது 
குனறநது ெருகிறது. 

தண்ணீரின வெப்பநினை நீரின வகாதிநினை 
அளவுக்கு உயரவில்னை என்பனத 
நினைவில் வகாள்க. வகாதிப்பது ம்பால் எநத 
நீர்க்குமிழ்களும் அஙகு மதானறவில்னை. 

ஆவியாதல் எனற நுட்பததினைப 
்பயன்படுததி கனரநத நினையில் உள்ள 
திண்ேஙகனள அதன திண்ேம் – திரெம் 
கைனெயில் இருநது பிரிதவதடுக்க முடியும். 
இம்முனறயின மூைம் கடல் நீரினை 
அதிக ்பரபபுள்ள நிைததில் சிறிதளவு கடல் 

ஆறாம் ெகுபபில் ோம் மேறவகாண்ட 
ஒரு வசயல்்பாடடினை தறம்பாது 
நினைவுகூர்மொோ? ஒரு அளொை இரு 
குெனளகனள எடுததுக் வகாண்டு அெறறில் 
ஒமர குைாயில் இருநது மசகரிக்கப்படட 
நீரினை சேஅளவு நிரபபிமைாம். ஒரு 
குெனள நீரினை சுடும் வெயயிலில் 
னெதமதாம். அடுதத குெனள நீரினை 
நிைலில் னெதமதாம். சுோர் மூனறு 
அல்ைது ோனகு ேணி மேரததிறகுப பிறகு 
இரு குெனளகனளயும் ்பார்ததவ்பாழுது, 
வெயயிலில் னெதத குெனளயில் அதிகளவு 
நீர் வெளிமயறி இருப்பனதக் கண்மடாம் 
அல்ைொ? இதிலிருநது வெப்பநினை 
அதிகரிததால், ஆவியாதல் மெகமும் 
அதிகரிப்பனதக் அறியைாம். வெப்பநினை 
அதிகரிக்கும் வ்பாழுது மூைக்கூறுகளுக்கு 
அதிக சக்தி கினடதது, அனெ தைது 
நீர்ப்பரபபிலிருநது வெளிமயற ஏதுொகிறது. 
எைமெ, வெப்பநினை அதிகரிக்கும் வ்பாழுது, 
ஆவியாதல் மெகமும் அதிகரிப்பனத புரிநது 
வகாள்ளைாம்.

செயல்பாடு : 2

ஒரு ொயகனற கிண்ைமும் ேறவறாரு 
ொய குறுகைாை கிண்ைதனதயும் 
எடுததுக் வகாள்ளவும். இரண்டிலும் 
சேஅளவு ஆைததிறகு சுடுநீரினை 
நிரப்பவும். இரு கிண்ைஙகனளயும் திறநது 
னெக்கவும். இரு ேணி மேரஙகளுக்குப 
பிறகு ோறறஙகனள உறறுமோக்கவும். 

செயல்பாடு : 3
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நிைததில் ்படிகிறது. ஒரு கனரசலில் உள்ள 
கனரப்பான எநத வெப்பநினையிலும் அதிலுள்ள 
திண்ேதனத விடடு ஆவியாகி வெளிமயறும் 
எனற தததுெததின  அடிப்பனடயில் ேம்ோல் 
ஆவியாதனைப புரிநது வகாள்ள முடியும். 

ஆவியாதல் எனற நுட்பம் துணிகனள 
உைர்ததுெது முதல் மீனகனள உைரனெப்பது 
ெனர ்பயைளிக்கிறது. 

�
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�
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ஆவியொதயை �ொதிககும் கொரணிகள் 
ஆவியாதல் ஒரு வேதுொக ேனடவ்பறும் 

நிகழ்வு; மேலும் அது திரேத்தின் பு்றப�ரபபில் 
மட்டுவம நிகழேதொகும்

3.3.3 உய்றதல்
குளிர்சாதைபவ்படடியின அதிகுளிர் ்பகுதியில் 
னெக்கப்படட நீர் மேலும் குளிர்நது, உனறநது 
்பனிக்கடடியாக ோறுகிறது. இதில் திரெ 

ஒரு ஆைேறற அகனற 
கிண்ைததில் சர்க்கனரக் கனரசனை 
எடுததுக்வகாள்ளவும். அக்கிண்ைததினை 
சூரிய ஒளி்படுோறு சிை ேணி மேரஙகளுக்கு 
னெக்கவும். ஒரு ோள் முழுதும் அநத 
கிண்ைததிறகு எநத வதாநதரவும் 
ஏற்படாேல் கெைோக இருக்கவும். 
கிண்ைததில் உள்ள சர்க்கனரக் 
கனரசலில் இருநது நீர் மூைக்கூறுகள் 
ேடடும் வெளிமயறி சர்க்கனர ்படிகஙகள் 
ேடடும் கிண்ைததில் தஙகியிருக்கும்.

செயல்பாடு : 4ொயகனற கிண்ைததில் உள்ள நீர் ொய 
குறுகிய கிண்ைததின நீனரவிட அதிகளவு 
குளிர்ெனடநதிருக்கும். இதிலிருநது 
புறப்பரபபு அதிகரிக்க, ஆவியாதல் மெகமும் 
அதிகரிக்கும் எை அறியைாம்.

இதிலிருநது, துணிகனளக் 
காயனெக்கும்வ்பாழுது, ஈரததுணிகனளப 
பிரிததுப ம்பாடாேல் சுருடடிய 
நினையிமைமய வகாடியில் ம்பாடடால் 
உைர அதிகளவு மேரம் எடுததுக் 
வகாள்கிறது என்பனதயும், பிரிதத நினையில் 
குனறநதளவு மேரமே எடுததுக்வகாள்கிறது 
எைவும், அததுடன உைர்தல் முழுனேயாக 
ேனடவ்பறுகிறது எனறு அறிகிமறாம் 
அல்ைொ? 

அதிகளவு திரெப புறப்பரபபில் இருநது 
அதிக மூைக்கூறுகள் ஆவியாதலில் ஈடு்படும் 

கா��

ஒமர ோதிரியாை இரு ொயகனற 
கிண்ைஙகனள எடுததுக் வகாள்ளவும். 
அெறனற நீரால் நிரப்பவும். ஒரு 
கிண்ைததின நீருக்கு மின விசிறியின 
காறறு வீசும்்படி சுைை விடவும். பினைர் 
நிகழ்ெைெறனற உறறுமோக்கவும். 
எநத கிண்ைததில் மினவிசியின காறறு 
்படுகினறமதா, அநத கிண்ைததில் உள்ள 
நீர் அதிகளவு ஆவியாதலில் ஈடு்படும். காறறு 
ஆவியாதலுக்கு துனை புரியும். மெகோக 
காறறு வீசும்வ்பாழுது, ஆவியாதலின 
மெகமும் அதிகரிக்கும். 
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சூடாை உைவில் இருநது நீராவி 
வெளிமயறி மேமை எழுகிறது. அவவுைவினை 
மூடிய தடடாைது சூடாை உைவினை விட 
குனறொை வெப்பநினையில் இருக்கிறது. 
அதைால்  சூடாை நீராவி மூைக்கூறுகள், குளிர்நத 
தடடில் மோதும்வ்பாழுது தைது சக்தினய 
இைக்கிறது; அதைால் அெறறின மெகமும் 
குனறகிறது. அதைால் நீராவி மூைக்கூறுகள் 
ஒனனறவயானறு ஈர்தது, வேருஙகி ெருகிறது. 
இறுதியாக நீராவி மூைக்கூறுகள் இனைநது 
நீராகிறது. ஒரு ொயுவில் உள்ள மூைக்கூறுகள் 
குளிர்ெனடயும் வ்பாழுது அதன ஆவி சுருஙகி 
நீர்ேோகிறது.

ஆறாம் ெகுபபில் நீர் சுைறசி ்பறறி 
்படிக்கும்வ்பாழுது,  நீராவியில்  இருநது 
மேகஙகள் உருொெனதப்பறறி ்படிததது 
நினைவிருக்கைாம்.  நீராவி சுருஙகி மேகஙகள் 
ஆகும் அல்ைொ?

ொயு நினையினைச் சுருக்கி நீர்ேோக்கும் 
நிகழ்விறகு ஆவி சுருஙகுதல் எனறு வ்பயர். 
ஆவி சுருஙகியபின கினடக்கும் திரெததினை 
வெப்பப்படுததி மீண்டும் ஆவியாக ோறற 
இயலும். எைமெ, ஆவி சுருஙகுதல் எனற 
நிகழ்வும் இயறபியல் மொற்றவம. இநநிகழ்வில், 
ொயு நினையில் மூைக்கூறுகளின அனேபபு –  
மெறு ோதிரியும், திரெ நினையில் உள்ள 
மூைக்கூறுகளின அனேபபு மெறு ோதிரியும் 
இருக்கும். எைமெ, ஆவி சுருஙகுதலும் ஒரு 
இயறபியல் ோறறமே.

நினையில் இருநத  நீர், திண்ே நினை நீராக – 
அதாெது ்பனிக்கடடியாக ோறுகிறது.

்பனிக்கடடி உருொகும் இநநிகழ்வில் திரெ 
நினையில் இருநது திண்ே நினைக்கு 
ோறுெனதத தவிர மெவறநத ோறறமும் 
நிகழ்ெதில்னை, மெறவறநத புதிய வ்பாருளும் 
உருொெதில்னை. எைமெ, உய்றதல் என்�து 
ஒரு இயறபியல் மொற்றமொகும். 

ஒரு திரெததினை குளிர்விக்கும்வ்பாழுது, 
அதன துகள்கள் ஆறறனை இைநது அதைால் 
அதிர்ெனடெதன மெகமும் குனறகிறது. 
துகள்களுக்கு ஆறறல் குனறொக இருப்பதால் 
அனெ ஒனனறவயானறு அதிகோய 
ஈர்தது, வேருஙகி ெர ொயபபுள்ளது. 
எைமெ, அததுகள்களின ேகர்தலும் 
குனறொகமெ இருக்கிறது. எடுததுக்காடடாக, 
திரெ நினையிலுள்ள நீர் 00C க்கு 
குளிர்விக்கப்படும்வ்பாழுது, அது உனறநது 
்பனிக்கடடியாகிறது. உனறநினைனய 
அனடநதவுடன அனைதது திரெமும் உனறநது 
திண்ே நினைனய அனடகிறது. திரெ 
நினையிலும் திண்ே நினையிலும் உள்ள 
துகள்களின அனேபன்ப பினெரும் ்படததில் 
காைைாம்.

ஒரு திரெததின துகள்கள் ஒரு திண்ேததின 
துகள்கள்

3.3.4 ஆவி சுருஙகுதல் 

சனேதத உைவுப ்பதார்ததஙகனள மூடியுள்ள 
தடடுக்கனள அகறறும் வ்பாழுது அதன உள்்பகுதி 
முழுதும் நீர்த திெனைகள் காைப்படுெனதப 
்பார்ததிருக்கிமறாம் அல்ைொ? அதன காரைம் 
எனை?
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குளிர்விததல்ொயு திரெம்

வெப்பப்படுததுதல்திரெம் ொயு
ஒரு ொயுவினை குளிர்விதது நீர்ேோக்கும் 

நிகழ்விறகு ஆவி சுருஙகுதல் எனறு 
வ்பயர். ஒரு திரெததினை ொயு நினைக்கு 
வெப்பப்படுததுெதன மூைம் ோறறும் நிகழ்விறகு 
ஆவியொதல் எனறு வ்பயர்.
3.3.5 �தஙகமொதல் 
சிை வீடுகளில் கறபூரம் ஏறறி னெப்பனத 
்பார்ததிருபபீர்கள், சிை வீடுகளில் 
வகாசுக்கள் ெராேல் இருப்பதறகு கறபூரம் 
னெக்கப்படடிருப்பனதப ்பார்ததிருபபீர்கள். 
எபவ்பாழுதாெது கறபூரம் உருகி திரெோைனதப 
்பார்ததிருக்கிறீர்களா? 

அவொறு நிகழ்ெதில்னை அல்ைொ? 

கறபூரம், ோபதலீன ம்பானற சிை திண்ேப 
வ்பாருள்கனள வெப்பப்படுததும்வ்பாழுது திரெ 
நினைக்கு ோறாேல், மேரினடயாக ொயு 
நினைக்கு ோறுகிறது. இவொறாக திணம 
நியையில் இருந்து ேொயு நியைககு ப�ொருள்கள் 
மொறும் நிகழவிறகு �தஙகமொதல் என்று ப�யர்.

மேறவசானை அனைதது முனறகளிலும், 
வெப்பநினைனய ோறறும்வ்பாழுது 
வ்பாருள்களின நினையில் ோறறம் 
ஏற்படுகிறது. ஆைால் அபவ்பாருள்களின 
மெதியியல் இனயபில் எநத ோறறமும் 
நிகைவில்னை. வெப்பநினைனய ோறறும்ம்பாது 
இவெனைதது ோறறஙகனளயும் மீள 
வசயய முடியும் வ்பாருள்களின இயறபியல் 
நினைோறறம் என்பது இயறபியல் ோறறமே 
எனறு ோம் அறிமொம். ஆனகயால், ஆவியாதல், 
வகாதிததல், ஆவி சுருஙகுதல், உருகுதல் ேறறும் 
உனறதல் ஆகியனெ இயறபியல் நிகழ்வுகமள. 
எைமெ, இனெ அனைததும் இயறபியல் 
ோறறஙகமள.

3.3.6 �டிகமொககுதல் 
முனம்ப குறிபபிடவில்னைவயனினும், 

்படிகோக்குதல் என்பதும் ஒரு விதோை 
இயறபியல் ோறறமே. ்படிகோக்குதல் மூைம் 
கனரநத நினையில் உள்ள ோசுக்கனள நீக்க 
முடியும். ஒரு சூடாை வசறிநத கனரசலில் இருநது 
்படிகஙகனளப வ்பறும் முனறக்கு �டிகமொககுதல் 
எனறு வ்பயர்.

கடல் நீரில் உபபுகள் கனரநத நினையில் 
இருப்பனதயும் அெறனற ஆவியாதல் மூைம் 
தூயனேப்படுததைாம் என்பனதயும் ோம் 
அறிமொம். எனினும், ஆவியாதல் எனற 
நிகழ்வு சிறநத தூயனேப்படுததும் முனற எனறு 
வசால்ெதறகில்னை. ஏவைனில் கனரநதநினை 
ோசுக்கனள ஆவியாதல் மூைம் நீக்க முடியும். 

�தஙகமொதல்
ஒரு பீஙகான கிண்ைததில் சிறிதளவு 
கறபூரதனத எடுததுக்வகாண்டு அதனை 
ஒரு தூய கண்ைாடி புைைால் மூடிவும். 
புைலின ொயப்பகுதியினை சிறதளவு 
்பஞ்சிைால் அனடக்கவும். கிண்ைததினை 
சூடு்படுததவும். திண்ே நினை கறபூரம் 
திரெ நினைக்கு ோறாேல் மேரினடயாக 
ொயு நினைக்கு ோறுெனதப ்பார்பபீர்கள் 
அல்ைொ? 

அம்மோனியம் குமளானரடு எனற 
ேறவறாரு வ்பாருளும் ்பதஙகேனடயும்.

செயல்பாடு : 5
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மேலும், ஆவியாதல் மூைம் வ்பறப்படும் ்படிகஙகள் 
அளவில் சிறியதாக இருக்கும். ்படிகஙகளின 
ெடிெதனதயும் வதளிொகப ்பார்க்க இயைாது. 
எைமெ, திண்ேப வ்பாருள்கனள ்படிகோக்குதல் 
மூைம் தூயனேப்படுததைாம். வ்பரிய 
்படிகஙகனள அதன கனரசல்களில் இருநது 
வ்பறவும் முடியும். ்படிகோக்குதல் என்பது ஒரு 
பிரிதவதடுக்கும் முனறயாகவும் தூயனேயாக்கும் 
முனறயாகவும் திகழ்கிறது. 

��ம� 

ஆ�யாத� 

ஆ� 
����த� 

உ��த� 

உைறத� 

வா� �ரவ� 

3.4 வேதியியல் மொற்றஙகள் 
ோறு்படட மெதியியல் இனயபுடன புதிய 

வ்பாருள் உருொெமதாடு, வெப்பமோ, ஒளிமயா 
வெளியிடப்படமடா அல்ைது வ்பாருள் மெறு 
வ்பாருளாக ோறுெமத மெதியியல் ோறறஙகள் 
எைப்படும். இரும்பு துருபபிடிததல், ்பால் 
தயிராதல், எலுமிச்னசச் சாறுடன சனேயல் 
மசாடா ஈடு்படும் வினை, வோதிததல் ம்பானற 
வசயல்கள் மெதியியல் ோறறஙகளுக்கு 
எடுததுக்காடடுகளாகும். 

ேம் ொழ்வில் மெதியியல் ோறறஙகள் 
மிக முக்கியோைதாகும். ேம் அனறாட 
ொழ்வில் ோம் ்பயன்படுததும் வ்பரும்்பாைாை 
வ்பாருள்கள் மெதியியல் ோறறஙகளால் 
உருொைனெமய மெதியியல் ோறறஙகளின 
முக்கியததுெததினை எடுததுனரக்கும் விதோக 
பினெரும் சிை ்பயனகனளக் காைைாம்.
i.  இயறனகயில் காைப்படும் தாது 

உபபுகளில் இருநது ்பை வதாடர்ச்சியாை 
மெதியியல் ோறறஙகளால் உமைாகஙகள் 
பிரிதவதடுக்கப்படுகினறை. 

ii.  வதாடர்ச்சியாை ்பை மெதியியல் 
ோறறஙகளிைால் ேருநதுகள் 
தயாரிக்கப்படுகினறை. 

iii.  ்பல்மெறு ெனகயாை மெதியியல் 
ோறறஙகளிைால் பளாஸ்டிக்குகள், 
மசாபபுகள், சைனெக்கடடிகள், ொசனைத 
திரவியஙகள், அமிைஙகள், காரஙகள், 
உபபுகள் ேறறும் இனை பிற வ்பாருள்கள் 
ம்பானறனெ தயாரிக்கப்படுகினறை. 

கொப�ர் சல்வ�ட் �டிகமொககுதல்
ஒரு முகனெயில் 100 மி.லி நீரினை 

எடுததுக் வகாள்ளவும். அதனை ேனகு 
வகாதிக்க விடவும். தூயனேயறற காப்பர் 
சல்ம்படடினை சுடுநீரினில் வதாடர்நது 
மசர்ததொமற கைக்கவும். காப்பர் 
சல்ம்படடினை கனரசல் ஏறகும்ெனர 
வதாடர்நது வதாடர்நது மசர்க்கவும், அதாெது 
மேலும் மசர்க்கப்படும் காப்பர் சல்ம்படடு 
கனரசலில் கனரயாத ெனர வதாடர்நது 
மசர்க்கவும். கனரசல் ேனகு வகாதிததபின, 
அதனை ஒரு கண்ைாடித தடடில் ெடிய 
னெக்கவும். சிை ேணி மேரஙகளில்  
கண்ைாடிததடடில் காப்பர் சல்ம்பட 
்படிகஙகள் உருொெனதப ்பார்பபீர்கள்.
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உைவுப ்பதார்ததஙகள் வீைாகும்வ்பாழுது, 
அதிலிருநது துர்ோறறம் வீசுகிறது 
அல்ைொ? இம்ோறறததினை மெதியியல் 
ோறறம் எைக் வகாள்ளைாோ? 

ெகுப்பனறயில் கைநதுனரயாடி உேது 
கருததுக்கனளப ்பதிவிடவும். 

ேறுக்கிய ஆபபிள் துண்டுகனள ோம் 
உடைடியாக உண்ைாேல் னெததிருநதால் 
அனெ ்பழுபபுநிறோக ோறிவிடுெனத 
கெனிததிருபபீர்கள்.

மதால் நீக்கி நீரில் னெக்கப்படட 
உருனளக்கிைஙகு அமத வெண்னே நிறததில் 
உள்ளனதயும், ோறாக, மதால் நீக்கி காறறில் 
னெக்கப்படட உருனளக்கிைஙகு நிறம் 
ேஙகியிருப்பனதயும், வெடடி னெக்கப்படட 
கததிரிக்காய நிறம் ோறியிருப்பனதயும் 
காண்கிறாய அல்ைொ? புதிய வ்பாருள்கள் 
உருொெதால் இததனகய நிற ோறறஙகள் 
ஏற்படுகினறை. இெறனறப ்பறறி உயர் 
ெகுபபுகளின ்படிக்க இருக்கிறீர்கள். இயே 
அயைத்தும் வேதியியல் மொற்றஙகள் எைக 
பகொள்ைைொம்.

iv.  ்பல்மெறு ெனகயாை மெதியியல் 
ோறறஙகனளப ஆராயச்சி வசயெதன 
மூைம் ஒவவொரு புதிய வ்பாருளும் 
கண்டுபிடிக்கப்படுகிறது.
புதிய வ்பாருள்கள் உருொெதுடன, 

மெறு சிை நிகழ்வுகளும் ஒரு மெதியியல் 
ோறறததினவ்பாழுது நிகழ்கினறை. 

 ¾ வெப்பம், ஒளி அல்ைது மெறு ஏமதனும் 
கதிர்வீச்சு வெளியிடப்படைாம். 

 ¾ ஒலி உண்டாகைாம்.
 ¾ வீசும் ேைததில் ோறறமோ அல்ைது புதிய 

ேைம் உருொெமதா நிகைைாம். 
 ¾ நிற ோறறம் ஏற்படைாம். 
 ¾ ஏமதனும் ொயு உருொக்கைாம். 

்படடாசு வெடிததல் மெதியியல் 
ோறறோகும். ்படடாசு வெடிக்கும் வ்பாழுது 
வெப்பம், ஒளி, ஒலி ேறறும் விரும்்பததகாத 
ொயுக்கள் வெளியிடப்படடு சுறறுச்சூைனை 
ோசு்படுததும் என்பது ோேறிநதமத. அதைால் 
தான ேம்னே ்படடாசுகளுடன வினளயாட 
மெண்டாம் எனறு அறிவுறுததப்படுகிறது.

நீஙகவை பசய்து �ொர்ககவும்
ஒரு உருனளக்கிைஙனக வெடடி அதனை சிறிது மேரம் அப்படிமய னெக்கவும், நிகழும் ோறறதனத 
கெனி.

��� ைவ�க�ப�டைவ ��� ைவ�க�படாதைவ
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அவெபவ்பாழுது பூசுெது துருபபிடிததனைத 
தடுக்கும்.

3.4.2 எரிதல்

காகிதம் எரிதல் மெகோக நிகழும் 
ோறறததிறகு எடுததுக்காடடு ஆகும். ஒரு 
காகிதததினை எரிய னெக்கும் வ்பாழுது, 
அதிலிருநது கார்்பன  னடஆக்னஸைடு, நிர், நீராவி, 
புனக, சாம்்பல் ம்பானறனெ வ்பறப்படுகிறது. 
இநத வ்பாருள்கனள இனைதது மீண்டும் 
காகிததனதப வ்பறுதல் இயைாது. எைமெ, இது 
ஒரு நினையாை ோறறோகும். தறவ்பாழுது, 
ேக்னீசியம் ோடாதுண்டு ஒனறினை 
எரியனெதது அநநிகழ்வு எநத ெனகயாை 
ோறறம் எை ெனகப்படுததைாோ?

நீஙகள் என்ை கொணகிறீர்கள்? 
தினகபபூடடும் வெண்ணிற ஒளியில் 
வேக்னீசியம் ோடா எரிெனதக் காைைாம். 

கைந்துயரயொடி உமது வியையயத் தருக
தாெரஙகள் ஒளிச்மசர்க்னக எனற 

வினையில் ஈடு்படடு, உைவு தயாரிப்பனத 
அறிநதிருபபீர்கள். ஒளிச்மசர்க்னக 
நிகழ்வினை மெதியியல் ோறறம் எைக் 
கூற இயலுோ? 

3.4.1 இரும்பு துருபபிடித்தல்

இரும்பு துருபபிடிததல் மெதியியல் 
ோறறததிறகாை எடுததுக்காடடு எை ஆறாம் 
ெகுபபில் ்படிததிருக்கிமறாம் அல்ைொ? 
தறவ்பாழுது, இரும்பு துருபபிடிததல் எவொறு 
மெதியியல் ோறறம் எனற காரைதனத 
அறிமொோ? 

துருபபிடிததல் எனற ோறறம் இரும்புப 
வ்பாருள்கனள ்பாதிப்பனடயச் வசயது 
ோளனடவில் அெறனற வேல்ை அழிதது விடும். 
்பாைஙகள், கப்பல்கள், கார்கள், ைாரியின 
்பாகஙகள் ம்பானற ்பை உறுதியாை வ்பாருள்கள் 
இரும்பிைால் வசயயப்படுெதால், அனெ 
துருபபிடிதது வீைாைால், வ்பருேளவில் ்பை 
இைபபு ஏற்படும். கீழ்காண்்பது துரு உருொகும் 
முனறயாகும் :

இரும்பு + ஆக்ஸிஜன + நீர் → துரு
 Fe + 3O2 + 2H2O  → 2Fe2O3. H2O

இரும்பு துருபபிடிக்க ஆக்ஸிஜன ேறறும் 
நீர் இரண்டும் (அல்ைது) ஈரப்பதம் ேடடுமே 
ம்பாதுோைது ஒரு மெனள காறறில் ஈரப்பதம் 
அதிகோக இருபபின, துருபபிடிததலும் 
வினரொகமெ ேடக்கும். 

துருபபிடித்தயை எவேொறு தடுககைொம்? 
இரும்பிைால் வசயயப்படட வ்பாருள்கள் 
ஆக்ஸிஜன, நீர், நீராவியுடன வதாடர்புறாதாெறு 
கெனிததுக் வகாள்ள மெண்டும். இரும்புப 
வ்பருள்களின மீது வேல்லிய ்படைோக 
வ்பயிண்னடமயா அல்ைது கிரீனஸைமயா பூசுெது 
எளிய முனறயாகும். இததனகய ்படைஙகனள 

வ ட ல் லி யி ல் 
உள்ள இரும்புத்தூண 
ஆச்சரியததக்க ெனகயில் 
துருபபிடிக்கவில்னை! 

வடல்லியில் உள்ள குதூப ெளாகததில் 
1600 ஆண்டுகள் 
்பைனே ொயநத ஒரு 
இ ரு ம் பு த தூ ண் 
உள்ளது. இவெளவு 
நூ ற ற ா ண் டு க ள் 
கடநதும், எநதக் 
கூனரயும் இனறி 
புறவெளியில் உள்ள அநத 
இரும்புததூண் துருபபிடிக்கவில்னை. 
இதிலிருநது 16 ஆம்  நூறறாண்டிமைமய 
துருபபிடிததனை தவிர்க்கும் உமைாகத 
வதாழில் நுட்பததில் இநதிய 
அறிவியைாளர்கள் சிறநது விளஙகியது 
புைைாகிறது. 
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எரியும் வேக்னீசியம் ோடாவினை ஒரு 
கண்ைாடித தடடில் நீடடிைால், வெண்ணிற 
தூளாக சாம்்பனைச் மசகரிக்க முடியும். 

காறறில் வேக்னீசியம் ோடா எரியும் 
வ்பாழுது, வேக்னீசியம் ோடா ஆக்ஸிஜனுடன 
இனைநது வேக்னீசியம் ஆக்னஸைடு எனற 
புதிய வ்பாருள் ஒனறு உருொகிறது.
ேக்னீசியம் + ஆக்ஸிஜன → வேக்னீசியம் 
 ஆக்னஸைடு 

2Mg  + O2   →  2MgO

வேக்னீசியம் ஆக்னஸைடு எனற மசர்ேம் 
வெண்ணிற சாம்்பல்தூள் ம்பால் காைப்படுகிறது. 
வேக்னீசியம் ோடா ஆக்ஸிஜனுடன இனையும் 
நிகழ்வில் வேக்னீசியம் ஆக்னஸைடு எனற புதிய 
வ்பாருள் ஒனறு உருொெதால் இது மெதியியல் 
ோறறோகும்.

3.4.3 �ொல் தயிரொதல் 
்பால் தயிராதல் என்பது மீளா வினைக்காை 

எடுததுக்காடடு என்பனத ோம் அறிமொம், 
ஏவைனில் தயிராை பின எம்முனறயிலும் 

மீண்டும் ்பாலினைப வ்பற முடியாது. இது ஒரு 
மெதியியல் ோறறோகும். ்பால் தயிராகும் 
நிகழ்வினை மேலும் அறிமொோ?

தயிராதல் எனற நிகழ்வில் திரெ நினை 
்பாைாைது ்படிப்படியாக அதன துகள்கள் 
இனைநது கூழ்ேநினைப வ்பாருளாகச் 
மசர்நது திடநினைம்பால் உருொகிறது. 
ஒரு ்பாததிரததில் சூடாை  ்பாலினை 
எடுததுக்வகாண்டு, அதில் சிறிதளவு தயிரினைச் 
மசர்க்கவும், ்பால் திரிதல் அனடநது சிறு சிறு 
திண்ே நினை கூழ்ேஙகளாக உருொகும். 
சூடாை ்பாலில் சிறிதளவு எலுமிச்னசச் சாறனற 
ஊறறியும் ்பாலினைத திரிய னெக்கைாம், 
ஆைால் அவொறு திரிதல் அனடநது வ்பறற 
தயிரின சுனெயும், தனனேயும் சிை ேணி 
மேரஙகளில் எடுததுக்வகாண்டு இயல்்பாக, 
வேதுொக உனரயிடட தயினரபம்பால் சுனெயும் 
ேயமும் இருக்காது. உடைடித திரிதலில் வ்பறற 
தயினரயும், இயல்்பாக உனறநத தயிரினையும் 
சுனெததுப ்பார்தது மெறு்பாடு அறியவும். 

இரும்பின மீது குமராமியம் 
அல்ைது துததோகம் 
ம்பானற உமைாகஙகனள 
ஒரு ்படைோகப பூசுெதும் 

துருபபிடிததனைத தடுக்கும் ஒரு ோறறு 
முனறயாகும். இம்முனறக்கு ோக முைாம் 
பூசுதல் எனறு வ்பயர். இம்முனறனயப 
்பறறி விரிொக உயர்ெகுபபுகளில் கறக 
இருக்கிறீர்கள்.

சிறிய அளவு ேக்னீசியம் ோடாத துண்டு 
ஒனறினை எடுதது அதனை ஒரு 
ேைல்தாள் வகாண்டு சுததம் வசயயவும். 
சுததம் வசயத வேக்னீசியம் ோடானெ 
இடுக்கியின ஒரு முனையில் பிடிதது 
ேறுமுனையினை சுடரில் காடடி எரிக்கவும். 

செயல்பாடு : 7
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3.4.5 சயமயல் வசொைொவும் எலுமிசயச சொறும் 
இயையும் வியை 

சனேயல் மசாடா என்பது மசாடியம் ன்ப 
கார்்பமைட; எலுமிச்னசச் சாறறில் சிடரிக் அமிைம் 
உள்ளது. இவவிரண்னடயும் கைக்கும்வ்பாழுது, 
ஒரு மெதிவினை ேனடவ்பறறு மசாடியம் 
சிடமரட எனற உபபுடன நீரும், கார்்பன  
னடஆக்னஸைடும் வெளிமயறுகிறது. இவமெதி 
வினையினை பினெரும் ொர்தனதச் 
சேன்பாடாக எழுதைாம்

மசாடியம் ன்ப கார்்பமைட + சிடரிக் அமிைம் → 
மசாடியம் சிடமரட + கார்்பன னடஆக்னஸைடு + 
நீர்

3.4.4 பநொதித்தல் 
இடலி ோவு தயாரிததல் என்பது 

மீளா ோறறததின எடுததுக்காடடு எனறு 
ஆறாம் ெகுபபில் ்படிததது உஙகளுக்கு 
நினைவிருக்கைாம்.

ஈஸ்ட ேறறும் சிைெனக 
்ப ா க் டீ ரி ய ா க் க ளி ை ா ல் 
சாக்கனரக் கனரசலினை 
ஆல்கஹாைாகவும், கார்்பன  
ன ட ஆ க் ன ஸை ட ா க வு ம் 
ோறும் நிகழ்விறகு பநொதித்தல் எனறு வ்பயர். 

இநநிகழ்வினில் உண்டாை 
ஆல்கஹாலினை மீண்டும் சர்க்கனரயாக 
ோறற இயைாது. எைமெ, வோதிததல் என்பது 
ஒரு வேதியியல் ோறறோகும்.

சனேயல் மசாடாவுடன எலுமிச்னசச் 
சாறறினைக் கைநதால், கார்்பன  
னட  ஆக்னஸைடு உருொகி, குமிழ்களாக 
வெளிமயறும், அததுடன ஒரு உபபும், நீரும் 
வெளியிடப்படும். 

இநநிகழ்வினைச் வசயtய ஒரு 
முகனெயில் 10 மி.லி எலுமிச்னச 
சாறறினை எடுததுக்வகாண்டு, அதில் 
சிறிதுசிறிதாக சனேயல் மசாடாவினைச் 
மசர்க்க மெண்டும். இரண்டு 
வ்பாருள்களும் இனையும் வ்பாழுது 
கார்்பன னடஆக்னஸைடு “ஹிஸ்” எனற 
ஓனசயுடன நுனரததுப வ்பாஙகும். 

செயல்பாடு : 8

லூயிஸ் ்பாஸ்டியர்
 (1822 – 1895) எனற 
பிவரஞ்சு மெதியாைர் ஒரு 

நுண்ணுயிரியைாளரும் ஆொர். இெமர 
முதனமுதலில் வோதிததல் எனற 
நிகழ்வினை விெரிததெர் ஆொர். 

காறறு அறற சூைலில், ஈஸ்ட எனற 
நுண்ணுயிரியின முனனினையில் நிகழும் 
வசயல் வோதிததல் எனறு கூறிைார். 
இெமர மரபிஸ் எனற வெறிோயகடிக்கும் 
ேருததுெம் கண்டறிநதெர். 
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