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ஆற்றல்3

இப�ொ்டத்லேக் கற்றபின் மொைவர்கள் ப�றும் தி்றன்கைொவன:
  ஆற்றலின் �ல்தவறு வலககலை அறிேல்.
  அன்்றொ்ட வொழ்வில் கொைப�டும் ஆற்றல் மொற்றஙகலை விைக்குேல்.
  ஆற்றல் மொ்றொ விதிலயப புரிந்து பகொள்ளுேல்.
  ஆற்றலின் �யன்கலை வரிலசப�டுத்துேல்.

கற்றல் தநொக்கஙகள்

இப�ொ்டத்லேக் கற்றபின் மொைவர்கள் ப�றும் தி்றன்கைொவன:

மொைொ, அவைது �ள்ளியில் நல்டப�றும் கொலை வழி�ொட்டிறகொக வரிலசயில் நின்று 
பகொண்டிருந்ேொள். திடீபைன்று அவள் மயஙகிக் கீதழ விழுந்து விட்்டொள்.  அவைது வகுப�ொசிரியர் 
விலைந்தேொடி, அவலை வகுப�ல்றக்கு அலழத்துச் பசன்று, குடிப�ேறகு ேண்ணீர் 
பகொடுக்கின்்றொர். மொைொ கொலை உைவு உண்ைவில்லை என்�லே அறிந்து பகொள்கி்றொர்; 
ஆசிரியர் அவளுக்கு உைவு பகொடுக்கி்றொர்.  பின்னர் மொைொ இயல்பு நிலைக்குத் திரும்புகி்றொள்.  
இதிலிருந்து நீ என்ன புரிந்து பகொள்கி்றொய்?

நமது அன்்றொ்ட தவலைகலைச் பசய்வேறகு நமக்கு ஆற்றல் தேலவப�டுகி்றது.  உண்ணும் 
உைவிலிருந்து நொம் இந்ே ஆற்றலைப ப�றுகித்றொம். அறிவியலில், தவலை பசய்யத் 
தேலவயொன தி்றதன ஆற்றல் எனப�டுகி்றது.  �ல்தவறு வலகயொன ஆற்றல் மறறும் அவறறின் 
�யன்கலைப �றறி இப�ொ்டத்தில் கொண்த�ொம்.

அறிமுகம்

மொைொ, அவைது �ள்ளியில் நல்டப�றும் கொலை வழி�ொட்டிறகொக வரிலசயில் நின்று 
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நம் அன்்றொ்ட வொழ்வில் நொம் �ை தவலைகலைச் பசய்கித்றொம்.  அவறறுள் �ைவறல்ற நமது 
உ்டல் மூைம் பசய்கித்றொம்.  சிை தவலைகலை கருவிகள் மறறும் பி்ற சொேனஙகலைக் பகொண்டு 
பசய்கித்றொம். ஆனொல் அவறறிறகும் ஆற்றல் தேலவப�டுகி்றது. இயந்திை ஆற்றல், பவப� ஆற்றல், 
ஒளி ஆற்றல், கொறறு ஆற்றல் என ஆற்றலில் �ைவலககள் உண்டு. அவறல்றப �றறி இஙகு 
கறத�ொம்.

நம் அன்்றொ்ட வொழ்வில் நொம் �ை தவலைகலைச் பசய்கித்றொம்.  அவறறுள் �ைவறல்ற நமது 

I. ஆற்றலின் வலககள்
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1  இயந்திர ஆற்றல்

ஒரு ப�ொருள் தனது நிலைலயப் ப�ொறுத்து ப�றறிருக்கும் ஆற்றல் இயந்திர ஆற்றல் எனப்�டும்.  
இயந்திர ஆற்றலை இரண்ொக வலகப்�டுத்தைொம்.
Î	இயக்க ஆற்றல்
Î	நிலை ஆற்றல்

இயக்க ஆற்றல்
நகரும் ப�ொருள் ஒன்று ப�றறிருக்கும் ஆற்றல் இயக்க 

ஆற்றல் எனப�டும். இது நகர்வு ஆற்றல் எனவும் வழஙகப�டும்.
உதொரணம்: நகரும் வொகனம், கிரிக்பகட் விலையொட்டில் 

வீசப�டும் �ந்து, துப�ொக்கியிலிருந்து பவளிவரும் குண்டு.

நிலை ஆற்றல்
ஓய்வு நிலையிலிருக்கும் ப�ொருள் ஒன்று ப�றறிருக்கும் 

ஆற்றல் நிலை ஆற்றல் எனப�டும்.  இது தேக்கி லவக்கப�ட்்ட 
ஆற்றல் எனவும் வழஙகப�டும். 

உதொரணம்: ேலை மட்்டத்திலிருந்து உயர்த்ேப�ட்்ட ப�ொருள், 
இழுக்கப�ட்்ட ைப�ரில் லவக்கப�ட்்ட கல், அலையிலுள்ை நீர்.

இயந்திர ஆற்றலின் �யன்கள்
�ல்தவறு தவலைகலைச் பசய்வேறகு இயந்திை ஆற்றல் �யன்�டுகி்றது.  அவறறுள் சிை கீதழ 

பகொடுக்கப�ட்டுள்ைன.

Î	நீர் மின் நிலையஙகளில், நீரின் இயக்க ஆற்றைொனது மின்னொற்றைொக மொற்றப�டுகி்றது.
Î	கொற்றொலைகள், கொறறின் இயக்க ஆற்றலை மின்னொற்றைொக மொறறுகின்்றன.
Î	சுத்தியின் இயக்க ஆற்றலைக் பகொண்டு ஆணிலய சுவறறில் அடிக்க முடியும்.
Î	இயக்க ஆற்றலைக் பகொண்டு ஓய்வு நிலையில் உள்ை ப�ொருலை இயக்கத்திறதகொ அல்ைது 

இயக்கத்திலுள்ை ப�ொருலை ஓய்வு நிலைக்தகொ பகொண்டுவை முடியும். 

பின்வரும் பெயல்களுக்கு என்ன ததலவ எனக் கணடுபிடி.

பெயல்�ொடு 1

வொகனலத ஓட்டுவதறகு துணிகலை உைர  
லவப்�தறகு

ெலைப்�தறகு கணினியில் தவலை 
பெயவதறகு

♫

♫

♫
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கொறறு ஆற்றலின் �யன்கள்
Î	மின்சொைத்லே உற�த்தி பசய்வேறகு 

கொற்றொலைகள் கொற்றொற்றலைப 
�யன்�டுத்துகின்்றன.

Î	கொறறின் ஆற்றைொல் கப�ல்கள் 
�யணிக்கின்்றன.

Î	க்டல் நீரில் சறுக்குேல், �ொய்மைம் விடுேல் 
மறறும் கொற்றொடி விடுேல் த�ொன்்ற 
விலையொட்டுகளில் கொற்றொற்றல் 
�யன்�டுகி்றது.

Î	பூமிக்கடியிலிருந்து நீலை தமதை பகொண்டு வருவேறகு கொற்றொற்றல் �யன்�டுகி்றது.

2  கொறறு ஆற்றல்

கொறறு ப�றறிருக்கும் ஆற்றல் கொறறு ஆற்றல் எனப�டும்.

உனக்குத் பதரியுைொ?

கொற்றொலைகளிலிருந்து மின்சொைத்லே 
உற�த்தி பசய்வதில் ேமிழ்நொடு முேல் 
இ்டத்தில் உள்ைது. ஆைல்வொய்பமொழி, 

கயத்ேொறு மறறும் குடிமஙகைம் த�ொன்்ற 
இ்டஙகளில் கொற்றொலைகள் 

அலமந்துள்ைன.

கீழ்க்கண்்ட பசயல்�ொடுகளிலுள்ை ஆற்றல் வலகலயக் கண்்டறி.

பெயல்�ொடு 2 ♫

♫

♫
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இந்ே இைண்டு நிகழ்வுகளிலும் நீஙகள் பவப�த்லே உைை முடியும். எனதவ, உைொய்வு மறறும் தவதிவிலன 
மூைமொகவும் பவப�ம் உண்்டொகி்றது என்�லே அறியைொம். பவப� ஆற்றலின் முேன்லம மூைம் சூரியன் ஆகும்.
பவப்� ஆற்றலின் �யன்கள்
Î	அனல்மின் நிலையஙகளிலிருந்து ப�்றப�டும் பவப� ஆற்றல் மின்சொைத்லே உற�த்தி பசய்ய �யன்�டுகி்றது.
Î	ப�ட்தைொல் மறறும் டீசல் த�ொன்்ற எரி ப�ொருள்களிலிருந்து ப�்றப�டும் பவப� ஆற்றல் வொகனஙகலை 

இயக்க �யன்�டுகி்றது.
Î	பவப�த்தின் உேவியொல் நொம் ப�ொருள்கலைச் சலமக்கித்றொம். எளிதில் பசரிமொனம் அல்டயும் வலகயில் 

உைவுப ப�ொருள்கலை பமன்லமயொக்கி்ட பவப�ம் உேவுகி்றது.
Î	இரும்பு த�ொன்்ற கடினமொன ப�ொருள்கலை பவப�ப�டுத்துவேன் மூைம் நமது தேலவக்தகற� �ல்தவறு 

வடிவஙகளில் அவறல்ற வடிவலமக்க முடியும்.
Î	துணிகள் மறறும் ஈைமொன ப�ொருள்கலை உைர்த்துவேறகு பவப�ம் உேவுகி்றது.

3  பவப்� ஆற்றல்
ஒரு ப�ொருளின் பவப�நிலை அதிகரிக்கும் த�ொது 

அதிலுள்ை அணுக்கள் மறறும் மூைக்கூறுகள் 
அதிர்வல்டந்து ஒருவிே ஆற்றலை பவளியிடுகின்்றன. 
இந்ே ஆற்றல் பவப� ஆற்றல் எனப�டுகி்றது. இது பவப� 
நிலை அதிகம் உள்ை ப�ொருளிலிருந்து, பவப�நிலை 
குல்றவொக உள்ை ப�ொருளுக்குப �ொய்கின்்றது.

ஒரு சிை �னிக்கட்டித் துண்டுகலை, நீர் உள்ை கண்ைொடிக் குவலைக்குள் த�ொடும்த�ொது, நீர் 
குளிர்வல்டகி்றது. இேறகுக் கொைைம், நீரிலிருந்து �னிக்கட்டிக்கு பவப�ம் க்டத்ேப�டுவதே ஆகும்.

உனக்குத் பதரியுைொ?

ஒளிலயப �றஎனப�டும்.றி �டிக்கும் 
�ொ்டபபிரிவு ஒளியியல் எனப�டும்.

4  ஒளி ஆற்றல்
ஒளி என்�து அலை வடிவில் �ைவக்கூடிய ஒரு வலக 
ஆற்றல். இது மிகச்சிறிய ஆற்றல் வடிவமொகிய, 
ஃத�ொட்்டொன் எனப�டும் துகள்கலைக் பகொண்டுள்ைது. 
மனிேக் கண்களுக்குப புைப�டும் ஒதை ஆற்றல் ஒளி ஆகும். இது �ைவுவேறகு எந்ேபவொரு ஊ்டகமும் 

உனக்குத் பதரியுைொ?
பவப�ம் என்�து ஒரு ப�ொருளிலுள்ை மூைக் 
கூறுகளின் பமொத்ே ஆற்றலைக் குறிக்கி்றது.
பவப�நிலை என்�து ஒரு ப�ொருளிலுள்ை 

பவப�த்தின் அைலவக் குறிக்கி்றது.

உன் லககலை 
ஒன்று்டன் ஒன்று 
தேய்க்கவும். உன் 
லககளில் என்ன உைர்கி்றொய்? 
பவப�த்லே உைர்கி்றொயொ?

பெயல்�ொடு 3

♫

♫

♫

♫

♫

♫

ஒரு கண்ைொடிக் குவலையில் 
சிறிேைவு சுண்ைொம்புப 
ப�ொடிலய எடுத்துக் பகொள்ைவும். சிறிேைவு நீர் தசர்த்து 
நன்்றொகக் கைக்கவும். குவலையின் பவளிப 
பு்றத்லேத் பேொட்டுப�ொர். என்ன உைர்கி்றொய்? 

பெயல்�ொடு 4
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தேலவ இல்லை. இது ஒரு வினொடிக்கு 3,00,000 கிமீ தூைம் �ைவுகின்்றது. சூரிய ஒளி பூமிலய 
வந்ேல்டய 8 நிமி்டம் 20 விநொடி தேலவப�டுகின்்றது.
ஒளியொற்றலின் �யன்கள்
Î	ஒளி ஆற்றலின் உேவியொல், நம்மொல் ப�ொருள்கலைக் கொை முடிகி்றது.
Î	ேஙகளுக்குத் தேலவயொன உைலவத் ேயொரிக்க ேொவைஙகள் ஒளியொற்றலைப �யன்�டுத்துகின்்றன.
Î	ஒளியொற்றலின் உேவியொல், நமது தேொல் லவட்்டமின் – D ஐ உற�த்தி பசய்கி்றது..
Î	ஒளியொற்றலின் உேவியொல் மின்சொைத்லே உற�த்தி பசய்ய முடியும்.

5  மின்னொற்றல்
அலனத்துப ப�ொருள்களும் அணுக்கைொல் 

ஆனலவ என்�லே நொம் அறிதவொம். அணுக்கள் 
புதைொட்்டொன், எபைக்ட்ைொன் மறறும் நியூட்ைொன் த�ொன்்ற  
துகள்கலைக் பகொண்டுள்ைன. ஒரு ப�ொருளிலுள்ை 
எபைக்ட்ைொன்களின் நகர்வு ஒரு விலசலய 
ஏற�டுத்துகி்றது. இந்ே ஆற்றல் மின் ஆற்றல் எனப�டும். 
நம் அன்்றொ்ட வொழ்வில் மின்கைத்திலிருந்து மின் 
ஆற்றலைப ப�றுகித்றொம். அணுமின் நிலையஙகள், 
நீர்மின் நிலையஙகள் கொற்றொலைகள் மறறும் சூரிய 
ஒளியிலிருந்தும் மின்னொற்றல் உற�த்தி 
பசய்யப�டுகி்றது.
மின்னொற்றலின் �யன்கள்
Î	கொற்றொடி, விைக்கு, பேொலைக்கொட்சி, சைலவ 

இயந்திைம் மறறும் குளிர்சொேனபப�ட்டி ப�ொன்்றலவ 
பசயல்�்ட மின்னொற்றல் தேலவப�டுகி்றது.

Î	மின் சைவபப�ட்டி, மின் அடுபபு மறறும் மின் நீர் 
சூத்டறறி ஆகியலவ மின்னொற்றலின் உேவியு்டன் 
இயஙகுகின்்றன. 

Î	வொகனம் மறறும் பேொ்டர்வண்டிகலை இயக்க 
இது �யன்�டுகிது.

Î	பேொழிறசொலைகளில் மூைபப�ொருள்கலை 
உற�த்தி பசய்ய இது �யன்�டுகி்றது.

மின்னொற்றல் உற�த்தி 
பசய்யப�டும் இ்டஙகள் 
சிைவறல்றக் குறிபபிடு.
அணுமின் 
நிலையம்

நீர்மின் 
நிலையம்

அனல்மின் 
நிலையம்

பெயல்�ொடு 5

♫

♫

♫

உனக்குத் பதரியுைொ?

ஈல் எனப�டும் மீன்கள்  
மின்னொற்றலை உற�த்தி  
பசய்கின்்றன. ேஙகள் 
எதிரிகளி்டமிருந்து  
ேஙகலைப �ொதுகொத்துக்  
பகொள்ை இந்ே ஆற்றலைப 
�யன்�டுத்துகின்்றன.
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உனக்குத் பதரியுைொ?

ஆற்றலை ஆக்கதவொ அல்ைது அழிக்கதவொ முடியொது; 
ஒரு வலக ஆற்றல் தவப்றொரு வலக ஆற்றைொக 
மொறுகி்றது. இதுதவ ஆற்றல் அழிவின்லம விதி. 
இேலனக்கூறியவர் ஜூலியஸ் ைொப�ர்ட் தமயர்.

1  நீர்த்ததக்கம்

நீர்த்தேக்கஙகளில் தசமித்து 
லவக்கப �ட்டுள்ை நீர் 
நிலையொற்றலைப ப�றறுள்ைது. நீர் 
கீதழ விழும்த�ொது, நிலை ஆற்றல் 
இயக்க ஆற்றைொக மொற்றப�டுகி்றது. 
நீரின் இயக்க ஆற்றல் ்டர்ல�ன்கலைச் 
சுழைச் பசய்வேன் மூைம் மின்சொைம் 
உற�த்தி பசய்யப�டுகி்றது.

ஆற்றலை உருவொக்கதவொ அல்ைது அழிக்கதவொ முடியொது. இது ஒரு வடிவிலிருந்து மறப்றொரு 
வடிவிறகு மொற்றப�டுகி்றது அல்ைது ஒரு ப�ொருளிலிருந்து மறப்றொரு ப�ொருளுக்கு க்டத்ேப�டுகின்்றது. 
ஆற்றல் அழிவிண்லமக்கு நமது அன்்றொ்ட வொழ்வில் �ை உேொைைஙகலைக் கூ்றமுடியும்.

II. ஆற்றல் அழிவிணலை

6  தவதி ஆற்றல்
அணுக்கள் ஒன்றிலைந்து 

தவதிபப�ொருள்கலை உருவொக்கும் த�ொது 
தவதியொற்றைொனது அவறறுள் 
தசமிக்கப�டுகி்றது. இைண்டு அல்ைது அேறகு 
தமற�ட்்ட தவதிபப�ொருள்கள் ஒன்று்டன் ஒன்று 
விலனபுரியும்ப�ொது இந்ே ஆற்றல் 
பவளிப�டுகி்றது.
தவதியொற்றலின் �யன்கள்
Î	நொம் உண்ணும் உைவு தவதி ஆற்றலைக் பகொண்டுள்ைது.
Î	வி்றகில் உள்ை தவதி ஆற்றல் பவப�த்லேத் ேருகி்றது. அது உைலவ சலமக்கப �யன்�டுகி்றது.
Î	நிைக்கரியிலுள்ை தவதியொற்றல் மின்சொைம் உற�த்தி பசய்ய �யன்�டுகி்றது.
Î	அன்்றொ்ட வொழ்வில் நொம் �யன்�டுத்தும் மின்கைஙகளில் தவதியொற்றல் உள்ைது.
Î	ப�ட்தைொல், டீசல் த�ொன்்ற எரிப�ொருள்களில் தவதியொற்றல் உள்ைது. இது வொகனத்லே  இயக்க 

�யன்�டுகி்றது.

Activity 6 ♫

♫

♫

உனது வீட்டு சலமயைல்றயில் 
எறியக்கூடிய அடுபல�க் 
கவனி நீ ஒளிலயக் 
கொண்கி்றொயொ? பவப�த்லே உைர்கி்றொயொ? இந்ே 
ஆற்றல் எஙகிருந்து கில்டக்கி்றது 
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2  மின்ெொர ெொதனஙகள்
மின் அடுபபு, மின் சைலவபப�ட்டி மறறும் மின்விசிறிகள் த�ொன்்ற வீட்டு 

உ�தயொகப ப�ொருள்களில் மின்னொற்றல் �யன்�டுகி்றது. அச்சொேனஙகளிலுள்ை 
கம்பிகளில் மின்சொைம் �ொய்கி்றது. அவ்வொறு மின்சொைம் �ொயும்ப�ொழுது அந்ேக் கம்பி 
பவப�மல்டகின்்றது. இந்ே பவப�த்தின் மூைம் �ல்தவறு உ�தயொகமொன 
தவலைகலைச் பசய்ய முடியும். இவ்வொறு, மின்னொற்றல் மின்அடுபபுகளில்  பவப� 
ஆற்றைொகவும், மின்விசிறிகளில் இயந்திை ஆற்றைொகவும், மின் விைக்கில் ஒளி 
ஆற்றைொகவும் கணினியில் ஒளி ஆற்றைொகவும் மொற்றமல்டகி்றது. 

3  வொகனஙகலை ஓட்டுதல்

வொகனஙகலை இயக்குவேறகு ப�ட்தைொல், டீசல் 
அல்ைது எரிவொயு த�ொன்்ற எரிப�ொருள்கலைப 
�யன்�டுத்துகித்றொம். இஞ்சின்களில் இந்ே 
எரிப�ொருள்கள் எரியும்த�ொது தவதியொற்றல் பவப� 
ஆற்றைொக மொற்றமல்டகி்றது. எரியும் ப�ொருள்கள் 
மூைம் உருவொகும் பவப�க்கொறறு, இஞ்சினிலுள்ை 
பிஸ்்டலன நகர்த்தி வொகனத்லே நகர்த்துகின்்றது. 
இவ்வொறு, பவப� ஆற்றல், இயக்க ஆற்றைொக மொற்றமல்டகி்றது.

உனக்குத் பதரியுை?

ஒளிச்தசர்க்லகயின் த�ொது ஒளி 
ஆற்றல் தவதி ஆற்றைொக மொறுகி்றது.

பவப� ஆற்றல் ஒலி மறறும் ஒளி ஆற்றல் ஒளி ஆற்றல் இயந்திை ஆற்றல்

நீர் அலை ்டர்ல�ன் மின்னியறறி மின்மொறறி வழஙகல் நீஙகள் 
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ைதிப்பீடு

I. ெரியொன வில்லயத் ததர்ந்பதடு.
1. டீசல் எரியும்த�ொது தவதி ஆற்றல் _________ ஆற்றைொக மொற்றப�டுகி்றது.

அ) கொறறு ஆ) பவப� 
இ) சூரிய   ஈ) ஒலி 

2. ஓடும் நீர் _________ ஆற்றலைப ப�றறுள்ைது.
அ) நிலை ஆ) தவதி
இ) இயக்க  ஈ) ஒலி

3. ஆற்றலின் அைகு 
அ) கிதைொகிைொம் ஆ) நியூட்்டன்
இ) பகல்வின்  ஈ) ஜுல்

4. கீழ்க்கண்்டவறறுள் எேறகு கொற்றொற்றல் தேலவ?
அ) மிதிவண்டி ஆ) ஒளிச்தசர்க்லக
இ) �ொைொசூட்  ஈ) வொகனஙகள்

5. மொட்டுச் சொைத்தில் _________ ஆற்றல் உள்ைது
அ) இயக்க ஆ) தவதி
இ) சூரிய  ஈ) பவப�

ஆற்றல் அழிவின்லை

தவதி ஆற்றல் 
(உைவு)

தவலை பசய்வேறகொன 
ஆற்றல்

தவதி ஆற்றல்

இயந்திை ஆற்றல்

மின்சொைம்

மின் ஆற்றல்

ஒலி மறறும் ஒளி

இயக்க ஆற்றல்
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II. கீழக்கண்வறறுள் நல்ப�றும் ஆற்றல் ைொற்றஙகலைக் கணடுபிடி.

1. சைலவபப�ட்டி : தவதி ஆற்றல் Î	பவப� ஆற்றல்
2. மின்சைலவபப�ட்டி : _______________ Î _______________

3. மின் விசிறி : _______________ Î _______________

4. ஒலி ப�ருக்கி : _______________ Î _______________

5. மின்னியறறி : _______________ Î _______________

III. கீழக்கண்லவ ப�றறுள்ை ஆற்றலைக் கணடுபிடி.
1. மலை உச்சியின் மீது உள்ை கல்
2. உருண்த்டொடும் �ந்து
3. கரி
4. நீர் வீழ்ச்சி 
5. மின்கைம்

IV. ப�ொருத்துக. 

 மின்சொை மணி  - பவப� ஆற்றல்
 நீர்த்தேக்கத்திலுள்ை நீர் - ஒளி ஆற்றல்
 சூரிய ஆற்றல்  - மின்னொற்றல்
 கொற்றொலை  - நிலையொற்றல்
 ்டொர்ச் விைக்கு  - ஒலி ஆற்றல் 

V. ெரியொ அல்ைது தவ்றொ எனக் கூறுக.
1. மைத்திலிருந்து விழும் ஆபபிள், இயக்க ஆற்றலுக்கொன எடுத்துக்கொட்டு ஆகும்.
2. மின்சொை பேொ்டர்வண்டிகலை இயக்க மின்னொற்றல் �யன்�டுகி்றது.
3. உைொய்வின் மூைம் பவப� ஆற்றலை உண்்டொக்க முடியொது.
4. நிலை ஆற்றல் மறறும் பவப� ஆற்றல் இைண்டும் இயந்திை ஆற்றலின் வலககைொகும்.
5. ஆற்றலின் அைகு ஜுல்

VI. சுருக்கைொக வில்யளி.
1. ஆற்றல் என்்றொல் என்ன?
2. ஆற்றலின் �ல்தவறு வலககள் யொலவ?
3. இயந்திை ஆற்றலின் �யன்கள் யொலவ?
4. ஆற்றல் மொ்றொ விதிலயக் கூறு.
5. ஒளியொற்றலின் �யன்கள் யொலவ?

VII. விரிவொக வில்யளி.
1. இயந்திை ஆற்றலின் வலககலை விைக்குக.
2. ஆற்றல் அழிவின்லமலய விைக்குக.

5th_Science_Energy_Unit 3_TM.indd   130 2/20/2020   1:12:07 PM


