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ஆற்றல்3

இப�ொ்டத்லேக் கற்றபின் மொைவர்கள் ப�றும் தி்றன்கைொவன:
  ஆற்றலின் �ல்தவறு வலககலை அறிேல்.
  அன்்றொ்ட வொழ்வில் கொைப�டும் ஆற்றல் மொற்றஙகலை விைக்குேல்.
  ஆற்றல் மொ்றொ விதிலயப புரிந்து பகொள்ளுேல்.
  ஆற்றலின் �யன்கலை வரிலசப�டுத்துேல்.

கற்றல் தநொக்கஙகள்

இப�ொ்டத்லேக் கற்றபின் மொைவர்கள் ப�றும் தி்றன்கைொவன:

மொைொ, அவைது �ள்ளியில் நல்டப�றும் கொலை வழி�ொட்டிறகொக வரிலசயில் நின்று 
பகொண்டிருந்ேொள். திடீபைன்று அவள் மயஙகிக் கீதழ விழுந்து விட்்டொள்.  அவைது வகுப�ொசிரியர் 
விலைந்தேொடி, அவலை வகுப�ல்றக்கு அலழத்துச் பசன்று, குடிப�ேறகு ேண்ணீர் 
பகொடுக்கின்்றொர். மொைொ கொலை உைவு உண்ைவில்லை என்�லே அறிந்து பகொள்கி்றொர்; 
ஆசிரியர் அவளுக்கு உைவு பகொடுக்கி்றொர்.  பின்னர் மொைொ இயல்பு நிலைக்குத் திரும்புகி்றொள்.  
இதிலிருந்து நீ என்ன புரிந்து பகொள்கி்றொய்?

நமது அன்்றொ்ட தவலைகலைச் பசய்வேறகு நமக்கு ஆற்றல் தேலவப�டுகி்றது.  உண்ணும் 
உைவிலிருந்து நொம் இந்ே ஆற்றலைப ப�றுகித்றொம். அறிவியலில், தவலை பசய்யத் 
தேலவயொன தி்றதன ஆற்றல் எனப�டுகி்றது.  �ல்தவறு வலகயொன ஆற்றல் மறறும் அவறறின் 
�யன்கலைப �றறி இப�ொ்டத்தில் கொண்த�ொம்.

அறிமுகம்

மொைொ, அவைது �ள்ளியில் நல்டப�றும் கொலை வழி�ொட்டிறகொக வரிலசயில் நின்று 
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நம் அன்்றொ்ட வொழ்வில் நொம் �ை தவலைகலைச் பசய்கித்றொம்.  அவறறுள் �ைவறல்ற நமது 
உ்டல் மூைம் பசய்கித்றொம்.  சிை தவலைகலை கருவிகள் மறறும் பி்ற சொேனஙகலைக் பகொண்டு 
பசய்கித்றொம். ஆனொல் அவறறிறகும் ஆற்றல் தேலவப�டுகி்றது. இயந்திை ஆற்றல், பவப� ஆற்றல், 
ஒளி ஆற்றல், கொறறு ஆற்றல் என ஆற்றலில் �ைவலககள் உண்டு. அவறல்றப �றறி இஙகு 
கறத�ொம்.

நம் அன்்றொ்ட வொழ்வில் நொம் �ை தவலைகலைச் பசய்கித்றொம்.  அவறறுள் �ைவறல்ற நமது 

I. ஆற்றலின் வலககள்
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1  இயந்திர ஆற்றல்

ஒரு ப�ொருள் தனது நிலையைப் ப�ொறுத்து பெற்றிருக்கும் ஆற்றல் இயந்திர ஆற்றல் எனப்படும்.  
இயந்திர ஆற்றலை இரண்டாக வகைப்படுத்தலாம்.
Î	இயக்க ஆற்றல்
Î	நிலை ஆற்றல்

இயக்க ஆற்றல்
நகரும் ப�ொருள் ஒன்று பெற்றிருக்கும் ஆற்றல் இயக்க 

ஆற்றல் எனப்படும். இது நகர்வு ஆற்றல் எனவும் வழங்கப்படும்.
உதாரணம்: நகரும் வாகனம், கிரிக்கெட் விளையாட்டில் 

வீசப்படும் பந்து, துப்பாக்கியிலிருந்து வெளிவரும் குண்டு.

நிலை ஆற்றல்
ஓய்வு நிலையிலிருக்கும் ப�ொருள் ஒன்று பெற்றிருக்கும் 

ஆற்றல் நிலை ஆற்றல் எனப்படும்.  இது தேக்கி வைக்கப்பட்ட 
ஆற்றல் எனவும் வழங்கப்படும். 

உதாரணம்: தரை மட்டத்திலிருந்து உயர்த்தப்பட்ட ப�ொருள், 
இழுக்கப்பட்ட ரப்பரில் வைக்கப்பட்ட கல், அணையிலுள்ள நீர்.

இயந்திர ஆற்றலின் பயன்கள்
பல்வேறு வேலைகளைச் செய்வதற்கு இயந்திர ஆற்றல் பயன்படுகிறது.  அவற்றுள் சில கீழே 

க�ொடுக்கப்பட்டுள்ளன.

Î	நீர் மின் நிலையங்களில், நீரின் இயக்க ஆற்றலானது மின்னாற்றலாக மாற்றப்படுகிறது.
Î	காற்றாலைகள், காற்றின் இயக்க ஆற்றலை மின்னாற்றலாக மாற்றுகின்றன.
Î	சுத்தியின் இயக்க ஆற்றலைக் க�ொண்டு ஆணியை சுவற்றில் அடிக்க முடியும்.
Î	இயக்க ஆற்றலைக் க�ொண்டு ஓய்வு நிலையில் உள்ள ப�ொருளை இயக்கத்திற்கோ அல்லது 

இயக்கத்திலுள்ள ப�ொருளை ஓய்வு நிலைக்கோ க�ொண்டுவர முடியும். 

பின்வரும் செயல்களுக்கு என்ன தேவை எனக் கண்டுபிடி.

செயல்பாடு 1

வாகனதை ஓட்டுவதற்கு துணிகளை உலர  
வைப்பதற்கு

சமைப்பதற்கு கணினியில் வேலை 
செய்வதற்கு

♫

♫

♫
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கொறறு ஆற்றலின் �யன்கள்
Î	மின்சொைத்லே உற�த்தி பசய்வேறகு 

கொற்றொலைகள் கொற்றொற்றலைப 
�யன்�டுத்துகின்்றன.

Î	கொறறின் ஆற்றைொல் கப�ல்கள் 
�யணிக்கின்்றன.

Î	க்டல் நீரில் சறுக்குேல், �ொய்மைம் விடுேல் 
மறறும் கொற்றொடி விடுேல் த�ொன்்ற 
விலையொட்டுகளில் கொற்றொற்றல் 
�யன்�டுகி்றது.

Î	பூமிக்கடியிலிருந்து நீலை தமதை பகொண்டு வருவேறகு கொற்றொற்றல் �யன்�டுகி்றது.

2  கொறறு ஆற்றல்

கொறறு ப�றறிருக்கும் ஆற்றல் கொறறு ஆற்றல் எனப�டும்.

உனக்குத் பதரியுைொ?

கொற்றொலைகளிலிருந்து மின்சொைத்லே 
உற�த்தி பசய்வதில் ேமிழ்நொடு முேல் 
இ்டத்தில் உள்ைது. ஆைல்வொய்பமொழி, 

கயத்ேொறு மறறும் குடிமஙகைம் த�ொன்்ற 
இ்டஙகளில் கொற்றொலைகள் 

அலமந்துள்ைன.

கீழ்க்கண்்ட பசயல்�ொடுகளிலுள்ை ஆற்றல் வலகலயக் கண்்டறி.

பெயல்�ொடு 2 ♫

♫

♫
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இந்த இரண்டு நிகழ்வுகளிலும் நீங்கள் வெப்பத்தை உணர முடியும். எனவே, உராய்வு மற்றும் வேதிவினை 
மூலமாகவும் வெப்பம் உண்டாகிறது என்பதை அறியலாம். வெப்ப ஆற்றலின் முதன்மை மூலம் சூரியன் ஆகும்.
வெப்ப ஆற்றலின் பயன்கள்
Î	அனல்மின் நிலையங்களிலிருந்து பெறப்படும் வெப்ப ஆற்றல் மின்சாரத்தை உற்பத்தி செய்ய பயன்படுகிறது.
Î	பெட்ரோல் மற்றும் டீசல் ப�ோன்ற எரி ப�ொருள்களிலிருந்து பெறப்படும் வெப்ப ஆற்றல் வாகனங்களை 

இயக்க பயன்படுகிறது.
Î	வெப்பத்தின் உதவியால் நாம் ப�ொருள்களைச் சமைக்கிற�ோம். எளிதில் செரிமானம் அடையும் வகையில் 

உணவுப் ப�ொருள்களை மென்மையாக்கிட வெப்பம் உதவுகிறது.
Î	இரும்பு ப�ோன்ற கடினமான ப�ொருள்களை வெப்பப்படுத்துவதன் மூலம் நமது தேவைக்கேற்ப பல்வேறு 

வடிவங்களில் அவற்றை வடிவமைக்க முடியும்.
Î	துணிகள் மற்றும் ஈரமான ப�ொருள்களை உலர்த்துவதற்கு வெப்பம் உதவுகிறது.

3  வெப்ப ஆற்றல்
ஒரு ப�ொருளின் வெப்பநிலை அதிகரிக்கும் ப�ோது 

அதிலுள்ள அணுக்கள் மற்றும் மூலக்கூறுகள் 
அதிர்வடைந்து ஒருவித ஆற்றலை வெளியிடுகின்றன. 
இந்த ஆற்றல் வெப்ப ஆற்றல் எனப்படுகிறது. இது வெப்ப 
நிலை அதிகம் உள்ள ப�ொருளிலிருந்து, வெப்பநிலை 
குறைவாக உள்ள ப�ொருளுக்குப் பாய்கின்றது.

ஒரு சில பனிக்கட்டித் துண்டுகளை, நீர் உள்ள கண்ணாடிக் குவளைக்குள் ப�ோடும்போது, நீர் 
குளிர்வடைகிறது. இதற்குக் காரணம், நீரிலிருந்து பனிக்கட்டிக்கு வெப்பம் கடத்தப்படுவதே ஆகும்.

உனக்குத் தெரியுமா?

ஒளியைப் பற்எனப்படும்.றி படிக்கும் 
பாடப்பிரிவு ஒளியியல் எனப்படும்.

4  ஒளி ஆற்றல்
ஒளி என்பது அலை வடிவில் பரவக்கூடிய ஒரு வகை 
ஆற்றல். இது மிகச்சிறிய ஆற்றல் வடிவமாகிய, 
ஃப�ோட்டான் எனப்படும் துகள்களைக் க�ொண்டுள்ளது. 
மனிதக் கண்களுக்குப் புலப்படும் ஒரே ஆற்றல் ஒளி ஆகும். இது பரவுவதற்கு எந்தவ�ொரு ஊடகமும் 

உனக்குத் தெரியுமா?
வெப்பம் என்பது ஒரு ப�ொருளிலுள்ள மூலக் 
கூறுகளின் ம�ொத்த ஆற்றலைக் குறிக்கிறது.
வெப்பநிலை என்பது ஒரு ப�ொருளிலுள்ள 

வெப்பத்தின் அளவைக் குறிக்கிறது.

உன் கைகளை 
ஒன்றுடன் ஒன்று 
தேய்க்கவும். உன் 
கைகளில் என்ன உணர்கிறாய்? 
வெப்பத்தை உணர்கிறாயா?

செயல்பாடு 3

♫

♫

♫

♫

♫

♫

ஒரு கண்ணாடிக் குவளையில் 
சிறிதளவு சுண்ணாம்புப் 
ப�ொடியை எடுத்துக் க�ொள்ளவும். சிறிதளவு நீர் சேர்த்து 
நன்றாகக் கலக்கவும். குவளையின் வெளிப் 
புறத்தைத் த�ொட்டுப்பார். என்ன உணர்கிறாய்? 

செயல்பாடு 4
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தேவை இல்லை. இது ஒரு வினாடிக்கு 3,00,000 கிமீ தூரம் பரவுகின்றது. சூரிய ஒளி பூமியை 
வந்தடைய 8 நிமிடம் 20 விநாடி தேவைப்படுகின்றது.
ஒளியாற்றலின் பயன்கள்
Î	ஒளி ஆற்றலின் உதவியால், நம்மால் ப�ொருள்களைக் காண முடிகிறது.
Î	தங்களுக்குத் தேவையான உணவைத் தயாரிக்க தாவரங்கள் ஒளியாற்றலைப் பயன்படுத்துகின்றன.
Î	ஒளியாற்றலின் உதவியால், நமது த�ோல் வைட்டமின் – D ஐ உற்பத்தி செய்கிறது..
Î	ஒளியாற்றலின் உதவியால் மின்சாரத்தை உற்பத்தி செய்ய முடியும்.

5  மின்னாற்றல்
அனைத்துப் ப�ொருள்களும் அணுக்களால் 

ஆனவை என்பதை நாம் அறிவ�ோம். அணுக்கள் 
புர�ோட்டான், எலெக்ட்ரான் மற்றும் நியூட்ரான் ப�ோன்ற  
துகள்களைக் க�ொண்டுள்ளன. ஒரு ப�ொருளிலுள்ள 
எலெக்ட்ரான்களின் நகர்வு ஒரு விசையை 
ஏற்படுத்துகிறது. இந்த ஆற்றல் மின் ஆற்றல் எனப்படும். 
நம் அன்றாட வாழ்வில் மின்கலத்திலிருந்து மின் 
ஆற்றலைப் பெறுகிற�ோம். அணுமின் நிலையங்கள், 
நீர்மின் நிலையங்கள் காற்றாலைகள் மற்றும் சூரிய 
ஒளியிலிருந்தும் மின்னாற்றல் உற்பத்தி 
செய்யப்படுகிறது.
மின்னாற்றலின் பயன்கள்
Î	காற்றாடி, விளக்கு, த�ொலைக்காட்சி, சலவை 

இயந்திரம் மற்றும் குளிர்சாதனப்பெட்டி ப�ொன்றவை 
செயல்பட மின்னாற்றல் தேவைப்படுகிறது.

Î	மின் சலவப்பெட்டி, மின் அடுப்பு மற்றும் மின் நீர் 
சூடேற்றி ஆகியவை மின்னாற்றலின் உதவியுடன் 
இயங்குகின்றன. 

Î	வாகனம் மற்றும் த�ொடர்வண்டிகளை இயக்க 
இது பயன்படுகிது.

Î	த�ொழிற்சாலைகளில் மூலப்பொருள்களை 
உற்பத்தி செய்ய இது பயன்படுகிறது.

மின்னாற்றல் உற்பத்தி 
செய்யப்படும் இடங்கள் 
சிலவற்றைக் குறிப்பிடு.
அணுமின் 
நிலையம்

நீர்மின் 
நிலையம்

அனல்மின் 
நிலையம்

செயல்பாடு 5

♫

♫

♫

உனக்குத் தெரியுமா?

ஈல் எனப்படும் மீன்கள்  
மின்னாற்றலை உற்பத்தி  
செய்கின்றன. தங்கள் 
எதிரிகளிடமிருந்து  
தங்களைப் பாதுகாத்துக்  
க�ொள்ள இந்த ஆற்றலைப் 
பயன்படுத்துகின்றன.
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உனக்குத் பதரியுைொ?

ஆற்றலை ஆக்கதவொ அல்ைது அழிக்கதவொ முடியொது; 
ஒரு வலக ஆற்றல் தவப்றொரு வலக ஆற்றைொக 
மொறுகி்றது. இதுதவ ஆற்றல் அழிவின்லம விதி. 
இேலனக்கூறியவர் ஜூலியஸ் ைொப�ர்ட் தமயர்.

1  நீர்த்ததக்கம்

நீர்த்தேக்கஙகளில் தசமித்து 
லவக்கப �ட்டுள்ை நீர் 
நிலையொற்றலைப ப�றறுள்ைது. நீர் 
கீதழ விழும்த�ொது, நிலை ஆற்றல் 
இயக்க ஆற்றைொக மொற்றப�டுகி்றது. 
நீரின் இயக்க ஆற்றல் ்டர்ல�ன்கலைச் 
சுழைச் பசய்வேன் மூைம் மின்சொைம் 
உற�த்தி பசய்யப�டுகி்றது.

ஆற்றலை உருவொக்கதவொ அல்ைது அழிக்கதவொ முடியொது. இது ஒரு வடிவிலிருந்து மறப்றொரு 
வடிவிறகு மொற்றப�டுகி்றது அல்ைது ஒரு ப�ொருளிலிருந்து மறப்றொரு ப�ொருளுக்கு க்டத்ேப�டுகின்்றது. 
ஆற்றல் அழிவிண்லமக்கு நமது அன்்றொ்ட வொழ்வில் �ை உேொைைஙகலைக் கூ்றமுடியும்.

II. ஆற்றல் அழிவிணலை

6  தவதி ஆற்றல்
அணுக்கள் ஒன்றிலைந்து 

தவதிபப�ொருள்கலை உருவொக்கும் த�ொது 
தவதியொற்றைொனது அவறறுள் 
தசமிக்கப�டுகி்றது. இைண்டு அல்ைது அேறகு 
தமற�ட்்ட தவதிபப�ொருள்கள் ஒன்று்டன் ஒன்று 
விலனபுரியும்ப�ொது இந்ே ஆற்றல் 
பவளிப�டுகி்றது.
தவதியொற்றலின் �யன்கள்
Î	நொம் உண்ணும் உைவு தவதி ஆற்றலைக் பகொண்டுள்ைது.
Î	வி்றகில் உள்ை தவதி ஆற்றல் பவப�த்லேத் ேருகி்றது. அது உைலவ சலமக்கப �யன்�டுகி்றது.
Î	நிைக்கரியிலுள்ை தவதியொற்றல் மின்சொைம் உற�த்தி பசய்ய �யன்�டுகி்றது.
Î	அன்்றொ்ட வொழ்வில் நொம் �யன்�டுத்தும் மின்கைஙகளில் தவதியொற்றல் உள்ைது.
Î	ப�ட்தைொல், டீசல் த�ொன்்ற எரிப�ொருள்களில் தவதியொற்றல் உள்ைது. இது வொகனத்லே  இயக்க 

�யன்�டுகி்றது.

Activity 6 ♫

♫

♫

உனது வீட்டு சலமயைல்றயில் 
எறியக்கூடிய அடுபல�க் 
கவனி நீ ஒளிலயக் 
கொண்கி்றொயொ? பவப�த்லே உைர்கி்றொயொ? இந்ே 
ஆற்றல் எஙகிருந்து கில்டக்கி்றது 
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2  மின்ெொர ெொதனஙகள்
மின் அடுபபு, மின் சைலவபப�ட்டி மறறும் மின்விசிறிகள் த�ொன்்ற வீட்டு 

உ�தயொகப ப�ொருள்களில் மின்னொற்றல் �யன்�டுகி்றது. அச்சொேனஙகளிலுள்ை 
கம்பிகளில் மின்சொைம் �ொய்கி்றது. அவ்வொறு மின்சொைம் �ொயும்ப�ொழுது அந்ேக் கம்பி 
பவப�மல்டகின்்றது. இந்ே பவப�த்தின் மூைம் �ல்தவறு உ�தயொகமொன 
தவலைகலைச் பசய்ய முடியும். இவ்வொறு, மின்னொற்றல் மின்அடுபபுகளில்  பவப� 
ஆற்றைொகவும், மின்விசிறிகளில் இயந்திை ஆற்றைொகவும், மின் விைக்கில் ஒளி 
ஆற்றைொகவும் கணினியில் ஒளி ஆற்றைொகவும் மொற்றமல்டகி்றது. 

3  வொகனஙகலை ஓட்டுதல்

வொகனஙகலை இயக்குவேறகு ப�ட்தைொல், டீசல் 
அல்ைது எரிவொயு த�ொன்்ற எரிப�ொருள்கலைப 
�யன்�டுத்துகித்றொம். இஞ்சின்களில் இந்ே 
எரிப�ொருள்கள் எரியும்த�ொது தவதியொற்றல் பவப� 
ஆற்றைொக மொற்றமல்டகி்றது. எரியும் ப�ொருள்கள் 
மூைம் உருவொகும் பவப�க்கொறறு, இஞ்சினிலுள்ை 
பிஸ்்டலன நகர்த்தி வொகனத்லே நகர்த்துகின்்றது. 
இவ்வொறு, பவப� ஆற்றல், இயக்க ஆற்றைொக மொற்றமல்டகி்றது.

உனக்குத் பதரியுை?

ஒளிச்தசர்க்லகயின் த�ொது ஒளி 
ஆற்றல் தவதி ஆற்றைொக மொறுகி்றது.

பவப� ஆற்றல் ஒலி மறறும் ஒளி ஆற்றல் ஒளி ஆற்றல் இயந்திை ஆற்றல்

நீர் அலை ்டர்ல�ன் மின்னியறறி மின்மொறறி வழஙகல் நீஙகள் 
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ைதிப்பீடு

I. ெரியொன வில்லயத் ததர்ந்பதடு.
1. டீசல் எரியும்த�ொது தவதி ஆற்றல் _________ ஆற்றைொக மொற்றப�டுகி்றது.

அ) கொறறு ஆ) பவப� 
இ) சூரிய   ஈ) ஒலி 

2. ஓடும் நீர் _________ ஆற்றலைப ப�றறுள்ைது.
அ) நிலை ஆ) தவதி
இ) இயக்க  ஈ) ஒலி

3. ஆற்றலின் அைகு 
அ) கிதைொகிைொம் ஆ) நியூட்்டன்
இ) பகல்வின்  ஈ) ஜுல்

4. கீழ்க்கண்்டவறறுள் எேறகு கொற்றொற்றல் தேலவ?
அ) மிதிவண்டி ஆ) ஒளிச்தசர்க்லக
இ) �ொைொசூட்  ஈ) வொகனஙகள்

5. மொட்டுச் சொைத்தில் _________ ஆற்றல் உள்ைது
அ) இயக்க ஆ) தவதி
இ) சூரிய  ஈ) பவப�

ஆற்றல் அழிவின்லை

தவதி ஆற்றல் 
(உைவு)

தவலை பசய்வேறகொன 
ஆற்றல்

தவதி ஆற்றல்

இயந்திை ஆற்றல்

மின்சொைம்

மின் ஆற்றல்

ஒலி மறறும் ஒளி

இயக்க ஆற்றல்
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II. கீழ்க்கண்டவற்றுள் நடைபெறும் ஆற்றல் மாற்றங்களைக் கண்டுபிடி.

1.	 சலவைப்பெட்டி	 : வேதி ஆற்றல்	  வெப்ப ஆற்றல்
2.	 மின்சலவைப்பெட்டி	 : _______________	  _______________

3.	 மின் விசிறி	 : _______________	  _______________

4.	 ஒலி பெருக்கி	 : _______________	  _______________

5.	 மின்னியற்றி	 : _______________	  _______________

III. கீழ்க்கண்டவை பெற்றுள்ள ஆற்றலைக் கண்டுபிடி.
1.	 மலை உச்சியின் மீது உள்ள கல்
2.	 உருண்டோடும் பந்து
3.	 கரி
4.	 நீர் வீழ்ச்சி 
5.	 மின்கலம்

IV. ப�ொருத்துக. 

	 மின்சார மணி		  -	வெ ப்ப ஆற்றல்
	 நீர்த்தேக்கத்திலுள்ள நீர்	 -	 ஒளி ஆற்றல்
	 சூரிய ஆற்றல்		  -	 மின்னாற்றல்
	 காற்றாலை		  -	 நிலையாற்றல்
	டா ர்ச் விளக்கு		  -	 ஒலி ஆற்றல் 

V. சரியா அல்லது தவறா எனக் கூறுக.
1.	 மரத்திலிருந்து விழும் ஆப்பிள், இயக்க ஆற்றலுக்கான எடுத்துக்காட்டு ஆகும்.
2.	 மின்சார த�ொடர்வண்டிகளை இயக்க மின்னாற்றல் பயன்படுகிறது.
3.	 உராய்வின் மூலம் வெப்ப ஆற்றலை உண்டாக்க முடியாது.
4.	 நிலை ஆற்றல் மற்றும் வெப்ப ஆற்றல் இரண்டும் இயந்திர ஆற்றலின் வகைகளாகும்.
5.	 ஆற்றலின் அலகு ஜுல்

VI. சுருக்கமாக விடையளி.
1.	 ஆற்றல் என்றால் என்ன?
2.	 ஆற்றலின் பல்வேறு வகைகள் யாவை?
3.	 இயந்திர ஆற்றலின் பயன்கள் யாவை?
4.	 ஆற்றல் மாறா விதியைக் கூறு.
5.	 ஒளியாற்றலின் பயன்கள் யாவை?

VII. விரிவாக விடையளி.
1.	 இயந்திர ஆற்றலின் வகைகளை விளக்குக.
2.	 ஆற்றல் அழிவின்மையை விளக்குக.
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