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பாய்மங்கள்3
அலகு

       அறிமு்கம்
சிறிய இரும்பினாலான  ஆணி ஒன்று நீரில் 

மூழ்குகின்்றது. ஆனால் மிக அதிகமான நிற்ற 
ககாண்ட கப்பல் ஒன்று நீரில் மிதக்கின்்றது. 
விணகவெளி வீரரகள் விணகவெளிப ்பயணத்தின் 
ப்பாது சி்றபபு உற்டகறை அணிகின்்றனர. 
இவெற்றிற்ககல்லாம் ஒரு க்பாதுவொன காரணம் 
உணடு. அதுதான் 'அழுத்தம்'. தி்டபக்பாருள்களின் 
மூலக்கூறுகளுக்கிற்டபய உள்ை விறையானது 
அதிகமாக உள்ைதால், அவெற்றின் வெடிவெத்றதயும் 
அைறவெயும் எளிதில் மாற்்ற முடியாது. ஆனால், 
திரவெத்திலும், வொயுக்களிலும் (கூட்டாக ்பாயமஙகள் 
என்று அறைக்கப்படுகின்்றன) இவ்விறை குற்றவொக 
உள்ைதால் அவெற்றின் வெடிவெத்றத எளிதில் 
மாற்்றலாம். தி்டபக்பாருள்களின் அழுத்தம் 
அதிகரிக்கும் ப்பாது, அவெற்றின் சி்றபபுப ்பணபினால் 
அறவெ இழுவிறைக்கு உட்படடு உருமாறுகின்்றன 
அல்லது சிறதந்துவிடுகின்்றன. ஆனால் 
்பாயமஙகளில் அழுத்தம் அதிகரிக்கும் ப்பாது அறவெ 
சிறதவெற்டயாமல் ்பாயும் தன்றமறய அவ்வெழுத்தம் 
அவெற்றில் உண்டாக்குகி்றது. திரவெஙகளுக்கும் 
வொயுக்களுக்கும் க்பாதுவொன சில ்பணபுகள் 
இருந்தாலும், அவெற்றிற்ககன குறிபபிட்ட சில 
சி்றபபுப்பணபுகள் உள்ைன. வொயுக்கறை எளிதாக 
அமுக்க இயலும்; ஆனால், திரவெஙகறை அமுக்க 
இயலாது. இவெற்ற்றப்பற்றி கற்்பதன் மூலம் 
அழுத்தத்றதப்பற்றி புரிந்து ககாள்ைமுடியும். 

இப்பா்டத்தில் ்பாயமஙகளின் அழுத்தம், அ்டரத்தி 
மற்றும் அன்்றா்ட வொழ்வில் அவெற்றின் ்பயன்கள் 
ஆகியவெற்ற்றப ்பற்றி அறிந்து ககாள்ை இருக்கிறீரகள்.

 3.1   அழுத்தம் ்மற்றும் உந்து விசை

குணடூசி ஒன்றிறன ்பலறகயின் மீது அதன் 
தறலப்பகுதியின் மூலம் க்பாறுத்துவெது கடினமாக 
இருக்கும். ஆனால், ஊசியின் கூரறமயான 
்பகுதியிறனக் ககாணடு க்பாறுத்துவெது எளிது. 
ஏன்? ்பாறலவெனத்தில் ஒட்டகம் எவ்வொறு 
விறரவொக ஓ்ட முடிகி்றது என்று வியந்ததுண்டா? 
ப்பருந்துகள் மற்றும் பமாட்டார வொகனஙகளின் 
்டயரகள் ஏன் அகலமானதாக உள்ைன? 
கவெடடுவெதற்குப ்பயன்்படுத்தப்படும் கருவிகளின் 
முறனகள் ஏன் கூரறமயாக உள்ைன? 
இக்பகள்விகளுக்கு விற்டகதரிந்து ககாள்ை 
பவெணடுகமனில் ஒன்ப்றாடு ஒன்று கதா்டரபுற்டய 
இரு இயற்பியல் கருத்துக்கைான அழுத்தம் மற்றும் 
உந்து விறைறயப ்பற்றி புரிந்து ககாள்ை பவெணடும். 

 சையலபாடு 1

மணற்்பாஙகான ்பரபபின் மீது நிற்கவும். உஙகள் 
கால்கள் மணலுக்குள் ஆைமாகச் கைல்லும். அபத 
்பரபபின் மீது ்படுத்துப்பாருஙகள். என்ன 
ந்டக்கி்றது?  ்படுக்கும் ப்பாது, முன்புப்பால் உ்டல் 
ஆைமாக மணலுக்குள் கைல்லாது. ஏன்?

கற்்றல் பநாக்கஙகள்

இப்பா்டத்றதக் கற்்றபின், மாணவெரகள் க்பறும் தி்றன்கைாவென:

�� எற்டறயப க்பாறுத்து அழுத்தத்றத வெறரயற்ற கையதல்.
�� ்பாயமஙகளின் ஆைத்றதபக்பாறுத்து அழுத்த பவெறு்பாடடிறன விவெரித்தல். 
�� திரவெஙகள், அவெற்றுள் மூழ்கியுள்ை க்பாருள்களின் மீது பமல்பநாக்கு விறைகயான்றிறனச் 

கைலுத்தும் என்்ற தகவெறலப க்பறுதல். 
�� அழுத்தம் மற்றும் உயரம் ககாடுக்கப்படும்ப்பாது அ்டரத்திறயக் கணக்கிடுதல். 
�� ஒரு க்பாருளின் ஒப்ப்டரத்திக்கான ைமன்்பாடடிறன வெருவித்து, அதறனக் கணக்கிடுதல்.  
�� மிதக்கும் க்பாருள்களின் கையல்்பாடுகறைப புரிந்துககாள்ளுதல். 
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27 பாய்மங்கள்

இந்த இரு நிகழ்வுகளிலும், மணல் மீது 
கையல்்படும் விறைறய ஏற்்படுத்தும் உஙகள் 
உ்டலின் எற்டயானது மா்றாமல் உள்ைது. 
்பரபபிற்குச் கைஙகுத்தாகச் கையல்்படும் இந்த 
விறையானது உந்துவிறை எனப்படுகி்றது. மணலில் 
நிற்கும்ப்பாது, கையல்்படும் விறையானது கால்களின் 
்பரபபிற்குச் ைமமான ்பரப்பைவில் கையல்்படுகி்றது. 
ஆனால் ்படுத்திருக்கும் நிறலயில் அபத 
விறையானது உ்டலின் ்பரப்பைவிற்கு ைமமான 
்பரபபில் கையல்்படுகி்றது. இப்பரப்பைவு கால்களின் 
்பரப்பைறவெ வி்ட அதிகமாகும். ஆறகயால், 
உந்துவிறையின் விறைவொக பதான்றும் 
அழுத்தமானது, அது கையல்்படும் ்பரப்பைறவெச் 
ைாரந்ததாகும். எனபவெ, மணலில் நிற்கும் ப்பாது 
ஏற்்படும் உந்துவிறையின் விறைவு ்படுக்கும்ப்பாது 
ஏற்்படும் உந்து விறையின் விறைறவெ வி்ட அதிகம்.

ஓரலகு ்பரபபின் மீது கையல்்படும் விறை 
அழுத்தம் எனப்படும். ஆறகயால், ஓரலகு ்பரபபின் 
மீது கையல்்படும் உந்துவிறைபய அழுத்தம் என்றும் 
நாம் கூ்றலாம்.

அழுத்தம் = உந்து விறை
கதாடு ்பரபபு

ககாடுக்கப்பட்ட மா்றா விறைக்கு, ்பரப்பைவு 
அதிகரிக்கும் ப்பாது அழுத்தம் குற்றயும்; ்பரப்பைவு 
குற்றயும் ப்பாது அழுத்தம் அதிகரிக்கும். இதற்கான 
விைக்கத்றத ்ப்டம் 3.1 ல் ்பாரக்கலாம். 

படம். 3.1   அழுத்தமானது கைலுத்தப்படும் 
்பரப்பைறவெச் ைாரந்தது.

S.I அலகுகளில், உந்துவிறையின் அலகு 
நியூட்டன் (N). அழுத்தத்தின் அலகு நியூட்டன் / ைதுர 
மீட்டர அல்லது நியூட்டன் மீட்டர-2 (Nm-2). பிரான்ஸ் 
நாடடு அறிவியல் அறிஞரான பறைஸ் ்பாஸ்கல் 
என்்பவெறர சி்றபபிக்கும் வெறகயில் ஒரு நியூட்டன் / 
ைதுர மீட்டர என்்பது, ஒரு ்பாஸ்கல் (1 Pa) என்று 
அறைக்கப்படுகி்றது. 1 Pa = 1 Nm–2.

ஒரு சிறிய ஆணி நமது உ்டறலத் 
துறைக்கும் ப்பாது வெலிறய 
உணரகிப்றாம். ஆனால், சிலர 

ஆணிப ்படுக்றகயில் ்படுத்தாலும், அவெரகள் 
உ்டலில் எந்தவித ்பாதிபபும் ஏற்்ப்டாமல் 
இருக்கி்றது. அது எப்படி? ஏகனனில், அவெரகள் 
உ்டல், ஆணிறயத் கதாடும் ்பரப்பானது  
அதிகமாக உள்ைது.

்கணக்கீடு 1
90 கிபலா நிற்றறயக் ககாண்ட மனிதன் 
ஒருவென் தன் இரு கால்களிலும் தறரயில் 
நிற்கி்றான். தறரயு்டன் கால்களின் ்பரப்பைவு 
0.036 மீ2 ஆகும். (g = 10 மீ வி-2  எனக் ககாள்க). 
அவென் உ்டல் எவ்வெைவு அழுத்தத்றத தறரயில் 
ஏற்்படுத்துகி்றது?. 
தீர்வு 
மனிதனின் எற்ட (உந்து விறை), 
F = mg = 90 கிகி × 10 மீ வி -2 = 900 நியூட்டன்

அழுத்தம், P = F
A

 = 900 நியூட்டன்
0.036 மீ2

                          = 25000 ்பாஸ்கல்

 3.2   பாய்மங்களில அழுத்தம்

திரவெஙகள் மற்றும் வொயுக்கள் இரணடும் 
க்பாதுவொக ்பாயமஙகள் என்று அறைக்கப்படுகின்்றன. 
தி்டபக்பாருள்கறைப ப்பாலபவெ ்பாயமஙகளுக்கும் 
எற்ட உணடு. அதன் விறைவொக அறவெ 
அழுத்தத்றதக் ககாணடுள்ைன. ஒரு ககாள்கலனில் 
நிரப்பப்படும் ்பாயமமானது, அறனத்துத் 
திறைகளிலும், அறனத்துப புள்ளிகளிலும் 
அழுத்தத்றத கவெளிப்படுத்துகின்்றது. ்பாயமஙகளில் 
உள்ை மூலக்கூறுகள் சீரற்்ற மற்றும் பவெகமான 
இயக்கத்தில் இருப்பதால், அறனத்துத் திறைகளிலும் 
ைம அைவு நகரும் வொயபற்பப க்பற்றுள்ைன. 
இதனால், ஒரு ்பாயமத்தினால் கைலுத்தப்படும் 
அழுத்தமானது, ஒரு க்பாருளின் மீது அறனத்துத் 
திறைகளிலும் கையல்்படுகி்றது. இதறன ்ப்டம் 3.2 ல் 
காணலாம்.

(அ ) திரவம்  (ஆ ) வாயு 

வா� அ�த்தம் 

வா� �லக்�கள் 

படம் 3.2 மூலக்கூறுகளுக்கிற்டபய உள்ை 
பமாதல்கள் அழுத்தத்றத ஏற்்படுத்தும்.

்பாயமஙகளின் அழுத்தத்றத கீழ்க்கண்டவொறு 
கணக்கி்டலாம்.
 ்பாயமஙகள் ஏற்்படுத்தும் கமாத்த விறை   F 
 
்பாயம    =    = அழுத்தம்       விறை கையல்்படும் ்பரப்பைவு  A 

நாம் முதலாவெது திரவெஙகைால் ஏற்்படும் 
அழுத்தத்றதப ்பற்றிக் காணப்பாம். பின்னர, 
வொயுக்களினால் ஏற்்படும் அழுத்தத்றதப ்பற்றிக் 
காணப்பாம்.
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3.2.1 திரவங்கள் ஏற்படுததும் அழுத்தம்
திரவெஙகளின் அழுத்தத்தினால், ஒரு 

திரவெத்தில் மூழ்கியிருக்கும் க்பாருளின் மீதும், 
ககாள்கலனின் சுவெற்றின் மீதும் கையல்்படும் 
விறையானது அவெற்றின் பமற்்பரபபிற்குச் 
கைஙகுத்தாகபவெ கையல்்படும். ககாள்கலனின் 
அறனத்துத் திறைகளிலும் அழுத்தம் 
கையல்்படுவெறத ்ப்டம் 3.3 (அ) ல் காணலாம். 

காற்று நிரப்பப்பட்ட ்பலூன் ஒன்றிறன 
நீரினுள் அழுத்தும் ப்பாது, அது உ்டனடியாக 
பமகலழும்பி, நீரின் பமல் மிதக்கும். இந்நிகழ்வு  
நீரில் (திரவெஙகளில்) பமல்பநாக்கிய அழுத்தம் 
ஒன்று கையல்்படுவெறதக் குறிக்கி்றது. இந்நிகழ்றவெ 
்ப்டம் 3.3 (ஆ) ல் காணலாம். 

அபத ப்பால், திரவெஙகளின் அழுத்தமானது 
்பக்கவொடடிலும் கையல்்படுகி்றது. ்பக்கவொடடில் 
துறையி்டப்பட்ட ஒரு பிைாஸ்டிக் ்பாடடிலில் நீர 
நிரப்பப்பட்டால், நீரானது துறைகளின் வெழிபய 
கவெளிபயறுவெறத ்ப்டம் 3.3 (இ) ல் காணலாம். 
இதற்கு, திரவெஙகள் ககாள்கலனின் ்பக்கவொடடுச் 
சுவெரகளின் மீது ஏற்்படுத்தும் அழுத்தம்தான் 
காரணமாகும்.

படம் 3.3 திரவெ அழுத்தம்
(அ) (ஆ) (இ)

 சையலபாடு 2

ஒளி ஊடுருவும் பிைாஸ்டிக் 
குைாய ஒன்றின் ஒரு முறனயில் 
ரப்பர ்பலூன் ஒன்றிறன 
இறுக்கமாகக் கட்டவும். 
கட்டப்பட்ட முறன கீழ்பநாக்கி 
இருக்குமாறு பிைாஸ்டிக் 
குைாறய கைஙகுத்தாகப பிடித்து அதனுள் நீறர 
ஊற்்றவும். என்ன நிகழ்கி்றது? பிைாஸ்டிக் 
குைாயினுள் நீறர நிரபபும் ப்பாது, கீழ் முறனயில் 
கட்டப்பட்ட ரப்பர ்பலூன் விரிவெற்டந்து 
வீக்கமற்டயும். இந்நிகழ்வு, குைாயில் உள்ை 
நீரானது, குைாயின் அடிப்பகுதியில் உள்ை ரப்பர 
்பலூனின் மீது அழுத்தத்றத ஏற்்படுத்தும் 
என்்பறதக் குறிக்கி்றது.

3.2.2  திரவ அழுத்தததிசை நிர்ணயிக்கும் 
்காரணி்கள்

திரவெஙகைால் ஒரு புள்ளியில் கையல்  
 ்படுத்தப்படும் அழுத்தமானது கீழ்கண்டவெற்்றால் 
நிரணயிக்கப்படுகி்றது.  

i) ஆைம் (h)
ii) திரவெத்தின் அ்டரத்தி (ρ)
iii) புவியீரபபு முடுக்கம் (g).

 சையலபாடு 3

க்பரிய பிைாஸ்டிக் 
்பாடடில் ஒன்ற்ற எடுத்துக் 
ககாணடு  அதன் மீது 
கைஙகுத்தாக சில 
கைன்டிமீட்டரகள் இற்டகவெளி விடடு ஆணியின் 
உதவியு்டன் துறையி்டவும். அதனுள் நீறர 
நிரப்பவும். நீர கவெளிபயறுவெறதப ்பாரக்கும் ப்பாது 
பமபல உள்ை துறையிலிருந்து வெரும் நீர 
வெழிவெறதயும், கீபை உள்ை துறைகளிலிருந்து 
வெரும் நீர பவெகத்பதாடு பீறிடடு வெருவெறதயும் 
காணலாம். நீரின் ஆைத்தில் அதிக அழுத்தம் 
இருப்பதுதான் இதற்கான காரணமாகும். 

ககாடுக்கப்பட்ட கையல்்பாடடின் மூலம், ஆைம் 
அதிகரிக்கும் ப்பாது  அழுத்தம் அதிகரிப்பறத 
உணரலாம். ஆனால், குறிபபிட்ட ஆைத்தில் 
அழுத்தமானது திறைறயப க்பாறுத்து மா்றாது.

 சையலபாடு 4

இரு பிைாஸ்டிக் ககாள் 
கலன்களில்  பவெறு்பட்ட 
அ்டரத்திறயக் ககாண்ட இரு 
திரவெஙகறை (உதாரணமாக 
நீர மற்றும் ைறமயல் 
எணகணய) ஒபர அைவில் 
எடுத்துக்ககாள்ைவும். இரு 
ககாள்கலன்களிலும் ஒபர 
உயரத்தில் துறையி்டவும். நீ 
என்ன காணகி்றாய? 

நீரானது ைறமயல் எணறணறய வி்ட 
அதிக பவெகத்தில் பீறிடடு வெருவெறதக் காணலாம். 
இந்நிகழ்வு, திரவெத்தின் அழுத்தமானது அதன் 
அ்டரத்திறயச் ைாரந்தது என்்பறத 
உணரத்துகி்றது. 

3.2.3   திரவத்தம்பததிைால ஏற்படும் அழுத்தம்
ஒரு உயரமான ககாள்கலனில் திரவெம் 

நிரப்பப்படுகி்றது எனக்ககாள்பவொம். அது ஒரு 
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திரவெத்தம்்பத்றத அதனுள் ஏற்்படுத்தும். அதன் 
குறுக்கு கவெடடுப்பரப்பைவு ‘A’ என்க. திரவெத்தின் 
அ்டரத்தி ‘ρ’ மற்றும் திரவெத்தம்்பத்தின் உயரம் ‘h’ 
என்க. பவெறுவிதமாகக் கூறினால், திரவெத்தம்்பத்தின் 
பமற்்பரபபில் இருந்து திரவெத்தின் ஆைம் ‘h’ 
எனலாம். இதறன ்ப்டம் 3.4 ல் காணலாம். 

V
A

hl

படம் 3.4 திரவெத்தம்்பத்தினால் ஏற்்படும் அழுத்தம் 
திரவெத்தம்்பத்தின் அடிப்பகுதியிலுள்ை 

உந்துவிறை (F) = திரவெத்தின் எற்ட என்்பறத 
அறிபவொம். ஆறகயால், 

F = mg (1)
திரவெத்தின் நிற்றயானது திரவெத்தின் ்பருமறன 
அதன் அ்டரத்தியால் க்பருக்கினால் கிற்டக்கும். 

என, நிற்ற m = ρV  (2)
எனபவெ, திரவெத்தின் ்பருமன்,  
V = குறுக்குகவெடடுப ்பரப்பைவு (A) × உயரம் (h) = Ah  (3)
ைமன்்பாடு 3 ஐ, 2 ல் பிரதியி்ட,

நிற்ற, m = ρAh (4)
ைமன்்பாடு 4 ஐ, 1 ல் பிரதியி்ட, F = ρAhg

அழுத்தம் P = உந்துவிறை (F)
்பரப்பைவு (A)  = mg

A  = ρAhg
A   =  ρhg.

எனபவெ, திரவெத் தம்்பத்தினால் ஏற்்படும் அழுத்தம் P = hρg

்கணக்கீடு 2
0.85 மீ திரவெத்தம்்ப உயரமுள்ை நீர (அ்டரத்தி, 
ρw = 1000 கிகி மீ-3) மற்றும் அபத உயரமுள்ை 
மணகணணறணய (அ்டரத்தி, ρk = 800 கிகி மீ -3) 
ஆகியறவெ கைலுத்தும் அழுத்தத்றதக் கணக்கிடுக. 
தீர்வு 
நீரினால் ஏற்்படும் அழுத்தம் = hρwg
= 0.85 மீ × 1000கிகி மீ -3 × 10 மீ வி-2 = 8500 ்பாஸ்கல்
மணகணணறணயினால் ஏற்்படும் அழுத்தம் = hρkg  
= 0.85 மீ × 800 கிகி மீ -3 × 10 மீ வி-2 = 6800 ்பாஸ்கல்

இதன் மூலம் ஒரு திரவெத் தம்்பத்திலுள்ை 
அழுத்தமானது, அத்திரவெத் தம்்பத்தின் ஆைம், 
அ்டரத்தி மற்றும் புவியீரபபு விறை ஆகியவெற்்றால் 
நிரணயிக்கப்படுகி்றது என்்பறத அறிய முடியும். 
ஆனால், இஙகு திரவெத்தின் ்பரப்பைவு என்்பது இ்டம் 
க்ப்றவில்றல, எனபவெ, குறிபபிட்ட ஆைத்தில் 
திரவெத்தின் அழுத்தமானது, அந்தத் திரவெத்திறனக் 

ககாணடுள்ை ககாள்கலனின் வெடிவெத்றதபயா 
அல்லது அதிலுள்ை திரவெத்தின் அைறவெபயா 
க்பாறுத்ததல்ல. அது ஆைத்றத மடடுபம க்பாறுத்தது.

 3.3   வளி்மணடல அழுத்தம்
பூமியானது குறிபபிட்ட உயரம் வெறர 

(ஏ்றத்தாை 300 கிமீ) காற்்றால் சூைப்படடுள்ைது. 
இதறன புவியின் வெளிமண்டலம் 
என்்றறைக்கிப்றாம். காற்்றானது இ்டத்றத 
அற்டத்துக்ககாள்ளும்; பமலும் அதற்கு எற்ட 
உள்ைது என்்பதால் காற்றும் அழுத்தத்றத 
ஏற்்படுத்தும். இந்த அழுத்தமானது வெளிமண்டல 
அழுத்தம் எனப்படுகி்றது. வெளிமண்டல அழுத்தம் 
என்று குறிபபிடும்ப்பாது க்டல் மட்டத்தில் உள்ை 
அழுத்தத்றத நாம் குறிபபிடுகிப்றாம்.

வெளிமண்டலத்தின் அ்டரத்தியானது, க்டல் 
மட்டத்திலிருந்து உயபர கைல்லும் ப்பாது 
குற்றகி்றது என்்பறத ்ப்டம் 3.5 காடடுகி்றது. 
எனபவெ, மறலகளின் பமல் கைல்லும்ப்பாது 
அழுத்தம் குற்றகி்றது. க்டல் மட்டத்திற்கு கீபை, 
உதாரணமாக சுரஙகஙகளுக்குள் கைல்லும் ப்பாது 
அழுத்தம் அதிகரிக்கி்றது. 

���� ஒ�ெவா� இட��� ��� ஒ� கா��� 
ணான� 
ேம�ேநா��� ெச��ற�.

கட� ம�ட��� 
கா�ற��த�� 
அட����� அ�க�. 
ஏென	றா�, 
உயரமான கா��� 
த�ப� �ேழ 
அ����ற�.

மைல�	  � 
கா�ற��த�� 
அட����� அ�க�. 
ஏென	றா�, 
உயர� ைற�த 
கா���த�ப� ேமேல 
அ����ற�.

கட� ம�ட�

படம் 3.5  வெளிமண்டல அழுத்தம் காற்றுத் தம்்பமாக 
கையல்்படுகி்றது.

மனிதனின் நுறரயீரல் க்டல்மட்ட 
வெளிமண்டல அழுத்தத்தில் 
(101.3 kpa) சுவொசிப்பதற்பகற்்ப  

தகுந்த தகவெறமபற்பக் ககாணடுள்ைது. 
உயரமான மறலகளின் பமபல கைல்லும் ப்பாது  
அழுத்தம் குற்றவெதால், மறலபயறு்பவெரகளுக்கு 
உயிரவொயு உருறை இறணந்த சி்றப்பான 
சுவொசிக்கும் இயந்திரஙகள் பதறவெப்படுகின்்றன. 
அதுப்பாலபவெ, க்டல் மட்டத்றதவி்ட அழுத்தம் 
அதிகமான சுரஙகஙகளுக்குள் பவெறல 
கைய்பவெரகளுக்கும் சி்றப்பான சுவொசிக்கும் 
கருவிகள் பதறவெப்படுகின்்றன.
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3.3.1  வளி்மணடல அழுத்ததச்த அளவிடு்தல
வெளிமண்டல அழுத்தத்றத அைக்க 

காற்்றழுத்தமானி என்னும் கருவி ்பயன்்படுகி்றது. 
இத்தாலிய இயற்பியலாைர, ்டாரிகைல்லி என்்பவெர 
முதன்முதலாக ்பாதரை காற்்றழுத்தமானிறய 
உருவொக்கினார. ஒரு முறன தி்றந்தும் ஒரு முறன 
மூடியும் உள்ை நீண்ட கணணாடிக் குைாயில் 
்பாதரைம் நிரப்பப்படடு தறலகீைாக ஒரு 
ககாள்கலனில் றவெக்கப்பட்ட ஒரு அறமபற்ப இது 
ககாணடுள்ைது. தறலகீைாகக் கவிழ்க்கும் ப்பாது, 
தி்றந்திருக்கும் முறனறய கடற்ட விரலால் மூடி, 
்பாதரைம் உள்ை ககாள்கலனில் கவிழ்க்க பவெணடும் 
(்ப்டம் 3.6). காற்்றழுத்தமானி அதிலுள்ை ்பாதரைத்றத 
கவெளியில் உள்ை காற்றின் அழுத்தத்து்டன் 
ைமன்கையது இயஙகுகி்றது. காற்றின் அழுத்தம் 
அதிகரிக்கும் ப்பாது, ககாள்கலனில் உள்ை ்பாதைரம் 
கணணாடிக் குைாயினுள் தள்ைப்படுகி்றது. காற்றின் 
அழுத்தம் குற்றயும் ப்பாது, குைாயினுள் உள்ை 
்பாதரைம் கவெளிபயற்்றப்படுகி்றது. குைாயின் மூடிய 
முறனக்கும், உள்பை உள்ை ்பாதரைத்திற்கும் 
இற்டபய காற்று இல்லாமல் கவெற்றி்டமாக உள்ைது. 
கவெற்றி்டம் எந்த அழுத்தத்றதயும் ஏற்்படுத்த 
இயலாது. ஆறகயால் குைாயில் உள்ை ்பாதரைம் 
வெளிமண்டலத்தின் அழுத்தத்றதத் துல்லியமாக 
வெைஙகுகி்றது. இக்கருவிறய ஆயவெகத்திபலா 
அல்லது வொனிறல றமயத்திபலா ்பயன்்படுத்தலாம். 

ெவ��ட�

பாதரச�த�ப� 
ெச���� 

அ��த�

760 �

வ�ம
டல 
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பர��

படம் 3.6  ்பாதரை காற்்றழுத்தமானி 
ஒரு குறிபபிட்ட நாளில், க்டல் மட்ட அைவில் 

்பாதரைத்தின் அழுத்தம் 760 மிமீ எனில், 
வெளிமண்டல அழுத்தத்திற்குச் ைமமான 760 மிமீ 
்பாதரை தம்்பத்தினால் ஏற்்படும் அழுத்தத்றத 
இபக்பாழுது கணக்கிடுபவொம். (்பாதரைத்தின் 
அ்டரத்தி 13600 கிகி மீ-3).

அழுத்தம் P = hρg
=  760 × 10-3 மீ × 13600 கிகி மீ-3 × 9.8 கிகி வி-2

= 1.013 × 105 ்பாஸ்கல்

இறத வெளிமண்டல அழுத்தம் (atm) 
என்கிப்றாம். இதற்கு ்பார (bar) என்்ற மற்க்றாரு 
அலகும் உள்ைது. இவ்வெலகு அதிகமான அழுத்த 
மதிபபுகறைக் குறிபபி்டப ்பயன்்படுகி்றது. 

                   1 atm   = 1.013 × 105 ்பாஸ்கல்
                     1 ்பார  = 1 × 105 ்பாஸ்கல்
ஆறகயால், 1 atm = 1.013 ்பார 
கிபலா ்பாஸ்கலின் அைவில் இதன் மதிபற்பக் 

கூறும் ப்பாது, வெளிமண்டல அழுத்தமானது, 
101.3 கிபலா ்பாஸ்கல் ஆகும்.

ஒவ்கவொரு 1 மீ2 ்பரப்பைவிலும் 1.013 கிபலா 
நியூட்டன் அைவுள்ை விறை கையல்்படும் 
என்்பறதபய இது குறிக்கி்றது. 

்கணக்கீடு 3
இயற்பியல் ஆயவெகத்தில் உள்ை ்பாதரை 
காற்்றழுத்தமானி ஒன்று 732 மிமீ அைவிறன 
்பாதரைத் தம்்பத்தில் குறிக்கி்றது. அஙகுள்ை 
வெளிமண்டல அழுத்தத்றதக் கணக்கிடுக. 
்பாதரைத்தின் அ்டரத்தி, ρ = 1.36 × 104 கிகி மீ-3 
எனவும், g = 9.8 மீ வி-2 எனவும் ககாள்க. 
தீர்வு 
ஆயவெகத்தில் வெளிமண்டல அழுத்தம் 
P = hρg = 732 × 10-3 × 1.36 × 104 × 9.8
   = 9.76 × 104 ்பாஸ்கல்
   = 0.976 × 105 ்பாஸ்கல்

3.3.2  அளவி ்மற்றும் ்தனிச்சுழி அழுத்தம்
நமது அன்்றா்ட கையல்்பாடுகள் அறனத்தும் 

வெளிமண்டல அழுத்தத்தில் நற்டக்பறுகின்்றன. 
இச்கையல்்பாடுகள் அறனத்தும் இயல்்பாக 
நற்டக்பறுவெதால் நாம் அவெற்ற்ற உணரவெதுகூ்ட 
கிற்டயாது. இரத்த அழுத்தம் மற்றும் வொகனஙகளின் 
்டயர டயூபகளில் உள்ை அழுத்தம் ஆகியறவெ 
வெளிமண்டல அழுத்தத்திற்கு அதிகமாக உள்ை 
அழுத்தத்றத குறிக்கின்்றன. எனபவெ, தனிச்சுழி 
அழுத்தம் என்்பது முழுறமயான கவெற்றி்டத்றத 
பூஜயக் குறிப்பாகக் ககாணடு கணக்கி்டப்படுவெதாகும். 
அைவி அழுத்தம் என்்பது வெளிமண்டல அழுத்தத்றத 
பூஜயக் குறிப்பாகக் ககாணடு கணக்கி்டப்படுவெதாகும். 

வெளிமண்டல அழுத்தத்றதவி்ட அதிகமான 
அழுத்தத்றதக் கணக்கிடும் ப்பாது, 
தனிச்சுழி அழுத்தம் =  வெளிமண்டல அழுத்தம் +  

அைவி அழுத்தம்
வெளிமண்டல அழுத்தத்றதவி்ட குற்றவொன 

அழுத்தத்றதக் கணக்கிடும்ப்பாது, 
தனிச்சுழி அழுத்தம் =  வெளிமண்டல அழுத்தம் –  

அைவி அழுத்தம் 
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31 பாய்மங்கள்

அன்்றா்ட வொழ்வில் ்பயன்்படுத்தும் ்பல்பவெறு 
கருவிகளிலும் ்பயன்்படுத்தப்படுகி்றது. 

3.4.1  நீரியல அழுததி 
இதுவெறர உருவொக்கப்பட்ட முக்கியமான 

இயந்திரஙகளுள் ஒன்்றான நீரியல் அழுத்தியின் 
அடிப்பற்டயாக ்பாஸ்கல் விதி அறமந்துள்ைது. ்ப்டம் 
3.9 ல் காட்டப்படடுள்ை கவெவ்பவெறு குறுக்கு கவெடடுப 
்பரபற்பக் ககாண்ட இரு உருறைகறை நீரியல் 
அழுத்தி ககாணடுள்ைது. இவ்விரு 
உருறைகளு்டனும் ‘a’ மற்றும் ‘A’ என்்ற 
குறுக்குகவெடடுப ்பரப்பைறவெக் ககாண்ட பிஸ்்டன்கள் 
இறணக்கப்படடுள்ைன. உயரத்தப்ப்ட பவெணடிய 
க்பாருைானது A என்்ற க்பரிய குறுக்கு கவெடடுப 
்பரபற்பக் ககாண்ட பிஸ்்டனின் மீது 
றவெக்கப்படடுள்ைது. a என்்ற குறுக்குகவெடடுப 
்பரபற்பக் ககாண்ட பிஸ்்டனின் மீது F1 என்்ற விறை 
அளிக்கப்படுகி்றது. சிறிய பிஸ்்டனின் மூலம் 
உருவொகும் அழுத்தமானது க்பரிய பிஸ்்டனுக்கு 
க்டத்தப்படுகி்றது. F1 எனும் விறைறய வி்ட அதிகமான 
F2 எனும் விறை க்பரிய பிஸ்்டன் மீது கையல்்படுகி்றது. 

படம் 3.9  நீரியல் அழுத்தி

F2

P A2 P A1

F1

A a

‘a’ எனும் ்பரப்பைறவெக் ககாண்ட சிறிய 
பிஸ்்டனில் கையல்்படும் அழுத்தம்

 P =  
F1

A1
  (1)

சிறிய பிஸ்்டனில் கையல்்படும் அழுத்தமும் 
க்பரிய பிஸ்்டனில் கையல்்படும் அழுத்தமும் ்பாஸ்கல் 
விதியின்்படி ைமம். எனபவெ, க்பரிய பிஸ்்டனில் 
கையல்்படும் அழுத்தமானது

 P =  
F2

A2
 (2)

ககாடுக்கப்பட்ட இரு ைமன்்பாடுகறையும் ஒபபிடும்ப்பாது, 
F1

A1
 =  

F2

A2
. அல்லது  F2 = F1 × 

A2

A1

A2

A1
 என்்ற விகிதத்தின் மதிபபு ஒன்ற்றவி்ட 

அதிகமாக உள்ைதால், க்பரிய பிஸ்்டனில் கையல்்படும் 
விறையானது (F2) சிறிய பிஸ்்டனில் கையல்்படும் 
விறைறய (F1) வி்ட அதிகமாக உள்ைது. இவ்வொறு 
கையல்்படும் நீரியல் அறமபபுகள் விறைபக்பருக்கிகள் 
(Force multipliers) எனப்படுகின்்றன. 

திரவெத்தம்்பம் அழுத்தத்றத ஏற்்படுத்தும் 
என்்பறத நாம் அறிபவொம். எனபவெ, க்டலின் உள்பை 
அழுத்தம் அதிமாக இருக்கும். அது வெளிமண்டல 
அழுத்தத்தின் இரும்டஙறகவி்ட அதிகமாக 
இருக்கும். இவ்வெைவு அதிகமான அழுத்தத்றத 
நம்முற்டய கமன்றமயான திசுக்களும், இரத்த 
நாைஙகளும் தாஙகிக்ககாள்ை இயலாது. எனபவெ, 
ஆழ்க்டல் நீச்ைல் வீரரகள் சி்றப்பான உற்டகறை 
அணிந்தும், கருவிகள் ககாணடும் தஙகறைப 
்பாதுகாத்துக் ககாள்கின்்றனர. (்ப்டம் 3.7)

படம் 3.7 சி்றப்பான உற்டகளு்டன் நீச்ைல் வீரர

எரிக்பாருள் நிரபபும் இ்டஙகளில் 
வொகனஙகளின் ்டயர அழுத்தம் 
psi என்னும் அலகுகளில் 

குறிபபி்டப்படுகி்றது. psi என்னும் அலகு ஒரு 
அஙகுலத்தில் (inch) கையல்்படும் ஒரு ்பாஸ்கல் 
அழுத்தம் ஆகும். இது அழுத்தத்றத அைக்கும் 
ஒரு ்பைறமயான முற்றயாகும். 

 3.4   பாஸ்கல விதி
்பாஸ்கல் தத்துவெமானது பிரான்ஸ் நாடடின் 

கணித மற்றும் இயற்பியல் பமறதயான பிறைஸ் 
்பாஸ்கலின் (Blaise Pascal, 1623 – 1662) நிறனவொக 
க்பயரி்டப்படடுள்ைது. அழுத்தமு்றா திரவெஙகளில் 
கையல்்படும் பு்றவிறையானது, திரவெஙகளின் 
அறனத்துத் திறைகளிலும் சீராக க்டத்தப்படும் 
என்்பறத ்பாஸ்கல் விதி கூறுகி்றது. 

இவ்விதிறய, ்பக்கவொடடில் துறைகறைக் 
ககாண்ட ஒரு கணணாடிக் குடுறவெயின் உதவியு்டன் 
நிரூபித்துக் காட்டலாம். கணணாடிக் குடுறவெறய 
நீரினால் நிரபபி, பிஸ்்டறன அழுத்தவும். பிஸ்்டனில் 
ககாடுக்கப்படும் விறையானது கையல்்படுவெதன் மூலம், 
குடுறவெயில் உள்ை துறைகளின் வெழிபய நீர பீறிடடு 
வெரும். பிஸ்்டனில் ககாடுக்கப்பட்ட விறையானது 
திரவெத்தின் அறனத்துத் திறைகளிலும் சீராக 
க்டத்தப்படுகி்றது (்ப்டம் 3.8). இத்தத்துவெமானது நாம் 

P

படம் 3.8  ்பாஸ்கல் விதிறய நிரூபித்தல்
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்கணக்கீடு 4
2000 கிகி எற்ட ககாண்ட வொகனத்றதத் 
தூக்குவெதற்கு நீரியல் அறமபபு 
்பயன்்படுத்தப்படுகி்றது. வொகனம் இருக்கும் 
பிஸ்்டனின் ்பரப்பைவு 0.5 மீ2 மற்றும் விறை 
கையல்்படும் பிஸ்்டனின் ்பரப்பைவு 0.03 மீ2 எனில், 
வொகனத்றதத் தூக்குவெதற்குத் பதறவெப்படும் 
குற்றந்த அைவு விறை யாது?

ச்காடுக்்கபபடடசவ 
வொகனம் உள்ை பிஸ்்டனின் ்பரப்பைவு (A1) = 0.5 மீ2

வொகனத்தின் எற்ட (F1) = 2000 கிகி × 9.8 மீ வி-2

F2 என்்ற விறை கையல்்படும் ்பரப்பைவு (A2) = 0.03 மீ2

தீர்வு 

P1 = P2 ; 
F1

A1
 = 

F2

A2
 பமலும் F2 = 

F1

A1
 A2 ; 

F2 = (2000 × 9.8) 
0.03
0.5

 = 1176 N

 3.5   அடர்ததி

 சையலபாடு 5

இரணடு 250 கைமீ3 (1 மிலி = 1 கைமீ3) ககாள்ைைவு 
ககாண்ட கணணாடிக் குடுறவெகறை 
எடுத்துக்ககாள்க. ஒரு குடுறவெயில் 250 கைமீ3 
அைவு நீறரயும் மற்க்றான்றில் அபத அைவு 
மணகணணறணறயயும் நிரப்பவும். இரு 
குடுறவெகளின் எற்டறய தராசில் அைக்கவும். 
நீரினால் நிரப்பப்பட்ட குடுறவெயின் எற்ட 
அதிகமாக உள்ைறதக் காணலாம். ஏன்? 

நீர மற்றும் மணகணணகணய 
ஆகியவெற்றின் ஓரலகு ்பருமனுக்கான 
நிற்றறயக் கண்டறிந்தால் இதற்கான 
விற்டறய அறியலாம். 

250 ��

280 �

250 ��

330 �

ம�ெண�ெண� ��

இறத பமலும் கதளிவொகப புரிந்து 
ககாள்வெதற்கு குடுறவெயின் நிற்றறய 80 கி எனக் 
ககாள்பவொம். நீர நிரப்பப்பட்ட குடுறவெயின் நிற்ற 

330 கி மற்றும் மணகணணகணய நிரப்பப்பட்ட 
குடுறவெயின் நிற்ற 280 கி இருக்குகமனில், நீரின் 
நிற்ற மடடும் 250 கி மற்றும் மணகணணறணயின் 
நிற்ற மடடும் 200 கி ஆகும். இஙகு, ஓரலகு 
்பருமனுக்கான நீரின் நிற்ற 250 கி / 250 கைமீ3 
ஆகும். இது 1 கி / கைமீ3 க்கு ைமம். 
மணகணணறணயின் ஓரலகு ்பருமனுக்கான 
நிற்ற 200 கி / 250 கைமீ3 எனில், இதன் மதிபபு 0.8 
கி / கைமீ3 ஆகும். இதன் முடிவு, நீரின் அ்டரத்தி 
மற்றும் மணகணணறணயின் அ்டரத்தி முற்றபய 
1 கி / கைமீ3 மற்றும் 0.8 கி / கைமீ3 என்்பதாகும். 
எனபவெ, ஒரு க்பாருளின் அ்டரத்திறய அதன் 
ஓரலகு ்பருமனுக்கான நிற்ற என்று குறிபபி்டலாம். 

அ்டரத்தியின் SI அலகு கிபலாகிராம் / மீட்டர3 
அல்லது கிகி / மீ3. பமலும் கிராம் / கைன்டிமீட்டர3 
(கி / மீ3) எனவும்  இதறனக் குறிபபி்டலாம். 
அ்டரத்திக்கான குறியீடு பரா (ρ) எனப்படுகி்றது. 

3.5.1  ஒபபடர்ததி 
இரணடு க்பாருள்களின் அ்டரத்திறய 

ஒபபிடுவெதற்கு அவெற்றின் நிற்றகறைக் கண்டறிய 
பவெணடும். க்பரும்்பாலும் 4°C கவெப்பநிறலயில் 
நீரின் அ்டரத்தியு்டன் க்பாருள்களின் அ்டரத்திறய 
ஒபபிடுவெதுதான்  வெைக்கமாக உள்ைது. ஏகனனில், 
4°C கவெப்பநிறலயில் நீரின் அ்டரத்தி 1 கிகைமீ3 ஆகும். 
ஒரு க்பாருளின் ஒப்ப்டரத்தி என்்பது அபக்பாருளின் 
அ்டரத்திறய 4°C ல் நீரின் அ்டரத்திபயாடு 
ஒபபிடுவெதாகும். எனபவெ, ஒரு க்பாருளின் ஒப்ப்டரத்தி 
என்்பது அபக்பாருளின் அ்டரத்திக்கும், 4°C 
கவெப்பநிறலயில் நீரின் அ்டரத்திக்கும் உள்ை 
விகிதகமன்று வெறரயறுக்கப்படுகி்றது.

ஒப்ப்டரத்தி (R.D.) = க்பாருளின் அ்டரத்தி
நீரின் அ்டரத்தி (4°C)

                       அ்டரத்தி = 
நிற்ற

்பருமன் 
என்்பதால்,

ஒப்ப்டரத்தி = 
க்பாருளின் நிற்ற / க்பாருளின் ்பருமன்

நீரின் நிற்ற / நீரின் ்பருமன்

ஆனால், க்பாருளின் ்பருமனும் நீரின் ்பருமனும்  
ைமமாக உள்ைதால், 

        ஒப்ப்டரத்தி = 
க்பாருளின் நிற்ற
நீரின் நிற்ற (4°C)

எனபவெ, ஒரு க்பாருளின் ஒப்ப்டரத்தியானது 
குறிபபிட்ட ்பருமன் அைவுள்ை அபக்பாருளின் 
நிற்றக்கும், 4°C கவெப்பநிறலயில் அபத ்பருமறனக் 
ககாண்ட நீரின் நிற்றக்கும் இற்டபய உள்ை 
விகிதத்றதயும் குறிக்கி்றது.
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3.5.2  ஒபபடர்ததிசய அளவிடு்தல 
பிக்பநாமீட்டர (Pycnometer) என்்ற 

உ்பகரணத்றதக் ககாணடு ஒப்ப்டரத்திறய அைக்க 
முடியும். பிக்பநாமீட்டர என்்பதற்கு அ்டரத்திக் குடுறவெ 
(density bottle) என்்ற மற்க்றாரு க்பயரும் உணடு. 
இக்குடுறவெயானது கமல்லிய துறையி்டப்பட்ட  
அற்டப்பாறனக் ககாணடுள்ைது. இக்குடுறவெறய 
திரவெத்தினால் நிரபபி இந்த அற்டப்பானால் மூடினால் 
குடுறவெயில் உள்ை உ்பரி திரவெம் இதில் உள்ை 
துறையின் வெழிபய கவெளிபயறிவிடும். கவெப்பநிறல 
சீராக இருக்குமானால், இக்குடுறவெ எபப்பாதும் ஒபர 
அைவு ்பருமறனக் ககாண்ட திரவெத்றத அதனுள் 
ககாணடிருக்கும் (அது எந்தத் திரவெமாக இருந்தாலும்). 
எனபவெ, ககாடுக்கப்பட்ட க்பாருளின் அ்டரத்திக்கும் 
அபத ்பருமனுள்ை ஒபபி்டப்படும் க்பாருளின் 
அ்டரத்திக்கும் இற்டபய உள்ை தகவு 
ஒப்ப்டரத்திறயக் குறிக்கி்றது.

ஒபபி்டப்படும் க்பாருள் நீர எனில் 
ஒப்ப்டரத்திக்குப ்பதிலாக தன்ன்டரத்தி (specific 
gravity) என்்ற ்பதம் ்பயன்்படுத்தப்படுகி்றது.

3.5.3   மி்தத்தல ்மற்றும் மூழ்கு்தல 
ஒரு க்பாருைானது ககாடுக்கப்பட்ட திரவெத்தில் 

மூழ்குவெபதா அல்லது மிதப்பபதா, குறிபபிட்ட அந்த 
திரவெத்தின் அ்டரத்திபயாடு அபக்பாருளின் 
அ்டரத்திறய ஒபபிடுவெதன் மூலம் 
நிரணயிக்கப்படுகி்றது. திரவெத்தின் அ்டரத்திறய 
வி்ட க்பாருளின் அ்டரத்தி குற்றவொக இருபபின், 
அபக்பாருைானது அத்திரவெத்தில் மிதக்கும்.

எடுத்துக்காட்டாக, நீறரவி்ட அ்டரத்தி 
குற்றவொன மரக்கடற்ட நீரில் மிதக்கும். நீறர வி்ட 
அதிக அ்டரத்தி ககாண்ட க்பாருள்கள், 
உதாரணமாக, கல்லானது நீரில் மூழ்கும்.

்கணக்கீடு 5
12 கை.மீ நீைமும் 11 கை.மீ அகலமும், 3.5 கை.மீ 
தடிமனும் ககாண்ட ஒரு விபநாதமான க்பாருள் 
உன்னி்டம் உள்ைது. அதன் நிற்ற 1155 கிராம் 
எனில், a) அதன் அ்டரத்தி யாது? b) தணணீரில் 
அது மிதக்குமா? மூழ்குமா ?
தீர்வு 

க்பாருளின் அ்டரத்தி = நிற்ற
்பருமன்

 

= 
1155 கி

12 கைமீ × 11  கைமீ × 3.5 கைமீ
 = 

 1155

462
 = 2.5 கி கைமீ–3

அந்த விபநாதமான க்பாருள் நீறர வி்ட 
அதிக அ்டரத்தி உற்டயதால் அது நீரில் மூழ்கும்.

3.5.4  மி்தத்தல ்தததுவததின் பயன்்கள்
திரவ்மானி (Hydrometer)

ஒரு திரவெத்தின் அ்டரத்திறய அல்லது 
ஒப்ப்டரத்திறய பநரடியாக அைப்பதற்குப ்பயன்்படும் 
கருவி திரவெமானி எனப்படும். மிதத்தல் தத்துவெத்தின் 
அடிப்பற்டயில் திரவெமானிகள் பவெறல 
கையகின்்றன. ஒரு திரவெத்தில் மூழ்கியுள்ை 
திரவெமானியின் ்பகுதியினால் கவெளிபயற்்றப்பட்ட 
திரவெத்தின் எற்டயானது திரவெமானியின் 
எற்டக்குச் ைமமாக இருக்கும்.

திரவெமானியானது அடிப்பகுதியில் பகாை 
வெடிவெத்தினாலான குடுறவெறயயும் பமற்்பகுதியில் 
கமல்லிய குைாறயயும் ககாண்ட நீண்ட உருறை 
வெடிவெ  தணற்டக் ககாணடுள்ைது. குைாயின் 
அடிப்பகுதியானது ்பாதரைம் அல்லது காரீயக் 
குணடுகைால் நிரப்பப்படடுள்ைது. இது 
திரவெமானியானது, மிதப்பதற்கும், திரவெஙகளில் 
கைஙகுத்தாக நிற்்பதற்கும் உதவுகி்றது. பமபல உள்ை 
கமல்லிய குைாயில் அைவீடுகள் உள்ைதால், 
திரவெத்தின் ஒப்ப்டரத்திறய பநரடியாக 
அைக்கமுடிகி்றது.

ைஹ�ேரா ��ட� 
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படம் 3.10  திரவெமானி

பைாதிக்க பவெணடிய திரவெத்திறன 
கணணாடிக் குடுறவெயில் நிரப்ப பவெணடும். 
திரவெமானிறய அத்திரவெத்தில் கமதுவொக கைலுத்தி, 
மிதக்கவி்ட பவெணடும். குைாயின் அைவீடுகள் 
திரவெத்தின் பமற்்பகுதிறயத் கதாடும் அைவு, 
திரவெத்தின் ஒப்ப்டரத்தியாகும்.

திரவெமானிகறைப ்பல்பவெறு ்பயன்்பாடடிற்கு 
ஏற்்ற்படி அைவுத்திருத்தம் (calibration) கையது 
்பாலின் அ்டரத்திறயக் கண்டறியும் ்பால்மானி 
(Lactometer), ைரக்கறரயின் அ்டரத்திறயக் 
கண்டறியும் ைரக்கறரமானி (Saccharometer) 
மற்றும் ைாராயத்தின் அ்டரத்திறயக் கணக்கிடும் 
ைாராயமானி (Alcoholometer) ப்பான்்றறவெ 
உருவொக்கப்படுகின்்றன.
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பால்மானி
்பால்மானி என்்பது ஒருவெறகயான 

திரவெமானியாகும். இது ்பாலின் தூயறமறயக் 
கண்டறியப ்பயன்்படும் ஒரு கருவியாகும். ்பாலின் 
தன்ன்டரத்தி தத்துவெத்றத அடிப்பற்டயாகக் 
ககாணடு ்பால்மானி பவெறல கையகின்்றது.

்பால்மானியானது நீண்ட அைவி்டப்பட்ட 
பைாதறனக் குைாயு்டன் உருறையான குமிறைக் 
ககாண்டது. பைாதறனக் குைாயின் பமல்்பகுதியில்  
15-ல் கதா்டஙகி அடிப்பகுதியில் 45 வெறர 
அைவீடுகள் குறிக்கப்படடிருக்கும். 
இச்பைாதறனக்குைாய காற்றினால் 
நிரப்பப்படடிருக்கும். இக்காற்்றற்றதான் 
்பால்மானிறய மிதக்கறவெக்க உதவுகி்றது. 
உருறையான குமிழினுள் நிரப்பப்பட்ட 
்பாதரைமானது ்பால்மானிறய ்பாலின் உள்பை 
ைரியான அைவு மூழ்கவும், கைஙகுத்தான நிறலயில் 
மிதக்கவும் உதவுகி்றது.

்பால்மானியினுள்பை கவெப்ப நிறலமானியும் 
இருக்கலாம். அது அடிப்பகுதியில் உள்ை குமிழ் 
முதல், அைவீடுகள் குறிக்கப்பட்ட பமற்்பகுதி வெறர 
அறமந்திருக்கும். 60°F கவெப்பநிறலயில்தான் 
்பால்மானி மூலம் ைரியான அைவீடுகறை 
அைக்கமுடியும். ஒரு ்பால்மானி ்பாலில் உள்ை 
அ்டரத்தியான கவெணறணயின் அைறவெ 
அைவி்டக்கூடியது. கவெணறணயின் அைவு  
அதிகமானால், ்பால்மானி ்பாலில் குற்றவொக 
மிதக்கும். ்பால்மானி அைவிடும் ைராைரியான ்பாலின் 
அைவீடு 32 ஆகும். க்பரும்்பாலும் ்பால் ்பதனிடும் 
இ்டஙகளிலும், ்பால் ்பணறணகளிலும் இறவெ 
்பயன்்படுத்தப்படுகின்்றன.

 3.6   மி்தபபுத ்தன்ச்ம
ஒரு க்பாருள், ்பாயமஙகளில் முழுறமயாகபவொ 

அல்லது ஓரைவிற்பகா மூழ்கியிருக்கும்ப்பாது, 
அபக்பாருைானது சுற்றியுள்ை ்பாயமத்தினால் 
பமல்பநாக்கிய உந்துவிறைறய உணரகி்றது 
என்று நாம் ்பாரத்பதாம். பமலும் திரவெஙகளின் 
கீழ்்பகுதிகளில் உள்ை அழுத்தம் பமல்்பகுதியில் 
உள்ைறதவி்ட அதிகமாக உள்ைது என்்பறதயும் 
்பாரத்பதாம். இந்த அழுத்தபவெறு்பாடுதான் 
அபக்பாருள் மீது ஒரு விறைறயச் கைலுத்தி 
அபக்பாருறை பமல்பநாக்கி உந்துகி்றது. இந்த 
விறைறய மிதபபு விறை (buoyant force) என்றும் 
இந்நிகழ்றவெ மிதபபுத் தன்றம (buoyancy) என்றும் 
அறைக்கிப்றாம்.

க்பரும்்பாலான மிதக்கும் க்பாருள்கள் அதிக 
்பருமறனயும் குற்றந்த அ்டரத்திறயயும் 
ககாணடிருக்கின்்றன. ஒரு க்பாருைானது அது 

இ்டபக்பயரச்சி கையத நீரின் எற்டறயவி்ட 
குற்றவொன எற்டறயக் ககாணடிருந்தால் 
(அ்டரத்தி குற்றவு) அத்தறகய க்பாருள்கள் 
பநரமற்றயான மிதக்கும் தன்றமறயக் 
ககாண்டறவெ எனப்படுகின்்றன. மா்றாக ஒரு 
க்பாருளின் எற்டயானது  அது இ்டபக்பயரச்சி கையத 
நீரின் எற்டறய வி்ட அதிகமாக இருந்தால் 
(அ்டரத்தி அதிகம்) அபக்பாருளின் மீது கையல்்படும்  
மிதபபுவிறை குற்றந்து அபக்பாருள் மூழ்கிவிடும். 
இத்தறகய க்பாருள்கள் எதிரமற்றயான மிதக்கும் 
தன்றமறயக் ககாண்டறவெ எனப்படும்.

நன்னீறரவி்ட உபபுநீர (க்டல் 
நீர) அதிகமான மிதபபு விறைறய 
ஏற்்படுத்தும். ஏகனனில் மிதபபு 

விறையானது ்பாயமஙகளின் ்பருமறனச் 
ைாரந்தது ப்பால அதன் அ்டரத்திறயயும் 
ைாரந்துள்ைது.

3.6.1  ்கார்டடீசியன் மூழ்கி (Cartesian diver)
காரடடீசியன் மூழ்கி பைாதறனயானது 

மிதபபுத் தன்றமயின் தத்துவெம் கையல்்படும் 
விதத்றத விைக்குகி்றது. இது களிமணறணக் 
ககாண்டகதாரு ப்பனா மூடியாகும். காரடீசியன் 
மூழ்கியானது மிதப்பதற்குத் பதறவெயான ப்பாதிய 
அைவு திரவெத்தினாலும், மீதிப ்பகுதியில் காற்றினாலும் 
நிரப்பப்படடுள்ைது. ககாள்கலனிலுள்ை நீறர 
அழுத்தும்ப்பாது அதிகமான உ்பரி நீர அதனுள் 
கைன்று, அ்டரத்தி அதிகமாகி நீரினுள் மூழ்குகி்றது.

படம் 3.12  காரடடீசியன் மூழ்கி

ெபா��� எைட

ெபா��

பா�ம� �த�� 
ைச

படம் 3.11  மிதபபு விறை
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 3.7   ஆர்க்கிமிடிஸ ்தததுவம்
்பாஸ்கல் விதியின் விறைபவெ ஆரக்கிமிடிஸின் 

தத்துவெமாகும். வெரலாற்றுக் குறிபபுகளின் ்படி,  
குளியல் கதாடடியில் அமரந்திருக்கும் ப்பாது தனது 
எற்டயில் ஏற்்பட்ட கவெளிப்பற்டயான இைபற்பக் 
கவெனித்தபி்றகு ‘நீரநிறல ைமநிறலயின்’ 
(hydrostatic balance) தத்துவெத்றத ஆரக்கிமிடிஸ் 
உருவொக்கினார. அவெர இந்தத் தத்துவெத்றதக் 
கணடுபிடித்தவு்டன் ‘யுபரகா’ என்று 
அலறிக்ககாணப்ட குளியல் கதாடடியிலிருந்து 
கவெளிபய ஓடினார என்று கூ்றப்படுகி்றது. “ஒரு 
க்பாருைானது ்பாயமஙகளில் மூழ்கும் ப்பாது, 
அபக்பாருள் இ்டபக்பயரச்சி கையத ்பாயமத்தின் 
எற்டக்குச் ைமமான கைஙகுத்தான மிதபபு விறைறய 
அது உணரும்” என்று ஆரக்கிமிடிஸ் தத்துவெம் 
கூறுகி்றது. 

ஒரு க்பாருள் முழுறமயாகபவொ ்பகுதியாகபவொ 
ஓயவுநிறலயில் உள்ை ்பாயமத்தில் மூழ்கும் ப்பாது, 
அபக்பாருள் இ்டபக்பயரச்சி கையத ்பாயமத்தின் 
எற்டக்குச் ைமமான பமல்பநாக்கு விறைறய 
உணரும். இந்த பமல்பநாக்கு விறையினால் 
க்பாருள் தன் எற்டயின் ஒரு ்பகுதிறய இைக்கி்றது. 
எற்டயில் ஏற்்பட்ட இந்த இைபபு பமல்பநாக்கு 
விறைக்குச் ைமமாக உள்ைது.

W1 = ெபா��� 
உ�ைமயான எைட 

W2 = ெவ�ேய�ற�ப�ட 

ரவ�
� அள�

ெவ�ேய�ற�ப�ட 
��W2

படம் 3.13 பமல்பநாக்கு விறை இ்டம்க்பயரந்த 
திரவெத்தின் எற்டக்கு ைமம்

எனபவெ, க்பாருகைான்று முழுறமயாகபவொ 
அல்லது ்பகுதியாகபவொ ்பாயமஙகளில் மூழ்கும் 
ப்பாது, 
பமல் பநாக்கு விறை  =   இ்டபக்பயரச்சி கையயப்பட்ட 

்பாயமத்தின் எற்ட 
                               =   க்பாருளின் பதாற்்ற எற்ட 

இைபபு

க்பாருளின் பதாற்்ற எற்ட இைபபு
                               =  காற்றில் க்பாருளின் எற்ட -  

பமல் பநாக்கு விறை 
(இ்டபக்பயரச்சி கையயப்பட்ட 
நீரின் எற்ட)

 3.8   மி்தத்தல விதி்கள்
மிதத்தல் விதிகைாவென:
1. ்பாயமம் ஒன்றின் மீது மிதக்கும் க்பாருகைான்றின் 

எற்டயானது, அபக்பாருளினால் கவெளி 
பயற்்றப்பட்ட ்பாயமத்தின் எற்டக்குச் ைமமாகும்.

2 மிதக்கும் க்பாருளின் ஈரபபு றமயமும் மிதபபு 
விறையின் றமயமும் ஒபர பநரபகாடடில் 
அறமயும்.
மிதபபுவிறை கையல்்படும் புள்ளிபய மிதபபு 

விறை றமயம் எனப்படுகி்றது. இது ்ப்டம் 3.14-இல் 
காட்டப்படடுள்ைது

படம் 3.14 மிதபபு விறை றமயம் 

�ேழ ெச��� ��� ப�ம�

�த��த�ைம

நிசைவில ச்காள்்க
�� அழுத்தத்றத ஏற்்படுத்தும் விறை உந்துவிறை 

எனப்படுகி்றது. இதன் SI அலகு நியூட்டன் ஆகும். 
�� ஓரலகு ்பரபபிற்கு கைஙகுத்தாக கையல்்படும் 

உந்து விறைபய அழுத்தம் எனப்படுகி்றது. இதன் 
SI அலகு ்பாஸ்கல் ஆகும். 

�� வெளிமண்டல வொயுக்கைால் அதன் சுற்றுபபு்றத்தின் 
மீதும் பூமியின் மீதும் ஏற்்படும் அழுத்தம் 
வெளிமண்டல அழுத்தம் எனப்படும். 

�� 76 கை.மீ உயரம் ககாண்ட ்பாதரைத் தம்்பம் 
ஏற்்படுத்தும் அழுத்தம் 1 atm ஆகும். 

�� காற்்றழுத்தமானி என்்பது வெளிமண்டல 
அழுத்தத்றத அைவி்ட உதவும் கருவி ஆகும். 

�� க்பாருைானது ்பகுதியைபவொ அல்லது 
முழுறமயாகபவொ மூழ்கும்ப்பாது உணரப்படும் 
பமல்பநாக்குவிறையானது பமல்பநாக்கு 
உந்துவிறை அல்லது மிதபபு விறை எனப்படும். 

�� காரடடீசியன் மூழ்கி ஆயவொனது மிதபபு 
விறையின் தத்துவெத்றதயும், நல்லியல்பு வொயு 
விதிறயயும் பைாதறன மூலம் விைக்குகி்றது. 

�� ்பாஸ்கல் விதி என்்பது நிறலயாக உள்ை 
திரவெத்தில் ஏபதனும் ஒரு புள்ளியில் அதிகப 
்படியாக அளிக்கப்படும் அழுத்தமானது மற்்ற 
அறனத்துப புள்ளிகளுக்கும் அறனத்துத் 
திறைகளிலும் ைமமாக ்பகிரந்தளிக்கப்படுகி்றது 
என்்பதாகும். 

�� “ஒரு க்பாருைானது ்பாயமஙகளில் மூழ்கும் 
ப்பாது, அபக்பாருள் இ்டபக்பயரச்சி கையத 
்பாயமத்தின் எற்டக்குச் ைமமான கைஙகுத்தான 
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�� நீரியல்மானி என்்பது ஒரு திரவெத்தின் 
ஒப்ப்டரத்திறயக் கணக்கி்ட உதவுகி்றது. இது 
ஆரக்கிமிடிஸ் தத்துவெத்தின் அடிப்பற்டயில் 
கையல்்படுகி்றது.

�� ்பால்மானி என்்பது ஆரக்கிமிடிஸ் தத்துவெத்றதப 
்பயன்்படுத்தி ்பாலின் அ்டரத்திறயக் 
கணக்கிடுவெதன் மூலம் அதன் தூயறமறயக் 
காடடும் கருவி ஆகும்.

மிதபபு விறைறய அது உணரும்” என்று 
ஆரக்கிமிடிஸ் தத்துவெம் கூறுகி்றது.

�� அ்டரத்தி என்்பது நிற்ற / ஓரலகு ்பருமன் ஆகும். 
இதன் SI அலகு கி.கி/மீ3.

�� ஒரு க்பாருளின் அ்டரத்திக்கும், நீரின் 
அ்டரத்திக்குமிற்டபய உள்ை விகிதம் ஒப்ப்டரத்தி 
எனப்படும். ஒப்ப்டரத்தி என்்பது ஒரு எண ஆகும். 
இதற்கு அலகு இல்றல.

  சைாலலசடவு 

குததுயரம் பமல் பநாக்கிய கைஙகுத்துத் கதாறலவு. 
விணசவளி வீரர் விணகவெளிப ்பயணம் கையவெதற்கு சி்றபபுப ்பயிற்சி க்பற்்ற ந்பர.
க்காடாரி மரத்றத கவெட்டவும், கைதுக்கவும் ்பயன்்படும் கருவி.
உருக்குசலவு விறை அல்லது விறைகளின் கதாகுபபினால் க்பாருளின் வெடிவெம் அல்லது அறமபபில் 

ஏற்்படும் மாற்்றம்.
புச்தபடிவ நீர் ்பாதுகாக்கப்பட்ட நீர.
பனிபபாசை நீரில் மிதக்கக்கூடிய க்பரிய ்பனிக்கடடி.
நீரியல அச்மபபு ்பாயமஙகறைப ்பயன்்படுத்தி ்பாயம அழுத்தத்தினால் வொல்வுகறை இயக்கும் கருவி.
அழுத்தமுைா அழுத்தம் ககாடுக்கப்படும் க்பாழுதும் அதன் ்பருமனில் மாற்்றம் ஏற்்ப்டாமல் இருப்பது. 
வானிசல ஆயவு வொனிறல நிலவெரம்.
பிஸடன் உருறையின் உள்பை இருக்கும்  நகரும் தடடு.
உந்தி காற்்றாடி சுற்றுவெதன் மூலம் உந்துவிறைறயச் கைலுத்தும் அறமபபு.
சிரிஞ்ச் திரவெஙகறை உள்பை கைலுத்தவும் கவெளிபய எடுக்கவும் ்பயன்்படும் பிைாஸ்டிக் 

அல்லது கணணாடியால் கையயப்பட்ட கருவி.
ச்தரபி சிகிச்றை
திசைகவ்கம் திறையு்டன் கூடிய பவெகம்

 ்மதிபபீடு 

I. ைரியாை விசடசயத க்தர்ந்ச்தடு.
1. நீரில் மூழ்கியிருக்கும் காற்றுக்குமிழி பமபல 

எழும்பும் ப்பாது, அதன் அைவு 
அ) குற்றயும்
ஆ) அதிகரிக்கும்
இ)  அபத அைவில் இருக்கும்
ஈ) குற்றயும் அல்லது அதிகரிக்கும்

2. வெளிமண்டலத்தில் பமகஙகள் மிதப்பதற்கு, 
அவெற்றின் குற்றந்த _______ காரணமாகும்.
அ) அ்டரத்தி           ஆ) அழுத்தம்
இ)  திறைபவெகம்   ஈ) நிற்ற 

3. அழுத்த ைறமயற்கலனில் (pressure cooker) 
உணவு விறரவொக ைறமக்கப்படுவெதற்குக் 
காரணம், அதனுற்டய
அ)  அதிகரிக்கப்பட்ட அழுத்தம் ககாதி நிறலறயக் 

குற்றக்கி்றது.
ஆ)  அதிகரிக்கப்பட்ட அழுத்தம் ககாதி நிறலறய 

உயரத்துகி்றது.
இ)  குற்றக்கப்பட்ட அழுத்தம் ககாதி நிறலறய 

உயரத்துகி்றது.
ஈ)  அதிகரிக்கப்பட்ட அழுத்தம் உருகு நிறலறயக் 

குற்றக்கி்றது. 
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3. ஆற்று நீரில் நீந்துவெது க்டல் நீரில் நீந்துவெறதவி்ட 
எளிதாக இருப்பது ஏன்?

4. வெளி மண்டல அழுத்தம் என்்றால் என்ன?
5. ்பாஸ்கல் விதிறயக் கூறு.

VI. விரிவா்க விசடயளி.
1. சிறிய ்பரபபின் மீது கையல்்படும் விறை அதிக 

அழுத்தத்றதக் ககாடுக்கி்றது என்்பறத ஒரு 
கையல்்பாடடின் மூலம் விைக்குக. 

2. காற்்றழுத்தமானியின் அறமபபு மற்றும் கையல்்படும் 
விதத்றத விவெரிக்கவும். 

3. க்பாருளின் அ்டரத்தி எவ்வொறு அபக்பாருள் நீரில் 
மூழ்குமா அல்லது மிதக்குமா என்்பறதத் 
தீரமானிக்கி்றது? 

4. திரவெமானியின் அறமபபு மற்றும் கையல்்படும் 
விதத்றத ்ப்டத்து்டன் விவெரி. 

5. மிதத்தல் விதிகறைக் கூறு.

VII. கூற்று ்மற்றும் ்காரணம் வச்க விைாக்்கள்.
ைரியாைச்தத க்தர்ந்ச்தடு.
அ) கூற்று மற்றும் காரணம் ஆகிய இரணடும் 

உணறம. பமலும், காரணம் கூற்றின் ைரியான 
விைக்கம்.

ஆ) கூற்று மற்றும் காரணம் ஆகிய இரணடும் 
உணறம. ஆனால், காரணம் கூற்றின் தவெ்றான 
விைக்கம்.

இ) கூற்று உணறம. ஆனால் காரணம் தவெறு.
ஈ) கூற்று தவெறு. ஆனால் காரணம் உணறம.
1. கூற்று: ஒரு க்பாருள் மதிப்பதற்கு, தனது எற்டக்குச் 

ைமமான எற்டயுள்ை நீறர கவெளிபயற்்ற பவெணடும்.
 ்காரணம்: அபக்பாருள் எந்தகவொரு கீழ்பநாக்கிய 

விறைறயயும் உணரவெதில்றல.
2. கூற்று: நீரியல் தூக்கி ்பாஸ்கல் விதியின் 

அடிப்பற்டயில் கையல்்படுகி்றது.
 ்காரணம்: ஓரலகு ்பரபபில் கையல்்படும் கைஙகுத்து  

விறைபய அழுத்தம் ஆகும்.

VIII. ்கணக்கீடு்கள்.
1. 200 கிராம் எற்ட ககாண்ட மரக்கடற்ட ஒன்று நீரின் 

பமல் மிதக்கி்றது. மரக்கடற்டயின் ்பருமன் 300 
கை.மீ3 எனில் நீரினால் ஏற்்படும் உந்துவிறைறயக் 
கணடுபிடி.

2. ்பாதரைத்தின் அ்டரத்தி 13600 கிகிமீ-3 எனில் 
ஒப்ப்டரத்திறயக் கணக்கிடுக.

3. நீரின் அ்டரத்தி 1 கிகைமீ-3 எனில் அ்டரத்திறய SI 
அலகில் கூறு. 

4. 100 கி எற்ட ககாண்ட மரக்கடற்ட ஒன்று நீரில் 
மிதக்கி்றது எனில் அதன் பதாற்்ற எற்டறயக் 
கணடுபிடி. 

4. நீருள்ை வொளியில், காற்றுப புகாத அற்டப்பானால் 
மூ்டப்பட்ட காலி பிைாஸ்டிக் ்பாடடில் ஒன்று 
கீழ்பநாக்கி அழுத்தப்படுகி்றது. ்பாடடில் கீழ்பநாக்கி 
தள்ைப்படும்ப்பாது, அதன் அடிப்பகுதியில் 
கையல்்படும் விறையானது அதிகரிக்கி்றது. 
இதற்கான காரணம் என்ன?
அ)  அதிக ்பருமனுள்ை நீர கவெளிபயற்்றப்படுகி்றது
ஆ)  அதிக எற்டயுள்ை நீர கவெளிபயற்்றப்படுகி்றது
இ)  ஆைம் அதிகரிக்கும் ப்பாது அழுத்தம் 

அதிகரிக்கின்்றது
ஈ)  பமபல கூறிய யாவும்.

II. க்காடிடட இடங்கசள நிரபபு.
1. க்பாருைானது திரவெத்தில் மூழ்கியிருக்கும் ப்பாது 

உணரப்படும் எற்டயானது அதன் உணறமயான 
எற்டறய வி்ட _____________ ஆகத் பதான்றும். 

2. வெளிமண்டல அழுத்தத்றத அைவி்டப ்பயன்்படும் 
கருவி _____________ ஆகும். 

3. திரவெத்தில் மூழ்கியுள்ை க்பாருளின் மீது 
கையல்்படும் மிதபபு விறையின் எண மதிபபு 
திரவெத்தின் _____________ ஐப க்பாறுத்தது. 

4. ்பைரைம் அருந்தப ்பயன்்படும் உறிஞ்சு குைல் 
_____________ மூலம் பவெறல கையகி்றது. 

III. ைரியா?  ்தவைா? ்தவசைனில திருதது்க.
1. இ்டபக்பயரச்சி கையயப்பட்ட நீரின் எற்ட மிதபபு 

விறைறயத் தீரமானிக்கி்றது. 
2. ஒரு க்பாருளின் வெடிவெம் அபக்பாருள் மிதக்குமா 

இல்றலயா என்்பறதத்  தீரமானிக்கி்றது.
3. மிக உயரமாை கட்ட்டஙகளின் அடிப்பாகம் 

அகலமாக இருப்பதால், கட்ட்டம் அதிக அழுத்தத்றத 
புவியின் மீது கைலுத்துகி்றது. 

4. ஆரக்கிமிடிஸ் தத்துவெம் வொயுக்களுக்கும் க்பாருந்தும். 
5. நீரியல் அழுத்தி எணகணய வித்துக்களிலிருந்து 

எணகணய எடுக்க ்பயன்்படுகி்றது. 

IV. சபாருதது்க
அ்டரத்தி hρg
1 கிராம் எற்ட ்பால்
்பாஸ்கல் விதி

 
நிற்ற/ ்பருமன்

்பாயமம் ஏற்்படுத்தும் அழுத்தம் அழுத்தம் 
்பால்மானி 980 ற்டன்

V. சுருக்்க்மா்க விசடயளி.
1. திரவெம் ஏற்்படுத்தும் அழுத்தம் எந்கதந்த 

காரணிகறைப க்பாறுத்தது?
2. ஹீலியம் வொயு நிரப்பப்பட்ட ்பலூன் காற்றில் 

மிதப்பது ஏன்?
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38பாய்மங்கள்

VIII.  உயர் சிந்்தசைசய விைாக்்கள்.
1. வெளிமண்டல அழுத்தம் 98.6 கிபலா ்பாஸ்கல் 

அைவு இருக்கும்க்பாழுது ்பாதரை 
காற்்றழுத்தமானியின் உயரம் எவ்வெைவு 
இருக்கும்? 

2. மீன்கள் எவ்வொறு நீரின் பமலும் கீழும் நீந்த 
முடிகி்றது?

3. ஒரு ்பனிக்கடடிறய ஒரு குவெறை நீரிலும், 
ஒரு குவெறை ஆல்கஹாலிலும் ப்பாடும் 
க்பாழுது என்ன நிகழ்கி்றது என்்பறத 
கவெனித்து விவெரி. 

4. அடியில் துறையு்டன் உள்ை ்ப்டகு நீரில் 
கைல்லும்க்பாழுது இறுதியில் மூழ்கிவிடும். ஏன்?

  பிை நூல்கள் 
1. Fundamentals of Physics - By David Halliday and 

Robert Resnick.
2. I.C.S.E Concise Physics - By Selina publisher.
3. Physics - By Tower, Smith Tuston & Cope.

 இசணய வளங்கள்
https://www.sciencelearn.org.nz/resources/390-
rockets-and-thrust
https://www.teachengineering.org/lessons/view/cub_
airplanes_lesson04
http://www.cyberphysics .co.uk/topics/earth/
atmosphr/atmospheric_pressure.htm

்கருதது வசரபடம்

இசணயச்சையலபாடு பாய்மங்கள்
ச்மயநி்கர் சையமுசை மூலம் நீரின் அழுத்தம் ்மற்றும் பாயும் ்தன்ச்மசய அறியலாம்! 

்படி 1. கீழ்க்காணும் உரலி / விறரவுக் குறியீடற்டப ்பயன்்படுத்தி “Fluid Pressure and 
Flow” என்னும் PhET ்பக்கத்திற்குச் கைல்க.

்படி 2. “java” பகாபற்பப ்பதிவி்றக்கம் கையது ககாள்ை பவெணடும். தணணீர குைாறயத் 
தி்றந்து, “Fluid density” and “Gravity” ஆகியவெற்ற்ற உயரத்துவெதன் மூலம் ஏற்்படும் 
“Pressure” இன் ஏற்்ற இ்றக்கஙகறை அறிந்து ககாள்க.

்படி 3. மூன்்றாம் ்ப்டத்றதத் பதரவு கையது எற்டக்கற்கறை தணணீரில் ப்பாடும்க்பாழுது ஏற்்படும் நீரின் அழுத்த 
மாற்்றஙகறை அறிக.

்படி 4. ககாடுக்கப்பட்ட வெடிவெம் மற்றும் அழுத்தத்திற்கு ஏற்்ப திரவெத்தின் இயக்கத்றத உருவெகிக்க  “Flow”  
என்்பறதத் பதரவு கையக. சிவெபபுப க்பாத்தாறன அழுத்தினால் திரவித்தில் புள்ளிகள் உருவொகும். பமலும் 
மஞ்ைள் நி்றக் றகபபிடிகறைப ்பயன்்படுத்திக் குைாயின் வெடிவெத்றத மாற்றுக.

உரலி: https://phet.colorado.edu/en/simulation/fluid-pressure-and-flow or Scan the QR Code.
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