
புவியியல்

வமல்நிலை மு்தைாம் ஆண்டு

தமிழ்நாடு அரசு

தீண்டாைம மனித ேநயமற்ற ெசயலும் ெபருங்குற்றமும் ஆகும்

தமிழ்நாடு அரசு விைலயில்லாப் பாடநூல் வழங்கும் திட்டத்தின்கீழ் ெவளியிடப்பட்டது

பள்ளிக் கல்வித்துைற
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தமிழ்நாடு அரசு

முதல்பதிப்பு    -     2018

திருத்திய பதிப்பு - 2019, 2020

(புதிய பாடத்திட்டத்தின்கீழ் 
ெவளியிடப்பட்ட நூல்)

மாநிலக் கல்வியியல் ஆராய்ச்சி 
மற்றும் பயிற்சி நிறுவனம்
© SCERT 2018

பாடநூல் உருவாக்கமும் 
ெதாகுப்பும்

தமிழ்நாடு பாடநூல் மற்றும் 
கல்வியியல் பணிகள் கழகம்

www.textbooksonline.tn.nic.in

நூல் அச்சாக்கம்

க ற் க  க ச ட ற

விற்பைனக்கு அன்று

 ெசன்ைன-600 006 

மா
நில

க் 
கல்

வி
யியல் ஆராய்ச்சி மற்றும் பயிற்சி நி

று
வ

ன
ம்.  

அறிவுைடயார் 
எல்லாம் உைடயார் 
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III

மின் நூல மதிப்பீடு இமணய வே்ளங்கள

அைகு ்தலைப்பு பகக
எண் மா்தம்

1 புவியியலின் அடிப்பலடகள் 1 ஜூன்

2 சூரியக  குடும்பமும் புவியும் 22 ஜூன்

3 பாலறகவகாளம்-உள் இயககச் கசயல்முலறகள் 55 ஜூலை

4 பாலறகவகாளம் – கேளி இயககச் கசயல்முலறகள் 85 ஆகஸ்ட்

5 நீர்கவகாளம் 116 கசப்டம்பர்

6 ேளிமண்டைம் 152 அகவடாபர்

7 உயிர்கவகாளம் 195 அகவடாபர்

8 இயற்லகப் வபரிடர் - வபரிடர் அபாயக குலறப்பு 
விழிப்புணர்வு 242 ்ேம்பர்

கபாருளடககம்

புவியியல் கசயல்முலறகள்
9 நிை ேலரபடம் மற்றும் அளலே 256 ஜூலை

10 நிைத்வ்தாற்றம் மற்றும் காைநிலை 
புள்ளிவிேரஙகலளக காட்டும் முலறகள்

270 ஆகஸ்ட்

11 ்தைப்பட விேரணம் 283 ஆகஸ்ட்

12 ோனிலை நிைேலரபடம் 293 ்ேம்பர்

13 களப்பணி மற்றும் அறிகலக ்தயாரித்்தல் 310 டிசம்பர்

புவியியல்

பாடநூலில் உள்ள விைரவுக் குறியீட்ைடப்  (QR Code) பயன்படுத்துேவாம்! எப்படி?
•  உங்கள் திறன் ேபசியில் கூகுள் playstore ெகாண்டு DIKSHA ெசயலிைய பதிவிறக்கம் ெசய்து நிறுவிக்ெகாள்க. 
•  ெசயலிைய திறந்தவுடன், ஸ்ேகன் ெசய்யும் ெபாத்தாைன அழுத்தி பாடநூலில் உள்ள விைரவு குறியீடுகைள ஸ்ேகன் ெசய்யவும். 
•  திைரயில் ேதான்றும் ேகமராைவ பாடநூலின் QR Code அருகில் ெகாண்டு ெசல்லவும். 
•  ஸ்ேகன் ெசய்வதன் மூலம். அந்த QR Code  உடன் இைணக்கப்பட்டுள்ள மின் பாட பகுதிகைள பயன்படுத்தலாம். 

குறிப்பு:  இைணயச்ெசயல்பாடுகள் மற்றும் இைணய வளங்களுக்கான QR code கைள Scan ெசய்ய DIKSHA அல்லாத ஏேதனும் ஓர் 
QR code Scanner ஐ பயன்படுத்தவும்.
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இந்்தப் புத்்தகத்ல்தப் பயன்படுத்தும் வி்தம்..........

3.1. அறிமுகம்ரஷ்யர்கள் புவியின் நடுேவ குழி ேதாண்டி 

ெசல்ல முயற்சித்தார்கள் என்பது உங்களுக்குத் 

ெதரியுமா? அது உண்ைமயில் ைதரியமான 

முயற்சிதான்.
மனிதன் 

புகழ்மிக்க 
வாயேஜர் 

1 

ெசயற்ைகக் ேகாைள (விண்கலம்) சூரிய  

குடும்பத்திற்கு ெவளிேய அனுப்ப 26 வருடம் 

எடுத்துக் ெகாண்ட ேவைளயில், (புவியிலிருந்து 

16.5 மில்லியன் கி.மீ துரம்) அேத ேநரத்ைத (24 

வருடங்கள்) புவிக்கடியில் ெவறும் 12.3 கி.மீ 

•  புவியின் உள் அைமப்பு மற்றும் அதன் 

கூறுகைள புரிந்து ெகாள்ளுதல்.

•  கண்ட நகர்வுக் ெகாள்ைகைய பற்றி ஒரு 

நுண்ணறிைவ வளர்த்துக் ெகாள்ளுதல்.

•  புவித்தட்டுக் ெகாள்ைகயின் கருத்ைத 

விவரிப்பது.
•  புவி உள் சக்திகைள பட்டியலிட்டு 

அவற்றின் பண்புகைள ஒப்பிடுதல்.

•  பாைற வைககள் மற்றும் பாைற 

சுழற்சிைய விளக்குதல்.

கற்றல் ேநாக்கங்கள்

படம் 3.1 ேகாலா சூப்பர் ஆ
ழ்துைள, ரஷ்யா

65

அத்தியாயக் கட்டகம்

3.1. அறிமுகம்
3.2. புவியின் உள் அைமப்பு

3.4. புவித்தட்டுக் ெகாள்ைக

3.5. புவித்  தட்டு எல்ைலகள்

3.6. ெவப்ப உமிழ்வு சுழற்சி

3.7. மடிப்பு
3.8. பிளவு3.9. நிலநடுக்கம்

3.10. எரிமைல
3.11. பாைறகள்

3.12. பாைற சுழற்சி

அலகு
 III

பாைறக்ேகாளம் 

புவியின் உள் இயக்க 

ெசயல்முைறகள்
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மாணவர் செயல்ாடு

க�ொடுத்துள்ள அடைப்புக் குறியில் க�ொருத்்தமொன �ைத்துக்குரிய எண�ட்ள எழுது�.

லேக்ல�ொலித் 
(  )

ல�த்ல்தொலித் 
(  )

டைக் 
(  )

சில் 
(  )

லேம�ர் 
(  )

ல�க்ல�ொலித் 
(  )

லேப்ல�ொலித் 
(  )

1

2

3

4

5

6

7

 ்டம் 3.27  ஊடுறுவிய தீப்ாறைகள்

3.12 ்ாறைச் சுழற்சி

�ொடைச் சுழற்சி என�து க்தொைர்ச்சியொன 

கேயல்முடையின மூேமொ� �டழய �ொடை�ள 

புதிய உருவில்  மொற்ைப்�டுகினைன. தீப்�ொடை�ள  

�டிவு �ொடை�்ளொ�ல�ொ அல்ேது உருமொறிய 

�ொடை�்ளொ�ல�ொ மொறுகினைன. �ொனிடேச் 

சிட்தவு, அரித்்தல் மற்றும �டிய ட�த்்தல் மூேம 

தீப்�ொடையொனது �டிவுப்�ொடை�்ளொ� 

மொறுகினைது.

�டிவுப்�ொடை�ள மற்றும தீப்�ொடை�ள 

அதி� அழுத்்தத்்தொலும க�ப்�த்்தொலும 

உருமொறிய �ொடை�்ளொ� மொறுகினைன. �ணை 

லமலேொட்டு �ொடை�ள(தீப்�ொடை, உருமொறிய 

�ொடை மற்றும �டிவுப்�ொடை�ள) அமிழ்தல் 

கேயல்முடையின மூேமொ� ��ே அடுக்கிற்குக்  

கீலழ உள்ள புவியின உட்�குதிக்குச் கேல்கிைது. 

பிைகு தீப்�ொடையின உணடமயொன ஆ்தொரமொ� 

இருக்கும மொக்மொ�ொ� மொறுகிைது. இந்த 

முடையில் �ொடைச் சுழற்சியொனது ஒரு 

க்தொைர்ச்சியொன 
கேயல்முடையொ�  

நடைக�றுகினைது.

தீப்ாறை/்டிவுப்ாறைகள்
தாககம்

உருமாறிய ்ாறைகள்

கிரொடனட்
அழுத்்தம

 டநஸ்

�ளிமண, மொக்�ல்
அழுத்்தம

சிஸ்ட்

மணற்ப்�ொடை
க�ப்�ம

கு�ொர்ட்டேட்

�ளிமண, மொக்�ல்
க�ப்�ம

�ேட�ப் �ொடை அல்ேது மினனும 

�ேட�ப் �ொடை

நிேக்�ரி

க�ப்�ம
ஆநதிரடேட் நிேக்�ரி அல்ேது 

கிரொட�ட்

நிேக்�ரி
க�ப்�ம மற்றும அழுத்்தம

ட�ரம

சுணணொமபு �ொடை
க�ப்�ம

ேேட�க்�ல்

அடடவறண 3.2  உருமாற்ை செயலமுறைகள்( Metamorphosis Processes)
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வரலாற்றை இ்ைக்கும் புவியியல்  

பெரிய  பிரமீடின் மிகச்சீரான 
ஒழுஙகமைப்பின் இரகசியம் கிட்டத்தட்ட 
கண்டுபிடிககப்ெடடுவிட்டது. 

 கிஸாவின் பெரும் பிரமீடு ஏறத்தாழ 
4,500 ஆண்டுகளுககு முன் கண்டுபிடிககப்ெட்ட 
பிரமீ்டாகும். இது கடடி்டககமையின் 
வரைாற்றில் ஒரு அருஞபசெயைாக அல்ைது  
ஒரு செவாைாக பொற்றப்ெடுகிறது. ்தற்பொழுது 
ஒரு அகழவாராய்ச்சியாளர் எவவாறு இந்த 

பிரமீடுகள் புவியில் முககிய  நான்கு 
திமசெபுள்ளிகளில் ஒழுஙகமைககப்ெடடுள்ளது 
என்னும் இரகசியதம்தக கண்டுபிடிததுள்ளார்.  
இ்தற்கு எகிப்தியர்கள் இமையுதிர்காை செை 
நாமள  உெபயாகப்ெடுததி இருககைாம் என்று 
கரு்தப்ெடுகிறது. இ்தற்பகன்று எகிப்தியர்கள் 
உெபயாகித்த முமற மிக துல்லியைானது. 

 இமையுதிர்காைததின் செை நாளன்று நிைம் 
அளப்ெவர் ஒரு குச்சிமய புவியில் நடடு மவதது 
அ்தன் நிழமை அன்று முழுவதும் அளநதிருககிறார். அ்தன் முடிவு நிழலின் பகா்டானது செரியாக கிழககு பைற்காக வநதுள்ளது. பகாம்ட நீண்்ட ெகல் நாளுககு பிறகு செரியாக  91  நாடகமள கணககிடடு இமையுதிர்காை செை நாமளக கண்டுபிடிததுள்ளனர்.

தகவல் குறிப்பு

W

E

N

Sh
ad

ow
 li

ne

கிரகைஙகள் (Eclipses)

 புவியின் சுழற்சியானது இரவு ெகல் மீது 
ஏற்ெடுததும் விமளவுகமளப் ெற்றி  நாம் அறிநது 
பகாள்பவாம். ெகல் ஒளியின்  காை அளவு  
அடசெபரமக ைற்றும் ெருவகாைஙகமளப் 
பொறுதது ைாறுெடுகிறது.

 கிரகணம் என்ெது ஒரு விண்பவளி 
பொருளிலிருநது வரும் ஒளிமய பவபறாரு 
விண்பவளி பொருள் க்டககும் பொது அ்தன் 
நிழைால் முழுவதுைாகபவா அல்ைது 
ெகுதியாகபவா ைமறககப்ெடுவது ஆகும். 
கிரகணம் இரண்டு வமகப்ெடும். அமவ, 

1. சூரியகிரகைம்: (Solar Eclipse)

 சூரியனுககும் புவிககும் இம்டயில் 
செநதிரன் அமைநதிருககும் பொழுது சூரிய 
கிரகணம் நிகழகிறது. அப்பொழுது  
பூமியிலிருநது காணும் சூரியனின் ஒரு சிறிய 
ெகுதி செநதிரனால் ைமறககப்ெடுகிறது.  ஆனால், 
உைகின் ஒரு சிறிய ெகுதியிலிருநது ைடடுபை 
இம்தக காணககூடும். இது ஒருசிை நிமி்டஙகள் 
ைடடுபை நிகழும். செநதிரன்  சூரிய வட்டததின் 
ஒரு ெகுதிமய ைமரப்ெம்த அமரசூரிய கிரகணம் 
(Partial solar eclipse) என்கிபறாம் ெ்டம் 2.14. 
வமளய சூரிய கிரகணம் (Annular solar eclipse)  
செநதிரன் சூரியமன நடுவில் க்டநது பசெல்லும் 
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கற்றல் வ்ாககஙகள்

ஒவ்்வோரு பாே
த்தின் 

்ோே
க்கத்

திலும் 

இேம்்
பற்றி

ருககும் பா
ே 

்நாக
்கங்க

ள

QR Codes

சிந்திககும் திைமன 

்மம்படுத்ே பா
ேப்்ப

ாருள  

ஆர்வேமூடடும் விேத்தில  

வேைஙகுேல.

மாணேர் கசயல்பாடு

ோ்ன
 ்கற்ை

ல மற்று
ம் 

சுயம
திப்பீடு

 

்சய்
ேலுக்கா்க

.

அத்தியாயக கட்டகம் 

்கற்்க
்வேண்டியப்

 பாே
 

அலகின் முககிய
க 

கூறு்கள

்தகேல் குறிப்பு

ே்கவே
ல்கம்ள சுருக்கம

ா்கவு
ம்  

ஆர்வேமுள்ள பிை 
பாேங

்கம்ள 

இமணககும் வி
ேத்தி

லும் 

வேைஙகு
ேல.

அறிமுகம்

்கற்்க
்வேண்டிய 

பாேத்
மே 

்ோே
ஙகுவேது

IV
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சிந்திகக

பாேத்
 ்ோ

ேர்பும
ேய 

ஒரு ே்கவே
லின் சிைப்

மப 

விரிவோ்க வே
ைஙகு

ேல
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2.12 விண்கற்கள்: (Meteors)

	
சில	 நேரங்களில்	 இரவு	 நேரத்தி

ல்	

வானில்	 ஒரு	 பிர்காச
மான	 ஒளிக்கீற்று

	 சில	

விோடி்களுக்குத்	
ந�ான்

றும்.	
இத�	

எரிேட
சத்திரங்கள்	 என்கிந�ாம்.	 இதவ	

குறுஙந்காள்
	 படதடை்களின்	 த�ாகுப்பிலிருந்து	

தவளிநேற்�
ப்படடை	

பாத�த்	 துண்டு்களாகும்.		

இதவ்கள்	 வளிமண்டைலத்திற்குள்	 வருவ�ற்கு	

முன்	 விண்தவளிக்	 ்கற்்கள்
	 (Meteor

oids)	 என	

அதைக்்கப்ப
டும்.	இதவ	வளிமண்டைலத்திற்குள்	

அதி்க	 நவ
்கத்துடைன்	 நுதைகின்�ன	 .	 ஆனால்	

தபரும்பாலான	 விண்்கற்்கள்
	 (Meteor

s)	

வளிமண்டைலத்திற்குள்	 	 நுதையும்	 முன்பா்க	

எரிந்து
விடுகின்�ன.	

ேமது	

வளிமண்டைலத்திற்குள்	 நுதைந்�வு
டைநன	 சில	

எரி்கற்
்கள்	 முழுவதும்	 எரிோ

மல்	 புவியில்	

விழுந்து	 	 தபரும்	 	 பள்ளங்கதள	

உருவாக்குகின்�ன.	 இவவாறு	 முழுவதும்	

எரிோ
மல்	 புவியில்	 விழும்	 மி்கப்தபரி

ே	

விண்்கற்்கத
ள	 எரி்கற்

்கள்	 (Meteor
ites)	 என	

அதைக்கின்ந�ாம்.	வடை	அரிந�ானாவில்	உள்ள	

எரி்கல்
	

பள்ளத்�ாக்கு
,	

இந்திோவில்	

ம்காரா
ஷ்டிரா	 மாநிலம்	 புல்�ானா	 (Buldha

na)	

மாவடடைத்தி
ல்	உள்ள	 நலானார்	 (Lon

ar)	 ஏரி
யும்	

இவவத்க	 	 எரி
்கற்்களி

ன்	 �ாக்்க
த்திற்கு	 சி�ந்�

	

எடுத்துக்்காடடை
ாகும்.

2.13  பூமியின் உருவமும் வடிவமும்

	
ஒரு	 ்கால

த்தில்	 புவி	 �டத
டை	 என

வும்	

்கடைலில்	பேணி
க்கும்	நபாது

	்கப்பல்
்கள்	புவியின்		

விளிம்பு்களில்	 பேணி
க்்க	 முடியும்	 எனவும்		

ேம்பப்படடை
து.		இதடைக்்கால

	வரலாறு	வதரக்கும்	

இந்�	்கரு
த்து�ான்	ேம்பப்படடை

து.	மாலு
மி்கதளத்		

ந�ர்ந்து
	எடுக்கும்	 நபாது

	 த்கால
ம்பஸ்க்கு	இது	

ஒரு	 பிரச்சித
னோ்க	

எழுந்�து.	 பண்தடைே	

கிநரக்்க	
்கருத்தின்	 படி	 புவிோனது	 ்கடைலால்	

சூைப்படடி
ருந்�து.	 ்கடைல்	 �ான்	 எல்லா	

ஆறு்களுக்கும்	 பி�ப்
பிடைம்	 என	 ேம்பப்படடை

து.	

அனாக்ஸிமன்டைரின்	 (600	
தபா.ஆ

.மு)	

அறிக்த்கப்படி	உருதள	வடிவ	புவி	வான்ந்காள
	

வடிவால்	 சூைப்படடு
ள்ளது.	 பித்�ா்க

ரஸ்	

(582-50
7தபா.ஆ

.மு)	 புவிோனது	 ந்காள
வடிவம்	

என்று	 ேம்பினார்.	 இந்�	 வடிவநம	 அ
றிஞர்்கள்		

ஏற்றுக்த்காண்
டை	 	 வ

டிவமா்கக்	
்கரு�ப்படடை

து.	

அரிஸ்டைாடடில்	 (384	 –	 322	 தபா.ஆ
.மு)	 புவி	

ந்காள
வடிவம்	உதடைேது	எனும்	ந்காட

பாடதடை	

தவளியிடடைார்.	
இவரின்	 கூற்று்களில்	 சில	

சந்திரனின்	 நிைல்	 	 சந்தி
ரகிர்கணத்தின்	 நபாது

	

வடடைமா்க
	 ்காடசிே

ளிப்பது	 மற்றும்	 ோம்	

த�ன்துருவம்	 நோக்கி
	 பேணி

க்்க	 பேணி
க்்க	

ேடசத்தி
ரக்கூடடைங்கள்	 வானில்	 அதி்க	

உேரத்தி
ல்	 ்காண

ப்படுவது	 நபால
	 உணர்வது	

ஆகும்.	 எரநடை
ாஸ்�னிஸ்	 (275	

–	 195த
பா.ஆ.மு)	

எகிப்தில்	இருந்து	 பார்க்
கும்	 நபாது

	சூரிேனின்	

ஏற்�ம்
	 புவி	 நமற்

பரப்பின்
	 நிதலப்பாடடி

ற்க்கு	

ஏற்�ாற்
	நபால்

	மாறுவத�க்	த்க
ாண்டு	புவியின்	

பரிமாண
த்த�	்கண்

டைறிந்�ார்.	
	

கீழ்கண்ட ஆராய்ச்சி முடிவு்கள் புவி ஒரு 

க்காளவடிவம் க்காண்டது எனக் கூறுகிறது.

1      மத
லமு்கப்பு்கள்

	சூரிேன்	மத�ந்�	பி
ன்பும்	

சூரிே	ஒளிோல்	ஒளிருவது

2      ்கப்ப
ல்்கள்	 அடிவானத்த�	 த�ாடடை

பின்	

மத�ந்துநபாவது

3      சந்தி
ரன்	ஒரு	வடடைத்�ட

டு	நபால	ந�ான்
றுவது.

4      புவி
	 ஒரு	 வடடை	 வடிவ	 நிைதல	 சந்திர	

கிர்கணத்தின்	நபாது
	ஏற்ப்ப

டுத்துவது.

	
புவி	 ஒரு	 ந்காள

	 வடிவமாகும்,	

நிலேடுக்ந்காட
டில்	 பருத்தும்	 துருவத்தில்	

�டதடைோ்கவு
ம்	 ்காணப்படுகி�து.	 இ�தன		

“புவிவடிவம்”(Geoid
)	 என்கிந�ாம்.	 (படைம்	 2.9)	

அ�ாவது	 	 புவிதேப்	 நப
ான்�	அதமப்பு	ஆ

கும்.	

தமே	
விலக்கு	 விதசயின்	 ்காரண

மா்க	

நிலேடுக்ந்காட
டுப்	

பகுதி	
பருத்து	

்காணப்படுகி�து.	 புவியின்	 ஈர்ப்பு	
விதச	

துருவத்தில்	 அதி்க	 வலிதமயுள்ள�ா்கவும்		

நிலேடுக்ந்காட
டுப்	

பகுதியில்	

வலிதமக்குத�ந்தும்	்காணப்படுகி�து.

உயர்சிந்தனன

நில	 ேடுக்ந்காட
டிலுள்ள	 சிம்தபாநர

ாந�ா	

(Chimbo
razo)	

புவியின்	 தமேத்தி
லிருந்து	

அளக்கும்	 நபாது	 இமேமத
லதே	 விடை	

உேரமா்க
	உள்ளது.
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விளககப்படம்

பாேப்
 ்பா

ருளின் 

கூறு்கம்ள சுருக்கம
ா்க 

வேைஙகு
ேல

உஙகளு
ககுத் 

க்தரியுமா?

்கற்்
பாம

ரத் 
தூண்ே   

கூடுேல
 ே்க

வேல
்கம

்ள 

வேை
ஙகு

ேல
.

மாதிரிப் பயிற்சி
ஒரு ே்கவே

லின் சிைப்
மப 

விரிவோ்க வே
ைஙகு

ேல

விளககப்படம்
ப்படம்
ப்படம்

பாேப்
்பா்பா்பாரு

ளி
்பாரு

ளி
்பா

ன்

கூறு்கம்ளசுருசுருசுருக்கம
ா்க

வேைஙகு
ேல

வேைஙகு
ேல

வேைஙகு
ேல

மாதிரிப் பயிற்சி

மாதிரிப் பயிற்சி

மாதிரிப் பயிற்சி

மாதிரிப் பயிற்சி

மாதிரிப் பயிற்சி

மாதிரிப் பயிற்சி

247247

ICT CORNER

உயிர்க்ேகாளம்

புவி அறிேவாம் புதிரால்!

இச்ெசயல்பாட்டின் மூலம் கண்ட 

நகர்வின் விைளவாக ஏற்பட்ட 

நிலத்ேதாற்றங்கைள அறிய  முடியும்.

படிகள்படி 1:  உரலிையப் பயன்படுத்தி அல்லது விைரவுக் குறியீட்ைடப் பயன்படுத்தி “Geography Learning Trivia 

Quiz” ெசயலிையத் திறன்ேபசியில் தரவிறக்கம் ெசய்து ெகாள்ளவும். 

படி 2:  ெசயலிையத்திறந்து ‘play mode’ ஐ ெதரிவு ெசய்யவும்.

படி 3:  உன்னுைடய ெபயைர தட்டச்சு ெசய்து புதிரின் கடினத்தன்ைமயின் நிைலையத் ெதரிவு ெசய்து 

கண்டங்கள் பற்றிய நமது அறிைவ மதிப்பீடு ெசய்ய முடியும். 

உரலி
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.yamlearning.

geographylearning&hl=en

Step 3

Step 4

Step 1

Step 2
*படங்கள் அைடயாளத்திற்கு மட்டுேம.

Java மற்றும் Flash Player ஐ அனுமதிக்கவும்

 ேமற்ேகாள் சான்றுகள்:

1.  ெகஞ்சி ஒகாசகி GRIPS (Graduate Institute for 

Policy Studies), 2007 ேபரிடர் கல்வி, யுெனஸ்ேகா 

2.  பாதுகாப்பான மற்றும் மீட்சிதிறன் ெகாண்ட 

கலாச்சாராத்ைத ேநாக்கி, யுனிெசப் 

3.  தமிழ் நாடு மாநில கல்வியியல் ஆராய்ச்சி 

மற்றும் 

பயிற்சி 

நிறுவனத்தின் 

ஆசிரியர்களுக்கான ேபரிடர் ேமலாண்ைம 

பயிற்சிக் ைகேயடு.  

4.  ேபரிடர் 
அபாயக் 

குைறப்பிற்கான 

குழந்ைதகளின் ெசயல்பாடுகள். United Nations 

Iinternational Strategy for Disaster Reduction.

5.  கைலச் 
ெசால் 

ேபரகராதி 
- 

தமிழ் 

இைணயக் கல்விக் கழகம்
 இைண

ய சான்றுகள்

1. Unisdr.org.in

வடபுலம் 
(BOREAL) 

- 

புவியின் வடக்கு பக்கத்தில் 

காணப்படும் பிரேதசம் வடமுைன என்றும் 

ெசால்லலாம்.
பவளெமாட்டுகள் (CORAL POLYPS) - 

பவளப்பூச்சிகள். இைவ கடல் ெவள்ளரி மற்றும் 

ெஜல்லி மீன்கள் ேபான்று ெமன் உடலிகள். 

இைவகளின் அடிப்பாகம் பாதுகாக்கும் கடின 

ெபாருளான சுண்ணாம்புக் கல்லால் ஆனது.

இது தான் பவளப்பாைறைய உருவாக்குகிறது. 

இந்த 
ெமாட்டுகள் 

தங்கைள 
கடலின் 

தைரயிலுள்ள பாைறயில் ஒட்ட ைவத்துக் 

ெகாள்ளும்
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ப்டம் 5.14. கபருஙக்டலின் கவபபநிரலயின் 

கெஙகுத்து பைவல்

�ோன் பவபபநிரல ைரிவு அடுககு (Thermocline 

layer) கோணபபடுகி்றது. இது 200 மீடடர்  மு�ல் 

1000 மீடடர் ஆழம் வரர தவறுபடடுக  

கோணபபடுகி்றது. �னித்துவம் வோயந� இந� 

அடுககில் ஆழம் அதிகரிகக அதிகரிகக 

பவபபநிரல தவகமோகக குர்றகி்றது. 

பவபபநிரல ைரிவு அடுககுககுக கீழ  4000 மீடடர் 

வரர பவபபநிரலக குர்றகி்றது. அ�ற்கும் கீழ 

பபருஙகடலின்  பவபபநிரலயோனது. 4௦ 

பைல்சியஸ் என்்ற அைவில் நிரலயோக 

இருககும்( படம் 5.14).

நிலத்தினோல்  பகுதியோக  

சூழபபடடக கடல்களில் 

அ�ன் 
கடலடி 

நிலத்த�ோற்்றஙகள், கடலடி 

மரலத் ப�ோடர்கள், ஆழம் 

குர்றவோன நீர்பகுதி ஆகியரவ பி்றககடல்நீர் 

எளிதில் கலபபர�த் �டுககி்றது. 

எடுத்துக கோடடோக, பைஙகடலில் 1,800 மீடடர் 

ஆழத்தில் உள்ை நீரின் பவபபநிரல அத� 

ஆழத்தில் உள்ை  இநதிய பபருஙகடல் நீரின் 

பவபபநிரலரய கோடடிலும் அதிகம்.

கடல் நீரின் ஆழம் போத்�ம் ( fathom ) என்்ற 

அலகில் அைககபபடுகி்றது. ஒரு போத்�ம் என்பது 

6 அடி அல்லது 1.8 மீடடருககு ைமம்.

உணரைத் தகவல்

5.10 க்டல்நீரின் உவர்பபியம்

 “ உவர்பபியம் “  என்பது 1,000 கிரோம் கடல் 

நீருககும் அதில்  கரரநதுள்ை உபபின் 

எரடககும் (கிரோம்களில்) இரடதய உள்ை 

விகி�தமயோகும். இது ‰  என்று ஆயிரத்தின் 

பகுதியோக எந� அலகும் இல்லோமல் 

கூ்றபபடுகி்றது.

 எடுத்துக கோடடோக, 30 ‰ என்்றோல் 

பகோடுககபபடடுள்ை 1000 கிரோம் கடல்நீரில் 30 

கிரோம் உபபு உள்ைது  என்று  பபோருள். 

பபருஙகடலின்  ைரோைரி உவர்பபியம் 35 ‰  

ஆகும் 

கபருஙக்டல் உபபிறகான   காைைம்?

 கடல் நீர் �ோதுஉபபுககள்  மற்றும் மடகிய 

கடல்ைோர் உயிரினஙகள் தபோன்்ற  பலப 

பபோருடகைோலோன  ஒரு வலிரம குர்றந� 

சிககலோன கரரைலோகும்.  புவி தமற்பரபபில் 

ஏற்படுகின்்ற  வோனிரலச் சிர�வு மற்றும் 

ஆற்றின் அரித்�லோல் பபரும்போலோன 

பபருஙகடல்கள்  உபரபப  பபறுகின்்றன. 

பபருஙகடலின் சில வரக  உபபுகள் கடலடி 

�ரரபபரபபில் கோணபபடும் போர்றகளும், 

படிவுகளும் நீரில் கரரநது உருவோகுபரவயோகும். 

தவறு சிலவரக உபபுகள் எரிமரல பவடித்து 

சி�றும்தபோது புவிதயோடடிலிருநது பவளிபபடடு 

திடப பபோருடகைோகவும், வோயுககைோகவும் 

அருகில் உள்ை கடல்நீரில் கரரநது 

ஏற்படுபரவயோகும்.

சிநதிக்க 

எந� பபருஙகடலில் நோம் நடககலோம்? ஏன்?

பவபபமணடல 

பகுதி

மி� பவபபமணடல 

பகுதி

துருவப 

பகுதி

மி

மி

மி

மி
கடல்மடடம்

கடல் தமற்பரபபு நீர்

ஆழகடல் ைமபவளி

ஆழ கடல் நீர்

க்டல் நைறபைபபு நீர் – (கடல் மடடம் 

200 மீ வரர ஆழம் உள்ைது). 

பவபபநிரல ைமமோகவும், சில 

தநரஙகளில் 
சிறியஅைவு 

மோறுபடடு இருககும்.

கவபபநிரல ெரிவு - (200-1000மீ 

வரர)  ஆழம் பைல்ல பைல்ல 

படிபபடியோக குர்றகி்றது.

ஆழ் க்டல் ெைகவளி (1000மீ ககு 

கீழ) 4000மீ வரர பவபபநிரல மிக 

மிக குர்றவு பின் எபபபோழுதுதம 4° 

பைல்சியஸ் 
பவபபநிரல 

கோணபபடுகி்றது.

துருவப பகுதி

பவபபமணடல பகுதி

பவபபநிரல (0 பை)

பவபபநிரல (0 ஃப)

ஆ
ழ

ம்
 (மீ

)

ஆ
ழ

ம்
 (மீ

)

மி� பவபபமணடல பகுதி

கலைச்கசாற்கள்

முககியச் 
்சாற்்களின் ்கருத்து 
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காணப்படுகிறது.ெபருங்கடல் ேமேலாட்டின் 

தடிமன்  கண்டேமேலாட்டுடன்  ஒப்பிடும் ேபாது  

குைறவாக உள்ளது. ெபருங்கடல் ேமேலாட்டின் 

சராசரி தடிமன் 5 கி.மீட்டராகவும் கண்ட 

ேமேலாட்டின் தடிமன் 30 கி.மீட்டராகவும் 

காணப்படுகிறது. கண்ட ேமேலாட்டின் தடிமன்  

முக்கிய மைலத்ெதாடர்பகுதிகளில் அதிகமாக 

உள்ளது. இமாலயப் பகுதியில் கண்ட 

ேமேலாட்டின் தடிமன் 70கி.மீ ஆகும். 

ேமேலாட்டின் அடர்த்தி 2 கிராம் /ெச.மீ3 க்கு 

குைறவாக உள்ளது.

3.2.2 கவச அடுக்கு (The mantle)

கவச அடுக்கு சிலிக்கா, மக்னீசியம், 

மற்றும் இரும்பால் ஆனது. இது 

ேமேலாட்டிற்கும், ெவளிக் கருவத்திற்கும் 

இைடயில் அைமந்துள்ளது. இது 2,900 கி.மீட்டர்  

ஆழம் வைர பரவியுள்ளது. இது ெவளிக் கவசம் 

மற்றும் உட்கவசம் என ேமலும் இரண்டாகப் 

பிரிக்கப்பட்டுள்ளது.  கவச அடுக்கு  ெபாதுவாக 

திட நிைலயில் காணப்படுகிறது. கவச அடுக்கின் 

ேமல் பகுதி  அஸ்திேனாஸ்பியர் என 

அைழக்கப்படுகிறது. கிேரக்க ெமாழியில் 

‘அஸ்தன்’ என்ற ெசால்லின் ெபாருள் 

‘வலுவற்றது’என்பதாகும். அஸ்திேனாஸ்பியர் 

சுமார் 400 கி.மீட்டர்  ஆழம் வைர பரவியுள்ளது. 

ேமாேஹாேராவிசிக் ( Mohorovicic ) என்ற எல்ைல 

3.2.  புவியின் உள் அைமப்பு

 (Interior of the Earth)

புவியின் உள் அைமப்பு திட மற்றும் திரவ 

நிைலயில் உள்ள பல கனிமங்கைளக்  

ெகாண்டுள்ளது. ெவப்ப நிைலயானது 

ெபாதுவாக ஒவ்ெவாரு 32 மீட்டருக்கும் 1° 

ெசல்சியஸ் என்ற வீதத்தில் புவியின் 

உட்பகுதிைய ேநாக்கி அதிகரிக்கிறது. புவி உள் 

அைமப்பு அடுக்குகைள பார்க்க (படம் 3.4). 

புவியின் உள் அைமப்ைப ெபாதுவாக ேமேலாடு 

(Crust), ெவளிக்கவசம் (upper mantle), உள் கவசம் 

(lower mantle), ெவளிக்கரு (Outer core) மற்றும் 

உட்கரு (Inner core) என பிரிக்கலாம்.

3.2.1 ேமேலாடு (Crust)

ேமேலாடு   சிலிகா மற்றும் அலுமினியம் 

ேபான்றவற்றால் ஆன ெவளி ேமேலாடு மற்றும் 

(கண்ட ஓடு) சிலிகா மற்றும் மக்னீசியம் 

ேபான்றவற்றால் ஆன கீழ் ேமேலாடு 

(ெபருங்கடல் ேமேலாடு) என இரண்டாக 

பிரிக்கப்பட்டுள்ளது. ெவளி ேமேலாட்டிற்கும், 

உள்ேமேலாட்டிற்கும் இைடப்பட்ட எல்ைலைய 

ேகாேனாராடு  எல்ைல (Conorod Boundary) என்று 

அைழக்கிேறாம். ேமேலாட்டின் அடர்த்தி 

ெபருங்கடல் ேமேலாட்டு பகுதியிலும் கண்ட 

ேமேலாட்டுப் பகுதியிலும் ேவறுபட்டு 

படம் 3.4 புவியின் உள் அைமப்பு அடுக்குகள்

ேகாேனாராடு (Conorod) – ெவளி ேமேலாட்டிற்கும் கீழ் 

ேமேலாட்டிற்கும் இைடப்பட்ட எல்ைல

ேமாகாேராவிசிக் 

(Monorovicic) – கீழ் 

ேமேலாட்டிற்கும் ேமல் 

கவசத்திற்கும் இைடப்பட்ட 

எல்ைல

குட்டன்ெபர்க்(Guttenberg) 

– கீழ் கவசத்திற்கும் ெவளிக் 

கருவத்திற்கும் இைடப்பட்ட 

எல்ைல

ெரபிடி(Repiti) – ெவளி 

கவசத்திற்கும் உள் 

கவசத்திற்கும் 

இைடப்பட்ட எல்ைல

ெலஹ்ேமன் எல்ைல 

– ெவளிக்கரு உட் 

கருவிற்கும் இைடப்பட்ட 

எல்ைல
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இலணயச் கசயல்பாடுகள்

்கற்்பாரின் பங்்கற்மப 

்மம்படுத்ே app உேன் 

கூடிய இமணய 

வே்ளங்கம்ள வேைஙகுேல.

வமற்வகாள் 

சான்றுகள்

கூடுேல ே்கவேல்கம்ளப் ்பை
 

்மற்்
்காள சான்று நூல்கள 

மற்றும் இமணய ்ோ
ேர்புப் 

பற்றிய விவேரம்  வேைஙகுேல

ஒரு
 குறி

ப்பிட
ேப் 

பாே
ப் 

்பா
ரும

்ள விரிவே
ா்க 

வி்ளககு
ேல

்பரி
ேர் 

அபாய
க 

கும
ைப்பு

 

விழிப்புண
ர்ம

வே

ஏற்
படு

த்ே 
உே

வும்
 பயி

ற்சி
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