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आपनये पह य्े ही इस इकाई कये  अध्ा् 5 कये  अं् ्त्ि  फू् वा य्े पौधये कये  सं््ठन कये  बारये में 
अध््न कक्ा है। क््ा आपनये कभी सोरा है कक मू्, ्ना, पवति्ां, फू् ्था बीज जसैी 
संररनाएं कहाँ और कैसये पैिा हो्ी हैं और वह भी एक क्मबद्ध ्रीकये  सये? अब आप बीज, 
पौध (नव अकंगु रर् पौधा), पािपक (छोटा पौधा) ्था पररपक्व पौधये जसैये शबिों सये पररचर् 
हो ्ए हैं। आपनये ्ह भी ियेखा है कक सभी पयेड़ सम् कये  अं् रा् में ऊंराई एवं ्ो्ाई 
(रौड़ाई) में ््ा्ार वदृ्चध कर्ये हैं। हा्ाँकक उसी वषृि की पवति्ां, फू् एवं फ् आदि न 
कये व् एक सीशम् ्ंबाई-रौड़ाई कये  हो्ये हैं, बरलक सम्ानगुकू् वषृि सये रनक््ये एवं च्र 
जा्ये हैं। ्ही प्रकक््ा ््ा्ार िोहराई जा्ी है। एक पौधये में फू् आनये की प्रकक््ा कार्क 
वदृ्चध कये  बाि क््ों हो्ी है? सभी पौधों कये  अं् ववशभनन ्रह कये  ऊ्कों सये बनये हो्ये हैं। 
क््ा एक कोशशका/ऊ्क/अं्  की संररना और उसकये  द्वारा संपनन जानये वा्ी कक््ाक्ाप 
कये  बीर कोई संबंध है? पौधये की सभी कोशशकाएं ्गुगमज की सं् र् ्ा वंशज हो्ी है। ्ब 
सवा् ्ह उ्ठ्ा है कक क््ों और कैसये उनमें शभनन-शभनन संररनातमक एवं कक््ातमक 
ववशयेष्ाएं हो्ी हैं? पररवधतिन िो प्रकक््ाओं का ्ो् हैः वदृ्चध एवं ववभयेिन। शगुरुआ् में ्ह 
जानना अरनवा्ति है कक एक पररपक्व वषृि का पररवधतिन एक ्गुगमक (एक रनषयेचर् अं् ा) 
सये शगुरू होकर एक सगुरनरशर् एवं उचर रन्शम् वंशानगुक्म की घटना है। इस प्रकक््ा कये  
िौरान एक जदट् शरीर संररना का ््ठन हो्ा है जो जड़ों, पवति्ों, शाखाओ,ं फू्ों, फ्ों 
एवं बीजों को उतपादि् कर्ा है और अं््ः वये मर जा्ये हैं। (चरत्र 15.1) पौधों की वदृ्चध 
कये  प्रक्म का प्रथम ररण बीज का अकंगु रण है। जब प्ातिवरण में वदृ्चध कये  श्ए अनगुकू् 
परररसथर््ाँ हो्ी हैं ्ो बीज अकंगु रर् हो जा्ा है। इस प्रकार की अनगुकू् परररसथर््ों कये  
अभाव में बीज अकंगु रर् नहीं हो्ा ्था रन्ंबब् वदृ्चध अथवा प्रसगु्प् का् में र्ा जा्ा 
है। जब अनगुकू् परररसथर््ाँ वापस आ्ी हैं ्ब बीजों में उपापर् कक््ाएँ पगुनवदेशश् हो 
जा्ी हैं ्था वदृ्चध होनये ्््ी है।

प्िप रदृधि एरं परररिमुन 

अधर्र 15 

15.1  वदृ्चध
15.2  ववभयेिन, रनववतिभयेिन 

्था पगुनववतिभयेिन 
15.3  पररवधतिन
15.4  पािप वदृ्चध रन्ामक 
15.5  िीर्प्काश््ा
15.6  वसं्ीकरण
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इस अध्ा् में; आप कगु छ उन कारकों कये  बारये मयेयें पढ़ें य्े जो कक इस पररवधतिन प्रकक््ा 
को सरंाश्् एवं रन्ंबत्र् कर्ये हैं। य्े कारक एक पौधये कये  श्ए आं्ररक एवं बाहरी हो्ये हैं।

15.1 रदृधि

एक जीवव् वस्गु कये  श्ए वदृ्चध को सवातिचधक आधारभू् एवं सगुसपषट ववशशषट्ा कये  रूप 
में जाना जा्ा है। वदृ्चध क््ा है? वदृ्चध को एक अव्व ्ा अं्  ्ा इसकये  ककसी भा् 
्ा ्हाँ ्क कक एक कोशशका कये  आधार में अरनवत्ति (अनप्ट) सथाई बढ़् कये  रूप में 
पाररभावष् कक्ा जा सक्ा है। सामान््ः वदृ्चध उपापर्ी प्रकक््ाओ ं(उपर् एवं अपर् 
िोनों सये) सये जगुड़ा हो्ा है जो ऊजाति कये  व्् पर आधारर् हो्ा है। इसश्ए एक पतिी का 
ववस्ार वदृ्चध है। आप एक ्कड़ी कये  टगुकड़ये को पानी में ्ा्नये सये हगुए फै्ाव  ्ा ववस्ार 
का वणतिन कैसये करें य्े?

15.1.1  प्िप रदृधि प्र्रषः अपररममत है

पािप वदृ्चध अनू्ठये  ढं् सये हो्ी है; क््ोंकक पौधये जीवन भर असीशम् वदृ्चध की षिम्ा को 
अरजत्ि  ककए हो्ये हैं। इस षिम्ा का कारण उनकये  शरीर में कगु छ खास ज्हों पर ववभज्ो्क 
(मयेररसटयेम) ऊ्कों की उपरसथर् है। एयेसये ववभज्ो्कों की कोशशकाओ ंमें ववभाजन एवं 
सवशाशव््ा (रनरं्र्ा) की षिम्ा हो्ी है। हा्ाँकक ्ह उतपाि जलि ही ववभाजन की 
षिम्ा खो िये्ये हैं और एयेसी कोशशकाएं जो ववभाजन की षिम्ा खो िये्ी है, वये पािप शरीर 
की ररना कर्ी है। इस प्रकार की वदृ्चध जहाँ पर ववभज्ो्क की कक््ातमक्ा सये पौधये 

धित 15.1 सयेम में अकंगु रण एवं नवोद्शभिों का पररवधतिन

बीजपत्राधार

बीजपत्र

बीजपत्रोपररक 
अकंगु शशका

बीजावरण

शमटटी की 
रयेखा बीजापत्र

बीजपत्राधार
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कये  शरीर में सिैव नई कोशशकाओं को जोड़ा जा्ा है, उसये वदृ्चध 
का खगु्ा सवरूप कहा जा्ा है। क््ा हो्ा जब ववभज्ो्क का 
ववभाजन बंि हो जाए? क््ा कभी एयेसा हो्ा है?

आपनये अध्ा् 6 में मू् शशखाग्र ववभज्ो्क ्था प्ररोह 
शशखाग्र ववभज्ो्क कये  स्र पर ववभज्ो्क कये  बारये में पढ़ा 
है। य्े पौधों की प्राथशमक वदृ्चध कये  श्ए रजममयेिार हो्ये हैं और 
मगुख्््ा पौधये कये  अषि कये  समानां् र िीघचीकरण में भा्ीिारी कर्ये 
हैं। द्ववबीज पतिी ्था नगनबीजी पौधों में पाशवति ववभज्ो्क, 
संवहनी कैं बब्म ्था काकति  कैं बब्म जीवन में बाि में प्रकट 
हो्ये हैं। य्े ववभज्ो्क उन अं् की रौड़ाई को बढ़ा्ये हैं, जहाँ य्े 
कक््ाशी् हो्ये हैं। इसये द्वव्ी्क वदृ्चध कये  नाम सये जाना जा्ा 
है (चरत्र-15.2 ियेखें)।

15.1.2 रदृधि म्प रोगर है

कोशशकी् स्र पर वदृ्चध मगुख््ः जीवरिव् मात्रा में वदृ्चध का 
पररणाम है। रूँकक जीवरिव् की वदृ्चध को सीधये मापना कद्ठन है; 
अ्ः कगु छ िसूरी मात्राओ ंको मापा जा्ा है जो कम ्ा ज्ािा 
इसी कये  अनगुपा् में हो्ा है। इसश्ए, वदृ्चध को ववशभनन मापिं्ों 
द्वारा मापा जा्ा है। कगु छयेक मापिं् ् ये हैंः ् ाजी भार वदृ्चध, शगुषक 
भार, ्ंबाई षियेत्रफ्, आ््न ्था कोशशकाओ ंकी संख्ा आदि। 
आपको ् ह जानकर आशर्ति हो्ा कक एक मक्कये  की मू् शशखाग्र 
ववभज्ो्क में प्रर् घंटये 17, 500 ्ा अचधक नई कोशकाएं पिैा 
हो सक्ी हैं, जबकक एक ्रबूज में कोशशकाओ ंकी आकार में 
वदृ्चध 3, 50, 000 ्गुना ्क हो सक्ी है। पह य्े वा य्े उिाहरण 
में वदृ्चध को कोशशकाओ ंकी संख्ा में वदृ्चध कये  रूप व्क्् कक्ा 
््ा है, जबकक बाि वा य्े में वदृ्चध को कोशशका कये  आकार में 
बढ़ोतिरी कये  रूप में कक्ा ््ा है। एक परा् नश्का की वदृ्चध, 
्ंबाई में बढ़् का एक अचछा मापिं् है, जबकक पषृ्ठाधार पतिी 
की वदृ्चध को उसकये  पषृ्ठी् षियेत्रफ् की बढ़् कये  रूप में मापा 
जा सक्ा है।

15.1.3 रदृधि ्ेक िरण

वदृ्चध की अवचध को मगुख््ः ्ीन ररणों में बाँटा ््ा है; 
ववभज्ो्की्, िीघचीकरण एवं पररपक्व्ा (चरत्र-15.3)। आओ, 
हम इसये मू्ाग्र को ियेख कर समझें।

ववभज्ो्की् ररण में कोशशकाएं मू् शशखाग्र ्था प्ररोह 
शशखाग्र िोनों में ् ्ा्ार ववभारज् हो्ी हैं। इन षियेत्रों की कोशशकाएं 

धित 15.2  मू् अग्रसथ ववभज्ो्क, प्ररोह अग्रसथ 
ववभज्ो्क ्था संवहनी कैं बब्म का 
आरयेख रनरुपण। कोशशका और वदृ्चध की 
दिशा को दिखा्ये हगुए ्ीर।

धित 15.3  िीघचीकरण षियेत्र का पहरान समानां्र रयेखा 
्कनीक द्वारा। षियेत्र अ, ब, स, ि जो 
शीषति कये  पीछये हैं सबसये ज्ािा िीघचीकृ् 
हगुए हैं।

प्ररोह अग्रसथ 
ववभज्ो्क

संवहनी 
कैं बब्म

संवहनी 
कैं बब्म

मू् अग्रसथ 
ववभज्ो्क

मू् 

प्ररोह

व्
र
्
ि

स

ब
अ
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जीवरिव् सये भरपूर हो्ी हैं और व्ापक सं्क्् कें रिक को अचधकृ् ककए हो्ी हैं। उनकी 
कोशशका शभवति प्राथशमक, प््ी ्था प्ररगुर जीवरिव् ्ं्गु सं्ोजन कये  साथ सये्गु्ारजक हो्ी 
है। ववभज्ो्क षियेत्र कये  समीपसथ (्ठीक अ््ा, नोक सये िरू) कोशशका िीघचीकरण कये  ररण 
का प्रर्रनचधतव कर्ा है। इस ररण में कोशशकाओ ंका बड़ा हगुआ रसधानी भवन, कोशशका 
ववशा्ीकरण ्था नव कोशशका शभवति रनषियेपण आदि ववशशषट्ाएं हैं। पगुनः शशखाग्र सये आ य्े 
अथाति् ्िीघचीकरण कये  अचधक समीपसथ अषि का वह भा् रसथ् हो्ा है जो कक पररपक्व्ा 
कये  ररण में जा रहा हो्ा है। इस पररषियेत्र में रसथ् होनये वा्ी कोशशकाएं अपनये अरं्म 
आकार को प्रा्प् ककए हो्ी हैं ्था उनकी शभवति की मोटाई एवं रसधानी ररम पर हो्ा 
है। अध्ा् 6 में आपनये अचधक्र रजन ऊ्कों/कोशशकाओ ंकये  प्रकार का अध््न कक्ा; 
वये इसी ररण का प्रर्रनचधतव कर्ी है।

15.1.4  रदृधि िर

सम् की प्रर् इकाई कये  िौरान बढ़ी हगुई वदृ्चध को वदृ्चध िर कहा जा्ा है। अ्ः वदृ्चध की 
िर को ्रण्ी् ढं् सये (चरत्र 15.4) व्क्् कक्ा जा सक्ा है। एक जीव ्ा उसकये  अं्  

धित 15.4  (अ) अकं्रण्ी् और (ब) ज्ाशमर्क वदृ्चध 

ववभाजन में समथति कोशशकाएं 

ववभारज् होनये में असमथति कोशशकाएं 

ज्ाशमर्क अवसथाः
सभी कोशशकाओ ंमें ववभाजन

्गुगमज ववभाजन

(ब) ज्ाशमर्क(अ) अकं्रण्ी्

अकं्रण्ी् अवसथाः

(स)
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कई ्रीकों सये अचधक कोशशकाएं पिैा कर सक्ा है।

वदृ्चध िर अकं्रण्ी् ् ा ज्ाशम्ी् (रयेखा्रण्ी्) सवंंधतिन 
हो सक्ी है। अकं्रण्ी् वदृ्चध में, समसूत्री ववभाजन कये  बाि 
कये व् एक पगुत्री कोशशका ््ा्ार ववभारज् हो्ी रह्ी है ्ो जब 
कक िसूरी ववभयेदि् एवं पररपक्व हो्ी रह्ी हैं। अकं्रणर्् वदृ्चध 
एक सर््म अशभव्रक्् है रजसये हम रनरशर् िर पर िीघचीकृ् 
हो्ये मू् में ियेख सक्ये हैं। (चरत्र 15.5) को ियेखें रजसमें अं्  की 
्ंबाई सम् कये  ववरूद्ध अश्रख् की ्ई है रजसकये  फ्सवरूप 
रयेखी् वक् पा्ा ््ा है। इसये हम ्रण्ी् रूप में इस प्रकार 
रक् कर सक्ये हैं–
Lt = LO + rt 
Lt = टाइम टी कये  सम् ्ंबाई 
LO = टाइम शून् कये  सम् ्ंबाई 
r = वदृ्चध िर िीघचीकरण प्रर् इकाई सम् 

आइए, अब ियेखें, ज्ाशम्ी् वदृ्चध में क््ा हो्ी है। हा्ाँकक 
अचधक्र प्रणाश््ों में प्रारंशभक वदृ्चध (्ै्फये स) धीमी हो्ी है 
और ्ह इसकये  बाि ्ीव्र ्र् सये एक ररघा्ांकी िर (्रॉ् ्ा 
ररघा्ांकी ररण) में बढ़्ी है। ्हाँ पर िोनों सं्र् कोशशकाएं 
एक समसूत्री कोशशका कये  ववभाजन का अनगुकरण कर्ी है ्था 
ववभारज् होनये पर ््ा्ार एयेसा कर्ये रहनये कये  काबबश््् बनाएं 
रख्ी हैं। हा्ाँकक, सीशम् पोषण आपूर् ति कये  साथ वदृ्चध धीमी 
पड़्ी हगुई रसथर ररण की ओर बढ़ जा्ी है। ्दि हम सम् 
कये  प्रर् वदृ्चध कये  मापिं् को रन्ोरज् कर्ये हैं ्ो हम एक 
ववशशषट शस्मोइ् ्ा एस-वक् पा्ये हैं (चरत्र 15.6)। एस वक् 
सभी जीवव् प्रारण्ों की ववशशषट्ा है जो सवाभाववक प्ातिवरण 
में बढ़ रहये हो्ये हैं। ्ह सभी कोशशकाओ,ं ऊ्कों एवं एक पौधों 
कये  ववशयेष अं् ायें कये  श्ए आिशति है। क््ा आप अन् एयेसये ही  
अचधक उिाहरणों कये  बारये में सोर सक्ये हैं? मौसमी कक््ाक्ाप 
प्रकट करनये वा य्े एक वषृि सये आप ककस ्रह कये  वक् की अपयेषिा 
कर सक्ये हैं? ररघा्ांकी् वदृ्चध को इस प्रकार प्रकट कक्ा जा 
सक्ा हैः
W1 = W0 

ert

W1= अरं्म आकार (भार, ऊंराई, संख्ा आदि)
W0 = प्रथम आकार प्रारंशभक सम् में 
r = वदृ्चध िर
t = सम् में वदृ्चध
e = सवाभाववक ्घगु्ारणक का आधार

धित 15.5  रन्् रयेखी् वदृ्चध, ्ंबाई और सम् 
कये  ववरूद्ध आ य्ेख

धित 15.6  एक आिशति शसगमा्् वदृ्चध वक्, 
संवचधत्ि  कोशशकाओ ं एवं उचर पािपों 
और पािप अं्ों कये  श्ए प्रारुवपक

सम्

पा
िप

ों 
क
ी 
ऊंर
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आ
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अप्र्ामी अवसथा
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्हाँ r = एक सापयेषि वदृ्चध िर है, ्था साथ ही पौधये द्वारा नई पािप सामग्री को पैिा 
करनये की षिम्ा को मापनये कये  श्ए है, रजसये एक िषि्ा सूरकांक कये  रूप में संिशभत्ि  कक्ा 
जा्ा है। अ्ः W1 का अरं्म आकार, W0 कये  प्रारंशभक आकार पर रनभतिर कर्ा है।

जीवव् प्रणा्ी की वदृ्चध कये  बीर मात्रातमक ्गु्ना भी िो ्रीकों सये की जा सक्ी हैः 
(I) मापन और प्रर् ्ूरनट टाइम की कगु ् वदृ्चध की ्गु्ना, रजसये परम वदृ्चध िर कह्ये 
हैं। (II)  िी ्ई प्रणा्ी की प्रर् ्ूरनट सम् पर वदृ्चध को सामान् आधार पर प्रकट 
करना, उिाहरणाथति- प्रर् ्ूरनट प्रारंशभक मापिं् ्ा पमैाइश को सापयेक्षिक वदृ्चध िर कह्ये 
हैं। ियेखें चरत्र 15.7 जहाँ िो पवति्ां ‘अ’ और ‘ब’ ववशभनन आकारों की दिखाई ्ई है य्ेककन 
एक दिए ्ए सम् में उनकये  संपूणति षियेत्रफ् में वदृ्चध समान है। कफर भी  उनमें सये एक 
की सापयेक्षिक वदृ्चध िर ज्ािा है। ्ह कौन सी है और क््ों? 

15.1.5 रदृधि ्ेक मलए िश्एं

आप ्ह श्खनये  की कोशशश क््ों नहीं कर्ये कक पौधों की वदृ्चध कये  श्ए जरूरी रीजें क््ा 
हैं? इस सरूी में ज्, अरॉक्सीजन ्था पोषक ्तव अवश् होनये रादहए जो वदृ्चध कये  श्ए 
अरनवा्ति हैं। पौधों की कोशशकाएं अपनये आकार में बड़ी होकर वदृ्चध कर्ी है रजसकये  श्ए 
ज् की आवश्क्ा हो्ी है। इसश्ए एक पािप की वदृ्चध और उसका पररवधतिन उसमें पानी 
की रसथर् ्ा उप्बध्ा सये जगुड़ी है। वदृ्चध कये  श्ए आवश्क एंजाइमों की कक््ाशी््ा 
कये  श्ए ज् एक माध्म उप्बध कर्ा है ्था अरॉक्सीजन उपार्ी ऊजाति को मगुक्् करनये 
में मिि कर्ी है। पौधों द्वारा पोषकों (सथू् एवं सूक्म आवश्क ्तव) की आवश्क्ा 
जीवरिव् कये  संश य्ेषण ्था ऊजाति कये  स्ोत्र कये  रूप में काम करनये कये  श्ए हो्ी है।

इसकये  अर्ररक्् प्रत य्ेक पािप जीव कये  श्ए इषट्म ्ाप पररसर हो्ा है, जो उसकी 

 धित 15.7 रनरपयेषि और सापयेषि वदृ्चध िर (अ और ब पंरक्््ों को ियेखें)। िोनों नये अपनये षियेत्रफ् 
दिए हगुए सम् में अ ‘अ’ ‘ब’ ब पंरक्््ां बनानये कये  श्ए 5 सये.मी.-2 बढ़ा श्ए हैं।

ब1

55 व्ति 
सेंटीमीटर

ब
50 व्ति 
सेंटीमीटर

अ

अ1

10 व्ति सेंटीमीटर

5 व्ति 
सेंटीमीटर
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वदृ्चध कये  श्ए अत्ं् ही अनगुकू् हो्ा है। इस ्ाप कये  िा्रये सये ककसी प्रकार का वव््ाव 
उसकी उतिरजीवव्ा कये  श्ए हारनकारक हो सक्ा है।  इसकये  साथ ही प्ातिवरणी् संकये ् जसैये 
कक प्रकाश एवं ्गुरुतवाकषतिण भी वदृ्चध की कगु छ अवसथाओें ्ा ररणों को प्रभावव् कर्ा है। 

15.2 वरभेिन, ननवरमुभेिन तथ् पुनवरमुभेिन 

मू् शशखाग्र ववभज्ो्क ्था प्ररोह शशखाग्र ववभज्ो्क सये आनये वा्ी कोशशकाएं और 
कैं बब्म ववभयेदि् हो्ी है। ्था ववशशषट कक््ाक्ाप को संपनन करनये कये  श्ए पररपक्व 
हो्ी है। ् ह पररपक्व्ा की ओर अग्रसर होनये वा्ी का्तिवाही वरभेिन कह्ा्ी है। वये अपनी 
कोशशकाशभवति एवं जीवरिव् िोनों में ही ्ा कगु छ व्ापक  संररनातमक बि्ावों सये ्गुजर्ी 
है। उिाहरणसवरूप एक वादहकी् ्तव कये  बननये में कोशशका अपनये जीव रिव् को खो िये्ी है 
और बाि में एक बहगु् सगुदृढ़ ् न््ापूणति श्गनोसयेल्गु्ोशसक (काष्ठ कोशशका सधानी) द्वव्ी् 
कोशशका शभवति ववकशस् हो्ी है, जो ्ंबी िरूी ्क सवयोचर ्नाव में भी ज् को वहन 
करनये कये  श्ए उप्गुतिक्् हो्ा है। आप पौधों कये  शरीर की ववशभनन ररनातमक ववशशषट्ाओ ं
एवं उसकी संबचंध् कक््ाशी््ा सये संबंध सथावप् करनये की कोशशश करें।

पौधये अन् रोरक ्थ् दिखा्ये हैं। जीवव् ववभयेदि् कोशशकाएं कगु छ खास परररसथर््ों 
में ववभाजन की षिम्ा पगुनः प्रा्प् कर सक्ी हैं। इस षिम्ा को ननवरमुभेिन कह्ये हैं। 
उिाहरण कये  ् ौर पर अं् रापू्् वादहकी कैं बब्म, एवं काकति  कैं बब्म। रनववतिभयेदि् कोशशकाओ/ं
ऊ्कों कये  द्वारा उतपादि् कोशशका बाि में कफर सये  ववभाजन की षिम्ा खो िये्ी है ्ाकक 
ववशशषट का्यों को संपादि् कक्ा जा सकये  अथाति् ्पुनवरमुभेदित हो जा्ी है। एक काष्ठी् 
द्ववबीजपतिी पािप कये  कगु छ ऊ्कों की सूरी बनाएं जो पगुनववतिभयेिन कये  उतपाि हों। आप अवगुतिि 
का कैसये वणतिन करें य्े? आप उस मिृू् क कोशशका को रजसये प्र्ो्शा्ा कये  रन्ंबत्र् षियेत्र में 
पािप ऊ्क संवधतिन कये  िौरान ववभारज् करा्ा जा रहा हो, उसये क््ा कहें य्े?

अनगुभा् 15.1.1 को ्ाि कीरजए; हमनये ब्ा्ा था कक पौधों में वदृ्चध उनमगुक्् हो्ी 
है अथाति् ््ह पररशम् ्ा अपररशम् हो सक्ा है। अब, हम कह सक्ये हैं कक पािपों में 
ववभयेिन भी उनमगुक्् हो्ा है; क््ोंकक ्ठीक उसी ववभज्ो्क सये पैिा हगुए ऊ्क/कोशशकाएं 
पररपक्व होनये पर शभनन संररनाएं ्ै्ार कर्ी हैं। कोशशका/ऊ्क की पररपक्व्ा कये  सम् 
अरं्म संररना कोशशका कये  आं् ररक सथान पर भी रनभतिर कर्ा है। उिाहरण कये  श्ए 
शशखाग्र ववभज्ो्क सये िरूसथ कोशशकाएं मू् ्ोप कोशशका कये  रूप में ववभयेदि् हो्ी  हैं 
जबकक रजनहें बाहरी व्् की ओर ढकये ् दि्ा जा्ा है। बाह् तवरा कये  रूप में पररपक्व 
हो्ी हैं। क््ा आप उनमगुक्् ववभयेिन का कगु छ और उिाहरण जोड़ना राहें य्े जो कोशशकी् 
रसथर् ्था पािप अं्ों में उनकये  सथान कये  संबंधों को िशाति्ा हो?

15.3 परररिमुन

पररवधतिन वह शबि है रजसकये  अं् ्त्ि  एक जीव कये  जीवन रक् में आनये वा य्े वये सारये बि्ाव 
शाशम् हैं, जो बीजांकगु रण एवं जरावसथा कये  बीर आ्ये हैं। चरत्र 15.8 में उचर पािप की 
कोशशकाओ ंमें होनये वा य्े पररवधतिन की क्शमक प्रर्कक््ाओं को रयेखा चरत्र  कये  द्वारा प्रस्गु् 
कक्ा ््ा है। ्ह ऊ्कों/अव्वों (अं्ों) पर भी ्ा्ू हो्ा है।
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पौधये प्ातिवरण कये  प्रभाव कये  कारण ्ा जीवन कये  ववशभनन ररणों में शभनन पथों का 
अनगुसरण कर्ये हैं, ्ाकक ववशभनन ्रह की संररनाओ ंका ््ठन कर सकें । इस षिम्ा 
को पल्जसटमसटी कह्ये हैं। उिाहरण कये  ्ौर पर कपास, धरन्ा एवं ्ाकति सपर में ववशभनन 
आकार की पवति्ाँ इन पौधों में पवति्ों का आकार ककशोरावसथा एवं पररपक्व अवसथा 
में शभनन हो्ये हैं। िसूरी ्रफ बटरकप में पवति्ों का आकार वा्वी् भा्ों में अ््  
हो्ा है (चरत्र 15.9)। ववषमपणत्ि ा का ् ह दृश् ्प्ारसटक्ा ् ा सगुघट््ा का एक उिाहरण है।

अ्ः एक पौधये कये  जीवन में वदृ्चध, ववभयेिन और पररवधतिन बहगु् ही रनकट संबंध रखनये 
वा्ी घटनाएं हैं। व्ापक ्ौर पर पररवधतिन को वदृ्चध एवं ववभयेिन कये  ्ो् कये  रूप में माना 

 धित 15.9 ्ाकति सपर (अ) एवं (ब) बटरकप में ववषमपणची

्रुण प्रौढ़(अ)

पाचथतिव आवास

ज्ी् आवास(ब)

 धित 15.8  एक पािप कोशशका कये  ववकासातमक प्रक्म का अनगुक्म

ववभज्ो्क
्प्ाजमयेदटक वदृ्चध

कोशशका ववभाजन मतृ्गु

जरावसथा

पररपक्व 
कोशशकापररपक्व्ा

ववभयेिन

िीघचीकरण
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जा्ा है। पौधों में पररवधतिन अथाति् ्वदृ्चध एवं ववभयेिन िोनों आं् ररक एवं बाह् कारकों 
सये रन्ंबत्र् है। आं्ररक कारकों में अं् रकोशशकी् आनगुवंशशक ्था अं् र कोशशकी कारक 
(जसैये की पािप वदृ्चध रन्ामक रसा्न) शाशम् हो्ये हैं, जबकक बाह् कारकों कये  अं्््ति 
प्रकाश, ्ापक्म, ज्, अरॉक्सीजन ्था पोषक आदि शाशम् हो्ये हैं।

15.4 प्िप रदृधि ननर्म्क 

15.4.1 वरमशषटत्एं

पािप वदृ्चध रन्ामक ववववध रासा्रनक संघटनों वा य्े साधारण ्था ्घगु अणगु हो्ये हैं। य्े 
इं्ो् सरममश्ण (इं्ो्-3 एशसदटक अम्, आई ए ए); एये्नीन व्गुतपनन फरफ्गुराइ् एयेशमनो 
्प्गुरीन काइनदटन) कये रादटना्् ्था वसा अम्ों कये  व्गुतपननक (एंसीशसक एशस्, ए बी 
ए), टपचीन (रजबयेरयेश्क एशस्, जी ए) ्ा ्ैसयेस (एथीश्न C2 H4) आदि हो सक्ये हैं। पािप 
वदृ्चध रन्ामक को पा्ठ् सामग्री में, पािप वदृ्चध ्तव, पािप हामयोन ्था फाइटोहामयोन 
कये  नाम सये वरणत्ि  कक्ा ््ा है।

पािप वदृ्चध रन्ामक (पी जी आर) को व्ापक रूप सये एक जीवव् पौधये में उनकी 
का्तिशी््ा कये  आधार पर िो समूहों में बाँटा जा सक्ा है। पीजीआर का एक समूह वदृ्चध 
उनन्न कक््ाक्ापों में ््ा हो्ा है जैसये कक कोशशका ववभाजन, कोशशका प्रसार, प्रर्मान 
संररना, ट्ावपक (अनगुव्तिनी) वदृ्चध, पगुषपन, फ्ीकरण ्था बीज संररना आदि। इनहें पािप 
वदृ्चध रन्ामक भी कहा जा्ा है जसैये कक अरॉरक्संस, रजबबयेरयेश्सं ्था साइटोककरनसं। उनकये  
समूह कये  िसूरये पीजीआर ्था िवाब कये  प्रर् पािपों की अनगुकक््ा समूह कये  िसूरये पीजीआर 
में महतवपणूति भूशमका रनभा्ये हैं। इसकये  साथ ही वये ववशभनन वदृ्चध वाधक कक्ाक्ापों जसैये 
प्रसगुर्प् एवं वव््न में भी शाशम् हो्ये हैं। एबसीशसक एशस् पीजीआर इसी समगुह का सिस् 
है। ्ैसी् पी जी आर, एथीश्न ककसी भी समूह कये  साथ ब्ैठ जा्ा है य्ेककन व्ापक ्ौर 
पर ्ह एक वदृ्चध बाधक कक््ा क्ापों में आ्ा है।

15.4.2 प्िप रदृधि ननर्म्कों ्की खो् 

रोरक बा् ्ह है कक पीजीआर कये  पाँर प्रमगुख समूहों में प्रत य्ेक की खोज मात्र एक सं् ो् 

अ ब स ि
 धित 15.10  प्रांकगु र रो् का अग्रभा् पािप वदृ्चध 

रन्ामक अरॉरक्सन का उद््म

है। इसकी शगुरूआ् रालसति ्ारववन और उनकये  पगुत्र रिांशसस 
्ारववन कये  अव्ोकन सये हगुई जब उनहोंनये ियेखा कक कनारी घास 
का प्राकंगु र रो् (कोश््ोपटाइ्) एकपाशवची प्रिीपन कये  प्रर् 
अनगुकक््ा कर्ा है और प्रकाश कये  उद््म की ्रफ वदृ्चध 
(प्रकाशानगुव्तिन) कर्ा है।  प्र्ो्ों की एक ्ंबी  शृंख्ा 
कये  पशरा्, ्ह रनषकषति रनका्ा ््ा कक प्राकंगु र रो् की 
नोक संरारणी् प्रवाह की ज्ह है जो सा्ंपूणति प्रांकगु र रो् 
कये  मगुड़नये का कारण है (चरत्र 15.10)। अरॉरक्सन की खोज 
एफ ्वल्ू वेंट (F.W. Went) कये  द्वारा जई कये  अकंगु र कये  
प्रांकगु ररो् शशखर सये की ्ई है।
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‘बकैये न’ (फूश्श सी्श्ं् ) धान कये  पौध (नवोद्शभद्) की बीमारी है जो रो्जनक कवक 
रजबयेरये्ा फूजीकोराइ कये  द्वारा हो्ी है। ई. कगु रोसोवा (जापानी वजै्ारनक) नये रो्रदह् धान 
की पौध में रो् ्षिण को ब्ा्ा, जब उनहें कवक कये  जीवाणगुहीन रनस्ंिों (कफलट्येट) कये  
साथ उपरारर् कक्ा। सकक्् ्तव की पहरान बाि में रजबबयेरयेश्क अम् कये  रूप में हगुई।

एफ सकू् (F. Skoog) ्था उनकये  सहकशमत्ि ों नये ियेखा कक ्ंबाकू कये  ्नये कये  अं् रपवति 
(इंट्ानो््) खं् सये (अववभयेदि् कोशशकाओ ंका समूह) ्भी प्ररगुरर् हगुआ जब अरॉरक्संस कये  
अ्ावा मीर््म में, वादहका ऊ्कों कये  सतव ् ा ् ीसट सतव ् ा नारर्् िधू ् ा ् ीएनए पूरक 
रूप में दि्ा ््ा। शम्र एट आ् (Miller et.al) (1955) नये साइटोकाइनयेशसस को बढ़ावा 
ियेनये वा य्े इस ्तव को पहराना और इसका कक्सट्ीकरण कक्ा ्था काइनयेदटन नाम दि्ा। 

1960 कये  मध् में ्ीन अ््-अ्् वजै्ारनकों नये सव्ंत्र रूप सये ्ीन ्रह कये   
रनरोधक का शगुद्चधकरण एवं उसका रासा्रनक सवरूप प्रस ग््ु  कक्ा। वये रनरोधक बी, बब््न 
II एव ं्ोरशमन है। बाि में य्े ्ीनों रासा्रनक रूप सये समान पाए ्ए। इसका नामकरण 
एबशसशसक अम् कये  रूप में कक्ा ््ा।

एर.एर. कε.जनस (H.H. Cousins) (1910) नये ् ह सगुरनरशर् कक्ा कक पकये  हगुए सं्रों 
सये रनक्ा हगुआ एक वाषपशी् ्तव पास में रखये बबना पकये  हगुए कये ्ों को शीघ्र्ा में पका्ा 
है। बाि में ्ह वाषपशी् ्तव एथीश्न कये  नाम सये जाना ््ा जो एक ्ैसी् पीजीआर 
है। आइए, अब हम इन पाँर ्रह कये  पीजीआर कये  कार्की् प्रभाव का अ् य्े भा् में 
अध््न कर्ये हैं।

15.4.3 प्िप रदृधि ननर्म्कों ्क् ्क्नर्कीर शरीरक्रिर्तम्क प्रभ्र

15.4.3.1  अॉजकसंस

(ग्रीक शबि आक्सयेन ः बढ़ना) सवतिप्रथम मनगुष् कये  मूत्र सये रनका्ा ््ा। शबि अाॅरक्संस 
इन्ो्-3 एसयेदटक अम् (आई ए ए) ् था अन् प्राकृर्क एवं कृबत्रम ् ौच्क, रजसमें वदृ्चध 
करनये की षिम्ा हो, कये  श्ए प्र्ो् कक्ा जा्ा है। य्े प्रा्ः ्नये एवं मू्  कये  बढ़्ये हगुए 
शशखर पर बन्ये हैं ्था वहाँ सये कक््ाशी््ा वा य्े भा् में जा्ा हैं। अरॉरक्संस जैसये आईएए 
एवं इन्ो् ब्ूटयेररक अम् पौधये सये रनका्ा ््ा है। एनएए (नैफथयेश्न एसयेदटक अम्) 
्था 2, 4 ्ी (2,4 ्ाईक््ोरो कफनोक्सी एसयेदटक अम्) कृबत्रम आरक्संस हैं। अरॉरक्संस कये  
उप्ो् का एक ववस्ृ्  िा्रा है और य्े बा्वानी एवं खये्ी में प्र्ो् ककए ्ए हैं। य्े 
्नों की कदटं्  (क्मों) में जड़ फूटनये (रूदटं् ) में सहा््ा कर्ी है जो पािप प्रवधतिन में 
व्ापक्ा सये इस्येमा् हो्ी है। आरक्संस पगुषपन को बढ़ा िये्ी है; जसैये अनानास में। य्े 
पौधों कये  पतिों एवं फ्ों को शगुरूआ्ी अवसथा में च्रनये सये बरा्ये हैं ्था पगुरानी एवं पररपक्व 
पवति्ों एवं फ्ों कये  वव््न को बढ़ावा िये्ये हैं। उचर पािपों में वदृ्चध कर्ी अग्रसथ कश्का 
पाशवति (कषिसथ) कश््ों की वदृ्चध को अवरोचध् कर्ये हैं। रजसये मशख्ग्र प्रि्नरत् (apical 
dominance) कह्ये हैं। प्ररोह शसरों को हटानये (शशरचछयेिन) सये प्रा्ः पाशवति कश््ों की वदृ्चध 
हो्ी है (ियेखें चरत्र 15.11)। ् ह बा् व्ापक रूप सये रा् रोपण एवं बाड़ बनानये (हयेज मयेककं्) 
में ्ा्ू हो्ी है। क््ा आप ब्ा सक्ये हैं, क््ों?
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इसकये  साथ ही आरक्ससं अरनषयेकफ्न को प्रयेरर् कर्ा 
है जसैये कक टमाटर में। इनहें व्ापक रूप सये शाकनाशी 
कये  रूप में उप्ो् कक्ा जा्ा है। 2, 4-्ी, व्ापक रूप 
सये द्ववबीजपतिी खरप्वारों का नाश कर िये्ा है; य्ेककन 
एकबीजपतिी पररपक्व पौधों को प्रभावव् नहीं कर्ा है। 
इसका उप्ो् माश््ों कये  द्वारा ्रॉन को ्ै् ार  करनये 
में कक्ा जा्ा है। इसकये  साथ ही अरॉरक्संस जाइ्म 
ववभयेिन को रन्ंबत्र् करनये ्था कोशशका कये  ववभाजन में 
मिि कर्ा है।

15.4.3.2 ज्बरेरेमलसं

रजबवयेरयेश्सं एक अन् प्रकार का प्रोतसाहक पी जी आर 
है। सौ सये अचधक रजबवयेरयेश्सं की सूरना ववशभनन जीवों 
सये आ रगुकी है जसैये कक कवकों और उचर पािपों सये। इनहें 
जी ए1 (GA1)जी ए2 (GA2)जी ए3 (GA3)और इसी ्रह सये 
नाशम् कक्ा ््ा है। हा्ांकक जी ए3 वह रजबयेरश्सं है 
रजसकी सबसये पह य्े खोज की ्ई थी और अभी भी सभी 
सये अचधक सघन्ा सये अध््न कक्ा जानये वा्ा सवरूप 
है। सभी जी ए एस (GAs) अम्ी् हो्ये हैं। य्े पौधों में एक व्ापक िा्रये की कार्की् 
अनगुकक््ा िये्ये हैं। य्े अषि की ्ंबाई बढ़ानये की षिम्ा रख्ये हैं, अ्ः अं् ूर कये  ््ंठ् की 
्ंबाई बढ़ानये में प्र्ो् कक य्े जा्ये हैं। रजबवयेरयेश्सं सयेव जसैये फ्ों को ्ंबा बना्ये हैं ्ाकक 
वये उचर् रूप य्े सकें । य्े जरावसथा को भी रोक्ये हैं, ्ाकक फ् पयेड़ पर अचधक सम् 
्क ् य्े रह सकें  और बाजार में शम् सकें । जी ए3 (GA3) को आसव (शराब) उद््ो् में 
मारलटं् की ्र् बढ़ानये कये  श्ए उप्ो् कक्ा जा्ा है। ्ननये कये  ्नये में काबातियेहाइड्येटस 
रीनी ्ा शकति रा कये  रूप में एकत्र रह्ा है। ्ननये की खये्ी में रजबबयेरयेश्सं रछड़कनये पर ्नों 
की ्ंबाई बढ़्ी है। इससये 20 टन प्रर् एकड़ ज्ािा उपज बढ़ जा्ी है। जी ए रछड़कनये पर 
ककशोर शंकगु वषृिों में पररपक्व्ा ्ीव्र ्र् सये हो्ी है अ्ः बीज जलिी ही ्ै्ार हो जा्ा 
है। रजबबयेरयेश्सं रगुकंिर, पतिा्ोभी एवं अन् रोजयेटी सवभाव वा य्े पािपों में वोश् ्ंट् (पगुषपन 
सये पह य्े अं् ःपवति का िीघचीकरण) को बढ़ा िये्ा है।

15.4.3.3 स्इटोक््कननसं 

साइटोककरनसं अपना ववशयेष प्रभाव साइटोककनयेशसस (कोशशकारिव् ववभाजन) में ्ा््ा है 
और इसये काइनयेदटन(ए्येरनन का रूपां् रर् रूप एक ्प्गुरीन) कये  रूप में आटोक् य्ेबड् हयेररं्  
कये  शगुक्ाणगु सये खोजा ््ा था। काइनयेदटन पौधों में प्राकृर्क रूप सये नहीं पा्ा जा्ा है। 
साइटोककरनन जसैये पिाथयों की खोज कये  क्म में मक्का की अरष्ठ ्था नारर्् िधू सये 
रज्ाटीन अ्् कक्ा जा सका। रज्ादटन कये  खोज कये  बाि अनयेकों प्राकृर्क रूप सये प्रा्प् 
साइटोककरनसं ्था कोशशका ववभाजन प्रोतसाहक पहरानये ्ए। प्राकृर्क साइटोककरनसं उन 
षियेत्रों में संश य्ेवष् हो्ा है, जहाँ ्ीव्र कोशशका ववभाजन संपनन हो्ा है, उिाहरण कये  श्ए 

 धित 15.11  पािपों में शीषतिसथ प्रभावव्ा (अ) अग्रसथ 
कश्का की उपरसथर् कषिसथ कश्का में 
वदृ्चध को रोक्ी है (ब) अग्रसथ कश्का 
का ्ंबव् काट, कषिसथ कश्का सये 
छत्रक हटानये कये  बाि शाखाओ ंकये  रूप में 
वदृ्चध

(अ) (ब)
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मू्  शशखाग्र, ववकासशी् प्ररोह कश्काएं ् था ् रुणफ् आदि। ् ह नई पवति्ों में हरर््वक 
पाशवति प्ररोह वदृ्चध ् था आपसथारनक प्ररोह संररना में मिि कर्ा है। साइटोककरनसं शशखाग्र 
प्राधान््ा सये छगु टकारा दि्ा्ा है। वये पोषकों कये  संरारण को बढ़ावा िये्ये हैं रजससये पवति्ों 
की जरावसथा को ियेरी करनये में मिि शम््ी है।

15.4.3.4 एथीमलन

एथीश्न एक साधारण ्ैसी् पी जी आर है ्ह जरावसथा को प्रा्प् हो्ये ऊ्कों ्था 
पक्ये हगुए फ्ों कये  द्वारा भारी मात्रा में संश य्ेवष् की जा्ी है। एथीश्न पौधायें की अनगुप्रसथ 
(षिैर्ज) वदृ्चध, अषिों में फगु ्ाव एवं द्ववबीजी रनवयेद्शभिों में अकंगु श संररना को प्रभावव् 
कर्ी है। एथीश्न जरावसथा एवं वव््न को मगुख््ः पवति्ों एवं फू्ों में बढ़ा्ी 
है। ्ह  फ्ों को पकानये में बहगु् प्रभावी है। फ्ों कये  पकनये कये  िौरान ्ह शवसन की 
्र् की वदृ्चध कर्ा है। शवसन वदृ्चध में ्र् की इस बढ़् को क््ाइमैरक्टक शवसन  
कह्ये हैं।

एथीश्न बीज ्था कश्का प्रसगुर्प् को ्ोड़्ी है, मूं्फ्ी कये  बीज में अकंगु रण को 
शगुरू कर्ी है ्था आ्ू कये  कंिों को अंकगु रर् कर्ी है। एथीश्न ्हरये पानी कये  धान कये  
पौधों में पणतिवृं् को ्ीव्र िीघचीकरण कये  श्ए प्रोतसादह् कर्ा है। ्ह पवति्ों ्था प्ररोह कये  
ऊपरी भा् को पानी सये ऊपर रखनये में मिि कर्ा है। इसकये  साथ ही एथीश्न मू् वदृ्चध 
्था मू् रोमों को प्रोतसादह् कर्ी है; अ्ः पौधये को अचधक अवशोषण षियेत्र प्रिान करनये 
में मिि कर्ी है।

एथीश्न अनानास को फू्नये ्था फ् समकाश्क्ा में सहा््ा कर्ा है। इसकये  
साथ ही आम को पगुरषप् होनये में प्रयेरर् कर्ा है। एथीश्न अनयेकानयेक कार्तिकी प्रकक््ाओं 
को रन्शम् कर्ा है, अ्ः ्ह कृवष में सवातिचधक इस्येमा् होनये वा्ी पी जी आर है। 
सवातिचधक व्ापक ्ौर पर इस्येमा् होनये वा्ा ्ौच्क एचथफरॉन है। एचथफरॉन ज्ी् घो् 
में आसानी सये अवशोवष् ्था पौधये कये  अं् ्त्ि  सरंारर् हो्ा है ्था धीरये-धीरये एथीश्न 
मगुक्् कर्ा है। एचथफरॉन टमाटर एवं सयेव कये  फ्ों कये  पकानये की ्र् को बढ़ा्ा है 
्था फू्ों एवं फ्ों में वव््न को ्ीव्र्ा प्रिान कर्ा है (कपास, रयेरी ्था अखरोट 
में ववर्न)। ्ह खीरों में मािा पगुषपों का बढ़ा्ा है रजससये फस् की पैिावार में वदृ्चध  
हो्ी है।

15.4.3.5 एबमसमस्क एमसर

जसैा कक पह य्े ब्ा्ा जा रगुका है कक एबशसशसक एशस् (ABA); की खोज वव््न एवं 
प्रसगुर्प् को रन्ाशम् करनये में उसकी भूशमका कये  श्ए हगुई थी। य्ेककन अन् िसूरये पी जी 
आर की भारं् ्ह भी पािप वदृ्चध एवं पररवधतिन में व्ापक िा्रये में प्रभाव ्ा््ा है। ्ह 
एक सामान् पािप वदृ्चध ्था पािप उपापर् कये  रनरोधक का काम कर्ा है। ए बी ए 
बीज कये  अकंगु रण का रनरोध कर्ा है। ्ह बाह्तवरी् पटदटकाओ ंमें रंध्रों कये  बंि होनये को 
प्रोतसादह् कर्ा है ् था पौधों को ववशभनन प्रकार कये  ् नावों को सहनये हये्गु षिम्ा प्रिान कर्ा 
है। इसी कारण इसये ्नाव हामयोन भी कहा जा्ा है। ए बी ए बीज कये  ववकास, पररपक्व्ा, 
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प्रसगुर्प् आदि में महतवपूणति भूशमका रनभा्ा है। प्रसगुर्प् को प्रयेरर् करनये कये  द्वारा ए बी ए 
बीज को ज् शगुषकन ्था वदृ्चध कये  श्ए अन् प्रर्कू् परररसथर् सये बराव िये्ा है। बहगु् 
सारी पररसथर््ायें में, एबीए, जीएएस (GAs) कये  श्ए एक ववरोधक की भूशमका रनभा्ा है।

हम संषियेप में कह सक्ये हैं कक पािपों की वदृ्चध, ववभयेिन ्था पररवधतिन कये  श्ए एक 
्ा कई अन् पी जी आर कगु छ न कगु छ भूशमका रनभा्ये हैं। ्ह भूशमकाएं सा्ंपूरक की ्ा 
कफर ववरोधक की भी हो सक्ी है। य्े भूशमकाएं वै् रक््क (रनजी) ्ा ्ो्वाही हो सक्ी 
हैं। इसी ्रह पौधये कये  जीवन में कई घटनाएं हो्ी हैं जहाँ एक सये ज्ािा पीजीआर शम्कर 
घटनाओं को प्रभावव् कर्ी हैं, उिाहरण कये  ् ौर पर बीज ् ा क्ी का प्रसगु्प्ीकरण, वव््न, 
जरावसथा, शशखर प्रभगुतव आदि।

पीजीआर की भूशमका एक ् रह कये  आं् ररक रन्ंत्रण में है। ् ाि करें, जीनोशमक रन्ंत्रण 
एवं बाह् कारक कये  साथ य्े पौधये की वदृ्चध एवं पररवधतिन में महतवपूणति भूशमका रनभा्ये 
हैं। बहगु् सारये वाह् कारक जैसये कक ्ापक्म एवं प्रकाश पौधये की वदृ्चध एवं पररवधतिन को 
पीजीआर कये  माध्म सये रन्ंत्रण कर्ये हैं। एयेसी कगु छ घटनाओ ंका उिाहरण हैंः वसं् ीकरण 
पगुषपन, प्रसगु्प्ीकरण, बीज अकंगु रण, पौधों में ्र् आदि।

हम ्ो् सषंियेप में प्रकाश और ्ाप (िोनों बाह् कारक है) कये  पगुषपन आरंभ करनये की 
भूशमका को पढ़ें य्े।

15.5 िीजपत्क्मलत्

एयेसा ियेखा ््ा है कक कगु छ पौधोयें में पगुषपन को प्रयेरर्/प्रवृ्  करनये में प्रकाश की 
रन््काश्क्ा की आवश्क्ा हो्ी है। एयेसये पौधये प्रकाश की रन््काश्क्ा की 
अवचध को माप सक्ये हैं, उिाहरण सवरूप ः कगु छ पौधों में क्ांर्क अवचध सये ज्ािा 
प्रकाश की अवचध रादहए, जबकक िसूरये पोधों में प्रकाश की अवचध संकट क्ांर्क अवचध 
सये कम रादहए, रजससये कक िोनों ्रह कये  पौधों में पगुषपन की शगुरूआ् हो सकये । प्रथम 
्रह कये  पौधों कये  समूह को अलप प्रिीपत्क्ली पौि् कह्ये हैं ्था बाि वा य्े पौधों को 
िीघमु प्रिीपत्क्ली पौि् कह्ये हैं। बहगु् सारये एयेसये पौधये हो्ये हैं, रजसमें प्रकाश की अवचध 
एवं पगुषपन प्रयेरर् करनये में कोई संबंध नहीं हो्ा है। एयेसये पौधों को तटसथ प्रिीपत्क्ली 
पौधा कह्ये हैं (चरत्र 15.12)। ्ह भी ज्ा्व् है कक शसफति  प्रकाश की अवचध ही नहीं; बरलक 
अधंकार की अवचध भी महतवपणूति है। अ्ः कगु छ पौधों में पगुषपन शसफति  प्रकाश और अधंकार 
कये  अवचध पर ही रनभतिर नहीं कर्ा, बरलक उसकी सापयेक्षि् अवचध पर रनभतिर कर्ा है। 
इस घटना को िीजपत्क्मलत् कह्ये हैं। ्ह भी  बहगु् मजयेिार बा् है कक ्नये की शीषतिसथ 
कश्का पगुषपन कये  पह य्े पगुषपन शीषतिसथ कश्का में बि््ी है, परं्गु वये (्नये की शीषतिसथ 
कश्का) खगुि सये प्रकाश का् को नहीं महसूस कर पा्ी है। प्रकाश/अधंकार का् का अनगुभव 
पवति्ां कर्ी हैं। पररकलपना ् ह है कक हामयोन् ् तव (फ्ोररजन) पगुषपन कये  श्ए रजममयेिार 
है। फ्ोररजन पतिी सये ्ना कश्का में पगुषपन प्रयेरर् करनये कये  श्ए ्भी जा्ी है जब पौधये 
आवश्क प्रयेरर् िीर्प्का् में अनावृ्  हो्ये हैं।
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15.6 रसंती्करण

कगु छ पौधों में पगुषपन ्गुणातमक ्ा मात्रातमक ्ौर पर कम ्ापक्म में अनावृ्  होनये पर 
रनभतिर कर्ा है। इसये ही रसंती्करण कहा जा्ा है। ्ह अकाश्क प्रजनन पररवधतिन को 
वदृ्चध कये  मौसम में ्ब ्क रोक्ा है जब ्क पौधये पररपक्व न हो जाएं। वसं् ीकरण 
कम ्ाप का् में पगुषपन कये  प्रोतसाहन को कह्ये हैं। उिाहरण कये  ्ौर पर भोजन वा य्े  
पौधये य्ेहँू, जौ, ्था राई की िो ककसमें हो्ी हैंः जाड़ये ्था वसं् की ककसमें। वसं् की 
ककसमें साधारण््ा वसं् में बोई जा्ी है, जो बढ़्ये मौसम की समार्प् कये  पह य्े फू््ी 
एवं फ््ी हैं। जाड़ये की ककसमें ्दि वसं्  में बोई जा्ी हैं ्ो वह मौसम कये  पह य्े न ्ो 
पगुरषप् हो्ी हैं और न फ््ी है। इसीश्ए वह शरिका् में बोई जा्ी हैं। य्े अकंगु रर् हो्ये 
हैं और नवोद्शभिों कये  रूप में जाड़ये को बब्ा्ये हैं, कफर बसं् में फू््ये एवं फ््ये हैं ्था 
मध् ग्रीषम कये  िौरान काट श्ए जा्ये हैं।

वसं्ीकरण कये  कगु छ उिाहरण द्वववषची पौधों में भी पाए  जा्ये हैं। द्वववषची पौधये 
एक सकृतफ्ी पौधये हो्ये हैं जो साधारण््ा िसूरये मौसम/ऋ्गु में फू््ये एवं मर्ये हैं। 
रगुकंिर, पतिा ्ोभी, ्ाजर कगु छ द्वववषची पौधये हैं। एक द्वववषची पौधये को कम ्ापक्म में 
अनावृ्  कर दिए जानये पर; पािपों में बाि में िीर्प्काश््ा कये  कारण पगुषपन की अनगुकक््ा 
बढ़ जा्ी है।

15.7 बी् प्रसुजपत

कगु छ बीज एयेसये भी हैं जो बाह् परररसथर््ों कये  अनगुकू् होनये पर भी अकंगु रर् नहीं हो 
पा्ये। एयेसये बीज प्रसगुर्प् का् में हो्ये हैं जो बाह् वा्ावरण सये रन्ंबत्र् नहीं हो्ये, वरन ्

 धित 15.12  िीर्प्काश््ा - िीघति प्रिी्प् का्ी, अलप प्रिी्प् का्ी एवं दिवस रनरपयेषि पािप

िीघति प्रिी्प् का्ी पौधा अलप प्रिी्प् का्ी पौधा दिवस रनरपयेषि पािप

पगुषपन

ऊपर

पगुषपन नहीं

नीरये

पगुषपनपगुषपन नहीं

कार्क 
पररपक्व्ा 
कये  बाि 
पगुषपन

नीरये

क्ांर्क 
िीर्प्का्

क्ांर्क 
िीर्प्का्

ऊपर
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स्र्ंश

ककसी भी जीवव् प्राणी कये  श्ए वदृ्चध एक अत्ं् उतकृषट घटना है। ्ह एक अनप्ट, बढ़््गुक्् 
्था मापिं् में प्रकट होनये वा्ी है जसैये कक आकार, षियेत्रफ्, ्ंबाई, ऊंराई, आ््न, कोशशका 
संख्ा आदि। इसमें बढ़ा हगुआ जीव रिव् पिाथति शाशम् है। पौधों में ववभज्ो्क/मयेररसटयेम वदृ्चध 
की ज्हें हो्ी हैं। मू् शशखाग्र ववभज्ो्क ्था प्ररोह शशखाग्र ववभज्ो्क कये  साथ-साथ कई बार, 
अं् रवादहका ववभज्ो्क पौधये कये  अषि की िीघत्ि ामी वदृ्चध में भा्ीिारी कर्ये हैं। उचर पयेड़ों में वदृ्चध 
अरन्् हो्ी है। मू् शशखाग्र एवं प्ररोह शशखाग्र में कोशशका ववभाजन का अनगुपा्न कर्ये हगुए 
वदृ्चध अकं्रण्ी् ्ा ज्ाशम्ी् हो सक्ी है। कोशशका/ऊ्क/अं्  जीवों में वदृ्चध िर सामान््ः 
पूरये जीवन का् में उचर िर पर नहीं दटकी रह्ी है। वदृ्चध को ्ीन प्रमगुख ररणों, ्ै्, ्रॉ् ्था 
जरावसथा में बाँटा जा सक्ा है। जब कोशशका अपनी ववभाजन षिम्ा खो िये्ी है ्ो ्ह ववभयेिन 
की ओर बढ़ जा्ी है। ववभयेिन संररनाएं प्रिान कर्ा है जो उतपाि की कक््ातमक्ा कये  साथ जगुड़ी 
हो्ी है। कोशशकाओ,ं ऊ्कों ्था संबंधी अं् ों कये  श्ए ववभयेिन कये  श्ए सामान् रन्म एक समान 
हो्ये हैं। एक ववभयेदि् कोशशका कफर ववभयेदि् हो सक्ी है ्ा कफर पगुनःववभयेदि् हो सक्ी है। पािपों 
में ववभयेिन रूँकक खगु्ा हो्ा है, अ्ः पररवधतिन ्री्ा हो सक्ा है। िसूरये शबिों में है पररवधतिन 
वदृ्चध एवं ववभयेिन का ्ो् है।

पािप वदृ्चध एवं पररवधतिन बाह् एवं आं् ररक िोनों कारकों द्वारा रन्ंबत्र् हो्ये हैं। अं् रकोशी् 
आं्ररक कारक रासा्रनक ् तव हो्ये हैं रजनहें पािप वदृ्चध रन्ामक (पीजीआर) कहा जा्ा है। पौधों 
में पीजीआर कये  ववशभनन समूह हो्ये हैं, जो मगुख््ः पारँ समूह कये  नाम सये जानये जा्ये हैंः आरक्सन, 
रजबबयेरयेश्सं, साइटोककरनसं, एबसीशसक एशस् ्था एथीश्न। य्े पीजीआर पौधये कये  ववशभनन दहससों 
में उतपादि् ककए जा्ये हैं। य्े ववशभनन ववभयेिन एवं पररवधतिन की घटनाओ ंको रन्ंबत्र् कर्ये हैं। 
कोई भी पीजीआर पािपों कये  कार्तिकी पर प्रभाव ्ा् सक्ा है। ्ठीक इसी प्रकार सये य्े प्रभाव ववववध 
प्रकार की पीजीआर सये प्रकट हो्ये हैं। य्े पीजीआर सहकक््ाशी् ्ो्वाही अथवा प्रर्रोधातमक कये  
रूप में का्ति कर सक्ये हैं। इसकये  साथ पािप वदृ्चध एवं पररवधतिन  प्रकाश, ्ापक्म, अरॉक्सीजन 
स्र, ्गुरुतव ्था अन् एयेसये ही बाहरी घटकायें द्वारा भी प्रभावव् हो्ये हैं। 

कगु छ पािपों में पगुषपन िीर्प्काश््ा पर रनभतिर कर्ा है।  िीर्प्काश््ा कये  आधार पर पौधों 
को ्ीन भा्ों में बाँटा ््ा है– अलप प्रिी्प्का्ी पौधये, िीघति प्रिी्प्का्ी पौधये एवं ्टसथप्रिी्प् 
का्ी पौधये। कगु छ पौधों को कम ्ाप सये अनावृ्  करनये की जरूर् हो्ी है, ्ाकक वये जीवन कये  अं्  
में पगुषपन कर सकें । इसये ही वसं्ीकरण कह्ये हैं।

बीज की आं् ररक परररसथर््ों कये  रन्ंत्रण में हो्ये हैं। अपार्म् एवं दृढ़ बीजावरण, 
एबशसशसक अम्, फीनरॉश्क अम्, परैा-एसकरॉबबतिक अम् जसैये रासा्रनक रनरोधकों की 
उपरसथर् ्था अपररपक्व भ्रूण जसैये कगु छ कारणों सये बीज प्रसगुर्प् हो्ी है। प्राकृर्क ्रीकों 
एवं अनयेक कृबत्रम उपा्ों सये इसये हटा्ा जा सक्ा है। उिाहरण्ः बीजावरण कये  अवरोध 
को राकू, सै्ं पयेपर जसैये ्ाबंत्रक अपघषतिण अथवा ्ीव्र हल्न द्वारा हटा्ा जा सक्ा है। 
प्रकृर् में ्ह अपघषतिण सूक्म जीवों की अशभकक््ा द्वारा अथवा जं्गुओ ंकये  पारन ना् सये 
होकर ्गुज़रनये सये हो सक्ा है। रनरोधकों कये  प्रभाव को रिग्ु शी्न (Chilling) परररसथर््ों 
अथवा रज़बरयेश्क अम् एवं नाइट्येटस कये  उप्ो् द्वारा हटा्ा जा सक्ा है। प्ातिवरणी् 
परररसथर््ाँ जसैये कक प्रकाश ्था ्ापक्म एयेसये कगु छ उपा् हैं रजनहें बीजों की प्रसगुर्प् हटानये 
कये  श्ए उप्ो् कक्ा जा सक्ा है।
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अभर्स 

 1.  वदृ्चध, ववभयेिन, पररवधतिन, रनववतिभयेिन, पगुनववतिभयेिन, सीशम् वदृ्चध, मयेररसटयेम ्था वदृ्चध िर की 
पररभाषा िें।

 2.  पगुरषप् पौधों कये  जीवन में ककसी एक प्राराश्क (Parameter) सये वदृ्चध को वरणत्ि  नहीं कक्ा 
जा सक्ा है, क््ों?

 3.  संक्षि्प् वरणत्ि  करें–
  (अ) अकं्रण्ी् वदृ्चध
  (ब) ज्ाशम्ी् वदृ्चध
  (स) शसगमाइ् वदृ्चध वक्
  (ि) संपूणति एवं सापयेषि वदृ्चध िर

 4.  प्राकृर्क पािप वदृ्चध रन्ामकों कये  पाँर मगुख् समूहों कये  बारये में श्खें। इनकये  आववषकार, कार्तिकी 
प्रभाव ्था कृवष/बा्वानी में इनका प्र्ो् कये  बारये में श्खें।

 5.  िीर्प्काश््ा ्था वसं्ीकरण क््ा हैं? इनकये  महतव का वणतिन करें।
 6.  एबशसशसक एशस् को ्नाव हामातियेन कह य्े हैं, क््ों?
 7.  उचर पािपों में वदृ्चध एवं ववभयेिन खगु्ा हो्ा है, दट्पपणी करें?
 8.  अलप प्रिी्प्का्ी पौधये और िीघति प्रिी्प्का्ी पौधये ककसी एक सथान पर साथ-साथ फू््ये हैं। 

ववस्ृ्   व्ाख्ा करें।
 9.  अ्र आपको एयेसा करनये को कहा जाए ्ो एक पािप वदृ्चध रन्ामक का नाम िें–
  (क) ककसी टहनी में जड़ पिैा करनये हये्गु
  (ख) फ् को जलिी पकानये हये्गु 
  (्) पवति्ों की जरावसथा को रोकनये हये्गु
  (घ) कषिसथ कश्काओं में वदृ्चध करानये हये्गु 
  (्) एक रोजयेट पौधये में ‘वोलट’ हये्गु
  (र) पवति्ों कये  रंध्र को ्गुरं् बंि करनये हये्गु
 10.  क््ा एक पणतिरदह् पािप िीर्प्कश््ा कये  रक् सये अनगुकक््ा कर सक्ा है? ्दि हां ्ा नहीं ्ो 

क््ों?
 11.  क््ा हो सक्ा है, अ्रः
  (क) जी ए3 (GA3) को धान कये  नवोद्शभिों पर दि्ा जाए
  (ख) ववभारज् कोशशका ववभयेिन करना बंि कर िें
  (्) एक सड़ा फ् कचरये फ्ों कये  साथ शम्ा दि्ा जाए।
  (घ) अ्र आप संवधतिन माध्म में साइटोकीरनसं ्ा्ना भू् जाएं।


