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5.5. தமாழி (Language)

 பமாழி �ல்பவறு கலாசசாரஙகளின 
அளையாள குறியீைாக இருக்கி்றது. ஏபனன்றால் 
தகவல் பதாைர்புக்கு  பமாழி இனறியளமயாததால்  
நாம் உருவாக்கும் அரசியல், சமூக மற்றும் 
ப�ாருளாதாரம் ப�ான்றவற்ள்ற இது  வலுவாக 
�ாதிக்கி்றது. இதன விளளவாக, ப�ாருளாதார 
மற்றும் மத அளமப்புகள் ப�ரும்�ாலும் பமாழிப்  
�ரவல் மற்றும் அரசியல் எல்ளலகளின வடிவஙகளள 
பின�ற்றுவதால் பமாழி சார் எல்ளலகளுக்கு 
இளணயாக காணப்�டுகின்றன. இ்நத நவீனமுள்ற 
பமாழிப் �ரவல், வர்த்தகம், சுற்றுலா, ஊைகம் மற்றும் 
சர்வபதச அளமப்புகளால் எளிதாக்கப்�ட்டுள்ளது. 
இது பமாழியியல் �னமுகத்தனளமக்கு உதவி 
இருக்கி்றது. மிகப்ப�ரிய பமாழியியல் 
�னமுகத்தனளம �னமுக சமூகஙகளுக்கு 
காரணமாக உள்ளது.

தமிழ உலகின மிக நீணை 
�ாரம்�ரியமான பசம்ளமயான 
பமாழிகளில் ஒன்றாகும். தமிழ 
இலக்கியத்தின மு்நளதய காலம் 

ப�ா.ஆ.மு. 300 முதல் ப�ா.ஆ. 300 வளர உளைய 
சஙக இலக்கியம் காலமாகும். திராவிை 
பமாழிகளில் தமிழதான மிகப் �ழளமயான 
இலக்கியஙகளள பகாணடுள்ளது.

 5.5.1 உலகின் முககிய தமாழிக 

குடும்பஙகள்

 பதாற்்றம்  மற்றும் வரலாற்று வளர்சசியால் 
பமாழிகளின வளகப்�ாட்ளை  ஒரு மரபுவழி  
வளகப்�ாடு எனகிப்றாம். ப�ாதுவாக 
முனபனார்களின பமாழியின வழித்பதானறிய  
பமாழிகளள பநறிமுள்ற - பமாழி எனறு 
அளழக்கிப்றாம்.
ஜி.எல். ட்ரேஜ் (G.L Trage) உலக பமாழிகளள 7 
பமாழித் பதாகுதி  மற்றும் 30 பமாழிக் குடும்�ஙகளாக 
வளகப்�டுத்தியுள்ளார். பமாழி குடும்�ஙகள் 
பமாழிகளின துளண குடும்�ஙகளாக பமலும் 
வளகப்�டுத்தப்�டுகின்றன. இளவ குறிப்பிடும் 
முக்கிய பமாழிகள்.
1.  இ்நபதா - ஐபராப்பிய பமாழி: அ. இ்நபதா – 

ஈரானிய பமாழி ஆ. லத்தீன அல்லது வீரம் 
நிள்ற்நத பமாழி( Romantic), இ.பெர்மானிய பமாழி  

்கா்டா (Kota)
பகாைாக்கள் பிரதானமாக நீலகிரி மளலகளில் 
உள்ள திருசசிகடி �குதியில் அதிக அளவில்  
காணப்�டுகி்றார்கள். இவர்கள் தஙகளின 
வணணமயமான நாட்டுப்பு்ற நைனஙகள் மூலம் 
புகழப�ற்்றவர்கள் ஆவர். இவர்கள்  அடிப்�ளையில்  
�ைா (Badaa) இறுதி சைஙகில் இளச வாசிக்கும்   
இளசக் களலஞர்கள் ஆவர். இவர்கள் முதனளமயாக 
ளகவிளனப் ப�ாருட்கள் தயாரிப்�தில் 
ஈடு�ட்டுள்ளனர். தமிழநாட்டில் உள்ள  இ்நத 
�ழஙகுடியினர்  பகால்லர் , குயவர்கள் மற்றும் தசசு 
நிபுணர்களாக உள்ளனர். சமுதாயத்தில் தஙகளள 
பவறு�டுத்திக் காட்டுவதற்காக பகாைாக்கள் ப�ரிய 
அளவில் �சளச குத்திக் பகாள்கி்றார்கள்.

குரும்பர்கள் (Kurumbas)
மாநிலத்தின இளைப்�ட்ை �ள்ளத்தாக்குகள் மற்றும் 
காடுகளில் குரும்�ர் இன �ழஙகுடியினர்கள் 
வசிக்கின்றனர்.  கை்நத காலத்தில் இவர்கள் 
மாயவித்ளத மற்றும் ம்நதிரஙகளள நனகு 
அறி்நதிரு்நதனர். இனள்றய வாழக்ளக முள்றயானது  
உணளமயான பசகரிப்�ாளர்கள் மற்றும்  
பவட்ளையாடு�வர்கள் என்ற நிளலயிலிரு்நது  காபி 
மற்றும் பதயிளலத் பதாட்ைஙகளில் �ணிபுரியும் 
பதாழிலாளர்களாக  மாறியுள்ளனர். குரும்�ர்கள் 
சி்றப்புமிக்க தனித்துவமான குரும்�ாஸ பமாழிளய 
ப�சும் பதனனி்நதியாவிலுள்ள ஒபர ஒரு முக்கிய 
இனமாகும்.

இருளர்கள் (Irulas):
தமிழநாட்டின நீலகிரி மளலயின அடிவாரத்தில் 
உள்ள தாழவான சரிவுகளிலும் காடுகளிலும் 
இருளர் �ழஙகுடியினர் காணப்�டுகின்றனர். 
இவர்கள் �டுகர்களுக்கு பி்றகு இரணைாவது மிகப் 
ப�ரிய  �ழஙகுடியினராவர்.  பமலும் இவர்கள் �ல 
வழிகளில் குரும்�ர்களளப் ப�ான்றவர்கள். இ்நத 
�ழஙகுடியினர்கள் பதன, �ழஙகள், மூலிளககள், 
பவர்கள், �ளச, சாயஙகள் ஆகியவற்ள்ற உற்�த்தி 
பசயகின்றனர். சமீ� காலஙகளில் இருளர்கள் 
�ாம்புகளள பிடித்து �ாம்பு விஷத்ளத 
பசகரிக்கின்றனர்.

பாலியான் (Paliyan)
இவர்கள் தமிழநாட்டில் உணவு பசகரிக்கும் 
சமுகத்ளதச பசர்்நதவர்களாவர். இ்நத �ாலியனகள் 
�ழனி மளலளயச  சுற்றியுள்ள �குதிகளில் 
பதானறியவர்கள் எனறு நம்�ப்�டுகி்றது. இவர்கள் 
மதுளர, தஞ்சாவூர், புதுக்பகாட்ளை, திருபநல்பவலி 
மற்றும் பகாயம்புத்தூர் மாவட்ைஙகளில் �ரவலாக 
காணப்�டுகின்றனர்.
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ஈ. �ால்பைா – ஸலாவிக் பமாழி  உ.பசல்டிக் பமாழி  
ஊ. ப்லனிக் பமாழி 

2.  சீன - திப�த்திய பமாழி:  அ.ளசனீஸ, 
ஆ.திப�த்தியன, இ.�ர்மன

3.  ஆப்பரா-ஆசியாடிக் பமாழி: -அ. பசமிட்டிக் 
பமாழி ஆ.எகிப்திய பமாழி, இ.குஷிடிக் பமாழி ஈ.
சாடிக் பமாழி

4.  ஆப்பிரிக்கன - அ.ளநஜீர் -காஙபகா (அட்லாணடிக், 
பவால்டிக், ப�னு-நாகர்) பமாழி

ஆ.  சூைானிக் (சாரி-ளநல், ச்ாரன) பமாழி 
இ.பசாடுக்கு பமாழிகள் (Khoisan) பமாழி

5.  யூரல்-அல்ைாயிக் பமாழி: - அ.ஃபினபனா-இக்ரிக், 
பமாழி ஆ. துருக்கிய பமாழி, இ. மஙபகாலிய 
பமாழி ஈ. துஙகுயுசிக் பமாழி

6.  திராவிடியன - மலாபயா - �ாலிபனசியன பமாழி: 
- அ.திராவிை பமாழி ஆ.மலாயி பமாழி இ. 
பமலபனசிய பமாழி, ஈ.ளமக்பராபனசிய பமாழி 
உ.�ாலிபனசிய பமாழி

ஊ. ஆஸட்பரா-ஆசியாடிக் பமாழி
7.  �ாலிபயா ஆசியடிக் பமாழி: - அ.யுகாகிர் பமாழி

இ்நத நூற்்றாணடின முடிவில் 
உலகில் �ாதிக்கு பமற்�ட்ை  
அதாவது ஏ்றக்குள்றய 7,000 
பமாழிகள் அழி்நதுவிடும் எனறு 

எதிர்�ார்க்கப்�டுகி்றது. 14 நாட்களுக்குள்  ஒரு 
பமாழி அழி்நது வருவதாக மதிப்பிைப்�ட்டுள்ளது.

இந்தியாவின் முககிய தமாழிகள்
 இ்நதியா ஒரு வளமான பமாழியியல் 
�ாரம்�ரியம் பகாணை நாைாகும். இது  
�லவளகப்�ட்ை பமாழிகளளயும், ப�சசு வழக்கு 
பமாழிளயயும் பகாணை இன மற்றும் சமூக 
குழுக்களளக் பகாணடுள்ளது. 1961-ம் ஆணடு 
இ்நதியாவின மக்கள் பதாளக கணக்பகடுப்பின �டி 
இ்நதிய சமூகத்தின �ல்பவறு பிரிவுகளால் 187 
பமாழிகள் ப�சப்�டுகின்றன. நாட்டில் 97 சதவிகித 
மக்களால்  23 முக்கிய பமாழிகள் ப�சப்�டுகின்றன. 
ஆஙகிலம் தவிர்த்து பினவரும் 22 பமாழிகள்  இ்நதிய 
அரசியலளமப்பின எட்ைாவது அட்ைவளணயில் 
குறிப்பிைப்�ட்டுள்ளன. அளவ:1. காஷ்மீரி, 2. �ஞ்சாபி, 
3. ஹி்நதி, 4. உருது, 5. ப�ஙகாலி, 6. அஸஸாமி, 
7. குெராத்தி, 8. மராத்தி, 9. கனனைம், 10. தமிழ, 
11. பதலுஙகு, 12. மளலயாளம் 13. சி்நதி 
14. சமஸகிருதம் 15. ஒரியா 16. பந�ாளி 17. பகாஙகனி 
மற்றும் 18. மணிப்பூரி, 19. ப�ாபைா, 20 பைாக்ரி, 

21. ளமதிலி மற்றும் 22  சா்நதளி.  இதில்  ஆரம்�த்தில் 
14 பமாழிகள் அரசியலளமப்பில் பசர்க்கப்�ட்ைன. 
பினனர், 1967 ஆம் ஆணடில் 21 வது அரசியலளமப்பு  
சட்ைத்திருத்தத்தின மூலம் சி்நதி பமாழி 
பசர்க்கப்�ட்ைது. 1992 ஆம் ஆணடில் 71 வது 
அரசியலளமப்பு சட்ைத்திருத்தத்தின மூலம் 
பகாஙகனி, மணிப்பூரி மற்றும் பந�ாளி  ஆகியளவ 
பசர்க்கப்�ட்ைது. 2003 ஆம் ஆணடில் 92 வது 
அரசியலளமப்பு  சட்ைத்திருத்தத்தின மூலம் ப�ாபைா, 
பைாக்ரி, ளமதிலி மற்றும் சா்நதளி  ஆகியளவ 
பசர்க்கப்�ட்ைன.

இந்திய தமாழிகளில் முககியமாக ொன்கு 
தமாழிக குடும்பஙகள் அ்டஙகியுள்ளன.
1. ஆஸட்ரிக் - முணைா, பமான – கிமர் 
2. திராவிைம்:  தமிழ, பதலுஙகு, கனனைம், 
மளலயாளம், பகாணடி, குருக்,     ஓரியன, மற்றும் 
�ல
3. ளசபனா – திப�த்திய: ப�ாபைா, கரின, மணிப்பூரி, 
மற்றும் �ல
4. இ்நபதா – ஆரிய:  ஹி்நதி, உருது, சமஸகிருதம்

 ்பசசு வழககு (Dialect)
 ஒரு பிரபதசத்தின தனித்துவமான பமாழி 
வடிவம் அல்லது சமூகக்  குழு எதுவாக இருப்பினும், 
அபத பமாழியின பி்ற வடிவஙகளின  ப�சசாளர்கள் 
புரி்நது பகாள்ளும் வளகயில் உள்ளளத 
ப�சசுவழக்கு எனகிப்றாம். இதில் இரு முக்கிய  
வளககள் உள்ளன 1. புவியியல் சார்்நத ப�சசுவழக்கு 
- அபத �குதியில் உள்ள மக்கள் அல்லது 
வட்ைாரத்தினர் ப�சுவது 2. சமூக ப�சசுவழக்கு – 
அபத சமூகம் , கல்வி நிளல அல்லது பதாழில்சார்  
குழுவினரால் ப�சப்�டுவது.

இந்தியாவின் முககிய ்பசசு வழககுகள்
 இ்நதியாவில் 40 க்கும் பமற்�ட்ை பமாழிகள் 
அல்லது ப�சசு வழக்குகள் அழி்நது வரும் நிளலயில் 
உள்ளதாக கருதப்�டுகின்றது. பமலும் சில ஆயிரம் 
ப�ர் மட்டுபம ப�சுகின்ற பமாழிகள் அழிளவ 
பநாக்கி பசல்வதாக  அதிகாரிகள் கூறுகின்றனர்.
மக்கள் பதாளக கணக்பகடுப்பு இயக்குநரகத்தின 
அறிக்ளகயின�டி, 22 �ட்டியலிைப்�ட்ை பமாழிகளும் 
மற்றும் 100 �ட்டியலிைப்�ைாத பமாழிகளும் 
இ்நதியாவில் உள்ளன. அ்நதமான மற்றும் நிபகா�ார் 
தீவுகளிலிரு்நது 11 பமாழிகளும், மணிப்பூரிலிரு்நது  
7 பமாழிகளும் மற்றும் ஹிமாசசல 
பிரபதசத்திலிரு்நது 4 பமாழிகளும் 
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கட்ைளமக்கப்�ட்ைது அல்ல.  அவற்றின இருப்பு, 
வளரயள்ற, மற்றும் உறுப்பினர்கள்  சூழநிளலகளின 
அடிப்�ளையில் வியத்தகு முள்றயில் மா்ற முடியும்.  
மதம்,  இனஅளையாளம்,  பமாழி, கலாசசார 
நளைமுள்ற மற்றும் �லவற்ள்றச  சுற்றி பின 
பதாைரும் ஒற்றுளமயின கருத்துக்களால் 
பிளணக்கப்�ட்டுள்ளதால் சில வழிகளில் பதசஙகள்  
“கற்�ளனசமூகஙகள்” என கருதப்�டுகின்றன.

அரசு  (State)

 ஒரு அரசு என�து சுத்நதிரமான,  
இள்றயாணளம பகாணை அரசாஙகம் ஆகும். இது  
குறிப்பிட்ை எல்ளலக்குள் வளரயறுக்கப்�ட்ை மற்றும் 
கட்ைளமக்கப்�ட்ை �குதி மீது கட்டுப்�ாட்ளைக் 
பகாணடுள்ளது. அதன எல்ளலகள் ப�ாதுவாக 
பதளிவாக வளரயறுக்கப்�ட்டுள்ளன. அரசுகள் 
சர்வபதச அளவில் அஙகீகரிக்கப்�டுகின்றன.

ளவசாலி ப�ா.ஆ.மு. 6 ஆம்  
நூற்்றாணடில் ஒரு குடியரசாக 
நிறுவப்�ட்ைது. இது ப�ா.ஆ.மு. 
563 ல் பகௌதம புத்தர் பி்றப்�தற்கு 

முன உலகின முதல் குடியரசாக பதானறியது.

்த்ம் -அரசு  (NATION-STATE)
 பதசம் – அரசு  என�து புவியியல் , அரசியல் 
மற்றும் கலாசசாரம் ஆகியவற்்றால் 
வளரயறுக்கப்�ட்ை அளமப்பு முள்றயாகும்.  
பதசமானது கலாசசார அளையாளஙகளள 
மக்களுைன �கிர்்நது பகாள்கின்றது, அரசு ஆட்சி 
நிர்வாகம் பசயகி்றது.  ஒரு பதசமும் அரசும் பதசிய 
அளையாளத்ளத �கிர்்நது பகாணடு இயற்ளக 
எல்ளலகள் மற்றும் தனி அரசாஙகத்ளத 
பகாணடிருக்க பவணடும்.

ஒரு பதசிய - அரசு என�து நனகு வளரயறுக்கப்�ட்ை 
�குதிளயக்  பகாணை ஒரு அரசியல் பிரிவாகும்.  
அஙகு வசித்துவரும் மக்களால் நனகு 
ஒழுஙகளமக்கப்�ட்டு ப�ாதுமான அதிகாரஙகளளக் 
பகாணடிருப்�துைன, ஒரு குறிப்பிட்ை பிளணப்புக் 
காரணிகளின அடிப்�ளையில் ஒரு பதசமாக 
கருதப்�டுகி்றது, இது உணர்சசி பூர்வமானதாகபவா 
அல்லது சட்ைம் மற்றும் ஆட்சி முள்றகளாகபவா 
பிரதி�லிக்கப்�டும்.

இைம்ப�ற்றுள்ளன. இ்நதியாவில் 42 பமாழிகள் 
10,000 க்கும் குள்றவான மக்களால் மட்டுபம  
ப�சப்�டுகின்றன. பவறு சில பமாழிகளும் 
இ்நதியாவில் ஆ�த்தான  நிளலயில் உள்ளன.

 யுதனஸ்காவின் ஆபததான 
தமாழிகள் பறறிய ஐந்து நிகலகள்:
�ாதுகாப்�ானது: �ரவலாகப் ப�சப்�டுவது

�ாதிக்கப்�ைக்கூடியது: வீட்டிற்கு பவளியில் 
குழ்நளதகள் ப�சுவதில்ளல       (600 
பமாழிகள்)

நிசசயமாக ஆ�த்து: குழ்நளதகள் 
ப�சுவபதஇல்ளல (646 பமாழிகள்)

கடுளமயான ஆ�த்து: �ளழய 
தளலமுள்றயினரால் மட்டுபம ப�சப்�டுவது 
(527 பமாழிகள்)

மிகக்கடுளமயான ஆ�த்து: �ழஙகால 
தளலமுள்றயினரின ஒரு சில 
உறுப்பினர்களால் மட்டுபம ப�சப்�டுவது, 
ப�ரும்�ாலும் �குதி  - ப�சசாளர்கள் (577 
பமாழிகள்)!

தமிழ நாட்டின முக்கிய ப�சசு வழக்குகள்

வட்ைார எல்ளலக்குள் ப�சும் ப�சசு 
வழக்குகளில் தமிழ ஒரு சுவாரஸயமான 
பமாழி ஆகும்.  மாநிலத்தின �ல்பவறு 
�குதிகளிலும் பமாழி �ல கவர்சசிகரமான  
பமம்�ாட்ளைக் பகாணடுள்ளது.  பசனளன,  
பகாயம்புத்தூர்,  மதுளர மற்றும் 
திருபநல்பவலி ப�ான்ற �ளழய மற்றும் நனகு 
அறியப்�ட்ை ப�சசு வழக்குகளள 
தமிழநாட்டின �லர் நனகு 
அறி்நதிருக்கி்றார்கள்.

தகவல் குறிப்பு

5.5 அரசியல் புவியியல் (Political Geography)

்த்ம், ொடு  மறறும் ்த்ம்- ொடு  கருதது

 �கிரப்�ட்ை �ண�ாடு அல்லது வரலாற்று 
அடிப்�ளையில் ஒருஙகிளண்நத மற்றும் 
ஒத்திளசவான மக்கள்  குழுவினளர பதசம் 
எனகிப்றாம்.  பதசஙகள் சமூகத்தால் 
கட்ைளமக்கப்�ட்ை அலகாகும்.  இயற்ளகயால் 
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அரசியல் பிரிவின  நிர்வாக பிரபதசம் அல்லது 
புவியியல் பிரபதசத்தின அஙகீகரிக்கப்�ட்ை 
வரம்ள�க் குறிக்கும் ஒரு பகாடு ஆகும்.           உதாரணம்: 
மாநிலம்,  நாடு அல்லது மாவட்ைம்.

மிக அதிகமான அணளை 

நாடுகளின  எல்ளலகளளக் 

பகாணை நாடு  சீனா ஆகும்.  

அதன எல்ளலகளில் அளம்நதுள்ள14 நாடுகள்: 

இ்நதியா, �ாகிஸதான, தஜிகிஸதான, கிர்கிஸதான, 

கெகஸதான, மஙபகாலியா, ரஷ்யா, வை பகாரியா, 

வியட்நாம், லாபவாஸ, மியானமர், பூட்ைான 

மற்றும் பந�ாளம் ஆகும்.

எல்கலப்பு்றம் மறறும் எல்கலக்காடு

எல்கலப்பு்றம்  (Frontiers)
 பவவபவறு இள்றயானளமகளுக்கு உட்�ட்ை 
நிலப்�குதி,  ஆறுகள் மற்றும் ஏரிகள் ப�ான்றவற்்றால் 
சர்வபதச எல்ளலப்பு்றம் மற்றும் எல்ளலக் பகாடுகள்  
பிரிக்கப்�டுகின்றன. 1900ல் இரு்நத 
எல்ளலப்பு்றஙகளில் ப�ரும்�ாலானளவ கிட்ைத்தட்ை 
காணாமல் ப�ாயவிட்ைன.   அளவ பகாடுகளள 
பகாணை எல்ளலக் பகாடுகளாக மாற்்றப்�ட்டு 
விட்ைன.  ஒரு எல்ளலப்பு்றம் என�து ஒரு அரசியல் 
புவியியல் �குதியாகும், இது ஒரு அரசியல் 
குழுவால் வளரயறுக்கப்�ட்ை எல்ளலகளுக்கு 
அப்�ால் விரிவளை்நது காணப்�டும்.
எல்கலக்காடுகள் (Boundaries)
 ஒரு எல்ளலக்பகாடு என�து 
ெனநாயகத்தால் அஙகீகரிக்கப்�ட்டு நிறுவப்�டும் 

எல்கலபு்றம் மறறும் எல்கல்காடுகளுககு இக்ட்ய உள்ள ்வறுபாடு

எல்ளலப்பு்றம் எல்ளலக்பகாடுகள்
1 இயற்ளகயாக உருவானளவ ப�ரும்�ாலும் மனித இனத்தால் 

உருவாக்கப்�ட்ைளவ 
2 �ரப்பு பகாட்�ாடு பகாட்ைளவு பகாட்�ாடு
3 எல்ளலப்பு்றத்தில் எ்நத ஒரு அரசியல் 

பிரசசிளனக்கும் இைம் இல்ளல
எல்ளல பகாடுகளில் அணளை  நாடுகளால் 
அடிக்கடி சர்சளசக்கு உள்ளாகும்

4 எல்ளலப்பு்றம் ப�ாதுவாக மளலப்�குதி, 
�ாளலவனப் �குதி, சதுப்பு நிலஙகளாக 
உள்ளன. இளவ மக்கள் வாழ தகு்நதளவ 
அல்ல

எல்ளலக்பகாடுகளுக்கு அத்தளகய அடிப்�ளை 
இல்ளல

5 எல்ளலப்பு்றம் மாறும்  எல்ளலக் பகாடுகள் நிளலயானளவ, 
ஏபனனில் ஒரு முள்ற முடிவு பசயதால் பின 
மாற்றுவது கடினம்

எல்கலக ்காடுகளின் வகககள்
 கலாசசார நிலப் �ரப்புைன உள்ள 
பதாைர்பின அடிப்�ளையில் எல்ளலக் பகாடுகள் 
வளகப்�டுத்தப்�டுகி்றது. தற்ப�ாதுள்ள மக்களால் 
நிர்நதரமாக  ஆக்கிரமிக்க�டுவதற்கு  முனனதாகபவ  
சில எல்ளலக்பகாடுகள் நிறுவப்�ட்ைன.  சில 
ச்நதர்ப்�ஙகளில் குடியிருப்புகள் ஏற்பகனபவ 
வளர்்நது பகாணபை இரு்நததால்,  இறுதியாக 
நிறுவப்�ட்ை எல்ளலயானது சம்�்நதப்�ட்ை 
�குதிகளின கலாசசார உணளமகளுக்கு மா்றான 
ஒரு பதாைர்ள�க் பகாணடுள்ளது. இ்நத வளகப்�ாடு 

எல்ளலக் பகாடுகள்  பசயல்�ாட்டு அல்லது 
மரபுசார்்நத  வளகப்�ாடு என அறியப்�டுகி்றது.

கனைா உலகின இரணைாவது 
ப�ரிய நாடு ஆகும். இது 
அபமரிக்காவுைன மிக நீணை 
சர்வபதச எல்ளலப் �குதிளய 

�கிர்்நது பகாள்கி்றது. கனைா- அபமரிக்க நில 
எல்ளலக்பகாடு 8,893 கிபலா மீட்ைர் நீளம் 
உளையதாகும்.
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�ாதிக்கி்றது என�பதாடு பதாைர்புளையது புவிசார்  
அரசியல் ஆகும்.  இது உலகக் கணைஙகளள 
முனபனாக்கி வழி நைத்தப்ப�ாகி்ற நில சக்திக்கும், 
கைல் சக்திக்கும் இளையிலான யுத்தம் ஆகும்.

உலக அரசியல் வரலாற்ள்ற நில சக்தி மற்றும் கைல் 
சக்திகளுக்கு இளைபய நைக்கும் பதாைர்சசியான 
ப�ாராட்ைம் என  பமக்கிணைர் விவரித்தார். அவரின 
கூற்றுப்�டி  நானகு நூற்்றாணடுகளாக  
ஐபராப்�ாவிற்கு முக்கிய அளமவிைத்ளத  வழஙகிய 
கைல் சக்திகளின பகாலம்பிய சகாப்தம் ஒரு 
முடிவுக்கு வருகி்றது.  நிலசக்தி மற்றும் கைல் 
சக்திகளுக்கு இளையிலான ப�ாராட்ைத்தில் நிலச 
சக்திக்பக இறுதி பவற்றி கிளைக்கும். அவர் புவிளய 3 
அடுக்குகளாக பிரித்தார். அளவ:

1)  மைய நிலப்பகுதி (Heart land)  -  கிழக்கு 
ஐபராப்�ாவின உள்�குதி மற்றும் ஆர்டிக் வடிகால் 
�குதியானது  மூனறு �க்கஙகளிலும் மளலகளாலும், 
வைக்கில் ஆர்டிக் �குதிகளாலும் சூழப்�ட்டுள்ளது.  
இது கைல் சக்திகளால் அணுக முடியாத புவியின 
இயற்ளக பகாட்ளையாகும்.  

2)  உள் அல்லது விளிம்பு பிமைப்பகுதி (Inner or 
Marginal crescent) - ஐபராப்�ா மற்றும் ஆசியாளவ 
ஒட்டி உள்ள ளமய நிலப்�குதி (Heartland) மற்றும் 
ஆப்பிரிக்காவில் சகாராவின வைக்கு �குதி.

3)  வெளி அல்லது வெவெக பிமைப்பகுதி (Outer or 
Insular Crescent) – இது வை மற்றும் பதன அபமரிக்கா, 
ஆப்பிரிக்காவில் சகாராவின பதற்க்கு�குதி மற்றும் 
ஆஸதிபரலியாளவ உள்ளைக்கியது.  இது தவிர,  
யூபரசியாவிலிரு்நது விலகியிருப்�தன காரணமாக  
கிபரட் பிரிட்ைனும் ெப்�ானும் இதில் அைஙகும். 

பமக்கிணைரின கருத்துப்�டி, ளமய நிலப்�குதிளயக்  
கட்டுப்�ாட்டுக்குள் ளவத்திருக்கும்  ஒரு நாடு  
உலகத்ளத ஆளுவதற்கு தளையற்்ற ஒரு 
அளமவிைத்தில் காணப்�டும்.   பவளாண மற்றும் 
பதாழில்துள்ற வளஙகளளக் பகாணை ளமய 
நிலப்�குதியானது   உள் அல்லது விளிம்பு 
பிள்றப்�குதிளய பவல்லும் பினனர்  பவளி அல்லது 
பசவவக பிள்றப்�குதி அளதப் பினபதாைரும்.  
அவருளைய பகாட்�ாடு:

“கிழக்கு ஐபராப்�ாளவ ஆட்சி பசய�வர்கள் ளமய 
நிலப்�குதிளய ஆள்வார்கள்  

எல்கலக்காடுகளின் மரபு்ார்ந்த வககப்பாடு

1. முநமதைய எல்மலக்கோடுகள்

இ்நத எல்ளலக் பகாடுகள் அரசியல் - கலாசசார 
ஆட்சிப் �குதிக்கு  முன வளரயப்�ட்ைளவ.

இத்தளகய எல்ளலக்பகாடுகள் சர்சளசக்குரியளவ 
அல்ல.

எ. கா. ஆப்பிரிக்கா மற்றும் அபமரிக்க நாடுகளின 
எல்ளலக்பகாடுகள்

2. பின் வதைோடரும் எல்மலக்கோடுகள்

கலாசசார ஆட்சிப் �குதிமுழு வளர்சசியுற்்ற ப�ாது,   
அரசியல் எல்ளலக்பகாடுகள் சர்சளசக்குரியளவ  .      
இத்தளகய எல்ளலக்பகாடுகள் ஒழுஙகற்்ற அல்லது 
வடிவமில்லாத எல்ளலக்பகாடுகளாகும்.

எ. கா. ஐபராப்பிய நாடுகள்

3. அடுககமைவு எல்மலக்கோடுகள்

ஒரு அரசியல் எல்ளலபகாட்டின ஒருஙகிளண்நத 
கலாசசாரப் �குதிளயப் பிரிக்கும் ப�ாது,   
எல்ளலகளுக்கு அப்�ால் அபத இனத்ளத சார்்நத  
மக்கள் காணப்�டுவார்கள்.

எ. கா. �ாகிஸதானால் ஆக்கிரமிக்கப்�ட்ை காஷ்மீர் 
�குதி 

  4. எஞ்சிய  எல்மலக்கோடுகள்

புத்தகஙகளில் மட்டுபம காணப்�டும் வரலாற்று 
எல்ளலக்பகாடுகள்.

எ. கா. ப�ர்சியா,  கிழக்கு மற்றும் பமற்கு பெர்மனிக்கு 
இளைபய இரு்நத எல்ளலக்பகாடுகள்

புவி்ார் அரசியல் (Geopolitics)

 புவி சார் அரசியல் என�து ஒரு நாட்டின 
அளவு மற்றும் அளமவிைம் அதன அதிகாரத்ளதயும் 
மற்்ற நாடுகளுைனான உ்றவுகளளயும் எவவாறு 
�ாதிக்கி்றது என�ளத �ற்றிய �டிப்பு ஆகும்.  அரசியல் 
பசயல்�ாடு உலகில் உள்ள ஒரு நாட்டின அல்லது 
பிரபதசத்தின இயற்ளக அளமப்புகளால் 
�ாதிக்கப்�டுகி்றது.   ப�ாருளாதாரம் மற்றும் 
பதாழில்நுட்�த்தால் மாற்றியளமக்கப்�ட்ை ஆட்சிக்கு 
உட்�ட்ை �குதி, மக்கள் பதாளக, ப�ார்தி்றன வாய்நத 
இைம் மற்றும் இயற்ளக வளஙகளின நனபகாளை 
ப�ான்ற புவியியல் காரணிகள் அரசுகளுக்கு 
இளைபயயான உ்றவுகளளயும், ப�ாராட்ைத்திற்கான 
முனபனாக்கிய ஆதிக்கத்ளதயும் எவவாறு 
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எனபவ, யார் ளமய நிலப்�குதிளயக்  
கட்டுப்�டுத்துகி்றார்கபளா அவர்களால் விளிம்புப் 
�குதிளயயும் கட்டுப்�டுத்த முடியும், இதன 
விளளவாக உலகத்தீளவ கட்டுப்�டுத்தி  
உலகத்ளதயும் ஆட்சி பசயவார்கள் எனறு 
பமக்கிணைர் நம்பினார்.  இ்நதக் பகாட்�ாடு (1904) 
குறிப்பிைத்தக்க விமானப் ப�ாக்குவரத்து மற்றும் 
கைற்�ளை சக்திகள் இல்லாததால் இது 
முக்கியத்துவம் வாய்நததாக கருதப்�ட்ைாலும்  
தற்ப�ாது வலுவிழ்நதுள்ளது.

5.5.3  21- ம் நூற்றாணடின் பல்முகன 

உலக அதிகாரததின்   புவி்ார் அரசியல்

 சுருக்கமாகச பசால்வபதன்றால், ஒருமுளன 
உலகம்  �ல்பவறு வளகயான ஆதிக்க �குதிகளில் 
அபமரிக்க ஐக்கிய நாடுகளின ஆதிக்கத்தினால்  
வளகப்�டுத்தப்�ட்டுள்ளது. ஒருதளலப்�ட்ச 
முயற்சிகள் மூலம் பநரடியாகபவா அல்லது அதன 
வட்ைார  மற்றும் அளமப்பு சார்்நத பதாழளம 
நாடுகள்  மூலம் மள்றமுகமாகபவா ( பினனல் 
இரு்நது இயக்குவது)பசயல்�டுத்தப்�டுகி்றது. 
சர்வபதச விவகாரஙகளில் சமநிளலளயக் 
பகாணடுவருவதற்கு  �ல்நிளல  பதாழளம 
நாடுகளின  �ல்பவறு வளகப்�ட்ை அணிகளுைன 
பசர்்நது  அபமரிக்கா தளலளமயிலான சர்வபதச 
ஆதிக்கத்ளத  மாற்றுவதற்கு உலகில் �ல்முளன  
சக்திகள் களமி்றஙகியுள்ளன.  முக்கியமாக இளத 
நிள்றபவற்்ற ஐ.நா. சர்வபதச நாணய நிதியம், உலக 
வஙகி ப�ான்ற சர்வபதச நிறுவனஙகளள 
�டிப்�டியாக சீர்திருத்துவதன மூலமும், பிரிக்ஸ 
புதிய அபிவிருத்தி வஙகிளயப் ப�ான்ற நட்பு 
நாடுகளின அணிளய  உருவாக்குவதற்கும் அல்லது 
முற்றிலும் புதிய மற்றும் முனபனாடியில்லாத 
வளகயில் ஷாஙகாய கூட்ைளமப்பு நாடுகள் ( SCO)  
ப�ான்ற நிறுவனஙகள் ஏற்�டுத்தப்�ட்ைன.

 பிரிக்ஸ (BRICS)  வடிவத்ளத  விரிவு�டுத்த 
பவணடிய சமீ�த்திய திட்ைஙகளில் ஒனறு பிரிக்ஸ 
பிளஸ உத்திகள் எனறு அளழக்கப்�டுகி்றது. 
அடிப்�ளையில் இ்நத ஐ்நது உறுப்புநாடுகள் 
ஒவபவானறும் பிரா்நதிய ஒருஙகிளணப்பு 
அளமப்புகளுக்கிளைபய �னமுக ஒத்துளழப்ள� 
ஊக்குவிப்�ளத முக்கியமாக விரும்புகின்றன. இளத 
ரஷ்யாவின வால்ைாய கிளப் நிபுணர் யாபராசபலவ 
லிபசாபவாலிக்   (Yaroslav Lissovolik)  விவரிக்கி்றார்.   
பமர்பகாசர் (Mercosur), பதன ஆப்பிரிக்க வளர்சசி 

உலக தீவிற்கு கட்ைளளயிடும் ளமய நிலப்�குதிளய 
ஆட்சி பசய�வர்கள் உலகத்தீளவ ஆள்வார்கள்  

உலகத்தீளவ ஆட்சி பசய�வர்கள் உலளக 
ஆள்வார்கள்” 

மைய நிலப்பகுதிமயக  கட்டுப்�டுத்துவதற்கான 
தி்றவுபகால் கிழக்கு ஐபராப்�ாவில் உள்ளது.  இது  
இளை அரசுகளள உருவாக்கி  �லம் வாய்நத 
பெர்மனிளயயும்  ரஷ்யாளவயும் பிரிக்கபவணடும் 
என்ற பசயதியுைன பதாைர்புளைய  பவர்பசல்லிசின  
மு்நளதய மற்றும் பி்நளதய புவியியல் சி்நதளனகளள 
பிரதி�லிக்கி்றது என பமக்கினைர் பினனர் 
வாதிட்ைார்.

தைோககம்: பெர்மனியும்  ரஷ்யாவும்   அல்லது 
பெர்மனியும் சீனாவும்  ஒனறிளண்நதாபலா   
அல்லது ெப்�ான ரஷ்யாளவ பதாற்கடித்தாபலா 
ளமய நிலப்�குதி உலகின சக்தி ளமயமாக மாறும் 
என இரணைாம் உலகப் ப�ாரின ப�ாது இவரது 
பகாட்�ாடு பசாதிக்கப்�ட்ைது. ஆனால் பெர்மனியின 
சிதறிய பதால்வியானது ளமய நிலப்�குதிளய  ஒரு 
அதிகார பவற்றிைமாக மாற்றியது.

சிவப்புநி்றத்தில் காட்ைப்�ட்டுள்ள  �குதி ளமய 
நிலப்�குதி ஆகும். நீல நி்றம் விளிம்பு �குதியாகும் 
மற்றும் சுற்றியுள்ள �குதி உலகத் தீவுப் �குதியாகும்.

வை கைல், நார்பவ கைல்,  �ாரன கைல்,  காரா கைல்,  
லாப்பைவ கைல், கிழக்கு ளசபீரியன கைல் ஆகியளவ 
ஆணடு முழுவதும் உள்ற்நது காணப்�டுவதால் 
ளமய நிலப்�குதிளய பமலிரு்நது அணுக முடியாது.  
மத்திய கிழக்கு �ாளலவனம்,  ஈரானிய பீைபூமி,  
இமயமளல,  திப�த் பீைபூமி மற்றும் ளசபீரியன 
மளலகள் அளம்நதுள்ளதால் ளமய நிலப்�குதிளய 
கீழிரு்நதும் அணுக முடியாது .  இது கிழக்கு 
ஐபராப்�ாளவ தவிர  பவறு எ்நதபவாரு �க்கத்தில் 
இரு்நதும் ளமய நிலப்�குதிளய  பவல்வளத  
தடுக்கி்றது.

கிழக்கு ஐபராப்�ா வழியாக ளமய நிலப்�குதிக்கு 
ஒபர ஒரு நுளழவாயில் மட்டுபம  உள்ளது.  எனபவ, 
ஒரு நுளழவாயிளலப் �ாதுகாப்�து பமாத்த 
நிலப்�குதிளயயும் �ாதுகாப்�ளத விை மிக எளிதாக 
இருக்கும்.  பமலும் ளமய நிலப்�குதியானது  
ப�ரும்�ாலான வளஙகளுைன தனனிள்றவுப் 
ப�ற்றிருக்கி்றது.  எனபவ வர்த்தக ரீதியாக பவளி 
உலகத்ளத சார்்நதிருக்க பவணடியதில்ளல.
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தடுக்க அபமரிக்காவின எ்நதபவாரு முயற்சிக்கும் 
இது �ாதிப்ள� ஏற்�டுத்தும்.

ஒ்ர மண்டலம் ஒ்ர ்ாகல - உலக 
மறுசீரகமப்பு:  (OBOR’s Global 
Reorganization)
 சீனாவின உள்நாட்டு சமூக ப�ாருளாதார 
நிளலத் தனளமளய �ாதிக்கக்கூடிய எ்நத ஒரு 
விபராத பசயல்களான அதிரும் திடீர் விளளவுகளளப் 
புரி்நதுபகாணடு  சீனா அதன முக்கிய ஐபராப்பிய 
பதாழளம நாடுகளள இளணக்கும்  டிரானஸ-  
கானடிபனணைல் வர்த்தக �ாளதகளள அளமப்�தில் 
முனபனாடியாக இருக்கபவணடும் என�ளத 
விபவகத்துைன முனப� கவனத்தில் பகாணைதுைன 
ஆப்பிரிக்காவின வளர்்நது வரும் 
ப�ாருளாதாரத்துைன உள்ள இதன அணுகு 
முள்றளய �ாதுகாப்�தற்காக, அதன கைல் சார் 
தகவல் பதாைர்ள� �ாதுகாக்கவும் முயற்சி 
பமற்பகாள்கி்றது. இரணைாவதாக குறிப்பிட்டுள்ளது 
மிகவும் முக்கியத்துவம் வாய்நதது ஏபனன்றால், 
இ்நத வளர்சசி ப�யஜிங அதன பதாழில்துள்ற 
உற்�த்திளய மிளகப்�டுத்திக்பகாள்ள 
அனுமதிக்கும் எனறு எதிர்�ார்க்கப்�டுகி்றது. இ்நத 
ச்நளதகளள கட்ைளமப்�தில் பவற்றி ப�றுவதற்கும் 
அவற்ள்ற உறுதி�டுத்துவதற்கும் மிக நீணை காலம் 
ஆகும். பமற்கு அளரக் பகாளத்ளத 
ப�ாறுத்தவளரயில், அபமரிக்காவுைன ப�ாட்டியிடும் 
ஒரு வழிமுள்றயாகவும் பமலும் பதன சீனக்கைலில் 
அபமரிக்காவின நைவடிக்ளககளள சமசசீரற்்ற 
வளகயில் எதிர்பகாள்வதற்கும் அதன நிளல 
நிறுத்தளல  அதிகரிக்க விரும்புகி்றது.
ஒட்டுபமாத்தமாக புதிய �ட்டுச சாளல 
இளணப்புக்கான உலகளாவிய �ார்ளவயின 
சீனாவின ஒரு மணைலம்  ஒரு சாளலயின 
சாராம்சத்ளத பமற்கூறிய அணுகுமுள்ற 
விளக்குகி்றது. இது  உலக வர்த்தக வளலப் 
பினனல்களள அபமரிக்காவின ஒரு முளன 
தளலளமயிலான சர்வபதச ஆதிக்கத்திலிரு்நது   
ப�ரிய வல்லரசுகளால் �ாதுகாக்கப்�ட்ை  பவறு�ட்ை 
�ல்முளன  ஆதிக்கத்திற்கு மாற்றுவதற்காக 
வடிவளமக்கப்�ட்டுள்ளது. 
புவியியல் மதிக்கப்�டுகி்ற  மற்றும் 
பு்றக்கணிக்கப்�ைாத உலகில் வாழவது தளைகளள 
புரி்நது பகாள்ளபவணடும் என�தற்பக. �ல தளைகள் 
சாதாரணமாக  கைக்க முடியாதளவ. அதனால்தான 
ப�ரிய பமளதகள் எல்லாம் எது சாத்தியம் என்ற 
விளிம்புக்கருகில் �ணிபுரிகி்றார்கள். 

சமுதாயம் (SADC), யூபரசிய ப�ாருளாதார 
கூட்ைளமப்பு, ஷாஙகாய கூட்ைளமப்பு நாடுகள் (SCO), 
சார்க், மற்றும் பதன கிழக்கு ஆசிய கூட்ைளமப்பு 
நாடுகள் (ASEAN) இளவ அளனத்தும் உலக 
ஆதிக்கத்ளத  மாற்றுவதில் ஒனப்றாபைானறு  
ஒத்துளழக்கின்றன.

ஏவுககை பாதுகாப்பு ்க்டயம், உ்டனடி 
உலகளாவிய தாககுதல்,  மறறும் க்டறபக்ட

 உலகினமீதான  அபமரிக்க ஆதிக்கத்தின 
அடிப்�ளை என�து  இராணுவ நைவடிக்ளககளால் 
பசயல்�டுத்தப்�டும் ப�ாருளாதார 
வழிமுள்றகளாகும். சில ச்நதர்ப்�ஙகளில்,  
இரணைாவது அணு ஆயுத தாக்குதல் மூலம் 
ஏற்றுக்பகாள்ள முடியாத பசதத்ளத ஏற்�டுத்தாமல் 
ரஷ்யா மற்றும் சீனா ப�ான்ற எதிரிகளள  அபமரிக்கா 
பநரடியாக தாக்க முடியவில்ளல எனினும்,  இ்நத 
ப�ரிய வல்லரசு நாடுகளின நம�கத்தனளம வாய்நத 
தடுப்பு தி்றளன குள்றக்கவும் யுபரசியாளவ சுற்றி 
எதிர்ப்பு ஏவுகளண நிறுவளல ஏற்�டுத்த  வாஷிஙைன  
முயல்கி்றது.  இதளன பூர்த்தி பசயவது 
அபமரிக்காவின விணபவளி ஆயுதஙகளாகும். இது 
திபயட்ைளர அடிப்�ளையாக பகாணைது (X-37-B  
மற்றும் உைனடி உலகளாவிய தாக்குதல் பகாள்ளக) 
அல்லது அளத பநாக்கி இயக்கப்�டுவதாகும்.  
(பசயற்ளகக்பகாள் எதிர்ப்பு ஆயுதஙகள்,  
ஏவுகளணகள் ப�ான்ற இயக்கஙகள் அல்லது 
ஒளிக்கதிர்கள் ப�ான்ற இயக்கவியல் அல்லாதளவ)

 அபமரிக்காவின  ஏவுகளண பகையஙகள் 
அல்லது அதன விணபவளி பதாைர்�ான ஆயுதஙகள் 
எ்நதபவாரு நாட்டின அணுஆயுத அளமப்பின  
முக்கிய கூறு�ாடுகளான  அணுஆயுத நீர் மூழகிக் 
கப்�ல்-ஏவுகளணயிலிரு்நது நாடு 
�ாதுகாக்கப்�டுவளத உறுதிப்�டுத்துவதற்கு 
ப�ாதுமானதாகும்.  ரஷ்யா, சீனா மற்றும் மற்்ற 
நாடுகளிைமிரு்நது அதிகரித்து வரும் ப�ாட்டியினால்  
உலகம் முழுவதும் தி்ற்நதபவளி  கைலில் அதன 
பமலாதிக்கத்ளத உறுதிப்�டுத்த அபமரிக்கா 
கைற்�ளை ப�ாட்டியிடுவது ஏன என�ளத இது 
விளக்குகி்றது.  உலகளாவிய ப�ருஙகைல் மற்ப்றாரு 
காரணத்திற்காக முக்கியமானது.  இது உலகின மீது 
அபமரிக்க பமலாதிக்கத்தின ப�ாருளாதார 
அடிப்�ளைளய மீணடும் பதாைர்பு�டுத்துகி்றது.  
சீனா அதன மிகப் ப�ரிய வணிகத்திற்காக சர்வபதச 
நீர்வழிகளள சார்்நதுள்ளது.  இது மலாக்கா மற்றும் 
சூயஸ கால்வாய ப�ான்ற சில குறுக்கு வழிகளள 
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புவியியல் மதிக்கப்�ட்டு,  பு்றக்கணிக்கப்�ைாதிருக்கும் ஒரு உலகில் வாழவதற்கு,  கட்டுப்�ாடுகளள புரி்நது 
பகாள்ளபவணடும்.  �ல தளைகளள பவறுமபன கைக்க முடியாது.  அதனால் தான மிகப்ப�ரிய அரசியல் 
பமளதகள் சாத்தியமான விளிம்பிற்கு அருகில் பவளல பசயகி்றார்கள். புவியியல் மனிதவர்க்கம் பவற்றி ப�்ற 
வாயப்புள்ள எல்ளலக்குட்�ட்ை �ர்நத அளவுருக்களள ஏற்�டுத்துகி்றது. 
நமது பவளியு்றவுக்  பகாள்ளக நடுநிளலயாக இருக்க பவணடும், அதன பினனால் உள்ள �குப்�ாயவு குளிர்-
இரத்தம் பகாணை புவியின பதாைக்க புள்ளியாக உள்ளது. புவிசார் அரசியலில், கை்நதகாலஙகள் ஒரு ப�ாதும் 
இ்றப்�தும் இல்ளல,  நவீன உலகம் என்ற ஒனறுமில்ளல.

1. ்போரேம்்பரியம்  -  மரபுரிளமளயப் ப�ற்்ற கலாசசாரம்.
2. நோடடுபபுை கலோசெோரேம்  -  ஒரு சமூகத்தின கலாசசாரம் அல்லது �ாரம்�ரிய களல சார்்நத.
3. கன்ஃபூஷியனிெம்  -  சீன தத்துவஞானி கனபூஷியசின கருத்துக்களள அடிப்�ளையாகக் பகாணை ஒரு மதம்.
4. ்தைசியெோதைம்  -  மக்கள் தஙகள் நாட்டின மீது பகாணை நாட்டுப்�ற்று மற்றும் ப�ருளமயான  உணர்வு.
5. இமைய ெழி ்்போர்  -  இளணயத்ளத �யன�டுத்தி எதிரிளய தாக்குவது, பதாளல பதாைர்பு மற்றும் 
ப�ாக்குவரத்து அளமப்புகள் அல்லது நீர் மற்றும் மினசாரம் விநிபயாகம் ப�ான்றவற்ள்ற பசதமளைய பசயவது.
6. எல்மலபபுைம்  -  இரு நாடுகளுக்கிளைபய காணப்�டும் புவிசார் எல்ளலக்பகாடு.
7. ைங்கோலோய்டு  -  மஙபகாலியாவில் முதனளமயாக வாழகின்ற ஒரு குழுவின உறுப்பினர்கள்.
8. வெமிடடிக  -  அபரபியர்கள் மற்றும் யூதர்களள உள்ளைக்கிய மக்களின இனம் அல்லது அவர்களது 
பமாழிகளள குறிக்கும்.
9. ஒ்ரே கடவுள் வகோள்மக  -  ஒபர ஒரு கைவுள் என்ற நம்பிக்ளகளய குறிக்கி்றது.
10. புவிெோர்அரேசியல்  -  ஒரு நாட்டின அளவு, நிளலப்�ாடு ப�ான்றவற்ள்றப் �ற்றிய ஆயவு.  மதிப்பீடு
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பயிறசி

I.  ்ரியான விக்டகய ்தர்ந்ததடுதது எழுதுக

1.  கீ்ே வகோடுககப்படட ெோககியத்தில்  உணமையோனது எது?

அ)  இ்நதியா உலகின மிக அதிகமான பமாழிகளளக் பகாணடுள்ளது.

ஆ)   சீனா மற்றும் ரஷ்யாவிற்கு அடுத்து,  இ்நதியா உலகின மூன்றாவது மிக அதிகமான பமாழிகளளக் 
பகாணடுள்ளது.

இ)   �ப்புவா நியூ கினியாவுக்கு அடுத்து,  இ்நதியா உலகின இரணைாவது மிக அதிகமான பமாழிகளளக் 
பகாணடுள்ள நாைாகும்.

ஈ)  இ்நதியா மற்றும் இஙகிலா்நது முள்றபய உலகின மூனறு மற்றும் நானகாவது அதிக பமாழிகளளக் 
பகாணடுள்ளன.

2.  பின்ெரு்பனெற்றில் ்போரேம்்பரிய கலோசெோரே ்பகுதிகள் ்பற்றிய தைெைோன கருத்து எது?

அ)   பமற்கு ஐபராப்பிய கலாசசாரம் பதாழில்துள்ற மிகு்நத மற்றும் நகர்ப்பு்ற கலாசசாரமாகும்.

ஆ)  இஸலாம் ஒரு முக்கிய பசல்வாக்ளக ப�ற்றுள்ள ஒன்றாக இருக்கும் பவளளயில் கணை ஐபராப்பிய 
கலாசசாரம் �ல்பவறு அரசியல் மற்றும் ப�ாருளாதார சி்நதளனகளால் �ாதிக்கப்�டுகி்றது .

இ)   மத்திய தளரக்கைல் ஐபராப்�ாளவ உள்ளைக்கிய நாடுகள் ஆல்ப்ஸ மளலக்கு பதற்பக அளம்நதுள்ளது. 
இது கிறிஸதுவ ஆதிக்கம் பகாணை �குதியாகும்.

ஈ)   ஆஙகிபலா -அபமரிக்கன மற்றும் ஆஸதிபரலிய கலாசசார �குதிகள் நளைமுள்றயில் பமற்கு ஐபராப்பிய 
கலாசசாரத்தின குழ்நளதகள் எனலாம்.

3.  ஒவவெோரு…………ஒரு வைோழி இைப்பதைோக  ைதிபபிடப்படடுள்்ளது.

அ) 14 நிமிைஙகளில் ஆ) 14 நாட்களில்

இ) 14 மாதஙகளில் ஈ) 14 ஆணடுகளில்

4.  யுவனஸ்கோவின் கருத்துப்படி ஆ்பத்தைோன வைோழிகளின் ஜநது நிமலகளில், குேநமதைகள் ்்பெோதை நிசெயைோக 
ஆ்பத்து நிமலயில் உள்்ள வைோழிகளின் எணணிகமக ……………………..

அ) 457 பமாழிகள் ஆ) 970 பமாழிகள்

இ) 646 பமாழிகள் ஈ) 374 பமாழிகள்

5. பின்ெரும் கூற்மை கூறியெர் யோர்?

“கிேககு ஐ்ரேோப்போமெ ஆடசி வெய்்பெர்கள் மைய நிலப்பகுதிமய ஆள்ெோர்கள்  

உலக தீவிற்கு கடடம்ளயிடும் மைய நிலப்பகுதிமய ஆடசி வெய்்பெர்கள் உலகத்தீமெ ஆள்ெோர்கள்  

உலகத்தீமெ ஆடசி வெய்்பெர்கள் உலமக ஆள்ெோர்கள்” 

அ) ்ம்ப�ால்ட் ஆ) ்ட்ைன

இ) ஸள�க்பமன ஈ) பமக்கிணைர்

6.  எநதை நோடு அதிக எணணிகமகயிலோன அணமட நோடுகளுடன்  எல்மலகம்ளக வகோணடுள்்ளது?

அ) சீனா ஆ) கனைா

இ) ரஷ்யா ஈ) இ்நதியா

கலாச்ார மற்றும் அரசியல் புவியியல்
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7.  பின்ெருெனெற்றில் தைபபிய (எஞ்சிய) எல்மலக்கோடடிற்கு உதைோரேைம் யோது?

அ)  ப�ர்சியா மற்றும் கிழக்கு, பமற்கு பெர்மனி இளைபய உள்ள எல்ளல

ஆ)  �ாகிஸதானால் ஆக்கிரமிக்கப்�ட்ை காஷ்மீர் �குதி 

இ)  வை ஆப்பிரிக்கா மற்றும் அபமரிக்காவின மாநில எல்ளலகள்

ஈ) ஐபராப்பியநாடுகள் 

8. மைய நிலக ்கோட்போடமட வெளியிடடெர் யோர்?

அ) ்ம்ப�ால்ட் ஆ) ்ட்ைன

இ) ஸள�க்பமன ஈ) பமக்கிணைர்

9.  பின்ெரு்பெற்றின் அமனத்தும் வைககிணடரின் மைய நிலக  ்கோட்போடமட ஆதைரிககின்ைன ஒன்மைத்தைவிரே,

அ)  வை கைல்,  நார்பவ கைல், �ாரன கைல், காரா கைல், லாப்பைவ கைல், கிழக்கு ளசபீரியன கைல் ஆகியளவ 
ஆணடுமுழுவதும் உள்ற்நது ப�ாயிருப்�தால் ளமய நிலப்�குதிளய பமலிரு்நது அணுக முடியாது.

ஆ)  மத்திய கிழக்கு �ாளலவனம்,  ஈரானிய பீைபூமி,  இமயமளல,  திப�த் பீைபூமி மற்றும் ளசபீரியன மளலகள் 
ஆகியவற்றின காரணமாக ளமய நிலப்�குதிளய கீழிரு்நது அணுகமுடியாது.

இ)  கிழக்கு ஐபராப்�ாதான ளமய நிலப்�குதிக்கு  ஒபர நுளழவாயில்.

ஈ)  இது எ்நதபவாரு �க்கத்திலும் இரு்நதும் ளமய நிலப்�குதி தாக்கப்�டும் வளகயில் �லவீனமாக இருக்கி்றது.

10. எது ெரியோக வ்போருநதியுள்்ளது?

அ)  ஆஸட்ரிக் - முணைா, மான கிமர்.

ஆ)  சீன - ஹி்நதி, உருது, சமஸகிருதம்.

இ)   இ்நபதா - ஆரியன - திப�த்தியன-ப�ாபைா, கபரன, மணிப்பூரி ப�ான்றளவ.

ஈ)   திராவிை- சமஸகிருதம், கபரன, மணிப்பூரி முதலியன

II. மிகக குறுகிய விக்டயளி

11.   கீழக்கணை இைஙகளில் வாழும் ஏபதனும் இரணடு �ழஙகுடியினரின  ப�யளர குறிப்பிடுக.

பூமத்திய பரளக காட்டுப்�குதி:

புல்பவளிகள்:

பவப்�மணைல �ாளலவனஙகள்:

மளலப் பிரபதசஙகள்:

12.  பதாைாஸ �ற்றி சிறு குறிப்பு வளரக.

13.  எதன அடிப்�ளையில் இனம் வளகப்�டுத்தப்�டுகி்றது? அவற்ள்றக் குறிப்பிடு.

14.  இ்நதிய பமாழிகளள முதனளமயாக உள்ளைக்கிய நானகு பமாழி குடும்�ஙகள் எளவ?

15.  இ்நதியக் கலாசசார மணைலம் �ற்றி சிறு குறிப்பு வளரக.

III. குறுகிய விக்டயளி

16.  ஒரு மணைலம் ஒரு சாளலப் (OBOR) �ற்றி சிறு குறிப்பு வளரக.

17.  எல்ளலப்பு்றம் மற்றும் எல்ளலக்பகாடுகள் இளைபய உள்ள பவறு�ாட்ளை கூறுக.

18.  கலாசசார மணைலத்ளத  வளரயறுத்து  அதன முக்கிய பிரிவுகளள குறிப்பிடுக.
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19.  மஙபகாலாயடிலிரு்நது இரு்நது காகசாயடு எவவாறு பவறு�டுகி்றது ?

20.  பமக்கிணைர் எவவாறு புவிளயப் பிரித்தார்? அளதப் �ற்றிச சுருக்கமாக விளக்கவும்.

IV. விரிவான விக்டயளி

21.  மரபுசார் எல்ளலக் பகாடுகளின வளகப்�ாட்ளை விவரிக்கவும்.

22.  இ்நதியாவின முக்கிய பமாழிகளள �ற்றி விவரி.

23.  உலகின பு்றவரி நிலவளர�ைத்தில் 'ளமய நிலப் �குதி பகாட்�ாட்டின மூனறு  அடிக்கு எல்ளலகளள குறித்து 
குறிப்பு வளரக . 

்பயிற்சி
24. ப�ாருத்தமான வார்த்ளதகளால் பவற்றிைஙகளள நிரப்புஙகள்

காக்கசாயடு மஙபகாலாயடு நீக்ராயடு
பதால் நி்றம் இளஞ்சிவப்பு  பவள்ளள 

முதல் ஆலிவ �ழுப்பு நி்றம் 
வளர

�ழுப்பு நி்றம் முதல் கரும்  
�ழுப்பு, மஞ்சள் �ழுப்பு 
நி்றம் வளர 

உயரம் நடுத்தர உயரம் முதல் அதிக 
உயரம் வளர 

நடுத்தர உயரம் முதல் நடுத்தர 
குள்றவான  உயரம் வளர

அதிக உயரம் முதல்  
மிகக் குள்றவான உயரம் 
வளர 

முகம் நடுத்தர �ர்நத முதல் மிகவும் �ர்நத 
களைவாய உயரமான  மற்றும் 
�ட்ளையான �ற்கள் முதல் நடுத்தர 
உயரம் வளர 

தளல வடிவம் நீணை �ர்நத மற்றும் குறுகிய 
நடுத்தர உயரம் முதல் மிக 
அதிக உயரம் வளர 

நீணை  - குள்ற்நத உயரம்

முடி நி்றம் �ழுப்பு முதல் கரும்  �ழுப்பு, 
பநரானது

பமல்லிய கரும் �ழுப்பு 
சுருணை  �ஞ்சு ப�ான்றது 

உைல் அளமப்பு பநரான - �க்கவாட்டு 
மெல்லிய வளைவுடன் 

நேரான  கட்டுடல் 

மூக்கு ப�ாதுவாக உயர்்நத , 
குறுகிய -  நடுத்தர 
அகலமான 

குள்ற்நத -  நடுத்தர வடிவம், 
நடுத்தர அகலமுளைய 

இரத்தவளக B அதிகம் RH (D) அதிகம்

கண நி்றம்: பமல்லிய நீலம் முதல் 
அைர்�ழுப்பு �க்கவாட்டு சில 
பநரஙகளில் மடி்நத கண 

நிறம்:  பழுப்பு 
முதல் கரும் பழுப்பு 
பொதுவாக 
செங்குத்து 
கண்மடிப்பு

  ்ைற்்கோள் ெோன்றுகள்

1.  Cultural geography, Majid Husain
2.  Cultural geographies. An Introduction, John Horton and Peter Kraftl
3.  Political geography, Sudeepta Adhikari
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*�ைஙகள் அளையாளத்திற்கு மட்டுபம.

இ்நத பசயல்�ாட்ளை பசயவதன மூலம்  
மாணவர்கள்  �ல்பவறு நாடுகளின 
�ண�ாடுகள், கலாசசாரம் 
ப�ான்றவற்ள்ற காபணாளியாகப் 
�ார்த்துத் பதரி்நது பகாள்வார்கள். இது 
ஒரு சி்றப்�ான பசயல் �ாடு

படிகள் 

்படி 1:  URL அல்லது QR குறியீட்டிளனப் �யன�டுத்தி இசபசயல்�ாட்டிற்கான 
இளணயப்�க்கத்திற்கு பசல்க. அஙகு வணணமிகு �க்கம் ஒனறு தி்றக்கும்.

்படி 2:  அளத நாம் பதாடும் ப�ாது ஒரு �க்கம்  அபநக விருப்� �ட்டியளல 
காணபிக்கும்.

்படி 3:  நமக்கு விருப்�மான நாட்ளைத் பதர்வு பசயயும் ப�ாது  இது அ்நத நாட்டின 
�க்கத்திற்கு பசல்லும்.

்படி 4:   அஙகு அ்நத நாட்டின கலாசசாரம், உணவு மற்றும் உளை ப�ான்றளவ 
காபணாளியாகத் பதானறும்.

்படி 1 ்படி 2

கலோசெோரே ைற்றும் அரேசியல் புவியியல்

இமையச வெயல்்போடு
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கற்றல்	மநாக்கங்கள்

➢  புவித் �கவெலியலின் முககிய பிரிவுகலைப் 
புரிநது ்கசாளளு�ல்.

➢  பல்வவெறு துல்றகளில் 
்�சாலைநுணணுணர்வின்  
பயன்பசாடல்ட மதிப்பிடு�ல்

➢  புவித் �கவெல் ்�சாகுப்லப 
வெலரயறுத்து அவெறறின் 
பயன்பசாடடிலை புரிநது 
்கசாளளு�ல் மறறும் இ்டம்்சார் �ரவுகலை 
வ்கரித்து ஆயவு ்்யயக கறறுக 
்கசாளைல்.

6.1	அறிமுகம்

புவித் �கவெலியல் என்பது இ்டம் ்சார் �கவெல்கள 
குறித்து விைககும் ்�சாலை நுணணுணர்வு, 
உைகைசாவிய ஊடுருவெல்  ்்யறலககவகசாள 
அலமப்பு  (GNSS) மறறும் புவித்�கவெல் ்�சாகுப்பு (GIS) 
வபசான்்றலவெ  ஒருஙகிலணந�  ஒரு பசா்டப்பிரிவெசாகும்.  
நிை அைவெசாயவு மறறும் நிை வெலரப்டம் வெலர�லில் 
புவி �கவெலியல் ஒரு குறிப்பி்டத்�கக மசாற்றத்ல�க 
்கசாணடு வெநதுளைது.  புவி �கவெலியல் கூறுகளின் 
அடிப்பல்ட புரி�ைசாைது    நிை அைவெசாயவு, 
வபசாககுவெரத்து, நீரியல், வபரி்டர் வமைசாணலம 
வபசான்்றவெறல்ற வமற்கசாளவெதில் முககியப் 
பஙகசாறறுகி்றது என்ப�சாகும்.  அதிவவெகமசாக 
விரிவெல்டயும் வெசாயப்புகலை ஏறபடுத்தும் 
ஆர்வெமூடடும் ஒன்்றசாக ்�சாலை நுணணுணர்வு 
மறறும் புவித்�கவெல் ்�சாகுப்பு (GIS) வபசான்்றலவெ 
திகழகின்்றை. புவித்�கவெலியல் ்�சாலை 
நுணணுணர்வு, உைகைசாவிய ஊடுருவெல்  
்்யறலககவகசாள அலமப்பு  (GNSS) மறறும் 
புவித்�கவெல் ்�சாகுப்பு வபசான்்ற மூன்று பிரிவுகலைக 
்கசாணடுளைது.

6.2	ச்தாடல	நுண்ணுணர்வு

்�சாலை நுணணுணர்வு என்பது புவி்சார் 
்பசாருடகலைப் பறறியத் �கவெல்கலை  
புலகப்ப்டககருவி மறறும் உணர்விகளின் மூைம் 
வ்கரிககும் ஒருஙகிலணந� கலை, அறிவியல் 
மறறும் ்�சாழில்நுடபப் பிரிவெசாகும். 

ச்தாடல	நுண்ணுணர்வின்	கூறுகள்

1.	 ஆற்றல்	மூலம்

 ்�சாலை நுணணுணர்வின் முககிய 
வ�லவெயசாைது  மின்கசாந� கதிர் வீசல் இைககு 
வநசாககி ்்லுத்தும் ஆற்றல் மூைமசாகும்.  இந� 
ஆற்றலை  அளிப்பது  சூரியன் ஆகும்.  புவியசால் 
பிரதிபலிககப்படும் சூரிய ஆற்றலை  புலகப்ப்டக 
கருவிகள மறறும் ப்டசசுருளகள பதிவு ் ்யகின்்றை.

2.	 கதிர்வீச்சு	மறறும்	வளிமண்டலம்

 ஆற்றைசாைது  இைகலக ஒளியூட்டம் ்்யய 
வவெணடும். இவவெசாற்றைசாைது  மின்கசாந� 

புவித்	்தகவலியல்

6
அைகு

6.1   அறிமுகம்  
6.2 ்�சாலை நுணணுணர்வு 
6.3  புவித் �கவெல் ்�சாகுப்பு (GIS) 
6.4   உைகைசாவிய ஊடுருவெல் ்்யறலககவகசாள 

அலமப்பு  (GNSS)

அலகு	கண்மணாட்டம்
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122XII புவியியல்

கதிர்வீச்சாகும்.  இககதிர்வீசசு விண்வெளியில் ஒரு 
குறிப்பிட்ட வவெகத்தில் அலைவெடிவில் முலைப்பு்டன் 
பரவெககூடிய ஒரு ஆற்றைசாகும்.

3.	 இலக்குடனான	இடடவிடன

்�சாலை நுணணுணர்வில் இைககு்டைசாை 
மின்கசாந� கதிர் வீசசின் இல்டவிலையசாைது இரு 
கசாரணஙகளுககசாக முககியமசாை�சாகும்.   மு�லில், 
�கவெல் க்டத்தும்  மின்கசாந� கதிர்வீசசு புவிப்பரப்பசால் 
பிரதிபலிககப்படடு வெளிமண்டைத்தின் வெழிவய  
க்டககும்வபசாது மசாறறியலமககப்படுகி்றது. 
இரண்டசாவெ�சாக, மின்கசாந� கதிர்வீசசின் 
வெளிமண்டைத்து்டைசாை இல்டவிலை  வெளிமண்டைம் 
குறித்� �கவெல்கலை வ்கரிப்ப�றகு மிகவும் 
பயனுளை�சாக இருககி்றது. ்மசாத்� ஆற்றைசாைது 
ஒளிசசி�்றடிப்பு, உடகிரகிப்பு மறறும் ஒளி விைகல் 
வபசான்்ற இயறலக ்்யல்பசாடுகளின் 
மசாறுபசாடுகளுககு உடபட்டது. 

சிதறல் என்பது வெளிமண்டைத்தில் உளை 
துகளகைசால் அல்ைது வெளிமண்டை கசாறறு 
மூைககூறுகைசால் மின்கசாந� ஆற்றல் திருப்பி 
அனுப்பபடுவெ�சாகும். சி�்றலின்அைவெசாைது  
வெளிமண்டைத்தில் உளை துகளகளின் பருமன் 
மறறும் வெசாயுககளின் அ்டர்த்திலய ்சார்நதிருககும். 
கதிர்வீசசின் அலைநீைம் அலவெ பயனிககும் 
வெளிமண்டை தூரத்திறகு ஏற்றசாறவபசால் அலமயும் 
உட்கிரகிப்பு (Absorption) என்பது மின் கசாந� 
கதிர்வீசல் வெசாயு மூைககூறுகளின் மூைம் 
வெளிமண்டைம் ஈர்ப்பல�க குறிககும். 
4.	 	உணர்விகளின்	 ஆற்றடல	

பதிவுசெய்தல்	

புவியிைசால் திருப்பி அனுப்பப்பட்ட மின்கசாந� 
கதிர்வீசல்ச வ்கரிககவும் பதிவு ்்யயவும் 
உணர்வி வ�லவெப்படுகி்றது. உணர்வியசாைது 
அலைத்து அலைநீைக கதிர்வீசசுகலையும்  பதிவு 
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்்யயும் தி்றன் ்பறறிருப்ப�சால் அலைத்து இ்டம் 
்சார் �ரவுகலையும் ்�ளிவெசாக �ருகின்்றது.  
மின்கசாந� கதிர்வீசசு மூைத்தின் அடிப்பல்டயசால் 
உணர்வியசாைது உயிர்ப்புளை உணர்வி (Active Sensor) 
மறறும் உயிர்ப்பற்ற உணர்வி  (Passive Sensor) எை 
வெலகப்படுத்�ப்படுகி்றது.  உயிர்ப்புளை 
உணர்வியசாைது ்கதியிலை �சாைசாகவவெ உறபத்தி 
்்யது இைககுகலை ஒளியூடடி, பிரதிபலிககப்பட்ட 
்கதிலய பதிகின்்றது.  இவெறறின் ்்யைசாககம்  
மின்கசாந� நி்றமசாலையின்  நுணணலை பகுதியில் 
நல்ட்பறுகின்்றது.  இவெறறின் அலைநீைம் 1 மில்லி  
மீட்டருககும் அதிகம்.

5.	 	செலுத்து்தல்,	 ஏற்றல்	 மறறும்	
செயல்முட்றபபடுத்து்தல்	

உணர்வியிைசால் பதிவு ் ்யயப்பட்ட ஆற்றைசாைது  
மின்ைனு வெடிவெல் புவிககு ்்லுத்�ப்படுகி்றது.  
இ�ன் மூைம் கில்டககப்்பறும் �கவெல்கள 
முல்றப்படுத்�ப்படடு ்்யல்முல்றப்படுத்�ப்படும் 
நிலையஙகளில் ்்யறலகவகசாள  பதிமமசாக 
�யசாரிககப்படுகி்றது.  பதிம முல்றப்படுத்து�ல் 
மூன்று வெலகயசாக பிரிககப்படுகி்றது.  அலவெ பதிம 
மீடபு  (Image Restoration), பதிம வமம்பசாடு (Image 
Enhancement) மறறும் �கவெல் ஈட்டல் (Information 
Extraction).

	பதிம	மீட்பு	(Image	Restoration)

�கவெல்கள ஸவகன் மறறும் பதிவு 
்்ய�லின்வபசாது ஏறபடும் �வெறுகள, ்�ளிவெற்ற 

நிலை மறறும் உருதிரிபு வபசான்்றவெறல்ற அல்டயசாைம் 
கணடு ்ரி ்்யயும் முல்றவய  பதிம மீடபசாகும்.   
பதிமத்ல� அ்ல் கசாடசி வபசால் ்்யவெவ� இ�ன் 
வநசாககமசாகும்.  இம்முல்றயில் ஒவ்வெசாரு 
அலைககறல்றயிலும் உளை ப்டப்புளளிகள (pixels) 
�னித்�னிவய சீரலமககப்படுவெ�சால் இப்பணிலயச 
்்யவெது எளி�சாை ஒன்்றசாகும்.

	 பதிம	 மமம்பாடு	 (Image	 Enhancement)	  
பதிமத்தில் மசாறு�ல் ்்யது அவெறல்ற பசார்ப்பவெரின் 
மீ�சாை  பதிமத் �சாககத்ல� மசாறறியலமப்பவ�  பதிம 
வமம்பசா்டசாகும்.  ்பசாதுவெசாை  பதிம வமம்பசாடு அ்ல் 
இைகக எணகலை மசாற்றமல்டயச ்்யயும் 
என்ப�சால்  பதிமத்ல� மீடக பின்  பதிம வமம்பசாடு 
வமற்கசாளைப்படும்.

்தகவல்	ஈட்டல்	(Information	Extraction)	  பதிம 
மீட்டலமப்பு மறறும்  பதிம வமம்பசாடு முல்றகள 
கணினியின் மூைம்  பதிமத்ல� ்ரி ்்யது வமம்பட்ட 
�கவெல்கலை ஆயவெசாைர்களுககு அளிககின்்றை.  
மனி�ன் இப்பணிலய ் ்யய கணினிலய அறிவுறுத்தி 
அவெறறின் மூைம் ்பறப்பட்ட �கவெல்கலை மதிப்பீடு 
்்யகின்்றைர்.

6.	 விவரணம்	மறறும்	ஆயவு

 பதிமத்தில் உளை �கவெல்கலை அல்டயசாைம் 
கணடு அவெறறின் முககியத்துவெத்ல� அறி�வை  பதிம 
விவெரணமசாகும்.
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விவெரணம் ்்யபவெர் ்�சாலைநுணணுணர்வு 
�ரவுகலை ஆரசாயநது அவெறல்ற அல்டயசாைம் கணடு 
சுறறுசூழலின் முககியத்துவெத்ல� மதிப்பீடு ்்யது 
சுறறுசூழலுககும் கைசாச்சார கசாரணிகளுககும் 
இல்டவயயசாை ்�சா்டர்லப ்வெளிக்கசாணர்வெவ� 
விவெரணம் ்்ய�லின் முககிய வநசாககமசாகும்.

ஒரு  பதிமத்தின் �ரம் அவெறறில் உளை 
�கவெல்களின் �ன்லமலய ்பசாறுத்து அலமகி்றது.  
வமலும் இது, கீழககண்டலவெகலை ்பசாறுத்தும் 
அலமகி்றது. அலவெ 
• உணர்வியின் �ன்லம
•  ப்டம் எடுககப்படும் பருவெம் மறறும் நசாளின் 

வநரம்
• வெளிமண்டை விலைவுகள 
•  பதிம நகர்வு வபசான்்றலவெ

�ரவுகலை தி்றன்பட்ட முல்றயில் பயன்படுத்�  
பதிம விவெரணம் அவெசியமசாை ஒன்று.  இைககுகலை 
அல்டயசாைம் கணடு அவெறல்ற ஆயவு ்்யய 
விவெரண மூைககூறுகைசாை இலழ நயம், வெடிவெம், 
அலமப்பு, பசாஙகு, நிழல், ்�சா்டர்பு வபசான்்றலவெ 
உ�விகரமசாக உளைை.

ச்தாடலநுண்ணுணர்வின்	வடககள்	
மின்கசாந� கதிர்வீசசு மூைத்தின் அடிப்பல்டயில் 

்�சாலைநுணணுணர்வு உயிர்ப்புளை 
்�சாலையுணர்வு மறறும் உயிர்ப்பற்ற 
்�சாலையுணர்வு எை வெலகப்படுத்�ப்படுகி்றது.  
இல� எளிய முல்றயில் புரிநது ்கசாளை ஒரு 
்சா�சாரண புலகப்ப்டக கருவி உயிர்ப்பற்ற 
்�சாலையுணர்வு வபசான்்றது. ் ்யறலக ஒளியூடடிலய 

்கசாண்ட புலகப்ப்டக கருவி மூைம் ப்ட்மடுத்�ல் 
உயிர்ப்புளை ்�சாலையுணர்லவெ ஒத்�து என்றும் 
கூ்றைசாம்.

உயிர்ப்புளை ்�சாலைநுணணுணர்வு 
சுய்கதியின் மூைம் ்பசாருடகள ஒளியூட்டப்படடு 
பிரதிபலிககும் ்கதிலய பதிவு ்்யயககூடிய�சாகும்.  
உயிர்ப்பற்ற ்�சாலையுணர்வு இயஙகும் மின்கசாந� 
நி்றமசாலை பகுதியின் அடிப்பல்டயிைசாை 
வெலகபசாடடின்படி, நுணணலை  மின்கசாந� 
நி்றமசாலை மூைம் ்்யல்படுவெது உயிர்ப்புளை 
்�சாலைநுணணுணர்வு என்றும், அகசசிவெப்பு 
மறறும் புைப்படும் கதிர்வீசசு மூைம் ்்யல்படுவெது 
உயிர்ப்பற்ற ்�சாலையுணர்வு என்றும் கூ்றைசாம்.  
உயிர்ப்புளை ்�சாலைநுணணுணர்வின் அலைநீைம் 
1மி.மீககு அதிகமசாகவும் உயிர்ப்பற்ற 
்�சாலையுணர்வின் அலை நீைம் 0.4 மு�ல் 1மி.மீ 
வெலரயிலும் உளைது.

ஒளிரும் உணர்வி மறறும் ்்யறலக துவெசார 
வர்டசார் (  Synthetic Aperture Radar) வபசான்்றலவெ 
உயிர்ப்புளை உணர்விகளுககு உ�சாரணஙகைசாகும்.  
உயிர்ப்பற்ற உணர்விகள சூரிய ்கதியின் மூைவம 
இயஙகுவெ�சால் இலவெ பகல் வநரஙகளில் மடடுவம 
�கவெல்கலை வ்ரிககின்்றது.  வை்ர் பீம் 
்�சாலைநுணணுணர்வு அலமப்பு  ஒரு உயிர்ப்பு 
உணர்வியசாகும்.  இலவெ ஒரு குறிப்பிட்ட ்�ரிந� 
அலைநீைமுளை கதிர்வீசல் புவிககு அனுப்பி 
அவெற்றசால் பிரதிபலிககப்படும் கதிர்வீசல் பதிவு 
்்யவெது்டன் கதிர் வீசசு புவிககுச ்்ன்று திரும்பி 
வெந�ல்டய எடுத்துக ்கசாளளும் வநரத்ல�யும் பதிவு 
்்யகின்்றது.
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பயன்படுத்�ப்படுகின்்றை.  வெசான்்வெளி 
்�சாலைநுணணுணர்வு உயர்மிகு 
்�சாலைநுணணுணர்வு (High altitude) மறறும் 
�சாழமிகு ்�சாலைநுணணுணர்வு (Low altitude) எை 
இரண்டசாக வெலகப்படுத்�ப்படுகி்றது.

இலவெ, வெசான்்வெளி புலகப்ப்டத்திறகும் இயறலக 
பசாதுகசாப்பு ஆயவிறகும் பயன்படுகின்்றை.  
வெசான்்வெளியிைசாை மு�ல் புவிநிைத்வ�சாற்ற அலமப்பு 
பலூனில் ்பசாருத்�ப்பட்ட வகமரசா மூைம் 1859-ல் 
எடுககப்பட்டது.  பலூன் சுமசார் 30கி.மீ. உயரத்தில் 
நிலையசாக மி�ககும்.

ட்மரான்	
டவரசான் என்பது ஒரு சிறிய 

்�சாலைநுணணுணர்வெசால் பயணிககும் 
வெசானூர்தியசாகும்.  இவவெசானூர்தி மலிவெசாை வமல்ட, 
்நடுநதூர பயணம், மி�மசாை �சாஙகும் தி்றன் மறறும் 
ஓடுபசால�யின்றி ்்யல்படும் வெலகயில் 
வெடிவெலமககப்படடுளைது.  இவவெசானூர்தியில் 
உளை கணினி அவெறறின் பசாரம் �சாஙகும் தி்றலை 
கடடுப்படுத்துவெது்டன் உணர்வு மறறும் மற்ற 
கருவிகள மூைம் வ்கரிககப்படும்  �ரவுகலை 
வ்மித்து லவெககின்்றது.  �கவெல் வ�லவெப்படும் 
புவிப்பரப்பிறகு வமவை ப்றநது இரவு பகைசாக 
�ரவுகலை �ரும் தி்றன் இவெறறின் சி்றப்பம்்மசாகும்.  
இவவெசானூர்தி புலகப்ப்டம் எடுத்�ல், அகசசிவெப்பு 
கதிரின் �ன்லமலய கண்டறி�ல், வர்டசார் 
கணகசாணிப்பு மறறும் ் �சாலைககசாடசி கணகசாணிப்பு 
வபசான்்ற பணிகலை உளை்டககியது.

ச்தாடலநுண்ணுணர்வு	 மமடடகள்	 (Remote	
Sensing	Platforms)

இைககு ்�சா்டர்பசாை �கவெல்கள வ்கரிகக 
பயன்படுத்�ப்படும் புலகப்ப்டக கருவி அல்ைது 
உணர்வி ்பசாறுத்�ப்படும் பகுதிகள 
்�சாலைநுணணுணர்வு வமல்டகைசாகும்.  இலவெ 
்பசாறுத்�ப்படும் உயரத்தின் அடிப்பல்டயில் இலவெ, 
நிை வமல்ட, வெசான்்வெளி வமல்ட மறறும் விண்வெளி 
வமல்ட எை வெலகப்படுத்�ப்படுகி்றது.

நிலமமடட
நிைத்தின் மீ�லமந� ஏணிகள, உயரமசாை 

கட்ட்டம் மறறும் மின்தூககி (Crane) வபசான்்றலவெ நிை 
வமல்டகைசாகும்.  இலவெ, நிைத்திறகு மிக 
அருகசாலமயில் இருப்ப�சால் மற்ற நல்டவமல்டகளின் 
வெசாயிைசாக வ்கரிககப்படும் �கவெல்கலைவி்ட 
விரிவெசாை �கவெல்கலை �ரவெல்ைது.

லகயில் நிலைநிறுத்�ப்படும் உபகரணஙகள, 
முககசாலிகள, உயரமசாை  வகசாபுரஙகள மறறும் 
மின்தூககி வபசான்்ற பை வெலக நிைவமல்டகள 
உபவயசாகப்படுத்துகின்்றை.  இவவெலக வமல்டகள 
இைககின் மிக நுணணிய �கவெல்கள, சூரியககதிர் 
வீசசின் அைவு மறறும் �ன்லம ்சார்ந� �கவெல் 
வ்கரிப்பிறகு பயன்படுத்�ப்படுகின்்றை.  நிலையசாை 
வமல்டகள வெளிமண்டை �ன்லமலய கண்டறியும் 
புவிப்பரப்பு வ�சாற்றஙகளின் ்நடுஙகசாை 
கணகசாணிப்பிறகும் பயன்படுத்�ப்படுகின்்றை.

வான்சவளி	மமடட
வெசானூர்திகள விவெரணத்திறகசாை 

வெசான்்வெளிப்புலகப்ப்டஙகள எடுககவும் 
புலகப்ப்டத்ல� அைவீடு ்்யயவும் 

சமாடபல்	டைட்ராலிக்	மமடட வானிடலக்	கண்காணிபபு	மரடார்

நில ேமைட ேமெலழும் உயரம்
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வானூர்தி
மு�ல் வெசான்்வெளி புலகப்ப்டத்ல� ந்டசார்  

என்்றலழககப்படும் பலூன் வெல்லுநரும் பிரசான்சின் 
புலகப்ப்டக கலைஞருமசாை கசாஸபர் ஃ்பலிகஸ 
டூர்ைவ்சான் என்பவெர் 1858ல் எடுத்�சார்.  1855ல் 
புலககப்ப்டக கருவி உணர்விகள மறறும் அதிர்வெற்ற 
வமல்டகைசாைது விண்வெளி புலகப்ப்டம் மறறும்  
பதிமம் ் ப்ற பயன்படுத்�ப்பட்டது.  உயரம் குல்றவெசாை  
பகுதியிலிருநது எடுககப்பட்ட புலகப்ப்டஙகள 
புவிப்பரப்பின் விரிவெசாை விவெரஙகலை �ரவெல்ை 
்பரிய அைலவெ புலகப்ப்டத்ல� �ரவெல்ைது.  உயரம் 
அதிகமுளை இ்டத்திலிருநது எடுககப்பட்ட 
புலகப்ப்டஙகள குல்றந� பரப்பு்சார் பகுதி்றன் 
்கசாண்ட சிறிய அைலவெ புலகப்ப்டஙகலை 
�ரவெல்ை�சாகவும் உளைது.
 விண்சவளி	மமடட

விண்வெளி ்�சாலைநுணணுணர்விறகு 
்்யறலகவகசாளகள பயன்படுத்�ப்படுகின்்றை.  
புவிலயச சுறறியுளை நீளவெட்ட பசால�வய 
்்யறலகவகசாளின் சுறறுப்பசால�யசாகும்.  விண்வெளி 
வமல்டகள �ஙகு �ல்டயின்றி சுறறுப்பசால�யில் 
்்ல்வெ�சால் புவியின் ஒரு பகுதிலயவயசா அல்ைது 
முழுவெல�யுவமசா  ஒரு குறிப்பிட்ட இல்ட்வெளியில் 
ப்ட்மடுத்து அனுப்புகின்்றது.  ்்யறலகவகசாள 
்�சாலைநுணணுணர்வு வமல்டகள மூைவம அதிக 
�ரவுகள வ்கரிககப்படுகின்்றது.  புவிலயச சுறறி 
வெரும் விணகைன்கள விண்வெளி வமல்டகைசாக 
பயன்படுத்�ப்படுகின்்றை.  விண்வெளி 
்�சாலைநுணணுணர்வு கீழககண்ட சி்றப்பு 
வெ்திகலை அளிககவெல்ைது.

1. ்பரும்பரப்லப உளை்டககிய �கவெல்
2. வ�லவெப்படும் இ்டத்�கவெல்கலை குறிப்பிட்ட 

இல்ட்வெளியில் அடிககடி அளித்�ல்
3. கதிர் வீச்ைவிலய ்கசாண்ட உணர்விகள 

மூைம் நிைத்வ�சாற்றஙகளின் அைவு ்சார் 
�கவெல்கலை அளித்�ல்.

4. பகுதி �சானியஙகி கணினி மயமசாககப்பட்ட 
்்யமுல்ற பகுப்பசாயலவெ உல்டயலவெ.

5. ஓரைவிறகு மலிவெசாை ஒன்றும்கூ்ட.

செயறடகக்	மகாள்களின்	வடககள்

்்யறலகவகசாளகளின் சுறறு வெட்டப்பசால�கள 
அதிலுளை உணர்வியின் ்்யல்படும் தி்றன்  
மறறும் வநசாககத்தின் அடிப்பல்டயில் 
வெடிவெலமககப்படுகின்்றது.  ்்யறலக வகசாளகளின் 
உயரம், முல்றப்படுத்து�ல் மறறும் புவித்்�சா்டர்பு 

்சார்ந� சுழறசி ஆகியவெறறின் அடிப்பல்டயில் 
்்யறலகவகசாளகலை கீழககண்டவெசாறு 
வெலகப்படுத்�ைசாம்.
1. புவிநிலை ்்யறலகவகசாள

2. துருவெ ்்யறலகவகசாள அல்ைது சூரியநிலை 
்்யறலகவகசாள

3. உைவு ்்யறலகவகசாள

புவிநிடல	செயறடகமகாள்கள்

இலவெகள, புவிநடுகவகசாடடுப்பகுதியில் சுமசார் 
35000கி.மீ. உயரத்தில் வமறகிலிருநது கிழககு 
வநசாககிச சுறறிவெரும் ்்யறலகவகசாளகைசாகும்.  
இலவெ ஒரு சுழறசிலய 24மணி வநரத்தில் பூர்த்தி 
்்யகின்்றது.  இச்்யறலகவகசாளகள ஒரு 
குறிப்பிட்ட இ்டத்ல� மடடும் ்�சா்டர்நது 
கணகசாணித்து �கவெல்கலை வ்கரிககின்்றது.  இலவெ 
70° வெ்டககு மு�ல் 70° ்�றகு அட்ம் வெலர உளை 
பகுதிகலை மடடுவம ப்டம்பிடிககும் பரப்பசாக 
எடுத்துக்கசாளகி்றது.  ஒரு ் ்யறலகவகசாள புவியின் 
மூன்றில் ஒரு பகுதிலய ஒவர வநரத்தில் கணகசாணிகக 
வெல்ைது.  �கவெல் ்�சா்டர்பிறகசாகவும் வெசானிலை்சார் 
�கவெலுககசாகவும், இவவெலக ்்யறலகவகசாளகள 
பயன்படுத்�ப்படுகின்்றை.  GOES, METEO SAT, INTEL 
SAT மறறும் INSAT ்்யறலகவகசாளகள 
இவவெலகலயச ்சார்ந�து.  இநதியசா �ன் மு�ல் 
புவிநிலைச ்்யறலகவகசாைசாை APPLEஐ ஜுன் 
19,1981ல் ஏவியது.  இது C அதிர்்வெண படல்ட (C – 
band) ்்லுத்தி வெசாஙகிலய (transponder) ்கசாண்ட 
இநதிய வெசானிலை ஆரசாயசசி நிறுவெைத்�சால் (ISRO) 
வ்சா�லை அடிப்பல்டயில் ்்லுத்�ப்பட்ட மு�ல் 
உளநசாடடு �கவெல் ்�சா்டர்பு ்்யறலககவகசாைசாகும்.  
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சூரியநிடலச்	செயறடகக்மகாள்
இவவெலக ்்யறலகவகசாளகள ஒரு 

துருவெத்திலிருநது மற்்றசாரு துருவெத்ல� சுறறி 
வெருகின்்றை.  புவிசசுழைசாமல் இருந�சால்கூ்ட  
இவெறறின்     கிழககு – வமறகு அலமவி்டம்  மசா்றசாமல் 
இருககும்.  புவியிலிருநது பசார்த்�சால்  இலவெ வமறகு 
வநசாககி நகர்வெதுவபசால் வ�சான்றும்.  இவவெலக நகர்வு 
புவியின் அடுத்� பரப்லப பிடிப் பகுதியசாக ் கசாளவெ�ன் 
மூைம் புவிப்பரப்பு முழுவெதும் இவெற்றசால் உரித்திரிபு 
(Scan) ்்யய முடிகி்றது.  அலைத்து புவிவெை 
்்யறலகவகசாளகளும் இவவெலகலயச 
்சார்ந�லவெவய.    LANDSAT, SPOT, IRS, NOAA, SEASAT, 
TIROS, HCMM, SKYLAB மறறும் விண்வெளிககைன்கள 

(SPACE SHUTTLE) இவவெலகலயச ்சார்ந�லவெ.

இச்்யறலகவகசாளகள இரசாணுவெ மறறும் 
அரசியல் ்சார்ந� �கவெல்களுககசாக புவிலயசசுறறி 
வெரும் கணகசாணிப்பு  வமல்டகைசாகும்.  இவெற்றசால் 
புவிககு அனுப்பப்படும் �கவெல்கலை வெசாசிங்டனில் 
அலமநதுளை அ்மரிகக ஐககிய நசாடடின் ரகசிய 
வெ்தி ்கசாண்ட புலகப்ப்ட விவெரண லமயத்தில் 
உளை நிபுணர்கைசால் குறுககீடு ்்யயப்படடு 
�கவெல்கள வ்கரிககப்படுகின்்றை.  உைவுச 
்்யறலகவகசாள இரசாணுவெ ந்டவெடிகலககள மறறும் 
வ�சியக்கசாளலக உருவெசாககத்திறகு 
மடடுமல்ைசாமல் �ைவெசா்ட கடடுப்பசாடடு 
உ்டன்படிகலககைசாை ்சால்ட I, ்சால்ட II (SALT I SALT 
II) வபசான்்றவெறல்ற ்ரிபசார்ககவும் பயன்படுகின்்றது.

உளவுச்	செயறடகமகாள்

உைவுச ்்யறலகவகசாளகளில் நசான்கு அடிப்பல்ட 
வெலககள உளைை.  அலவெ,

Satellite orbits: Sun-synchronous orbit source E: Campbell, 2007

APPLE	மாட்டுவண்டியில்	டவத்து	
மொ்தடனயிடபபட்டது

�ன் மு�ல் முயறசியிவைவய 
்்வவெசாய கிரகத்ல� ் ்ன்்றல்டந� 
ஒவர நசாடு இநதியசாவெசாகும்.
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1.  புைப்படும் மறறும் அகசசிவெப்பு கதிர்கள 
மூைமசாை ்மிகலஞகலை ப்டப்பதிவு ்்யயும் 
அலமப்பு.

2.  ஏவுகலணகலை கண்டறிய வெடிவெலமககப்பட்ட 
அகசசிவெப்பு ்�சாலை வநசாககி.

3.  இரவு வநரம் மறறும் வமக கூட்டத்தின்வபசாதும் 
நிைத்வ�சாற்றம் மறறும் நீர்நிலைகலை 
ப்டமசாககும் வர்டசார்.

4.  ஃ்பர்ரட எைப்படும் ்மிகலஞ நுணணறிவு 
(SIGNIT – Signal Inteligence Satelite) வ்சா�லை 
்்யறலகவகசாள.
சிை வநரஙகளில் மு�ல் மறறும் நசான்கசாம் 

வெலககலை ஒன்றிலணத்து, அ்மரிகக ஐககிய 
நசாடடின்  தி்றவுவகசால் (Keyhole) ்�சா்டர் வபசான்்ற 
்பரிய அைவிைசாை  வமல்டகளும் 
பயன்படுத்�ப்படுகின்்றை.

அவநக நசாடுகள உைவு ்்யறலகவகசாளகலை 
ஏவியிருந�வபசாதிலும் அ்மரிகக ஐககிய நசாடுகள 
மறறும் இரஷ்யசா மடடுவம அதிக 
எணணிகலகயிைசாை ்்யறலகவகசாளகலை 
ஏவியுளைை.  1991றகு பி்றகு வ்சாவியத் 
கூட்டலமப்பின் ்பரும்பசான்லமயசாை விண்வெளி 
அலமப்புகலை �ை�சாககிக ்கசாண்ட இரஷ்யசா, 
இச்்யறலகவகசாளகளின் தி்றன் மறறும் வெலைத் 
்�சா்டர்லப வமம்படுத்� வ�லவெயசாை 
்்ைவிைஙகலை வமற்கசாளை இயைவில்லை.  
ஆைசால் அ்மரிகக ஐககிய நசாவ்டசா மிக நவீை உைவு 
்்யறலகவகசாளகலை அதிக எணணிகலகயில் 

ஏவியுளைது.  �றவபசாதுளை தி்றன் மிகுந� உைவு 
்்யறலகவகசாளகளில் ்பரும்பசான்லமயசாைலவெ 
இநநசாடல்டச ்சார்ந��சாகும்.  ்கசாவரசாைசா (Corona), 
மி்டசாஸ (MIDAS) மறறும் ்சாமசாஸ (SAMAS) 
வபசான்்றலவெ அ்மரிககசாவெசால் முன்பு ஏவெப்பட்ட 
உைவு ்்யறலகவகசாளகைசாகும்.

ச்தாடல	நுண்ணுணர்வின்	பயன்கள்
வவெைசாணலம: ்்யறலகவகசாளகள 
மறுபசார்லவெயிடு�ல் சுழறசியின் மூைம் ஒரு சிறு 
வெயல் மு�ல் ்பரிய நசாடு வெலரயிைசாை 
பரப்பைவிறகசாை �கவெல்கலை வ்கரிககும் தி்றன் 
பல்டத்�து.  இ�ன் மூைம் வெயல் ் சார்ந� �கவெல்கைசாை 
பயிர் அல்டயசாைம், பயிரி்டப்பட்ட பரப்பு, பயிர்களின் 
நிலை அல்ைது தி்றன் வபசான்்ற �கவெல்கலை 
்ப்றைசாம்.  ்்யறலகவகசாள �கவெல்கள 
வவெைசாணலமலய கணகசாணித்து அவெறல்ற 
நிர்வெசாகம் ்்ய�ல் வபசான்்ற நுடப பணிகலை 
வமற்கசாளை பயன்படுகி்றது.

வனமமலாண்டம	(Forestry)	
கசாடடுத்தீ, கசாடுகள அழிப்பு, கசாடுகள ஆககிரமிப்பு 
வபசான்்றலவெ ்மீப கசாைமசாக சுறறுசசூழல் 
ஆர்வெைர்களுககு மிகவும் 
்வெசாைசாக உளைை.  
இச்்யல்கலை சுைபமசாக 
அல்டயசாைம் கணடு இலவெகலை 
�டுப்ப�றகு ்்யறலகவகசாள  
பதிமஙகள உ�விகரமசாக 
உளைை. 

இந்தியாவின்	NAVIC	செயறடகக்மகாள்
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மண்ணியல்	(Geology)

இப்பசா்டப்பிரிவில் நுணணுணர்வின் 
பயன்பசாடுகைசாைது.

• பசால்றகள ்சார்ந� வெலரப்டம் �யசார் ்்ய�ல் 

• புவிககட்டலமப்பு வெலரப்டம் �யசார் ்்ய�ல் 

• �சாது

•  அகழவெசாரசாயசசி பணிகள

•  படிகப்ப்டம் வெலர�ல் மறறும் அவெறறின் 
கணகசாணிப்பு

• புவிப்வபரி்டர் ப்டம் வெலர�ல் வபசான்்றலவெயசாகும்

மபராழியியல்	(Oceanography)
க்டறகலர பிரவ�் வமைசாணலமயில் ்�சாலை 
நுணணுணர்வின் பஙகு மிகவும் முககியமசாை 
ஒன்்றசாகும்.  இப்பகுதியில் க்டலின் ஆழத்ல� 
கணகசாணித்�ல், �சாவெரப்பசல்யத்தின் அைவு 
மறறும் படிநதுளை  மணதுகளகளின் அைவு 
வபசான்்றவெறல்ற அறிநது ்கசாளை உ�வுகின்்றது.

�மிழநசாடின் 18 வெயது மசாணவெரசால் 
வெடிவெலமககப்பட்ட புவியின் எல்ட குல்றந� 
்்யறலககவகசாலை நசா்சா ஏவியுளைது.

இநதியசா 64 கிரசாம் எல்ட மடடுவம ்கசாண்ட 
புவியின் மிகக குல்றந� எல்ட ்கசாண்ட 
கைசாம்்சாட என்்ற ்்யறலககவகசாலை ஏவி 
மீணடும் ஒரு முல்ற விண்வெளி ்சா�லைலய 
நிகழத்தியுளைது.  இல� வெடிவெலமத்து 
உருவெசாககியது விண்வெளி ஆரசாயசசிலய 
வமற்கசாளளும் நிபுணவரசா அல்ைது 
்பசாறியசாைவரசா அல்ை.  ஆைசால் 18 வெயவ� 
நிரம்பிய �மிழநசாடடு மசாணவென் ரிஃப்பசாத் ்ரூக 
மறறும் அவெரது அணியிைரசாகும். இசசிறு 
்்யறலககவகசாளுககு அப்துல் கைசாமின் ்பயர் 
சூட்டப்படடு ஜூன் 22, 2017ல்  நசா்சாவெசால் 
ஏவெப்பட்டது.  இந� ஏவூர்தியில் இநதியசாவின் 
்சார்பசாக கைசாம்்சாட மடடுவம பஙகு ்பற்றது.  
வமற்கசாண்ட குழுவின் இயககுைரசாை 
ஸ்ரீமதிவக்வென் கூறும்வபசாது இந� ஏவூர்தி 
ப்றககும் ்மசாத்� வநரம் 240 நிமி்டஙகள எைக 
கூறிைசார்.  இவவிணகைத்ல� ்�சாடுத்�து 
்்ன்லை தியசாகரசாய நகரில் அலமநதுளை 
அவெரது வீடடிைசாகும்.  ்்யறலகவகசாைசாைது 
ஏவெப்பட்ட 125 நிமி்டத்தில் விண்வெளியின் 
ஈர்ப்பு வில் சூழலில் ஏவூர்தியிலிருநது 
பிரிககப்பட்டது.  ்சாரூககின் இத்திட்டம் மு�ல் 
முப்பரிமசாண அசல்க ்கசாணடு 
�யசாரிககப்படடு வபசாடடியின் மூைம் 
வ�ர்ந்�டுககப்பட்ட ஒன்்றசாகும். Cubes in Space 
என்்ற இப்வபசாடடி நசா்சா மறறும் I Doodle Learning 
என்்ற இரணடு நிறுவெைஙகளின் உபயத்�சால் 
ந்டத்�ப்பட்ட�சாகும்.  இத்திட்டத்தின் வநசாககம் 
்�சாழில்நுடபத்தின் புதிய ்்யல்தி்றலை 
விண்வெளிககு ்கசாணடு வ்ர்ப்ப�சாகும்.  

TGaoten 4 புவியின் அதிக 
்கதி வெசாயந� புவி உைவு 
் ் ய ற ல க க வ க சா ை சா கு ம் . 
(2015ல் ஏவெப்பட்டது). 
இச்்யறலககவகசாள புவி 

அதிர்வு மறறும் சூ்றசாவெளிகைசால் பசாதிககப்படும் 
மககளுககு மனி�சாபிமசாை அடிப்பல்டயில் 
உ�வும் ்பசாருடடு உ்டைடி �கவெல்கலை 
�ரவெல்ைது.  இச்்யறலககவகசாள 
அயல்நசாடுகளின் வபசார் முககியத்துவெம் 
வெசாயந� பகுதிகலை கணகசாணிகக சீைசாவிறகு 
உ�வியது. WMD வெ்தி ்கசாண்ட பகுதிகளும் 
க்டறபல்ட �ைமும் வபசார் முககியத்துவெம் 
வெசாயந� பகுதியில் அ்டஙகும்.
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7.	 புவிபபடவியல்	(Cartography)
உயரமசாை பகுதிகளில் இருநது அைவெசாயவு 
்்யயப்படும் ்�சாலை நுணணுணர்வின் மூைம் 
நகர்ப்பகுதிகள, கிரசாமப்பகுதிகள, மலைப்பகுதிகள, 
பசாலைவெைஙகள வபசான்்ற ்பரிய பரப்பிறகசாை 
�கவெல்கள ்ப்றப்படுவெ�சால் இவெறல்ற 
வெலரப்டமசாககும்  வெலரப்ட வெல்லுைர்களுககு  
எளி�சாகின்்றது.  சிை நூறு கிவைசா மீட்டர்களுககும் 
வமலிருநது ்ப்றப்படும் ்�சாலையுணர்வின் 
்பருபகுதி்றன் ்கசாண்ட  பதிமஙகள ஒரு மீட்டர் 
அல்ைது அவெறறிறகும் குல்றவெசாை பரப்பைவில் 
அலமநதுளை மிகசசிறு ்பசாருளகலையும் பதிவு 
்்யய வெல்ைது.

6.	 வானிடலயியல்	(Meteorology)
்�சாலை நுணணுணர்வின் வர்டசார் அலமப்பு 
வெசானிலை ்சார்ந� அடிப்பல்ட �கவெல்கலை ்ப்ற 
உ�விகரமசாக உளைது.  ்�சாலையுணர்வெசாைது 
ஆளில்ைசா ்�சாலை்�சா்டர்பு ்்யறலகவகசாளகளின் 
மூைம் நிைம் மறறும் க்டல் ்சார்ந� வெசானிலை 
�கவெல்கலை வ்கரித்து வெசானிலை 
லமயஙகளுககில்டவயயசாை �கவெல் 
பரிமசாற்றத்திறகும் துரி� �கவெல் பரப்பு�லுககும் 
வெசானிலை முன்ைறிவிப்பிறகும் பயன்படுகி்றது.

வானிலை செயறலகைக்கைாள் படம்

7.	இடவியல்	(Topography)
முப்பரிமசாண வ�சாற்றமுல்டய புவிப்பரப்பின் மீ�சாை 
நிைத்வ�சாற்றஙகலை பதிவு ்்யது அவெறல்ற 
அல்டயசாைஙகசாண உ�வுவெது ்�சாலை 
நுணணுணர்வெசாகும். �ைப்ப்டஙகள ்பசாதுவெசாை 
இயறலக மறறும் ்்யறலக அம்்ஙகலை 
்கசாணடுளைது. அலவெ மலைகள, பளை�சாககு, 
்ம்வெளிகள, ஆறுகள மறறும் இயறலக 
�சாவெரஙகளின்  வ�சாற்றஙகலை ்பயரு்டன் 
கசாடடுகி்றது.  இலவெ மனி�ர்கைசால் உருவெசாககப்பட்ட 
்சாலைகள, எல்லைகள, �கவெல் மறறும் மின்்சாரம் 
்்லுத்�ப்படும் பசால� மறறும் கட்ட்டஙகள 
வபசான்்றவெறல்றயும் கசாடடுகி்றது. 

8.	 நகர	திட்டமிடல்	(Urban	Planning)
 ்�சாலை நுணணுணர்வின் மூைம் நகர்ப்பகுதிகளில் 
உளை இயறலக, ்மூக மறறும் ்பசாருைசா�சாரம் 
்�சா்டர்பசாக வ்கரிககப்படும் �கவெல்கள நகரத் 
திட்டமி்டலுககு பயனுளை�சாகவும், தி்றன் 
மிகுந��சாகவும் விைஙகுகின்்றது.  அடிப்பல்ட 
வெலரப்டஙகலை இைககமசாககு�ல் (Digitalizing) மூைம் 
வ�லவெப்படும் ்மயஙகளில் இவவெலரப்டஙகலை 
வ�லவெகவகறப மசாறறியலமககவும், வமம்படுத்�வும் 
இயலும்.  இரு வவெறுபட்ட அைலவெகலை ்கசாண்ட 
இைகக வெலரப்டஙகலை அடுககி ஆய�லும் இ�ன் 
மூைம் ்சாத்தியமசாகின்்றது.

6.3		புவித்	 ்தகவல்	 ச்தாகுபபு	 (GIS)	 ஓர்	
அறிமுகம்

க்டந� 20 ஆணடுகைசாக நகர திட்டமி்டல், வெை 
திட்டமி்டல் மறறும் வமைசாணலமககு ஒரு 
மிகசசி்றந� ்சா�ைமசாக புவித் �கவெல் ்�சாகுப்பு 
விைஙகி வெருகி்றது.  இது �ரவு உளளீடு, �ரவு 
கசாணபித்�ல், �ரவு வமைசாணலம, �கவெல் மீடபு  
மறறும் ஆயவு வபசான்்ற பணிகலை உளை்டககியது.  

TN_GOVT_XII_Geography_chapter 06.indd   130 3/28/2019   5:00:24 PM



131 புவித் தகவலியல்

இதில் புவித் �கவெல் ்�சாகுப்பசாைது க்டல், 
வெளிமண்டைம், நிைம் வபசான்்றவெறறின் அலைத்து 
புவியியல் அம்்ஙகலையும், கலை, அறிவியல் 
மறறும் ்�சாழில்நுடபம் வபசான்்றலவெ புவி�கவெல் 
வ்கரிப்பு, வ்மிப்பு, ்்யல்பசாடு, உறபத்தி, 
முன்னிலைப் படுத்து�ல் மறறும் பரவெச ்்ய�ல் 
வபசான்்ற பணிகலை ்்ய�லும் புவித் �கவெலியல் 
ஆகும்.  ்மீபகசாைமசாக புவியியல், சுறறுச சூழலியல், 
நகரத்திட்டமி்டல், கிரசாமப்பு்ற வெைர்சசி திட்ட ஆயவு, 
பசாதுகசாப்பு மறறும் வவெைசாணலமலய  
வமம்படுத்து�ல் வபசான்்றவெறறிறகு வ�லவெயசாை 

�கவெல்கலை அளித்து பிரசித்தி ்பற்ற ஒன்்றசாக 
புவித்�கவெலியல் விைஙகுகின்்றது.

1940 - 1956: மு�ல் �லைமுல்ற – ்வெறறி்டககுழசாய
1956 -  1963: இரண்டசாம் �லைமுல்ற – சிறிய 

மின்மப்்பசாறி
1964 -  1971: மூன்்றசாம் �லைமுல்ற – ஒருகிலணந� 

மின்சுறறு
1972 - 2010: நசான்கசாம் �லைமுல்ற – நுண்்யலி
2010 - ஐந�சாம் �லைமுல்ற – ்்யறலக நுணணறிவு 

புவித்்தகவல்	ச்தாகுபபின்	கூறுகள்
புவித்�கவெல் ் �சாகுப்பு கீழகண்ட 5 ் பரும் கூறுகைசாக 
பிரிககப்படுகி்றது.

அ.	வன்சபாருள்
 வென்்பசாருள என்பது புவித்�கவெல் ்�சாகுதி 
்மன்்பசாருள இயஙகும் கணினியசாகும். �றவபசாது 
பல்வவெறுபட்ட கணினிகள உளைை. இது ் ்டஸக்டசாப் 
அல்ைது இலணய வ்லவெயின் 
அடிப்பல்டயிைசாைசாை�சாக இருககைசாம். ஆர்க ஜி ஐ 
எஸ இலணய வ்லவெ என்பது ்நட்வெசார்க 
கணினியில் அல்ைது கிைவுட அடிப்பல்டயில் 
இயஙகும் ஜி ஐ எஸ ்மன்்பசாருலைக ்கசாண்ட 
கணினியசாகும். கணினி தி்றம்ப்ட ்்யல்ப்ட 

நகைரின் செயறலகைக்கைாள் படம்

�த� தைல�ைற இர�டா� தைல�ைற

நா�கா� தைல�ைற ஐ�தா� தைல�ைற

க��� தைல�ைறக


	�றா� தைல�ைற
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வென்்பசாருள பசாகஙகள அதிக தி்றன் 
்கசாண்டலவெயசாக இருககவவெணடும். சிை 
வென்்பசாருள பசாகஙகைசாவெை: ம�ர் வபசார்டு, 
வென்்பசாருள �டடு, ்்யலி, வெலரப்ட அடல்ட, அசசுப் 
்பசாறி, மறறும் பை. இந� பசாகஙகள அலைத்தும் 
இலணநது ஜி ஐ எஸ ்மன்்பசாருலை சுமூகமசாக 
இயககுகின்்றை.

ஆ.	சமன்சபாருள்
பரப்பு ்சார் �கவெல்கலை  இயககவும் ்�சாகுககவும் 
கருவிகலை வெழஙகிடும் ஜி ஐ எஸ ்மன்்பசாருவை 
கணினியின் அடுத்� பசாகமசாகும். இது  ஜி ஐ எஸ 
�ரவுகலை விைவி, ்�சாகுகக, இயகக மறறும் 
கசாடசிப்படுத்துவெ�றகு உ�வுகி்றது. இது �ரவுகலை 
வ்மிப்ப�றகு ஆர் டி பி எம் எஸ என்்ற  
்மன்்பசாருலை பயன்படுத்துகி்றது. ஆர்க ஜி ஐ எஸ, 
ஆர்க வீயுவ 3.2 கியூ ஜி ஐ எஸ, ்சாகசா ஜி ஐ எஸ 
வபசான்்றலவெ சிை ஜி ஐ எஸ ் மன்்பசாருளகள ஆகும். 

இ.	்தரவு	(Data)
புவியியல் மறறும் அலவெ ்சார்ந� �ரவுகலை வெணிக 
ரீதியசாக அளிப்பவெரி்டமிருநது ஒருஙகிலணககப்பட்ட 
வ�லவெயசாை �ரவுகலை அ�ன் விவெரம் குறிப்பிடடு 
்ப்றமுடியும்.
 புவித் �கவெல் ்�சாகுப்பசாைது பரப்பு்சார் 
�ரவுகலை ்பரு நிறுவெை �ரவு வமைசாணலம 
அலமப்பில் உளை மற்ற �ரவுகளு்டன் 
ஒருஙகிலணகக வெல்ைது.  �ரவுகள கீழகண்டவெசாறு 
வெலகப்படுத்�ப்படுகின்்றை.

i) பணபு்சார் �ரவுகள
ii) பரப்பு்சார் �ரவுகள
iii) ்�சாலை நுணணுணர்வு �ரவுகள
iv) உைகைசாவிய �ரவு �ைம்

இவவெலகப்பசாடடு �ரவுகளின் விவெரஙகலை வமல் 
வெகுப்பில் படிப்பீர்கள.

ஈ.	மக்கள்	(People)

 புவித் �கவெல் ்�சாழில்நுடபத்ல� அதிக  
எணணிகலகயிைசாை ்�சாழில் மு�லீட்டசாைர்கள 
மறறும் முகலமகள நம் அன்்றசா்ட வெசாழலவெ 
பசாதிககும் �கவெல் கட்டலமப்பு, திட்டமி்டல், 
வெடிவெலமத்�ல், ்பசாறியியல், கடடுமசாைம் மறறும் 
பரசாமரிப்பு வபசான்்றவெறறிறகு பயன்படுத்துகின்்றது.

உ.	செயமுட்றகள்	(Procedure)
 நுடபமசாை பிரதிகலை உருவெசாகக 
வ�லவெப்படும் நன்கு வெலரயறுககப்பட்ட நிலையசாை 
்்யல்முல்றகலை இலவெ குறிககி்றது.  ஒரு  
நல்ை வநசாககத்வ�சாடு உருவெசாககப்படடு 
நல்டமுல்றபடுத்�ப்படும் திட்டம் மறறும் வெர்த்�க 
விதிமுல்றகள, மசாதிரிகைசாகவும், இயககச 
்்யமுல்றகைசாகவும் ஒவ்வெசாரு நிறுவெைத்திறகும் 
ஒரு �னிசசி்றப்பு வெசாயந��சாகவும் உளைது.  
்�சாழில்நுடபத்  தி்றன் மிகுந��சாக விைஙகும் நவீை 
கருவிகலை ஒருஙகிலணத்து ஆவெண வெடிவில் உளை 
நன்கு வெலரயறுககப்பட்ட ்்யல்முல்றலய வெர்த்�க 
யுத்தியில் புகுத்� வவெணடும்.  இம்முல்றகலை 
ஆவெணம் ்்யய மீத்்�சாகுப்பு (meta data – data about 
data) ஒரு தி்றவுவகசாைசாகும்.

வ�ெபா�� ெம�ெபா��

ம�க�
தர�

ெச��ைறக�

GIS
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(Generic Function).  இககருவி ்�சாகுதி �ரலவெ 
மீடடுப்்ப்றல், பரப்பு மறறும் சுற்றைவு கசாணல், 
வெலரப்டஙகலை சுருககி ஆய�ல், வெலரப்ட 
இயறகணி� ்்யல்  (Performing Map Algebra) மறறும் 
�ரவு மறுவெலகப்பசாடு வபசான்்றலவெ ்்யயவெல்ைது.  
�ரவு மசாறறியலமப்பு என்பது புவி ஆயவெஙகலை 
மசாறறியலமத்�ல், ்பசாருந�சா� பகுதிகலை 
்பசாருத்து�ல் வபசான்்ற பணிகளின் மூைம் ஒழுஙகற்ற 
வெலரப்டஙகலை அவெறறின் ்�சா்டர்சசியசாை மற்ற 
வெலரப்டஙகவைசாடு ஒத்துவபசாகச ்்ய�ல் ஆகும். 

விொரடண	மறறும்	ஆயவு	(Query	and	Analysis)
புதி�சாக உருவெசாககப்பட்ட பகுதிகள ்சார்ந� 

திட்டமி்டல் முல்றகளில் புவித் �கவெல் ்�சாகுப்பு 
்பருமைவில் பயன்படுத்�ப்படுகி்றது.  உ�சாரணமசாக 
அலைத்துப் பிரிவுகளிலிருநதும் ்மமசாை மககள 
பிரதிநிதித்துவெம் அளிககும்படியசாை ஒரு உ�விலய 
இவெறறின் மூைம் நம்மசால் ்ப்ற முடியும்.  இந� 
ஆயவு ்்யயும் தி்றன் அலமப்வப GISன் கருவெசாகும்.

6.4		உலகளாவிய	ஊடுருவல்	

செயறடகக்மகாள்	அடமபபு		(GNSS)

புவியின் அலைத்து GPS அலமப்புகளின் ஒரு 
கூட்டலமப்வப GNSS ஆகும்.  இது அ்மரிகக ஐககிய 
நசாடடின் GPS, இரஷ்யசாவின் GLONASS, ஐவரசாப்பிய 
கூட்டலமப்பின் GALILEO, சீைசாவின் BEIDOU, 
இநதியசாவின் IRNSS மறறும் ஜப்பசானின் QZSS 
வபசான்்றவெறல்ற உளை்டககிய�சாகும்.  �வெல்ற 
்ரி்்யயும் ்�சாழில்நுடபத்ல� பயன்படுத்திைசால் 
விலை மலிவெசாை கிரகிப்பசான் மூைம் ஒரு ்்.மீ 
அைவிைசாை ்பசாருலையும் துல்லியமசாக கசாடடும் 
தி்றன் ்பற்றது GNSS.

தி்றந�்வெளிச சூழைசாயவில் பயன்படுத்�ப்படும் 
அலமப்புகளில் GNSS அலமப்பு ஒரு சி்றந� 
்�ரிவெசாகும். 

புவியின் GNSS அ்மரிகக ஐககிய நசாடடின் 
பசாதுகசாப்புதுல்றயில் 1960ல் ஏவெப்பட்ட டரசான்சிட 
(Transit) ஆகும்.  இவெறறின் இயககம் ்டசாப்ைர் 
விலைவின் (Doppler Effect) அடிப்பல்டயிைசாைது.  
இவவெலமப்பில் ்்யறலகவகசாளகள அறிந�  
பகுதிகளில் பயணம் ்்யது அறிந� வெசா்ைசாலி 
அதிர்்வெணகளில் ஒலிபரப்பியது.  கில்டகப்்பற்ற 
அதிர்்வெணணசாைது ஒளிபரப்பப்பட்ட 
அதிர்்வெணணிலிருநது ்றவ்ற மசாறுபடடு 
கசாணப்பட்டது.  ்்யறலகவகசாளின் நகர்வு 
கிரகப்்பசாறியிலிருநது விைகிச ்்ல்வெவ� இ�றகு 
கசாரணமசாகும்.  ்்யறலகவகசாளகள �ம் சுறறு 

புவித்	்தகவல்	ச்தாகுபபின்	செயல்பாடுகள்
புவித் �கவெல் ்�சாகுப்பின் ்்யல்பசாடு என்பது 

அவெறல்ற நல்டமுல்றப்படுத்துவெதில் உளை 
நிலைகலை விவெரிப்ப�சாகும்.  முல்றயசாை ஒரு நல்ை 
அலமப்லப ்ப்ற வ்மிப்பு, (GIS �ரவு மசாதிரிகள) 
லகயசாளு�ல் மறறும் ஆய�ல் இ�ன் நிலைகைசாகும்.

்தரவு	பிடிபபு	(Data	capture)	
புவித் �கவெல் ் �சாகுப்பின் �ரவு உளளீடு ் ்யயும் 

முல்றகளில் வெசான்்வெளி புலகப்ப்டம், ஸவகன் 
்்ய�ல், இைககமசாககல், GNSS வபசான்்றலவெ ஒரு சிை 
முல்றகைசாகும்.  இைககமசாககல்  என்பது புவிப்ப்ட 
�சாளகலை கணினியில் வ்மித்து லவெககககூடிய 
எண இைககமசாக மசாறறு�ல் ஆகும்.  இச்்யல் 
வெலரப்ட �கவெல்கலை கணினியில் வ்மிககககூடிய 
எளிலமயசாை புளளிகள, வகசாடுகள மறறும் 
கைத்்�சாகுப்புகைசாக மசாறறுகின்்றது.  இைககமசாககல்  
லகமுல்ற மறறும் ஸவகன் ்்ய�ல் எை 
இருமுல்றகளில் ்்யயப்படுகின்்றது.

்தகவல்	மெமிபபு	(Data	Storage)
சிை �கவெல்கள இழுப்பல்றயில் (drawer) உளை 

புவிப்ப்டத்ல�ப் வபசாைவும் மற்றலவெ இைகக  
�ரவு, அசசு நகல்  குறுந�கடு மறறும் 
வெணணத்�டடுகளிலும் வ்மிககப்படுகின்்றை.   
�ரவுகள இைககமசாக ்�சாகுககப்பட்டப்பின், 
மின்கசாந� நசா்டசா அல்ைது மற்ற இைகக ஊ்டகஙகளில் 
வ்மிககப்படுகின்்றது.  �கவெல் வ்மிப்பு என்பது 
வெலரப்ப்டத்தின் �ரவுகலை இைககமசாக மசாற்ற 
பயன்படுத்�ப்படும் இைம்்சார் �ரவு மசாதிரிகளின் 
(Generic Data Model) அடிப்பல்டயில் அலமந��சாகும்.  
ரசாஸ்டர் மறறும் ்வெக்டர் இரணடும் ்பருமைவில் 
பயன்படுத்�ககூடிய �ரவு மசாதிரிகைசாகும்.  இலவெ 
இரணடும் வெலரப்டத்தில் உளை �ரவுகலை 
எளி�சாககி ்சா�சாரண வெடிவில் கணினியில் வ்மித்து 
லவெகக உ�வுகின்்றது. 

்தரவு	மாறறியடமபபு	(Data	Manipulaiton)
இைககமசாககப்பட்ட புவியியல் �கவெல்கள 

திருத்தி அலமககப்படும் நிலையில் இருககைசாம்.  
இ�ைசால் பணபு்சார் �கவெல்கலை வ்ர்த்�ல், 
அழித்�ல் மறறும் மசாறறியலமத்�ல் வபசான்்ற 
பணிகலை வ�லவெகவகறப ்்யது ்கசாளை 
இயலுகின்்றது.  �ரவு GISல் வ்மித்�வு்டன், �ரலவெக 
லகயசாளவெ�றகசாை பை விருப்பத்வ�ர்வுகள (options) 
உளைை.  இச்்யறபசாடுகள (Functions) 
கருவித்்�சாகுதி (Toolkors) வெடிவில் உளைை. 
கருவித்்�சாகுதி என்பது புவியியல் �ரவுகலை 
லகயசாைவும் ஆயவு ்்யயவும் GISஐ லகயசாளுபவெர் 
பயன்படுத்தும் ஒரு இைம்்சார் ்்யறபசா்டசாகும் 
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இல்ட்வெளிகளில் ஏவெப்படுகின்்றது.  2010வெலர இது 
இரஷ்யப் பகுதிககு மடடும் பயனுளை�சாக இருந�து.  
2011ல் இது முழு புவிப்பரப்லபயும் ்்யல் 
எல்லையசாக ்கசாண்டவெசாறு வமம்படுத்�ப்பட்டது.

ஐமராபபிய	கூட்டடமபபு	(GALILEO)
இது ஐவரசாப்பசாவின் உைகைசாவிய  

்்யறலகவகசாள அலமப்பசாகும்.  இது மிக 
துல்லியமசாை �கவெலை அளிககும் அர்சாஙக 
கடடுப்பசாடடில் உளை ஒரு அலமப்பசாகும்.  இது GPS 
மறறும் GLONASSவு்டன் இலணநது இயஙகும் 
�ன்லம ்கசாண்டது.  இரடல்ட அதிர்்வெண அளிப்பு 
்்யல் மூைம் நிகழகசாை இ்ட அலமலவெ ஒரு மீட்டர் 
அைவில் துல்லியமசாக �ர வெல்ைது.   இவவெலமப்பு 30 
்்யறலகவகசாளகலை ்கசாண்டது.  இவெறறில் 24 
இயஙகும் ்்யறலகவகசாளகளும் மி� உயரத்தில் 
இயஙகும் 6 மசாறறுச ்்யறலகவகசாளகளும் 
அ்டஙகும்.

சீனா	(BEIDOU)
இது இருவவெறு ்்யறலகவகசாள குழுமஙகலை 

்கசாண்டது.  இவெறறில் மு�ல் அதிகசாரப்பூர்வெமசாை 
BeiDou  உைகைசாவிய ்்யறலககவகசாள  வ்சா�லை 
அலமப்பு – BeiDou – I ஆகும்.
 டி்ம்பர் 27, 2018ல் இரண்டசாவெது அலமப்பசாை 
BeiDou – 3 அதிகசாரப்பூர்வெமசாை புவிசவ்லவெயில் 
இ்றஙகியது.  Beidou – 3M/G/I ்்யறலகவகசாள 
சுறறுப்பசால� பசாகத்தின் மூன்்றசாம் நிலைலய 
குறிப்பலவெயசாகும்.  இலவெ புவிநிலை்யசாத்� மி� 
உயர சுறறுப்பசால�யில் பயணிககும் தில்ககசாடடி 
உைகைசாவிய ்்யறலகவகசாள அலமப்பசாகும்.  
இதுவவெ BeiDou – 1 ஆகும்.

ஜபபான்	 விண்சவளி	 ஆயவுபபயண	
முடகடம	(QZSS	Japan)

QZSS என்பது ஒரு பிரசாநதிய ்்யறலகவகசாள 
அலமப்பசாகும்.  இது ஜப்பசான், ஆசியசா, ஆஸதிவரலியசா 
மறறும் நியூசிைசாநது வபசான்்ற பகுதிகளுககு வ்லவெ 

வெட்டப்பசால� �ரவு மறறும் துல்லிய வநரம் ்சார்ந� 
்மிகலஞகலை க்டத்துகின்்றது.  GNSS-ன் பை 
குழுமஙகள புவிலய சுறறி வெருகின்்றை.  
இச்்யறலகவகசாளகள புவியிலிருநது சுமசார் 2000 
கி.மீ உயரத்தில் சுறறி வெருகின்்றை.  அவெறறின் வவெகம் 
ஒரு ்நசாடிககு பை நூறு கி.மீட்டர்கைசாகும்.  
அணலமக கசாை GNSS ் ்யறலகவகசாள Block IIF 1400 
கி.கிரசாம் எல்டலய ்கசாணடுளைது.
பல்மவறு	நாடுகளின்	GNSS	அடமபபுகள்

அசமரிக்க	ஐக்கிய	நாடு	(GPS)
இது புவியின் மு�ல் GNSS அலமப்பு GPS ஆகும்.  

இது 1970களின் இறுதியில் அ்மரிகக ஐககிய 
நசாடடின் பசாதுகசாப்புத் துல்றயசால் ஏவெப்பட்ட ஒன்று.  
இககுழுமம் 24 ்்யறலகவகசாளகளு்டன் முழு 
புவிப்பரப்லபயும் ்்யல் எல்லையசாகக ்கசாண்டது.

இரஷயா	(GLONASS)
இது இரஷ்யசாவின் மு�ன்லம இரசாணுவெ 

க்டறபயண வெலையலமப்பு ஆகும்.  இலவெ உரகன் 
்்யறலகவகசாளகலை உளை்டககியது.  இலவெ 
பனிப்வபசாருககு பி்றகு GLONASS என்்ற வெலகப்பசாடடின் 
கீழ்கசாணடு வெரப்பட்டது.    இது Global Navigation 
Satellite System என்ப�ன் சுருககமசாகும்.  இது ஒரு 
இரஷ்ய விண்வெளி பசாதுகசாப்புத்துல்றயசால் 
ஏறபடுத்�ப்பட்ட அலமப்பசாகும்.
 இச்்யறலகவகசாளகளின் ஆயுடகசாைம்  5 – 
7 வெரு்டஙகள வெயது முதிர்ந� ் ்யறலகவகசாளகளுககு 
பதிைசாக புது ்்யறலகவகசாளகள ஒரு குறிப்பிட்ட 

GPS	செயறடகக்மகாளுடன்		GNSSன்	
நிடலயான	மரடார்
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அளிககககூடியது.  (இது Michibiki என்ப�ன் ்்ல்ைப் 
்பயர் – இ�ன் அர்த்�ம் வெழிகசாடடி).  QZSS அலமப்பு 
மி� உயர சுறறுப்பசால�யில் பயணிககும் 
்்யறலகவகசாளகலைக ் கசாண்டது.  QZS (Quasi Zenith 
Satellite) என்பது மி� உயர சுறறுப்பசால� 
்்யறலகவகசாள மறறும் புவிநிலை்யசாத்� 
்்யறலகவகசாள இரணல்டயும் குறிககும்.

இந்தியா	(IRNSS)
இது இநதிய விண்வெளி ஆரசாயசசி கழகத்�சால் 

(ISRO) நிறுவெப்பட்ட ஒரு �ன்ைசாடசி பிரசாநதிய 
்்யறவகசாள க்டறபயண அலமப்பு.  இது இநதிய 
துலணக கண்டத்திறகசாை நிைப்பரப்பு அலமப்பு 
�கவெல்கலை அளிகக வெடிவெலமககப்பட்டது.  
இவெறல்ற பயன்படுத்துபவெர்களுககு �ஙகளின் 
இருப்பி்ட �கவெல்கலை அறிநது ்கசாளை உ�வுகி்றது.  

IRNSSன் முககிய வநசாககம் இநதியசா �ன் 
க்டறபயணம் ்சார்ந� �கவெல்களுககு அயல்நசாடடின் 
்சார்பு நிலைலய குல்றத்துக ்கசாளவெ�சாகும்.  இது 
இநதியசா மறறும் இநதியசாலவெ சுறறி 1500கி.மீ 
்�சாலைவில் அலமநதுளை பகுதிகளுககும் �ன் 
வ்லவெலய அளிககின்்றது.  இப்பகுதியின் பிர�சாை 
GPS இதுவவெயசாகும்.

 IRNSS	 கீழக்கண்ட	 மெடவகடள	அளிக்கும்	
மநாக்கத்துடன்	ஏறபடுத்்தபபட்டது.
1.  ் பசாதுமககள, அலுவெைகஙகள, ஆரசாயசசி மறறும் 

வெசாணிப ரீதியசாை பயன்பசாடடிறகு தி்றன்மிகு இ்ட 
அலமலவெ அளிப்பது.

2.  இசவ்லவெலய பயன்படுத்� 
அனுமதிககப்பட்டவெர்களுககு ஒரு குறிப்பிட்ட 
வ்லவெலய வெழஙகு�ல்.  உ�சாரணமசாக இலவெ 
நிைம், க்டல் மறறும் விண்வெளி வபசாககுவெரத்து, 
வபரி்டர் வமைசாணலம, லகப்வபசி ஒருஙகிலணப்பு, 
வெலரப்டம் வெலர�ல் மறறும் ஓடடுநர்களுககசாை 
பசார்லவெ மறறும் ஒலி ்சார்ந� வபசாககுவெரத்து 
வ்லவெகலை அளிப்பது வபசான்்றலவெகைசாகும்.

3.  ் பசாதுவெசாக GNSS விலரவு �கவெல் வ்கரிப்பிறகு 
்பருமைவில் பயன்படுத்�ப்படுகறிது.  இலவெ 
நுகர்வவெசார், வபசாககுவெரத்து, அலமவி்டஙகலை 
கண்டறி�ல், �சானியஙகி துல்றமுக இயநதிர 
கடடுப்பசாடு, நுடப வவெைசாணலம, க்டறசுரஙகம், 
ஆளில்ைசா விமசாை அைவெசாயவு, பசாதுகசாப்பு மறறும் 
வெசான்ப்ட அைவியல் வபசான்்ற வெசாணிப ரீதியசாை 
ந்டவெடிகலககளுககு பயன்படுத்�ப்படுகி்றது.

நுகர்மவார்
நசாளுககு நசாள அதிகரிககும் உறபத்தி வெலக 

்பசாருடகலை லகயசாலும் நுகர்வவெசார் ்நல�கள 
GNSS ்�சாழில்நுடபத்ல� பயன்படுத்துகின்்றது.  
கல்டகள மறறும் உணவெகஙகளின் இருப்பி்டஙகள 
மறறும் வெழிகலை வெலரப்டஙகள மூைம் 
கசாணபிககும் பயன்பசாடடிறகசாக GNSS கிரகிப்பசான்கள 
�றவபசாது ஸமசார்ட ்�சாலைவபசியு்டன் 
ஒருஙகிலணககப்படடுளைது.

மபாக்குவரத்து
இரயில் வபசாககுவெரத்தில், இரயில் எஞ்சின்கள, 

இரயில் கசார்கள, இரயில் �ைவெசா்டஙகள உளை 
இ்டஙகலை மு�ன்லம பணியகத்தில் கசாணபிகக 
பயன்படுகின்்றது.  இரயில்்சார் ்பசாருடகளின் 
துல்லிய இ்ட அலமலவெ ் �ரிநது ் கசாளவெ�ன் மூைம் 
இரயில் விபத்துகலை குல்றத்�ல், இரயில் �சாம�ம் 
மறறும் அ�ன் இயககச ்்ைலவெக  குல்றத்�ல், 
பசாதுகசாப்பிலை வமம்படுத்து�ல், இரயில்பசால� 
தி்றலை வமம்படுத்து�ல் மறறும் 
வெசாடிகலகயசாைர்களுககு வ்லவெ அளித்�ல் 
வபசான்்றவெறல்ற ்்யய இயலுகின்்றது.   வெசான்்வெளி 
வபசாககுவெரத்தில் விமசாைம் பு்றப்படும் இ்டம், 
பயனிககும் பசால� மறறும் நிைத்தில் இ்றஙகும் இ்டம் 
வபசான்்ற �கவெல்கலை அளிககின்்றது. 

துட்றமுக	்தானியங்கி	
்ரககு கப்பல்களின் இயககம், பசால� மறறும் 

முற்றத்திலிருநது அலவெ உளை தூரம் வபசான்்றவெறல்ற 
GNSS மூைம் கண்டறியப்படுவெ�சால், கப்பல் ்ரககு 
லமயஙகள �ன் இயககத்தி்றலை வமம்படுத்தி 
்கசாளை முடிகின்்றது.  கப்பலில் ்்யல்படும் பை 
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இயந்திர	கட்டுபபாடு	(Machine	Control)
GNSS ்�சாழில்நுடபம் நிைச்மன் எநதிரம் 

(Bulldozor), அகழ்பசாறி வ�சாணடு எநதிரம் (Excavators), 
�ரப்படுத்தும் எநதிரம்  (Graders), �ைம்பசாவு ஊர்தி 
(Pavers) மறறும் வவெைசாண எநதிரம் வபசான்்றவெறல்ற  
ஒருஙகிலணத்து உறபத்தித் தி்றலை 
வமம்படுத்துவெது்டன் இவவியநதிரஙகலை 
இயககுபவெர்களுககு அசசூழல் குறித்� 
�கவெல்கலையும் அளிககின்்றது.

நுட்ப	மவளாண்டம	(Precision	Agriculture)
நுடப வவெைசாணலமயில் வவெைசான் திட்டமி்டல், 

வவெைசாண நிைவெலரப்டம் வெலர�ல், மண 
கூ்்றடுத்�ல், டிரசாக்டர்கலை வெழிந்டத்து�ல் மறறும் 
பயிர் மதிப்பீடு ்்ய�ல் வபசான்்றவெறறிறகுப் GNSS 
பயன்படுகி்றது.  GNSS மூைமசாை மிகத் துல்லிய 
உரமி்டல் பூசசிக்கசால்லி மறறும் கலைக்கசால்லி 
பயன்பசாடுகள ்்ைவிைத்ல�யும் சுறறுசசூழல் 
�சாககத்ல�யும் குல்றககின்்றது.  

மின் பளு தூககிகள GNSSஐ இயககும் கருவியு்டன் 
இலணககப்படடிருப்ப�சால், பளு தூககியின் நிலை, 
வ�லவெப்படும் பசால�யில் அவெறல்ற ்்லுத்து�ல் 
அவெறறின் நுடபம், உறபத்தி, நிைத்தின் மீதுளை 
இயநதிரத்ல� இயககுபவெர்கள மறறும் 
வவெலையசாடகளின் பசாதுகசாப்பு வபசான்்றவெறல்ற 
அதிகரிககப் பயன்படுகின்்றது.

உைகின் மிக அதிவவெக கணினிககசாை 
வபசாடடியில்  புதிய ்வெறறியசாைர் : ்ம்மிட( 
Summit) 

IBMன் கூறறுப் படி ்ம்மிட ( Summit) 200 பீட்டசா 
ப்ைசாப் (peta flops) ்்யல்தி்றன், அல்ைது
விைசாடிககு 200 குவெசாடரில்லியன் (quadrillion) 
கணககீடுகள ் ்யயும் தி்றன் ் கசாண்ட�சாகும். 
87 பீட்டசா ப்ைசாப்( petaflops) உ்டன் இப்வபசாதும் 
உைகின் அதிவவெக கணினியசாக இருககும் 
்ன்வவெ ல்ட ஹு லைட (sunwayTaihuLight)ஐ வி்ட 
ஒரு குறிப்பி்டத்�கக தி்றன்  ்பறறுளைது 
்ம்மிட.   ் ம்மிட இன்னும் அதிகமசாக வரம் 10 
பீட்டசா லபடடுகலைக ் கசாணடுளைது . இ�ன் 
அதிவவெக ்்யல்பசாடு அ�ன்   325 மில்லியன் 
்டசாைர் நிதி திட்டத்தின் ஒரு பகுதியசாக 
வெநதுளைது.
இ�றகசாை நிதி ,ஆற்றல் வமம்பசாடடுத் துல்ற, 
அ்மரிகக ஐககிய நசாடுகைசால் 
அளிககப்பட்டது. ் ம்மிடடின் ஒவ்வெசாரு 4,608 
முலையஙகளும் இரணடு IBM Power9  
சிப்ஸகளு்டன்  3.1 GHz இல் இயஙகுகின்்றை. 

�கவெல் குறிப்பு 
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புவி	மமறபரபபு	்தாது	சுரங்கம்	(Surface	Mining)
GNSS மூைம் ் ப்றப்படும் �கவெல்கள சுரஙகத்தில் உளை �சாதுலவெ தி்றன்ப்ட வ�சாணடி எடுககவும் வ�லவெயற்றப் 

்பசாருடகளின் நுகர்விலை அறியவும் பயன்படுகின்்றது.  மணவெசாரி மறறும் இழு இயநதிரஙகளில் 
அலமககப்படடுளை GNSS கருவி, இவவியநதிரஙகலை இயககும் கணினி கடடுப்பசாடடு லமயத்திறகு 
இயநதிரஙகளின் இ்ட அலமவுகள நகர்வு, உகந�பசால� வபசான்்ற �கவெல்கலை �ருகின்்றது.  

அளவாயவு	(Survey)

மூன்று நிை அைவியைசாைர்கள ஒரு வெசார கசாைத்திறகு ்்யயும் பணிலய GNSS உ�வியு்டன் ஒரு  ஆயவெசாைர் 
ஒவர நசாளில் ்்யது முடிகக இயலும்.   வ�லவெப்படும் புதிய நிை அைவெசாயவு இ்டத்ல� நிர்ணயித்து ஏறகைவவெ 
உளை அைவெசாயவு இ்டத்திறகும் இவெறறிறகும் இல்டவயயசாை தூரம் மறறும் வகசாணஙகலை அலமப்ப�ன் மூைம் 
இலவெ ்சாத்தியமசாகின்்றது.

1.   நுண்ணிய செயலி: கணினியின் லமய 
்்யலியின் அலைத்து ்்யல்பசாடுகலையும் 
்கசாணடுளை ஒருஙகிலணந� மின்கறல்ற.

2.  அலைவாங்கி: வரடிவயசா ்மிகலஞலய வவெ்்றசாரு 
்மிகலஞயசாக மசாறறுவெது. 

3.  இயறகூறுகைள்: பசால்றகளின் ்பசாதுவெசாை 
இயறபணபுகள ்சார்ந�. 

4.   செயறலகை நுண்்ணறிவு: மனி� நுணணறிலவெக 
்கசாணடு ்்யல்படும் வவெலைலய ்்யயும் 
கணினி அலமப்பு.

5.   கைணினிமயமாககைல்: உலர, ப்டம் மறறும் ஒலி 

வபசான்்றவெறல்ற கணினிமயமசாககுவெது.

6.   புவிொர் சதாலை நுண்ணு்ணர்வு: புவியின் 
நீளவெட்டப்பசால�யில் வெைம் வெரும் வவெ்்றசாரு 
்பசாருள ்சார்ந�.

7.   ்ரடார்: கப்பை, விமசாைம் வபசான்்றவெறல்ற 
கணகசாணிககும் அலமப்பு.

8.  ் பாட்்டாகிரா்மட்ரி : ்பசாருளகளுககு 
இல்டவயயசாை அைலவெலய  உறுதிப்படுத்தும் 
அைவெசாயவு மறறும் நிைவெலரப்டம் �யசாரித்�லில் 
பயன்படும் புலகப்ப்டம். 

9.  ஆட்்டா்மஷன் : உறபத்தி அல்ைது பி்ற 
்்யல்முல்றகளில் பயன்படும் �சானியஙகி 
உபகரணஙகள

10.  கைலைக சகைால்லி: வ�லவெயற்ற கலைகலை 
அழிககும் இரசா்சாயை உரம். 
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ெரியான	விடடடயத்	ம்தர்ந்ச்தடுத்து	எழுதுக.
1. ெரியாகை சபாருநதாது எது? 

அ ) GPS  -  அ்மரிகக ஐககிய நசாடுகள 

ஆ ) GLONASS -  இரஷ்யசா  

இ ) GALILEO -  ஜப்பசான் 

ஈ ) BEODOU -  சீைசா 

உ) IRNSS -  இநதியசா 

2. GPS கீழககைண்ட செயறலகைக்கைாள் குழுமங்கைலைக சகைாண்டுள்ைது.

அ) 28 ்்யறலககவகசாளகள 

ஆ) 30 ்்யறலககவகசாளகள 

இ) 40 ்்யறலககவகசாளகள 

ஈ) 24 ்்யறலககவகசாளகள 

3.  GNSS இநதியாவில் நுகைர்்வாருககு அலமவிடத்  தகைவல் ்ெலவ வழங்கும் பகுதிகைளின் எல்லையானது இநதிய 
எல்லையிலிருநது  ------ கி. மீ வலர கைா்ணப்படுகிறது.

அ) 2300 கி. மீ ஆ) 2000 கி. மீ
இ)  1000 கி. மீ  ஈ) 1500 கி. மீ

4. பட்டியல் I ஐ  பட்டியல் II உடன் சபாருத்தி சகைாடுககைப்பட்டுள்ை குறியீடுகைலை பயன்படுத்தி விலடயளிககைவும்  

அ ) மு�ல் �லைமுல்ற    i) ்வெறறி்டக குழசாய  

ஆ ) இரண்டசாம் �லைமுல்ற  ii) டிரசான்சிஸ்டர் 

இ ) மூன்்றசாம் �லைமுல்ற  iii) ஒருஙகிலணந� மின்கறல்ற  

ஈ ) நசான்கசாம் �லைமுல்ற  iv) நுணணிய ்்யலி 

உ )  ஐந�சாம் �லைமுல்ற   v) ்்யறலக நுணணறிவு  

குறியீடுகள: 

 1  2  3  4  5 

 அ ) i)  ii)  iii) iv) v) 
 ஆ ) ii)  i) iii)  v) iv) 
 இ ) iv)  iii) v) ii) i) 
 ஈ ) iii)  ii)  i) iv) v) 

 உ ) v) iv) iii) ii) i)

5. கீழககைண்டவறறில் எது சதாலை நுண்ணு்ணர்வு பயன்படும் மண்ணியல் ொர்நத துலற அல்ை?

அ) இயறகூறுகள ்சார்ந� நிைவெலரப்டம் �யசாரித்�ல்   ஆ)கட்டலமப்பு நிைவெலரப்டம் �யசாரித்�ல் 
இ) வெைவிைஙகு ஆயவு    ஈ)  லஹடவரசாகசார்பன் ஆயவு

6. கீழககைண்டவறறில் எது சூரியலன ஒத்த  செயறலகைக்கைாள் ?

அ) NOAA SESAT ஆ) TIROS

 இ) SKYLAB ஈ) METEOSAT

7. உயிர்ப்புள்ை சதாலைநுண்ணு்ணர்வின் அலைநீைம் 1மி.மீககு அதிகைமாகைவும் உயிர்ப்பறற சதாலையு்ணர்வின் 
அலை நீைம் ________ வலரயிலும் உள்ைது.

அ) 0.4 - 1.0 மி . மீ ஆ) 0.8 - 2.0 மி . மீ
இ) 0.2 - 1.0 மி . மீ ஈ) 0.6 - 0.4 மி . மீ

XII புவியியல்
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8. பின்வருவனவறறில் எது உைகின் அதி்வகை கைணினி?

அ) Sunway taihuLight ஆ) Summit
இ) Pratyush  ஈ) Param 10000

9. GNSS ன் சுறறுப்பாலத புவிப் பரப்பிலிருநது ______ கி. மீட்டர் உயரத்தில் அலமநதுள்ைது.

அ) 15,000  ஆ) 20,000
இ) 10,000 ஈ) 22,000

10. கீழகைண்டவறறுள் எது புவிநிலை செயறலகைக்கைாள் ?

அ) INTELSAT ஆ) Corona
இ) MIDAS ஈ) SAMOS

II.	 மிகக்	குறுகிய	விடடயளி
11.  ் �சாலை நுணணுணர்வின் உயிர்ப்புளை உணரிகள உயிர்ப்பற்ற உணரியிலிருநது  எவவெசாறு  

வவெறுபடுகி்றது ? 

12. கலிலிவயசா GNSS – சிறு குறிப்பு வெலரக.

13. உைகின் மு�ல் GNSS அலமப்பு எது? இநதியசாவின் GNSS அலமப்பு எது?. 

14. Drone – சிறு குறிப்பு வெலரக.

15. IRNSSன் ஏவ�னும் இரு வ்லவெகலை எழுது.

V.	 குறுகிய	விடடயளி
16. ்்யறலகவகசாளகளின் மூன்று வெலகயசாை சுறறுவெட்டப்பசால�கலை எடுத்துககசாடடு்டன் குறிப்பிடு.

17. BeiDou GNSS – சிறு குறிப்பு வெலரக. 

18. உைவு ்்யறலகக வகசாளின் ஏவ�னும் மூன்று பணபுகலை எழுது. 

19. GLONASS பறறி சுருககமசாக விைககுக.

20.  புவிநிலை ்்யறலககவகசாளுககும் சூரிய நிலை ்்யறலககவகசாளுககும் உளை வவெறுபசாடல்ட எழுது.

IV.	 விரிவான	விடடயளி
21. ்�சாலை நுணணுணர்வுக கூறுகலைப் பறறி சுருககமசாக விைககுக. 

22. GISன் ஏவ�னும் மூன்று ்்யல்பசாடுகலைப் பறறி விரிவெசாக விைககுக.

23.  புவிப்பரப்பு சுரஙகம், துல்லிய விவெ்சாயம் மறறும் துல்றமுக �சானியஙகித் துல்றயில் GNSS ன் பயன்பசாடுகள 
பறறி விைககுக.  

	 மமறமகாள்	நூல்கள்	
1.Burrows, William E. Deep Black: Space Espionage and National Security. New York: Random House, 1986. 
2. Fundamentals of Remote Sensing, S. C. Bhatia

புவித் தகவலியல்
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புவித்	்தகவலியல்

படிகள்
படி -1:  URL அல்ைது QR குறியீடடிலைப் பயன்படுத்தி இச்்யல்பசாடடிறகசாை இலணயப்பககத்திறகு ் ்ல்க. அஙகு 

பககம் ஒன்று  நசான்கு விருப்பத் வ�ர்வுகளு்டன் தி்றககும்.
படி 2:   இந� ்்யலியின் மூைம் நசாம் உைலகவய சுறறி வெரைசாம்.
படி- 3  நமககு விருப்பமசாை ஒன்ல்ற வ�ர்வு ் ்யது அதில் ் கசாடுககப் படடுளை வெழிகசாட்டல் படி ் ்யது பசார்ககவும்
படி- 4 இதில் Radius search and Map search  ்�ரிவுகள மிக நன்்றசாக பணி ்்யகின்்றை.

உரலி
`https://play.google.com/store/apps/details?id=com.trusty.ty.satellite

இல்ணயச் செயல்பாடு

இந� ்்யல்பசாடு மசாணவெர்களுககு 
விண்வெளியில் எப்படி இருககும், 
்்யறலக வகசாள எவவெசாறு வவெலை 
்்யகி்றது, அட்வரலக என்்றசால் என்ை 
தீர்கக வரலக என்்றசால் என்ை வபசான்்ற 
வகளவிகளுககு பதில் அளிககி்றது.

படி 1 படி 2 படி 3

*ப்டஙகள அல்டயசாைத்திறகு மடடுவம.
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கற்்றல பநபாக்கஙகள்

➢  வ�ைத்தகு்நத 
வமம்�ொட்ய்ட விரிவொக 
அறி்நதுபகொள்ளல

➢  மனிதனுக்கும், 
சுற்றுச்சூழல  மற்றும் 
ப�ொருளொதொர 
முனவனற்றத்திற்கும் 
இய்டவைைொன பதொ்டர்ய� 
முனனிய்லப்�டுத்துதல

➢  ஐக்கிைநொடுகள் சய� வ�ைத்தகு்நத 
வமம்�ொடு இ்லக்குகயள புரி்நதுபகொள்ளல

➢  வ�ைத்தகு்நத புவியை உருவொக்குவதில 
தனி மனிதனின �ஙயகச்  சுட்டிக் கொட்டுதல

7.1. அறிமுகம 

க்ட்நத சி்ல நூற்றொண்டுகளில  மனிதனின வொழ்வு 
முயறயில தீவிர  மொற்றம் ஏற்�ட்டிருக்கிறது. 
வவளொண் வளர்ச்சி, பதொழிலமைமொக்கல, 
நகரமைமொதல, அறிவிைல மற்றும் 
பதொழிலநுட்�ஙகளின அதிவவக வளர்ச்சி 
மனிதனின இறப்புவிகிதத்யதக் குயறத்து அதிவவக  
மக்கள் பதொயகப் ப�ருக்கத்திற்கு கொரைமொக 
அயம்நதுள்ளது.  மக்கள்பதொயகப்ப�ருக்கம் 
அதிகரிக்க அதிகரிக்க இைற்யகவளஙகளின வதயவ 
அதிகரித்துt  வளஙகயள அளவுக்கு அதிகமொக 
�ைன�டுத்தும் நிய்ல உருவொகியிருக்கிறது. 
வளஙகள் அ�ொை நிய்லயில அழி்நதுவருவயத 
உைர்்நதும் மற்றும் அயதத் தடுத்து எவவொறு 
வ�ணிக்கொப்�து எனற உண்யமயை  அறி்நது  
நொடுகள் விழித்து எழு்நதிருக்கினறன. 
இம்முைற்சி இவவு்லகத்யத வளஙகளின 
நிய்லத்தனயமயை வநொக்கிக்  பகொண்டு 

பசலலுகிறது.  இ்நத நிய்லத் தனயமைொனது 
க்லொச்சொர உயிர்ப்புத் தனயம, ஆவரொக்கிைமொன 
ப�ொருளொதொர நிய்ல, சுற்றுச்சூழல ப�ொறுப்புைர்வு 
மற்றும் சமத்துவ சமூகம் எனும் நொனகு 
தூண்களினொல ஊக்கப்�டுத்தப்�டுகிறது. 
தற்வ�ொது அயனத்து நொடுகளும் வ�ைத்தகு்நத 
வமம்�ொட்டின மீது கவனம் பசலுத்துகினறன. 

ஐக்கிய நபாடுகள் ்சகேயும பேணத்தகுந்த 
பேமேபாடும 
வ�ைத்தகு்நத வமம்�ொடு எனற கருத்து  முதலில 1872 
ஆம் ஆண்டு ெூன மொதம் 16 ்நவததி ஸ்டொக்வஹொமில 
மனிதன வொழும் சூழல எனும் தய்லப்பில 
நய்டப�ற்ற ஐக்கிைநொட்டுகள்  சய� கருத்தரஙகில 
நியறவவற்றப்�ட்்ட  பகொள்யககளில 
பவளியி்டப்�ட்்டது.  வளர்ச்சி என�து வ�ைத் 
தகு்நததொக இருக்கவவண்டும் என  தற்வ�ொது 
உைரப்�ட்டுள்ளது. ஒரு நொட்டின வளர்ச்சி என�து 

பேணத ்தகுந்த 
பேமேபாடு

7
அலகு

7.1. அறிமுகம் 

7.2  வ�ைத்தகு்நத வமம்�ொடு குறித்த கருத்தும் 
இ்லக்குகளும்

7.3  கொ்லநிய்ல மொற்றம் மற்றும் நிய்லத்தனயம

7.4  வடிகொல நீர் வம்லொண்யம மற்றும் அதன 
முக்கிைத்துவம் 

7.5  சுற்றுப்புறச் சூழ்நிய்ல தொக்க மதிப்பீடு 

7.6  வ�ைத்தகு்நத வமம்�ொட்டிற்கொன 
ந்டவடிக்யககள்

அலகு கணபணபாடடம
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ப�ொருளொதொரம் மற்றும் சமூக வளர்ச்சியை மட்டும் 
சொர்்நததல்ல மொறொக இைற்யக வளஙகயள எவவொறு 
�ைன�டுத்துவது என�யதயும்  சொர்்நதது. எனவவ 
அவற்றிற்கும் நொம் முக்கிைத்துவம் 
பகொடுக்கவவண்டும்.  ஐக்கிைநொடுகள் சய�ைொனது 
சர்வவதச சமூகத்திற்கொன நீண்்டகொ்ல 
சுற்றுச்சூழய்லப் �ொதுகொக்கும் உத்திகயளக் 
கண்்டறிை வளர்்நத மற்றும் வளரும் நொடுகளில 
இரு்நது 22 ந�ர்கள் பகொண்்ட குழுயவ �ணித்தது. 
இ்நத சுற்றுச்சூழல மற்றும் வளர்ச்சிக்கொன உ்லக 
ஆயைைம் (WCED) நொர்வவ நொட்டின அப்வ�ொயதை 
பிரதமரொன க்வரொ ஹொர்்லம் ப்ரண்ட்்லண்ட் (Gro 
Harlem Brundland) தய்லயமயின கீழ் பசைல�ட்்டது. 
இது ப்ரண்ட்லண்ட ஆணையம் எனறும் 
அயழக்கப்�ட்்டது. இது தனது கண்டுபிடிப்புகயள 
நமது ப�ொதுவொன எதிர்கொ்லம்  (Our Common Future) 
எனற தய்லப்பினகீழ் 1987 ஆம் வரு்டம் 
ஐக்கிைநொடுகள் சய�க்கு சமர்ப்பித்தது. 

ப்ரண்ட்லண்ட அறிகணகையானது மனிதர்களின 
வதயவகள் மற்றும் விருப்�ஙகளுக்கு முக்கிைத்துவம் 
பகொடுத்தது. இது இைற்யக வளஙகயள மீண்டும் 
�கிர்்நதளிப்�தன மூ்லம் பினதஙகிை நொடுகளின  
ப�ொருளொதொர வளர்ச்சியை வமம்�டுத்தி  
அயனவருக்கும்  தஙகள் அடிப்�ய்டத் வதயவகயள 
ப�ற ஊக்குவிக்க வவண்டும் எனறு எதிர்கொ்ல 
ச்நததியினருக்கொன உ்லகளொவிை சமநிய்ல எனும் 
கருத்யத சொர்்நததொகும். இ்நத ஆயைைம் 

வ�ைத்தகு்நத வமம்�ொட்டிற்கொன மூனறு முக்கிை 
கூறுகயள அடிக்வகொடிட்டுக் கொட்டிைது. 
அயவைொவன, சுற்றுச்சூழல, ப�ொருளொதொரம் மற்றும் 
சமூகம். பினனர் இயவ மூன்றடிக ககைாணைகைள் என 
அயழக்கப்�ட்்டன. 
1992 மற்றும் 2002 இல ரிவைொ டி பெனிவரொவைொ 
மற்றும் வெொகனனஸப�ர்க்கில நய்டப�ற்ற புவி 
உச்சி மொநொட்டில நய்டப�ற்ற ஐக்கிை நொடுகளின 
சுற்றுச்சூழல மற்றும் வளர்ச்சி குறித்த கருத்தரஙகு 
இ்நத ப்ரண்ட்்லண்ட் ஆயைைத்தின வியளவொக 
ந்டத்தப்�ட்்டதொகும்.  ரிவைொ உச்சி மொநொட்டின முக்கிை 
சொதயனைொனது கொ்லநிய்ல மொற்றம் �ற்றிை  மொநொடு  
க்வைொட்வ்டொ பநறிமுயற (Kyoto Protocol) 
ஒப்�்நதத்திற்கு வழிவகுத்தது. இயதப் �ற்றி நீஙகள் 
ஏற்கனவவ அறி்நது உள்ளீர்கள்.
ஐக்கிை நொடுகள் சய�  ந்டத்திை வ�ைத்தகு்நத 
வமம்�ொடு  கருத்தரஙகு , ரிகயா 2012 , ரிகயா +20 
அல்லது புவி உச்சி மாநாடு எனறும் அறிைப்�ட்்டது. 
இது  வ�ைத்தகு்நத வமம்�ொட்டிற்கொன மூனறொவது 
மட்டும் சமீ�த்திை கருத்தரஙகு ஆகும். இது 
ரிவைொடிபெனிவரொவில 2012 ெூன  13 முதல 22 வயர  
பிவரசில அரசொல ந்டத்தப்�ட்்டது.

7.2  பேணத்தகுந்த பேமேபாடு குறித்த 

கருததும இலக்குகளும

இைற்யகப் �ொதுகொப்பிற்கொன சர்வவதச அயமப்பு 
1980 இல வ�ைத்தகு்நத வமம்�ொடு எனற பசொலய்ல 
அறிமுகப்�டுத்திைது. வ�ைத்தகு்நத வமம்�ொடு 

ேபண�த��த ேம�பா� – வரலா�� ஒ� 
�	க� 

1962:ேர�ச� கா�ஸ� 
எ�பா�� ��தக� “அைம	 ஊ��” 
ந�ன �����ழ�ய��  ஒ� 
உ��ேகாலாக  இ��த�

1987: �ர��ல�� ஆைணய�. 
“நம� எ	�கால�”

2000: ��றா�� வள��� இல� க� 1997: �ேயா�ேடா ெந��ைறக�

த�ெபா�� 
�ேயா + 20....

1992: �� உ�� மாநா�

* �ேயா அ��ைக
* ேகா��ைக 21
* ேபண�த �த ேம�பா� மாநா�
* உ��ன� ப�ைம மாநா�

2009: COP 15 ேகாப�ெஹக�
2010: COP 16 Cancun
2011: COP 17 Durban

2002: ேஜாஹ�ன¡ப��  
- ேபண�த �த ேம�பா� க��தர£ 

* ேஜாக�ன¡பர� ெசய�	�ட�

1972: ¡டா�ேஹா¤� நைடெப�ற 
ம¥த வள����கான ஐ�§யநா�� 
க��தர£§� ெப�ய அள�� 
நா�க¨� ©ர	ª	க¨ட� �����ழ� 
வள���  ��� ேக��க� 
ேக�க�ப�ட�

1 2 3

6 5 4

7 8 9
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என�து எதிர்கொ்ல தய்லமுயறகளின  
வதயவகளுக்கொக இருக்கும்  வளஙகளுக்கு எவவித 
�ொதிப்பும் ஏற்�டுத்தொமல இப்வ�ொயதை 
தய்லமுயறயின வதயவயை பூர்த்திபசய்யும் 
வளர்ச்சிைொகும்.  
வ�ைத்தகு்நத வமம்�ொட்டின முக்கிை வநொக்கமொனது 
நிைொைமொன மற்றும் சமமொன முயறயில 
ப�ொருளொதொர நனயமயை �கிர்்நதளிப்�தும் அயத   
எதிர்கொ்ல தய்லமுயறக்கு பதொ்டர்்நது வளஙகுவதும் 
ஆகும். 

பேணத்தகுந்த பேமேபாடு இலக்குகள் 
ஐக்கிைநொடுகள் சய�ைொனது 
1992ல சுற்றுச்சூழல மற்றும் 
வளர்ச்சிக் கருத்தரஙகில ஒரு 
உ்லக உறுதிபமொழியை 
பவளியிட்்டது. இதில 
நிைொைமொன, நிய்லைொன மற்றும் 
அயமதிைொன சமுதொைத்யத 
உ்லக அளவில 
உருவொக்கவவண்டும் என சுட்டிக்கொட்்டப்�ட்்டது.  
இ்நத பசைல திட்்டமொனது வ�ைத்தகு்நத 
வமம்�ொட்டிற்கொன  “ககைாரிகணகை 21” எனற ப�ைரில 
பவளியி்டப்�ட்்டது.  
பசப்்டம்�ர் 2015-ல ஐக்கிை நொடுகள் சய�யின 
ப�ொதுசய�ைொனது ”உ்லகளொவிை ஒருஙகியை்நத 
மற்றும் மொற்றமுய்டை வ�ைத்தகு்நத 
வமம்�ொட்டிற்கொன  ”நிகைழ்வு 2030” எனற கருத்யத 
முயறைொக ஏற்றது.  வ�ைத்தகு்நத வமம்�ொட்டிற்கொன  
17 இ்லக்குகள்  இதில உள்ளன. இ்நத 
இ்லக்குகளொனது ஒவபவொரு நொட்டிலும் 2016 முதல 
2030 க்குள் பசைல�டுத்தப்�்டவவண்டும் எனக் 
அறிவுறுத்தப்�ட்்டது.
ஏழ்ணமணய ஒழிககைவும் , புவிணயக கைாககைவும், 
எலக்லாரும் ைளம்்பெ்றவும் வ�ைத்தகு்நத 
வமம்�ொட்டின ஒரு �குதிைொக  உ்லக நொடுகள்  
இ்லக்குகயள ஏற்றுபகொண்்டன. ஒவபவொரு இ்லக்கும் 
15 வரு்டஙகளுக்குள் பூர்த்தி பசய்ை�்ட வவண்டும்.  
இ்நத இ்லக்குக்யள அய்டை அரசொஙகஙகள், 
தனிைொர் துயறகள், சமூகம் மற்றும் மக்கள் என 
ஒவபவொரு தனிமனிதனும் தனனுய்டை �ஙயக 
ப�ொறுப்�ொக பசய்ைவவண்டும்..

இலக்கு 1: எலலபா இடஙகளிலும எலலபா 
வககயபான வறுகேகயயும ஒழித்தல.
உ்லகில ஐ்நதில  ஒருவர் இனறும் ஒரு நொயளக்கு 1.9 
்டொ்லருக்கும் குயறவொன வருமொனத்தில  வொழ்கிறொர் . 

ப�ொருளொதொர வளர்ச்சி என�து நிய்லைொன 
�ணியைக் பகொடுப்�தும் சமத்துவத்யத 
முனவனற்றுவதும் ஆகும்.

இலக்கு 2: ேசிகய ஒழிபேது, உணவு ேபாதுகபாபபு 
ேற்றும பேமேடட ஊடடச்சதக்த பேறுவது 
ேற்றும நிகலயபான விவ்சபாயதக்த 
பேமேடுததுவது
மக்கள் சொர்்நத கிரொமப்புறஙகளின  வளர்ச்சிக்கும் 
சுற்றுச்சூழல   �ொதுகொப்பிற்கும் ஆதரவொக இருக்கும் 
அவதவவயளயில  விவசொைம், கொடுவளர்ப்பு மற்றும் 
மீனபிடித்தல ஆகிையவ ஊட்்டசத்துமிக்க 
உையவயும் ஒரு கண்ணிைமொன வருமொனத்யதயும் 
தரக்கூடிைதொகும்.   இனயறை உ்லகின 815 மிலலிைன 
மக்களின �சியையும் வமலும் 2050க்குள் 
வரவிருக்கும்  கூடுத்லொன  2 வகொடி மக்களின 
�சியையும் வ�ொக்கவவண்டுமொனொல உ்லக 
அளவி்லொன உைவு மற்றும் விவசொை முயறகளில 
ஒரு ஆழ்்நத மொற்றம்  வதயவப்�டுகிறது.  

இலக்கு 3: ஆப�பாக்கியேபான வபாழகவ உறுதி 
ப்சய்தல ேற்றும எலலபாவயதிலும அவரகளின் 
நலகன பேமேடுதது்தல
மனிதர்களின ஆயுட்கொ்லம் நீடித்தல, குழ்நயதகள் 
மற்றும் பிரசவ கொ்லத்தில ஏற்�டும்  ப�ொதுவொன 
வநொய்கள் மற்றும் இறப்பு விகிதத்யதக் குயறத்தலில 
ஒரு குறிப்பி்டத்தக்க முனவனற்றம் 
ஏற்�டுத்தப்�ட்டுள்ளது. சுத்த  நீர் மற்றும் சுகொதொரம் 
கிய்டப்�திலும்  மவ்லரிைொ, கொசவநொய், 
இளம்பிள்யளவொதம் மற்றும் எச்.ஐ.வி / எயிட்ஸ 
�ரவுதல வ�ொனறவற்யற குயறப்�திலும்  ஒரு ப�ரிை 
முனவனற்றமும்  ஏற்�ட்டுள்ளது.

இலக்கு 4: எலலபாம உள்்ளடஙகிய  ்த�ேபான 
கலவிகய எலபலபாருக்கும அளிபேக்த 
உறுதிபேடுத்தல ேற்றும வபாழநபாள் முழுவதும 
கலவிகய ஊக்குவித்தல
எல்லொ நிய்லகளிலும் கலவி எலவ்லொருக்கும் 
அளித்தல என�தில ஒரு குறிப்பி்டத்தக்க 
முனவனற்றம் நிகழ்்நதுள்ளது. வமலும் �ள்ளிகளில 
வசர்க்யக குறிப்�ொக ப�ண் குழ்நயதகளின  வசர்க்யக 
எண்ணிக்யக அதிகரித்துள்ளது. எடுத்துக்கொட்்டொக, 
உ்லக அளவில பதொ்டக்க கலவியில எல்லொ 
நொடுகளும் ஆணுக்கும் ப�ண்ணுக்கும் கலவி 
சமமொக அளிக்கப்�ட்டுள்ளன. சி்ல நொடுகள் எல்லொ 
நிய்லகளிலும் ஆணுக்கும் ப�ண்ணுக்கும் சம கலவி 
வழஙகுகினறன.
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1 NO 
POVERTY

1 NO 
POVERTY

7 AFFORDABLE AND
CLEAN ENERGY

7 AFFORDABLE AND
CLEAN ENERGY

13 CLIMATE
ACTION

13 CLIMATE
ACTION

14 LIFE BELOW
WATER

14 LIFE BELOW
WATER

15 LIFE ON
LAND

15 LIFE ON
LAND

17 PARTNERSHIPS
FOR THE GOALS

17 PARTNERSHIPS
FOR THE GOALS

THE GLOBAL GOALS

16PEACE AND JUSTICE
STRONG 

INSTITUTIONS

16PEACE AND JUSTICE
STRONG 

INSTITUTIONS

8 DECENT WORK AND
ECONOMIC GROWTH

8 DECENT WORK AND
ECONOMIC GROWTH

10 REDUCED
INEQUALITIES

10 REDUCED
INEQUALITIES

11SUSTAINABLE CITIES
AND COMMUNITIES

11SUSTAINABLE CITIES
AND COMMUNITIES

12RESPONSIBLE
CONSUMPTION
AND PRODUCTION

12RESPONSIBLE
CONSUMPTION
AND PRODUCTION

9 INDUSTRY, 
INNOVATION
AND
 

INFRASTRUCTURE

9 INDUSTRY, 
INNOVATION
AND
 

INFRASTRUCTURE

2 ZERO
HUNGER

2 ZERO
HUNGER

3 GOOD HEALTH
AND WELL-BEING

3 GOOD HEALTH
AND WELL-BEING

4 QUALITY
EDUCATION

4 QUALITY
EDUCATION

5 GENDER
EQUALITY

5 GENDER
EQUALITY

6 CLEAN WATER
AND SANITATION

6 CLEAN WATER
AND SANITATION

ெபா�ளாதார�

ச�தாய�

உ���ேகாள�

ேபணத��த ேம�பா���கான
ேம�பா���கான உலகளா�ய இல��க�

இலக்கு 5: ேபாலின ்சேததுவம அகட்தல 
முக்கியேபாக பேணகள் ேற்றும பேண 
குழநக்தகளின் அதிகபா�தக்த 
அதிகபேடுதது்தல
�ொலின சமத்துவம் என�து மனிதனின அடிப்�ய்ட 
உரியம மட்டும் அல்ல சமொதொனமொன வளமொன 
மற்றும் நிய்லைொன ஒரு உ்லகிற்கு ஒரு அத்திைொவசிை 
அடிப்�ய்ட ஆகும்.

இலக்கு 6: எலபலபாருக்கும நீர ேற்றும 
சுகபா்தபா� வபாழகவ உறுதிபேடுத்தல
நொம் வொழ நியனக்கும் உ்லகில சுத்தமொன எளிதில 
கிய்டக்கக்கூடிை அளவில நீர் இருப்�து  அவசிைம் 
ஆகும். இயத நியறவவற்றுவதற்கு புவியில  
வதயவைொன அளவு நீர் உள்ளது. ஆனொல வமொசமொன 
ப�ொருளொதொரம் சரியில்லொத உள்கட்்டயமப்புக் 
கொரைமொக ஒவபவொரு வரு்டமும் 

்லட்சக்கைக்கொவனொர் அதிலும் அதிக 
எண்ணிக்யகயில குழ்நயதகள்  நீர், சுகொதொரம் 
மற்றும் சுத்தம் பதொ்டர்�ொன வநொய்களொல 
இருக்கினறனர்.  நொனகில ஒருவர் 2050 க்குள் 
பதொ்டர்ச்சிைொன சுத்த நீர் �ற்றொக்குயறைொல 
�ொதிக்கப்�டும் நொட்டில வொழ்வர்.  

இலக்கு 7: எளிதில கிகடக்கக்கூடிய, நமேத 
்தகுந்த, நிகலயபான ேற்றும நவீன ஆற்்றல 
அகனவருக்கும கிகடபேக்த உறுதிப்சய்தல

ஆற்றலதொன இனயறை உ்லகில நொம் எதிர்வநொக்கும் 
ப�ரிை சவொலகள் மற்றும் வொய்ப்புகளுக்கு முக்கிை 
யமைமொக உள்ளது. வ�ைத்தகு்நத  ஆற்றல 
மக்களின வொழ்வு, ப�ொருளொதொரம் மற்றும் புவியை 
மொற்றிையமப்�தற்கு கிய்டத்த ஒரு மிகப்ப�ரிை 
வொய்ப்�ொகும்.
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வீடுகள் இல்லொ நிய்லயம மற்றும் அழியும் 
நிய்லயில உள்ள  கட்்டயமப்பு வ�ொனறயவ 
நகரஙகளுக்வக உரிை சவொலகளொகும்.

இலக்கு 12: நிகலயபான நுகரவு ேற்றும 
உற்ேததிகய உறுதிப்சய்தல

நிய்லைொன நுகர்வு மற்றும் உற்�த்தி என�து உற்�த்தி 
வளஙகயள ஊக்குவித்தல மற்றும் வ�ொதுமொன 
ஆற்றல திறன, நிய்லைொன கட்்டயமப்பு , அடிப்�ய்ட 
வசயவகள்,   கண்ணிைமொன �ணிகயளப் ப�றுதல 
வமலும் எலவ்லொருக்கும் வமம்�ட்்ட வொழ்க்யக 
நிய்லயைத் தருதல வ�ொனறவற்யற அய்டை 
வழிவகுத்தல ஆகும். இ்நத இ்லக்யக நொம் 
நியறவவற்றும் வ�ொது இது ஒட்டுபமொத்த 
வளர்ச்சித்திட்்டஙகயளயும் நியறவவற்ற 
உதவிபுரிகிறது. எதிர்கொ்ல ப�ொருளொதொர, 
சுற்றுச்சூழல மற்றும் சமூகத்திற்கொன 
பச்லவினஙகயளக் குயறக்கவும் ப�ொருளொதொரப் 
வ�ொட்டிகயள வலியமைொக்கவும் ஏழ்யமயைக் 
குயறக்கவும் உதவிபுரிகிறது.

இலக்கு 13: கபாலநிகல ேபாற்்றம ேற்றும 
அ்தன் விக்ளவுகக்ள  எதிரபகபாள்்ள 
அவ்ச�கபால நடவடிக்கக எடுத்தல

கொ்லநிய்ல மொற்றம் எல்லொ நொடுகயளயும் 
�ொதித்துள்ளது. இது உ்லக ப�ொருளொதொர 
வளர்ச்சியைத் தடுக்கிறது. வமலும் 
மக்கள்வொழ்யகயைப் �ொதிக்கிறது. சமுதொைம், 
மற்றும் நொடுகள் இ்நத கொ்லநிய்ல மொற்றத்திற்கொன 
விய்லயைக்பகொடுத்துக் பகொண்டிருக்கினறன 
நொயள இதற்கு அதிக விய்ல பகொடுக்க 
வவண்டியிருக்க்லொம். 

இலக்கு 14: பேருஙகடல, கடல ேற்றும 
கடற்்சபார வ்ளஙகக்ளப ேபாதுகபாதது நிகலயபாக 
உேபயபாகித்தல

உ்லகின ப�ருஙக்டலகள் – அவற்றின பவப்�நிய்ல, 
நீவரொட்்டஙகள் மற்றும் அதில வொழும் உயிர்கள் 
ஆகிையவ புவியை மனிதனின வொழி்டமொக 
உருவொக்கும் ஒரு  உ்லகளொவிை அயமப்�ொக 
இைஙகுகினறன.  இ்நத உ்லகளொவிை வளஙகயள  
மிகவும் கவனமொக யகைொளுதல என�து  
வ�ைத்தகு்நத எதிர்கொ்லத்திற்கு  ஒரு சிற்நத 
வழிைொகும்.

இலக்கு 8: நிகலயபான பேபாரு்ளபா்தபா� வ்ளரசசி, 
பவகலவபாயபபு ேற்றும எலபலபாருக்கும 
கணணியேபான பவகலவபாயபபு 
பேபான்்றவற்க்ற பேமேடுததுவது.

நிய்லைொன ப�ொருளொதொர வளர்ச்சிக்கு நல்ல 
தரமொன வவய்லவொய்ப்புகயளத் த்நது அதன மூ்லம் 
நொட்டின ப�ொருளொதொரத்யத வமம்�டுத்தி 
அவதவவயளயில நொட்டின சுற்றுச்சூழலுக்கு எ்நத 
�ொதிப்பும் ஏற்�டுத்தொத ஒரு சமுதொைம் வதயவ . 
வவய்ல பசய்யும் வைதில இருக்கும் அயனவருக்கும் 
வவய்லவொய்ப்புகளும் கண்ணிைமொன 
�ணிச்சூழலகளும் வதயவ.

இலக்கு 9 : மீள்தி்றன்மிக்க கடடகேபபுகக்ள 
உருவபாக்கு்தல, நிகலயபான 
ப்தபாழிலேயேபாக்ககல ஊக்குவித்தல ேற்றும 
புத்தபாக்கதக்த ஏற்றுக்பகபாள்்ளல.

நிய்லைொன பதொழில வளர்ச்சிவை ஒரு நொட்டின 
வருமொனத்திற்கு  முக்கிை உற்�த்திக் கொரணிைொகவும்  
மற்றும் வவகமொன, நிய்லைொன வொழ்க்யக தரத்யத 
உைர்த்துவதும், சுற்றுச்சூழலுக்கும் 
பதொழிலமைமொக்கலுக்கும் ஏற்ற பதொழிலநுட்�த் 
தீர்வு பகொடுப்�தும் ஆகும். 

இலக்கு 10: ப்த்சஙகளுக்குள் ேற்றும 
ப்த்சஙகளுக்கு இகடபயயபான ்சேநிகலயற்்ற 
்தன்கேகய நீக்கு்தல.

சமநிய்ல அற்ற தனயமயை குயறக்க 
வவண்டுமொனொல ஒதுக்கப்�ட்்ட மற்றும் பினதஙகிை 
நிய்லயில உள்ள மக்கள்மீது கவனம் பசலுத்தும் 
வயகயில பகொள்யககள் இைற்றப்�ட்டு அயவ உ்லக 
அளவில ப�ொது பநறிமுயறகளொக 
ஏற்கப்�்டவவண்டும்.

இலக்கு 11: நக�ஙகள் ேபாதுகபாபேபான்தபாக, 
நமேத்தகுந்த்தபாக ேற்றும நிகலபபுத்தன்கே 
பகபாணட்தபாக ஆக்குவது.

நகரஙகளொனது கருத்துக்கள், வணிகம், க்லொச்சொரம், 
அறிவிைல, உற்�த்தி, சமூகவளர்ச்சி  வமலும் �்ல 
பசைலகளின யமைமொக திகழ்கிறது. நகரஙகளொனது 
மக்கள் சமூக மற்றும் ப�ொருளொதொர முனவனற்றம் 
கொை வழி வகுக்கினறன. கூட்்ட  பநரிசல, அடிப்�ய்ட 
வசயவகளுக்கு வ�ொதொத நிதி, வ�ொதுமொன அளவு 
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கொ்லநிய்ல மொற்றத்யத வநரி்ட �ஙவகற்ற  நொடுகள் 
COP21 ல �ொரிஸில 2015 டிசம்�ர் 12 ல நய்டப�ற்ற 
“�ொரிஸ உ்டன�ொட்ய்ட “  ஏற்றன.  இ்நத உ்டன�ொடு 
நவம்�ர் மொதம் 4 ஆம் நொள் 2016ல நய்டமுயறக்கு 
வ்நதது. இ்நத உ்டன�ொட்டின�டி எல்லொ 
நொடுகளும் உ்லக பவப்�மைமொதய்ல 2 டிகிரி 
பசலசிைஸ அளவுக்கு குயறக்க முடிவு பசய்தனர்.    
தற்வ�ொது உள்ள   மிக வமொசமொன நிய்லயை 
மனதில பகொண்டு 1.5 டிகிரி பசலசிைஸ 
வயரைொவது குயறக்கவவண்டும் என உறுதி 
பகொண்்டனர்

்தகவல குறிபபு

இலக்கு 15: நிகலயபாக கபாடுகக்ள 
பேலபாணகே ப்சய்தல, ேபாகலவனேபாகபாேல 
்தடுத்தல, நில அழிகவ ்தடுதது  ேறுேடியும 
ப்சழிபபு்ற ப்சய்தல உயிரினபேன்கே  
அழிவக்தத ்தடுத்தல.
புவியின நி்லப்�ரப்பில கொடுகள் 30% 
கொைப்�டுகினறன. கொடுகள்  உைவு மற்றும் 
உயறவி்டம் தருவது மட்டுமல்லொமல கொ்லநிய்ல 
மொற்றத்யதத் தடுப்�திலும், உயிரினப்�னயமயை 
வ�ணுவதிலும் உள்நொட்டு உயிரினஙகளுக்கு ஒரு 
வொழி்டமொகவும் விளஙகுகிறது. �திமூனறு மிலலிைன 
பஹக்வ்டர் கொடுகள் ஒவபவொரு வரு்டமும்  
அழிக்கப்�டுகினறன. அவதவவயளயில 
பதொ்டர்ச்சிைொக அழி்நதுவரும் 3.6 பிலலிைன 
பஹக்வ்டர் வறண்்ட நி்லஙகள் �ொய்லவனமொகிறது. 

இலக்கு 16: நியபாயேபான ேற்றும ்சேபா்தபானேபான 
உள்்ளடஙகிய ்சமு்தபாயதக்த உருவபாக்கு்தல
சமொதொனமொன சமுதொைத்யத உருவொக்க ஊக்குவிக்க, 
எலவ்லொருக்கும் நிைொைம் எளிதில கிய்டக்க, 
திறயமைொன ப�ொறுப்�ொன நிறுவனஙகயள எல்லொ 
நிய்லகளிலும் உருவொக்க இ்நத இ்லக்கு 
அர்ப்�ணிக்கப்�டுகிறது. 

இலக்கு 17: பேணத்தகுந்த பேமேபாடடிற்கபாக 
உலக்ளபாவிய நடபுணரகவ நிகலயபான 
வ்ளரசசிக்கபாக ேறுேடியும உயிரபபித்தல
வ�ைத்தகு்நத வமம்�ொட்டின  பவற்றி என�து  
அரசொஙகஙகள், தனிைொர் நிறுவனஙகள் மற்றும் 
மக்கள் சமுதொைம் இவற்றிற்கு இய்டவைைொன 
கூட்்டொண்யமயில உள்ளது. இ்நத கூட்்டொனது 
பகொள்யககள், தொர்மீக மதிப்புகள், �ஙகிட்்ட 

கொட்சிகள்    மற்றும் மக்கயளயும் புவியையும்  
யமைமொக பகொண்்ட  இயை்நத இ்லக்குகயள 
கொட்டுவதொக இருக்கவவண்டும். இயவ உ்லகளொவிை 
அளவில, பிரொ்நதிை, வதசிை மற்றும் உள்ளூர் 
அளவில வதயவ.

7.3.  கபாலநிகல ேபாற்்றமும பேணத 
்தகுந்த பேமேபாடு

வர்லொற்றின  பதொ்டக்கத்திலிரு்நது  
�ொர்ப்வ�ொமொனொல புவியின கொ்லநிய்ல மொறிக் 
பகொண்வ்ட வ்நதுள்ளது. க்ட்நத 650,000 
வரு்டஙகளில �னியுகமும் பவப்�யுகமும் 
்லட்சக்கைக்கொன ஆண்டுகளொக மொறிமொறி 
இரு்நதுள்ளது. இ்நத கொ்லநிய்ல மொறு�ொட்டிற்கு 
முக்கிைக் கொரைம் புவியின சுழற்சியில ஏற்�டும் 
சிறு மொற்றமும் அதனொல நமது புவிக்வகொளத்திற்கு 
கிய்டக்கும் சூரிை பவப்�ம் மற்றும் ஒளியில 
ஏற்�டும் மொற்றமுவம ஆகும். தற்வ�ொது நம் புவியின 
கொ்லநிய்லைொனது பவப்�மய்ட்நது வருகிறது. அது  
“புவிபவப்�மய்டதல” எனறு குறிக்கப்�டுகிறது. 
க்ட்நத 100 வரு்டஙகளில புவியின 
பவப்�நிய்லைொனது 1000 ஃ�ொரனஹீட்  
அதிகரித்துள்ளது. இது ஒரு சிறு மொற்றம்தொன 
ஆனொல புவியில ஏற்�்டக்கூடிை மிகச்சிறிை 
மொற்றமும் மிகப்ப�ரிை கொ்லநிய்ல மற்றும் 
சுற்றுச்சூழல மொற்றத்யத ஏற்�டுத்தக்கூடும். 
உருகும் �னிைொறு, க்டலநீர்மட்்ட உைர்வு , நீண்்டகொ்ல 
�ஞசம் , அதிக மயழ மற்றும் பவள்ளம் வ�ொனற 
மொற்றஙகள் ஏற்கனவவ நய்டப�ற 
ஆரம்பித்துவிட்்டது. 

கபாலநிகல ேபாற்்றததிற்கபான கபா�ணஙகள்
புயத�டிவ எரிப�ொருள்கயள எரிக்கும்வ�ொது 
வொயுக்கள் வளிமண்்ட்லத்திற்கு பசலகினறன. 
ஆற்றலுக்கொக எரிக்கப்�டும் புயத�டிவ 
எரிப�ொருள்கள் வ�ொக்குவரத்து வொகனஙகளொல 
ஏற்�டும் �ொதிப்பு மற்றும் கொடுகயள அழித்தவ்லொடு 
இயை்நது புவி  பவப்�மைமொதலுக்கு கொரைமொகிறது. 
இது ஒரு இ்டத்தின கொ்லநிய்லயை மொற்றக்கூடும்.

கபாலநிகல ேபாற்்றததின் விக்ளவுகள்
விஞ்ொனிகளொல க்ட்நத கொ்லத்தில 
முனனறிவிப்புபசய்ைப்�ட்்ட க்டலில மிதக்கும் 
�னிக்கட்டிகள் உருகுதல, க்டல நீர்மட்்ட உைர்வு 
மற்றும் கடுயமைொன பவப்� அய்லகள் வ�ொனற  
பினவியளவுகள் இனறு உ்லக அளவில 
நய்டப�றுகினறன.
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1. ்ைபபெ நிண்ல ்�ாடர்ந்து உயரும்: �சுயம இல்ல 
வொயுக்கள் பவப்�த்யத உள்ளிழுத்து அது 
வளிமண்்ட்லத்திற்கு பசல்லவி்டொமல 
தக்கயவத்து  புவியின பவப்�நிய்ல உைர்வுக்குக் 
கொரைமொக இருக்கிறது என வலலுநர்கள் 
கூறுகினறனர்.

2. உண்றபெனி அற்ற நிண்ல (ைளரும்நிண்ல) நீளும்:  
இது வளரும் �யிர்கள்மீது தீை  வியளவுகயள 
ஏற்�டுத்தும். பவப்�மொன சூழல  பூச்சிகள் 
அதிக நொட்கள் உயிவரொடு இருக்க உதவும்.  இது 
�யிர்களின அழிவுக்கு வழிவகுக்கும். 
அதிகரிக்கும் பவப்�நிய்ல வவளொண்யமயில 
அதிக உற்�த்தி பசய்கினற மற்றும் நனகு �யிர் 
வியளகினற நி்லஙகளில ஒரு மொற்றத்யதக் 
பகொண்டுவரும். 

3. மணை கைா்லஙகைளில  ஒரு மாற்றம் : ஈர மற்றும் 
வறண்்ட நி்லத்திற்கொன மொறு�ொடு அதிகரிக்கும். 
அதொவது ஈரநி்லஙகள் வமலும் ஈரமொகும் 
வறண்்ட  நி்லஙகள் வமலும் வறண்டு வ�ொகும்.

4. அதிகை ை்ற்டசி மறறும் ்ைபபெ அண்லகைள்: உைரும் 
பவப்�நிய்ல மற்றும் மொறும் மயழ அளவொல  
வறட்சி மற்றும் பவப்� அய்லகள் 
அதிகரிக்கினறன.

5. கைடலநீர் ம்டடம் உயரு�ல:  உ்லக அளவில க்டல 
நீர் மட்்டமொனது 1900 களிலிரு்நது குயற்நதது 
ஆண்டுக்கு  0.1 லிரு்நது 0.25 பச.மீ உைரம் வயர 
உைருகிறது எனறு விஞ்ொனிகள் 
கண்டுபிடித்துள்ளனர். 

6. ஆர்டிக துருைமானது பெனியற்ற நிண்லககு 
்ெல்லககூடும்: இனனும் அயர நூற்றொண்டின 
இய்டயில  ஆர்டிக் துருவமொனது 
வகொய்டகொ்லத்தில முழுவதுமொக  உருகக்கூடும் 
என எதிர்�ொர்க்கப்�டுகிறது. 

கபாலநிகல ேபாற்்றதக்த எதிரபகபாள்்ளல
கொ்லநிய்ல மொற்றத்யத இருவயககளில 
எதிர்பகொள்ள்லொம். அயவைொவன,
1. மீ்டசித்தி்றன: இது கொ்லநிய்ல மொற்றத்திற்குக் 

கொரைமொன �சுயம இல்ல வொயுக்களின 
பவளிவைற்றத்யதக் குயறப்�யதப் �ற்றிக் 
குறிப்பிடுகிறது.

2. �ழுைல: கொ்லநிய்ல மொற்றத்தின வியளவொக 
ஏற்�டும் �ொதிப்புகயள எவவொறு குயறப்�து 
என�யதப் �ற்றிக் குறிப்பிடுகிறது. இவவிரு 
அணுகுமுயறகளும் ஏற்கனவவ 
ந்ட்நதுபகொண்டிருக்கிற உ்லகளொவிை 
மொற்றஙகயள எவவொறு எதிர்பகொள்வது  
என�தில முக்கிைப் �ஙகுவகிக்கினறன.

மீடசிததி்றன் ப்சயலேபாடுகள் 
கொ்லம் க்ட்நது வ�ொவதற்கு முன கொ்லநிய்ல 
மொற்றத்யத குயறப்�தற்கொன ந்டவடிக்யககயள 
எடுத்து இப்வ�ொவத அவற்யற நய்டமுயற�டுத்த 
பதொ்டஙக வவண்டும்.
1. மாசில்லா  மாறறு ஆற்றல மூ்லஙகைள்: புயத�டிவ 

எரிப�ொருட்கயள சொர்்நதிருப்�யதக் 
குயறத்துக்பகொண்டு புதுப்பிக்கத்தக்க மற்றும்  
�சுயம ஆற்றல மூ்லஙகளொகிை கொற்று, சூரிை 
ஆற்றல, நீர் அல்லது புனலமின ஆற்றல, 
மீத்வதன  வொயு அல்லது மொட்டுச் சொைவொயு, 
மற்றும் புவி பவப்� ஆற்றலகயளச் சொர்்நது 
இருப்�வத  கொ்லநிய்ல மொற்றத்யத 
எதிர்பகொள்ள ஒரு  முக்கிை வழி  முயறைொகும். 

2. ஆற்றண்ல கெமிககை சி்ல குறிபபுகைள்:  விய்ல 
கூடிை ஆற்றல வசமிக்கும் மினகருவிகளொகிை 
CFL �லபுகள், குளிர்சொதனப்ப�ட்டி, கொற்று�தனி 
(Air Condition) முதலிைவற்யற உ�வைொகிப்�யதக் 
குயறக்கவவண்டும். �ைன�ொட்டில 
இல்லொதவ�ொது மினசொதனஙகயள நிறுத்தி 
யவப்�து அவசிைமொகும்.

3. ைாகைனம் ஓ்டட பெசுணமக குறிபபுகைள்: நச்சுப் புயக 
வளிமண்்ட்லத்தில க்லக்கொமல இருக்க 
வொகனஙகளின உ�வைொகத்யதக்  குயறத்தவ்ல  
சிற்நத உத்திைொகும். ப�ொது வொகனஙகயள 
உ�வைொகித்தல, ஒரு  மகிழு்நதில வசர்்நது 
�ணிக்குச்  பசலலுதல (car pooling) மினசொரத்தில 
இைஙகும் கொர்கள் அல்லது இரண்டு சக்கர 
வொகனஙகயள உ�வைொகித்தல வ�ொனறயவ 
ஒரு சிற்நத மொற்று உத்திைொகும்.

ஐக்கிை நொடுகளின கொ்லநிய்ல 
மொற்றத்திற்கொன வயரையற 
மொநொடு(UNFCCC) 2017ஆம் 
ஆண்டு, வம 17 ்நவததி 

நய்டப�ற்றது. இதில வ�ைத்தகு்நத 
வமம்�ொட்வ்டொடு கொ்லநிய்ல மொற்றம் மற்றும்  
வ�ரழிவு அ�ொை குயறப்பிற்கொன பசண்்டொய் 
வயரையற ஆகிைவற்யற ஒருஙகியைப்�யதக் 
குறித்து விவொதிக்கப்�ட்்டது.
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4. குண்றத்�ல - மீணடும் பெயனபெடுத்து�ல  - மறு 
சுைறசி முண்றகைள் : குயறத்தல - மீண்டும் 
�ைன�டுத்துதல  - மறு சுழற்சி முயறகள் நமது 
வளஙகயளயும் ஆற்றய்லயும் 
வ�ணிப்�ொதுகொக்க உதவுகிறது.  இது 
மொசு�ொட்ய்டக் குயறத்து அதன மூ்லம் �சுயம 
இல்ல வொயுக்கயளக் குயறக்கிறது. 

5. கைாடுகைணள மீணடும் ைளர்த்�ல: கொர்�ன -ய்ட-
ஆக்யஸைய்ட வளிமண்்ட்லத்திலிரு்நது நீக்கும் 
மிகவும் சுத்தமொன மற்றும் வலியமைொன ஒரு 
கொரணி �சுயமைொன மரஙகளொகும். நொம் 
மரஙகயளயும் கொடுகயளயும் மனிதனின 
நவீன வளர்ச்சிக்கொக அழித்ததன வியளவொக 
கொர்�ன – ய்ட – ஆக்யஸைய்ட வளிமண்்ட்லத்தில 
இரு்நது நீக்கும் புவியின திறன  அதிக அளவு 
குயற்நது விட்்டது. 

6. இயறணகை கைளாணணம: வளிமண்்ட்ல 
கொர்�னய்டஆக்யஸைடின ஒரு முக்கிை 
வதக்கமொக மண் கொைப்�டுகிறது. �ொரம்�ரிை  
விவசொைத்திற்கொக கொடுகள்  அழிக்கப்�ட்்டதொல 
இ்நத வதக்கத்யத அதிக அளவில 
அழித்துபகொண்டிருக்கிறது. ஆனொல 
வ�ைத்தகு்நத  மற்றும் இைற்யக 
வவளொண்யமைொனது மண்ணின இைற்யகத் 
தொதுக்கயள தக்கயவத்துக் பகொள்வதன 
மூ்லமும் மண்ைரிப்ய�க் குயறப்�தன 

மூ்லமும் மற்றும் மண்ணின 
இைற்யகையமப்ய� வமம்�டுத்துவதன 
மூ்லமும் கொ்லநிய்ல மொற்றத்யத  எதிர்பகொள்ள 
உதவுகிறது.  இைற்யக வவளொண்யம இைற்யக 
உரஙகயள �ைன�டுத்தி சரிைொன மகசூல ப�ற 
உதவுகிறது.

7.4 வடிகபால நீர பேலபாணகே ேற்றும 

அ்தன் முக்கியததுவம 

வடிகொல நீர் அல்லது வடி நி்லம் என�து  ஒரு நதி 
வழி்நவதொடும் புவிப்�குதிைொகும். அதில நதி நீர் ஒரு 
இ்டத்தின எல்லொப் �குதிகளிலிரு்நதும் ஒரு 
ப�ொதுவொன வடிகொய்ல வநொக்கி வழி்நது ஓடுகிறது. 
நீர் வம்லொண்யம என�து தகு்நத உற்�த்தியைப் ப�ற 
நி்லம் மற்றும் நீர் வளஙகயள சரிைொக வம்லொண்யம 
பசய்வதொகும். வமலும் இதனொல இைற்யக வளஙகள்  
குயறவொன அளவிவ்லவை  �ொதிக்கப்�டுகிறது. 
 வடிகொல நீர் வம்லொண்யம  என�து மண் மற்றும் 
நீயரப் வ�ணிப் �ொதுகொத்தல, தகு்நத முயறயில 
நி்லத்யதப்  வ�ணுதல, கொடுகயள �ரொமரித்தய்ல 
ஊக்குவித்தல வமலும் வ�ைத்தகு்நத  வவளொண்யம 
முயறகயளப் �யிற்சி பசய்தல, வியளநி்லஙகள் 
மற்றும் வமய்ச்சல நி்லஙகயளப் வ�ணிப் 
�ொதுகொத்தல, மண்வளத்யத �ொதுகொத்தல, 
வவளொண்யமக்கொன உள் நொட்டு நீயர சரிைொக  
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நீர்பிடிப்பு சூழலில ஆரம்பிக்கப்�ட்்டது. 1980 மற்றும் 
அதற்கு முன�ொன வடிநி்ல வமம்�ொட்டு திட்்டஙகள் 
அயனத்தும் மண்வளம் வ�ணி�ொதுகொத்தல மற்றும் 
மயழநீர் வசமிப்புத்திட்்டஙகயளவை வநொக்கமொகக் 
பகொண்டு பசைல�ட்்டது.  

ேகழநீரப்சமிபபு
உ்லகம் முழுவதும் ்லட்சக்கைக்கொன மக்கள் 
தஙகளது அனறொ்ட வீட்டுத்வதயவகளுக்கு சுத்தமொன 
நீரினறி இருக்கினறனர். �்ல  இ்டஙகளில நொம் 
ப�ொதுவொக உ�வைொகிக்கும் குடிநீர் குழொய் 
கொைப்�டுவதிலய்ல  அல்லது நம்�கத் தனயம 
இல்லொயம அல்லது அயத பசைலமுயற�டுத்துவது 
விய்ல கூடிைதொக உள்ளது. அதிகரிக்கும்  
நீர்�ற்றொக்குயறவை 21 ஆம் நூற்றொண்டின 
மிகப்ப�ரிை சவொ்லொகும்.  ஆகவவ மயழ நீர் வசகரிப்பு 
ஒரு மதிப்புமிக்க வளமொக முக்கிைத்துவம் 
ப�றுகிறது. மயழநீர் வசகரிப்ய� மக்கள் பின�ற்ற 
ஆரம்பித்தொல இ்நத நீர்�ற்றொக்குயறயை நொம் 
சமொளிக்க முடியும்.

ேகழநீர ப்சமிபபின் அவசியம 
1. நீர் அளிப்புப் �ற்றொக்குயறயை பவலவது 

2. நீர் �ற்றொக்குயறயை சமொளிக்க நி்லத்தடி  நீயர 
அதிகரிக்க மிகச்சிற்நத மற்றும் மிகச் 
சிக்கனமொன வழி.

3. நகரப்�குதியில கொைப்�டும் நய்ட�ொயத 
�குதியை மண்ைொல நிரப்புவது 

4. அதிக மயழ ப�றும் �குதிகள்  அல்லது 
அதிகமொக நீர் வதஙகும் �குதிகளில நி்லத்தடி 
நீர்மட்்டம் உைர அயத நீரொல நிரப்புதல.

5. நீர் ப�ருக்குதல மூ்லமொக நி்லத்தடிநீரின 
தனயமயை வமம்�டுத்துதல.

6. �சுயமபூஙகொ, �ண்யை மற்றும் வதொட்்டத்திற்கு 
நீர்�ொசனம் பசய்ை நீர் ப�றுவது.

ேகழநீர ப்சமிபபு  நுடேஙகள்
மயழநீர் வசமிப்பில இரு முக்கிை நுட்�ஙகள் 
உள்ளன.
1. நி்ல வமற்�ரப்பில நீயர எதிர்கொ்லத்திற்கொக 

வசமித்தல

2. நி்லத்தடி நீர் வளம் புதுப்பித்தல

நி்லத்தின வமற்�ரப்பில மயழநீயர வசமிப்�து 
நி்லத்தடி பதொட்டிகள், குளஙகள், குறுக்கு 

வம்லொண்யம பசய்தல, வடிகொல, பவள்ளப் 
ப�ருக்யகக் கட்டு�டுத்த  சிறு அயைகயள கட்டுதல, 
மற்றும் தனி மனிதனின வொழ்க்யகத் தரத்யத 
உைர்த்துதல அதன மூ்லம் சுற்றுச்சூழல 
சமநிய்லயை வமம்�டுத்துதல  ஆகிைவற்வறொடு 
பதொ்டர்புய்டைதொகும்.

வடிகபால நீர பேலபாணகேயின் முக்கிய 
ேடிநிகலகள் 
வடிநி்ல திட்்டமொனது வடிநி்லத்தின தனயமயை 
கண்்டறிவதும் அ்நத நி்லத்திற்கொன நீர் மூ்லஙகளின 
இருப்ய� குறிப்பு எடுப்�தும் ஆகும். வடிநி்ல 
வம்லொண்யமத்திட்்டத்தின  �டிகளொவன:-

1. வடிநி்லத்தின எலய்ல மற்றும் வடிநி்லத்தில 
கொைப்�டும் சிறிை  வடிநி்லஙகயளயும் 
விளக்கி ஒருவயர �்டம் வயர்நது பகொள்ளுதல.

2. வடிநி்லத்தில உள்ள நீர் ஆதொரஙகயள 
வயர�்டமொக வயர்நது அவற்றியன குறிப்பு 
எடுத்துக்பகொள்ளல.

3. வடிநி்லத்தில கொைப்�டும் இைற்யகைொன 
மற்றும் மனிதனொல உருவொக்கப்�ட்்ட 
வடிநி்லஙகயள குறிப்பு எடுத்து நி்லவயர�்டம் 
வயரக. 

4. நி்லப்�ைன�ொடு மற்றும் நி்லப்�ரப்ய� குறிப்பு 
எடுத்து நி்லவயர�்டம் வயரக.

5. வடிநி்லத்தின நி்லவயர�்டத்யதத் தைொர் பசய்க.

6. நதியின கயர மற்றும் கட்டுமொன த்லம் உட்�்ட 
மண் அரிக்கப்�ட்்ட நி்லத்யத  அய்டைொளம் 
கொணுதல. 

7. வடிநி்லத்தில உள்ள நீரின தனயமயை 
அய்டைொளம் கண்டு அயத அடிப்�ய்டைொக 
யவத்துக்பகொள்ளல. 

இநதியபாவில வடிநில பேலபாணகே
நமது நொட்டில வடிநி்ல வம்லொண்யமத்  திட்்டமொனது 
இ்நதிை அரசொஙகத்தொல  ஏற்�டுத்தப்�ட்டு   
1970களின பதொ்டக்கத்திலிரு்நது 
பசைல�டுத்தப்�டுகிறது. �்லவயக வமம்�ொட்டுத் 
திட்்டஙகளொகிை “வறட்சி �ொதிப்புக்குள்ளொகும் 
இ்டஙகளுக்கொன திட்்டம்” (DPAP), ”�ொய்ல நி்ல 
வமம்�ொட்டு திட்்டம் “(DDP), ”ஆற்று �ள்ளதொக்கு 
திட்்டம்”(RVP), “மயழப�றும் நி்லஙகளுக்கொன வதசிை 
வடிநி்ல வமம்�ொட்டுத் திட்்டம்” (NWDPRA) மற்றும் 
”ஒருஙகியைக்கப்�ட்்ட தரிசு நி்ல வமம்�ொட்டுத் 
திட்்டம்” (IWDP) ஆகிை திட்்டஙகள் �லவவறு�ட்்ட 
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அயைகள், தடுப்பு அயைகள் வ�ொனறவற்யற 
�ைன�டுத்தும் ஒரு �ரொம்�ரிை முயறைொகும். 
நி்லத்தடி நீயர நிரப்புதல தற்வ�ொயதை மயழநீர் 
வசமிப்பின புதிை திட்்டமொகும். இது ப�ொதுவொக 
கூழொஙகல, �ொறொஙகல மற்றும் மை்லொல 
நிரப்�ப்�ட்்ட குழிகள், கிைறுகள் , அகழி முதலிை 
அயமப்ய�க் பகொண்்டதொகும்.

7.5 சுற்றுசசூழல ்தபாக்கதக்த ேதிபபிடல

ஒவபவொரு  நொடும் முனவனற முைற்சி பசய்கிறது. 
முனவனற்றத்தின ஒரு முக்கிை அம்சம் உற்�த்தி 
மற்றும் விைொ�ொரம் மூ்லம் ப�ொருளொதொரத்யத 
முனவனற்றுதல ஆகும். ஒவபவொரு நொடும் 
பதொழிற்சொய்லகயள அயமக்கிறது. அயவ 
மனிதர்களுக்கு வவய்லவொய்ப்ய�யும், நுகர்வவொரின 
வதயவகயளயும் பூர்த்தி பசய்கிறது. வமலும் 
நொட்டுக்கு வருவொயையும் தருகிறது. 
சமீ�கொ்லஙகளொக மனிதர்களின முனவனற்ற 
வழிகளின வம்லொதிக்கம் உ்லகின அயமப்பில 
மிகப்ப�ரிை மொற்றத்யதக் பகொண்டுவ்நதுள்ளது. 
நொம் ஏற்கனவவ நமது ஆவரொக்கிைம், வொழ்வொதொரம் 
மற்றும் �ொதுகொப்பில இதன தொக்கத்யத உைர 
ஆரம்பித்துள்வளொம். மற்பறொரு �க்கம் 
முனவனற்றத்தின �்லனகளும் சமமொக �ஙகி்டப் 
�்டவிலய்ல. �்ல நொடுகள் தஙகளுய்டை அடிப்�ய்ட 
வதயவகயளக் கூ்ட பூர்த்தி பசய்ை  முடிைொத 
நிய்லயில இருக்கும் வவயளயில சி்லநொடுகள் 
உைர்்நத வொழ்யகத் தரத்யதக் பகொண்டுள்ளன. 

க்ட்நத கொ்ல முனவனற்ற திட்்டஙகள் எல்லொம் 
அவற்றொல சுற்றுச்சூழலுக்கு ஏற்�டும் 
பினவியளவுகயள �ற்றி கருத்தில பகொள்ளொமல 
நய்டமுயற �டுத்தப்�ட்்டயவகளொகும். 
அதனவியளவொக ஆறுகளும் ஏரிகளும் 
மொசய்ட்நதன, வொயுமண்்ட்லம் அச்சுறுத்தும் 
நிய்லயை அய்ட்நதுள்ளது, குவியும் வீட்டு மற்றும் 
பதொழிற்சொய்லக் கழிவுகள் நி்லத்யத அதிகமொக 
சீரழித்து விட்்டது. பதொழிலமைமொக்கல  மற்றும் 
ப�ொருளொதொர வளர்ச்சி நமக்கு நவீன சொதனஙகள் 
மூ்லம் கிய்டக்கும் சுகத்யத த்நதது ஆனொல மக்களின 
வொழ்க்யகதரத்யத முற்றிலும் அழித்துவிட்்டது.

சுற்றுசசூழல ்தபாக்கதக்த ேதிபபிடலின் 
பநபாக்கஙகள்
1. ப�ொருளொதொர, சுற்றுச்சூழல மற்றும் 

சமுதொைத்தின மீது தொக்கம் ஏற்�டுத்தக்கூடிை 
முனவனற்ற பசைல�ொடுகயள அய்டைொளம் 

கண்டு, முனனறிவித்து மற்றும் அயத 
மதிப்பி்டல.

2. சுற்றுச்சூழலின பினவியளவுகள்  குறித்த 
முடிவுகயள எடுப்�தற்கு தகவலகயள  
வழஙகுதல. 

3. மற்றும் சரிைொன மொற்று ந்டவடிக்யககள் 
மற்றும் தடுப்பு ந்டவடிக்யககயள அய்டைொளம் 
கொணுதல மூ்லம் வ�ைத்தகு்நத வமம்�ொட்ய்ட 
ஊக்கப்�டுத்துதல.

சுற்றுசசூழல ்தபாக்கததிகன ேதிபபிடும 
ப்சயலமுக்றகளின் ேடிநிகலகள்:
சுற்றுச்சூழல தொக்கத்யதமதிப்பிடும் எட்டு 
�டிநிய்லகள்:
1. பொதிபபு குறித்து ஆய்வு:  முத்லொவதொக 

முனபமொழிைப்�ட்்ட திட்்டஙகளுக்கு 
சுற்றுச்சூழல �ொதிப்பு  மதிப்பீடு வதயவைொ, 
வதயவபைனறொல எ்நத நிய்லயில வதயவ 
என�தொகும்.

2. கநாககைம் : முக்கிை தொக்கஙகயள வியளவிக்கும் 
கொரணிகயளக் கண்்டறிதல. இ்நத கட்்டம் 
ஆரொய்ச்சியின கொ்ல அளயவயும் 
நிர்ையிக்கிறது. 

3. �ாககைத்ண� ஆ்ராய்�ல: இ்நதக் கட்்டத்தில 
முனபமொழிைப்�ட்்ட திட்்டத்தின  சுற்றுச்சூழல 
மற்றும் சமூகத் தொக்கத்யதக் கண்்டறி்நது அதன 
முக்கிைத்துவத்யத மதிப்பி்டல.

4. ம்டடுபபெடுத்து�ல:  இ்நத �டிநிய்லயில 
நிர்ையிக்கப்�ட்்ட திட்்டப் �ணிகளின 
சொத்திைமொன �ொதகமொன சுற்றுபுறசூழல 
வியளவுகயள குயறக்கவும் தவிர்க்கவும் 
�ரி்நதுயர பசய்கிறது.

5. அறிகணகை : இ்நத நிய்லயில ஆய்வுகளின 
முடிவுகயள ஒரு அறிக்யகைொக தைொர் பசய்து 
முடிவு எடுக்கும் அதிகொரிகள் அல்லது 
சுற்றுச்சூழல ஆர்வ்லர்களுக்கு வழஙகுதல. 

6. அறிகணகைணய மறு ஆய்வு ்ெய்�ல: 
சமர்ப்பிக்கப்�ட்்ட சுற்றுச்சூழல தொக்க 
மதிப்பீட்டின அறிக்யகயின தரம் மற்றும் அதன 
வியனவுறுதிறயன வசொதித்து முடிவு 
எடுப்�தற்கு வதயவைொன தகவலகயளத் 
தருகிறது.
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பசைலதிட்்டத்திற்கும் சுற்றுச்சூழல அனுமதி 
கட்்டொைமொக்கப்�ட்்டது.   1994ல பவளியி்டப்�ட்்ட 
இ்நத அறிவிப்பிற்கு பிறகு அதில 12 திருத்தஙகள் 
பசய்ைப்�ட்டுள்ளன. மத்திை மற்றும் மொநி்ல 
ஆயைைஙகள்  இயத (EIA – Environmental Impact 
Assesment)  வமம்�டுத்தி வம்லொண்யம பசய்யும் 
ப�ொறுப்ய�  �ஙகிட்டுக்பகொள்கிறது. சுற்றுச்சூழல 
தொக்க மதிப்பீ்டொனது தற்வ�ொது 30 வயகைொன 
பசைலதிட்்டஙகளுக்குக் கட்்டொைமொக்கப்�ட்டுள்ளது. 
இதன (EIA) வதயவகயள பூர்த்தி பசய்த பிறவக 
அயவகளுக்கு சுற்றுச்சூழல அனுமதி கிய்டக்கும்.
மத்திை சுற்றுச்சூழல மற்றும் வனத்துயற 
அயமச்சகம் புதிதொக ஒரு EIA சட்்டத்யத பசப்்டம்�ர் 
2006-ல பவளியிட்்டது. இ்நத அறிவிப்பின�டி 
கீழ்கண்்ட பிரிவில உள்ள எல்லொ  
பசைலதிட்்டஙகளும் சுற்றுச்சூழல அனுமதியை 
மத்திை அயமச்சகத்திலிரு்நது ப�ற்ற பிறவக 
பசைல�டுத்த முடியும். அயவைொவன
1. பதொழிற்சொய்லகள்

2. சுரஙகஙகள்

3. அனல மினநிய்லைஙகள்

4. ஆற்றுப்�ள்ளதொக்குத்திட்்டஙகள்  

5. உள்கட்்டயமப்பு மற்றும் க்டற்கயர கட்டுப்�ொட்டு 
மண்்ட்லம்

7. முடிவு எடுத்�ல: இ்நத நிய்லயில அ்நத திட்்டம் 
நிரொகரிக்கப்�ட்்டதொ அஙகீகரிக்கப்�ட்்டதொ  
அல்லது இனனும் மொற்றம் வதயவைொ என�து 
குறித்து முடிவு பசய்ைப்�டுகிறது.

8. பிந்ண�ய கைணகைாணிபபு:  இ்நத நிய்லயில 
பசைலதிட்்டம் ஆரம்பிக்க அனுமதி 
அளிக்கப்�ட்்ட பின அதன �ணி பதொ்டஙகுகிறது. 
இ்நத பசைலதிட்்டத்தின தொக்கஙகள் 
சட்்டத்திற்கு புறம்�ொக பசல்லொதவொறும் 
சுற்றுச்சூழல தொக்க மதிப்பீட்டின 
அறிக்யகயின�டி சுற்றுச்சூழல �ொதிப்பு தடுப்பு 
ந்டவடிக்யககள் நய்டமுயற�டுத்தப்�டுகிறதொ 
என�யதயும் கண்கொணிக்கிறது.

இநதியபாவில சுற்றுசசூழல ்தபாக்கம  
ேதிபபிடு்தல முக்ற:
இ்நதிைொவில சுற்றுச்சூழல தொக்கத்யத அளவிடும் 
முயற ஆற்றுப்�ள்ளதொக்கு பசைலதிட்்டஙகயள 
அளவிடும்  வநொக்கத்வதொடு 1978ல பதொ்டஙகப்�ட்்டது, 
1994 ெனவரி 27 ல மத்திை சுற்றுச்சூழல மற்றும் 
வனத்துயற அயமச்சகம், இ்நதிை அரசு சுற்றுச்சூழல 
�ொதுகொப்புசட்்டம் 1986 இன கீழ் எ்நத ஒரு 
விரிவொக்கத்திட்்டம் அல்லது புதுப்பித்தல 
திட்்டத்திற்கும் அட்்டவயை 1இல 
�ட்டிைலி்டப்�ட்டுள்ள�டி எ்நத ஒரு புதிை 
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6. அணுமின நிய்லை திட்்டஙகள்.

புதிை சட்்டம் புதிை திட்்டஙகளுக்கு அனுமதி 
பகொடுப்�யத திட்்டஙகளின அளவு மற்றும் திறயன 
ப�ொறுத்து மொநி்ல அரசு அனுமதி அளிக்க ஒப்புதல 
அளித்துள்ளது.  EIA ஆனது புதிை திட்்டஙகளின 
சுற்றுப்புற ஆவரொக்கிை மற்றும் சமூகத் தொக்கத்யத 
மதிப்பிடும். இது  சுற்றுச்சூழய்லயும் 
முனவனற்றத்யதயும் இயைக்கிறது.   �ொதுகொப்�ொன  
மற்றும் வ�ைத்தகு்நத வளர்ச்சிவை  சுற்றுச்சூழல 
தொக்கத்தின மதிப்பீட்டின வநொக்கமொகும். 

7.6 பேணத்தகுந்த பேமேபாடகட 

ஊக்கபேடுததும முக்றகள் 

ஏற்கனவவ விவொதித்தப்�டி ஐக்கிைநொடுகள் 
சய�யின  193 உறுப்பு நொடுகளும் பசப்்டம்�ர் 2015 ல 
நய்டப�ற்ற உறுப்பினர்கள் பசைலகூட்்டத்தில 
ஏற்�டுத்திை 2030 வ�ைத்தகு்நத வமம்�ொட்டு 
வகொரிக்யககளின ஒரு �குதிைொக 17 வ�ைத்தகு்நத 
வமம்�ொட்டு இ்லக்குகள் மற்றும் 169 இ்லக்குகள் 
ஏற்றுக்பகொள்ளப்�ட்்டன. இது ெனவரி 1, 2016லிரு்நது 
நய்டமுயறக்கு வ்நதது. இ்நத இ்லக்குகளொனது 
சர்வவதச நொடுகளின ஆவ்லொசயனகளின 
முடிவொகும். இதன�டி சர்வவதச நொடுகளின 
அரசொஙகஙகளும் இ்லட்சக்கைக்கொன குடிமக்களும் 
க்ல்நது பகொண்டு வ�ைத்தகு்நத வமம்�ொட்ய்ட  
உ்லகளொவிை �ொயதயில பகொண்டுபசனறு அடுத்த 15 
வரு்டஙகளில நியறவவற்றுவதொக 
ஏற்றுக்பகொண்்டனர். 
வ�ைத்தகு்நத வமம்�ொட்டு இ்லக்குகளும் 
வநொக்கஙகளும் வறுயம, �சி, கலவி, ஆவரொக்கிைம் 
மற்றும் ந்லவொழ்வு, �ொலின சமத்துவம், நீர் மற்றும் 
தூய்யம, ஆற்றல, ப�ொருளொதொர வளர்ச்சி மற்றும் 
ஏற்புய்டை வவய்ல, உள் கட்்டயமப்பு, பதொழிற்சொய்ல 
மற்றும் புத்தொக்கம், சமநிய்லைற்ற தனயமயை 
குயறத்தல, வ�ணிப் �ொதுகொக்க வவண்டிை நகரஙகள், 
நுகர்வு மற்றும் உற்�த்தி, கொ்லநிய்ல பசைல, 
சூழலிைல, சமொதொனம் மற்றும் நிைொைம், மற்றும் 
கூட்்டொண்யம வ�ொனற முக்கிைமொன �குதிகயள 
பசைல�டுத்த தூண்டும். இ்நத வகொரிக்யகைொனது 
ப�ொருளொதொர வளர்ச்சியில கவனம் பசலுத்துவது 
மட்டும் அல்ல இனனும் அதிக சமநிய்ல சமூகத்யத 
உருவொக்குவது மற்றும் �ொதுகொப்�ொன அதிக 
பசழிப்�ொன உ்லயக  உருவொக்குவதும் முக்கிைம் 
என�யத இனம் கண்டு உள்ளது. 

பொரிபெடா: கைாடுகைணளப பொதுகைாத்து 
ைளபபெடுத்தும் ஒரு குககி்ராமத்தின கைண�

�ொரி�்டொ என�து மஹொரொஷ்டிரொ குெரொத் 
எலய்லயில உள்ள ஒரு குக்கிரொமம். இஙகு 
வசிக்கும் �ழஙகுடிகளின ஒருஙகியை்நத 
அல்லது கூட்டு முைற்சிைொனது இயத உைர்்நத 
நிய்லக்குக் பகொண்டு பசனறுள்ளது. பவறும் 
1,000 மக்கள் மட்டுவம இரு்நதொலும் இவர்கள் 
தஙகள் கொட்ய்டயும் வனத்யதயும் 
�ொதுகொப்�வதொடு அல்லொமல அதன மூ்லம் 
ஐக்கிை நொடுகளின வ�ைத்தகு்நத வமம்�ொட்டு  
இ்லக்குகயளயும் வநொக்கஙகயளயும் 
நியறவவற்றியிருக்கிறொர்கள். அதுமட்டுமல்ல 
இதன மூ்லம் ஒவபவொருவரும் தனிப்�ட்்ட 
முயறயில �ைனய்ட்நதுள்ளனர்.
இ்நத கிரொமத்தினர் கொட்ய்டப் �ொதுகொத்து 
உள்ளனர். அதனொல கொடுகள் இவர்கள் நீர் 
வசமிக்க உதவுகினறன. அ்நத நீர் வவளொண்யம 
மற்றும் �ண்யைகளுக்கு உதவுகிறது. 
�ண்யைத் பதொழி்லொனது வளத்யதக் 
பகொடுத்தது. இது அவர்கள் �டிப்�றியவ 
வளர்த்தது. �டிப்�றிவொனது அவர்களது 
எலய்லயை விரிவொக்கி அவர்கள் வொழ்க்யகயை 
முழுவதும் மொற்றிையமத்துள்ளது. 
�ொல �ண்யை மற்றும் வகொழி �ண்யையை 
க்ட்நத கொ்லகட்்டத்தில உருவொக்கிை இ்நத 
கிரொமத்தினர் அவற்யற விற்�யன பசய்ைவும் 
ஒரு  அயமப்ய� உருவொக்கினர். இதன மூ்லம் 
அவர்களுக்கு  நிய்லைொன வருமொனம் 
வரத்பதொ்டஙகிைது. கிரொம மக்கள் தஙகள் 
நி்லத்யத நி்லமற்றவர்களுக்கு ப�ொதுவொக 
பகொடுத்து அதன மூ்லம் �சியினயம மற்றும் 
சமத்துவமற்ற நிய்லயை குயறத்தல 
வ�ொனறவற்யற உறுதி�டுத்தினர்.
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153 பேணத் தகுநத பேமேபாடு

இக்கிரொம மக்கள் எல்லொ வளஙகள் மற்றும் 
புதிை பசைய்ல வசொதயன பசய்து �ொர்ப்�தில 
முனவனொடிகள். நீர், நி்லம், வன�ொதுகொப்பு, 
உயிரினப்�னயமயைப் �திவு பசய்தல, 
உயிரிவொயு, சூரிைஆற்றல, ப�ொதுமக்களின 
துயைவைொடு அடிப்�ய்ட உள்கட்்டயமப்ய�  
உருவொக்குதல ஆகிைவற்யற கூட்்டொக 
ஈடு�ொட்டு்டன பசய்தனர். ”மரம் பவட்டுவயதத் 
தடுத்தல,  மரம் நடுதல ஆகிையவ முதலில கிரொம 
கூட்்டஙகளில நியறவவற்றப்�ட்டு பின 
உ்டனடிைொக நய்டமுயற�டுத்தப்�ட்்டது. ஆனொல 
இக்கிரொமத்தின  445 பஹக்வ்டர் வனத்திற்குள் 
மனிதர்கள் மற்றும் மிருகஙகள் வரொமல 
தடுப்�து மிகப்ப�ரிை சவொ்லொக இரு்நதது”.

ப�ர்ட்்டலஸமன ஸடிஃப்்டங (Bertelsmann Stiftung) 
மற்றும் ஐக்கிைநொடுகளின வ�ைத்தகு்நத 
வமம்�ொட்டு தீர்வுகள்  கணிணி கட்்டயமப்பு யமைம் 
ஒரு மூ்ல அட்்டவயையைத் தைொரித்தது. அவற்றில 
ஒவபவொரு நொட்டின பசைலதிறயனயும்  கொை்லொம்.
இ்நத பசைலதிறன அடிப்�ய்டயி்லொன தரநிய்ல 
�ட்டிைலில ஸவீ்டன முதலி்டம் ப�ற்றுள்ளது. அயத 
அடுத்து �ட்டிைலில கொைப்�டுவது ப்டனமொர்க் 
மற்றும் பின்லொ்நது வ�ொனற நொடுகளொகும்.  குழு ஏழு 
(G 7) நொடுகளில பெர்மனி  மற்றும் பிரொனசு மட்டுவம 
முதல  10 இ்டஙகளில உள்ளன. இ்நத �ட்டிைலில 
அபமரிக்க ஐக்கிை நொடுகள் 42 ஆவது இ்டத்திலும்  
அவத வவயளயில சீனொ மற்றும்  ரஷ்ைொ முயறவை   
62, 71வது இ்டத்திலும் உள்ளன. முதல இரு�து 
நொடுகள் �ட்டிைலில கன்டொ (13) , பசக்குடிைரசு (15) 
மற்றும் பசொலவவனிைொ (17) வ�ொனறயவ 
முதலி்டத்தில உள்ளன. ஆசிைொ-�சிபிக் நொடுகளின 
கூட்்டயமப்பில உள்ள  ெப்�ொன, சிஙகப்பூர் மற்றும் 
ஆஸதிவரலிைொ வ�ொனற  நொடுகள் முயறவை 18, 19 
மற்றும் 20ஆம் இ்டத்தில உள்ளன. இ்நதவ�ைத்தகு்நத 
வமம்�ொட்டு இ்லக்குகள் குறியீடு அடிக்வகொடிட்டு 
கொட்டுவது எனனபவனறொல ”உச்சநிய்ல 
பசை்லொக்கத்யத அய்ட்நது விட்்டொலும் எல்லொ 
நொடுகளும் இ்லக்குக்கும் செை்லொக்கயமய்ட்நத 
வீதத்துக்கும்  உள்ள இய்டபவளியை நிரப்புவயத 
தஙகள் முக்கிை �ணிைொகக் பகொள்ளவவண்டும்.” 
என�தொகும்.
இ்நத வ�ைத்தகு்நத வமம்�ொட்டு திட்்டத்தில 
பசைல�டுத்தும் 157 நொடுகளில இ்நதிைொ 116 ஆவது 
உ்லகளொவிைக் குறியீட்ய்டக் பகொண்டுள்ளது. 

எந்த நபாடுகள் ஐக்கிய நபாடுகளின் 
பேணத்தகுந்த பேமேபாடு இலக்குகக்ள 
பவகேபாக நிக்றபவற்றுகின்்றன?
பேணத்தகுந்த பேமேபாடு  இலக்குகளின இறுதிைொன 
குறிக்வகொளொனது ஏழ்யமயைக் குயறப்�து, புவியைப் 
�ொதுகொப்�து மற்றும் ஒவபவொருவரின வமம்�ொட்ய்ட 
உறுதிபசய்வது வ�ொனறதொகும். ஒவபவொரு 
குறிக்வகொளும் ஒரு தனிப்�ட்்ட இ்லக்குகயளக் 
பகொண்டுள்ளது. இ்நத இ்லக்குகள்  2030க்குள் 
நியறவவற்றப்�்டவவண்டும்.
நொடுகள் வ�ைத்தகு்நத வமம்�ொட்டு இ்லக்யக 
நியறவவற்றுவதில எவவளவு அருகொயமயில 
உள்ளன? இயதத் பதரி்நது பகொள்ள இ்லொ�மற்ற 
வநொக்கில இைஙகும் தனனொர்வ நிறுவனஙகளொன 

4. உள்நபாடடு அதிகபா�ம (Local Authority ): 
அதிகொரபூர்வமொன ஒரு நிர்வொகம் அதிக  
அதிகொரமுய்டை நிர்வொகத்தின வழிகொட்்டல�டி 
ப�ொறுப்வ�ற்று உள்மட்்டத்தில நிர்வொக மற்றும் 
ந்லத்திட்்ட �ணிகள்  பசய்யும் ஒரு அயமப்பு 
உதொரைம். �ஞசொைத்துக்கள்

5. ஆப�பாக்கியம (Health) : உ்டல வநொைற்றும் 
மனம் கவய்லைற்றும் இருக்கும் ஒரு நிய்ல
6. வளிேக்கக�்சல (Aerosol): நுண்ணிை 
திரவத்துளிகள், திண்மம் அல்லது வொயுக்கள் 
வளிமண்்ட்லத்தில சி்ல குறிப்பிட்்ட கொ்லத்திற்கு  
க்ல்நதுநிற்�து.

1.  கடற்கக�பயபா� ேணடலஙகள் (Coastal 
zone): நி்லத்தில உள்ள உைர் ஓத குறியிலிரு்நது 
கண்்டத்திட்டு வயர உள்ள �குதி.  இது கண்்டத்தின 
அமிழ்�குதிைொகும்

2. புவி உசசி ேபாநபாடு (Earth summit): 1992 ஆம் 
ஆண்டு ெூன மொதம் ரிவைொ டி பெனிவரொ வைொ, 
பிவரசிலில புவியின சுற்றுச்சூழல மீதொன அயனத்து 
நொடுகளின அரசொஙகளுக்கு இய்டவை நய்டப�ற்ற 
உைர்நிய்ல கூட்்டஙகள்
3. புவிபவபேேயேபா்தல (Global Warming): 
கதிர்வீச்யச உறிஞசும் வொயுக்கயள அளவுக்கு 
அதிகமொக பவளியிடுவதொல பமதுவொக உைரும் புவி 
பவப்�நிய்லயைக் குறிப்�து.

153
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ேதிபபீடு

I. ்சரியபான விகடகயத ப்தரநப்தடுதது எழுதுக  

1. உ்லக சுற்றுச்சூழல மற்றும் வளர்ச்சி  ஆயைைத்திற்கு தய்லயம வகித்தது ைொர்?

 அ) ெொர்ஜ் ப�ர்கினஸமொர்ஷ்  ஆ) க்வரொஹொர்ப்லம் ப்ரண்ட்்லண்ட்
 இ) எட்வர்ட் வகொலட்ஸமித்  ஈ) ஃப்ருட்ஸ ஷுமச்பசர்

2. க்டல மட்்டம் நிய்லைொக ஆண்டுக்கு ----------அளவில உைர்்நது பகொண்டிருக்கிறது

 அ) 0.01 முதல 0.25 பச.மீ   ஆ) 0.1 முதல 0.25 பச.மீ
 இ) 0.01 முதல 0.025 பச.மீ   ஈ)  1 முதல 0.25 பச.மீ

3. மயழநீர் வசமிப்�ொனது ---------------நீரின தரத்யத அதிகரிக்கிறது

 அ) க்டல   ஆ)  ப�ருஙக்டல
 இ) ஆறு   ஈ) நி்லத்தடிநீர்

4. எது நச்சு வொயுக்கள் பவளியிடுவயத குயறப்�தற்கொன சிற்நத வழிமுயற?

 அ) ப�ொது வொகனஙகயளப் �ைன�டுத்துதல 
 ஆ)  தனிைொர் வொகனஙகயளப் �ைன�டுத்துதல 
 இ) மினசொரத்தில இைஙகும் வொகனத்யதப் �ைன�டுத்துதல 
 ஈ)  இருசக்கர வொகனஙகள் ஒரு மொற்று வழி 

5. சுற்றுச்சூழல தொக்கம் மதிப்பி்டல (EIA) இ்நதிைொவில ஆரம்பிக்கப்�ட்்ட ஆண்டு?

 அ)1947  ஆ) 1950   இ) 1956  ஈ) 1978

6. UNFCCC என�தன விரிவொக்கம்

 அ) கொ்லநிய்ல மொற்றம் மீதொன ஐக்கிை நொட்டு குழுவின மொநொடு
 ஆ)  கொ்லநிய்ல மொற்றம் மீதொன ஐக்கிை நொட்டு கட்்டயமப்பு மொநொடு
 இ) கொ்லநிய்ல மொற்றம் மீதொன ஐக்கிை நொட்டு கட்்டயமப்பின �ைை மொநொடு
 ஈ)  கொ்லநிய்ல மொற்றம் மீதொன ஐக்கிை நொட்டு கட்்டயமப்பின கூட்்டம்.

7.  உள் நொட்டிற்குள்ளும் உ்லக நொடுகளுக்கிய்டவையும் சமமற்ற நிய்லயை குயறத்தல என�து வ�ைத்தகு்நத 
வமம்�ொட்டு 

 அ) இ்லக்கு 10 ஆ) இ்லக்கு 7   இ) இ்லக்கு 15 ஈ) இ்லக்கு 5

8)  பசப்்டம்�ர் 2015ல நய்டப�ற்ற ஐக்கிை நொடுகளின உறுப்பினர்கள்  பசைலகூட்்டத்தில வ�ைத்தகு்நத 
வமம்�ொட்டு 2030 வகொரிக்யககள்   உருவொக்கப்�ட்்டது. இதில 17 வநொக்கஙகளும் 169 இ்லக்குகளும்  
நிர்ையிக்கப்�ட்்டன. இதில உள்ள உறுப்புநொடுகளின எண்ணிக்யக

 அ) 183   ஆ) 193  இ)  173    ஈ) 163 
9)  சர்வவதச இைற்யகப் �ொதுகொப்புச் சஙகம் எ்நத ஆண்டு வ�ைத்தகு்நத வமம்�ொடு  எனகிற பசொலய்லப் 

�ைன�டுத்த ஆரம்பித்தது.
 அ) 1990    ஆ) 1980    இ) 1970    ஈ) 1960
10)  டிசம்�ர் மொதம் 12, 2015 ல COP2 ல நய்டப�ற்ற �ொரிஸ உ்டன�டிக்யகயில எல்லொ நொடுகளும் --------- புவி 

பவப்�த்யதக் குயறக்க உறுதி ஏற்றன.
 அ)   2  டிகிரிக்கு கீழ்
 ஆ)  2  டிகிரிக்கு வமல
 இ)  2  டிகிரி பசலசிைஸிலிரு்நது 4 டிகிரி பசலசிைஸ வயர
 ஈ)  2  டிகிரி பசலசிைஸிலிரு்நது 6 டிகிரி பசலசிைஸ வயர
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II. மிக குறுகிய விகடயளி

11. ப்ரண்ட்்லண்ட் அறிக்யக எயத அடிக்வகொடிட்டுக் கொட்டுகிறது?

12. வ�ைத்தகு்நத வமம்�ொடு இ்லக்கு 15 �ற்றி சுருக்கமொக எழுது.

13. மயழநீர் வசமிப்பின இரு முக்கிை பதொழில நுட்�ஙகள் எனன?

14. EIA – விரிவொக்கம் மற்றும் வயரைறைக் கூறுக.

III. குறுகிய விகடயளி

15. வ�ைத்தகு்நத வமம்�ொடு  எனறொல எனன? அவற்றின இ்லக்குகள் இரண்டு கூறுக.

16. கொ்லநிய்ல மொற்றத்திற்கொன மூனறு கொரைஙகயளக் கூறுக.

17. இைற்யக வவளொண்யம குறிப்பு வயரக.

18. மயழநீர் வசமிப்பிற்கொன மூனறு கொரைஙகயளக் கூறுக.

19. வ�ைத்தகு்நத வமம்�ொடு  இ்லக்குகயள வவகமொக அய்டயும் நொடுகள் எயவ?

IV. விரிவபான விகடயளி

20. சுற்றுச் சூழல தொக்கம்  மதிப்பீடு குறித்து விளக்குக.

21. கொ்ல நிய்ல மொற்றத்தின வியளவுகயள விளக்குக.

22. சுற்றுச்சூழல தொக்கத்யத மதிப்பிடுவதற்கொன நய்டமுயறகயள விளக்குக.

V. ேயிற்சி

ப்சயலமுக்ற திடடம 1. உஙக்ளது வசிபபிடதக்த ஆ�பாயக.

• உஙகளது இருப்பி்டத்தியன ஒரு வயர�்டமொக வயரக (கிரொமம், வொர்டு, நகரம்)

• உஙகளது வசிப்பி்டத்தின அ்நத கொ்ல கயதயை அஙகுள்ள வைது முதிர்்நதவர்களி்டம் வகட்டு பதரி்நது 
பகொள்க.

• தற்வ�ொயதை பிரதியு்டன ஒப்பிட்டுப் �ொர்க்க.

• உஙகளுய்டை இருப்பி்டத்தில வ�ணிப் �ொதுகொக்க வவண்டிை வளஙகள் உள்ளதொ என�யத குறிப்ப�டுக்க.

  கமறககைாள் ொனறுகைள்

1. Environmental Impact Assessment, Larry W. Canter.

 இணைய ொனறுகைள்
https://www.youtube.com/watch?v=3WODX8fyRHA#action=share
https://www.youtube.com/watch?v=g75FRAF6wlc
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ேடிகள் 

பெடி 1:  URL அல்லது QR குறியீட்டியனப் �ைன�டுத்தி இச்பசைல�ொட்டிற்கொன இயைைப்�க்கத்திற்கு பசலக. அஙகு 
�க்கம் ஒனறு . “Instructions and Play game” என இரு விருப்�த் வதர்வுகளு்டன திறக்கும். 

பெடி 2:   பசைல �ொட்ய்ட ஆரம்பிக்கும் முன வழிகொட்்டய்ல நனகு �டிக்க.
பெடி 3:  அவநக ப�ொருட்கள் தியரயில வதொனறும். அவற்யற ஒரு ப�ொம்யமயின உதவியு்டன வசகரித்து அவற்யற 

வயகப் �டுத்த வவண்டும்.
பெடி 4:  அதன பிறகு அவற்யற அவற்றிற்பகனறு பகொடுக்கப் �ட்்ட மூனறு பதொட்டிகளில வசகரிக்க வவண்டும்.
பெடி 5:   இதற்கொன வநரம் மூனறு நிமி்டஙகள் மட்டுவம. வியளைொட்டின முடிவில உஙகளின மதிப்ப�ண் பதரியும்.

உ�லி
h� p://images.na� onalgeographic.com/wpf/media-content/richmedia/1/1143/
project/dist/desktop.html

இணையச் ்ெயலபொடு

இ்நத பசைல�ொடு மூ்லம் மொைவர்கள் 
இைற்யகயின பகொய்டைொகிை 
வளஙகயளப் வ�ணிப் �ொதுகொக்க 
வவண்டிை வதயவயை புரி்நது 
பகொள்வொர்கள். மூனறு Rகயள  
�ைன�டுத்தி எவவொறு இைற்யக 
வளஙகயள �ொதுகொக்க முடியும் 
என�யதயும் அறி்நது பகொள்வொர்கள்

*�்டஙகள் அய்டைொளத்திற்கு மட்டுவம.

பெடி 1 பெடி 2
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8.1 அறிமுகம்
8.2 �மூகம் �ார்நத ச்பரிைர் ஆ்பத்துக குட்றப்பு
8.3 மனிதனால ஏற்்படும் ச்பரிைர்கள்
8.3.1 கூட்ை சநரி�ல
8.3.2 நீரில மூழகுதல
8.3.3 தீ வி்பத்து
8.3.4 சதாழிற்�ாட்லப் ச்பரிைர்கள்
8.3.5 �ாட்ல வி்பத்து

அலகு ்கண்வணொடைம் கற்ைல்	பநாக்கங்கள

➢  �மூகம் �ார்நத ச்பரிைர் 
ஆ்பத்துக குட்றப்பு 
அ ணு கு மு ட ்ற க ட ள ப் 
புரிநது சகாள்ளுதல

➢  மனிதனால ஏற்்படும் 
ச்பரிைர்கடளப் ்பட்டியலிடுதல

➢  கூட்ை சநரி�லினச்பாது சமற்சகாள்ள 
சவணடிய ச�யல விதிகடள விவரித்தல

➢  நீரில மூழகுவதிலிருநது ஒருவர் எவவாறு 
தனடனக காத்துக சகாள்வது என்பது 
்பற்றிக கூறுதல

➢  தீ வி்பத்டதத் தடுககும் முட்றகடள 
விளககுதல

➢  ச்பாககுவரத்து வி்பத்தினச்பாது 
சமற்சகாள்ள சவணடிய ச�யலவிதிகடள 
விளககுதல

8.1 அறிமு்கம்

“மும்டே	 இரயில்	 நிடலே	 கூடை	 வநரிசலில்	
குடைநதது	22	பேர்	ேலி”.

“இரணடு இரயில நிட்லயஙகடள இடைககும் 
நடைசமம்்பா்லத்தின கானகிரீட் விழுநததால 
ஏற்்பட்ை பீதியில கூட்ை சநரி�ல ஏற்்பட்ைது!”

மும்ட்பயில இரணடு இரயில 
நிட்லயஙகளுககிடையில உள்ள ்பா்லத்தில 
ஏற்்ப்பட்ை கூட்ை சநரி�லில குட்றநதது 22 ச்பர் 
சகால்லப்்பட்ைனர்.  முப்்பதுககும் சமற்்பட்சைார் 
காயமடைநதனர்.  முனபு எலபினஸ்ைன என 
அடழககப்்பட்ை பிர்பாசதவி இரயில நிட்லயத்டதயும் 
்பசரல இரயில நிட்லயத்டதயும் இடைககும் 
குறுகிய நடைசமம்்பா்லத்தில ச�ப்ைம்்பர் 29, 2017, 
சவள்ளிக கிழடமயனறு காட்ல சநரப்்பயணிகளின 
கூட்ைம் மற்றும் ்ப்லத்த மடழககிடைசய இநத 
சநரி�ல ஏற்்பட்ைது.

“அநத நடைசமம்்பா்லத்தில கூட்ைம் மிகுநதிருநதது. 
எலச்லாரும் ஒசர சநரத்தில சவளிசய்ற 
முயற்சித்தச்பாது ஒருவர் வழுககி கீசழ விழுநததால 

மனிதைனொல் ஏற்படும் 
வ்பரிைர்்கள் – வ்பரிைர் 
அ்பொயக் குடைபபு 
விழிபபுணர்வு

8
அலகு

கூட்ை சநரி�ல ஏற்்பட்ைது” எனறும்  இநதிய 
இரயிலசவ ச�ய்தித் சதாைர்்பாளர் கூறினார். 
்பா்லத்தின மீதிருநத மககள் எணணிகடக 
வழககத்டதவிை அதிகமாக இருநதது.  ஏசனன்றால 
மககள் மடழககாக ஒதுஙகவும் அநத இரயில 
நிட்லயத்டதப் ்பயன்படுத்தியதாகக கூறினார்.

நம் அன்றாை வாழவில நாம் எதிர்சகாள்ளும் 
வி்பத்துகள் ்பற்றி எவவாறு விழிப்புைன இருப்்பது 
என்படத சமற்கூறிய நிகழவு சவளிச்�த்திற்குக 
சகாணடு வருகி்றது.  பினவரும் சகள்விகளுககு 
விடையளிகக முயலுசவாம்.
• எது முககியம் – உயிர் அல்லது திட்ைமிட்ை்படி 

்பயைத்டத முடிப்்பது?

• எடதயும் அவ�ரமாகச் ச�ய்வது ஏன 
ஆ்பத்தானது?
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158XII புவியியல்

அறிய வேண்டிய ச�ொற்கள்

1.	 	இடையூறு என்பது உயிரிழப்பு, அல்லது 
காயம், ச�ாத்துககளுககு ச�தம், �மூக 
மற்றும் ச்பாருளாதாரத் தடை அல்லது 
சுற்றுச்சூழல சீர் குட்லவு ச்பான்றவற்ட்ற  
ஏற்்படுத்தும் இயற்டக அல்லது மனிதச் 
ச�யலகளாகும்.  

2.	 	பேரிைர் என்பது �மூகத்தின ச�யல்பாடுகளில 
தீவிரமான ்பாதிப்ட்ப ஏற்்படுத்தி, ச்பரிய 
அளவில மனித மற்றும் ச்பாருட் ச�தத்டத 
ஏற்்படுத்துகி்றது.  இது ்பாதிககப்்பட்ை 
�முதாயம் அதன வளஙகடளப் ்பயன்படுத்தி 
�மாளிககும் தி்றடன கைநத ஒன்றாகும்.

3.	 	பேரிைர்	 ஆேத்து	 பேலாணடே என்பது சி்ல 
நைவடிகடககளின சதாகுப்்பாகும்.  இது 
ச்பரிைரினால ஏற்்படும் சமா�மான 
விடளவுகடளத் தடுத்தல அல்லது குட்றத்தல 
மற்றும் தயாராயிருத்தல ச்பான்ற  கட்ைடமப்பு 
மற்றும் கட்ைடமப்பு �ாரா நைவடிகடககடளக 
சகாணைதாகும்.

4.	 	தாங்கும்	 சக்தி – ஒரு �மூகத்தில 
ஆ்பத்துகடளக குட்றககவும், ச்பரிைரினால 
ஏற்்படும் விடளவுகடளக குட்றககவும் 
்பயன்படும் ச�ாத்துககள், வளஙகள் மற்றும் 
தி்றனகள்.

5.	 	பேரிைர்	 ஆேத்துக்	 குடைப்பு என்பது 
ச்பரிைரினால ஏற்்படும் உயிர் மற்றும் ச�ாத்து 
இழப்பிடனக குட்றககும் நைவடிகடககடள 
உள்ளைககியது.

பேரிைர்	 என்பது மககளுககு ்பாதிப்பு அல்லது 
காயத்டத ஏற்்படுத்தி, கட்டிைஙகள், �ாட்லகள், 
வாழவாதாரஙகள், சுற்றுச்சூழல ச்பான்றவற்றிற்கு 
்பாதிப்ட்ப ஏற்்படுத்திகி்ற ஒரு சமா�மான 

இடையூ்றாகும்.  இநத ்பாதிப்பு  �மூகத்தின 
�மாளிககும் தி்றனுககு அப்்பாற்்பட்ைது. 

ச்பரிைர்களின அளவும் தாககமும் அதிகரித்துக 
சகாணசை வருகின்றன.  ச்பரிைர்கள் உ்லகளவில 
மனிதனின �மூக, ச்பாருளாதார, சுற்றுச்சூழல 
நைவடிகடககளுககுத் தடையாக உள்ளது.  கைநத 10 
ஆணடுகளில ச்பரிைர்கள் 4,78,000ககும் சமற்்பட்ை 
உயிர்கடளப் ்பலி வாஙகியுள்ளதாக �ர்வசத� தரவு  
தகவலகள் கூறுகின்றன.  இது உ்லகளவில 2.5 
பிலலியன மககடளப் ்பாதித்தசதாடு 690 பிலலியன 
அசமரிகக ைா்லருககு இடையான சநரடி 
ச்பாருளாதார இழப்புகடள ஏற்்படுத்தியுள்ளது.

ச்பரிைருககு எதிராக நைவடிகடக 
எடுப்்பதிலிருநது வி்லகி ச்பரிைர் ஆ்பத்டதக 
குட்றககும் வடகயில நைவடிகடக எடுகக சவணடிய 
சதடவடய அணடமயில சமற்சகாள்ளப்்பட்ை நிதி 
ஆய்வுகள் அடிகசகாடிட்டுக காட்டுகின்றன.  எனசவ, 
வரும் ஆணடுகளில வறுடமக குட்றப்பு மற்றும் 
ச்பாதுவான வளர்ச்சிககான முயற்சிகளில ச்பரிைர் 
ஆ்பத்துக குட்றத்தலும் ஒரு முககியமான ்பஙகு 
வகிககி்றது என்படத உறுதிப்்படுத்தும் வடகயில 
முயற்சிகள் சமற்சகாள்ளப்்பை சவணடும்.

8.2 �மூ்க அடிப்படையிலொன வ்பரிைர் 

ஆ்பதடதைக் குடைததைல்

�மூகம் என்பது ஒரு இைத்தில வாழும் ஒத்த 
தனடமயுடைய கூறுகடளக சகாணை மககள் 
சதாகுப்்பாகும்.  இது அனு்பவ ்பரிமாற்்றஙகள், 
இருப்பிைம், ்பணபு, சமாழி, �மூக அககட்ற 
ஆகியவற்ட்ற உள்ளைககியது.  ச்பரிைர் ஆ்பத்துக 
குட்றப்பு என்பது ஒரு �மூகத்திற்குள்ளும், அநத 
�மூகத்திற்காகவும் ஆன ச�யலமுட்றயாகும்.  
ஆ்பத்டதக குட்றப்்பது என்பது ஆ்பத்துககான மூ்ல 
காரைத்டதக கூறுவசதாடு அதடன 
உள்ளூர்வாசிகளின அறிவு மற்றும் தி்றன  மூ்லம் 
சவளிப்்படுத்தசவணடும்.  கட்ல நிகழச்சிகளும், 
கட்லயும் சநரடி அனு்பவஙகள் மூ்லம் முககியமான 
தகவலகடளப் ்பகிர்நது சகாள்ள ்ப்லதரப்்பட்ை 
கற்்படனத்தி்றன சகாணை வாய்ப்புகடள 
அளிககின்றன.

எடுத்துககாட்ைாக �ாட்லசயார  நாைகம், சிறிய 
நடகச் சுடவ நாைகஙகள் மற்றும் நாைகஙகள், 
ச்பாம்ம்லாட்ைம், கவிடத வாசித்தல, நைனம், 

• வி்பத்திடனத் தவிர்கக �ரியான சநரத்தில 
தரப்்படும்  தகவலசதாைர்பு  ஏன மிக 
அவசியமானது?

ச்பரிைர் என்ற வார்த்டதயின மூ்லம் (கிசரகக, 
இ்லத்தீன சமாழியில ‘சகட்ை நட்�த்திரம்’) ஒரு 
ச�ாதிைக கருத்திலிருநது வருகி்றது.  அதாவது,  நம் 
முனசனார்கள் ஒரு நட்�த்திரத்தின அழிடவப் 
ச்பரிைர் எனறு கருதி வநதனர்.
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159 மனிதனால் ஏற்படும் ப்பரிடர்கள்

நகர்ப்பு்றஙகளில திடீசரன குழுககளாக வநது கட்ல 
நிகழச்சிகள் வழஙகுதல, (ச்பாது இைத்தில ஒரு 
மககள் குழு திடீசரனத் சதானறி சி்ல 
அ�ாதாரைமான நிகழச்சிகடளச் ச�ய்துவிட்டு, 
உைனடியாக அகனறு விடுதல), ்பாரம்்பரிய 
வாய்வழிக கட்லகளான கடத கூறுதல, 
்பாட்டுப்்பாடுதல, ச�ர்நது ்பாடுதல, சுவர்ச்சித்திரம் 
தீட்டுதல, டகவ�மிருககும் கட்லகடளப் 
்பயன்படுத்துதல மற்றும் புதிய நிகழச்சிகடள 
உருவாககுதல.  இது ச்பான்ற அடனத்து 
நிகழச்சிகளிலும் தனனார்வத் சதாணைர்களும், 
�மூக உறுப்பினர்களும் ்பஙசகற்்பவர்களாகசவா, 
்பார்டவயாளர்களாகசவா இருகக்லாம்.  தி்றனமிகு 
கட்லஞர்கள் புத்தாகக வழிகடளப் ்பயன்படுத்தி 
்பார்டவயாளர்கடளத் தன வ�ம் டவத்திருப்்பர்.

8.3 மனிதைனொல் ஏற்படும் வ்பரிைர்்கள்

மனிதனால தூணைப்்படும் ச்பரிைர்கள் 
மனிதனால ஏற்்படும்  ச்பரிைர்கள் என 
அடழககப்்படுகின்றன.  இடவ தீ வி்பத்து, 
ச்பாககுவரத்து வி்பத்து, கட்ைடமப்புத் இடிநது 
விழுதல, சுரஙக வி்பத்துகள், குணடு சவடிப்புகள், 
கூட்ை சநரி�ல ச்பான்றவற்ட்ற உள்ளைககியதாகும்.  
இநதப் ்பாைத்தில மனிதனால ஏற்்படும் ச்பரிைர்கள் 
சி்லவற்ட்றக கற்ச்பாம்.

8.3.1 கூடை செரி�ல்

கூட்ை சநரி�ல என்பது திடீசரனத் திரணடு 
வரும் மககள் கூட்ைத்தால ஏற்்படும்  மூச்சுத் திை்றல 
மற்றும் மிதி்படுதல ச்பான்றவற்்றால காயஙகள் 
மற்றும் மரைம்  ஏற்்பை காரைமாகி்றது.  கூட்ை 
சநரி�லில ஒழுஙகற்்ற கும்்பல அல்லது கூட்ைம் 
என்பது திரணை, துடிப்்பான 
சவறு்பட்ை மககள் 
எணணிகடகடயக குறிககி்றது.  
இககூட்ைம் அடிப்்படையில ்ப்ல 
தரப்்பட்ைதும் சிகக்லானதும் 
ஆகும்.  இககூட்ைத்தின முககிய 
அம்�ஙகளாவன: கூட்ைத்தினர் 
அடனவரும் ஒசர மாதிரியான எணைமும் 
ச�யலும் சகாணடிருப்்பர். அவர்களது ச�யலகள் 
உைர்ச்சிவயப்்பட்ைதாகவும், ்பகுத்தறிவற்்றதாகவும் 
இருககும்.

கூடை செரி�லுக்்கொன ்கொரணங்கள்

கூட்ை சநரி�ல ச்பான்ற நிகழவுகள் ்பலசவறு 
�மூக க்லாச்�ார சூழநிட்லகளில ஏற்்பை்லாம்.  
இநநிகழவுகடள பினவருமாறு வடகப்்படுத்த்லாம். 
அடவ ச்பாழுதுச்பாககு நிகழச்சிகள் 
நடைச்பறுமிைஙகள், நகரும் ்படிககட்டுள், நகரும் 
நடை்பாடதகள், அனனதானம் ச�ய்யுமிைஙகள், 
ஊர்வ்லஙகள், இயற்டக ச்பரிைர், மினசவட்டு 
ஏற்்படும் இைஙகள்,  மத விழாககள், திருவிழா 
�மயத்தில ஏற்்படும் தீ வி்பத்துகள், க்லகஙகள், 
விடளயாட்டு நிகழச்சிகள் மற்றும் கா்லநிட்ல 
�ார்நத நிகழவுகள்ச்பான்றடவயாகும்.

வளர்நது வரும் நாடுகளில ச்பரிய மதம் �ார்நத  
கூட்ைஙகளில தான குறிப்்பாக கூட்ை சநரி�ல 
அ்பாயம் ஏற்்படுகி்றது. 2013ல இநதியப் 
்பத்திரிடகசயானறு குறிப்பிட்ை்படி இநதியாவில 79% 
கூட்ை சநரி�ல மதம் �ார்நத விழாககளிச்லசய 
நடைச்பற்றுள்ளது.

கூடை செரி�ல் வமலொண்டம

மககள் ஒழுஙகு முட்றயில நகரவும், கூைவும் 
ஏற்்படுத்தும் சதடவயான ஒழுஙகுமுட்றத் திட்ைம் 
மற்றும் கணகாணிப்ச்ப கூட்ை சநரி�ல சம்லாணடம 
எனப்்படும்.  குழு நைத்டதடயக கட்டுப்்படுத்துவசத 
கூட்ை சநரி�ல கட்டுப்்பாைாகும்.
கூடை செரி�லின் வ்பொது பின்்பறைப்படும் 
ேழிமுடை்கள்

1.	 வெளிபேை	ோற்றுெழிடேக்	கணைறிதல்	

இவவடக சூழலில  முதலில சதரிநது சகாள்ள 
சவணடியது சவளிசயறும் வழியாகும்.  நீஙகள்  ஒரு 
நிகழச்சியில க்லநது சகாள்ளும்ச்பாழுது அநத 
இைத்தின நி்லத்சதாற்்றத்டதப் ்பற்றி 
அறிநதுசகாள்ளசவணடும்.  இது சவளிசயறும் 
வழிகடளக கணடு பிடிகக உதவும்.  எனசவ, கூட்ை 
சநரி�லில மாட்டிக சகாள்ளும்ச்பாழுது 
சவளிசயறும் வழிகடளக கணைறிக.
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2.	 டககடை	ோர்போடு	டெத்துவகாளைவும்	

குத்துச் �ணடையில டவப்்பதுச்பா்ல 
உள்ளஙடககடள மார்ச்பாடு டவத்துக சகாள்ள 
சவணடும்.  இவவாறு ச�ய்வதால நகர்வது 
எளிதாகும்.  இவவாறு ச�ய்யும்ச்பாது 
இருபு்றத்திலிருநதும் நகரும் மககள் கூட்ைத்தினால 
உஙகள் வி்லா எலும்புகள் சநருஙகுவடத 
தவிர்கக்லாம்.  முனனிலிருநதும் மற்றும் 
பினனிலிருநதும்  கூட்ைம் தள்ளும்ச்பாழுது 
நுடரயீரலகள் ்பாதிககப்்பட்டு சுவா�ப்பிரச்�டன 
ஏற்்பை்லாம்.

3.	 நைக்கும்	நிடலயில்	எவொறு	நகர்ெது

நகரும் கூட்ைத்தில சிககியிருககும்ச்பாது 
அட�யாமல நினறு சகாணசைா அல்லது அமர்நது 
சகாணசைா கூட்ை நகர்டவத் தடுககககூைாது.  
ஏசனனில கூட்ை சநரி�லின �கதிடய  நம்மால 
எதிர் சகாள்ள முடியாது. இநத  சூழநிட்லயில கைல  
அட்லடயப்ச்பா்ல கூட்ை சநரி�லின �கதி அதிகமாக 
இருககும்.  சநரி�ல �ற்று குட்றநதிருககும்ச்பாழுது 
மககள் கூட்ைத்திற்கிடையில குறுககாக நகர்நது 
ச�ல்ல சவணடும்.  சவளிசயறும் வழிகடள சநாககி 
நகரசவணடுசம தவிர  சுவர்கள் அல்லது தடுப்புகள் 

சநாககி நகரககூைாது.  அவவாறு நகர்நதால 
கூட்ைத்தில  மாட்டிக சகாள்ள சநரிடும்.  கீசழ 
விழாமலிருகக கூட்ைத்சதாடு நகர்நது 
ச�ல்லசவணடும்.

4.	 கீபே	விழுநதால்	எவொறு	நகர்ெது?

கூட்ை சநரி�லில கீசழ விழுநதுவிட்ைால 
டககளால உன தட்லடய மட்றத்துக சகாணடு 
கருவிலிருககும் குழநடதடயப்ச்பா்ல உைட்ல 
வடளத்துக சகாள்ள சவணடும்.  முதலில உஙகள் 
நுடரயீரல இருககும் சநஞ்சுப்்பகுதிடய 
கூட்ைத்திற்குக காட்டுவடதத் தவிர்கக சவணடும்.  
மீணடும் எழுவதற்கு வாய்ப்புக கிடைககுமா எனறு 
விைாமல முயற்சிகக சவணடும்.
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5.	 புத்திசாலித்	தனோகத்	வதாைர்பு	வகாள

கூட்ை சநரி�லில சிககிக சகாள்ளும்ச்பாழுது 
ச�ார்வடையாமல இருப்்பதற்காகவும் நம்முைன 
வநதவர்கடள  சதாைர்பு சாள்வதற்காக 
இருபு்றஙகளிலும் மாறி மாறி டககடள சமல சநாககி 
ஆட்டுவது ச்பான்ற ட�டக சமாழிடயப் 
்பயன்படுத்தவும்.

6.	 சக்திடேச்	பசமித்து	டெ
அடமதியாக இருககவும்.  உரகக �த்தமிை  

முயற்சிகககூைாது. அவவாறு ச�ய்வது  பீதிடய 
அதிகரிககும்.

7.	 சநதிக்குமிைத்டத	முடிவுவசயேவும்
ஒரு சவடள கூட்ைத்தில பிரிய சநரிட்ைால 

மீணடும் �நதிப்்பதற்காக நிகழச்சி 
நடைச்பறும்்பகுதியில ஒரு  இைத்டதயும் , சவளிசய 
ஒரு இைத்டதயும் முடிவு ச�ய்து டவககவும்.  
யாசரனும் உதவிககாகக டகடய நீட்டினால அவரது 
டகடயப் பிடித்து எழச் ச�ய்யவும்.

குேநடத	 ோதுகாப்புக்	 குறிப்புகள:	 ஒரு 
வினாடியில ஒரு புடகப்்பைம் எடுககவும். 
ஏதாவது நிகழச்சிககாகக குழநடதகடள 
சவளிசய அடழத்துச் ச�லலும்ச்பாது 
டகப்ச்பசிடய எடுத்து ஒவசவாரு 
குழநடதயுைனும் தனித்தனியாக சுயப் ்பைம் 
(Selfie) எடுத்துக சகாள்.  இதனால குழநடதகள் 
அநத குறிப்பிட்ை நாளில எவவாறு இருநதார்கள் 
எனறு சதரிய வரும்.  ஒருசவடள ஒரு குழநடத 
கூட்ைத்தில சதாட்லய சநரிட்ைால இநதப் 
புடகப்்பைம் காவல துட்றககு அனுப்்பப்்பட்டு 
அவர்கள் குழநடதடய எளிதில சதடிக கணடு 
பிடிகக உதவ்லாம்.

8.3.2 நீரில் மூழ்குதைல்

உ்லகளவில நீரில மூழகுதல என்பது எதிர்்பாராத 
விதமாக காயம் ஏற்்பட்டு  மரைம் ஏற்்படுவதில  
மூன்றாவது முககியக காரணியாகும்.  உ்லகில  
காயம் ஏற்்பட்டு  மரைமடைதலில  மூழகுதல 7 
�தவீதம் ஆகும்.  உ்லகளவில ஒவசவாரு ஆணடும் 
3,72,000 மரைஙகள்  மூழகுதல மூ்லம் ஏற்்படுவதாகக 
கைககிைப்்பட்டுள்ளது.  நீர்நிட்லகடள எளிதில 
அடையககூடிய வடகயிலுள்ள குழநடதகள், 
ஆணகள் மற்றும் தனிந்பர்களுககு மூழகுதல ஆ்பத்து 
அதிகமாகும்.  நீர்நிட்லயில  மூழகுவதனால ஏற்்படும் 
சுவா�த்தடைப் ்பாதிப்ச்ப  மூழகுதல எனப்்படுகி்றது.

மூழகுதல என்பது நீரின சவகு ஆழத்தில 
டக, காலகடள ்ப்லமாக உடதத்தல, 
நுடரயீரலகள் ஆகஸி�ன இனறித் தவித்தல 
ச்பான்ற  நிகழவுகளால பீதிடயக கிளப்பும் 
ஒரு நிகழவாகும்.    ஒவசவாரு வருைமும் 
மூழகுதல ஆயிரககைககான உயிர்கடளப் 
்பறிககின்றது.  அதில  ச்பரும்்பா்லாசனார் 
குழநடதகளாவர்.  நீரின அருகாடமயில 
இருப்்பது  நிச்�யமாக மூழகுதலுககுக 
காரைமாக இருநதாலும், மூழகுதல 
ச்பாருளாதாரத்சதாடு சதாைர்புடையதாகவும் 
காைப்்படுகி்றது.  ஏழடமயான 
நாடுகளிலுள்ள மககள் மூழகுவதற்கு அதிக 
வாய்ப்புகள் உள்ளன.  வஙகாளசத�த்தில 
ஒரு ஆணடிற்கு 17,000 குழநடதகள் நீரில 
மூழகி இ்றககின்றனர்.  அதாவது ஒரு 
நாளுககு 46 குழநடதகள் மூழகி 
இ்றககின்றனர்.

நன்னீரும்	 உெர்நீரும்	 வெவபெறு	
விதத்தில்	ேனிதர்கடை		மூழகடிக்கிைது.

முதல கணசைாட்ைத்தில கைலில 
நீச்�்லடிப்்பது ஏரியில நீச்�்லடிப்்படதவிை 
அ்பாயகரமாகத் சதானறும்.  சமாதும் மற்றும் 
சகாநதளிககும் அட்லகளால கைற்கடரககுச் 
ச�ல்பவர்கடள எளிதாக மரைத்டத  சநாககி 
இழுத்துச் ச�ல்ல முடியும்.  ஆனால 
அதிர்ச்சியளிககும் வடகயில 90% மூழகுதல 
நனனீரிலதான நடைச்பறுகி்றது.    
உவர்நீடரவிை நனனீர் அதிக அளவு நம் 
இரத்தத்டத ஒத்த க்லடவயாகும்.  நனனீர் 
நுடரயீரலகளுககுள் ச�லலும்ச்பாழுது  
�வவூடு ்பரவல முட்றயில அது நம் இரத்த 
ஓட்ைத்தில க்லககி்றது.  இவவாறு இரத்தம் 
அதிக அளவு நீர்த்துப்ச்பாகும்ச்பாது இரத்த 
அணுககள் சவடித்து உறுப்புகள் 
ச�யலிழககின்றன.  இடவ நிகழ 2 அல்லது 3 
நிமிைஙகள் ஆகின்றன.

தகவல குறிப்பு
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இரத்தத்டதவிை உவர்நீரில அதிக அளவு 
உப்புள்ளது.  உவர்நீர் உள்ளிழுககப் 
்படும்ச்பாழுது, உவர்நீடர நுடரயீரலகளுககுள் 
ச�லுத்தி, இரத்தத்டதத் தடிமனாககுவதன மூ்லம் 
உை்லானது தனடனத் தாசன கட்டுப்்படுத்த 
முயலுகி்றது.  இது மரைம் �ம்்பவிகக 8 முதல 10 
நிமிைஙகள் வடர எடுத்துக சகாள்ளப்்படுவதால 
காப்்பாற்றுவதற்கு அதிக வாய்ப்்பளிககி்றது.

தகவல குறிப்பு சதாைர்ச்சி

ச்பணகளின இ்றப்பு விகிதத்டதவிை ஆணகள் 
இருமைஙகு மூழகுத்லால இ்றககும் 
ஆ்பத்திலிருககி்றார்கள். மூழகி இ்றப்்பதிலப்்பதில 
ஆணகளின விகிதம் அதிகமாக இருகக காரைம், 
தனியாக நீச்�்லடித்தல, நீச்�்லடிப்்பதற்கு முன மது 
அருநதுதல, ்பைகு �வாரி ச�ய்தல ச்பான்ற ஆ்பத்து 
நிட்றநத நைத்டதகள் என ஆய்வுகள் கூறுகின்றன.  
சவள்ளப் ச்பரிைர்களினச்பாது 75% இ்றப்புகள் 
மூழகுத்லால நைககின்றன.

மூழ்கி இைப்படதை தைடுததைல்

மூழகுதட்லத் தடுகக ்ப்ல ச�யலமுட்றகள் 
உள்ளன.  கிைறுகடள மூடி டவத்தல, கதவுத் 
தடுப்புகடளப் ்பயன்படுத்துதல, குழநடதகள் 
விடளயாைத் தடுப்பு அடமககப்்பட்ை ்பகுதிகடள 
அடமத்தல, நீச்�ல குளஙகடளச் சுற்றி 
தடுப்புகளடமத்தல ச்பான்றடவ நீரினால ஏற்்படும் 
ஆ்பத்துகடளக கட்டுப்்படுத்துகின்றன.   �மூகம் 
�ார்நத முட்றயான, சமற்்பார்டவயுைன கூடிய 
அஙகனவாடி குழநடதகடள ச்பணுதல மூ்லம் 
மூழகுதல ஆ்பத்டதக குட்றகக்லாம்.  ்பள்ளிப் ்பருவக 
குழநடதகளுககு அடிப்்படை நீச்�ல, நீர் ்பாதுகாப்பு, 
காப்்பாற்றும் வழி முட்றகள் ஆகியவற்ட்றக கற்றுக 

சகாடுத்தல என்பது மூழகுதல ஆ்பத்டதக குட்றககும் 
மற்ச்றாரு வழி முட்றயாகும்.  நீரில ்பாதுகாப்ட்ப 
உறுதி ச�ய்தல, மூழகுதட்லத் தடுத்தல 
ஆகியவற்றுககு ்பாதுகாப்்பான ்பைகு �வாரியிடன 
அடமத்து ச�யல ்படுத்துதல, கப்்பல மற்றும் ்பைகுப் 
்பயைத்திற்கான ஒழுஙகுமுட்றகடளக 
கடைபிடித்தல ஆகியடவ முககியமானதாகும்.  
சவள்ளப்ச்பருகடக  எதிர் சகாள்ளும் தி்றடன 
வளர்த்தல, ச்பரிைருககான தயார்நிட்ல திட்ைம், 
நி்லப்்பயன்பாடு திட்ைம் தயாரித்தல மூ்லம் சவள்ள 
ஆ்பத்துகடளக டகயாளுதல, முனசனச்�ரிகடக 
அளித்தல ச்பான்றடவ சவள்ளப் ச்பரிைர்களினச்பாது 
மூழகுவடதத் தடுககும்.

8.3.3 தீ வி்பதது

சவப்்பம் மற்றும் வ்றணை வானிட்லயில 
மினனல, மனிதனின அ்லட்சியப்ச்பாககு இனனும் 
பி்ற காரணிகளாலும் ச்பரிய அளவில காட்டுத் தீ 
ஏற்்படுகி்றது.  தீ வி்பத்தானது  கட்டிைஙகள், 
மரப்்பா்லஙகள், மின மற்றும் தகவல சதாைர்பு 
கம்பிகள், எணசைய் மற்றும் எரிச்பாருள் 
கிைஙகுகள் ஆகியவற்ட்ற அழிககி்றது.  இது 
மனிதனுககும், வி்லஙகுகளுககும் ஊறு 
விடளவிககி்றது.

ோணெர்	வசேல்ோடு

தீ வி்பத்து ஒத்திடகப் ்பயிற்சி: தீ 
வி்பத்திலிருநது தப்பிகக நில, விழு, உருள் 
என்படத ்பயிற்சி ச�ய்யவும். ஆடைகள் 
தீப்பிடித்து எரியும்ச்பாழுது ஓடுவடத நிறுத்து, 
தடரயில விழு, பினபு உருள்.  இது தீ ்பரவுவடதத் 
தடுககும்.

வ்றணை அல்லது காற்று வீசும் கா்லநிட்லயில தீ 
குட்டையான தாவரஙகடளயும், மரஙகடளயும் 
அழித்துவிடும்.  குட்றநத அளவுத் தீயின சவகம் 
சநாடிககு 1முதல 3மீ / வடரயாகும்..  அதிக அளவுத் 
தீயின சவகம் சநாடிககு  100மீட்ைராகும்.

ஏன்	என்று	போசி	

சநருப்ட்பக காட்டிலும் புடக அதிக ஆ்பத்தானது 
 தீ வி்பத்தினச்பாது சமற்சகாள்ள சவணடிய 

ச�யல முட்றகள்:
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163 மனிதனால் ஏற்படும் ப்பரிடர்கள்

4. �ாககடை மற்றும் குழிகளிலிருநது உ்லர்நத 
கிடளகள், இட்லகள் ஆகியவற்ட்ற அப்பு்றப்்படுத்த 
சவணடும்.

5. தீப்பிடிககககூடிய ச்பாருட்கடள �ரி ்பார்ககப்்பட்ை 
்பாதுகாப்்பான ச்பட்ைகஙகளில டவகக சவணடும்.

6. சவறிைத்திலிருககும் உனது உ்றவினடரசயா 
நண்படரசயா உனடனத் சதாைர்பு சகாள்ளும் 
ந்பராக டவத்துக சகாள்.

7. தீ அடைப்்பான டவத்திருககசவணடும்.  அதடன 
எவவாறு ்பயன்படுத்த சவணடும் எனறு சதரிநது 
டவககவும்.

்பா்பா குர்குர்வின  அடையா 
சநருப்பு – (சநருப்பின தநடத 
எனப் ச்பாருள்்படும்).  
ஈராககிலுள்ள இயற்டக வாயுக 

குழாயின துவாரத்தில எரியும் இநசநருப்பு 4000 
ஆணடுகளுககும் சம்லாக சதாைர்நது எரிநது 
சகாணடிருககி்றது.  இநசநருப்ட்பப்்பற்றி 
செசராசைாைஸ் மற்றும் புளூைார்க ஆகிசயார் 
குறிப்பிட்டுள்ளனர்.

தீ வி்பதது ெைக்கும்வ்பொது

1.  தீடய அடைகக நீடரப் ்பயன்படுத்த 
முடியாதச்பாது (மின�ாரக கருவிகள் இயஙகிக 
சகாணடிருப்்பதால அல்லது நீர் இல்லாதச்பாது 
மற்றும் சநருப்பு ச்பரிய அளவில இல்லாதச்பாது) 
�டமயல ச�ாைா, காலட�ட் ச�ாைா (Calcite Soda) 
�்லடவத்தூள் மணில, மண ஆகியவற்ட்றப் 
்பயன்படுத்த சவணடும்.

2.  தடரடயவிை 30 ச�.மீ. உயரத்திற்குசமல தட்லடய 
உயர்த்தி டவககககூைாது.  இநத உயரத்திற்கு 
சமல நச்சுப்புடக குவிநதிருகக வாய்ப்புள்ளது.

3.  அட்றடயவிட்டு சவளிசய்ற 
வாய்ப்பிலட்லசயனில �னனட்ல சநாககி 
நகர்நது, ட�டககள் மூ்லம் மககளின கவனத்டத 
ஈர்கக முய்ல சவணடும்.

4.  உனனுடைய ஆடைகள் தீப்பிடித்து விட்ைால ஓைக 
கூைாது.  இது தீ ்பரவுவடத  அதிகரிககும்.  
துணிகடள அகற்றி அதடனப் ்பாதுக்பாப்்பான 
இைத்தில எறிநதுவிட்டு சநருப்ட்ப அடைககவும்.

5.  நீ காட்டுத் தீ அருகிலிருககும்ச்பாது  உனனால 
சநருப்ட்ப அடைகக முடியாத ்பட்�த்தில 
அருகிலிருககும் மககளிைம் ஆ்பத்துப் 
்பகுதியிலிருநது வி்லகியிருககுமாறு கூ்ற 
சவணடும்.

ச�யய வேண்டியடே
1.  தீ வி்பத்து ஏற்்படும்ச்பாழுது கூச்�லிட்சைா, மணி 

ஒலி எழுப்பிசயா அடனவடரயும் எச்�ரித்தல 
சவணடும்.

2.  மைல மற்றும் தீயடைப்புக கருவிகடளப் 
்பயன்படுத்தி தீடய அடைகக சவணடும்.

3.  முதனடம மின இடைப்பிடன உைனடியாகத் 
துணடிகக சவணடும்.

4.  ஆடைகளில தீப்பிடித்தால, தீப்பிடித்தவர் தடரயில 
விழுநது உருணடு தீயிடன அடைகக சவணடும்.

5.  தீ வி்பத்துப் ்பகுதிககு அருகிலுள்ள எளிதில 
தீப்பிடிககும் ச்பாருட்கடள உைனடியாக 
அப்பு்றப்்படுத்த சவணடும்.  அதனால தீ ்பரவுவடத 
தடுகக்லாம்.

6.  தீசயாடு புடகயுமிருநதால துணியால மூகடக 
மூடிக சகாணடு தடரயில தவழநது சவளிசய்ற 
சவணடும்.

7.  உடைடமகடளவிை உயிர் விட்ல மதிப்்பற்்றது 
என்படத எணணிப் ்பார்கக சவணடும்.

8.  தீ வி்பத்துப் ்பகுதியிலிருநது ்பாதுகாப்புப் ்பகுதிககுச் 
ச�ல்ல சவணடும்.

்பொது்கொபபு ெைேடிக்ட்க்கள்
1. வீட்டிற்கும் தீப்்பற்றிக சகாள்ளககூடிய 
தாவரஙகளுககு இடையில  ஒரு ்பாதுகாப்புப் 
்பகுதிடய ஏற்்படுத்த சவணடும்.

2.  உன வீட்டின அருசக மூனறு மீட்ைர் உயரத்திற்கும் 
குட்றவான உயரம் சகாணை மரஙகளின 
கிடளகடள சவட்டி விை சவணடும்.

3. வீட்ைருசக உள்ள ்பாசி மற்றும் தாவரஙகளின 
உ்லர்நத கிடளகடள சவட்டி விை சவணடும்.
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ச்பட்டிசயா எரிநது சகாணடிருககும்ச்பாது 
முககிய மின இடைப்பிடனத் துணடிககவும்.

2.  சமல தளஙகளிலிருநது �னனலகள் வழியாகக 
குதிககக கூைாது.

3.  பீதியடையக கூைாது.

4.  நீஙகளாகசவ சநருப்ட்ப அடைகக முய்லக 
கூைாது.

8.3.4 சதைொழில்க வ்பரிைர்்கள்

சதாழி்லக ச்பரிைர்கள் நானகு முககிய 
இைர்கடளக சகாணைது.  இடவ தீ, சவடித்தல, நச்சுப் 
புடக சவளிசயற்்றம் மற்றும் சுற்றுச்சூழல ்பாதிப்பு 
ச்பான்றதாகும்.  இப்ச்பரிைருககுக காரைம் 
சதாழிற்�ாட்லகள் ்பலசவறு மூ்லப்ச்பாருட்கள், 
கழிவுப் ச்பாருட்கள் மற்றும் உற்்பத்தி ச�ய்யப்்பட்ை 
ச்பாருட்கடளக டகயாளப் ்ப்ல வழிமுட்றகடளப் 
்பயன்படுத்துவசத ஆகும்.  சதாழிலநுட்்ப மற்றும் 
சதாழிற்�ாட்ல வி்பத்துகள், ஆ்பத்தான 
வழிமுட்றகள், உள்கட்ைடமப்புக குட்ற்பாடுகள் 

தீ அடணப்பொடன எவேொறு 
்பயன்்படுததுேது என்்பது ்பறறிய சில 
குறிபபு்கள்

சிறு தீடய தீ அடைப்்பாடனப் ்பயன்படுத்தி 
அடைககவும் அல்லது எரிச்பாருள் உள்ள 
இைத்டதப் ச்பார்டவயால மூடி அடைககவும்.  தீ 
அ ட ை ப் ்ப ா ட ன ப்  ்ப ய ன ்ப டு த் த 
டகப்பிடியிலிருநது ்பாதுகாப்பு ஊசிடய (Safety pin) 
சவளிசய இழுகக சவணடும்.  என்படத 
கவனத்தில சகாள்ளவும்.  தீ ்பரவும்  
அடிப்்பகுதிடய சநாககிச் ச�லுத்தவும்.  தூணடும் 
டகப்பிடிடய அழுத்தவும் சநருப்பின 
அடிப்்பகுதிடய சநாககி எல்லா ்பககமும் மாறி 
மாறி வீசியடிககவும். 

தீ வி்பததின்வ்பொது ்கண்டிப்பொ்கச் ச�யயக் 
கூைொதைடே

1.  இயஙகிக சகாணடிருககும் மின �ானஙகளின 
மீது தணணீர் ஊற்்றக கூைாது.  ஒரு 
சதாட்லகாட்சிப் ச்பட்டிசயா, ஒரு குளிர்�ாதனப் 

தகவல குறிப்பு 
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எணணிகடகயானது அஙகு நி்லவும் வானிட்ல , 
நச்சுப்புடக வரும் வழியிலுள்ள மககளின அைர்த்தி 
மற்றும் அவ�ரகா்ல ஏற்்பாடுகளின தி்றன 
ச்பான்றவற்ட்றப் ச்பாறுத்து அடமகி்றது.

சுறறுச்சூழல் ்பொதிபபு

சவளிசயறும் மற்்ற ச்பாருட்கள் மனிதனுககு 
சநரடியாக நஞ்�ாக அடமயாவிட்ைாலும் சுற்றுச் 
சூழல மாசு்படுதட்ல ஏற்்படுத்தக கூடியடவ.  இது 
இயற்டக வளஙகளான தாவர மற்றும் 
வி்லஙகினஙகளுககு நீணை கா்ல ்பாதிப்பிடன 
ஏற்்படுத்தும் என்ற உணடம அதிக அளவு 
உைரப்்பட்டு வருகி்றது.  எ.கா. மரஙகளின அழிவு 
உ்லக சவப்்பமயமாதலுககுக காரைமாவசதாடு 
வி்லஙகினஙகளின அழிவு உைவு வட்லகடளப் 
்பாதித்து சதாலட்ல தரும் உயிரினஙகளின (Pest) 
எணணிகடகடய அதிகரிககி்றது.

சதைொழில்க இைர்்கடைக் குடைக்கும் 
ேழிமுடை்கள்

➢  ச�யலமுட்ற ்பாதுகாப்பு சம்லாணடம: ச்பரிய 
ச�யலமுட்ற மாற்்றஙகடளக சகாணடு 
வருமுன அதற்கான உ்பகரைஙகளின 
உணடமத் தனடமடயக கணைறிதல, 
்பாதுகாப்பு அம்�ஙகடள உள்ளைககுதல, 
உ்பகரைஙகடள சுத்தம் ச�ய்து டவத்தல 
ஆகியவற்ட்றச் ச�ய்ய சவணடும்.

➢  ்பாதுகாப்புத் தணிகடககள்: ்பாதுகாப்பு 
முட்றகடள அவவப்ச்பாது கணகாணித்தல, 
்பாதுகாப்பு முட்றகள் மற்றும் கருவிகளின 
இயககத்டதக கணகாணித்தல. இவற்ச்றாடு 
சதாைர் நைவடிகடககடள சமற்சகாள்ளுதல.

➢  அவ�ர கா்ல திட்ைம்: விடளவுகளின தாககம் 
மற்றும் வழககத்திலிருககும் அவ�ரகா்ல 
வழிமுட்றகள் ்பற்றி ஒரு முழுடமயான 
ஆய்வு நைத்தப்்பை சவணடும்.  இது 
�மூகத்தினராச்லா சதசிய அல்லது மணை்ல 
அதிகாரிகளாச்லா ச�ய்யப்்பை சவணடும்.

➢  ்பயிற்சி: சதாழி்லாளர்களுககு முட்றயான 
்பயிற்சியும், ்பாதுகாப்பு ச�டவகளும் 
சமற்சகாள்ள சவணடும்.

அல்லது சி்ல மனிதச் ச�யல்பாடுகள் காரைமாக 
ஆ்பத்து ஏற்்படுகி்றது.  இது உயிரிழப்பு அல்லது 
காயம், ச்பாருள் ச�தமடைதல, �மூக மற்றும் 
ச்பாருளாதார ்பாதிப்பு அல்லது சுற்றுச் சூழல சீர் 
குட்லவுககு வழி வகுககி்றது.

சதைொழில்க தீ வி்பதது 

இது அடிககடி நிகழும் ச்பரிைராகும்.  சநருப்பு 
நச்சு வாயுககளான அகசராலின (Acrolein) 
கார்்பனசமானாகடஸைடு மற்றும் �யடனட் 
ஆகியவற்ட்ற உற்்பத்தி ச�ய்கி்றது. தீப்்பற்றுதல 
அல்லது அதிக சவப்்பம் காரைமாகக கட்ைடமப்புகள் 
்பாதிககப்்பை்லாம்.  சமலும், அத்தியாவசிய 
ச�டவகளான  மின�ாரம் மற்றும் இயநதிரஙகளின 
உற்்பத்திடயப் ்பாதிககி்றது.

சேடிபபு

சதாழிற்�ாட்ல சவடிப்புகள் அதிர்வட்லகளால 
உணைாகின்றன.  இநத அதிக அழுத்தம் மககடளக 
சகால்லககூடியது என்றாலும் ச்பாதுவாக இதன 
முட்றமுக விடளவுகளான கட்டிைஙகள் இடிநது 
விழுதல,  கணைாடி உடைதல மற்றும் ச்பாருட்கள் 
சிதறுதல ஆகியடவ அதிக அளவு உயிரிழப்பு மற்றும் 
்படுகாயஙகடள ஏற்்படுத்துகி்றது.  வாயு சவடிப்பு, 
தூசி சவடிப்பு எனப் ்ப்லவிதமான சவடிப்புகள் 
உள்ளன.  தீப்்பற்றிக சகாள்ளககூடிய வாயு 
காற்றுைன சதாைர்பு சகாள்ளும்ச்பாது வாயு 
சவடிப்புகள் ஏற்்படுகின்றன.  எளிதில தீப்்பற்்றக 
கூடிய திைப் ச்பாருட்கள் முககியமாக 
உச்லாகத்துகள்கள் காற்றுைன க்லநது எரியும்ச்பாது 
தூசி சவடிப்புகள் ஏற்்படுகின்றன.

வேதிப ச்பொருட்களின் சேளிவயறைம்

திடீசரன சவளிசயறும் நச்சு வாயுககள் 
ச்பாதுவாக  சதானறுமிைத்திலிருநது ்ப்ல கி.மீ 
சதாட்லவிலுள்ள இைஙகளில கூை இ்றப்பு மற்றும் 
்ப்லத்த காயஙகடள ஏற்்படுத்தும் வல்லடம 
சகாணைது.  இடவ நீராலும் காற்்றாலும் எடுத்துச் 
ச�ல்லப்்படுகின்றன.  சவதிப் ச்பாருட்கள் 
சநரிடையாக ச்பாதுக கழிவு நீர் அடமப்புகள், 
ஆறுகள், காலவாய்கள் மற்றும் பி்ற நீர் நிட்லகளில 
க்லப்்பதினாலும், தீடய அடைககப் ்பயன்படுத்திய 
கழிவுநீர் க்லப்்பதாலும் ச்பாது மககளுககுப் ச்பரிய 
ஆ்பத்து ஏற்்படுகி்றது.  வி்பத்துககுள்ளானவர்களின 
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வாகனஙகடள சமதுவாகச் ச�லுத்தி நிற்்பதற்குத் 
தயாராக சவணடும்.

➢  �ாட்ல �நதிப்புகளில காைப்்படும் “நைககும் 
மனிதன” �மிகடஞ ்பாத�ாரிகளுககாக 
அடமககப்்பட்டுள்ளது.  ்பச்ட� விளககு 
எரியும்ச்பாது மட்டும் தான �ாட்லடயக கைகக 
சவணடும் என்படத மனதில சகாள்.  �ாட்லயின 
இைப்பு்றமும், வ்லப்பு்றமும் எநத வாகனமும் 
இலட்ல என்படத உறுதி ச�ய்.

➢  எச்�ரிகடகப் ்ப்லடகயில “நைக்காதே” என்ற 
ேகவல் இருநோத�ா அல்�து நடக்கும் சமிக்்ஞை 
சிவப்ாக இருநோத�ா ஒரு த்ாதும் சா்�்ை 
கடக்க முை�ாதே.

2.	 நில்,	கெனி,	கைநது	வசல்

மாைவர்கள் தஙகள் ்பள்ளிகசகா அல்லது 
தஙகள் ்பள்ளிககுச் ச�ல்ல சவணடிய ச்பருநடதப் 
பிடிகக ச்பருநது நிட்லயத்திற்சகா நைநது 
ச�லவார்கள்.  மாைவர்களின ஒசர ்பணி ச்பருநது 
அவர்கடள இ்றககி விட்ைவுைன கவனமாகச் 
�ாட்லடயக கைப்்பதுதான. மாைவர்கள் கவனமாகச் 
�ாட்லடயக கைகக வழி காட்டுவது நமது 
கைடமயாகும்.

மாைவர்கள் �ாட்ல �மிகடஞகள் ்பற்றி அறிய 
கற்றுக சகாடுப்்பதுைன, �ாட்லடயக கைககும்ச்பாது 
்பாத�ாரிகள் கைககும்  ்பகுதியில (Zebra Crossing) கைகக 
்பரிநதுடர ச�ய்ய சவணடும்.  ஒரு சவடள 
அகசகாடுகசளா, �மிகடஞகசளா இல்லாவிடில 
கீழகாணும் வழிமுட்றகடளப் பின்பற்்ற்லாம்.

➢  �ாட்லயின வ்லது பு்றமும் பினனர் இைது பு்றமும் 
வாகனஙகள் உள்சள வருகின்றனவா எனறு 
்பார்கக சவணடும்.

➢  வாகனம் வருவடதப் ்பார்த்து விட்ைால 
அவவாகனம் கைநது ச�லலும் வடர காத்திருநது 
பினனர் கவனமாக �ாட்லடயக கைகக சவணடும்.

➢  �ாட்லத் திருப்்பத்தில கைககாசத.  இது 
்பாதுகாப்்பற்்றது.

➢  நிறுத்தப்்பட்ை வாகனஙகளுககிடையில 
�ாட்லடயக கைககாசத.

6 வயதுககுட்்பட்ை குழநடதகளுககு உைனிருப்ச்பார் 
அவசியம்.  அககுழநடதகள் �ாட்லடயக 
கைககும்ச்பாது கட்ைாயமாக அவர்களின டகடயப் 
பிடித்துக சகாள்ள சவணடும்.

8.3.5 �ொடல வி்பதது

ஒவசவாரு ஆணடும் 1.34 மிலலியன மககள் 
�ாட்ல வி்பத்துகளில இ்றககி்றார்கள் எனறு 
கைககிைப்்பட்டுள்ளது. �ாட்ல வி்பத்து உ்லகளவில 
இ்றப்புககான காரணிகளில 8வது இைத்தில உள்ளது.  
ஒவசவாரு ஆணடும் குட்றநத மற்றும் நடுத்தர 
வருமானம் சகாணை நாடுகளில 50 மிலலியன 
மககள் சமா�மான, வாழகடகடயசய தட்லகீழாககக 
கூடிய  காயஙகளால அவதிப்்படுகின்றனர்.  

குட்றநத மற்றும் நடுத்தர வருமானம் சகாணை 
நாடுகளில �ாட்லப்்பாதுகாப்ட்பக குட்லககும் 
காரணிகளில முககியமானடவ.

1. சவகமாகச் ச�லலுதல

2. குடித்துவிட்டு வணடி ஓட்டுதல

3. தட்லக கவ�ஙகள் அணியாதிருத்தல அல்லது 
முட்றயாக அணியாதிருத்தல

4. இருகடகப்்பட்டைகள் அணியாதிருத்தல அல்லது 
முட்றயாக அணியாதிருத்தல

�ாட்லடயப் ்பயன்படுத்து்பவர்கள் �ாட்ல 
விதிகடள மீ்றககூைாது என்ற அடிப்்படையில 
அடமநதுள்ள �ாட்ல விதிகடள 
நடைமுட்றப்்படுத்தவும், ஆ்பத்திடனக குட்றககவும், 
முட்றயற்்ற ்பாதுகாப்்பற்்ற நைத்டதகடளக 
குட்றககவும் சவணடிய தி்றனகடள �ாட்லப் 
ச்பாககுவரத்துக காவ்லர்களுககு அளிகக சவணடும்.

மொணேர்்களுக்்கொன அடிப்படை �ொடலப 
்பொது்கொபபு விதி்கள்
1.  �ாட்ல �மிகடஞகள் ்பற்றிய விழிப்புைர்வு, 

�ாட்லப்ச்பாககுவரத்து விளககுகள் மற்றும் 
�மிகடஞகள் ்பற்றி மாைவர்கள் அறிய உதவி 
ச�ய்.  ஒவசவாரு வணைத்தின 
முககியத்துவத்திடன அறிநது சகாள்ளச் ச�ய்தல.

➢  ்பச்ட� விளககு ‘ச�ல’ என்படதக குறிககும்.  
எப்ச்பாழுசதல்லாம் ்பச்ட� விளககு எரிகி்றசதா 
அப்ச்பாழுசதல்லாம் வாகனம் முனசனாககிச் 
ச�ல்ல்லாம்.

➢  சிவப்பு நி்ற விளககு ‘நிற்க’ என்படதக குறிககும். 
சிவப்பு நி்ற விளககு எரியும்ச்பாழுது அடனத்து 
வாகனஙகளும் நிற்க சவணடும்.

➢  மஞ்�ள் நி்ற விளககு ‘சமதுவாகச் ச�ல’ என்படதக 
குறிககும்.  மஞ்�ள் விளககு எரியும்ச்பாழுது 
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மனிதனால் ஏற்படும் ப்பரிடர்கள்

ஓடி விடுவார்கள்.  எனசவ �ாட்லயிலிருககும்ச்பாது 
அடமதியாக இருகக கற்றுக சகாடுகக சவணடும்.

2.	 நடைோடதகளின்	முக்கிேத்துெம்

மாைவர்கள் �ாட்லயில நைககும்ச்பாது 
நடை்பாடதகடளப் ்பயன்படுத்த ஊககுவிகக 
சவணடும்.  எவவாறு ்பாதுகாப்்பாகச் �ாட்லடயக 
கைகக சவணடும் எனறு ச�ய்து காட்ை சவணடும்.  
�ாட்ல ்பர்பரப்பினறி இருநதாலும் நடை்பாடதகடளப் 
்பயன்படுத்த ஊககுவிகக சவணடும்.

3.	 குறுக்குச்	 சாடலகள,	 ோதசாரி	 கைநது	
வசல்லுமிைம்

மாைவர்களிைம் �ாட்லயின குறுகசக ஓடிச் 
ச�லலும் ்பழககமுணடு.  இது மிகவும் ஆ்பத்தானது.  
ஏசனனில குறுககுச் �ாட்லகளில , முட்றயான 
�மிகடஞ இலட்லசயனில வாகனஙகள் சமதுவாகச் 
ச�ல்லாது.  �ாட்ல �நதிப்புகளிலும் ்பாத�ாரி கைநது 
ச�லலுமிைஙகளிலும் மட்டுசம �ாட்லடயக கைகக 
சவணடும் எனறு மாைவர்களிைம் அறிவுறுத்த 
சவணடும்.  குறுககுச் �ாட்லகளும் ்பாத�ாரி கைநது 
ச�லலும் இைஙகளும் இல்லாவிடில மாைவர்கள் 
சமற்கூறிய �ாட்ல விதிகடளப் பின்பற்்ற 
சவணடுசமனறு அறிவுறுத்த சவணடும்.

3.	 கெனி

திருப்்பஙகளில �ாட்லடயக கைககும் ச்பாது அதிக 
விழிப்புைர்வுைன இருகக குழநடதகககுக கற்றுத் 
தரசவணடும்.  இதற்கு கவனித்தல மட்டுசம உதவி 
கரமாக இருககும்.  எனசவ குழநடதகளிைம் வணடி 
வருகி்றதா இலட்லயா என கவனிககச் ச�ால.  
திருப்்பஙகளிலும், ஆளில்லா �நதிப்புகளிலும் 
�ாட்லப் ்பயன்பாட்ைாளர்கடள எச்�ரிகக 
வாகனஙகள் ஒலி எழுப்புகின்றன.

கீழ்க்்கொணும் தை்கேடல மொணேர்்களுக்கு 
விைக்்கவும்

வாகனத்திலிருநது வரும் ஒலிடயக சகட்ைதும் 
நினறு எநத வாகனமும் இைது பு்றத்திலிருநசதா 
வ்லது பு்றத்திலிருநசதா வரவிலட்லசயன உறுதி 
ச�ய்துவிட்டு �ாட்லடயக கைகக சவணடும்.

1.	 சாடலயில்	அெசரோகச்	வசல்லாபத

மாைவர்கள் ச்பாறுடம�ாலிகளல்ல.  �ாட்லயின 
குறுகசக ஓடுவது அவர்களது ்பழககமாகும்.  சமலும், 
அவர்கள் விடளயாட்டுப் ச்பாககில கவனக 
குட்றவாக இருநது சகாணடு �ாட்லயின குறுகசக 
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���� ப����. 
�ழ�ைதக�� பா�கா���கான வாகன ஓ�க�� ���
க	 

நா� எ�ன ெசய �
	�?

கட�� ெச�லாேத
ப	��� �ழ�ைதகைள 
ஏ���ெச�ல�� 
இற���ட�� கா����� ப	�� 
ேப��ைத� கட�� ெச�வ� 
சட �ேராதமா��. 

�வ�� வ�ண ைத� 
கா�� ெபா��,
�ழ�ைதக	 ேப��ைத�� 
இற��வத�காக� ேப��� ���ற� 
எ�பைத �ற வாகன ஓ�க��� அ���பத�காக 
ப	�� ேப��� ஓ�ந�க	 �வ�
 �ற �ள�ைக 
ஒ�ர� ெச�வேதா� ைககா�ைய 
ெவ�ேய ெத��மா� ைவ��றா�க	

அைனவ�� ��க��
மாணவ�க	 ப	�� ேப���க�� 
ஏ��ேபா��, இற���ேபா�� ���க�படாத 
சாைலக�� இ� �ைசக����� வ�� 
வாகன�க�� ��த�ப��.

��னா� ��க��  
ப	�� ேப������ ��னா� 
(அேத �ைச��) வ�� வாகன� 
��க ேவ¡��)

�ர�: 
�ழ�ைதக	 பா�கா�பாக ஏ� இற�க 
ேதைவயான இடைத �� �� 
உ�£ைடய ேமாடா� வாகனைத 
ேதைவயான இைடெவ��� ���.

கவ��க: 
�ழ�ைதக����¤ட�களான ப	�க	, 
�����
� ப��க	, �ைளயா� 
ைமதான�க	 ம��� ¥�கா�க�� 
அ�க கவன� ெச¦�.

�� �: 
ேரா�� ச¤�ைஞ காட�ப��ெபா¨�, 
ப	� ேரா�� அ�கா� அ�ல� சாைலைய 
கட�க உத�வத�காக �ய¤�க�பட 
அ�கா�க	 ��க� ெசா��� கடைள���
 ெபா¨� கடாயமாக  ��க ேவ¡��.

���பா��: 
�ழ�ைதக	 க©�கேவ ª�யாத பாதசா�க	, 
அவ�க	 எ��� க¡«�� ெத�யமாடா�க	.

ஒ� எ��பாேத: 
உ� ேமாடா� வாகன�� ª� ���� 
�ழ�ைதைய ஒ� எ¨��ேயா, வாகனைத 
இய��ேயா அவசர�ப�த ேவ¡டா�.  
பயª�த ேவ¡டா�.

கட���ட�
கட�� ெச�¦¤டைத 
மைற�க� ¬டா�.

வல�ப�க �� கட�காேத: 
ப	�� ேப��ைத வல� 
றமாக� 
கட�� ெச�லாேத.

ம�ச� வ�ண ைத� 
கா�� ெபா��,
ப	�� ேப��� ஓ�ந�க	 �ழ�ைதகைள ஏ�ற�� 
இற�க�� ெச�ய தயாரா�றா�க	 எ�பைத� 
�ற வாகன ஓ�க��� அ���பத�காக 
ம®ச	 �ற �ள��கைள 
ஒ�ற� ெச�வ�.
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4.	 டககடை	 ொகனத்திற்குளபைபே	 	 டெத்துக்	
வகாளைவும்	

வாகனஙகள் ச�னறு சகாணடிருககும்ச்பாது 
நிட்றய மாைவர்கள் தஙகள் டககடள 
வாகனத்திற்கு சவளிசய நீட்டிக சகாணடிருப்்பார்கள்.  
அவர்கள் தட்லடய சவளிசய நீட்டி உற்�ாகத்துைன 
டகயட�ப்்பார்கள்.  இது ்பள்ளிககுப் ச்பருநதுகளில 
வரும் மாைவர்களிைம் காைப்்படும் காட்சியாகும்.  
இருப்பினும் இத்தடகய நைத்டதகள் தீவிர 
்பாதிப்புகடள ஏற்்படுத்தககூடியடவ.  
கவனககுட்றவின காரைமாக மாைவர்கள் எதிரில  
வரும் வாகனஙகள் மீது சமாதி அடி்பட்டு 
வி்பத்துககுள்ளாவார்கள்.

5.	 ெடைவுகளில்	சாடலடேக்	கைக்காபத:

சவளிப்்படையாகக கூ்ற சவணடுமானால 
வடளவுகள் சமாட்ைார் வாகன ஓட்டிகளுககு 
கணணுககுத் சதரியாத ்பகுதியாகும்.  அநதப் 
்பகுதியில உனடன அடையாளம் கணடு �ரியான 
சநரத்தில வாகனத்டத நிறுத்த இய்லாது.  எனசவ, 
வடளவில �ாட்லடயக கைககும்ச்பாழுது 
மாைாககர்களுககு வி்பத்து ஏற்்படுகி்றது.

6.	 மிதிெணடியில்	 வசல்லும்போது	 ோதுகாப்ோக	
இரு

மிதிவணடியில ்பள்ளிககுச் ச�லலும் மாைவர்கள் 
கீழககாணும் மிதிவணடி விதிகடளப் பின ்பற்்ற 
சவணடும்.

மிதிவணடிகசகன ஒதுககப்்பட்ை ்பாடதயில ச�ல.  
இவவாறு ்பாடத ஒதுககப்்பைவிலட்லசயன்றால 
�ாட்லயின இைப்பு்றத்தின இறுதி அல்லது 
வ்லப்பு்றத்தின இறுதிப்்பகுதியில (Extreme) மற்்ற 
வாகனஙகசளாடு ச�ல.

➢  உஙகள் கணகாணிப்பினறி சநருககம் மிகுநத 
சதருககளில மாைவர்கடள மிதிவணடி ஓட்ை 
அனுமதிகக சவணைாம்.

7.	 	 ொகனங்களில்	 ேேணிக்டகயில்	 ோதுகாப்ோக	
இருத்தல்

ஓடிக சகாணடிருககும் வாகனத்தில 
மாைவர்களின ்பாதுகாப்ட்ப இருகடகப் ்பட்டைடயப் 
்பயன்படுத்துவதன மூ்லம் (Seat belt) உறுதி 
ச�ய்ய்லாம்.
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➢  ஓடிக சகாணடிருககும் வாகனத்தில நிற்கசவா, 
நைககசவா, ஓைசவா சவணைாம்.

➢  ச்பருநது ்பள்ளிடயச் ச�ன்றடையும்வடர 
இருகடகயில அமர்நது சகாணடு 
டகப்பிடிகடள பிடித்துக சகாள்ள சவணடும்.

➢  டககடள வாகனத்திற்கு சவளிசய டவககாசத.

8.	 ெணடியின்	முன்	ேக்கத்திலிருநது	இைங்கவும்

ச்பருநடத விட்டு இ்றஙகும்ச்பாது பின்பற்்ற 
சவணடிய ்பாதுகாப்புக குறிப்புகடள மனப்்பாைம் 
ச�ய்து அவற்ட்றப் பின்பற்றுமாறு மாைவர்களிைம் 
சகட்டுக சகாள்ளவும்.

➢  ச்பருநது வரும் சநரத்திற்கு முன்பாகசவ 
ச்பருநது நிட்லயத்டத அடைவதன மூ்லம் 
ச்பருநதின பினனால ஓடிச் ச�னறு ஏறுவடதத் 
தவிர்கக உறுதி ச�ய்ய சவணடும்.

➢  வரிட�யில நினறு ச்பருநதில ஏ்றவும் 
இ்றஙகவும் சவணடும்.

➢  மற்்ற வாகனஙகளுககுத் சதடவயில்லாமல 
ஆ்பத்து மற்றும் இடையூறு ஏற்்படுவடதத் 
தவிர்ககும் ச்பாருட்டு ்பள்ளிப் ச்பருநதின 
முன்பககமாக இ்றஙகவும்.
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�ழ�ைதக��கான �த� ப�� சாைலபா�கா�� ���க


1 6

7

8

9

10

2

3

4

5 வ��� தள�க�� பா�கா�� 
சாதன�கைள அ�
� ெகா�.  
��வ��க��கான 
பாைதகைள� பய�ப���.

சாைலைய� கட�த� : 
ப ைச ள�� எ�
த�ட�, 
சாைலைய� கட�� �� 
இ�ப�க�க��� வாகன�க� 
வ���றனவா எ�� கவ��க��.

���ப��� (Around the Corner) 
சாைல வ�க�� ஒடாேத.

த�� ைசயாக நட�காேத: 
சாைலைய� கட���ட�ைத� 
பய�ப��த ேவ��� 
எ�ப�� உ��யா¤ இ�.

ெப�ய ேமா¦டா§ வாகன�க� 
வ��றதா எ�� பா§ :  
���ப��� வ�� ெப�ய ேமா¦டா§ 
வாகன�க�¨�
� ல�©�.

ேமா¦டா§ வாகன�க���� 
ª�னா� ைளயாடாேத : 
ேமா¦டா§ வாகன ஓ¦�க� உ�ைன� 
பா§�க ேந�டாம� ேபாகலா�.

ேப�
�¨�
� இற���ேபா� :
 இற���ேபா� ேமா¦டா§ வாகன�க� 
ம¬�� இ�ச�கர வாகன�க� 
வ���றனவா என கவ�.

ச��ைஞ ள��க� 
இ�லாத சாைலைய� கட�த� : 
கட���ேபா� அ�க கவன� ெச���.

இ��ைக�ப¦ைட அ�த� :  
1 3 வய���¦ப¦ட �ழ
ைதக� ª� 
இ��ைக©� அம§வ� பா�கா�பான�. 

³�� ெகா������ 
ேமா¦டா§ கா§க���ைடேய 
ைளயாடாேத.

1.	 பேரிைர்:	ேனிதன் மற்றும் உடைடமகடள உள்ளைககிய �மூகத்தின இயககத்திடனத் தீவிரமாக ்பாதிப்்பது 
ச்பரிைர்.  ்பாதிககப்்பட்ை �மூகமானது தனது வளஙகடளப் ்பயன்படுத்தி ச்பரிைடரச் �மாளிகக முடியாத 
அளவிற்கு, அதாவது அச்�மூகத்தின �மாளிப்புத் தி்றடனக காட்டிலும் மிக அதிகமான ்பாதிப்புகடள 
ஏற்்படுத்துவது.

2.	 பேரிைர் ஆ்பத்து குட்றத்தல: முட்றயான முயற்சிகள் மூ்லம் ச்பரிைர் ஆ்பத்துககடளக குட்றககும் ்பயிற்சி, 
ச்பரிைர்களுககான காரைஙகடள ஆய்வு ச�ய்தல மற்றும் சம்லாணடம ச�ய்தல.

3.	 தணித்தல்: ஆ்பத்து மற்றும் அது சதாைர்்பான இைர்களினால ஏற்்படும் சமா�மான விடளவுகடளக 
குட்றத்தல.

4.	 தோர்நிடல: ச்பரிைர்கடள சி்றப்்பாக எதிர் சகாள்ளல, தகுநத நைவடிகடக எடுத்தல, ்பாதிப்புகளிலிருநது 
சவளி வருதல ச்பான்ற ச�யலகடளச் ச�ய்வதற்கான தி்றன.

5.	 தடுத்தல்: ஆ்பத்து மற்றும் அது சதாைர்்பான ச்பரிைர்களின சமா�மான விடளவுகடள முற்றிலுமாக தடுத்தல.

6.	 வோது	 விழிப்புணர்வு: ச்பரிைர் ஆ்பத்துகள், ச்பரிைர்கடள ஏற்்படுத்தும் காரணிகள், ச்பரிைர்களினச்பாது 
எடுகக சவணடிய நைவடிகடககள் ்பாதிப்புககுள்ளாவடத குட்றத்தல ஆகியடவ ்பற்றிய ச்பாது அறிவு.

7.	 மீளும்	தன்டே: ஆ்பத்துககுள்ளாககப்்பட்ை �மூகத்தின எதிர்ப்பு, உட்கிரகித்தல, சூழநிட்லககுப் ச்பாருநதுதல 
மற்றும் ச்பரிைர்களிலிருநது மீள்வதாகும்.

8.	 Hyogo	வசேல்	கடைடேப்பு: உ்லகளவில 2005 – 2015 வடரயி்லான கா்லத்தில ச்பரிைர் ஆ்பத்துக குட்றப்பிற்கான 
முயற்சிகடளப் ்பற்றிய வடர்பைம்.  இது ச்பரிைர் ஆ்பத்துககுட்றப்பிடன ஊககுவிககத்தகக  ச�யல்பாட்டு 
வழிகாட்டிகடளக சகாணைது.

169

TN_GOVT_XII_Geography_chapter 08.indd   169 3/28/2019   5:06:44 PM



XII புவியியல் 170

்பயிறசி்கள்

I. �ரியொன விடைடயத வதைர்்நசதைடு

1. குட்றநத அளவுத் தீ ்பரவும் சவகம்

அ) 1 – 3 மீ / சநாடி ஆ) 3 – 5 மீ / சநாடி

இ) 4 – 6 மீ / சநாடி ஈ) 6 – 8 மீ / சநாடி

2. விழு(Drop), மூடு(Cover), பிடி (Hold) என்பது எதன முககிய மாதிரிப் ்பயிற்சி?

அ) தீ ஆ) நி்லநடுககம் 

இ) மினனல ஈ) சவள்ளம்

3. நமது வீட்டிற்கருகில நிற்கும் மரஙகளின அடனத்துக கிடளகடளயும் சவட்டுவது எடதத்தடுகக?

அ) நி்லநடுககம்  ஆ) சவள்ளம்

இ) தீ ஈ) வ்றட்சி

4. பினவருவனவற்றுள் எது கூட்ை சநரி�லுககான ச�யலவிதி?

அ) தி்றநத சவளி நி்லப்்பரப்்பாக இருநதால தாழவான ்பகுதி அல்லது குழியில அமர்நது சகாள்

ஆ) மட்லப்்பகுதியாக இருநதால ்பாட்றச் �ரிவுகடளயும் நி்லச்�ரிவுகடளயும் தவிர்

இ) டககடள மார்ச்பாடு டவத்துக சகாள்

ஈ) தட்லப்்பகுதிடய தடரயிலிருநது 30 ச�.மீ உயரத்திற்கு மிகாதவாறு டவத்துக சகாள்.

5. 1984ல சதாழி்லக வாயுப் ச்பரிைர் நிகழநத இைம்

அ) சைலலி ஆ) புசன

இ) ச்பா்பால ஈ) சநாய்ைா

II. மி்கக் குறுகிய விடையளி

6. வடளவுகளில ஏன நாம் �ாட்லடயக கைககக கூைாது?

7. தீ வி்பத்திற்கான காரைஙகள் யாடவ?

8. கூட்ை சநரி�ல ஏற்்படும் முககிய இைஙகள் யாடவ?

9. தீ வி்பத்டதத் தடுககும் வழி முட்றகளில ஏசதனும் மூனறிடன எழுது.

III குறுகிய விடையளி

10. நாம் ஏன உப்பு நீடரக காட்டிலும் நனனீரில சவகமாக மூழகுகிச்றாம்?

11. சவறு்படுத்து: இைர் மற்றும்  ச்பரிைர்
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12. சதாழி்லக இைர்கடளக குட்றககும் வழிமுட்றகளில ஏசதனும் இரணடிடனக குறிப்பிடுக.

13. மூழகுதட்லத் தடுப்்பதற்கான வழிமுட்றகளில ஏசதனும் மூனறிடன எழுது.

IV விரிேொன விடையளி

14. மாைவர்களுககான அடிப்்படை �ாட்ல ்பாதுகாப்பு விதிகடளப் ்பட்டியலிட்டு, அவற்றுள் ஏசதனும் 
மூனறிடன விளககு.

15. தீ வி்பத்தினச்பாது ஏசதனும் மூனறு ச�ய்ய சவணடியடவ மற்றும்  ச�ய்ய கூைாதடவ ்பற்றி எழுது.

16. கூட்ை சநரி�லினச்பாது பின்பற்்ற சவணடிய ச�யலவிதிகடள விளககு.

v ஒததிட்கப ்பயிறசி

1. ்பலசவறு குழுககள் நைத்தும் ஒத்திடகப் ்பயிற்சிகடளக கவனத்தில சகாணடு ்பள்ளிப் ச்பரிைர் 
சம்லாணடமத்திட்ைம் ஒனட்றத் தயார் ச�ய்.

ஒத்திடகப் ்பயிற்சி ச�ய் 

I. விழு, மூடு, உருள்

II. தீ வி்பத்துககான ்பயிற்சி

III. கூட்ை சநரி�ல

குழுவினவரொடு ்கல்நதுடரயொைல்

1. கூட்ைசநரி�ட்ல எவவாறு �மாளிப்்பாய் என்பது ்பற்றி குழுககளுைன க்லநதுடரயாடு. எடுத்துககாட்ைாக நீ 
ஒரு விழாக கூட்ைத்தில அல்லது ச்பரிய கடையிலுள்ள கூட்ை சநரி�லில சிககிக சகாணடுள்ளாய், 
சவளிசயறும் வழி வடர்பைம் வடரநது, க்லநதுடரயாடு.

  
பேற்பகாள	சான்றுகள

1. Introduction to Disasters( reference –unisdr.org, 2006 edition )
2. Disaster Management module, TNSCERT.
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மனிதைனொல் ஏற்படும் வ்பரிைர்்கள்

்படி்கள் 

ேடி	1:	   URL அல்லது QR குறியீட்டிடனப் ்பயன்படுத்தி இச்ச�யல்பாட்டிற்கான இடையப்்பககத்திற்கு ச�லக. அஙகு 
்பககம் ஒனறு “Play” எனறு தி்றககும்.

ேடி	2:	   அடத நாம் சதாடும் ச்பாது அறிவுறுத்தலகசளாடு அடுத்த ்பககம் தி்றககும். அடத சதாடும்ச்பாது அடுத்த 
்பககத்திற்கு ச�லலும் அஙகு சி்ல தீ அடைககும் வணடிகள் காைப் ்படும்.

ேடி	3:	   நமககு விருப்்பமான வணடிடயத் சதர்வு அஙகு சகாடுககப் ்படும் அறிவுறுத்தலகள் ்படி நாம்  விடளயாை 
சவணடும்

ேடி	4:	  கடைசியாக நாம் தீடய அடைககும் ச்பாது நமது சவட்லயின மீது ஒரு திருப்தி உணைாகும்.

உரலி
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.frosstudio.
mytownfi rerescue

இடணேச்	வசேல்ோடு

*்பைஙகள் அடையாளத்திற்கு மட்டுசம.

இநத ச�யல்பாடு மாைவர்களுககு 
மனிதரால உணைாகும் ச்பரழிவின 
தாககத்டதயும் அடத எவவாறு எதிர் சகாள்ள 
சவணடும் என்படதயும் ச்பாதிககும்.

ேடி	1 ேடி	2

ேடி	4ேடி	3
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9.1 அறிமுகம்
9.2 சோயவுமோனி (Clinometer)
9.3 பைட்ைகத் தி்சககோட்டி (Prismatic Compass)

அைகு கண்மணாட்டம் கற்றல் ேநாக்கங்கள்

➢  அ்ள்வோயவின் 
முககியத்து்வத்்்தப  
புரிநதுக தகோளளு்தல்

➢  சோயவுமோனி்யப 
பையன்பைடுத்தி ஒரு 
தபைோருளின் உயைத்்்த 
அ்ளத்்தல்

➢  பைட்ைக தி்சககோட்டி்யப பையன்பைடுத்தி ஒரு 
குறிபபிட்ை இைத்தின் பைைபபை்ள்்வ 
அ்ள்வோயவு தசயது  கணககிடு்தல்

9.1 அறிமுகம்

அ்ள்வோயவு தசய்தல் என்பைது பைே 
நூற்றோண்டுகளுககும் ் மேோக மனி்தனின் சுற்றுபபுற 
சூேல் ்வ்ளரச்சி நி்ேயில் ஒரு முககியத்து்வம் 
்வோயந்த்தோக இருநது ்வருகிறது.  நிரமோண 
்வடி்வ்மப்பை திட்ைமிடு்வதிலும் 
தசயல்பைடுத்து்வதிலும் இது முககியத்து்வம் 
்வோயந்த்தோகும்.  புவியின் ்மற்பைைபபு மற்றும் கைேடிப 
பைைப்பை நிே்வ்ைபைைமோக ்வ்ையவும் கைல்்வழி 
நிே்வ்ைபைைம் ்தயோர தசயயவும் இயற்்க ்வ்ள 
்மேோண்்மககோன புளளி வி்வைஙக்்ள 
அ்மககவும் கட்டிைஙக்்ள கட்டு்வ்தற்கோன 
தபைோறியியல் சோர புளளி வி்வை ்வ்ளரச்சியிலும், 
குடியிருபபுகள, சோ்ேகள, இருபபுபபைோ்்த, 
்மம்பைோேஙகள கட்டுமோனம் ்பைோன்ற்வற்றிலும் 
அ்ள்வோயவு பையன்பைடுகிறது.

அ்ள்வோயவு என்பைது புவியின் ் மற்பைைபபில் தூைம், 
்கோணம், உயைம் மற்றும் அ்ளவு ்பைோன்ற்வற்்ற 
அ்ளநது பைதிவு தசயயும் ஒரு அறிவியல் ஆகும். 
இதிலிருநது தபைறும்  புளளி வி்வைஙக்்ளக தகோண்டு  
துல்லியமோன திட்ைஙகள மற்றும் நிே்வ்ைபைைஙகள 
்தயோரிககபபைடுகின்றன.  தபைோது்வோக அ்ள்வோயவு 
என்பைது ஒரு மு்றயோன தசயல்மு்ற ஆகும்.  
க்ளத்திலிருநது தபைறபபைட்ை அ்ளவீடுகளின் 
அடிபபை்ையில் நிே்வ்ைபைைஙகள 

அளவாய்வு 
ெைய்தல்

9

்வ்ையபபைடுகின்றன.  இநநிே்வ்ைபைைஙகள 
புவியியேோ்ளர, தபைோறியோ்ளர மற்றும் கட்டிை 
்வடி்வ்மபபைோ்ளரகளுககு முககிய உபைகைணமோக 
பையன்பைடுகிறது.  புவியியேோ்ளரகள நிே்வ்ைபைைத்்்த 
பைடித்்தறியும் திற்னயும், நிே்வ்ைபைைத்்்த 
உரு்வோககி  பையன்பைடுத்்தவும் த்தரிநதிருகக 
்்வண்டியது அ்வசியமோன ஒன்றோகும்.  இந்த 
பைோைத்தில் சோயவுமோனி மற்றும் பைட்ைக தி்சககோட்டி 
பைற்றி கோண்்பைோம்.

9.2 ைாய்வுோனி (Clinometer)

சோயவுமோனி்ய பையன்பைடுத்தி ஒரு தபைோருளின் 
உயைத்்்த எவ்வோறு அ்ளவிடு்வது என்பை்்த 
தகோடுககபபைட்டுள்ள ்வழிமு்றக்்ளப பின்பைற்றி 
கற்றுக தகோள்ளேோம்.  இ்தற்குத் ்்த்்வயோன்்வ: 
சோயவுமோனி, அ்ள்்வ நோைோ, கோகி்தம், ் பைனோ அல்ேது 
தபைன்சில் மற்றும் உ்தவியோ்ளர.

படிநிலை 1 – இடத்லத மதர்வு ெைய்தல்
ஒரு தபைோரு்்ள அ்ளவிை ஒரு இைத்்்த ்்தரவு 

தசயய ்்வண்டும்.  இது ஒரு மைம் அல்ேது மின் 

அலகு
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கம்பைமோக அல்ேது த்தோ்ே்பைசி கம்பைமோக 
இருககேோம்.  அந்த தபைோருளிலிருநது அ்தன் உச்சி்ய 
உஙக்ளோல் பைோரகக கூடிய த்தோ்ேவில் நீஙகள  
இருகக ்்வண்டும்.  அந்தப தபைோருளின் 
அடிபபைகுதியுைன் ்சரந்த சம்த்ளப பைைபபில் நீஙகள 
நிற்க்்வண்டும். 

படிநிலை 2 – மகாணத்லத அளவிடுதல்

இநநி்ேயில்்தோன் எளிய சோயவுமோனி்ய 
பையன்பைடுத்்த த்தோைஙகுகி்றோம்.  அதிலுள்ள 
ஸ்ட்ைோவின் (குேோய) ்வழியோக நீஙகள அ்ளவிை 
்்வண்டிய தபைோரு்்ள அல்ேது மைத்தின் உச்சி்யக 
கோண ்்வண்டும்.  எ்ையுைன் கூடிய நூல் 
சோயவுமோனியில் தபைோருத்்தபபைட்டுள்ள 
பைோ்கமோனியில் த்தோடும் ்கோணத்்்த குறித்துக 
தகோள்ள ்்வண்டும்.  கோட்ைபைடும் ்கோணத்்்தக 
குறித்து  90°ஆல் கழித்துக  கி்ைபபை்்த  உஙகளு்ைய 
கண் ்வ்ையிேோன உயைத்்்தோடு கூட்ை ்்வண்டும். 
(்கோணத்்்தக குறித்துக தகோள்ள உ்தவியோ்ள்ை 
பையன்பைடுத்திக தகோள்ளேோம்). ஒரு ்தோளில் அ்தன் 
முடிவுக்்ளக குறித்துக தகோள்ள ்்வண்டும்.  
அவவிைத்திலிருநது உஙகள சோயவுமோனி 55° 
கோட்டுகிறது என ் ்வத்துதகோள்்வோம்.  இந்த ் கோண 
அ்ள்்வ 90°லிருநது கழித்்தோல் மைத்தின் உச்சியின் 
்கோண அ்ளவு 35° ஆகும்.

படிநிலை 3 – தூைத்லத அளவிடுதல்

்கோண அ்ள்்வ கண்ைறிந்த பிறகு நோம் இருககும் 
இைத்திலிருநது அ்ளவிை ்்வண்டிய தபைோருள 
இருககும் இைத்திற்கு இ்ை்ய உள்ள தூைத்்்த 
உ்தவியோ்ளோரின் து்ண்யோடு அ்ள்்வ நோைோ்வோல் 
அ்ளகக ்்வண்டும். நோம் எவ்வ்ளவு த்தோ்ேவில் 
இருககி்றோம் என்பை்்த த்தரிநது தகோள்வ்தோல் 
உயைத்்்த துல்லியமோக கணககிை முடியும்.  நோம் 

இருககும் இைத்திலிருநது மைம் இருககும் த்தோ்ேவு 
15.6 மீட்ைர என்று ்்வத்துக தகோள்்வோம்.

படிநிலை 4 – கண் வலையிைான  உயைத்லத 
கண்டறிதல்

இறுதியோக நோம் ்த்ையில் இருநது நம்மு்ைய 
கண்்வ்ையிேோன  உயைத்்்த அ்ளவிை ்்வண்டும்.  
இ்தற்கு அ்ள்்வ நோைோ்்வ பையன்பைடுத்்த ்்வண்டும். 
(உ.ம்) கண்்வ்ையிேோன உயைம் 1.64 மீட்ைர என 
்்வத்துக தகோள்்வோம்.

சா��மா�

படிநிலை 5 – படத்லத வலைதல்

்வ்ையபபைட்ை பைைத்தில்  தபைறபபைட்ை புளளி 
வி்வைஙக்்ள  குறிககவும். இது நீஙகள எடுத்துக 
தகோண்ை தபைோருளின் உயைத்்்த  அ்ளவிை உ்தவியோக 
இருககும். 

படிநிலை 6 – முக்மகாண ோதிரி

அடுத்்த்தோக புளளி வி்வைஙகளின் அடிபபை்ையில் 
எளிய மு்றயோன முக்கோண மோதிரி்ய ்வ்ைநதுக 
தகோள்ள ்்வண்டும்.  ்வ்ையபபைட்ை முக்கோணத்தில் 
நோம் நிற்கும் இைம், அ்ளவிைபபைடும் தபைோருளின் 
்கோண அ்ளவு, நோம் இருககும் இைத்திலிருநது அந்த 
தபைோருள இருககும் த்தோ்ேவு ்பைோன்ற்வற்்ற 
குறிகக ்்வண்டும்.  (்தற்்பைோது கண்்வ்ையிேோன 
உயைத்்்த குறிகக ்்வண்ைோம்).

A

B

C

D

 Z- ேகாண� 

TN_GOVT_XII_Geography_chapter 09.indd   174 3/28/2019   5:11:17 PM



175 அளவாய்வு செய்்தல்

15.6�
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15.6

x0.7002
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 = 0.7002

AB = 15.6 M

x = 0.7002 ◊ 15.6
A B

C

இந்த முக்கோணத்தில் Xன் மதிப்பை கண்டுபிடிகக (்த்ையிலிருநது கண்்வ்ை உள்ள உயைம்) எளிய 
முக்கோணவியல், குறிபபைோக முக்கோணத்தின் த்தோடு்கோட்டு விகி்தத்்்தப  (tangent) பையன்பைடுத்்த ்்வண்டும்.

த்தோடு்கோட்டு ்கோணம் = X/தூைம்
இருபுறமும் உள்ள தூைத்்்த தபைருககினோல் உஙகளுககு கி்ைபபைது, X = த்தோடு்கோட்டு ்கோணம் X தூைம்.
கோல்கு்ேட்ை்ை பையன்பைடுத்தி தபைருககினோல் நமககு ஒரு ்தசம மதிபபு கி்ைககும்.  
(எ.கோ.) த்தோடு்கோடு (35°) =  X/15.6
     X =  த்தோடு்கோடு (35°) X 15.6 
     X = 10.92 மீட்ைரகள

படிநிலை 8 – கண் வலையிைான உயைத்துடன் கூட்டுதல்
்்தரவு தசயயபபைட்ை தபைோருளின் உயைத்்்த கண்டுபிடிகக, நோம் Xன் மதிப்பை மீண்டும் அசல் ்வ்ைபைைத்திற்குள  

தகோண்டு ்வநது குறிகக ்்வண்டும்.  நோம் ்்தரவு தசய்த தபைோருளின் உயைம் h, Xன் மதிபபுககு சமமோனது.  
இபதபைோழுது நோம் தபைோருளின் உயைத்்்தோடு கண் ்வ்ையிேோன உயைத்்்தக  கூட்ை ்்வண்டும்.

உயைம் (h) = X + (கண்ணின் உயைம்)
இந்த எடுத்துககோட்டில், உயைம் (h) = 10.92மீ + 1.64மீ உயைம் (h) = 12.56 மீட்ைர
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்தோககத்திலிருநது விடுபைை இரு நிறஙக்ளோேோன 
சூரியக கண்ணோடி தபைோருத்்தபபைட்டிருககும்.

்வட்ை ்வடி்வ தபைட்டியின் மறுபைககத்தில், ஒரு 
கூர்மயோன உ்ேோகத்்்த உள்ளைககிய கண்ணோல் 
உற்று ்நோககககூடிய தி்சககோட்டியின் 
்மயபபைகுதியில் குதி்ையின் முடி தகோண்ை சட்ைம் 
தபைோருத்்தபபைட்டிருககும்.  இந்த குதி்ையின் முடி 
என்பைது உண்்மயில் பைட்டுநூல் அல்ேது உ்ேோக 
கம்பியோக இருககேோம்.  தி்சககோட்டியின் 
த்வளிபபுறத்தில் திருகககூடிய கண்ணோடி 
தபைோருத்்தபபைட்டு நோம் பைோரககும் தபைோருளின் 
பிைதிபைலிபபு மிக அதிகமோக்்வோ அல்ேது 
கு்ற்வோக்்வோ இருபபை்தற்கு ஏற்பை சரி தசயது 
தகோள்ளேோம்.

இதில் ஊசேோடிக தகோண்டிருககும் ்வட்ை ்வடி்வ 
்வ்்ளயத்்்த   நிறுத்து்வ்தற்கு முள அல்ேது குமிழி 
தபைோருத்்தபபைட்டுள்ளது.

பயிற்சி

கீ்ே தகோடுககபபைட்டுள்ள கட்டிைத்தின் உயைத்்்த கண்டுபிடிககவும். (கண் ்வ்ையிேோன உயைம் 1.5மீ மற்றும் 
கட்டிைத்திற்கும் நீஙகள நிற்குமிைத்திற்கும் இ்ை்யயோன தூைம் 18மீ) அல்ேது உனது பைளளி ்வ்ளோகத்தில் உள்ள 
மைம் அல்ேது கட்டிைம் அல்ேது மின்கம்பைத்தின் உயைத்்்த கண்டுபிடிககவும்.

9.3 பட்டகத் திலைக் காட்டி

பைட்ைகத் தி்சககோட்டி என்பைது அலுமினிய 
்வ்்ளயத்துைன் கூடிய 30 நிமிை இ்ைத்வளியில் 
குறிககபபைட்டு இருககும் கடினமோன கோந்த  ஊசியுைன் 
அ்மககபபைட்டுள்ள ஒரு எளிய கருவி ஆகும்.  இந்த 
பைட்ைகத் தி்சககோட்டி த்வளிபபை்ையோன கண்ணோடி 
உ்றயுைன்கூடிய ஒரு ்வட்ை ்வடி்வ உ்ேோக 
தபைட்டியில் தபைோருத்்தபபைட்டிருககும்.  இந்த கண்ணோடி 
உ்றயின் ்மல் பைகுதி ஒரு உ்ேோக மூடியோல் 
மூைபபைட்டிருககும்.  ்வட்ை ்வடி்வ தபைட்டியின் ஒரு 
பைககத்தில் கண்ணோல் கூரநது க்வனிககககூடிய 
தி்சககோட்சி (hinged eye-vane) முபபைட்ைகத்துைன் 
தசஙகுத்து மற்றும் கி்ைமட்ைமோக பிைதிபைலிகககூடிய 
்வ்கயில் தபைோருத்்தபபைட்டிருககும்.  அலுமினிய 
்வ்்ளயத்தில் கோட்டும் ்கோண அ்ளவு 
முபபைட்ைகத்தின் மறுபைகுதியில் தபைரி்தோக 
பிைதிபைலிககும்.  ்நைடியோன சூரியக கதிரகளின் 

கட்டிைத்தில் இருநது தூைம்
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  இந்த உ்ேோக தபைட்டியின் கீழபைகுதி திருகுைன் கோணபபைடுகிறது. இது   ஒரு பைநதுைன் தபைோருத்்தபபைட்டுள்ள  
மற்தறோரு திருகின் ்மல் பைகுதியில் தபைோருத்்தபபைட்டுள்ளது. இது ஒரு நகரத்்தககூடிய  ்தோஙகியில் 
தபைோருத்்தபபைட்டிருககும்.

பட்டகத் திலைக் காட்டியின் பயன்கள்

•  ்வைககு கோந்தப புேக  ்கோட்டுக குறிபபுைன் கூடிய கி்ைமட்ைக ்கோணத்்்த அ்ளககப பையன்பைடுகிறது. 

•  கட்டிைத்தின் மூ்ேகள, சோ்ே ்வ்்ளவுகள ்பைோன்ற்்வ பைட்ைகத் தி்சககோட்டியில் ்நைடியோக 
அ்ளவிைபபைடுகிறது. 

•  ்வ்்ளவு தநலிவுகளுைன் கூடிய கோல்்வோய, பைே பிரிவுக்ளோகப பிரிககபபைட்டு அ்தன் அ்ள்்வ தீரமோனிகக 
பைட்ைகத் தி்சககோட்டி தபைோருத்்தமோன்தோக உள்ளது.

  

��ய� க�ணா�
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ப
	 ம��� சா�ெக�

உேலாக�தாலான 
�ைச� கா���� பாக�

கா
த ஊ 
ைமய�

�க��ட அ���ய 
�ைடம�ட வைளய�

நக�� க�ணா�

��ப�டக 
பா�ைவ 	வார�

ெபா�� �ைச�கா��

பட்டகத் திலைக் காட்டி

அளவாய்வு செய்்தல்
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பபயிற்சி 

பைட்ைக தி்சகோட்டி்ய உற்று்நோககி அ்தன் ஒவத்வோரு பைோகஙகளின் தபைய்ையும் தசயல்பைோடுக்்ளயும் 
குறிககவும்.

   மேற்மகாள் ைான்றுகள் 

1.  Fundamentals of Practical Geography Dr.L.R.Singh, Sharda pastak Bhavan, Allahabad. 
2.  Practical Geography A Systematic Approach, Ashis Sarkar.
3.    புவிபபைைவியல் ஓர  அறிமுகம் - ச.்சதுைோககோயி

XII புவியியல்
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1.  க�ோட்டுச் சட்்டங�ள் உருெோக்கும் முளை
இது இருவ்��ளோ�ப பிரிக்�ப்பட்டுள்ளது. அ்வ 

அ) இயலுரு கதைோற்ைக் க�ோட்டுச ்சட்டம் (Perspective 
Projections)

இவவ்� க�ோட்டுச ்சட்டங்�ள் புவியின் 
தவளிச்சப ்பகுதியிலிருநது விழும் நிைலின் 
உதைவியுடன் விரிவோக்�த தைக்� ்பேப்போ� 
உருவோக்�ப்படுகின்ைன.

 ஆ) இயலுரு கதைோற்ைமற்ை க�ோட்டுச ்சட்டம் (Non 
perspective projections)

 விரிவோக்�க் தைக்�  ்பேபபு புவி்ய 
உள்ளடக்கியதைோ� அனுமோனிக்�்படுகிைது. �ணிதை 
மு்ை்ய ்பயன்்படுததிக்  க�ோட்டுச ்சட்டங்�ள் 
வ்ேயப்படுகின்ைன.

2. விரிெோக்�ப்டும் ்ரபபு 
விரிவோக்�ப்படும் ்பேபபின் அடிப்ப்டயில் 

க�ோட்டுச ்சட்டத்தை மூன்று வ்��ளோ� 
பிரிக்�லோம். அ்வ,

10.1 அறிமு�ம் 

க�ோளததின் அட்்ச மற்றும் தீரக்� கே்��்ள 
்சமதைளத தைோளில் குறிப்பது நிலவ்ேப்படக் க�ோட்டுச 
்சட்டங்�ள் ஆகும்.  அததை்�ய வ்லபபின்ன்ல 
அட்்ச - தீரக்� வ்லபபின்னல் (Graticule) என்கிகைோம்.  
இரு ்பரிமோண தைளததில் �ோட்டப்பட்டுள்ள 
முப்பரிமோண நிலப்பேப்்பப ்பயன்்படுததி 
உருவோக்�ப்படும் �ணிதை தவளிப்போகட  நிலவ்ே்படக் 
க�ோட்டுச ்சட்டம் ஆகும். க�ோட்டுச ்சட்ட 
த்சயல்மு்ையின் வி்ளவோ� உருவம், அளவு, ்பேபபு 
மற்றும் தி்்ச க்போன்ை ஒரு சில நிலவ்ே்பட 
்பண்பு�ளில் திரிபு ஏற்்படுகிைது. 

10.2 க�ோட்டுச் சட்்டங�ளின் ெள��ள்

க�ோட்டு ்சட்டங்�ள் கீழ்�ண்டவற்றின் 
அடிப்ப்டயில் வ்�்படுததைப்படுகின்ைன:
• உருவோக்கும் மு்ை 
• விரிவோக்�ப்படும் ்பேபபு
• ்பண்பு�ள் 
• ஒளிவரும் இடம் 

10.1 அறிமு�ம்
10.2 க�ோட்டுச ்சட்டங்�ளின் வ்��ள்
10.3  கதைரவு த்சயயப்பட்ட நிலவ்ே்படக் க�ோட்டுச 

்சட்டங்�ள் உருவோக்கும் மு்ை�ள்

அலகு �ண்கணோட்்டம் கற்றல் ேநாக்கங்கள்

➢  நிலவ்ே்படக் க�ோட்டுச 
்சட்டங்�ளின் 
�ருதது�்ளப புரிநது 
த�ோள்ளுதைல்.

➢  நிலவ்ே்படக் க�ோட்டுச 
்சட்டங்�ளின் வ்��ள் புரிநது 
த�ோள்ளுதைல்.

➢  உரு்ள மற்றும் உசசிக்க�ோட்டு ்சட்ட 
வ்ே்படத்தை உருவோக்குதைல்.

➢  நிலவ்ே்படக் க�ோட்டுச ்சட்டததின் 
்பல்கவறு அம்்சங்�்ள விவேணம் த்சயதைல்.

நிலெளர்்டக் 
க�ோட்டுச் 
சட்்டங�ள்

10
அலகு
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1  உருளைக் க�ோட்டுச் சட்்டம் (Cylindrical 
Projection)

ஒரு க�ோளத்தை ஒரு உரு்ளயினோல் 
மூடப்பட்டிருப்பது (உ்ைக்போல்) க்போல் 
�ோட்சிப்படுததுவது உரு்ளக் க�ோட்டுச்சட்டம்.

இநதை க�ோட்டுச ்சட்டததில் அட்்ச மற்றும் தீரக்� 
கே்��ள் கேர க�ோடு�ளோ� உள்ளன. 

இதில் உரு்ளயின்மீதைோன  புவி்டக் க�ோட்டின் 
நீளமோனது புவியின் புவியி்டக் க�ோட்டிற்கு ்சமமோ� 
உள்ளதைோல் இ்வ புவியி்டக் க�ோட்டுப ்பகுதி�்ள 
�ோட்டுவதைற்கு உ�நதைோ� உள்ளன.  இ்வ மூன்று 
வ்��ளோ�ப பிரிக்�ப்பட்டுள்ளன. அ்வ,

i. இயல்ோன உருளை க�ோட்டுச்சட்்டம் 
(Normal Cylindrical Projection)

உரு்ளயின் ததைோடுக�ோடோனது புவியி்டக் 
க�ோட்டிற்கு அருகில் இருநதைோல் அது இயல்்போன 
உரு்ள க�ோட்டுச ்சட்டமோகும்.  ்சம த்சவவ� 
க�ோட்டுச ்சட்டம், தமரக்க�ட்டர க�ோட்டுச்சட்டம், 
லோம்்பரட் ்சம்பேபபு உரு்ள க�ோட்டுச்சட்டம், �ோல்ஸ் 
உருவ தமோததை உரு்ள க�ோட்டுச்சட்டம் மற்றும் 
மில்லர உரு்ள க�ோட்டுச்சட்டம் க்போன்ை்வ 
இயல்்போன உரு்ள க�ோட்டுச ்சட்டததில் அடங்கும்.

ii.  குறுக்கு உருளை க�ோட்டுச் சட்்டம் 
(Transverse cylindrical Projection)
உரு்ளயின் ததைோடுக்க�ோடோனது 

தீரக்�க்க�ோட்டிற்கு அருகில் இருநதைோல் அ்வ 
குறுக்கு உரு்ள க�ோட்டுச்சட்டமோகும்.  இவற்றில் 
க�சினி க�ோட்டுச்சட்டம் (Cassini Projection), 
தமரக்க�ட்டர குறுக்கு க�ோட்டுச்சட்டம், ்சம்பேபபு, 
குறுக்கு உரு்ளச ்சட்டம் மற்றும் 
மோற்றிய்மக்�ப்பட்ட தமரக்க�ட்டர குறுக்கு 
க�ோட்டுச ்சட்டம் க்போன்ை்வ அடங்கும்.

iii.  சோய்ந்த உருளை க�ோட்டுச்சட்்டம் (Oblique 
Cylindrical Projection)
உரு்ளயின் ததைோடு க�ோடோனது க�ோளததின் 

ஏகதைனும் ஒரு புள்ளியில் இருநதைோல் அது ்சோயநதை 
உரு்ள க�ோட்டுச ்சட்டமோகும்.  இதில் ்சோயநதை 
தமரக்க�ட்டர க�ோட்டுச்சட்டம் அடங்கும். 

உருளைக் க�ோட்டுச் சட்்டம் (Cylindrical Projection)
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கூம்்போனது ஏகதைனும் ஒரு அட்்சகே்�யின் மீது 
ததைோடுக்க�ோடோ� இருநதைோல் அது ததைோடுக்க�ோட்டு 
கூம்புக் க�ோட்டுச்சட்டமோகும்.

II. வெட்டுக�ோடு கூம்புக் க�ோட்டுச்சட்்டம்
கூம்்போனது புவியின் வ்ள்வ மூடும் அளவுக்கு 

த்பரிய அளவில் இல்்லதயன்ைோல் இது புவி்ய 
இேண்டு அட்்சங்�ளில் குறுக்�ோ� தவட்டுகிைது.

�ைலயான அ�ச�-01

�ைலயான அ�ச�-02

3. உச்சிக் க�ோட்டுச் சட்்டங�ள் (Zenithal 
Projection)

•  க�ோளததின் ஏகதைனும் ஒரு புள்ளியில் 
�ோணப்படும் ்சமதைள தைோள் ததைோடுக�ோடோ� 
�ோட்டப்படுகிைது.

•  இநதை தைோள் ததைோடுக�ோட்டுப புள்ளி்ய வட்ட 
நிலவ்ே்படததின் ்மயமோ� த�ோண்டிருக்கும். 
அங்கு தீரக்�க் க�ோடு�ள் கேரக�ோடு�ளோ� 
்மயப ்பகுதி்ய கேோக்கி த்சல்லும். அட்்சக் 
க�ோடு�ள் ஒற்்ை வட்டமோ� கதைோற்ைமளிக்கும்.  

•  துருவப்பகுதி�்ளக் �ோட்டுவதைற்கு உ�நதைதைோ� 
உள்ளது.

2. கூம்புக் க�ோட்டுச் சட்்டம் (Conical Projection)
•  ஒரு க�ோளததின் மீது கூம்பு ்வக்�ப்பட்டது 

க்போல் கூம்புக் க�ோட்டுச ்சட்டம் �ோட்சியளிக்கும் 
மற்றும் சில அட்்ச கே்��ளில் ததைோடு க�ோடோனது 
இருக்கும்.

•  அட்்ச தீரக்� வ்லபபின்னல் கூம்புக்குள் 
மு்னநதை பின் தீரக்� க�ோடு�ளில் ஒன்றின் 
வழிகய கூம்்போனது தவட்டப்பட்டு 
விரிவ்டகிைது. அட்்சக்க�ோடு�ள் துருவததில் 
வ்ளவு�ள் க்போன்றும் தீரக்� க�ோடு�ள் ஒகே 
புள்ளியில் குவியும் கேரக�ோடு�ளோ�வும்  
கதைோற்ைமளிக்கின்ைன.   

•  வட மற்றும் ததைன் க�ோளததில் ஏகதைனும் ஒரு 
க�ோளத்தை மட்டும்தைோன் குறிக்� முடியும்.

•  கூம்புக் க�ோட்டுச ்சட்டங்�ள் மததிய 
அட்்சகே்�ப ்பகுதி�்ள �ோட்டுவதைற்கு 
த்போருததைமோனது.
கூம்புக்க�ோட்டுச ்சட்டமோனது இேண்டு 

வ்��ளோ� பிரிக்�ப்பட்டுள்ளது.  அ்வ-
I. ததைோடுக்க�ோடு கூம்புக்க�ோட்டுச்சட்டம்
II. தவட்டுக்க�ோடு கூம்புசக�ோட்டுச்சட்டம்

I. வ்தோடுக�ோடு கூம்புக்க�ோட்டுச்சட்்டம்

�ைலயான அ�ச�

கூம்புக் க�ோட்டுச் சட்்டம் (Conical Projection)
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துருெ உச்சிக்க�ோட்டுச் சட்்டம் (Polar Zenithal 
Projection)

ததைோடுக�ோட்டின் க�ோணமோனது ஏகதைனும் ஒரு 
துருவததில் இருநதைோல் அது துருவ 
உசசிக�ோட்டுச்சட்டமோகும்.

3.  க�ோட்டுச்சட்்ட ் ண்பு�ளின் அடிப்ள்டயில 
க�ோட்டுச் சட்்டத்திளன பின்ெருமோறு 
ெள�ப்டுத்்தலோம்.

 சம்ரபபுக் க�ோட்டுச் சட்்டங�ள் (Equal Area 
Projection)

 ்சம்பேபபுக் க�ோட்டுச ்சட்டததி்ன 
க�ோகமோகலோக்ேோபிக் (homolographic Projection)
க�ோட்டுச்சட்டம்  என்றும் அ்ைக்�லோம்.  புவியின் 
்பல்கவறு ்பகுதி�்ள ்சரியோ� �ோட்டுவதைற்கு 
்சம்பேபபுக் க�ோட்டுச ்சட்டம் உதைவுகிைது.

உண்ளம ெடிெ க�ோட்டுச்சட்்டங�ள் (True 
Shape Projection)

 உண்்ம வடிவ க�ோட்டுச ்சட்டததி்ன உருவ 
தமோததை க�ோட்டுச்சட்டம் என்்பர.  புவியின் ்பல்கவறு 
்பகுதி�ளின் வடிவததி்ன ்சரியோ� �ோட்ட 
உதைவுகிைது.

உச்சிக் க�ோட்டுச்சட்்டத்தின் அம்சங�ள் 
(Aspects of Zenithal Projections)

 புவியிள்டக்க�ோட்டு உச்சிக்க�ோட்டுச் 
சட்்டம் (Equatorial Zenithal)

ததைோடுக்க�ோட்டின் க�ோணமோனது 
புவியி்டக்க�ோட்டின் ஏகதைனும் ஒரு புள்ளியில் 
இருநதைோல் அது புவியி்டக்க�ோட்டு உசசிக்க�ோட்டுச 
்சட்டமோகும்.

சோயெோன உச்சிக்க�ோட்டுச்சட்்டம் (Oblique 
zenithal Projection)
துருவம் மற்றும் புவியி்டக் 

க�ோட்டுப்பகுதி�ளுக்கு இ்டயில் ததைோடுக�ோட்டின் 
க�ோணம் இருநதைோல் அது ்சோயவோன உசசிக்க�ோட்டுச 
்சட்டமோகும்.

உச்சிக் க�ோட்டுச் சட்்டங�ள் 
(Zenithal Projection)
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 உண்்ம அள்வ அல்லது ்சமதூே க�ோட்டுச 
்சட்டங்�ள் (True scale or equidistant projection)
 உண்்மயோன அள்வ்ய த�ோண்டுள்ள 
க�ோட்டுச ்சட்டங்�கள உண்்ம அள்வ க�ோட்டுச 
்சட்டங்�ள் ஆகும்.  ஆனோலும், எநதை ஒரு 
க�ோட்டுச்சட்டமும் உண்்மயோன அள்வ்ய 
முழுவதுமோ� �ோட்டுவது இல்்ல.  உண்்ம  
அள்வ்ய சில அட்்ச அல்லது  தீரக்�க் க�ோட்டில் 
மட்டும்தைோன் �ோட்ட முடியும். 

4.  ஒளிெரும் இ்டத்தின் அடிப்ள்டயில 
க�ோட்டுச்சட்்டத்தின் ெள��ள் (Position of 
light source)

 புவி்ய   ்பல்கவறு அ்மவிடங்�ளில் ஒளியூட்டும் 
ஒளி ஆதைோேங்�்ளக் த�ோண்டு   ்பல்கவறு 
க�ோட்டுச ்சட்டங்�ள் உருவோக்�ப்படுகின்ைன. 
அ்வ:

ேநாேமா�� 
உ���ேகா��� ச�ட�

உ�வ ெமா�த 
உ���ேகா��� ச�ட�


ைற�ப�யான 
உ���ேகா��� ச�ட�

1.  க�ோகமோனிக் உச்சிக்க�ோட்டுச் சட்்டம் 
(Gnomonic Projection)
 க�ோளததின் ்மயததிலிருநது ஒளி வருவது  
கேோகமோனிக் க�ோட்டுச ்சட்டம்.

2.  உருெ வமோத்்த உச்சிக்க�ோட்டுச் சட்்டம் 
(Stereographic Projection)
 ஒளியின் ஆதைோேத்தை புவியின் விளிம்பில் ஒரு 
புள்ளிக்கு எதிகே முழுவதுமோ� ்வக்கும்க்போது 
அநதை புள்ளியில் விரிவோக்�ப்படும் ்பேப்போனது 
க�ோளத்தைத ததைோடுகிைது.

3.  முளைப்டியோன உச்சிக்க�ோட்டுச் சட்்டம் 
(Orthographic Projection)
 ஒளிக்�திர�்ள க�ோளததின் முடிவற்ை ஒரு 
்பகுதியிலிருநது ்வதது ஒரு புள்ளிக்கு எதிகே 
முழுவதுமோ� ்வக்கும்க்போது அநதை புள்ளியில் 
விரிவோக்�ப்படும் ்பேப்போனது க�ோளத்தைத 
ததைோடுகிைது.

10.3 சில க்தர்வு வசயயப்ட்்ட நிலெளர்்டக் க�ோட்டுச் சட்்டங�ளை உருெோக்கும் 

முளை�ள் (Construction of some selected Projections)

1. சம்ரபபு அலலது லோம்்ர்ட் உருளைக் க�ோட்டுச்சட்்டம் (Cylindrical Equal Area Projection / 
Lambert’s Equal Area Projection)

இ்தை 1772ஆம் ஆண்டு J.H.லோம்்பரட் என்்பவர வடிவ்மததைோர.  இது இயல்்போன இயலுரு கதைோற்ைக் க�ோட்டுச 
்சட்டததில் உள்ளது.  இவற்றின் ததைோடு க�ோடோனது புவியி்டக் க�ோட்டில் இருக்கும்.
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சம்ரபபு உருளைக் க�ோட்டுச்சட்்டத்தின் 
்ண்பு�ள்

1.  அட்்ச, தீரக்� கே்��ள் கேரக�ோடு�ள் ஆகும்.

2.  அட்்ச, தீரக்� கே்��ள் ஒன்்ைதயோன்று 
த்சங்க�ோணததில் தவட்டிக் த�ோள்கின்ைன.

3.  இக்க�ோட்டுச்சட்டததில் அட்்சகே்��ளுக்கு 
இ்டப்பட்ட தூேம் புவியி்டக் க�ோட்டிலிருநது 
துருவத்தை கேோக்கிச த்சல்லச த்சல்ல கு்ைகிைது.  
ஆனோல் தீரக்� கே்��ளுக்கு இ்டப்பட்ட தூேம் 
்சமமோ� �ோணப்படுகிைது.

4.  அட்்ச கே்��ள் புவியி்டக் க�ோட்டிற்கு 
இ்ணயோ� அதைன் அளவிற்க� 
வ்ேயப்பட்டுள்ளது.  எனகவ, புவியி்டக் 
க�ோட்்ட ஒட்டிய அள்வ ்சரியோனதைோ� 
இருக்கும்.

எடுத்துக்�ோட்டு 10.1
2 த்ச.மீ. ஆேமுள்ள சுருக்�ப்பட்ட க�ோளத்தைக்  

த�ோண்டு ஒரு ்சம்பேபபு உரு்ளக் க�ோட்டுச  ்சட்டம் 
வ்ே�.  அதைன் அட்்ச மற்றும் தீரக்� கே்��ளின் 
இ்டதவளி 30° ஆகும்.

ெளரயும் முளை

•  2 த்ச.மீ ஆேததில் O ்வ ்மயமோ�க் த�ோண்டு 
ஒரு வட்டம் வ்ேய கவண்டும்.

•  WE என்ை புவியி்ட அசசி்னயும் NS என்ை துருவ 
அசசி்னயும் வ்ேய கவண்டும். 

•  30° மற்றும் 60° க�ோணத்தை (இேண்டு) வட 
மற்றும் ததைன் அ்ே க�ோளததில் குறிக்� 
கவண்டும்.  க�ோணங்�்ள மு்ைகய B, C, B´ 
மற்றும் C´ என்று குறிக்�வும். 

•  WE என்ை க�ோட்டி்ன E´ வ்ே நீட்டிவிட 
கவண்டும்.

•  EB என்ை அளவில் EE´ க�ோட்டி்ன  12 (360/30) ்சம 
்போ�ங்�ளோ� பிரிக்� கவண்டும்.  இநதைக் க�ோடு 
புவியி்டக் க�ோட்டி்ன குறிக்கும்.

•  பிரிக்�ப்பட்ட புள்ளி�ள் வழியோ� த்சங்குதது 
க�ோடு�ள் வ்ே�.  இ்வ தீரக்�க்  க�ோடு�்ள 
குறிக்கும்.

•  EE’ என்ை க�ோட்டிற்கு இ்ணக�ோடு�ள் N, C, B, B´, 
C´ மற்றும் S லிருநது வ்ே�.  இ்வ 30°, 60° 
மற்றும் 90° அட்்சகே்��்ள குறிக்கின்ைது.  
்படததில் உள்ளவோறு க�ோட்டுச ்சட்டததி்ன 
பூரததி த்சயய கவண்டும்.
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2. சம தூர உருளைக் க�ோட்டுச்சட்்டம் (Cylindrical Equi – Distant Projection)
த்போ.ஆ 100ல்  மோரினஸ்  (Marinus of Tyre)  என்்பவர ்சமதூே உரு்ளக் க�ோட்டு ்சட்டததி்ன வடிவ்மததைோர. 

இநதை க�ோட்டுச ்சட்டததில் ததைோடு க�ோடோனது புவியி்டக் க�ோட்டி்ன ஒட்டி இருக்கும்.

சமதூர உருளை க�ோட்டுச் சட்்டத்தின் 
்ண்பு�ள்

•  துருவங்�ள் கேர க�ோடு�ளோ�வும் புவியி்டக் 
க�ோட்டிற்கு ்சமமோ�வும் இருக்கும்.

•  தீரக்�கே்��ள் இ்ணக்க�ோடு�ளோ�வும் 
்சமதூே இ்டதவளி த�ோண்டு மற்றும் புவியி்டக் 
க�ோட்டின் ்போதி அளவில் இருக்கின்ைன.

•  அ்னதது தீரக்� கே்��ளின் நீளமும் ்சமமோ� 
இருப்பதைோல் அவற்றின் அள்வயோனது 
உண்்மயோ� இருக்கும்.

•  அட்்ச கே்��ள் கேர க�ோடு�ளோ�, ்சமதூே 
இ்டதவளி த�ோண்டு, தீரக்�கே்��ளுக்கு 
த்சங்குததைோ�வும் மற்றும் அ்வ புவியி்டக் 
க�ோட்டின் நீளததிற்கு ்சமமோ�வும் இருக்கும்.

•  நிலவ்ே்பட புவியி்டக்க�ோட்டின் நீளமோனது 
க�ோளததில் உள்ள அளவிற்கு ்சமமோ� இருக்கும்.  
ஆனோல் அள்வ புவியி்டக் க�ோட்டில் 
உண்்மயோ� �ோணப்படும்  அட்்ச கே்��ளில் 
இருக்�ோது.

•  அட்்ச மற்றும் தீரக்� கே்��ளுக்கி்டகய உள்ள 
தூேம் நிலவ்ே்படம் முழுவதும் ்சமமோ� 
இருக்கும்.

•  இக்க�ோட்டுச்சட்டம் ்சம்பேபபு 
க�ோட்டுச்சட்டமோ�வும், உருவதமோததை உரு்ள 
க�ோட்டுச ்சட்டமோ�வும் இல்லோதைதைோல் இதுத்போது 
கேோக்�ங்�ளுக்கு மட்டும் ்பயன்்படுகிைது.

எடுத்துக்�ோட்டு 10.2
2 த்ச.மீ. ஆேமுள்ள சுருக்�ப்பட்ட க�ோளத்தைக் 

த�ோண்டு ஒரு ்சமதூே உரு்ளக் க�ோட்டுச ்சட்டம் 
வ்ே�.  அதைன் அட்்ச மற்றும் தீரக்� கே்��ளின் 
இ்டதவளி 30°.
ெளரயும் முளை
•  2 த்ச.மீ. ஆேததில் O்வ ்மயமோ�க் த�ோண்டு 

ஒரு வட்டம் வ்ேய கவண்டும்.
•  30° க�ோணத்தை வட அ்ேக�ோளததில் �ோட்டி C 

என்று குறிக்� கவண்டும்.  
•  AB என்ை ஒரு நீண்ட க�ோடு வ்ேய கவண்டும்.  

அது புவியி்டக் க�ோட்்ட குறிக்கும்.  
•  தீரக்� கே்�யி்ன 30° இ்டதவளியில் 

வ்ேவதைோல் AB க�ோட்டி்ன 12 (360/30) 
்சம்போ�ங்�ளோ� EC என்ை அள்வக் த�ோண்டு 
பிரிக்� கவண்டும்.

•  தீரக்� கே்��்ள வ்ேய, AB க�ோட்டின் 
பிரிக்�ப்பட்ட புள்ளி�ளின் வழியோ�, த்சங்குதது 
க�ோடு�ள் வ்ேய கவண்டும்.

•  தீரக்� கே்��ளின் 180°ல் மற்றும் 
அட்்சகே்�யி்ன 30° இ்டதவளியில் 
வ்ேவதைோல் (180/30) ்போ�ங்�ளோ� பிரிக்� 
கவண்டும்.  அதைோவது 6 ்போ�ங்�ளோ� பிரிக்� 
கவண்டும்.

•  இபபுள்ளி�ளின் வழியோ�, புவியி்டக் 
க�ோட்டிற்கு இ்ணயோ� க�ோடு�ள் வ்ேய 
கவண்டும்.  ்படததில் உள்ளவோறு 
க�ோட்டுச்சட்டததி்ன பூரததி த்சயய 
கவண்டும்.
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3.  துருெ உச்சிக் க�ோட்டுச் சட்்டங�ள் (Polar 
Zenithal Projection)

இக்க�ோட்டுச ்சட்டததி்ன J.H. லோம்த்பரட் 
என்்பவர வடிவ்மததைோர.  இதை்ன லோம்த்பரட்டின் 
்சம்பேபபு உசசிக்க�ோட்டுச ்சட்டம் என்றும் 
அ்ைப்போர�ள்.

•  துருவம் உசசி க�ோட்டுச ்சட்டததில் ்மயமோ�வும் 
மற்றும் அட்்ச கே்��ள் ஒரு ்மய வட்ட 
வ்ளயங்�ளோ�வும் �ோணப்படுகின்ைன.

•  தீரக்� கே்��ள் அவற்றிக்கு இ்டகயயோன 
்சரியோன க�ோண இ்டதவளி்யக் த�ோண்டு 
கேரக�ோடு�ளோ� துருவததிலிருநது வருகின்ைன.  

•  அட்்ச, தீரக்� கே்��ள் ஒன்்ைதயோன்று 
த்சங்க�ோணததில் தவட்டிக் த�ோள்கின்ைன.

•  அட்்சகே்��ள் வழிகய  அள்வயோனது 
க�ோட்டுச ்சட்டததின்  ்மயததிலிருநது 
அதி�ரிக்கிைது. 

•  இநதை அதி�ரிபபு தீரக்� கே்��ள் இ்டதவளி 
விகிதைக் கு்ைவினோல் ்சமப்படுததைப்படுவதினோல் 
்பேபபில் மோற்ைமின்றிக் �ோட்டப்படுகின்ைது. 
எனகவ, இது ஒரு ்சம்பேபபுக் க�ோட்டுச ்சட்டமோகும்.

•  ் மயததிலிருநது அட்்சகே்��ளுக்கு இ்டப்பட்ட 
தூேம் விளிம்பி்ன கேோக்கிக் கு்ைநது த�ோண்கட 
த்சல்கிைது.

•  துருவ ்பகுதி�ளின் அேசியல் பிரிவு மற்றும் 
்பேவல்�்ள குறிக்� இநதை க�ோட்டுச ்சட்டம் 
்பயன்்படுகின்ைது.  இ்வ வடஅ்ே க�ோளததின் 
த்பரிய ்பேபபு�்ள குறிக்�வும் ்பயன்்படுகிைது.
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எடுத்துக்�ோட்டு 10.3
4 த்ச.மீ. ஆேமுள்ள சுருக்�ப்பட்ட க�ோளத்தை த�ோண்டு ஒரு துருவ ்சம்பேபபு உசசி க�ோட்டுச ்சட்டம் வ்ே�. 

அதைன் அட்்ச மற்றும் தீரக்� கே்��ளின் இ்டதவளி 30° ஆகும்.

ெளரயும் முளை

•  4 த்ச.மீ. ஆேததில் O்வ ்மயமோ�க் த�ோண்டு ஒரு வட்டம் வ்ேய கவண்டும்.  இதில் CD என்ை துருவ 
அசசி்னயும் AB என்ை புவியி்டக் க�ோட்டி்னயும் வ்ேய கவண்டும்.  இ்வ Oவில் ஒன்்ைதயோன்று 
த்சங்க�ோணததில் தவட்டிக் த�ோள்கின்ைன.

•  30°, 60° மற்றும் 90° என்ை க�ோண அளவு�்ள குறிதது OE, OF, OC என்று குறிக்� கவண்டும்.  பிைகு, CB, CE 
மற்றும் CF்வ கேரக�ோடு�ளோ� இ்ணக்� கவண்டும்.

•  CF என்ை இ்டப்பட்ட தூேத்தை ் மயமோ� த�ோண்டு ஒரு வட்டம் வ்ேய கவண்டும்.  அபபுள்ளி்ய N என்று 
குறிக்�வும்.  இ்வ 60° அட்்சகே்�்ய குறிக்கும்.  அகதைக்போல் N்ய ் மயமோ� ் வதது CE மற்றும் CB என்ை 
இ்டப்பட்ட தூேத்தை த�ோண்டு 30° மற்றும் 0° அட்்சகே்�க்கு ஒரு ்மய வட்ட வ்ளயங்�ள் வ்ேய 
கவண்டும்.

•  N ்ய ்மயபபுள்ளியோ�க்  த�ோண்டு, ்போ்�மோனி்யப ்பயன்்படுததி 30° க�ோண அள்வ த�ோண்டு மற்ை 
தீரக்� கே்��்ள குறிக்� கவண்டும்.  ்படததில் உள்ளவோறு க�ோட்டுச ்சட்டததி்ன பூரததி த்சயய 
கவண்டும்.
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துருெ சமதூர உச்சிக் க�ோட்டுச் சட்்டத்தின் ்ண்பு�ள்
•  துருவம் இக்க�ோட்டுச ்சட்டததின் ் மயமோ�வும் மற்றும் அட்்சகே்��ள் ஒரு ் மய வட்ட வ்ளயங்�ளோ�வும் 

இருக்கும்
•  தீரக்� கே்��ள் அவற்றிக்கி்டயில் ்சரியோன க�ோண இ்டதவளி்யக் த�ோண்டு  கேரக�ோடு�ளோ� 

துருவததிலிருநது தவளிவருகின்ைன. 
•  அட்்ச, தீரக்� கே்��ள் கேரக�ோணததில் ஒன்்ைதயோன்று தவட்டிக் த�ோள்கின்ைன.
•  அட்்சகே்��ள் ஒன்றிலிருநது மற்தைோன்றிக்கு உண்்மயோன தூேததில் வ்ேயப்பட்டுள்ளன. 
•  இக்க�ோட்டுச ்சட்டததின் ்மயததிலிருநது அட்்சகே்��ளின் அள்வ அதி�ரிக்கின்ைன.
•  இது துருவ ்பகுதி�்ளக் �ோட்ட ்பயன்்படுததைப்படுகிைது.
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எடுத்துக்�ோட்டு 10.4
3 த்ச.மீ. ஆேமுள்ள சுருக்�ப்பட்ட க�ோளத்தை த�ோண்டு ஒரு துருவ ்சமதூே உசசிக் க�ோட்டு ்சட்டம் வ்ே�. அதைன்  
அட்்ச மற்றும் தீரக்� இ்டதவளி 30° ஆகும்.

ெளரயும் முளை
•  3 த்ச.மீ. ஆேததில் O்வ ்மயமோ�க் த�ோண்டு ஒரு வட்டம் வ்ேய கவண்டும்.
•  30° க�ோணத்தை குறிதது AOB என்று குறிபபிட கவண்டும்.
•  பிைகு AB என்ை ஆேததில் N ்ய ்மயமோ�க் த�ோண்டு ஒரு வட்டம் வ்ேய கவண்டும்.
•  CD என்ை துருவ அசசி்னயும் AB என்ை புவியி்டக் க�ோட்டி்னயும் வ்ேய கவண்டும்.  இ்வ O வில் 

ஒன்்ைதயோன்று த்சங்க�ோணததில் தவட்டி த�ோள்கின்ைன.
•  இ்டதவளியின் எண்ணிக்்� =  90/30 = 3
•  N ்ய ்மயமோ�க் த�ோண்டு மூன்று ஒரு ்மய வட்ட வ்ளயங்�ள் வ்ேய கவண்டும்.
•  ்போ்�மோனி்ய ்பயன்்படுததி 30° க�ோண அள்வ த�ோண்டு மற்ை தீரக்� கே்��்ள குறிக்� கவண்டும்.  

்படததில் உள்ளவோறு க�ோட்டுச ்சட்டததி்ன பூரததி த்சயய கவண்டும்.
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துருெ சமதூர உச்சிக் க�ோட்டுச் சட்்டம்
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்யிற்சி

1. 3 த்ச.மீ. ஆேமுள்ள சுருக்�ப்பட்ட க�ோளத்தை த�ோண்டு ஒரு ்சம்பேபபு உரு்ளச ்சட்டம் வ்ே�.  அட்்ச 
மற்றும் தீரக்� கே்��ளின் இ்டதவளி 30° ஆகும்.

2. 3 த்ச.மீ. ஆேமுள்ள சுருக்�ப்பட்ட க�ோளத்தைக்  த�ோண்டு ஒரு ்சமதூே உரு்ளச ்சட்டம் வ்ே�.  அதைன் 
அட்்ச மற்றும் தீரக்� கே்��ளின் இ்டதவளி 20° ஆகும்.

3. 3 த்ச.மீ. ஆேமுள்ள சுருக்�ப்பட்ட க�ோளததின் ததைன்்பகுதி்ய �ோட்ட ஒரு ்சம்பேபபு துருவ உசசிக் க�ோட்டு 
்சட்டம் வ்ே�.  அதைன் அட்்ச தீரக்� கே்��ளில் இ்டதவளி 30° இருக்குமோறு வ்ே�.

4. 4 த்ச.மீ. ஆேமுள்ள சுருக்�ப்பட்ட க�ோளததின் ததைன் ்பகுதி்ய �ோட்ட ஒரு ்சமதூே துருவ உசசிக் க�ோட்டு 
்சட்டம் வ்ே�.  அதைன் அட்்ச தீரக்� கே்��ளின் இ்டதவளி 15° இருக்குமோறு வ்ே�.

   கமற்க�ோள் சோன்று�ள் 

1. Elements of Practical Geography, R.L. Singh and Rana P.B. Singh. 
2. Advanced Practical Geography, Piyushkanti Saha and Partha Basu.
3.    புவிப்படவியல் ஓர  அறிமு�ம் - ்ச.க்சதுேோக்�ோயி
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ஒன்று	அல்லது	�்ல	சிறிய	எண்ணிமகயி்லசான	
புவியியல	தகவலகளின்		�ரவலகமை	கசாடடுவமத		
கருத்து்சார்	நி்லவமர�்டஙகள்	வலியுறுத்துகின்்றன.	
இவவமகப்	�ரவலகள்	கசா்லநிம்ல	ம�சான்்ற	
இயற்மக	நிகழவுகைசாகமவசா	அல்லது		ை்ககை்டர்த்தி	
ைற்றும	உ்டலந்லம	 ம�சான்்ற	 ை்ககள்பதசாமக்க	
கூறுகைசாகமவசா	இரு்கக்லசாம.	

ை்ககள்பதசாமக	அ்டர்த்தி,	�ரவல,	ஒப்�ைமவ,	
்சாயவு	 விகிதம	 	 ைற்றும	 �ரப்பு்சார்	 பதசா்டர்புகள்	
ைற்றும	 இ்டப்ப�யர்வு	 ம�சான்்ற	 புவியியல	
கருத்துகமை்க	கசாட்ட	கருத்து்சார்	நி்லவமர�்டஙகள்	
�யன்�டுகின்்றன.

11.1 அறிமுகம்  
கருத்து்சார்	நி்லவமர�்டம	என்�து	ஒரு	குறிப்பிட்ட்க	
கருத்மத	அல்லது	ஒரு	இ்டத்தின்	ை்ககள்	பதசாமகப்	
�ரவல	 ம�சான்்ற	 ஒரு	 தம்லப்ம�்க	 கசாடடுவதசாகும.	
இது	 ப�சாது	 விவர	 நி்லவமர�்டத்திலிருந்து	
ைசாறு�ட்டதசாகும.	 ஏபனனில	 இது	
ஆறுகள்,	 நகரஙகள்,	 அரசியல	 எலம்லகள்	 ைற்றும	
பநடுஞ்்சாம்லகள்	 ம�சான்்ற	 ப�சாதுவசான	
தகவலகமை்க	கசாடடுவதிலம்ல.

11.2 கருதுத்சார் நிலவரைபடஙகள் 

	ஒரு	குறிப்பிட்ட	புவியியல	தரம	அல்லது	எண்ணி்கமக	
ம�சான்்றவற்றின்	 இ்டம்சார்	 வடிவஙகமை	 கசாட்ட	
�லமவறு	 நி்லவமர�்ட்க	 குறியீடுகமை	 கருத்து்சார்	
நி்லவமர�்டஙகள்	�யன்�டுத்துகின்்றன.

1854-ல	்லண்்டமன	ம்ர்ந்த	ஜசான்	
ஸ்மனசா	 என்்ற	 ைருத்துவர்	
்லண்்டன்	நகர்	முழுவதும	கசா்லரசா	
�ரவியிருந்த	 இ்டஙகளு்ககசான	

முதல	 கருத்து்சார்	 நி்லவமர�்டத்மத	 வமரந்து	
ஆயவு	ப்யதசார்.

11.1	 அறிமுகம		

11.2	 கருதுத்்சார்	நி்லவமர�்டஙகள்	

11.2.1	புள்ளியிடுதல	மும்ற	

11.2.2	நிழற்�டம்ட	மும்ற	

அலகு கண்நைாட்டம் கறைல் ந�ாககஙகள்

➢  கருத்து்சார்	
நி்லவமர�்டஙகள்	
�ற்றிய	அறிமவ	
மைம�டுத்துதல.

➢  கருத்து்சார்	
நி்லவமர�்டஙகமைப்	
புரிந்துபகசாள்ளுதல	

➢  புள்ளியியல	ைற்றும	நிழற்�டம்ட	
மும்றகளின்	மு்ககியத்துவத்மத	உணர்தல

➢  புள்ளியியல	ைற்றும	நிழற்�டம்ட	மும்ற	
நி்லவமர�்டஙகமை	விவரணம	ப்யதல	

➢  புள்ளியியல	ைற்றும	நிழற்�டம்ட	
மும்றகமை	�யிற்சி	ப்யது	கற்்றல	

கருத்துசார் 
நிலவரைபடம்

11
அலகு
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கருத்துசார் நிலவரைபடஙகளின் ந�ாககஙகள் 

•	  ஒரு	குறிப்பிட்ட	அமைவி்டத்தின்	தகவலகமைத்	
தருகின்்றன.

•	 இ்டம்சார்	 அமைப்புகளின்	 ப�சாதுவசானத்	
தகவகலகமைத்	தருகின்்றன.

•	 இரண்டு	 	 அல்லது	 அதற்கு	 மைற்�ட்ட	
நி்லவமர�்டஙகளில	 கசாணப்�டும	
அமைப்புகமை	 ஒப்பிடடுப்	 �சார்்ககப்	
�யன்�டுகி்றது.	

திட்டமிடு�வர்கள்,	 ஆயவசாைர்கள்,	 கதசாசிரியர்கள்,	
ம்கரித்த	 தகவலகளின்	உடகருத்மத	 பவளிப்�டுத்த	
விருமபு�வர்கள்,	 ஆழைசான	 கருத்து	 ப்றிவுமி்கக	
கமதகமை	கூ்றவும	அல்லது	 நமமைச்	 சுற்றியுள்ை	
உ்லமகப்	 �ற்றிய	 ப�ரிய	 புரிதம்லப்	 ப�்றவும	 ஐந்து	
வமக	 கருத்து்சார்	 நி்லவமர�்டஙகள்			
�யன்�டுகின்்றன.	இமவ	நிழற்�டம்ட	நி்லவமர�்டம	
(Choropleth	Map),	்ை	அைவு்க	மகசாடடு	நி்லவமர�்டம	
(Isopleth	Map),	விகிதசாச்்சார்க	குறியீடடு	நி்லவமர�்டம	
(Proportional	symbol	Map),	புள்ளியிடுதல	நி்லவமர�்டம	
(Dot	 Map)	 ைற்றும	 நி்றப்�டம்ட	 நி்லவமர�்டம	
(Chorochromatic	 Map)	 ம�சான்்றமவயசாகும.	 இந்த	
�சா்டத்தில	புள்ளியிடுதல	மும்ற		ைற்றும	நிழற்�டம்ட	
மும்ற	�ற்றி	விரிவசாக்க	கசாண்ம�சாம.		

11.2.1 புள்ளியிடுதல் முரை 

நி்லவமர�்டத்தில	 அறுதி	 எண்கமை்க	 கசாட்ட	
புள்ளியிடுதல	மும்ற	ஏற்்ற	மும்றயசாகும.	ஒவபவசாரு	
புள்ளி்ககும	 எண்	 ைதிப்பீடு	 பகசாடு்ககப்�டுகி்றது.	
கசாரணிகளின்	 �ரவலு்ககு	 ஏற்�	 புள்ளிகள்	
கசாட்ட�டுகின்்றன.	 இமமும்ற	 பதளிவசான	 கசாடசித்	
மதசாற்்றத்மதத்	 தருவமதசாடு	 ைடடுைல்லசாைல	
புவி்ககசாரணிகளின்	 உண்மையசானப்	 �ரவம்ல	
பதரிந்துபகசாள்ைவும	 உதவுகி்றது.	 மைலும	 இது	
புவியியல	 கசாரணிகளு்ககு	 இம்டமயயசான	
பதசா்டர்புகமைப்	புரிந்து	பகசாள்ைவும	உதவுகி்றது.

புள்ளியிடுதல் முரையின் பயன்கள்

நிர்வசாகப்	 பிரிவுகள்	 வசாரியசாக	 அறுதிப்	
புள்ளிவிவரஙகள்	கிம்ட்ககும	ம�சாது	ை்ககள்பதசாமக,	
கசாலநம்ட,	 �யிரி்டப்�ட்ட	 நி்லப்	 �குதிகள்,	
ப�சாருடகளின்	உற்�த்தி	 ம�சான்்றவற்றின்	 �ரவம்ல்க	
கசாட்டப்	புள்ளியிடுதல	மும்ற	�யன்�டுகி்றது.	

புள்ளியின் அளவு 

புள்ளிகள்	 வட்டவடிவைசாகவும	 ஒமர	
அைவும்டயதசாகவும	 இரு்கக	 மவண்டும.	 அமவ	
சிறிய	 அைவிலும	 ஆனசால	 மநர்த்தியசாகவும	
இரு்ககமவண்டும.	புள்ளியிடுதல	மும்றயில	சுைசார்	1	
முதல	 1.5	 மி.மீட்டர்	 விட்டமும்டய	 புள்ளிகள்	
வமரயப்�டுகின்்றன.	 இந்த	 அைவில	 கசாட்டப்�டும	
புள்ளிகள்	 �யனுள்ைதசாக	 கசாணப்�டுகின்்றன.	
புள்ளிகளு்ககு	 பகசாடு்ககப்�டும	 எண்	 ைதிப்பு	
கவனைசாக	 தீர்ைசானி்ககப்�்ட	 மவண்டும.	 அதில	 மிக	
அதிக	 ைற்றும	 மிக்க	 கும்றந்த	 எண்	 ைதிப்புகமை	
கவனத்தில	எடுத்து்க	பகசாள்ை	மவண்டும.

புள்ளியிடுதல் 
நி்லவமர�்டத்தில	 புள்ளிகமை்க	 கசாடடுமம�சாது	
புவியியல	 கூறுகமை	 கவனத்தில	 பகசாள்ை	
மவண்டும,	 ஏபனன்்றசால	 ஓரி்டத்தின்	 புவியியல	
கூறுகள்	 �ற்றிய	 அறிவு	 மிக	 அவசியைசானதசாகும.	
ைணற்�சாஙகசான	 �சாம்றப்	 �குதிகள்	 ைற்றும	
வனப்�குதிகள்	 இயற்மகயசாகமவ	 மவைசாண்மை	
ைற்றும	குடியிருப்புகளு்ககு	ஏற்்றதசாக	இருப்�திலம்ல.	
்துப்பு	 நி்லப்�குதிகள்,	 ஏரிகள்,	 ைற்றும	
ஆற்றுப்�டுமககள்	 கசாணப்�டும	 இ்டஙகளில	
புள்ளிகமை்க	 குறி்கக்ககூ்டசாது.	 உற்�த்தி	 இல்லசாத	
இ்டஙகமை	 எதிர்ைம்ற	 நி்லஙகள்	 என்கிம்றசாம.	
இப்�குதிகமை	 முதலில	 கண்்டறிந்து	 ப�ன்சி்லசால	
பைலலியதசாக	 வண்ணமிடடு	 மவத்து்க	 பகசாள்ை	
மவண்டும.	 இதன்மூ்லம	 மதமவயற்்றப்	 �குதிகளில	
புள்ளிகமை்க	 கசாடடுவமதத்	 தவிர்்கக்லசாம.	
நி்லவமர�்டத்தில	புள்ளிகள்	மவத்து	முடித்த	பி்றகு	
மதமவயற்்றப்	 	 �குதிகளில	 ப�ன்சி்லசால	
வண்ணமிடடிருப்�மத	நீ்ககிவி்ட்லசாம.	

புள்ளியிடுதல் முரையில் நிலவரைபடம் 
தயாரிககத் நதரவயானரவ
நிர்வசாகப்	 பிரிவுகளின்	 எலம்லமை்க	 கசாடடும	 பு்ற	
வரி	 நி்லவமர�்டம	 மதமவ.	 சிறிய	 அைவில	 உள்ை	
நிர்வசாகப்	 பிரிவுகமை	 எடுத்துபகசாள்ைவும.	 ஒரு	
�குதியின்	 த்லப்�்டம,	 நீர்ப்�சா்ன	 நி்லவமர�்டம,	
நி்லத்மதசாற்்ற	 நி்லவமர�்டம,	 ைண்	 	 ைற்றும	 ைமழப்	
�ரவல	நி்லவமர�்டம	ம�சான்ம்றவயும	புள்ளியிடுதல	
மும்ற்ககு	�யன்�டுத்தப்�டுகி்றது.			
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புள்ளியிடுதல் முரையின் படி நிரலகள் 
•	 புள்ளியிடுதல	நி்லவமர�்டம	உருவசா்ககும	நி்லப்�குதி்ககசான	அடிப்�ம்ட	நி்லவமர�்டத்மத	ப�்றமவண்டும.
•	 ப�்றப்�ட்ட	தரவிமன		புள்ளியசாக்க	கசாட்ட	புள்ளி்ககு	இமணயசான	எண்	ைதிப்ம�	முடிவு	ப்யயமவண்டும(	

முழு	எண்ணசாக	இரு்ககமவண்டும).
•	 புள்ளியின்	வடிவம	ைற்றும	அைமவ	ப�சாருத்தைசானதசாக	நிர்ணயி்கக	மவண்டும.	ப�சாதுவசாக,	மிகச்	சிறியப்	

புள்ளிகள்	அதிக	அைவில	சிதறி்க	கசாணப்�டுவது்டன்	ைடடுைல்லசாைல	துலலியைசாகவும	இருப்�திலம்ல.
•	 �டிநிம்ல	 இரண்டில	 கூறியுள்ை�டி,	 ஒவபவசாரு	 நிர்வசாகப்	 �குதிகளிலும	 ்ரியசான	 எண்ணி்கமகயி்லசான	

புள்ளிகமை்க	குறி்ககமவண்டும.
எடுத்துகாட்டு 11.1

அட்டவமண	 11.1	 இல	 பகசாடு்ககப்�டடுள்ை	 ை்ககள்பதசாமக	 தரவுமகை்க	 பகசாண்டு	 புள்ளியிடுதல	
நி்லவமர�்டத்மத	வமரக.

அட்டவரை 11.1 குறிப்பிட்ட இந்திய மாநிலஙகளின் மககள்்தாரகப் பைவல் – 2019.

வ.எண்	 ைசாநி்லஙகள்	 பைசாத்த	ை்ககள்	பதசாமக	

1 ஆந்திரபிரமத்ம	 52,883,163

2 பதலுஙகசானசா	 38,472,769

3 தமிழநசாடு	 76,481,545

4 கர்நசா்டகசா	 66,165,886

5 மகரைசா	 35,330,888

ஆதசாரம:	UIAI,	இந்திய	அரசு.

தயாரித்தல் 

	 படிநிலை:	1		 ஒரு	புள்ளி	•	=	1,000,000	ந�ர்கள்	
	 படிநிலை	:	2		 புள்ளிகமை	கண்ககிடுதல	

வ.எண்	 ைசாநி்லஙகள்	 பைசாத்த	ை்ககள்	பதசாமக	
1000000

புள்ளிகளின்	
எண்ணி்கமக	

1 ஆந்திரபிரமத்ம	 52,883,163
1000000

52

2 பதலுஙகசானசா	 38,472,769
1000000

38

3 தமிழநசாடு	 76,481,545
1000000

76

4 கர்நசா்டகசா	 66,165,886
1000000

66

5 மகரைசா	 35,330,888
1000000

35
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4.	 பகசாடு்ககப்�டடுள்ை	 குறிப்ம�ப்	 �யன்�டுத்தி	
நி்லவமர�்டத்தில	 குறி்ககப்�்ட	 மவண்டிய		
கூறுகளின்	 ஒமர	 அைமவ்ககசான	 ஒத்த	
நி்றப்�டம்டமய	 கசாடடும	 �குதிகமை்க	
கண்்டறியவும.

5.	 நி்லவமர�்டத்தில	 கசாணப்�டும	 �லமவறு	
கூறுகளின்	அ்டர்த்திமய	விை்ககவும.	

நிழறபட்ரட நிலவரைபடத்ரத  வரையத் 
நதரவயானரவ 

அ.		�லமவறு	 நிர்வசாகப்	 �குதிகமை்க	 கசாடடும	
நி்லவமர�்டம.	

ஆ.		நிர்வசாகப்	 �குதிகமைப்	 �ற்றிய	 ்ரியசான	
புள்ளிவிவரஙகள்.	

பின்பறைநவண்டிய படிநிரலகள்: 

அ.		புள்ளிவிவரஙகமை	 ஏறுவரிம்யில	 அல்லது	
இ்றஙகு	வரிம்யில	எழுதவும.	

ஆ.		மிக	அதிக,	அதிக,	இம்டப்�ட்ட,	கும்றந்த	ைற்றும	
மிக்க	கும்றந்த	அ்டர்த்திமய்க	கசாட்ட	ப�்றப்�ட்ட	
புள்ளிவிவரஙகமை	 ஐந்து	 பிரிவுகைசாக	
வமகப்�டுத்தவும.

இ.		இப்பிரிவுகளின்	 இம்டபவளிமய	 அம்டயசாைம	
கசாண	 பின்வரும	சூத்திரத்மத	 �யன்�டுத்தவும.	
வீச்சு	 /	 5	 (வீச்சு	 =	 அதிக	 �ட்	 ைதிப்பு	 –	
கும்றந்த�ட்	ைதிப்பு)

ஈ.		மதர்ந்பதடு்ககப்�ட்ட	 பிரிவுகமை	 சித்தரி்ககப்	
�யன்�டுத்தப்�டும	 நிழற்�டம்ட	 அல்லது	
நி்றஙகள்	 ஏறு	 வரிம்	 அல்லது	 இ்றஙகு	
வரிம்யில	குறி்ககப்�்டமவண்டும.	

 எடுத்துககாட்டு 11.2 

அட்டவமண	 11.2	 ல	 பகசாடு்ககப்�டடுள்ை	
தமிழநசாடடின்	 எழுத்தறிவு	 விகிதத்திற்கசான		
நிழற்�டம்ட	நி்லவமர�்டத்மத	உருவசா்ககவும.	

11.2.2 நிழறபட்ரட முரை 

ஒரு	 குறிப்பிட்ட	 ப�சாருளின்	 �ரவல	 அல்லது	
அ்டர்த்திமய	 கசாடடுவதற்கு	 நிழற்�டம்ட	
நி்லவமர�்டத்தில	 நி்றப்�டம்டகள்	
�யன்�டுத்தப்�டுகின்்றன.	 இ்டம்சார்	 �ரவல	
புள்ளிவிவரஙகளின்	 அடிப்�ம்டயி்லசான	 நிர்வசாக	
பிரிவுகள்	கண்ககில	எடுத்து்க	பகசாள்ைப்�டுகின்்றன.	
இதனசால	தசான்	நிர்வசாக	பிரிவுகளு்கமகற்்ற	நி்றஙகள்	
கசாட்டப்�டுகின்்றன.	 உதசாரணைசாக,	 அதிக	 அ்டர்த்தி	
அ்டர்ந்த	 நி்றத்திலும	 கும்றந்த	 அ்டர்த்தி	 பைலலிய	
வண்ணத்திலும	கசாட்டப்�டுகி்றது.

நிழறபட்ரட நிலவரைபடத்தின் பயன்கள் 

அரசியல	எலம்லயு்டன்	கூடிய	 �குதியில	ஒரு	 ்துர	
நி்லப்	�ரப்பில		 	கசாணப்�டும	ை்ககள்	அ்டர்த்திமய்க	
கசாட்ட	 இது	 �யன்�டுகி்றது.	 இவவமக	
நி்லவமர�்டஙகள்	 ஒரு	 ்துர	 கிம்லசா	 மீட்டரில	
கசாணப்�டும	 ை்ககள்பதசாமக	 அல்லது	 ஒரு	
பெ்கம்டரு்ககசான	 �யிர்	 உற்�த்திமய்க	
கசாடடுகி்றன்்றன.	 இந்நிம்லவமர�்டஙகள்	
ை்ககை்டர்த்தி,	கலவியறிவு,	ை்ககள்	பதசாமக	வைர்ச்சி	
விகிதம,	 �சாலின	 விகிதம	 ம�சான்்றவற்ம்ற்க	 கசாட்டப்	
�யன்�டுன்்றன.	

உதசாரணைசாக,	 பைசாத்த	 �யிரி்டப்�ட்ட	 நி்லப்�ரப்பில	
மகசாதுமை	 ்சாகு�டி	 ப்யயப்�டும	 நி்லப்�ரப்பின்	
்தவிகிதம.

நிழறபட்ரட நிலவரைபடத்ரத எவவாறு 
விவைைம் ்சயதல் 

1.	 நி்லவமர�்டம	 வமரயமவண்டிய	 புவியியல	
கூறுகள்	ைற்றும	நிகழவுகமை்க	கண்்டறியவும.

2.	 நி்லவமர�்டத்தில	 �யன்�டுத்தப்�டும	
நி்றப்�டம்டயின்		எண்	ைதிப்ம�	்ரி�சார்்ககவும.
இமத	 நி்லவமர�்டத்தில	 பகசாடு்ககப்�டடுள்ை	
குறிப்புகமை	�டிப்�தன்	மூ்லம	்ரி�சார்்கக்லசாம.	

3.	 நி்லவமர�்டத்தில	 கசாட்டப்�டடுள்ை	 நிர்வசாக	
�குதிகளின்	அைமவமய்க	கண்்டறியவும.	
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அட்டவரை 11.3 ( இைஙகுவரிரசயில் )

வ.	எண்	 ைசாவட்டம	
எழுத்தறிவு	
விகிதம	

1 கன்னியசாகுைரி	 91.75

2 ப்ன்மன	 90.18

3 தூத்து்ககுடி	 86.16

4 நீ்லகிரி	 85.2

5 கசாஞ்சிபுரம	 84.49

6 திருவள்ளூர்	 84.03

7 மகசாயமபுத்தூர்	 83.98

8 நசாகப்�டடினம	 83.59

9 ைதுமர	 83.45

10 திருச்சிரசாப்�ள்ளி	 83.23

11 திருவசாரூர்	 82.86

12 தஞ்்சாவூர்	 82.64

13 திருபநலமவலி	 82.5

14 ரசாைநசாதபுரம	 80.72

15 விருதுநகர்	 80.15

16 சிவகஙமக	 79.85

17 மவலூர்	 79.17

18 திருப்பூர்	 78.68

19 க்டலூர்	 78.04

20 மதனி	 77.26

21 புது்கமகசாடம்ட	 77.19

22 திண்டு்ககல	 76.26

23 கரூர்	 75.6

24 நசாை்ககல	 74.63

25 ப�ரம�லூர்	 74.32

26 திருவண்ணசாைம்ல	 74.21

27 ம்்லம	 72.86

28 ஈமரசாடு	 72.58

29 விழுப்புரம	 71.88

30 கிருஷணகிரி	 71.45

31 அரியலூர்	 71.34

32 தர்ைபுரி	 68.54

அட்டவரை 11.2 (அசல் புள்ளிவிவைஙகள்)  
தமிழ�ாட்டின் எழுத்தறிவு விகிதம்

வ.	
எண்	 ைசாவட்டம	

எழுத்தறிவு	
விகிதம	

1 ப்ன்மன	 90.18

2 கசாஞ்சிபுரம	 84.49

3 மவலூர்	 79.17

4 திருவள்ளூர்	 84.03

5 ம்்லம	 72.86

6 விழுப்புரம	 71.88

7 மகசாயமபுத்தூர்	 83.98

8 திருபநலமவலி	 82.5

9 ைதுமர	 83.45

10 திருச்சிரசாப்�ள்ளி	 83.23

11 க்டலூர்	 78.04

12 திருப்பூர்	 78.68

13 திருவண்ணசாைம்ல	 74.21

14 தஞ்்சாவூர்	 82.64

15 ஈமரசாடு	 72.58

16 திண்டு்ககல	 76.26

17 விருதுநகர்	 80.15

18 கிருஷணகிரி	 71.45

19 கன்னியசாகுைரி	 91.75

20 தூத்து்ககுடி	 86.16

21 நசாை்ககல	 74.63

22 புது்கமகசாடம்ட	 77.19

23 நசாகப்�டடினம	 83.59

24 தர்ைபுரி	 68.54

25 ரசாைநசாதபுரம	 80.72

26 சிவகஙமக	 79.85

27 திருவசாரூர்	 82.86

28 மதனி	 77.26

29 கரூர்	 75.6

30 அரியலூர்	 71.34

31 நீ்லகிரி	 85.2

32 ப�ரம�லூர்	 74.32
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நிழறபட்ரட நிலவரைபடம் வரையும் முரை 

1)		தரவுகமை	அட்டவமண	11.3	பகசாடு்ககப்�டடுள்ைமதப்		ம�சான்று	இ்றஙகு	வரிம்யில	எழுதவும.	

2)		பகசாடு்ககப்�டடுள்ை	தரவுகளின்	வீச்ம்	அம்டயசாைம	கசாணவும.	 இந்த	தரவுகளின்	அடிப்�ம்டயில	அதிக�ட்	
ைற்றும	கும்றந்த	�ட்	எழுத்தறிவு	்தவிகிதத்மத்க	பகசாண்டுள்ை	ைசாவட்டஙகள்	மும்றமய	கன்னியசாகுைரி	 (	
91.75	%)	ைற்றும	தர்ைபுரி	(	68.54%)	ஆகும.	எனமவ,	வீச்சு	:		91.75	–	68.54	=	23.21%	ஆகும.	

3)		தரவுகமை	மிக்க	கும்றந்த	ைதிப்பிலிருந்து	மிக	அதிக	ைதிப்பு	வமர		ஐந்து	பிரிவுகைசாக	பிரித்துபகசாள்ைவும.

4)		பிரிவுகளின்	எண்ணி்கமகமய	ஒவபவசாரு	பிரிவிற்கு	ஏற்்றவசாறு	வமரயம்ற	ப்யயவும.	இறுதியசாக	பின்வரும	
வமககமைப்	ப�்ற்லசாம.

பிரிவு	 பிரிவு	
இம்டபவளி	

ைசாவட்டஙகள்	

மிக்க	கும்றந்த	 70	்ககு	கீழ	 தர்ைபுரி	

கும்றந்த	 70–75
நசாை்ககல,	 ப�ரம�லூர்,	 திருவண்ணசாைம்ல,	 ம்்லம,	 ஈமரசாடு,	 விழுப்புரம,	
கிரிஷணகிரி,	அரியலூர்.

இம்டப்�ட்ட	 75–80
சிவகஙமக,	மவலூர்,	திருப்பூர்,	க்டலூர்,	மதனி,	புது்கமகசாடம்ட,	திண்டு்ககல,	
கரூர்.

அதிக	 80–85
கசாஞ்சிபுரம,	 திருவள்ளூர்,	 மகசாயமபுத்தூர்,	 நசாகப்�டடினம,	 ைதுமர,	
திருச்சிரசாப்�ள்ளி,	திருவசாரூர்,	திருபநலமவலி,	ரசாைநசாதபுரம,	விருதுநகர்.

மிக	அதிக	 85	்ககு	மைல	 தூத்து்ககுடி,	நீ்லகிரி,	கன்னியசாகுைரி,	ப்ன்மன.

5)		ஒவபவசாரு	பிரிவிலும	உள்ை	கும்றந்த	�ட்	ைதிப்பிலிருந்து	அதிக	�ட்	ைதிப்பிற்கு	ஏற்�	வண்ணஙகள்	அல்லது	
நிழற்�டம்டமய	மதர்ந்பதடு்ககமவண்டும.	

6)		�்டத்தில	கசாட்டப்�டடுள்ைதும�சால	நி்லவமர�்டத்மத	தயசார்	ப்யயவும.
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2.		கீமழ	 பகசாடு்ககப்�டடுள்ை	 தமிழநசாடடின்	
ைசாவட்டஙகளு்ககசான	கருமபு	் சாகு�டி	ப்யயப்�டும	
நி்லப்�ரப்பிற்கசான	 புள்ளியிடுதல	 நி்ல	 வமர�்டம	
வமரயவும.	(2015-2016).

வ.	எண்	 ைசாவட்டம	 �ரப்பு	பெ்க்டரில	

1 க்டலூர்	 24443

2 விழுப்புரம	 73243

3 திருவண்ணசாைம்ல	 25394

4 நசாை்ககல	 14268

5 ஈமரசாடு	 22332

  ேமற்ேகாள்	சான்றுகள்

1. Fundamentals of Practical Geography 
Dr. L.R.Singh, Sharda pastak Bhavan, 
Allahabad

2. Practical Geography A Systematic 
Approach, Ashis Sarkar

3.				புவிப்�்டவியல	 ஓர்	 	 அறிமுகம	 -	
்.ம்துரசா்ககசாயி

	 இலைய	சான்றுகள்
1. https://en.wikipedia.org>wiki>Dot	distribution
2. https://en.wikipedia.org>wiki>choropleth	map

பயிறசி

1.		தமிழநசாடு	 –	 பநல	 உற்�த்தி்ககசான	 (2015-2016)
நிழற்�டம்ட	நி்லவமர�்டம	வமரயவும.

வ.	
எண்	

ைசாவட்டம	
உற்�த்தி	
(்டன்னில)

1 ப்ன்மன	 -

2 கசாஞ்சிபுரம	 415302

3 திருவள்ளூர்	 333203

4 க்டலூர்	 507130

5 விழுப்புரம	 773313

6 மவலூர்	 202224

7 திருவண்ணசாைம்ல	 550738

8 ம்்லம	 122541

9 நசாை்ககல	 60391

10 தர்ைபுரி	 149426

11 கிருஷணகிரி	 102306

12 மகசாயம�த்தூர்	 7942

13 திருப்பூர்	 48167

14 ஈமரசாடு	 146570

15 திருச்சிரசாப்�ள்ளி	 244213

16 கரூர்	 52886

17 ப�ரம�லூர்	 64208

18 அரியலூர்	 124179

19 புது்கமகசாடம்ட	 258976

20 தஞ்்சாவூர்	 636999

21 திருவசாரூர்	 666958

22 நசாகப்�டடினம	 338260

23 ைதுமர	 203670

24 மதனி	 79374

25 திண்டு்ககல	 71945

26 ரசாைநசாதபுரம	 303463

27 விருதுநகர்	 100607

28 சிவகஙமக	 189480

29 திருபநலமவலி	 488445

30 தூத்து்ககுடி	 74558

31 நீ்லகிரி	 1418

32 கன்னியசாகுைரி	 55789
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்தரவு்த	 ச்தாகுப்பு்களை	 பகுப்பாயவு	 செயயவும்	
ைறறும்	 உண்ளையான	 சபாருட்்களை	 ்கண்டறி்நது	
வள்கப்படு்த்தவும்	புவியியல்	்தரவு்களைக		்காட்டும்	
முளறை்கள்	 மி்கவும்	 அவசியைாகும்.	 	 ொம்	
புவியியலில்	 ்காலநிளல,	 சபாருைா்தார	 ைறறும்	
ைக்கள்ச்தாள்க்த	 ்தரவு்களைப்	 பறறி	 படிககிகறைாம்.		
எண்	 வடிவிலான	 ்தரவு்கள்	 அல்லது	 ்கரு்தது்கள்	
திட்டமிட்ட	 முளறையில்	 கெ்கரிக்கப்பட்டு	 சில	
கொக்கங்களைப்	 பூர்ததி	 செயவது	 	 ைறறும்		
அட்டவளண	வடிவ்ததில்	்காட்டுவது			புள்ளியியல்	
ஆகும்.

புள்ளியியல்	 ்தரவு்களை	 ்காட்டும்	
விைக்கப்படங்கள்	 	 புள்ளியியல்	 விைக்கப்படங்கள்		
எனப்படுகின்றைன.	 	 புள்ளியியல்	 ்தரவு்களை	
வளரபடங்கள்	 மூலைா்க	 குறிக்க	 பட்ளட்கள்,	
செவவ்கங்கள்,	 ெதுரங்கள்,	 வட்டங்கள்,	
்கனெதுரங்கள்,	 க்காைங்கள்	 அல்லது	 க்காடு்கள்	
கபான்றை	 வடிவியல்	 வடிவங்கள்	 பயன்படுகின்றைன.		
இ்ந்த	 வளரபடங்கள்	 பின்வரும்	 கொக்கங்களைக	
ச்காண்டுள்ைன.

12.1 அறிமு்கம்

சபாருைா்தார	 வல்லுெர்கள்,	 புள்ளியியலாைர்கள்,	
புவியியலாைர்கள்	 கபான்கறைார	 புள்ளியியல்	
விவரங்களையும்	்தரவு்களையும்	அவர்கள்	 ொர்ந்த		
துளறை்களில்	பயன்படு்ததுகிறைார்கள்.	 	சவப்ப	நிளல,	
அழு்த்தம்,	 ைளைப்சபாழிவு	 கபான்றை	 ்காலநிளல	
்தரவு்கள்	 	முளறைகய	 	 	 	 ெைசவப்ப	 க்காடு்கள்	 ,	 ெை	
அழு்த்தக	 க்காடு்கள்,	 	 ைறறும்	 ெை	 ைளைக	
க்காடு்கைா்க	 ்காட்டப்படுகின்றைன.	 	 ்தரவு்களை	
அட்டவளணயா்க	 ்காட்டுவள்த்த	 	 ்தவிர	 அவறளறை	
க்காட்டுப்படங்கைாகவா	 அல்லது	
விைக்கப்படங்கைாகவா	்காட்டலாம்.
ைக்கள்	 ச்தாள்க,	 ்காலநிளல	 ைறறும்	
ெமூ்க	 சபாருைா்தார	 ்தரவு்களை	 எளிதில்	 புரி்நது	
ச்காள்ளும்	 வள்கயில்	 அவறளறை	 க்காட்டுப்	
படங்கைா்கவும்	 விைக்கப்	 படங்கைா்கவும்		
(Charts),	 வளரபடங்கைா்கவும்	 ைறறும்	
நிலவளரபடங்கைா்கவும்	்காட்டமுடியும்.	இவவாறு,	
சபாரு்த்தைான	 நிலவளரபடவியல்	 ச்தாடரபுககு,	
புவியியல்	்தரவு்கள்		அறிவியல்	்கண்கணாட்ட்ததுடன்	
இருக்ககவண்டும்.	ஆள்கயால்	்தரவு்களின்	்தன்ளை	
ைறறும்	 இடம்	 ைறறும்	 ்காலம்	 ொர்ந்த	
கவறுபாடு்களின்	 வடிவங்களை	 ஆராயவ்தறகும்	

12.1	 அறிமு்கம்

12.2	 புள்ளியியல்	வளரபடங்களின்	வள்க்கள்

12.2.1	 க்காட்டு	வளரபடம்

12.2.2	 பட்ளட	விைக்கப்படம்

12.2.3	 வட்ட	விைக்கப்படம்

அலகு ்கணகணோட்டம் ்கறறல் கெோக்கங்கள்

➢  பல்கவறு	வள்கயான	
புவியியல்	்தரவு்களைக	
்கண்டறி்தல்

➢  புவியியல்	்தரவு்களைக		
்காட்டும்	முளறை்களை	
புரி்நது	ச்காள்ளு்தல்

➢  குறிப்பிட்ட	்தரவுககுப்	சபாரு்த்தைான	
விைக்கப்பட்தள்த்த	்தயாரிப்ப்தற்கான	
பல்கவறு	முளறை்களைப்	பகுப்பாயவு	செய்தல்

புவியியல் 
தைைவு்ககளக  
்கோட்டும் முகற்கள்

12
அலகு
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1.	 புள்ளி	 விவரங்களைப்	 பார்த்தவுடன்	 அவறளறை	
ஒப்பீடு	 செயவ்தறகு	 புள்ளியியல்	
விைக்கப்படங்கள்	உ்தவுகின்றைன.

2.	 விவரங்களை	 எளிளையான	 முளறையில்	
நிளனவில்	ளவ்ததுக	ச்காள்ை	உ்தவுகின்றைன.

3.	 ்தரவு்களை	 பகுப்பாயவு	 செயது	 எளி்தா்க	
அனுைான்தள்த	சபறை	உ்தவுகின்றைன.

12.2  புள்ளியியல் விளக்கப்படங்களின் 
வக்க்கள்

புள்ளியியல்	விைக்கப்படங்கள்	மூன்று	வள்கப்படும்.		
அளவ	பின்வருைாறு:	
1.	 ஒரு பரிமாண புள்ளியியல் விளக்கபபடம் 

க்காட்டுப்படம்,	 பலக்காட்டுப்படம்,	 பட்ளட	
விைக்கப்படம்,	 பரவல்	 செவவ்கப்படம்	 ைறறும்	
்காறறுகபாககு	படம்	கபான்றைளவ	ஒரு	பரிைாண	
புள்ளியியல்	 விைக்கப்படங்கைாகும்.		
இவவிைக்கப்படங்களில்	 புள்ளிவிவரங்கள்,	
பட்ளட	 விைக்கப்பட்ததின்	 	 பட்ளட	 ைறறும்	
்காறறுகபாககு	 பட்ததில்	 சவளிப்புறைைா்க	 நீளும்	
பகுதியின்	 நீைம்	 கபான்றைளவ	 	 	 க்காடு்கைா்க	
்காட்டப்படுகின்றைன.

2.	 இரு – பரிமாண புள்ளியியல் விளக்கபபடம் 
இருபரிைாண	விைக்கப்படம்		ெதுரம்,	செவவ்கம்,	
வட்டம்	 கபான்றைவறளறைக	 ச்காண்டுள்ை		
பரப்பைவு	 விைக்கப்படம்	 என்றும்	
அளைக்கப்படுகிறைது.	 	பிரிக்கப்பட்ட	ெதுரப்படம்	
ைறறும்	 வட்ட	 விைக்கப்படம்	 கபான்றைளவயும்		
இரு	–	பரிைாண	விைக்கபடங்கைாகும்.

3.	 முபபரிமாண புள்ளியியல் விளக்கபபடம் 
முப்பரிைாண	 விைக்கப்பட்தள்த	 ்கன	 பரிைாண	
விைக்கப்படம்	 என்றும்	 	 அளைக்கலாம்.	
உ்தாரணம்,	 ்கன	 உருவப்படம்,	 ்கன	 உருவ	
அடுககுப்படங்கள்	ைறறும்	க்காைப்படங்கள்.

க்காட்டுபபடம், பட்்ட விளக்கபபடம் மற்றும் வட்ட 
விளக்கபபடத்தை பற்றி மட்டும் பாரபகபாம்.

12.2.1 க்கோட்டு வகை்படம்
சபாதுவா்க,	்காலம்	ொர்ந்த	்தரவு்கைான	சவப்பநிளல,	
ைளைப்சபாழிவு,	 ைக்கள்ச்தாள்க,	 பிறைப்பு	 விகி்தம்	
ைறறும்	 இறைப்பு	 விகி்தம்	 கபான்றைவறளறை	 குறிக்க	
க்காட்டுப்படம்	வளரயப்படுகின்றைது.
க்கோட்டுப்படங்களின் ்பயன்்கள்
• ்காலநிளல	்தரவு்கைான	சவப்பநிளல,	அழு்த்தம்	

ைறறும்	ஈரப்ப்தம்	கபான்றைவறளறை	்காட்ட.
• ைக்கள்	 ச்தாள்க	 ்தரவு்கைான	 ைக்கள்	 ச்தாள்க	

வைரச்சி,	பிறைப்பு	விகி்தம்	ைறறும்	இறைப்பு	விகி்தம்	
கபான்றைவறளறைக	்காட்ட.

• சபாருைா்தார	 ்தரவு்கைான	 பயிர	 ை்கசூல்,	
்கனிைங்கள்,	 ஒரு	 குறிப்பிட்ட	 ்கால	 அைவில்	
்காணப்படும்	 	 ச்தாழில்துளறை	
உறப்ததிசபாருட்்கள்		கபான்றைவறளறைக	்காட்ட.

எளிய க்கோட்டுப்படம் (Simple Line Graphs)
செஙகு்தது	 அச்சு	 ைறறும்	 கிளடைட்ட	 	 அச்சில்	
்காட்டப்பட்டுள்ை	புள்ளி்களை	இளண்தது	வளர்நது	
்காட்டப்படும்	 க்காடு	 அல்லது	 வளைவு	 	 எளிய	
க்காட்டுப்படைாகும்.	 	குறிப்பிட்ட	்கால்கட்ட்ததிற்கான	
ஒரு	ைாறியின்	ைதிப்பில்	்காணப்படும்	ச்தாடரச்சியா்க	
அடு்த்தடு்தது	ஏறபடும்	ைாறறைங்களை	குறிப்பிடுகிறைது.

க்கோட்டுப்படதகதை எவவோறு உருவோககுவது?
க்காட்டுப்பட்தள்த	 வளரபட்த	 ்தாளில்	 வளரவது	
மி்கவும்	எளிது	
1. X	 –	 அச்ளெ	 குறிக்க	 ஒரு	 கிளடைட்ட	 க்காடும்	

ைறறும்	Y	–	அச்ளெ	குறிக்க	செஙகு்தது	க்காடும்	
வளரயவும்.		X	–	அச்சு	ைறறும்	Y	–	அச்சு	கெரும்	
செஙக்காண	புள்ளி்தான்	ச்தாடக்க	புள்ளி	ஆகும்.		
அவறறின்	ைதிப்பு	(0)	ஆகும்.

2. இரண்டு	 அச்சு்களுககும்	 சபயரிட்டு	
அைளவளயக	குறிக்கவும்.

3. ச்காடுக்கபட்டுள்ை	 ்தரவு	 புள்ளி்களை	 குறிக்க	
கவண்டும்.

4. பிறைகு	 குறி்த்த	 புள்ளி்களை	 க்காட்டின்	 மூலம்	
இளணக்ககவண்டும்

5. சபாரு்த்தைான	்தளலப்ளபக	ச்காடுக்கவும்.

 எடுதது்கோட்டு 12.1

12.1	அட்டவளணயில்	ச்காடுக்கப்பட்டுள்ை	்தரவிறகு	எளிய	க்காட்டுப்படம்	வளர்க.
அட்டவ்ண 12.1		இ்நதியாவின்	எழு்த்தறிவு	விகி்தம்	1901	–	2011

ஆண்டு 1901 1911 1921 1931 1941 1951 1961 1971 1981 1991 2001 2011

எழு்த்தறிவு		% 5.35 5.92 7.16 9.50 16.10 16.67 24.0 29.45 36.23 42.23 64.83 74.04

ஆதைாரம்:	ைக்கள்ச்தாள்க	்கணகச்கடுப்பு	அறிகள்க	

சில தீர்வு ்கணட எடுதது்கோட்டு்ககள ்கோணக்போம்
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்பலக்கோட்டுப்படம்

க்காட்டுப்படைானது	இரண்டு	அல்லது	அ்தறகு	கைறபட்ட	ைாறி்களை	ெைைான	க்காடு்கள்	மூலம்	்காட்டுவது	
பலக்காட்டுப்படம்	ஆகும்.	இது	 	 	 செல்,	 க்காதுளை	ைறறும்	 பருப்பு	வள்க்கள்	 கபான்றை	 பல்கவறு	 பயிர்களின்	
வைரச்சி	 விகி்தம்	 அல்லது	 	 பல்கவறு	 ைாநிலங்கள்	 அல்லது	 ொடு்களின்	 பிறைப்பு	 விகி்தம்,	 இறைப்பு	 விகி்தம்,	
ஆயுட்்கால	விகி்தம்	அல்லது	 	பாலின	விகி்தம்	கபான்றை	 	ைாறி்களை	உடனடியா்க	ஒப்பிடுவ்தறகு	உ்தவுகிறைது.	
இள்த	கவறுபட்ட	க்காட்டு	முளறை்கள்	மூலம்	குறிக்கலாம்.	கெரக்காடு	(								),	உளட்ந்த	க்காடு்கள்,	(_	_	_)	புள்ளி	
க்காடு	 	 (…..)அல்லது	புள்ளி	ைறறும்	உளட்ந்த	க்காடு்கள்	இளண்ந்த	 (	 .-.-.-)	அல்லது	பல்கவறு	நிறைங்களின்	
க்காடு்கள்	 கபான்றை	 பல்கவறுபட்ட	 க்காடு	 வடிவங்கள்	 கவறுபட்ட	 ைாறி்களின்	 ைதிப்ளபக	 குறிக்கப்	
பயன்படுகின்றைன.	

எடுதது்கோட்டு 12.2

12.2	அட்டவளணயில்	ச்காடுக்கப்பட்டுள்ை	்தரவிறகு	பலக்காட்டுப்படம்	வளர்க.

அட்டவ்ண 12.2	இ்நதியாவின்	சில	குறிப்பிட்ட	ைாநிலங்களின்	ெ்கரப்புறை	ைக்கள்	ச்தாள்க	%	(1971	–	2011)

ைாநிலங்கள் 1971	 1981 1991 2001 2011

்தமிழொடு 30.26 32.65 34.15 44.04 48.45

க்கரைா 16.24 18.74 26.39 25.96 47.72

பீ்கார 10 12.47 13.14 10.45 11.3

எளிய	க்காட்டுப்படம்
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பல்க்காட்டுப்படம்
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12.2.2 ்பட்கட விளக்கப்படம் (Bar Diagram)

	 பட்ளட	விைக்கப்பட்ததில்	ைாறி்களின்	அைவு	
பட்ளட்கள்	மூலைா்க	்காட்டப்படுகிறைது.		பட்ளட்களின்	
நீைம்	 	 அளவ	 குறிப்பிடுகின்றை	 ைாறி்களின்	 அைவு	
விகி்தங்களுககு	 ெைைாகும்.	 	 ைாறி்களின்	 அைளவ	
பட்ளட்கள்	 மூலைா்க	 ்காட்டபடுவது	 	 பட்ளட	
விைக்கப்படம்	 அல்லது	 தூண்	 வளரபடம்	 அல்லது	
பட்ளட	வளரபடம்	என்று	அளைக்கப்படுகிறைது.		ைறறை	
வளரபடங்களுடன்	 ஒப்பிடும்	 கபாது	 பட்ளட	
விைக்கப்படம்,	ைாறி்களின்	அைளவப்	பறறிய	மி்கவும்	
துல்லியைான	 ்கரு்தள்த்த	 	 ்தருகின்றைன.	 	 பட்ளட	
விைக்கப்படங்கள்	 ஒரு	 ைாறி்களின்	 	 பரவலில்	
்காணப்படும்	 வட்டார	 அைவிலான	 	 கவறுபாட்ளடக	
்காட்டுவ்தறகு	 வளரயப்படுகின்றைன.	 இவவளவ	
நிலவளரபட்ததில்	 பட்ளட்கள்	 செஙகு்ததுப்	
பட்ளட்கைா்ககவா	 அல்லது	 கிளடைட்ட	
பட்ளட்கைா்ககவா	வளரயப்படுகின்றைன.
➢ அளன்தது	 பட்ளட்களின்	 அ்கலமும்	 	 ெைைா்க	

இரு்த்தல்	கவண்டும்.
➢ பட்ளட்களுககு	இளடகய	ெை	இளடசவளி	இருக்க	

கவண்டும்.
➢ ்கவன்தள்த	ஈரப்ப்தறகு	பட்ளட்களுககு	வண்ணம்	

அல்லது	வடிவம்	ச்காடுக்க	கவண்டும்.

்பட்கட விளக்கப்படததின் வக்க்கள்
1. எளிய	பட்ளட	விைக்கப்படம்	(Simple	bar	diagram)
2. ஒப்பீட்டுப்	 பட்ளட	 விைக்கப்படம்	 அல்லது	

பல்வள்க	 பட்ளட	 விைக்கப்படம்	 (Comparative	 /	
Multiple	bar	diagram)

3. கூறுப்பட்ளட	 விைக்கப்படம்	 அல்லது	
உட்பிரிவு்கைா்க	 பிரிக்கப்பட்ட	 பட்ளட	
விைக்கப்படம்	(Compound	/	Sub	divided	bar	diagram)

4. விழுக்காடு	 பட்ளட	விைக்கப்படம்	 (Percentage	 bar	
diagram)

எளிய பட்்ட விளக்கபபடம் மற்றும் பல்வ்்க பட்்ட 
விளக்கபபடத்தை பற்றி இநதை பாடபபகுதியில் 
பாரக்கலாம். 

எளிய ்பட்கட விளக்கப்படம்

	 ஒரு	 எளிய	 பட்ளட	 விைக்கப்படைானது	
பட்ளட்களின்	ஒரு	ச்தாடர	வரிளெ்களை	ச்காண்டது	
ைறறும்	 இவறறில்	 ஒவசவாரு	 பட்ளடயும்	 	 ஒரு	
ைாறியின்	சைா்த்த	 ைதிப்ளப	ைட்டுகை	 	 ்காட்டுகிறைது.		
எடு்ததுக்காட்டா்க,	 ஒரு	 குறிப்பிட்ட	 ஆண்டிறக்கான	
ஒரு	 ொட்டின்	 சவவகவறு	 ைாநிலங்களின்	 சைா்த்த	
ைக்கள்	ச்தாள்க	ைறறும்	 	ஒரு	குறிப்பிட்ட	இட்ததில்	
விளையும்		க்காதுளை,	செல்,	பரு்ததி	கபான்றைவறறின்	
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ஆண்டு	 உறப்ததி	 ைறறும்	 12	 ைா்தங்கள்	 ச்காண்ட	 	 ஆண்டு	 ைளைப்சபாழிவு	 கபான்றைவறளறை	 	 எளிய	 பட்ளட	
விைக்கப்படம்	 மூலம்	 ்காட்டலாம்.	 எளிய	 பட்ளட	 விைக்கப்படம்	 ைாறி்களை	 உடனடியா்க	 ஒப்பிடு	 செயய	
வளரயப்படுகிறைது.	 ச்காடுக்கப்பட்டுள்ை	 ்தரவு்களை	 ஏறுவரிளெயிகலா,	 இறைஙகு	 வரிளெயிகலா	 அளை்தது	
அ்தறக்கறறைவாறு	்தரவு	ைாறி்களை	குறிக்ககவண்டும்.

எளிய ்பட்கட விளக்கப்படதகதை உருவோககுதைல்

தீரவு:

அட்டவளண	 12.3	 ல்	 ச்காடுக்கப்பட்டுள்ை	 ்தரவிளன	 பின்வரும்	 முளறையில்	 எளிய	 பட்ளட	 விைக்கப்பட்ததில்	
குறிக்கலாம்.

படி 1:		 X	–	அச்சில்	வருடங்களைக	்காட்டி		‘ஆண்டு’	எனக	குறிப்பிடு்க.

படி 2:		 எழு்த்தறிவு	விகி்தள்த	Y	–	அச்சில்	்காட்டி	“எழு்த்தறிவு	விகி்தம்	(%)“	எனக	குறிப்பிடு்க.

படி 3:		 	செஙகு்தது	 செவவ்க	 பட்ளட்கள்,	 ஆண்டு	 குறிப்பிடப்பட்ட	 இட்ததிறகு	 கைல்	 ஒவசவாரு	 ஆண்டுககும்		
வளரயப்பட	கவண்டும்	ைறறும்	அ்தன்	உயரம்	எழு்த்தறிவு	விகி்த்ததின்	எண்ணைவிறகு	விகி்தாச்ொர்ததில்	
அளைக்க	கவண்டும்.

படி 4:  செஙகு்தது	பட்ளட்கள்	அளன்ததிறகும்	ஒகர	வண்ணம்	தீட்டப்பட	கவண்டும்.

எடுததுக்கோட்டு 12.3

12.3	அட்டவளணயில்	ச்காடுக்கப்பட்டுள்ை	்தரவிறகு	எளிய	பட்ளட	விைக்கப்படம்	வளர்க.

அதி்களவு நெல் உற்பததி நெய்யும் ெோடு்கள் - 2012

ொடு்கள் உறப்ததி	(1000	டன்்களில்)

சீனா 197221

இ்நதியா 120620

இ்நக்தாகனஷியா 66412

வங்கக்தெம் 49355

வியட்ொம் 39989

மியான்ைர 33204

்தாயலா்நது 31597

பிலிப்ளபன்ஸ் 15772

பிகரசில் 11309

அசைரிக்க	ஐககிய	ொடு்கள் 11027

பாகிஸ்்தான் 7235

 ஆதைாரம்: F.A.O. Yearbook of Agricultural Statistics, 2012
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எளிய ்பட்கட விளக்கப்படம்

்பல்வக்க ்பட்கட விளக்கப்படம் (Multiple Bar Diagram)
இரண்டு	 அல்லது	 அ்தறகு	 கைறபட்ட	 ைாறி்களை	 ஒப்பிடுவ்தறகு	 பல்வள்க	 பட்ளட	 விைக்கப்படம்	

வளரயப்படுகிறைது.		எடு்ததுக்காட்டா்க,	சைா்த்த	ைக்கள்	ச்தாள்கயில்	ஆண்,	சபண்	விகி்தம்,	கிராை	ைறறும்	ெ்கரபுறை	
ைக்கள்	ச்தாள்க,	பல்கவறு	ைாநிலங்களில்	சைா்த்த	நீரப்பாென	பரப்பைவில்	்கால்வாய,	குைாய	ைறறும்	கிணறறு	
பாென்ததின்	 பஙகு	 ைறறும்	 பல்கவறு	 ைாநிலங்களில்	 க்காதுளை,	 ்கரும்பு,	 ்காப்பி	 கபான்றைவறறின்	 உறப்ததி	
கபான்றைவறளறைக	்காட்ட	பல்வள்க	பட்ளட	விைக்கப்படம்	வளரயப்படுகிறைது.

எடுததுக்கோட்டு 12.4

12.4	அட்டவளணயில்	ச்காடுக்கப்பட்டுள்ை	்தரவிறகு	பல்வள்க	பட்ளட	விைக்கப்படம்	வளர்க.
அட்டவ்ண 12.4	இ்நதியாவின்	ைக்கள்	ச்தாள்க	1951	மு்தல்	2011

ஆண்டு்கள் ஆண் சபண் சைா்த்த	ைக்கள்

1951 185,528,462 175,559,628 361,088,090
1961 226,293,201 212,941,570 439,234,771
1971 284,049,276 264,941,570 548,159,652
1981 353,374,460 329,954,637 683,329,097
1991 439,358,440 407,062,599 846,421,039
2001 532,223,090 496,514,346 1,028,737,436
2011 623,724,248 586,469,174 1,210,193,422
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12.2.3 வட்ட விளக்கப்படம் (Pie Diagram)
	 வட்ட	விைக்கப்படம்	வட்ட	வடிவில்	உள்ைது.	 360°	 க்காணம்	உள்ை	வட்டைானது	 பல்கவறு	 க்காணப்	
பகுதி்கைா்கப்	 பிரிக்கப்படுகிறைது.	 ளைய்ததில்	 ்தாஙகும்	 க்காணப்பகுதி	 ச்காடுக்கபட்டுள்ை	 கூறு்களின்	
நி்கழசவண்ணின்	எண்ணைவிறகு	கெர	விகி்த்ததில்	இருககும்.	
வட்ட்தள்த	பல்கவறு	வட்டக	க்காண	உட்பிரிவு்கைா்க	பிரிப்பது	வட்ட	விைக்கப்படம்	ஆகும்.	

வட்ட விளக்கப்படம் எவவோறு உருவோககுவது

ச்காடுக்கப்பட்டுள்ை	்தரவு்களுககு	வட்ட	விைக்கப்படம்	வளரய	கீழக்காணும்	வழிமுளறை்களைப்	பயன்படு்தது்க.			
1. ஒரு	குறிப்பிட்ட	அைவு	ஆர்தள்த	பயன்படு்ததி	ஒரு	வட்டம்	வளரய	கவண்டும்
2. பல்கவறு	கூறு்களின்	விகி்தாச்ொர	ைதிப்பு்கள்	க்காணங்கைா்க	ைாறறைப்பட	கவண்டும்.

3. க்காண்ததின்	ைதிப்பு	=	
கூறு்களின்	ைதிப்பு

சைா்த்த	ைதிப்பு
	×	360	என்றை	சூ்ததிர்தள்தப்	பயன்படு்ததி	க்காண்ததின்	ைதிப்ளபக		

்கணககிடலாம்.

எடுததுக்கோட்டு 12.5

12.5	என்றை	அட்டவளணயில்	ச்காடுக்கப்பட்டுள்ை	்தரவிறகு	வட்ட	விைக்கப்படம்	வளர்க.

்கணடங்கள் வோரியோ்க க்கோதுகை ்பயிரிடப்படும் ்பைப்பளவு ெதைவிகிதைததில்

்கண்டங்கள் பரப்பைவு	(ெ்தவிகி்த்ததில்)	

வட	அசைரிக்கா 12.7
ச்தன்	அசைரிக்கா 4.07

ஐகராப்பா 25.75
ஆசியா 46.85

ஓசியானியா 6.25
ஆப்பிரிக்கா 4.38
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தீரவு:

்கண்டங்கள் பரப்பைவு	
(ெ்தவிகி்த்ததில்)	

்கணககீடு	டிகிரி டிகிரி

வட	அசைரிக்கா 12.7
12 7
100

360 45 72. .× = 46o

ச்தன்	அசைரிக்கா 4.07
4 07
100

360 14 65. .× = 15o

ஐகராப்பா 25.75
25 75
100

360 92 7. .× = 92o

ஆசியா 46.85
46 85
100

360 168 66. .× = 169o

ஓசியானியா 6.25
6 25
100

360 22 5. .× = 22o

ஆப்பிரிக்கா 4.38
4 38
100

360 15 76. .× = 16o

சைா்த்தம் 100 360o

வட அெம��கா

ெத� அெம��கா

ஐேரா�பா
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ஓயா
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4.38% 12.7%

4.07%
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்பயிறசி

1.  ச்காடுக்கப்பட்டுள்ை	்தரவிறகு	எளிய	க்காட்டுப்படம்	வளர்க.

நி்லயம்: கவலூர

ஜன பிப் ைார ஏப் கை ஜுன் ஜுளல ஆ்க செப் அக ெவ டிெ

சவப்பநிளல
o C

21 22 24 26 28 27 26 25 25 24 23 21

ைளைப்சபாழிவு மி.மீ 4 9 10 28 94 71 96 122 172 195 122 58

2. பின்வரும்	்தரவிறகு	பலக்காட்டுப்படம்	வளர்க.

வெப்பநிலை 
oC

ஜன  பிப் ைார ஏப் கை ஜுன் ஜுளல ஆ்க செப் அக ெவ டிெ

்கடலூர 25 26 28 30 31 30 30 29 29 27 26 25

க்காயம்பு்ததூர 	25 26 27 28 28 26 25 25 26 26 25 25

்கரூர 23 24 26 27 27 25 25 24 25 24 23 23

3. பின்வரும்	்தரவிறகு	பட்ளட	விைக்கப்படம்	வளர்க.

மாங்கனீஸ் தாது உற்பத்தி 2016

நாடு்கள் உற்பததி மில்லியன் (டன்்களில்)

ச்தன்	ஆப்பிரிக்கா 4,754,560

ஆஸ்திகரலியா 2,388,500

சீனா 2,150,000

்காகபான் 1,658,500

பிகரசில் 1,141,684
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4. பின்வரும்	்தரவிறகு	பல்கட்டப்பட்ளட	விைக்கப்படம்	வளர்க.

இந்தியாவின் ஆற்றல் - உற்பத்தி பில்லியன் கிலைாொட்

ஆண்டு நீர்மின் ஆற்றல் வெப்ப ஆற்றல் அணுமின் ஆற்றல்
2008-2009 110 616 14

2009-2010 104 677 18

2010-2011 114 704 26

5. பின்வரும்	்தரவிறகு	வட்ட	விைக்கப்படம்	வளர்க.

சராசரி வெல் உற்பத்தி  – 2014–2015

மாநிைம் உற்பத்திகி/வெகலடேரில்

்தமிழொடு 3191

்கரொட்கா 2827

க்கரைா 2818

உ்ததிரப்	பிரக்தெம் 2082

கைறகு	வங்காைம் 2731

  கமற்க்காள் சான்று்கள்

1.  Elements of Practical geography, R. L. Singh and Rana P.B. Singh.

2.  Advanced Practical geography, Pijushkanti Saha and Partha Basu. 

3.					புவிப்படவியல்	ஓர		அறிமு்கம்	-	ெ.கெதுராக்காயி

புவியியல தரவுைகளக  ைாடடும் முகைைள்
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புவியியைடாைர் புள்ளியியகை ்பைவிதததில் 
்பயன்்படுததுகிைடார்கள், அகவ 

•  இ்டம் ோர் தரவுகழை விைக்குவது மற்றும் 
்தாகுப்பது.

•  சிக்க்லான இ்டம் ோர் வடிவங்கள ்தா்டர்பான 
்பாதுழமப்படுததுதழ்ல ஏற்படுததுதல்  

•  ் காடுக்கப்பட்ட அழமவி்டததில் ஏற்படும் 
நிகழ்வுகளுக்கான முடிவுகளின் ோததியக் 
கூறுகழை மதிப்பி்டல். 

•  புவிோர் தரவுகளின் ்பரியத ்தாகுப்புகளின் 
(மக்கள்தாழக) தன்ழமகழைப் ்ப்ற புவிோர் 
தரவுகளின் மாதிரிகழைப் பயன்படுததுதல்.

•  அழமவி்டததிற்குசகற்ப சி்ல நிகழ்வுகளின் 
பரிமாணம் அல்்லது அழ்ல்வண் மாறுபடுகி்றதா 
என தீர்மானிததல்.

•  சி்ல எதிர்பார்க்கப்படும் வடிவங்கசைாடு 
உண்ழமயான இ்டம்ோர் வடிவங்கள 
்பாருந்துகி்றதா என அறிதல். 

13.1 அறிமுகம் 
புளளியியல்  என்பது அைவு ோர் தரவுகழை 

விவரிக்கும் அறிவியலின் ஒரு பிரிவாகும். 
புளளியியல் ோன்கு ்ேயல்முழ்றகழைக் 
்காண்டுளைது. அழவ 

• தரவுகழை  சேகரிததல் 
• தரவுகழை அளிததல்
• தரவுகழை பகுப்பாய்வு ்ேய்தல் 
• தரவுகழை விவரணம் ்ேய்தல்  

13.2 புவியியலில் புள்ளியியலின் ்பங்கு 

புளளியியல் நுடபங்கள மற்றும் ்ேய்முழ்றகள 
கல்வி ோர் ஆய்வுத துழ்றகளில் 
பயன்படுததப்படுகின்்றன. எங்்கல்்லாம் தரவுகள 
சேகரிக்கப்படடு ்தாகுக்கப்படுகி்றசதா அல்்லது 
எங்்கல்்லாம் ஏசதனும் எண் ோர் தகவல்கள 
பகுப்பாய்வு ்ேய்யப்படுகி்றசதா அல்்லது ஆய்வு 
ே்டததப்படுகி்றசதா அங்கு முடிவுகளின்  தரமான 
பகுப்பாய்வு மற்றும் விவரணதழதப்  ்பறுவதற்கு  
புளளியியல் சதழவப்படுகி்றது.

13.1   அறிமுகம் 
13.2  புவியியலில் புளளியியலின் பங்கு 
13.3  தரவுகளின் வழககள 
13.4  தரவு சேகரிததலின்  முழ்றகள 
13.5  தரவுகழை: ஒருங்கிழணததல் மற்றும் 

வழகப்படுததுதல் 
13.6  புளளியியல் நுடபங்கள - ழமய 

நிழ்லப்சபாக்கு அைழவகள 

அைகு கணசைடாட்ம் கறைல் ்நகாககங்கள்

➢  புவியியல் தரவுகளின் கருதழத 
புரிந்து்காளளுதல் 

➢  தரவு சேகரிததலின்  பல்சவறு வழககள 
மற்றும் முழ்றகழை அறிதல்

➢  புவியியலில் பயன் 
படுததப்படும் 
தரவுகழை 
பகுப்பாய்தல் மற்றும் 
விவரணம் ்ேய்தல் 

➢  ழமய நிழ்லப்சபாக்கு 
அைழவழய 
புரிந்து்காளளுதல் 

புள்ளியியல் 
நுட்பங்கள்

13
அைகு
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211 புள்ளியியல் நுட்பங்கள்

உதாரணமாக ஒரு குறிப்பிட்ட பகுதியில் வரு்டாந்திர 
மழைப்்பாழிவு பற்றி படிக்கும் ஒரு மாணவர் 
முதலில் அப்பகுதியின் மழைப்்பாழிவு பற்றிய 
தகவல்கழை சேகரிப்பார்.  பின் அவர் சேகரிதத 
தரழவ ்தாகுதது முடிழவ அட்டவழண அல்்லது 
வழரப்டததில் காட்ட்லாம்.

13.3 தரவுகளின் வகககள்
 தரவு முதன்ழமயாக இரண்டு வழககைாக 
பிரிக்கப்படடுளைது. அழவ பண்பு ோர்ந்த தரவு 
மற்றும் எண் ோர்ந்த தரவு.  பண்பு ோர்ந்த தரவானது, 
ஒரு ்பாருளின் தன்ழமழய மடடும் விவரிக்கின்்றது.  
(எடுததுக்காடடு) ்தன்ழன மரம், பழன மரம் 
மற்றும் ப்ல அல்்லது சபேப்படும்  ்மாழிகைான 
தமிழ், ்தலுங்கு, ஹிந்தி, ஆங்கி்லம் மற்றும் ப்ல.  
எண் ோர்ந்த தரவானது ்பாருடகளுக்கு எண் 
மதிப்ழபக் ்காடுக்கின்்றது.  எடுததுகாட்டாக, 45, 70, 
60, 90, 25 மற்றும் ப்ல.
 தரவுகழை சேகரிததலின் அடிப்பழ்டயில் 
முதல் நிழ்லததரவு மற்றும் இரண்்டாம் நிழ்லததரவு 
என இரண்டு வழககைாகப் பிரிக்க்லாம்.  முதல் 
நிழ்ல தரவுகழை ஆய்வு ்ேய்பவர் வீடு வீ்டாக 
்ேன்று தனது ஆய்விற்காக தகவல்கழை 
சேகரிப்பார்.  மா்றாக, இரண்்டாம் நிழ்ல தரவுகள 
என்பது ஏற்கனசவ சேகரிக்கப்படடு பதிவு 
்ேய்யப்பட்ட தரவுகழை  ்வளியி்டப்பட்ட அல்்லது 
்வளியி்டப்ப்டாத ஆதாரங்களிலிருந்து ஆய்வாைர் 
சேகரிப்பார்.

13.4 தரவுகள் சேகரிக்கும் முகைகள்

முதல்நிகை தரவுககை சேகரிக்கும் 
முகைகள்
1. சேர்காணல் 
2. மழ்றமுக வாய்்மாழியாக  ஆராய்தல்
3.  வினாப்படடியல்

இரண்டாம் நிகை தரவுககை சேகரிக்கும் 
முகைகள்
1. ்வளியி்டப்பட்ட ஆதாரங்கள
2. ்வளியி்டப்ப்டாத ஆதாரங்கள

13.5 தரவுககை ஒருங்கிகைததல் 
மற்றும் வககப்படுததுதல்
 தரவுகழை சேகரிதத பி்றகு அவற்ழ்ற 
வழகப்படுததி மற்றும் புளளியியல் பகுப்பாய்விற்கு 
உடபடுததசவண்டும்.  வழகபடுததிய தரவுகள 
்பரிய அைவில் இருப்பதால் அவற்ழ்ற 
பகுப்பாய்விற்கு முன்பு குழ்றததல் அவசியம்.  இழவ 
தரவுகழை ஒருங்கிழணக்க வழிவகுக்கும்.

தரவுககை ஒருங்கிகைக்க பின்வரும் 
்படிநிகைகள் அவசியம் 

வீச்சு கண்றிதல்

 தரவுகழை ஒருங்கிழணக்கும்சபாது 
்காடுக்கப்பட்ட தரவில் அதிகபடே மற்றும் 
குழ்றந்தபடே மதிப்ழபக் கண்்டறிய சவண்டும்.  
இவ்விரண்டு மதிப்புகளுக்கிழ்டசய உளை 
சவறுபாடு வீச்சு என்பதாகும்.

வீச்சு  = அதிகபட்ச மதிப்பு – குறைந்தபட்ச மதிப்பு

(எடுத்துகககாடடு) பின்வரும் தரவுக்கு வீச்ழே 
கண்டுபிடி. 2, 6, 4, 9, 12, 8, 5, 8

தீர்வு: 

அதிகபடே  மதிப்பு = 12, குழ்றந்தபடே மதிப்பு = 2

எனசவ, வீச்சு = அதிகபடே  மதிப்பு – குழ்றந்தபடே 
மதிப்பு

 வீச்சு = 12 – 2
 வீச்சு = 10

நிகழ்வண வரிகே (Frequency array)

 புளளியியலில் வரிழே என்பது ஒரு 
வழகயான முழ்றபடுததப்பட்ட அழமப்பாகும்.  
தரவுகள ஏறுவரிழேயிச்லா, இ்றங்கு வரிழேயிச்லா 
ஒழுங்கழமக்கப்படுவழத நிகழ்்வண் வரிழே 
என்கிச்றாம்.

நிகழ்வண ்பரவல்

 நிகழ்்வண் பரவல் என்பது தரவுகழை 
குழுக்களுக்குள வழகப்படுததுதல்.  இவற்றின்  சி்ல 
முக்கிய நுடப கழ்லச்்ோற்கள  (Technical Terms): 

1. பிரிவு (Class)

 பிரிவு என்பது மாறிகழை ப்ல பாகங்கைாக 
பிரிதது  நிகழ்்வண்கழை உருவாக்கும் ஒரு 
்தாகுப்பு.

எடுத்துகககாடடு 

பிரிவு  
இழ்ட்வளி

அழ்டயாைக் 
குறியீடுகள 

நிகழ்்வண்

0-10    1

10-20 5

20-30 12

30-40 8

40-50 4

்மாததம் 30
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13.6  புள்ளியியல் நுட்பங்கள் – கமய 
நிகைபச்படாக்கு அைகவகள் (Statistical 
Techniques -  Measures of Central tendency)

ஒடடு ் மாதத தரவின் பண்புகழை ஒசர ஒரு மதிப்பில் 
விவரிப்பது புளளியியல் பகுப்பாய்வின் முக்கியமான 
சோக்கங்களில் ஒன்்றாகும்.  ்பாதுவாக ழமய 
நிழ்லப்சபாக்கு அைழவகழை “ேராேரி” என்கிச்றாம்.  
எடுததுக்காட்டாக, ஒரு கல்லூரியின் 5000 
மாணவர்களின் உயரங்கழை சேகரிததால், 5000 
புளளி விவரங்கள கிழ்டக்கும்.  அழனதது 
தரவுகழையும் ஒசர சேரததில் ேம்மால் மனதில் 
பதிவு ்ேய்ய இய்லாது.  எனசவ, ேமக்கு ஒடடு 
்மாதத தரழவ ஒசர மதிப்பில் குறிக்கும் ஒரு எண் 
சதழவ.  அந்த ஒற்ழ்ற மதிப்ழப ேராேரி என்கிச்றாம்.  
ேராேரியானது ்மாதத தரழவ குறிப்பதால், 
அவற்றின் மதிப்பு அதிகபடே  மதிப்பு மற்றும் 
குழ்றந்தபடே  மதிப்பிற்கும்  இழ்டயில் காணப்படும்.  
இந்த காரணததினால்தான் ேராேரிழய 
ழமயப்சபாக்கு அைழவகள என்கிச்றாம்.

சராச��� வைகக�

சராச� இைட�ைல �க�

ேரடாேரி
 ்காடுக்கப்படடுளை மதிப்புகளின் கூடடுத 
்தாழகழய ் மாதத மதிப்புகளின் எண்ணிக்ழகயால் 
வகுததால் கிழ்டக்கும் மதிப்சப ேராேரி.   இழத  
கூடடு ேராேரி எனவும் அழைக்க்லாம்.

சூததிரம் (Mean)

ேராேரி = மதிப்புகளின் கூடடுத்தாழக
   ்மாதத மதிப்புகளின் எண்ணிக்ழக

1 2 3 ......... nX X X XX
N

+ + +
=

XX
N

∑=

X = ேராேரி

∑X = மதிப்புகளின் கூடடுத்தாழக

N  = ்மாதத மதிப்புகளின் எண்ணிக்ழக

2. பிரிவு எல்கைகள் (Class Limit)
 ஒரு பிரிவின் இரு எல்ழ்லகளும் பிரிவு 
எல்ழ்லகள எனப்படும்.  பிரிவின் சிறிய மதிப்பு கீழ் 
எல்ழ்ல எனவும், ்பரிய மதிப்பு சமல் எல்ழ்ல 
என்றும் அழைக்கப்படும்.

எடுத்துகககாடடு

10 – 20 என்்ற பிரிவிற்கு, 10 என்பது கீழ் எல்ழ்ல 
மற்றும் 20 என்பது சமல் எல்ழ்ல ஆகும்.

3. கமய மதிபபு (Mid Point)

 கீழ் எல்ழ்ல மதிப்ழபயும்  சமல் எல்ழ்ல 
மதிப்ழபயும் கூடடி , இரண்்டால் (2) வகுக்கும்சபாது 
ழமய மதிப்பு ்ப்றப்படுகி்றது.

எடுத்துகககாடடு 

10 – 20 என்்ற குழுவிற்கு, 

ழமய மதிப்பு = 10 20 15
2
+ =

4. பிரிவு  இக்்வளி (Class Internal)

 ஒரு பிரிவின் சமல் எல்ழ்லக்கும், கீழ் 
எல்ழ்லக்கும் இழ்டசயயுளை விததியாேசம, பிரிவு  
இழ்ட்வளியாகும்.

எடுத்துகககாடடு

10 -20 என்்ற பிரிவிற்கு 

பிரிவு இழ்ட்வளி 20 -10 = 10

5. அக்யடாைக் குறியீடுகள் (Tally Marks)

குழுவில் நிகழ்்வண்கழை கணக்கிடுவதற்கு 
அழ்டயாைக் குறியீடுகழை பயன்படுததுகி்றார்கள.  
அப்பிரிவிற்கு எதிசர ்ேங்குதது சகா்டாக 
அழ்டயாைகுறியீடழ்ட  (I) இடுக.  ோன்கு 
சகாடுகளுக்கு சமற்பட்டால், ோன்கு சகாடுகளின் 
மீது ஒரு குறுக்குக்சகாடு  இடுதல் சவண்டும். இழவ 
நிகழ்்வண்கழை எளிதாக கணக்கிடுவதற்கு 
உதவுகி்றது. 

6. பிரிவு  – நிகழ்வண (Class Frequencies)

 ஒவ்்வாரு பிரிவில் உளை உறுப்புகளின் 
எண்ணிக்ழக அல்்லது ஒரு குறிப்பிட்ட பிரிவின் 
்மாதத அழ்டயாைக் குறியீடுகளின் எண்ணிக்ழக.

7. ்மடாதத நிகழ்வண (Total Frequency)

 பிரிவில் உளை நிகழ்்வண்களின் ்மாதத 
மதிப்ழப ்மாதத நிகழ்்வண் என்லாம்.  அழவ 
உறுப்புகளின் ்மாதத எண்ணிக்ழக ஆகும்.
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ேரடாேரிகய  கைக்கிடுதல் 

எடுத்துகககாடடு 13.1

க்டலூர் மாவட்டததின் மாதாந்திர ேராேரி ்வப்பநிழ்ல கீசை ்காடுக்கப்படடுளைன.  அவற்றின் வரு்டாந்திர 
்வப்பநிழ்லழயக்  காண்க.

்வப்பநிழ்ல 
°C

ஜன பிப் மார் ஏப் சம ஜுன் ஜுழ்ல ஆக ்ேப் அக் ேவ டிே
25.3 26.58 28.46 30.61 31.32 30.75 30 29.34 29.03 27.89 26.45 25.36

கடலூர்

தீர்வு
சூததிரம்

XX
N

∑=

X= +25.3+26.58+28.46+30.61+31.32+30.75+30+29.34 29.03+27.89+226.45+25.36 
12

X= 341 09
12

.

X= 28 42.
விக் : கடலூர் மகாவடடத்தின் வருடகாநதிர கூடடு ்சரகா்சரி வவப்பநிறை 28.42 டிகிரி ஆகும்.

்தடாகுக்கப்பட் தரவுகள் /  ்தடா்ர் வரிகே – கூடடு ேரடாேரிகயக் கைக்கிடுதல்  

சூததிரம் 

fdxX A i
N

∑= + ×

A =அனுமான ேராேரி, ஏசதனும் ஒரு மதிப்பு 
f = நிகழ்்வண்
i = பிரிவு  இழ்ட்வளியின் அக்லம்,
x = பிரிவு  இழ்ட்வளியின் ழமயப்புளளி
d = அனுமான  ேராேரியிலிருந்து வி்லக்கம்
N =நிகழ்்வண்களின் ்மாதத மதிப்பு

x Ad
i
−=

எடுத்துகககாடடு 13.2

 கீசை ்காடுக்கப்படடுளை சதாட்டததில் உளை ்ேடிகளின் உயரம் குறிதத தரவுகளுக்கு 
ேராேரிழய கணக்கிடுக.

உயரம் (வ்ச.மீ) 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60

வ்சடிகளின் 
எண்ணிகறக

5 15 10 15 5
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தீர்வு:

உயரம் (வ்ச.மீ)  
 
X

வ்சடிகளின் 
எண்ணிகறக

F

றமயபுள்ளி 
 
x

A = 25
 i = 10
x Ad
i
−=

சூத்திரம்
 

fd

10 – 20 5 15 -1 -5

20 – 30 15  25 A 0 0
30 – 40 10 35 1 10
40 – 50 15 45 2 30
50 – 60 5 55 3 15

N =50 ∑fd =55-5 = 50

A = 25 ,  ∑ fd = 50 , N = 50, i = 10
சூததிரம் 

X A fdx
N

i= + ∑ ×

X = + ×25 50
50

10

X = 25 + 10
விக் : X = 35

இக்நிகை (Median)

 இ்றங்கு வரிழேயிச்லா அல்்லது ஏறுவரிழேயிச்லா ஒழுங்கழமக்கப்பட்ட வரிழேயின்  ழமய மதிப்சப  
இழ்டநிழ்ல எனப்படுகி்றது. இது ்காடுக்கப்பட்ட புளளி விவரத ்தாகுதிழய இரண்டு ேமபாகங்கைாகப் 
பிரிக்கி்றது.  

இக்நிகைகய கைக்கிடுதல் 

எடுத்துகககாடடு 13.3

 ்ேன்ழன மாவட்டததின் மாதாந்திர குழ்றந்தபடே ்வப்பநிழ்ல கீசை ்காடுக்கப்படடுளைன. அவற்றின் 
இழ்டநிழ்லழயக்  காண்க.  

குழ்றந்தபடே ்வப்பநிழ்ல0° C

ஜன 21.2 சம 28 ்ேப் 25.6

பிப் 22.2 ஜுன் 27.5 அக் 24.6

மார் 24.2 ஜுழ்ல 26.4 ேவ 23.1

ஏப் 26.6 ஆக 25.9 டிே 21.9

தீர்வு
படிநிறை 1 
 தரவு உறுப்புகழை ஏறுவரிழேயில் அழமக்க சவண்டும்.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
21.2 21.9 22.2 23.1 24.2 24.6 25.6 25.9 26.4 26.6 27.5 28
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படிநிறை 2
சூததிரம்

 இழ்டநிழ்ல = 
N +





1
2

 வது உறுப்பின் மதிப்பு

 இழ்டநிழ்ல = 
12 1

2
+



 வது உறுப்பின் மதிப்பு

 இழ்டநிழ்ல = 
13
2





 வது உறுப்பின் மதிப்பு

 இழ்டநிழ்ல = 6.5 வது உறுப்பின் மதிப்பு

 இழ்டநிழ்ல
 
= 6 வது உறுப்பின் மதிப்பு + 7 வது உறுப்பின் மதிப்பு

2

 இழ்டநிழ்ல = 24 6 25 6
2

. .+

 விக் : இழ்டநிழ்ல = 25.1

்தடாகுக்கப்பட் தரவுகள் / ்தடா்ர் வரிகே – இக்நிகை அைவு கடாணுதல்

எடுத்துகககாடடு 13.4

கீழ்காணும் தரவின் இழ்டநிழ்ல அைவு காண்க.

வயதின் அடிப்பக்யில் எழுததறிவு - 2001

வயது கல்வியறிவு வபறைவர்கள் ்ச்தவிகி்தத்தில்

5  – 10 22.3

10  – 15 81.7

15 – 20 79.3

20 – 25 73.2

30 – 35 64.5

35 – 40 50

தீர்வு

வயது   நிகழ்வவண் குவிவு நிகழ்வவண்

5  – 10 22.3 22.3
10  – 15 81.7 104
15 – 20 79.3 183.3
20 – 25 73.2 256.5
30 – 35 64.5 321
35 – 40 50 371

N = 371

இழ்டநிழ்லப்  பிரிவு
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இக்நிகை பிரிகவ கைக்கிடுதல்

N = 371, N
2

371
2

185 5







=







= .

எனசவ இழ்டநிழ்ல பிரிவு இழ்ட்வளி = 20-25 

சூததிரம்

 இறடநிறை
 

Median = l

N m

f
c+

−
×2

 l = இழ்டநிழ்ல பிரிவின் கீழ்எல்ழ்ல மதிப்பு
 N = ்மாதத நிகழ்்வண்கள
 f = இழ்டநிழ்லப்  பிரிவின்  நிகழ்்வண்
 m = இழ்டநிழ்லப்  பிரிவுக்கு  முந்ழதய  குவிவு நிகழ்்வண் 
 c = இழ்டநிழ்லப் பிரிவின் பிரிவு இழ்ட்வளி  

 இறடநிறை Median = l

N m

f
c+

−
×2

 l = 20 , f  = 73.2,  m = 183.3, c = 5

 இழ்டநிழ்ல =20+
185 5 183 3

73 2
5. .

.
−







×

 இழ்டநிழ்ல =20+ 
2 2

73 2
5.

.








×

 இழ்டநிழ்ல = 20 + 0.03 × 5
 இழ்டநிழ்ல = 20 +  0.15
 விக் : இழ்டநிழ்ல = 20.15
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முகடு ( Mode)
நிகழ்்வண் பரவலில்   மிகப்்பரிய நிகழ்்வண்கழை ்பற்றுளை உறுப்பின் மதிப்பு முகடு எனப்படும்.

முகடு கைக்கிடுதல்

எடுத்துகககாடடு 13.5

கீழ்கககாணும் ்தரவிறகு  முகடு ககாண்க.

நிறையம்: ்காச்சின்

ககாறறின் தி்சற ககாறறுவீசும் நகாடகள்(%)

வடககு 2

வடகிழககு 10

கிழககு 10

வ்தன்கிழககு 6

வ்தறகு 25

வ்தன்்மறகு 25

்மறகு 25

வட்மறகு 7

அறமதி 10
தீர்வு

்காடுக்கப்படடுளை தரவில் எண் 25 அதிகபடேமாக மூன்று முழ்ற வந்துளைது. எனசவ முகடு = 25.
விக் : முகடு = 25.

்தடாகுபபுத தரவுகளுக்கடான முகடு கைக்கிடுதல்

எடுத்துகககாடடு 13.6

கீழ்காணும் தரவிற்கு முகடு  காண்க.

தினக கூலி வ்தகாழிைகாளர்களின் எண்ணிகறக
0 – 10 3

10 – 20 5
20 – 30 7
30 – 40 10
40 – 50 12   
50 – 60 15  
60 – 70 12  
70 – 80 6
80 – 90 2

90 – 100 8
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தீர்வு

தினக கூலி
வ்தகாழிைகாளர்களின் 

எண்ணிகறக

0 – 10 3
10 – 20 5
20 – 30 7
30 – 40 10
40 – 50 12    f 0

50 – 60 15  f 1

60 – 70 12   f 2

70 – 80 6
80 – 90 2

90 – 100 8

அதிகபடே நிகழ்்வண் = 15 எனசவ, முகடு பிரிவு இழ்ட்வளி

முகடு பிரிவு 

சூததிரம்

முகடு
 

Mode = l f f
f f f

c+ −
− −

×1 0

1 0 22

அதிகபடே நிகழ்்வண் ்காண்்ட பிரிசவ  முகடு பிரிவாகும்.

f1 = முகடடு குழுவிலுளை நிகழ்்வண்

f0 = முகடு பிரிவுக்கு முந்ழதய நிகழ்்வண்

f2 = முகடு பிரிவுக்கு  பிந்ழதய நிகழ்்வண்

c = பிரிவு எல்ழ்லயின் விததியாேம்

l = முகடு பிரிவிலுளை கீழ் எல்ழ்ல மதிப்பு

l = 50, f 0 =  12,  f 1 =  15,  f 2 =  12

முகடு
 

Mode = l f f
f f f

c+ −
− −

×1 0

1 0 22

முகடு = 50 + 15 12
2 15 12 12

10−
× − −









×

முகடு = 50 + 
3

30 24
10

−









×

முகடு = 50 + 
30
6









முகடு = 50 + 5
விக் : முகடு = 55
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Statistical methods and Techniques219219

்பயிற்சி

1.	 சென்னை	 மாவட்டத்தின	 மா்ாந்திர	 ம்ைப்	 	 ச�ாைதிவு	 	 மதி.மீட்டாதில்	 கீழை	
சகாடுககப்�டடுள்ளது.	 	அவற்தின	கூடடு	ெராொதி,	இ்்டநதி்ை,	முகடு	ஆகதியவற்்க		
காணக.

ம ழ ை ப் 
் ப ா ழி வு    
( மி.மீ )

ஜன பிப் மார் ஏப் சம ஜுன் ஜுழ்ல ஆக ்ேப் அக் ேவ டிே

15.54 10.44 12.48 20.96 57.1 41.24 64.4 99.28 147.17 204.22 165.07 133.76

2.	 ஒரு	ச்ாைதிறொ்ையதில்	உள்ள	ச்ாைதிைா்ளரக்ளதின	மா்	வருமானைம்	சகாடுககப்�டடுள்ளது.	
அவற்தின	கூடடு	ெராொதி,	இ்்டநதி்ை,	முகடு	ஆகதியவற்்க		காணக.

(வருமானம்
 (ரூ. ஆயிரததில்) 15–25 25–35 35–45 45–55 55–65 65–75 75–85

சவழ்லயாடகளின் 
எண்ணிக்ழக 6 11 7 4 4 2 1

3.	 கீழை	சகாடுககப்�டடுள்ள	்ரவதிறகு	கூடடு	ெராொதி,	இ்்டநதி்ை,	முகடு	ஆகதியவற்்க	
காணக.

வரு்டாந்திர 
மழை ( ்ே.மீ )  

0–25 25–50 50–75 75–100 100–125 125–150 150–175 175–200

பரப்பைவு (ே.மீ ) 300 460 650 730 1200 1900 1500 660

 ்மற்ககாள் ்சகான்றுகள்
1.  Elements of Practical Geography, R.L. Singh and Rana P.B. Singh. 

2. Advanced Practical Geography, Piyushkanti Saha and Partha Basu.

3.    புவிப்ப்டவியல் ஓர்  அறிமுகம் - ே.சேதுராக்காயி

புள்ளியியல் நுட்பங்கள்
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Adaptation தழுவல்

Age sex pyramid பாலின வயது பிரமிடு

Anthropologist மானிடவியலார்

Artificial Intelligence செயற்கை நுண்ணறிவு

Aerosol தூசுபபடலம்

Satellite Navigation Experimental 
System செயற்கைக்கைாள் ஊடுருவல் ்ொத்ன மு்ை்ம

Birth Rate பிைபபு விகிதம்

Central Business District மத்திய வணிகை ்மயம் 

Conurbation நகைரக குழுமம் 

Culture கைலாசொரம்

Cultural Diffusion கைலாசொர பரவல்

Custom வழககைம்

Cultural Traits கைலாசொரக கூறுகைள்

Dependency ratio ொர்புநி்ல விகிதம் 

Diaspora புலம்சபயர்தல்

Electromagnetic radiation மினகைாநத கைதிர்வீசசு

Ecumene உலகின குடியிருபபுப பகுதிகைள் 

 Earth summit புவி உசசி மாநாடு

Environmental Impact Assessment சுறறுசசூழல் பாதிபபு மதிபபீடு

Ethnicity இனம் 

Frontier எல்்ல

கை்லசசொறகைள்
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Herbicides கை்ைகசகைால்லிகைள்

Heat wave சவபப அ்ல 

Heartland ்மயபபகுதி

Image Restoration பட மீட்சி

Meta data சமட்டா தரவு

Missile Defense Shield ஏவுகை்்ண பாதுகைாபபு ்கைடயம்

Microprocessors நுணசெயலிகைள்

Megalopolis மீப சபருநகைர்

National Watershed Development 
Project for Rain-fed Areas

மானாவாரிப பகுதிகைளுககைான ்தசிய நீர்பபாென 
அபிவிருத்தி திட்டம்

poverty ஏழ்ம 

Precision Agriculture துல்லிய ்வைாண்ம

Relic மிகுநதிருபபது

Rill சிறைாறு

robot இயநதிர மனிதன

 Suffocation மூசசுத்தி்ணைல்

surveillance கைணகைாணிபபு

Sustainable development ்ப்ணத்தகுநத வைர்சசி 

Transhumance கைால்ந்டகை்ைப பருவ கைாலத்திறகுத் தககைவாறு 
்மயசெலுககைாகை இடம் மாறறிச செல்லுதல்

Transition period நி்லமாறை கைாலம்

Urban Agglomeration ஒருங்கி்்ணநத நகைர்பபுைம்

Urban fringe நகைர்பபுை விளிம்பு

ubiquitous resources எங்கும் நி்ைநத வைங்கைள்

Vacuum Tubes சவறறிட குழாயகைள்
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TRIGONOMETRY TABLE

A SIN(A) COS(A) Tan(A)
0 0.0000 1.0000 0.0000 
1 0 .0175 0.9998 0.0175
2 0.0349 0.9994 0.0349 
3 0.0523 0.9986 0.0524 
4 0.0698 0.9976 0.0699
5 0.0872 0.9962 0.0875 
6 0.1045 0.9945 0.1051 
7 0.1219 0.9925 0.1228
8 0.1392 0.9903 0.1405 
9 0 .1564 0.9877 0.1584
10 0.1736 0.9848 0.1763 
11 0.1908 0.9816 0.1944 
12 0.2079 0.9781 0.2126 
13 0.2250 0.9744 0.2309 
14 0.2419 0.9703 0.2493
15 0.2588 0.9659 0.2679 
16 0.2756 0.9613 0.2867 
17 0.2924 0.9563 0.3057
18 0.3090 0.9511 0.3249 
19 0.3256 0.9455 0.3443 
20 0.3420 0.9397 0.3640
21 0.3584 0.9336 0.3839
22 0.3746 0.9272 0.4040
23 0.3907 0.9205 0.4245 
24 0.4067 0.9135 0.4452
25 0.4226 0.9063 0.4663 
26 0.4384 0.8988 0.4877
27 0.4540 0.8910 0.5095
28 0.4695 0.8829 0.5317
29 0.4848 0.8746 0.5543
30 0.5000 0.8660 0.5774
31 0.5150 0.8572 0.6009
32 0.5299 0.8480 0.6249
33 0.5446 0.8387 0.6494 
34 0.5592 0.8290 0.6745
35 0.5736 0.8192 0.7002 
36 0.5878 0.8090 0.7265 
37 0.6018 0.7986 0.7536 
38 0.6157 0.7880 0.7813 
39 0.6293 0.7771 0.8098
40 0.6428 0.7660 0.8391
41 0.6561 0.7547 0.8693
42 0.6691 0.7431 0.9004
43 0.6820 0.7314 0.9325
44 0.6947 0.7193 0.9657 
45 0.7071 0.7071 1.0000
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TRIGONOMETRY TABLE

A SIN(A) COS(A) Tan(A)
45 0.7071 0.7071 1.0000 
46 0.7193 0.6947 1.0355 
47 0.7314 0.6820 1.0724
48 0.7431 0.6691 1.1106
49 0.7547 0.6561 1.1504 
50 0.7660 0.6428 1.1918
51 0.7771 0.6293 1.2349
52 0.7880 0.6157 1.2799
53 0.7986 0.6018 1.3270
54 0.8090 0.5878 1.3764
55 0.8192 0.5736 1.4281
56 0.8290 0.5592 1.4826
57 0.8387 0.5446 1.5399
58 0.8480 0.5299 1.6003
59 0.8572 0.5150 1.6643
60 0.8660 0.5000 1.7321
61 0.8746 0.4848 1.8040
62 0.8829 0.4695 1.8807
63 0.8910 0.4540 1.9626
64 0.8988 0.4384 2.0503
65 0.9063 0.4226 2.1445
66 0.9135 0.4067 2.2460
67 0.9205 0.3907 2.3559
68 0.9272 0.3746 2.4751
69 0.9336 0.3584 2.6051
70 0.9397 0.3420 2.7475
71 0.9455 0.3256 2.9042
72 0.9511 0.3090 3.0777
73 0.9563 0.2924 3.2709
74 0.9613 0.2756 3.4874
75 0.9659 0.2588 3.7321
76 0.9703 0.2419 4.0108
77 0.9744 0.2250 4.3315
78 0.9781 0.2079 4.7046
79 0.9816 0.1908 5.1446
80 0.9848 0.1736 5.6713
81 0.9877 0.1564 6.3138
82 0.9903 0.1392 7.1154
83 0.9925 0.1219 8.1443
84 0.9945 0.1045 9.5144
85 0.9962 0.0872 11.4301
86 0.9976 0.0698 14.3007
87 0.9986 0.0523 19.0811
88 0.9994 0.0349 28.6363
89 0.9998 0.0175 57.2900
90 1.0000 0.0000 ∞
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12-ம் வகுப்பு புவியியல்
நூல் ஆசிரியர்கள் மற்றும் மமலாயவாளர்கள்

பாடநூல் வல்லுநர்
முனைவர். ம்க. குமாரசாமி,  
UGC BSR  மதிப்புறு பபராசிரியர், புவியியல் துனை,  
பாரதிதாசன் பல்்கனைக் ்கழ்கம், திருச்சிராப்பள்ளி

பாடநூல் ஆசிரியர்்கள்
முனைவர். மரிய அனிதா ஆனந்தி,  
இனைப்பபராசிரியர்(ஓய்வு), புவியியல் துனை,  
நிர்மைா ம்களிர் ்கல்லூரி, ப்காயம்புத்தூர் 

வி.தமிழரசன்,  
இனைப்பபராசிரியர், புவியியல் துனை, அரசு ்கனைக் ்கல்லூரி (தன்ைாட்சி), ்கரூர்

பி. இரவிக்குமார,  
உதவிப்பபராசிரியர், புவியியல் துனை, மாநிைக் ்கல்லூரி (தன்ைாட்சி), சசன்னை

ஆர. சுப்பிரமணியன்,  
முது்கனை ஆசிரியர், புவியியல், அரசிைர் பமல்நினைப் பள்ளி, நநதைம், சசன்னை

என். பி. நிஷா,  
முது்கனை ஆசிரியர், புவியியல், சசன்னை சபண்கள் பமல்நினைப் பள்ளி,  புல்ைா 
அசவன்யூ, செைாய் ந்கர், சசன்னை

ஜி. விஜய்காமாட்சி,  
முது்கனை ஆசிரியர், புவியியல், புனித பால் சபண்கள் பமல்நினைப்பள்ளி, 
மயிைாடுதுனை

ஏ. நிரமலா,  
முது்கனை ஆசிரியர், புவியியல்,  சபராஜினி வரதப்பன் அரசிைர் சபண்கள் 
பமல்நினைப் பள்ளி, பூநதமல்லி, திருவள்ளூர்

ம்க. அண்ாமலல,  
முதல்வர், சுகுைா சர்வபதச பள்ளி,ப்காயம்புத்தூர்

ICT ஒருங்கினைப்பாளர்
பி. ரூபி பாக்கியம்,  
பட்டதாரி ஆசிரியர், ஊராட்சி ஒன்றிய நடுநினைப் பள்ளி, திருத்தணி.  
திருவள்ளூர் மாவட்டம்.

பமைாய்வாளர்்கள் 
என்.நஞ்சுண்டன்,  
இனைப்பபராசிரியர் (ஓய்வு), புவியியல் துனை, சபரியார் ஈ.பவ.ரா. ்கல்லூரி, 
திருச்சிராப்பள்ளி

எம்.சுப்பிரமணியன்,  
பதர்வுநினை விரிவுனரயாளர்(ஓய்வு), புவியியல் துனை, சபரியார் ஈ.பவ.ரா. 
்கல்லூரி, திருச்சிராப்பள்ளி

ஒருங்கினைப்பாளர்
்காசி. ம்காமதி,  
மாவட்ட ஆசிரியர் ்கல்வி மற்றும் பயிற்சி நிறுவைம், திருவூர், திருவள்ளூர்.

பாட ஆய்வாளர்்கள்
பி.வாசுமதவன்,  
உதவிப்பபராசிரியர், புவியியல் துனை, மாநிைக் ்கல்லூரி ( தன்ைாட்சி), சசன்னை

முனைவர்.பி.சுஜாதா,  
உதவிப்பபராசிரியர், புவியியல் துனை, பாரதி ம்களிர் ்கல்லூரி, சசன்னை

தட்டச்சாளர்
ப. குமுதா,  
மாநிை ்கல்வியியல் ஆராய்ச்சி மற்றும் பயிற்சி நிறுவைம், சசன்னை .

224

வடிவலமப்பு
ம.அ. மாணிக்க ராஜ் பிரபா்கார்

பாலசுபரமணியன்

வலரப்டம் 

ஆர். முத்துகுமார்

In-House QC - 
அஸ்கர் அலி

அட்ல்ட வடிவலமப்பு 

்கதிர் ஆறுமு்கம்

ஒருங்கில்ப்பாளர 
ரமமஷ் முனிசாமி

்கலல மற்றும் வடிவலமபபுக குழு

பி. சணமு்கம்,  
முது்கனை ஆசிரியர், புவியியல், அரசிைர் பமல்நினைப் பள்ளி, ்காங்ப்கயம், 
திருப்பூர்

ஆர.பி. ஆக்ஸில்லா பிமரம் ரஜினி,  
முது்கனை ஆசிரியர், புவியியல், CSI Northwick சபண்கள் பமல்நினைப் பள்ளி, 
சசன்னை

பி. பபான்மணி பவற்றிசபசல்வன், 
முது்கனை ஆசிரியர், புவியியல், அரசிைர் ஆண்கள் பமல்நினைப் பள்ளி,பமச்பசரி, 
பசைம்

டி.சரஸவதி,  
அரசு ஆண்கள் பமல்நினைப் பள்ளி, ப்காடம்பாக்்கம், சசன்னை

டி.ஆர. ்காமாட்சி  
(ஓய்வு), முது்கனை ஆசிரியர், புவியியல், இமாகுபைட் இருதய மாதா சபண்கள் 
பமல்நினைப் பள்ளி, ஆவடி, சசன்னை

பி. ரூபி பாக்கியம்,  
பட்டதாரி ஆசிரியர், ஊராட்சி ஒன்றிய நடுநினைப் பள்ளி, திருத்தணி.திருவள்ளூர் 
மாவட்டம்.

வினரவுக்குறியீடு பமைாணனமக்குழு
இரா. பஜ்கநாதன், 
இ.நி.ஆ, ஊ.ஒ.ந.நி.பள்ளி, ்கபைசபுரம், பபாளூர், 
திருவணைாமனை மாவட்டம்.

மஜ.எப். பால் எட்வின் ராய,  
ப.ஆ, ஊ.ஒ.ந.நி.பள்ளி, ராக்கிப்பட்டி, வீரபாணடி, பசைம்.

சூ.ஆல்பரட் வளவன் பாபு,  
ப. ஆ, அ.உ.நி.பள்ளி, சபருமாள் ப்காவில் பரமக்குடி, இராமநாதபுரம்.
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