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மேல்நிலல இரண்டாம் ஆணடு
உயிரியல் - விலங்கியல் செய்முலை

உயிரியல் - விலங்கியல் செய்முறை றையயடு 
ச�ொது அறிவுறை

மாணவர்கள் கீழ்க்காணும் அறிவுரை்கரைப் பெறுவதன் மூலம் பெய்முரைப் 
ெகுதியில் மிகுநத ெயன் பெைலாம்.

1.  மாணவர்கள் ்கண்டிப்ொ்க அரைத்து பெய்முரை வகுப்பு்களிலும் ்கலநது 
ப்காள்ை வவண்டும்.

2.  இநத பெய்முரை ெயிற்சி ஏடரடை, பெய்முரை வகுப்ெரை்ககு எடுத்துச் 
பெல்ல வவண்டும்.

3.  பெய்முரை வகுப்ெரை்ககுச் பெல்லும் வொது வெைா, பென்சில் (HB), 
அழிப்ொன், அைவுவ்கால் மற்றும் சிறிய ர்க்ககுடரடை வொன்ைவற்ரை 
மை்க்காமல் எடுத்துச் பெல்ல வவண்டும்.

4.  பெய்முரைத் தரலப்பு, வததி மற்றும் ்கண்டைறிநத குறிப்பு்கரை ெதிவு 
பெய்தல் அவசியம்.

5. ஆசிரியர தரும் விை்க்கங்கரை்க கூரநது ்கவனித்தல் வவண்டும்.

6.  ்காடசி்க்கா்க ரவ்க்கப்ெடடிரு்ககும் மாதிரி்கரை உற்றுவ�ா்ககி, அவற்றின் 
வடிவம், நிைம், அைவு வொன்ைவற்ரை குறித்து்க ப்காள்வதுடைன், 
பென்சிலால் ெடைம் வரைநது ொ்கங்கரை்க குறி்க்க வவண்டும்.

7.  தாவை வொதரை்கரை ்கவைத்துடைன் பெய்ய வவண்டும். மற்ைவர்களின் 
வொதரை அைவீடு்கரை குறித்து்க ப்காள்ை்ககூடைாது.

8.  நுண்வணா்ககியில் உள்ை பொருள் �ன்கு பதளிவா்க பதரியவில்ரல 
எனில் அரத ஆசிரியரு்ககு ெணிவுடைன் பதரிவி்க்கவும்.

9.  ்காடசி்ககு ரவ்க்கப்ெடடிரு்ககும் மாதிரி்கரை பதாடைவவா, எடு்க்கவவா 
கூடைாது.

10.  தயொரிகைப�ட்ட நழுவங்ைளுககு மடடும் �்டம் வறைதல் ய�ொதுமொனது மறை 
�குதிைளுககு தகுநத ஒளி �்டங்ைறை யெைரித்து செய்முறை �தியவடடில் 
ஒடடிக சைொளைலொம்.
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வ.எண  ஆய்வுகள் பகக எண
1 ந�டாதித்தல் ம�டா்தலை 282

2 ந�டாடுக�ப்பட்டுள்ள நீர் ேடாதிரி�ளில் உள்ள நிறம் ேற்றும் pH ஐ �ணடுபிடித்தல் 283

3 இந்திய வலர்ப்ததில் ம்தசிய பூங�டாக�ள ேற்றும் வைவிைஙகு பு�லி்ங�ல்ள 
குறித்தல் 284

4 ேனி்தனில் �டாணப்படும் நேண்லின் ்பணபு�ள 286

5 ABO இரத்த ந்தடாகுதி�ல்ள �ண்றி்தல் – வி்ளக�ச் ம�டா்தலை 288

A - தயடாரிககபபட் கண்டாடி நழுவங்கள்

6 ேனி்தனின் விந்து ந�ல் 289

7 ேனி்தனின் அண் ந�ல் 289

8 ்படாரமீசியம் – இலணவுறு்தல் 290

9 எண்மீ்படா ஹிஸம்டாலைட்டி�டா 290

10 ல்தேஸ சுரபபி-குறுககு நவட்டு ம்தடாற்றம் 291

11 நிணநீர் முடிச்சு�ள – குறுககு நவட்டு ம்தடாற்றம் 291

B -ப்ங்கள் 

12 �்தது ஆர்.என்.ஏ (tRNA) 292

13 அலேபந்படாத்த உறுபபு�ள (Homologous organs) 292

14 ந�யநைடாத்த உறுபபு�ள (Analogous organs) 293

15 விைஙகு ��ைடாக�ம் – ்டாலி ஆடு 293

16 ேனி்த இன்சுலின் உற்்பததி - வலர்ப்ம் 294

C-ேரபியல் 

17 இயல்்படாை குமரடாமேடாம�டாம் ந்தடாகுபபு வலர்ப்ம் 294

18 உ்ற்குமரடாமேடாம�டாம் பிழற்சி – ்படாட்்வ் சின்ட்மரடாம் 295

19 ்படால்குமரடாமேடாம�டாம் பிழற்சி – ்ர்ைர் சின்ட்மரடாம் 295

20 X-குமரடாமேடாம�டாம் குலற்படாடு -ஹீமேடாஃபிலியடா 296

21 உ்ற்குமரடாமேடாம�டாம் குலற்படாடு -�திர் அரிவடாள வடிவ ந�ல் இரத்த ம�டால� 297

களபபணி

1 விரல் மரல��ளின் மவறு்படாடு�ள – ஆய்வு 298

2 உங�ள அரு�டாலேயில் அலேந்துள்ள ந்தடாழிற்�டாலை�ள, சுற்றுபபுறததில் 
ஏற்்படுததும் வில்ளவு�ல்ள ்பற்றிய ஆய்வு. 298

3 உங�ள அரு�டாலே ்பகுதியில் �டாணப்படும் சிை பூச்சி�ள ேற்றும் ்பறலவ�ள 
அப்பகுதியில் ஆற்றும் சூழ்நிலை ்பணி�ல்ள ்பற்றிய ஆய்வு. 298

4 உங�ள அரு�டாலேயில் அலேந்துள்ள உயிரியல் பூங�டா / வைவிைஙகு பு�லி்தல்த 
்படார்லவயி்ல். 298

5 உங�ள அரு�டாலேயிலுள்ள ஓர் நீர்வடாழி்ததிலை ்படார்லவயி்ல். 298

சபடாருள்ககம்
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ஆய்வுகள்
1. சநடாதிததல் மெடாதலை

மநடாககம்:

ந�டாடுக�ப்பட்டுள்ள ேடாதிரி�ள I, II ேற்றும் III ஆகியவற்றில் ஈஸடின் ந�யல்்படாட்்டால் 
�ல்ந்பறும் ந�டாதித்தல் நி�ழ்வு�ளில் உள்ள மவறு்படாட்டிலை  �ண்றி்தல்.

மதலவயடாை சபடாருடகள்:

• குளுகம�டாஸ �லர�ல்
• ்பலைநவல்ைக �லர�ல் / நவல்ைக�லர�ல்
• சிறி்த்ளவு உபபு ம�ர்க�ப்பட்் நவல்ைக�லர�ல் / ஸ்டார்ச் �லர�ல்
• ஈஸட் �லர�ல்
• சுணணடாம்பு நீர்
• ம�டா்தலைக குழடாய்�ள
• நவளிமயற்றும் குழடாய்
• ஒரு துல்ளகந�டாண் இரப்பர் அல்ப்படான்

அடிபபல் சகடாள்லக / பின்புல சகடாள்லக

ந�டாதித்தல் என்்பது �டாற்றற்ற, வ்ளர்சில்த ேடாற்ற ந�யைடாகும்.  நுலரத்தல் அல்ைது ந்படாஙகு்தல் 
ந�யல்�ள இதில் உள்ள்ஙகும்.  இந்நி�ழ்வின் ம்படாது �ர்க�லரயடாைது, எததில் ஆல்�ஹடால் 
ேற்றும் �டார்்பன் ல்ஆகலஸை்டா� ேடாற்றப்படுகிறது. ஈஸட்டில் உள்ள ல�மேஸ ந�டாதி ந�டாதித்தல் 
நி�ழ்வுககு விலையூககியடா� ந�யல்்படுகிறது

குளுகம�டாஸ
C6H12O6  2C2H5OH + 2CO2

எத்தில் ஆல்கஹால்ஈஸ்ட்

ல�மேஸ

செய்முலை

1.  ந�டாடுக�ப்பட்டுள்ள 1, 2, 3 எை குறிக�ப்பட்் சுத்தேடாை மூன்று ம�டா்தலைக குழடாய்�ளில் 
முலறமய ேடாதிரி �லர�ல்�ள I, II ேற்றும் III ஐ 2 மி.லி. வீ்தம் எடுததுகந�டாள்ளவும்.

2.  இச்ம�டா்தலைக குழடாய்�ளில்  2 மி.லி. ஈஸட் �லர�லை ம�ர்தது அவற்லற ்பருததி  ்ப ஞ � டா ல் 
மூடி சிை நிமி்ங�ள அப்படிமய விட்டுவி் மவணடும்.

3. ந்படாஙகு்தல் �ல்ந்பறுவல்த �வனிதது �டாைதல்த குறிததுக ந�டாள்ள மவணடும்.

4.  ம�டா்தலைக குழடாய்�ளில் ஏற்்படும் ந்படாஙகு்தல், அவற்றில் ந�டாதித்தல் �ல்ந்பற்றிருப்பல்தக 
�டாட்டுகிறது.

5.  ம�டா்தலை குழடாயிலிருந்து ்பஞல� எடுததுவிட்டு, அதில் உள்ள வடாயுலவ ம�டா்தலைக குழடாலய 
�டாய்தது சுணணடாம்பு நீர் ந�டாண் ம�டா்தலைக குழடாயினுள ந�லுதது.

6.  ம�டா்தலைக குழடாயில் உள்ள சுணணடாம்பு நீர், ந�டாதித்தலின் ம்படாது நவளிப்படும் �டார்்பன் ல் 
ஆகலஸைடு வடாயுவிைடால் ்படால் ம்படான்று ேடாறுகிறது.

கடாணபலவ

வ.எண ேடாதிரி�ள ந�டாதித்தலுககு எடுததுகந�டாண் ம�ரம் அறி்பலவ
1
2
3
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அறியபபட்லவ

நவவ்மவறு �ர்க�லர �லர�லைக ந�டாண் ம�டா்தலைக குழடாய்�ளில் �ல்ந்பறும் ந�டாதித்தல் 
நி�ழ்வுக�டாை �டாை அ்ளவில் மவறு்படாடு �டாணப்படுகிறது.  சிக�ைடாை �ர்க�லர�ளில் (இரட்ல்ச் 
�ர்க�லர) �ல்ந்பறுவல்த வி் குளுகம�டாஸ ம்படான்ற எளிய �ர்க�லரயில் �ல்ந்பறும் ந�டாதித்தல் 
மவ�ேடா� �ல்ந்பறுகிறது எை முடிவு�ள உணர்ததுகின்றை.

ஈஸ்ட கலரெல் தயடாரிததல்

• மி்தேடாை சுடுள்ள 100 மி.லி. வடாலை வடிநீர் + 10 கி ஈஸட் து�ள�ள

2. சகடாடுககபபடடுள்ள நீர் ேடாதிரிகளில் உள்ள நிைம் ேற்றும் pH லய கணடுபிடிததல்

மநடாககம்:
ந�டாடுக�ப்பட்டுள்ள நீர் ேடாதிரி�ள I, II, ேற்றும் III – ஆகியவற்றின் நிறம் ேற்றும் pH ஐ 

�ண்றிந்து அ்தன் மூைம் அவற்றின் ்பயன்்படாட்டிற்�டாை ்தன்லேலய அறிந்து ந�டாளளு்தல்.
மதலவயடாை சபடாருடகள்:

• pH �டாகி்தம் ேற்றும் நிறதல்த குறிககும் அட்ல்
• �ணணடாடி குச்சி / துளிப்படான்
• நீர் ேடாதிரி�ள
• ம�டா்தலைக குழடாய்�ள

அடிபபல் சகடாள்லக / பின்புல சகடாள்லக
நீரில் �டாணப்படும் மி்தலவ உயிரி�ள ேற்றும் மி்தககும் தி்பந்படாருட்�ளின் ்தன்லேலய 

ந்படாறுதது நீரின் நிறம் ்பச்ல� ேற்றும் ேஞ�ள �ைந்்த ்பழுபபுநிறததில் �டாணப்படும்.
pH (லஹட்ரஜன் அயனி�ளின் அ்ர்ததியின் எதிர்ே்கல�) என்்பது ஒரு �லர�லின் 

லஹட்ரஜன் அயனி�ளின் ந�றிவு அல்ைது அ்ர்ததிலய குறிககிறது. pH ேதிபபு என்்பது  0-14 வலர 
ேடாறு்ப்ைடாம்.  இலவ�ளில் pH  0-7 வலர ந�டாண் �லர�ல் அமிைத்தன்லேலயயும் 7-14 வலர 
pH ஐ ந�டாண் �லர�ல் �டாரத்தன்லேலயயும் ந�டாண்து.  pH 7 என்்பது �டுநிலை �லர�ல் ஆகும்.

செய்முலை

1. ந�டாடுக�ப்பட்டுள்ள நீர் ேடாதிரி�ள மூன்லறயும் I, II, III என்று குறிக�ப்பட்டுள்ள ம�டா்தலைக 
குழடாய்�ளில் எடுக�வும்.  மேலும் நவளல்ள பின்புைததில் நீரின் நிறதல்த உற்றும�டாககி, 
அட்்வலணப்படுத்தவும்.

2. மவறு்பட்் மூன்று நீர் ேடாதிரி�ல்ள ்தனித்தனிமய மூன்று ம�டா்தலைக குழடாயில் எடுததுக 
ந�டாள்ள மவணடும்.

3. ஒரு pH க�டாை ்தடால்ள ந�டாடுக�ப்பட்் நீர் ேடாதிரியில் அமிழ்ததி, pH நிறஅட்்வலணயில் 
ந�டாடுக�ப்பட்டுள்ள நிறதது்ன் ஒபபீடு ந�ய்து pH அ்ளலவ �ண்றியவும்.

4. நீர் ேடாதிரி�ளின் pH ேதிபபீடு�ல்ள அட்்வலணப்படுத்தவும்.

கடாணபலவ

வ.எண நீர் ேடாதிரி நீரின் நிறம் நீரின் pH
1 I
2 II
3 III

அறியபபட்லவ

ேடாதிரி ______ன் pH ______ஆ� உள்ள்தடாலும் ஏறத்தடாழ �டுநிலை pH லய 
ஒட்டியிருப்ப்தடாலும் இம்ேடாதிரி, நு�ர்வுககு ஏற்ற்தடாகும்.
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3. இந்திய வலரப்ததில் மதசிய பூங்கடாககள் ேற்றும் வைவிலங்கு புகலி்ங்கலள குறிததல்

è£Cóƒè£
«îCò Ìƒè£

A˜ õùMôƒ°
¹èLì‹ ñŸÁ‹
«îCòŠ Ìƒè£

º¶ñ¬ô õùMôƒ°
¹èLì‹ ñŸÁ‹
«îCò Ìƒè£

ªðKò£˜
õùMôƒ°
¹èLì‹

«è£®ò‚è¬ó
õùMôƒ° ñŸÁ‹
ðø¬õèœ ¹èLì‹

முன்சைசெரிகலககள்:
• pH ேதிபல்ப ேதிபபிடுவ்தற்கு ்தரேடாை pH ்தடாளு்ன் வழங�ப்படும் ்தரேடாை pH நிற 

வி்ளக�ப்ப்தல்த ேட்டுமே ்பயன்்படுத்த மவணடும்.
• pH ்தடால்ள மவதிபந்படாருட்�ளில் ்ப்டா்தவடாறு ்தளளி லவக� மவணடும்.
• ஒவ்நவடாரு மவறு்பட்் ேடாதிரிககும் ்தனித்தனி துளிப்படான் அல்ைது �ணணடாடித துணல் 

்பயன்்படுத்த மவணடும்.  ்பயன்்படுத்தப்பட்் ஒவ்நவடாரு முலறயும் துளிப்படான் அல்ைது 
�ணணடாடி துணல் தூய நீரில் சுத்தம் ந�ய்்த பின்ைமர மீணடும் ்பயன்்படுத்த மவணடும்.
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3. இந்திய வலரப்ததில் மதசிய பூங்கடாககள் ேற்றும் வைவிலங்கு புகலி்ங்கலள குறிததல்

ந�டாடுக�ப்பட்டுள்ள ம்தசிய பூங�டாக�ள ேற்றும் வைவிைஙகு பு�லி்ங�ல்ள இந்திய 
வலர்ப்ததில் குறிதது, அவற்றின் அலேவி்ம் ேற்றும் முககியததுவதல்த எழுது.

1. கடாசிரங்கடா மதசிய பூங்கடா

அலேவி்ம் : ம�டாை�டாட் ேற்றும் ��டான் ேடாவட்்ங�ள, அ�டாம்
முககியததுவம்: 430 �துரகிமைடாமீட்்ர் ்பரப்ப்ளவு ந�டாண் �டாசி ரங�டா ம்தசிய 
பூங�டாவில் யடாலையின் மேய்ச்�ல் நிைேடாை புல்நவளி, �துபபு நிை-நீர்நிலை�ள ேற்றும் 
அ்ர்ந்்த �டாடு ஆகியலவ உள்ள்ஙகியுள்ளை.  ஏறத்தடாழ 2200ககும் மேற்்பட்் ஒற்லற 
ந�டாம்பு �டாண்டாமிரு�ங�ல்ளப ந்பற்றிருப்பதின் மூைம் உை�ததில் உள்ள நேடாத்த 
�டாண்டாமிரு�ங�ளின் எணணிகல�யில் மூன்றில் இரணடு ்பஙகிலை இபபூங�டா 
ந�டாணடுள்ளது. யடாலை�ள, நீர் �டாட்ந்ருலே ேற்றும் �துபபு நிை ேடான்�ள ம்படான்ற 
விைஙகு�ளின் இைந்பருக� ்பகுதியடா�வும் இபபூங�டா வி்ளஙகுகிறது. �டாைபம்படாககில் 
புலி�ளின் எணணிகல�யும் அதி�ரிததுள்ள்தடால் 2006-ல் �டாசிரங�டா, புலி�ளின் �டாப்ப�ேடா� 
அறிவிக�ப்பட்்து.

2. மகடாடியககலர வைவிலங்கு ேற்றும் பைலவகள் புகலி்ம்

அலேவி்ம்:  ம�டாடியக �லர, �டா�ப்பட்டிைம் ேடாவட்்ம் 
முககியததுவம்:  இது அழிவின் விளிம்பில் உள்ள ஓரி் உயிரியடாை புல்வடாய் ேடான் (Black buck) 
�ல்ளக �டாப்ப்தற்�டா� உருவடாக�ப்பட்்்தடாகும்.

3. கிர் வைவிலங்கு புகலி்ம் ேற்றும் மதசியப பூங்கடா

அலேவி்ம்:  ்தைடாைடா கிர், குஜரடாத
முககியததுவம்:  உை� பு�ழ்ந்பற்ற ஆசியச் சிங�ங�ளின் ஒமர இயற்ல� வடாழி்ம் கிர் 
ஆகும்.  1412 �.கிமைடாமீட்்ர் ்பரப்ப்ளவு ந�டாண் இபபூங�டாவின் 258 �.கி.மீ ்பகுதி முககிய 
லேயப்பகுதியடா� �ரு்தப்படுகிறது.  மி�பந்பரிய இந்திய ேடான் இைேடாை �்ேடான் இஙகு 
�டாணப்படுகிறது.  இந்்த கிர் �டாடு �டாற்ந�டாம்புேடான் எனும் ந�ௌசிங�டாவிற்கு ந்பயர் 
ந்பற்ற்தடாகும்.  குள்ள �ரி, வரிக�ழுல்த புலி ேற்றும் இந்திய �ரி ம்படான்ற ஊன் உணணி�ளும் 
இஙகு �டாணப்படுகின்றை.

4. சபரியடார் வைவிலங்கு புகலி்ம் 

அலேவி்ம் :  ம�ர்ளடா
முககியததுவம்:  யடாலை�ல்ள ்தவிர �டாட்ந்ருலே, �டாட்டுப ்பன்றி, �்ேடான், குலரககும் ேடான், 
�ருகு ேடான், இந்திய �டாட்டு �டாய் ேற்றும் அரி்தடா� புலி ம்படான்ற விைஙகு�ள �டாணப்படுகின்றை.  
புலி�ளின் எணணிகல� ்தற்ம்படாது 40 இருககும் என்று �ணிக�ப்பட்டுள்ளது.

5. முதுேலல வைவிலங்கு புகலி்ம் ேற்றும் மதசிய பூங்கடா

அலேவி்ம்:  நீைகிரி ேலை, நீைகிரி ேடாவட்்ம், ்தமிழ்�டாடு (இது �ர்�டா்�டா ேற்றும் ம�ர்ளடாவு்ன் 
எல்லை�ல்ள ்பகிர்ந்துள்ளது).
முககியததுவம்:  இது அழிந்து வரும் ேற்றும் ்படாதிக�ப்ப்க கூடிய நிலையில் உள்ள, இந்திய 
யடாலை, வங�டா்ளப புலி, �டாட்ந்ருலே ேற்றும் இந்திய சிறுதல்த ம்படான்ற உயிரிைங�ல்ள 
்படாது�டாககும் ்பகுதியடாகும்.  இந்்த பு�லி்ததில் குலறந்்தது 266 வல�யடாை ்பறலவ�ளும், 
மி�வும் மவ�ேடா� அழிந்து வரும் இந்திய நவணமுதுகுக �ழுகு�ள ேற்றும் நீள அைகு 
�ழுகு�ள ஆகியலவ �டாணப்படுகின்றை.
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4. ேனிதனில் கடா்பபடும் சேண்லின் பணபுகள்
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மநடாககம்

ந�டாடுக�ப்பட்டுள்ள ேக�ள ந்தடால�யில் ்பல்மவறு ேர்பணுப ்பணபு�ளின் ்பரவலை 
ேதிபபீடு ந�ய்்தல்.

மதலவயடாைப சபடாருடகள்
• ்பணபு�ளின் ்பட்டியல்
• ஒரு �டாகி்தத ்தடாள

செய்முலை

1. ேடாணவர்�ள ்பல்மவறு குழுக�்ளடா� பிரிக�ப்பட்டு அவர்�ளி்ம் �டாணப்படும் 
நேண்லின் ேரபுப ்பணபு�ல்ள ்தனித்தனியடா�வும் பின்ைர் குழுக�்ளடா�வும் ேதிபபீடு 
ந�ய்ய மவணடும்.

2. வடாய்புள்ள  புறதம்தடாற்ற ஆக� விகி்தம் ேற்றும் ேர்பணு ஆக� விகி்தங�ல்ள 
அட்்வலணப்படுத்தவும்.

3. ம��ரிக�ப்பட்் ்தரவு�ளின் அடிப்பல்யில் நேண்லின் ்பணபு�ளின் ஓஙகு ேற்றும் 
ஒடுஙகு ்பணபு�ளின் அலைநவண�ள குறிதது விவடாதிக�ப்பட்்ை.

கடாணபலவ

்பணபு �டாததியேடாை 
அல்லீல்�ள

எணணிகல� �்தவீ்தம் என்னுல்ய 
புறதம்தடாற்ற 

ஆக� விகி்தம்

என்னுல்ய 
ேர்பணு ஆக� 
விகி்தம் (ஓஙகு 
்பணபு அல்ைது 
ஒடுஙகு ்பணபு)

1.பி்ளவு்பட்்மேடாவடாய் பி்ளவுள்ளது (C)
பி்ளவற்றது (c)

2.சுருண் முடி சுருண்து (H)
ம�ரடாைது (h)

3.�டாககு உருட்்ல் உருட்டு்பவர் (T)
உருட்்முடியடா்தவர் (t)

4.�ன்ைததில் குழி குழியுல்யவர் (D)
குழியற்றவர் (d)

5.�டாது ே்ல் ஒட்்டா்தது (F)
ஒட்டியது (f)

6.ல�விரல்�ல்ள 
இலணப்பது

இ்து �ட்ல்விரல் 
மேமை இருத்தல்(L)
வைது �ட்ல்விரல் 
மேமை இருத்தல்(l)

7.ல� ்பயன்்படாடு வைது ல�ப ்பழக�ம் (R)
இ்து ல�ப ்பழக�ம் (r)

8.�டுவகிடு முலை உள்ளது (W)
இல்லை (w)

9.மு�வடிவம் நீள வட்்ம் (O)
�துரம் (o)

10.விரல் �டுப்பகுதி 
முடி

முடியுள்ளது (M)
முடியற்றது (m)

மதலவயடாைப சபடாருடகள்
 கீழககண் விைடாககளுககு விவடாதிதது வில்யளி
• நீவிர் ந்பற்றமுடிவு�ளில் அதி�ம் �டாணப்பட்்து ஓஙகு ்பண்படா அல்ைது ஒடுஙகு ்பண்படா?
• எந்்த ஓஙகு ்பணல்ப அதி� ேடாணவர்�ள ந்பற்றிருந்்தைர்?
• எந்்த ஒடுஙகு ்பணல்ப அதி� ேடாணவர்�ள ந்பற்றிருந்்தைர்?

4. ேனிதனில் கடா்பபடும் சேண்லின் பணபுகள்
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5. ABO இரதத சதடாகுதிகலள கண்றிதல் - செயல்விளககச மெடாதலை

மநடாககம்

வகுபபு / ்பளளி ேடாணவர்�ளின் இரத்த ந்தடாகுதிலய �ண்றி்தல்
மதலவயடாைப சபடாருடகள்

• ேனி்த இரத்த ேடாதிரி�ள • ஆன்டிசீரடா A ேற்றும் B
• ஆன்டிசீரடா D • �ணணடாடி �ழுவம் / நவணணிற ஒடு
• 70% ஆல்�ஹடால் • ைடான்ந�ட்
• ்பஞசு • �ைலவக குச்சி�ள

பின்புலக சகடாள்லக

ABO இரத்த வல��ள எதிர்பந்படாருள தூணடி ேற்றும் எதிர்பந்படாருள திரட்சி விலை�ல்ள 
அடிப்பல்யடா�க ந�டாண்து.  இரத்த சிவப்பணுவின் �வ்வின் மீது �டாணப்படும், A, B 
ேற்றும் Rh எதிர்பந்படாருள தூணடி�ள, இரத்தததின் பி்ளடாஸேடாவில் உள்ள ந்தடா்ர்புல்ய 
எதிர்பந்படாருள�ளு்ன் �ணணுககு ந்தரியும் வி்தததில் ____விலைபுரிந்து இரத்தத திரட்சிலய 
ஏற்்படுததுகிறது.

செய்முலை

1. ஒரு சுத்தேடாை உைர்ந்்த �ணணடாடி �ழுவம் / நவணணிற ஒல் எடுததுக ந�டாள்ளவும்.
2. 70% ஆல்�ஹடாலில் �லைத்த ்பஞசிலைக ந�டாணடு உன் �டுவிரல் நுனிலய துல்தது, உைர 

வி்வும்.
3. இவ்வடாறு ந்தடாற்று நீக�ம் ந�ய்யப்பட்் விரல் நுனிப ்பகுதிலய ந்தடாற்றுநீக�ம் ந�ய்யப்பட்் 

ைடான்ந�ட் ந�டாணடு குத்தவும்.
4. விரல் ்பகுதிலய அழுததி, ஒரு துளி இரத்ததல்த �ணணடாடி �ழுவம் / நவணணிற ஓட்டின் 

மூன்று இ்ங�ளில் இ்வும்.
5. �ணணடாடி �ழுவம் / நவணணிற ஓட்டில் உள்ள இரத்தததுளியு்ன் ஒரு ந�டாட்டு 

ஆன்டிசீரதல்த ம�ர்க�வும்.
6. �ைலவக குச்சிலயக ந�டாணடு ஆன்டிசீரதல்தயும் இரத்தததுனிலயயும் �ைக�ச் ந�ய்யவும்.
7. அஙகு ஏற்்படும் இரத்தத திரட்சிலய �ண்றிந்து (்ப்ததில் �டாட்டியவடாறு) இரத்த வல�லய 

்பதிவு ந�ய்யவும்.
8. ____�ண்றிந்்தவற்லற அட்்வலணப்படுத்தவும்.

கடாணபலவ

இை ைடரய  
இ  
வ

B D

(+ ) - ை ட ர ய  
ஏ ை

( - ) - ை ட ர ய  
ஏ

A AB B

A AB B

 B  AB

 A O

முடிவு

ந�டாடுக�ப்பட்் இரத்த ேடாதிரி ________ இரத்த ந்தடாகுதிலய �டார்ந்்தது.

முன்சைசெரிகலக:  ந்தடாற்றுநீக�ம் ந�ய்யப்பட்் ைடான்ந�ட்ல் ேட்டுமே ்பயன்்படுத்தவும்.  குணடூசி 
ேற்றும் கூர்லேயடாை ந்படாருட்�ல்ள ்பயன்்படுதது்தல் கூ்டாது.
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இைம் கடாணுதல்

ந�டாடுக�ப்பட்டுள்ள �ணணடாடி �ழுவததில் ேனி்தனின் 
விந்து ந�ல்�ள உள்ளது எை இைம் �டாணப்பட்டுள்ளது

குறிபபுகள்

1. ேனி்தனின் விந்்தணு, ஒரு நுணணிய, �ல�யிலழ 
ந�டாண், ��ரும் ்தன்லேயுல்ய ஆண இைச்ந�ல் 
ஆகும். 

2. இதில் ்தலை, �ழுதது, �டுப்பகுதி ____ ேற்றும் வடால் 
ஆகிய ்பகுதி�ள உள்ளை. 

3. விந்்தணுவின் ்தலைப்பகுதி அகமரடாம�டாம் ேற்றும் 
உட்�ரு என்னும் இரு ந்படாருட்�ல்ளக ந�டாணடுள்ளது.

4. �டுப்பகுதியில், ஆற்றலை ATP மூைககூறு�்ளடா� 
உருவடாககும் லேட்ம்டா�டாணட்ரியடாங�ள சுருள வடிவ 
ந்தடாகுப்படா� அலேந்துள்ளை.

5. இதில் மி� நீ்ளேடாை, நேல்லிய ேற்றும்  நுனி ம�டாககி 
சிறுததுள்ள வடால் �டாணப்படுகிறது.

இைம் கடாணுதல்

ந�டாடுக�ப்பட்டுள்ள �ணணடாடி �ழுவததில் ேனி்தனின் அண் ந�ல் உள்ளது எை இைம் 
�டாணப்பட்டுள்ளது.

குறிபபுகள்

1. ேனி்தனின் அண் 
ந�ல்ைடாைது ஒரு நுணணிய, 
ஓ்ற்ற �ருவுணவற்ற, ந்பண 
இைச்ந�ல் ஆகும்.

2. அண் ந�ல்லை சுற்றிலும் 
விட்்லின் �வ்வு, ம�ைடா 
ந்பலுசி்டா ேற்றும் ம�டாைடா 
மரடிமயட்்டா எை மூன்று 
உலற�ள �டாணப்படுகின்றை.  

3. �ருமுட்ல்யில் �டாணப்படும் 
ல�ட்ம்டாபி்ளடா�ம், ஊபி்ளடா�ம் 
என்றும் அதிலுள்ள ந்பரிய 
உட்�ரு வ்ளர்ச்சிப ல்பய் 
என்றும் அலழக�ப்படுகிறது.

4. விட்்லின் �வ்விற்கும், 
ம�டாைடா ந்பலுசி்டாவிற்கும் இல்யில் ஒரு குறுகிய இல்நவளி �டாணப்படுகிறது.  இந்்த 
இல்நவளி புறவிட்்லின் இல்நவளி என்றலழக�ப்படுகிறது.

A தயடாரிககபபட் கண்டாடி நழுவங்கள்
6. ேனிதனின் விந்து செல்

7. ேனிதனின் அண் செல்
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இைம் கடாணுதல்

ந�டாடுக�ப்பட்டுள்ள �ணணடாடி �ழுவததில் ்படாரமீசியததின் இலணவு உள்ளது எை இைம் 
�டாணப்பட்டுள்ளது.

குறிபபுகள்

1. இலணவுறு்தல் என்்பது ்படாரமீசியததில் 
�ல்ந்பறும் ஒரு வல�யடாை ்படாலிைப 
ந்பருக�ேடாகும்.  இதில் இரணடு 
்படாரமீசியங�ள இலணந்து ்தங�ள 
உட்�ருலவ ்பரிேடாறிக ந�டாணடு பின்ைர் 
பிரிந்து விடுகின்றை.

2. இலணவுறு்தல் �ல்ந்பறும் ம்படாது 
்படாரமீசியங�ள இலணயும் இ்ததில் உள்ள 
நேல்லிய உலற ேற்றும் ல�ட்ம்டாபி்ளடா�ம் 
உல்ந்து, புமரடாட்ம்டாபி்ளடா�ததிைடாை ்படாைம் 
உருவடாகிறது.

3. இலணவி�ளில் �டாணப்படும் ந்பரிய 
ேற்றும் சிறிய முன் உட்�ருக�ள முலறமய 
ந்பண ேற்றும் ஆண முன் உட்�ருக�்ளடா� 
ந�யைடாற்றுகின்றை.

4. ஆண முன் உட்�ரு புமரடாட்ம்டாபி்ளடா� ்படாைததின் வழியடா� �்ந்து ந�ன்று ந்பண 
முன்உட்�ருவு்ன் இலணந்து இரட்ல்ேய உட்�ருலவ உருவடாககுகிறது.

இைம் கடாணுதல்

ந�டாடுக�ப்பட்டுள்ள �ணணடாடி �ழுவததில் எண்மி்படா ஹிஸம்டாலைட்டி�டா உள்ளது 
எை இைம் �டாணப்பட்டுள்ளது.

குறிபபுகள்

1. இது ஒரு அ�ஒட்டுணணி புமரடாட்ம்டாம�டாவடா வல� உயிரியடாகும்.  இது அமீ்பயடாசிஸ 
அல்ைது அமீபிக சீ்தம்பதி ம�டாய்ககு �டாரணேடாகிறது.

2. ந்பருஙகு்லின் ம�டாலழப்ப்ைததில் வடாழும் இலவ, அப்பகுதியின் எபிதீலிய ந�ல்�ல்ள 
உணவடா�க ந�டாளகின்றை.

3. இந்்த ஒட்டுணணியின் 
ம�டாய் உண்டாககும் நிலை 
ட்மரடாம்படாம�டாயிட் ஆகும்.

4. கு்லில் புண, இரத்தபம்படாககு, 
வயிற்றுவலி ேற்றும் 
அதி�ப்படியடாை ம�டாலழயு்ன் 
நவளிமயறும் ேைம் ஆகியலவ 
அமீபியடாசிஸ ம�டாயின் 
அறிகுறி�்ளடாகும்.

8. படாரமீசியம் – இல்வுறுதல்

9. எண்மீபடா ஹிஸ்ம்டாலலடடிகடா
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இைம் கடாணுதல்

ந�டாடுக�ப்பட்டுள்ள �ணணடாடி �ழுவததில் ல்தேஸ சுரபபியின் குறுககு நவட்டு 
ம்தடாற்றம் உள்ளது எை இைம் �டாணப்பட்டுள்ளது.

குறிபபுகள்

1. ல்தேஸ என்்பது இரணடு �துபபு�ல்ளக 
ந�டாண் ேடார்ந்பலும்புககு 
பின்புறேடா�வும், இ்தயததின் 
மேற்புறேடா�வும் அலேந்துள்ள 
மு்தல்நிலை நிணநீரிய உறுப்படாகும்.

2. இது இலணபபு திசுவடால் ஆை ்தடுபபு 
சுவர்�்ளடால் பிரிக�ப்பட்டுள்ள ்பை நுண 
�துபபுக�ல்ள ந�டாண்து.

3. ஒவ்நவடாரு �துபபும் புறணி எனும் 
நவளிப்பகுதியடா�வும், நேடுல்ைடா எனும் 
உட்்பகுதியடா�வும் ந்தளிவடா� மவறு்படுத்தப்பட்டுள்ளது.

4. T-ந�ல்�ளின் (ல்தேஸ �டார்ந்்த லிம்ம்படால�ட்) எணணிகல�லய அதி�ப்படுததி 
முதிர்ச்சியல்யச் ந�ய்வதில் ல்தேஸ சுரபபி ந்பருங்பங�டாற்றுகிறது.  மேலும் 
ல்தமேடாசின் என்ற முககிய ஹடார்மேடாலையும் இது உற்்பததி ந�ய்கிறது.

இைம் கடாணுதல்

ந�டாடுக�ப்பட்டுள்ள �ணணடாடி �ழுவததில் நிணநீர் முடிச்சின் குறுககு நவட்டு 
ம்தடாற்றம் உள்ளது எை இைம் �டாணப்பட்டுள்ளது.

குறிபபுகள்

1. நிணநீர் முடிச்சு�ள என்்பலவ சிறிய அவலர வடிவததில் நிணநீர் ேண்ைததில் 
ஆங�டாஙம� �டாணப்படும் 
அலேப்படாகும்.

2. நிணநீர் முடிச்சில் புறணி, 
்படாரடா�டார்ந்கஸ ேற்றும் 
நேடுல்ைடா ஆகிய மூன்று ்பகுதி�ள 
�டாணப்படுகின்றை.  

3. புறணி ்பகுதியில் 
B - லி ம் ம ்ப டா ல � ட் டு � ள , 
மேகமரடாம்பஜஸ ேற்றும் ்படாலிககுைடார் 
ந்ன்லரட்டு�ள ம்படான்ற ந�ல்�ள 
�டாணப்படுகின்றை.

4. நேடுல்ைடா ்பகுதி குலறவடாை 
எணணிகல�யில் எதிர்பந்படாருள 
மூைககூறு�ல்ள சுரககும் B-லிம்ம்படால�ட்டு�ல்ள ந�டாணடுள்ளது.

5. புறணிககும் நேடுல்ைடாவிற்கும் இல்யில் �டாணப்படும் ்பரடா�டார்ந்கஸ ்பகுதி 
T-ந�ல்�ள ேற்றும் ந்ன்டிரிடிக ந�ல்�ல்ள மிகுதியடா� ந�டாணடுள்ளது.

10. லதேஸ் சுரபபி-குறுககு சவடடு மதடாற்ைம்

11. நி்நீர் முடிசசுகள் – குறுககு சவடடு மதடாற்ைம்
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இைம் கடாணுதல்

ந�டாடுக�ப்பட்டுள்ள ்ப்ம் �்தது ஆர்.என்.ஏ எை இைம் �டாணப்பட்டுள்ளது.
குறிபபுகள்

1. �்தது ஆர்.என்.ஏ (tRNA) முன்ைர் �லரயும் ஆர்.என்.ஏ 
(soluble RNA - sRNA) என்று குறிபபி்ப்பட்்து.

2. ஆர்.என்.ஏவின் ஒரு வல�யடாை �்தது ஆர்.என்.ஏ கிரடாம்பு 
இலை வடிவ அலேபல்ப ந�டாணடுள்ளது.

3. இது ஒரு சிறிய ஆர்.என்.ஏ மூைககூறடாகும்.  ந்படாதுவடா� 70 
மு்தல் 90 நியூகளிமயடால்டு�ல்ள ந�டாணடுள்ளது.

4. இது தூது ஆர்.என்.ஏ ேற்றும் புர்தங�ளின் அமிமைடா அமிை 
வரில�ககும் இல்மய இலணப்படா� ந�யல்்படும்.

5. ந�யைடாக�ம் ந்பற்ற ஆர்.என்.ஏ அமிமைடா அமிைங�ல்ள 
ந�ல்லின் அமிமைடா அமிை ம��ரததிலிருந்து புர்த ம�ர்கல� 
�ல்ந்பறும் இ்ததிற்கு �்ததுகிறது.

இைம் கடாணுதல்

ந�டாடுக�ப்பட்டுள்ள ்ப்ததில் உள்ளலவ அலேபந்படாத்த உறுபபு�ள எை இைம் 
�டாணப்பட்டுள்ளது.

குறிபபுகள்

1. உள அலேபபில் ஓமர 
ேடாதிரியடா� இருந்்தடாலும், 
்பணி�்ளடால் மவறு்பட்டு 
�டாணப்படும் உறுபபு�ள 
அலேபந்படாத்த உறுபபு�ள 
எைப்படும்.  (எ.�டா) 
மு ள ந ்ள லு ம் பி � ்ள டா ை 
்பறலவ, நவௌவடால், 
திமிங�ைம், குதிலர, 
ேனி்தன் ஆகியவற்றின் 
முன்ைஙல��ளின் உள 
அலேபபு. 

2. நவவ்மவறு ்பணி�ல்ளக 
ந�டாண் மேற்�டாண 
உயிரிைங�ளின் முன்ைஙல��ளின் மேற்ல�, முன்ல� (மரடியஸ, அல்ைடா), 
ேணிக�ட்டு, உள்ளஙல� எலும்பு�ள ேற்றும் விரல் எலும்பு�ள எை ஒமர ேடாதிரியடாை 
உளஅலேபல்பக ந�டாணடுள்ளை.

3. இவ்விைஙகு�ளின் ஒத்த அலேபபு�ள அவற்றின் ம்தலவ�ளுகம�ற்்ப 
்த�வலேக�பந்பற்று நவவ்மவறு தில��ளில் வ்ளர்ச்சியல்ந்துள்ளை.  இது விரி 
்பரிணடாேம் எைப்படுகிறது.

12. க்தது ஆர்.என்.ஏ (tRNA)

13. அலேபசபடாதத உறுபபுகள் (Homologous organs)

B - ப்ங்கள்
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இைம் கடாணுதல்

ந�டாடுக�ப்பட்டுள்ள ்ப்ததில் உள்ளலவ ந�யநைடாத்த உறுபபு�ள எை இைம் 
�டாணப்பட்டுள்ளது.

குறிபபுகள்

1. ேடாறு்பட்் உளஅலேபபு�ல்ளக 
ந�டாணடிருந்்தடாலும், ஒமர மவலைலயச் 
ந�ய்யககூடிய உறுபபு�ள ந�யல் 
ஒத்த உறுபபு�ள எைப்படுகின்றை.  
(எ.�டா) ்பறத்தலுக�டாை பூச்சி�ளின் 
இறகல� (வணணததுபபூச்சி அல்ைது 
தும்பி)ேற்றும் ்பறலவயின் இறகல� 
ம்படான்றை. 

2. இவ்வுயிரி�ளின் உறுபபு�ள 
ஒத்த ந�யலிலை மேற்ந�டாணடிருந்்தடாலும் உள்ளலேபபு�ளில் ஒததில்ைடாேல் 
மவறு்பட்டுள்ளை. 

3. இவ்வுறுபபு�ள குவி்பரிணடாேம் �டாரணேடா� உருவடாைலவயடாகும்.  மவறு்பட்் 
அலேபபு�ல்ளக ந�டாண் உறுபபு�ள ஒத்த ்பணிக�டா� ்பரிணமிததுள்ளை.

இைம் கடாணுதல்

ந�டாடுக�ப்பட்டுள்ள ்ப்ம் விைஙகு ��ைடாக�ம் மூைம் உருவடாக�ப்பட்்- ்டாலி ஆடு 
எை இைம் �டாணப்பட்டுள்ளது.

குறிபபுகள்

1. ��ைடாக�ம் என்்பது ேரந்படாத்த உயிரி�ல்ள 
இயற்ல�யடா�மவடா (அல்ைது) ந�யற்ல�யடா�மவடா 
உருவடாககுவது ஆகும். 

2. ்டாலி என்்பது அயன் வில்ேட் ேற்றும் ம�ம்பந்பல் 
ஆகிமயடார்�்ளடால் 1997ல் ��ைடாக�ம் மூைம் 
உருவடாக�ப்பட்் மு்தல் ்படாலூட்டி (ஆடு) ஆகும்.

3. ்டாலியடாைது முதிர் விைஙகிலிருந்து எடுக�ப்பட்் 
ேடாறு்படா்ல்ந்்த, உ்ல் ந�ல்லிருந்து 
�ருவுறு்தலின்றி உருவடாக�ப்பட்் உயிரியடாகும்.

4. இச்ந�யல்முலறயில், வழஙகி உயிரியின் ்படால் 
ேடியின் உ்ற்ந�ல் ்தனிதது பிரிக�ப்படுகிறது.  
ேற்நறடாரு ஆட்டின் அண்ச்சுரபபியிலிருந்து 
ந்பண இைச்ந�ல் எடுக�ப்பட்டு அ்தன் உட்�ரு 
நீக�ப்படுகிறது.

5. இபம்படாது ்தனிலேப்படுத்தப்பட்் உ்ற்ந�ல்லும், 
உட்�ரு நீக�ப்பட்் அண் ந�ல்லும் 
இலணக�ப்பட்டு, ஒரு வடா்ல�த்தடாயின் 
�ருபல்பயில் ்பதிக�ப்பட்் பின், ஐந்து ேடா்தங�ளில் 
்டாலி பிறந்்தது.

14. செயசலடாதத உறுபபுகள் (Analogous organs)

15. விலங்கு நகலடாககம்- ்டாலி ஆடு
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இைம் கடாணுதல்

ந�டாடுக�ப்பட்டுள்ள வலர்ப்ம் ேனி்த இன்சுலின் உற்்பததி ந�யல்முலற எை இைம் 
�டாணப்பட்டுள்ளது.

குறிபபுகள்

1. ேறும�ர்கல� ந�ய்யப்பட்் 
டி.என்.ஏ ந்தடாழில்நுட்்பம் மூைேடா� 
இன்சுலின் உற்்பததி ந�ய்வது 1970-
�ளின் பிற்்பகுதியில் ந்தடா்ஙகியது.

2. ேனி்த இன்சுலினுககு �டாரணேடாை 
ேர்பணுலவ, எ.ம�டாலையின் 
பி்ளடாஸமிட்டு்ன் இலணப்பம்த 
இதந்தடாழில்நுட்்பேடாகும்.

3. இவ்வடாறு இலணக�ப்பட்் ேர்பணு, 
A ேற்றும் B ்படாலிபந்பபல்டு �ஙகிலி�ல்ள உற்்பததி ந�ய்து அவற்லற மூன்றடாவது 
�ஙகிலியடாை ‘C’ மூைம் இலணதது இன்சுலின் முன்மைடாடிலய உருவடாககுகிறது.

4. பின்பு A ேற்றும் B ்படாலிபந்பபல்டு �ஙகிலி�ளி்மிருந்து ‘C’ �ஙகிலி விடுவிக�ப்படுகிறது.
5. ேறும�ர்கல� டி.என்.ஏ ந்தடாழிற்நுட்்பத்தடால் உற்்பததி ந�ய்யப்பட்டு,  மு்தன்மு்தலில் 

ேனி்தர்�ளுககு ந�லுத்தப்பட்் மு்தல் ேருந்துபந்படாருள இன்சுலின் ஆகும்.

இைம் கடாணுதல்

ந�டாடுக�ப்பட்டுள்ள ்ப்ேடாைது ேனி்தனின் இயல்்படாை ம�ரிமயடால்பபிங எை இைம் 
�டாணப்பட்டுள்ளது.

குறிபபுகள்

1. ம�ரிமயடால்பபிங என்்பது ஒரு 
ந�ல்லிருந்து முழு குமரடாமேடாம�டாம் 
ந்தடாகுதி�ளும் பிரிக�ப்பட்டு இலண 
இலணயடா� வரில�ப்படுத்தப்படும் 
ந்தடாழில்நுட்்பேடாகும்.

2. இடிமயடாகிரடாம் என்்பது 
குமரடாமேடாம�டாம்�ளின் வலர்ப் 
ேடாதிரியடாகும்.

3. ேனி்தனில் உள்ள 22 இலண 
உ்ற்குமரடாமேடாம�டாம்�ளும், ஒரு மஜடாடி 
்படால் குமரடாமேடாம�டாம்�ளும் (XX ந்பண 
XY ஆண), அவற்றின் அ்ளவு, வடிவம், ்பட்ல்�ளின் அலேபபு ேற்றும் ந�ன்ட்மரடாமியரின் 
நிலை ம்படான்றவற்றின் அடிப்பல்யில் வல�ப்படுத்தப்படுகிறது.

4. இது ்படால் ்தன்லேலய �ண்றியவும் ேற்றும் ேரபியல் ம�டாய்�ல்ள �ணடுபிடிக�வும் 
உ்தவுகிறது.

16. ேனித இன்சுலின் உற்பததி – வலரப்ம்

17. இயல்படாை குமரடாமேடாமெடாம் சதடாகுபபு வலரப்ம்

C - ேரபியல் 
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இைம் கடாணுதல்

ந�டாடுக�ப்பட்டுள்ள ்ப்ம் ்படாட்்வ் சின்ட்மரடாம் எை இைம் �டாணப்பட்டுள்ளது.
குறிபபுகள்

1. இது 13வது உ்ற்குமரடாமேடாம�டாம் 
டிலரம�டாமி நிலையில் 
�டாணப்படுவ்தடால் உருவடாகிறது.

2. இது குன்றல் பிரிவின் ம்படாது மேற்�டாண 
குமரடாமேடா�ம்�ளின் குமரடாேடாடிட்டு�ள 
�ரிவர பிரியடாலேயடால் ஏற்்படுகிறது.

3. ்பை மில� உ்ல் குலற்படாடு�ளு்ன் 
கூடிய ேை�ை குலற்படாடு இந்ம�டாயின் 
அறிகுறியடாகும். 

4. இககுலற்படாடு உள்ளவர்�ள சிறிய 
�ண�ளு்ன் கூடிய சிறிய ்தலை, 
பி்ளவுற்ற அணணம், குலறவ்ளர்ச்சி 
ந�டாண் மூல்ள ம்படான்றவற்று்ன் 
�டாணப்படுவர்.

இைம் கடாணுதல்

ந�டாடுக�ப்பட்டுள்ள ்ப்ம் ்ர்ைர் சின்ட்மரடாம் எை இைம் �டாணப்பட்டுள்ளது.
குறிபபுகள்

1. இவ்வல� ேரபியற் குலற்படாடு 
ஒரு X-குமரடாமேடாம�டாம் குலறந்து 
�டாணப்படுவ்தடால் ஏற்்படுகிறது 
(44A+XO=45).

2. இந்நிலை ்படால்குமரடாமேடாம�டாம்�ள 
குன்றல் பிரி்தலின் ம்படாது 
பிரியடாலேயடால் ஏற்்படுகிறது.

3. இககுலற்படாடு ந�டாண் 
ந்பண�ளுககு ேைட்டுத ்தன்லே, 
குள்ளத ்தன்லே ேற்றும் ம்தடால் 
ேடிபபு�ல்ள ந�டாண் �ழுதது 
�டாணப்படும்.

4. மேலும் குலற ேடார்்படா� வ்ளர்ச்சி 
ேற்றும் ்பருவேல்்தலின் ம்படாது 
ேடா்தவி்டாய் சுழற்சியின்லே ம்படான்ற 
அறிகுறி�ளும் �டாணப்படும்.

18. படாட்வ் சின்டமரடாம்

19. ்ர்ைர் சின்டமரடாம்

1 2 3 4 5

76 8 9 10 11 12

13 14 15 16 17 18

19 20 21 22 x y

1 2 3 4 5 6

7 8 9 10 11 12

13 14 15 16 17 18

19 20 21 22
x y
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இைம் கடாணுதல்

ந�டாடுக�ப்பட்டுள்ள ேரபுக�டால் வழிதந்தடா்ர் ஆய்வு ஹீமேடாஃபிலியடாவிற்�டாைது எை இைம் 
�டாணப்பட்டுள்ளது.

குறிபபுகள்

1. ஹீமேடாஃபிலியடா அல்ைது இரத்தம் உலறயடாலே / (ரடாயல் ம�டாய்) என்்பது மி�வும் 
ந�டாடிய ்படால் �டார்ந்்த ேரபு ம�டாய் ஆகும். இந்ம�டாயடால் ்படாதிக�ப்பட்் �்பர் �டாயம் 
அல்ந்்தடால் இரத்தம் உலறயடாேல் ந்தடா்ர்ந்து நவளிமயறிக ந�டாணம் இருககும், 
(30நி-24 ேணி ம�ரம் வலர).

2. இது X-குமரடாமேடாம�டாம் ஒடுஙகிய ேர்பணுவடால் உருவடாகிறது.  இது ந்பண�ல்ள வி் 
ஆண�ல்ள ந்பரிதும் ்படாதிககிறது.

3. இஙகு ந்பண�ள �்ததி�்ளடா�வும் ஆண ந்பற்மறடார் இயல்்படா� இருககும் ்பட்�ததில் 
்தங�ள ஆண குழந்ல்த�ளில் 50% ம்பருககு இந்ம�டாயிலை �்ததுகிறடார்�ள.

4. இந்ம�டாய் குறுககு – ேறுககு ேரபுக�்த்தல் ்படாரம்்பரியதல்த பின்்பற்றுகிறது.  (அ்தடாவது 
்தடாத்தடா, ்தைது X-குமரடாமேடாம�டாம் �டார்ந்்த ்பணல்ப ்தன் �்ததி ே�ள வழியடா� 
ம்பரனுககுக �்தது்தல்).

I

II

III

IV
இயல்்படாை ந்பண

ஹீமேடாஃபிலிக ந்பண

�்ததி ந்பண

இயல்்படாை ஆண

ஹீமேடாஃபிலிக ஆண

விவடாத விைடாககள்

1.  ந�டாடுக�ப்பட்டுள்ள ேரபுக�டால் வழிதந்தடா்ர் ஆய்லவ �வனிதது, இரண்டாம் 
்தலைமுலறயில் ்படாதிக�ப்பட்் �்பர்�ல்ளயும் �்ததி�ல்ளயும் �ணடுபிடிக�வும்.

2.  X-குமரடாமேடாம�டாம் �டார்ந்்த ேரபு�்த்தலில் ஆண�ள ஏன் ந்பரும்்படாலும் 
்படாதிக�ப்படுகிறடார்�ள?

3.  ந�டாடுக�ப்பட்டுள்ள ேரபுக�டால் வழிதந்தடா்ர் ஆய்வில் எவ்வல� ேரபுக�்த்தல் 
பின்்பற்றப்படுகிறது?

4.  X-குமரடாமேடாம�டாம் �டார்ந்்த ேரபு�்த்தலில் ந்பண�ள ஏன் �்ததி�்ளடா� 
�ரு்த்படுகின்றைர்?

5. ஹீமேடாஃபிலியடா எவ்வடாறு உருவடாகிறது?

20. ஹீமேடாஃபிலியடா – இரததம் உலையடாலே மநடாய்
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இைம் கடாணுதல்

ந�டாடுக�ப்பட்டுள்ள ேரபுக�டால் வழிதந்தடா்ர் ஆய்வு �திர் அரிவடாள இரத்த 
ம�டால�க�டாைது எை இைம் �டாணப்பட்டுள்ளது.

குறிபபுகள்

1. இது இரணடு ந்பற்மறடார்�ளும் �்ததி�்ளடா� இருககும்்பட்�ததில், ந்பற்மறடாரி்மிருந்து 
�ந்்ததியிைருககு உ்ற்குமரடாமேடாம�டாம்�ள வழி �்த்தப்படும் ஒடுஙகு ்பண்படாகும்.

2. HbS HbS ேர்பணு ஆக�ம் �திர் அரிவடாள வடிவ ந�ல் இரத்தம�டால�லய ஏற்்படுததுகிறது, 
HbA HbS ேர்பணு ஆக� �்பர்�ள இந்ம�டாயடால் ்படாதிக�ப்படுவதில்லை ஆைடால், ம�டாயின் 
�்ததி�்ளடாகின்றைர்.

3. �திர் அரிவடாள வடிவ ந�ல் இரத்தம�டால� என்்பது புளளி திடீர் ேடாற்றததிற்கு ஒரு 
சிறந்்த எடுததுக�டாட்்டாகும்.

4. இககுலற்படாடு ஹீமேடாகும்ளடாபின் மூைககூறு�ளில் உள்ள பீட்்டா கும்ளடாபின் 
�ஙகிலியின் ஆறடாவது நிலையில் குளுட்்டாமிக அமிைததிற்கு ்பதிைடா� மவலைன் 
அமிமைடா அமிைம் ்பதிலீடு ந�ய்வ்தடால் ஏற்்படுகிறது.

I

II

III

விவடாத விைடாககள்

1.  ந�டாடுக�ப்பட்டுள்ள ேரபுக�டால் வழிதந்தடா்ர் ஆய்லவ �வனிதது, மு்தைடாம் 
்தலைமுலறயில் இந்ம�டாய் �டாணப்படுவ்தற்�டாை �டாரணங�ல்ள கூறு�.

2.   இவ்வல� ேரபுக�்த்தலில் ஆண�ளும் ந்பண�ளும் �ரி�ேேடா� ்படாதிக�ப்படுவடார்�்ளடா? 
�டாரணம் ்தரு�.

3.  �திர் அரிவடாள வடிவ ந�ல் இரத்தம�டால�யடால் ்படாதிக�ப்பட்்வர் ேற்றும் ம�டாய் 
�்தது்பவர்�ளின் ேர்பணு ஆக�ம் யடாது?

4. �திர் அரிவடாள வடிவ ந�ல் இரத்த ம�டால� ம�டாய் எவ்வடாறு உருவடாகிறது?

21. கதிர்அரிவடாள் வடிவ செல் இரதத மெடாலக
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களபபணி
1. விரல் மரலககளின் மவறுபடாடுகள் – ஆய்வு

a.  சுேடார் 15 – 25 �ட்ல் விரல் மரல��ல்ள உங�ள ்பகுதியிலுள்ள 
உறுபபிைர்�ளி்மிருந்ம்தடா அல்ைது உங�ள ்பளளியில் �� ேடாணவர்�ளி்மிருந்ம்தடா 
ம��ரியுங�ள.

b.  ந்பறப்பட்் ல�மரல��ல்ள ஒபபிட்டு, அவற்றில் ந்படாதுவடா� சுழல் வல�, வல்ளயம் 
ேற்றும் வல்ளவு வல��ல்ள இைம் �ணடு, ஒரு வலர்ப்த்தடாளில் அ்தன் 
நி�ழ்நவண�ல்ள ந�டாணடு ்பட்ல் வலர்ப்ம் (Barr diagram) வலர�.

c.  ந்பரும்்படாைடாை ல�மரல��ள ்தங�ளுககுள ஒமர வல�யடாை அலேபபு முலறலய 
ந்பற்றிருந்்தடாலும், எந்்த இரு மரல��ளும் முழுலேயடா� ஒததிருப்பது இல்லை.

2.  உங்கள் அருகடாலேயில் அலேந்துள்ள சதடாழிற்ெடாலலகள், சுற்றுபபுைததில் 
ஏற்படுததும் விலளவுகலள பற்றிய ஆய்வு.
a.  உங�ள அரு�டாலேயில் உள்ள ந்தடாழிற்�டாலை ஒன்லற ம்தர்ந்ந்தடு�.
b.  அதில் ்பயன்்படுத்தப்படும் ஆற்றல், மூைபந்படாருள (உள�டாட்டு உல்யது / 

இறககுேதி ந�ய்யப்பட்்து), உற்்பததி ந�ய்யப்படும் ந்படாருள�ள ஆகியவற்லற 
்பற்றிய குறிபபிடு�.

c.  இதந்தடாழிற்�டாலையில் இருந்து நவளிப்படும் �டாததியேடாை ேடாசுந்படாருள�ல்ள 
(�டாற்று / நீர் / ேண) ்பட்டியலிடு�.

d.  ேடாசு�ட்டுப்படாட்டு வடாரியத்தடால் குறிபபி்ப்பட்டுள்ள ்படாது�டாபபு �்வடிகல��ல்ள 
ஏற்கும் வல�யில் நிர்வடா�ம் மேற்ந�டாணடுள்ள �்வடிகல��ல்ள ஆய்வு ந�ய்�

3.  உங்கள் அருகடாலே பகுதியில் கடா்பபடும் சில பூசசிகள் ேற்றும் பைலவகள் 
அபபகுதியில் ஆற்றும் சூழநிலல பணிகலள பற்றிய ஆய்வு.
a.  உங�ள ்பளளியிமைடா அல்ைது அரு�டாலே ்பகுதியிமைடா �டாணப்படும் பூச்சி�ள 

ேற்றும் ்பறலவ�ல்ள �டாண�.
b.  அலவ�ள ஆற்றுகின்ற ்பணி�்ளடாை ே�ரந்்தச்ம�ர்கல�, வில்த்பரவும் �டாரணி, ம�டாய் 

்பரபபும் �்ததி, ந�டான்று திணணல் ேற்றும் இலர ஆகியவற்லற ்பட்டியலிடு�.
4.  உங்கள் அருகடாலேயில் அலேந்துள்ள உயிரியல் பூங்கடா / வைவிலங்கு புகலி்தலத 

படார்லவயி்ல்.
a.  உயிரியல் பூங�டா / வைவிைஙகு பு�லி்ததில் �டாணப்படும் ்பல்மவறு ்பறலவ�ள 

ேற்றும் விைஙகு�ல்ள �டாண�.
b.  அவ்விைஙகு�ளின் ஓரி் சிற்றிைங�ள அழியும் நிலையிலுள்ள இைங�ள, 

மிகுதியடா� �டாணப்படும் இைங�ள என்று அலவ�ளின் நிலைப்படாட்டிலை 
அட்்வலணப்படுதது�.

5.  உங்கள் அருகடாலேயிலுள்ள ஓர் நீர்வடாழி்ததிலை படார்லவயி்ல்.
a.  உங�ள அரு�டாலேயிலுள்ள ஓர் நீர் நிலைத (ஏரி / கு்ளம்) ந்தரிவு ந�ய்�.
b.  அந்நீர் நிலையிலுள்ள விைஙகிைங�ல்ள �ண்றிந்து ்பட்டியலிட்டு 

அட்்வலணப்படுதது�.
c.  மேலும் அந்நீரின் ந்பௌதி� – மவதிய �டாரணி�்ளடாை pH, நவப்பநிலை, �ைங�ல் 

்தன்லே ஆகியவற்லற ்பதிவு ந�ய்�.

வ.எண வல� ல�மரல� ்பதிவு�ளின் 
எணணிகல�

1. சுழல் (whorl)

2. வல்ளயம் (loops)

3. வல்ளவு (arches)

சுழல்

வல்ளயம் வல்ளவு
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உயிரியல் - விலங்கியல் செய்முலை

ேடாதிரி விைடாததடாள்

வகுபபு : XII        கடாலம்: 2 ½ ேணி

ேதிபசபண: 7 ½

1. ந�டாடுக�ப்பட்டுள்ள ேடாதிரி�ள I, II ேற்றும் III ஆகியவற்றில் ந�டாதித்தல் ஆய்லவ 
ந�ய்�.  ம�டா்தலையின் ம�டாக�ம், பின்புைக ந�டாளல� ந�ய்முலற ேற்றும் முடிவு�ல்ள 
அறியப்பட்்லவ�ளு்ன் எழுது�. (ந�ய்முலற-I; ம�டா்தலை-I; முடிவு-½=2 ½)

2.  ந�டாடுக�ப்பட்டுள்ள நீர் ேடாதிரி�ளின் (I, II & III) நிறம் ேற்றும் pH–ஐ ஆய்வு ந�ய்�.  
உங�ளுல்ய முடிவு�ல்ள அட்்வலணப்படுததி எந்்த நீர் ேடாதிரி நு�ர்வ்தற்கு உ�ந்்தது 
என்று எழுது�. 

(அல்ைது)

 ந�டாடுக�ப்பட்டுள்ள ம்தசியப பூங�டா ேற்றும் வைவிைஙகு பு�லி்ங�ல்ள இந்திய 
வலர்ப்ததில் குறிக�வும் அவற்றின் அலேவி்ம் ேற்றும் முககியததுவதல்த எழுது�.

 (அல்ைது)

 உன் உ்லில் �டாணப்படும் ஏம்தனும் 4 நேண்லியப ்பணபு�ல்ள குறிபபிட்டு அவற்றின் 
ம்தடாற்றவிகி்தம் ேற்றும் ேரபு ம்தடாற்ற விகி்ததல்த எழுது.  (2)

3. Aல் லவக�ப்பட்டுள்ள �ணணடாடி �ழுவம் யடாந்தைக �ண்றிந்து, அவற்றின் ஏம்தனும் 
இரு ்பணபு�ல்ள ்ப்தது்ன் எழுது�.    (1)

4. D-ல் லவக�ப்பட்டுள்ள ்ப்தல்த யடாந்தைக �ண்றிந்து அலவ ்பற்றிய ஏம்தனும் 
இரணடு குறிபபு�ல்ள எழுது.   (1)

5. Cல் உள்ள குமரடாமேடாம�டாம் பிறழ்ச்சிலய அல்யடா்ளம் �ணடு  ஏம்தனும் இரணடு 
அறிகுறி�ல்ள எழுது�.

(அல்ைது)

 Cல் உள்ள ேரபியல் ம�டாயிலை ஆரடாய்ந்து அல்ய்ளம் �ணடு ந�டாடுக�ப்பட்டுள்ள 
விைடாக�ளுககு வில்யளி.  (1)

 குறிபபு: ந�ய்முலற ல�மயட்டில் ந�டாடுக�ப்பட்டுள்ள குறிபபு�ள ்தவிர 
எழு்தப்பட்டுள்ள ஏலைய ந்தடா்ர்புள்ள �ருதது�ளும் ேதிபபீட்டின் ந்படாழுது �ருததில் 
ந�டாள்ளப்படும்.
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I. இைபந்பருக�ம்

1. ேனி்தனின் விந்து ந�ல்

2. ேனி்தனின் அண் ந�ல்

3. ்படாரமீசியம் – இலணவுறு்தல்

II. ேரபியல்

1. ேனி்தனில் �டாணப்படும் நேண்லின் ்பணபு�ள

2. �்தது ஆர்.என்ஏ

3. அலேந்படாத்த உறுபபு�ள

4. ந�யநைடாத்த உறுபபு�ள

5. இயல்்படாை குமரடாமேடாம�டாம் ந்தடாகுபபு வலர்ப்ம்

6. உ்ற்குமரடாமேடாம�டாம் பிறழ்ச்சி – ்படாட்்வ் சிணட்மரடாம்

7. ்படால்குமரடாமேடாம�டாம் பிறழ்ச்சி – ்ர்ைர் சின்ட்மரடாம்

8. உ்ற்குமரடாமேடாம�டாம் குலற்படாடு – �திர் அரிவடாள வடிவ ந�ல் இரத்த ம�டால�

9. X -குமரடாமேடாம�டாம் குலற்படாடு - ஹீமேடாஃபிலியடா

III. ேனி்த �ைன் ேற்றும் ம�டாய்�ள, ம�டாய் ்தல்�டாபபியல்

1. ந�டாதித்தல் ம�டா்தலை

2. எண்மீ்படா ஹிஸம்டாலைட்டி�டா

3. ல்தேஸ சுரபபி – குறுககு நவட்டுத ம்தடாற்றம்

4. நிணநீர் முடிச்சு�ள – குறுககு நவட்டுத ம்தடாற்றம்

IV. உயிரி ந்தடாழில் நுட்்பவியல்

1. விைஙகு ��ைடாக�ம் – ்டாலி ஆடு

2. ேனி்தன் இன்சுலின் உற்்பததி வலர்ப்ம்

V. சூழலியல்

1. இந்திய வலர்ப்ததில் ம்தசிய பூங�டாக�ள ேற்றும் வைவிைஙகு பு�லி்ங�ல்ள 
குறித்தல்

2. ந�டாடுக�ப்பட்டுள்ள நீர் ேடாதிரி�ளில் உள்ள நிறம் ேற்றும் pH ஐ �ணடுபிடித்தல்

படா்ததிட்ம்
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உயிரியல் - விலங்கியல்  -  யமல்நிறல இைண்டொம் ஆணடு
நூலொசிரியரைள மறறும் யமலொய்வொைரைள

வடிவரமப்பு மற்றும் வரைெடைம்
வ்காபு ைாசுவவல்
வவ.ொ.ஜாண்ஸ்மித்

ொடைநூல் குழுத் தரலவர மற்றும் ஆவலாெரை
முரைவர. சுல்தான் அ்கமது இஸ்மாயில்
அறிவியலாைர,
சுற்றுச்சூழல் அறிவியல் ஆைாய்ச்சி அரமப்பு,  பென்ரை.

முரைவர. பி.வ்க.்கலிைா
இரணப்வெைாசிரியர, (விலஙகியல் துரை)
மாநில்க ்கல்லூரி, பென்ரை.

ொடைநூல் உருவா்க்க்க குழு
முரைவர.  வெ. ெவரிமுத்து ரம்கவ்கல்
முது்கரல ஆசிரியர (விலஙகியல்), 
்காரமல் வமல்நிரலப் ெள்ளி,
�ா்கரவ்காவில், ்கன்னியாகுமாரி மாவடடைம்.

திரு. பவ. இைஙவ்காவன்
முது்கரல ஆசிரியர (விலஙகியல்), 
ெர எம்.சிடி.எம். வமல்நிரலப்ெள்ளி,
புைரெவா்க்கம், பென்ரை.

திருமதி. ொ.வொபியா பெல்வகுமாரி
முது்கரல ஆசிரியர (விலஙகியல்), 
பென்டிங்க ம்களிர வமனிரல ெள்ளி, 
வவப்வெரி, பென்ரை.

ொடை வல்லு�ர மற்றும் ஒருஙகிரணப்ொைர
முரைவர. சுெ. ஷமீம்
இரண இய்ககு�ர
மாநில்க ்கல்வியியல் ஆைாய்ச்சி மற்றும் ெயிற்சி நிறுவைம், 
பென்ரை.
ஒருஙகிரணப்ொைர்கள்
முரைவர. வவ.தா. ொநதி
முதுநிரல விரிவுரையாைர
மாவடடை ஆசிரியர ்கல்வி மற்றும் ெயிற்சி நிறுவைம்
திரூர.

திருமதி. ொ. பெல்வி
விரிவுரையாைர
மாநில்க ்கல்வியியல் ஆைாய்ச்சி மற்றும் ெயிற்சி நிறுவைம்
பென்ரை.

பமாழிப்பெயரப்பு்க குழுத் தரலவர மற்றும் 
ஒருஙகிரணப்ொைர
முரைவர ொ. முத்தழகு
இரணப்வெைாசிரியர மற்றும் துரைத்தரலவர (ெணி நிரைவு),
விலஙகியல் துரை, அறிஞர அண்ணா அைசு ்கரல்க ்கல்லூரி, 
பெய்யாறு,  திருவண்ணாமரல மாவடடைம்.

வமலாய்வாைர 
முரைவர, வீ. உஷாைாணி
இரண வெைாசிரியர மற்றும் துரைத் தரலவர (ெணி நிரைவு
விலஙகியல் துரை, ்காயிவதமில்லத் அைசு ம்களிர 
்கரல்க்கல்லூரி,
பென்ரை.
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குறிபபுகள்
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