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அலகு VII – மரபியல்

பாடம்

பாரம்பரிய மரபியல்

இப்பாடத்திைனக் கற்ேபார்
  பாரம்பரிய மற்றும் நவீன மரபியைல 

ேவறுபடுத்தவும்
  பாரம்பரியமாதலின் கருத்துக்கள் மற்றும் 

ெகாள்ைககைளப் புரிந்துக்ெகாள்ளவும்
  ெமண்டலின் மரபியல் விரிவாக்கக் 

கருத்துக்கைள விளக்கவும்
  பல்மரபணு பாரம்பரியம் மற்றும் 

பல்பண்புக்கூறு கடத்து மரபணு பற்றி 
விவரிக்கவும்

  மரபுசாராப் பாரம்பரியத்தில் ைசட்ேடாபிளாச 
நுண்ணுறுப்புகளின் பங்கிைனப் 
பகுத்தறியவும் இயலும்.

2.1  பாரம்பரியம் மற்றும் 
ேவறுபாடு

2.2  ெமண்டலியம்
2.3  ஒரு பண்பு, இரு பண்பு, 

பிற்கலப்பு மற்றும் 
ேசாதைனக்கலப்புகள்

2.4  மரபணுக்களின் 
இைடச்ெசயல் விைளவுகள் – 
அல்லீல்களாக உள்ள மரபணுக்களில் 
நிகழும் மற்றும் அல்லீல்கள் அல்லாத 
மரபணுக்களுக்கிைடேய நிகழும் 
இைடச்ெசயல்கள், முழுைமப்ெபறா 
ஓங்குதன்ைம, ெகால்லி மரபணுக்கள் மற்றும் 
மைறக்கும் மரபணுக்கள்

2.5  மரபணுக்களுக்கிைடேய நிகழும் 
இைடச்ெசயல்கள்

2.6  பல்மரபணு பாரம்பரியம் – ேகாதுைமயின் 
விைதயுைற நிறம், பிளிேயாடிராபி – 
ைபசம் சட்ைடவம்

2.7  மரபுசாராப் பாரம்பரியம் – ைசட்ேடாபிளாச 
பாரம்பரியத்தில் பசுங்கணிகம்

பாட உள்ளடக்கம்

கற்றல் ேநாக்கங்கள் மரபியல் எனப்படுவது உயிரினங்களில் ெபாதுவான 
பண்புக்கூறுகள் எவ்வாறு மூதாைதயர் 
தைலமுைறகளிலிருந்து ெபறப்படுகிறது என்பைதப் 
பற்றி படிப்பதாகும். கடந்த 50 ஆண்டுகளில் 
மரபியைலப் ேபான்று ேவெறந்த அறிவியல் பிரிவும் 
உலைக மாற்றி அைமத்ததில்ைல. மரபியல், 
அறிவியல் மற்றும் ெதாழில்நுட்ப ேமம்பாடுகளினால் 
ேவளாண்ைம, மருத்துவம், தடயவியல் 
ேபான்ற துைறகளில் ெபரும் மாற்றத்ைத 
ஏற்படுத்தியுள்ளது.

மரபியல் (Genetics) – பாரம்பரியத்தின் அறிவியல் 
- பாரம்பரியப் பண்புகள் எவ்விதம் 
ெபற்ேறார்களிடமிருந்து சந்ததிகளுக்குக் கடத்துகிறது 
எனும் ெசயல்முைறைய எடுத்துைரக்கும் 
உயிரறிவியலின் ஒரு பிரிவாக மரபியல் திகழ்கிறது. 
W. ேபட்சன் 1906ம் ஆண்டு மரபியல் (Genetics) 
எனும் பதத்ைத அறிமுகப்படுத்தினார். மரபியலின் 
நான்கு முக்கியத் துைணப் பிரிவுகள் பின்வருமாறு: 
1. ஊடுகடத்தல் மரபியல் (Transmission Genetics) / 

பாரம்பரிய மரபியல் (Classical Genetics) – 
மரபணுக்கள் எவ்வாறு ெபற்ேறார்களிடமிருந்து 
சந்ததிகளுக்குக் கடத்தப்படுகின்றன என்பைத 
விளக்கும் ஒரு பிரிவாகும். பாரம்பரிய மரபியலின் 
அடிப்பைட கிரெஹர் ெமண்டல் தன் ஆய்வில் 
பயன்படுத்திய ஏழு மரபணுப் பண்புகளாகும்.

2. மூலக்கூறு மரபியல் (Molecular Genetics) – 
மரபணுக்கள் புற அைமப்பு மற்றும் உயிர்ச் 
ெசயல்கைள எவ்வாறு மூலக்கூறு நிைலயில் 
ேமற்ெகாள்கிறது என்பைத விளக்கும் பிரிவாகும்.

3. உயிரித்ெதாைக மரபியல் (Population Genetics) – 
தனி உயிரிகளின் ெதாகுப்பில் தனிபட்ட 
பண்புக்கூறு எவ்வாறு குறிப்பிட்ட மரபணுக்களால் 
தீர்மானிக்கப்படுகிறது என்பைத விளக்கும் பிரிவு.

4. எண்ணிக்ைகசார் மரபியல் (Quantitative 
Genetics) – ஒரு ெதாகுப்பிலுள்ள தனி உயிரிகளின் 
பண்புக்கூறுகள் பல மரபணுக்களால் ஒேர 
சமயத்தில் தீர்மானிக்கப்படும் முைறைய விளக்கும் 
பிரிவு.
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36 பாரமபரிய மரபியல்

த�ாற்றத்தில் காணபபடும ஒறறுமமகள், 
தேறறுமமகள் மறறும �மைமும்றயில் பண்புகள் 
விடுபடு�லுககான (skipping) காரணம எனன?

மரபியல் எனபது மரபணு, மரபார்ந� 
தேறுபாடுகள் மறறும உயிரினஙகளில் நமைபபறும 
மரபுசார்ந� பண்புககைத்�ல் ஆகியேறம்றப பறறிய 
படிபபாகும. பெனிடிகஸ் (Genetics) எனபம�த் 
�மிழில் மரபியல் அல்ைது மரபணுவியல் எனறு 
எவ்வி�மாகக குறிபபிடுேது சரியாக இருககும 
எனபம� ேகுபபில் விோதிககவும.

மரபணுககள் (Genes) – பாரமபரியத்தின 
பசயல்படும அைகுகள்: பபறத்றாரகளிைமிரு்நது 
ச்ந�திகளுககு உயிர தேதியிய, உள்்ளமமபபிய 
மறறும நைத்ம� பண்புகம்ளக கைத்தும 
பாரமபரியத்தின அடிபபமை அைகுகள் (உயிரியல் 
�கேல்). 

2.1 பாரமபரியமும வேறுபாடுகளும 
மரபியல் எனபது பாரமபரியம மறறும தேறுபாடுகள் 

பறறி அறியும ஓர அறிவியல் எனறு 
ேமரயறுககபபடுகி்றது.

பாரமபரியம (Heredity): பபறத்றாரகளிைமிரு்நது 
ச்ந�திகளுககுப பண்புகள் கைத்�பபடுேது பாரமபரியம 
எனபபடுகி்றது. .

வேறுபாடு (Variation): இயல்பான ஒத்� 
இனத்ப�ாமகயிலுள்்ள உயிரினஙகளின அல்ைது 
அேறறின சிறறினஙகளின பண்புகளுககிமைதய 
காணபபடும வித்தியாசதம வேறுபாடு எனபபடுகி்றது. 
இவ்தேறுபாடு இருேமகபபடும. அமேயாேன  
(i) ப�ாைரச்சியற்ற தேறுபாடுகள் (ii) ப�ாைரச்சியான 
தேறுபாடுகள்.

1. த�ாடர்ச்சியற்ற வேறுபாடுகள் (Discontinuous 
Variation):
ஓர உயிரினத் ப�ாமகயில் சிை பண்புகளில் குறிபபிடை 
அ்ளவு தேறுபாடுகள் காணபபடுகின்றன. 
எடுத்துககாடடுகள்: பிரைமுலா �ாேரத்தின சூைகத் 
�ண்டின நீ்ளம. த�ாடைப படைாணிச் பசடியின உயரம 
(பநடமை அல்ைது குடமை). இ்ந�த் ப�ாைரச்சியற்ற 
தேறுபாடடில் பண்புகள் ஒனறு அல்ைது இரண்டு 
முககியமான மரபணுகக்ளால் கடடுபபடுத்�பபடுகி்றது. 
இமமரபணுககள் இரண்டு அல்ைது அ�றகு தமறபடை 
அல்லீல்கம்ள (இமண மரபணு ேடிேஙகள்) 
பகாண்டிருககும. இவ்தேறுபாடுகள் மரபியலில் 
கைத்தும காரணிகள் மூைம தீரமானிககபபடுகி்றது. 
இவ்தேறுபாடுகம்ளப பபற்ற �னி உயிரிகள் 
இமைநிமை த�ாற்றபபண்புக்ளற்ற நிமைமயப 
பபறறுள்்ளன. இவ்ேமக பு்றத்த�ாற்றப பண்புகள் 
சூழ்நிமைக காரணிக்ளால் பாதிககபபடுேதில்மை. 
இது பண்புசார பாரமபரியமா�ல் (qualitative inheritance) 
எனறும அமைககபபடுகி்றது.

2. த�ாடர்ச்சியான வேறுபாடுகள் (Continuous 
Variation):
இவ்தேறுபாடுகள் சூழ்நிமை மறறும மரபுக 
காரணிகளின கூடடு விம்ளவுக்ளால் 
தீரமானிககபபடுபமேக்ளாக இருககைாம. ஓர 
உயிரினத்ப�ாமகயில் பபருமபாைான பண்புகள் 
முழுேதுமாகத் �ரம பிரிககபபடடு ஒரு நிமையிலிரு்நது 
மறப்றாரு நிமை ேமர எவ்வி�த் �மையுமினறி 
பேளிபபடுத்�பபடுகி்றது. பு்றத்த�ாற்றப பண்புகளின 
பாரமபரியம பை மரபணுககள் மறறும சூழ்நிமைக 
காரணிகளின கூடடுச்பசயல் விம்ளவுக்ளால் 
தீரமானிககபபடுகி்றது. இது எண்ணிகமகசார 
பாரமபரியமா�ல் (quantitative inheritance) எனறு 
அறியபபடுகி்றது. எடுத்துககாடடு: மனி�னின உயரம 
மறறும த�ால் நி்றம.

வேறுபாடுகளின் முக்கியத்துேம
•	 சிை உயிரிகளில் காணபபடும தேறுபாடுகள் 

தபாராடி, ோழ்�லில் சி்ற்ந� உயிரியாக மாறுே�ன 
அடிபபமையில் அமமகின்றன.

•	 மாறும சூழ்நிமைகளுகதகறபத் �மமமத் 
�கேமமத்துக பகாள்்ள உ�வுகி்றது.

•	 இது இயறமகத் த�ரவுககான மரபியல் 
பண்புகம்ள ேைஙகுே�ாக உள்்ளது.

•	 தமமபடுத்�படை உறபத்தி, விமரோன ே்ளரச்சி, 
அதிக தநாய் எதிரபபுத்�னமம மறறும கும்றோன 
மு�லீடு பகாண்ை �ாேரஙகம்ள , பயிர பபருகக 
உறபத்தியா்ளரகள் உருோககுே�றகு 
தேறுபாடுகள் துமண புரிகின்றது.

•	 பரிணாமத்தின மூைஙக்ளாக தேறுபாடுகள் 
அமமகின்றன.

2.2 தமணடலியம (Mendelism)
மரபியலுககு பமண்ைல் ஆறறிய பஙகு தமணடலியம 
எனபபடுகி்றது. படைாணித் �ாேரத்தில் அேர பசய்� 
கைபபுறுத்� ஆய்வுகள் மறறும �ாேரக கைபபுயிரி 
மும்றகள் உள்்ளைககிய கருத்துககள் அமனத்தும 
நவீன மரபியலுககு அடிபபமையாக அமம்நதுள்்ளது. 
எனதே பமண்ைல் மரபியலின் �ந்� 
என்றமைககபபடுகி்றார.

2.2.1 மரபியலின் �ந்� - கிரஹர் வ�ாஹன் 
தமணடல் (1822 – 1884) 
மு�ல் மரபியைா்ளரான கிரஹர தொஹன பமண்ைல், 
பாரமபரியத்தின அதிசயஙக்ளைஙகிய பாம�யில் 
மு�லில் பயணித்�ேர ஆோர. இேர ெுமை 22, 1822-
ஆம ஆண்டு ஆஸ்திரியாவின பஹய்சண்ைாரஃப என்ற 
ஊரில், சிலிசியன எனும கிராமத்தில் (�றதபாது 
மஹனசிஸ், பசகதகாஸ்தைாோகியா) பி்ற்ந�ார. பள்ளிப 
படிபபிறகுப பி்றகு, �ாேரவியல், இயறபியல் மறறும 
கணி�த்ம� வியனனா பல்கமைககைகத்தில் 

TN_GOVT_BOTANY_XII_TM_PAGES_037-057 CH 02.indd   36 4/14/2020   3:10:49 PM



37பாரமபரிய மரபியல்

பயின்றார. அ�னபி்றகு 
ஆஸ்திரியா (Austria) 
நாடடின புருன (Brunn) என்ற 
இைத்திலுள்்ள புனி�த் �ாமஸ் 
மைாையத்தில் �னககு 
விருபபமான படைாணி 
�ாேரக கைபபுறு�ல் 
த ச ா � ம ன க ம ்ள 
தமறபகாண்ைார. 1849-ம 
ஆண்டு, �றகாலிகமாக 
ஆசிரியப பணியிமன 
தமறபகாண்டு, ஓய்வு தநரத்தில், �னனுமைய 
த�ாடைத்தில் படைாணித் �ாேரத்தில் கைபபுறு�ல் 
தசா�மனகம்ளத் ப�ாைர்நது தமறபகாண்ைார. 1856-
ஆம ஆண்டு ேரைாறறு சி்றபபு ோய்்ந� படைாணித் 
�ாேர ஆய்வுகம்ளத் ப�ாைஙகினார. 1856 மு�ல் 1863 
ேமர படைாணித் �ாேரத்தில் கைபபுறு�ல் 
தசா�மனகம்ள இேர தமறபகாண்ைார. அேர �னது 
த�ாடைத்திலுள்்ள படைாணித் �ாேரத்தில் தமறபகாண்ை 
ஏழு தொடி தேறுபடை பண்புககூறுகம்ளக பகாண்டு 
பாரமபரியக பகாள்மககம்ளக கண்ைறி்ந�ார. 
பமண்ைல் 24,034 �ாேரஙகளின பை ச்ந�திகளில் 
இனககைபபு பசய்து, முடிவுகம்ள 
அடைேமணபபடுத்தினார. 1866-ஆம ஆண்டு 
“எகஸ்பபரிமண்டஸ் ஆன பி்ளாண்ட மஹபிரிடஸ்” 
(Experiments on Plant Hybrids) என்ற �மைபபில் “தி 
புரசீடிஙஸ் ஆஃப பரூன பசாமசடடி ஆஃப நாச்சுரல் 
ஹிஸ்ைரி”-ல் �னது ஆய்வுக கடடுமரமய பேளியிடைார. 
நவீன மரபியலின நிறுேனராக இனறும கிரஹர 
பமண்ைல் வி்ளஙகுகி்றார. தமலும இேர மு�ல் 
மும்றபபாடு மரபிய ஆராய்ச்சியா்ளராகவும 
கரு�பபடுகி்றார.

தமணடலின் தேறறிக்கான காரணஙகள்:
•	 உயிரியலில் கணி�ம மறறும புள்ளியியல் 

மும்றகம்ளயும, நிகழ்விமரவு மும்றகம்ளயும 
�னது கைபபுயிரி தசா�மனகளில் 
மகயாண்டிருபபது,

•	 மகயாண்ை அறிவியல் மும்றகளின துல்லியமான, 
விரிோன பதிவுகளின எண்ணிகமகசார 
விேரஙகம்ளயும புள்ளியியல் மும்றயில் 
பதிவிடடிருபபது, 

•	 தசா�மனகள் அமனத்தும மிகவும கேனமாகவும 
திடைமிைபபடடு, அேறறில் அதிக மாதிரிகள் 
பயனபடுத்�பபடடிருபபது,

•	 எடுத்துகபகாண்ை எதிரிமைப பண்புகள் �னிபபடை 
குதராதமாதசாமகளில் உள்்ள காரணிக்ளால் 
(மரபணுகக்ளால்) கடடுபபடுத்�பபடடிருபபது (பைம 2.4).

•	 பமண்ைைால் த�்நப�டுககபபடை பபறத்றார 
�ாேரஙகள் தூயகால் ேழி பபறத்றாரக்ளாக 
இரு்ந�து. பபறத்றாரகளின தூய்மமயானது பை 
�மைமும்றகளில் �றகைபபு பசய்து 
பரிதசாதிககபபடை�ாக இரு்ந�து. 

தமணடலின் ஆய்வு மு்்ற – வ�ாடடப் படடாணி
பமண்ைல் த�ாடைப படைாணிமயத் 

த�ர்நப�டுத்��றகான காரணம
•	 இது ஒருபருே �ாேரமாகவும, ஒறம்ற மரபணுோல் 

கடடுபபடுத்�ககூடிய ப�ளிோன எதிரிமைப 
பண்புகம்ளக பகாண்ை�ாகவும இருபபது.

•	 இயல்பான நிமைகளில் த�ாடைப படைாணித் 
�ாேரஙகளில் �றகருவுறு�ல் நமைபபறு�ல். 
பமண்ைல் �றகருவுறு�ல் (self-fertilisation) மறறும 
அயல் கருவுறு�ல் (cross-fertilisation) 
இரண்மையும அத்�ாேரஙகளில் பயனபடுத்தினார.

•	 மைரகள் பபரிய அ்ளவில் காணபபடை�ால் 
ஆண்மைைாககம, மகர்ந�ச்தசரகமக ஆகியமே 
கைபபுறு�ல் (hybridization) தசா�மனகளில் 
எளி�ாக தமறபகாள்்ளைாம.

2.2.2 தமணடலின் படடாணித் �ாேர 
ஆய்வுகள்
பமண்ைலின பாரமபரியக தகாடபாடு, துகள் வகாடபாடு 
எனவும அமைககபபடைது. இ�றகான நுண்துகள்கள் 
அல்ைது பாரமபரிய அைகுகள் அல்ைது காரணிகள் 
(hereditary units or factors) �றதபாது மரபணுக்கள் 
(Genes) என அமைககபபடுகின்றன. பை தூயகால்ேழி 
படைாணித் �ாேரஙகம்ளக பகாண்டு பசயறமக 
மகர்ந�ச் தசரகமக / அயல் மகர்ந�ச் தசரகமக 
ஆய்வுகம்ள இேர தமறபகாண்ைார.

படம 2.2: படைாணி மைரகளில் அயல்-
மகர்ந�ச்தசரகமக படிநிமைகள்

படம 2.1 கிரஹர 
தொஹன பமண்ைல்
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மரபியலின் மு�ல் மாதிரி உயிரி – வ�ாடடப் 
படடாணி – இத்�ாேரத்தில் தமணடைால் ஆய்வு 
தசய்யப்படட ஏழு பணபுகளின் விேரம:

படம 2.3: பமண்ைைால் ஆய்வு பசய்யபபடை
படைாணியின ஏழு பண்புகள்

படம 2.4: படைாணித் �ாேரத்தில் பமண்ைலின ஏழு 
பண்புகளுமைய, ஏழு குதராதமாதசாமகள்

தூயகால்ேழி எனபது, பபறத்றார மு�ல் ச்ந�திகள் 
ேமர ப�ாைர்நது �னமகர்ந�ச்தசரகமக நமைபபறறு, 
நிமையான பாரமபரியப பண்புகம்ளக பகாண்ை 
�ாேரஙகள் ஆகும. தூயகால்ேழி �ாேரஙகளுககுள் 
நமைபபறும கைபபுறு�ல், பாரமபரியத்தில் நிமையான, 
பை �மைமும்றகளில் பிரதிபலிககக கூடிய குறிபபிடை 
பபறத்றார பண்புகம்ளக பகாண்ை ச்ந�திகம்ள 
உருோககுகி்றது. தூயகால்ேழி எனபது 
ஒத்�பண்பிமணவு (Homozygosity) �னமமமய மடடும 
குறிபபிடுகி்றது. ஒரு �னித் �ாேரத்தினால் 
உருோககபபடும ஆண், பபண் இனச் பசல்கள் 
(தகமீடகள்) இமணமே, �றகருவுறு�மை (ஒதர 
�ாேரத்திலிரு்நது உருோககபபடை மகர்ந�ம மறறும 
அண்ைச் பசல் இமண�மை) இது குறிககி்றது. 
பமண்ைலின படைாணித் �ாேரத்தில் 
�னமகர்ந�ச்தசரகமக நமைபபறுகி்றது. ஆராய்ச்சியா்ளர 

பமண்ைலின பேள்ம்ள மைரகளுககான மரபியல் 
புதிருககுத் �றதபாது விமை காணபபடடுள்்ளது. 
பமண்ைலின படைாணித் �ாேர பேள்ம்ள நி்ற 
மைரகம்ள ஒழுஙகுபடுத்�ககூடிய மரபணுமே 
உஙக்ளால் இனஙகாண முடியுமா?
மரபணுவின பணிகம்ளப புரி்நது பகாள்்ள 
மூைககூறு அ்ளவிைான தீரமே அறிதோம.
முறறிலும வி்நம�யான பமண்ைல் கூறிய 
மரபணுககம்ளப பறறி அறிதோம. 2010-ஆம 
ஆண்டு படைாணித் �ாேர மைரகளின நி்றத்திறகுக 
காரணமான மரபணு அகிை உைக 
ஆராய்ச்சியா்ளரகள் குழுவினரால் கண்ைறியபபடைது 
படைாணியில் இது மரபணு A என்றமைககபபடைது. 
ஓஙகுநிமையிலுள்்ள இமமரபணு, படிபயடுத்�ல் 
காரணியாகச் பசயல்படடு ஒரு புர�த்ம� உறபத்தி 
பசய்து அது ஆ்நத�ாசயனின நி்றமி 
உருோககத்திறகுக காரணமாகி்றது. எனதே�ான 
படைாணித்�ாேர மைரகள் ஊ�ா நி்றத்ம�ப 
பபறுகின்றன. பேள்ம்ள மைரகம்ளக பகாண்ை 
படைாணித் �ாேரஙகள் ஆ்நத�ாசயனின 
உறபத்தியில் ஈடுபடும மரபணுமே 
ஒடுஙகுநிமையில் பபறறிருபப�ால், அமே 
ஆ்நத�ாசயனின நி்றமிமய உருோகக 
முடிேதில்மை. 
ஓஙகுநிமையிலுள்்ள மரபணு A-யின பிரதிகம்ள 
பேள்ம்ள மைரகளின அல்லி இ�ழ்களின 
பசல்களுககுள் மரபணு துபபாககி மும்றயில் (gene 
gun method) ஆராய்ச்சியா்ளரகள் பசலுத்தினர. இ்ந� 
மரபணு A-மேப பபற்ற கும்ற்ந� அ்ளவிைான 
ச�வீ�த்திலுள்்ள பேள்ம்ள மைரகளின பூவி�ழ் 
பகுதிகளில் ஆ்நத�ாசயனின நி்றமிகள் 
குவிககபபடடு அபபகுதிகள் ஊ�ா நி்றத்ம�ப 
பபறுகி்றது.
பேள்ம்ள மைரகளில் ஒடுஙகுநிமையிலுள்்ள 
மரபணு A-யின நியூகளிதயாமைடு ேரிமசயில் 
மாற்றம ஏறபடடுப படிபயடுத்�ல் காரணி பசயைறறுப 
தபாகி்றது. இது திடீர மாற்றம பபற்ற மரபணு 
A-ோகக கரு�பபடுகி்றது. இமமரபணு 
ஆ்நத�ாசயனிமன உறபத்தி பசய்யா��ால், 
பேள்ம்ள மைரகள் த�ானறுகி்றது.

படம 2.5: மரபணு A பகாண்ை படைாணியின 
ஊ�ா மைர மறறும படைாணியின 

பேள்ம்ள மைர
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தபற்ற ஒடுஙகுநி்ை (homozygous recessive) (tt) 
குடமைப படைாணித் �ாேரஙகள் எனபபடுகின்றன. 
ஒரு உயிரியில் இரண்டு ஓஙகு அல்லீல்கள் 
காணபபடைால் அது ஒத்�பணபி்ண்ேப் தபற்ற 
ஓஙகுநி்ை (homozygous dominant) (TT) பநடமைப 
படைாணித் �ாேரஙகள் எனபபடுகின்றன. இ்ந� 
இரண்டு அல்லீல்களில் ஒனறு ஓஙகு மரபணுோகவும, 
மறப்றானறு ஒடுஙகு மரபணுோகவும இருபபின அது 
கைப்புற்ற தெட்ட (heterozygous tall) (Tt) படைாணித் 
�ாேரஙகம்ளக குறிககின்றன. 

2.2.4 தமணடலிய பாரமபரியத்தில் 
தமணடலிய விதிகள்
பமண்ைலின ஒரு பண்புக கைபபிமனக கூர்நது 
ஆராய்்ந�தின விம்ளோக இரு முககிய விதிகள் 
உருோககபபடைன. (1) ஓஙகுத்�னமம விதி (The Law 
of Dominance) (2) �னித்துப பிரி�ல் விதி (The Law of 
Segregation). இ்ந� அறிவியல் விதிகள் பரிணாமச் 
சரித்திரத்தில் முககியப பஙகாறறுகி்றது. 

ஓஙகுத்�ன்்ம விதி – பண்புகள், காரணிகள் 
என்றமைககபபடும �னித்தியஙகும அைகுக்ளால் 
கடடுபபடுத்�பபடுகி்றது. எதிரிமைப பண்புகளுகான 
இமணக காரணிகளில் ஒனறு ஓஙகுத்�னமமயுைனும 
மறப்றானறு ஒடுஙகு �னமமயுைனும காணபபடும. 
இவ்விதி, ஒரு பண்புக கைபபிமன வி்ளககுகி்றது.  
(அ) மு�ல் மகவுச்ச்ந�தியில் (F1) ஒதர ஒரு பபறத்றார 
பண்பு பேளிபபடுகி்றது (ஆ) இரண்ைாம 
மகவுச்ச்ந�தியில் (F2) இரு பபறத்றார பண்புகளும 
பேளிபபடுகின்றன. இரண்ைாம மகவுச்ச்ந�தியில் (F2) 
பண்புகள் 3:1 விகி�ாச்சாரத்தில் உருோகின்றன.

�னித்துப் பிரி�ல் விதி (வகமீடகளின் தூயத்�ன்்ம 
விதி) – மு�ல் மகவுச்ச்ந�தியில் இரு பண்புகளில் ஒனறு 
மடடுதம காணபபடை தபாதிலும, இரண்ைாம 
மகவுச்ச்ந�தியில் இரு பண்புகளும பேளிபபடுகின்றன. 
எனதே ஒரு மரபணுவில் காணபபடும இரண்டு 
அல்லீல்களும ஒனத்றாபைானறு கைபபதில்மை. தகமீட 
உருோககத்தின தபாது இ்ந� இமண அல்லீல்கள் 
ஒவ்போரு தகமீடடிலும ஒனறு என்ற வி�த்தில் 
�னித்துப பிரிகின்றன. எனதே தூயகால்ேழித் �ாேரம 
ஒதர மாதிரியான தகமீடகம்ள உருோககுகி்றது. 
ஆனால் ஒரு கைபபுயிரித் �ாேரம இரண்டு வி�மான 
தகமீடகம்ள உருோககுகின்றன. இது ஒவ்போரு 
தகமீடடிலும ஒரு அல்லீமை பபறறுச் சமமான 
விகி�ாச்சாரத்தில் உருோகின்றன. எனதே, வகமீடகள் 
எப்தபாழுதும கைப்புயிர்களாக இருப்பதில்்ை.

2.3 ஒரு பணபுக் கைப்பு (Monohybrid cross)
ஒரு பண்புக கைபபு எனபது, ஒறம்றப பண்பின 
பாரமபரியமாகும, அ�ாேது �ாேரத்தின உயரம 
பாரமபரியமமை�ல். இது, ஒரு மரபணுவின இரண்டு 
அல்லீல்கம்ள உள்்ளைககியது. ஒரு பண்புக கைபபு 

ஒரு படைாணித் �ாேரத்திலுள்்ள மகர்ந�பமபகம்ள 
கருவுறு�லுககு முன நீககி (ஆண்மைைாககி) தேப்றாரு 
ரகப படைாணித் �ாேரத்திலுள்்ள மகர்ந�ஙகம்ள, 
மகர்ந�பமப நீககபபடை மைரகளின சூைக முடிககு 
மாறறுேப�னபது அயல்-கருவுறு�ல் எனப�ாகும. இ�ன 
மூைம தேறுபடை பண்புககூறுகம்ளக பகாண்ை 
கைபபினஙகள் உருோகி்றது. பமண்ைலின 
ஆராய்ச்சிகளின அடிபபமையில் அமமககபபடை 
விதிமும்றகள் அமனத்தும �றதபாது பமண்ைலிய 
மரபியல் (Mendelian Genetics) எனபபடுகி்றது. 

பசல்லில் காணபபடும பாரமபரிய நுடபஙக்ளான 
குதராதமாதசாம, DNA, மரபணுககள் பறறிய பசய்திகள் 
அறியபபடுே�றகு முனதப, பாரமபரியம பறறிய இ்ந� 
விதிகளின சரியான நுடபஙகம்ள பமண்ைல் 
ேகுத்�ார. பமண்ைலின இ்ந�ப பாரமபரிய நுடபம 
பறறிய உனனிபபான நுண்ணறிவு தமமபடுத்�பபடைப 
பயிர ரகஙகள் உருோககுேதிலும, பயிர கைபபுயிர�ல் 
மும்றயிலும ஒரு புரடசிமய ஏறபடுத்துேதில் முககியப 
பஙகு ேகிககி்றது. 

1884-ஆம ஆண்டில் பமண்ைல் மம்ற்ந� பினனர, 
1900-ஆம ஆண்டு பமண்ைலின ஆய்வுகள் மூனறு 
உயிரியல் ேல்லுனரக்ளாகிய, ஹாை்நதின ஹியூவகா 
டீ விரிஸ், பெரமனியின கார்ல் காதரன்ஸ் மறறும 
ஆஸ்திரியாவின எரி ோன் தெர்மாக் ஆகிதயாரால் 
மீண்டும கண்ைறியபபடைது.

2.2.3 தமணடலியத்துடன் த�ாடர்பு்டய 
க்ைச்தசாறகள் 
பமண்ைல் இரு எதிரிமைப பண்புககூறுகளின (traits) 
பேளிபபாடுகம்ள மடடுதம ஒதர சமயத்தில் கேனத்தில் 
பகாண்ைார. எடுத்துககாடடு: பநடமை மறறும குடமை. 
தேறுபடை பண்புககூறுகள் பேளிபபாைமைே�றகான 
காரணம ஒதர பண்புகூறுககான மரபணு இரு 
தேறுபடை ேடிேஙகம்ள பபறறிருபபது ஆகும. இமே 
அல்லீல்கள் எனறு அமைககபபடுகின்றன.

ஒரு உயிரியில் காணபபடும மரபணு அ�றகான 
ஒத்� அல்லீல்கம்ள பகாண்டிரு்ந�ால் அது 
ஒத்�பணபி்ணவு (homozygous - TT) எனபபடுகி்றது. 
ஒரு உயிரியில் காணபபடும மரபணு அ�றகான 
இருதேறுபடை அல்லீல்கம்ளக பகாண்டிரு்ந�ால், அது 
மாறுபடடபணபி்ணவு (heterozygous - Tt) 
என்றமைககபபடுகி்றது. பமண்ைலின கைபபுறு�ல் 
தசா�மனககுப பின உருோகும �ாேரஙகள் 
தேறுபடை பண்பிமணவுகம்ளப பபறறிருபப�ால் 
அமே கைப்புயிரிகள் (hybrids) எனபபடுகின்றன. 

ஓஙகுபண்பிறகான மரபணுவின இரு அல்லீல்கள் 
(dominant allele) பபரிய எழுத்திலும (capital letter), 
ஓடுஙகுபண்பிறகான மரபணுவின இரு அல்லீல்கள் 
(recessive allele) சிறிய எழுத்திலும (small letter) 
குறிபபிைபபடுகி்றது. ஒரு உயிரியில் இரண்டு ஒடுஙகு 
அல்லீல்கள் காணபபடைால் அது ஒத்�பணபி்ண்ேப் 
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இரண்டு தூயகால்ேழி பபறத்றார 
�ாேரஙகளுககிமைதய நமைபபறுே�ாகும. 
ஒவ்போரு பபறத்றாரும இரு எதிரிமைப பண்புகம்ள 
பேளிபபடுத்துகின்றன. மு�ைாம மகவுச்–
ச்ந�திகளுககுள் �றகைபபு பசய்யபபடுே�ன மூைம, 
உருோகும இரண்ைாம மகவுச்ச்ந�தியிலுள்்ள 1064 
�ாேரஙகளில் 787 �ாேரஙகள் பநடமையாகவும, 
277 �ாேரஙகள் குடமையாகவும இரு்ந�ம� 
பமண்ைல் கண்ைறி்ந�ார. இது 3 : 1 என்ற விகி�த்தில் 
இருபபது குறிபபிைத்�ககது. மு�ைாம மகவுச்ச்ந�தியில் 
மம்ற்ந� குடமைப பண்பு இரண்ைாம மகவுச்ச்ந�தியில் 
மீண்டும த�ானறுேது குறிபபிைத்�ககது. ஒரு பண்பு 
கைபபின மு�ல் மகவுச்ச்ந�திகளின மரபணுோககம 
மரபணுே்கயம (genotype) எனவும, ஒரு உயிரியில் 
பேளிபபைககூடிய பண்புகள் பு்றத்வ�ாற்றே்கயம 
(phenotype) எனவும அறியபபடுகி்றது. ஒரு மரபணுக 
கைபபில் தகமீடகளின கருவுறு�லினதபாது 
ச்ந�திகளில் த�ானறும மரபணுேமகயத்ம�யும 
பு்றத்த�ாற்ற ேமகயத்ம�யும, பிரிடடிஷ் மரபியைா்ளர 
பரஜினால்டு C. புனபனட அேரகளின பபயரால் 
உருோன புனபனட சதுரத்தின (Punnett’s square) 
உ�வியால் எளி�ாக அறி்நது பகாள்்ள முடியும. ஒரு 
புனபனட சதுரம எனபது மரபியல் கைபபில் த�ானறும 
ச்ந�திகளின சாத்தியமுள்்ள மரபணு ேமககம்ளக 
கணககிை உ�வும ேமரபை வி்ளககமாகும. 
ஓஙகுபபண்பு விதி மறறும �னித்துபபிரி�ல் விதி 
பமண்ைலின ஒருபண்புக கைபமப சரியாக 
வி்ளககுகி்றது.

பரிமாற்றக் கைப்பு (Reciprocal cross) – ஒரு 
பரிதசா�மனயில் தூயகால்ேழி குடமைத் 
�ாேரஙகம்ள ஆண் �ாேரஙக்ளாகவும, பநடமை 
படைாணித் �ாேரஙகம்ளப பபண் �ாேரஙக்ளாகவும 
பகாண்டு கைபபு பசய்யும தபாது கிமைககககூடிய 
அமனத்துத் �ாேரஙகளும பநடமைத் 
�ாேரஙக்ளாகதே இரு்ந�ன. இத� �ாேரஙகம்ள 
மாறறிக கைபபு பசய்யும தபாது, அ�ாேது பநடமைத் 
�ாேரஙகளின மகர்ந�த்ம�ப பயனபடுத்திக 
குடமைத் �ாேரஙகளுைன கைபபு்றச் பசய்யும தபாது 
கிமைககும ச்ந�திக்ளமனத்தும மீண்டும 
பநடமைத் �ாேரஙக்ளாகதே இரு்ந�ன. பநடமை ( ) 
x குடமை ( ) மறறும பநடமை ( ) x குடமை ( ) – 
எனச் பசய்யககூடிய கைபபு பரிமாற்றக் கைப்பு 
எனபபடுகி்றது. பரிமாற்றக கைபபின முடிோனது ஒதர 
மாதிரியாக இரு்ந�து. இ�ன மூைம பணபுக்கூறுகள் 
பால்�ன்்ம்ய சார்ந��ல்ை எனபது முடிோகி்றது. . 

�ாேர உயரத்திறகுக காரணமான மரபணு இரு 
அல்லீல்கம்ளக பகாண்ைது: பநடமை (T) x குடமை 
(t). பு்றத்த�ாற்ற மறறும மரபணுோககப 
பகுபபாய்வுகம்ளச் பசககர தபாரடு மும்ற 
(Checkerboard method) அல்ைது கமேகதகாடு 
மும்ற (Forkline method) மூைம கண்ைறியைாம.
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படம 2.6: ஒரு பண்புககைபபு

2.3.1 தமணடலின் பகுப்பாய்வு மறறும அனுபே 
அணுகுமு்்ற
பமண்ைல் ஒவ்போரு பண்பிறகும இரண்டு தேறுபடை 
பண்புக கூறுகம்ளத் த�ர்நப�டுத்�ார. ஆ�ைால் ஒரு 
பண்பிறகு இரு தேறுபடை காரணிகள் இருபபது 
ப�ளிோகி்றது. மு�ல் மகவுச்ச்ந�தியில் (F1) ஒடுஙகிய 
பண்பிறகான காரணி மம்றககபபடுகி்றது. இரண்ைாம 
மகவுச்ச்ந�தியின ஒரு கால்பகுதியாக (¼) மீண்டும 
அது த�ானறுகி்றது. மு�ைாம மகவுச்ச்ந�தியின 
தேறுபடை கைபபினத்தில் உள்்ள பநடமை மறறும 
குடமை பண்பிறகுரிய அல்லீல்கள் த�ாராயமாகக 
தகமீடகளுககுள் பிரி்நது பசல்கி்றது என பமண்ைல் 
முடிவு பசய்�ார. எனதே�ான 3:1 என்ற விகி�த்தில் 
ஓஙகு மறறும ஒடுஙகு பண்புககூறுகம்ள இரண்ைாம 
மகவுச்ச்ந�தியில் அேர பப்ற முடி்ந�து. இவ்ோறு ஒரு 
உயிரியல் ஆய்வில் அ்ளவுசார பகுபபாய்மேப 
பயனபடுத்திய மு�ைாம அறிவியைறிஞர பமண்ைதை 
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படம 2.7: தசா�மனக கைபபு

ஆோர.

பமண்ைலின பகுபபாய்வு அணுகுமும்ற 
உண்மமயில் ஒரு மு�னமமயான அறிவியல் 
சா�மனயாக இரு்ந�து. பமண்ைலின கூரமமயான 
மறறும துல்லியமான கைபபினச் தசா�மனகள் மூைம, 
பாரமபரியத்தின �னித்தியஙகும துக்ளைகுகள் ஒரு 
ச்ந�தியிலிரு்நது அடுத்� ச்ந�திகளுககுக 
கைத்�பபடுகி்றது எனபம� முனபமாழி்ந�ார. இ்ந� 
துக்ளைகுகள் �றதபாது மரபணுககள் என 
அமைககபபடுகின்றன. எனதே பாரமபரியம 
பண்புகளுககான உ்றமே நிரணயிகக பமண்ைலின 
திடைமிைபபடை தசா�மனகள் உ�வுே�ாக உள்்ளன. 
இ்ந�ப பகுத்�றிதி்றன, அனுபே அணுகுமு்்ற 
என்றமைககபபடுகி்றது. இ�னமூைம பப்றபபடும 
விதிகள் அனுபே விதிகள் (Empirical laws) 
எனபபடுகின்றன.

2.3.2 வசா�்னக் கைப்பு (Test cross)
ஒரு உயிரினத்தின ப�ரியா� மரபணுேமகயத்ம� 
ஒடுஙகு ஒத்�பண்பிமணவுைன கைபபு பசய்�லுககுச் 
வசா�்னக் கைப்பு எனறு பபயர.

பமண்ைலின ஒரு பண்புக கைபபில் மு�ைாம 
மகவுச்ச்ந�தியில் (F1) த�ானறும �ாேரஙகள் 
அமனத்தும பநடமைப பண்புமையமே. இரண்ைாம 
மகவுச்ச்ந�தியில் (F2) பநடமை மறறும குடமைப 
பண்புகள் மும்றதய 3:1 என்ற விகி�த்தில் உள்்ளன. 
இரண்ைாம மகவுச்ச்ந�தியில் த�ானறிய குடமைத் 
�ாேரஙகம்ளத் �னமகர்ந�ச்தசரகமகககு 
உடபடுத்�பபடும தபாது மூன்றாம (F3), நானகாம (F4) 
மகவுச்ச்ந�திகளில் அமனத்துத் �ாேரஙகளும 
குடமைத் �ாேரஙக்ளாகதே காணபபடைன. 
இ�னமூைம குடமைத் �ாேரத்தின மரபணுோககம 
ஒத்�த்�னமம (tt) பகாண்ைது என்ற முடிவிறகு ே்ந�ார. 

தமணடலின் படடாணித் �ாேரஙகள் ஏன் தெட்ட 
மறறும குட்டத் �ாேரஙகளாகக் 
காணப்படுகின்்றன? இ�றகான மூைக்கூறு 
விளக்கத்்�க் கணடறி.
தமணடலின் தெட்டத் �ாேர மரபணுக்குரிய 
மூைக்கூறு இயல்பாய்வு
�ாேரத்தின உயரம இரண்டு அல்லீல்கம்ளக 
பகாண்ை ஒரு மரபணுோல் கடடுபபடுத்�பபடுகி்றது. 
�ாேரத்தின உயரத்தில் காணபபடும இவ்தேறுபாடு 
பண்புகளுககான உண்மமகள் பினேருமாறு. (1) 
படைாணி �ாேரச்பசல்கள் ஜிபரலினின பசயல்படும 
நிமை (GA1)ஐ உருோகக ேல்ை தி்றனுமைய 
முனதனாடி மூைககூ்றாகும. (ii) பநடமை படைாணித் 
�ாேரஙகளில் ஒரு அல்லீல் (Le) ஜிபரலின 
உருோககத்தில் பஙகுபகாள்ளும புர�ம 
(பசயல்தி்றன பகாண்ை பநாதி). இ்ந� அல்லீல் Le Le 
அல்ைது Le le என்ற மரபணுோககத்தில் உள்்ளதபாது 
படைாணித் �ாேரஙகள் பசயல்படும ஜிபரலிமன 
(GA1) உறபத்தி பசய்து பநடமைத் �ாேரஙக்ளாக 
உள்்ளன. இரண்டு ஒடுஙகு அல்லீல்கள் (le le) 
பகாண்ை �ாேரஙகள் பசயைற்ற புர�த்ம� உறபத்தி 
பசய்ே�ால் அமே குடமைத் �ாேரஙக்ளாக உள்்ளன.

படைாணியில் �ாேர உயரத்திறகான மரபணு

(Le Le / Le le) (le le)

குடமைப படைாணித் �ாேரமபநடமை படைாணித் �ாேரம

GA 1 என்ற பசயல்படும 
பநாதிககான  Le அல்லீல்

பசயைற்ற பநாதிககான 
அல்லீல் le

ஜிபரலின 
உறபத்தி 

முனதனாடி 
மூைககூறு

பசயல்தி்றன
பபற்ற

ஜிபரலினகள் 
உருோேதில்மை

ஜிபரலின 
உறபத்தி 

முனதனாடி 
மூைககூறு

GA1
பசயல்தி்றன 
பகாண்ை 
ஜிபரலினகள்

படைாணியில் �ாேர உயரத்திறகான மரபணு

படம 2.8: படைாணியில் �ாேர 
உயரத்திறகான மரபணு

மு�ைாம மறறும இரண்ைாம மகவுச்ச்ந�திகளில் 
த�ானறிய பநடமைத் �ாேரஙகளிள் எமே TT அல்ைது 
Tt என்ற மரபணுோககத்ம� பபற்றமே எனக 
கணிககமுடியவில்மை. எனதே நாம பநடமைத் 
�ாேரஙகளில் எமே ஒத்�பண்பிமணவு பபற்றமே, 
எமே மாறறுபபண்பிமணவு பபற்றமே எனறு கூ்ற 
இயைாது. பநடமைத் �ாேரஙகளின 
மரபணுோககத்ம�க கண்ைறிய மு�ல் 

TN_GOVT_BOTANY_XII_TM_PAGES_037-057 CH 02.indd   41 4/14/2020   3:10:53 PM



42 பாரமபரிய மரபியல்

மகவுச்ச்ந�தியில் த�ானறிய பநடமைத் �ாேரஙகம்ள, 
ஒத்�பண்பிமணமே பபற்ற ஒடுஙகு பபறத்றாதராடு 
கைபபு பசய்�ார. இ�மனச் வசா�்னக் கைப்பு (test 
cross) எனறு அமைத்�ார. ஒரு உயிரினத்தின 
தசா�மனக கைபபில் (படைாணித் �ாேரஙகள்) ஓஙகு 
பு்றத்த�ாற்றேமகயத்ம� (எ�னுமைய 
மரபணுேமகயம தீரமானிககபடைத�ா) �றகைபபிறகு 
பதிைாக ஒடுஙகு பபறத்றாருைன கைபபு பசய்�ைாகும. 
தசா�மனககைபபின மூைம த�ானறும ச்ந�திகம்ளக 
பகாண்டு தசா�மன உயிரியின மரபணுோககத்ம� 
எளிதில் கணிககைாம. ஒரு �னியுரியின ஓஙகு 
பண்பின ஒத்�பண்பிமணவு மறறும மாறுபடை 
பண்பிமணமேக கண்ைறியச் தசா�மனக கைபபு 
பயனபடுகி்றது.

2.3.3 பிறகைப்பு (Back cross)
•	 பிறகைபபு எனபது மு�ல் மகவுச்ச்ந�திமய 

(கைபபுயிரி) ஏத�னும ஒரு மரபணுோககம பபற்ற 
பபறப்றாருைன கைபபு பசய்ே�ாகும. இது இரு 
ேமகபபடும. அமே ஓஙகுத்�ன்்ம பிறகைப்பு 
(dominant back cross) மறறும ஒடுஙகுத்�ன்்ம 
பிறகைப்பு (recessive back cross) எனபபடுகின்றன.

•	 மு�ல் மகவுச்ச்ந�திமய இரு பபறத்றாரகளில் 
ஏத�னும ஒரு பபறத்றாருைன கைபபு பசய்�ல்.

•	 மு�ல் மகவுச்ச்ந�திமய (கைபபுயிரி) ஓஙகுத்�னமம 
பகாண்ை பபறத்றாருைன கைபபு பசய்யும தபாது 
இரண்ைாம மகவுச்ச்ந�தியில் த�ானறும 
�ாேரஙகள் அமனத்தும ஓஙகுபண்பு பகாண்ை�ாக 
உள்்ளன. ஒடுஙகுத்�னமம பபற்ற �ாேரஙகள் 
இதில் த�ானறுேதில்மை.

•	 மா்றாக மு�ல் மகவுச்ச்ந�திமய ஒடுஙகுத்�னமம 
பகாண்ை பபறத்றாருைன கைபபு பசய்யும தபாது 
இரண்டு பு்றத்த�ாற்றப பண்புகளும சமவீ�த்தில்  
(1 : 1) த�ானறுகி்றது. இ�றகுச் தசா�மனக கைபபு 
எனறு பபயர.

•	 ஒடுஙகுத்�னமம பிறகைபபு, கைபபுயிரியின 
மாறுபடைபண்பிமணவு �னமமமய 
(heterozygosity) அறிய உ�வுகி்றது.

2.3.4 இருபணபுக் கைப்பு (Dihybrid cross) 
இரு பண்புககைபபு எனபது இரு எதிரிமைப 
பண்புகம்ளப பபற்ற �ாேரஙகளுககிமைதய 
நமைபபறும ஒரு மரபியல் கைபபாகும. இரு 
பண்புககைபபு பாரமபரியபமனபது இரு தேறுபடை 
அல்லீல்கம்ளக பகாண்ை மரபணுககளிமைதய 
நிகழும பாரமபரியம ஆகும.

சார்பின்றி ஒதுஙகு�ல் விதி (Law of Independent 
Assortment) – இரு பண்புக கைபமப அடிபபமையாகக 
பகாண்டு உருோககபபடும விதி இதுோகும. இரண்டு 
இமணபபண்புகள் பகாண்ை �ாேரஙகளுககிமைதய 

நிகழும ஒரு கைபபில், ஒரு இமணப பண்புககான 
காரணிகள் �னித்துப பிரிேது மறப்றாரு இமணப 
பண்புககான காரணிகள் �னித்துப பிரிேம�ச் 
சார்நதிருபபதில்மை. இ�றகுச் சார்பின்றி ஒதுஙகு�ல் 
எனறு பபயர. பேவ்தேறு குதராதமாதசாமகளில் 
அமம்நதுள்்ள மரபணுககள் குன்றல் பகுபபினதபாது 
சாரபினறிப பிரிகி்றது. இரு பண்புக கைபபினதபாது 
தகமீடகளில் பை சாத்தியமான காரணிகளின 
தசரகமக நிகைைாம. 

ñ£ŸÁð‡H¬í¾ 

ªðŸ«ø£˜

 x 

 x 

«èe†èœ 

«èe†èœ 

ºî™ ñè¾„ê‰îF (F1)

RY

RY Ry rY ry RY Ry rY ry

RrYy

RrYy RrYy

ry

RRYY
°¡ø™ ð°Š¹

rryy
°¡ø™ ð°Š¹

à¼‡¬ì M¬îèœ
ñ…êœ M¬îJ¬ô

îŸèôŠ¹ - °«ó£«ñ£«ê£‹èO™ ñóðµ‚èœ Þ¬òHô£ º¬øJ™ 
õ¬èŠð´ˆîŠð†´œ÷¶.  âù«õ ï£¡° õ¬è Þù„ªê™èœ 
êññ£ù MAî£ê£óˆF™ è£íŠð´A¡øù. ê£˜H¡P å¶ƒ°î™ õN.

åˆî ð‡H¬í¾
à¼‡¬ì M¬îèœ

åˆî ð‡H¬í¾
²¼ƒAò M¬îèœ

ñ…êœ
M¬îJ¬ô

ð„¬ê
M¬îJ¬ô

படம 2.9: இருபண்புக கைபபு - தகமீடகள் 
�னித்துபபிரி�ல் 

சாரபினறி ஒதுஙகு�லின மூைம மரபியல் 
தேறுபாடு நிகழ்கி்றது. சாரபினறி ஒதுஙகு�லின 
விம்ளோல் ஒரு உயிரி, மரபுசார�னமமயில் 
தேறுபடை தகமீடகம்ள உருோககுகி்றது. சாரபினறி 
ஒதுஙகு�லின தபாது �ாய், �்நம� உயிரிகளில் 
காணபபடும மரபணுககள், தகமீடகளில் 
பகிர்ந�ளிககபபடுகின்றன. இ�ன மூைம பை 
சாத்தியமான குதராதமாதசாமகளின கூடைமமவு 
உருோககபபடடு, மரபியல் தேறுபாடுகள் 
த�ானறுகின்றன. இமமரபியல் தேறுபாடுகள் 
பரிணாமத்தில் முககியப பஙகாறறுகின்றன.

�னித்துபபிரி�ல் விதி ஒரு மரபணுவின 
அல்லீல்கத்ளாடு ப�ாைரபுமையது. ஆனால் சாரபினறி 
ஒதுஙகு�ல் விதி மரபணுககளுககிமைதய உள்்ள 
ப�ாைரபிமன வி்ளககுகி்றது. இரு 
�ாேரஙகளுககிமைதய நிகழும இரு இமண 
தேறுபடை பண்புககூறுகளின கைபபிறகு இருபணபுக் 
கைப்பு எனறு பபயர.
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படம 2.10: த�ாடைபபடைாணியில் இருபண்புக கைபபு 

இருபண்புக கைபபில் இரண்டு பண்புகள் ஒதர 
தநரத்தில் கருத்தில் பகாள்்ளபபடுகி்றது. பமண்ைல் 
படைாணி �ாேரஙகளில் விம�யின ேடிேம 
(உருண்மை, சுருஙகியது), விம�யிமையின நி்றம 
(மஞசள், பச்மச) ஆகிய இரண்டு பண்புகம்ளக 
கருத்தில் பகாண்ைார. உருண்மை ேடிே விம� (R) 
சுருஙகிய ேடிேம பகாண்ை விம�ககு (r) ஓஙகு 
பண்பாகவும, மஞசள் நி்ற விம�யிமை (Y) பச்மச நி்ற 

சுருஙகிய வி்�க்கான மரபணு எவோறு தமணடல் 
பயன்படுத்திய படடாணி வி்�யில் தசயல்படுகி்றது? 
மூைக்கூறு அடிப்ப்டயிைான விளக்கத்்�க் கணடறிவோம.
இயறமகயான ஒஙகுத்�னமம பகாண்ை அல்லீல் (RR) �ரச 
கிம்ளத்�ல் பநாதிமய (starch branching enzyme - I – SBEI) 
உறபத்தி பசய்யககூடியது. விம� முதிரச்சியுறும தபாது 
இ்நபநாதி அதிகக கிம்ளகளுைன கூடிய �ரச மூைககூறுகள் 
உறபத்தியாேம�த் தூண்டுகி்றது. ஓஙகுத்�னமமயுமைய 
மரபணு (RR) பபற்ற �ாேரத்தில் 0.8 kb-உமைய DNA 
துண்ைம சடுதி மாற்றத்தின விம்ளோல் உள்த்ள 
பசறுகபபடைதினால் ஒடுஙகு மரபணுோக (rr) மாற்றபபடுகி்றது. 
இ�னால் இமமரபணு SBEI - பநாதிமய உறபத்தி பசய்ய 
முடிேதில்மை. இ�ன விம்ளோக விம�கள் கிம்ளத்� 
மூைககூறுகளுககுப பதிைாகச் சுகதராஸ் மூைககூறுகம்ளச் 
தசகரித்து மறறும அதிக நீமரயும தசகரித்து 
மேத்துகபகாள்கி்றது. இ�ன காரணமாகச் சவ்வூடு பரேல் 
அழுத்�ம விம�களில் அதிகரித்து அதிகமான நீமர உறிஞசி 
இ்ளமபருேத்தில் உருண்மையாகவும, பினனர முதிர 
பருேத்தில் நீமர இை்நது சுருஙகுகின்றன. தேறுபடை 
மரபணுோககம பகாண்ை (Rr) விம�களில் ஒவ்போரு 
இமண அல்லீல்களிலும ஒரு ஓஙகு அல்லீல் உள்்ள�ால் அது 
விம�களில் �ரசத்ம� (அமமதைாபபகடின – 
கமரயும�னமமயற்ற காரதபாமஹடதரட) சவ்வூடு 
சமநிமையுைன கும்றோன நீரிைபபால் உறபத்தி பசய்து 
உருண்மை ேடிே (சுருககமற்ற) விம�கம்ளப பபறுகி்றது.

சுருஙகிய மரபணு தமணடலின் படடாணி்யச் 
சுருஙகச் தசய்கி்றது

RR rr

ஒடுஙகு அல்லீல் rr

பசயல்படு பநாதி SBE - I

பசயல்பைா பநாதி

மாற்றத்திறகு
 உடபடை

உருண்மைப படைாணி & சுருஙகிய படைாணி

ஓஙகு அல்லீல் RR
தநரான

கிம்ளத்�ைற்ற 
�ரச 

அமமதைாஸ்

கிம்ளத்� �ரச
அமமதைா
பபகடின

உருண்மைப 
படைாணி

மாற்றமிைா
சுருஙகிய
 படைாணி

தநரான
கிம்ளத்�ைற்ற 

�ரச 
அமமதைாஸ்

தநரான
கிம்ளத்�ைற்ற 

�ரச 
அமமதைாஸ்

படம 2.11: உருண்மை மறறும சுருஙகிய படைாணி 
விம�களுககான மூைககூறு அடிபபமையிைான வி்ளககம

விம�யிமைககு (y)ஓஙகு பண்பாகவும உள்்ளன. 
எனதே மஞசள் நி்ற, உருண்மை விம� பகாண்ை 
தூய பபறத்றார RRYY - என்ற மரபணுோககத்�ால் 
குறிபபிைபபடுகி்றது. பச்மச நி்ற, சுருஙகிய விம� 
பகாண்ை தூய பபறத்றார rryy - என்ற 
மரபணுோககத்�ால் குறிபபிைபபடுகி்றது. மு�ல் 
மகவுச்ச்ந�தியின கைபபினத்தில் (RrYy) தகமீட 
உருோககத்தின தபாது ஒரு பண்பிறகான மரபணு 
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இமண (Rr) மறப்றாரு பண்பிறகான மரபணு இமண 
(Yy) �னித்துப பிரிேதில் சார்நதிருபபதில்மை. இ�ன 
விம்ளோக ஒவ்போரு பபறத்றாரும மரபியல் 
தேறுபாடு பகாண்ை நானகுவி�மான தகமீடகம்ள 
உருோகக முடிகி்றது. அமே

1) மஞசள் உருண்மை (YR) - 9/16
2) மஞசள் சுருஙகியது (Yr) - 3/16
3) பச்மச உருண்மை (yR) - 3/16
4) பச்மச சுருஙகியது (yr) - 1/16
கருவுறு�ல் நிகழ்வினதபாது இ்ந� நானகு ேமக 

தகமீடகளும த�ாராயமாக ஒனறுைன ஒனறு இமண்நது 
இரண்ைாம மகவுச்ச்ந�தியில் பதினாறு ேமகயான 
உயிரிகம்ள 9:3:3:1 என்ற விகி�த்தில் 
உருோககுகின்றன. இருபபண்புக கைபபில் பமண்ைல் 
பபற்ற 9:3:3:1 என்ற விகி�ம �னித்துப பிரி�ல், சாரபினறி 
ஒதுஙகு�ல் மறறும கருவுறு�லின அடிபபமையில் பபற்ற 
சீரான விகி�மாகும. இ�மனப பைம 2.10-ல் காணைாம. 
பமண்ைலின இ்ந�க கண்டுபிடிபபுகள் பாரமபரியம 
பறறிய புரி�ல் மறறும உயிரியல் புரடசிககு ஒரு 
அடித்�்ளமாக அமம்ந�து. இருபண்புக கைபபில் 
பமண்ைல் இரண்ைாே�ாக முனபமாழி்ந� ஆய்வு 
முடிவுகம்ள நாம இபபபாழுது சாரபினறி ஒதுஙகு�ல் 
விதி எனறு அமைககித்றாம.

2.3.5 இருபணபு வசா�்னக்கைப்பு (Dihybrid 
test cross)
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RrYy rryy

RY Ry rY ry

RrYy

RrYy

Rryy rrYy rryy

Rryy rrYy rryy

 ry

1       :        1        :        1         :       1

25% 25% 25% 25%

ªðŸ«ø£K¡ (P)
ºî™

ñè¾„ê‰îF (F1)

¹øˆ«î£Ÿø
õ¬èò‹

åˆîð‡H¬í¾
à¼‡¬ì ð†ì£Eèœ

åˆîð‡H¬í¾
²¼ƒAò ð†ì£Eèœ

ñ…êœ
M¬îJ¬ô

ð„¬ê
M¬îJ¬ô

ñóðµõ£‚è
õ¬èòƒèœ

ñóðµõ£‚è
õ¬èò MAî‹

«èe†èœ

«èe†èœ

Ü¬ùˆ¶‹ à¼‡¬ì
ñ…êœ

à¼‡¬ì
ð„¬ê

²¼ƒAò
ñ…êœ

²¼ƒAò
ð„¬ê

à¼‡¬ì
ñ…êœ

à¼‡¬ì
ð„¬ê

²¼ƒAò
ñ…êœ

²¼ƒAò
ð„¬ê

Þó‡ì£‹
ñè¾„ê‰îF
¹øˆ«î£Ÿø

õ¬èò MAî‹

¹øˆ«î£Ÿø
õ¬èò‹

ºî™ ñè¾„ê‰îF (F1) èôŠ¹JK î£õó‹ (à¼‡¬ì ñ…êœ ð†ì£Eèœ) 
Þó†¬ì å´ƒ° ñóðµõ£‚è ªè£‡ì åˆîð‡H¬í¾ ²¼ƒAò ð„¬ê 
ð†ì£Eèœ (rryy) àì¡ èôŠ¹ ªêŒî™.  Þ¶«õ 1 : 1 : 1 : 1 â¡ø 
MAîˆF™ Þ¼ð‡¹‚ «ê£î¬ù‚èôŠ¹ â¡ð´Aø¶. 

படம 2.12: இருபண்பு தசா�மனக கைபபு

2.3.6 தமணடலிய மரபியலின் விரிோக்கம
பமண்ைலின பகாள்மககளில் 
ஒரு பண்பு, இரு பண்பு மறறும 
முபபண்பு கைபபுகள் �விரச் சிை 
விதிவிைககுகள் உள்்ளன. 
அ�ாேது, தேறுபடை 
பு்றத்த�ாற்ற விகி�ஙகள் 
த�ானறும. சிககைான 
பாரமபரிய மும்றகள், 
பமண்ைலிய மரபியலின 
விரிோககமாகக கரு�பபடுகி்றது. 
மரபணுககளுககிமைதயயான இமைச் பசயல்களின 
விம்ளோக உயிரிகளில் இ்ந� தேறுபடை 
பு்றத்த�ாற்றப பண்புகள் த�ானறுகின்றன.

மரபணு இ்டச்தசயல்கள் (Gene interactions) – 
ஒரு பு்றத்த�ாற்றப பண்பு ஒனறு அல்ைது அ�றகு 
தமறபடை மரபணுகக்ளால் ஒவ்போனறும இரண்டு 
அல்ைது அ�றகு தமறபடை அல்லீல்கம்ளக 
பகாண்டுள்்ள மரபணுத் ப�ாகுபபுக்ளால் 
கடடுபபடுத்�பபடுகி்றது. இ்நநிகழ்வு மரபணு 
இ்டச்தசயல் என்றமைககபபடுகி்றது. ஒரு 
உயிரினத்தின அமமபபு மறறும தேதிய பண்புகள் 
உடபைப பை பண்புகள், இரண்டு அல்ைது அ�றகு 
அதிகமான மரபணுககளின இமைச்பசயல் 
விம்ளோக உருோகின்றன. 

பமண்ைலின தசா�மனகள், ஒரு பண்மப ஒரு 
மரபணு கடடுபபடுத்�பபடுகி்றது என்ற கருத்ம� 
நிரூபிபப�ாக உள்்ளது. ஆனால் பமண்ைலுககு 
பினபு மரபணுககளுகிமைதய பல்தேறு 
ேமகயான இமைச் பசயல்களின விம்ளோல் 
நிகழும பல்தேறு விதிவிைககுகள் அறியபபடைது. 
மரபணுககளின இமைச்பசயல் பறறிய கருத்ம� 
அறிமுகபபடுத்தி விேரித்�ேர W. தபடசன ஆோர. 
இககருத்து காரணி கருதுவகால் (Factor 
hypothesis) அல்ைது வபடசனின் காரணி 
கருதுவகால் (Bateson’s factor hypothesis) எனறு 
அமைககபபடுகி்றது. வபடசனின் காரணிக் 
கருதுவகாள் கூறறுபபடி மரபணு இமைச்பசயல்கள் 
கீழ்கண்ை இரு ேமகக்ளாக 
ேமகபபடுத்�பபடுகி்றது. 

•	 மரபணுககுள்்ளாக நிகழும அல்ைது 
அல்லீல்களுககுள்த்ள நிகழும இமைச்பசயல்கள் 
(Intraallelic or allelic interactions)

•	 மரபணுககளுககிமைதய நிகழும அல்ைது 
அல்லீல்களுககளுககிமைதய நிகழும மறறும 
அல்ைது அல்லீல்க்ளல்ைா� மரபணுககளுக–
கிமைதய நிகழும இமைச்பசயல்கள் (interallelic or 
non-allelic interactions)
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மம்றத்�ல் /
 மம்றத்�லில்ைா 

இமைச் பசயல்கள்

கூடடு / 
பல்மரபணு 

இமைச்பசயல்கள்

I. ஓஙகுத்�னமம ப�ாைரபுமைய இமைச்பசயல்கள்
அ)  முழு ஓஙகுத்�னமம (Complete dominance) 

எடுத்துககாடடு: பநடமை மறறும குடமை படைாணித் 
�ாேரஙகள்

ஆ)முழுமமயற்ற ஓஙகுத்�னமம
இ) இமண ஓஙகுத்�னமம  ஈ) தமல் ஓஙகுத்�னமம
II. பகால்லி மரபணுககள்
அ) ஓஙகுத்�னமம பகால்லிகள்
ஆ) ஒடுஙகுத்�னமம பகால்லிகள் 
இ) நிப்ந�மனக பகால்லிகள்
ஈ) பால்சார்ந� பகால்லிகள்  உ) சமச்சீர பகால்லிகள்
III. பல்கூடடு அல்லீல்கள்

மரபணு இமைச்பசயல்கள்

அமமவிைத்திறகுள்
நிகழும 

இமைச்பசயல்கள்
 

(அல்லீல்களுககிமைதய 
நிகழும

 இமைச் பசயல்கள்)

அமமவிைஙகளுககிமைதய 
நிகழும இமைச்பசயல்கள் 

 (அல்லீல்கள் அல்ைா�
 மரபணுககளுககிமைதய 
நிகழும இமைச்பசயல்கள்)

படம 2.13: மரபணு இமைச்பசயல்கள்

2.4 மரபணுக்குள்வள நிகழும 
இ்டச்தசயல்கள் (Intragenic interactions)
ஒதர மரபணுவிலுள்்ள இரு அல்லீல்களுககிமைதய 
இமைச்பசயல் நமைபபறுகி்றது. அ�ாேது ஒதர 
இைத்தில் அமம்ந� அல்லீல்களுககிமைதய நிகழ்கி்றது 
இது கீழ்ககண்ைேறம்ற உள்்ளைககியது.

(1) முழுமமயற்ற ஓஙகுத்�னமம (2) இமண 
ஓஙகுத்�னமம (3) பல்கூடடு அல்லீல்கள் (4) பை 
பண்புகம்ள பேளிபபடுது�ம மரபணுககள் ஆகியன 
மரபணுககுள் நிகழும இமைச்பசயல்களுககான 
பபாதுோன எடுத்துககாடடுக்ளாகும. 

2.4.1 முழு்மயற்ற ஓஙகுத்�ன்்ம – கைப்பு்றா 
மரபணுக்கள் (Incomplete dominance – Non 
blending of genes)
த�ர்மானியத் �ாேரவியைாளர் கார்ல் காதரனிஸ்ஸின் 
(1905) ஆய்வு

ஒத்�பண்பிமணவு பபற்ற தூய �ாேரமாக உள்்ள 
(R1R1) சிேபபு மைரகம்ளயுமைய அ்நதி ம்ந�ாமர 
(மிைாபிலிஸ் ஜலாபா) - 4 மணித்�ாேரம ஒனம்ற 
மறப்றாரு ஒத்�பண்பிமணப பபற்ற (R2R2) பேள்ம்ள 
மைரகம்ளயுமைய தூய �ாேரத்துைன கைபபு பசய்� 
தபாது மு�ல் மகவுச்ச்ந�தியில் இ்ளமசிேபபு மைரகள் 

பபற்ற கைபபுயிரி �ாேரம உருோனது. இதில் 
கைபபுயிரி மைரகளின பண்பில் இரு 
பபறத்றாரகளிலிரு்நதும தேறுபடடிருபபது 
குறிபபிைத்�ககது. இககைபபு ஓஙகுத்�னமம 
பபறத்றாரின பு்றத்த�ாற்றத்ம� பேளிபபடுத்�ாமல் 
இமைபபடை நி்றமான இ்ளஞசிேபபு நி்றத்ம� 
பேளிபபடுத்துகி்றது. எனதே யாப�ாரு ஓஙகு 
அல்லீலும பிரிப�ாரு ஓஙகு அல்லீமை 
கடடுபபடுத்�வில்மை. இருேமக அல்லீல்களும 
கூடைாகச் பசயல்படடு இமைபபடை நி்றமான 
இ்ளஞசிேபபு நி்றம த�ானறியுள்்ளது. இவ்ேமக 
அல்லீல்களுககிமைதயயான இமையீடடு பசயலுககு 
முழுமமயற்ற ஓஙகுத்�னமம எனறு பபயர. மு�ல் 
மகவுச்ச்ந�தி F1 �ாேரஙகம்ள உடகைபபு பசய்�ால் 
இரண்ைாம மகவுச்ச்ந�தியில் F2 பு்றத்த�ாற்ற மறறும 
மரபணுோகக விகி�ஙகள் இரண்டுதம 1 : 2 : 1 என 
இருபபது குறிபபிைத்�ககது. (பு்றத்த�ாற்றப பண்பு 
விகி�மும மரபணுோகக விகி�மும மும்றதய ஒதர 
மாதிரியாக 1 R1R1 : 2 R1R2 : 1 R2R2 எனறும உள்்ளன.) 
அல்லீல்கள் எவ்வி� மாற்றமுமினறித் �னித்தியஙகும 
�னமமமயயும ப�ாைரச்சியற்ற �னமமமயயும 
பகாண்டுள்்ளன எனபம� இதிலிரு்நது நாம அறி்நது 
பகாள்்ளைாம. ஆனால் இதில் பமண்ைலின �னித்துப 
பிரி�ல் விதி நிரூபணமாகி்றது. இரண்ைாம 
மகவுச்ச்ந�தியில் R1 மறறும R2 மரபணுககள் �னித்துப 
பிரி்நது மறறும மறுதசரகமகககு உடபடடுச் சிேபபு, 
இ்ளஞசிேபபு, பேள்ம்ள நி்றத்தில் 1 : 2 : 1 என்ற 
விகி�த்தில் பண்புகள் த�ானறுகின்றன. R1 அல்லீல் 
சிேபபு நி்றத்திறகுக காரணமான பநாதிமய உறபத்தி 

படம 2.14: அ்நதிம்ந�ாமரயில் முழுமமயற்ற 
ஓஙகுத்�னமம
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பசய்கி்றது. R2 அல்லீல் பேள்ம்ள நி்றத்திறகுக 
காரணமாக உள்்ளது. R1 மறறும R2 மரபணுோககம 
சிேபபு நி்றக கும்றவுமைய பநாதிககுக காரணமாகி, 
இ்ளஞசிேபபு நி்ற மைமரத் த�ாறறுவிககி்றது. எனதே 
R1 R2 இவ்விரு மரபணுககள் தசர்நதிருககுமதபாது 
பமண்ைலின துகள் பாரமபரியக பகாள்மக உறுதி 
பசய்யபபடடு மீண்டும தூய நி்றஙகள் த�ான்றாமல், 
இரண்ைாம மகவுச்ச்ந�தியில் இ்ளஞசிேபபு நி்ற 
மைரகம்ளத் த�ாறறுவிககின்றன. 

ஓஙகுத்�ன்்மயின்றி இ்டப்படட மாறறுக்–
கருவு்டய பு்றத்வ�ாற்ற ே்கயம உருோே்� 
எவவி�ம விளக்குோய்?

மரபணு பேளிபபாடமை அ்ளவுசார நிமையில் 
வி்ளககைாம. இயல்பு நிமையிலுள்்ள பசயல்படும 
அல்லீல்கள், இரு பிரதிக்ளாக உள்்ள நிமையில்  
(R1 R1) சிேபபு நி்றத்திறகான பசயல்படும 
பநாதிமயச் சுரககி்றது. கும்றபாடுமைய 
அல்லீல்களின இரு நகல்கள் (R2 R2) சடுதி 
மாற்றத்திறகுடபடை அல்லீல்க்ளாகத் திகழ்்நது 
சிேபபு நி்றத்திறகு அேசியமான பநாதிமய 
உண்ைாககுேதில்மை. எனதே பேள்ம்ள நி்ற 
மைரகள் த�ானறுகின்றன. இமைபபடை 
பு்றத்த�ாற்றப பண்பான இ்ளஞசிேபபு பபற்ற மு�ல் 
மகவுச்ச்ந�தி கைபபுயிரியில் (R1 R2) 50 ச�வீ�த் 
�ாேரஙகள் பசயல்படும புர�த்ம� உறபத்தி 
பசய்து இ்ளஞசிேபபு நி்றத்ம�த் த�ாறறுவிககி்றது. 
இபபுர�ம சிேபபு நி்றத்ம�த் த�ாறறுவிகக 
(பு்றத்த�ாற்றத்ம�) தபாதுமான�ாக இல்மை. இரு 
ஓஙகு அல்லீல்கம்ளப பபற்ற நிமையில் சிேபபு 
நி்றத்ம�த் த�ாறறுவிகக 100% பசயல்படும புர�ம 
த�மேபபடுகி்றது.

2.4.2 இ்ண ஓஙகுத்�ன்்ம (Codominance) 
(1 : 2 : 1) 
மாறறுப்பணபி்ணவு தகாணட �ாேரத்தில் இரு 
அல்லீல்களும ஒவர சமயத்தில் பண்ப 
தேளிப்படுத்தும மு்்ற – ஒரு உயிரியில் மாறறுப 
பண்புமைய இரு அல்லீல்களும ஒதர சமயத்தில் 
பண்புகம்ள பேளிபபடுத்தும நிகழ்விறகு இ்ண 
ஓஙகுத்�ன்்ம எனறு பபயர. எடுத்துககாடடு: 
கமீலியாவில் சிேபபு மறறும பேள்ம்ள மைரகள், கதிர 
அரிோள் ேடிே ஹீதமாகுத்ளாபின, மனி�ரகளின 
ABO இரத்� ேமக. மனி�ரகளில் IA மறறும IB 
அல்லீல்கள் I மரபணுவின இமண ஓஙகுத்�னமம 
பமண்ைலின �னித்துப பிரி�ல் விதிமயப 
பினபறறுகி்றது. இமண ஓஙகுத்�னமம 
�ாேரஙகளில் மினனாறபிரிபபு (electrophoresis) 
அல்ைது நி்றபபிரிமக ேமரபபைத்தில் 
(chromatography) புர�ம அல்ைது பத்ளதோனாய்ட 
பபாருடகம்ளப பிரித்�றிே�ன மூைம இம� 

வி்ளககைாம. எடுத்துககாடடு: காஸிப்பியம் ஹிர்சுட்டம் 
மறறும காஸிப்பியம் ஸ்்டர்டியானம், இேறறின மு�ல் 
மகவுச்ச்ந�தி கைபபுயிரியின இமைபபடை மடியம 
(amphiploid) இரு பபறத்றாரகளின விம�ப 
புர�ஙகம்ள மினனாறபிரிபபின மூைம பிரிககுமதபாது. 
இரு பபறத்றாரகளும, தேறுபடை படமை 
அமமபபிமன (banding pattern) பேளிபபடுத்துகின்றன. 
கைபபுயிரியில் ஒருஙகிமண்ந� படமை அமமபபு 
பேளிபபடுகி்றது. அமேகளின கைபபுயிரிகளில் 
பபறத்றாரகம்ளப தபானத்ற இருவி�ப புர�ஙகளும 
காணபபடுகின்றன.

பபறத்றாரகளின ஒத்� பண்பிமணவிலுள்்ள 
பண்புகம்ளப பபறறிருபபதுைன, மாறறுப–
பண்பிமணவிைான புதிய பண்பு த�ானறுேது 
குறிபபிைத்�ககது. மு�ல் மகவுச்ச்ந�தி கைபபுயிரி 
இரண்ைாம மகவுச்ச்ந�தியில் பு்றத்த�ாற்ற மறறும 
மரபணு விகி�மாக 1:2:1 பபறறிருபபதும குறிபபிைத்�ககது. 

2.4.3 தகால்லி மரபணுக்கள் (Lethal genes)
“உயிரினத்்�க் தகால்லும தி்றனு்டய 
அல்லீல்களுக்கு தகால்லும மரபணுக்கள் என்று 
தபயர்.” 1907-ஆம ஆண்டு, E. பார எனபேர பகால்லி 
மரபணுமே ஸ்னாபடிராகன (snapdragon) என்ற 
ஆன்டிரைனம் சிறறினத்தில் கண்ைறி்ந�ார. இது ஒரு 
ஒடுஙகு பகால்லி மரபணுவிறகு எடுத்துககாடைாகும. 
ஆன்டிரைனத்தில் மூனறுேமக �ாேரஙகள் 
உள்்ளன.
1. பச்மச நி்றம பகாண்ை பசும �ாேரஙகள் . (CC)
2. மஞசள் நி்றத்துைன கூடிய பசும�ாேரஙகள் 

கதராடினாய்டுகம்ளக பகாண்டிருபப�ால் 
பேளிறிய பச்மச அல்ைது �ஙக நி்றம பபற்ற ஆரியா 
�ாேரஙகள் எனபபடுகின்றன. (Cc)

3. பச்மசய நி்றமியற்ற பேள்ம்ள நி்றத் �ாேரஙகள். 
(cc)

ஒத்�பண்பிமணவு பபற்ற பசும �ாேரஙகளில் 
மரபணுேமகயம CC எனவும, ஒத்�பண்பிமணவு 
பபற்ற பேள்ம்ளத் �ாேரஙகளின மரபணுேமகயம 
cc எனவும உள்்ளது.

ஆரியா �ாேரஙகளின மரபணுோககம Cc ஆகும. 
இமே பச்மச மறறும பேள்ம்ள நி்றம பகாண்ை 
�ாேரஙக்ளாக உள்்ளன. இரு ஆரியா �ாேரஙகள் 
உண்ைாககும இரண்ைாம மகவுச்ச்ந�திகளில் 
பு்றத்த�ாற்றேமகய மறறும மரபணுேமகய 
விகி�ஙக்ளாக 1 : 2 : 1 ஆக (மும்றதய 1 பச்மச (CC) : 
2 ஆரியா (Cc) : 1 பேள்ம்ள (cc) ) உள்்ளது. ஆனால் 
பேள்ம்ள �ாேரஙகள் பச்மச நி்றமியறறிருபப�ால், 
அமேக்ளால் ோை இயைாமல் தபாகி்றது. எனதே 
இரண்ைாம மகவுச்ச்ந�தியின விகி�ம மாற்றமுறறு 1 : 
2 எனும விகி�த்தில் உள்்ளது. இவ்ேமகயில் ஒத்� 
ஒடுஙகு மரபணுோககம பகாண்ை (cc) 
பகால்ைபபடுகி்றது.
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படம 2.15: பகால்லி மரபணுககள்
முழுேதும ஓஙகு அல்ைது முழுேதும ஒடுஙகு 

பகால்லி அல்லீல்கம்ள பபற்ற உயிரினத்தின 
அல்லீல்கள் பகால்லி மரபணுகக்ளாக இருபபின அமே 
உண்ைாககும இரண்ைாம மகவுச்ச்ந�தியின 
மரபணுோகக விகி�மானது மும்றதய 2 : 1 அல்ைது  
1 : 2 ஆகக காணபபடுகின்றன.

2.4.4 பல்பணபுக்கூறு �ன்்ம (Pleiotropy) – 
ஒரு �னி மரபணு, பை பணபுக்கூறுக்ளக் 
கடத்தும நிகழ்வு இதுோகும. 

பல்பண்புககூறு �னமமயில், �னிபயாரு 
மரபணுோனது பைபண்புகம்ளக ஒதர தநரத்தில் 
கடடுபபடுத்தி உயிரினத்தின பு்றத�ாற்றப பண்புகம்ளத் 
தீரமானிககி்றது. இவ்ேமக மரபணு 
பல்பண்புககூறுத்�னமமக பகாண்ை மரபணு 
என்றமைககபபடுகி்றது. அைர புள்ளிகள் பகாண்ை 
பண்புகம்ளயுமைய �ாேரத்ம� பேள்ம்ள மைரகள், 
பேளிறிய நி்றமுமைய விம�கள், புள்ளிக்ளற்ற இமை 
அச்சு ஆகியேறம்றக பகாண்ை பை படைாணித் 
�ாேரஙகத்ளாடு கைபபு்றச் பசய்�தபாது, இ்ந� மூனறு 
பண்புகளும ஒறம்ற மரபணுவினால் பாரமபரியமாேம�க 
கண்ைறி்ந�ார. மூனறு பண்புககூறுகளும ஒதர ஒரு 
மரபணுவின ஓஙகு மறறும ஒடுஙகு அல்லீல்கள் மூைம 
கடடுபபடுத்�பபடடுப பாரமபரியமாேது ப�ரிய ே்ந�து. 
எடுத்துககாடடு: கதிர அரிோள் தசாமக.

2.5 மரபணுக்களுக்கி்டவய நிகழும 
இ்டச்தசயல்கள் (Intergenic gene interactions)
கு த ர ா த ம ா த ச ா ம க ளி ன 
பேவ்தேறு இைககுகளில் உள்்ள 
ம ர ப ணு க க ளி ன 
அ ல் லீ ல் க ளு க கி ம ை த ய 
இமைச்பசயல்கள் ஏறபடடு மரபுப 
பண்புகள் பேளிபபடுேது 
மரபணுககளுககிமைதய நிகழும இமைச்பசயல்கள் 
எனபபடும. இது கீழ்கண்ைேறம்ற உள்்ளைககியது:

ஓஙகுத்�ன்்ம ம்்றத்�ல் பாரமபரியம (Dominant 
Epistasis) – ஓர இைககிலுள்்ள ஒரு மரபணுவின இரு 
அல்லீல்கள் தேப்றாரு இைககிலுள்்ள மரபணுவின 
அல்லீல்களுைன இமைச்பசயல் புரி்நது, பண்பு 
பேளிபபாடு �டுககபபடுே�றகு அல்ைது 
மம்றககபபடுே�றகு ம்்றத்�ல் பாரமபரியம எனறு 
பபயர. இவ்ோறு மம்றககும மரபணு ஓஙகுத்�னமம 

பபற்ற மரபணுோக இருபபின அது ஓஙகுத்�ன்்ம 
ம்்றத்�ல் பாரமபரியம எனபபடுகி்றது. பண்பு 
பேளிபபாடுகம்ள �டுககும மரபணு ஒடுக்கும மரபணு 
(epistatic) எனறும, ஒடுககபபடும பண்பிறகுரிய மரபணு 
ம்்றக்கப்படட மரபணு (hypostatic) எனறும 
அமைககபபடுகின்றன. இ்ந� இரு மரபணுககளில் 
அல்லீல்கள் தசர்நதிருககும நிமையில் மம்றககும 
மரபணுவின பண்தப பேளிபபடுகி்றது.

பூசணி கனி நி்றமானது ஒஙகு அல்லீல் ‘W’ பேள்ம்ள 
நி்றக கனிககும, ஒடுஙகு அல்லீல் ‘w’ நி்றமுமைய 
கனிககும காரணமாகி்றது. ‘W’ அல்லீலின பேள்ம்ள 
நி்றம ஓஙகியும ‘w’ அல்லீலின கனி நி்றத்ம� ஒடுககியும 
உள்்ளது. மறப்றாரு மம்றககபபடை அல்லீல் ‘G’ மஞசள் 
கனிககும, அ�ன ஒடுஙகு அல்லீல் ‘g’ பச்மசக கனிககும 
காரணமாகும. மு�ல் அமமவிைத்தில் பேள்ம்ள நி்றம 
ஓஙகியும, இரண்ைாம அமமவிைத்தில் மஞசள் நி்றம 
பச்மசககு ஓஙகியும உள்்ளது. பேள்ம்ள நி்றககனியின 
மரபாககம WWgg-மய மஞசள் நி்றககனியின மரபாககம 
wwGG-உைன உைன கைபபு்றச் பசய்�ால் மு�ல் 
மகவுச்ச்ந�தி (F1) �ாேரஙகளில் பேள்ம்ள நி்றக கனி 
தேறுபடை கைபபுயிரி (WwGg)-யும த�ானறுகி்றது. F1 
தேறுபடை கைபபு �ாேரஙகளில் கைபபு்றச் பசய்யுமதபாது 
F2 இறுதியில் 12 பேள்ம்ள : 3 மஞசள் : 1 பச்மச என்ற 
பு்றத்த�ாற்ற விகி�முமைய கனிக்ளாகத் த�ானறுகி்றது.
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WG         Wg         wG         wg

WG

Wg

wG

wg

12          :          3          :          1

wwGg
ñ…êœ

wwgg
ð„¬ê

படம 2.16: பூசணித் �ாேரத்தில் ஓஙகுத்�னமம 
மம்றத்�ல் பாரமபரியம
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மம்றககும அல்லீல்க்ளாகவுள்்ள W–ோனது ‘G’ 
மறறும ‘g’, பேள்ம்ளககு ஓஙகியும, மஞசள் அல்ைது 
பச்மசககு மம்றத்தும காணபபடும. ஒத்� கருவுமைய 
ஒடுஙகும ww மரபணுோககஙகள் (4/16) என்ற 
எண்ணிகமகயிைான நி்றஙகம்ள ேைஙகும. இரடமை 
ஒடுஙகு wwgg பச்மச கனிமய (1/16) ேைஙகும. 
�ாேரஙகளில் ‘G’ எனும மரபாககம பகாண்ை (wwGg 
அல்ைது wwGG) மஞசள் கனிமய (3/16) ேைஙகும.

மரபணுவிறகுள்ளாக அல்ைது 
அல்லீல்களுக்கி்டவய நிகழும இ்டச்தசயல்கள்

ே
. எ

மரபணு 
இ்டச்தசயல்

எடுத்துக்காடடு F2 விகி�ம 
பு்றத்வ�ாற்ற 

விகி�ம
1 முழுமமபப்றா 

ஓஙகுத்�னமம
மிைாபிலிஸ் ஜலாபா 
வின (அ்நதிம்ந�ாமர) 
மைரின நி்றம
ஸ்னாபடராகன மைரின 
நி்றம (ஆன்டிரைனம் 
சிறறினம)

1:2 : 1

2 இமண 
ஓஙகுத்�னமம

மனி�ரகளில் 
ABO இரத்�ேமக

1:2:1

அடடே்ண 2.1: மரபணுவிறகுள்்ளாக நிகழும 
இமைச்பசயல்கள்

மரபணுக்களுக்கு இ்டவய அல்ைது அல்லீல்கள் 
அல்ைா�ேறறிறகு இ்டவய நிகழும இ்டச்தசயல்

ே. 
எ.

ம்்றத்�ல் 
இ்டச்தசயல்

எடுத்துக்காடடு F2 விகி�ம 
பு்றத்வ�ாற்ற 

விகி�ம

1 ஓஙகு மம்றத்�ல் 
(Dominant epistasis)

தகாமை பூசணியின 
கனி நி்றம

12 : 3 : 1

2 ஒடுஙகு மம்றத்�ல் 
(Recessive epistasis)

ஆனடிமரனம 
சிறறின மைரின 
நி்றம 

9 : 3 : 4

3 இரடடிபபு 
மரபணுககளுைன 
கூடடு விம்ளவு 
(Duplicate genes with 
cumulative effect)

பூசணியின கனி 
ேடிேம

9 : 6 : 1

4 நிரபபு மரபணுககள் 
(Complementary 
genes)

இனிபபுப படைாணி 
மைரின நி்றம

9 : 7

5 துமண மரபணுககள் 
(Supplementary genes)

மககா்ளச் தசா்ள 
விம�யின நி்றம 

9:3:4

6 �மை பசய்யும 
மரபணுககள் 
(Inhibitor genes)

பநல் �ாேர 
இமையின நி்றம

13 : 3

7 இரடடிபபு 
மரபணுககள் 
(Duplicate genes)

விம�யும்ற ேடிேம 
(கனியின ேடிேம) 
பெபபரடு பரஸ் 
ககப்சிலலா – பர்்ா 
பாஸ்க்டாரிஸ்

15 : 1

அடடே்ண 2.2: மரபணுககளுககிமைதய நிகழும 
இமைச்பசயல்கள்

2.6 பல்காரணியப் பாரமபரியம - 
வகாது்மயில் பல்மரபணு பாரமபரியம 
(வி்�யு்்ற நி்றம) - Polygenic Inheritance in 
Wheat (Kernel colour)
பல்மரபணு பாரமபரியம – பல்தேறு மரபணுககள் 
கூடைாகச் தசர்நது ஒரு பண்மபக கடடுபபடுத்து�ல்.

ஒரு உயிரினத்தின பை மரபணுககள் ஒனறு 
தசர்நது ஒரு பண்மபத் தீரமானிககும மும்றககுப 
பல்மரபணு பாரமபரியம எனறு பபயர. இஙகுத் 
ப�ாைர பண்புகளின பாரமபரிய வி்ளககஙகள் 
பமண்ைலின விதிகளுைன ஒபபிடடு 
வி்ளககபபடுகி்றது.

ஸ்வீைன நாடடுத் �ாேரவியைறிஞர H. நில்சன 
– ஹீல் (1909) தகாதுமம விம�யும்றகளில் 
ஆய்மே நிகழ்த்தி இபபாரமபரியத்ம� வி்ளககினார. 
விம� நி்றம இரு மரபணுககளின இரு அல்லீல்க்ளால் 
கடடுபபடுத்�பபடுகின்றன. சிேபபு விம�யும்ற நி்றம 
பேள்ம்ள நி்றத்திறகு ஓஙகுத்�னமம பகாண்ைது. 
இேர தூய சிேபபு மறறும பேள்ம்ள நி்றஙகம்ளப 
பபற்ற இரு �ாேரஙகம்ளக கைபபு்றச் பசய்�ார. அைர 
சிேபபு விம�யும்றககான மரபணுோககம R1R1R2R2 
எனவும, பேள்ம்ளநி்ற விம�யும்றககான 
மரபணுோககம r1r1r2r2 எனவும இரு்ந�ன. மு�ல் 
மகவுச்ச்ந�தியில் (F1) மி�மான சிேபபு நி்ற 
விம�யும்ற R1r1R2r2 என்ற மரபணுோககத்தில் 
பப்றபபடைது. மு�ல் மகவுச்ச்ந�தியின (F1) 
தகாதுமமத் �ாேரஙகள் R1R2, R1r2, r1R2, r1r2 என்ற 
நானகு ேமக தகமீடகம்ள த�ாறறுவித்�ன. 
இரண்ைாம மகவுச்ச்ந�தியின (F2) �ாேரஙகளில் 
உள்்ள R மரபணுககளின எண்ணிகமகயின 
அடிபபமையில் சிேபபு நி்றத்தின தீவிரம 
தீரமானிககபபடுகி்றது. 
ொன்கு R மரபணுக்கள் ஒரு அைர சிேபபு விம�யும்ற 
நி்றத்ம�யும, மூன்று R மரபணுக்கள் மி�மான – அைர 
சிேபபு விம�யும்ற நி்றத்ம�யும, இரணடு R 
மரபணுக்கள் மி�மான சிேபபு விம�யும்ற 
நி்றத்ம�யும, ஒரு R மரபணு இதைசான சிேபபு 
விம�யும்ற நி்றத்ம�யும த�ாறறுவிககின்றன. R 
மரபணு இல்ைாமம பேள்ம்ள விம�யும்றயாக 
உள்்ளது.

R மரபணு ப�ாகுபபு மும்றயில் சிேபபு 
விம�யும்ற நி்றம த�ான்ற உ�வுகி்றது. ஒவ்போரு 
ேமக பு்றத்த�ாற்றத்ம�யும, சிேபபு நி்றத்தின 
பசறிவுகள் ப�ாைரபுபடுத்திக கிமைககும ேமரபைம 
மணி ேடிேத்தில் அமம்நதிருககும. பு்றத்த�ாற்றப 
பண்புகளின பரேல் மும்றமய வி்ளககும பைமாக 
இது உள்்ளது. பல்மரபணு பாரமபரியதி�றகு 
எடுத்துககாடடுக்ளாக மனி�னின உயரம, த�ால் 
நி்றம ஆகியேறறின பாரமபரியத்ம�க 
குறிபபிைைாம. இபபண்புகள் மூனறு பேவ்தேறு 
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ேமக மரபணுககளின அல்லீல்க்ளால் 
தீரமானிககபபடுகின்றன.

முடிவு
நில்சன – ஷீல் ஆய்வு பசய்� மரபணுககள் 

பிமணபபுறறிருககவில்மை.  அமே சாரபினறு 
ஒதுககமமைகின்றன.

தகாதுமம விம�யும்ற நி்றத்ம� மூன்றாேது 
மரபணுவும நிரணயிககி்றது எனபம� பினனர 
ஆராய்ச்சியா்ளரகள் கண்ைறி்ந�னர. மூனறு �னித்� 
இமண அல்லீல்கள் இ்ந� விம�யும்ற நி்றத்தில் பஙகு 
பகாள்கின்றன. நில்சன–ஷீல் F2 ச்ந�தியில் 
பு்றத்த�ாற்ற ேமகயம 63 சிேபபு : 1 பேள்ம்ள எனவும, 
மரபணுோகக ேமகயம 1 : 6 : 15 : 20 : 15 : 6 : 1 எனவும 
உள்்ளது எனறு கண்ைறி்ந�னர.

R1r1R2r2

R1r1R2r2

r1r1r2r2R1R1R2R2

R1r1R2r2

R1R1R2R2 R1R1R2r2 R1r1R2R2 R1r1R2r2

R1R1R2r2 R1R1r2r2 R1r1R2r2 R1r1r2r2

R1r1R2R2 R1r1R2r2 r1r1R2R2 r1r1R2r2

R1r1R2r2 R1r1r2r2 r1r1R2r2
r1r1r2r2

ºî™ ñè¾„ê‰îF 

ªðŸ«ø£˜
ê‰îF

Üì˜ CõŠ¹ ªõœ¬÷

Þ÷…CõŠ¹

Üì˜
CõŠ¹ ªõœ¬÷

«è£¶¬ñJ¡ M¬î»¬ø Gø‹ 

Þó‡ì£‹
ñè¾„ê‰îF

ºî™ ñè¾„ê‰îF (îŸèôŠ¹)

R1R2

R1R2

R1r2

r1R2

r1r2

R1r2 r1R2 r1r2

1 4 6 4 1

X

X

Þó‡ì£‹ ñè¾„ ê‰îFJ™ 
«è£¶¬ñ M¬î»¬øJ¡ Gø‹ 
Üì˜ CõŠ¹ GøˆFL¼‰¶    
  ªõœ¬÷ GøˆFŸ° ñ£Á‹  
   MAî‹  ñE õ®õ   
    õ¬÷¬õ à¼õ£‚°Aø¶.

படம 2.17 (அ): தகாதுமம விம�யும்ற நி்றத்தில் 
பல்மரபணு பாரமபரியம

ñóðµõ£‚è õ¬èò‹

XªðŸ«ø£˜èœ

F1

F2

1

2
2

4

4

42
2

1

1 6
1

R1 R1 R2 R2

R1 R1 R2 R2

R1 r1 R2 r2

r1 r1 r2 r2

R1 R1 R2 r2
R1 r1 R2 R2

R1 r1 R2 r2
R1 R1 r2 r2

R1 r1 r2 r2
r1 r1 R2 r2

r1 r1 r2 r2

r1 r1 R2 R2

¹øˆ«î£Ÿø õ¬èò‹

Üì˜ CõŠ¹

Üì˜ CõŠ¹

Iîñ£ù CõŠ¹

ªõœ¬÷ 

Iîñ£ù Üì˜ CõŠ¹
Iîñ£ù Üì˜ CõŠ¹

15 CõŠ¹
1 ªõœ¬÷

Iîñ£ù CõŠ¹
Iîñ£ù CõŠ¹
Iîñ£ù CõŠ¹

Þ÷…CõŠ¹
Þ÷…CõŠ¹

ªõœ¬÷ 

படம 2.17 (ஆ): மரபணுகக்ளால் கடடுபபடுத்�பபடும 
தகாதுமம விம�யும்றகளின நி்றஙகள்

ªðŸ«ø£˜

F1

F2

Üì˜ CõŠ¹
«è£¶¬ñ M¬î»¬ø

1

Üì˜
CõŠ¹

6

Iîñ£ù
Üì˜ CõŠ¹

15

CõŠ¹

20

Þ¬ìŠð†ì
CõŠ¹

15

Þ÷…
CõŠ¹

6

ªõO˜
CõŠ¹

1

ªõœ¬÷

ªõœ¬÷ 
«è£¶¬ñ M¬î»¬ø

AABBCC aabbcc

X

AaBbCc
Þ¬ìð†ì„ CõŠ¹

(îŸèôŠ¹)

63 CõŠ¹ (ðô Gøƒèœ) : 1 ªõœ¬÷

படம 2.18: தகாதுமம விம�யும்றயில் பல்மரபணு 
பாரமபரியம

தமறகுறிபபிடை முடிவுகளிலிரு்நது நில்சன - ஹீல் 
குறிபிடடுள்்ள கைபபு பாரமபரியம தகாதுமம 
விம�யும்றயில் (கரனலில்) ப�னபைவில்மை. 
இரண்ைாம மகவுச்ச்ந�தியில் (F2) அதிக அ்ளவில் நி்ற 
தேறுபாடுகள் விம�யும்ற நி்றத்தில் காணபபடைது. 
இ�றகுக காரணம மரபணுககளின 
�னித்ப�ாதுஙகு�ல் மறறும மறுதசரகமக 
நமைபபறுேத�யாகும. மறப்றாரு சாடசியாகக 
கைத்�ல் பாரமபரியத்தில் பபறத்றாருமைய 
பு்றத்த�ாற்றஙக்ளாக அைர சிேபபு மறறும பேள்ம்ள 
நி்றம மீண்டும இரண்ைாம மகவுச்ச்ந�தியில் 
இல்ைாமல் தபானது. ஆ�ைால் மரபணுககளில் 
எவ்வி�க கைபபும ஏறபைாமல் பு்றத்த�ாற்றத்தில் 
மடடுதம ப�னபடைது. பை மரபணு இமணகளின 
ஒடடுபமாத்� விம்ளோல் தகாதுமம விம�யும்ற 
நி்றத்தில் பல்தேறு நி்றச்சாயல்கள் த�ானறுகி்றது. 
அேர கருதுதகாளினபடி இரு அமமவிைஙகளும 
கூடைாக இமண்நது தகாதுமம விம�யும்ற 
நி்றத்ம�த் த�ாறறுவிககின்றன.
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2.7 குவராவமாவசாம �விர்த்� பாரமபரியம 
(Extra Chromosomal Inheritance) அல்ைது 
உடகரு �விர்த்� பாரமபரியம (Extra Nuclear 
Inheritance) (்சடவடாபிளாசம சார்ந� 
பாரமபரியம - Cytoplasmic Inheritance)
DNA எனபது உைக்ளாவிய மரபியல் மூைககூ்றாகும. 
உடகருவிலுள்்ள குதராதமாதசாமகளில் 
அமம்நதுள்்ள மரபணுககள் பமண்ைலிய 
பாரமபரியத்ம�ப பினபறறுகின்றன. ஆனால் சிை 
பண்புகள் பசுஙகணிகம அல்ைது 
மமடதைாகாண்டரியாவில் உள்்ள மரபணுகக்ளால் 
நிரேகிககபபடுகி்றது. இ்நநிகழ்வு மரபு சாரா� 
பாரமபரியம அல்ைது உடகரு �விரத்� பாரமபரியம 
(Extra Nuclear Inheritance) எனபபடுகி்றது. இது 
பமண்ைலிய �த்துேத்திறகு அபபாறபடை ஒரு 
பாரமபரிய ேமகயாகும. இதில் மசடதைாபி்ளாச 
உறுபபுக்ளான பசுஙகணிகஙகள் மறறும 
மமடதைாகாண்டிரியஙகள் பாரமபரியத்தின 
�ாஙகிககைத்திக்ளாக (inheritance vectors) 
பசயல்படுகின்றன. எனதே இது மசடதைாபி்ளாசம 
சார்ந� பாரமபரியம (Cytoplasmic inheritance) 
எனறும அமைககபபடுகி்றது. இ்ந�ச் மசடதைாபி்ளாச 
நுண் உள்ளுறுபபுகளிலுள்்ள பி்ளாஸ்தமாஜீனகத்ள 
(Plasmogenes) இபபாரமபரியம நிகைக காரணமாக 
உள்்ளன.

பசுஙகணிக பாரமபரியம (Chloroplast Inheritance)
4 மணித் �ாேரம என்ற அ்நதி ம்ந�ாமர 
�ாேரத்தில் இரு ேமக தேறுபடை நி்றமுமைய 
இமைகள் காணபபடுகின்றன. அமே அைரபச்மச 
இமையுமைய �ாேரஙகள், மறறும பேளிறிய 
பச்மச இமையுமைய �ாேரஙகள். அைர பச்மச 
இமை பகாண்ை (ஆண்) �ாேரத்தின 
மகர்ந�ஙகம்ள பேளிறிய பச்மச நி்ற 
இமையுமைய (பபண்) �ாேரத்தின சூைக முடியில் 
கைபபு்றச் பசய்யும தபாதும, பேளிரபச்மச 
இமைபகாண்ை (ஆண்) �ாேரத்தின 
மகர்ந�ஙகம்ள அைர பச்மச நி்ற இமையுமைய 
(பபண்) �ாேரத்தின சூைக முடியில்  
கைபபு்றச் பசய்யும தபாதும, மு�ல் மகவுச்ச்ந�தித் 
�ாேரம, பமண்ைலிய மரபியல் �த்துேத்தின  
படி ஒதர ேமக பண்மப பேளிபபடுத்�  
தேண்டும. ஆனால் இககைபபில் மு�ல் 
மகவுச்ச்ந�தி தேறுபடை பண்புகம்ள 
பேளிபபடுத்தின. உடகரு மரபணு சாராது பபண் 
�ாேரத்தின பசுஙகணிக மரபணு சார்நது 
இபபாரமபரியம நிகழ்ேத� இவ்தேறுபாடடிறகுக 
காரணமாக உள்்ளது. எனதே �ான இருேமக 
கைபபிலும பபண் �ாேரத்தின பண்தப 
பேளிபபடுகின்றன.

F1 Üì˜ ð„¬ê
Þ¬ô»¬ìò¶ 

Üì˜ ð„¬ê
Þ¬ô»¬ìò
î£õó‹ (ªð‡)

Üì˜ ð„¬ê
Þ¬ô»¬ìò
î£õó‹ (Ý‡)

x

F1 ªõO˜ ð„¬ê
Þ¬ô»¬ìò¶

x
ªõO˜ ð„¬ê
Þ¬ô»¬ìò
î£õó‹ (Ý‡)

ªõO˜ ð„¬ê
Þ¬ô»¬ìò
î£õó‹ (ªð‡)

படம 2.19: பசுஙகணிக பாரமபரியம
இபபாரமபரியம உடகருேழி மரபணு சார்ந��ல்ை. 

பபண் �ாேரத்தின பசுஙகணிக மரபணு இ�றகுக 
காரணமாக உள்்ளது. ஏபனனில் பபண் �ாேரம 
கருவுறு�லின தபாது மசடதைாபி்ளாசத்ம�யும, ஆண் 
�ாேரஙகளில் உடகருமேயும ேைஙகுகி்றது. 

படம 2.20: மிைாபலிஸ் ஜலாபாவில் பல்நி்றமுமைய 
இமையின பு்றத்த�ாற்ற ேமகயத்திறகான 

மூைககூறு அடிபபமையிைான வி்ளககம
�றகாைத்தில் ஆண்மைடடுத்�னமமககான 

மசடதைாபி்ளாச மரபுேழிப பை �ாேரஙகளில் 
இருபப�ாகக கண்ைறியபபடடுள்்ளது. இேறறில் ஆண் 
மைடடுத்�னமம, உடகரு மறறும மசடதைாபி்ளாச 
மரபணுககளின பசயல்பாடைால் தீரமானிககபபடுகி்றது. 
பபாதுோக இரண்டு ேமக மசடதைாபி்ளாசஙகள் N 
(இயல்பு) மறறும S (மைடடு) காணபபடுகின்றன. 
இேறறின மரபணுககள் மமடதைாகாண்டிரியஙகளில் 
காணபபடுகின்றன. இேறறுைன ே்ளத்�னமமமய 
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மீடபைடுககும (Rf) மரபணுககளும உடகருவில் 
காணபபடுகின்றன. உடகரு அமம்ந� மரபணுோக 
இது உள்்ளதபாதிலும �னகபகனத் �னியாக அமம்ந� 
பண்பு எம�யும பேளிபபடுத்துேதில்மை. எனதே Rf 
மரபணுககள் ே்ளத்�னமமமய மடடுதம மீடபைடுககும 
�னமம பகாண்ைமே. ஆனால் மைடடுச் 
மசடதைாபி்ளாசம (S) எபதபாதும ஆண் 
மைடடுத்�னமமககுக காரணமாக உள்்ளது.

ஆ�ைால் இயல்பு (N) மறறும மைடடு (S) 
மசடதைாபி்ளாச ேமகமய, மும்றதய rfrf மறறும 
RfRf என்ற மரபணு ஆககத்ம� உடகருவில் பபற்ற 
�ாேரஙகள் ே்ளமான மகர்ந�ஙகம்ள உறபத்தி 
பசய்�தபாதிலும, மைடடு (S) மசடதைாபி்ளாச 
ேமைமய, rfrf என்ற மரபணு ஆககத்துைன பபற்ற 
�ாேரம ஆண் மைடடுத் �ாேரஙக்ளாகதே உள்்ளன.

முதுமரபு மீடசி (Atavism) 
முதுமரபு மீடசி எனபது உயிரிகளின பு்ற அமமபபில் 

ஏறபடும மாற்றமாகும. ஒரு உயிரியில் பை பரிணாம 
மாற்றஙகளுககுப பினனர, இைககபபடை பண்பு ஒனறு, 
மீண்டும அவ்வுயிரியல் த�ானறும நிகழ்விறகு 
முதுமரபு மீடசி எனறு பபயர. �ாேரஙகளில் நிகழும 
முதுமரபு மீடசிககு ஹிகைஷியம் ரபகலா ச்லலாவில் 
பாலினப பபருககமமையும பண்பு திருமபத் 
த�ானறு�ல் ஒரு சி்ற்ந� எடுத்துககாடைாகும. 

பாடச்சுருக்கம
த�ாடைப படைாணித் �ாேரத்தில் கிரஹர 

தொஹன பமண்ைல் தமறபகாண்ை ஆய்வுகள் 
“மரபியலின �்நம�” எனப தபாறறும்ளவிறகு அேமர 
உயரத்தியது. அேரின ஆய்வுகள் “பமண்ைலிய 
விதிகள்” என அறியபபடைது. தமலும அேரது அனுபே 
மறறும பகுபபாய்வு முடிவுகள் பை 
மரபணுவியைா்ளரகளுககு “தேறுபாடுகள்” குறித்து 
இனறும பகுத்�றியப பபரும உ�வியாக உள்்ளது. 
இேரின ஒருபண்புக கைபபுச் தசா�மன 
“பாரமபரியமா�லில் துகள் பகாள்மக” என்ற 
பகாள்மகமய நிரூபிகக உ�வியது. இச்தசா�மனயின 
இரண்ைாம மகவுச்ச்ந�தியில் மாறுபடை 
பண்புககூறுகளில் 3 ஓஙகுத்�னமமயுைனும, 1 
ஒடுஙகுத்�னமமயுைனும பேளிபபடைன. இ�னமூைம 
கிமைத்� 3 : 1 என்ற விகி�ம பமண்ைலின விகி�மாகக 

கரு�பபடுகி்றது. தேறுபடை பண்புககூறுகள் 
பபறத்றாரிைமிரு்நது ச்ந�திகளுககுக கைத்� உ�வும 
கூறுகளுககு “காரணிகள்” எனப பபயரிடைார. �னது 
தசா�மனகம்ள நிரூபிகக அேர பசய்� தசா�மனக 
கைபபு அதிகச் சகதி ோய்்ந� பசயல்மும்றயாகத் 
திகழ்கி்றது. உயிரினத்தின மரபணுோககத்தில் 
பஙபகடுககும இரு மரபணுககம்ளயும தசா�மனக 
கைபபு மூைம தீரமானித்�ார. பமண்ைலின இருபண்புக 
கைபபு தசா�மனயில் இரு இமணககாரணிகள் 
சுயமாகப பாரமபரியமாகி்றது. இச்தசா�மன மூைம 
பமண்ைலின �னித்திப பிரி�ல் விதியின முடிவுகள் 9 : 
3 : 3 : 1 என்ற விகி�ாச்சாரத்தில் இரு புதிய மரபுக 
கூடடிமணவுகள் ச்ந�திகளில் த�ானறின. எனதே 
உருண்மை, பச்மச படைாணிகள் / சுருஙகிய, மஞசள் 
படைாணிகள் த�ானறின. ஒருபண்பு, இருபண்புக 
கைபபு தசா�மனகள் இேருககுப பினனர மூைககூறு 
அடிபபமையில் வி்ளககபபடைன. 

மரபணுககளுககுள் நிகழும இமைச்பசயல் 
விம்ளவுகம்ள வி்ளகக எடுத்�ாககாடைாக 
“பமண்ைலிய விரிோககக கருத்துககள்” இனறும 
இைம பபறறுள்்ள கைத்�ைற்ற பாரமபரியத்திறகு 
எடுத்துககாடைாகும. பு்றத்த�ாற்ற 
மாறுபடைபண்பிமணவு ஒத்�பண்பிமணவுககு 
இமைபபடை நிமையில் இது காணபபடுகி்றது. 
புர�ஙகள், பித்ளாேனாய்டகள் மினனாறபடுத்�ல் 
மறறும நி்றபபிரிமக தசா�மனம்ளக பகாண்டு 
பிரித்�றி�ல் மூைம �ாரேஙகளில் நிகழும 
முழுமமபப்றா ஓஙகு �னமமமய வி்ளககைாம. 
பகால்லி மரபணுககள் �கக எடுத்துககாடடுகளுைன 
வி்ளககபபடடுள்்ளது. ஒரு மரபணு பை பண்புகம்ளத் 
தீரமானிககும “பல்கூடடுப பாரமபரியம” என்ற 
பகாள்மக படைாணித் �ாேரத்ம� எடுத்துககாடைாகக 
பகாண்டு வி்ளககபபடடுள்்ளது. ஓஙகு மம்றக 
காரணிக்ளால் பூசணித் �ாேரத்தில் பப்றபபடை 12 : 3 : 
1 என்ற விகி�ம விோதிககபபடடுள்்ளது. பல்காரணிய 
பாரமபரியம, பண்புகளின ப�ாைர பாரமபரியத்ம� 
வி்ளகக ஒரு சி்ற்ந� எடுத்துககாடைாகும. இபபாரமபரிய 
நிகழ்வு பமண்ைலிய விதிகளுககு ஒத்துபதபாகக 
கூடிய�ாக உள்்ளது. உடகருேழிப பாரமபரியத்திறகு 
மா்றாக நிகழும மமடதைாகாண்டரிய, பசுஙகணிக 
மரபணுககளின பாரமபரியம �கக 
எடுத்துககாடடுகளுைன வி்ளககபபடடுள்்ளன.
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மதிப்பீடு
1.  மரபுசாராப பாரமபரியம 

ேரிமசயில் காணபபடும 
ம ர ப ணு க க ம ்ள க 
பகாண்ைது.

 அ.  மமடதைாகாண்டரியா 
மறறும பசுஙகணிகஙகள்

 ஆ.  எண்தைாபி்ளாச ேமைபபினனல் மறறும 
மமடதைாகாண்டரியா

 இ.  ரிதபாதசாமகள் மறறும பசுஙகணிகம
 ஈ.  மைதசாதசாமகள் மறறும ரிதபாதசாமகள்
2.  AaBb மரபணு ேமகயம பகாண்ை படைாணித் 

�ாேரத்தின பல்தேறு ேமகயான தகமீடகம்ள 
கண்ைறிய, இ�னுைன கைபபு்ற பசய்ய தேண்டிய 
�ாேர மரபணு ேமகயமானது

 அ. aaBB ஆ. AaBB இ. AABB ஈ. aabb
3.  மரபணு ேமகயம AABbCCமயக பகாண்ை 

�ாேரம எத்�மன ேமகயான தகமீடகம்ள 
உருோககும?

 அ. மூனறு ஆ. நானகு இ. ஒனபது ஈ. இரண்டு
4.  பினேருேனேறறுள் எது பல்கூடடு 

பாரமபரியத்திறகு உ�ாரணமாகும?
 அ. மிைாபிலஸ் ஜலாபா மைரின நி்றம
 ஆ. ஆண் த�னீ உறபத்தி
 இ.  த�ாடைப படைாணியின விம�ககனியின 

ேடிவும
 ஈ. மனி�ரகளின த�ால் நி்றம
5.  த�ாடைப படைாணியில் பமண்ைல் தமறபகாண்ை 

ஆய்வில், உருண்மை ேடிே விம� (RR), 
சுருஙகிய விம�கள் (rr)-ககு ஓஙகியும, மஞசள் 
விம�யிமையானது (YY) பசுமமயான 
விம�யிமைககு (yy) ஓஙகியும காணபபடின 
இரண்ைாம �மைமும்ற F2 வில் எதிரபாரககபபடும 
RRYY x rryy பு்றத்த�ாற்றம யாது?

 அ.  உருண்மை விம�வுைன பச்மச 
விம�யிமைகள் மடடும

 ஆ.  சுருஙகிய விம�களுைன மஞசள் 
விம�யிமைகள் மடடும

 இ.  சுருஙகிய விம�களுைன பச்மச 
விம�யிமைகள் மடடும

 ஈ.  உருண்மை விம�களுைன கூடிய மஞசள் 
விம�யிமை மறறும சுருஙகிய விம�களுைன 
கூடிய மஞசள் விம�யிமைகம்ளக 
பகாண்டிருககும.

6.  தசா�மனக கைபபு உள்்ளைககியது
 அ.  இரு மரபணுோககஙகள் ஒடுஙகிய பண்புைன 

கைபபுறு�ல்
 ஆ. F1 கைபபினஙகளிமைதய நமைபபறும கைபபு
 இ.  F1 கைபபுயிரியுைன இரு ஒடுஙகு 

மரபணுேமகயம பகாண்ைமேகளின 
கைபபு

 ஈ.  இரு மரபணுோகக ேமகயஙகளுைன ஓஙகு 
பண்பு கைபபு

7.  படைாணித் �ாேரத்தில் மஞசள் நி்ற விம�கள், 
பச்மச நி்ற விம�களுககு 
ஓஙகுத்�னமமயுைனும, கைபபுயிரி மஞசள் நி்ற 
விம�த் �ாேரம பச்மச நி்ற விம� பகாண்ை 
�ாேரத்துைன கைபபு தமறபகாள்ளுமபடசத்தில் 
மஞசள் மறறும பச்மச நி்ற விம�கள் பகாண்ை 
�ாேரஙகள் மு�ைாம ச்ந�தியில் (F1) 
எவ்விகி�த்தில் கிமைககபபபறும?

 அ. 9:1 ஆ. 1:3 இ. 3:1 ஈ. 50:50
8.  ஒரு �ாேரத்தில் மரபணுோகக விகி�ம ஓஙகு 

பண்புமைய பு்றத்த�ாற்றத்திமனத் 
த�ாறறுவிககுதமயானால் அது

 அ. பிறகைபபு ஆ. தசா�மனக கைபபு
 இ. இருபண்புக கைபபு ஈ. ச்ந�தி ேழித்ப�ாைர ஆய்வு
9.  இருபண்புக கைபமப பபாறுத்�மடடில் 

கீழ்ககாணும சரியான கூறம்றத் த�ர்நப�டு.
 அ.  ஒதர குதராதமாதசாமில் இறுககமாக 

பிமணபபுறறுக காணபபடும 
மரபணுககளினால் த�ானறும ஒரு சிை 
இமணபபுகள்

 ஆ.  ஒதர குதராதமாதசாமில் இறுககமாக 
பிமணபபுறறுக காணபபடும 
மரபணுககளினால் த�ானறும அதிகமான 
இமணபபுகள்

 இ.  ஒதர குதராதமாதசாமில் அதிக 
ப�ாமைவிலுள்்ள மரபணுகக்ளால் த�ானறும 
பேகு சிை மறுஇமணபபுகள்

 ஈ.  ஒதர குதராதமாதசாமில் �்ளரோக 
பிமணபபுறறிருககும மரபணுககள் 
இறுககமாக பிமணபபுறறிருககும 
மரபணுககம்ள தபானத்ற மறுஇமணவு 
பகாண்டிருபபது.

10.  பமண்ைலின காைத்தில் எ்ந�ச் தசா�மனயில் F1 
ச்ந�தியின இரு பபறத்றாரின பண்பும்ளயும 
பேளிபடுத்தும?

 அ. முழுமமபப்றா ஓஙகுத்�னமம
 ஆ. ஓஙகு ேழி
 இ. ஒரு மரபணுவின பாரமபரியம
 ஈ. இமண ஓஙகுத்�னமம
11.  பேள்்ளரியின கனி நி்றம இ�றகு 

உ�ாரணமாகும?
 அ. ஒடுஙகிய மம்றத்�ல்
 ஆ. ஓஙகிய மம்றத்�ல்
 இ. நிரபபு மரபணுககள்
 ஈ. �மை ஏறபடுத்தும மரபணுககள்
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12.  பாரமபரிய படைாணித் �ாேரச் தசா�மனகளில் 
பமண்ைல் எம�ப பயனபடுத்�வில்மை?

 அ. மைரின அமமவிைம ஆ. விம�யின நி்றம
 இ. கனியின நீ்ளம ஈ. விம�யின ேடிேம
13.  இருபண்புக கைபபு 9:3:3:1 இமைபபடை AaBb 

Aabb எனறு மாறுபாைமை்ந� ஓஙகிய மம்றத்�ல் 
விம்ளோனது

 அ.  இரு அமமவிைத்திலுள்்ள ஒரு அல்லீல் 
மறப்றாரு அல்லீமை விை ஓஙகு�னமம 
பகாண்ை�ாக உள்்ளது.

 ஆ.  இரு தேறுபடை அமமவிைத்தில் இரு 
அல்லீல்களின இமைதயயான 
இமைச்பசயல்கள் 

 இ.  ஒதர அமமவிைத்தில் அமம்நதுள்்ள ஒரு 
அல்லீல் மறப்றாரு அல்லீமை விை 
ஓஙகு�னமம உமைய�ாக உள்்ளது.

 ஈ.  அல்லீல்களின இமைச்பசயல்களுககு 
இமைதய ஒதர அமமவிைத்தில் நிகழ்ேது.

14.  தசா�மனக கைபபின இரு பண்புக கைபபில் 
ஈடுபடும மு�ல் மகவுச்ச்ந�திகளில் அதிகப 
பபறத்றாரிய ச்ந�திகள் மறுதசரகமகயின மூைம 
உருோககபபடுேது. இது எம�க குறிககி்றது?

 அ.  இரு தேறுபடைக குதராதமாதசாமகளில் 
காணபபடும இரு மரபணுககள்

 ஆ.  குன்றல்பகுபபின தபாது பிரிவு்றாக 
குதராதமாதசாமகள்

 இ.  ஒதர குதராதமாதசாமில் காணபபடும 
பிமணபபுற்ற இரு மரபணுககள்

 ஈ.  இரு பண்புகளும ஒனறுககு தமறபடை 
மரபணுகக்ளால் கடடுபபடுத்�பபடுேது.

15.  பமண்ைலின ஆய்வில் படைாணித் �ாேரத்தின 
ஏழு பண்புகம்ளக கடடுபபடுத்தும மரபணுககள் 
எத்�மன குதராதமாதசாமகளில் 
காணபபடுகி்றது?

 அ. ஏழு ஆ. ஆறு இ. ஐ்நது ஈ. நானகு
16.  கீழ்காண்பேனேறறுள் எது பபறத்றாரிைம 

காணபபைா� இமண்ந� பண்புககூறுகள் 
ச்ந�தியில் காணபபடுேம� வி்ளககுகி்றது.

 அ. �னித்துப பிரி�ல் விதி
 ஆ. குதராதமாதசாம தகாடபாடு
 இ. சாரபினறி ஒதுஙகு�ல் விதி
 ஈ. பல்மரபணுப பாரமபரியம
17.  தகமீடகள் எபபபாழுதும கைபபுயிரக்ளாக 

இருபபதில்மை” எனும கூறறு
 அ. ஓஙகு விதி
 ஆ. சாரபினறி ஒதுஙகு�ல் விதி
 இ. �னித்துப பிரி�ல் விதி
 ஈ. இமயபிைாக கருவுறு�ல் விதி

18.  ஒரு மரபணு மறப்றாரு மரபணுககம்ள 
மம்றககும பசயல் ஆனால் ஒத்� அமமவிைத்�ல் 
காணபபைாமமககு

 அ. மம்றககபபடை ஆ. நிரபபி மடடும
 இ. மம்றககபபடும ஈ. இமண ஓஙகு
19.  தூயகால்ேழி பநடமைத்�ாேரஙகள் 

தூயகால்ேழி குடமைத் �ாேரத்துைன கைபபுறறு 
மு�ைாம மகவுச் ச்ந�தியில் (F1) அமனத்துத் 
�ாேரஙகளும பநடமையாகதே காணபபடைது. 
அத� மு�ல் மகவுச்ச்ந�தி �ாேரஙகம்ளத் 
�றகைபபு பசய்யும தபாது கிமைககும பநடமை 
மறறும குடமைத் �ாேரஙகளின விகி�ம 3:1. இது

 அ. ஓஙகுத்�னமம ஆ. பாரமபரியமா�ல்
 இ. இமண ஓஙகுத்�னமம ஈ. மரபுேழித்�னமம
20.  ஓஙகுத்�னமம மம்றத்�லின விகி�மானது
 அ. 9:3:3:1 ஆ. 12:3:1  இ. 9:3:4 ஈ. 9:6:1
21.  பமண்ைலின கைபபின ஆய்வுகள் தமறபகாண்ை 

காைத்ம�த் த�ர்நப�டு?
 அ. 1856 - 1863 ஆ. 1850 - 1870
 இ. 1857 - 1869 ஈ. 1870 - 1877
22.  கீழ்ககாணும பண்புகளுள் எேறம்ற 

பமண்ைலின படைாணி ஆய்வுகளில் கருத்தில் 
பகாள்்ளவில்மை?

 அ. �ண்டு – பநடமை அல்ைது குடமை
 ஆ. சுரககும ே்ளரி அல்ைது சுரகக இயைா� ே்ளரி
 இ. விம� – பச்மச அல்ைது மஞசள்
 ஈ. கனி – உபபிய அல்ைது இறுககிய
23.  பமண்ைலின ஏழு தேறுபடை பண்புகம்ளக 

கூறுக.
24.  உண்மம பபருககம அல்ைது தூய்கால்ேழிப 

பபருககம ேழி / கூறுகள் என்றால் எனன?
25.  பமண்ைலியத்ம� மறு ஆய்வு பசய்து கண்ைறி்ந� 

அறிவியல் அறிஞரகளின பபயரகம்ள எழுதுக.
26.  பிறகைபபு என்றால் எனன?
27.  மரபியல் - ேமரயறு. 
28. பல்கூடடு அல்லீல்கள் என்றால் எனன?
29.  பமண்ைலின பபருககச் தசா�மன பேறறிகான 

காரணஙகள் யாமே?
30.  ஒரு பண்புக கைபபு அடிபபமையில் ஓஙகு�னமம 

விதிமய வி்ளககுக.
31.  முழுமமபப்றா ஓஙகுத்�னமம மறறும இமண 

ஓஙகுத்�னமமமய தேறுபடுத்துக.
32.  மசடதைாபி்ளாச மரபுேழிப பாரமபரியம என்றால் 

எனன?
33.  ஓஙகு மம்றத்�மை எடுத்துககாடடுைன விேரி.
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34.  பல்கூடடு பாரமபரியத்ம� எடுத்துககாடடுைன 
வி்ளககுக.

35.  ப�ாைரச்சியற்ற தேறுபாடுகம்ளத் ப�ாைரசியான 
தேறுபாடுகளுைன தேறுபடுத்துக

36.  ஒரு உயிரினத்தில் ஒரு �னி மரபணு 
பைபண்புககூறுகள் எவ்வி�ம பு்றத்த�ாற்றத்ம�ப 
பாதிககி்றது?

37.  பசுஙகணிக மரபணு சார்ந� பாரமபரியத்ம� 
எடுத்துககாடடுைன பேளி பகாணரக.

க்ைச்தசாறகள்

அல்லீல்கள்: மரபணுவின மாறறுருககள்

பிறகைப்பு: மு�ல் மகவுச்ச்ந�திகளில் ஏத�னும ஒரு 
கைபபுயிர பபறத்றாரிைமிரு்நது உருோககும கைபபு, 
பிறகைபபு எனபபடும.

F1 / மு�ல் மகவுச்சந�தி: பமண்ைலின ஆய்வில் 
த�ானறிய இரண்ைாம நிமைமய மு�ல் மகவுச்ச்ந�தி 
எனபர.

மரபணு: உயிரினத்தின தீரமானிககபபடை பண்பு 
(பமண்ைலிய காரணி). மரபணுக குறியீடுகள் 
அடிகதகாடிடடும அல்ைது சாய்வு அச்சுபபடியாகவும 
குறிபபிைல்.

மரபுக்குறியன்: 64 ேமக முச்சுருதிக குறிகளுககான 
காரஙகள் (குறியீடுகள்) 20 அமிதனா அமிைஙகளின 
புர�க குறியீடுகளின துேககம (பாலிபபபபமைட 
உறபத்தி)

மரபணு ே்கயம: ஒரு �னி உயிரியின அல்லீல்களின 
பேளிபபாடு

மரபணுத்த�ா்கயம: ஒரு பசல்லிலுள்்ள முழு நிரபபு 
மரபணுககள்

மாறுபடட பணபி்ணவு: இரு தேறுபடை 
அல்லீல்கம்ளயுமைய இருமடிய உயிரினத்தின ஒரு 
குறிபபிடை அமமவிைத்திலுள்்ள மரபணு

ஒத்� பணபி்ணவு: இரு ஒத்� அல்லீல்கம்ளயுமைய 
இருமடிய உயிரினத்தின ஒரு குறிபபிடை 
அமமவிைத்திலுள்்ள மரபணு

கைப்புயிர் வீரியம அல்ைது தஹடடிவராசிஸ்: 
பபறத்றாமர விை ஒனறிறகு தமறபடை தமமபடை 
பண்புகள் பேளிபபாைமைேது கலுபபுயிர வீரியம 
எனபபடும.

அ்மவிடம: ஒரு குதராதமாதசாமில் உள்்ள குறிபபிடை 
மரபணுவின அமமவிைம.

பு்றத்வ�ாற்ற ே்கயம: ஒரு மரபணுவின பு்றத்த�ாற்ற 
பேளிபபாடு, பேளியில் ப�னபைககூடிய உயிரின 
பண்புகள்

புன்தனட சதுரம / தசக்கர் பை்க: புனபனட சதுரம 
எனபது மரபியல் கைபபில் த�ானறும ச்ந�திகளின 
சாத்தியமுள்்ள மரபணு ேமககம்ளக கணககிை 
உ�வும ேமரபை வி்ளககமாகும.
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