
पाठ 5. त�व� के आवत� वग�करण

अ�याय-समी�ा 

सन ्1800 तक केवल 30 त�व� का पता चला था। इन सभी त�व� क� संभवतः �भ�न-�भ�न �वशषेताएँ थीं।
जसेै-जसेै �व�भ�न त�व� क� खोज हो रह� थी, व�ैा�नक इन त�व� के गुणधम� के बारे म� अ�धक से अ�धक 
जानकार� एक� करने लगे।
सबसे पहले, �ात त�व� को धात ुएवं अधात ुम� वग�कृत �कया गया। जसेै-जसेै त�व� एवं उनके गुणधम� के बारे म� 
हमारा �ान बढ़ता गया, वसेै-वसेै उ�ह� वग�कृत करने के �यास �कए गए।
सन ्1817 म� जम�न रसायन�, व�ुफगांग डॉबेराइनर ने समान गुणधम� वाले त�व� को समहू� म� �यवि�थत करने 
का �यास �कया। उ�ह�ने तीन-तीन त�व वाले कुछ समहू� को चनुा एवं उन समहू� को ��क कहा | 
डॉबेराइनर ने बताया �क ��क के तीन� त�व� को उनके परमाण ु��यमान के आरोह� �म म� रखने पर बीच वाले 
त�व का परमाण ु��यमान, अ�य दो त�व� के परमाण ु��यमान का लगभग औसत होता है। उदाहरण के �लए 
�ल�थयम (Li) सो�डयम (Na) एवं पोटै�शयम (K) है | 
डॉबेराइनर क� ��क म� त�व� के वग�करण क� यह प��त सफल नह�ं रह� �य��क उस समय तक �ात त�व� म� 
केवल तीन ��क ह� �ात कर सके थे।
डॉबेराइनर ने ह� सबसे पहले �ल�ैटनम को उ��ेरक के �प म� पहचाना तथा समान ��क क� खोज क� िजससे त�व� 
क� आवत� सारणी का �वकास हुआ।
सन ्1866 म� अ�ेंज़ व�ैा�नक जॉन �यलू��स ने �ात त�व� को परमाण ु��यमान के आरोह� �म म� �यवि�थत 
�कया। उ�ह�ने सबसे कम परमाण ु��यमान वाले त�व हाइ�ोजन से आरंभ �कया तथा 56व� त�व थो�रयम पर इसे 
समा�त �कया।
�यलू��स का अ�टक �नयम: "��येक आठव� त�व का गुणधम� पहले त�व के गुणधम� के समान ह� |"
�यलू��स के अ�टक म� ल��थयम एवं सो�डयम के गुणधम� समान थे। सो�डयम, ल��थयम के बाद आठवाँ त�व है। 
इसी तरह बे�र�लयम एवं म�ैनी�शयम म� अ�धक समानता है।
ऐसा देखा गया �क अ�टक का �स�ांत केवल कैि�सयम तक ह� लागू होता था, �य��क कैि�सयम के बाद ��येक 
आठव� त�व का गुणधम� पहले त�व से नह�ं �मलता।
�यलू��स ने क�पना क� �क �कृ�त म� केवल 56 त�व �व�यमान ह� तथा भ�व�य म� कोई अ�य त�व नह�ं �मलेगा। 
ले�कन, बाद म� कई नए त�व पाए गए िजनके गुणधम�, अ�टक �स�ांत से मेल नह�ं खात ेथे।
अपनी सारणी म� इन त�व� को समंिजत करने के �लए �यलू��स ने दो त�व� को एक साथ रख �दया और कुछ 
असमान त�व� को एक �थान म� रख �दया। 
इस �कार, �यलू��स अ�टक �स�ांत केवल ह�के त�व� के �लए ह� ठ�क से लागू हो पाया।
त�व� के वग�करण का म�ुय �ेय �सी रसायन� ड�म�ाी इवानो�वच मे�डले�फ को जाता है। त�व� क� आवत� सारणी 
के �ारं�भक �वकास म� उनका �मखु योगदान रहा। उ�ह�ने अपनी सारणी म� त�व� को उनके मलू गुणधम�, परमाण ु
��यमान तथा रासाय�नक गुणधम� म� समानता के आधार पर �यवि�थत �कया।
जब मे�डले�फ ने अपना काय� आरंभ �कया तब तक 63 त�व �ात थे। उ�ह�ने त�व� के परमाण ु��यमान एवं उनके 
भौ�तक तथा रासाय�नक गुणधम� के बीच संबंध� का अ�ययन �कया |
रासाय�नक गुणधम� के अतंग�त मे�डले�फ ने त�व� के ऑ�सीजन एवं हाइ�ोजन के साथ बनने वाले यौ�गक� पर 
अपना �यान केि��त �कया। उ�ह�ने ऑ�सीजन एवं हाइ�ोजन का इस�लए चनुाव �कया �य��क ये अ�यंत स��य ह� 
तथा अ�धकांश त�व� के साथ यौ�गक बनात ेह�। त�व से बनने वाले हाइ�ाइड एवं ऑ�साइड के स�ू को त�व� के 
वग�करण के �लए मलूभतू गुणधम� माना गया।
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1. �या डॉबेराइनर के ��क, �यलू��स के अ�टक के �तंभ म� भी पाए जात ेह�? तलुना करके पता क�िजए।

उ�तर : हाँ , ��क �यलू��स के अ�टक के �तंभ म� भी �मलत ेहै | उदहारण :- Li , Na व K | 



2. डॉबेराइनर के वग�करण क� �या सीमाएँ ह�?

उ�तर :  डॉबेराइनर केवल तीन त�व� के ��क को उस समय पहचान सके एवं सभी त�व� का वग�करण उनके ��क के 
अनसुार नह�ं हो सका |

3. �यलू��स के अ�टक �स�ात क� �या सीमाएँ ह�?

उ�तर :  �यलू��स का अ�टक  �स�ात कैि�सयम तक केव परमाण ुभर वाले त�व� का वग�करण कर पाया | 
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1. मे�डले�फ क� आवत� सारणी का उपयोग कर �न�न�ल�खत त�व� वेफ ऑ�साइड के स�ू का अनमुान क�िजए: 
K,C,Al,Si,Ba |

उ�तर : K - K2O , O - O2 , Al - Al2O2 ,Si - SiO2 , Ba - BaO |   
2. गै�लयम के अ�त�र�त, अब तक कौन-कौन से त�व� का पता चला है िजसके �लए मे�डले�फ ने अपनी आवत� सारणी म� 
खाल� �थान छोड़ �दया था? दो उदाहरण द�िजए।

उ�तर : �क� �डयम व जम��नयम | 

3. मे�डले�फ ने अपनी आवत� सारणी तयैार करने के �लए कौन सा मापदंड अपनाया?

उ�तर :  मे�डले�फ ने त�व� को उनके परमाण ुके अनसुार अलग �कया | उनह�ने एक समान गुण� वाले त�व� को एक 
समहू म� रखने का �यास �कया | 

4. आपके अनसुार उ�कृ�ट गैस� को अलग समहू म� �य� रखा गया?

उ�तर : उ�कृ�ट गैस� अ��याशील होती है अत: अलग वग� म� रखा गया | 
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1. आध�ुनक आवत� सारणी �वारा �कस �कार से मे�डले�फ क� आवत� सारणी क� �व�वध �वसंग�तय� को दरू �कया गया?

उ�तर : (i) आध�ुनक आवत� सारणी म� त�व� को उनके परमाण ु�मांक� के अनसुार अलग �कया गया | हाइ�ोजन को 
�थम समहू म� �थान �दया गया | 

(ii) आवत� सारणी म� त�व� क� �सथ�त से उनक� रासाय�नक  अ�भ��याशीलता का पता चलता है |

(iii) त�व� को उनके भार के अनसुार भार� व ह�के अलग-अलग �म म� रखा गया | 

2. म�ैनी�शयम क� तरह रासाय�नक अ�भ��याशीलता �दखाने वाले दो त�व� के नाम �ल�खए? आपके चयन का �या 
आधर है?

उ�तर : बरै��लयम (Be) तथा कैि�सयम (Ca) दोन� ह� म�ैनी�शयम क� तरह 

अ�भ��याशीलता दशा�त ेहै | दोन� के ह� बा�य �कश म� 2 संयोजी इले��ॉन होत ेहै |Be(2,2) तथा Ca(2,8,8,2)|

3. के नाम बताइएः

(a) तीन त�व� िजनके सबसे बाहर� कोश म� एक इले��ॉन उपि�थत हो। 
(b) दो त�व� िजनके सबसे बाहर� कोश म� दो इले��ॉन उपि�थत ह�। 
(c)तीन त�व� िजनका बाहर� कोश पणू� हो।



उ�तर : (a) �ल�थयम (Li) , सो�डयम (Na) , पोटै�शयम (K) | 

(b) म�ैनी�शयम (Mg) ,  कैि�सयम (Ca) |

(c)  �नऑन (Ne) , आग�न (Ar) , ���ट�न (Kr) | 

4.(a) ल��थयम, सो�डयम, पोटै�शयम, ये सभी धातएँु जल से अ�भ��या कर हाइ�ोजन गैस म�ुत करती ह�। �या इन 
त�व� के परमाणओु ंम� कोई समानता है? 

(b) ह��लयम एक अ��याशील गैस है जब�क �नऑन क� अ�भ��याशीलता अ�यंत कम है। इनके परमाणओु ंम� कोई 
समानता है?

उ�तर : (a) ' हाँ ' इन त�व� के परमाणओु ंम� समानता है | इनके बा�यतम कोष म� केवल 1 इले��ॉन है | इनक� 
संयोजकताएँ भी समान है |  

(b) ' हाँ ' इनम� भी समानता है |  दोन� संयोजकता  ' o ' है तथा इनके बा�यतम कोश पणू� है |   

5. आध�ुनक आवत� सारणी म� पहले दस त�व� म� कौन सी धातएँु ह�?

उ�तर : �ल�थयम एवं बेर��लयम धातएँु है |  

6. आवत� सारणी म� इनके �थान के आधार पर इनम� से �कस त�व म� सबसे अ�धक धाि�वक अ�भल�ण क� �वशषेता है?

Ga , Ge , As , Se , Be |

उ�तर : Be | 

1. आवत� सारणी म� बा� से दा� ओर जाने पर, �विृ�तय� के बारे म� कौन सा कथन अस�य है? 
(a) त�व� क� धाि�वक �कृ�त घटती है। 
(b) संयोजकता इले��ॉन� क� सं�या बढ़ जाती है। 
(c) परमाण ुआसानी से इले��ॉन का �याग करत ेह�। 
(d) इनके ऑ�साइड अ�धक अ�ल�य हो जात ेह�।

उ�तर : (c) परमाण ुआसानी से इले��ॉन का �याग करत ेह�।

2. त�व X, XCl2 स�ू का वाला एक �लोराइड बनाता है जो एक ठोस है तथा िजसका गलनांक अ�धक है। आवत� सारणी 
म� यह त�व संभवतः �कस समहू के अतंग�त होगा? 
(a) NA

(b) Mg

(c) Al

(d) Si

उ�तर : (b) Mg | 

3. �कस त�व म�

(a)दो कोश ह� तथा दोन� इले��ॉन� से प�ूरत ह�?

(b) इले��ॉ�नक �व�यास 2, 8, 2 है?



(c) कुछ तीन कोश ह� तथा संयोजकता कोश म� चार इले��ॉन ह�?

(d) कुछ दो कोश ह� तथा संयोजकता कोश म� तीन इले��ॉन ह�?

(e)  दसूरे कोश म� पहले कोश से दोगुने इले��ॉन है�?

उ�तर : (a) �नऑन (Ne) 

(b) म�ैनी�शयम (Mg)

(c) �स�लकॉन (Si)

(d) बोरॉन (B)

(e) काब�न (C)   

4. (a) आवत� सारणी म� बोरान के �तंभ के सभी त�व� के कौन से गुणधम� समान ह�? 
(b) आवत� सारणी म� फलओुर�न के �तंभ के सभी त�व� के कौन से गुणधम� समान ह�?

उ�तर : (a) सामान गुणधम� :- 

(i) सभी त�व धातएँु है | 

(ii) ऊपर से नीचे जाने पर आकर एवं धाि�वक गुण बढता जाता है | 

(iii) सभी �वघतु के सचुालक होत ेहै | 

(b) सामान गुणधम� :- 

(i) सभी त�व अधातएँु है तथा संयोजकता 7 होती है | 

(ii) सभी �वघतु के कुचालक है |

5. एक परमाण ुका इले��ॉ�नक �व�यास 2, 8, 7 है। 
(a) इस त�व क� परमाण-ुसं�या �या है? 
(b) �न�न म� �कस त�व के साथ इसक� रासाय�नक समानता होगी? ;परमाण-ुसं�या को�ठक म� द� गई है |

N(7) , F(9) , P(15) , Ar(18) 

उ�तर : (a) इसक� परमाण ुसं�या 17 है | 

(b) F(9) - 2,7 के साथ रासाय�नक गुण� म� समानता होगी |  

6. आवत� सारणी म� तीन त�व । A,B तथा C क� ि�थ�त �न�न �कार है: 
   समहू 16       समहू 17 
    ---             ---

    ---             A

    ---             ---

    B              C 

अब बताइए �क: 



(a) धात ुहै या अधात।ु 
(b)क� अपे�ा  अ�धक अ�भ��याशील है या कम? 
(c) का साइज़  से बड़ा होगा या छोटा? 
(d) �कस �कार आयन, धनायन या ऋणायन बनाएगा?

उ�तर : (a) A- अधात ुहै | 

(b) C कम ��याशील है | 

(c) C का आकार B से छोटा है 

(d) त�व A ऋणायन बनायेगा | 

7. नाइ�ोजन (परमाण-ुसं�या7)तथा परमाण-ुसं�या 15के आवत� सारणी के समहू 15 के त�व ह�। इन दोन� त�व� का 
इले��ॉ�नक �व�यास �ल�खए। इनम� से कौन सा त�व अ�धक ऋण �व�यतु होगा और �य�?

उ�तर : नाइ�ोजन क� परमाण ुसं�या 7 (2,5) है अत: यह अ�धक �व�यतु ऋणा�मक होगा | फॉ�फोरस और नाइ�ोजन 
दोन� ह� अधातएँु है पर�त ुफॉ�फोरस 15 (2,8,5) नाइटोजन से नीचे क� ओर आता है और इस �कार ऋणा�मक 
घटती है |

8. त�व� के इले��ॉ�नक �व�यास का आध�ुनक आवत� सारणी म� त�व क� ि�थ�त से �या संबंध है?

उ�तर : त�व� का उनके इले��ॉ�नक �व�यास के अनसुार वग�करण �कया गया है | �कसी त�व क� बा�यतम कोश म� 
उप�सथत इले��ॉन से उसक� संयोजकता पता चलती है तथा कोश� क� कुल सं�या उसक� आवत� सं�या होत |   

9. आध�ुनक आवत� सारणी म� कैि�सयम (परमाण-ुसं�या 20) चार� ओर 12, 19 21 तथा 38 परमाण-ुसं�या वाले 
त�व ि�थत ह�। इनम� से �कन त�व� के भौ�तक एवं रासाय�नक गुणधम� कैि�सयम के समान ह�?

उ�तर : आवत� सारणी म� C(20) के चार� ओर 12,19,21 व 38 परमाण ुसं�या वाले त�व है | इनम� से परमाण ुसं�या 
21 (2,8,9,2) तथा परमाण ुसं�या 38 (2,8,18,2) वाले त�व� के रासाय�नक व भौ�तक गुणधम� सामान ह�गे |  

10. आध�ुनक आवत� सारणी एवं मे�डले�फ क� आवत� सारणी म� त�व� क� �यव�था क� तलुना क�िजए।

उ�तर : आध�ुनक आवत� सारणी :- 

(i) यह परमाण ुसं�या के अनसुार ��मत है | 

(ii) इसम� 18 वग� है |

(iii) इनम� अ��य गैस� को 18व� वग� म� रखा गया है |

मे�डले�फ क� आवत� सारणी :-

(i)  यह परमाण ु��यमान पर आधा�रत है | 

(ii)  इसम� 8 समहू है |

(iii)  इनम� अ��य गैस� को कोई �थान नह�ं �मला है | 


