
(258)R-4 meeceevÙe efJe%eeve

cee$ekeâ/FkeâeF&

 Deblejje°êrÙe cee$ekeâ heæefle keâes International System of Units

DeLeJee SI Units keânles nQ~

 Jes jeefMeÙeeb efpevekesâ cee$ekeâ hetCe&le: mJeleb$e nQ cetue jeefMeÙeeb keânueeleer nQ~
 S.I. heæefle kesâ Devegmeej, uebyeeF&, õJÙeceeve, meceÙe, efJeÅegle Oeeje,

leehe, pÙeesefle leer›elee, heoeLe& keâer cee$ee, cetue jeefMeÙeeb nQ~

 cetue jeefMeÙeeW kesâ cee$ekeâ cetue cee$ekeâ keânueeles nQ~
 efkeâmeer Yeeweflekeâ jeefMe keâes peye oes Ùee oes mes DeefOekeâ cetue cee$ekeâeW kesâ

™he ceW JÙeòeâ keâjles nQ, lees Fmes JÙeglhevve cee$ekeâ keânles nQ~

 uebyeeF& kesâ cetue cee$ekeâ keâes ‘ceeršj’ keânles nQ~
 õJÙeceeve kesâ cetue cee$ekeâ keâes ‘efkeâuees«eece’ keânles nQ~
 meceÙe kesâ cetue cee$ekeâ keâes ‘meskebâ[’ keânles nQ~
 efJeÅegle Oeeje kesâ cetue cee$ekeâ keâes ‘SefcheÙej’ keânles nQ~

 leehe kesâ cetue cee$ekeâ keâes ‘kesâefuJeve’ keânles nQ~
 pÙeesefle leer›elee keâe cetue cee$ekeâ ‘kewâC[suee’ keânueelee nw~
 heoeLe& keâer cee$ee keâe cetue cee$ekeâ ‘ceesue’ keânueelee nw~

 Ghejesòeâ cetue cee$ekeâeW kesâ Deefleefjòeâ oes Deewj cee$ekeâ nesles nQ, efpevnW
hetjkeâ cee$ekeâ keânles nQ~

 jsef[Ùeve Deewj mšsjsef[Ùeve keâes hetjkeâ cee$ekeâ keâne peelee nw~

 meceleue hej yeves keâesCe keâe cee$ekeâ ‘jsef[Ùeve’ keânueelee nw~
 "esmeerÙe keâesCeeW kesâ ceeheve keâe cee$ekeâ ‘mšsjsef[Ùeve’ keânueelee nw~
 JÙeglhevve cee$ekeâ Skeâ DeLeJee Skeâ mes  DeefOekeâ cetue cee$ekeâeW hej

GheÙegòeâ IeeleW (Powers) ueieekeâj Øeehle nesles nQ~
 efkeâmeer Yeer jeefMe kesâ cee$ekeâ cetue cee$ekeâeW mes JÙeglhevve efkeâS pee mekeâles nQ~
 DeeÙeleve keâe cee$ekeâ ceeršj3 nw~
 IevelJe keâe cee$ekeâ efkeâ«ee./ceeršj3 nw~

 Jesie keâe cee$ekeâ ceeršj/meskebâ[ nw~
 lJejCe keâe cee$ekeâ ceeršj/meskebâ[2 nw~
 yeue keâe cee$ekeâ ‘vÙetšve’ nw. pees 1 efkeâ«ee.-ceeršj/meskebâ[2 kesâ yejeyej

neslee nw~
 keâeÙe& keâe cee$ekeâ ‘petue’ nw, pees efkeâ vÙetšve × ceeršj kesâ yejeyej neslee nw~
 Meefòeâ DeLeJee meeceLÙe& keâe cee$ekeâ ‘Jee@š’ neslee nw, pees efkeâ 1 petue/

meskebâ[ kesâ yejeyej neslee nw~
 leehe keâe cee$ekeâ ef[«eer mesefumeÙeme (oC) neslee nw~
 DeeJe=efòe keâe cee$ekeâ nšdpe& (Hz) neslee nw~

 oeye kesâ cee$ekeâ keâes heemkeâue Ùee vÙetšve/ceeršj2 keânles nQ~
 efJeÅegle efJeYeJeeblej keâe cee$ekeâ Jeesuš neslee nw~
 efJeÅegle ØeeflejesOe keâe cee$ekeâ Jeesuš/SefcheÙej neslee nw efpemes Dee sce

(Ohm) keânles nQ~

 ‘ØekeâeMeJe<e&’ otjer keâe cee$ekeâ nw~
 ‘heejmeskeâ’ leejeW mes mebyebefOele otefjÙeeb ceeheves keâe cee$ekeâ nw~
 cesieeJee@š efJeÅegle Glheeove keWâõ ceW Glheeefole keâer peeves Jeeueer efyepeueer

keâes ceeheves keâer FkeâeF& nw~
 Skeâ cesieeJee@š 106 (efceefueÙeve) Jee@š kesâ yejeyej neslee nw~
 mecegõer penepe keâer ieefle ceeheves keâer FkeâeF& vee@š (Knot) nesleer nw~

 veew mebÛeeueve ceW ØeÙegòeâ otjer keâes ‘vee@efškeâue ceerue’ ceW ceeheles nQ~
 T<cee keâes ceeheves keâer FkeâeF& ‘kewâueesjer’ keânueeleer nw~
 Sbimš^e@ce ØekeâeMe kesâ lejbieowOÙe& keâes ceeheves keâer FkeâeF& nw~
 Sbimš^e@ce keâes Å mes ØeoefMe&le keâjles nQ~

 1 Sbimš^e@ce yejeyej 1× 10-10 ceeršj kesâ yejeyej neslee nw~
 #es$eheâue keâe cee$ekeâ ceeršj2 neslee nw~
 Skeâ SkeâÌ[ 4840 Jeie& iepe kesâ yejeyej neslee nw~

 Skeâ SkeâÌ[ ceW 43,560 Jeie& heâerš neslee nw~
 4046.85 Jeie& ceeršj Skeâ SkeâÌ[ kesâ meceleguÙe neslee nw~
 640 SkeâÌ[ Skeâ Jeie& ceerue kesâ meceeve neslee nw~

 1 ne@me& hee@Jej (DeMJeMeefòeâ) Meefòeâ Ùee meeceLÙe& keâe ceehekeâ nw~
 1 DeMJeMeefòeâ ueieYeie 746 Jee@š kesâ meceleguÙe nesleer nw~

Yeeweflekeâ efJe%eeve
(Physics)

cetue cee$ekeâ (Fundamental Units)

Yeeeflekeâ jeefMe SI cee$ekeâ SJeb Øeleerkeâ

uebyeeF& ceeršj (m)

õJÙeceeve efkeâuees «eece (kg)

meceÙe meskesâC[ (s)

efJeÅeg leOeeje SefcheÙej (A)

leehe kesâefuJeve (K)

pÙeesefle leer›elee kewâC[uee (cd)

heoeLe& keâer cee$ee ceesue (Mol)

mebhetjkeâ keâesCe (Supplementary Units)

meceleue keâ esCe jsef[Ùeve (rad)

"esme keâesCe mšsefj[Ùeve (Sr)
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 GÛÛe Jesie keâe cee$ekeâ cewkeâ (Mac) neslee nw~

 OJeefve keâer leer›elee keâe cee$ekeâ ‘[smeeryeue’ neslee nw~
 lesue keâer cee$ee Ieve ceeršj ceW ceeheer peeleer nw~
 henues lesue keâer cee$ee yewjue ceW ceeheer peeleer Leer~

 peue Oeeje kesâ ØeJeen keâes ‘keäÙetefyekeâ efheâš/meskebâ[’ ceW ceeheles nQ~
 keäÙetefyekeâ efheâš/meskebâ[ keâes keäÙetmeskeâ Yeer keânles nQ~
 ef[efpešue metÛevee FkeâeF& keâes ‘yeeFš’ keânles nQ~
 yeej oeye ceeheves keâer Skeâ FkeâeF& nw~

 JeeÙegceb[ue ceW Deespeesve hejle ceeheves keâer FkeâeF& keâes [e@ymeve keânles nQ~

ceehekeâ Ùeb$e SJeb hewceeves

 1 efkeâueesceeršj ceW 103 ceeršj neslee nw~

 1 mesceer. (cm)
1

100
 ceeršj Ùee 10-2 ceeršj kesâ yejeyej neslee nw~

 1 efceueerceeršj 
1000

1
Ùee 10-3 ceeršj kesâ yejeyej neslee nw~

 šwefkeâÙeesceeršj mes #eweflepe otefjÙeeb, uebyeJele GvveÙeve keâe ceeheve efkeâÙee
peelee nw~

 heeFjesceeršj keâer meneÙelee mes otj efmLele GÛÛe leeheerÙe JemlegDeeW keâe
leehe ceeheles nQ~

 Sveerceesceeršj keâer meneÙelee mes JeeÙeg keâer Ûeeue ceeheer peeleer nw~
 Deceeršj keâer meneÙelee mes efJeÅegle Oeeje keâe ceeheve efkeâÙee peelee nw~
 Dee@ef[Ùeesceeršj veecekeâ Ùeb$e keâer meneÙelee mes OJeefve keâer leer›elee keâe

ceeheve efkeâÙee peelee nw~
 Dee@ef[Ùeesheâesve keâe GheÙeesie oes<eÙegòeâ ßeJeCe Meefòeâ ceW megOeej ueeves kesâ

efueS efkeâÙee peelee nw~

 meeiej ceW [tyeer JemlegDeeW keâer efmLeefle peeveves kesâ efueS meesveej veecekeâ
Ùeb$e ØeÙegòeâ neslee nw~

 ‘cewveesceeršj’ veecekeâ Ùeb$e keâe ØeÙeesie iewmeeW keâe oeye ceeheves kesâ efueS
efkeâÙee peelee nw~

 JeeÙegceb[ueerÙe oeye ceeheves keâe Ùeb$e yewjesceeršj keânueelee nw~
 otOe keâe Deehesef#ekeâ IevelJe Ùee otOe keâer Megælee keâe ceeheve uewkeäšesceeršj

Éeje keâjles nQ~

 otOe Ùee ogiOe Glh eeoeW ceW Jemee keâer cee$ee ceeheves keâe GhekeâjCe
yÙetefšjesceeršj neslee nw~

 neF«eesceeršj keâer meneÙelee mes nJee keâer Deeõ&lee ceeheer peeleer nw~

 mheskeäš^esceeršj mes efJeÅegle ÛegbyekeâerÙe mheskeäš^ce kesâ Skeâ efJeefMe° Yeeie kesâ
meehes#e ØekeâeMe kesâ iegCeeW keâe ceeheve keâjles nQ~

 Ùetef[Ùeesceeršj Éeje efkeâmeer Yeeweflekeâ Ùee jemeeÙeefvekeâ heefjJele&ve kesâ heâuemJe™he
iewmeerÙe efceßeCe kesâ DeeÙeleve ceW nesves Jeeues heefjJele&ve keâes ceeheles nQ~

 efnhmeesceeršj mes TbÛeeF& kesâ ceeheve keâe keâeÙe& efkeâÙee peelee nw~

 Ùet[esceeršj (Udometer or pluviometer) Ùee Je<ee&ceehekeâ Ùeb$e
(Rain gauge) mes Je<ee& ceeheles nQ~

 JesvÛegjerceeršj (Venturimeter) keâer meneÙelee mes lejue heoeLeeX kesâ
ØeJeen keâer ieefle ceeheer peeleer nw~

cee$ekeâeW keâe Skeâ h eæefle mes o tmejer heæefle ceW heefjJele&ve

1 hewâoce = 6 heâerš

1 vee@efškeâue ceerue = 1.85 efkeâceer.
1 ceerue = 1.60 efkeâceer.
1 heâerš = 12 FbÛe
1 iepe = 3 heâerš

1 iepe = 0.91 ceeršj
1 hewâoce = 1.8 ceeršj
1 DeMJeMeefòeâ = 746 Jee@š

1 Deie& = 10–7 petue
1 [eFve = 10–5 vÙetšve
1 ueeršj = 1000 Ieve mesceer.

-400 heâe@jsveneFš = -400 meWšer«es[
370 meWšer«es[ = 98.60 heâe@jsveneFš
320 heâe@jsveneFš = 00 meWšer«es[

 mšsLeesmkeâeshe keâer meneÙelee mes ùoÙe keâer OeÌ[keâve megveles nQ~

 efmheâiceescewveesceeršj mes jòeâÛeehe (Blood pressure) ceeheles nQ~
 kewâjsšesceeršj keâer meneÙelee mes meesves keâer Megælee ceeheles nQ~
 uekeäme ceeršj keâe GheÙeesie ØekeâeMe keâer leer›elee ceeheves kesâ efueS efkeâÙee

peelee nw~
 keâesueesjerceeršj efkeâmeer heoeLe& Éeje DeJeMeesef<ele efkeâS peeves Jeeues jbie

keâes ceehelee nw~
 efjkeäšj mkesâue Yetkebâhe keâer leer›elee ceeheves keâe Skeâ hewceevee nw~

 meermcees«eeheâ YetkebâheerÙe leer›elee ceeheves Jeeuee Ùeb$e nw~
 ›ewâmkeâes«eeheâ (Crescograph)  heewOes ceW Je=efæ ceeheves keâe Skeâ Ùeb$e nw~
 ieeriej keâeGbšj Skeâ Øekeâej keâe ‘keâCe DevegJesokeâ’ nw, pees DeeÙeefvele

efJekeâjCe keâer cee$ee keâe ceehekeâ nw~
 Deušerceeršj veecekeâ Ùeb$e mes mecegõ leue mes efJeceeveeW keâer TbÛeeF& ceeheer

peeleer nw~

 hesâoesceeršj veecekeâ Ùeb$e mes mecegõ keâer ienjeF& ceeheles nQ~

Ùeebef$ekeâer

 peye Jemleg efkeâmeer meerOeer jsKee ceW ieefleceeve nes Gme ieefle keâes mejue

jsKeerÙe ieefle keânles nQ~ pewmes-yebotkeâ mes ÚesÌ[er ieF& ieesueer~
 peye Jemleg efkeâmeer Je›eâerÙe ceeie& kesâ meeLe-meeLe ieefleceeve nes, lees Gmekeâer

ieefle Je›eâerÙe ieefle keânueeleer nw~ pewmes- Je›eâerÙe meÌ[keâ kesâ ceesÌ[eW hej
Ûeueleer ceesšj keâej~
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 peye Skeâ Jemleg efkeâmeer Ssmes Je=òeekeâej heLe hej Fme Øekeâej mes ieefleceeve
nes efkeâ Gmekeâer ieefle efkeâmeer Yeer eEyeog hej mheMe& jsKee [euekeâj ØeoefMe&le

keâer pee mekesâ, Je=òeerÙe ieefle keânueeleer nw~ pewmes-he=LJeer keâe Ghe«en Éeje
Ûekeäkeâj ueieevee~

 kebâheveerÙe ieefle Gme ieefle keâes keânles nQ peye Jemleg efkeâmeer efveefMÛele eEyeog

kesâ FOej-GOej ieefle keâjleer nw~ pewmes-IeÌ[er keâe ueesuekeâ Deheveer ceOÙeceeve
efmLeefle kesâ oesveeW Deesj oesueve keâjlee nw~

 efkeâmeer Jemleg Éeje efkeâmeer meceÙeeblejeue ceW leÙe efkeâS ieS mebhetCe& ceeie&
keâer uebyeeF& keâes otjer keânles nQ~

 efkeâmeer Jemleg keâer Debeflece efmLeefle leLee ØeejbefYekeâ efmLeefle kesâ yeerÛe keâer
efvecvelece otjer keâes efJemLeeheve keânles nQ~

 otjer Skeâ DeefoMe jeefMe nw efpemeceW kesâJeue heefjceeCe neslee nw~

 efJemLeeheve meefoMe jeefMe nw efpemeceW heefjceeCe SJeb efoMee oesveeW nesles nQ~
 efJemLeeheve keâe ceeve Oeveelcekeâ SJeb $e+Ceelcekeâ Ùee MetvÙe kegâÚ Yeer nes

mekeâlee nw~ peyeefkeâ otjer meowJe Oeveelcekeâ nesleer nw~

 efkeâmeer Jemleg Éeje FkeâeF& meceÙe ceW leÙe keâer ieF& otjer keâes Gme Jemleg keâer
Ûeeue keânles nQ~

 Ûeeue Skeâ DeefoMe jeefMe nw~ Fmekeâe SI cee$ekeâ ceeršj/meskebâ[ neslee nw~
 Skeâebkeâ meceÙe ceW efkeâmeer Jemleg Éeje efpelevee efJemLeeheve neslee nw Gmes

Gme Jemleg keâe Jesie keânles nQ~
 efkeâmeer Jemleg kesâ Jesie heefjJele&ve keâer oj keâes Gme Jemleg keâe lJejCe keânles nQ~
 efkeâmeer Jemleg keâes peye #eweflepe mes keâesF& keâesCe yeveeles ngS TOJee&Oej leue

mes Øe#esefhele efkeâÙee peelee nw, lees Gmekeâe heLe hejJeueÙeekeâej neslee nw~
Jemleg keâer Ùen ieefle Øe#eshÙe ieefle keânueeleer nw~

 efkeâmeer eEhe[ keâes he=LJeer mes heWâkeâves Deewj Jeeheme he=LJeer hej efiejves kesâ yeerÛe

kesâ meceÙe keâes GñÙeve keâeue keânles nQ~
 efkeâmeer eEhe[ Éeje Deheves GñÙeve keâeue ceW efpeleveer #eweflepe otjer leÙe keâer

peeleer nw, Gmes Gme eEhe[ keâe hejeme keânles nQ~
 ieefle kesâ efveÙece ceneve Jew%eeefvekeâ mej DeeFpekeâ vÙetšve (1642-1727)

ves Deheveer hegmlekeâ eEØeefmeefheÙee (Principia) ceW Øeefleheeefole efkeâS~
 ‘‘Ùeefo keâesF& Jemleg efJejece DeJemLee ceW nw, lees Jen efJejece DeJemLee ceW ner

jnsieer Deewj Jen Skeâ-meceeve Ûeeue mes meerOeer jsKee ceW Ûeue jner nw, lees

Jewmes ner Ûeueleer jnsieer, peye lekeâ keâer keâesF& yee¢e yeue ueieekeâj Gmekeâer
Jele&ceeve DeJemLee ceW heefjJele&ve ve efkeâÙee peeS’’ Ùener vÙetšve keâe ØeLece
efveÙece nw~

 peÌ[lJe Jemle gDeeW keâer mJeeYeeefJ ekeâ DeJemLee (ieefle keâer DeJemLee Ùee
efJejece) ceW mJele: heefjJele&ve veneR nesves keâer ØeJe=efòe keâes keânles nQ~

 ‘‘efkeâmeer Jemleg kesâ mebJesie heefjJele&ve keâer oj Gme Jemleg hej Deejesefhele
yeue kesâ Deveg›eâceevegheeleer nww Deewj mebJesie heefjJele&ve Deejesefhele yeue keâer

efoMee ceW ner neslee nw~ Ùener vÙetšve keâe efÉleerÙe efveÙece nw~’’
 efkeâmeer ieefleceeve Jemleg kesâ õJÙeceeve leLee Jesie kesâ iegCeveheâue keâes Gme

Jemleg keâe mebJesie keânles nQ~ mebJesie (P) = õJÙeceeve (m) × Jesie (v)

 mebJesie Skeâ meefoMe jeefMe nw, Fmekeâe cee$ekeâ efkeâ«ee.ceer./mes. neslee nw~

 Ùeefo keâesF& yeue efkeâmeer Jemleg hej keâce meceÙe lekeâ keâeÙe&jle jns lees yeue
Deewj meceÙeeblejeue kesâ iegCeveheâue keâes Gme Jemleg keâe ‘DeeJesie’ keânles
nQ~ DeeJesie (J) = yeue (F) × meceÙeeblejeue

 ‘‘ØelÙeskeâ ef›eâÙee kesâ yejeyej, hejbleg efJehejerle efoMee ceW Øeefleef›eâÙee nesleer nw
‘‘Fmes vÙetšve keâe le=leerÙe efveÙece keânles nQ~ Fmes ef›eâÙee-Øeefleef›eâÙee keâe
efveÙece Yeer keânles nQ~

 vÙetšve kesâ efÉleerÙe SJeb le=leerÙe efveÙece kesâ mebÙeesie mes Skeâ veS efveÙece keâer

efve<heefòe nesleer nw efpemes mebJesie mebj#eCe keâe efveÙece keânles nQ~
 Fme efveÙece kesâ Devegmeej, ‘‘Ùeefo keâCeeW kesâ efkeâmeer mecetn Ùee efvekeâeÙe hej

keâesF& yee¢e yeue veneR ueie jne nes, lees Gme efvekeâeÙe keâe kegâue mebJesie

efveÙele jnlee nw DeLee&le mebjef#ele jnlee nw~’’
 yeue Jen yee¢e keâejkeâ nw, pees efkeâmeer Jemleg keâer efJejeceeJemLee keâes

heefjJeefle&le keâj mekeâlee nw DeLeJee efkeâmeer Jemleg keâer Skeâ-meceeve ieefle

keâer DeJemLee keâes heefjJeefle&le keâj mekeâlee nw~
 yeÇÿeeb[ kesâ ØelÙeskeâ keâCe Skeâ-otmejs keâes Deheves õJÙeceeve kesâ keâejCe

Deekeâef<e&le keâjles nQ Deewj efkeâvneR oes keâCeeW kesâ yeerÛe Fme Øekeâej kesâ
Deekeâef<e&le keâjves kesâ iegCe keâes ner ieg®lJeekeâ<e&Ce keânles nQ~

 oes efmLej eEyeog DeeJesMeeW kesâ ceOÙe ueieves Jeeues yeue keâes efmLej-JewÅegle yeue
keânles nQ~

 oes ÛegbyekeâerÙe OeÇgJeeW kesâ ceOÙe ueieves Jeeues yeue keâes ÛegbyekeâerÙe yeue keânles nQ~

 peye efkeâmeer Jemleg hej oes Ùee oes mes DeefOekeâ yeue keâeÙe& keâj jns neW efkeâ
Jemleg efkeâmeer Skeâ yeue keâer efoMee ceW ieefle keâjves ueieleer nw, lees Gme
Jemleg hej ueieves Jeeuee yeue Demeblegefuele yeue keânueelee nw~

 mebheke&â ceW jKeer oes JemlegDeeW kesâ ceOÙe Skeâ yeue keâeÙe& keâjlee nw, pees
oesveeW JemlegDeeW kesâ yeerÛe Deehesef#ekeâ ieefle keâe efJejesOe keâjlee nw~ Ùen yeue
ner Ie<e&Ce yeue keânueelee nw~

 keâeÙe& = yeue × yeue keâer efoMee ceW efJemLeeheve

 keâeÙe& Skeâ DeefoMe jeefMe nw~ Fmekeâe cee$ekeâ vÙetšve × ceeršj neslee nw~
 efkeâmeer keâeÙe& keâes keâjves keâer oj keâes Meefòeâ Ùee meeceLÙe& keânles nQ~
 Meefòeâ keâe cee$ekeâ petue/mes. Ùee Jeeš neslee nw~ 1 efkeâueesJee@š = 1000

Jee@š, 1 cesieeJee@š = 1000000 Jee@š = 106 Jee@š
 efkeâmeer Jemleg keâer keâeÙe& keâjves keâer #ecelee keâes Gme Jemleg keâer Tpee&

keânles nQ~

 efkeâmeer Jemleg ceW ieefle kesâ keâejCe keâeÙe& keâjves keâer pees #ecelee Dee peeleer
nw, Gmes Gme Jemleg keâer ieeflepe Tpee& keânles nQ~

 peye efkeâmeer Jemleg ceW efJeMes<e DeJemLee Ùee efmLeefle kesâ keâejCe keâeÙe& keâjves
keâer pees #ecelee Dee peeleer nw, lees nce keânles nQ efkeâ Jemleg ceW efmLeeflepe

Tpee& nw~
 Tpee& ve lees Glhevve keâer pee mekeâleer nw Deewj ve ner ve° keâer pee
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mekeâleer nw~ Tpee& kesâJeue Skeâ ™he mes otmejs ™he ceW heefjJeefle&le keâer pee
mekeâleer nw~ Fmes T<cee ieeflekeâer keâe ØeLece efveÙece Yeer keânles nQ~

 peye Yeer Tpee& efkeâmeer ™he ceW ueghle nesleer nw, lees "erkeâ Gleveer ner Tpee&
DevÙe ™heeW ceW Øekeâš nes peeleer nw~ Fme Øekeâej efJeMJe keâer mebhetCe& Tpee&
keâe heefjceeCe efmLej jnlee nw~ Ùener Tpee& mebj#eCe keâe efveÙece nw~

 yeebOe kesâ peue keâes yeebOe mes veerÛes efiejekeâj šjyeeFve Iegceevee efmLeeflepe
Tpee& keâe ieeflepe Tpee& ceW ™heeblejCe nw~

 efyepeueer kesâ hebKes, efcekeämeer, Deeefo keâe Ûeuevee efJeÅegle Tpee& keâe ieeflepe
Tpee& ceW ™heeblejCe nw~

 [eÙevecees mes efJeÅegle Glhevve keâjvee Ùeebef$ekeâ keâe efJeÅegle Tpee& ceW
heefjJele&ve nw~

 yeuye, šdÙetyeueeFš, CFL Deeefo keâe peuevee efJeÅegle Tpee& keâe ØekeâeMe

ceW heefjJele&ve nw~
 OJeefve Tpee& keâe efJeÅegle Tpee& ceW heefjJele&ve keâe GoenjCe ceeF›eâesHeâesve nw~
 Fmekesâ efJehejerle efJeÅegle Tpee& keâe OJeefve Tpee& ceW ™heeblejCe keâe

GoenjCe ueeG[mheerkeâj nw~
 efkeâmeer Ûeeuekeâ hej ueieves Jeeues ÛegbyekeâerÙe yeue kesâ keâejCe GmeceW keâeÙe&

keâjves keâer #ecelee Glhevve nes peevee ÛegbyekeâerÙe efmLeeflepe Tpee& keânueeleer
nw~

 efJeefYevve Øekeâej kesâ FËOeveeW ceW pees jemeeÙeefvekeâ Tpee& mebefÛele jnleer nw,
Jen efmLeeflepe Tpee& kesâ ™he ceW nesleer nw~

ieg®lJe kesâ DeOeerve ieefle

 heoeLeeX Éeje Skeâ-otmejs keâer Deesj Deeke=â° nesves keâer Øe Je=efòe keâes
ieg®lJeekeâ<e&Ce keânles nQ~

 mej DeeFpekeâ vÙetšve ves ieg®lJeekeâ<e&Ce kesâ efmeæeble keâe Øeefleheeove

efkeâÙee~
 vÙetšve ves Deheveer ceewefuekeâ Keespe kesâ DeeOeej hej yeleeÙee efkeâ kesâJeue

he=LJeer ner veneR Deefheleg efJeMJe keâe ØelÙeskeâ keâCe otmejs keâCe keâes Deheveer

Deesj Deekeâef<e&le keâjlee nw~
 keâCeeW kesâ ceOÙe keâeÙe& keâjves Jeeues heejmheefjkeâ Deekeâ<e&Ce keâes ieg®lJeekeâ<e&Ce

leLee Gmemes Glhevve yeue keâes ieg®lJeekeâ<e&Ce yeue keâne peelee nw~

 Debleefj#e ceW keâce ieg®lJe kesâ Ûeueles Debleefj#e Ùee$eer meerOes KeÌ[s veneR jn
heeles~

 ieg®lJe keWâõ Jen eEyeog nw, peneb Jemleg keâe mebhetCe& õJÙeceeve mebkeWâefõle
neslee nw~

 keâesF& Yeer Jemleg leye lekeâ efmLej jnleer nw peye lekeâ ieg®lJe keWâõ mes peeves
Jeeueer TOJee&Oej jsKee Gmekesâ leue mes neskeâj iegpejleer nw~

 DeeoMe& heefjefmLeefleÙeeW ceW (JeeÙeg kesâ ØeeflejesOe keâes veieCÙe ceeveles ngS)

efkeâmeer Jemleg keâes Thej mes efiejeves hej Gmekesâ Yeej ceW keâesF& Yeer
heefjJele&ve veneR neslee~

 DeeoMe& heefjefmLeefleÙeeW ceW meceeve TbÛeeF& mes efiejeS peeves hej meceeve
Deekeâej kesâ eEhe[ Skeâ meeLe he=LJeer hej hengbÛeWies~

 Ûebõcee he=LJeer keâe Ghe«en nw~

 Ûebõcee kesâ ieg®lJeerÙe lJejCe keâe ceeve he=LJeer hej g kesâ ceeve keâe 
6

1
Jeeb

Yeeie nw~

 efkeâmeer Jemleg keâe Ûebõcee hej Yeej he=LJeer hej Gmekesâ Yeej keâe 
6

1
Jeeb

Yeeie nesiee~
 ieg®lJeerÙe lJejCe keâe ceeve YetceOÙe jsKee hej meyemes keâce neslee nw~
 OegÇJeeW hej ieg®lJeerÙe lJejCe keâe ceeve meyemes DeefOekeâ neslee nw~

 efkeâmeer Jemleg kesâ õJÙeceeve hej ieg®lJeerÙe lJejCe kesâ heefjJele&ve keâe keâesF&
ØeYeeJe veneR heÌ[lee Jen efmLej jnlee nw~

 ieg®lJeerÙe lJejCe ceW heefjJele&ve mes Jemleg kesâ Yeej ceW heefjJele&ve neslee nw~

 Yeejnervelee Jen DeJemLee nw peye he=LJeer keâe ieg®lJeekeâ<e&Ce yeue Thej
keâer Deesj ueieves Jeeues yeue mes meblegefuele nes peeS~

 Yeejnervelee ceW ieg®lJeekeâ<e&Ce keâer MetvÙe efmLeefle nesleer nw~

 he=LJeer keâer melen kesâ efvekeâš efkeâmeer eEhe[ hej ueieves Jeeuee he=LJeer keâe
ieg®lJeekeâ<e&Ce yeue Ùeefo DeÛeevekeâ ueghle nes peeS, lees Jemleg keâe Yeej
MetvÙe nes peeSiee hejbleg õJÙeceeve Jener jnsiee~

 he=LJeer kesâ ÛeejeW Deesj heefj›eâcee keâjles ngS ke=âef$ece Ghe«en hej oes Øekeâej

kesâ yeue keâeÙe& keâjles nQ~ henuee-keWâõerÙe yeue otmeje-Øe#eesYe yeue~
 keWâõerÙe yeue ieesueekeâj he=LJeer keâe ieg®lJeekeâ<e&Ce yeue nw efpemekesâ keâejCe

Ghe«en Deheveer ieefle kesâ efueS DeeJeMÙekeâ DehekeWâõer lJejCe Øeehle keâj

he=LJeer keâer Je=òeerÙe DeLeJee oerIe&Je=òeerÙe keâ#ee ceW heefj›eâcee keâjlee nw~
 keWâõerÙe yeue kesâ keâejCe ner Ghe«en he=LJeer hej veerÛes veneR efiejlee nw~
 Øe#eesYe yeue kesâ Debleie&le JeeÙegceb[ueerÙe keâ<e&Ce, he=LJeer keâer ieesueeF& ceW

$egefš, Ûebõ SJeb meewj kesâ ieg®lJeekeâ<e&Ce, efKebÛeeJe, meewj efJeefkeâjCe, oeye
Deeefo mes Glhevve yeue Deeles nQ~

 efkeâmeer efueheäš ceW yew"s ngS JÙeefòeâ keâes Dehevee Yeej peye efueheäš lJeefjle
ieefle mes Thej pee jner nes, lees DeefOekeâ ceeuetce heÌ[lee nw~

 ueesuekeâ keâer keâeueeJeefOe uebyeeF& kesâ Thej efveYe&j keâjleer nw~
 ueesuekeâ IeefÌ[Ùeeb ieefce&ÙeeW ceW megmle nes peeleer nQ keäÙeeWefkeâ ueesuekeâ keâer

uebyeeF& yeÌ{ peeleer nw~

 mejue DeeJele& ieefle keâjves Jeeues eEhe[ peye Deheveer ceOÙeceeve efmLeefle mes
iegpejles nQ, lees—

(i) Gme hej keâesF& yeue keâeÙe& veneR keâjlee nw~

(ii) Gmekeâe lJejCe MetvÙe neslee nw~

(iii) Jesie DeefOekeâlece neslee nw~

(iv) ieeflepe Tpee& DeefOekeâlece nesleer nw~
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(v) efmLeeflepe Tpee& MetvÙe nesleer nw~
 peye eEhe[ ieefle kesâ Devle: eEyeogDeeW (Ûejce efmLeefle) hej hengbÛelee nw, lees—

(i) Gmekeâe lJejCe DeefOekeâlece neslee nw~
(ii) Gme hej keâeÙe& keâjves Jeeuee ØelÙeeveÙeve yeue DeefOekeâlece neslee nw~
(iii) ieeflepe Tpee& MetvÙe nesleer nw~

(iv) efmLeeflepe Tpee& DeefOekeâlece nesleer nw~
(v) Jesie MetvÙe neslee nw~

 ØelÙeskeâ DeeJele&ve ceW oesuekeâ oes yeej efkeâmeer Skeâ efveefo&° Jesie keâes Øeehle
keâjlee nw~

 meeceevÙe heefjefmLeefleÙeeW ceW meeceevÙe oesuekeâ keâe oesueve DeeÙeece meceÙe
kesâ meeLe-meeLe keâce neslee peelee nw~

 heW[guece IeÌ[er Meerlekeâeue ceW lespeer mes Ûeueleer nw keäÙeeWefkeâ Meerlekeâeue ceW

Fmekeâe DeeJele&heLe SJeb DeeJele&keâeue Ieš peelee nw~
 heueeÙeve Jesie Jen vÙetvelece Jesie nw, efpememes efkeâmeer eEhe[ keâes Thej keâer

Deesj heWâkesâ peeves hej Jen he=LJeer kesâ ieg®lJeerÙe #es$e keâes heej keâj peelee

nw he=LJeer hej Jeeheme veneR Deelee~
 he=LJeer keâe heueeÙeve Jesie 11.2 efkeâceer./meskebâ[ nw~
 Ûebõcee hej JeeÙegceb[ue veneR heeÙee peelee nw~
 JeeÙegceb[ue Deveskeâ iewmeeW keâe efceßeCe neslee nw~

 Ûebõcee hej heueeÙeve Jesie keâe ceeve ueieYeie 2.4  efkeâceer./meskebâ[ neslee nw~
 Ûebõcee kesâ heueeÙeve Jesie mes iewme kesâ DeCegDeeW keâe Jesie pÙeeoe nesves kesâ

keâejCe Jes Jeneb mes heueeÙeve keâj peeles nQ Fmeer keâejCe Ûebõcee hej

JeeÙegceb[ue mebYeJe veneR nw~

mLetue heoeLeeX keâe iegCe

 he=‰ leveeJe kesâ iegCe kesâ keâejCe efkeâmeer õJe keâe mJeleb$e he=‰ vÙetvelece
#es$eheâue Iesjves keâe ØeÙeeme keâjlee nw~

 Je<ee& keâer yetbo kesâ ieesueekeâej Deeke=âefle keâe keâejCe he=‰ leveeJe neslee nw~

 vewvees õJÙeeW keâe meJee&efOekeâ cenlJehetCe& iegCe Ie<e&Ce nw~
 lesue keâe he=‰ leveeJe heeveer keâer Dehes#ee keâce neslee nw lesue kesâ peue kesâ

leue hej hewâue peeves keâe Ùener keâejCe neslee nw~

 meeyegve kesâ Ieesue kesâ yegueyegues yeÌ[s FmeefueS nesles nQ keäÙeeWefkeâ peue ceW
meeyegve Iegueves hej Gmekeâe he=‰ leveeJe keâce nes peelee nw~

 yegueyegues kesâ Deboj keâe oeye meowJe yeenj kesâ JeeÙegceb[ueerÙe oeye mes

DeefOekeâ neslee nw~
 efkeâmeer õJe keâe leehe yeÌ{eves hej Gmekeâe he=‰ leveeJe Ieš peelee nw~
 iece& methe, "b[s methe keâer Dehes#ee DeefOekeâ mJeeefo° ueieless nQ keäÙeeWefkeâ iece&

methe cegbn kesâ DeefOekeâ #es$eheâue ceW hewâue peelee nw~

 peue, heeje Deewj meeyegve kesâ Ieesue keâes Gvekesâ he=‰ leveeJe kesâ Deejesner
›eâce kesâ Devegmeej-meeyegve keâe Ieesue, peue, heeje nw~

 ueesns keâer megF& heeveer keâer melen hej lewjleer jnleer nw, Fme Iešvee keâe

keâejCe he=‰ leveeJe nw~
 Ùeefo heeveer ceW ef[špeXš heeG[j Ùee lesue [eue oW lees megF& [tye peeleer nw

keäÙeeWefkeâ heeveer kesâ he=‰ leveeJe ceW keâceer Dee peeleer nw~
 Skeâ ner heoeLe& kesâ DeCegDeeW kesâ ceOÙe keâeÙe& keâjves Jeeues Deekeâ<e&Ce yeue

keâes memebpekeâ y eue keânles nQ~

 efYevve-efYevve heoeLeeX kesâ DeCegDeeW kesâ yeerÛe keâeÙe& keâjves Jeeues Deekeâ<e&Ce
yeue keâes Deemebpekeâ yeue keânles nQ~

 ueehueeme ves he=‰ leveeJe keâer JÙeeKÙee memebpekeâ yeueeW kesâ DeeOeej hej
keâ er~

 Jen veueer efpemekeâe efÚõ yeeue (kesâMe) kesâ meceeve cenerve neslee nw, Gmes
kesâMeveueer keânles nQ~

 kesâefMekeâlJe Jen Iešvee nw efpemeceW õJe efkeâmeer kesâMeveueer ceW Thej Ùee

veerÛes ÛeÌ{lee-Glejlee nw~
 efkeâme meercee lekeâ keâesF& õJe kesâMeveueer ceW ÛeÌ{lee Ùee Glejlee nw Ùen õJe

kesâ he=‰ leveeJe Deewj kesâMeveueer keâer ef$epÙee hej efveYe&j keâjlee nw~

 peue ceW vecekeâ [eueves hej peue keâe he=‰ leveeJe Ieš peelee nw~
 peue ceW meeyegve efceueeves hej peue keâe he=‰ leveeJe Ieš peelee nw~
 kesâefMekeâlJe kesâ Éeje KesleeW ceW efoÙee ieÙee heeveer heewOeeW Je hesÌ[eW kesâ leveeW ceW

yeveer DemebKÙe kesâMeveefueÙeeW ceW ÛeÌ{keâj heewOeeW Je hesÌ[eW keâer šnefveÙeeW lekeâ

hengbÛelee nw~
 kesâefMekeâlJe kesâ Éeje ner ueeuešsve ceW efceóer keâe lesue Gmekeâer yeòeer ceW

Thej ÛeÌ{lee Deewj peuelee nw~

 mÙeener keâe meesKelee Yeer kesâefMekeâlJe kesâ Éeje mÙeener meesKelee nw~
 ØelÙeemLelee efkeâmeer Jemleg kesâ heoeLe& keâe Jen iegCe nw, efpemekesâ keâejCe

Jemleg efkeâmeer efJe™hekeâ yeue kesâ Éeje Glhevve Deekeâej DeLeJee Deeke=âefle

heefjJele&ve keâe efJejesOe keâjleer nw~
 pewmes ner efJe™hekeâ yeue nše efueÙee peelee nw, Jemleg Deheveer hetJe& DeJemLee

Øeehle keâj uesleer nw~
 pees JemlegSb efJe™hekeâ yeue nše efueS peeves hej Deheveer hetJe& DeJemLee keâes

hetCe&le: Øeehle keâj uesleer nQ Jes ‘hetCe& ØelÙeemLe’ keânueeleer nQ~
 Fmekesâ efJehejerle, pees JemlegSb efJe™hekeâ yeue keâes nše uesves hej Deheveer

hetJe& DeJemLee ceW veneR ueewšleeR yeefukeâ meowJe kesâ efueS efJe™efhele nes peeleer

nQ Jes ‘hetCe& megIešdÙe’ keânueeleer nQ~
 JeemleJe ceW keâesF& Yeer Jemleg ve lees hetCe& ØelÙeemLe nesleer nw Deewj ve hetCe&

megIešdÙe, yeefukeâ meYeer JemlegSb Fve oesveeW meerceeDeeW kesâ Yeerlej nesleer nQ~

 ceesšs leewj hej keäJeešdp e& keâes hetCe& ØelÙeemLe Jemleg ceeveles nQ~
 ceesce leLee ieerueer efceóer keâes hetCe& megIešdÙe ceeveles nQ~
 Ùeefo efkeâmeer Jemleg hej yee¢e yeue Deejesefhele keâjves mes Jemleg kesâ keâCeeW keâer

meehes#e efmLeefleÙeeb ve yeoueW DeLee&le Jemleg kesâ Deekeâej ceW leLee Deeke=âefle

ceW keâesF& heefjJele&ve ve nes, lees Ssmeer Jemleg keâes ‘ÂÌ{ Jemleg’ keânles nQ~
 efkeâmeer heoeLe& hej ueieeS ieS efJ e™hekeâ yeue keâer Gme meercee keâes
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efpemekesâ Debleie&le heoeLe& keâe ØelÙeemLe keâe iegCe efJeÅeceeve jnlee nw,
Gme heoeLe& keâer ‘ØelÙeemLelee keâer meercee’ keânles nQ~

 Jemleg kesâ Skeâebkeâ Deekeâej ceW nesves Jeeues efYevveelcekeâ heefjJele&ve keâes
‘efJeke=âefle’ keânles nQ~

 Ùebie ØelÙeemLelee iegCeebkeâ keâe cee$ekeâ vÙetšve/ceeršj2 neslee nw~

 jyeÌ[ Deewj mšerue ceW mšerue DeefOekeâ ØelÙeemLe nesleer nw~
 neLeer oeble Deewj jyeÌ[ ceW neLeer oeble DeefOekeâ ØelÙeemLe nw~
 DeeÙeleve ØelÙeemLelee iegCeebkeâ kesâ JÙegl›eâce keâes mebheer[lee keânles nQ~
 "esme, õJe leLee iewme ceW iewme keâer mebheer[lee meJee&efOekeâ nesleer nw~

 Oeeje jsKeerÙe ØeJeen Gme ØeJeen keâes keânles nQ, peye keâesF& õJe Fme
Øekeâej ØeJeeefnle neslee nw efkeâ efkeâmeer Skeâ ner eEyeog ceW neskeâj iegpejves
Jeeues õJe kesâ meYeer keâCe Skeâ ner heLe hej Ûeueles nQ~

 õJe kesâ ØeJeen keâe Jen DeefOekeâlece Jesie peneb lekeâ õJe keâe ØeJeen Oeeje
jsKeerÙe jnlee nw, õJe keâe ›eâebeflekeâ Jesie keânueelee nw~

 õJe keâe Jesie ›eâebeflekeâ Jesie mes DeefOekeâ nesves hej õJe keâe ØeJeen efJe#egyOe

(turfulent) nes peelee nw~
 õJe keâe Jen iegCe efpemekesâ keâejCe õJe Deheveer efYevve-efYevve hejleeW ceW

nesves Jeeueer meehes#e ieefle keâe efJejesOe keâjlee nw ‘MÙeevelee’ keânueelee nw~
 ieeÌ{s õJe ceW DeefOekeâ MÙeevelee nesleer nw~

 keâesueleej, eqiuemejerve, Meno Deeefo DeefOekeâ MÙeeve õJe nQ~
 efpelevee lespe nce JeeÙeg ceW Ûeue mekeâles nQ Glevee lespe peue ceW veneR Ûeue

mekeâles Fmekeâe keâejCe JeeÙeg keâer leguevee ceW peue keâer MÙeevelee yengle

DeefOekeâ nesvee nw~
 yeeoue kesâ keâCe JeeÙeg keâer MÙeevelee kesâ keâejCe yengle Oeerjs-Oeerjs veerÛes Dee

heeles nQ leLee Jes DeekeâeMe ceW ner lewjles ngS Øeleerle nesles nQ~

 MÙeevelee leYeer keâeÙe&Meerue nesleer nw, peye Skeâ ner heoeLe& keâer efJeefYevve
hejleeW ceW meehes#e ieefle nes~

 Fmeer keâejCe mes "esmeeW ceW MÙeevelee veneR nesleer nw~

T<cee

 petue veecekeâ Jew%eeefvekeâ ves Ùen efmeæ efkeâÙee efkeâ ‘T<cee’ Tpee& keâe ner
Skeâ ™he nw~

 efyevee ceeOÙece kesâ ØekeâeMe keâer Ûeeue meerOeer jsKee ceW mebÛeeefjle nesleer nw~

Fme Øekeâej metÙe& mes he=LJeer lekeâ Tpee& T<cee efJeefkeâjCe Éeje Deeleer nw~
 efkeâmeer iece& œeesle mes Tpee& keâe efJeÅegle ÛegbyekeâerÙe lejbieeW kesâ ™he ceW

mebÛejCe efJeefkeâjCe keânueelee nw~

 efJeefkeâjCe kesâ efueS efkeâmeer ceeOÙece keâer DeeJeMÙekeâlee veneR nesleer nw~
 T<cee mebÛejCe keâer Jen Øeef›eâÙee efpemeceW Jemleg kesâ keâCe Deheves mLeeve mes

veneR nšles ‘Ûeeueve’ keânles nQ~
 "esme JemlegDeeW SJeb heejs ceW T<cee keâe mebÛejCe Ûeeueve kesâ ceeOÙece mes

neslee nw~

 T<cee mebÛejCe keâer Jen Øeef›eâÙee efpemeceW heoeLe& kesâ keâCe mJeÙeb mLeeveebleefjle
nesles nQ ‘mebJenve’ keânles nQ~

 õJe SJeb iewme ceW T<cee mebÛejCe cegKÙele: mebJenve Éeje neslee nw~
 1 efkeâuees kewâueesjer 4.184 × 103 petue keâeÙe& kesâ meceleguÙe nesleer nw~
 1 petue keâe ceeve 107 Deie& neslee nw~

 1 efyeÇefšMe Lece&ue Ùetefveš BThU kewâueesjer kesâ yejeyej nesleer nw~
 leehe kesâ heefjJele&ve kesâ heâuemJe™he heoeLeeX keâer uebyeeF&, #es$eheâue SJeb

DeeÙeleve ceW nesves Jeeues heefjJele&ve keâes leehe efJemleej (Thermal Ex-

pansion) keânles nQ~

 efkeâmeer Jemleg keâe jsKeerÙe Øemeej iegCeebkeâ Gmekeâer uebyeeF& ceW Jen Øemeej
nw, pees Gme Jemleg keâer 1 mesceer. uebyeer ÚÌ[ kesâ 1oC leehe yeÌ{eves hej
neslee nw~

 jsKeerÙe Øemeej iegCeebkeâ keâe cee$ekeâ Øeefle ef[«eer mesefumeÙeme neslee nw~

 jsKeerÙe Øemeej iegCeebkeâ = 
uebyeeF& ceW Je=efæ

Øe ejbefYe keâ uebyeeF& leehe Je=efæ× 

 efkeâmeer Jemleg keâe #es$eerÙe Øemeej iegCeebkeâ Gmekesâ #es$eheâue ceW Jen Øemeej
nw, pees Jemleg kesâ Skeâebkeâ #es$eheâue keâe leehe 1oC yeÌ{eves hej neslee nw~

 #es$eerÙe Øemeej iegCeebkeâ = 
#es$eheâue ceW Je =efæ

ØeejbefYekeâ #es$e heâu e leehe Je=efæ× 

 efkeâmeer Jemleg keâe DeeÙeleve Øemeej iegCeebkeâ Gme Jemleg kesâ DeeÙeleve ceW Jen
Øemeej nw, pees Gme Jemleg kesâ Skeâebkeâ DeeÙeleve keâe leehe 1oC yeÌ{eves hej

neslee nw~

 DeeÙeleve Øemeej iegCeebkeâ = 
DeeÙeleve ceW Je =efæ

ØeejbefYekeâ DeeÙelev e leehe Je=efæ× 

 efpeme meece«eer ceW mes T<cee lespeer mes iegpejleer nw Jen meece«eer T<cee keâer
megÛeeuekeâ keânueeleer nw~

 efpeme meece«eer mes T<cee Ùee leehe Oeerjs-Oeerjs ØeJeeefnle nesleer nw Jen

meece«eer kegâÛeeuekeâ Ùee T<ceejesOeer keânueeleer nw~
 T<cee Oeeefjlee keâe cee$ekeâ kewâueesjer Øeefle oC  petue/kesâefuJeve neslee nw~
 Sme.DeeF&. heæefle ceW T<cee Oeeefjlee keâe cee$ekeâ petue Øeefle oC Ùee petue

Øeefle kesâefuJeve neslee nw~
 kewâueesjerefceefle keâer ef›eâÙee c eW ØeÙeesie efkeâS peeves Jeeues GhekeâjCe keâes

kewâueesjerceeheer keânles nQ~
 peue keâer efJeefMe° T<cee meJee&efOekeâ nesleer nw~

 mesefumeÙeme hewceeves keâe DeeefJe<keâej mJeer[ve kesâ Jew%eeefvekeâ mesefumeÙeme ves
efkeâÙee Lee~

 Fme hewceeves ceW efnceebkeâ 0oC Je Jee<he eEyeog keâes 100oC ceW Debefkeâle efkeâÙee

peelee nw~
 heâe@jsveneFš hewceeves keâe DeeefJe<keâej pece&ve Jew%eeefvekeâ heâe@jsveneFš ves

efkeâÙee Lee~
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 Fme hewceeves keâes Deb«espeer kesâ yeÌ[s De#ej F mes ØeoefMe&le keâjles nQ~
 mesefumeÙeme hewceeves Je heâe@jsveneFš hewceeves ceW ceehes ieS leehe ceW efvecve

mebyebOe nw—
180

32

100



FC

 kesâefuJeve hewceeves hej peue kesâ efnceebkeâ keâes 273oK leLee Jee<he eEyeog keâes

373oK  Debefkeâle efkeâÙee peelee nw~
 mesefumeÙeme hewceeves kesâ efkeâmeer ceeve keâes kesâefuJeve hej Øeehle keâjves kesâ efueS

GmeceW 273 peesÌ[ osles nQ~

 kesâefuJeve hewceeves keâe keâesF& ceeve mesefumeÙeme hewceeves hej Øeehle keâjves kesâ
efueS GmeceW mes 273 Ieše osles nQ~

 DeJemLee heefjJele&ve kesâ meceÙe efmLej leehe hej heoeLe& kesâ Skeâebkeâ õJÙeceeve

keâes oer ieF& DeeJeMÙekeâ T<cee keâer cee$ee keâes ieghle T<cee keânles nQ~
 "esme heoeLe& kesâ Skeâebkeâ õJÙeceeve keâes Gmekesâ ieueveebkeâ hej õJe ceW

yeoueves kesâ efueS DeeJeMÙekeâ T<cee keâes "esme kesâ ieueve keâer ieghle T<cee
keânles nQ~

 ieghle T<cee keâe cee$ekeâ petue/efkeâ«ee. neslee nw~
 õJe heoeLe& kesâ Skeâebkeâ õJÙeceeve keâes Fmekesâ keäJeLeveebkeâ hej Jee<he ceW

yeoueves kesâ efueS DeeJeMÙekeâ T<cee keâes õJe kesâ keäJeLeve keâer ieghle T<cee

keânles nQ~
 JeeÙegceb[ue kesâ meeceevÙe oeye hej peue kesâ keäJeLeve keâer ieghle T<cee

2.26 ×105 J/kg nesleer nw~

 peye mebIeveve Skeâ Ssmeer Deesmeebkeâ hej neslee nw, pees efnceebkeâ mes veerÛes
nes, lees Deefleefjòeâ peueJee<he peue keâCeeW kesâ yeoues efnce keâCeeW kesâ ™he
ceW pecee neslee nw, Fmes leg<eej Ùee heeuee keânles nQ~

 nJee keâer peueJee<he peye mebIeefvele neskeâj vevneR yetboeW kesâ ™he ceW Oejeleue

hej efmLele Ieeme Deewj heefòeÙeeW hej pecee nesleer nw, lees Fmes Deesme keânles nQ~
 Ùen Skeâ Øekeâej keâe yeeoue nw efpemekeâe DeeOeej he=LJeer kesâ Oejeleue hej

Gmekesâ efyeukegâue meceerhe neslee nw~

 OegbOe Yeer Skeâ Øekeâej keâe kegânje nw~ FmeceW kegânjs keâer Dehes#ee ÂMÙelee
otj lekeâ jnleer nw~

 oeye yeÌ{eves mes õJe keâe keäJeLeveebkeâ yeÌ{ peelee nw~

 neF«eesceeršj mes Deehesef#ekeâ Deeõ&lee keâe ceeheve efkeâÙee peelee nw~
 yengle veerÛes kesâ leeheeW kesâ DeOÙeÙeve keâes efvecve leeefhekeâer keânles nQ~
 JeeÙegceb[ue he=LJeer mes Ûeueves Jeeues efJeefkeâjCe mes iece& neslee nw~
 vÙetve leeheceeveeW keâe ØeÙeesie Debleefj#e efJe%eeve, MeuÙe ef›eâÙee SJeb ÛegbyekeâerÙe

ØeeslLeeve ceW efkeâÙee peelee nw~
 Jen leehe efpemekesâ veerÛes oeye yeÌ{ekeâj iewme keâes õJeerYetle efkeâÙee pee

mekeâlee nw, ›eâebeflekeâ leehe keânueelee nw~

 Lece&me heäueekeäme ceW T<cee keâe #eÙe Ûeeueve, mebJenve leLee efJeefkeâjCe
Éeje neslee nw~

 pJeeueecegKeer keâes ‘Øeke=âefle keâe megj#ee JeeuJe’ keâne peelee nw~

 yehe&â hej mkesâeEšie keâjles meceÙe oeye kesâ keâejCe yehe&â keâe ieueveebkeâ veerÛes
Ûeuee peelee nw~

 oes heleues kebâyeue Deheveer mebÙegòeâ ceesšeF& kesâ yejeyej ceesšs kebâyeue keâer
Dehes#ee DeefOekeâ iece& jnles nQ, keäÙeeWefkeâ kebâyeueeW kesâ yeerÛe JeeÙeg keâer hejle
Dee peeleer nw, pees T<cee keâer kegâÛeeuekeâ nw~

 "b[s osMeeW ceW keâejeW kesâ jsef[ÙesšjeW ceW heeveer kesâ meeLe efiuemeje@ue efceuee
efoÙee peelee nw, efpememes heeveer keâe peceeJe eEyeog veerÛes Ûeuee peelee nw~

 JeeÙegceb[ue keâe leehe keâeye&ve [eFDee@keämeeF[ iewme keâer cee$ee ceW Je=efæ
nesves mes yeÌ{lee nw, keäÙeeWefkeâ Ùen iewme meewj efJeefkeâjCe keâer DeJejòeâ

efkeâjCeeW keâe DeJeMees<eCe keâj uesleer nw~
 JeeleeJejCe kesâ leehe ceW Je=efæ nesves hej efvejhes#e Deeõ&lee yeÌ{leer nw leLee

Deehesef#ekeâ Deeõ&lee Iešleer nw~

 peueles ngS efJeÅegle Jeuye kesâ efheâueeceWš keâe leehe 2000oC mes 2500oC

lekeâ neslee nw~
 kesâefuJeve hewceeves hej $e+Ceelcekeâ leehe veneR neslee nw~

 efkeâmeer efoS ngS leehe hej JeeÙeg ceW GheefmLele peueJee<he keâer cee$ee Deewj
JeeÙeg keâes meble=hle keâjves kesâ efueS, DeefOekeâlece peueJee<he keâer cee$ee kesâ
Devegheele keâes Deehesef#ekeâ Deeõ&lee keânles nQ~

 keâeye&ve [eFDee@keämeeF[ «eerve neGme ØeYeeJe Glhevve keâjleer nw~

 Ùeefo lehle eEhe[ keâer melen keâeueer Deewj Kegjojer nes, lees Jen lespeer mes
T<cee efJekeâefjle keâjlee nw~

 Ùeefo peue keâes 0oC mes 10oC lekeâ iece& efkeâÙee peeS, lees Gmekeâe

DeeÙeleve henues Iešlee nw, 4oC hej vÙetve nes peelee nw Deewj efheâj
yeÌ{ves ueielee nw~

 Ùeefo peue keâes 0oC mes 10oC lekeâ iece& efkeâÙee peeS, lees Gmekeâe IevelJe

henues yeÌ{lee nw, 4oC hej DeefOekeâlece nes peelee nw efheâj Iešlee nw~
 Ùeefo Skeâ Ûeeuet jsefØeâpejsšj keâes yebo keâcejs ceW Keguee ÚesÌ[ efoÙee

peeS, lees keâcejs keâe leehe›eâce yeÌ{ peelee nw~
 jseføeâpejsšj ceW Leceexmšsš leehe keâes efveÙebef$ele keâjlee nw~

 peye ueesns Deewj uekeâÌ[er keâes Oethe ceW jKe efoÙee peeS, lees ueesne DeefOekeâ
iece& Øeleerle neslee nw keäÙeeWefkeâ ueesne T<cee keâe megÛeeuekeâ Deewj uekeâÌ[er
T<cee keâer kegâÛeeuekeâ nw~

 iewueerefueÙees ØeLece Jew%eeefvekeâ Les efpevneWves leeheerÙe Øemeej kesâ DeeOeej hej
leeheceeheer yeveeÙee Lee~

 FvneWves leeheceeheer keâes Leceexmkeâeshe keân keâj ØeÙeesie efkeâÙee Lee~

 Leceexmkeâeshe ceW iewueerefueÙees ves leeheceeve kesâ ceeheve ceW iewme kesâ Øemeej keâe
GheÙeesie efkeâÙee Lee~

 leeheve Ùee Meerleve Éeje ØelÙeskeâ heoeLe& Skeâ DeJemLee mes DevÙe DeJemLee
ceW heefjJeefle&le nes mekeâlee nw~

 heewOeeW keâes heeues mes megjef#ele jKeves kesâ efueS efkeâmeeve KesleeW keâes peue mes
Yej osles nQ~
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 ceesce hej yee¢e oeye yeÌ{eves mes Gmekeâe ieueveebkeâ keâce nes peelee nw~
 yehe&â keâes 0oC hej efheIeueves mes jeskeâves kesâ efueS vecekeâ efceueeÙee peelee

nw~
 efnce efceßeCe keâe GheÙeesie yehe&â Deewj kegâuheâer peceeves ceW efkeâÙee peelee nw~
 Gyeueles peue keâe r Dehes#ee Gmeer leehe ceW Yeehe mes  peuevee DeefOekeâ

keâ°keâejkeâ neslee nw, keäÙeeWefkeâ Yeehe keâer ieghle T<cee, peue keâer ieghle
T<cee mes DeefOekeâ nesleer nw~

 Ùeefo JeeÙegceb[ue ceW Jee<h e keâer cee$ee DeefOekeâ nes, lees õJe keâe Jee<h eerkeâjCe
Ieš peelee nw~

 efvecve leehe %eele keâjves kesâ efueS Sukeâesnue leeheceeheer keâe ØeÙeesie efkeâÙee
peelee nw~

 ieceea kesâ efoveeW keâer leguevee ceW yejmeele kesâ efoveeW ceW Jee<heerkeâjCe keâce

neslee nw~
 ieceea kesâ efoveeW ceW megjener keâe heeveer Jee<heerkeâjCe kesâ keâejCe "b[e nes

peelee nw~

 JeeÙegceb[ue ceW peueJee<he keâer GheefmLeefle JeeÙeg keâer Deeõ&lee keânueeleer nw~
 Deehesef#ekeâ Deeõ&lee keâes ØeefleMele ceW JÙeòeâ efkeâÙee peelee nw~
 Deehesef#ekeâ Deeõ&lee Deewj leehe ceW meceevegheeeflekeâ mebyebOe neslee nw~
 Deehesef#ekeâ Deeõ&lee DeefOekeâ nesves hej Je<ee& nesves keâer mebYeeJevee JÙeòeâ keâer

peeleer nw~
 meeceevÙe ceveg<Ùe kesâ mJeemLÙe kesâ Devegketâue leehe 23oC mes 25oC kesâ

yeerÛe neslee nw~

 meeceevÙe ceveg<Ùe kesâ mJeemLÙe kesâ Deveg ketâue Deehe sef#ekeâ Deeõ&lee 60

ØeefleMele mes 65 ØeefleMele kesâ yeerÛe nesleer nw~
 hesš^esue Fbpeve Deble:onve Øekeâej kesâ Fbpeve nesles nQ~

 Deble:onve keâer keâeÙe&#ecelee 70 ØeefleMele kesâ ueieYeie nesleer nw~
 hesš^esue Fbpeve keâe DeeefJe<keâej ‘efvekeâesue Dee@šes’ ves efkeâÙee Lee~
 hesš^esue Fbpeve keâes ‘Dee@šes Fbpeve’ kesâ veece mes Yeer peevee peelee nw~
 hesš^esue Fbpeve ceW keâeyeg&jsšj ceW hesš^esue Deewj JeeÙeg keâe mebÙeesie neslee nw~

 hesš^esue Fbpeve SJeb [erpeue Fbpeve ceW [erpeue Fbpeve keâer o#elee DeefOekeâ
nesleer nw~

 Fbpeve kesâ yee@Fuej (Boiler) ceW heeveer iece& nesvee meceoeyeer Øe›eâce keâe

GoenjCe nw~
 peue kesâ peceves hej Gmekeâer Deebleefjkeâ Tpee& Ieš peeleer nw~
 Lece&me ceW jKeer ÛeeÙe keâes Ketye efnueeves hej Gmekeâe leehe yeÌ{ peelee nw~

 peye efkeâmeer ieeÌ[er keâer šdÙetye DeÛeevekeâ heâš (Burst) peeleer nw, lees Jen
®æes<ce Øe›eâce keâe GoenjCe nw~

 Jes heoeLe& e fpevemes neskeâj T<cee keâe Ûeeueve efyeukegâue veneR neslee
T<ceejesOeer (Insulator) keânueeles nQ~

 mecegõlešerÙe #es$eeW ceW efove ceW mecegõ mes Yetefce keâer Deesj Ûeueves Jeeueer
nJee keâes mecegõer heJeve (Sea Breeze) kesâ veece mes peevee peelee nw~

 mLeueerÙe heJeve jeef$e ceW Ûeueleer nw~
 efJeefkeâjCe efveJee&le ceW Yeer ieceve keâj mekeâlee nw~

 Ûecekeâoej Je MJesle melen mes T<ceerÙe efJeefkeâjCe keâe Glmepe&ve DelÙeuhe
neslee nw~

 ÛeeÙe keâer kesâleueer keâer Thejer melen Ûecekeâoej yeveeF& peeleer nw keäÙeeWefkeâ

T<cee keâe Glmepe&ve keâce nesves mes ÛeeÙe iece& yeveer jns~
 ‘DeÛÚs Glmepe&keâ DeÛÚs DeJeMees<ekeâ nesles nQ’ Ùen JeòeâJÙe efkeâjÛee@heâ

keâe efveÙece (Kirchoff's Law) keânueelee nw~
 ueeue jbie kesâ keâebÛe keâes iejce keâjves hej keâebÛe njs jbie keâe efoKeeF&

oslee nw~
 njs jbie kesâ keâebÛe keâes iejce keâjves hej keâebÛe ueeue jbie keâe efoKeeF&

oslee nw~

 kesâefuJeve hewceeves hej 0oK keâes hejce MetvÙe (Absolute Zero) keânles
nQ~

 huesšsefveÙece leeheceeheer mes—200oC mes 1200oC lekeâ keâe leehe ceehee pee

mekeâlee nw~
 leehe-Ùegice leeheceeheer mes -200oC mes 1600oC lekeâ keâe leehe ceehee pee

mekeâlee nw~
 Ssmee leeheceeheer pees yengle GÛÛe leehe keâe ceeheve keâjves ceW GheÙeesie ceW

ueeÙee peelee nw, Gòeeheceeheer Ùeb$e keânles nQ~

ØekeâeMe

 ØekeâeMe Jen Tpee& nw, pees nceW JemlegDeeW keâes osKeves ceW ceoo keâjleer nw~
 Jes JemlegSb pees mJeÙeb kesâ ØekeâeMe mes ØekeâeefMele nesleer nQ, Øeoerhle J emleg

keâner peeleer nQ~

 metÙe&, leejs, efJeÅegle yeuye Deeefo Øeoerhle Jemleg nQ~
 efpeve JemlegDeeW mes neskeâj ØekeâeMe keâer efkeâjCeW Deej-heej efvekeâue peeleer

nQ, GvnW heejoMe&keâ J emleg keânles nQ~
 Ssmeer JemlegSb efpeve hej ØekeâeMe keâer efkeâjCeW heÌ[ves hej ØekeâeMe keâe kegâÚ

Yeeie DeJeMeesef<ele nes peelee nw DeOe&heejoMe&keâ J emlegSb keânueeleer nQ~
 Ssmeer JemlegSb efpevemes neskeâj ØekeâeMe keâer efkeâjCeW yeenj veneR efvekeâue

heeleer DeheejoMe&keâ J emlegSb keâner peeleer nQ~

 Ùeefo Tpee& keâe mebÛejCe Skeâ mLeeve mes otmejs mLeeve lekeâ efyevee efkeâmeer
õJÙeelcekeâ ceeOÙece mes neslee nw, lees Gmes efJeefkeâjCe keânles nQ~

 efJeefkeâjCe keâe leelheÙe& efJeÅegle ÛegbyekeâerÙe efJeefkeâjCe mes neslee nw~

 efJeÅegle Ûeg byekeâer Ùe lejbieeW keâe s Ûeuev es kesâ  efueS efkeâmeer ceeOÙece keâer
DeeJeMÙekeâlee veneR heÌ[leer nw~

 lejbieowOÙe& kesâ Devegmeej, ØelÙeskeâ efJeefkeâjCe kesâ efYevve-efYevve iegCe nesles nQ~
 ØekeâeMe Jen efJeefkeâjCe nw, pees DeebKeeW mes efoKeeF& heÌ[lee nw~

 ÂMÙe efJeefkeâjCe keâe lejbieowOÙe& ueieYeie 4000Å mes 8000Å lekeâ

neslee nw~
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 efpeme efJeefkeâjCe keâe lejbieowOÙe& 4000 Å mes keâce SJeb 8000Å mes

DeefOekeâ neslee nw Jes efoKeeF& veneR heÌ[les nQ~
 efkeâmeer ØekeâeMe œeesle kesâ meeceves efkeâmeer DeheejoMe&keâ Jemleg jKeves mes

Jemleg kesâ heerÚs yeveves Jeeueer keâeueer Deeke=âefle keâes ÚeÙee keâne peelee nw~

efJee fYevve ceeOÙecee W ceW ØekeâeMe keâer Ûeeue

›eâ.meb. ceeOÙece ØekeâeMe keâer Ûeeue
1. efveJ ee&le 3.00 × 108

2. heeveer 2.25 × 108

3. keâe bÛe 2.00 × 108

4. leejheerve keâe lesue 2.04 × 108

5. je@keâ meeuš 1.96 × 108

6. veeÙeuee @ve 1.96 × 108

 ØekeâeMe keâer Øeke=âefle ÉwOe (keâCe Deewj lejbie) Øekeâej keâer nesleer nw~
 lesue ueiee ngDee keâeiepe DeOe&heejoMe&keâ neslee nw~
 JeeÙeg keâer Dehes#ee efveJee&le ceW ØekeâeMe keâer Ûeeue DeefOekeâ nesleer nw~
 metÙe& mes ØekeâeMe keâes he=LJeer lekeâ Deeves ceW 500 meskebâ[ (8 efceveš 20

meskebâ[) ueieles nQ~
 peye Ûebõcee metÙe& leLee he=LJeer kesâ yeerÛe ceW Dee peelee nw, lees metÙe&«enCe

ueielee nw~

 peye he=LJeer metÙe& Deewj Ûebõcee kesâ yeerÛe ceW Dee peeleer nw, lees Ûebõ«enCe
ueielee nw~

 ÂMÙe ØekeâeMe ceW yeQieveer jbie keâe DeheJele&veebkeâ meJee&efOekeâ neslee nw~

 ueeue jbie keâe DeheJele&veebkeâ meyemes keâce neslee nw~
 MJesle ØekeâeMe ceW yeQieveer jbie keâer lebjieowOÙe& meyemes keâce nesleer nw~
 MJesle ØekeâeMe ceW ueeue jbie keâer lejbieowOÙe& meyemes DeefOekeâ nesleer nw~
 ØekeâeMe keâe Skeâ ceeOÙece mes otmejs ceeOÙece ceW ØeJesMe keâjles meceÙe otmejs

ceeOÙece keâer meercee hej Deheves jsKeerÙe heLe mes efJeÛeefuele nesves keâer Iešvee
keâes ØekeâeMe keâe DeheJele&ve keânles nQ~

 heeveer ceW heÌ[er ngF& ÚÌ[ ØekeâeMe kesâ DeheJele&ve kesâ keâejCe nceW eflejÚer

efoKeeF& osleer nw~
 ØekeâeMe kesâ DeheJele&ve kesâ keâejCe ner leejs efšceefšceeles ngS efoKeeF& osles

nQ~

 heeveer mes Yejs hee$e ceW efmekeäkeâe [eueves hej DeheJele&ve kesâ keâejCe efmekeäkeâe
kegâÚ Thej G"e ngDee Øeleerle neslee nw~

 metÙee&mle kesâ meceÙe, metÙe& ef#eeflepe kesâ veerÛes Ûeuee peelee nw DeLee&le Jen
JeemleJe ceW Demle nes ieÙee neslee nw efheâj Yeer Jen efoKeeF& oslee nw~ Ssmee

ØekeâeMe kesâ DeheJele&ve kesâ heâuemJe™he neslee nw~
 hetCe& Deebleefjkeâ hejeJele&ve kesâ efueS Deeheleve keâesCe keâe ceeve ›eâebeflekeâ

keâesCe mes yeÌ[e nesvee ÛeeefnS~

 nerjs keâer Ûecekeâ keâe keâejCe hetCe& Deebleefjkeâ hejeJele&ve ØekeâeefMekeâ Iešvee

nesleer nw~
 ieceea kesâ ceewmece ceW jsefiemleeve ceW Ùeeef$eÙeeW keâes kegâÚ otjer hej heeveer nesves

keâe Yeüce nes peelee nw, efpemes cejerefÛekeâe keânles nQ~ Ùen Yeüce hetCe&
Deebleefjkeâ hejeJele&ve kesâ keâejCe neslee nw~

 ØekeâeefMekeâ-lebleg (Optical fibre) hetCe& Deebleefjkeâ hejeJele&ve kesâ efmeæeble

hej keâeÙe& keâjlee nw~
 Sb[esmkeâesheer lekeâveerkeâ pees hesš DeLeJee Mejerj kesâ Deebleefjkeâ DebieeW kesâ

DevJes<eCe kesâ efueS ØeÙegòeâ keâer peeleer nw, hetCe& Deebleefjkeâ hejeJele&ve kesâ
efmeæeble hej DeeOeeefjle nw~

 meceleue ohe&Ce ceW efkeâmeer Jemleg keâe ØeefleeEyeye DeeYeemeer yevelee nw~
 meceleue ohe&Ce mes yeves ØeefleeEyeye keâes heox hej veneR efueÙee pee mekeâlee nw~
 meceleue ohe&Ce mes yeves Jemleg keâe ØeefleeEyeye ohe&Ce mes Gleveer otjer hej

yevelee nw efpeleveer otjer hej Jemleg ohe&Ce mes otj nesleer nw~
 efkeâmeer uebyeer Jemleg keâe ØeefleeEyeye Øeehle keâjves kesâ efueS meceleue ohe&Ce keâer

vÙetvelece uebyeeF& Jemleg keâer uebyeeF& keâer DeeOeer nesveer ÛeeefnS~

 Ùeefo oes meceleue ohe&Ce hejmhej Skeâ-otmejs kesâ meceeblej neW, lees Gvekesâ
yeerÛe jKeer Jemleg kesâ ØeefleeEyeyeeW keâer mebKÙee Deveble nesieer~

 meÛe& ueeFš leLee keâej keâer ns[ ueeFš ceW DeJeleue ohe&Ce keâe ØeÙeesie
efkeâÙee peelee nw~

 š^keâeW Ùee keâejeW ceW heerÚs keâer JemlegSb osKeves kesâ efueS Gòeue ohe&Ce keâe
ØeÙeesie efkeâÙee peelee nw~

 meÌ[keâeW kesâ efkeâveejs ueies hejeJele&keâ-ueQheeW ceW Gòeue ohe&Ce keâe ØeÙeesie

efkeâÙee peelee nw~
 ueWme keâer #ecelee keâe cee$ekeâ [eÙeeshšj (Dioptre) neslee nw~
 Gòeue ueWme keâer #ecelee Oeveelcekeâ nesleer nw~

 DeJeleue ueWme keâer #ecelee $e+Ceelcekeâ nesleer nw~
 ØeeLeefcekeâ FbõOeveg<e ceW ueeue jbie yeenj keâer Deesj Deewj yeQieveer jbie Deboj

keâer Deesj neslee nw~
 efÉleerÙekeâ FbõOeveg<e ceW ›eâceMe: yeenj Deewj Yeerlej keâer Deesj yeQieveer jbie

Deewj ueeue jbie nesles nQ~
 ØekeâerCe&ve keâer Iešvee kesâ keâejCe DeekeâeMe veeruee efoKeeF& oslee nw~
 ØekeâeMe kesâ ØekeâerCe&ve kesâ keâejCe GoÙe SJeb Demle kesâ meceÙe metÙe& ueeue

jbie keâe efoKeeF& oslee nw~
 ØekeâerCe&ve kesâ keâejCe mecegõ keâe heeveer veeruee efoKeeF& oslee nw~
 Ûevõcee hej JeeÙegceC[ue ve nesves kesâ keâejCe Jeneb efkeâmeer Debleefj#e Ùee$eer

keâes DeekeâeMe keâeuee efoKesiee~
 ØeeLeefcekeâ jbie ceW veeruee, nje, ueeue jbie nesles nQ~
 jbieerve šsueerefJepeve ceW ueeue, nje, veeruee jbieeW keâe GheÙeesie efkeâÙee

peelee nw~

 DeebKe kesâ Âef° hešue kesâ meeceves GYejs ngS Yeeie keâes keâe@efve&Ùee keânles
nQ~
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 keâe@efve&Ùee kesâ heerÚs Skeâ heejoMeea õJe Yeje jnlee nw Gme õJe keâes
ves$eeso (Aqueous-humour) keânles nQ~

 ves$e ueWme (Eye lens) DeebKe keâe Jen Yeeie nw, pees hegleueer kesâ heerÚs
efmLele neslee nw~

 meeceevÙe DeebKe kesâ efueS Âef° keâer vÙetvelece otjer 25 mesceer. nesleer nw~

 25 mesceer. otjer keâes DeebKe kesâ efueS DeebKe keâe efvekeâš eEyeog keânles nQ~
 efvekeâš Âef°-oes<e ceW efkeâmeer Jemleg keâe ØeefleeEyeye jsefšvee kesâ Deeies yevelee

nw~ Fmekesâ efveJeejCe kesâ efueS DeJeleue ueWme keâe ØeÙeesie efkeâÙee peelee nw~
 otj Âef°-oes<e ceW efkeâmeer Jemleg keâe ØeefleeEyeye jsefšvee kesâ heerÚs yevelee nw~

 otj Âef°-oes<e kesâ efveJeejCe nsleg ÛeMceW ceW Gòeue ueWme keâe GheÙeesie
efkeâÙee peelee nw~

 meeyegve kesâ yegueyegues (Shoap Bubbles) jbieerve ØekeâeMe kesâ JÙeeflekeâjCe

kesâ keâejCe efoKeeF& osles nQ~
 ØekeâeMe keâe JÙeeflekeâjCe, ØekeâeMe kesâ lejbie Øeke=âefle keâer hegef° keâjlee nw~
 met#ceoMeea Skeâ Ssmee ØekeâeefMekeâ Ùeb$e nw, efpemekeâer meneÙelee mes met#ce

JemlegSb osKeer peeleer nQ~
 ØekeâeMe kesâ heâesše@ve efmeæeble kesâ Devegmeej, ØekeâeMe Tpee& kesâ Úesšs-Úesšs

yeb[ueeW Ùee hewkesâšeW kesâ ™he ceW Ûeuelee nw efpevnW heâesše@ve (Photon)

keânles nQ~

 Heâesše@ve Tpee& keâCe nQ efpemekeâer Tpee& keâe ceeve Gmemes mebyeæ efJeÅegle
ÛegbyekeâerÙe lejbie keâer DeeJe=efòe keâes Skeâ efveÙeleebkeâ h mes iegCee keâjkesâ Øeehle
keâjles nQ~

 efveÙeleebkeâ h keâes hueebkeâ efveÙeleebkeâ keânles nQ~

 Fme efveÙeleebkeâ keâe ceeve 6.626×10-34 petue/meskebâ[ neslee nw~

efJeÅegle SJeb Gmekesâ ØeYeeJe
 oes JemlegDeeW keâes Deeheme ceW jieÌ[ves mes Glhevve efJeÅegle keâes Ie<e&Ce efJeÅegle

keânles nQ~
 jieÌ[ves mes efkeâmeer Jemleg keâe DeeJesMeve keâjves hej Jemleg ceW Glhevve

DeeJesMe ieefleMeerue DeJemLee ceW veneR neslee nw Dele: Fme Øekeâej keâer
efJeÅegle keâes efmLej efJeÅegle Yeer keâne peelee nw~

 meceeve Øekeâej kesâ DeeJesMe DeLee&le Oeve-Oeve Ùee $e+Ce-$e+Ce hejmhej
Øeeflekeâef<e&le keâjles nQ leLee efJehejerle Øekeâej kesâ DeeJesMe hejmhej Deekeâef<e&le
keâjles nQ~

 efkeâmeer heoeLe& ceW efJeÅegle Ûeeueve ef›eâÙee cegòeâ Fueskeäš^e@veeW kesâ Éeje nesleer nw~
 JeeÙeg keâCeeW Éeje DeeJesMe yeenj ues peeves keâer Iešvee keâes mebJenve

efJemepe&ve (Convection Discharge) keânles nQ~

 mebJenve Oeeje keâes JewÅegle heJeve (Electric Wind) kesâ veece mes peeveles nQ~
 efJeÅegle Ûeeuekeâ keâes leefÌ[le Ûeeuekeâ (Lightening  Conductor)

keânles nQ~
 leefÌ[le Ûeeuekeâ leebyes keâer Oeeleg keâe yevee neslee nw~

 DeeJesMe kesâ ØeJeen keâes efJeÅegle Oeeje keânles nQ~
 "esme ÛeeuekeâeW ceW DeeJesMe keâe ØeJeen Fueskeäš^e@veeW Éeje neslee nw~

 õJe leLee iewmeeW ceW DeeJesMe keâe ØeJeen DeeÙeveeW kesâ Éeje neslee nw~
 Ùeefo efkeâmeer heefjheLe ceW Oeeje Skeâ ner efoMee ceW ØeJeeefnle nes, lees Gme

Oeeje keâes efo° Oeeje (Direct-Current) keânles nQ~

 efJeYeJeeblej keâe cee$ekeâ Jeesuš (Volt) neslee nw~
 šeÛe& ceW ØeÙegòeâ mesue, ØeeLeefcekeâ mesue neslee nw~
 ceesšj-keâejeW, š^keâeW, š^wkeäšjeW Deeefo kesâ Fbpeve keâes mšeš& keâjves kesâ efueS

efÉleerÙekeâ mesue keâe ØeÙeesie efkeâÙee peelee nw~

 JeesušerÙe mesue kesâ DeeefJe<keâejkeâ Sueskeäpeebões Jeesuš Les~
 še@Ûe&, š^ebefpemšj, jsef[Ùees Deeefo ceW Meg<keâ mesue keâe ØeÙeesie efkeâÙee peelee

nw~

 efJeÅegle neršj ceW ØeÙegòeâ huesš hueemšj Dee@heâ hesefjme keâer yeveer nesleer nw~
 efJeÅegle neršj ceW ØeÙegòeâ nesves Jeeuee leej veeF›eâesce keâe yevee neslee nw~
 efJeÅegle Jeuye keâe DeeefJe<keâej Sef[meve veecekeâ Jew%eeefvekeâ ves efkeâÙee Lee~

 šdÙetyeueeFš ceW Øeefleoerefhle kesâ efueS heâemheâesjme keâe ØeÙeesie keâjles nQ~
 efJeÅegle Jeuye keâe efheâueeceWš šbiemšve keâe yevee neslee nw~
 efJeÅegle Jeuye kesâ Deboj Deeie&ve Ùee veeFš^espeve iewme Yejer peeleer nw~
 Ssmes heoeLe& pees efJeÅegle ØeJeeefnle efkeâS peeves mes DeheIeefšle nes peeles nQ,

JewÅegle DeheIešdÙe keânueeles nQ~
 efJeÅegle meeceLÙe& keâe cee$ekeâ ‘Jee@š’ (Watt) nw~
 efJeÅegle meeceLÙe& kesâ yeÌ[s cee$ekeâ efkeâueesJee@š SJeb cesieeJee@š nesles nQ~

 1 efkeâueesJee@š 103 Jee@š kesâ yejeyej neslee nw~
 Skeâ DeeoMe& Deceeršj keâe ØeeflejesOe MetvÙe neslee nw~
 Jeesuš ceeršj keâes heefjheLe ceW meceeblej ›eâce ceW ueieeles nQ~

 Skeâ DeeoMe& Jeesuš ceeršj keâe ØeeflejesOe Deveble (Infinity) neslee nw~
 efJeÅegle heäÙetpe leebyee, efšve, meermee SJeb efceßeOeeleg mes yevee neslee nw~
 hejce MetvÙe leehe hej keâesF& DeOe&-Ûeeuekeâ DeeoMe& DeÛeeuekeâ keâer Yeebefle

JÙeJenej keâjlee nw~

ÛegbyekeâlJe

 cewivesšeFš (Fe
3
O

4
) he=LJeer hej heeS peeves Jeeues meYeer Øeeke=âeflekeâ

KeefvepeeW ceW meyemes DeefOekeâ ÛegbyekeâerÙe neslee nw~
 cewivesšeFš ueesns keâe Skeâ DeÙemkeâ nw~
 Ûegbyekeâ kesâ efkeâveejs kesâ oesveeW efmejs OegÇJe keânueeles nQ~
 ÛegbyekeâerÙe #es$e keâe cee$ekeâ ieewme (Gauss) keânueelee nw~

 ÛegbyekeâerÙe yeue jsKeeDeeW keâe efJeMes<e iegCe nw efkeâ Jes Skeâ-otmejs keâes veneR
keâešleer nQ~

 peye keâesF& DeeJesMe ÛegbyekeâerÙe #es$e ceW ieefle keâjlee nw, lees Gme hej keâeÙe&

keâjves Jeeues yeue keâes uee@jWme yeue (Lorentz Force) keânles nQ~
 ÛegbyekeâerÙe heäuekeäme keâe cee$ekeâ Jesyej keânueelee nw~
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 š^ebmeheâe@ce&j ceW ØeÙegòeâ Ûegbyekeâ efJeÅegle Ûegbyekeâ neslee nw~
 ÛegbyekeâerÙe megF& (Magnetic Needle) mes efoMee keâe %eeve Øeehle efkeâÙee

peelee nw~
 ÛegbyekeâerÙe megF& kesâ "njves keâer efoMee Gòej-oef#eCe nesleer nw~
 DevegÛegbyekeâerÙe heoeLeeX kesâ GoenjCe Dee@keämeerpeve, huesefšvece, SuÙegceerefveÙece,

meesef[Ùece, cewieveerpe Deeefo nQ~
 keäÙetjer leehe (Curie Temperature) Jen leehe nw efpemekesâ Thej

heoeLe& DevegÛegbyekeâerÙe Deewj efpemekesâ veerÛes heoeLe& ueewn-ÛegbyekeâerÙe neslee nw~
 ueesns keâe keäÙetjer leehe 780oC neslee nw~

 mLeeÙeer Ûegbyekeâ yeveeves kesâ efueS ØeÙeesie ceW ueeÙee peeves Jeeuee heoeLe&
Fmheele (Steel) neslee nw~

 efJeÅegle Iebšer (Electric Bell) Deewj š^ebmeheâe@ce&j (Transfarmer) ceW

ØeÙegòeâ Ûegbyekeâ keâe efvecee&Ce vece& ueesns mes neslee nw~
 ueeG[mheerkeâj ceW ØeÙegòeâ Ûegbyekeâ keâe efvecee&Ce Fmheele mes efkeâÙee peelee nw~
 Yet-Ûegbyekeâ keâe oef#eCe OegÇJe he=LJeer kesâ Gòejer OegÇJe keâer Deesj neslee nw~

 Yet-Ûegbyekeâ keâe Gòejer OegÇJe he=LJeer kesâ oef#eCeer OeÇgJe keâer Deesj neslee nw~
 efkeâmeer heefjheLe ceW Øesefjle Oeeje keâer efoMee meowJe Fme Øekeâej nesleer nw efkeâ

Jen Gme keâejCe keâe efJejesOe keâjleer nw, efpememes Jen Glhevve nesleer nw~
Fmes ueW]pe keâe efveÙece (Lenz's Law) keânles nQ~

 IejeW ceW ØeÙegòeâ nesves Jeeueer ØelÙeeJeleea Oeeje keâer DeeJe=efòe 50 meeFefkeâue/
meskebâ[ nesleer nw~

 Jen efJeÅegle-peefve$e efpemekeâe ØeÙeesie efo°-Oeeje (Direct Current-

D.C.) hewoe keâjves ceW efkeâÙee peelee nw Gmes efo°-Oeeje peefve$e (D.C.

Generator) keânles nQ~
 š^ebmeheâe@ce&j DevÙeesvÙe ØesjCe (Mutual Induction) kesâ efmeæeble hej

keâeÙe& keâjlee nw~
 efJeÅegle ÛegbyekeâerÙe ØesjCe efmeæeble hej [eÙevecees, efJeÅegle ceesšj, š^ebmeheâe@ce&j,

ceeF›eâesheâesve, ueeG[mheerkeâj Deeefo GhekeâjCe keâeÙe& keâjles nQ~
 he=LJeer Yeer Øeeke=âeflekeâ Ûegbyekeâ keâe keâeÙe& keâjleer nw~

 Øeefle ÛegbyekeâerÙe heoeLe& Jes heoeLe& nesles nQ, pees efJeÅegle ÛegbyekeâerÙe #es$e ceW
jKes peeves hej #es$e kesâ efJehejerle efoMee ceW Ûegbyeefkeâle nes peeles nQ~

 DevegÛegbyekeâerÙe heoeLe& Jes heoeLe& nesles nQ, pees ÛegbyekeâerÙe #es$e ceW jKes peeves

hej #es$e ceW ceecetueer ¤he mes Ûegbyeefkeâle nes peeles nQ~
 ueewn ÛegbyekeâerÙe heoeLe& Jes heoeLe& nesles nQ, pees ÛegbyekeâerÙe #es$e ceW jKes

peeves hej #es$e keâer efoMee ceW Øeyeue ™he mes Ûegbyeefkeâle nes peeles nQ~

j[ej

 j[ej (Radar) Meyo Radio Detection and Ranging keâe
mebef#ehle ™he nw~

 j[ej Ùegefòeâ ceW jsef[Ùees lejbieeW keâe ØeÙeesie efkeâÙee peelee nw~

 Ùegæ kesâ efoveeW ceW Me$eg kesâ JeeÙegÙeeve keâer efmLeefle, Gmekeâer otjer leLee

Ûeueves keâer efoMee Je ieefle keâe helee efpeme Ùeb$e mes ueieeÙee peelee nw Jen
j[ej ner nw~

 j[ej lejbieW efjheäueskeäme efkeâuemše@ve Je cew«esše@ve Éeje Glhevve keâer peeleer nQ~

šsueerefJepeve

 šsueerefJepeve kesâ DeeefJe<keâejkeâ pee@ve ueesieer yesÙe[& Les~

 šsueerefJepeve kesâ keâeÙe&›eâceeW keâes osKeves kesâ efueS ØeÙeesie ceW ueeÙee peeves
Jeeuee Ghe«en Yet-efmLej Ghe«en (Geostationary Satellite) nw~

 [eÙees[ Jeeuye keâe keâeÙe& ØelÙeeJeleea Oeeje (A.C.) keâes efo° Oeeje
(D.C.) ceW yeouevee nw~

 uesmej efkeâjCeeW keâer Keespe Je<e& 1960 ceW šer.SÛe. cesceve veecekeâ Decesefjkeâer
Jew%eeefvekeâ ves keâer Leer~

 'LASER' keâe hetje veece Light Amplification by Stimulated

Emission of Radiation nw~
 'MASER' keâe efJemleej ™he Microwave Amplification by

Stimulated Emission of Radiation DeLee&le efJeefkeâjCe kesâ Göerhle

Glmepe&ve Éeje ceeF›eâes lejbieeW keâe ØeJeOe&ve nw~

ØecegKe GhekeâjCe SJeb DeeefJe<keâej

GhekeâjCe (Keespe) DeeefJe< keâejkeâ osMe

kebâhÙetšj Ûeeume& yewJespe efyeÇšsve
heâeGbšsve hesve ues.Jeešj ceswve Dec esefjkeâe
«eeceesheâesve Lee@ceme SuJee Sef[meve Dec esefjkeâe

šsueerh eâesve «eeÿe yesue Dec esefjkeâe
šsueerefJepeve pes.Sue.yesÙe[& efyeÇšsve
ceeF›eâesheâesve «eeÿe yesue Dec esefjkeâe

meerceWš (heesš&ueQ[) peesmesheâ Deemheâ[erve efyeÇšsve
š^ebmeheâe@ce&j ceeFkeâue hewâje[s efyeÇšsve
hesefveefmeueerve SueskeäpeW[j heäuesefcebie efyeÇšsve

[eÙev ecees ceeFkeâue hesâje[s efyeÇšsve
heeMÛegj erkeâjCe uegF& heeMÛej øeâe bme
efjJee@uJej mewcegDeue keâesuš Decesefjkeâe
mketâšj peer. yeÇe[Mee@ efyeÇšsve

yewjesceeršj F&. šewjermee@ueer Fšueer
meeFefkeâue cew keâe fceueve mkeâe@šueQ[
efJeÅegle yewšjer S. Jeesuše Fšueer

[erpeue Fbpeve je[esuheâ [erpeue pece& veer
jsef[Ùees ceejkeâesveer Fšueer
kewâ uekegâuesšj heemkeâue øeâe bme

otjyeerve iew ueerefueÙees Fšueer
F&-cesue js še@ceefuebmeve Dec esefjkeâe


