
SCERT TELANGANA



§XYÁı ! EÁúNz˛ u¬L NÏ˛Z ÃÓYåÁLÂ

♦ FÃ úÏÀoN˛ ™ı ünÆzN˛ EƒáÁ∫mÁ N˛Áz Ã™^åz Nz̨  u¬L t{uåN˛ \yƒå Ãz ÃÊ§Êuáo GtÁ“∫m utL TL “{@ utL TL GtÁ“∫mÁı
N˛Áz ÜÆÁå ™ı ∫Qoz “ÏL ÃÓfl™ EÜÆÆå tΩƒÁ∫Á EƒáÁ∫mÁ N˛Áz Ã™^åz N˛Á üÆnå N˛yu\L@

♦ uN¿˛ÆÁN˛¬Áú tΩƒÁ∫Á EƒáÁ∫mÁ N˛Áz Ã™^oz Ã™Æ NÏ˛Z ∆ÊN˛ÁLÂ Gnúãå “Áz ÃN˛oy “{Ê Gå ∆ÊN˛ÁEÁı N˛Á uåƒÁ∫m Eúåz
ÃÁsyÆÁı Ãz ÆÁ ubY∫ Ãz YYÁ| N˛∫ TumoyÆ áÁ∫mÁ N˛Áz uå:∆ÊN˛ ßÁƒ Ãz Ã™^yL @

♦ <<Æ“ N˛yu\L>> \{Ãz E•ÆÁÃ Eúåz EÁú N˛Áz \ÁÂYåz Nz˛ u¬L utL TL “{, Få E•ÆÁÃÁı N˛Áz N˛∫oz Ã™Æ Æut EÁúN˛Áz
N˛ÁzF| N˛ueåÁF| ™“ÃÓÃ “Áz oÁz GÃz ubY∫ N˛y Ã“ÁÆoÁ Ãz tÓ∫ N˛∫ u¬\yL @

♦ üÆnå N˛yu\L/üÆÁÃ N˛yu\L ™ı utL TL ü≈åÁı N˛Áz oÁuN|˛N˛, ƒ{YÁu∫N˛, NÏ˛∆¬oÁ LƒÊ √ÆÁúN˛ øú Ãz “¬ N˛yu\L @
\§ Få ü≈åÁı N˛Áz “¬ N˛∫åz ™ı N˛ÁzF| N˛ueåÁF| “ÁzoÁz Eúåz u™fiÁı LƒÊ EÜÆÁúN˛ N˛y Ã“ÁÆoÁ u¬u\L @

♦ <<uƒYÁ∫-uƒ™∆|>> ™ı NÏ˛Z uN¿˛ÆÁN˛¬ÁúÁı LƒÊ YYÁ| ÆÁzSÆ u§ãtÏEÁı N˛Áz utÆÁ TÆÁ “{ u\ã“ı EÁ¬ÁzYåÁn™N˛ √ÆÁúN˛ øú
Ãz Ã™^åz N˛y EÁƒ≈ÆN˛oÁ “{! Få uN¿̨ ÆÁEÁı N˛Áz Eúåz u™fiÁı LƒÊ EÜÆÁúN˛ Nz̨  ÃÁs YYÁ| tΩƒÁ∫Á “¬ N˛yÆÁ \Á ÃN˛oÁ
“{!

♦ EÜÆÁÆ Nz˛ Eão ™ı utL TL E•ÆÁÃ ™ı uƒußëÁ üN˛Á∫ Nz˛ ü≈åÁı N˛Áz ußëÁ áÁ∫mÁEÁı N˛Áz twu…bN˛Ázm ™ı ∫QN˛∫ utL
TL “{@ Få ü≈åÁı N˛Áz EÁúåz EÁú V∫ ú∫ ÆÁ úÁe∆Á¬Á ™ı EƒN˛Á∆ Eƒuá ™ı “¬ N˛∫åz N˛Á üÆoí N˛yu\L @

♦ Æ“ N˛yu\L/üÆÁÃ N˛yu\L ™ı utL TL E•ÆÁÃÁı N˛Á GtΩtzÀÆ Gã“ı N˛qÁ ™ı EÜÆÁúN˛ N˛y GúuÀsuo ™ı “¬ N˛∫åÁ “{@
♦ úÏÀoN˛ ™ı \“ÁÂ N˛“Î ßy <<úu∫ÆÁz\åÁ N˛ÁÆ|>> utÆÁ TÆÁ “{Ê GÃz Ã™Ó“ ™ı úÓ∫Á N˛yu\L ¬zuN˛å GÃN˛y u∫úÁzb| ünÆzN˛

uƒ˘Ásy| N˛Áz E¬T-E¬T o{ÆÁ∫ N˛∫åÁ “ÁzTÁ @
♦ Tw“N˛ÁÆ| ™ı utL TL ü≈åÁı N˛Áz GÃy utå úÓ∫Á N˛∫ Gå™ı GnúëÁ ∆ÊN˛ÁEÁı N˛Á uåƒÁ∫m ßy Eúåz EÜÆÁúN˛ Ãz GÃy utå

N˛∫ƒÁ u¬u\L @
♦ utL TL EƒáÁ∫mÁ ú∫ åL ü≈åÁı N˛Áz o{ÆÁ∫ N˛∫åÁ ÆÁ LN˛ufio N˛∫ GÃz u™fiÁı N˛Áz osÁ EÜÆÁúN˛ N˛Áz utQÁFL @
♦ Tumo Ãz ÃÊ§Êuáo ªuYúÓm| ú“zu¬ÆÁı osÁ Qz¬Áı N˛Áz LN˛ufio N˛∫ Eúåz u™fiÁı Ãz ÃÁ^Á N˛yu\L @
♦ TumoyÆ EƒáÁ∫mÁ N˛Áz N˛qÁ oN˛ Ãyu™o ™o ∫QyL, ¬zuN˛å GÃz Eúåz EÁÃ-úÁÃ ƒÁ¬y VbåÁEÁı Ãz \ÁzugL @
♦ ü≈åÁı N˛Áz “¬ N˛∫åÁ, oN|˛ tzåÁ osÁ uÃÚ N˛∫åÁ \{Ãz TumoyÆ uN¿˛ÆÁEÁı N˛Áz uƒ˘Ásy| Ã™^N˛∫ ütu∆|o N˛∫ı@
♦ \§ ßy EÁú Gú∫ÁzMo ÃÁ™·ÆÁz˙ N˛Áz üÁõo N˛∫åz ™ı N˛ueåÁF| N˛Á EåÏßƒ N˛∫ı ƒ“ÁÂ EÁú Eúåz EÜÆÁúN˛ N˛y Ã“ÁÆoÁ

¬yu\L@

Graph

SCERT TELANGANA



Vob§JmUm gaH$ma X²dmam {ZewëH$ {dVaU 2018-19

Tumo
ÃÁoƒÎ N˛qÁ

MATHEMATICS
Class-VII

Hindi Medium

nmR²>¶ nwñVH$ {dH$mg Ed§ àH$meZ g{‘{V

àYmZ H$m¶©H$mar A{YH$mar : lr‘Vr ~r. eofw Hw$‘mar
{ZXoeH$, Eg. gr. B©. Ama. Q>r., h¡Xam~mX

H$m¶©H$mar àYmZ Am¶moOH$ : lr ~r. gwYmH$a
{ZXoeH$, gaH$mar nmR²>¶ nwñVH$ àog

Am¶moOZ à^mar : S>m°. EZ. Cn|Xa aoS²>S>r
àmo’o$ga, nmR²>¶H«$‘ d nmR²>¶nwñVH$ {d^mJ,
Eg. gr. B©. Ama. Q>r., h¡Xam~mX

ghm¶H$ Am¶moOZ à^mar : lr Ho$. ¶mX{Jar
àmÜ¶mnH$, Eg. gr. B©. Ama. Q>r., h¡Xam~mX

Vob§JmUm gaH$ma H$m àH$meZ, h¡Xam~mX

H$mZyZ H$m AmXa H$amo& {dX²¶m go AmJo ~‹T>mo&

A{YH$ma àmßV H$amo& {dZ¶ go ahmo&

( i )

SCERT T
ELA

NGANA



© Government of  Telangana, Hyderabad.

First Published 2012
        New Impressions 2013, 2014, 2015, 2017, 2018

All rights reserved.

No part of this publication may be reproduced,
stored in a retrieval system, or transmitted, in
any form or by any means without the prior
permission in writing of the publisher, nor be
otherwise circulated in any form of binding or
cover other than that in which it is published
and without a similar condition including this
condition being imposed on the subsequent
purchaser.

The copy right holder of this book is the
Director  of  School Education, Hyderabad,
Telangana.

This Book has been printed on 80 G.S.M. SS Maplitho
Title Page 200 G.S.M. White Art Card

Vob§JmUm gaH$ma X²dmam {ZewëH$ {dVaU 2018-19

Printed in India
at the Telangana Govt. Text  Book Press,

Mint Compound, Hyderabad,
Telangana.

–– o ––

( ii )

SCERT T
ELA

NGANA



Vob§JmUm gaH$ma X²dmam {ZewëH$ {dVaU 2018-19

nmR²>¶ nwñVH$ {dH$mg g{‘{V Ho$ gXñ¶

boIH$JU
lr am‘m§OZo¶wbw, àmÜ¶mnH$, S>mBQ>, {dH$mam~mX, a§JmaoS²>S>r {Obm
lr Q>r. gmB© am‘H¥$îUm, à. A., ~r. E’$. E‘. EM. Eg.  gm‘bm©H$moQ>m, nydu JmoXmdar {Obm
lr Eg. Ya‘|Xa qgh, Eg. E., àm. C. nm. nmoÝZm, BÀMmoS>m ‘§S>b Am{Xbm~mX {Obm
lr Ho$. bú‘m aoS²>S>r, Eg. E., {O. n. C. nm. qMVmHw§$Q>m, H$ar‘ZJa {Obm
lr ~r. hZw‘§Vamd, Eg. E., {O. n. C. nm. H$mdwJëbw, ZbJm|S>m {Obm
lr Eg. amOeoIa aoSS>r, Eg. E., {O. n. C. nm. ‘X²XraoS²>S>rnëbr, AZ§Vnwa {Obm
lr gr. EM. Ho$ed aoSS>r, Eg. Or. Q>r., àm. nm. ‘moQ²>bmnëbr, lram‘nwa ‘§S>b, H$ar‘ZJa {Obm
lr Q>r. ‘hoe, Eg. Or. Q>r., àm. C. nm. ~moßnmnwa, dZu ‘§S>b, {ZOm‘m~mX {Obm
lr dr. ‘Yw, Eg. Or. Q>r., àm. nm. Vm|S>‘ZmSw>, lrH$mbhñVr ‘§S>b, {MÎmya {Obm

boIH$ VWm g‘Ýd¶H$
lr Ho$. ∫ÁÆÏ¬Ï, g‘Ýd¶H$, J{UV nmR²>¶ nwñVH$, Eg. gr. B©. Ama. Q>r.
lr Ho$. amO|Xa aoS²>S>r, g‘Ýd¶H$, J{UV nmR²>¶ nwñVH$, Eg. gr. B©. Ama. Q>r.

g§nmXH$
lr Ho$. ~«÷æ¶m, àmo’o$ga, amÁ¶ e¡{jH$ AZwg§YmZ Ed§ à{ejU n[afX, h¡Xam~mX
lr ~r. h[a gdm}Îm‘ amd, AdH$meàmßV àmÜ¶mnH$,am. e¡. A. Ed§ à. n[afX
lr ~r. gË¶Zmam¶U, AdH$meàmßV àmÜ¶mnH$, S>mBQ> {dH$mam~mX, a§JmaoS²>S>r {Obm

AÜ¶j, J{UV AmYma nÌ, J{UV nmR²>¶H«$‘, nmR²>¶nwñVH$ {dH$mg g{‘{V
àmo’o$ga dr. H$ÝZZ, J{UV-gm§p»¶H$s {d^mJ, h¡Xam~mX {díd{dX²¶mb¶

‘w»¶ gbmhH$ma
S>m°. hoM. Ho$. XrdmZ, {ejm gbmhH$ma, {dX²¶m ^dZ gmogm¶Q>r g§X ©̂ H|$Ð, CX¶nwa, amOñWmZ

{ejm {df¶H$ ghm¶H$JU
lr‘Vr Y‘©{à¶{eambr, H$å¶w{ZQ>r ‘¡Wo‘o{Q>³g g|Q>a, F${fd¡br ñHy$b, ‘XZnëbr, {MÎmya {Obm
lr. emô m e§H$a, {dX²¶m ^dZ gmogm¶Q>r g§X ©̂ H|$Ð, CX¶nwa, amOñWmZ
Hw$‘mar em{bZr Xodr, {dX²¶m ^dZ gmogm¶Q>r g§X ©̂ H|$Ð, CX¶nwa, amOñWmZ
lr eaZ Jmonmb, J{UV-gm§p»¶H$s {d^mJ, h¡Xam~mX {díd{dX²¶mb¶

qhXr AZwdmX g‘Ýd¶H$
S>m°. nr. emaXm,  amÁ¶ e¡{jH$ AZwg§YmZ Ed§ à{ejU n[afX, h¡Xam~mX

qhXr AZwdmXH$
lr‘Vr Aµ’$amoO O~rZ, àYmZmÜ¶m{nH$m, àmW{‘H$ ñVa, ZdOrdZ ~m{bH$m {dX²¶mb¶, am‘H$moQ>r, h¡Xam~mX&
lr AO¶ qgh, kmZ àH$me ~m{bH$m {dX²¶mb¶, Jmoem‘hb, h¡Xam~mX
lr‘Vr C‘m {ZH$‘, Eb.E‘.Or.hmB© ñHy$b, ~oJ‘ ~mµOma, h¡Xam~mX&
lr a’$sµH$, {ZewëH$ à^mV CÀM nmR>embm, h¡Xam~mX
lr‘Vr g§JrVm e‘m©, ~§grbmb ~m{bH$m {dX²¶mb¶, h¡Xam~mX
gÁ}. ∫Á\yƒ NĮ̈ ™Á∫ uÃÊ“, ∫Á[Æ ÃÊÃÁáN˛, “{t∫Á§Át
lr gwaoe Hw$‘ma {‘lm ‘CaV¥ßV’, amÁ¶ g§gmYH$, h¡Xam~mX
NĮ̈ ™Á∫y J oÏ ßÃyå, ∫Á[Æ ÃÊÃÁáN˛, EÁÊá¿ ützΔ, “{t∫Á§Át

{MÌH$ma
lr àem§V gmoZr, {dX²¶m ^dZ gmogm¶Q>r g§X ©̂ H|$Ð, CX¶nwa, amOñWmZ
lr ^dmZr e§H$a,  {dX²¶m ^dZ gmogm¶Q>r g§X ©̂ H|$Ð, CX¶nwa, amOñWmZ
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Am‘wI

J{UV AÜ``Z EH$ ‘Zmoa§OH$ H$m¶© h¡& ~mbH$ AnZo AZŵ dm|, AZŵ y{V¶m| H$mo à{Vq~{~V H$aZo
dmbo ì¶p³VJV, gm‘y{hH$ H$m¶m] ‘| CËgmh Ho$ gmW ̂ mJ boVo h¢& {H$gr ̂ r MwZm¡Vr H$m gm‘Zm H$aZo Ho$ {bE
V¡¶ma ahVo h¢& grIZo ‘| AnZm H$m¡eb ì¶³V H$aVo h¢& Bg Vah AnZo T>§J go grIo hþE Hw$N> ‘m¡{bH$ J{UV
H$s XjVmAm| H$m kmZ do Ka Ho$ nmg hr àmßV H$a boVo h¢& BZ XjVmAm| H$m àmW{‘H$ ñVa na {dH$mg
H$aZo na ~mbH$ J{UV AmZ§X Ho$ gmW grIVo h¢& Bgr Ho$ AmYma na J{UV H$s nmR²>¶ nwñVH$ H$m {dH$mg
{H$¶m J¶m h¡& ~mbH$m| Ho$ grIZo H$s e¡br Ho$ gmW-gmW {ZMbr H$jmAm| ‘| grIo J¶o J{UV kmZ H$s
nwZamd¥{Îm H$aVo hþE J{UV H$s Z¶r YmaUmAm| H$mo {gImZo Ho$ {bE X¡{ZH$ OrdZ Ho$ AZoH$ AW©nyU© CXmhaUm|
H$m g‘mdoe {H$¶m J¶m h¡& Bg‘| {X¶o J¶o H¥$Ë¶, Aä¶mg ~mbH$m| ‘| J{UV H$s YmaUmAm| H$mo g‘PZo Ho$
gmW-gmW X¡{ZH$ OrdZ Ho$ gmW g‘Ýd¶ H$aZo Ho$ {bE ^r Cn¶moJr h¢&

{ejm H$m A{YH$ma A{Y{Z¶‘-2009, amÁ¶ nmR²>¶H«$‘ n[a{Y nÌ`2011 H$s gyMZmAm| Ho$
AZwê$n V¡¶ma {H$¶m J¶m J{UV {dYmZ nÌ X²dmam gy{MV nmR²>¶H«$‘ EÁ{∫ e¡{jH$ ‘mnX§S>m| H$mo Ü¶mZ ‘|
aIH$a Bg nmR²>¶ nwñVH$ H$m {Z‘m©U {H$¶m J¶m h¡& {dYmZ nÌ H$s gyMZmAm| Ho$ H$maU hr nmR²>¶H«$‘ EÁ{∫,
{ejUmä¶gZ N˛y à{H«$¶m ‘| úu∫ƒo|å Am¶o h¢& BZ úu∫ƒo|åÁı H$s A{Zdm¶©Vm Ho$ H$maU hr Vrgar H$jm H$s
ZdrZ nmR²>¶ nwñVH$ H$m {dH$mg H$aZm n‹S>m h¡& nmR²>¶ nwñVH$ ‘| {X¶o J¶o g§X ©̂, Aä¶mg, H¥$Ë¶ ~mbH$m|
‘| g‘ñ¶m g‘mYmZ, oN|˛N˛y gmoM, J{UV H$s ^mfm ‘| A{^ì¶p³V H$aZm, AÝ¶ g§X^m] ‘| Cn¶moJ H$aZm,
Am§H$‹S>m| H$m AZoH$ úÚuoÆÁı go àXe©Z H$aZm O¡go XjVmAm| H$s d¥X²{Y H$aZo H$s Amdí¶H$Vm na ~b XoVo
h¢& AV… {ZX}{eV e¡{jH$ ‘mnX§S>m| H$s àmpßV hoVw {ejUmä¶gZ à{H«$¶mAm| ‘| ~mbH$m| H$m ^mJ boZm,
{d{^ÝZ H$moUm| ‘| AmbmoMZmË‘H$ d g¥OZmË‘H$ T>§J go gmoMZm Amdí¶H$ h¡&

Bg nwñVH$ ‘| g^r AÜ¶m¶m| H$m ì¶dñWmnZ Bg T>§J go {H$¶m J¶m h¡ {Oggo Z Ho$db ~mbH$
H$s g‘P ~‹T>Vr h¡ ~pëH$ Aä¶mg H$aZo ‘| ^r ghm¶Vm {‘bVr h¡& Eogm H$aZo go ~mbH$m| ‘| J{UV Ho$ à{V
ê${M H$m {dH$mg hmoVm h¡& ¶h nwñVH$ AÜ¶mnH$m| H$mo AÜ¶mnZ Ho$ gmW-gmW ~mbH$m| H$mo J{UV {gImZo—
gVV² g‘J« ‘yë¶m§H$Z H$aZo ‘| EH$ AÀN>o gmYZ Ho$ ê$n ‘| Cn¶moJr h¡&

nmR²>¶ nwñVH$ {Z‘m©U ‘| gh¶moJ XoZo dmbo amîQ´>r¶ ñVa Ho$ {df¶ {deofk, {díd{dX²¶mb¶
AmMm¶©, emoYH$Vm©, ‘w³V g§ñWmE± (EZ. Or. Amo.), {ejm{dX², boIH$JU, {MÌH$ma osÁ àH$meZ {d^mJ
VWm g^r àe§gm Ho$ nmÌ h¢& ‘¢ Amem H$aVr hÿ± {H$ g^r AÜ¶mnH$ ~mbH$m| Ho$ e¡{jH$ ‘mnX§S> Ho$ {dH$mg
hoVw Bg nmR²>¶ nwñVH$ H$m AW©nyU© T>§J go H$jm ‘| {H«$¶mÝd¶Z H$a|Jo&

{ZXoeH$
amÁ¶ e¡{jH$ AZwg§YmZ Ed§ à{ejU n[afX

Vob§JmUm, h¡Xam~mX
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n¥îR> g§.n¥îR> g§.n¥îR> g§.n¥îR> g§.n¥îR> g§.

( v )
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(Simple Equations)
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6 AZwnmV Am¡a CgHo$ AZwà¶moJ 110-141

(Rato - Applications)
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8 ÊjÉ¦ÉÖVÉÉå EòÒ +xÉÖ°ü{ÉiÉÉ A³Vy~a    163-181

(Congruency of Triangles)

9 ufißÏ\Áı N˛y ∫YåÁLÂ Zd§~a 182-191

(Construction of Triangles)

10 ~rOr¶ ì¶§OH$ (Algebraic Expressions) Zd§~a 192-210

11 PÉÉiÉ +Éè®ú PÉÉiÉÉÆEò (Exponents & Powers) {Xg§~a   211-226

12 SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ (Quadrilaterals) {Xg§~a   227-244

13 IÉäjÉ¡ò±É +Éè®ú {ÉÊ®úÊ¨ÉÊiÉ (Area & Perimeter) OZdar   245-264

14 3 b÷Ò +Éè®ú 2b÷Ò +ÉEÞòÊiÉªÉÉå EòÉä ºÉ¨ÉPxÉÉ ’$adar   265-276

(Understanding 3D and 2D Shapes)

15  ºÉ¨ÉÊ¨ÉÊiÉ (Symmetry) ’$adar   277-289

 nwZamd¥{Îm ‘mM©
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à{Vkm
- ú{ug™u∫Ω∫ ƒıN˛b ÃÏ£§Á∫Áƒ

^maV ‘oam Xoe h¡ Am¡a g‘ñV ̂ maVr¶ ‘oao ̂ mB©-~hZ h¢& ‘¢ AnZo Xoe
go ào‘ H$aVm hÿ± Am¡a Bggo àmßV {demb Ed§ {d{dY kmZ-^§S>ma na ‘wPo
Jd© h¡& ‘¢ gd©Xm Bg Xoe Ed§ BgHo$ kmZ-^§S>ma Ho$ AZwê$n ~ZZo H$m
à¶mg H$ê±$Jm& ‘¢ AnZo ‘mVm-{nVm Am¡a AÜ¶mnH$m| VWm g‘ñV JwéOZm|
H$m AmXa H$ê±$Jm Am¡a àË¶oH$ ì¶p³V Ho$ à{V Z‘«Vmnyd©H$ ì¶dhma H$ê±$Jm&
‘¢ Ord-O§VwAm| go ̂ r ào‘nyd©H$ ì¶dhma H$ê±$Jm& ‘¢ AnZo Xoe Am¡a CgH$s
OZVm Ho$ à{V AnZr ^p³V H$s enW boVm hÿ±& CZHo$ ‘§Jb Ed§ g‘¥X²{Y
‘| hr ‘oam gwI {Z{hV h¡&

amîQ́>JmZ

- adtÐZmW Q>¡Jmoa
OZ-JU-‘Z A{YZm¶H$ O¶ ho!

^maV ^m½¶ {dYmVm!
n§Om~, qgY, JwOamV, ‘amR>m,

Ðm{d‹S>, CËH$b ~§J!
qdÜ¶, {h‘mMb, ¶‘wZm, J§Jm!

CÀN>b Ob{Y-Va§J!
Vd eŵ  Zm‘o OmJo!

Vd ew^ Am{ef ‘m±Jo,
Jmho Vd O¶ JmWm!

OZ-JU-‘§JbXm¶H$ O¶ ho!
^maV ^m½¶ {dYmVm!

O¶ ho! O¶ ho! O¶ ho!
O¶, O¶, O¶, O¶ ho!!

( vi )
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1nyUmªH$Vob§JmUm gaH$ma X²dmam {ZewëH$ {dVaU 2018-19

nyUmªH$nyUmªH$nyUmªH$nyUmªH$nyUmªH$     (INTEGERS) 1
1.0 |ÉºiÉÉ´ÉxÉÉ:

½þ̈ ÉÉ®äú SÉÉ®úÉå +Éä®ú EòÒ ´ÉºiÉÖ+Éå EòÒ ÊMÉxÉiÉÒ Eäò Ê±ÉB ½þ̈ É

 1,2,3,4.... EòÒ iÉ®ú½þ ºÉÒJÉxÉä Eäò Ê±ÉB  ºÉÆJªÉÉ ewê$ Eò®úiÉä ½éþ*  <xÉ
ºÉÆJªÉÉEÁzÊ EòÉä ½þ̈ É ÊMÉxÉiÉÒ, ºÉÆJªÉÉ ªÉÉ |ÉÉEÞòÊiÉEò ºÉÆJªÉÉ Eò½þiÉä ½éþ* +É<B

<xÉ {É®ú Ê´ÉSÉÉ®ú Eò®åú*

(i) ºÉ¤É ºÉä UôÉä]õÒ |ÉÉEÞòÊiÉEò ºÉÆJªÉÉ EòÉèxÉ ºÉÒ ½èþ?

(ii)     100 +Éè®ú 10000 Eäò ¤ÉÒSÉ +ÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ EòÉäB© 5 |ÉÉEÞòÊiÉEò

g§»¶mE± Ê±ÉÊJÉB*

(iii) CªÉÉ |ÉÉEÞòÊiÉEò g§»¶mAm| EòÉ Gò¨É Eò½þÓ ºÉ¨ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ?

(iv) ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ nùÉä Gò¨ÉÉMÉiÉ |ÉÉEÞòÊiÉEò ºÉÆJªÉÉªÉÉAm| Eäò ¤ÉÒSÉ EòÉ +ÆiÉ®ú CªÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ?

|ÉÉEÞòÊiÉEò g§»¶mAm| Eäò ºÉ¨ÉÚ½þ ̈ Éå ¶ÉÚxªÉ ‘0’ EòÉä Ê¨É±ÉÉxÉä {É®ú ½þ̈ Éå xÉ<Ç  |ÉÉEÞòÊiÉEò g§»¶mAm| EòÉ ºÉ¨ÉÚ½þ |ÉÉ{iÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉä {ÉÚhÉÇ +ÆEò Eò½þiÉä ½éþ* +lÉÉÇiÉ 0,1,2,3,4, _ _ _ _ _ .

Uồ öö́ ÉÓ EòIÉÉ ̈ Éå ½þ̈ ÉxÉä @ñhÉÉi¨ÉEò g§»¶mAm| Eäò ¤ÉÉ®äú ̈ Éå ºÉÒJÉÉ ½èþ* ªÉÊnùþ ½þ̈ É {ÉÚhÉÇ g§»¶mAm| Ed§ @ñhÉÉi¨ÉEò

g§»¶mAm| H$mo BEò ºÉÉlÉ Ê±ÉJÉå iÉÉä =ºÉä ½þ̈ É ‘{ÉÚhÉÉÈEò’ Eò½þiÉä ½é&

(i) Cn¶wº©$ g§»¶m aoIm ‘| g~go ~‹S>m nyUmªH$ H$m¡Z gm h¡?
(ii) g~go N>moQ>m nyUmªH$ H$m¡Z gm h¡?
(iii) ³¶m -3 go 1 ~‹S>r g§»¶m h¡, ³¶m|?
(iv)  ³¶m -3 go -6 ~‹S>r g§»¶m h¡, ³¶m|?
(v) 4, 6, -2, 0 Am¡a -5 H$mo AmamohU H«$‘ ‘| {bImo&
(vi) g§»¶m aoIm na (0 Am¡a 1) VWm (0 Am¡a -1) Ho$ A§Va H$s VwbZm H$s{OE&

0 1 2 3 4 5 6-1-2-3-4-5-6

nyUmªH$
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Tumo ÃÁoƒÎ N˛qÁ2

E•ÆÁÃ - 1

1. EÖòUô {ÉÚhÉÉÈEòÉä EòÉä ºÉÆJªÉÉ ®äúJÉÉ {É®ú +ÆÊEòiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*  <xÉ¨Éå ºÉä EòÉèxÉ ºÉùÒ ¤ÉcÒ Ed§ EòÉèxÉ ºÉÒ

UôÉä]ùÒ ½èþ*

2. ÊxÉ¨xÉ nùÒ MÉ<Ç ªÉÖM¨É g§»¶mAm| Eäò ¤ÉÒSÉ Eäò {ÉÚhÉÉÈEò Ê±ÉÊJÉB +Éè®ú <ºÉ¨Éå ºÉä ºÉ¤ÉºÉä ~‹S>r iÉlÉÉ

UôÉä]õÒ g§»¶m SÉÖÊxÉB*

(i) –5, –10 (ii) 3, –2 (iii) –8, 5

3. ÊxÉ¨xÉ {ÉÚhÉÉÈEò EòÉä +É®úÉä½þhÉ Gò¨É (UôÉä]äõ ºÉä ¤Écä÷) ¨Éå Ê±ÉÊJÉB*

(i) –5, 2, 1, –8 (ii) –4, –3, –5, 2 (iii) –10, –15, –7

4. ÊxÉ¨xÉ {ÉÚhÉÉÈEòÉä EòÉä +´É®úÉä½þhÉ Gò¨É (¤Écä÷ ºÉä UôÉä]äõ) ¨Éå Ê±ÉÊJÉB*

(i) –2, –3, –5 (ii) –8, –2, –1 (iii) 5, 8, –2

5. 6, -4, 0 +Éè®ú 4 EòÉä ºÉÆJªÉÉ ®äúJÉÉ {É®ú nù¶ÉÉÇ<B&

6. ºÉÆJªÉÉ ®äúJÉÉ {É®ú Ê®úHò {ÉÚhÉÉÈEòÉå EòÒ ny{V© EòÒÊVÉB&

7. ¦ÉÉ®úiÉ Eäò {ÉÉÄSÉ ¶É½þ®úÉå Ho$ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ g§»¶m ®äúJÉÉ {É®ú Xem©¶o J¶o h¢&

(i) ¶É½þ®úÉå Eäò +ÆÊEòiÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ Ê±ÉÊJÉB& (ii) ÊEòºÉ ¶É½þ®ú EòÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ºÉ¤ÉºÉä +ÊvÉEò ½èþ?

(iii)  ÊEòºÉ ¶É½þ®ú EòÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ºÉ¤ÉºÉä Eò¨É ½èþ? (iv) ÊEòºÉ ¶É½þ®ú EòÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ 0OC ½èþ?

(v) =xÉ ¶É½þ®úÉå Eäò xÉÉ¨É ¤ÉiÉÉ<B VÉ½þÉÄ EòÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ 00C ºÉä +ÊvÉEò ½èþ*

1.1  úÓmÁ˙N˛ N˛y uN¿̨ ÆÁÆz

1.1 N>R>dt EòIÉÉ ¨Éå ½þ̈ ÉxÉä nyUmªH$m| H$mo Omo‹S>Zm d KQ>mZm grIm h¡& nhbo h‘ CZH$m nwZamdbmoH$Z
H$a|Jo& ~mX ‘| nyUmªH$m| H$m JwUZ’$b Ed§ ̂ mOZ grI|Jo&

0 1 2 3 4 5 6-1-2-3-4-5-6

0 4 8-5-9

-15 -10 -5 0 5 10 15 20

Kasauli Manali Nainital Ooty BangloreN˛ÃÁz¬y N˛ÃÁz¬y N˛ÃÁz¬y N˛ÃÁz¬yN˛ÃÁz¬y ™åÁ¬y å{åybÁ¬ Hby §¯T¬Óª
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3nyUmªH$Vob§JmUm gaH$ma X²dmam {ZewëH$ {dVaU 2018-19

1.1.1 {ÉÚhÉÉÈEòÉå EòÉ ÃÊN˛¬å (Addition of Integers)

ÊxÉ¨xÉ Ê´É¹ÉªÉÉå H$m narjU H$s{OE&
4 + 3 = 7

4 + 2 = 6

4 + 1 = 5

4 + 0 = 4

4 + (–1) = 3

4 + (–2) = 2

4 + (–3) = 1

CªÉÉ +É{ÉxÉä <ºÉ =kÉ®ú Eäò xÉ¨ÉÚxÉä EòÉä näùJÉÉ? +É{ÉEòÉä YÉÉiÉ ½þÉäMÉÉ ÊEò ªÉÊnù BEò ºÉÆJªÉÉ EòÉä Eò¨É
Eò®úEäò VÉÉäc÷É VÉÉB iÉÉä (3,2,1,0,-1,-2,-3) GÃN˛Á ªÉÉäMÉ ¦ÉÒ 1 KQ> VÉÉiÉÉ ½èþ*
VÉ¤É 3 +Éè®ú 4 EòÉä ºÉÆJªÉÉ ®äúJÉÉ {É®ú VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ Vmo +É{É ºÉÆJªÉÉ ®äúJÉÉ H$sò nùÉÊ½þxÉÒ +Éä®ú ¤ÉgåøMÉä*

Bgr |ÉEòÉ®ú CªÉÉ +É{É 1 ºÉä 4 iÉEò 2 EòÉ VÉÉäc÷ ºÉÆJªÉÉ ®äúJÉÉ {É®ú nù¶ÉÉÇ ºÉEòiÉä ½þÉä? +É{É näùJÉÉäMÉä ÊEò ½þ®ú
ÎºlÉÊiÉ ¨Éå +É{É ºÉÆJªÉÉ ®äúJÉÉ H$s nùÉÊ½þxÉÒ +Éä®ú ¤ÉgåøMÉä* +¤É ½þ̈ É näùJÉåMÉä ÊEò -1 EòÉ g§»¶m ®äúJÉÉ {É®ú
ºÉÆEò±ÉxÉ CªÉÉ ½þÉäMÉÉ? ½þ̈ ÉÉ®úÉ =kÉ®ú 3 ½þÉäMÉÉ, <ºÉÊ±ÉB ½þ̈ É g§»¶m ®äúJÉÉ Eäò ~m¶t +Éä®ú 1 <EòÉ<Ç ~‹T>|Jo&

<ºÉÒ |ÉEòÉ®ú Amn -2 +Éè®ú -3 ºÉä 4 EòÉ ºÉÆEò±ÉxÉ ºÉÆJªÉÉ ®äúJÉÉ {É®ú nù¶ÉÉÇ gH|$Jo& h‘| YÉÉiÉ ½þÉäMÉÉ ÊEò ½þ®ú
Gò¨É ¨Éå ½þ̈ É 1 <EòÉ<Ç ºÉÆJªÉÉ ®äúJÉÉ Eäò ~m¶t +Éä®ú ¤ÉgåøMÉä *
<ºÉÊ±ÉB vÉxÉÉi¨ÉEò {ÉÚhÉÉÈEòÉå EòÉ ºÉÆEò±ÉxÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ºÉÆJªÉÉ ®äúJÉÉ {É®ú nùÉÊ½þxÉÒ +Éä®ú VÉÉxÉÉ
SÉÉÊ½þB iÉlÉÉ @ñhÉÉi¨ÉEò {ÉÚhÉÉÈEòÉå EòÉ ºÉÆEò±ÉxÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ºÉÆJªÉÉ ®äúJÉÉ {É®ú ¤ÉÉÆªÉÒ +Éä®ú VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

|ÉªÉixÉ Eò®úÉä
         1.   9 + 7        =   16      9 + 1         =

9 + 6 = 15 9 + 0 =
9 + 5 = 9 + (–1) =
9 + 4 = 9 + (–2) =
9 + 3 = 9 + (–3) =
9 + 2 =

0 1 2 3 4 5 6 7-1-2-3-4-5-6

+3

0 1 2 3 4 5 6 7-1-2-3-4-5-6-7

-1
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Tumo ÃÁoƒÎ N˛qÁ4

(i) 9+2, 9+(-1) +Éè®ú 9+(-3) EòÉä ºÉÆJªÉÉ ®äúJÉÉ {É®ú nù¶ÉÉÇEÁz

(ii) VÉ¤É +É{É vÉxÉÉi¨ÉEò {ÉÚhÉÉÈEò EòÉ g§H$bZ Eò®úiÉä ½þÉä iÉÉä +É{ÉEòÉä g§»¶m ®äúJÉÉ EòÒ ÊEòºÉ Ênù¶ÉÉ
EòÒ +Éä®ú VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB?

(iii) VÉ¤É +É{É @ñhÉÉi¨ÉEò {ÉÚhÉÉÈEò H$m ºÉÆEò±ÉxÉ Eò®úiÉä ½þÉä iÉÉä +{ÉEòÉä ºÉÆJªÉÉ ®äúJÉÉ EòÒ ÊEòºÉ {Xem
EòÒ +Éä®ú VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB?

2. ºÉÆMÉÒiÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ªÉÊnù nùÉä {ÉÚhÉÉÈEòÉä EòÉ ºÉÆEò±ÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉªÉä iÉÉä =xÉEòÉ ªÉÉäMÉ g§»¶mAm| ºÉä
+ÊvÉEò ½þÉäMÉÉ* CªÉÉ ºÉÆMÉÒiÉÉ EòÉ EòlÉxÉ ºÉ½þÒ ½èþ? +É{ÉEäò =kÉ®ú EòÉä º{É¹]õ EòÒÊVÉB*

E•ÆÁÃ - 2

1. ÊxÉ¨xÉ A§H$m| EòÉ ºÉÆEò±ÉxÉ ºÉÆJªÉÉ ®äúJÉ {É®ú nù¶ÉÉÇ<B

    (i) 5 + 7 (ii) 5 + 2 (iii) 5 + (–2) (iv) 5 + (–7)

2. ºÉÆEò±ÉxÉ Eò®úÉä
(i) 7 + 4 (ii) 8 + (–3) (iii) 11 + 3
(iv) 14 + (–6) (v) 9 + (–7) (vi) 14 + (–10)
(vii) 13 + (–15) (viii) 4 + (–4) (ix) 10 + (–2)
(x) 100 + (–80) (xi) 225 + (–145)

1.1.2 nyUmªH$m| H$m ì¶dH$bZ nyUmªH$m| H$m ì¶dH$bZ nyUmªH$m| H$m ì¶dH$bZ nyUmªH$m| H$m ì¶dH$bZ nyUmªH$m| H$m ì¶dH$bZ (Subtraction of Integers)

xÉÒSÉä ÊEòªÉä MÉªÉä ´ªÉ´ÉEò±ÉxÉ EòÉ narjU Eò®åúMÉä*
6 – 3 = 3
6 – 2 = 4
6 – 1 = 5
6 – 0 = 6
6 – (–1) = 7
6 – (–2) = 8

            6 – (–3) = 9
            6 – (–4) = 10

CªÉÉ +É{É <ºÉ =kÉ®ú Eäò xÉ¨ÉÚxÉä EòÉä näùJÉ ºÉEòiÉä ½þÉä? +É{ÉEòÉä YÉÉiÉ ½þÉäMÉÉ ÊEò VÉ¤É ÊEòºÉÒ g§»¶m
(3,2,1,0,-1,-2,-3,-4) EòÉä PÉ]õÉªÉÉ VÉÉB iÉÉä ¨ÉÉxÉ ¨Éå 1 EòÉ +ÆiÉ®ú ~‹T> VÉÉiÉÉ ½èþ*
ºÉÆJªÉÉ ®äúJÉÉ {É®ú VÉ¤É +É{É 3 EòÉä 6 ¨Éå ºÉä PÉ]õÉiÉä ½þÉä iÉÉä +É{É ºÉÆJªÉÉ
®äúJÉÉ Eäò ¤ÉÉÆªÉÒ +Éä®ú  ¤ÉgøiÉä ½þÉä*

0 1 2 3 4 5 6 7 8-1-2-3-4-5

6–3
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5nyUmªH$Vob§JmUm gaH$ma X²dmam {ZewëH$ {dVaU 2018-19

       |ÉªÉixÉ Eò®úÉä
              Gò¨É EòÒ ny{V© EòÒÊVÉB

1. 8 – 6 = 2 8 – 5 = 3

8 – 4 = 8 – 3 =

8 – 2 = 8 – 1 =

8 – 0 = 8 – (–1) =

8 – (–2) = 8 – (–3) =

8 – (–4) =

(i) +¤É 8-6,8-1,8-0,8-(-2),8-(-4) EòÉä ºÉÆJªÉÉ ®äúJÉÉ {É®ú nù¶ÉÉÇ+Éä*

(ii)¶{X Amn YZmË‘H$ nyUmªH$ KQ>mVo h¢ Vmo H$m¡Z gr {Xem ‘| g»¶m aoIm na
~‹T>|Jo?

(iii) ¶{X Amn F$UmË‘H$ nyUmªH$ KQ>mVo h¢o Vmo g§»¶m aoIm na {H$g {Xem ‘| ~‹T>|Jo?

         2. F$Mm Zo OmZm {H$ O~ H$^r ^r EH$ nyUmªH$ H$mo Xÿgao nyUmªH$ go KQ>mVo h¢ Vmo XmoZm|
g§»¶mAm| H$m A§Va g§»¶m go H$‘ hmoVm h¡, ³¶m F$Mm ghr h¡? AnZo

CÎma H$m H$maU ~VmAmo&

0 1 2 3 4 5 6 7 8-1-2-3-4-5

6 (–1)–

<ºÉÒ |ÉEòÉ®ú +É{É ªÉ½þ nù¶ÉÉÇ ºÉEòiÉä ½éþ ÊEò 1 ºÉä 6 iÉEò EòÒ g§»¶mAm| ¨Éå ºÉä 2 EòÉ ´ªÉ´ÉEò±ÉxÉ Eò®úxÉä

{É®ú +É{É ºÉÆJªÉÉ ®äúJÉÉ Eäò ~m¶t Ênù¶ÉÉ ¨Éå ~‹T>Vo ½éþ*

6 ºÉä 1 EòÉ ´ªÉ´ÉEò±ÉxÉ Eò®úxÉä {É®ú ½þ̈ Éå 6- (-1) 7 |ÉÉ{iÉ ½þÉäMÉÉ* <ºÉÊ±ÉB ½þ̈ É ºÉÆJªÉÉ ®äúJÉÉ {É®ú BEò BH$mB©

nùÉÊ½þxÉÒ +Éä®ú ~‹T>Vo ½é&

<ºÉÒ |ÉEò®ú ªÉÊnù 6 ºÉä -2,-3,-4 EòÉ ́ ªÉ´ÉEò±ÉxÉ {H$¶m Om¶o iÉÉä +É{É |ÉiªÉäEò Gò¨É ̈ Éå ºÉÆJªÉÉ ®äúJÉÉ Eäò nùÉÊ½þxÉÒ

+Éä®ú ~‹T>|Jo& <ºÉÊ±ÉB YZmË‘H$ YZmË‘H$ YZmË‘H$ YZmË‘H$ YZmË‘H$ {ÉÚhÉÉÈEò EòÉ ´ªÉ´ÉEò±ÉxÉ ½þÉäxÉä {É®ú +É{É ºÉÆJªÉÉ ®äúJÉÉ Eäò ~m¶t ~m¶t ~m¶t ~m¶t ~m¶t +Éä®ú

¤ÉgåøMÉä +Éè®ú @ñhÉÉi¨ÉEò {ÉÚhÉÉÈEò EòÉ ì¶dH$bZ ì¶dH$bZ ì¶dH$bZ ì¶dH$bZ ì¶dH$bZ ½þÉäxÉä {É®ú +É{É ºÉÆJªÉÉ ®äúJÉÉ Eäò nùÉÊ½þxÉÒ +Éä®ú ¤ÉgåøMÉä*
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Tumo ÃÁoƒÎ N˛qÁ6

1. ÊxÉ¨xÉ g§»¶mAm| EòÉ ´ªÉ´ÉEò±ÉxÉ ºÉÆJªÉÉ ®äúJÉÉ {É®ú nù¶ÉÉÇ+Éä*

(i) 7 – 2 (ii) 8 – (– 7) (iii) 3 – 7

(iv) 15 – 14 (v) 5 – (– 8) (vi) (–2) - (–1)

2. ÊxÉ¨xÉ EòÉä ½þ±É EòÒÊVÉB

(i) 17 – (–14) (ii) 13 – (– 8) (iii) 19 – (– 5)

(iv) 15 – 28 (v) 25 – 33 (vi) 80 – (– 50)

(vii) 150 – 75 (viii) 32 – (– 18)

3. -6 EòÉä <@ñhÉÉi¨ÉEò {ÉÚhÉÉÈEò> osÁ úÓmÁ˙N˛ Eäò g§H$bZ Nz˛ øú ¨Éå ´ªÉHò N˛yu\L@

1.1.3 {ÉÚhÉÉÈEòÉå EòÉ TÏmÁ TÏmÁ TÏmÁ TÏmÁ TÏmÁ (Multiplication of Integers)

½þ̈ É VÉÉxÉiÉä ½éþ ÊEò 3 + 3 + 3 + 3 = 4 × 3  (YÁ∫ ¤ÉÉ®ú 3)
ºÉÆJªÉÉ ®äúJÉÉ {É®ú ªÉ½þ <ºÉ |ÉEòÉ®ú |ÉnùÌ¶ÉiÉ ½þÉäMÉÉ*

4x3 EòÉ +lÉÇ ½èþ 4 ¤ÉÉ®ú 3 ºÉÆJªÉÉ ®äúJÉÉ ú∫ ¶ÉÚxªÉ ºÉä nùÉÊ½þxÉÒ +Éä®ú ¤ÉgøiÉÉ ½èþ* ªÉÉÊxÉ
4x3=12

+É<B Ê´ÉSÉÉ®ú Eò®åú 4x(-3) +lÉÉÇiÉ 4 ¤ÉÉ®ú (-3)

4 × (–3) = (–3) + (–3) + (–3) + (–3) = –12

ºÉÆJªÉÉ ®äúJÉÉ {É®ú FÃ |ÉEòÉ®ú |ÉnùÌ¶ÉiÉ ½þÉäMÉÉ*

4x(-3) EòÉ +lÉÇ ½èþ 4 iÉÒxÉ ¤ÉÉ®ú iÉÒxÉ g§»¶m ®äúJÉÉ Eäò ¶ÉÚxªÉ ºÉä ~m¶t +Éä®ú ~‹T>Vm ½èþ* <ºÉÊ±ÉB 4x(-3)=-12

<ºÉÒ |ÉEòÉ®ú 5×(-4)=(-4)+(-4)+(-4) +(-4) + (-4) = -20

ºÉÆJªÉÉ ®äúJÉÉ {É®ú ªÉ½þ <ºÉ |ÉEòÉ®ú |ÉnùÌ¶ÉiÉ ½þÉäMÉÉ*

-6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1-7-8-9-10-11-12-13

40-4-8-12-16-20

E•ÆÁÃ - 3

6 7 8 9 10 11 12 13543210-1

3 3 3 3

–3 –3 –3 –3
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<ºÉÒ |ÉEòÉ®ú 5x-4 EòÉ +lÉÇ ½èþ 5 ¤ÉÉ®ú 4 g§»¶m ®äúJÉÉ Eäò ¶ÉÚxªÉ ºÉä ~m¶t +Éä®ú ¤ÉgøiÉÉ ½èþ*
<ºÉÊ±ÉB 5x-4=-20

=nùÉ½þ®úhÉ:           2 × –5=  (–5) + (–5) = –10

3 × –6 =  (–6) + (–6) + (–6) = –18

4 × –8 =  (–8) + (–8) + (–8) + (–8) =  –32
|ÉªÉixÉ Eò®úÉä
1. ½þ±É Eò®úÉä

(i) 2 × –6 (ii) 5 × –4 (iii) 9 × –4

E§, “™ -4 x 3 N˛Áz TÏmÁ N˛∫ıTz@
ÊxÉ¨xÉ xÉ¨ÉÚxÉä EòÉ EÜÆÆå EÜÆÆå EÜÆÆå EÜÆÆå EÜÆÆå Eò®úÉä

  4 × 3 = 12

  3 × 3 = 9

  2 × 3 = 6

  1 × 3 = 3

  0 × 3 = 0

–1 × 3 = –3

–2 × 3 = –6

–3 × 3 = –9

–4 × 3 = –12
nÚùºÉ®úÉ MÉÖhÉxÉJÉhb÷ ½þ̈ Éä¶ÉÉ 1 PÉÊ]õiÉ ½þÉäxÉä {É®ú ½þ®ú ¤ÉÉ®ú MÉÖhÉxÉ¡ò±É 3 PÉÊ]õiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ
<ºÉ Gò¨É ¨Éå  –4  × 3 = –12.
½þ̈ Éå YÉÉiÉ ½èþ ÊEò 4 × –3  = –12
<ºÉÊ±ÉB,  –3 × 4 = 3 × –4 = –12

@ñhÉÉi¨ÉEò {Mh²Z MÉÖhÉxÉ¡ò±É {É®ú |É¦ÉÉ´É b÷É±ÉiÉÉ ½èþ*
={É®úÉäHò xÉ̈ ÉÚxÉä ºÉä ªÉ½þ YÉÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò LN˛ áåúÓmÁ̇N˛ EÁ{∫ Jm úÓmÁ̇N˛ N˛Á TÏmå¢˛¬ “™zΔÁ Jm “ÁzoÁ “{@
<ºÉ Gò¨É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB ½þ̈ É Eò½þ ºÉEòiÉä ½éþ ÊEò

4 × –5 = –4 × 5 =–20
2 × –5 = –2 × 5 =–10
3 × –2 =
8 × –4 =
6 × –5 =
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={É®úÉäCiÉ CXmhaUm| ºÉä ½þ̈ Éå YÉÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò BEò vÉxÉÉi¨ÉEò {ÉÚhÉÉÈEò Ed§ BEò @ñhÉÉi¨ÉEò {ÉÚhÉÉÈEò
EòÉ MÉÖhÉxÉ¡ò±É, BEò @ñhÉÉi¨ÉEò MÉÖhÉxÉ¡ò±É ½þÉäiÉÉ ½èþ*
1.1.3 (a) nùÉä @ñhÉÉi¨ÉEò {ÉÚhÉÉÈEòÉå EòÉ MÉÖhÉxÉ¡ò±É

E§, MÆÁ “ÁzTÁ \§ “™ -3 EÁ{∫ - 4 N˛Áz TÏmÁ N˛∫ıTz@

<ºÉ Gò¨É EòÉ vªÉÉxÉ{ÉÚ́ ÉÇEò EÜÆÆå EòÒÊVÉB*

–3 × 4 = –12

–3 × 3 = –9

–3 × 2 = –6

–3 × 1 = –3

–3 × 0 = 0

–3 × –1 = 3

–3 × –2 = 6

–3 × –3 = 9

–3 × –4 = 12

={É®úÉäHò {ZarjU ºÉä ªÉ½þ YÉÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò \§ “™ –3 N˛Áz 4, 3, 2, 1, 0, –1, –2, –3, –4 Ãz TÏmÁ
N˛∫oz “̄ oÁz TÏmå¢˛¬ 3 Nz̨  u“ÃÁ§ Ãz §‰joÁ “{?
E§ “™ -4  x -3 N˛Áz TÏmÁ N˛∫ıTz@

<ºÉ Gò¨É EòÉ {ZarjU EòÒÊVÉB +Éè®ú Ê®úHò ºlÉÉxÉÉå EòÒ ny{V© EòÒÊVÉB&

– 4 × 4 = –16

– 4 × 3 = –12

–4 × 2 = –8

–4 × 1 = –4

–4 × 0 = 0

–4 × –1 = ——

–4 × –2 = ——

–4 × –3 = ——

={É®úÉäHò {ZarjU ºÉä ªÉ½þ YÉÉiÉ hmoVm h¡ ÊEò nÖùºÉ®úÉ MÉÖhÉxÉJÉhb÷ ½þ̈ Éä¶ÉÉ 1 Vbåz {É®ú MÉÖhÉxÉ¡ò±É 4

ºÉä ~‹T>Vm ½èþ* nùÉäxÉÉå Gò¨ÉÉå Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ,  –3 × –4 = –4 × –3 = 12
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=nùÉ½þ®úhÉ
–3 × –1 = 3 –4 × –1 = 4

–3 × –2 = 6 –4 × –2 = 8

–3 × –3 = 9 –4 × –3 = 12

={É®úÉäHò =nùÉ½þ®úhÉ ºÉä YÉÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò nùÉä @ñhÉÉi¨ÉEò {ÉÚhÉÉÈEòÉä EòÉ MÉÖhÉxÉ¡ò±É “™z∆Á vÉxÉÉi¨ÉEò {ÉÚhÉÉÈEò
½þÉäiÉÉ ½èþ* ÊxÉ¨xÉ MÉÖhÉxÉ iÉÉÊ±ÉEòÉ EòÒ ny{V© EòÒÊVÉB

× 3 2 1 0 –1 –2 –3

3 9 6 3 0 –3 –6 –9

2 6 4 2 0

1

0

–1 –3 –2 –1 0 1 2 3

–2

–3

(i) CªÉÉ nùÉä vÉxÉÉi¨ÉEò {ÉÚhÉÉÈEòÉå EòÉ MÉÖhÉxÉ¡ò±É ½þ̈ Éä¶ÉÉ vÉxÉÉi¨ÉEò {ÉÚhÉÉÈEò ½þÉäMÉÉ?

(ii) CªÉÉ nùÉä @ñhÉÉi¨ÉEò {ÉÚhÉÉÈEòÉå EòÉ MÉÖhÉxÉ¡ò±É ½þ̈ Éä¶ÉÉ vÉxÉÉi¨ÉEò {ÉÚhÉÉÈEò ½þÉäMÉÉ?

(iii) CªÉÉ @ñhÉÉi¨ÉEò {ÉÚhÉÉÈEò Ed§ vÉxÉÉi¨ÉEò {ÉÚhÉÉÈEò EòÉ MÉÖhÉxÉ¡ò±É ½þ̈ Éä¶ÉÉ @ñhÉÉi¨ÉEò {ÉÚhÉÉÈEò
½þÉäMÉÉ?

1.1.3(b) nùÉä ºÉä +ÊvÉEò @ñhÉÉi¨ÉEò {ÉÚhÉÉÈEòÉä EòÉ MÉÖhÉxÉ¡ò±É

½þ̈ Éå kmV ½èþ ÊEò nùÉä @ñhÉÉi¨ÉEò {ÉÚhÉÉÈEòÉå EòÉ MÉÖhÉxÉ¡ò±É ½þ̈ Éä¶ÉÉ vÉxÉÉi¨ÉEò {ÉÚhÉÉÈEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉÒ
|ÉEòÉ®ú iÉÒxÉ, SÉÉ®ú . . . . . … . ., @ñhÉÉi¨ÉEò nyUmªH$m| EòÉ MÉÖhÉxÉ¡ò±É CªÉÉ ½þÉäMÉÉ?

ÊxÉ¨xÉ MÉÖhÉxÉ¡ò±É EòÉ {ZarjU Eò®úÉä-
(i) (–2) × (–3) = 6

(ii) (–2) × (–3) × (–4) = [(–2) × (–3)] × (–4) = 6 × (–4) = – 24

(iii) (–2) × (–3) × (–4) × (–5) = [(–2) × (–3) × (–4)] × (–5) = (–24) × (–5) = 120
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(iv) [(–2) × (–3) × (–4) × (–5) × (–6)] = 120 × (–6) = –720

={É®úÉäHò =nùÉ½þ®úhÉÉå uùÉ®úÉ ½þ̈ É Bg ÊxÉ¹Eò¹ÉÇ {É®ú nhþ±MVo ½éþ ÊEò

(i) nùÉä @ñhÉÉi¨ÉEò {ÉÚhÉÉÇEòÉå EòÉ MÉÖhÉxÉ¡ò±É vÉxÉÉi¨ÉEò {ÉÚhÉÉÈEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*

(ii) iÉÒxÉ @ñhÉÉi¨ÉEò {ÉÚhÉÉÇEòÉå EòÉ MÉÖhÉxÉ¡ò±É @ñhÉÉi¨ÉEò {ÉÚhÉÉÈEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*

(iii) SÉÉ®ú  @ñhÉÉi¨ÉEò {ÉÚhÉÉÇEòÉå EòÉ MÉÖhÉxÉ¡ò±É vÉxÉÉi¨ÉEò {ÉÚhÉÉÈEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*

(iv)  {ÉÉÄSÉ  @ñhÉÉi¨ÉEò {ÉÚhÉÉÇEòÉå EòÉ MÉÖhÉxÉ¡ò±É @ñhÉÉi¨ÉEò {ÉÚhÉÉÈEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*

 CªÉÉ Uô: @ñhÉÉi¨ÉEò {ÉÚhÉÉÇEòÉå EòÉ MÉÖhÉxÉ¡ò±É vÉxÉÉi¨ÉEò ªÉÉ @ñhÉÉi¨ÉEò ½þÉäMÉÉ ¤ÉiÉÉ<B
|ÉªÉixÉ Eò®úÉä

(a) (–1) × (–1) = ——

(b) (–1) × (–1) × (–1) = ——

(c) (–1) × (–1) × (–1) × (–1) = ——

(d) (–1) × (–1) × (–1) × (–1) ×  (–1) = ——

={É®úÉäHò iÉÉÊ±ÉEòÉ ºÉä h‘| YÉÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò ºÉ¨É g§»¶mAm| (nùÉä,SÉÉ®ú) Eäò @ñhÉÉi¨ÉEò {ÉÚhÉÉÈEòÉå (i, iii)

EòÉ MÉÖhÉxÉ¡ò±É vÉxÉÉi¨ÉEò {ÉÚhÉÉÈEò ½þÉäiÉÉ ½èþ O~{H$ Ê´É¹É¨É g§»¶mAm| Eäò @ñhÉÉi¨ÉEò nyUmªH$m| (ii,iv) EòÉ
MÉÖhÉxÉ¡ò±É {ÉÚhÉÉÈEò hmoVm ½èþ*  ½þ̈ Éå ªÉ½þ ¦ÉÒ YÉÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò @ñhÉÉi¨ÉEò {ÉÚhÉÉÈEòÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ ºÉ¨É hmoVr
½èþ =xÉEòÉ MÉÖhÉxÉ¡ò±É vÉxÉÉi¨ÉEò {ÉÚhÉÉÈEò ½þÉäiÉÉ ½èþ O~{H$ ªÉÊnù @ñhÉÉi¨ÉEò {ÉÚhÉÉÈEòÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ Ê´É¹É¨É
½þÉä iÉÉä =xÉEòÉ MÉÖhÉxÉ¡ò±É @ñhÉÉi¨ÉEò {ÉÚhÉÉÈEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*

1. Ê®úHò ºlÉÉxÉÉå EòÒ ny{V© EòÒÊVÉB-

(i) (–100) × ( –6) = .....................

(ii) (–3) × .......... = 3

(iii) 100 × (–6) = .....................

(iv) (–20) × (–10) = .....................

(v) 15 × (–3) = .....................

E•ÆÁÃ - 4
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2. ÊxÉ¨xÉ Eò MÉÖhÉxÉ Eò®úÉä

(i) 3 × (–1) (ii) (–1) × 225

(iii) (–21) × (–30) (iv) (–316) × (–1)

(v) (–15) × 0 × (–18) (vi) (–12) × (–11) × (10)

(vii) 9 × (–3) × (–6) (viii) (–18) × (–5) × (–4)

(ix) (–1) × (–2) × (–3) × 4 (x) (–3) × (–6) × (–2) × (–1)

3. ÊEòºÉÒ Æ̀öb÷É Eò®úxÉä EòÒ |ÉÊGòªÉÉ ¨Éå Eò¨É®äú EòÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ 400c ºÉä à{V PÉÆ]õÉ 50cPÉ]õÉªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ*  10 PÉÆ]äõ Eäò ¤ÉÉnù Eò¨É®äú EòÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ³¶m ½þÉäMÉÉ?

4. BEò {É®úÒIÉÉ ¨Éå 10 |É¶xÉ ÊnùªÉä MÉªÉä ½éþ* |ÉiªÉäEò ºÉ½þÒ =kÉ®ú Eäò Ê±ÉB 3 iÉÒxÉ +ÆEò |ÉiªÉäEò MÉ±ÉiÉ
=kÉ®ú Eäò Ê±ÉB -1 +ÆEò +Éè®ú =kÉ®ú xÉ½þÓ näùxÉä {É®ú ‘0' +ÆEò {X¶o VÉÉªÉåMÉä*

i) ªÉÊnù MÉÉä{ÉÒ 5 ºÉ½þÒ =kÉ®ú Ed§ 5 MÉ±ÉiÉ =kÉ®ú näù iÉÉä =ºÉä EÖò±É ÊEòiÉxÉä +ÆEò {‘±ÉåMÉä?
ii) ªÉÊnù ®ú̈ Éä¶É 7 ºÉ½þÒ =kÉ®ú Ed§ 3 MÉ±ÉiÉ =kÉ®ú näù iÉÉä =ºÉä EÖò±É ÊEòiÉiÉä +ÆEò Ê¨É±ÉåMÉä?
iii) ªÉÊnù ®úÎ¶¨É 3 ºÉ½þÒ +Éè®ú 4 MÉ±ÉiÉ =kÉ®ú näù iÉÉä =ºÉä EÖò±É ÊEòiÉxÉä +ÆEò {‘b|Jo?

5. BEò ´ªÉÉ{ÉÉ®úÒ EòÉä ¤ÉÉºÉ¨ÉiÉÒ SÉÉ´É±É ¤ÉäSÉxÉä {É®ú ê$. 10 |ÉÊiÉ ¤ÉÉä®äú {É®ú ±ÉÉ¦É Ê¨É±ÉiÉÉ ½èþ* 3
ºÉÉvÉÉ®úhÉ ~moao SÉÉ´É±É ¤ÉäSÉxÉä {É®ú =ºÉä ê$. 5  |ÉÊiÉ ¤ÉÉä®äú
½þÉÊxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

(i) ªÉÊnù ´É½þ BEò ¨É½þÒxÉä ¨Éå 3000 ¤ÉÉä®äú ¤ÉÉºÉ¨ÉiÉÒ
SÉÉ´É±É +Éè®ú 5000 ¤ÉÉä®äú ºÉÉvÉÉ®úhÉ SÉÉ´É±É ¤ÉäSÉä iÉÉä
=ºÉEòÉ ±ÉÉ¦É ªÉÉ ½þÉÊxÉ YÉÉiÉ Eò®úÉä*

(ii) ªÉÊnù ´É½þ ¨É½þÒxÉä ¨Éå ºÉÉvÉÉ®úhÉ SÉÉ´É±É Eäò 6400 ~mo ä®äú ¤ÉäSÉä iÉÉä =ºÉä ¤ÉÉºÉ¨ÉiÉÒ Eäò ÊEòiÉxÉä ¤ÉÉä®äú
¤ÉäSÉxÉä SÉÉÊ½þB ÊVÉºÉºÉä ÊEò =ºÉä xÉ iÉÉä ±ÉÉ¦É ½þÉä +Éè®ú xÉ ½þÒ ½þÉÊxÉ ½þÉä?

6. ºÉ½þÒ =kÉ®ú Eäò Ê±ÉB {ÉÚhÉÉÈEòÉå uùÉ®úÉ Ê®úHò ºlÉÉxÉÉå EòÒ ny{V© EòÒÊVÉB

(i) (–3) × —————— = 27 (ii) 5 × —————— = –35

(iii) —————— × (–8) = –56 (iv) —————— × (–12) = 132

1.1.4 {ÉÚhÉÉÈEòÉå EòÉ ßÁT¢˛¬
h‘ OmZVo h¢ {H {d^mOZ, JwUm H$s {dnarV g§{H«$¶m h¡& AmBE h‘
àmH¥${VH$ g§»¶mAm| Ho$ Hw$N> CXmhaU XoI|&
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½þ̈ É VÉÉxÉiÉä h¢ ÊEò 3 × 5 = 15

iÉÉä 15 ÷ 5 = 3  ¶m 15 ÷ 3 = 5
<ºÉÒ |ÉEòÉ®ú,  4 × 3 = 12

iÉÉä, 12 ÷ 4 = 3 ¶m 12 ÷ 3 = 4

<ºÉ |ÉEòÉ®ú ½þ̈ É Eò½þ ºÉEòiÉä h¢, |ÉÉEÞòÊiÉEò g§»¶mAm| Eäò MÉÖhÉxÉ¡ò±É EòlÉxÉ Eäò nùÉä ¦ÉÉVÉxÉ EòlÉxÉ ½þÉäiÉä ½éþ*
³¶m ½þ̈ É {ÉÚhÉÉÈEò EòlÉxÉ Eäò MÉÖhÉxÉ¡ò±É EòlÉxÉ Eäò nùÉä ¦ÉÉVÉxÉ EòlÉxÉ Ê±ÉJÉ ºÉEòiÉä ½éþ?
{ZarjU Eò®úÉä*

¦ÉÉVÉxÉ ¡ò±ÉxÉMÉÖhÉxÉ¡ò±É EòlÉxÉ

2 × (–6) = (–12) (–12) ÷ (–6) = 2 , (–12) ÷ 2 = (–6)

(–4) × 5 = (–20) (–20) ÷ (5) = (–4) , (–20) ÷ (–4) = 5

(–8) × (–9) = 72 72 ÷ (–8) = (–9) , 72 ÷ (–9) = (–8)

(–3) × (–7) = _______ ______ ÷ (–3) = _____ , __________________

(–8) × 4 = __________ __________________ , __________________

5 × (–9) = __________ __________________ , __________________

(–10) × (–5) = __________________ , __________________

={É®úÉäHò iÉÉÊ±ÉEòÉ ºÉä ½þ̈ É ªÉ½þ ÊxÉ¹Eò¹ÉÇ ÊxÉEòÉ±É ºÉEòiÉä ½éþ ÊEò VÉ¤É ½þ̈ É @ñhÉÉi¨ÉEò {ÉÚhÉÉÈEò EòÉä vÉxÉÉi¨ÉEò
{ÉÚhÉÉÈEò ºÉä ¦ÉÉVÉxÉ Eò®åú ¶m vÉxÉÉi¨ÉEò {ÉÚhÉÉÈEò EòÉä @ñhÉÉi¨ÉEò {ÉÚhÉÉÈEò ºÉä ¦ÉÉVÉxÉ Eò®åú iÉÉä ½þ̈ É =x½åþ {ÉÚhÉÇ
+ÆEò EòÒ iÉ®ú½þ ºÉä ¦ÉÉMÉ näùiÉä ½éþ +Éè®ú @ñhÉÉi¨ÉEò {ÉÚhÉÉÈEò ¦ÉÉMÉ¡ò±É |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
1. ½þ±É Eò®úÉä
(i) (–100) ÷ 5 (ii) (–81) ÷ 9 (iii) (–75) ÷ 5 (iv) (–32) ÷ 2

(v) 125 ÷ (–25) (vi) 80 ÷ (–5) (vii) 64 ÷ (–16)

           |ÉªÉixÉ Eò®úÉä
 CªÉÉ (–48) ÷ 8 = 48 ÷ (–8) ºÉ½þÒ ½èþ? +É+Éä Om±M H$a|&

                  (i)90 ÷ (–45) and (–90) ÷ 45 (ii) (–136) ÷ 4 +Éè® 136 ÷ (–4)

½þ̈ Éå YÉÉiÉ ½èþ ÊEò
(–12) ÷ (–6) = 2; (–20) ÷ (–4) = 5; (–32) ÷ (–8) = 4; (–45) ÷ (–9) = 5

Bg{bE VÉ¤É ½þ̈ É @ñhÉÉi¨ÉEò {ÉÚhÉÉÈEò EòÉä @ñhÉÉi¨ÉEò {ÉÚhÉÉÈEò ºÉä ¦ÉÉMÉ nåù iÉÉä ½þ̈ Éå ¦ÉÉMÉ¡ò±É Eäò
ê$nê$nê$nê$nê$n ¨Éå vÉxÉÉi¨ÉEò ºÉÆJªÉÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*
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1.  ½þ±É Eò®úÉä
(i) –36 ÷ (–4) (ii) (–201) ÷ (–3) (iii) (–325) ÷ (–13)

1.2 {ÉÚhÉÉÈEòÉå Nz̨  TÏm
Uồ ö́ ÉÓ EòIÉÉ ¨Éå h‘Zo {ÉÚhÉÇ g§»¶mAm| EòÒ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ+Éå EòÉä OmZm ½èþ* ªÉ½þÉÄ ½þ̈ É {ÉÚhÉÉÈEòÉå EòÒ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ+Éå
EòÉ +vªÉªÉxÉ Eò®åúMÉä*
1.2.1 ÆÁzT Nz̨  EÊoT|o úÓmÁ̇N˛Áı Nz̨  TÏm
(i) ÃÊƒwo TÏm

6+3 = 9

- 10+2 =

-3+0=

-6+6=0

-2+(-3)=-5

7+(-6)=

EòlÉxÉ

g§»¶mAm| EòÉ ªÉÉäMÉ {ÉÚhÉÇ g§»¶m ½èþ*

g§»¶mAm| EòÉ ªÉÉäMÉ {ÉÚhÉÇ g§»¶m ½èþ*

5+8=13

6+3=

13+0=

10+2=

 0+6=

CªÉÉ nùÉä {ÉÚhÉÇ g§»¶mAm| EòÉ ªÉÉäMÉ¡ò±É {ÉÚhÉÇ g§»¶m hmoVr h¢? +É{É Eò½åþMÉä ½þÉÄ, <ºÉÊ±ÉB h‘ H$h
gH$Vo h¢ {H$ nyUmªH$ ¶moJ Ho$ A§VJ©V g§d¥V hmoVo h¢&

³¶m nyUmªH$ ¶moJ Ho$ A§VJ©V g§d¥V hmoVo h¢? {ZåZ{b{IV ¶moJm| H$mo Xo{IE VWm [aº$
ñWmZm| H$s ny{V© H$s{OE&

g§»¶mAm| EòÉ ªÉÉäMÉ nyUmªH$ ½èþ*

g§»¶mAm| EòÉ ªÉÉäMÉ nyUmªH$ ½èþ*

ÊxÉ¹Eò¹ÉÇ

ÊxÉ¹Eò¹ÉÇ

EòlÉxÉ

CªÉÉ +É{É nùÉä BäºÉä {ÉÚhÉÉÈEò ªÉÖM¨É ~Vm gH$Vo h¢ ÊVÉxÉEòÉ ªÉÉäMÉ BEò {ÉÚhÉÉÈEò xÉ ½þÉä? +É{É EòÉ =kÉ®ú ½þÉäMÉÉ xÉ½þÓ,
<ºÉÊ±ÉB ÆÁzT Nz̨  EÊoT|o úÓmÁ̇N˛ ÃÊƒwo “Ázoz “{@

Æ“ N˛yu\L

{ÉÚhÉÉÈEòÉå a +Éè®ú b Eäò Ê±ÉB a+b ¦ÉÒ BEò {ÉÚhÉÉÈEò ½þÉäMÉÉ*
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ii) H«$‘{d{Z‘o¶ JwU H«$‘{d{Z‘o¶ JwU H«$‘{d{Z‘o¶ JwU H«$‘{d{Z‘o¶ JwU H«$‘{d{Z‘o¶ JwU (Commutative Property)

n{‹T>E Am¡a [aº$ ñWmZm| H$s ny{V© H$s{OE&
EòlÉxÉ 1        EòlÉxÉ 2          ÊxÉ¹Eò¹ÉÇ
4 + 3 = 7           3 + 4 = 7       4 + 3 = 3 + 4 = 7
3 + 5 =              5 + 3 =
3 + 0 =               0 + 3 =

<ºÉÒ |ÉEòÉ®ú ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ {ÉÚhÉÇ g§»¶m Eäò ¶w½‘m| EòÉä VÉÉäc÷É VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ³¶m +É{É {H$Ýht Eogo nyUmªH$m| Ho$ ¶w½‘ ~Vm
gH$Vo h¢, {OZH$m ¶moJ ªÉÖM¨ÉÉå Eäò Gò¨É EòÉä ~XbZo ºÉä Ê¦ÉzÉ hmo? +É{É EòÉ CÎma ½þÉäMÉÉ xÉ½þÓ, <ºÉÊ±ÉB h‘ H$h gH$Vo
h¢ {H$ nyU© g§»¶mAm| Ho$ ¶w½‘ ‘| H«$‘{d{Z‘o¶ JwU hmoVm h¡&
³¶m nyUmªH$m| Ho$ ¶w½‘ H«$‘{d{Z‘o¶ hmoVo h¢&
ZrMo Xr J¶r Vm{bH$m n‹T>mo Am¡a u∫Mo ÀsÁå ßu∫L@

EòlÉxÉ1 EòlÉxÉ 2 ÊxÉ¹Eò¹ÉÇ

5 + (–6) = –1 (–6) + 5 = –1 5 + (–6) = (–6) + 5 = –1

–9 + 2 = 2 + (–9) =

–4 + (–5) = (–5) + (–4) =

CªÉÉ nùÉä {ÉÚhÉÉÈEòÉå Eäò Gò¨É EòÉä  ~XbZo ºÉä ªÉÉäMÉ¡ò±É ¨Éå Ê¦ÉzÉiÉÉ +ÉiÉÒ ½èþ? xÉ½þÓ, <ºÉÊ±ÉB nyUmªH$m|
H$m ¶moJ H«$‘{d{Z‘o¶ hmoVm h¡&

N˛ÁzF| tÁz nyUmªH$ a +Éè®ú b Eäò Ê±ÉB a+b = b+a
(iii) ºÉ½þSÉªÉÇ ÊxÉªÉ¨É (Assosiative Property)

ÊxÉ¨xÉ =nùÉ½þ®úhÉÉå EòÉä n{‹T>E&
(i) (2 + 3) + 4 = 2 + (3 + 4)

5 + 4 = 2 + 7
9 = 9

(ii) (–2 + 3) + 5 = –2 + (3 + 5)
1 + 5 = –2 + 8
6 = 6

(iii) (–2 + 3) + (–5) = (- 2) + [3 + (–5)]
1 + (–5) = (- 2) + (-2)

–4 = –4

(iv) [(–2) + (–3)] + (-5) = –2 + [(–3) + (–5)]

–5 + (–5) = –2 + (–8)

–10 = –10
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(iv)  ªÉÉäMÉ iÉiºÉ¨ÉEò (Additive Identity)

ÊxÉ¨xÉ EòÉ narjU H$amo&
–2 + 0 = –2

5 + 0 = 5

8 + 0 =

  –10 + 0 =

¶ÉÚxªÉ EòÉä {ÉÚhÉÉÈEò ¨Éå VÉÉäc÷xÉä {É®ú CªÉÉ +É{ÉEòÉä dhr nyUmªH$ àmá hmoJm? ½þÉ,Ä
<ºÉÊ±ÉB ¶ÉÚxªÉ “0” nyUmªH$m| H$m ¶moJ VËg‘H$ h¡&nyUmªH$m| H$m ¶moJ VËg‘H$ h¡&nyUmªH$m| H$m ¶moJ VËg‘H$ h¡&nyUmªH$m| H$m ¶moJ VËg‘H$ h¡&nyUmªH$m| H$m ¶moJ VËg‘H$ h¡&

N˛ÁzF| {ÉÚhÉÉÈEò  a Eäò Ê±ÉB a+0 = 0+a = a

|ÉªÉixÉ Eò®úÉä

1. ÊxÉ¨xÉ EòÉä VÉÉäÊc÷ªÉä

(i) 2 + 0 =

(ii) 0 + 3 =

(iii) 5 + 0 =

2. <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú ¶ÉÚxªÉ EòÉä +xªÉ {ÉÚhÉÇ g§»¶mAm| go VÉÉäc÷Éä& CªÉÉ eyÝ¶ g^r nyU© g§»¶mAm|

Ho$ {bE ¶moJ VËg‘H$ h¡?

CªÉÉ |ÉiªÉäEò ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ªÉÉäMÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäMÉÉ? ½þÉÄ*
<ºÉÊ±ÉB, {ÉÚhÉÉÈEò ghM¶©ghM¶©ghM¶©ghM¶©ghM¶© ÊxÉªÉ¨É EòÉ {ÉÉ±ÉxÉ Eò®úiÉä ½éþ*

   |ÉªÉixÉ Eò®úÉä

1. (i) (2 + 5) + 4 = 2 + (5 + 4)

(ii) (2 + 0) + 4 = 2 + (0 + 4)

CªÉÉ ªÉ½þ ºÉÉ½þSÉªÉÇ ÊxÉªÉ¨É nyU© g§»¶mAm| Ho$ {bE hmoVm h¡& Xmo Am¡a CXmhaU XoH$a CÎma

{b{IE&

   N˛ÁzF| VrZ nyUmªH$ a,b,c, Eäò Ê±ÉB (a+b)+c = a+(b+c)

SCERT T
ELA

NGANA



Tumo ÃÁoƒÎ N˛qÁ16

(v) VÉÉäc÷ EòÉ ì¶wËH«$‘ ì¶wËH«$‘ ì¶wËH«$‘ ì¶wËH«$‘ ì¶wËH«$‘ (Additive Inverse)

¶moJ VËg‘H$ 0 H$mo àmá H$aZo Ho$ {bE 3 ‘| ³¶m Omo‹S>m OmZm Mm{hE&

ÊxÉ¨xÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®úÉä
3 + (–3)     = 0

7 + (–7)     = 0

(–10) + 10 = 0

Bgr àH$ma AÝ¶ nyUmªH$m| Ho$ ¶w½‘m| H$s Om±M H$s{OE&
D$na {X¶o J¶o àË¶oH$ ¶w½‘ ‘| EH$ nyUmªH$ Xÿgao nyUmªH$ H$m ¶moJ ì¶wËH«$‘ h¡&

{H$gr nyUmªH$ a Ho$ {bE Xÿgam nyUmªH$ - a Omo‹S>Zo na ¶{X a+(-a) = 0 gË¶m{nV hmoVm
h¡, Vmo XmoZm| nyUmªH$ EH$ Xÿgao Ho$ ¶moJ ì¶wËH«$‘ hmo|Jo&

1.2.2 $$$$$MÉÖhÉxÉ¡ò±É ¨Éå nyUmªH$m| Ho$ JwUnyUmªH$m| Ho$ JwUnyUmªH$m| Ho$ JwUnyUmªH$m| Ho$ JwUnyUmªH$m| Ho$ JwU

(i) ºÉÆ´ÉÞiÉ MÉÖhÉ

ÊxÉ¨xÉ iÉÉÊ±ÉEòÉ n‹T>mo Am¡a [aº$ ñWmZm| H$s ny{V© H$amo&

          EòlÉxÉ                   ÊxÉ¹Eò¹ÉÇ

             9 × 8 = 72 MÉÖhÉxÉ¡ò±É BEò {ÉÚhÉÉÈEò ½èþ*

10 × 0 =

–15 × 2 =

–15 × 3 = –45

–11 × –8 =

10 × 10 =

5 × –3 =
CªÉÉ ªÉ½þ ºÉÆ¦É´É ½èþ ÊEò {ÉÚhÉÉÈEòÉå Eäò ªÉÖM¨ÉÉå EòÉ MÉÖhÉxÉ¡ò±É {ÉÚhÉÉÈEò xÉ ½þÉä? xÉ½þÓ*
gyMZm …gyMZm …gyMZm …gyMZm …gyMZm … ³¶m AmnH$mo ¶mX h¡ {H$ {^Þ Am¡a Xe‘bd nyUmªH$ Zht h¡&
<ºÉÊ±ÉB {ÉÚhÉÉÈEò MÉÖhÉÉ Eäò ºÉǼ ÉÞiÉ ÊxÉªÉ¨É  {ÉÉ±ÉxÉ Eò®úiÉä ½éþ*

ªÉÊnù a,b nùÉä {ÉÚhÉÉÈEò ½þÉå Vmo axb ¦ÉÒ BEò {ÉÚhÉÉÈEò ½þÉäMÉÉ*
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          |ÉªÉixÉ Eò®úÉä

1.  {ZåZ EòÉä MÉÖhÉÉ Eò®úÉä

(i) 2 × 3  = _______

(ii) 5 × 4  = _______

(iii) 3 × 6  = _______

2. Bgr àH$ma AnZr ng§X Nz˛ N˛ÁzF| Xmo nyU© g§»¶mAm| H$mo JwUm H$amo&

³¶m XmoZm| nyU© g§»¶mAm| H$m JwUZ’$b gX¡d nyU© g§»¶m hmoJr?

(ii) Gò¨ÉÊ´ÉÊxÉ¨ÉäªÉ ÊxÉªÉ¨É (Commutative Property)

½þ̈ É VÉÉxÉiÉä ½éþ ÊEò {ÉÚhÉÇ g§»¶mE± JwUm ‘| Gò¨ÉÊ´ÉÊxÉ¨ÉäªÉ MÉÖhÉ EòÉ {ÉÉ±ÉxÉ H$aVr ½éþ* ³¶m ªÉ½þ {ÉÚhÉÉÈEòÉå

Eäò Ê±ÉB ¦ÉÒ ºÉÆ¦É´É ½èþ?

                  EòlÉxÉ 1  EòlÉxÉ 2 ÊxÉ¹Eò¹ÉÇ

5 × (–2)   = –10 (–2) × 5     = –10 5 × (–2) = (–2) × 5 = –10

(–3) × 6   = 6 × (–3)     =

–20 × 10 = 10 × (–20) =

Bg àH$ma nyUmªH$ JwUm Ho$ JwUm Ho$ H«$‘{d{Z‘o¶ ÊxÉªÉ¨É EòÉ {ÉÉ±ÉxÉ Eò®úiÉä ½éþ*
ªÉÊnù a +Éè®ú b nùÉä {ÉÚhÉÉÈEò ½þÉå iÉÉä a x b  =  b x a

(iii) gmhM¶© ÊxÉªÉ¨É

2, –3, –4 ºÉ¨ÉÚ½þ EòÉä {ZåZ{b{IV àH$ma go JwUm H$aZo na
[2 × (–3)] × (–4) +Éè®ú 2 × [(–3) × (–4)]
[2 × (–3)] × (–4) +Éè®ú 2 × [(–3) × (–4)]
= (–6) × (–4) = 2 × 12
= 24 = 24

{É½þ±Éä SÉ®úhÉ ̈ Éå 2, –3 EòÉä BEò ºÉ¨ÉÚ½þ ̈ Éå Ê±ÉJÉÉ MÉªÉÉ ½èþ iÉlÉÉ nÚùºÉ®äú SÉ®úhÉ ̈ Éå –3, –4 EòÉä BEò ºÉ¨ÉÚ½þ ‘|& XmoZm|
hr n[apñW{V¶m| ‘| JwUZ’$b g‘mZ h¢&
<ºÉÊ±ÉB, 2 × (–3)] × [(–4)] = 2 × [(–3) × (–4)]

CªÉÉ ºÉ¨ÉÚ½þÉå EòÉ |É¦ÉÉ´É {ÉÚhÉÉÈEòÉä Ho$ MÉÖhÉxÉ¡ò±É {É®ú {Éc÷iÉÉ ½èþ? xÉ½þÓ* AV… iÉÒxÉ {ÉÚhÉÉÈEòÉå EòÉ MÉÖhÉxÉ¡ò±É
g‘yhrH$aU na AmYm[aV Zht hmoVm& Bg àH$ma H$hm Om gH$Vm h¡ {H$ nyUmªH$m| H$m JwUZ’$b ºÉÉ½þSÉSÉÇ
ÊxÉªÉ¨É EòÉ {ÉÉ±ÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

 Æut a, b  c iÉÒxÉ {ÉÚhÉÉÈEò hm| Vmo  (a × b) x c = a × (b × c)
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 Æ“ N˛yu\L
1  CªÉÉ [(–5) × 2)] × 3  =  (–5) × [(2 × 3)]?

2 CªÉÉ [(–2) × 6] × 4   =  (–2) × [(6 × 4)]?

    |ÉªÉixÉ Eò®úÉä

     (5 × 2) × 3=  5 × (2 × 3)

   CªÉÉ {ÉÚhÉÇ g§»¶mE±± gmhM¶© {Z¶‘ H$m {ÉÉ±ÉxÉ H$aVr h¢?
             EÖòUô =nùÉ½þ®úhÉ ±ÉäEò®ú VÉÉÆSÉ EòÒÊVÉB*
(iv) Ê´ÉiÉ®úhÉ ÊxÉªÉ¨É (Distributive Property)

½þ̈ É OmZVo h¢ {H$  9 × (10 + 2) = (9 × 10) + (9 × 2)

<ºÉÊ±ÉB {ÉÚhÉÇ g§»¶mAm| Eäò Ê±ÉB Ê´ÉiÉ®úhÉ ÊxÉªÉ¨É ºÉiªÉ ½èþ*

       CªÉÉ ªÉ½þ ÊxÉªÉ¨É {ÉÚhÉÉÈEòÉå Eäò Ê±ÉB ¦ÉÒ ºÉiªÉ ½èþ?

(i) –2 × (1 + 3) = [(–2) x 1] + [(–2) × 3]

–2 × 4 = –2 + (–6)

–8 = –8

(ii) –1 × [3 + (–5)] = [(–1) × 3] + [(–1) × (–5)]

–1 × (–2) = –3 + (+5)

  2 = 2

VÉÉÆSÉ EòÒÊVÉB –3 × (–4+2) = [(–3) × (–4)] + [–3 × (2)]

Amn tzQıTz {H$ |ÉiªÉäEò ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ~m¶| hmW H$m hb, Xm¶o§ hmW Ho$ hb Ho$ g‘mZ hmoJm&
<ºÉÊ±ÉB {ÉÚhÉÉÈEò Ê´ÉiÉ®úhÉ ÊxÉªÉ¨É H$m {ÉÉ±ÉxÉ Eò®úiÉä ½éþ*

               iÉÒxÉ {ÉÚhÉÉÈEòÉå a, b, c Eäò Ê±ÉB  a × (b + c) = (a × b) +( a × c)
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(v) JwUZ VËg‘H$ JwUZ VËg‘H$ JwUZ VËg‘H$ JwUZ VËg‘H$ JwUZ VËg‘H$ (Multiplicative Identity)

2 × 1 = 2

–5 × 1 = –5

–3 × 1 = _____

–8 × 1 = _____

1 × –5 = _____

Amn nmVo h¢ {H$ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ {ÉÚhÉÉÈEò EòÉä 1 ºÉä JwUm Eò®úxÉä {É®ú ºÉ¨ÉÉxÉ {ÉÚhÉÉÈEò àmá ½þÉäoz ½èþ <ºÉÊ±ÉB 1

EòÉä {H$gr nyUmªH$ H$m JwUÁ VËg‘H$ H$hm OmVm h¡&

0 nyUmªH$m| H$m ¶moJ VËg‘H$ h¡&

                    ÊEòºÉÒ {ÉÚhÉÉÈEò a Eäò Ê±ÉB    a × 1 = 1 × a = a

(vi) ¶ÉÚxªÉ ºÉä MÉÖhÉÉ
½þ̈ É VÉÉxÉiÉä ½éþ ÊEò ÊEòºÉÒ {ÉÚhÉÇ g§»¶m EòÉä ¶ÉÚxªÉ ºÉä MÉÖhÉÉ Eò®úxÉä {É®ú ¶ÉÚxªÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
{ÉÖhÉÉÇEòÉå EòÉä ¶ÉÚxªÉ ºÉä MÉÖhÉÉ Eò®úxÉä {É®ú CªÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ?
{ZarjU H$amo&

(–3) × 0 = 0

0 × (–8) = ——

9 × 0 = ——

Cn¶©wº$ MÉÖhÉxÉ nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ ÊEò <{ÉÚhÉÉÈEò Ed§ Ed§ Ed§ Ed§ Ed§ ¶ÉÚxªÉ H$m JwUZ’$b H$m JwUZ’$b H$m JwUZ’$b H$m JwUZ’$b H$m JwUZ’$b ¶ÉÚxªÉ Eäò ~am~a~am~a~am~a~am~a~am~a ½þÉäiÉÉ ½èþ*>
 N˛ÁzF| {ÉÚhÉÉÈEò a Eäò Ê±ÉB a x 0 = 0 x a = 0

1.  ÊxÉ¨xÉ EòÒ Om±M EòÒÊVÉB
(i) 18 × [7 + (–3)] = [18 × 7] + [18 × (–3)]

(ii) (–21) × [(–4) + (–6)] = [(–21) × (–4)] + [(–21) × (–6)]

2. (i)  ÊEòºÉÒ {ÉÚhÉÉÈEò a Eäò Ê±ÉB (-1) × a EòÉ ¨ÉÉxÉ CªÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ?
(ii) =ºÉ {ÉÚhÉÉÈEò EòÉä YÉÉiÉ EòÒÊVÉB ÊVÉºÉä  (-1) ºÉä MÉÖhÉÉ Eò®úxÉä {É®ú 5 |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

3. ÊxÉ¨xÉ EòÉ MÉÖhÉxÉ Cn¶©wº$ ÊxÉªÉ¨ÉÉå uùÉ®úÉ kmV Eò®úÉä*
(i) 26 × (–48) + (–48) × (–36) (ii) 8 × 53 × (–125)

(iii) 15 × (–25) × (–4) × (–10) (iv) (–41) × 102

(v) 625 × (–35) + (–625) × 65 (vi) 7 × (50 – 2)

(vii) (–17) × (–29) (viii) (–57) × (–19) + 57

E•ÆÁÃ - 5
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1.2.3 {ÉÚhÉÉÇEòÉå EòÉ ´ªÉ´ÉEò±ÉxÉ MÉÖhÉ

(i) ´ªÉ´ÉEò±ÉxÉ ¨Éå ºÉÆ´ÉÞiÉ ÊxÉªÉ¨É

CªÉÉ BEò {ÉÚhÉÉÈEò EòÉä nÚùºÉ®äú {ÉÚhÉÉÈEò ºÉä PÉ]õÉxÉä {É®ú BEò {ÉÚhÉÉÈEò àmá ½þÉäiÉÉ ½èþ?
narjU Eò®úÉä

9 – 7 = _____

7 – 10 = _____

2 – 3 = _____

–2 – 3 = _____

–2 – (–5) = _____

0 – 4 = _____

={É®úÉäHò iÉÉÊ±ÉEòÉ uùÉ®úÉ ½þ̈ É Eò½þ ºÉEòiÉä ½éþ ÊEò
              ÊEòºÉÒ {ÉÚhÉÉÈEò a,b Eäò Ê±ÉB  a-b ¦ÉÒ {ÉÚhÉÉÈEò ½èþ*

(ii)  {ÉÚhÉÉÈEò ´ªÉ´ÉEò±ÉxÉ ‘|‘|‘|‘|‘| Gò¨ÉÊ´ÉÊxÉ¨ÉäªÉ ÊxÉªÉ¨É
=nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB ¨ÉÉxÉ ±ÉÉä {ÉÚhÉÉÈEò

6 – (–4)  =  6 + 4   = 10  +Éè®ú
– 4 – (6) = – 4 – 6 = –10

<ºÉÊ±ÉB , 6 – (– 4) ≠ – 4 – (6)

+lÉÉÇiÉ, {ÉÚhÉÉÈEò ´ªÉ´ÉEò±ÉxÉ ‘o§ ‘o§ ‘o§ ‘o§ ‘o§ Gò¨ÉÊ´ÉÊxÉ¨ÉäªÉ ÊxÉªÉ¨É EòÉ {ÉÉ±ÉxÉ xÉ½þÓ Eò®úiÉÉ* (a - b ≠ b - a)

|ÉªÉixÉ Eò®úÉä

ÊEòx½þÓ {ÉÉÄSÉ {ÉÚhÉÉÈEòÉå EòÉä ±ÉäEò®ú {ÉÚhÉÉÈEò ́ ªÉ´ÉEò±ÉxÉ Eäò Gò¨ÉÊ´ÉÊxÉ¨ÉäªÉ ÊxÉªÉ¨É EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®åú
1.2.4 nyUmªH$m| nyUmªH$m| nyUmªH$m| nyUmªH$m| nyUmªH$m| EòÉ ¦ÉÉMÉ¡ò±É MÉÖhÉ

(i) ºÉǼ ÉÞiÉ MÉÖhÉ

ÊxÉ¨xÉ Vm{bH$m ‘| A§H$m| H$mo n{‹T>E& Imbr ñWmZm| H$s ny{V© H$s{OE&

  EòlÉxÉ                     ÊxÉ¹Eò¹ÉÇ              EòlÉxÉ                       ÊxÉ¹Eò¹ÉÇ

   (–8) ÷ (–4) = 2      {ÉÚhÉÉÈE           (–8) ÷ 4 = 
8

4
−

= –2

(–4) ÷ (–8) = 
4
8

−
−

=
1
2   {ÉÚhÉÉÈEò xÉ½þÓ ½èþ      4 ÷ (–8) = 

4 1
8 2

−
=

−
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         +É{ÉxÉä CªÉÉ ÊxÉ¹Eò¹ÉÇ ÊxÉEòÉ±ÉÉ? +É{ÉEäò ÊxÉ¹Eò¹ÉÇ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú {ÉÚhÉÉÈEò ^mOZ ‘| ºÉǼ ÉÞiÉ

ÊxÉªÉ¨É EòÉ nmbZ xÉ½þÓ Eò®úiÉä*
           |ÉªÉixÉ Eò®úÉä
        {H$Ýht 5  {ÉÚhÉÉÈEò ªÉÖM¨ÉÉå EòÉä ±ÉäEò®ú VÉÉÆSÉ Eò®úÉä ÊEò CªÉÉ ´Éä ßÁT¢˛¬ ™ı ºÉǼ ÉÞiÉ ÊxÉªÉ¨É EòÉ {ÉÉ±ÉxÉ

 Eò®úiÉä ½éþ*

(ii)  Gò¨ÉÊ´ÉÊxÉ¨ÉªÉ ÊxÉªÉ¨É:-
½þ̈ É VÉÉxÉiÉä ½éþ ÊEò {ÉÚhÉÇ A§H$m| EòÉ ¦ÉÉVÉxÉ ‘| Gò¨ÉÊ´ÉÊxÉ¨ÉªÉ ÊxÉªÉ¨É xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ* VÉÉÆSÉ Eò®åú ÊEò ªÉ½þ ÊxÉªÉ¨É
{ÉÚhÉÉÈEòÉå Eäò Ê±ÉB ¦ÉÒ ±ÉÉMÉÚ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ* (–8) ÷ (–4) ≠ (–4) ÷ (–8).

CªÉÉ (–9) ÷ 3 ~am~a ½èþ  3 ÷ (–9)?

CªÉÉ (–30) ÷ (6) ~am~a ½èþ (–6) ÷ (–30)?

  <ºÉÊ±ÉB {ÉÚhÉÉÈEòÉå EòÉ ¦ÉÉVÉxÉ Gò¨ÉÊ´ÉÊxÉ¨ÉªÉ ÊxÉªÉ¨É EòÉ {ÉÉ±ÉxÉ xÉ½þÓ Eò®úiÉÉ*
        |ÉªÉixÉ Eò®úÉä
         ÊEòx½þÒ {ÉÉÆSÉ  {ÉÚhÉÉÈEò ªÉÖM¨ÉÉå EòÉä ±ÉäEò®ú VÉÉÆSÉ Eò®úÉä ÊEò CªÉÉ ´Éä ßÁ\å ™ı Gò¨ÉÊ´ÉÊxÉ¨ÉªÉ

 ÊxÉªÉ¨É EòÉ {ÉÉ±ÉxÉ Eò®úiÉä ½éþ*
(iii) ¶ÉÚxªÉ ºÉä ¦ÉÉVÉxÉ
{ÉÚhÉÇ g§»¶mAm| EòÒ iÉ®ú½þ {ÉÚhÉÉÈEòÉå EòÉä ¶ÉÚxªÉ ºÉä ¦ÉÉVÉxÉ xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ +Éè®ú ÊEòºÉÒ {ÉÚhÉÉÈEò EòÉä ¶ÉÚxªÉ
ºÉä ¦ÉÉVÉxÉ Eò®úxÉä {É®ú ¶ÉÚxªÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
       ÊEòºÉÒ  {ÉÚhÉÉÈEò  a Eäò {bE a ÷ 0 ºÉ¦É´É xÉ½þÓ na§Vw 0 ÷ a = 0 for a ≠  0.

(iv) ¦ÉÉVÉxÉ ‘| ‘| ‘| ‘| ‘| iÉiºÉ¨ÉEò
ÊEòºÉÒ {ÉÚhÉÇ g»¶m EòÉä 1 ºÉä Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ Eò®úxÉä {É®ú ´É½þÒ {ÉÚhÉÇ g§»¶m àmá hmoVr h¡&
+É<B, VÉÉÆSÉ Eò®åú ÊEò ³¶m ªÉ½þ ÊxÉªÉ¨É @ñhÉÉi¨ÉEò {ÉÚhÉÉÈEòÉå Eäò Ê±ÉE ¦ÉÒ ºÉiªÉ ½èþ*
VÉÉÆSÉ Eò®úÉä
(–8) ÷ 1 = (–8) (11) ÷ 1 = +11 (–13) ÷ 1 = _____ (–25) ÷ 1 = _______

<ºÉÊ±ÉB @ñhÉÉi¨ÉEò {ÉÚhÉÉÈEò EòÉä 1 ºÉä ¦ÉÉMÉ näùxÉä {É®ú ́ É½þÒ {ÉÚhÉÉÈEò |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* EsÁ|o 1 {ÉÚhÉÉÈEòÉå EòÉ ¦ÉÉVÉxÉ
EòÉ iÉiºÉ¨ÉEò ½èþ*
                  ÊEòºÉÒ {ÉÚhÉÉÈEò a Eäò Ê±ÉB  a ÷ 1 = a.
ÊEòºÉÒ {ÉÚhÉÉÈEò EòÉä (-1) ºÉä ¦ÉÉVÉxÉ Eò®úxÉä {É®ú CªÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ?  iÉÉÊ±ÉEòÉ EòÒ ny{V© Eò®úÉä
(–8) ÷ (–1) = 8 11 ÷ (–1) = –11 13 ÷ (–1) = _____ (–25) ÷ (–1) = _____
={É®úÉäHò iÉÉÊ±ÉEòÉ uùÉ®úÉ ½þ̈ É H$h ºÉEòiÉä ½éþ ÊEò ÊEòºÉÒ {ÉÚhÉÉÈEò EòÉä -1 ºÉä ¦ÉÉMÉ näùxÉä {É®ú ´É½þÒ {ÉÚhÉÉÈEò àmá
xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ¤ÉÎ±Eò ½þ̈ Éå ªÉÉäMÉ Ê´É±ÉÉä̈ É |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
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|ÉªÉixÉ Eò®úÉä

1. ÊEòºÉÒ {ÉÚhÉÉÈEò ‘a’ Eäò Ê±ÉB
(i) a ÷ 1 = 1?
(ii) a ÷ (–1) = –a?

‘a’ Eäò {bE AbJ ‘mZ boH$a Om±M H$a|&

(iii)  gmhM¶© gmhM¶© gmhM¶© gmhM¶© gmhM¶© ÊxÉªÉ¨É

CªÉÉ [(–16) ÷ 4] ÷ (–2) = (–16) ÷ [4 ÷ (–2)]?

[(–16) ÷ 4] ÷ (–2) = (–4) ÷ (–2) = 2

(–16) ÷ [4 ÷ (–2)] = (–16) ÷ (–2) = 8

<ºÉÊ±ÉB, [(–16) ÷ 4] ÷ (–2) ≠  (–16) ÷ [4 ÷ (–2)]
Bg{bE nyUmªH$m| H$m ̂ mOZ gmhM¶© {Z¶‘ H$m nmbZ Zht H$aVm&

                 |ÉªÉixÉ Eò®úÉä

                    H$moB© {ÉÉÄSÉ =nùÉ½þ®úhÉ Ê±ÉJÉEò®ú VÉÉÆSÉ Eò®úÉä ÊEò CªÉÉ {ÉÚhÉÉÈEòÉå Ho$ u¬L ^mOZ gmhM¶© h¢&

1. Ê®úHò ºlÉÉxÉÉå EòÒ ny{V© EòÒÊVÉB

(i) –25 ÷  ........ = 25
(ii) ........ ÷ 1 = –49
(iii) 50 ÷ 0 =  .....................
(iv) 0 ÷ 1 = .....................

1.3 F$UmË‘H$ g§»¶mAm| H$s Hw$N> àm¶mo{JH$ g‘ñ¶mE±F$UmË‘H$ g§»¶mAm| H$s Hw$N> àm¶mo{JH$ g‘ñ¶mE±F$UmË‘H$ g§»¶mAm| H$s Hw$N> àm¶mo{JH$ g‘ñ¶mE±F$UmË‘H$ g§»¶mAm| H$s Hw$N> àm¶mo{JH$ g‘ñ¶mE±F$UmË‘H$ g§»¶mAm| H$s Hw$N> àm¶mo{JH$ g‘ñ¶mE±

=nùÉ 1 : {É®úÒIÉÉ ¨Éå |ÉiªÉäEò ºÉ½þÒ =kÉ®ú Eäò SÉÖxÉÉ´É Eäò Ê±ÉB +5 +ÆEò iÉlÉÉ -2 +ÆEò |ÉiªÉäEò MÉ±ÉiÉ =kÉ®ú Eäò
SÉÖxÉÉ´É Eäò Ê±ÉB ÊnùªÉä MÉªÉä ½éþ* (i) am{YH$m xÉä ºÉ¦ÉÒ |É¶xÉÉå Eäò =kÉ®ú ÊnùªÉä +Éè®ú 10 ºÉ½þÒ =kÉ®úÉå Eäò ºÉÉlÉ 30 +ÆEò
|ÉÉ{iÉ ÊEòªÉä*  ii) VÉªÉÉ xÉä 4 ºÉ½þÒ =kÉ®ú Eäò ºÉÉlÉ {É®úÒIÉÉ ̈ Éå (-12) +ÆEò |ÉÉ{iÉ {H$¶o& ®úÉÊvÉEòÉ Ed§ VÉªÉÉ xÉä ÊEòiÉxÉä
MÉ±ÉiÉ =kÉ®úÉå Ho$ MwZmd {H$¶o?
½þ±É    : (i)     ºÉ½þÒ =kÉ®ú Eäò Ê±ÉªÉä +ÆEò       = 5

10 ºÉ½þÒ =kÉ®úÉå Eäò Ê±ÉB +ÆEò = 5 × 10 = 50

        ®úÉÊvÉEòÉ Eäò EÖò±É +ÆEò = 30

         MÉ±ÉiÉ =kÉ®úÉå Eäò +ÆEò = 30 – 50 = –20

|ÉiªÉäEò MÉ±ÉiÉ =kÉ®ú Eäò Ê±ÉB +ÆEò = (–2)
<ºÉÊ±ÉB MÉ±ÉiÉ =kÉ®úÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ = (–20) ÷ (–2)= 10

E•ÆÁÃ - 6
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(ii)  4 ºÉ½þÒ =kÉ®úÉå Eäò Ê±ÉªÉä ÊnùªÉä MÉªÉä A§H$ = 5 × 4 = 20

VÉªÉÉ EòÉä àmá A§H$                    = –12

MÉ±ÉiÉ =kÉ®úÉå Ho$ {bE                = –12 – 20 = –32

1 MÉ±ÉiÉ =kÉ®ú Eäò Ê±ÉB = (–2)

+lÉÉÇiÉ MÉ±ÉiÉ =kÉ®úÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ = (–32) ÷ (–2) = 16

=nùÉ½þ®úhÉ  2 :BEò nÖùEòxÉnùÉ®ú EòÉä 1 noZ ¤ÉäSÉxÉä {É®ú ` 1 ±ÉÉ¦É iÉlÉÉ 1 n|{gb ¤ÉääSÉxÉä {É®ú 40 {ÉèºÉä ½þÉÊxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

(i) BEò ¨ÉÉ½þ ¨Éå =ºÉä  ` 5  EòÒ ½þÉÊxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉÊnù CgZo 45 noZ ¤ÉäSÉä ½þÉå iÉÉä =ºÉ
¨ÉÉ½þ =ºÉEäò uùÉ®úÉ ¤ÉäSÉÒ VÉÉxÉÒ ´ÉÉ±ÉÒ n|{gbm| EòÒ g§»¶m YÉÉiÉ Eò®úÉä?

(ii) nÚùºÉ®äú ¨ÉÉ½þ =ºÉä EòÉä<Ç xÉÖEòºÉÉxÉ ªÉÉ ±ÉÉ¦É xÉ½þÓ ½Öþ+É* ªÉÊnù =ºÉxÉä 70 noZ ¤ÉäSÉä iÉÉä
¤ÉäSÉÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ n|{gbm| EòÒ g§»¶m YÉÉiÉ Eò®úÉä?

½þ±É:     BEò noZ ¤ÉäSÉxÉä {É®ú |ÉÉ{iÉ ±ÉÉ¦É  = ` 1

 45 {ÉèxÉ ¤ÉäSÉxÉä {É®ú |ÉÉ{iÉ ½èþ  = ` 45 (45 ºÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ)
 EÖò±É ½þÉÊxÉ = ` 5 (-5 ºÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ)
|ÉÉ{iÉ ±ÉÉ¦É + |ÉÉ{iÉ ½þÉÊxÉ   = EÖò±É ½þÉÊxÉ
 |ÉÉ{iÉ ½þÉÊxÉ   =  EÖò±É ½þÉÊxÉ - EÖò±É ±ÉÉ¦É
                   = -5 -(45)  = -50  = -`50  = -5000 {ÉèºÉä
 BEò n|{gb ¤ÉäSÉxÉä {É®ú |ÉÉ{iÉ ½þÉÊxÉ = 40 {ÉèºÉä (- 40 ºÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ)
 ~oMr JB© n|{gbm| H$s ºÉÆJªÉÉ = - 5000/(-40) = 125 n|{gbo§
ii) nÚùºÉ®äú ̈ ÉÉ½þ EòÉä<Ç ±ÉÉ¦É ªÉÉ ½þÉÊxÉ xÉ½þÓ ½Öþ<Ç*

|ÉÉ{iÉ bm^ + |ÉÉ{iÉ ½þÉÊxÉ = 0

|ÉÉ{iÉ bm^ = - |ÉÉ{iÉ ½þÉÊxÉ
70 noZ ¤ÉäSÉxÉä {É®ú |ÉÉ{iÉ bm^ = ` 70

n|{gb| ¤ÉäSÉxÉä {É®ú |ÉÉ{iÉ ½þÉÊxÉ = -70 ªÉÉ -7000 {ÉèºÉä
¤ÉäSÉÒ MÉ<Ç n|{gbm| EòÒ ºÉÆJªÉÉ = (-7000)/(-40) = 175 n|{gb|

1. BEò narjm ¨Éå 15 àíZ ÊnùªÉä MÉªÉä ½éþ* |ÉiªÉäEò ºÉ½þÒ =kÉ®ú Eäò Ê±ÉB 4 +ÆEò iÉlÉÉ |ÉiªÉäEò MÉ±ÉiÉ |É¶xÉ
Eäò {bE -2 +ÆEò ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ÊEòªÉä MÉªÉä*  ¦ÉÉ®úiÉÒ xÉä ºÉ¦ÉÒ |É¶xÉÉå EòÉä SÉÖxÉÉ +Éè®ú GÃNz˛ Nz˛ƒ¬ 9 |É¶xÉÉå
Eäò =kÉ®ú ºÉ½þÒ {ÉÉªÉä MÉªÉä*  ~VmBE CgZo ÊEòiÉxÉä +ÆEò |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉä* (ii) ½äþ̈ ÉÉ xÉä 5 |É¶xÉÉå N˛Á üÆÁÃ uN˛ÆÁ
EÁ{∫ Ãßy G∫ Ã“y uN˛ÆÁ@ ½äþ̈ ÉÉ xÉä EÖò±É ÊEòiÉxÉä +ÆEò |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉä?
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2. BEò ÊºÉ¨Éå]õ Eò¨{ÉxÉÒ Zo BEò ºÉ¡äònù lÉè±ÉÉ ÊºÉ¨Éå]õ ~oMZo {É®ú ̄ û. 9 ±ÉÉ¦É H$‘mVm ½èþ* Yyga ®ÆúMÉ Eäò ÊºÉ¨Éå]õ
{É®ú à{V W¡br =ºÉä ¯û. 5  EòÒ ½þÉÊxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

(i) BEò ̈ É½þÒxÉä ̈ Éå Eò¨{ÉxÉÒ ªÉÊnù 7000 lÉè±Éä ºÉ¡äònù ºÉÒ¨Éå]õ iÉlÉÉ  6000 lÉè±Éä Yyga ®ÆúMÉ Ho$ ÊºÉ¨Éå]õ Eäò lÉè±Éä
¤ÉäSÉä iÉÉä =ºÉ Eò¨{ÉxÉÒ EòÉ ±ÉÉ¦É ªÉÉ ½þÉÊxÉ YÉÉiÉ Eò®úÉä*

(ii) ªÉÊnù ́ É½þ 54000 Yyga ®ÆúMÉ Eäò lÉè±Éä ~oMo iÉÉä =ºÉä ÊEòiÉxÉä ºÉ¡äònù ÊºÉ¨Éå]õ Eäò lÉè±Éä ¤ÉäSÉxÉä ½þÉåMÉä iÉÉÊEò =ºÉä
xÉ ±ÉÉ¦É ½þÉä +Éè®ú xÉ ½þÒ ½þÉÊxÉ?

3. nùÉä{É½þ®ú 12 ¤ÉVÉä EòÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ¶ÉÚxªÉ ºÉä 100 c +ÊvÉEò ½èþ*  ªÉÊnù iÉÉ{É¨ÉÉxÉ 20c |ÉÊiÉ PÉÆ]äõ Eäò Ê½þºÉÉ¤É
ºÉä ‘Ü¶ am{Ì VH$ KQ>Vm iÉÉä ÊEòiÉxÉä ¤ÉVÉä Vmn‘mZ 80c ¶ÉÚxªÉ ºÉä xÉÒSÉä ½þÉäMÉÉ? ®úÉiÉ EòÉä 12 ¤ÉVÉä
{H$VZm iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ½þÉäMÉÉ?

4. BEò narjm ¨Éå |ÉiªÉäEò ºÉ½þÒ =kÉ®ú Eäò Ê±ÉB 3 +ÆEò iÉlÉÉ -2 +ÆEò |ÉiªÉäEò MÉ±ÉiÉ =kÉ®ú Eäò Ê±ÉB
ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ½èþ* |É¶xÉ EòÒ üÆÁÃ xÉ H$aZo {É®ú EòÉä<Ç +ÆEò xÉ½þÓ ÊnùªÉÉ VÉÉªÉäMÉÉ*  (i) ®úÉÊvÉEòÉ xÉä 12 ºÉ½þÒ
=kÉ®ú ÊnùªÉä  +Éè®ú 20 +ÆEò |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉä*  iÉÉä ®úÉÊvÉEòÉ xÉä ÊEòiÉxÉä |É¶xÉÉå Eäò =kÉ®ú JbV ÊnùªÉä?  (ii)
¨ÉÉäÊ½þxÉÒ xÉä 7 ºÉ½þÒ =kÉ®ú näùEò®ú -5 +ÆEò |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉä iÉÉä ~VmBE ÊEò CgZo ÊEòiÉxÉä MÉ±ÉiÉ =kÉ®ú SÉÖxÉä?

5. BEò JÉÖnùÉ<Ç Eò®úxÉä ́ ÉÉ±ÉÉ ªÉÆjÉ 6 ̈ ÉÒ]õ®ú |ÉÊiÉ Ê¨ÉxÉ]õ EòÒ nù®ú ºÉä JÉÖnùÉ<Ç Eò®úiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù VÉ¨ÉÒxÉ iÉ±É ºÉä
10 ¨ÉÒ]õ®ú >ÄðSÉÉ<Ç ºÉä JÉÖnùÉ<Ç ewê$ EòÒ Om¶o iÉÉä ªÉÆjÉ ÊEòiÉxÉä ºÉ¨ÉªÉ ¨Éå -350 ¨ÉÒ]õ®ú IwXmB© Eò®äúMÉÉ?

™ÏPÆÁÊ∆™ÏPÆÁÊ∆™ÏPÆÁÊ∆™ÏPÆÁÊ∆™ÏPÆÁÊ∆
1. N (|ÉÉEÞòÊiÉEò g§»¶mE±) = 1, 2, 3, 4, 5 . . .

W ({ÉÚhÉÇ g§»¶mE±)      = 0, 1, 2, 3, 4, 5 . . .

Z ({ÉÚhÉÉÈEò)          = . –4, –3, –2, –1, 0, 1, 2, 3, 4 . . .

ªÉÉ 0, ±1,  ±2, ±3 ( nyUmªH$m| Ho$ g‘yh H$mo I  uùÉ®úÉ nù¶ÉÉÇªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ)
2. (i) vÉxÉÉi¨ÉEò {ÉÚhÉÉÈEòÉå H$m ªÉÉäMÉ¡ò±É ºÉÆJªÉÉ ®äúJÉÉ H$s Xm{hZr Amoa ~‹T>Vm ½èþ*

(ii) @ñhÉÉi¨ÉEò {ÉÚhÉÉÈEòÉå EòÉ ªÉÉäMÉ¡ò±É ºÉÆJªÉÉ ®äúJÉÉ H$s ¤ÉÉÆ<Ç +Éä®ú ~‹T>Vm ½èþ*
3. (i) vÉxÉÉi¨ÉEò {ÉÚhÉÉÈEòÉå EòÉä PÉ]õÉxÉä {É®ú +É{É ºÉJªÉÉ aoIm H$s ¤ÉÉÆ<Ç +Éä®ú ~‹T>Vo ½éþ*

(ii)  @ñhÉÉi¨ÉEò {ÉÚhÉÉÈEòÉå EòÉä PÉ]õÉxÉä {É®ú +É{É ºÉJªÉÉ H$s Xm{hZr Amoa ~‹T>Vo h¢&

4. (i) @ñhÉÉi¨ÉEò {ÉÚhÉÉÈEò EòÉä vÉxÉÉi¨ÉEò {ÉÚhÉÉÈEò ªÉÉ vÉxÉÉi¨ÉEò {ÉÚhÉÉÈEò EòÉä @ñhÉÉi¨ÉEò
{ÉÚhÉÉÈEò ºÉä JwUm Eò®úxÉä {É®ú @ñhÉÉi¨ÉEò {ÉÚhÉÉÈEò |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
(ii) nùÉä @ñhÉÉi¨ÉEò {ÉÚhÉÉÈEòÉå EòÉ MÉÖhÉxÉ¡ò±É vÉxÉÉi¨ÉEò {ÉÚhÉÉÈEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*
(iii) @ñhÉÉi¨ÉEò g§»¶mAm| H$m KmVm§H$ ¶{X g‘ g§»¶m hmo Vmo JwUZ’$b YZmË‘H$

hmoJm, F$UmË‘H$ g§»¶m H$m KmVm§H$ ¶{X {df‘ g§»¶m hmo Vmo JwUZ’$b F$UmË‘H$ hmoJm&
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 5. (i) VÉ¤É Eò¦ÉÒ @ñhÉÉi¨ÉEò nyUmªH$ EòÉä vÉxÉÉi¨ÉEò {ÉÚhÉÉÈEò ªÉÉ vÉxÉÉi¨ÉEò {ÉÚhÉÉÈEò EòÉä @ñhÉÉi¨ÉEò
nyUmªH$ ºÉä ¦ÉÉVÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉªÉä iÉÉä ^mOZ’$b @ñhÉÉi¨ÉEò {ÉÖhÉÉÈEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*

(ii) O~ @ñhÉÉi¨ÉEò nyUmªH$ EòÉä @ñhÉÉi¨ÉEò nyUmªH$ ºÉä ¦ÉÉVÉxÉ {H$¶m VÉÉªÉä iÉÉä ¦ÉÉVÉxÉ¡ò±É
    vÉxÉÉi¨ÉEò {ÉÚhÉÉÈEò hmoVm ½èþ*
(iii) VÉ¤É ½þ̈ É nùÉä ºÉ¨ÉÉxÉ {M•m| ´ÉÉ±Éä {ÉÚhÉÉÈEòÉå EòÉä MÉÖhÉxÉ¡ò±É ªÉÉ ¦ÉÉVÉxÉ Eò®åú iÉÉä vÉxÉÉi¨ÉEò

{ÉÚhÉÉÈEò |ÉÉ{iÉ ½þÉäMÉÉ* ªÉÊnù ´Éä {dnarV ÊSÉx½þÉå Ho$ hm| Vmo @ñhÉÉi¨ÉEò nyUmªH$ |ÉÉ{iÉ ½þÉäMÉÉ*

 6.  {ÉÚhÉÉÈEòÉå H$m ºÉÆEò±ÉxÉ Ed§ ´ªÉ´ÉEò±ÉxÉ ÊxÉ¨xÉ MÉÖhÉÉå H$m {ÉÉ±ÉxÉ Eò®úiÉä ½éþ*

(i) {ÉÚhÉÉÈEòÉå EòÉ ºÉÆEò±ÉxÉ BǼ É ´ªÉ´ÉEò±ÉxÉ ºÉǼ ÉÞiÉ ÊxÉªÉ¨É EòÉ {ÉÉ±ÉxÉ Eò®úiÉä ½éþ* AWm©V, a+b,
a-b ¦ÉÒ {ÉÚhÉÉÈEò ½èþ, a, b {ÉÚhÉÉÈEò Eäò Ê±ÉB*

(ii) {ÉÚhÉÉÈEò EòÉ ºÉÆEò±ÉxÉ Gò¨ÉÊ´ÉÊxÉ¨ÉªÉ ÊxÉªÉ¨É EòÉ {ÉÉ±ÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* AWm©V, a+b=b+a,

(iii)) {ÉÚhÉÉÇEòÉå EòÉ ºÉÆEò±ÉxÉ ghM¶© ÊxÉªÉ¨É EòÉ {ÉÉ±ÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* a,b,c, {ÉÚhÉÉÈEòÉå Eäò Ê±ÉB
(a+b)+c=a+(b+c)

(iv) {ÉÚhÉÉÈEòÉå EòÉ ºÉÆEò±ÉxÉ <EòÉ<Ç PÉ]õEò ÊxÉªÉ¨É EòÉ {ÉÉ±ÉxÉ Eò®úiÉä ½éþ* ÊEòºÉÒ {ÉÚhÉÉÈEò a Eäò Ê±ÉB
      a + 0 = 0 + a = a

 7. {ÉÚhÉÉÈEòÉå Ho$ MÉÖhÉxÉ ÊxÉ¨xÉ MÉÖhÉÉå H$m {ÉÉ±ÉxÉ Eò®úiÉä ½éþ*

(i) nyUmªH$ MÉÖhÉÁ N˛Á ºÉǼ ÉÞiÉ ÊxÉªÉ¨É {ÉÉ±ÉxÉ Eò®úiÉä ½éþ*  {ÉÚhÉÉÈEò a,b Eäò Ê±ÉB a x b ¦ÉÒ BEò  {ÉÚhÉÉÈEò
½þÉäMÉÉ*

(ii) nyUmªH$ MÉÖhÉÁ N˛Á  Gò¨ÉÊ´ÉÊxÉ¨ÉªÉ ÊxÉªÉ¨É EòÉ {ÉÉ±ÉxÉ Eò®úiÉä ½éþ*
       a, b  {ÉÚhÉÉÈEòÉå Eäò Ê±É a x b = b x a

(iii) nyUmªH$ MÉÖhÉÁ N˛Á <EòÉ<Ç PÉ]õEò EòÉ {ÉÉ±ÉxÉ Eò®úiÉä ½éþ*  ÊEòºÉÒ  {ÉÚhÉÉÈEò a Eäò Ê±ÉB
      1 x a = a x 1=a MÉÖhÉxÉ EòÉ <EòÉ<Ç PÉ]õEò ½èþ*
(iv) {ÉÚhÉÉÈEòÉå Ho$ MÉÖhÉxÉ¡ò±É ghM¶© ÊxÉªÉ¨É EòÉ {ÉÉ±ÉxÉ Eò®úiÉä ½éþ* a,b,c Eäò  {ÉÚhÉÉÈEòÉå Eäò Ê±ÉB

a x (bxc) = a x b + a x c
 8. {ÉÚhÉÉÈEòÉå Ho$ MÉÖhÉxÉ¡ò±É {dVaU ÊxÉªÉ¨É H$m {ÉÉ±ÉxÉ Eò®úiÉä ½èþ* a,b,c, MÉÖhÉÉ Eäò Ê±ÉB

a x (b+c) = (axb) + (axc). <ºÉä {dVaU ÊxÉªÉ¨É Eò½þiÉä ½éþ*
 9. Gò¨ÉÊ´ÉÊxÉ¨ÉªÉ ÊxÉªÉ¨É iÉlÉÉ gmhMµ¶© ÊxÉªÉ¨É ºÉä ½þ̈ Éå |É¶xÉ EòÉ ½þ±É ÊxÉEòÉ±ÉxÉä ̈ Éå ºÉÖÊ´ÉvÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*
10. ÊEòºÉÒ  {ÉÚhÉÉÈEò ‘a’ Eäò Ê±ÉB

(i) a ÷ 0 {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

(ii)  0 ÷ a = 0   (VÉ¤É a ≠ 0)
(iii) a ÷ 1 = a
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gm‘mÝ¶ {^Þ, Xe‘bd Ed§ n[a‘o¶ g§»¶mE±gm‘mÝ¶ {^Þ, Xe‘bd Ed§ n[a‘o¶ g§»¶mE±gm‘mÝ¶ {^Þ, Xe‘bd Ed§ n[a‘o¶ g§»¶mE±gm‘mÝ¶ {^Þ, Xe‘bd Ed§ n[a‘o¶ g§»¶mE±gm‘mÝ¶ {^Þ, Xe‘bd Ed§ n[a‘o¶ g§»¶mE±
(FRACTIONS, DECIMALS AND RATIONAL NUMBERS)

2
2.0 úu∫YÆúu∫YÆúu∫YÆúu∫YÆúu∫YÆ

½þ̈ ÉÉ®äú nèùÊxÉEò VÉÒ´ÉxÉ ̈ Éå ½þ̈ É Eò<Ç BäºÉä =nùÉ½þ®úhÉ näùJÉiÉä ½éþ VÉ½þÉÄ ½þ̈ É Ê¦ÉzÉÉå H$m ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½éþ* =x½åþ VÉÉxÉxÉä
EòÉ |ÉªÉixÉ EòÒÊVÉB*
{ÉÚ́ ÉÇ EòIÉÉ ̈ Éå ½þ̈ ÉxÉå Ê¦ÉzÉÉå Eäò ~mao ¨Éå VÉÉxÉEòÉ®úÒ |ÉÉ{iÉ EòÒ ½èþ* <ºÉ EòIÉÉ ̈ Éå ½þ̈ É Ê¦ÉzÉÉå iÉlÉÉ nù¶É¨É±É´É Ê¦ÉzÉÉå
Ho$ MÉÖhÉxÉ¡ò±É iÉlÉÉ ¦ÉÉVÉxÉ EòÉä ºÉ¨ÉZÉåMÉä* EÊo ™ı “™ı LN˛ §gz Ã™Ó“ N˛Á úu∫YÆ “ÁzTÁ u\Ãz {ÉÊ®ú̈ ÉäªÉ g§»¶mE±
Eò½þiÉä ½éþ*
ÊxÉ¨xÉ +ÉEÞòÊiÉªÉÉå EòÉä Ê¦ÉzÉÉå uùÉ®úÉ nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* VÉÉÆSÉ EòÒÊVÉB*

ÊSÉjÉ1 ÊSÉjÉ 2 ÊSÉjÉ 3
1/2 1/2  1/3

½þÉÄ/xÉ½þÓ ½þÉÄ/xÉ½þÓ ½þÉÄ/xÉ½þÓ

EòÉ®úhÉ     ...................... EòÉ®úhÉ     ...................... EòÉ®úhÉ    ......................

CªÉÉ ={É®úÉäHò +ÉEÞòÊiÉªÉÆÁÂ nùÉä §~am~a ¦ÉÉMÉÉå ¨Éå Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ ½èþ? +É{É 5 +Éè®ú =nùÉ½þ®úhÉ Ê±ÉJÉEò®ú +{ÉxÉä
Ê¨ÉjÉ ºÉä VÉÉÆSÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB Eò½åþ*
ªÉ½þÉÄ xÉä½þÉ xÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +ÉEÞòÊiÉªÉÉå EòÉä 1/2 ¦ÉÉMÉ ¨Éå Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ ½èþ*

CªÉÉ ªÉä ºÉ¦ÉÒ +ÉEÞòÊiÉªÉÉÄ nùÉä ºÉ¨ÉÉxÉ ¦ÉÉMÉ (1/2) ̈ Éå Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ ½éþ? +ÉEÞòÊiÉªÉÉå ̈ Éå JÉÉ±ÉÒ ºlÉÉxÉ EòÉä ÊEòiÉxÉä ¦ÉÉMÉÉå
¨Éå §~m±Q>m MÉªÉÉ ½èþ?
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    |ÉªÉixÉ  Eò®úÉä

 
3
4 , 

1
4  EòÉä +±ÉMÉ-+±ÉMÉ +ÉEÞòÊiÉªÉÉå uùÉ®úÉ nù¶ÉÉÇ+Éä* §AnZo {ZU©¶ H$s g‘rjm H$amo& AnZo

{‘Ìm| go MMm© H$a BZH$m {ZarjU H$amo&

ºÉVÉÉiÉÒªÉ +Éè®ú Ê´ÉVÉÉiÉÒªÉ Ê¦ÉzÉ (Proper and Improper Fractions)

Ê{ÉUô±ÉÒ EòIÉÉ ̈ Éå +É{ÉxÉä ºÉVÉÉiÉÒªÉ (Proper) iÉlÉÉ Ê´ÉVÉÉiÉÒªÉ (Improper) Ê¦ÉzÉÉå Eäò §~mao ̈ Éå ú‰jÁ ½èþ* ºÉVÉÉiÉÒªÉ
Ê¦ÉzÉ EòÉä {ÉÚhÉÇ §ê$n ºÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ºÉVÉÉiÉÒªÉ Ê¦ÉzÉÉå Eäò EÖòUô =nùÉ½þ®úhÉ nùÒÊVÉB*

CªÉÉ 3
2  ºÉVÉÉiÉÒªÉ Ê¦ÉzÉ ½èþ?  <ºÉEòÒ VÉÉÆSÉ ÊEòºÉ |ÉEòÉ®ú Eò®úÉäMÉä?

Ê´ÉVÉÉiÉÒªÉ Ê¦ÉzÉÉå Eäò MÉÖhÉ MÆÁ ½éþ?  Ê´ÉVÉÉiÉÒªÉ Ê¦ÉzÉ ¨Éå +Æ¶É, ½þ®ú ºÉä ¤Éc÷É ªÉÉ ½þ®ú §Ho$ ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ*

Ê´ÉVÉÉiÉÒªÉ Ê¦ÉzÉÉå EòÉä Ê¨ÉÊ¸ÉiÉ Ê¦ÉzÉÉå Eäò ê$n ¨Éå Ê±ÉJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*  =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB 3
2   EòÉä 

11
2  Eäò

ê$n ¨Éå Ê±ÉJÉ ºÉEòiÉä ½éþ* Æ“ Ê¨ÉÊ¸ÉiÉ Ê¦ÉzÉ ½èþ{@ FÃ™ı LN˛ úÓm| ÃÊPÆÁ EÁ{∫ Ã\ÁoyÆ ußãå “{@

Bgo H$amo&Bgo H$amo&Bgo H$amo&Bgo H$amo&Bgo H$amo&

1. ºÉVÉÉiÉÒªÉ, Ê´ÉVÉÉiÉÒªÉ iÉlÉÉ Ê¨ÉÊ¸ÉiÉ Ê¦ÉzÉÉå Eäò {ÉÉÄSÉ =nùÉ½þ®úhÉ Ê±ÉÊJÉB&

|ÉªÉixÉ Eò®úÉä

  
12
4   EòÉä +ÉEÞòÊiÉ uùÉ®úÉ nù¶ÉÉÇ+Éä +Éè®ú <ºÉEäò Ê±ÉB ÊEòiÉxÉÒ BH$mB¶m| EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ hmoJr?

{ÉÊ®ú̈ ÉäªÉ g§»¶mAm| g§»¶mAm| g§»¶mAm| g§»¶mAm| g§»¶mAm| EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ (Comparison of Fractions)

CªÉÉ +É{ÉEòÉä {ÉiÉÉ ½èþ ÊEò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þ®ú ́ ÉÉ±Éä Ê¦ÉzÉÉå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ÊEòºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ? =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB
1
5  +Éè®ú 

3
5 ?  

3
5 ¤Éc÷Ò ½èþ 

1
5  ºÉä, EèòºÉä?

³¶m +É{É uƒu¦ÉzÉ ½þ®ú ´ÉÉ±Éä Ê¦ÉzÉÉå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ? =nùÉ½þ®úhÉ 5
7 +Éè®ú 3

4 ?

½þ̈ É nùÉäxÉÉå Ê¦ÉzÉÉå EòÉä ºÉ¨ÉÉxÉ ½þ®ú ́ ÉÉ±Éä Ê¦ÉzÉÉå ̈ Éå ~Xb Eò®ú =xÉEòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®åúMÉä*

5 4 2 0
7 4 2 8
× =   Am¡a  

3 7 21
4 7 28
× =
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³¶m|{H$ 5 20
7 28
=   +Éè®ú 

3 21
4 28
=

 <ºÉÊ±ÉB, 
5 3
7 4
<

  à¶mg H$s{OE
1. ~am~a +Æ¶É ´ÉÉ±Éä 5 Ê¦ÉzÉ Ê±ÉJÉÉä  (i)  3  (ii)  4

2. EòÉèxÉ ºÉÉ ¤Éc÷É ½èþ?   5
8  ªÉÉ 3

5

3. CªÉÉ ÊnùªÉä MÉªÉä ªÉÖM¨ÉÉå EòÉä ºÉ®ú±É ê$n ¨Éå Ê±ÉJÉxÉä {É®ú ´Éä ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉåMÉä ?

(i)
3
8  +Éè® 

375
1000 (ii)

18
54  +Éè®ú

23
69

(iii)
6

10 +Éè®  600
1000 (iv)

17
27 +Éè® 25

45

Ê{ÉUô±ÉÒ EòIÉÉ ̈ Éå +É{ÉxÉä Ê¦ÉzÉÉå EòÉ Omo‹S>Zm +Éè®ú PÉ]õÉxÉÉ ºÉÒJÉÉ ½èþ, +É+Éä EÖòUô +Éè®ú =nùÉ½þ®úhÉÉå N˛Áz “¬ Eò®åú*

=nùÉ½þ®úhÉ1 : ®úÊVÉªÉÉ xÉä =ºÉEäò MÉÞ½þEòÉªÉÇ EòÉ 
3
7  Ê½þººÉÉ ÊEòªÉÉ O~{H$ ®äúJÉÉ xÉä  4

9  Ê½þººÉÉ uN˛ÆÁ* nùÉäxÉÉå ̈ Éå ºÉä

ÊEòºÉxÉä Eò¨É MÉÞ½þEòÉªÉÇ EòÉ Ê½þººÉÉ ÊEòªÉÉ?

½þ±É : 
3
7   +Éè®ú 

4
9 . EòÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þ®ú ¨Éå ~Xb Eò®ú =ºÉEòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ H$aZo {É®ú ½þ̈ Éå |ÉÉ{iÉ ½þÉäMÉÉ*

3
7  = 

27
63 ; 

4
9 = 

28
63

<ºÉÊ±ÉB 
27 28
63 63

〈  +lÉÉÇiÉ  
3 4
7 9
<

ªÉÉÊxÉ ®úÊVÉªÉÉ xÉä MÉÞ½þEòÉªÉÇ EòÉ Eò¨É Ê½þººÉÉ {ÉÚ®úÉ ÊEòªÉÉ*

=nùÉ½þ®úhÉ2 : ¶ÉÆEò®ú EòÉ {ÉÊ®ú́ ÉÉ®ú 
13
2 ÊEò±ÉÉä OÉÉ¨É ¶ÉCEò®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ̈ É½þÒxÉä Eäò |ÉlÉ¨É 15 ÊnùxÉÉå ̈ Éå Eò®úiÉÉ

½èþ* +MÉ±Éä 15 ÊnùxÉ ̈ Éå ́ Éä 
33
4  ÊEò±ÉÉä OÉÉ¨É ¶ÉCEò®ú Eò ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½éþ*  ~VmBE BEò ̈ ÉÉ½þ

¨Éå ́ Éä ÊEòiÉxÉä ÊEò±ÉÉä ¶ÉCEò®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åúMÉä?
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hb … BEò ¨ÉÉ½þ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ MÉ<Ç ¶ÉCEò®ú Eò ¦ÉÉ®ú

= 
1 33 3
2 4

⎛ ⎞+⎜ ⎟
⎝ ⎠

 {H$.J«m.

= 
7 15
2 4

⎛ ⎞+⎜ ⎟
⎝ ⎠

 {H$.J«m. = 
14 15
4 4

⎛ ⎞+⎜ ⎟
⎝ ⎠

29
4

=  {H$.J«m.  =  
17
4  {H$.J«m.

=nùÉ½þ®úhÉ 3 : +½þ̈ Énù EòÒ VÉx¨ÉÊnù́ ÉºÉ {ÉÉ]õÔ ̈ Éå EäòEò H$m 5
7  {hñgm ¤ÉÉÆ]õÉ MÉªÉÉ* ÊEòiÉxÉÉ EäòEò ¶Éä¹É ®ú½þÉ*

YÉÉiÉ EòÒÊVÉB?

½þ±É : ¨ÉÉxÉ ±ÉÉä EÖò±É EäòEò = 1 ¶m 11

EäòEò EòÉ ¤ÉÉÆ]õÉ MÉªÉÉ Ê½þºÉÉ¤É  = 
5
7

¶Éä¹É ¤ÉSÉÉ EäòEò  = 
51
7

−

         =
7 5 2
7 7 7
− =

<ºÉÊ±ÉB ¶Éä¹É ¤ÉSÉä EäòEò EòÉ Ê½þººÉÉ  
2
7  .

1. ÊxÉ¨xÉ EòÉä ½þ±É Eò®úÉä

(i)
32
4

+ (ii)
7 1
9 3
+ (iii)

41
7

−

(iv)
2 12
3 2
+ (v)

5 1
8 6
− (vi)

2 12 3
3 2
+

2. ÊxÉ¨xÉ EòÉä +É®úÉä½þ Gò¨É ̈ Éå ́ ªÉ´ÉÎºlÉiÉ Eò®úÉä

(i)   
5 5 1, ,
8 6 2 (ii)   

2 1 3, ,
5 3 10

E•ÆÁÃ - 1
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3. ÊxÉ¨xÉ iÉÉÊ±ÉEòÉ ̈ Éå ÊnùªÉä MÉªÉä Ê¦ÉzÉÉå EòÉ ªÉÉäMÉ n§{º$¶m|, ñV§^m| EÁ{∫ EòhÉÉç ̈ Éå ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ* VÉÉÆSÉ Eò®úÉä*

6
13

13
13

2
13

3
13

7
13

11
13

12
13

1
13

8
13

4. BEò +ÉªÉiÉÉEòÉ®ú {Éä{É®ú EòÒ bå~mB© 25
3  ºÉä.¨ÉÒ. iÉlÉÉ SÉÉèc÷É<Ç  

13
5  ºÉä.¨ÉÒ. ½èþ* {Éä{É®ú EòÒ {ÉÊ®úÊ¨ÉÊiÉ

YÉÉiÉ Eò®úÉä*

5. BEò xÉÖºJÉå Eäò Ê±ÉB 13
4

 Eò{É +É]äõ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ®úÉvÉÉ Eäò {ÉÉºÉ  31
8

 Eò{É +É]õÉ ½èþ*

A~ ®úÉvÉÉ EòÉä ÊEòiÉxÉä Eò{É +É]äõ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½èþ?

6. +¤nÖù±É {É®úÒIÉÉ EòÒ iÉèªÉÉ®úÒ Eò®ú ®ú½þÉ ½èþ*  =ºÉxÉä +{ÉxÉÒ iÉèªÉÉ®úÒ EòÉ 5
12

 Ê½þººÉÉ {ÉÚ®úÉ Eò®ú Ê±ÉªÉÉ*  =ºÉEòÒ

¶Éä¹É ¤ÉSÉÒ {ÉgøÉ<Ç EòÉ Ê½þººÉÉ YÉÉiÉ EòÒÊVÉB*

7. ºÉÉ¨ÉxÉä nùÒ MÉ<Ç +ÉEÞòÊiÉ ¨Éå (i) ΔABE (ii) +ÉªÉiÉ BCDE EòÒ

{ÉÊ®úÊ¨ÉÊiÉ YÉÉiÉ EòÒÊVÉB* ÊEòºÉ ÊSÉjÉ EòÒ +ÉEÞòÊiÉ ¤Éc÷Ò ½èþ +Éè®ú

ÊEòiÉxÉÒ?

2.1 Ê¦ÉzÉÉå EòÉ MÉÖhÉÉ

2.1.1 Ê¦ÉzÉÉå EòÉ {ÉÚhÉÇ ºÉÆJªÉÉ ºÉä MÉÖhÉÁÁÁÁÁ

½þ̈ É VÉÉxÉiÉä ½éþ ÊEò {ÉÚ́ ÉÇ g§»¶mAm| EòÉ MÉÖhÉxÉ EòÉ +lÉÇ ½èþ ¤ÉÉ®ú-¤ÉÉ®ú =iÉxÉÒ g§»¶mAm| EòÉä VÉÉäc÷xÉÉ

=nùÉ½þ®úhÉ :- 5 x 4 ¨ÉiÉ±É¤É ½èþ, 5 ¤ÉÉ®ú 4 EòÉä VÉÉäc÷xÉÉ

<ºÉÊ±ÉB 
12
4

×  EòÉ +lÉÇ ½èþ, 2 ¤ÉÉ®ú 
1
4  @ <ºÉä +ÉEÞòÊiÉ uùÉ®úÉ nù¶ÉÉÇªÉå* ÊSÉjÉ ̈ Éå ́ ÉMÉÇ Eäò 

1
4  Ê½þººÉä EòÉä UôÉªÉÉÆÊEòiÉ

ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ h¡& 2 ¤ÉÉ®ú 14  Ê½þººÉä EòÉä VÉÉäc÷xÉä {É®ú =  
1
4  + 

1
4  = 

2
4

13 cm
3

24 cm
3

12 cm
5

21 cm
3

A

BC

D E

 ÊSÉjÉ 1  ÊSÉjÉ 2

=+
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+É<B, +¤É 
13
2

×  EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®åú*

 BgEòÉ AW© ½èþ 3 ¤ÉÉ®ú 
1
2  ÆÁ VrZ +ÉvÉä

1 1 1 1 33
2 2 2 2 2

× = + + =

 Æ“ N˛yu\L

1.   YÉÉiÉ Eò®úÉä  (i)  
24
7

×        (ii)  
34
5

×         (iii)  
17
3

×

½þ̈ É \ÁxÉiÉä ½éþ ÊEò 1 2 2, ,
2 3 7  +Éè®ú 3

5 ÃVÉÉiÉÒªÉ Ê¦ÉzÉ ½éþ*

A~ ½þ̈ É Ê´É¹É¨É Ê¦ÉzÉ 5
3 .EòÉä ±Éå <ºÉä 2 ºÉä JwUm Eò®úxÉä {É®ú 52

3
×

5 5 5 10 12 3
3 3 3 3 3

× = + = =

+ÉEÞòÊiÉ uùÉ®úÉ näùJÉxÉä {É®ú

  +     =     

                    
5
3              +              

5
3               =

10
3

Æ“ N˛yu\L

     1.   YÉÉiÉ Eò®úÉä    (i)  35
2

× (ii)  
74
5

× (iii)  
87
3

×

½þ̈ É VÉÉxÉiÉä ½éþ ÊEò +ÉªÉiÉ EòÉ IÉäjÉ¡ò±É b§~mB©  x SÉÉèc÷É<Ç Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ*  ªÉÊnù
bå~mB© +Éè®ú SÉÉèc÷É<Ç Gò¨É¶É: 6 go.‘r.+Éè®ú 5 go.‘r. ½þÉä iÉÉä +ÉªÉiÉ EòÉ IÉäjÉ ¡ò±É

6x5=30 ´ÉMÉÇ go.‘r. hmoJm* ªÉÊnù b§~mB© +Éè®ú SÉÉèc÷É<Ç 6 go.‘r. +Éè®ú 
12
3

go.‘r. ½þÉä iÉÉä +ÉªÉiÉ EòÉ IÉäjÉ¡ò±É CªÉÉ ½þÉäMÉÉ? ½þ̈ Éå YÉÉiÉ ½èþ ÊEò +ÉªÉiÉ EòÉ IÉäjÉ¡ò±É
±É¤ÉÉ<Ç +Éè®ú SÉÉèc÷É<Ç Eäò MÉÖhÉxÉ¡ò±É Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* Ê¨ÉÊ¸ÉiÉ Ê¦ÉzÉ EòÉä {ÉÚhÉÇ +ÆEò ºÉä MÉÖhÉÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
½þ̈ É ºÉ´ÉÇ|ÉlÉ¨É Ê¨ÉÊ¸ÉiÉ Ê¦ÉzÉ EòÉä Ê´ÉVÉÉiÉÒªÉ Ê¦ÉzÉ ¨Éå Ê±ÉJÉåMÉä +Éè®ú Ê¡ò®ú =ºÉä {ÉÚhÉÇ +ÆEò ºÉä MÉÖhÉÉ Eò®åúMÉä*

6 cm

5 
cmSCERT T
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<ºÉÊ±ÉB +ÉªÉiÉ EòÉ IÉäjÉ¡ò±É = 
16 2
3

×

= 
7 426
3 3

× =  dJ© go.‘r.

= 14 dJ© go. ‘r.
={É®úÉäHò =nùÉ½þ®úhÉ ºÉä +É{É ªÉ½þ VÉÉxÉ SÉÖEäò ½þÉåMÉä ÊEò {ÉÚhÉÇ +ÆEò EòÉä ºÉVÉÉiÉÒªÉ ªÉÉ Ê´ÉVÉÉiÉÒªÉ

Ê¦ÉzÉ ºÉä MÉÖhÉÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ½þ̈ É {ÉÚhÉÇ +ÆEò EòÉä Ê¦ÉzÉ Eäò +Æ¶É ¦ÉÉMÉ ºÉä MÉÖhÉÉ Eò®úiÉä ½éþ VÉ¤ÉÊEò ½þ®ú ¨Éå
EòÉä<Ç ¤Énù±ÉÉ´É xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
Æ“ N˛yu\L

1. {ZåZ H$mo kmV H$amo&

(i) 
23 2
7

× (ii) 
15 2
3

× (iii) 
18 4
7

× (iv)  
24 1
9

× (v) 
15 1
3

×

2. +ÉEÞòÊiÉ uùÉ®úÉ Xem©Amo, 1 22
5 5

× =

¨ÉÉxÉ ±ÉÉä, 
1 5
2
×  +É{É <ºÉä ÊEòºÉ |ÉEòÉ®ú Xem©AmoMÉä?

1 5
2
×  EòÉ +lÉÇ 5 EòÉ +ÉvÉÉ VÉÉä  

5
2  ÆÁ

12
2

<ºÉÊ±ÉB 5 N˛Á 1
2

 1 55
2 2

= × =

<ºÉÒ |ÉEòÉ®ú  = 3  EòÉ 1
2  = 

1 3
2
×  = 

3
2 ªÉÉ 11

2

Æ“ÁÂ ‘EòÉ’ +lÉÇ ½þÉäiÉÉ ½èþ MÉÖhÉxÉ¡ò±É

iÉÉä 16 EòÉ 
1
4  EòÉ CªÉÉ EòlÉÇ ½èþ?  <ºÉEòÉ +lÉÇ ½èþ 16 EòÉä SÉÉ®ú ºÉ¨ÉÉxÉ ¦ÉÉMÉÉå ¨Éå ¤ÉÉÆ]õxÉÉ +Éè®ú =ºÉEäò BEò

Ê½þººÉä EòÉä ±ÉäxÉÉ*  VÉ¤É  ½þ̈ É 16 SÉÉ®ú ¤É®úÉ¤É®ú ¦ÉÉMÉÉå ¨Éå ¤ÉÉÆ]õiÉä  ½éþ iÉÉä |ÉiªÉäEò Ê½þººÉÉ 4 Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ

<ºÉÊ±ÉB 16 EòÉ 
1
4   ¤É®úÉ¤É®ú ½èþ 4 Eäò*

6 cm

12 cm
3
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{ÉilÉ®úÉå {É®ú <ºÉEòÒ +ÉEÞòÊiÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú ½þÉäMÉÒ

   16 EòÉ 1
4  ªÉÉ 1

4  × 16  =  
16
4
=  4

=ºÉÒ |ÉEòÉ®ú,  16  EòÉ 
1
2  = 

1 1616 8
2 2
× = = .

=nùÉ½þ®úhÉ 4 : xÉÉÊVÉªÉÉ Eäò {ÉÉºÉ 20 MÉÉäÊ±ÉªÉÉÆ ½éþ * ®äú¶É¨ÉÉ Eäò {ÉÉºÉ xÉÉÊVÉªÉÉ Eäò {ÉÉºÉ H$s

              MÉÉäÊ±ÉªÉÉå EòÉ  1
5  Ê½þººÉÉ ½èþ iÉÉä ®äú¶É¨ÉÉ Eäò {ÉÉºÉ ÊEòiÉxÉÒ MÉÉäÊ±ÉªÉÉÆ h¢?

 =kÉ®ú : ®äú¶É¨ÉÉ Eäò {ÉÉºÉ 20 EòÉ 
1
5   Ê½þººÉÉ   =  1/5  x 20 = 4 MÉÉäÊ±ÉªÉÉÆ ½éþ*

=nùÉ½þ®úhÉ 5 : SÉÉ®ú ́ ªÉÊHòªÉÉå ́ ÉÉ±Éä {ÉÊ®ú́ ÉÉ®ú ̈ Éå 15  ®úÉäÊ]õªÉÉ Ä¤ÉxÉiÉÒ h¢* ®úÉäÊ]õªÉÉå EòÉä  1
5  Ê½þººÉÉ ̈ ÉÉÄ uùÉ®úÉ

3
5   Ê½þººÉÉ

¤ÉSSÉÉå uùÉ®úÉ +Éè®ú ¶Éä¹É Ê½þººÉÉ Ê{ÉiÉÉ tΩƒÁ∫Á QÁÆÁ TÆÁ@

(i)  ¨ÉÉÄ Zo ÊEòiÉxÉÒ ®úÉäÊ]õªÉÉÄ JÉÉªÉÓ?

(ii)  ¤ÉSSÉÉå xÉä ÊEòiÉxÉÒ amo{Q>¶m± JÉÉªÉÓ?

(iii)  ®úÉäÊ]õªÉÉå EòÉ ÊEòiÉxÉÉ Ê½þººÉÉ Ê{ÉiÉÉ åz QÁÆÁ?

½þ±É : (i) EÖò±É ®úÉäÊ]õªÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ = 15

(ii) ̈ ÉÉÄ  uùÉ®úÉ JÉÉªÉÒ MÉ<Ç ®úÉäÊ]õªÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ 
1 15 3
5
× =  ®úÉäÊ]õªÉÉÄ

(iii) EÖò±É ®úÉäÊ]õªÉÉå EòÉ 
3
5  Ê½þººÉÉ ¤ÉSSÉÉå åz QÁÆÁ = 

3 15 9
5
× =  ®úÉäÊ]õªÉÉÄ

(iv) ¶Éä¹É ®úÉäÊ]õªÉÉå EòÒ g§»¶m  = 15 – 3 – 9 = 3 ®úÉäÊ]õªÉÆÁÂ

(v)  Ê{ÉiÉÉ tΩƒÁ∫Á QÁF| TF| ∫ÁzubÆÁı N˛Á u“ÀÃÁ 
3 1

15 5
= =
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1.  ÊxÉ¨xÉ EòÉä MÉÖhÉÉ Eò®úÉä iÉlÉÉ =ºÉä Ê¨ÉÊ¸ÉiÉ Ê¦ÉzÉÉå ¨Éå Ê±ÉJÉÉä

(i)
3 10
6
× (ii)

1 4
3
× (iii)

6 2
7
× (iv)

2 5
9
× (v)

215
5

×

2. UôÉªÉÉÆÊEòiÉ Eò®úÉä  (i)   (a)´ÉMÉÇ ̈ Éå d¥Îm EòÉ 1
2  ¦ÉÉMÉ  (ii) (b) ´ÉMÉÇ ̈ Éå ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÉ 

2
3   ¦ÉÉMÉ

(iii)  (c) ́ ÉMÉÇ ̈ Éå +ÉªÉiÉÉå EòÉ
3
5  ¦ÉÉMÉ   (iv) (d) ´ÉMÉÇ ¨Éå d¥Îmm| EòÉ 3

4   ¦ÉÉMÉ

(a) (b) (c) (d)

3. YÉÉiÉ H$amo (i) 12 EòÉ 1
3     (ii) 15 EòÉ 2

5

2.1.2 Ê¦ÉzÉÉå EòÉ {^Þ go {^Þ go {^Þ go {^Þ go {^Þ go MÉÖhÉxÉ¡ò±É

1 1
2 4
×  EòÉ CªÉÉ +lÉÇ ½èþ? ½þ̈ Éå YÉÉiÉ ½Öþ+É ÊEò 1

4  EòÉ  1
2

¨ÉÉxÉ bmoo 
1
4 -

+É{É <ºÉ UôÉªÉÉÆÊEòiÉ ¦ÉÉMÉ EòÉä 1
2  Ê½þººÉÉ ÊEòºÉ |ÉEòÉ®ú YÉÉiÉ Eò®úÉäMÉä?

½þ̈ É <ºÉEäò 
1
4

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

 ¦ÉÉMÉÉå EòÉä UôÉªÉÉÆÊEòiÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ, 2 ºÉ¨ÉÉxÉ ¦ÉÉMÉÉå ¨Éå* VÉèºÉä ÊEò ÊSÉjÉ (i) ¨Éå

ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* <ºÉEòÉ |ÉiªÉäEò Ê½þººÉÉ 
1
4 EòÉ 

1
2  Ê½þººÉä EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ*

¨ÉÉxÉ ±ÉÉä <ºÉEòÉ BEò Ê½þººÉÉ (A) ºÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ÊSÉjÉ (2) ¨Éå näùÊJÉB
A~ ½þ̈ É ¶Éä¹É Ê½þººÉÉå EòÉå nùÉä ºÉ¨ÉÉxÉ ¦ÉÉMÉÉå ¨Éå ¤ÉÉÆ]äõMÉä* <ºÉ |ÉEòÉ®ú ½þ̈ Éå +É`öö Ê½þººÉä |ÉÉ{iÉ ½þÉåMÉä +lÉÉÇiÉ {ÉÚ®úÉ
d¥Îm 8 ºÉ¨ÉÉxÉ ¦ÉÉMÉÉå ¨Éå ~m±Q>m MÉªÉÉ* BEò Ê½þººÉÉ A ½èþ*

<ºÉÊ±ÉB  A ÃÊúÓm| EòÉ 1/8 “{ EsÁ|o  
1
2 EòÉ 1

4    =   
1
2 x

1
4 = 

1
8

ÊSÉjÉ 1

A

ÊSÉjÉ 2

E•ÆÁÃ - 2
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1 1
3 2
× +Éè®ú 1 1

2 3
×  EòÉä YÉÉiÉ H$amo&

1 1 1of is of
3 2 3 =  

1
6   +lÉÉÇiÉ 

1 1 1 1 1of
3 2 3 2 6

= × =

1 1 1of is of
2 3 2 =  

1
6   +lÉÉÇiÉ 

1 1 1 1 1of
2 3 2 3 6

= × =

<ºÉÊ±ÉB ½þ̈ É Eò½þ ºÉEòiÉä ½éþ ÊEò 1 1 1 1
3 2 2 3
× = ×

Æ“ N˛yu\L

1. Ê®úHò ºlÉÉxÉÉå EòÒ ny{V© EòÒÊVÉB

(i)
1 1 1 1
5 7 5 7

×
× = =

×
(ii)

1 1
2 6
× = =

2.
1 1
2 5
×  +Éè® ú

1 1
5 2
×  EòÉä YÉÉV Eò®úÉä +Éè®ú UôÉªÉÉÆÊEòiÉ ÊSÉjÉ uùÉ®úÉ VÉÉÆSÉ Eò®úÉä ÊEò CªÉÉ

1 1 1 1
2 5 5 2
× = ×

+É<B BEò +Éè®ú =nùÉ½þ®úhÉ ±Éå* 
2
5  EòÉ 

2
3  ÊVÉx½åþ ÊSÉjÉÉå ¨Éå UôÉªÉÉÆÊEòiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

                ÊSÉjÉ1 ÊSÉjÉ2

ÊSÉjÉ 2 EòÉ UôÉªÉÉÆÊEòiÉ ¦ÉÉMÉ 
2
5  EòÉ 

2
3  ¦ÉÉMÉ EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ*

+lÉÉÇiÉ 2
5  EòÉ 2

3   =  
2 2 4
3 5 15
× =

2
5

2
5

2
3
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2
3  EòÉ 2

5  YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ½þ̈ É  
2
5  EòÉä 3 ºÉ¨ÉÉxÉ ¦ÉÉMÉÉå ¨Éå ¤ÉÉÆ]õiÉää ½éþ*

+¤É 3 ¨Éå ºÉä 2 ¦ÉÉMÉÉå EòÉ SÉÖxÉÉ´É Eò®úiÉä ½éþ* ªÉ½þ EÖò±É 15 Eäò SÉÉ®ú ¦ÉÉMÉÉå EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ*

<ºÉÊ±ÉB 
2
5  EòÉ 

2
3  of  

2
5  = 

2 2 4
3 5 15
× = .

={É®úÉäHò =nùÉ½þ®úhÉÉå uùÉ®úÉ ªÉ½þ ÊºÉrù ½Öþ+É ÊEò
                  nùÉä Ê¦ÉzÉÉå EòÉ MÉÖhÉxÉ¡ò±É  =

+¤É ªÉÊnù BEò +ÉªÉiÉ EòÉä ±É¨¤ÉÉ<Ç 16
2  go.‘r. iÉlÉÉ SÉèc÷É<Ç 13

2  dJ© go.‘r.

½þÉä, iÉÉä

+ÉªÉiÉ Eò IÉäjÉ¡ò±É  = 
1 1 13 76 3
2 2 2 2
× = ×  dJ© go.‘r. 291 322 cm

4 4
= = dJ© go.‘r.

=nùÉ½þ®úhÉ  6 : xÉ®äúpù BEò {ÉÖºiÉEò EòÉ 
1
4 ¦ÉÉMÉ BEò PÉÆ]äõ ¨Éå {ÉgøiÉÉ ½èþ* 

12
2  PÉÆ]äõ ¨Éå ´É½þ {ÉÖºiÉEò EòÉ ÊEòiÉxÉÉ

¦ÉÉMÉ {ÉgäøMÉÉ?

½þ±É : xÉ®äúxpù uùÉ®úÉ* PÉÆ]äõ ¨Éå {ÉgøÉ MÉªÉÉ ¦ÉÉMÉ = 
1
4

<ºÉÊ±ÉB 12
2  PÉÆ]äõ ¨Éå xÉ®äúxpù uùÉ®úÉ {ÉgøÉ MÉªÉÉ ¦ÉÉMÉ 1 12

2 4
= ×

5 1 5
2 4 8

= × =

+lÉÉÇiÉ xÉ®äúxpù  
12
2 PÉÆ]äõ ¨Éå nwñVH$ EòÉ 

5
8  ¦ÉÉMÉ {ÉgäøMÉÉ*

=nùÉ½þ®úhÉ 7 : BEò iÉè®úxÉä Eäò iÉÉ±ÉÉ¤É EòÉ
3

10   ¦ÉÉMÉ +ÉvÉä PÉÆ]äõ ̈ Éå ¦É®úÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* 
11
2   PÉÆ]äõ ̈ Éå iÉÉ±ÉÉ¤É ̈ Éå ÊEòiÉxÉÉ {ÉÉxÉÒ ¦É®äúMÉÉ?

½þ±É : BEò PÉÆ]äõ ¨Éå iÉÉ±ÉÉ~ EòÉ ¦É®úÉ Ê½þººÉÉ = 
3

10 .

<ºÉÊ±ÉB 11
2 PÉÆ]äõ ¨Éå iÉÉ±ÉÉ¤É ¨Éå 3 MÉÖxÉÉ {ÉÉxÉÒ ¦É®úÉ VÉÉªÉäMÉÉ*

EsÁ|o 
3 93

10 10
= × =  iÉÉ±ÉÉ¤É EòÉ Ê½þººÉÉ 

11
2  PÉÆ]äõ ¨Éå ¦É®úÉ VÉÉªÉäMÉÉ*

 cm

 c
m

16
2

1 3 2

½þ®úÉå EòÉ MÉÖhÉxÉ¡ò±É
+Æ¶ÉÉå EòÉ MÉÖhÉxÉ¡ò±É
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|ÉªÉixÉ Eò®úÉä

+É{É VÉÉxÉiÉä ½þÉä  ÊEò nùÉä |ÉÉEÞòÊiÉEò ºÉÆJªÉÉªÉÉå EòÉ JwUZ’$b |ÉiªÉäEò ºÉÆJªÉÉ ºÉä +ÊvÉEò
½þÉäiÉÉ ½èþ*  =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB, 3 × 4 = 12, 12 > 4  +Éè®ú 12 > 3. nùÉä Ê¦ÉzÉÉå EòÉä MÉÖhÉÉ Eò®úxÉä
ºÉä CªÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ?

Ê®úHò ºlÉÉxÉÉå EòÒ ny{V© EòÒÊVÉB +Éè®ú ÊxÉ¹Eò¹ÉÇ ÊxÉEòÉÊ±ÉB

CXm … 
2 4 8
3 5 15
× =

8 2 8 4,
15 3 15 5

< < MÉÖhÉxÉ¡ò±É |ÉiªÉäEò Ê¦ÉzÉ ºÉä Eò¨É ½èþ*

 
1 2
5 7
× =− − − − −

3 21
5 2 10
× =

5 4 20
3 6

× =

1. ÊxÉ¨xÉ EòÉ MÉÖhÉxÉ ¢˛¬ YÉÉiÉ Eò®úÉä*

(i)
5 7
6 11
× (ii)

16
5

× (iii)
1 12 3
3 5
×

2. MÉÖhÉÉ Eò®úÉä +Éè®ú ºÉ®ú±É °ü{É ¨Éå Ê±ÉJÉÉä

(i)
2 15
3 5
× (ii)

2 1
7 3
× (iii)

9 5
3 5
×

3. EòÉèxÉ ºÉÉ ¤Éc÷É ½èþ?

(i) (ii)

4. ®äú½þÉxÉÉ |ÉÊiÉÊnùxÉ 12
2 PÉÆ]äõ ÊºÉ±ÉÉ<Ç EòÉ EòÉ¨É Eò®úiÉÒ ½èþ* ´É½þ +{ÉxÉÉ {ÉÚ®úÉ EòÉ¨É 7 ÊnùxÉ ¨Éå {ÉÚ®úÉ

Eò®úiÉÒ ½èþ*  =ºÉä EòÉ¨É {ÉÚ®úÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB EÖò±É ÊEòiÉxÉä PÉÆ]äõ EòÉ¨É Eò®úxÉÉ {Écä÷MÉÉ?

5. BEò ]ÅõEò 1 ±ÉÒ]õ®ú {Éä]ÅõÉä±É ¨Éå 8 ÊEò.¨ÉÒ. nÚù®úÒ iÉEò VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä 210
3   ±ÉÒ]õ®ú {Éä]ÅõÉä±É ¨Éå ´É½þ

ÊEòiÉxÉÒ nÚù®úÒ V¶ Eò®äúMÉÉ?

E•ÆÁÃ - 3

3
4

4
7

EòÉ 2
5

ÆÁ 1
2

EòÉ 2
3

4
7

EòÉ 1
2

ÆÁ 3
7

EòÉ
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6. ®úÉVÉÉ 1 goH|$S> ¨Éå 11
2  ¨ÉÒ]õ®ú SÉ±ÉiÉÉ ½èþ* 15 Ê¨ÉxÉ]õ ¨Éå ´É½þ ÊEòiÉxÉÒ nÚù®ú SÉ±ÉäMÉÉ?

7. EòlÉxÉ EòÉä ºÉ½þÒ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB JÉÉ±ÉÒ ´ÉMÉÇ     ¨Éå =ÊSÉiÉ ºÉÆJªÉÉ Ê±ÉJÉÉä

(i)
2
3
× = 

20
21 . (ii)

5 3
7 5
× =

2.2  Ê¦ÉzÉÉå EòÉ ¦ÉÉVÉxÉ

¨ÉÉxÉ ±ÉÉä +É{ÉEäò {ÉÉºÉ 15 ̈ ÉÒ]õ®ú b§~m Eò{Éc÷É ½èþ* Amn <ºÉ¨Éå ºÉä 11
2  ̈ ÉÒ]õ®ú b§~mB© Eäò ]ÖõEòcä÷ H$mQ>Zo SÉÉ½þiÉä

½éþ* +É{É EòÉä EÖò±É 
11
2  ̈ ÉÒ]õ®ú ±É¨¤ÉÉ<Ç Eäò ÊEòiÉxÉä ]ÖõEòcä÷ Ê¨É±ÉåMÉä? ªÉ½þÉÄ +É{É 15 ̈ ÉÒ]õ®ú ̈ Éå 

11
2  ̈ ÉÒ]õ®ú ¤ÉÉ®ú-

¤ÉÉ®ú V~ iÉEò PÉ]õÉªÉå VÉ¤É iÉEò +É{ÉEäò {ÉÉºÉ Eò{Éc÷É ºÉ¨ÉÉ{iÉ Z ½þÉä VÉÉªÉä* nÚùºÉ®äú =nùÉ½þ®úhÉ ¨Éå 21
2  ºÉä.¨ÉÒ.

b§~o {Éä{É®ú EòÉä 3
2  ºÉä.¨ÉÒ. Qw>H$‹S>m| ¨Éå EòÉ]õxÉÉ ½èþ iÉÉä +É{É EÖò±É ÊEòiÉxÉä ]ÖõEòcä÷ EòÉ]õ ºÉEåòMÉä? ÊxÉÎ¶SÉiÉ ê$n

go 21
2  EòÉä 

3
2  ºÉä ¦ÉÉMÉ näùxÉä {É®ú

+lÉÉÇiÉ 21
2  3

2

{ÉÚhÉÇ g§»¶mAm| EòÒ {ÉÖxÉ®úÉ´ÉÞÊiÉ Eò®åú* 15 3÷  ¨Éå 3 ÊEòiÉxÉÒ ¤ÉÉ®ú +ÉiÉÉ ½èþ? +É{ÉEòÉ =kÉ®ú ½þÉäMÉÉ 5, <ºÉÒ
|ÉEòÉ®ú 2 ÊEòiÉxÉÒ ¤ÉÉ®ú 18 ¨Éå +ÉªÉäMÉÉ& ½þ̈ É 18 EòÉä 2 ºÉä ¦ÉÉMÉ näùiÉä ½éþ*  18 ÷ 2 . +Éè®ú =kÉ®ú ½þÉäMÉÉ 9.
<ºÉÒ |ÉEòÉ®ú {ÉÚhÉÇ g§»¶mAm| EòÉä Ê¦ÉzÉ ºÉä ¦ÉÉMÉ näùxÉä EòÒ |ÉÊGòªÉÉ EòÉä VÉÉäc÷Eò®ú näùÊJÉB*
2.2.1 {ÉÚhÉÇ g§»¶mAm| g§»¶mAm| g§»¶mAm| g§»¶mAm| g§»¶mAm| EòÉ Ê¦ÉzÉÉå uùÉ®úÉ ¦ÉÉVÉxÉ

¨ÉÉxÉ ±ÉÉä 13
2

÷ .

ÊEò®úhÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú 3 ¨Éå ÊEòiÉxÉä 
1
2

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

 ½þÉåMÉä* AmBE, ÊSÉjÉ uùÉ®úÉ YÉÉiÉ Eò®åú*

1
2

1
2

1
2

1
2

1
2

1
2
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={É®úÉäHò ÊSÉjÉ ¨Éå 3 ¨Éå EÖò±É 6 AmYo h¢

<ºÉÊ±ÉB  
13 6
2

÷ =

Ê´ÉSÉÉ®ú Eò®úÉä 12
3

÷

<ºÉEòÉ +lÉÇ ½èþ 2 ¨Éå ÊEòiÉxÉä BEò {VhmB© 
1
3

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

 ¦ÉÉMÉ ½þÉåMÉä? YÉÉiÉ EòÒÊVÉB

½þ̈ É näùJÉåMÉä ÊEò  
12
3

÷  ¨Éå 6 BEò ÊiÉ½þÉ<Ç ¦ÉÉMÉ ½þÉåMÉä* ªÉÉ 
12 6
3

÷ =

  Æ“ N˛yu\L

 (i) 
12
4

÷ (ii)  
17
2

÷ (iii)  
13
5

÷

2.2.1a) {^Þm| Ho$ {dbmo‘ {^Þm| Ho$ {dbmo‘ {^Þm| Ho$ {dbmo‘ {^Þm| Ho$ {dbmo‘ {^Þm| Ho$ {dbmo‘ (Reciprocal of fraction)

¨ÉÉxÉ ±ÉÉä 
13
4

÷  +lÉÉÇiÉ üÁõo
1
4  ¦ÉÉMÉ \Áz 3  d¥Îmm| N˛Áz 4 ¤É®úÉ¤É®ú ¦ÉÉMÉÉå ¨Éå ¤ÉÉÆ]õåz ú∫ üÁõo “Ázoz “¯@

d¥Îm ‘| EH$ Mm¡WmB¶m| H$s g§»¶m 12 ½èþ, AWm©V 13 12
4

÷ =

½þ̈ Éå YÉÉiÉ ½Öþ+É ÊEò , 
1 43 3 12
4 1

÷ = × = .

ªÉ½þ nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ 1 43 3
4 1

÷ = × =12

ÊxÉÊ®úIÉhÉ Eò®úÉä 
12
3

÷

1
4

1
4

1
4

1
4

1
4

1
4

1
4

1
4

1
4

1
4

1
4

1
4
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½þ̈ Éå {ÉiÉÉ ½èþ ÊEò 12
3

÷  = 6

Cn¶©w³V =nùÉ½þ®úhÉ ¨Éå 1 32 2 6
3 1

÷ = × =

<ºÉÒ |ÉEòÉ®ú 
14 16
4

÷ =  +Éè®ú  
44 16
1

× = .

1
3  Nz˛ +Æ¶É +Éè®ú ½þ®ú EòÉä ¤Énù±ÉxÉä {É®ú 3

1  |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ

<ºÉÒ |ÉEòÉ®ú, 
4
1  N˛Áz G¡bÁ N˛∫åz ú∫ 

1
4  |ÉÉ{iÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ*

Få TÏmå ¢˛¬Áı N˛Áz tzQN˛∫ Ê®úHò ºlÉÉxÉÉå EòÒ ny{V© EòÒÊVÉB*

17 1
7

× =
2 3 2 3 6 1
3 2 3 2 6

×
× = = =

×

1 9 .............
9
× =

2 ............. 1
7
× =

5 4 .............
4 5
× =

5......... 1
9

× =

EÖòUô +Éè®ú =nùÉ½þ®úhÉ ±ÉäEò®ú Aä¶mg Eò®åú*
nùÉä {dbmo‘ g§»¶mAm| EòÉä MÉÖhÉÉ Eò®úxÉä {É®ú 1 |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

<ºÉÊ±ÉB 7
4  EòÉ Ê´É±ÉÉä̈ É 4

7  iÉlÉÉ 4
7  EòÉ Ê´É±ÉÉä̈ É 7

4  ½èþ*

5
9  iÉlÉÉ 2

5  Ê´É±ÉÉä̈ É CªÉÉ ½èþ?

|ÉªÉixÉ Eò®úÉä
1.  CªÉÉ ºÉVÉÉiÉÒªÉ Ê¦ÉzÉ EòÉ Ê´É±ÉÉä̈ É ºÉVÉÉiÉÒªÉ ½þÉäMÉÉ?
2.  CªÉÉ Ê´ÉVÉÉiÉÒªÉ Ê¦ÉzÉ EòÉ Ê´É±ÉÉä̈ É Ê´ÉVÉÉiÉÒªÉ ½þÉäMÉÉ?
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<ºÉ|ÉEòÉ®ú ½þ̈ É Eò½þ ºÉEòiÉä ½éþ ÊEò

1 21 1 1
2 1

÷ = × = ×
1
2  EòÉ Ê´É±ÉÉä̈ É

1 43 3 3
4 1

÷ = × = ×
1
4  EòÉ Ê´É±ÉÉä̈ É

13 ........ ......................
2

÷ = =

<ºÉÊ±ÉB 
32 2
4

÷ = ×
3
4 EòÉ Ê´É±ÉÉä̈ É

42
3

= ×  EòÉ Ê´É±ÉÉä̈ É

25 5 ........... 5 ......................
4

÷ = × = ×

<ºÉºÉä YÉÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò Ê¦ÉzÉ Ho$ Ho$ Ho$ Ho$ Ho$ ¦ÉÉVÉxÉ EòÉ +lÉÇ ½èþ- Ê¦ÉzÉ Eäò Ê´É±ÉÉä̈ É ºÉä MÉÖhÉÉ Eò®úxÉÉ

 Æ“ N˛yu\L

  (i)  
29
5

÷              (ii)  
43
7

÷                (iii) 
82
9

÷

ÊEòºÉÒ {ÉÚhÉÇ g§»¶m EòÉä Ê¨ÉÊ¸ÉiÉ Ê¦ÉzÉ ºÉä ¦ÉÉVÉxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ½þ̈ É ºÉ´ÉÇ|ÉlÉ¨É {‘{lV {‘{lV {‘{lV {‘{lV {‘{lV Ê¦ÉzÉ EòÉä
Ê´ÉVÉÉiÉÒªÉ Ê¦ÉzÉ ¨Éå ¤Énù±ÉiÉä ½éþ +Éè®ú Ê¡ò®ú =ºÉä ½þ±É Eò®úiÉä ½éþ*

=nùÉ½þ®úhÉ :  2 17 5 204 3 4 4
5 5 17 17

÷ = ÷ = × =  YÉÉiÉ Eò®úÉä  1 1011 3 11 ?
3 3

÷ = ÷ =

 Æ“ N˛yu\L

 YÉÉiÉ Eò®úÉä    
1(i) 7 5
3

÷             
4(ii) 5 2
7

÷

®úÉVÉÚ xÉä <ºÉ Ê´ÉÊvÉ ºÉä Ê¨ÉÊ¸ÉiÉ Ê¦ÉzÉ uùÉ®úÉ ÊºÉrù

 ÊEòªÉÉ +Éè®ú ¤ÉiÉÉªÉÉ ÊEò 1 1
2  EòÉ Ê´É±ÉÉä̈ É 21

1 ½èþ

CªÉÉ ªÉ½þ ºÉ½þÒ ½èþ? VÉÉÆSÉ Eò®úÉä
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2.2.2 Ê¦ÉzÉÉå EòÉ {ÉÚhÉÇ g§»¶mAm| g§»¶mAm| g§»¶mAm| g§»¶mAm| g§»¶mAm| uùÉ®úÉ ¦ÉÉVÉxÉ
3 3
4
÷  EòÉ ¨ÉÉxÉ CªÉÉ ½þÉäMÉÉ?

{ÉÚ́ ÉÇ {ZarjU {ZarjU {ZarjU {ZarjU {ZarjU Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú
3 3 3 3 1 3 13
4 4 1 4 3 12 4
÷ = ÷ = × = =

<ºÉÒ |ÉEòÉ®, 
2 2 15 ?
3 3 5
÷ = × =

5 26 8?
7 7
÷ ÷

Ê¨ÉÊ¸ÉiÉ Ê¦ÉzÉÉå EòÉä {ÉÚhÉÇ +ÆEòÉä ºÉä ¦ÉÉMÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉ´ÉÇ|ÉlÉ¨É ½þ̈ É Ê¨ÉÊ¸ÉiÉ Ê¦ÉzÉ EòÉä Ê´ÉVÉÉiÉÒªÉ Ê¦ÉzÉ ~Xb|Jo

+Éè®ú Ê¡ò®ú ½þ±É Eò®åúMÉä*

1 7 7 1 72 5 5
3 3 3 5 5
÷ = ÷ = × =  YÉÉiÉ Eò®úÉä    24 3 .......... ........;

5
÷ = =

32 2 .......... ........
5
÷ = =

2.2.3 BEò Ê¦ÉzÉ EòÉ nÚùºÉ®äú Ê¦ÉzÉ ºÉä ¦ÉÉVÉxÉ

½þ̈ É 1 5
4 6
÷  EòÉä ½þ±É Eò®úiÉä ½éþ*

1 5 1 5 1 6 6 3
4 6 4 6 4 5 20 10
÷ = × = × = =

<ºÉÒ |ÉEòÉ®ú 8 2 8 2 ......... ........
5 3 5 3
÷ = × = =  +Éè®ú

à¶ËZ H$amoà¶ËZ H$amoà¶ËZ H$amoà¶ËZ H$amoà¶ËZ H$amo

YÉÉiÉ Eò®úÉä (i)  
3 1
5 2
÷ (ii)  

1 3
2 5
÷ (iii)   

1 32
2 5
÷ (iv)   

1 95
6 2
÷

CXm 8 : BEò JÉÉ±ÉÒ Vmbm~ H$s Vmbm~ H$s Vmbm~ H$s Vmbm~ H$s Vmbm~ H$s IÉ¨ÉiÉÉ EòÉ  
9

10  Ê½þººÉä iÉEò {ÉÉxÉÒ ¦É®úxÉÉ ½èþ* BEò {É¨{É +ÉvÉä PÉh]äõ ¨Éå

Vmbm~ Vmbm~ Vmbm~ Vmbm~ Vmbm~ EòÉ 3
10  Ê½þººÉÉ {ÉÉxÉÒ ¦É®úiÉÉ ½èþ* {É¨{É Vmbm~ Vmbm~ Vmbm~ Vmbm~ Vmbm~ EòÉ 9

10  ¦ÉÉMÉ ¨Éå ÊEòiÉxÉä ºÉ¨ÉªÉ ¨Éå ¦É®äúMÉÉ?

½þ±É:- ½þ̈ Éå YÉÉiÉ Eò®úxÉÉ ½þÉäMÉÉ ÊEò 9
10 ¦ÉÉMÉ ¨Éå ÊEòiÉxÉä  3

10  Eäò ÊEòiÉxÉä {hñgo{hñgo{hñgo{hñgo{hñgo ½þÉåMÉä*

+lÉÉÇiÉ 9 3
10 10

÷

         3
3

10
10
9

=×  <ºÉÊ±ÉB 3 +ÉvÉä PÉh]äõ ( 11
2  PÉh]äõ) ¨Éå Vmbm~Vmbm~Vmbm~Vmbm~Vmbm~ EòÉ 9

10  Ê½þººÉÉ ¦É®äúMÉÉ*

1 3 ............ .........
2 4
÷ = =

42 Tumo ÃÁoƒÎ N˛qÁ

N˛Á uƒ¬Áz™

N˛Á uƒ¬Áz™
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1.  ÊxÉ¨xÉ Ê¦ÉzÉÉå Eäò Ê´É±ÉÉä̈ É Ê±ÉÊJÉB

(i)
5
8 (ii)

8
7 (iii)

13
7 (iv)

3
4

2. ½þ±É Eò®úÉä

(i)
318
4

÷ (ii)
78
3

÷ (iii)
13 2
3

÷ (iv)
45 3
7

÷

3. ½þ±É Eò®úÉä

(i)
2 3
5
÷ (ii)

7 5
8
÷ (iii)

4 4
9 5
÷

4. nùÒ{ÉEò +{ÉxÉä PÉ®ú EòÉ  2
5  ¦ÉÉMÉ BEò ÊnùxÉ ̈ Éå ®ÆúMÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*  +MÉ®ú <ºÉÒ iÉ®ú½þ ́ É½þ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ®ú½äþ

iÉÉä {ÉÚ®äú PÉ®ú EòÒ ®ÆúMÉÉ<Ç ´É½þ ÊEòiÉxÉä ÊnùxÉÉå ¨Éå Eò®äúMÉÉ?

2.3 tΔ™¬ƒ ÃÊPÆÁÆı ÆÁ tΔ™¬ƒ ußãå tΔ™¬ƒ ÃÊPÆÁÆı ÆÁ tΔ™¬ƒ ußãå tΔ™¬ƒ ÃÊPÆÁÆı ÆÁ tΔ™¬ƒ ußãå tΔ™¬ƒ ÃÊPÆÁÆı ÆÁ tΔ™¬ƒ ußãå tΔ™¬ƒ ÃÊPÆÁÆı ÆÁ tΔ™¬ƒ ußãå (Decimal Numbers)

Uồ ö́ ÉÓ EòIÉÉ ¨Éå ½þ̈ ÉxÉä nù¶É¨É±É´É g§»¶mAm| g§»¶mAm| g§»¶mAm| g§»¶mAm| g§»¶mAm| Eäò VÉÉäc÷ iÉlÉÉ KQ>mZm grIm h¡& AmBE, A~ ½þ̈ É =xÉEäò
MÉÖhÉxÉ¡ò±É Ed§ ¦ÉÉVÉxÉ Eäò ~mao ¨Éå VÉÉxÉEòÉ®úÒ |ÉÉ{iÉ Eò®åú*
+É<B 12714 EòÉ Ê´ÉºiÉÉ®ú ê$n näùJÉå*

12714 =  1× 10000 + 2 ×1000 + 7 × ......+ 1 × ...... + 4 × 1

<ºÉÒ |ÉEòÉ®ú 12714.2 EòÉ Ê´ÉºiÉÉ®ú ê$n CªÉÉ ½þÉäMÉÉ?
+É{ÉEòÉä ªÉ½þ YÉÉiÉ ½þÉäMÉÉ ÊEò g§»¶m Ho$ nùÉÊ½þxÉä ºÉä ¤ÉÉÆ<Ç +Éä®ú OmZo {É®ú ºÉÆJªÉÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ 10 Eäò MÉÖhÉxÉ ¨Éå

~‹T>Vm h¡&

ªÉÊnù ½þ̈ É ~m¶| go nùÉÊ½þxÉä +Éä®ú ~‹T>| Vmo ³¶m hmoJm? Amn XoI|Jo {H$ g§»¶m H$m ‘mZ 10 Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ

½þÉäMÉÉ* ªÉÊnù <EòÉ<Ç EòÉä 10 ºÉä ¦ÉÉMÉ nåù iÉÉä CªÉÉ ½þÉäMÉÉ? h‘ OmZVo h¢ {H$ 11 10 0.1
10

÷ = =

E•ÆÁÃ - 4

n 
10 thousands

=
10 thousand 

10 hundreds
=

1thousand 

10 tens =

1 hundred

10 units
=

1 ten 
1 unit 

×10×10 ×10 ×10 ×10
FÃy o∫“

“„\Á∫

“„\Á∫

Ã{N ‰̨gz

“„\Á∫

t“ÁF|

Ã{N ‰̨gÁ

FN˛ÁF|
FN˛ÁF|

t“ÁF|

1 unit

 

10÷ 10÷ 1
1000

or 0.001

10÷ 10÷ so  on
 1

10
or 0.1

10  partth

1
100

or 0.01

100  partth 1000  partth

or or or
FN˛ÁF| ßÁT ßÁT ßÁT
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<ºÉ |ÉEòÉ®ú 12714.2 EòÉ Ê´ÉºiÉÉ®ú ê$nê$nê$nê$nê$n ½þÉäMÉÉ

12714.2 =  1× 10000 + 2 ×1000 + 7 × ......+ 1 × ...... + 4 × 1 + 2 × 
1

10

+¤É =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB  3.42 ¨Éå ºÉ¦ÉÒ g§»¶mAm| g§»¶mAm| g§»¶mAm| g§»¶mAm| g§»¶mAm| EòÉ ºlÉÉxÉÒªÉ ¨ÉÉxÉ YÉÉiÉ Eò®åú* ªÉ½þÉÄ {É®ú {~ÝXþ (.)

ªÉÉ nù¶É¨É±É´É {ÉÚ́ ÉÇ +ÆEò Ed§Ed§Ed§Ed§Ed§ +ÉÆÊ¶ÉEò ¦ÉÉMÉ ºÉä +±ÉMÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* nù¶É¨É±É´É Eäò nùÉÊ½þxÉä ¦ÉÉMÉ EòÉä

nù¶É¨É±É´É ¦ÉÉMÉ Eò½þiÉä ½éþ* nù¶É¨É±É´É Eäò ~m¶|~m¶|~m¶|~m¶|~m¶| ´ÉÉ±Éä ¦ÉÉMÉ EòÉä {ÉÚhÉÉÈEò ¦ÉÉMÉ Eò½þiÉä ½éþ*

                     3 <EòÉ<Ç ºlÉÉxÉ {É®ú ½èþ*

1 44
10 10

× = 1 22
100 100

× =

 2 nù¶É¨É±É´É Eäò nÚùºÉ®äú ºlÉÉxÉ
{É®ú ½èþ*

 4 nù¶É¨É±É´É Eäò
   {É½þ±Éä ºlÉÉxÉ {É®ú ½éþ*

ºlÉÉxÉÒªÉ ‘yë¶

Ç

   |ÉªÉixÉ Eò®úÉä

1. ÊxÉ¨xÉ iÉÉÊ±ÉEòÉ EòÒ ny{V© Eò®úÉä

ºÉéEòc÷É           nù½þÉ<Ç    BH$mB©   Xgdm± ^mJ  gm¡dm± ¦ÉÉMÉ     ½þVÉÉ´ÉÉÇ ¦ÉÉMÉ        ºÉÆJªÉÉ

(100) (10) (1)
1

10
⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

1
100
⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

1
1000
⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

5 4 7 8 2 9 547.829

0 7 2 1 7 7 _______

3 2 __ __ 5 4 327.154

6 __ 4 __ 2 __ 614.326

2 __ 6 5 __ 2 236.512

2. ÊxÉ¨xÉ g§»¶mAm| EòÉ Ê´ÉºiÉÉ®ú ê$n Ê±ÉÊJÉB&

    (i) 30.807 (ii) 968.038 (iii) 8370.705

<ºÉÒ |ÉEòÉ®ú ±É¨¤ÉÉ<Ç ¦ÉÉ®ú iÉlÉÉ {ÉèºÉÉå EòÉä BEò <EòÉ<Ç ºÉä nÚùºÉ®úÒ <EòÉ<Ç ¨Éå §t¬åz Eäò Ê±ÉB ½þ̈ É

nù¶É¨É±É´É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½éþ* =nùÉ½þ®úhÉ : 5
100 = `0.05;  220 g = 

220
1000 kg = 0.220 kg ;

5 cm = 
5

100  m = 0.05 m

  (i) 50 {ÉèºÉä=  ` _____      (ii)  22 g = _____ kg      (iii)  80 cm =     m

3 ×  1 = 3  ¶m 0.4 ¶m 0.02

 Æ“ N˛yu\L
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2.3.1 nù¶É¨É±É´É ºÉÆJªÉÉªÉÉå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®úxÉÉ

+Ê¦É¹ÉäEò BǼ É xÉä½þÉ Eäò {ÉÉºÉ Gò¨É¶É: ê$. 375.50 iÉlÉÉ ê$. 375.75 ½éþ* nùÉäxÉÉå ̈ Éå ºÉä ÊEòºÉEäò {ÉÉºÉ +ÊvÉEò {ÉèºÉä
½éþ* <ºÉä ̈ ÉÉ±ÉÚ̈ É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ½þ̈ É ºÉ´ÉÇ|ÉlÉ¨É nù¶É¨É±É´É Eäò ¤ÉÉÆªÉÒ Amoa H$s ñ»¶mAm| H$s VwbZm H$a|Jo& SÉÚÆÊEò
nùÉäxÉÉå ¤ÉSSÉÉå Eäò {ÉÉºÉ ê$. 375 ½éþ, <ºÉÊ±ÉB ½þ̈ É nù¶É¨É±É´É Ho$ Xm{hZr Amoa EòÒ g§»¶mAm| H$s VwbZm H$a|Jo&
½þ̈ É näùJÉåMÉä ÊEò xÉä½þÉ Eäò {ÉÉºÉ nùºÉ´Éå ºlÉÉxÉ {É®ú 7 Am¡a +Ê¦É¹ÉäEò Eäò {ÉÉºÉ nùºÉ´Éå ºlÉÉxÉ {É®ú 5 ½èþ& <ºÉÊ±ÉB 7>5

+lÉÉÇiÉ xÉä½þÉ Eäò {ÉÉºÉ +ÊvÉEò {ÉèºÉä ½éþ* ªÉÉÊxÉ 375.75>375.50

={É®úÉäHò =nùÉ½þ®úhÉ H$mo vªÉÉxÉ ̈ Éå ®úJÉEò®ú ÊxÉ¨xÉ g§»¶mAm| EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ EòÒÊVÉB& H$m¡Zgr ~‹S>r g§»¶m h¡?

(i)  37.65 +Éè®ú 37.60 (ii)  1.775 Am¡a 19.780 (iii)  364.10 +Éè® ú363.10

+É<B näùJÉå ÊEò ÊEòºÉ |ÉEòÉ®ú nù¶É¨É±É´É g§»¶mAm| H$mo g§»¶mAm| H$mo g§»¶mAm| H$mo g§»¶mAm| H$mo g§»¶mAm| H$mo VÉÉäc÷É +Éè®ú PÉ]õÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
(i) 221.85 + 37.10         (ii) 39.70 - 6.85

221.85                         39.70
+37.10                      - 06.85
258.95                         32.85

   Æ“ N˛yu\L
     (i)  0.25 + 5.30        (ii)  29.75 - 25.97.

=nùÉ½þ®úhÉ 9 : BEò ºÉ¨É[uù¤ÉÉ½Öþ ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÒ Xmo ¤É®úÉ¤É®ú ¦ÉÖVÉÉ+Éå EòÒ b§~mB© 3.5 ºÉä.¨ÉÒ. iÉlÉÉ +xªÉ ̂ wOm EòÒ
±É¨¤ÉÉ<Ç 2.5 ºÉä.¨ÉÒ. ½þÉä iÉÉä ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÒ {ÉÊ®úÊ¨ÉÊiÉ YÉÉiÉ Eò®úÉä&
½þ±É: ºÉ¨É[u¤ÉÉ½Öþ ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÒ ŵOmAm| EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç 3.5 ºÉä.¨ÉÒ., 3.5 ºÉä.¨ÉÒ iÉlÉÉ 2.5 ºÉä.¨ÉÒ ½è&
<ºÉÊ±ÉB ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÒ n[a{‘{V = ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÒ VrZm| ¦ÉÖVÉÉ+Éå EòÉ ªÉÉäMÉ

= 3.5ºÉä.¨ÉÒ + 3.5 ºÉä.¨ÉÒ +  2.5 ºÉä.¨ÉÒ = 9.5 ºÉä.¨ÉÒ

1. EòÉèxÉ ºÉÒ ºÉÆJªÉÉ ¤Éc÷Ò ½èþ?
(i) 0.7 ªÉÉ 0.07 (ii) 7  ªÉÉ 8.5

(iii) 1.47  ªÉÉ 1.51 (iv) 6  ªÉÉ 0.66

2. ÊxÉ¨xÉ EòÉä {ÉèºÉÉå ¨Éå ´ªÉHò Eò®úÉä

           (i) 9 {ÉèºÉä  (ii) 77 °ü 7{ÉèºÉä (iii) 235 {ÉèºÉä
3 (i) 10 ºÉä.¨ÉÒ EòÉä ¨ÉÒ]õ®ú iÉlÉÉ ÊEò±ÉÉä ¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå ´ªÉHò Eò®úÉä

(ii) 45 Ê¨É±ÉÒ ¨ÉÒ]õ®ú EòÉä ºÉä.¨ÉÒ., ¨ÉÒ]õ®ú iÉlÉÉ ÊEò±ÉÉä̈ ÉÒ]õ®ú ¨Éå ´ªÉHò Eò®úÉä*

nùÉä nù¶É¨É±É´É g§»¶mAm| EòÉä VÉÉäc÷xÉä
ªÉÉ PÉ]õÉxÉä Eäò Ê±ÉB nùÉäxÉÉå g§»¶mAm|
Eäò nù¶É¨É±É´É BEò nÚùºÉ®äú Eäò  `öÒEò
xÉÒSÉä ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB* <ºÉEäò ~mX~mX~mX~mX~mXù ½þÒ
VÉÉäc÷ ªÉÉ KQ>md Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

E•ÆÁÃ - 5

1 Ãz™y = 10 u™™y

1 ™y   = 100 Ãz™y

1 uN˛™y  = 1000 ™y

 1 uN˛T¿Á   = 1000 T¿Á™
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4. ÊxÉ¨xÉ EòÉä ÊEò±ÉÉäOÉÉ¨É ¨Éå ì¶º$ Eò®úÉä
(i) 190  OÉÉ¨É (ii) 247  OÉÉ¨É       (iii) 44 {H$bmo 80 OÉÉ¨É

5. ÊxÉ¨xÉ nù¶É¨É±É´É g§»¶mAm| H$m {dñVma ê$n {b{IE&
(i) 55.5 (ii) 5.55 (iii) 303.03
(iv) 30.303 (v) 1234.56

6. ÊxÉ¨xÉ Xe‘bd g§»¶mAm| ™ı 3 EòÉ ºlÉÉxÉÒªÉ ‘yë¶ Ê±ÉJÉÉä*
(i) 3.46 (ii) 32.46               (iii)7.43
(iv) 90.30 (v) 794.037

7. ÊSÉjÉ ¨Éå AéUm +Éè®ú ®úÉvÉÉ xÉä nùÉä +±ÉMÉ-+±ÉMÉ ºlÉÉxÉÉå ºÉä
ªÉÉjÉÉ ewê$ EòÒ* +¯ûhÉÉ A ºÉä SÉ±ÉEò®ú B ºÉä ½þÉäiÉä ½ÖþB C
Ê¤ÉxnÖù {É®ú VÉ¤ÉÊEò ®úÉvÉÉ E ºÉä SÉ±ÉEò®ú D ºÉä hmoVo hþE C Ê¤ÉxnÖù
{É®ú ªÉÉjÉÉ {ÉÚ®úÒ Eò®úiÉÒ ½èþ* ¤ÉiÉÉ<B ÊEòºÉxÉä +ÊvÉEò ªÉÉjÉÉ EòÒ
+Éè®ú ÊEòiÉxÉÒ?

8. ={Éäxpù gpãO¶m± JÉ®úÒnùxÉä Eäò Ê±ÉB ¤ÉÉVÉÉ®ú MÉªÉÉ* =ºÉxÉä 2.5 ÊEò. 250 OÉÉ¨É ]ṏ ÉÉ]õ®ú,  2 ÊEò.
500 OÉÉ¨É Ambw, 750 OÉÉ¨É q^S>r +Éè®ú 125 OÉÉ¨É ½þ®úÒ Ê¨ÉSÉÔ JÉ®úÒnùÒ* CgZo EÖò±É ÊEòiÉxÉÒ
gãOr IarXr?

2.4 Xe‘bd g§»¶mAm| H$m JwUZ’$bXe‘bd g§»¶mAm| H$m JwUZ’$bXe‘bd g§»¶mAm| H$m JwUZ’$bXe‘bd g§»¶mAm| H$m JwUZ’$bXe‘bd g§»¶mAm| H$m JwUZ’$b

amXoÝÐ +{ÉxÉÒ ¨ÉÉÄ Eäò ºÉÉlÉ ºÉ¤VÉÒ ±ÉäxÉä ¤ÉÉVÉÉ®ú MÉªÉÉ* =x½þÉäxÉå +É±ÉÚ  ê$. 8.50ú |ÉÊiÉ ÊEò±ÉÉä nù®ú ºÉä 2.5

ÊEò.OÉÉ. +É±ÉÚ JÉ®úÒnäù* ~VmBE CÝh| ºÉ¤VÉÒ´ÉÉ±Éä EòÉä ÊEòiÉxÉä {ÉèºÉä näùxÉä ½þÉåMÉä?

h‘ AnZo X¡{ZH$ OrdZ ‘| H$B© ~ma Xe‘bd Ho$ JwUZ H$aVo h¢& M{bE grI| {H$ Xmo g§»¶mAm|
H$m JwUZ H¡$go {H$¶m OmVm h¡&
¨ÉÉxÉ ±ÉÉä 0.1 x 0.1 EòÉ JwUm Eò®úxÉÉ ½èþ* 0.1 EòÉ +lÉÇ ½èþ 10 Ê½þººÉÉå EòÉ

BEò Ê½þººÉÉ, <ºÉä 
1

10  uùÉ®úÉ nù¶ÉÉÇªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* (ÊSÉjÉ 1 ¨Éå)

<ºÉÊ±ÉB 0.1 x 0.1 = 
1

10 x 
1

10  EòÉ +lÉÇ ½èþ 1
10   EòÉ  1

10  <ºÉÊ±ÉB ½þ̈ É

ªÉ½þÉÄ 
1

10  EòÉ Xgdm± Ê½þººÉÉ YÉÉiÉ Eò®úEäò 
1

10  EòÉä 10 ¦ÉÉMÉÉå ¨Éå ~m±Q>|Jo&

<ºÉä ÊSÉjÉ(2) ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ J¶m ½èþ* ÊSÉjÉ 2 ¨Éå ÊEòiÉxÉä ´ÉMÉÇ h¢? 100 ´ÉMÉÇ
½éþ*  <ºÉÊ±ÉB 100 dJ© ¶m 0.01 EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ* AV… {ZîH$f© {ZH$bVm
h¡ {H$

9.50 km
 

8.25 kmE

A B

D

C
 7 km

 

3.7
5 k

m
 

2.10 km 
4

ÊSÉjÉ1

ÊSÉjÉ 2
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1 1 10.1 0.1
10 10 100

× = × =  = 0.01

+É<B 0.4 x 0.2 EòÉ MÉÖhÉxÉ¡ò±É näùJÉå

0.4 × 0.2 = 
4 2

10 10
×   ªÉÉ 

4 2of
10 10

ÊSÉjÉ uùÉ®úÉ nù¶ÉÉÇxÉä {É®ú

       
2

10

4
10  H$m                                           =                                             

8
100

=

ÊEòºÉÒ nù¶É¨É±É´É ºÉÆJªÉÉ ¨Éå {ÉÚhÉÉÈEò ºlÉÉxÉ xÉ ½þÉäxÉä
{É®ú ½þ̈ É MÉÖhÉÉ Eò®úxÉä Eäò {É¶SÉÉiÉ nù¶É¨É±É´É EòÉä
MÉÖhÉEò ºÉÆJªÉÉ Eäò ~m¶t +Éä®ú ±ÉMÉÉiÉä ½éþ*

={É®úÉäHò ÊSÉjÉ ¨Éå 100 ´ÉMÉÉç ¨Éå ºÉä 8 ´ÉMÉÇ nùÉä½þ®äú UôÉªÉÉÆÊEòiÉ ImZo ½éþ& {Ogo 0.08 ºÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*
0.1 x 0.1 +Éè®ú 0.4 x 0.2 EòÉ MÉÖhÉÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ h‘| ¶h YÉÉiÉ ½Ö+Éþ ÊEò nù¶É¨É±É´É g§»¶mAm| H$mo MÉÖhÉÉ
Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ½þ̈ É {É½þ±Éä CÝh| {ÉÚhÉÇ A§H$m| EòÒ iÉ®ú½þ MÉÖhÉÉ Eò®úiÉä h¢*  VÉèºÉä ÊEò  0.1 x 0.1 EòÉ MÉÖhÉÉ, 1

x 1 ½èþ,  <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú 0.4 x 0.2 ¨Éå ½þ̈ É 4 x 2 ±ÉäiÉä ½éþ* =xÉEòÉ MÉÖhÉxÉ¡ò±É 8 ½èþ* <ºÉEäò {É¶SÉÉiÉ ½þ̈ É g§»¶m
Eäò nù¶É¨É±É´É Eäò nùÉÊ½þxÉä +Éä®ú EòÒ g§»¶mE± {JZVo h¢& nùÉäxÉÉå =nùÉ½þ®úhÉÉå  0.1 x 0.1+Éè®ú 0.4 x 0.2 ¨Éå
nùÉÊ½þxÉä +Éä®ú 2 g§»¶mE± ½éþ* <ºÉÊ±ÉB nù¶É¨É±É´É EòÉä MÉÖhÉÉ Eäò ¤ÉÉnù, 2 g§»¶mAm| Eäò ¤ÉÉnù ±ÉMÉÉªÉåMÉä*
<ºÉÊ±ÉB 0.1 x 0.1 = 0.01 ªÉÉ 0.01

+Éè®ú 0.4 x 0.2 = 0.08 ªÉÉ 0.08

ªÉÊnù ½þ̈ É 0.5 x 0.05 EòÉä MÉÖhÉÉ Eò®åú iÉÉä ½þ̈ É nù¶É¨É±É´É Ê¤ÉxnÖù MÉÖhÉxÉ¡ò±É ºÉÆJªÉÉ Eäò Xm{hZo ºÉä
¤ÉÉÆªÉÒ +Éä®ú ÊMÉxÉEò®ú ±ÉMÉÉªÉåMÉä* +lÉÉÇiÉ 0.5 x 0.05 = 0.025

1.2 x 2.5 EòÉ MÉÖhÉÉ Eò®úxÉä {É®ú, ½þ̈ É nhbo 12 +Éè®ú 25 EòÉ MÉÖhÉÉ Eò®åúMÉä& ªÉÊnù 12 x 25 = 300, 1.2

iÉlÉÉ 2.5 nùÉäxÉÉå ¨Éå nù¶É¨É±É´É EH$-EH$ g§»¶m Ho$ ~mX h¡& <ºÉÊ±ÉB 1 + 1 = 2, <ºÉÊ±ÉB 300 ¨Éå
+ÆÊiÉ¨É g§»¶m ºÉä 2 ºlÉÉxÉ nhbo ½þ̈ É nùÉÊ½þxÉÒ ºÉä ~m¶t Amoa ~‹T>|Jo +Éè®ú Ê¡ò®ú nù¶É¨É±É´É {~ÝXþ
±ÉMÉÉªÉåMÉä ªÉÉÊxÉ 1.2 x 2.5 = 3

=ºÉÒ |ÉEòÉ®ú 2.5 +Éè®ú 1.25 EòÉ MÉÖhÉÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ, ½þ̈ É 25 +Éè®ú 125 EòÉä MÉÖhÉÉ Eò®åúMÉä +Éè®ú
nù¶É¨É±É´É Ê¤ÉxnÖù MÉÖhÉxÉ¡ò±É EòÉä 3 ºlÉÉxÉÉå Eäò ¤ÉÉnù ±ÉMÉÉªÉåMÉä* +lÉÉÇiÉ 2.5x1.25 = 3.225
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  Æ“ N˛yu\L

1. kmV H$amo (i) 1.7 ×  3 (ii) 2.0 ×  1.5 (iii) 2.3 ×  4.35

2. àW‘ àíZ Ho$ CÎmam| H$mo Adamohr H«$‘ ‘| {b{IE&

=nùÉ½þ®úhÉ 10 : +ÉªÉiÉ EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç 7.1 ºÉä.¨ÉÒ. +Éè®ú SÉÉèc÷É<Ç  2.5  ºÉä.¨ÉÒ “{ iÉÉä CgH$m joÌ’$b CªÉÉ
½þÉäMÉÉ?

½þ±É: +ÉªÉiÉ EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç = 7.1 cm
+ÉªÉiÉ EòÒ SÉÉèc÷É<Ç = 2.5 cm

+lÉÉÇiÉ, +ÉªÉiÉ EòÉ joÌ’$b = 7.1 ×  2.5 = 17.75 dJ© go.‘r.

2.4.1  nù¶É¨É±É´É ºÉÆJªÉÉ EòÉä 10, 100, 1000 ºÉä MÉÖhÉxÉ ¡ò±É

aoe‘m xÉä näùJÉÉ {H$ 3.2 = 
32
10  O~{H$ 2.35 = 

235
100 . +lÉÉÇiÉ nù¶É¨É±É´É Eäò ºlÉÉxÉ {É®ú Ê¦ÉzÉ ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ

½èþ* nù¶É¨É±É´É g§»¶m EòÉä Ê¦ÉzÉ ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ* ½þ®ú Eäò ºlÉÉxÉ {É®ú 10 ¶m 100, Ê±ÉJÉEò®ú

=ºÉxÉä {É½þSÉÉxÉÉ {H$ nù¶É¨É±É´É ºÉÆJªÉÉ EòÉä 10, 100 ¶m 1000,

SÉÊ±ÉB näùJÉiÉä h¢ CªÉÉ ½þ¨É EòÉä<Ç nÕ{V |ÉÉ{iÉ Eò®ú ºÉEòiÉä h¢? CªÉÉ 10,100,1000. ºÉä MÉÖhÉÉ Eò®úxÉä {É®ú
ZrMo Xr J¶r iÉÉÊ±ÉEòÉ ¨Éå Ê®úHò ñWmZm| H$s ny{V© Eò®úÉä&

 1.76 ×  10    = 
176
100  ×  10 = 17.6 2.35 ×   10  = ......... 12.356 ×  10 = .........

 1.76 ×  100  = 
176
100  ×  100 = 176 or 176.0  2.35 ×   100 = ......... 12.356 ×  100 = .........

 1.76 ×  1000= 
176
100  ×  1000 = 1760 or  2.35 ×1000 = ......... 12.356 ×  1000 = .........

 1760.0

 0.5 ×  10 = 
5

10  ×  10 = 5 ;  0.5 ×100 = ......... ; 0.5 ×  1000 = .........

=kÉ®úÉå EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®úÉä& CªÉÉ AmnZo EòÉä<Ç ÊxÉªÉ¨É |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ ½èþ? nù¶É¨É±É´É ºÉÆJªÉÉ ¨Éå ºÉÒvÉä ½þÉlÉ

EòÒ iÉ®ú½þ +ÉMÉä ~‹T>Vm ½èþ, 10, 100, 1000  Am{X&
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2.4.2 Xe‘bd g§»¶mAm| H$m ^mOZXe‘bd g§»¶mAm| H$m ^mOZXe‘bd g§»¶mAm| H$m ^mOZXe‘bd g§»¶mAm| H$m ^mOZXe‘bd g§»¶mAm| H$m ^mOZ

MÉÉä{ÉÉ±É EòÉä +{ÉxÉÒ EòIÉÉ ºÉVÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB EÖòUô ®ÆúMÉÒxÉ {ÉÎ]Âõ]õªÉÉå EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½èþ* |ÉiªÉäEò {É]Âõ]õÒ EòÒ b§~mB©
1.6 go.‘r. ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB* =ºÉEäò {ÉÉºÉ EÖò±É 9.6 ºÉä.¨ÉÒ. ±É¨¤ÉÉ<Ç EòÒ {É]Âõ]õÒ ½èþ* =ºÉä EÖò±É ÊEòiÉxÉÒ {ÉÎ]Âõ]õªÉÉÆ

Ê¨É±ÉåMÉÒ?  =ºÉEäò +xÉÖºÉÉ®ú 
9.6
1.6  ºÉä.¨ÉÒ. CªÉÉ ªÉ½þ ºÉ½þÒ ½èþ?

XmoZm| g§»¶mAm| ‘| Xe‘bd {~ÝXþ h¢& <ºÉ |ÉEòÉ®ú +¤É ½þ̈ É nùºÉ¨É±É´É g§»¶mAm| EòÉ ¦ÉÉVÉxÉ ºÉÒJÉåMÉä*
2.4.2(a) g§»¶mAm| H$m g§»¶mAm| H$m g§»¶mAm| H$m g§»¶mAm| H$m g§»¶mAm| H$m 10, 100, 1000 Am{X go ^mOZAm{X go ^mOZAm{X go ^mOZAm{X go ^mOZAm{X go ^mOZ
=nùÉ : 31.5 ÷10.

315 315 1 31531.5 10 10 3.15
10 10 10 100

÷ = ÷ = × = =

=ºÉÒ |ÉEòÉ®ú , 
315 315 1 31531.5 100 100 0.315
10 10 100 1000

÷ = ÷ = × = =

=ºÉÒ |ÉEòÉ®ú
CªÉÉ BäºÉä EòÉä<Ç º´É°ü{É h¢ ÊVÉºÉºÉä ÊEò ½þ̈ É g§»¶mAm| EòÉä  10, 100 ¶m 1000 ºÉä ¦ÉÉVÉxÉ Eò®ú ºÉEåò&
xÉÒSÉä nùÒ MÉ<Ç iÉÉÊ±ÉEòÉ EòÉ º´É°ü{É näùJÉEò®ú Ê®úHò ºlÉÉxÉÉå EòÒ ny{V© Eò®úÉä*
  29.5 ÷ 10 = 2.95  132.7 ÷ 10 = ..........   1.5 ÷ 10 = .......... 17.36 ÷ 10 =    ..........

  29.5 ÷ 100 = 0.295  132.7 ÷ 10 = ..........   1.5 ÷ 100 = .......... 17.36 ÷ 100 =   ..........

 29.5 ÷ 1000 = 0.0295  132.7 ÷ 1000 = ..........  1.5 ÷ 1000 = ......... 17.36 ÷ 1000 = ..........

2.4.2 (b) nù¶É¨É±É´É g§»¶mAm| H$m g§»¶mAm| H$m g§»¶mAm| H$m g§»¶mAm| H$m g§»¶mAm| H$m {ÉÚhÉÇ g§»¶mAm| g§»¶mAm| g§»¶mAm| g§»¶mAm| g§»¶mAm| uùÉ®úÉ ¦ÉÉVÉxÉ

EÁFÆz “™ 
6.4
2  N˛Áz rÁo N˛∫ı@

6.4
2  EòÉä ½þ̈ É 6.4 ÷ 2. Ê±ÉJÉiÉä ½éþ*

<ºÉÊ±ÉB 
64 64 16.4 2 2
10 10 2

÷ = ÷ = ×  ({ÉÚ́ ÉÇ YÉÉxÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú )

64 1 1 64 1 64 1 3232 3.2
10 2 10 2 10 2 10 10

× ×
= = = × = × = =

× ×
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+É<B, ¦ÉÉVÉxÉ Eò®åú* 1296 1296 1 1 1296 112.96 4 4 324 3.24
100 100 4 100 4 100

÷ = ÷ = × = × = × =

Æ“ N˛yu\L

1.     (i) 35.7 ÷ 3              (ii) 25.5 ÷ 3

=nùÉ®ú½þhÉ 11 :  4.2, 3.8 +Éè® 7.6 +ÉèºÉiÉ YÉÉiÉ Eò®úÉä&

½þ±É : 4.2, 3.8 +Éè® 7.6 EòÉ +ÉèºÉiÉ 
4.2 3.8 7.6 15.6 5.2

3 3
+ +

= =

2.4.2 (c) BEò nù¶É¨É±É´É ºÉÆJªÉÉ H$m H$m H$m H$m H$m nÚùºÉ®úÒ nù¶É¨É±É´É g§»¶m g§»¶m g§»¶m g§»¶m g§»¶m ºÉä ¦ÉÉVÉxÉ

+É<B, BEò nù¶É¨É±É´É ºÉÆJªÉÉ EòÉ nÚùºÉ®úÒ nù¶É¨É±É´É ºÉÆJªÉÉ ºÉä ¦ÉÉVÉxÉ kmV Eò®åú =nùÉ½þ®úhÉ 35.5 ÷ 0.5.

35.5 ÷ 0.5. = 
355 5 355 10 71
10 10 10 5

÷ = × =

<ºÉÊ±ÉB 35.5 ÷ 0.5 = 71.

=nùÉ®ú½þhÉ 12 : BEò Q´>H$ 92.5 ÊEò±ÉÉä ¨ÉÒ]õ®ú EòÒ nÚù®úÒ 2.5 PÉÆ]äõ ¨Éå {ÉÚ®úÒ Eò®úiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù ªÉ½þ ]ÅõEò <ºÉÒ MÉÊiÉ

ºÉä SÉ±Éä iÉÉä ¤ÉiÉÉ+Éä ÊEò ´É½þ BEò PÉÆ]äõ ¨Éå ÊEòiÉxÉÒ nÚù®úÒ iÉªÉ Eò®äúMÉÉ?

½þ±É:- ]ÅõEò uùÉ®úÉ iÉªÉ EòÒ MÉ<Ç nÚù®úÒ = 92.5 ÊEò±ÉÉä ¨ÉÒ]õ®ú
     iÉªÉ EòÒ MÉ<Ç nÚù®úÒ Eäò Ê±ÉB ±ÉMÉÉ ºÉ¨ÉªÉ = 2.5 PÉÆ]äõ

|ÉÊiÉ PÉÆ]õÉ iÉªÉ EòÒ MÉ<Ç nÚù®úÒ  
92.5 925 37
2.5 25

= = =  ÊEò±ÉÉä ¨ÉÒ]õ®ú

1. ÊxÉ¨xÉ EòÉä ½þ±É Eò®úÉä

(i) 0.3 ×  6 (ii) 7 ×  2.7 (iii) 2.71 ×  5

(iv) 19.7 ×  4 (v) 0.05 ×  7 (vi) 210.01 ×  5

(vii) 2 ×  0.86

2. +ÉªÉiÉ EòÉ IÉäjÉ¡ò±É YÉÉiÉ Eò®úÉä ÊVÉºÉEòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç 6.2 ºÉä.¨ÉÒ iÉlÉÉ SÉÉèc÷É<Ç 4 ºÉä.¨ÉÒ. ½èþ*

E•ÆÁÃ - 6
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3. ÊxÉ¨xÉ EòÉä ½þ±É Eò®úÉä

(i) 21.3 ×  10 (ii) 36.8 ×  10 (iii) 53.7 ×  10

(iv) 168.07 ×  10 (v) 131.1 ×100 (vi) 156.1 ×  100

(vii) 3.62 ×  100 (viii) 43.07 ×  100 (ix) 0.5 ×  10

(x) 0.08 ×  10 (xi) 0.9 ×  100 (xii) 0.03 ×  1000

4. BEò ºEÚò]õ®ú SÉÉ±ÉEò 1 ±ÉÒ]õ®ú {Éä]ÅõÉä±É ºÉä  62.5ò{H$bmo ¨ÉÒ]õ®ú nÚù®úÒ iÉªÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* 10 ±ÉÒ]õ®ú
{Éä]ÅõÉä±É ¨Éå ´É½þ ÊEòiÉxÉÒ nÚù®úÒ iÉªÉ Eò®äúMÉÉ?

5. ÊxÉ¨xÉ EòÉä ½þ±É Eò®úÉä

(i) 1.5 ×  0.3 (ii) 0.1 ×  47.5 (iii) 0.2 ×  210.8

(iv) 4.3 ×  3.4 (v) 0.5 ×  0.05 (vi) 11.2 ×  0.10

(vii) 1.07 ×  0.02 (viii) 10.05 ×  1.05 (ix) 101.01 ×  0.01

(x) 70.01 ×  1.1
6. ½þ±É Eò®úÉä

(i) 2.3 ÷ 100 (ii) 0.45 ÷ 5 (iii) 44.3 ÷ 10

(iv) 127.1 ÷ 1000 (v) 7 ÷ 3.5 (vi) 88.5 ÷ 0.15

(vii) 0.4 ÷ 20

7. BEò ºÉ¨É §“ÏßÏ\ N˛y ßÏ\Á EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç 3.5  ºÉä.¨ÉÒ. ½èþ* ªÉÊnù <ºÉEòÒ {ÉÊ®úÊ¨ÉÊiÉ 17.5  ºÉä.¨ÉÒ.

½þÉä iÉÉä Ã™§“ÏßÏ\ EòÒ ßÏ\ÁEÁı N˛y ÃÊPÆÁ YÉÉiÉ Eò®úÉä?

8. BEò ºlÉÉxÉ {É®ú 7 PÉÆ]äõ ¨Éå 0.896 ºÉä.¨ÉÒ. ´É¹ÉÉÇ [aH$mS>© EòÒ MÉ<Ç* ¤ÉiÉÉ<B BEò PÉÆ]äõ ¨Éå +ÉèºÉiÉ
dfm© ÊEòiÉxÉÒ ½Öþ<Ç?

2.5 úu∫™zÆ úu∫™zÆ úu∫™zÆ úu∫™zÆ úu∫™zÆ g§»¶mAm| H$m n[aM¶g§»¶mAm| H$m n[aM¶g§»¶mAm| H$m n[aM¶g§»¶mAm| H$m n[aM¶g§»¶mAm| H$m n[aM¶

2.5.1 vÉxÉÉi¨ÉEò Ê¦ÉzÉ g§»¶mE±g§»¶mE±g§»¶mE±g§»¶mE±g§»¶mE±

½þ̈ ÉxÉä {ÉÚhÉÉÈEòÉå d Ê¦ÉzÉÉå Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå VÉÉxÉEòÉ∫y |ÉÉ{iÉ EòÒ ½èþ* +É<B, ½þ̈ É ºÉÆJªÉÉ®äúJÉÉ Eäò uùÉ®úÉ BÝh| g‘Po§&&

1 2 3, ,
4 4 4 ... ¶o g§»¶mE± 0 iÉlÉÉ 1 Eäò ¤ÉÒSÉ ¨Éå ½éþ +Éè®ú ªÉä ºÉ¦ÉÒ 1 ºÉä Eò¨É ½éþ* BÝh| ºÉVÉÉiÉÒªÉ Ê¦ÉzÉ
Eò½þiÉä ½éþ& ªÉä ºÉ¦ÉÒ 0 iÉlÉÉ 1 Eäò ¤ÉÒSÉ ½þÉäiÉä ½éþ* =ºÉÒ |ÉEòÉ®ú 

4
3  iÉlÉÉ 

5
3   EòÉ ¨ÉÉxÉ 1 +Éè®ú 2 Eäò ¤ÉÒSÉ

+ÉiÉÉ ½èþ& <ºÉÊ±ÉB <x½äþ ½þ̈ É Ê´ÉVÉÉiÉÒªÉ Ê¦ÉzÉ Eò½þiÉä ½éþ* <xÉ g~H$mo vÉxÉÉi¨ÉEò Ê¦ÉzÉ g§»¶mE± Eò½þiÉä ½éþ*

0 1–1 2–2 3–3 4–4 1
4

2
4

3
4

4
3

5
3
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  Æ“ N˛yu\L

1. ÊxÉ¨xÉ g§»¶mAm| Eäò ¤ÉÒSÉ EòÉä<Ç 5 Ê¦ÉzÉ Ê±ÉJÉÉä (i) 0 +Éè®ú 1 (ii) 1 +Éè®ú 2.

2.
34
5  ºÉÆJªÉÉ®äúJÉÉ {É®ú Eò½þÉÄ {É®ú ÎºlÉiÉ ½þÉäMÉÉ?

¶ÉÚxªÉ 0 Eäò ~m±B© +Éä®ú –1, –2, –3 .......{ÉÚhÉÉÈEò ½þÉäiÉä ½éþ*
ºÉÆJªÉÉ aoIm H$s nùÉÆªÉÒ +Éä®ú ~‹T>Zo na g§»¶mAm| EòÉ ¨ÉÉxÉ PÉ]õiÉÉ ½èþ ªÉÉ ~‹T>Vm ½èþ?
+É{É VÉÉxÉiÉä ½þÉä ÊEò ºÉÆJªÉÉ aoIm H$s ~m¶t Amoa ~‹T>Zo na g§»¶mAm| EòÉ ¨ÉÉxÉ PÉ]õiÉÉ ½èþ* ¶ÉÚxªÉ ºÉä Omo
ºÉÆJªÉÉ ÊVÉiÉxÉÒ nÚù®ú ½þÉäMÉÒ, ´É½þ ºÉÆJªÉÉ =iÉxÉÒ ½þÒ UôÉä]õÒ ½þÉäMÉÒ*
Æ“ N˛yu\L

1. xÉÒSÉä  ÊnùªÉä MÉªÉä ºÉ¨ÉÚ½þ ¨Éå ºÉ¤ÉºÉä ¤Éc÷Ò iÉlÉÉ ºÉ¤ÉºÉä UôÉä]õÒ ºÉÆJªÉÉ Ê±ÉÊJÉB

(i) 2, –2, –3, 4, 0, –5

(ii) –3, –7, –8, 0, –5, –2

2. ÊxÉ¨xÉ g§»¶mE± +É®úÉä½þÒ Gò¨É ¨Éå Ê±ÉJÉÉä

(i) –5, –75, 3 – 2, 4, 
3
2 (ii)

2
3 , 

3
2 , 0, –1, –2, 52.5.2

2.5.2 F$UmË‘H$ {^Þ g§»¶mE± F$UmË‘H$ {^Þ g§»¶mE± F$UmË‘H$ {^Þ g§»¶mE± F$UmË‘H$ {^Þ g§»¶mE± F$UmË‘H$ {^Þ g§»¶mE± F$UmË‘H$ {^ÞF$UmË‘H$ {^ÞF$UmË‘H$ {^ÞF$UmË‘H$ {^ÞF$UmË‘H$ {^Þ
¨ÉÉxÉ ±ÉÉä Ê¤ÉxnÖù A ºÉÆJªÉÉaoIm {É®ú ½èþ*

0 1–1B A 2–2 3–3

xÉä½þÉ xÉä   -9/4 EòÉä nù¶ÉÉÇxÉä EòÉ +ÉºÉÉxÉ iÉ®úÒEòÉ ºÉÉä{ÉÉ

½èþ*  =ºÉxÉä {É½þ±Éä  -9/4 EòÉä Ê¨ÉÊ¸ÉiÉ Ê¦ÉzÉ ¨Éå ¤Énù±ÉÉ ½èþ
9 12

4 4
−

= −  +Éè®ú {ÉÉäÊ½þ <ºÉä -2 iÉlÉÉ -3 Eäò ¤ÉÒSÉ

ºÉÆÊEòiÉ ÊEòªÉÉ ½èþ*

Ê¤ÉxnÖù A, 0 iÉlÉÉ -1 Eäò ¤ÉÒSÉ ¨Éå ½èþ* CªÉÉ

ªÉ½þ ‘0’ ºÉä ¤Éc÷É ½èþ ªÉÉ UôÉä]õÉ ?

CªÉÉ ¶h 1
2  Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½èþ?  ½þ̈ É xÉ½þÓ Eò½

ºÉEòiÉä ÊEò ªÉ½þ 1
2  ½èþ, CªÉÉåÊEò ªÉ½þ ¶ÉÚxªÉ ºÉä

Eò¨É ½èþ* <ºÉä (A) ½þ̈ É 1
2

−  ºÉä nù¶ÉÉÇiÉä ½éþ* 0 ºÉä ªÉ½þ 1
2  Eò¨É ½èþ* =ºÉÒ |ÉEòÉ®ú {~ÝXþ (B) -1 iÉlÉÉ -

2 Eäò ¤ÉÒSÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉEòÉ ¨ÉÉxÉ 3
2

−  ½èþ* ={É®úÉäHò =nùÉ½þ®úhÉ ºÉä ªÉ½þ iÉÉi{ÉªÉÇ ÊxÉEò±ÉiÉÉ ½èþ ÊEò @ñhÉÉi¨ÉEò

Ê¦ÉzÉ VÉèºÉä 
1 3 9, ,
2 2 4

− − −  EòÉ ¨ÉÉxÉ nùÉä @ñhÉÉi¨ÉEò {ÉÚhÉÉÈEòÉå ªÉÉ Ê¡ò®ú ¶ÉÚxªÉ +Éè®ú @ñhÉÉi¨ÉEò {ÉÚhÉÉÈEòÉå

Eäò ¤ÉÒSÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
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 Æ“ N˛yu\L

1. ÊxÉ¨xÉ g§»¶mAm| EòÉä ºÉÆJªÉÉ ®äúJÉÉ {É®ú nù¶ÉÉÇ+Éä

(i)  
7
2

−  (ii)  
3
2 (iii)  

7
4 (iv)  

7
4
−

(v)  
1

4
−

(vi)  
1
4

2. ÊxÉ¨xÉ g§»¶mAm| EòÉä ºÉÆJªÉÉ ®äúJÉÉ {É®ú nù¶ÉÉÇ+Éä

727, ,
8

−
11 ,
943

54 ,
17 –68, –3,

9 ,
6

−
7
2

(i) <xÉ¨Éå ºÉä EòÉèxÉºÉÒ ºÉÆJªÉÉ  (a) 0      (b) –2    (c) 4 (d) 2   Eäò ¤ÉÉÆªÉÒ +Éä®ú ½èþ?

(ii) <xÉ¨Éå ºÉä EòÉèxÉºÉÒ ºÉÆJªÉÉ (a) 0  (b) –5  (c) 
13
2  (d)  

5
2
−

  Eäò nùÉÊ½þxÉä +Éä®ú ½èþ?

0–1–2 1 21
2
−

2.5.3 n[a‘o¶ g§»¶mE±n[a‘o¶ g§»¶mE±n[a‘o¶ g§»¶mE±n[a‘o¶ g§»¶mE±n[a‘o¶ g§»¶mE±

½þ̈ É VÉÉxÉiÉä ½éþ ÊEò 0, 1, 2, 3, 4, 5 EòÉä {ÉÚhÉÇ g§»¶mE± Eò½þiÉä ½éþ  iÉlÉÉ –7, –6, –5, –4, –3, –2, –1,  0, 1,

2, 3, 4, 5  BEò ~‹S>m {ÉÚhÉÉÇEòÉå H$m ºÉ¨ÉÚ½þ ½èþ* ®úÉxÉÒ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉ¦ÉÒ {ÉÚhÉÇ g§»µ¶mE± {ÉÚhÉÉÈEò ½éþ, {É®úxiÉÖ
ºÉ¦ÉÒ {ÉÚhÉÉÈEò {ÉÚhÉÇ g§»¶mE± xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ* CªÉÉ +É{É <ºÉºÉä ºÉ½þ̈ ÉiÉ ½éþ? ®úÉxÉÒ H$m Eò½þxÉÉ ºÉ½þÒ ½èþ CªÉÉåÊEò

@ñhÉÉi¨ÉEò g§»¶mE± VÉèºÉä –6, –5, –4, –3, –2, –1  ºÉ¦ÉÒ {ÉÚhÉÉÈEò ½éþ ÊEòxiÉÖ {ÉÚhÉÇ g§»¶mE± xÉ½þÓ ½éþ&

<ºÉÊ±ÉB ºÉ¦ÉÒ {ÉÚhÉÇ g§»¶mE± {ÉÚhÉÉÈEò ½þÉäiÉÒ ½éþ* {É®úxiÉÖ g^r {ÉÚhÉÉÈEò {ÉÚhÉÇ g§»¶mE± Zht ½þÉä ºÉEòiÉä*

vÉxÉÉi¨ÉEò +{ÉÊ®ú¨ÉäªÉ Ê¦ÉzÉÉi¨ÉEò g§»¶mE± O¡go 1 1 1 5 11 8, , , , ,
2 3 4 6 5 8  ªÉä ºÉ¦ÉÒ {ÉÚhÉÇ g§»¶mAm| Eäò

+xÉÖ{ÉÉiÉ ½éþ*  ºÉ¦ÉÒ +{ÉÊ®ú̈ ÉäªÉ g§»¶mAm| EòÉä 1

2

w
w   Eäò °ü{É ¨Éå Ê±ÉJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ VÉ¤ÉÊEò  w1  +Éè®ú

w2  {ÉÚhÉÇ g§»¶mE± ½þÉå +Éè®ú  w2  ¶ÉÚxªÉ ‘0’ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú xÉ ½þÉä*

   |ÉªÉixÉ Eò®úÉä

EòÉä<Ç {ÉÉÄSÉ Ê¦ÉzÉÉi¨ÉEò ºÉJªÉÉE± Ê±ÉJÉÉä +Éè®ú W1 W2 EòÉä {É½þSÉÉxÉÉä
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g§»¶mAm| g§»¶mAm| g§»¶mAm| g§»¶mAm| g§»¶mAm| Eäò ¤Écä÷ ºÉ¨ÉÚ½þ EòÉä {ÉÊ®ú̈ ÉäªÉ g§»¶mE± g§»¶mE± g§»¶mE± g§»¶mE± g§»¶mE± Eò½þiÉä ½éþ*
<ºÉ¨Éå {ÉÚhÉÉÈEò, vÉxÉÉi¨ÉEò Ê¦ÉzÉÉi¨ÉEò g§»¶mE± iÉlÉÉ ºÉ¦ÉÒ @ñhÉÉi¨ÉEò g§»¶mE± +ÉiÉÒ ½éþ*

=nùÉ: 
7 5 7 2 1 4 17 6, , , ,0, , , ,

3 2 7 7 4 4 5 1
− − − −

  EÁut Ãßy úu∫™Æ ÃÊPÆÁLÂ “{@

<xÉ ºÉ¦ÉÒ =nùÉ½þ®úhÉÉå ‘| nùÉä {ÉÚhÉÉÈEòÉå H$m +xÉÖ{ÉÉiÉ 
p
q , ê$n ̈ Éå {bIm MÉªÉÉ ½èþ* VÉ½þÉÆ  p +Éè®ú q {ÉÚhÉÉÈEò ½éþ*  ªÉÊnù

q ¶ÉÚxªÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉä iÉÉä <ºÉä ½þ̈ É Ê¦ÉzÉÉi¨ÉEò {ÉÊ®ú̈ ÉäªÉ g§»¶mE± Eò½þiÉä ½éþ* {^ÞmË‘H$ g§»¶mAm| Ho${^ÞmË‘H$ g§»¶mAm| Ho${^ÞmË‘H$ g§»¶mAm| Ho${^ÞmË‘H$ g§»¶mAm| Ho${^ÞmË‘H$ g§»¶mAm| Ho$
g‘yh H$mo g‘yh H$mo g‘yh H$mo g‘yh H$mo g‘yh H$mo Q uùÉ®úÉ nù¶ÉÉÇªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

|ÉªÉixÉ N˛yu\L@N˛yu\L@N˛yu\L@N˛yu\L@N˛yu\L@

(i) {H$Ýht {ÉÉÄSÉ {ÉÚhÉÉÈEòÉå EòÉä ±ÉäEò®ú ºÉ¦ÉÒ ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ºÉÆJªÉÉ ¤ÉxÉÉ+Éä

(ii) EòÉä<Ç {ÉÉÄSÉ úu∫™Æ g§»¶mE± ±ÉÉä +Éè®ú YÉÉiÉ Eò®úÉä {H$ EòÉèxÉºÉÒ {ÉÚhÉÉÇEòÉå ºÉä ¤ÉxÉÒ h¢&

2.5.4 {ÉÊ®ú̈ ÉäªÉ g§»¶mAm| g§»¶mAm| g§»¶mAm| g§»¶mAm| g§»¶mAm| EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ :

½þ̈ É OmZVo ½éþ ÊEò 3
4  iÉlÉÉ 

9
12  ~am~a EòÒ +{ÉÊ®ú̈ ÉäªÉ g§»¶mE± (ºlÉÉ{ÉxÉ Ê¦ÉzÉ) ½éþ*

½þ̈ Éå ªÉ½þ ¦ÉÒ {ÉiÉÉ ½èþ ÊEò +{ÉÊ®ú̈ ÉäªÉ g§»¶mAm| EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ N˛∫oz Ã™Æ {É½þ±Éä ½þ̈ É XmoZm| g§»¶mAm| Ho$ ½þ®ú
¤É®úÉ¤É® Eò®úiÉä ½éþ*

=nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB 
3
4  +Éè®ú 

5
7 EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®åú*

3
4  Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ Ê¦ÉzÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú ½þÉåMÉä-

3 6 9 12 15 18 21, , , , ,
4 8 12 16 20 24 28
=  +Éè®

5 10 15 20, , .... ...
7 14 21 28
=

nùÉäxÉÉå Ê¦ÉzÉÉå Eäò ½þ®ú ºÉ¨ÉÉxÉ ½éþ +Éè®ú
21
28  ,

20
28  EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®úxÉä {É®ú

21
28  ¤Éc÷É ½èþ 20

28 ºÉä

  <ºÉÊ±ÉB , 
3 5
4 7
>

SCERT T
ELA

NGANA



55gm‘mÝ¶ {^Þ, Xe‘bd Ed§ n[a‘o¶ g§»¶mE±Vob§JmUm gaH$ma X²dmam {ZewëH$ {dVaU 2018-19

1. 
3
4  Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ´ÉÉ±Éä Ê¦ÉzÉ (ºÉ¨ÉÉxÉ Ê¦ÉzÉ) Ê±ÉJÉÉä +Éè®ú =ºÉä ºÉÆJªÉÉ®äúJÉÉ {É®ú +ÆÊEòiÉ

Eò®úÉä* +É{ÉxÉä ³¶m {ZarjU ÊEòªÉÉ?

2. CªÉÉ 
6
7  Eäò g‘mZ Ê¦ÉzÉ, ºÉÆJªÉÉ®äúJÉÉ {É®ú ºÉ¨ÉÉxÉ Ê¤ÉxnÖù EòÉä nù¶ÉÉÇiÉä ½éþ?

+¤É 
1

2
−

 +Éè®ú  
2

3
−

EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®úÉä

1
2
−

 iÉlÉÉ 2
3
−

 Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ Ê¦ÉzÉ Ê±ÉJÉxÉä {É®ú

1 2 3 4, ,
2 4 6 8
− − − −

=  ..... .....

2 4 6,
3 6 9
− − −

=  ..... .....

3
6
−

 iÉlÉÉ 
4

6
−

EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®úxÉä {É®ú  
4 3

6 6
− −

<

2 1
3 2
− −

∴ <

|ÉªÉixÉ N˛yu\L@N˛yu\L@N˛yu\L@N˛yu\L@N˛yu\L@

1.  CªÉÉ    
1

2
−

+Éè®ú 
3

6
−

 ºÉÆJªÉÉ ®äúJÉÉ {É®ú ºÉ¨ÉÉxÉ Ê¤ÉxnÖù EòÉä nù¶ÉÉÇiÉä ½éþ?

2. CªÉÉ  2
3
− +Éè®ú 4

6
−

 ºÉ¨ÉÉxÉ {^Þ h¢?

=nùÉ½þ®úhÉ: ºÉ¨ÉÉxÉ Ê¦ÉzÉÉå EòÉä ºÉÆJªÉÉ®äúJÉÉ {É®ú nù¶ÉÉÇxÉä {É®ú ´Éä ºÉÆJªÉÉ®äúJÉÉ Eäò BEò ½þÒ Ê¤ÉxnÖù {É®ú ½þÉäiÉä

½éþ*  <ºÉÊ±ÉB ½þ̈ É Eò½þ ºÉEòiÉä ½éþ ÊEò 
1

2
−

+Éè®ú
2

4
−

 ºÉ¨ÉÉxÉ (¤É®úÉ¤É®ú) Ê¦ÉzÉ ½éþ*

|ÉªÉixÉ N˛yu\L@N˛yu\L@N˛yu\L@N˛yu\L@N˛yu\L@
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   à¶ËZ N˛yu\L

1. ÊxÉ¨xÉ Ê¦ÉzÉÉå Eäò {ÉÉÄSÉ ºÉ¨ÉÉxÉ Ê¦ÉzÉ {b{IE

(i) 
5
2     (ii) 

7
9
−

    (iii) 
3
7

−

2. xÉÒSÉä ÊnùªÉä MÉªÉä Ê¦ÉzÉÉå ¨Éå ºÉ¨ÉÉxÉ Ê¦ÉzÉÉå N˛Áz ú“YÁuåL@

(i)
1 3 2 4, , ,

2 4 4 8
− − − −

(ii)
1 3 5 10 2 20, , , , ,
4 4 3 6 4 12

½þ̈ É Eò½þ ºÉEòiÉä ½éþ ÊEò ÊnùªÉä MÉªÉä Ê¦ÉzÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ Ê¦ÉzÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB Ê¦ÉzÉ Eäò +Æ¶É +Éè®ú ½þ®ú EòÉä
BEò ½þÒ {ÉÚhÉÉÈEò ºÉä MÉÖhÉÉ ªÉÉ ¦ÉÉMÉ Eò®úiÉä ½éþ*

=nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB  1
5  = 

1 2 2
5 2 10
×

=
×

 +Éè® 1 3 3
5 3 15
×

=
×

.

2
7
−

 Eäò Ê±ÉB  
2 2 4

7 2 14
− × −

=
×

 +Éè® 
2 3 6
7 3 21
× −

− =
×

<ºÉ |ÉEòÉ® 1 2 3 4
1 2 3 4
= = = . . .EòÉä MÉÖhÉÉ Eò®úxÉä ºÉä ºÉ¨ÉÉxÉ Ê¦ÉzÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉä ½éþ*

1. ÊxÉ¨xÉ Ê¦ÉzÉÉå Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ Ê¦ÉzÉ Ê±ÉJÉÉä

(i)  
2
3 (ii) 

3
8

−

2.
15

36
−

 Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ Ê¦ÉzÉ Ê±ÉJÉÉä& ÊVÉºÉEòÉ ½®þ (i) “∫ 12  ½þÉä (ii) EÊΔ -75 ½þÉä?

3. ÊxÉ¨xÉ Ê¦ÉzÉÉå EòÉä ºÉÆJªÉÉ®äúJÉÉ {É®ú +ÆÊEòiÉ Eò®úÉä

(i) 
1
2 (ii) 

3
4 (iii) 

3
2 (iv) 

10
3

E•ÆÁÃ - 7
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3. xÉÒSÉä ÊnùªÉä MÉªÉä EòlÉxÉ ºÉiªÉ ½èþ ¶m +ºÉiªÉ

(i) |ÉiªÉäEò {ÉÚhÉÉÈEò BEò Ê¦ÉzÉ hmoVm ½èþ +Éè®ú |ÉiªÉäEò Ê¦ÉzÉ BEò {ÉÚhÉÉÈEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* (    )

(ii)  
p
q  Ê¦ÉzÉ ºÉÆJªÉÉ ¨Éå q  BEò +¶ÉÚxªÉ {ÉÚhÉÉÈEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*(   )

(iii)  |ÉiªÉäEò nù¶É¨É±É´É ºÉÆJªÉÉ EòÉä Ê¦ÉzÉ ºÉÆJªÉÉ uùÉ®úÉ nù¶ÉÉÇªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*  (   )

(iv) 
5 6 7, ,
7 7 7  ºÉ¨ÉÉxÉ Ê¦ÉzÉ ½éþ*  (   )

(v)  vÉxÉÉi¨ÉE  {^Þm| Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ Ê¦ÉzÉ ¦ÉÒ vÉxÉÉi¨ÉEò ½þÉäiÉä ½éþ*  (    )

¨ÉÖJªÉ Ê¤ÉxnÖù

1. ½þ̈ ÉxÉå VÉÉxÉÉ ÊEò Ê¦ÉzÉÉå EòÉ ºÉÆEò±ÉxÉ (VÉÉäc÷) iÉlÉÉ ´ªÉ´ÉEò±ÉxÉ (PÉ]õÉxÉÉ) iÉ¦ÉÒ ºÉÆ¦É´É
½èþ O~ ´Éä Ê¦ÉzÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉåMÉä*

2. Ê¦ÉzÉÉå H$m MÉÖhÉxÉ ¡ò±É =

3. ‘EòÉ’ ¶É¤nùù EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ MÉÖhÉÉ Eäò {bE ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, VÉèºÉä 6 EòÉ 
1
3  = 

1
3

6×
2

2= .

4. nùÉä ÃOmVr¶ Ê¦ÉzÉÉå H$m MÉÖhÉxÉ¡ò±É JwUm ÊEòªÉä MÉªÉä |ÉiªÉäEò Ê¦ÉzÉ ºÉä UôÉä]õÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*  ºÉVÉÉiÉÒªÉ
iÉlÉÉ Ế ÉVÉÉiÉÒªÉ Ê¦ÉzÉÉå EòÉ MÉÖhÉxÉ¡ò±É MÉÖhÉÉ ÊEòªÉä MÉªÉä ºÉVÉÉiÉÒªÉ Ê¦ÉzÉ ºÉä N˛™ ½þÉäiÉÉ ½èþ* nùÉä
uƒVÉÉiÉÒªÉ Ê¦ÉzÉÉå EòÉ MÉÖhÉxÉ¡ò±É MÉÖhÉÉ ÊEòªÉä MÉªÉä |ÉiªÉäEò Ê¦ÉzÉ ºÉä ~‹S>m ½þÉäiÉÉ ½èþ*

5. BEò Ê¦ÉzÉ Eäò +Æ¶É +Éè®ú ½þ®ú EòÉä +É{ÉºÉ ¨Éå ~Xb näùxÉä ºÉä {dbmo‘ Ê¦ÉzÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ*

6. ½þ̈ ÉxÉä grIm ÊEò nùÉä {^Þm| EòÉ ¦ÉÉVÉxÉ {H$g |ÉEòÉ®ú rÁo ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

(i) BEò ´ÉMÉÇ ºÉÆJªÉÉ EòÉä Ê¦ÉzÉ ºÉä ¦ÉÉVÉxÉ Eò®úxÉä H$m iÉÉi{ÉªÉÇ ½èþ ÊEò {ÉÚhÉÇ ºÉÆJªÉÉ EòÉä
Ê¦ÉzÉ Eäò Ê´É±ÉÉä̈ É ºÉä MÉÖhÉÉ Eò®úxÉÉ*

(ii) BEò Ê¦ÉzÉ EòÉä {ÉÚhÉÇ ºÉÆJªÉÉ ºÉä ¦ÉÉVÉxÉ Eò®úxÉä EòÉ iÉÉi{ÉªÉÇ ½èþ ÊEò Ê¦ÉzÉ EòÉä {ÉÚhÉÇ
ºÉÆJªÉÉ Eäò Ê´É±ÉÉä̈ É ºÉä MÉÖhÉÉ Eò®úxÉÉ*

(iii) BEò Ê¦ÉzÉ EòÉä nÚùºÉ®äú Ê¦ÉzÉ ºÉä ¦ÉÉVÉxÉ Eò®úxÉä EòÉ iÉÉi{ÉªÉÇ ½èþ ÊEò BEò Ê¦ÉzÉ EòÉä
nÚùºÉ®äú Ê¦ÉzÉ Eäò Ê´É±ÉÉä̈ É ºÉä MÉÖhÉÉ Eò®úxÉÉ*  VÉèºÉä 3 5 3 7 21

4 7 4 5 20
÷ = × = .

½þ®ú EòÉ MÉÖhÉxÉ¡ò±É
+Æ¶ÉÉå EòÉ MÉÖhÉxÉ¡ò±É
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7. ½þ̈ ÉxÉä nùÉä nù¶É¨É±É´É g§»¶mAm| H$m JwUZ’$b ºÉÒJÉÉ* VÉ¤É ÊEòºÉÒ nùÉä nù¶É¨É±É´É
g§»¶mAm| EòÉ MÉÖhÉxÉ¡ò±É ÊEòªÉÉ OmVm h¡ iÉÉä ºÉ´ÉÇ|ÉlÉ¨É ½þ̈ É CÝh| {ÉÚhÉÇ g§»¶mAm| H$s
iÉ®ú½þ ½þÒ MÉÖhÉÉ Eò®úiÉä ½éþ*  <ºÉEäò ~mX MÉÖhÉÉ ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ g§I¶mAm| Eäò nù¶É¨É±É´É Eäò  nùÉÊ½þxÉä
+Éä®ú EòÒ g§»¶mAm| EòÉä ÊMÉxÉ boVo ½éþ* +xiÉ ̈ Éå |ÉÉ{iÉ MÉÖhÉxÉ¡ò±É ºÉÆJªÉÉ Eäò nùÉÊ½þxÉä +Éä®ú
ºÉä (VÉÉäcä÷ MÉªÉä nù¶É¨É±É´É Eäò ~mX EòÒ ºÉÆJªÉÉ) =iÉxÉÒ ºÉÆJªÉÉ Eäò ~mX nù¶É¨É±É´É ±ÉMÉÉ
näùiÉä ½éþ*

8. nù¶É¨É±É´É ºÉÆJªÉÉ ºÉä 10, 100, 1000 ... EòÉ MÉÖhÉÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ½þ̈ É ÊVÉiÉxÉä ¶ÉÚxªÉ ´ÉÉ±ÉÒ
ºÉÆJªÉÉ ºÉä MÉÖhÉÉ Eò®úiÉä ½éþ* =iÉåz “y +ÉMÉä nù¶É¨É±É´É Ê¤ÉxnÖù EòÉä ¤ÉgøÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

9. ½þ̈ ÉxÉä nù¶É¨É±É´É g§»¶mAm| Eäò ¦ÉÉVÉxÉ EòÉä ¦ÉÒ ºÉÒJÉÉ ½èþ*

(i) nùÉä nù¶É¨É±É´É g§»¶mAm| Eäò ¦ÉÉVÉxÉ Eò®úxÉä Ho$ Ê±ÉB ½þ̈ É nhbo {ÉÚhÉÇ g§»¶mAm|
EòÒ iÉ®ú½þ ½þÒ ¦ÉÉMÉ näùiÉä ½éþ* <ºÉEäò ~mX ½þ̈ É ¦ÉÉVÉEò ¨Éå nù¶É¨É±É´É ±ÉMÉÉiÉä ½éþ*
VÉèºÉä ÊEò nù¶É¨É±É´É ºÉÆJªÉÉ ¨Éå ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½þÉä*

(ii) nù¶É¨É±É´É ºÉÆJªÉÉ EòÉä 10, 100, 1000 ºÉä ¦ÉÉVÉxÉ Eäò Ê±ÉB nù¶É¨É±É´É {~ÝXþ ºÉä
ÊVÉiÉxÉä ¶ÉÚxªÉ ½þÉäiÉä ½éþ =iÉxÉÒ ~ma nù¶É¨É±É´É ºÉä ~m¶t +Éä®ú ~‹T>Vo ½éþ*

xÉÉä]õ:- ¶h iÉ¦ÉÒ ºÉÆ¦É´É ½èþ O~ ¦ÉÉVÉxÉ ¨Éå ¶Éä¹É ¶ÉÚxªÉ ½þÉä*

(iii) nùÉä nù¶É¨É±É´É g§»¶mAm| EòÉ ¦ÉÉVÉxÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ½þ̈ É nùÒ MÉ<Ç g§»¶mAm| Eäò
nù¶É¨É±É´É ~am~a Eò®úiÉä ½éþ* Ê¡ò®ú CÝh| {ÉÚhÉÇ g§»¶mAm| EòÒ iÉ®ú½þ ¦ÉÉVÉxÉ Eò®úiÉä ½éþ*

10. Ê¦ÉzÉ g§»¶mE± {ÉÚhÉÉÈEòÉå, vÉxÉÉi¨ÉEò Ê¦ÉzÉ, @ñhÉÉi¨ÉEò Ê¦ÉzÉ g§»¶mAm| H$m g‘yh
hmoVm h¡ ÊVÉºÉä 

p
q  ê$n ¨Éå Ê±ÉJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ªÉ½þ   i)  p +Éè®ú q {ÉÚhÉÉÈEò ½éþ*
  ii) q ≠ 0

       Ê¦ÉzÉ g§»¶mAm| EòÉä Q ºÉä Xem©¶m VÉÉiÉÉ ½èþ*

Om°Z Zo{n¶a (ñH$m°Q>b¢S>)Om°Z Zo{n¶a (ñH$m°Q>b¢S>)Om°Z Zo{n¶a (ñH$m°Q>b¢S>)Om°Z Zo{n¶a (ñH$m°Q>b¢S>)Om°Z Zo{n¶a (ñH$m°Q>b¢S>) gZ² gZ² gZ² gZ² gZ² 1550-1617 B©.

bm°J[aW‘ H$s ImoO
JwUZ’$b Ho$ {bE Zo{n¶a am°S> H$s ImoO&
Xe‘bd {^Þm| go n[aM¶ H$am¶m&
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ºÉ®ú±É ªÉÉ ºÉÉvÉÉ®úhÉ ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ
(SIMPLE EQUATIONS)

3.0 |ÉºiÉÉ´ÉxÉÉ

+É{ÉxÉä ºÉ®ú±É ºÉ¨ÉÒEò®úhÉÉå EòÒ VÉÉxÉEòÉ®úÒ Ê{ÉUô±ÉÒ EòIÉÉ ̈ Éå |ÉÉ{iÉ
EòÒ ½èþ* VÉèºÉä 4x = 44, 2m = 10 <xÉ ºÉ¨ÉÒEò®úhÉÉå EòÉ +É{ÉEäò
nèùÊxÉEò VÉÒ´ÉxÉ ¨Éå EuáN˛ ¨É½þi´É ½èþ* +É<B A~ xÉÒSÉä nùÒ MÉ<Ç
àíZmdbr uùÉ®úÉ ºÉ¨ÉÒEò®úhÉÉå EòÉä ½þ±É Eò®úxÉä H$m |ÉªÉixÉ Eò®åú*

1.          ÊxÉ¨xÉ ºÉ¨ÉÒEò®úhÉÉå Eäò L.H.S  iÉlÉÉ  R.H.S  Ê±ÉJÉÉä*
(i) 2x = 10 (ii) 2x–3 = 9
(iii) 4z + 1 = 8 (iv) 5p + 3 = 2p + 9
(v) 14 = 27 – y (vi) 2a – 3 = 5
(vii) 7m = 14 (viii) 8 = q + 5

2.       ÊxÉ¨xÉ ºÉ¨ÉÒEò®úhÉÉå EòÉä |ÉªÉixÉ +Éè®ú ¦ÉÚ±É {ÉrùÊiÉ uùÉ®úÉ ½þ±É Eò®úÉä
(i) 2 + y = 7 (ii) a – 2 = 6
(iii) 5m = 15 (iv) 2n = 14

3.1 ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ - iÉ®úÉVÉÚ

Uồ ö́ ÉÓ EòIÉÉ ¨Éå +É{ÉxÉä ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ iÉ®úÉVÉÚ ¨Éå nùÉäxÉÉå
nb‹S>mo ¨Éå ºÉ¨ÉÉxÉ ¤ÉÉÆ]õÉå ºÉä EòÒ ½èþ*
BEò iÉ®úÉVÉÚ Eäò ¤ÉÉÆªÉä {É±Écä÷ ¨Éå 5 ÊEò.OÉÉ¨É iÉlÉÉ nùÉªÉå {É±Écä÷ ¨Éå 2
ÊEò.OÉÉ¨É EòÉ ~mQ> ®úJÉå iÉÉä +É{É ³¶m näùJÉåMÉä?
ªÉÊnù BEò iÉ®úÉVÉÚ Eäò ~m¶|§ {É±Écä÷ ¨Éå 3 ÊEòOÉÉ iÉlÉÉ nùÉªÉå {É±Écä÷ ¨Éå 7
ÊEòOÉÉ EòÉ ¤ÉÉ]õ ®úJÉå iÉÉä +É{É CªÉÉ näùJÉåMÉä?
ªÉÊnù iÉ®úÉVÉÚ Eäò nùÉäxÉÉå {É±Éc÷Éå ¨Éå 3 ÊEò.OÉÉ. Eäò ¤ÉÉ]õ ®úJÉåMÉä iÉÉä +É{É CªÉÉ näùJÉåMÉä?
<ºÉ |ÉEòÉ®ú ½þ̈ É Bg ÊxÉ¹Eò¹ÉÇ {É®ú {É½ÖÄþSÉiÉä ½éþ ÊEò iÉ®úÉVÉÚ EòÉä ºÉÉ¨ªÉ +´ÉºlÉÉ ¨Éå ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB nùÉäxÉÉå {É±Éc÷Éå
¨Éå ºÉ¨ÉÉxÉ ¦ÉÉ®ú Eäò ~mQ> ®úJÉxÉä SÉÉÊ½þB*

3
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iÉ®úÉVÉÚ EòÒ ºÉÉ¨ªÉ +´ÉºlÉÉ EòÉ ÊxÉªÉ¨É ºÉ¨ÉÒEò®úhÉÉå Eäò {bE ¦ÉÒ ºÉ¨ÉÉxÉ ê$n ºÉä ±ÉÉMÉÚ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

¨ÉÉxÉ ±ÉÉä  12–2 = 6 + 4

ªÉ½þÉÄ LHS=RHS ½èþ

ªÉÊnù ={É®úÉäHò ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ Eäò nùÉäxÉÉå +Éä®ú 3 EòÉä VÉÉäc÷É VÉÉªÉä iÉÉä ³¶m ³¶m ³¶m ³¶m ³¶m ½þÉäMÉÉ? ªÉÊnù ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ Eäò nùÉäxÉÉå
+Éä®ú 10 EòÉä VÉÉäc÷É VÉÉªÉä iÉÉä LHS, RHS Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäMÉÉ?
+É{É ÊEòºÉÒ nÚùºÉ®úÒ ºÉÆJªÉÉ ±ÉäEò®ú narjU narjU narjU narjU narjU Eò®åú*
ªÉÊnù ÊEòºÉÒ ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ Eäò nùÉäxÉÉå +Éä®ú 5 EòÉä PÉ]õÉªÉÉ VÉÉªÉä iÉÉä ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ {É®ú CªÉÉ +ºÉ®ú ½þÉäMÉÉ? 7 EòÉä PÉ]õÉxÉä
{É®ú CªÉÉ ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ {É®ú EòÉä<Ç ~Xbmd ~Xbmd ~Xbmd ~Xbmd ~Xbmd ½þÉäMÉÉ? +É{É <ºÉä Xÿgar g§»¶mE± boH$a narjU H$a|& Xÿgar g§»¶mE± boH$a narjU H$a|& Xÿgar g§»¶mE± boH$a narjU H$a|& Xÿgar g§»¶mE± boH$a narjU H$a|& Xÿgar g§»¶mE± boH$a narjU H$a|& ªÉÊnù
ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ Eäò  XmoZm| +Éä®ú 6 ºÉä MÉÖhÉÉ Eò®åú iÉÉä CªÉÉ ½þÉäMÉÉ? CªÉÉ ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ nùÉäxÉÉå +Éä®ú ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäMÉÉ?  ÊEòºÉÒ
ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ Eäò nùÉäxÉÉå +Éä®ú 8 ºÉä MÉÖhÉÉ Eò®åú iÉÉä CªÉÉ ½þÉäMÉÉ? +É{É +xªÉ nÚùºÉ®úÒ ºÉÆJªÉÉ ±ÉäEò®ú VÉÉÆSÉ Eò®åú*
ªÉÊnù ÊEòºÉÒ g‘rH$aU Eäò nùÉäxÉÉå +Éä®ú ½þ̈ É 5 ºÉä ¦ÉÉVÉxÉ Eò®åú iÉÉä CªÉÉ ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ nùÉäxÉÉå +Éä®ú ~am~a
½þÉäMÉÉ? ªÉÊnù ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ EòÉä 2 ºÉä ¦ÉÉMÉ nåù iÉÉä CªÉÉ ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ ~am~a ~am~a ~am~a ~am~a ~am~a ½þÉäMÉÉ?
={É®úÉäHò ºÉ¦ÉÒ |É¶xÉÉå Eäò =kÉ®ú ‘½þÉÄ’ ¨Éå ½þÉåMÉä* ={É®úÉäHò =nùÉ½þ®úhÉÉå uùÉ®úÉ ½þ̈ É Bg Bg Bg Bg Bg ÊxÉ¹Eò¹ÉÇ {É®ú {É½ÖÄþSÉiÉä ½éþ ÊEò
ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ Eäò nùÉäxÉÉå +Éä®ú ºÉ¨ÉÉxÉ ºÉÆJªÉÉ ºÉä VÉÉäc÷, VbÁå, MÉÖhÉÉ ªÉÉ ¦ÉÉVÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉªÉä iÉÉä
ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ {É®ú <ºÉEòÉ EòÉä<Ç |É¦ÉÉ´É xÉ½þÓ {Éc÷iÉÉ* ªÉ½þ “ºÉ¨ÉÉxÉiÉÉ EòÉ ÊºÉrùÉxiÉ’’ ½þ̈ Éå ºÉ¨ÉÒEò®úhÉÉå EòÉä ½þ±É
Eò®úxÉä ̈ Éå ºÉ½þÉªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*
3.2 ºÉ¨ÉÒEò®úhÉÉå EòÉä ½þ±É Eò®úxÉÉ (Solving Equations)

½þ̈ É VÉÉxÉiÉä ½éþ ÊEò ºÉ¨ÉÒEò®úhÉÉå EòÉ ½þ±É |ÉªÉixÉ +Éè®ú ¦ÉÚ±É {ÉrùÊiÉ Ûmam ÊEòºÉ |ÉEòÉ®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
A~ ½þ̈ É ªÉ½þ näùJÉåMÉä ÊEò ÊEòºÉ |ÉEòÉ®ú Eò¨É ºÉ¨ÉªÉ ¨Éå “ºÉ¨ÉÉxÉiÉÉ Eäò ÊºÉrùÉxiÉ” uùÉ®úÉ ºÉ¨ÉÒEò®úhÉÉå EòÉ ½þ±É
ÊxÉEòÉ±ÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*
ºÉÉvÉÉ®úhÉ ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ ½þ±É Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ +YÉÉiÉ ®úÉÊ¶ÉªÉÉå Eäò ºÉÉ®äú {ÉnùÉå EòÉ ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ Eäò ~m¶t +Éä®ú Ê±ÉJÉ
±Éå +Éè®ú ÎºlÉ®ú ®úÉÊ¶ÉªÉÉå EòÉä nÚùºÉ®úÒ EÁz∫ +lÉÉÇiÉ nùÉÊ½þxÉÒ +Éä®ú* <ºÉEäò {É¶SÉÉiÉ ºÉ¨ÉÉxÉiÉÉ Eäò ÊºÉrùÉxiÉ EòÉ
Cn¶moJ Eò®ú ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ EòÉä ½þ±É Eò®åú*
=nùÉ½þ®úhÉ:- 1 : ½þ±É Eò®úÉä  x + 3 = 7
½þ±É : x + 3 = 7 ..................... (1)

ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ EòÉ L.H.S  x + 3  ½èþ*  L.H.S. EòÉ EÖò±É ¨ÉÉxÉ  x  ºÉä  3 +ÊvÉEò ½èþ*

+¤É 'x' EòÉ ¨ÉÉxÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò {bE ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ Eäò nùÉäxÉÉå +Éä®ú 3 PÉ]õÉªÉåMÉä&
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+lÉÉÇiÉ x + 3 = 7

      x + 3 – 3 = 7 – 3

      x = 7 – 3 ........................ (2)

      x = 4

VÉÉÆSÉ:-  ‘x’ EòÉ ¨ÉÉxÉ 4 ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ x+3 ¨Éå ®úJÉxÉä {É®ú ½þ̈ É ªÉ½þ {ÉÉªÉåMÉä ÊEò LHS=RHS

LHS =  x + 3

=  4 + 3 (b÷É±ÉxÉä {É®ú x = 4)

= 7

RHS = 7

LHS = RHS.

+É<B, ={É®úÉäHò ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ ½þ̈ É iÉ®úÉVÉÚ Eäò uùÉ®úÉ ºÉ¨ÉZÉxÉä EòÉ |ÉªÉixÉ Eò®åú*

=nùÉ½þ®úhÉ 2 : ½þ±É Eò®úÉä y – 7 = 9Z

½þ±É :       y – 7 = 9 ..................... (1)

ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ EòÉ L.H.S =  y – 7

AWm©V, y H$m ‘yë¶ kmV H$aHo$ h‘| XmoZm| Amoa 7 Omo‹S>Zm Mm{hE&

<ºÉÊ±ÉB  y – 7 + 7 = 9 + 7

           y  = 9 + 7 ..................... (2)

y = 16

VÉÉÆSÉ :-  y=16   ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ (1) ¨Éå ®úJÉxÉä {É®ú  LHS = RHS.

ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ (i) +Éè®ú 2 ºÉä ½þ̈ É <ºÉ ÊxÉ¹Eò¹ÉÇ {É®ú {É½ÖÄþSÉiÉä
½éþ ÊEò 3 EòÉä LHS ºÉä PÉ]õÉxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ Eäò nùÉäxÉÉå
+Éä®  3 EòÉä PÉ]õÉªÉåMÉä +Éè®ú <ºÉä ½þ̈ É -3 Eäò ê$n ê$n ê$n ê$n ê$n ̈ Éå Ê±ÉJÉåMÉä*

ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ (1) +Éè®ú (2) ºÉä ªÉ½þ º{É¹]õ ½èþ ÊEò
LHS  EòÉä  -7  EòÉ ñWmZm§VaU ñWmZm§VaU ñWmZm§VaU ñWmZm§VaU ñWmZm§VaU +7 Eäò
ê$n ê$n ê$n ê$n ê$n ¨Éå ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ Eäò RHS  EòÒ +Éä®ú ½þÉäMÉÉ

7–3x+3–3x+3 7 x 4
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=nùÉ½þ®úhÉ  3 :

½þ±É Eò®úÉä* 5x = –30

½þ±É  : 5x  = –30 ..................... (1)
5 30
5 5

−
=

x
(nùÉäxÉÉå +Éä®ú 5 ºÉä ¦ÉÉMÉ näùxÉä {É®ú)

  30
5

−
=x  ..................... (2)

∴x = –6

VÉÉÄSÉ:- ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ (1) ¨Éå ®úJÉxÉä {É®ú LHS  = RHS.

=nùÉ½þ®úhÉ  4 : ½þ±É Eò®úÉä*  3
6
z

= −

½þ±É :        3
6

= −
z

 ..................... (1)
6 6 ( 3)

6
⎛ ⎞ = × −⎜ ⎟
⎝ ⎠

z
(nùÉäxÉÉå +Éä®ú 6 ºÉä ¦ÉÉMÉ näùxÉä {É®ú)

       6 ( 3)= × −z   ..................... (2)

 ∴    z = –18

VÉÉÄSÉ:-      z =  –18 EòÉ ¨ÉÉxÉ ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ (1) ¨Éå ®úJÉxÉä {É®ú LHS  = RHS.

=nùÉ½þ®úhÉ 5 : ½þ±É Eò®úÉä*   3x + 5 = 5x – 11

½þ±É :            3x + 5 = 5x – 11

   3x + 5 –5x = 5x – 11 – 5 x (nùÉäxÉÉå +Éä®ú 5x  PÉ]õÉxÉä {É®ú)

        –2x + 5 = –11

   –2x + 5 –5 = –11 – 5 (nùÉäxÉÉå +Éä®ú 5 PÉ]õÉxÉä {É®ú)

              –2x = –16

             
2 16
2 2
x− −

=
− −

 (nùÉäxÉÉå +Éä®ú -2 PÉ]õÉxÉä {É®ú)

             ∴ x = 8

VÉÉÄSÉ:- x=8  EòÉ ̈ ÉÉxÉ ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ (1) ¨Éå ®úJÉxÉä {É®ú

LHS = 3x + 5   = 3 (8) + 5  = 24 + 5   = 29

RHS = 5x – 11 = 5 (8) – 11 = 40 – 11 = 29

∴  LHS = RHS

ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ (1) +Éè®ú (2) ºÉä ªÉ½þ º{É¹]õ
½èþ ÊEò 5 Ho$ LHS ¨Éå x ºÉä MÉÖhÉÉ RHS

EòÉ ¦ÉÉVÉEò ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ (1) +Éè®ú (2) ºÉä ªÉ½þ º{É¹]õ ½èþ
ÊEò LHS ¨Éå 6 EòÉ  ¨ÉÉ{ÉxÉ    RHS 6
EòÉ MÉÖhÉÉÆEò ¤ÉxÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
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<ºÉÊ±ÉB VÉ¤É L.H.S. ºÉä R.H.S. ™ı §t¬oz “¯ oÁz {ÉnùÉå EòÉ

 ñWmZm§VaU ñWmZm§VaU ñWmZm§VaU ñWmZm§VaU ñWmZm§VaU ½þÉäiÉÉ ½èþ

‘+ ºÉÆJªÉÉ ¤ÉxÉiÉÒ ½èþ – ºÉÆJªÉÉ

‘–  ºÉÆJªÉÉ ¤ÉxÉiÉÒ h¡ ‘+ ºÉÆJªÉÉ

‘× ºÉÆJªÉÉ ¤ÉxÉiÉÒ h¡  ÷ ºÉÆJªÉÉ

‘÷ ºÉÆJªÉÉ ¤ÉxÉiÉÒ h¡  ‘ × ºÉÆJªÉÉ
=nùÉ½þ®úhÉ 6 : ½þ±É Eò®úÉä*   12 = x + 3

ªÉ½þÉÄ ªÉÊnù 12 EòÉä LHS  ºÉä RHS ñWmZm§V[aV ÊEòªÉÉ VÉÉªÉä iÉÉä ´É½þ -12 §å \ÁoÁ “{
iÉlÉÉ x+3  EòÉä nùÉÊ½þxÉä +Éä®ú ºÉä ¤ÉÉÆªÉÒ +Éä®ú ñWmZm§V[aV Eò®úxÉä ºÉä  –x - 3 ½þÉä VÉÉªÉäMÉÉ*
+lÉÉÇiÉ –x - 3 = - 12
ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ nùÉäxÉÉå +Éä®ú -1 ºÉä MÉÖhÉÉ Eò®úxÉä {É®ú

–1 (–x  –3) = –1 (–12)

         x + 3 =12

               x = 12 –3

           ∴ x = 9
<ºÉÊ±ÉB ÊEòºÉÒ ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ Eäò LHS iÉlÉÉ RHS ºlÉÉxÉxiÉÊ®úiÉ ÊEòªÉä VÉÉªÉå Vmo {ÉnùÉå EòÉ ¨ÉÉxÉ ºÉ¨ÉÉxÉ
®ú½þiÉÉ ½èþ*

1.  ÊxÉ¨xÉ ºÉ¨ÉÒEò®úhÉÉå N˛Áz ñWmZm§VaU uN˛Æz u§åÁ “¬ EòÒÊVÉB iÉlÉÉ VÉÉÆSÉ EòÒÊVÉB*

(i) x + 5 = 9 (ii) y – 12 = –5

(iii) 3x + 4 = 19                  (iv) 9z = 81

(v) 3x + 8 = 5x + 2 (vi) 5y + 10 = 4y – 10

2.  xÉÒSÉä ÊnùªÉä J¶o ºÉ¨ÉÒEò®úhÉÉå EòÉ ½þ±É ñWmZm§V[aV Ê´ÉÊvÉ uùÉ®úÉ EòÒÊVÉB*
(i) 2 + y = 7 (ii) 2a – 3 = 5

(iii) 10 - q = 6 (iv) 2t  – 5 = 3

(v) 14 = 27 – x (vi) 5 (x+4) = 35

(vii) –3x = 15 (viii) 5x –3 = 3x – 5

(ix) 3y + 4 = 5y – 4 (x) 3 (x – 3) = 5 (2x + 1)
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3.3 ~rOr¶ g‘rH$aUm| H$m Cn¶moJ d X¡{ZH$ g‘ñ¶mE± hb H$aZo ‘| BZHo$ à¶moJ~rOr¶ g‘rH$aUm| H$m Cn¶moJ d X¡{ZH$ g‘ñ¶mE± hb H$aZo ‘| BZHo$ à¶moJ~rOr¶ g‘rH$aUm| H$m Cn¶moJ d X¡{ZH$ g‘ñ¶mE± hb H$aZo ‘| BZHo$ à¶moJ~rOr¶ g‘rH$aUm| H$m Cn¶moJ d X¡{ZH$ g‘ñ¶mE± hb H$aZo ‘| BZHo$ à¶moJ~rOr¶ g‘rH$aUm| H$m Cn¶moJ d X¡{ZH$ g‘ñ¶mE± hb H$aZo ‘| BZHo$ à¶moJ
ÊxÉ¨xÉ =nùÉ½þ®úhÉÉå EòÉä {ÉÊgøB
(i)  BEò EòIÉÉ ‘| UôÉjÉ +Éè®ú UôÉjÉÉ+Éå EòÒ ºÉÆJªÉÉ 52 ½èþ* ªÉÊnù UôjÉÉ+Éå EòÒ ºÉÆJªÉÉ UôÉjÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ

ºÉä 10 +ÊvÉEò ½þÉä iÉÉä UôÉjÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ YÉÉiÉ EòÒÊVÉB*
(ii) ®úÉ¨ÉÚ Eäò Ê{ÉiÉÉ EòÒ +ÉªÉÖ ®úÉ¨ÉÚ EòÒ +ÉªÉÚ EòÒ {VJwZr ½èþ* 5 ́ É¹ÉÇ ¤ÉÉnù ®úÉ¨ÉÚ +Éè®ú =ºÉEäò Ê{ÉiÉÉ EòÒ +ÉªÉÖ EòÉ

ªÉÉäMÉ 70 ½þÉä VÉÉªÉäMÉÉ* =xÉEòÒ ´ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ +ÉªÉÖ YÉÉiÉ EòÒÊVÉB*
iii) BEò {ÉºÉÇ ̈ Éå ̀ 10 +Éè®ú ̀  50 xÉÉä]õ ½éþ* {ÉºÉÇ ̈ Éå EÖò±É ` 250 ½éþ* ªÉÊnù ̀ 10 Eäò xÉÉä]õÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ ̀  50 Eäò

xÉÉä]õÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ ºÉä BEò A{YH$ ½þÉä iÉÉä {ÉºÉÇ ¨Éå `10 +Éè®ú `50 Eäò {H$VZo xÉÉä]õ h¢?
iv) BEò +ÉªÉiÉ EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç =ºÉEòÒ nÖùMÉxÉÒ SÉÉèc÷É<Ç ºÉä 8 ̈ ÉÒ]õ®ú Eò¨É ½èþ* ªÉÊnù +ÉªÉiÉ EòÒ n[a{‘{V 56¨ÉÒ.

½þÉä iÉÉä +ÉªÉiÉ EòÒ b§~mB© iÉlÉÉ Mm¡‹S>mB© YÉÉiÉ EòÒÊVÉB*
={É®úÉäHò |É¶xÉÉå EòÉä ½þ̈ É ºÉ¨ÉÒEò®úhÉÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò ½þ±É Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ* BÝh| ½þ±É Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ÊxÉ¨xÉ SÉ®úhÉ
vªÉÉxÉ ¨Éå aIZo hm|Jo-
SÉ®úhÉ 1) ºÉ¨ÉºªÉÉ ªÉÉ |É¶xÉ vªÉÉxÉ{ÉÚ́ ÉÇEò {ÉgøÉä*

SÉ®úhÉ 2) {ÉÚUôÒ MÉ<Ç +YÉÉiÉ ®úÉÊ¶É ºÉÚÊSÉiÉ Eò®úxÉä Eäò {bE BEò +IÉ®ú SÉÖxÉ ±ÉÉä VÉèºÉä x, y, z, u, v, w, p, t

SÉ®úhÉ 3) +YÉÉiÉ ®úÉÊ¶ÉªÉÉå EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä |É¶xÉ g‘rH$aU ê$n ¨Éå Ê±ÉJÉÉä*

SÉ®úhÉ 4) g‘rH$aU ½þ±É Eò®úÉä*

SÉ®úhÉ 5) =kÉ®ú EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®úÉä*

=nùÉ½þ®úhÉ 7: BEò EòIÉÉ ¨Éå UôÉjÉ +Éè®ú UôÉjÉÉ+Éå EòÒ ºÉÆJªÉÉ 52 ½èþ* ªÉÊnù UôÉjÉÉ+Éå EòÒ ºÉÆJªÉÉ UôÉjÉÉå EòÒ
ºÉÆJªÉÉ ºÉä 10 +ÊvÉEò ½þÉä iÉÉä UôÉjÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ YÉÉiÉ Eò®úÉä*
½þ±É: ¨ÉÉxÉ ±ÉÉä UôÉjÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ = x

 UôÉjÉÉ+Éå EòÒ g§»¶m x + 10.

 EÖò±É UôÉjÉ +Éè®ú UôÉjÉÉ+Éå EòÒ ºÉÆJªÉÉ = x + (x + 10)

    = x + x + 10

    = 2x + 10

|É¶xÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú UôÉjÉ +Éè®ú N>mÌmAm| EòÒ ºÉÆJªÉÉ = 52.
                      2x + 10 = 52

                      2x= 52 – 10 ( 10 EòÉä LHS ºÉä  RHS  ñWmZm§V[aV Eò®úxÉä {É®ú )

            2x = 42

  42
2

x =    ( 2 EòÉä  LHS ºÉä RHS ñWmZm§V[aV Eò®úxÉä {É®ú)

          ∴  x = 21
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<ºÉÊ±ÉB UôÉjÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ = 21

UôÉjÉÉ+Éå EòÒ ºÉÆJªÉÉ = 21 + 10 = 31

VÉÉÆSÉ :           21 + 31 = 52  +lÉÉÇiÉ UôÉjÉ +Éè®ú N>mÌAm| EòÒ EÖò±É g§»¶m 52 ½èþ*

      +Éè®ú 31 – 21=10 ªÉÉÊxÉ UôÉjÉÉ+Éå EòÒ g§»¶m UôÉjÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ ºÉä 10 +ÊvÉEò ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ8:- ®úÉ¨ÉÚ Eäò Ê{ÉiÉÉ EòÒ +ÉªÉÖ ®úÉ¨ÉÚ EòÒ +ÉªÉÖ Eäò iÉÒxÉ MÉÖhÉÉ ½èþ* 5 ´É¹ÉÇ Eäò {É¶SÉÉiÉ Ê{ÉiÉÉ +Éè®ú
   {ÉÖjÉ EòÒ +ÉªÉÖ EòÉ ªÉÉäMÉ 70 ´É¹ÉÇ ½èþ* =xÉEòÒ ´ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ +ÉªÉÖ YÉÉiÉ Eò®úÉä*

½þ±É:      ¨ÉÉxÉ ±ÉÉä ®úÉ¨ÉÚ EòÒ +ÉªÉÖ  = x  ´É¹ÉÇ
         ®úÉ¨ÉÚ Eäò Ê{ÉiÉÉ EòÒ +ÉªÉÖ  = 3x ´É¹ÉÇ

   5 ´É¹ÉÉç ~mX ®úÉ¨ÉÚ EòÒ +ÉªÉÖ = x+5  ´É¹ÉÇ
  ®úÉ¨ÉÚ Eäò Ê{ÉiÉÉ EòÒ +ÉªÉÖ =3x+5  ´É¹ÉÇ
  5 ´É¹ÉÇ {É¶SÉÉiÉ nùÉäxÉÉå EòÒ +ÉªÉÖ H$m ªÉÉäMÉ =  (x+5) + (3x+5) =4x+10 ´É¹ÉÇ

|É¶xÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
nùÉäxÉÉå EòÒ +ÉªÉÖ H$m ªÉÉäMÉ  4x + 10  = 70

                                 4x = 70 – 10

                                  4x =  60

                                    
60 15
4

x = =

<ºÉÊ±ÉB ´ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ ¨Éå ®úÉ¨ÉÚ EòÒ +ÉªÉÖ  = 15 ´É¹ÉÇ

          +Éè®ú Ê{ÉiÉÉ EòÒ +ÉªÉÖ  = 3x = 3 × 15 ´É¹ÉÇ = 45 ´É¹ÉÇ

VÉÉÆSÉ : 45 ´É¹ÉÇ 15 ´É¹ÉÇ Eäò 3 MÉÖhÉÉ ½èþ, ªÉÊnù Ê{ÉiÉÉ EòÒ +ÉªÉÖ ®úÉ¨ÉÚ EòÒ +ÉªÉÖ Eäò 3 MÉÖhÉÉ ½èþ* 5 ´É¹ÉÇ {É¶SÉÉiÉ
®úÉ¨ÉÚ EòÒ +ÉªÉÖ 15+5=20  ´É¹ÉÇ iÉlÉÉ Ê{ÉiÉÉ EòÒ +ÉªÉÖ 45+5=50 ´É¹ÉÇ +Éè®ú

nùÉäxÉÉå EòÒ +ÉªÉÖ EòÉ ªÉÉäMÉ = 20+50 = 70  ´É¹ÉÇ
=nùÉ½þ®úhÉ 9:- BEò {ÉºÉÇ ̈ Éå ̀  10 +Éè®ú ̀ 50 Ho$ xÉÉä]õ ½éþ, {ÉºÉÇ ̈ Éå EÖò±É ̀  250 ½éþ*  ªÉÊnù ̀ 10 Eäò xÉÉä]õÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ
` 50 Eäò xÉÉä]õÉå EòÒ g§»¶m ºÉä 1 +ÊvÉEò ½þÉä iÉÉä {ÉºÉÇ ¨Éå `10 iÉlÉÉ ` 50 Eäò ÊEòiÉxÉä xÉÉä]õ ½éþ*
½±É:-  ¨ÉÉxÉ ±ÉÉä ê$.50 Ho$ xÉÉä]õÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ = x

xÉÉä]õÉå EòÒ EÖò±É ¨ÉÉxÉ          = 50 x

ê$.10 xÉÉä]õÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ       = x+1
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<ºÉÊ±ÉB `10 xÉÉä]õÉå EòÉ ¨ÉÉxÉ = 10 (x+1)

∴ {ÉºÉÇ ¨Éå EÖò±É ` = 50 x + 10 (x+1)

                       = 50x + 10x + 10

                       = 60x + 10

|É¶xÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú {ÉºÉÇ ¨Éå EÖò±É én¶o = ` 250

<ºÉÊ±ÉB 60 x + 10 = 250

60 x = 250 – 10

60 x = 240

   
240
60

x =

∴ x = 4

` 50 xÉÉä]õÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ = 4

` 10 xÉÉä]õÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ = 4 + 1 = 5
VÉÉÆSÉ : `10 Eäò xÉÉä]õÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ (5) `50 Eäò xÉÉä]õÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ (4) ºÉä BEò +ÊvÉEò ½èþ*

= (50×4) + (10×5)

= 200 + 50

= ` 250

=nùÉ½þ®úhÉ 10: BEò +ÉªÉiÉ EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç CgH$s SÉÉèc÷É<Ç Eäò nÖùMÉxÉä ºÉä 8 ¨ÉÒ. Eò¨É ½èþ* ªÉÊnù +ÉªÉiÉ EòÒ
n[a{‘{V 56 ¨ÉÒ. ½èþ iÉÉä +ÉªÉiÉ EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç +Éè®ú SÉÉèc÷É<Ç YÉÉiÉ Eò®úÉä*
½þ±É:              ¨ÉÉxÉ ±ÉÉä +ÉªÉiÉ EòÒ SÉÉèc÷É<Ç = x ¨ÉÒ.

           SÉÉèc÷É<Ç EòÉ nÖùMÉxÉÉ = 2x

        b§~mB©                  = (2x – 8) m.  (by problem)

       +ÉªÉiÉ EòÒ n[a{‘{V    = 2 (±É¨¤ÉÉ<Ç + SÉÉèc÷É<Ç)

= 2 (2x – 8 + x) ‘r.

= 2 (3x – 8)‘r.

= (6x – 16) ‘r.
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|É¶xÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú +ÉªÉiÉ EòÒ n[a{‘{V = 56

    <ºÉÊ±ÉB 6x -16 = 56
                                           6x = 56 + 16

                                            6x = 72
                                             

72
6

x =

                                        ∴  x = 12
+lÉÉÇiÉ +ÉªÉiÉ EòÒ SÉÉèc÷É<Ç = 12 ‘r.
+ÉªÉiÉ EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç  = (2 × 12 – 8) = 16‘r
VÉÉÆSÉ: {ÉÊ®úÊ¨ÉÊiÉ = 2 (16 + 12) = 2 × 28       = 56‘r.

1. ÊnùªÉä MÉªÉä ÊSÉjÉÉå EòÒ VÉÉxÉH$mar ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ Eäò ê$n ¨Éå Ê±ÉÊJÉB iÉlÉÉ CgH$m ¨ÉÉxÉ YÉÉiÉ EòÒÊVÉB&

2. ÊnùªÉä J¶o ÊSÉjÉ EòÒ VÉÉxÉEòÉ®úÒ ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ Eäò °ü{É ¨Éå Ê±ÉÊJÉB iÉlÉÉ CgH$m ¨ÉÉxÉ YÉÉiÉ EòÒÊVÉB

3. ªÉÊnù BEò ºÉÆJªÉÉ XþJZr H$s VÉÉªÉä +Éè®ú =ºÉ¨Éå 7 VÉÉäc÷ ÊnùªÉÉ VÉÉªÉä iÉÉä 49 |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* Vmo dh
ºÉÆJªÉÉ EòÉä YÉÉiÉ Eò®úÉä*

4. BEò ºÉÆJªÉÉ iÉÒxÉ JwUm Eò®úEäò =ºÉ¨Éå ºÉä 22 KQ>m ÊnùªÉÉ VÉÉªÉä iÉÉä 68 |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* Vmo dh ºÉÆJªÉÉ
YÉÉiÉ Eò®úÉä*

5. BEò ºÉÆJªÉÉ EòúÉä 7 ºÉä MÉÖhÉÉ Eò®úEäò =ºÉ̈ Éå ºÉä 3 PÉ]õÉxÉä {É®ú 53 |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, Vmo Vmo Vmo Vmo Vmo =ºÉ ºÉÆJªÉÉ EòúÉä YÉÉiÉ Eò®úÉä*
6. nùÉä g§»¶mAm| g§»¶mAm| g§»¶mAm| g§»¶mAm| g§»¶mAm| EòÉ ªÉÉäMÉ 95 ½èþ* BEò ºÉÆJªÉÉ nÚùºÉ®úÒ ºÉÆJªÉÉ ºÉä 3 +ÊvÉEò ½èþ* g§»¶mE± g§»¶mE± g§»¶mE± g§»¶mE± g§»¶mE± YÉÉiÉ Eò®úÉä?
7. iÉÒxÉ Gò¨ÉMÉiÉ {ÉÚhÉÉÈEòÉå EòÉ ªÉÉäMÉ 24 ½èþ iÉÉä {ÉÚhÉÉÈEòÉå EòÉä YÉÉiÉ Eò®úÉä*
8. xÉÒSÉä ÊnùªÉä MÉªÉä +ÉªÉiÉ EòÒ n[a{‘{V n[a{‘{V n[a{‘{V n[a{‘{V n[a{‘{V 72 ¨ÉÒ ½èþ* +ÉªÉiÉ EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç ´É SÉÉèc÷É<Ç ÊSÉjÉ ¨Éå
ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú ½èþ* +ÉªÉiÉ EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç ´É SÉÉèc÷É<Ç YÉÉiÉ Eò®úÉä*

11 cmx cm

15 cm

13 cm

8 cm‘y’ cm

5x + 4
x – 4

9. BEò +ÉªÉiÉ EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç =ºÉEòÒ SÉÉèc÷É<Ç ºÉä 4 ¨ÉÒ. +ÊvÉEò ½èþ ªÉÊnù +ÉªÉiÉ EòÒ {ÉÊ®úÊ¨ÉÊiÉ 84
¨ÉÒ. ½þÉä iÉÉä +ÉªÉiÉ EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç +Éè®ú SÉÉèc÷É<Ç YÉÉiÉ Eò®úÉä*

E•ÆÁÃ - 3
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10) 15 ´É¹ÉÇ Eäò {É¶SÉÉiÉ ½äþ̈ ÉÉ EòÒ +ÉªÉÖ =ºÉEòÒ ´ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ +ÉªÉÖ EòÒ 4 MÉÖxÉÉ ½þÉä VÉÉªÉäMÉÒ* ½äþ̈ ÉÉ EòÒ
´ÉiÉÇ¨ÉÉxÉ +ÉªÉÖ YÉÉiÉ Eò®úÉä*
11) BEò ºÉ¨ÉÉ®úÉä½þ ¨Éå EÖò±É `     3000 ºÉä 63 {ÉÖ®úºEòÉ®úÉå Eäò ê$n ‘| näùxÉä EòÉ |ÉºiÉÉ´É ½èþ* {ÉÖ®úºEòÉ®ú ®úÉÊ¶É

`100 ªÉÉ ` 25 Eäò ê$n ¨Éå näùxÉÒ ½éþ* +±ÉMÉ-+±ÉMÉ {ÉÖ®úºEòÉ®úÉå H$s ºÉÆJªÉÉ YÉÉiÉ Eò®úÉä*
12) BEò ºÉÆJªÉÉ nùÉä ¦ÉÉMÉÉå ¨Éå <ºÉ |ÉEòÉ®ú Ê´É¦ÉÊVÉiÉ H$s J¶r ÊEò BEò Ê½þººÉÉ nÚùºÉ®äú Ê½þººÉä ºÉä  10

+ÊvÉEò ½èþ* ªÉÊnù nùÉä ¦ÉÉMÉÉå Ho$ AZwnmV 5:3 ½þÉä iÉÉä EÖò±É ºÉÆJªÉÉ Ed§ nùÉäxÉÉå Ê½þººÉÉå EòÉ ̈ ÉÉxÉ YÉÉiÉ Eò®úÉä*

13) ºÉÖ½þÉxÉÉ xÉä Eò½þÉ ÊEò =ºÉEäò uùÉ®úÉ ºÉÉäSÉÒ MÉ<Ç ºÉÆJªÉÉ EòÉä 5 ºÉä MÉÖhÉÉ Eò®úÉä +Éè®ú
ªÉÊnù =ºÉ¨Éå 8 EòÉä VÉÉäc÷ ÊnùªÉÉ VÉÉªÉä iÉÉä ´É½þ ºÉÆJªÉÉ 20 ¨Éå ºÉä =ºÉEäò uùÉ®úÉ ºÉÉäSÉÒ
ºÉÆJªÉÉ EòÉä PÉ]õÉxÉä Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ºÉÆJªÉÉ YÉÉiÉ Eò®úÉä*

14) BEò narjm ¨Éå +ÊvÉEòiÉ¨É +ÆEò {ÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä Ê´ÉtÉlÉÔ EòÉ ªÉÉäMÉ g~go Eò¨É +ÆEò {ÉÉxÉä́ ÉÉ±Éä
Ê´ÉtÉlÉÔ EòÉä nÖùMÉxÉÉ Eò®úEäò =ºÉ¨Éå 7 VÉÉäc÷xÉä Eäò ~am~a ½þÉäiÉÉ ½èþ*
+ÊvÉEòiÉ¨É +ÆEò 87 ½þÉå iÉÉä g~go Eò¨É +ÆEò EòÉ ¨ÉÉxÉ CªÉÉ
½þÉäMÉÉ?
15) ÊxÉ¨xÉ ÊSÉjÉ ¨Éå ~Zm¶o MÉªÉä EòÉähÉÉå EòÉ ¨ÉÉxÉ YÉÉiÉ Eò®úÉä

(ºÉ®ú±É ®äúJÉÉ {É®ú ~ZZo ´ÉÉ±ÉÉ EòÉähÉ 1800 ½þÉäiÉÉ ½èþ)
16) {ZåZ nhobr ~yPmo&

‘¢ EH$ g§»¶m hÿ±& ‘oar nhMmZ ~VmAmo&
‘wPo XmoJwZm H$amo, Z¶r g§»¶m nmAmo&
Cg‘| N>Îmrg Omo‹S>mo, gm¡ go Mma H$‘ nmAmoo&
‘¢ EH$ g§»¶m hÿ±& ‘oar nhMmZ ~VmAmo&

  n¥ð>mdbmoH$Z   n¥ð>mdbmoH$Z   n¥ð>mdbmoH$Z   n¥ð>mdbmoH$Z   n¥ð>mdbmoH$Z :
  - nèùÊxÉEò VÉÒ´ÉxÉ EòÒ g‘ñ¶mAm| Ho$ g‘mYmZ, ºÉ¨ÉÒEò®úhÉÉå uùÉ®úÉ ÊEòªÉÉ Om gH$Vm h¡&
  - ÊEòºÉÒ ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ EòÉä ½þ±É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
  (i) ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ Eäò nùÉäxÉÉå +Éä®ú ºÉ¨ÉÉxÉ ºÉÆJªÉÉ EòÉä VÉÉäc÷Éä ªÉÉ
  (ii) ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ Eäò nùÉäxÉÉå +Éä®ú ºÉ¨ÉÉxÉ ºÉÆJªÉÉ EòÉä PÉ]õÉ+Éä ªÉÉ
  (iii) ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ Eäò nùÉäxÉÉå +Éä®ú ºÉ¨ÉÉxÉ ºÉÆJªÉÉ ºÉä MÉÖhÉÉ ªÉÉ
  (iv) ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ Eäò nùÉäxÉÉå +Éä®ú ºÉ¨ÉÉxÉ ºÉÆJªÉÉ ºÉä ¦ÉÉMÉ näùxÉä {É®ú ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ Eäò ApñVËd {É®ú
      EòÉä<Ç +ºÉ®ú xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ
 -  ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ Eäò  LHS  iÉlÉÉ RHS  ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉä ½éþ*
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®äúJÉÉBÆ B´É EòÉähÉ
(LINES  AND  ANGLES) 4

4.0 {ÉÊ®úSÉªÉ: {nN>br H$jmAm| ‘| +É{ÉxÉä Á¶m{‘{V Ho$ ~mao ‘| +vªÉªÉxÉ ÊEòªÉÉ lÉÉ* +É<B <ºÉä
+Éè®ú 3 =nùÉ½þ®úhÉÉå uùÉ®úÉ ºÉ¨ÉZÉxÉä EòÉ |ÉªÉÉºÉ Eò®åú*

1. xÉÒSÉä nùÒ MÉ<Ç +ÉEÞòÊiÉªÉÉå Eäò xÉÉ¨É Ê±ÉÊJÉB

(i) (ii) (iii) (iv)

2. ÊxÉ¨xÉ H$s AmH¥${V¶m± ~ZmBE&

(i) OP (ii) Ê¤ÉxnÖù X (iii) RS (iv) CD

3. ÊxÉ¨xÉ ÊSÉjÉ ¨Éå ºÉÆ¦ÉÉÊ´ÉiÉ ®äúJÉÉ I§S>m| Eäò xÉÉ¨É ~VmBE&

4. nèùÊxÉEò VÉÒ´ÉxÉ ºÉä g§~§Yr EòÉä<Ç {ÉÉÄSÉ EòÉähÉ {b{IE&
=nùÉ- EéòSÉÒ JÉÉä±ÉxÉä ºÉä EòÉähÉ ¤ÉxÉiÉÉ ½èþ*

5. ÊxÉ¨xÉ EòÉähÉÉå ¨Éå xªÉÚxÉ EòÉähÉ, ºÉ¨ÉEòÉähÉ +Éè®ú +ÊvÉEò EòÉähÉ EòÉä {É½þSÉÉxÉmo&

(i) (ii) (iii)

P

DCA B

A

B
D

C
Y

X

(iv) (v)

E•ÆÁÃ - 1
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6. ÊxÉ¨xÉ ÊSÉjÉ Eäò ºÉ¦ÉÒ ºÉÆ¦É´É EòÉähÉ Ê±ÉÊJÉB* <xÉ EòÉähÉÉå ̈ Éå xªÉÚxÉ H$moU, ºÉ®ú±É EòÉähÉ, ºÉ¨ÉEòÉähÉ +Éè®ú

+ÊvÉEò EòÉähÉ EòÉèxÉ ºÉä ½éþ? Ê±ÉÊJÉB

7. ÊxÉ¨xÉ ÊSÉjÉÉå ¨Éå EòÉèxÉ ºÉÒ ®äúJÉÉBÄ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ½éþ* CªÉÉå?

(i) (ii) (iii) (iv)

8. ÊxÉ¨xÉ ¨Éå EòÉèxÉ ºÉÒ aoImE± |ÉÊiÉSUäônùÒ ®äúJÉÉBÄ ½éþ?

(i) (ii) (iii) (iv)

4.1 EòÉähÉÉå Eäò ~mao ¨Éå Ê´ÉºiÉÞiÉ VÉÉxÉEòÉ®úÒ

Ê{ÉUô±Éä +vªÉÉªÉ ̈ Éå ½þ̈ ÉxÉå EòÉähÉÉå Eäò ~mao ̈ Éå VÉÉxÉEòÉ®úÒ |ÉÉ{iÉ EòÒ h¡& A~ ½þ̈ É EÖòUô +Éè®ú EòÉähÉÉå EòÉ
+vªÉªÉxÉ Eò®åúMÉä*

4.1.1 {ÉÚ®úEò EòÉähÉ (Complementary Angles)

O~ nùÉä EòÉähÉÉå Ho$ ªÉÉäMÉ 900 hm| iÉÉä =xÉ EòÉähÉÉå EòÉä {ÉÚ®úEò EòÉähÉ Eò½þiÉä ½éþ*

ÊSÉjÉ ¨Éå {X¶o MÉªÉä H$moU {ÉÚ®úEò EòÉähÉ ½éþ, SÉÚÆÊEò =xÉEòÉ ªÉÉäMÉ ½èþ*  ={É®úÉäHò
=nùÉ½þ®úhÉ uùÉ®úÉ ½þ̈ É Eò½þ ºÉEòiÉä ½éþ ÊEò 300 EòÉ {ÉÚ®úEò EòÉähÉ 600 ½èþ iÉlÉÉ  600 EòÉ {ÉÚ®úEò EòÉähÉ  300 ½èþ*

A B

C

DE
F

O

30o

60o

300  +  600  =  900

.
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<ºÉ ÊSÉjÉ ¨Éå EòÉähÉÉå Ho$ ªÉÉäMÉ 700 + 400  =  900. <ºÉÊ±ÉB 700 +Éè®ú 400 BEò nÚùºÉ®äú Eäò {ÉÚ®úEò EòÉähÉ xÉ½þÓ
½éþ*

|ÉªÉixÉ Eò®úÉä
{H$Ýht 5 {ÉÚ®úEò EòÉähÉÉå EòÉä nù¶ÉÉÇ+Éä

ÊGòªÉÉ :

 ∠AOB = 400 ~ZmAmo& <ºÉEäò ¶ÉÒ¹ÉÇ ‘O’ ºÉ,ä OB N˛Áz üÁ∫ÊußN˛ uN˛∫m ¬zN˛∫
   ∠BOC = 500, ¤ÉxÉÉ+Éä (VÉèºÉä ÊEò ÊSÉjÉ ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ)

SÉÚÆÊEò ÊnùªÉä MÉªÉä EòÉähÉÉå H$m ªÉÉäMÉ 900 ½èþ, <ºÉÊ±ÉB ªÉä EòÉähÉ ºÉ¨ÉEòÉähÉ ¤ÉxÉÉiÉä ½éþ*
A~ 600 +Éè®ú 500 EòÉähÉÉå EòÉä ±ÉäEò®ú ªÉ½þ VÉÉÆSÉ Eò®úÉä ÊEò ªÉä EòÉähÉ BEò nÚùºÉ®äú
Eäò {ÉÚ®úEò ½éþ ªÉÉ xÉ½þÓ& EòÉ®úhÉ ~VmBE&

1. ÊxÉ¨xÉ ¨Éå EòÉèxÉ ºÉä EòÉähÉ BEò nÚùºÉ®äú Eäò {ÉÚ®úEò ½éþ?

(i) (ii) (iii)

2. ÊxÉ¨xÉ Eäò {ÉÚ®úEò EòÉähÉ Ê±ÉÊJÉB

(i)  250 (ii)  400 (iii)  890 (iv) 550

3. nùÉä EòÉähÉ +É{ÉºÉ ¨Éå BEò nÚùºÉ®äú Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ “{ EÁ{∫ {ÉÚ®úEò EòÉähÉ ½éþ* EòÉähÉÉå EòÉä YÉÉiÉ EòÒÊVÉB*

4. ¨ÉÉxÉºÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú {ÉÚ®úEò EòÉähÉÉå H$m |ÉiªÉäEò EòÉähÉ xªÉÚxÉ EòÉähÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ& ³¶m Amn Bggo gh‘V
h¢& H$maU ~VmBE&

70o

40o

40o
50o

A

B

C

O

110o
30o

90o

90o

80o

10o
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4.1.2 g§nyaH$ H$moU g§nyaH$ H$moU g§nyaH$ H$moU g§nyaH$ H$moU g§nyaH$ H$moU  (Suplementary Angles)

O~ EòÉähÉÉå EòÉ ªÉÉäMÉ 1800 ½þÉä iÉÉä EòÉähÉÉå EòÉä g§nyaH$ EòÉähÉ Eò½þiÉä ½éþ*

={É®úÉäHò EòÉähÉ g§nyaH$ EòÉähÉ ½éþ My§{H$ 1200 + 600

<ºÉÊ±ÉB ½þ̈ É Eò½þ ºÉEòiÉä ½éþ ÊEò  1200 EòÉ g§nyaH$ EòÉähÉ 600 ½èþ*

1300 +Éè®ú1000  g§nyaH$ EòÉähÉ xÉ½þÓ ½èþ* ºÉ¨ÉZÉÉ<B*

 |ÉªÉixÉ N˛yu\LN˛yu\LN˛yu\LN˛yu\LN˛yu\L

xÉÒSÉä ÊnùªÉä MÉªÉä ÊSÉjÉ ¨Éå

120o

60o

130o

100o

100o

80o

AC O

B

∠AOB = 1000 §åÁFL EÁ{∫ g‘mZ erf© 0 na, H$moU ∠ ΒΟC=800

~ZmBE&

<ºÉ ÊSÉjÉ ºÉä +É{É ªÉ½þ ÊxÉ¹Eò¹ÉÇ {ZH$mb|Jo ÊEò ÊnùªÉä MÉªÉä EòÉähÉ BEò ºÉ®ú±É ®äúJÉÉ EòÉ EòÉähÉ ¤ÉxÉÉiÉä
½éþ* ªÉÉ Ã∫¬ EòÉähÉ 1800  ¤ÉxÉÉiÉä ½éþ*
<ºÉÊ±ÉB 1000 +Éè®ú 800 BEò nÚùºÉ®äú Eäò g§nyaH$ EòÉähÉ ½éþ*
CªÉÉ 1300 iÉlÉÉ 700 BEò nÚùºÉ®äú Eäò g§nyaH$ EòÉähÉ ½éþ* ºÉ¨ÉZÉÉ<B*

|ÉªÉixÉ N˛yu\LN˛yu\LN˛yu\LN˛yu\LN˛yu\L
{H$Ýht nm±M g§nyaH$ H$moUm| Ho$ ¶w½‘ {b{IE&
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1. ÊxÉ¨xÉ ¨Éå EòÉèxÉ ºÉä ÊSÉjÉ ¨Éå ÊnùªÉä MÉªÉä EòÉähÉ BEò nÚùºÉ®äú Eäò g§nyaH$ EòÉähÉ ½éþ*

(i) (ii) (iii)

2. ÊxÉ¨xÉ EòÉähÉÉå Eäò g§nyaH$ EòÉähÉ Ê±ÉÊJÉB

(i) 1050 (ii) 950 (iii) 1500 (iv) 200

3. nùÉä xªÉÚxÉ EòÉähÉ BEò nÚùºÉ®äú Eäò g§nyaH$ xÉ½þÓ ½þÉä ºÉEòiÉä? ºÉ¨ÉZÉÉ<B&

4. ªÉÊnù nùÉä ºÉ¨ÉÉxÉ EòÉähÉ BEò nÚùºÉ®äú Eäò g§nyaH$ EòÉähÉ ½þÉå iÉÉä =x½åþ YÉÉiÉ EòÒÊVÉB*

4.1.3 ºÉÆ±ÉMxÉ EòÉähÉ (Adjacent Angles)

g§b¾ H$moU : ºÉ¨ÉÉxÉ ¶ÉÒ¹ÉÇ ´ÉÉ±Éä EòÉähÉÉå EòÉä g§b¾ EòÉähÉ Eò½þiÉä ½éþ*

(i) (ii)

<ºÉ ÊSÉjÉ ¨Éå (i)        iÉlÉÉ         g§b¾ EòÉähÉ ½éþ MÆÁıuN˛ =xÉEòÉ ¶ÉÒ¹ÉÇ 0 iÉlÉÉ OB . ºÉ¨ÉÉxÉ ¦ÉÖVÉÉ
½èþ*

70o
110o 90

o

90o

50o

140o

AO

BC

1
2

Z

O

X

Y

R

O

P

Q

S

ÊSÉjÉ (ii) ¨Éå CªÉÉ ÊnùªÉä MÉªÉä EòÉähÉ g§b¾ EòÉähÉ ½éþ? CZHo$ ºÉ¨ÉÉxÉ ¶ÉÒ¹ÉÇ iÉlÉÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ßÏ\Á EòÉèxÉ ºÉÒ
½èþ?
E§ uYfi (iii) tzuQÆz@

ÊSÉjÉ (iii) ¨Éå CªÉÉ                    g§b¾ EòÉähÉ ½èþ? CªÉÉå? EÁ{∫ MÆÁı å“Î?

<ºÉ ÊSÉjÉ ¨Éå EòÉèxÉ ºÉä EòÉähÉ g§b¾ EòÉähÉ ½èþ? CªÉÉ ªÉä ºÉ¦ÉÒ EòÉähÉ g§b¾ EòÉähÉ ½éþ?

         (iii).

∠AOB  ∠BOC

∠POQ  iÉlÉÉ ∠ROS

E•ÆÁÃ - 3
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1. ÊxÉ¨xÉ ¨Éå EòÉèxÉ ºÉä EòÉähÉ g§b¾ EòÉähÉ ½èþ?

          (i)             (ii)                        (iii)

2. ÊxÉ¨xÉ ÊSÉjÉ ̈ Éå g§b¾ EòÉähÉÉå Eäò ºÉ¨ÉÚ½þ EòÉä Ê±ÉÊJÉB* +ÉºÉzÉ EòÉähÉÉå Eäò ÊEòiÉxÉä ºÉ¨ÉÚ½þ ½éþ?  <xÉ EòÉähÉÉå

EòÉä +ÉºÉzÉ EòÉähÉ CªÉÉå Eò½þiÉä ½éþ?

3. CªÉÉ nùÉä g§b¾ EòÉähÉ g§nyaH$ ½þÉä ºÉEòiÉä ½éþ? ÊSÉjÉ uùÉ®úÉ ºÉ¨ÉZÉÉ<B

4. CªÉÉ nùÉä +ÉºÉzÉ EòÉähÉ {ÉÚ®úEò ½þÉä ºÉEòiÉä ½éþ? ÊSÉjÉ uùÉ®úÉ ºÉ¨ÉZÉÉ<B

5. nèùÊxÉEò OrdZ ‘| {H$Ýht SÉÉ®ú g§b¾ EòÉähÉÉå EòÉä =nùÉ½þ®úhÉ ºÉÊ½þiÉ ~VmBE&

=nùÉ½þ®úhÉ : ºÉÉ<ÊEò±É Eäò {ÉÊ½þB EòÒ Vr{b¶m| EòÉ {ÉÊ½þB Ho$ Eäòxpù {É®ú ~ZZo ´ÉÉ±ÉÉ EòÉähÉ*
(i) ___________________ (ii) ___________________

(iii) __________________ (iv) ___________________

4.1.3 (a) ∫zuQÆ ÆÏS™ (Linear pair)

(i) (ii)

ÊSÉjÉ (i) ¨Éå         iÉlÉÉ          g§b¾ EòÉähÉ ½éþ? <xÉ EòÉähÉÉå H$m ªÉÉäMÉ CªÉÉ ½èþ? ªÉä nùÉäxÉÉå EòÉähÉ BEò
ºÉ®ú±É EòÉähÉ ~ZmVo ½éþ* <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú ÊSÉjÉ  ii) ¨Éå CªÉÉ         iÉlÉÉ         Ê¨É±ÉEò®ú ºÉ®ú±É EòÉähÉ ~ZmVo
½éþ? <ºÉ |ÉEòÉ®ú g§b¾ EòÉähÉ EòÉ ªÉÖM¨É BEò ºÉ®ú±É EòÉähÉ (180) ¤ÉxÉÉiÉÉ ½èþ*

b
a dc

e

f

B

A

C

D
O

O

C

A B

O

Q

R

P

∠AOC ∠BOC

 ∠BOC  ∠ROQ
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Æ“ N˛yu\L
nùÉä g§b¾ EòÉähÉ 400 +Éè®ú 1400 ½éþ* CªÉÉ ´Éä aoIr¶ ªÉÖM¨É ½éþ?
ÊSÉjÉ =iÉÉ®ú Eò®ú ®äúhÉÖ <ºÉEòÉ narjU Eò®äúMÉÒ*

CªÉÉ ®äúhÉÖ uùÉ®úÉ ¤ÉxÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ÊSÉjÉ ºÉ½þÒ ½èþ? MÆÁ Æz ∫zQyÆ ÆÏS™ §åıTz?

1. xÉÒSÉä ÊnùªÉä MÉªÉä +ÉºÉzÉ EòÉähÉ Eäò ªÉÖM¨É =iÉÉ®úÉä +Éè®ú VÉÉÆSÉ Eò®úÉä ÊEò CªÉÉ ´Éä aoIr¶ ªÉÖM¨É ½éþ?

(i) (ii) (iii)

2. ÊxÉ½þÉÊ®úEòÉ xÉä nùÉä EòÉähÉ 1300 +Éè®ú 500 ±ÉäEò®ú xÉÒSÉä {X¶o MÉªÉä ÊSÉjÉ EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä VÉÉÆSÉ EòÒ ÊEò

CªÉÉ ªÉä EòÉähÉ ®äúJÉÒªÉ ªÉÖM¨É ½éþ?

={É®úÉäHò ÊSÉjÉ ¨Éå ÊnùªÉä MÉªÉä ®äúJÉÒªÉ ªÉÖM¨É xÉ½þÓ ½éþ? ªÉÊnù xÉ½þÓ ½èþ Vmo ÊxÉ½þÉÊ®úEòÉ xÉä MÆÁ MÉ±ÉiÉ uN˛ÆÁ?

O

140o

40o

135o 45o

90o 90o
140o 55o

50o

130o

m

l

O
1

2
3

4

4.1.4 Δy | Nz˛ Δy | Nz˛ Δy | Nz˛ Δy | Nz˛ Δy | Nz˛ ºÉ¨¨ÉÖJÉ EòÉähÉ (Vertically Opposite Angles) : VÉ¤É nùÉä aoImE± BEò nÚùºÉ®äú EòÉä
|ÉÊiÉSUäôÊnùiÉ Eò®úiÉÒ ½éþ iÉÉä nùÉäxÉÉå ®äúJÉÉ+Éå Eäò ¶ÉÒ¹ÉÇ {É®ú ºÉ¨¨ÉÖJÉ EòÉähÉ ~ZVo ½éþ  ÊVÉx½åþ ½þ̈ É ¶ÉÒ¹ÉÇ Eäò ºÉ¨¨ÉÖJÉ EòÉähÉ
Eò½þiÉä ½éþ*
={É®úÉäHò ÊSÉjÉ ̈ Éå aoImE±  ‘l’+Éè®ú  ‘m’ BEò nÚùºÉ®äú EòÉä ‘O’. {É®ú

E•ÆÁÃ - 5
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|ÉÊiÉSUäôÊnùiÉ Eò®úiÉÒ ½éþ* <1 iÉlÉÉ  <3  +Éè®ú <2  iÉlÉÉ  <4  ºÉ¨¨ÉÖJÉ EòÉähÉÉå Eäò ªÉÖM¨É ½éþ*  <ºÉÊ±ÉB
<1, <3   +Éè®ú  <2, <4 nùÉä ¶ÉÒ¹ÉÇ ºÉ¨¨ÉÖJÉ Eäò EòÉähÉ ½éþ
xÉÒSÉä ÊnùªÉä MÉªÉä ÊSÉjÉ ¨Éå ¶ÉÒ¹ÉÇ Eäò ºÉ¨¨ÉÖJÉ EòÉähÉ H$m¡Z go ½éþ?

C

O 1
2

3
4

A D

B

O

D

B

C

A

E

F O

a b

c

de

f

E

C

A B

D

Æ“ N˛yu\L
nùÉä ºÉ®ú±É aoImE± AB  +Éè®ú CD ¤ÉxÉÉ+Éä VÉÉä ‘0’ {É®ú BEò nÚùºÉ®äú EòÉä |ÉÊiÉSUäôÊnùiÉ Eò®úiÉÒ

½èþ* <ºÉ ÊSÉjÉ {É®ú ]ÅäõºÉ {Éä{É®ú ±ÉäEò®ú ]ÅäõºÉ Eò®úÉä <ºÉ {Éä{É®ú EòÉä ÊSÉjÉ ¨Éå ¤ÉiÉÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú <ºÉ

|ÉEòÉ®ú ´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ Eò®úÉä ÊEò  ∠BOD  +Éè® ú ∠AOC +É{ÉºÉ ¨Éå Ê¨É±Éå

={É®úÉäHò ÊSÉjÉ uùÉ®úÉ ½þ̈ ÉxÉä ªÉ½þ ÊxÉ¹Eò¹ÉÇ ÊxÉEòÉ±ÉÉ ÊEò ¶ÉÒ¹ÉÇ Eäò ºÉ¨¨ÉÖJÉ EòÉähÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉä ½éþ*
xÉÉä]õ:- EòÉäEòÉ EòÉä±ÉÉ {ÉÒxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ nùÉä {ÉÉ<{ÉÉå EòÉä {~ÝXþ ‘0’ {É®ú ́ ªÉ´ÉÎºlÉiÉ Eò®úÉä +Éè®ú +¤É {ÉÉ<{ÉÉå EòÉä PÉÖ̈ ÉÉxÉä
ºÉä ½þ̈ É näùJÉåMÉä ÊEò nùÉä {ÉÉ<{ÉÉå Eäò ~rM ¤ÉxÉxÉä ´ÉÉ±Éä EòÉähÉ ¶ÉÒ¹ÉÇ Eäò ºÉ¨¨ÉÖJÉ EòÉähÉ ½þÉåMÉä*

1.  xÉÒSÉä ÊnùªÉä MÉªÉä ÊSÉjÉ ¨Éå ¶ÉÒ¹ÉÇ Eäò ºÉ¨¨ÉÖJÉ EòÉähÉÉå Eäò ªÉÖM¨ÉÉå Eäò xÉÉ¨É Ê±ÉÊJÉB

E•ÆÁÃ - 6

∠AOD EÁ{∫ ∠BOC N˛Á uå∫yqm N˛∫Áz@ FÃy o∫“

∠AOC EÁ{∫ ∠BOD N˛Á ßy uå∫yqm N˛∫Áz@ EÁú

tzQoz “̄ uN˛ ∠AOD = ∠BOC EÁ{∫ ∠AOC = ∠BOD
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2. ÊxÉ¨xÉ ÊSÉjÉ ¨Éå Ê¤ÉxÉÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò x, y +Éè®ú z  EòÉ ¨ÉÉxÉ YÉÉiÉ H$s{OE&

3. nèùÊxÉEò VÉÒ´ÉxÉ ºÉä ºÉÆ¤ÉvÉÒ EÖòUô ¶ÉÒ¹ÉÇ Eäò ºÉ¨¨ÉÖJÉ EòÉähÉÉå Eäò =nùÉ½þ®úhÉ nùÒÊVÉB*

4.2 ÊiÉªÉÇEò ®äúJÉÉ (Transversal Angles)

 +É{ÉxÉä ®äú±É EòÒ {É]õÊ®úªÉÉå EòÉä XoIm ½þÉäMÉÉ* ªÉä {É]õÊ®úªÉÉÆ ÊiÉªÉÇEò aoImAm| EòÉä ºÉ¨ÉZÉxÉä Ho$ Ê±ÉB BEò +SUôÉ

=nùÉ½þ®úhÉ h¢&

BEò ®äúJÉÉ VÉÉä nùÒ MÉ<Ç ®äúJÉÉ+Éå EòÉä +±ÉMÉ-+±ÉMÉ Ê¤ÉxnÖù+Éå {É®ú EòÉ]õiÉÒ ½þÉä {V¶©H$ {V¶©H$ {V¶©H$ {V¶©H$ {V¶©H$ ®äúJÉÉ Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ*

ÊSÉjÉ  (i) ÊSÉjÉ  (ii) ÊSÉjÉ (iii)

ÊSÉjÉ (i)  ¨Éå aoImE±  l +Éè®ú m  ÊiÉªÉÇEò ®äJÉÉ  n  uùÉ®úÉ |ÉÊiÉSUäôÊnùiÉ ½þÉäiÉÒ ½éþ*  <ºÉÊ±ÉB  n  BEò
ÊiÉªÉÇEò aoIm ½èþ*

ÊSÉjÉ (ii) ¨Éå ®äúJÉÉBÆ  p, q +Éè®ú ÊiÉªÉÇEò ®äúJÉÉ s uùÉ®úÉ |ÉÊiÉSUäôÊnùiÉ ½þÉäiÉÒ ½éþ*

ÊSÉjÉ (iii) ¨Éå ®äúJÉÉBÆ a +Éè®ú b  ÊiÉªÉÇEò aoIm c uùÉ®úÉ |ÉÊiÉSUäôÊnùiÉ ½þÉäiÉÒ ½éþ na ¶o ÊiÉªÉÇEò  ®äJÉÉ Zht ½èþ*

à¶ËZ H$amoà¶ËZ H$amoà¶ËZ H$amoà¶ËZ H$amoà¶ËZ H$amo
nùÉä Ê¦ÉzÉ aoImAm| Eäò Ê±ÉB ÊEòiÉxÉä ÊiÉªÉÇEò ½þÉä ºÉEòiÉä ½éþ*

x
160o

y
z

l

m

n

p
q

r

s

a

bc
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4.2.1 ÊiÉªÉÇEò ®äúJÉÉ uùÉ®úÉ ¤ÉxÉÉªÉä MÉªÉä EòÉähÉ :

VÉ¤É EòÉä<Ç ÊiÉªÉÇEò ®äúJÉÉ nùÉä aoImAm| EòÉä |ÉÊiÉSUäôÊnùiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ iÉÉä 8 EòÉähÉ
~ZVo ½éþ* ÊSÉjÉ EòÉä näùJÉxÉä {É®ú ªÉ½þ YÉÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò |ÉiªÉäEò |ÉÊiÉSUäôÊnùiÉ ®äúJÉÉ
{É®ú 4 EòÉähÉ ¤ÉxÉiÉä ½éþ*
<ºÉ ÊSÉjÉ ¨Éå ®äúJÉÉBÆ ‘l’ +Éè® ‘m’ ÊiÉªÉÇEò ®äúJÉÉ ‘p’. uùÉ®úÉ  |ÉÊiÉSUäôÊnùiÉ ½þÉäiÉÒ ½éþ*
<ºÉ |ÉEòÉ®ú Gò¨É¶É: 8 EòÉähÉ

 ∠3, ∠4, ∠5 Am¡a ∠6, ªÉä ºÉ¦ÉÒ EòÉähÉ ‘l’ +Éè® ‘m’.®äúJÉÉ+Éå Eäò +Ænù®ú EòÒ +Éä®ú ½éþ* <ºÉÊ±ÉB <xÉ EòÉähÉÉå EòÉä

+xiÉ: EòÉähÉ Eò½þiÉä ½éþ* =ºÉÒ |ÉEòÉ®ú ∠1, ∠2,∠7, ∠8 ‘l’ +Éè® ‘m’ Nz˛ §Á“∫ N˛y EÁz∫ “¯@ Gã“ı §Áÿ

N˛Ázm N˛“oz “{@

∠1, ∠2, ∠7 Am¡a ∠8  ¤ÉÉÁ EòÉähÉ ½éþ*

∠3, ∠4, ∠5 Am¡a ∠6 +xiÉ: EòÉähÉ ½éþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú h‘Zo ¶ÉÒ¹ÉÇ Eäò gå‘wI EòÉähÉÉå EòÒ VÉÉxÉEòÉ®úÒ |ÉÉ{iÉ EòÒ +Éè®ú ªÉ½þ ÊxÉ¹Eò¹ÉÇ ÊxÉEòÉ±ÉÉ ÊEò ¶ÉÒ¹ÉÇ
Eäò ºÉ¨¨ÉÖJÉ EòÉähÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉä ½éþ*
ÊSÉjÉ näùJÉEò®ú ®äúhÉÚ xÉä Eò½þÉ ÊEò  ∠1 = ∠3 EÁ{∫ ∠2 = ∠4.  <Δy | Nz˛ Ã©™ÏQ N˛Ázm> Nz˛ EãÆ tÁz \Ázgy

N˛Á{å-Ãz “¯?

®äúhÉÖ xÉä Eò½þÉ ÊEò |ÉiªÉäEò ¤ÉÉÁ EòÉähÉ |ÉiªÉäEò ºÉ¨¨ÉÖJÉ EòÉähÉÉå ºÉä ªÉÖM¨É ~ZmVo ½éþ* ªÉä ªÉÖM¨É EòÉähÉ +É{ÉºÉ ¨Éå
ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉä ½éþ* CªÉÉ +É{É ®äúhÉÖ ºÉä ºÉ½þ̈ ÉiÉ ½éþ?

Æ“ N˛yu\L

ÊSÉjÉ (i) ÊSÉjÉ (ii)

         ÊSÉjÉ             ÊiÉªÉÇEò ®äúJÉÉ            ¤ÉÉÁ EòÉähÉ        +xiÉ: EòÉähÉ

                     (ii)

m

p

l21

5
3

8

6
4

7

m

l
a

b
cd

e
f
g

h
p q

r
B

1 2 3 4
5678

O

A

∠1, ∠2, ∠3, ∠4, ∠5, ∠6, ∠7 ∠8  ¤ÉxÉiÉä ½éþ*

(i)

uYfi LN˛ EÁ{∫ tÁz ™ı uoÆ|N˛ ∫zQÁ N˛Áz ú“YÁuåL@

xÉÒSÉä ÊnùªÉä MÉªÉä ÊSÉjÉ ¨Éå +xiÉ: EòÉähÉ BǼ É ¤ÉÉÁ EòÉähÉ nhMmZmo Am¡a CÝh| {bImo&
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2.uå©å ∫zQÁEÁı ú∫ ÜÆÁå tyu\L@ aoImAm| ‘| ÊiÉªÉÇEò ®äúJÉÉ nhMmZmo* <xÉ ®äúJÉÉ+Éå uùÉ®úÉ ¤ÉxÉxÉä ́ ÉÉ±Éä

A§V…H$moU d ¤ÉÉÁ N˛ÁzmÁı N˛y ÃÓuY §åÁFÆz@ EÊo: N˛Ázm E∫ §Áÿ N˛Ázm N˛Á{å-Ãz “¯?

4.2.1 (a) ºÉÆMÉiÉ EòÉähÉ (Corresponding Angles) : xÉÒSÉä ÊnùªÉä ½ÖþB ÊSÉjÉÉå EòÉä vªÉÉxÉ{ÉÚ́ ÉÇEò näùÊJÉB*

(i) (ii)                                 (iii)                              (iv)

ÊxÉ¨xÉ EòÉähÉÉå Eäò ªÉÖM¨ÉÉå {É®ú Ê´ÉSÉÉ®ú Eò®úÉä (∠1, ∠5), (∠2, ∠6), (∠4, ∠8), (∠3, ∠7). CªÉÉ <xÉ ªÉÖM¨É EòÉähÉÉå

¨Éå EÖòUô ºÉ¨ÉÉxÉiÉÉ ½èþ? ªÉä EòÉähÉ +±ÉMÉ +±ÉMÉ ¶ÉÒ¹ÉÉç {É®ú ÎºlÉiÉ ½éþ* ªÉä EòÉähÉ ÊiÉªÉÇEò ®äúJÉÉ Eäò BEò EÁz∫ ½éþ

<ºÉ¨Éå ºÉä BEò +xiÉ: EòÉähÉ +Éè®ú nÚùºÉ®úÉ ¤ÉÉÁ EòÉähÉ ½èþ*  ={É®úÉäHò ªÉÖM¨É EòÉähÉÉå EòÉä ºÉÆMÉiÉ EòÉähÉ Eò½þiÉä ½éþ* CªÉÉ

1

5

2

6
4

8

3

7

l
m

n

p

a

b c

d

“ÁzoÁ “{ \§ LN˛ uoÆ|N˛ ∫zQÁ oyå ∫zQÁEÁı N˛Áz üuoXZzuto N˛∫oy “¯@

FÃ uÀsuo ™ı ÃÊTo N˛Ázm N˛Á{å-Ãz “¯? +xiÉ:EòÉähÉÉå +Éè®ú ~mø EòÉähÉÉå EòÒ

ºÉÆJªÉÉ ÊEòiÉxÉÒ ½èþ?
ªÉÊnù 4 ªÉÉ 5 ºÉ®ú±É ®äúJÉÉ+Éå BEò ÊiÉªÉÇEò ®äúJÉÉ uùÉ®úÉ |ÉÊiÉSUäôÊnùiÉ ½þÉå iÉÉä +É{É <xÉ ®äúJÉÉ+Éå {É®ú ~Zo +xiÉ:EòÉähÉÉå
+Éè®ú ¤ÉÉÁ EòÉähÉÉå {É®ú CªÉÉ EåÏ™Áå ¬TÁEÁz?

4.2.1 (b) +xiÉ: +Éè®ú ¤ÉÉÁ BEòÉxiÉ®ú EòÉähÉ

(Interior and exterior Alternate Angles)

uYfi tzuQL@ ÊnùªÉä MÉªÉä ÊSÉjÉ ¨Éå =xÉ EòÉähÉÉå EòÉä ~VmAmo VÉÉä ÊxÉ¨xÉ oyå MÉÖhÉÉå EòÉä nù¶ÉÉÇiÉä ½éþ*

(i)    =xÉEäò ¶ÉÒ¹ÉÇ +±ÉMÉ -+±ÉMÉ ½þÉå

ii)    VÉÉä ÊiÉªÉÇEò ®äúJÉÉ Eäò nùÉäxÉÉå +Éä®ú ½þÉå
iii)     VÉÉä nùÉä aoImAm| Eäò ~rM ½þÉå (+xiÉ:EòÉähÉ)
 <xÉ ªÉÖM¨É EòÉähÉÉå EòÉä BEòÉxiÉ®ú +xiÉ:EòÉähÉ Eò½þiÉä ½éþ*

1
34

5 6

2

78
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ÊxÉ¨xÉ ÊSÉjÉ ¨Éå          +Éè®ú             BEòÉxiÉ®ú +xiÉ: EòÉähÉÉå Eäò nùÉä ªÉÖM¨É ½éþ* =ºÉÒ |ÉEòÉ®ú ½þ̈ É
BEòÉxiÉ®ú ¤ÉÉÁ EòÉähÉÉå Eäò nùÉä ªÉÖM¨ÉÉå EòÉä YÉÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ*

>ð{É®ú ÊSÉjÉ ¨Éå                +Éè® .

4.2.1 (c) ÊiÉªÉÇEò ®äúJÉÉ Eäò BEò +Éä®ú Eäò +xiÉ: EòÉähÉ

Eo: N˛Ázm uoÆ|N˛ ∫zQÁ Nz˛ LN˛ EÁz∫ “Áz ÃN˛oz “¯@

 (∠4, ∠5) Am¡a ( ∠3, ∠6) úÊiÉªÉÇEò ®äúJÉÉ Eäò BEò +Éä®ú Eäò ~ZZo ´ÉÉ±Éä +xiÉ:EòÉähÉÉå Eäò ªÉÖM¨É ½éþ*

<ºÉä EòÒÊVÉB

1. xÉÒSÉä ÊnùªÉä MÉªÉä ÊSÉjÉÉå ¨Éå ªÉÖM¨É EòÉähÉÉå Eäò xÉÉ¨É Ê±ÉÊJÉB

(i) (ii) (iii) (iv) (v)

2

8

1

7

4
5

3
6

1

2 3

4

5

6 7 8

3
5

4
6

     (∠3,∠5) (∠4,∠6)

 (∠2, ∠8) (∠1, ∠7)  EòÉä BEòÉxiÉ®ú ~mø  EòÉähÉ Eò½þiÉä ½éþ*
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4.2.2 g‘mZmÝVa aoImAm| na {V¶©H$ aoImE±g‘mZmÝVa aoImAm| na {V¶©H$ aoImE±g‘mZmÝVa aoImAm| na {V¶©H$ aoImE±g‘mZmÝVa aoImAm| na {V¶©H$ aoImE±g‘mZmÝVa aoImAm| na {V¶©H$ aoImE±
+É{É VÉÉxÉiÉä ½éþ ÊEò nùÉä ºÉ¨ÉiÉ±ÉÒªÉ (coplanar lines) aoImE± VÉÉä |ÉÊiÉSUäôÊnùiÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ CÝh| g‘mZm§Va
aoImE± Eò½þiÉä ½éþ*  AmBE, “™ Ã™ÁÊo∫ ∫zQÁEÁı ú∫ uoÆ|N˛ ∫zQÁÆı “Ázåz ú∫ §ååzƒÁ¬z N˛ÁzmÁı Nz˛
TÏm á™| tzQıTz@ LN˛ uQgN˛y EÁ{∫ T¿Á¢˛ úzú∫ Nz˛ uYfi tzuQÆz@

={É®úÉäHò ÊSÉjÉ g‘mZm§Va ®äúJÉÉ+Éå {É®ú ÊiÉªÉÇEò ®äúJÉÉEÁı Eäò =nùÉ½þ®úhÉ ½éþ*
Æ“ N˛yu\Æz

BEò ºÉ¡äònù {Éä{É®ú ±ÉÉä +Éè®ú =ºÉ {É®ú nùÉä g‘mZm§Va ®äúJÉÉBÆ l +Éè®ú  m JÉÓSÉÉä <xÉ
®äúJÉÉ+Éå {É®ú ÊiÉªÉÇEò ®äúJÉÉ p JÉÓSÉÉä*
ÊxÉ¨xÉ ÊSÉjÉÉå ¨Éå ºÉÆMÉiÉ EòÉähÉÉå EòÒ Omo{‹S>¶m± ~VmBE&

ÊSÉjÉ (i) ÊSÉjÉ(ii)

ÊSÉjÉ (iii) ÊSÉjÉ (iv)

ÊSÉjÉ (i) ¨Éå l, m +Éè®ú  p EòÉä ]ÅäõºÉ Eò®úÉä +Éè®ú ]ÅäõºÉ {Éä{É®ú EòÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú ´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ Eò®úÉä ÊEò  l +Éè®ú m
ö̀öÒEò BEò nÚùºÉ®äú ºÉä Ê¨É±Éå* +lÉÉÇiÉ                    BEò nÚùºÉ®äú ºÉä Ê¨É±É VÉÉBÄ*

+lÉÉÇiÉ
CªÉÉ ¶Éä¹É ¤ÉSÉä ºÉÆMÉiÉ EòÉähÉÉå Eäò ªÉÖM¨É ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉåMÉä? ÊSÉjÉ {É®ú ]ÅäõºÉ {Éä{É®ú PÉÚ̈ ÉÉEò®ú näùJÉÉä, CªÉÉ ºÉÆMÉiÉ EòÉähÉÉå
Eäò ªÉÖM¨É ºÉ¨ÉÉxÉ ½éþ?

1

2

l

m

P

3

4

l

m

P

5

6

l

m

P

7

8

l

m

P

∠1 = ∠2
∠1 +Éè®ú ∠2
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<ºÉ |ÉEòÉ®ú <ºÉ +vªÉªÉxÉ ºÉä ½þ̈ É ÊxÉ¹Eò¹ÉÇ {É®ú {É½ÖÄþSÉiÉä ½éþ ÊEò g‘mZm§Va g‘mZm§Va g‘mZm§Va g‘mZm§Va g‘mZm§Va ®äúJÉÉ+Éå Eäò ªÉÖM¨É EòÉä ÊiÉªÉÇEò ®äúJÉÉ
uùÉ®úÉ |ÉÊiÉSUäôÊnùiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉªÉä iÉÉä g‘mZm§Va g‘mZm§Va g‘mZm§Va g‘mZm§Va g‘mZm§Va ¦ÉÖVÉÉ+Éå {É®ú ~ZZo ~ZZo ~ZZo ~ZZo ~ZZo ´ÉÉ±Éä ºÉÆMÉiÉ EòÉähÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉä ½éþ*
<ºÉ |ÉEòÉ®ú ºÉÆMÉiÉ EòÉähÉÉå Nz̨  TÏm N˛Á GúÆÁzT nÚùºÉ®äú |É¶xÉÉå EòÉä ½þ±É Eò®úxÉä ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*
ÃÊ¬Så ÊSÉjÉ ¨Éå ‘l’ +Éè®ú ‘m’ g‘mZm§Va ®äúJÉÉ+Éå Eäò ªÉÖM¨É ½éþ +Éè® ‘p’ ÊiÉªÉÇEò ®äúJÉÉ ½èþ MÆÁıuN˛ ºÉ¦ÉÒ
ºÉÆMÉiÉ EòÉähÉÉå Eäò ªÉÖM¨É ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉåMÉä*
<ºÉÊ±ÉB
bo{H$Z                (¶ÉÒ¹ÉÇ Nz̨  ºÉ¨¨ÉÖJÉ EòÉähÉ)
<ºÉÊ±ÉB

<ºÉ |ÉEòÉ®ú ½þ̈ É ÊºÉrù Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ ÊEò
+lÉÉÇiÉ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ®äúJÉÉ+Éå {É®ú ÊiÉªÉÇEò ®äúJÉÉ uùÉ®úÉ ¤ÉxÉÉªÉä MÉªÉä BEòÉxiÉ®ú
+xiÉ:EòÉähÉ +É{ÉºÉ ¨Éå ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉä ½éþ* CªÉÉ +É{É BEòÉxiÉ®ú ¤ÉÉÁ EòÉähÉ
¦ÉÒ ºÉ¨ÉÉxÉ {ÉÉ+ÉäMÉä?
AmBE A~ ÊiÉªÉÇEò ®äúJÉÉ Eäò BEò +Éä®ú ¤ÉxÉxÉä ´ÉÉ±Éä +xiÉ:EòÉähÉÉå Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå
+Éè®ú VÉÉxÉEòÉ®úÒ |ÉÉ{iÉ Eò®åú*
={É®úÉäHò ÊSÉjÉ ¨Éå ºÉ®ú±É aoImE± l +Éè®ú m  ÊiÉªÉÇEò ®äúJÉÉ p  uùÉ®úÉ |ÉÊiÉSUäôÊnùiÉ ½þÉäiÉÒ ½éþ*

∠ 3 = ∠ 5  (BEòÉxiÉ®ú +xiÉ:EòÉähÉ)

±ÉäÊEòxÉ                 (CªÉÉå?)

<ºÉÊ±ÉB  ∠ 4 + ∠ 5 = 1800

<ºÉÒ |ÉEòÉ®ú                  (EòÉ®úhÉ ¤ÉiÉÉ<B)
<ºÉÊ±ÉB ºÉ®ú±É aoImAm| aoImAm| aoImAm| aoImAm| aoImAm| EòÉ ªÉÖM¨É ªÉÊnù ÊiÉªÉÇEò uùÉ®úÉ |ÉÊiÉSUäôÊnùiÉ hmoVm hmoVm hmoVm hmoVm hmoVm ½éþ, iÉÉä ÊiÉªÉÇEò na aoIm H$mna aoIm H$mna aoIm H$mna aoIm H$mna aoIm H$m
BEò +Éä®ú +xiÉ: EòÉähÉÉå Eäò ªÉÖM¨ÉÉå EòÉ ªÉÉäMÉ 1800  ½þÉäiÉÉ ½èþ +lÉÉÇiÉ ´Éä g§nyaH$ g§nyaH$ g§nyaH$ g§nyaH$ g§nyaH$ ½þÉäiÉä ½éþ*
=nùÉ½þ®úhÉ1: ÊnùªÉä MÉªÉä ÊSÉjÉ ¨Éå ‘l’ +Éè®ú ‘m’

g‘mZm§Va aoImE± ½éþ*
‘p’ BEò ÊiÉªÉÇEò ®äúJÉÉ ½èþ iÉÉä YÉÉiÉ EòÒÊVÉB*

½þ±É : ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ  l || m, +Éè®ú p BEò ÊiÉªÉÇEò ®äúJÉÉ ½èþ*

MÆÁıuN˛ ∠ x  EÁ{∫ 200 . BEòÉxiÉ®ú ¤ÉÉÁ EòÉähÉÉå Eäò ªÉÖM¨É ½éþ +Éè®ú ´Éä ½þ¨Éä¶ÉÉ g‘mZ

½þÉäiÉä ½éþ*  <ºÉÊ±ÉB     ∠ x = 200 .

1

5

l

m

2

34

6
78

P

1

5

l

m

2

34

6
78

P

l

m20o

x

∠1 = ∠5

∠1 = ∠3

∠3 = ∠5

∠4 = ∠6 .

∠ 3 + ∠ 4 = 1800

∠ 3 + ∠ 6 = 1800
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Æ“Æ“Æ“Æ“Æ“ H$s{OE& H$s{OE& H$s{OE& H$s{OE& H$s{OE&

ÊSÉjÉ  (i) ÊSÉjÉ  (ii)

={É®úÉäHò ÊSÉjÉ (i) EÁ{∫ (ii) N˛Áz AnZr CÎma nwpñVH$m ‘| bz~Ã N˛∫Áz@Eò¨{ÉÉºÉ uùÉ®úÉ ̈ ÉÉ{ÉÉä iÉlÉÉ iÉÉÊ±ÉEòÉ ̂ amo&
ºÉÉÊ®úhÉÒ: >ð{É®ú ÊnùªÉä TÆz ÊSÉjÉÉå Ed§ ºÉÆMÉiÉ EòÉähÉÉå EòÉ ̈ ÉÉ{ÉxÉ EòÒÊVÉB +Éè®ú iÉÉÊ±ÉEòÉ Eäò Ê®úHò ºlÉÉxÉÉå EòÉä ¦ÉÊ®úB*

(i) ∠1= ......... ∠2 = ......... ∠3 = ......... ∠4 = .........

∠5 = ......... ∠6 = ......... ∠7 = ......... ∠8 = .........

(ii) ∠1 = ......... ∠2 = ......... ∠3 = ......... ∠4 = .........

∠5 = ......... ∠6 = ......... ∠7 = ......... ∠8 = .........

={É®úÉäHò iÉÉÊ±ÉEòÉ näùJÉEò®ú ªÉ½þ ~VmBE ÊEò EòÉèxÉ ºÉä ºÉÆMÉiÉ EòÉähÉÉå Eäò ªÉÖM¨É ºÉ¨ÉÉxÉ ½éþ?

®äúJÉÉBÆ  l +Éè®ú m Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå +É{É CªÉÉ N˛“ıTz?

®äúJÉÉBÆ  p +Éè®ú q Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå +É{É CªÉÉ N˛“ıTz?

EòÉèxÉ ºÉÒ aoImAm| EòÉ ªÉÖM¨É g‘mZm§Va ½èþ?

<ºÉÊ±ÉB ÊiÉªÉÇEò ®äúJÉÉ uùÉ®úÉ nùÉä ®äúJÉÉ+Éå {É®ú ~ZZo ~ZZo ~ZZo ~ZZo ~ZZo ´ÉÉ±Éä ºÉÆMÉiÉ EòÉähÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉå iÉÉä ´Éä ®äúJÉÉBÄ g‘mZm§Vag‘mZm§Vag‘mZm§Vag‘mZm§Vag‘mZm§Va
½þÉäiÉÒ ½éþ*

l

m

n

p

q

r

1

34
5 6

2

78

1

34
5 6

2

78

ÊSÉjÉ ºÉÆMÉiÉ EòÉähÉÉå Eäò ªÉÖM¨É

       SÉÉèlÉÉ ªÉÖM¨É    {É½þ±ÉÉ ªÉÖM¨É    nÚùºÉ®úÉ ªÉÖM¨É  iÉÒºÉ®úÉ ªÉÖM¨É
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iÉÉÊ±ÉEòÉ 2 : ÊxÉ¨xÉ iÉÉÊ±ÉEòÉ ¨Éå BEòÉxiÉ®ú +xiÉ: EòÉähÉÉå EòÉä Ê±ÉÊJÉB

(i) ∠3 = ......... ∠4 = ........

∠5 = ......... ∠6 = ........

(ii) ∠3 = ......... ∠4 = ........

∠5 = ......... ∠6 = ........

EòÉèxÉ ºÉä uYfi ™ı BEòÉxiÉ®ú +xiÉ:EòÉähÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ?

®äúJÉÉBÆ  l +Éè®ú m {É®ú +É{É CªÉÉ N˛“ıTzþ?

®äúJÉÉBÆ  p +Éè®ú q {É®ú +É{É CªÉÉ N˛“ıTz?

<ºÉÊ±ÉB EòÉä<Ç ÊiÉªÉÇEò ®äúJÉÉ nùÉä ºÉ®ú±É ®äúJÉÉ+Éå EòÉä |ÉÊiÉSUäôÊnùiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ +Éè®ú =xÉ {É®ú ~ZZo ~ZZo ~ZZo ~ZZo ~ZZo ´ÉÉ±Éä
BEòÉxiÉ®ú +xiÉ:EòÉähÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉå iÉÉä ´Éä ºÉ®ú±É ®äúJÉÉBÄ g‘mZm§Va g‘mZm§Va g‘mZm§Va g‘mZm§Va g‘mZm§Va ½þÉäiÉÒ ½éþ*

iÉÉÊ±ÉEòÉ 3:  ÊxÉ¨xÉ iÉÉÊ±ÉEòÉ ¨Éå ÊiÉªÉÇEò ®äúJÉÉ Eäò BEò +Éä®ú ¤ÉxÉxÉä ´ÉÉ±Éä +xiÉ: EòÉähÉÉå EòÉä Ê±ÉÊJÉB

             {É½þ±ÉÉ ªÉÖM¨É        nÚùºÉ®úÉ ªÉÖM¨É

(i) ∠3= ......... ∠3+∠6 = ......... ∠4= ......... ∠4+∠5= .........

∠6= ......... ∠5= .........

(ii) ∠3= ......... ∠3+∠6 = ......... ∠4= ......... ∠4+∠5= .........

∠6= ......... ∠5= .........

EòÉèxÉ ºÉä ÊSÉjÉ ¨Éå ÊiÉªÉÇEò ®äúJÉÉ Eäò BEò +Éä®ú ´ÉÉ±Éä +xiÉ:EòÉähÉÉå Eäò ªÉÖM¨É g§nyaH$ (1800 ) ½èþ?

aoImAm| l  +Éè®ú m {É®ú +É{É CªÉÉ N˛“ıTz?

aoImAm| p +Éè®ú q {É®ú +É{É CªÉÉ N˛“ıTzþ?

     ÊSÉjÉ          BEòÉxiÉ®ú +xiÉ:EòÉähÉÉå Eäò ªÉÖM¨É

   ÊSÉjÉ                     {V¶©H$ ®äúJÉÉ Eäò BEò +Éä®ú ¤ÉxÉxÉä ´ÉÉ±Éä +xiÉ: EòÉähÉ

 {É½þ±ÉÉ ªÉÖM¨É   nÚùºÉ®úÉ ªÉÖM¨É
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<ºÉÊ±ÉB ªÉÊnù EòÉä<Ç ÊiÉªÉÇEò ®äúJÉÉ nùÉä ºÉ®ú±É ®äúJÉÉ+Éå EòÉä |ÉÊiÉSUäôÊnùiÉ Eò®úiÉÒ ½þÉä +Éè®ú ÊiÉªÉÇEò ®äúJÉÉ Eäò
BEò +Éä®ú ~ZZo ~ZZo ~ZZo ~ZZo ~ZZo ´ÉÉ±Éä +xiÉ:EòÉähÉ g§nyaH$ g§nyaH$ g§nyaH$ g§nyaH$ g§nyaH$ ½þÉå iÉÉä ´Éä gab gab gab gab gab ®äúJÉÉBÄ g‘mZm§Va g‘mZm§Va g‘mZm§Va g‘mZm§Va g‘mZm§Va ½þÉäiÉÒ ½éþ*
CXm … ZrMo {X¶o J¶o {MÌ ‘| Xmo g‘mZ 300 Ho$ H$moUm| H$mo Xem©¶m J¶m h¡&

CªÉÉ AB || CD? H¡$go>?

½þ±É:

½þ̈ É VÉÉxÉiÉä ½éþ ÊEò BC  BEò ÊiÉªÉÇEò ®äúJÉÉ ½èþ +Éè®ú ∠B  Am¡a ∠C BEòÉxiÉ®ú +xiÉ:EòÉähÉ

½éþ <ºÉÊ±ÉB AB  || CD .

1. Ê®úHò ºlÉÉxÉÉå EòÒ ny{V© EòÒÊVÉB*

(i) BEò ®äúJÉÉ VÉÉä nùÒ MÉ<Ç ®äúJÉÉ+Éå EòÉä +±ÉMÉ-+±ÉMÉ Ê¤ÉxnÖù+Éå {É®ú EòÉ]õiÉÒ ½þÉä _____________
Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ*

(ii) ªÉÊnù BEòÉxiÉ®ú +xiÉ:EòÉähÉÉå Eäò ªÉÖM¨É ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉå iÉÉä aoImE± _____________ ½þÉäiÉÒ ½éþ*

(iii) ªÉÊnù {V¶©H$ ®äúJÉÉ EòÒ BEò +Éä®ú Eäò +xiÉ:EòÉähÉ g§nyaH$ ½þÉå iÉÉä ́ Éä ®äúJÉÉBÄ ______ ½þÉäiÉÒ
½éþ*

(iv) ªÉÊnù nùÉä ®äúJÉÉBÄ BEò nÚùºÉ®äú EòÉä Eò<Ç ºÉÉ¨ÉÉxªÉ Ê¤ÉxnÖù+Éå {É®ú |ÉÊiÉSUäôÊnùiÉ Eò®úiÉÒ ½þÉå iÉÉä ´Éä
_____________.H$hbmVr h¢&

2. xÉÒSÉä ÊnùªÉä ÊSÉjÉ ¨Éå l  +Éè®ú m  g‘mZm§Va ®äúJÉÉBÄ h¢ iÉlÉÉ ‘n’ BEò ÊiÉªÉÇEò ®äúJÉÉ ½èþ iÉÉä Ê®úHò
ºlÉÉxÉÉå EòÒ ny{V© H$s{OE&

1

5

l

m
2

3
46

7
8

n

30o

30o

A B

C D

(i) ªÉÊnù ∠ 1 = 800   iÉÉä ∠ 2 = ______________

(ii) ªÉÊnù  ∠ 3 = 450  iÉÉä ∠ 7 = ______________

(iii) ªÉÊnù ∠ 2 = 900 iÉÉä ∠ 8 = ______________

(iv) ªÉÊnù  ∠ 4 = 1000  iÉÉä  ∠ 8 = ______________

E•ÆÁÃ - 7
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3. ªÉÊnù  l  ll  BC iÉÉä  x,y,z    EòÉ ¨ÉÉxÉ YÉÉiÉ EòÒÊVÉB

4. ABCD BEò ºÉ¨ÉSÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ ½èþ Ohm± AB ll DC +Éè®ú  AD ll BC.  iÉÉä ∠ b, ∠ c +Éè®ú∠ d. YÉÉiÉ Eò®úÉä

5. xÉÒSÉä ÊnùªÉä ÊSÉjÉ ¨Éå ®äúJÉÉBÄ l +Éè®ú m ÊiÉªÉÇEò ®äúJÉÉ  n uùÉ®úÉ |ÉÊiÉSUäôÊnùiÉ ½þÉäiÉÒ ½éþ* iÉÉä ¤ÉiÉÉ<B

ÊEò CªÉÉ l  || m?

6. xÉÒSÉä ÊnùªÉä ÊSÉjÉ ¨Éå  ∠a, ∠b, ∠c, ∠d +Éè®ú∠e EòÉä YÉÉiÉ EòÒÊVÉB*  EòÉ®úhÉ ¤ÉiÉÉ<B

.

.gyMZm … aoImAm| na oy∫ H$m {ZemZ Xem©Vm h¡ {H$ do aoImE± Amng ‘| g‘mZm§Va h¢&

A
50o

B

CD

b

cd

xo

A

yo

zo

75o 45o

B C

l

100o

80o

l

m

n

BQ

D
S

P

A

C
R

50oa
50o

b
c

d
e

™ÏPÆÁÊ∆™ÏPÆÁÊ∆™ÏPÆÁÊ∆™ÏPÆÁÊ∆™ÏPÆÁÊ∆

1.(i) ªÉÊnù nùÉä EòÉähÉÉå N˛Á ªÉÉäMÉ 900 ½þÉä iÉÉä CÝh| {ÉÚ®úEò EòÉähÉ Eò½þiÉä ½éþ*

   (ii) {ÉÚ®úEò EòÉähÉ N˛Á |ÉiªÉäEò EòÉähÉ xªÉÚxÉ EòÉähÉ hmooÁ h¢&

2.(i) ªÉÊnù nùÉä EòÉähÉÉå EòÉ ªÉÉäMÉ 1800 ½þÉä iÉÉä CÝh| g§nyaH$ EòÉähÉ Eò½þiÉä ½éþ*

   (ii)g§nyaH$ EòÉähÉÉå Eäò ªÉÖM¨É ¨Éå |ÉiªÉäEò EòÉähÉ xªÉÚxÉ EòÉähÉ, ºÉ¨ÉEòÉähÉ ªÉÉ +ÊvÉEò EòÉähÉ
hmoVm ½èþ*

  (iii) nùÉä ºÉ¨ÉEòÉähÉ ºÉnèù́ É BEò nÚùºÉ®äú Eäò g§nyaH$ ½þÉäiÉä ½éþ*
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3. ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ¦ÉÖVÉÉ Ed§ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ¶ÉÒ¹ÉÇ Eäò nùÉäxÉÉå +Éä®ú ÊxÉÌ¨ÉiÉ EòÉähÉÉå EòÉä AmgÞ EòÉähÉ
Eò½þiÉä ½éþ*

4. {ÉÚ®úEò EòÉähÉ ¶m g§nyaH$ EòÉähÉ Eäò ªÉM¨ÉÉå EòÉ AmgÞ EòÉähÉ ½þÉäxÉÉ VÉ°ü®úÒ xÉ½þÓ ½èþ*

5. +ÉºÉzÉ EòÉähÉ BǼ É g§nyaH$ EòÉähÉÉå Eäò ªÉÖM¨É aoIr¶ ªÉÖM¨É ~ZmVo ½éþ*
6.(i) O~ nùÉä aoImE± BEò {~ÝXþ (¶ÉÒ¹ÉÇ Ê~xnÖù) {É®ú |ÉÊiÉSUäôÊnùiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä XmoZm| aoImAm|

Eäò +É¨ÉxÉä-ºÉÉ¨ÉxÉä ~ZZo ´ÉÉ±Éä EòÉähÉ EòÉä ºÉ¨¨ÉÖJÉ EòÉähÉ Eò½þiÉä ½éþ*
   (ii) ºÉ¨¨ÉÖJÉ EòÉähÉÉå Eäò ªÉÖM¨É ½þ̈ Éä¶ÉÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉä ½éþ*

7.(i) BEò ®äúJÉÉ VÉÉä Xmo ¶m Xmo go A{YH$ aoImAm| EòÉä +±ÉMÉ-+±ÉMÉ Ê~xnÖù+Éå {É®ú
EòÉ]õiÉÒ ½þÉå iÉÉä dh {V¶©H$ ®äúJÉÉ Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ*

   (ii) Bg pñW{V ‘| Xmo aoImAm| na H$mQ>Zo dmbr aoIm AmR> H$moU ~ZmVr h¡& Omo
Bg {MÌ ‘| h¡-

1

5

2

34
6

78

        EòÉähÉ
 Gò¨É
ºÉÆJªÉÉ  EòÉähÉÉå Eäò |ÉGòÉ®ú  ªÉÖM¨ÉÉå EòÒ

 ºÉÆJªÉÉ

ªÉÖM¨ÉÉ
ªÉÖM¨ÉÉ

ªÉÖM¨ÉÉ
ªÉÖM¨ÉÉ

ªÉÖM¨ÉÉ

   1. +xiÉ:EòÉähÉ —- ∠3, ∠4, ∠5, ∠6

   2. ~mÁ EòÉähÉ —- ∠1, ∠2, ∠7, ∠8

   3. ºÉ¨¨ÉÖJÉ EòÉähÉ 4 (∠1, ∠3) ; (∠4, ∠2 ); (∠5, ∠7) ; (∠8, ∠6)

   4. ºÉÆMÉiÉ EòÉähÉ 4 (∠1, ∠5) ; (∠2, ∠6 ); (∠4, ∠8) ; (∠5, ∠7)

   5. BEòÉxiÉ®ú +xiÉ:EòÉähÉ 2 (∠3, ∠5); (∠4, ∠6)

   6.  BEòÉxiÉ®ú ¤ÉÉÁ EòÉähÉ  2 (∠1, ∠7) ; (∠2, ∠8)

   7. ÊiÉªÉÇEò Eäò BEò +Éä®ú
Eäò EòÉähÉ 2 (∠3, ∠6) ; (∠4, ∠5)

  8 VÉ¤É ÊiÉªÉÇEò ®äúJÉÉ nùÉä g‘mZm§Va ®äúJÉÉ+Éå EòÉä |ÉÊiÉSUäôÊnùiÉ Eò®äú iÉÉä

(i) ºÉÆMÉiÉ EòÉähÉ N˛y ünÆzN˛ \Ázgy ºÉ¨ÉÉxÉ “Ázoy h¢*
(ii) BEòÉxiÉ®ú +xiÉ:EòÉähÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉä h¢*
(iii) BEòÉxiÉ®ú ~ÉÁ EòÉähÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉä h¢*
(iv) ÊiÉªÉÇEò ∫zQÁ Eäò BEò +Éä®ú ~xÉxÉä ´ÉÉ±Éä +xiÉ:EòÉähÉ g§nyaH$ ½þÉäiÉä ½éþ*
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ÊjÉ¦ÉÖVÉ +Éè®ú =ºÉEäò MÉÖhÉ
(TRAINGLES  AND  ITS  PROPERTIES )

5
5.0 úu∫YÆúu∫YÆúu∫YÆúu∫YÆúu∫YÆ : Ê{ÉUô±ÉÒ EòIÉÉ ¨Éå +É{ÉxÉä ÊjÉ¦ÉÖVÉÉå Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå VÉÉxÉEòÉ®úÒ |ÉÉ{iÉ EòÒ ½èþ* xÉÒSÉä ÊnùªÉä

MÉªÉä ÊSÉjÉÉå ¨Éå ÊjÉ¦ÉÖVÉÉå EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®úÉä*

(i) (ii) (iii) (iv)

+É{ÉEäò uùÉ®úÉ SÉÖxÉä hþE ÊjÉ¦ÉÖVÉÉå EòÒ VÉÉxÉEòÉ®úÒ +{ÉxÉä Ê¨ÉjÉ EòÉä nùÒÊVÉB +Éè®ú =kÉ®ú EòÉ º{É¹]õÒEò®úhÉ
nùÒÊVÉB*
VrZ aoIm I§S>m| go {Z{‘©V ~§X (ºÉǼ ÉÞiÉ) +ÉEÞòÊiÉ EòÉä ‘ÊjÉ¦ÉÖVÉ’ Eò½þiÉä ½éþ*
ΔPQR, ¨Éå

(i) iÉÒxÉ ŵOmE± PQ,QR,RP

(ii) iÉÒxÉ EòÉähÉ ∠PQR,  ∠QRP,  ∠RPQ

(iii) ¶ÉÒ¹ÉÇ P, Q, R

¶ÉÒ¹ÉÇ P ¦ÉÖVÉÉ QR   Eäò ºÉ¨¨ÉÖJÉ ½èþ* <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú ¶ÉÒ¹ÉÇ Q +Éè® úR Eäò gå‘wI ¦ÉÖVÉÉ+Éå Ho$ xÉÉ¨É Ê±ÉÊJÉB*
<ºÉÒ |ÉEòÉ®ú ŵOm QR  Eäò ºÉ¨¨ÉÖJÉ         ½èþ* CªÉÉ +É{É =ºÉ ¦ÉÖVÉÁ EòÉä ~Vm ºÉEòiÉä ½éþ VÉÉä        Eäò
ºÉ¨¨ÉÖJÉ ½èþ*

|ÉªÉÉºÉ EòÒÊVÉB:-
=¨ÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú {Ì^wO EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ iÉÒxÉ ÃÊ∫zQyÆ {~ÝXþ Eäò uùÉ®úÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* CªÉÉ
EÁú ™Áåoz ½þÉä? +{ÉxÉä º{É¹]õÒEò®úhÉ N˛Áz +É{É ÊSÉjÉ uùÉ®úÉ nù¶ÉÉÇ<B*
(VÉ¤É iÉÒxÉ Ê¤ÉxnÖù BEò ½þÒ ®äúJÉÉ na ÎºlÉiÉ ½þÉå iÉÉä =x½åþ ÃÊ∫zQyÆ Ê¤ÉxnÖù Eò½þiÉä ½éþ*

xÉÉä]õ:- LM = ®äúJÉÉJÉhcLM   EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç;  LM  = ®äúJÉÉJÉhc LM

LM  =  ÊEò®úhÉ    LM; LM  = ®äúJÉÉ  LM

P

Q R

 ∠QPR  ∠PQR
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5.1 ÊjÉ¦ÉÖÖVÉÉåå EòÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ

ÊjÉ¦ÉÖÖVÉÉå EòÉä =xÉEòÒ ¦ÉÖVÉÉ+Éå Eäò +Éè®ú EòÉähÉÉå Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ´ÉMÉÔEÞòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ßÏ\ÁEÁı Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ÊjÉ¦ÉÖÖVÉÉå EòÉä 3 |ÉEòÉ®ú ¨Éå ´ÉMÉÔEÞòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

. dh ÊjÉ¦ÉÖÖVÉ ÊVÉºÉEòÒ iÉÒxÉÉå ¦ÉÖVÉÉ+Éå EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ, ºÉ¨É¤ÉÉ½Öþ ÊjÉ¦ÉÖÖVÉ H$hbmVm h¡&

. dh ÊjÉ¦ÉÖÖVÉ ÊVÉºÉEòÒ {H$Ýht nùÉä ^wOmAm| Eäò ¨ÉÉ{É ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉä ½éþ, Cgo ºÉ¨ÉÊuù¤ÉÉ½Öþ ÊjÉ¦ÉÖÖVÉ Eò½þiÉä ½éþ*

. dh ÊjÉ¦ÉÖÖVÉ ÊVÉºÉEäò {H$Ýht nùÉä ¦ÉÖVÉÉ+Éå Eäò ¨ÉÉú ºÉ¨ÉÉxÉ xÉ½þÓ ½éþ, Ê´É¹É¨É ¤ÉÉ½Öþ ÊjÉ¦ÉÖÖVÉ Eò½þiÉä ½éþ*
- EòÉähÉÉå Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ¦ÉÒ ÊjÉ¦ÉÖÖVÉÉå EòÉä VrZVrZVrZVrZVrZ |ÉEòÉ®úÉå ¨Éå ´ÉMÉÔEÞòiÉ ÊEòªÉÉ OmOmOmOmOm ºÉEòiÉÉ ½èþ*
. ªÉÊnù BEò ÊjÉ¦ÉÖÖVÉ EòÉ |ÉiªÉäEò EòÉähÉ xªÉÚxÉ EòÉähÉ ½þÉä, iÉÉä ´É½þ xªÉÚxÉEòÉähÉ ÊjÉ¦ÉÖÖVÉ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ*
. ªÉÊnù {H$gr ÊjÉ¦ÉÖÖVÉ EòÉ BEò EòÉähÉ +ÊvÉEò EòÉähÉ ½èþ iÉÉä ´É½þ +ÊvÉEò EòÉähÉ ÊjÉ¦ÉÖÖVÉ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ*

. ªÉÊnù ÊEòºÉÒ ÊjÉ¦ÉÖÖVÉ EòÉ BEò EòÉähÉ ºÉ¨ÉEòÉähÉ ½þÉä iÉÉä =ºÉä ºÉ¨ÉEòÉäU ÊjÉ¦ÉÖÖVÉ ªÉÉ ºÉ¨ÉÊjÉ¦ÉÖÖVÉ Eò½þiÉä ½éþ*

 üÆnå N˛yu\L

1.  xÉÒSÉä ÊnùªÉä MÉªÉä {Ì^wOm| EòÉä =xÉEòÒ ¦ÉÖVÉÉ+Éå, EÁ{∫ EòÉähÉÉå Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ´ÉMÉÔEÞòiÉ Eò®úÉä

8 cm

8 cm

5 c
m

A

B C
6 cm

8 
cm10

 cm

N E

T

7 cm

7 
cm

M N

L

5cm

3cm3c
m

5cm

4cm3cm

3cm

3c
m 3cm 30o

90o

60o70o60o

50o

30o110o

40o

Triangles

Based on sides

Equilateral
triangle

Isosceles
 triangle

Scalene triangle Acute-angled
triangle

Right-angled
triangle

Obtuse-angled
triangle

Based on angles

ufißÏ\

ßÏ\ÁEÁı Nz̨  EÁáÁ∫ ú∫ N˛ÁzmÁı Nz̨  EÁáÁ∫ ú∫

Ã™§Á“Ï
ufißÏ\
Ã™§Á“Ï
ufißÏ\

Ã™utΩƒ§Á“Ï
ufißÏ\

uƒ ™ §Á“Ï
ufißÏ\

ãÆÓå N˛Ázm
ufißÏ\

Ã™N˛Ázm
ufißÏ\

EuáN˛N˛Ázm
ufißÏ\
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(2)  ΔABC EòÒ iÉÒxÉÉå ¦ÉÖVÉÉ+Éå BǼ É iÉÒxÉÉå EòÉähÉÉå Eäò xÉÉ¨É Ê±ÉÊJÉB*

(3)  ΔPQR. ¨Éå ¶ÉÒ¹ÉÇ Q Eäò gå‘wI ¦ÉÖVÉÉ Ê±ÉÊJÉB*

(4)  Δ LMN ¨Éå ¦ÉÖVÉÉ LM  Eäò gå‘wI EòÉähÉ Ê±ÉÊJÉB*

(5) ΔRST ¨Éå ¦ÉÖVÉÉ RT  Eäò gå‘wI EòÉ ¶ÉÒ¹ÉÇ Ê±ÉÊJÉB*

ªÉÊnù ½þ̈ É ÊjÉ¦ÉÖVÉÉå EòÉä =xÉEòÒ ¦ÉÖVÉÉ+Éå BǼ É EòÉähÉÉå Eäò ºÉÆnù¦ÉÇ ¨Éå näùJÉä iÉÉä ½þ̈ É ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú
Eäò ÊjÉ¦ÉÖVÉ nù¶ÉÉÇ ºÉEòiÉä ½éþ*

1. H$mS>©~moS>© EòÉä N˛Áb Eò®ú Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ÊjÉ¦ÉÖVÉÉEòÉ®ú AmH¥${V¶m± ~Zm bmo& +{ÉxÉä EòÉä<Ç

Ê¨ÉjÉ Eäò ºÉÉlÉ <xÉ +ÉEÞòÊiÉªÉÉå {É®ú Ê´ÉSÉÉ®ú Eò®úÉä*

    2. ®úÎ¶¨É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ÊjÉ¦ÉÖVÉ ¨Éå nùÉä ºÉ¨ÉEòÉähÉ xÉ½þÓ ½þÉä ºÉEòiÉä*  CªÉÉ +É{É
<ºÉ       {É®ú ºÉ½þ̈ ÉiÉ ½éþ? CªÉÉå?

      3. Eò¨É±É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ÊjÉ¦ÉÖVÉ ¨Éå nùÉä ºÉä +ÊvÉEò xªÉÚxÉ EòÉähÉ xÉ½þÓ ½þÉä
ºÉEòiÉä*              CªÉÉ Amn ºÉ½þ̈ ÉiÉ ½éþ? CªÉÉå?

F

G H5.2 cm

5.2
 cm

5.2 cm

R

S T

5 cm

5 cm

7 cm

6 cm RQ

P

6 cm

6 c
m

ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÉ |ÉEòÉ®ú             ºÉ¨É ¤ÉÉ½Öþ           ºÉ¨ÉÊuù¤ÉÉ½Öþ             Ê´É¹É¨É ¤ÉÉ½Öþ

+ÊvÉEò EòÉähÉ N˛Á

xªÉÚxÉ EòÉähÉ N˛Á

ºÉ¨ÉEòÉähÉ N˛Á

Æ“ N˛yu\LÆ“ N˛yu\LÆ“ N˛yu\LÆ“ N˛yu\LÆ“ N˛yu\L
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5.         ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÒ ¦ÉÖVÉÉ+Éå ¨Éå ºÉ¨¤ÉxvÉ

5.2.1 ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÒ nùÉä ¦ÉÖVÉÉ+Éå EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç H$mH$mH$mH$mH$m ªÉÉäMÉ

xÉÒSÉä {X¶o TÆz                                           EòÉä ¤ÉxÉÉ+Éä

{É]õ®úÒ EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä >ð{É®ú ÊnùªÉä ÊjÉ¦ÉÖVÉÉå EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç ¨ÉÉ{ÉÉä +Éè®ú xÉÒSÉä nùÒ MÉ<Ç iÉÉÊ±ÉEòÉ ^amo&

ΔABC AB = AB + BC = AB + BC > CA

BC = BC + CA  = BC + CA > AB

CA = CA + AB = CA + AB > BC

ΔPQR PQ = PQ + QR = PQ + QR > RP

QR = QR + RP = QR + RP > PQ

RP  = RP + PQ = RP + PQ > QR

ΔXYZ XY = XY + YZ = XY + YZ > ZX

YZ  = YZ +ZX  = YZ + ZX > XY

ZX ZX + XY = ZX + XY > YZ

={É®úÉäHò iÉÉÊ±ÉEòÉ näùJÉEò®ú ½þ̈ É ªÉ½þ ÊxÉ¹Eò¹ÉÇ ÊxÉEòÉ±ÉiÉä ½éþ ÊEò ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ÊjÉ¦ÉÖVÉ ̈ Éå nùÉä ¦ÉÖVÉÉ+Éå EòÒ b§~mB© H$m
ªÉÉäMÉ Vrgar ^wOm H$s b§~mB© ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ*
=nùÉ- Eäò Ê±ÉB -             AB + BC > CA

BC + CA > AB

CA + AB > BC

A

B C

P

Q R
X Y

Z
ΔABC ΔPQR &  ΔXYZ

ÊjÉ¦ÉÖVÉ                EòÒ ¦ÉÖVÉÉ      nùÉä ^wOmAm| EòÉ ªÉÉäMÉ   CªÉÉ ªÉ½þ ºÉ½þÒ ½èþ*    ½þÉÄ ¶m xÉ½þÓΔ
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5.2.2 ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÒ ÊEòx½þÒ nùÉä ¦ÉÖVÉÉ+Éå EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç ¨Éå +ÆiÉ®ú

Ê{ÉUô±ÉÒ Vm{bH$m Eäò +ÉvÉÉ®ú {É® Ã™Áå ufißÏ\ ¬zoz “ÏL Eúåz G∫ N˛Áz §oÁEÁz@

ΔABC AB = BC–CA = BC – AB <AC

BC = CA–AB = CA – AB <BC

CA= AB–BC = AB – BC <CA

ΔPQR PQ = QR–RP = QR – RP <PQ

QR = RP–PQ = RP – PQ <QR

RP = PQ–QR = PQ – QR <RP

 ΔXYZ XY= YZ–ZX = YZ – ZX <XY

YZ = ZX–XY = ZX – XY <YZ

ZX = XY–YZ = XY – YZ <ZX

={É®úÉäHò iÉÉÊ±ÉEòÉ ºÉä ªÉ½þ ÊxÉ¹Eò¹ÉÇ ÊxÉEò±ÉiÉÉ ½èþ ÊEò ÊjÉ¦ÉÖVÉ H$s EòÉä<Ç nùÉä ¦ÉÖVÉÉ+Éå EòÉ +ÆiÉ®ú iÉÒºÉ®úÒ
¦ÉÖVÉÉ ºÉä Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ  ΔABC, ¨Éå AB – BC < CA ; BC – AB < CA

BC – CA < AB ; CA – BC < AB

CA – AB < BC ; AB – CA < BC

|ÉªÉixÉ Eò®úÉä:-
BEò ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÒ ¦ÉÖVÉÉBÄ  6 go.‘r. ´É 9 go.‘r. ½èþ iÉÉä iÉÒºÉ®úÒ ¦ÉÖVÉÉ EòÒ ºÉÆ¦ÉÉÊ´ÉiÉ

b§~mB© YÉÉiÉ EòÒÊVÉB*

CXm 1: CªÉÉ 6 ºÉå.¨ÉÒ. 5 ºÉä.¨ÉÒ. +Éè®ú 8 ºÉä.¨ÉÒ. b§~mB© ´ÉÉ±ÉÒ ¦ÉÖVÉÉ+Éå ºÉä ÊjÉ¦ÉÖVÉ ¤ÉxÉÉxÉÉ ºÉÆ¦É´É ½èþ?

½þ±É:-       ¨ÉÉxÉ±ÉÉä ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÒ ^wOmE± AB = 6 cm
BC =  5 cm
CA =  8 cm

ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÒ ÊEòx½þÓ nùÉä ¦ÉÖVÉÉ+Éå EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç AB + BC = 6 + 5 = 11 > 8
BC + CA = 5 + 8 = 13 > 6
CA + AB  = 8 + 6 = 14 > 5

MÆÁıuN˛ ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÒ ¦ÉÖVÉÉ+Éå EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç iÉÒºÉ®úÒ ¦ÉÖVÉÉ EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç ºÉä +ÊvÉEò ½èþ* <ºÉÊ±ÉB nùÒ MÉ<Ç ^wOmE±

ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÒ ^wOmE± ½éþ +lÉÉÇiÉ ÊjÉ¦ÉÖVÉ ºÉÆ¦É´É ½èþ*

ÊjÉ¦ÉÖVÉ       ¦ÉÖVÉÉ EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç      nùÉä ¦ÉÖVÉÉ+Éå EòÉ +ÆiÉ®ú        CªÉÉ ªÉ½þ ºÉ½þÒ ½èþ?  ½þÉÄ ¶m xÉ½þÓ
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1.CªÉÉ xÉÒSÉä ÊnùªÉä MÉªÉä ¨ÉÉ{ÉÉå Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ÊjÉ¦ÉÖVÉ ºÉÆ¦É´É ½èþ?
(i) 3 go.‘r., 4 go.‘r Am¡a 5 go.‘r. (ii) 6 go.‘r., 6 go.‘r. Am¡a 6 go.‘r.

(iii) 4 go.‘r., 4 go.‘r. Am¡a 8 go.‘r. (iv) 3 go.‘r., 5 go.‘r. Am¡a 7 go.‘r.

Q R

P P

Q R

B CD

A

h h h h

R

P

Q

Δ ABC

|ÉªÉixÉ Eò®úÉä

5.3 ÊjÉ¦ÉÖVÉ N˛yN˛yN˛yN˛yN˛y D±$MmB© D±$MmB© D±$MmB© D±$MmB© D±$MmB© (Altitudes of Triangles)

nèùÊxÉEò VÉÒ´ÉxÉ ̈ Éå Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ÎºlÉÊiÉªÉÉå ̈ Éå +É{ÉxÉä “>ÄðSÉÉ<Ç” H$m xÉÉ¨É ºÉÖxÉÉ ½þÉäMÉÉ* ÊSÉjÉÉå ̈ Éå +É{É >ÄðSÉÉ<Ç ÊEòºÉ
|ÉEòÉ®ú YÉÉiÉ Eò®úÉäMÉä?

<xÉ ÊSÉjÉÉå ¨Éå +É{É >ÄðSÉÉ<Ç YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ´ÉºiÉÖ+Éå Eäò Ê¶ÉJÉ®ú
ºÉä =ºÉEäò +ÉvÉÉ®ú iÉEò EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç EòÉä ¨ÉÉ{ÉåMÉä* +É<B näùJÉå ÊEò
ÊjÉ¦ÉÖVÉ ¨Éå >ÄðSÉÉ<Ç EòÉä ÊEòºÉ |ÉEòÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
ºÉÉ¨ÉxÉä ÊnùªÉä ½ÖþªÉä ÊSÉjÉ ¨Éå           ¨Éå ¶ÉÒf© A ºÉä ¦ÉÖVÉÉ BC iÉEò EòÒ
nÚù®úÒ EòÉä >ðSÉÉ<Ç Eò½þiÉä ½éþ* n®úxiÉÖ A ºÉä BC.{É®ú Eò<Ç ®äúJÉÉJÉhc÷ ¤ÉxÉÉ ºÉEòiÉä ½éþ* <ºÉ¨Éå ºÉä EòÉèxÉºÉy
®äúJÉÉJÉhb÷ >ÄðSÉÉ<Ç nù¶ÉÉÇªÉäMÉÒ* ufißÏ\ N˛y HÂYÁF| ƒ“ ∫zQÁ AD “{ \Áz BC ú∫ ¬©§ “{@

<ºÉÊ±ÉB ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò ¶ÉÒ¹ÉÉç ºÉä =ºÉEäò ºÉÉ¨ÉxÉä EòÒ ^wOmAm| {É®ú S>mbm MÉªÉÉ ±É¨¤É ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÉ ‘b§~’ ªÉÉ
‘>ÄðSÉÉ<Ç’ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ*

(i) uå©å ÊjÉ¦ÉÖVÉÉå ú∫ ¶ÉÒ¹ÉÇ P ºÉä ®äúJÉÉ QR  {É®ú ±ÉÆ¤É ¤ÉxÉÉ+Éä* <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú +xªÉ nùÉä
¶ÉÒ¹ÉÉç ºÉä ¦ÉÒ ±ÉÆ¤É =iÉÉ®úÉä* (+É{É Eò¨{ÉÉºÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½þÉä)

                     A{YH$ H$moU                 g‘H$moU            Ý¶yZ H$moU
(ii) CªÉÉ ±ÉÆ¤É ½þ̈ Éä¶ÉÉ ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò A§Xa ½þÒ ÎºlÉiÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ?

(iii) CªÉÉ +É{É =ºÉ ÊjÉ¦ÉÖVÉ Ho$ ~mao ‘| gmoM gH$Vo “Áz {Og‘| Xmo b§~ Cg {Ì^wO H$s
Xmo ^wwOmE± hm|&

E•ÆÁÃ - 1
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5.4 {Ì^wO H$s ‘pÜ¶H$mE± {Ì^wO H$s ‘pÜ¶H$mE± {Ì^wO H$s ‘pÜ¶H$mE± {Ì^wO H$s ‘pÜ¶H$mE± {Ì^wO H$s ‘pÜ¶H$mE± (Medians)

 ΔABC EòÉä {Éä{É®ú {É®ú ¤ÉxÉÉEò®ú =ºÉä EòÉ]õ ±ÉÉä* +¤É ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÉä <ºÉ

|ÉEòÉ®ú ¨ÉÉäc÷Éå H$s ¶ÉÒ¹ÉÇ B +Éè®ú C +É{ÉºÉ ¨Éå Ê¨É±Éå* ÊVÉºÉ ®äúJÉÉ {É®ú

ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÉä ¨ÉÉäc÷É MÉªÉÉ ´É½þ ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÒ ¦ÉÖVÉÉ BC  EòÉä |ÉÊiÉSUäôÊnùiÉ Eò®úiÉÒ ½éþ* VÉèºÉä ÊEò ÊSÉjÉ (i) ¨Éå

ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*)

BC  Eäò ¨ÉvªÉ Ê¤ÉxnÖù EòÉä D  ºÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* (ÊSÉjÉ ii) <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú ¶ÉÒ¹ÉÇ A +Éè®ú C EòÉä
Ê¨É±ÉÉ+Éä* ÊVÉºÉ ®äúJÉÉ {É®ú ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÉä ¨ÉÉäc÷É MÉªÉÉ ´É½þ ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÒ ¦ÉÖVÉÉ AC  EòÉä |ÉÊiÉSUäôÊnùiÉ Eò®úiÉÒ
½éþ* AC  EòÉ |ÉÊiÉSUäôÊnùiÉ Ê¤ÉxnÖù <ºÉ ®äúJÉÉ EòÉ ‘Ü¶ Ê¤ÉxnÖù ½þÉäMÉÉ* ¶ÉÒ¹ÉÇ B ºÉä <ºÉ Ê¤ÉxnÖù EòÉä Ê¨É±ÉÉ+Éä
+Éè®ú =ºÉä  E ºÉä nù¶ÉÉÇ+Éä* +xiÉ ¨Éå ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú ¨ÉÉäc÷Éä ÊEò A ¶ÉÒ¹ÉÇ B ¶ÉÒ¹ÉÇ  ºÉä Ê¨É±Éä* ÊVÉºÉ
®äúJÉÉ {É®ú ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÉä ¨ÉÉäc÷É MÉªÉÉ ´É½þ =ºÉä AB  {É®ú |ÉÊiÉSUäôÊnùiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* <ºÉEòÉ H$Q>mZ Ê¤ÉxnÖù AB
EòÉ ¨ÉvªÉ Ê¤ÉxnÖù ½þÉäMÉÉ* ¨ÉÉxÉ ±ÉÉä <ºÉä F   uùÉ®úÉ nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ* ®äúJÉÉJÉhS> AD , BE   CF  ÊjÉ¦ÉÖVÉ
Eäò ¶ÉÒ¹ÉÉç Eäò ºÉ¨¨ÉÖJÉ ¦ÉÖVÉÉ+Éå Eäò ¨ÉvªÉ Ê~xnÖù+Éå EòÉä VÉÉäc÷iÉä ½éþ +Éè®ú
BÝh| ½þ̈ É ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÒ ‘pÜ¶H$mE± Eò½þiÉä ½éþ*

ÊSÉjÉ ºÉä ½þ̈ É ÊxÉ¹Eò¹ÉÇ {É®ú {É½ÖÆþSÉiÉä ½éþ ÊEò iÉÒxÉ ¨ÉÉÎvªÉEòÉBÆ
ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò +xiÉ:¦ÉÉMÉ {É®ú |ÉÊiÉSUäôÊnùiÉ ½þÉäiÉÒ ½éþ Am¡a <ºÉ |ÉÊiÉSUäôÊnùiÉ
Ê¤ÉxnÖù EòÉä ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÉ ‘MÉȪ ûi´ÉEäòxpù’(Centroid) Eò½þiÉä ½éþ*
<ºÉ |ÉEòÉ®ú ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò ÊEòºÉÒ ¶ÉÒ¹ÉÇ ºÉä =ºÉEäò ºÉÉ¨ÉxÉä EòÒ ¦ÉÖVÉÉ Eäò ¨ÉvªÉ Ê¤ÉxnÖù EòÉä Ê¨É±ÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä
aoImI§S>aoImI§S>aoImI§S>aoImI§S>aoImI§S> EòÉä ¨ÉÉÎvªÉEòÉ Eò½þiÉä ½éþ* ¨ÉÉÎvªÉEòÉ+Éå Eäò Eò]õÉxÉ Ê¤ÉxnÖù EòÉä MÉȪ ûi´ÉEäòxpù Eò½þiÉä ½éþ*
          |ÉªÉixÉ Eò®úÉä:-

   BEò {Éä{É®ú EòÉä ºÉ¨ÉEòÉähÉ ÊjÉ¦ÉÖVÉ +Éè®ú +ÊvÉEò EòÉähÉÒªÉ ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÉä EòÉ]õ Eò®ú
    =åEäò MÉȪ ûi´ÉEäòxpù YÉÉiÉ Eò®úÉä

1.  ΔABC, ¨Éå BC  EòÉ ¨ÉvªÉ Ê¤ÉxnÖù D ½èþ

(i) AD   EòÉä ____________________ Eò½þiÉä ½éþ*

(ii) AE  EòÉä  ____________________ Eò½þiÉä ½éþ*

A

B C

A

B C

A

B CD

A

B CE D

CentroidA

B CD

EF G
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A B

C

2. BEò BäºÉä ÊjÉ¦ÉÖVÉ N˛Á åÁ™ ¤ÉiÉÉ<B ÊVÉºÉEäò nùÉä ±ÉÆ¤É =ºÉEòÒ nùÉä ¦ÉÖVÉÉBÆ ½þÉå*

3. CªÉÉ ‘mpÜ¶H$m ½þ̈ Éä¶ÉÉ ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò +xiÉ:¦ÉÉMÉ ¨Éå ½þÉäiÉÒ ½èþ?

4. CªÉÉ b§~ ½þ̈ Éä¶ÉÉ ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò +xiÉ:¦ÉÉMÉ ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ*

5. (i) ΔXYZ ¨Éå ¶ÉÒ¹ÉÇ Y EòÒ ºÉ¨¨ÉÖJÉ ¦ÉÖVÉÉ Ê±ÉÊJÉB

(ii)  ΔPQR ¨Éå ¦ÉÖVÉÉ PQ  Eäò ºÉ¨¨ÉÖJÉ EòÉähÉ EòÉä Ê±ÉÊJÉB

(iii)   ΔABC. ¨Éå ¦ÉÖVÉÉ AC  Eäò ºÉ¨¨ÉÖJÉ ¶ÉÒ¹ÉÇ EòÉä Ê±ÉÊJÉB
5.5 ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò MÉÖhÉ
5.5.1 ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò EòÉähÉ-ªÉÉäMÉ EòÉ MÉÖhÉ

EÁFÆz “™ FÃ TÏm N˛Áz uå©å YÁ∫ N˛ÁÆ|N˛¬ÁúÁı tΩƒÁ∫Á Ã™^ıTz @

EòÉªÉÇEò±ÉÉ{É 1

1. BEò ºÉ¡äònù {Éä{É®ú ¶ÉÒ]õ {É®ú ÊjÉ¦ÉÖVÉ ABC =iÉÉÊ®úB* ®ÆúMÉÒxÉ
n|{gb ºÉä ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò EòÉähÉ +ÆÊEòiÉ EòÒÊVÉB* (VÉèºÉä ÊSÉjÉ ¨ É å
ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*)

2. BEò EéòSÉÒ uùÉ®úÉ VrZm| H$moUr¶ joÌm| H$mo H$m{Q>E&

3. ®äúJÉÉ  XY  JÉÓSÉÉä +Éè®ú Ê¤ÉxnÖù ‘0’ EòÉä +ÆÊEòiÉ Eò®úÉä

4. <xÉ ]ÖõEòc÷Éå EòÉä (EòÉähÉÒªÉ) EòÉä ‘0’ {É®ú <ºÉ |ÉEòÉ®ú ´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ Eò®úÉä ÊEò ´Éä 0 {É®ú EòÉähÉ ~Zm¶|* BZ
iÉÒxÉ EòÉähÉÉå EòÉ ªÉÉäMÉ 1800 ½þÉäMÉÉ*

EòÉªÉÇEò±ÉÉ{É 2

BEò {Éä{É®ú Eäò ]ÖõEòcä÷ EòÉä ÊjÉ¦ÉÖVÉ +ÉEòÉ®ú ¨Éå EòÉ]õÉä +Éè®ú <ºÉEäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ABC +ÆÊEòiÉ Eò®úÉä*

+¤É         EòÉä ¨ÉÉäc÷Eò®ú b§~ AM  ¤ÉxÉÉ+Éä*        Eäò  3 ÊºÉ®úÉå EòÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú ¨ÉÉäc÷Éå Ho$ iÉÒxÉÉå
¶ÉÒ¹ÉÇ  A ,B +Éè®ú C Ê¤ÉxnÖù M ºÉä Ê¨É±Éå, VÉèºÉä ÊEò ÊSÉjÉ ¨Éå Xem©¶m MÉªÉÉ ½èþ*

    (i)        (ii)  (iii)

+É{É näùJÉåMÉä ÊEò         Eäò iÉÒxÉÉå EòÉähÉ BEò ºÉ®ú±É ®äúJÉÉ  ¤ÉxÉÉiÉä ½éþ* +iÉ: ∠A+ ∠B+∠C = 180o.

X YO

ΔABC. ΔABC

 ΔABC.

X        O         Y
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EòÉªÉÇEò±ÉÉ{É 3
ÊjÉ¦ÉÖVÉ ABC Eäò EòÉä<Ç iÉÒxÉ +ÉEòÉ®ú ÊSÉjÉ ¨Éå ÊnùJÉÉB +xÉÖºÉÉ®ú br{OE* åyYz utQÁÆz TÆz EåÏÃÁ∫
N˛ÁzmÁı N˛Áz 1, 2 EÁ{∫ 3 Ãz ÃÊuN˛o N˛yu\L@

A~ ÊjÉEòÉähÉÒªÉ ÊjÉ¦ÉÖVÉÉå EòÉä ÊSÉjÉ ¨Éå {XIm¶o +xÉÖºÉÉ®ú ´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ EòÒÊVÉB*

+É{ÉEòÉä ‘0’ Ê~xnÖù {É®ú ∠1+ ∠2 +∠3  ÊEòºÉ |ÉEòÉ®ú ÊnùJÉÉ<Ç näù ®ú½þÉ ½èþ?
+É{É näùJÉåMÉä ÊEò iÉÒxÉ EòÉähÉ BEò ºÉ®ú±É ®äúJÉÉ ~xÉÉªÉåMÉä +Éè®ú <xÉ EòÉähÉÉå H$m ªÉÉäMÉ 1800 ½þÉäMÉÉ*
EòÉªÉÇEò±ÉÉ{É 4
BEò EòÉMÉVÉ {É®ú ΔABC,  ΔPQR iÉlÉÉ ΔXYZ EòÉä =iÉÉ®úÉä +Éè®ú YÁÂtz N˛y Ã“ÁÆoÁ Ãz |ÉiªÉäEò EòÉähÉ ̈ ÉÉ{ÉÉå-
  ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÉ xÉÉ¨É        EòÉähÉÉå EòÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ                    EòÉähÉÉå Eäò ¨ÉÉ{ÉxÉ EòÉ ªÉÉäMÉ

ΔABC       ∠A =....., ∠B =....., ∠C =....., ∠A + ∠B + ∠C =

ΔPQR      ∠P =....., ∠Q =....., ∠R =....., ∠P + ∠Q + ∠R =

ΔXYZ     ∠X =....., ∠Y =....., ∠Z =....., ∠X + ∠Y + ∠Z =

EòÉähÉ ̈ ÉÉ{ÉxÉ ̈ Éå ªÉÊnù UôÉä]õÒ Ìw{Q>¶m| EòÉä UôÉäc÷ ÊnùªÉÉ VÉÉªÉä iÉÉä +É{É {ÉÉªÉåMÉä ÊEò ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò iÉÒxÉ EòÉähÉÉå EòÉ ªÉÉäMÉ
1800 ½þÉäMÉÉ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú +Éè{ÉSÉÉÊ®úEò iÉÉè®ú {É®ú +É{É Eò½þ ºÉEòiÉä ½éþ ÊEò ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò iÉÒxÉ EòÉähÉÉå H$m ªÉÉäMÉ 1800

½èþ* oN|˛-uƒoN|˛ tΩƒÁ∫Á E§ EÁú EÁ{úYÁu∫N˛ øú Ãz Æ“ N˛åz Nz˛ u¬L o{ÆÁ∫ “{ uN˛ ufißÏ\ Nz˛

oyåÁı N˛ÁzmÁı N˛Á ÆÁzT 1800 “{@

ufißÏ\ Nz˛ N˛Ázm-ÆÁzT TÏm N˛y GúúuufißÏ\ Nz˛ N˛Ázm-ÆÁzT TÏm N˛y GúúuufißÏ\ Nz˛ N˛Ázm-ÆÁzT TÏm N˛y GúúuufißÏ\ Nz˛ N˛Ázm-ÆÁzT TÏm N˛y GúúuufißÏ\ Nz˛ N˛Ázm-ÆÁzT TÏm N˛y Gúúu

EòlÉxÉ : ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò iÉÒxÉ EòÉähÉÉå EòÉ ªÉÉäMÉ 1800 ½þÉäiÉÉ ½èþ*
ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ : ÊjÉ¦ÉÖVÉ ABC

ÊºÉrù H$aZo Ho$ {bE : ∠A+ ∠B+∠C = 180o.

®úSÉxÉÉ : ΔABC Eäò ¶ÉÒ¹ÉÇ A ºÉä PQ BEò ®äúJÉÉ I§S> BC Eäò g‘mZm§Va JÉÓSÉÉä*

1

2 3

5 4
P QA

B C
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ÊºÉrù H$amo :
ÊSÉjÉ ¨Éå Xem©¶o +xÉÖºÉÉ®ú

∠2 = ∠5                     ( BEòÉxiÉ®ú Eäò EòÉähÉ) - 1

∠3 = ∠4 (BEòÉxiÉ®ú Eäò EòÉähÉ) -2

∠2 + ∠3 = ∠5 + ∠4 ( 1 +Éè®ú 2 EòÉä VÉÉäc÷xÉä {É®ú)
∠1 + ∠2 + ∠3 = ∠1 + ∠5 + ∠4 nùÉäxÉÉå +Éä®ú  ∠1 EòÉä VÉÉäc÷xÉä {É®ú)

bo[H$Z ∠1 + ∠5 + ∠4 = 180o (aoIr¶ EòÉähÉÉå EòÉ ªÉÉäMÉ)

<ºÉÊ±ÉB, ∠1 + ∠2 + ∠3 = 180o

                          ∴ ∠A + ∠B + ∠C = 180o.

EsÁ|o ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò iÉÒxÉ EòÉähÉÉå H$m ªÉÉäMÉ  180o ½þÉäiÉÉ ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ  1: ªÉÊnù  ΔABC, ¨Éå ∠A = 30o,  ∠B = 45o,   iÉÉä ∠C. YÉÉiÉ EòÒÊVÉB
½þ±É:-        ΔABC, ¨Éå  ∠A + ∠B + ∠C = 180o (Δ Eäò iÉÒxÉ EòÉähÉÉå EòÉ ªÉÉäMÉ 180o ½þÉäiÉÉ
½èþ)

                  30o + 45o + ∠C = 180o  ( ∠A iÉlÉÉ ∠B  EòÉ ‘mZ ®úJÉxÉä {É®ú)
                             75o + ∠C = 180o

                                     ∠C = 180o – 75o

              <ºÉÊ±ÉB          ∠C = 105o

=nùÉ½þ®úhÉ  2 :  ΔABC,  ¨Éå ªÉÊn  ∠A = 3 ∠B +Éè®  ∠C = 2 ∠B.   iÉÉä iÉÒxÉÉå EòÉähÉÉå EòÉä YÉÉiÉ Eò®úÉä
½þ±É:- ∠A + ∠B + ∠C  = 180o (ΔEäò iÉÒxÉ EòÉähÉÉå EòÉ ªÉÉäMÉ)

3 ∠B + ∠B + 2 ∠B = 180o [∠A = 3 ∠B, ∠c = 2 ∠B]
                       6 ∠B = 180o

  <ºÉÊ±ÉB           ∠B = 30o

 <ºÉÊ±ÉB           ∠A = 3 ∠B  = 3 × 30o = 90o

  Eo:              ∠C = 2 ∠B  = 2 × 30o = 60o

=nùÉ½þ®úhÉ 3 : ΔABC  ºÉ¨ÉEòÉähÉ ½éþ +Éè®ú CD⊥AB, ∠A = 55o  iÉÉä
(i) ∠ACD (ii)  ∠BCD (iii)  ∠ABC  YÉÉiÉ Eò®úÉä .

½þ±É:- In  ΔACD  ¨Éå
∠CAD + ∠ADC + ∠ACD = 180o  (Δ Eäò iÉÒxÉ EòÉähÉÉå EòÉ ªÉÉäMÉ 180o ½þÉäiÉÉ
½èþ)

A

B

C55o

D
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55o + 90o + ∠ACD =  180o (∠A iÉlÉÉ ∠D  EòÉ ¨ÉÉxÉ ∫Qåz {É®ú)

       145o + ∠ACD = 180o

                  ∠ACD = 180o – 145o = 35o

<ºÉÊ±ÉB            ∠ACD = 35o

(ii)  ΔABC ¨Éå

                        ∠ACB = 90o

<ºÉÊ±ÉB    ∠ACD  +  ∠BCD = 90o    (uYfi Ãz  ∠ACB = ∠ACD + ∠BCD)

              35o +  ∠BCD = 90o   ( ∠ACD = 35o --1  ºÉä )

         ∠BCD = 90o – 35o = 55o

(iii)   ΔABC  ¨Éå

∠ABC + ∠BCA + ∠CAB = 180o (ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò iÉÒxÉ EòÉähÉÉå EòÉ ªÉÉäMÉ 180o ½þÉäiÉÉ
½èþ)

∠ABC + 90o + 55o = 180o (ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½è )

        ∠ABC + 145o = 180o

                   ∠ABC = 180o – 145o

  <ºÉÊ±ÉB                ∠ABC = 35o

  =nùÉ½þ®úhÉ  4 : BEò ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò EòÉähÉÉå H$m +xÉÖ{ÉÉiÉ 2:3:4 ½èþ iÉÉä EòÉähÉÉå EòÉä YÉÉiÉ EòÒÊVÉB

½þ±É:- EòÉähÉÉå Eò +xÉÖ{ÉÉiÉ = 2:3:4

+xÉÖ{ÉÉiÉÉå EòÉ ªÉÉäMÉ 2+3+4=9

<ºÉÊ±ÉB {É½þ±ÉÉ EòÉähÉ =    
2
9 × 180o = 40o

nÚùºÉ®úÉ EòÉähÉ =    
3
9 × 180o = 60o

iÉÒºÉ®úÉ EòÉähÉ =    
4
9 × 180o = 80o

<ºÉÊ±ÉB  40o, 60o and 80o. ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò EòÉähÉ ½éþ*
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  =nùÉ½þ®úhÉ 5 :  ÊnùªÉä ½ÖþB ÊSÉjÉ ¨Éå  ‘x’  YÉÉiÉ EòÒÊVÉB*

½þ±É:- : ∠ECD = ∠ΑBC = 73o

  (MÆÁıuN˛ AB ⎜⎜CD Æz tÁzåÁı N˛Ázm BEòÉxiÉ®ú EòÉähÉ ½éþ )

ΔECD ¨Éå

∠CED + ∠EDC + ∠DCE = 180o

(ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò iÉÒxÉ EòÉähÉÉå EòÉ ªÉÉäMÉ)

xo + 40o + 73o = 180o                        (utÆz TÆz ™Ó¡Æ ∫Qåz ú∫)

        xo + 113o = 180o

                  xo = 180o – 113o

                  xo = 67o

  =nùÉ½þ®úhÉ  6 :     ΔABC ¨Éå BEò EòÉähÉ 40o ½èþ +Éè®ú +xªÉ nùÉä EòÉähÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½éþ iÉÉä |ÉiªÉäEò Ã™Áå EòÉähÉ
N˛Á ™Ó¡Æ YÉÉiÉ EòÒÊVÉB

½þ±É:- ¨ÉÉxÉ bmo ∠C= 40o +Éè®ú ∠A = ∠B = xo

∠A + ∠B + ∠C = 180o (ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò iÉÒxÉ EòÉähÉÉå EòÉ ªÉÉäMÉ 180o ½þÉäiÉÉ ½èþ)
xo + xo + 40o = 180o ( ∠A  iÉlÉÉ ∠B EòÉ ¨ÉÉxÉ ®úJÉxÉä {É®ú)

2xo + 40o = 180o

2x = 180o – 40o

2x = 140o

xo = 70o

  <ºÉÊ±ÉB |ÉiªÉäEò ºÉ¨ÉÉxÉ EòÉähÉ =70o

  =nùÉ½þ®úhÉ  7 : xÉÒSÉä {X¶o ÊSÉjÉ ¨Éå  ΔABC EòÒ AB  iÉlÉÉ  AC  ¦ÉÖVÉÉ+Éå {É®ú D +Éè®ú E  Ê¤ÉxnÖù ½éþ*

    DE ⎜⎜BC. ªÉÊnù  ∠B= 30o and ∠A = 40o, iÉÉä  (i) x  (ii) y  (iii) z YÉÉiÉ EòÒÊVÉB

½þ±É:- (i) ∠ΑDE = ∠ABC (SÉÚÆÊEò  DE ⎜⎜BC  +Éè®ú  ∠Dú BǼ É ∠B ºÉÆMÉiÉ EòÉähÉ ½èþ)

  <ºÉÊ±ÉB  xo = 30o

(ii)   ΔABC  ¨Éå
∠A + ∠B + ∠C = 180o      (ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò iÉÒxÉ EòÉähÉÉå EòÉ ªÉÉäMÉ 180o ½þÉäiÉÉ ½èþ)

   40o + 30o + yo = 180o

            70o + yo = 180o

<ºÉÊ±ÉB                                  yo = 180o – 70o  = 110o

40o

xo xo

A B

C

A

B

C

D

73o

40o

xoE

xo

yo

zo

40o

A B

C
E

D
30o
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(iii)  Δ ADE ¨Éå

∠D + ∠A + ∠E = 180o      (ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò iÉÒxÉ EòÉähÉÉå EòÉ ªÉÉäMÉ 180o ½þÉäiÉÉ
½èþ)

  30o + 40o + zo = 180o

           70o + zo = 180o

                     zo = 180o – 70o

                    zo = 110o

1.  xÉÒSÉä ÊnùªÉä MÉªÉä ÊjÉ¦ÉÖVÉÉå ¨Éå  ‘x’  YÉÉiÉ EòÒÊVÉB

              (i)             (ii)   (iii)

2. xÉÒSÉä nùÒ MÉ<Ç AmH¥${V¶m| ¨Éå  ‘x’  +Éè®ú ‘y’   EòÉ ¨ÉÉxÉ YÉÉiÉ EòÒÊVÉB

(i)           (ii)             (iii)

           (iv)                                              (v) (vi)

3. xÉÒSÉä ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò nùÉä EòÉähÉ ÊnùªÉä MÉªÉä ½éþ* iÉÒºÉ®úÉ EòÉähÉ YÉÉiÉ EòÒÊVÉB*

(i) 38o, 102o (ii) 116o, 30o (iii) 40o,  80o

xo

50o
60o

A

B C

30oP Q

R
xo

30o

110o

xo

X

Y

Z

xo

50o
yo

P

Q R
120o

xo

50o
yo

R

S T

80o

xo

50o

yo

M

N A
60o

xo

yo

A

B C 60o
30o

F
xo

xo

yo

90o

E

G E
xo

L

T
xo

xo

E•ÆÁÃ - 3
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4. BEò ºÉ¨ÉEòÉähÉÒªÉ ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÉ BEò EòÉähÉ 300  ½þÉä iÉÉä +xªÉ xªÉÚxÉ EòÉähÉ YÉÉiÉ EòÒÊVÉB*

5. xÉÒSÉä ÊnùªÉä ½ÖþB EòlÉxÉÉå EòÉ ºÉiªÉ ªÉÉ AgË¶ Ê±ÉÊJÉB*

(i) BEò ÊjÉ¦ÉÖVÉ ¨Éå nùÉä ºÉ¨É EòÉähÉ ½þÉäiÉä ½éþ*   (   )

(ii) BEò ÊjÉ¦ÉÖVÉ ¨Éå nùÉä xªÉÚxÉ EòÉähÉ ½þÉäiÉä ½éþ*   (    )

(iii) BEò ÊjÉ¦ÉÖVÉ ¨Éå nùÉä +ÊvÉEò EòÉähÉ ½þÉäiÉä ½éþ*   (    )

(iv) ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÉ |ÉiªÉäEò EòÉähÉ ºÉä Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ*  (    )

6.  BEò ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò EòÉähÉÉå EòÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ 1:2:3 ½þÉä iÉÉä EòÉähÉ YÉÉiÉ EòÒÊVÉB*

7. ºÉÉ¨ÉxÉä ÊnùªÉä hþE ÊSÉjÉ ¨Éå DE || BC , ∠A = 30o Am¡a ∠B = 50o iÉÉä  x, y iÉlÉÉ z. EòÉ ¨ÉÉxÉ YÉÉiÉ

EòÒÊVÉB*

8. xÉÒSÉä ÊnùªÉä ½ÖþB  ÊSÉjÉ ¨Éå  ∠ABD = 3 ∠DAB

       +Éè®ú ∠BDC = 96o. iÉÉä ∠ABC EòÉä YÉÉiÉ EòÒÊVÉB*

9.  ΔPQR ¨Éå  ∠P= 2 ∠Q +Éè®ú  2 ∠R = 3 ∠Q  iÉÉä  ΔPQR Ho$ EòÉähÉ YÉÉiÉ EòÒÊVÉB*

10. BEò ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò EòÉähÉ 1 : 4 : 5 Eäò +xÉÖ{ÉÉiÉ ¨Éå ½éþ iÉÉä EòÉähÉÉå EòÉä YÉÉiÉ Eò®úÉä*

11. BEò ºÉ¨ÉEòÉähÉÒªÉ ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò xªÉÚxÉ EòÉähÉ 2:3 Eäò +xÉÖ{ÉÉiÉ ¨Éå ½þÉå iÉÉä EòÉähÉÉå YÉÉiÉ Eò®úÉä&

12.      ΔPQR   ¨Éå  Q ºÉ¨ÉEòÉähÉ ½èþ,ML || RQ  +Éè®ú ∠LMR = 130o. iÉÉä
∠LPM,  ∠PML +Éè®ú  ∠PRQ YÉÉiÉ EòÒÊVÉB

13. {MÌ ABCDE, ¨Éå ∠1 + ∠2 + ∠3 + ∠4 + ∠5 EòÉä YÉÉiÉ EòÒÊVÉB*

B

30o

A

C
50o

yo xo

zo

D E

A

B

C D

E

1

2

3 4

5

A C

B

D
96o

R Q

130o
M

P

L
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5.5.2 ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÉ ¤ÉÉÁ EòÉähÉ (Exterior Angle of Triangle)

5.5.2 {Ì^wO H$m ~mø H$moU{Ì^wO H$m ~mø H$moU{Ì^wO H$m ~mø H$moU{Ì^wO H$m ~mø H$moU{Ì^wO H$m ~mø H$moU
 ΔABC H$m {MÌ =iÉÉ®úÉä +Éè®ú ÊSÉjÉ ¨Éå {XIm¶o +xÉÖºÉÉ®ú BC

EòÉä D iÉEò ¤ÉgøÉ+Éä ¶ÉÒ¹ÉÇ C {É®ú ∠ACD ¤ÉxÉÉªÉÉ MÉªÉÉ VÉÉä ÊEò
ΔABC Eäò ¤ÉÉÁ +Éä®ú ÎºlÉiÉ ½èþ* <ºÉ EòÉähÉ EòÉä ½þ̈ É ΔABC

EòÉ ¤ÉÉÁ EòÉähÉ Eò½þiÉä ½éþ*
∠ACD EòÉ ºÉÆMÉiÉ EòÉähÉ ∠BCA ½èþ +Éè®ú ∠A iÉlÉÉ ∠B ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò
+xiÉ:EòÉähÉ ½éþ* VÉÉä ÊEò ¤ÉÉÁ EòÉähÉ Eäò ºÉ¨¨ÉÖJÉ EòÉähÉ ½éþ* A~ ∠A iÉlÉÉ
EòÉähÉ B EòÉä xÉÒSÉä ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä ÊSÉjÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ Eò®úÉä&

CªÉÉ ªÉä ÊSÉ{ÉEòÉªÉä MÉªÉä EòÉähÉ ∠ ACD EòÉä {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ T>H$ ±ÉåMÉä?
CªÉÉ ∠ACD =  ∠A + ∠B ?

={É®úÉäHò ÊGòªÉÉ ºÉä ªÉ½þ ÊºÉrù ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò ÊjÉ¦ÉÖVÉ H$m ~mø EòÉähÉ ÊjÉ¦ÉÖVÉ Ho$ ºÉ¨¨ÉÖJÉ BEòÉxiÉ®ú
EòÉähÉÉå Eäò ªÉÉäMÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ*
<ºÉä EòÒÊVÉB -
ΔABC ¤ÉxÉÉ+Éä +Éè®ú ¤ÉÉÁ EòÉähÉ ∠ACD EòÒ ®úSÉxÉÉ Eò®úÉä* +¤É H§$nmg Eäò SÉÉÆnäù uùÉ®úÉ ∠ACD, ∠AC
iÉlÉÉ ∠B EòÉä ¨ÉÉ{ÉÉä* ∠A + ∠B EòÉä YÉÉiÉ Eò®úÉä +Éè®ú <ºÉEòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ  ∠ACD ºÉä Eò®úÉä
CªÉÉ +É{ÉxÉä {ÉÉªÉÉ ÊEò ∠ACD = ∠A + ∠B?

<ºÉ |ÉEòÉ®ú SÉ®úhÉ¤Érù ªÉ½þ ÊºÉrù ½Öþ+É ÊEò ÊjÉ¦ÉÖVÉ Ho$ ¤ÉÉÁ EòÉähÉ ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò ºÉ¨¨ÉÖJÉ +ÆiÉ:EòÉähÉÉå
Eäò ªÉÉäMÉ Eäò ¤É®úÉ¤ÉÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ*
EòlÉxÉ : ÊjÉ¦ÉÖVÉ Ho$ ~mø EòÉähÉ =ºÉEäò ºÉ¨¨ÉÖJÉ Eäò nùÉä +xiÉ:EòÉähÉÉå Eäò ªÉÉäMÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ*
ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ : ΔABC EòÉ ¤ÉÉÁ EòÉähÉ ∠ACD  ½èþ*
ÊºÉrù Eò®úxÉÉ ½èþ :  ∠ACD =  ∠A + ∠B

®úSÉxÉÉ : ¶ÉÒ¹ÉÇ C ºÉä   BA Eäò g‘mZm§Va ®äúJÉÉ CE  EòÉä JÉÓSÉÉä
 iÉEÇò ∠1 = ∠x  ( BA CE  Am¡a  AC   ÊiÉªÉÇEò ®äúJÉÉ ½èþ*)(<ºÉÊ±ÉB BEòxiÉ®ú EòÉähÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉä ½éþ*)

∠2 = ∠y   ( BA CE  Am¡a  BD  ÊiÉªÉÇEò ®äúJÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB ºÉÆMÉiÉ EòÉähÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉä ½éþ*)

∠1 + ∠2 = ∠x + ∠y

<ºÉÊ±ÉB ,  ∠ACD = ∠1 + ∠2   (O¡go ÊSÉjÉ ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½è∠x + ∠y = ∠ACD)

B D

A

C

B D

A

C

xo

B D

A

C
yo

E1

2

Figure 1

Figure 2
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<ºÉÊ±ÉB ÊEòºÉÒ ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÉ ¤ÉÉÁ EòÉähÉ =ºÉEäò ºÉ¨¨ÉÖJÉ +xiÉ:EòÉähÉÉå Eäò ªÉÉäMÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ
ÊxÉªÉ¨É EòÉä ¤ÉÉÁ EòÉähÉ EòÉ ÊxÉªÉ¨É Eò½þiÉä ½éþ*
<ºÉä EòÒÊVÉB :

B

A

C R

P

Q S O

Y

Z X

B

A

C D

120o

B

A

C D
65o 135o

xo

y

xÉÒSÉä ÊnùªÉä ½ÖþB ÊjÉ¦ÉÖVÉÉå EòÉä =iÉÉ®úÉä* |ÉiªÉäEò ¨ÉÉ¨É±Éä ¨Éå VÉÉÆSÉ Eò®úÉä ÊEò ÊjÉ¦ÉÖVÉ
EòÉä ¤ÉÉÁ EòÉähÉ =ºÉEäò ºÉ¨¨ÉÖJÉ +xiÉ:EòÉähÉÉå Eäò ªÉÉäMÉ Eäò ¤É®úÉ¤É® h¢-ú

=nùÉ½þ®úhÉ 8 : xÉÒSÉä ÊnùªÉä ÊSÉjÉ ¨Éå x  +Éè®ú y EòÉ ¨ÉÉxÉ YÉÉiÉ Eò®úÉä
½þ±É:- ∠ACD = ∠ABC + ∠BAC

( ¤ÉÉÁ EòÉähÉ Ho$ ÊxÉªÉ¨É)

                  135o     =   65o + xo

          135o – 65o    =  xo

       <ºÉÊ±ÉB      xo       =  70o

∠ABC + ∠BAC + ∠BCA = 180o (ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò EòÉähÉÉå EòÉ ÊxÉªÉ¨É))

                  65o + 70o + yo = 180o

                         135o + yo = 180o

                                     yo = 180o – 135o

       <ºÉÊ±ÉB         yo = 45o

=nùÉ½þ®úhÉ  9 : :- BEò ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÉ ¤ÉÉÁ EòÉähÉ 120o ½èþ +Éè®ú ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò ºÉ¨¨ÉÖJÉ +xiÉ:EòÉähÉ 1:5

Eäò +xÉÖ{ÉÉiÉ ¨Éå ½éþ iÉÉä ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò EòÉähÉ YÉÉiÉ EòÒÊVÉB

hb : ∠ACD = 120o     (ÊSÉjÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú)

∠ACD =  ∠A + ∠B  (§ÁÿN˛Ázm uåÆ™)

∠A + ∠B = 120o
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∠B : ∠A = 1 : 5

∠B =
1
6  × 120o = 20o

                    ∠A =
5
6  × 120o = 100o

∠A + ∠B + ∠C = 180o (Δ Eäò N˛Ázm-ÆÁzT-ÊxÉªÉ¨É)

100o + 20o + ∠C = 180o

     <ºÉÊ±ÉB ∠C = 180o – 120o  = 60o

=nùÉ½þ®úhÉ  10 : xÉÒSÉä ÊnùªÉä ½ÖþB ÊSÉjÉ ¨Éå
(i) ∠PRS   (ii) ∠PTS   (iii)  ∠STR   (iv) ∠PRQ

YÉÉiÉ Eò®úÉä
½þ±É:- (i)  ΔPQR ¨Éå  ∠PRS ¤ÉÉÁ EòÉähÉ ½èþ +Éè®ú
∠RQP iÉlÉÉ ∠QPR ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò ºÉ¨¨ÉÖJÉ +xiÉ:EòÉähÉ ½éþ*

∴   ∠PRS  = ∠RQP +  ∠QPR ( ¤ÉÉÁ EòÉähÉ)
∠PRS = 50o + 35o = 85o

(ii)   ΔRST ¨Éå  ∠PTS  ¤ÉÉÁ EòÉähÉ ½èþ  iÉlÉÉ ∠SRT +Éè®ú ∠RST ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò ºÉ¨¨ÉÖJÉ
+xiÉ:EòÉähÉ ½éþ*

   <ºÉÊ±ÉB       ∠PTS =  ∠SRT +  ∠RST

∠PTS =  85o + 45o (SÉÚÆÊEò∠SRT = ∠PRS = 85o)

 ∠PTS =  130o

(iii)Δ RST ̈ Éå
∠STR + ∠RST + ∠SRT = 180o         (Δ EòÉähÉÉå EòÉ  ÊxÉªÉ¨É)

∠STR + 45o + 85o = 180o

   ∠STR + 130o  = 180o

   <ºÉÊ±ÉB   ∠STR = 180o – 130o = 50o

(iv)  ∠PRQ + ∠PRS  =  180o (g‘aoIr¶ {Z¶‘)

      ∠PRQ + 85o  =  180o

             ∠PRQ  =  180o – 85o

            ∠PRQ  =  95o

Q

P

R S45o50o

35o

T
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=nùÉ½þ®úhÉ  11 : ÊºÉrù Eò®úÉä ÊEò ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò ¤ÉÉÁ EòÉähÉÉå EòÉ ªÉÉäMÉ 3600 ½þÉäiÉÉ ½èþ*

½þ±É:- ∠2 + ∠4 = 180o   (aoIr¶ ªÉÖM¨É)

 ∠3 + ∠5  = 180o  (aoIr¶ ªÉÖM¨É)

 ∠6 + ∠1 = 180o  (aoIr¶ ªÉÖM¨É)

   (1) (2) iÉlÉÉ (3) EòÉä VÉÉäc÷xÉä {É®ú

 (1) (2) iÉlÉÉ (3) EòÉä VÉÉäc÷xÉä {É®ú
∠2 + ∠4 + ∠3 + ∠5 + ∠6 + ∠1 = 180o + 180o + 180o

(∠4 + ∠5 + ∠6) + (∠1 + ∠2 + ∠3) = 540o

½þ̈ É VÉÉxÉiÉä ½éþ ÊEò  ∠4 + ∠5 + ∠6  = 180o (ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò VrZm| EòÉähÉÉå EòÉ ªÉÉäMÉ
180 ½þÉäiÉÉ ½èþ*)

  <ºÉÊ±ÉB  180o + ∠1 + ∠2 + ∠3 = 540o

                                ∠1 + ∠2 + ∠3 = 540o – 180o

                                ∠1 + ∠2 + ∠3 = 360o

<ºÉÊ±ÉB ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò ¤ÉÉÁ EòÉähÉÉå Ho$ ªÉÉäMÉ 3600 ½þÉäiÉÉ ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ 12 : ÊxÉ¨xÉ ÊSÉjÉ ¨Éå x +Éè®ú y EòÉ ¨ÉÉxÉ YÉÉiÉ Eò®úÉä

(i) (ii)

½þ±É:-   : (i) ∠ΒAC + ∠ABC = ∠ACD(¤ÉÉÁ EòÉähÉ EòÉ ÊxÉªÉ¨É)
        xo + 50o = 120o

        xo = 120o – 50o  = 70o

∠ACB +  ∠ACD = 180o (aoIr¶ ªÉÖM¨É)
 yo + 120o = 180o

 yo = 180o - 120o = 60o

(ii) ∠ACB =  ∠ECF = 92o (BEòÉxiÉ®ú Eäò EòÉähÉ)
                ∠CAB = ∠CBA  (BEò +Éä®ú Eäò BEòÉxiÉ®ú EòÉähÉ)

    ΔABC , ∠BAC + ∠CBA + ∠ACB = 180o (ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò EòÉähÉÉå EòÉ ÊxÉªÉ¨É)
                     xo + xo + 92o = 180o

                                    2x = 180o – 92o = 88o

B

A
D

C
E

F

2
4

5 6 1

3

A

C

DB
xo yo

E F
92o

xo

50o
yo

P

Q R
120o

A

B C

D
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<ºÉÊ±ÉB                     xo =
88
2  = 44o

=ºÉÒ |ÉEòÉ®ú              ∠ABC +  yo = 180o (aoIr¶ ªÉÖM¨É)

                                  yo = 180o – xo

<ºÉÊ±ÉB                  yo = 180o – 44o = 136o

=nùÉ½þ®úhÉ13 : xÉÒSÉä ÊnùªÉä MÉªÉä ÊSÉjÉ ¨Éå   ∠A + ∠B + ∠C + ∠D + ∠E  EòÉ ¨ÉÉxÉ YÉÉiÉ EòÒÊVÉB

½þ±É:-  :  <ºÉ ÊSÉjÉ EòÉä xÉÉ¨ÉÉÆÊEòiÉ Eò®úiÉä {É®ú

  ΔGHC  ¨Éå    ∠3 + ∠6 + ∠7 = 180o .......(1)

(ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò EòÉähÉÉå EòÉ ÊxÉªÉ¨É)

  ΔEHB ¨Éå   ∠6 = ∠5 + ∠2 .......(2)

  ΔAGD ¨Éå  ∠7 =  ∠1 + ∠4 .......(3)

(¤ÉÉÁ EòÉähÉ EòÉ ÊxÉªÉ¨É)

ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ (2)+Éè®ú  (3) EòÉ ¨ÉÉxÉ (1) ¨Éå ®úJÉxÉä {É®ú

⇒ ∠3 + ∠5 + ∠1 + ∠2 + ∠4 = 180o

⇒ ∠1 + ∠2 + ∠3 + ∠4 + ∠5 = 180o

<ºÉÊ±ÉB  ,  ∠A + ∠B + ∠C + ∠D + ∠E = 180o

1. xÉÒSÉä ÊnùªÉä MÉªÉä ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò +xiÉ:EòÉähÉÉå +Éè®ú ~mø EòÉähÉÉå Eäò xÉÉ¨É Ê±ÉÊJÉB*

2.  ΔABC, ¨Éå ∠ACD .YÉÉiÉ Eò®úÉä

D C

E B

A

D
C

E
B

A

J F

H

GI

3

6 7
4

5
1

2

B

A

C
X

Z

Y

45o

B

A

C D

66o

E•ÆÁÃ - 4

SCERT T
ELA

NGANA



Triangle and Its Properties 107ÊjÉ¦ÉÖVÉ +Éè®ú =ºÉEäò MÉÖhÉVob§JmUm gaH$ma X²dmam {ZewëH$ {dVaU 2018-19

3. ÊxÉ¨xÉ ÊSÉjÉ ¨Éå x  +Éè®ú y  EòÉ ¨ÉÉxÉ YÉÉiÉ Eò®úÉä

4. ÊxÉ¨xÉ ÊSÉjÉÉå ¨Éå x   +Éè®ú y  EòÉ ¨ÉÉxÉ YÉÉiÉ Eò®úÉä

5. ÊSÉjÉ ¨Éå ∠BAD = 3∠DBA  iÉÉä  ∠CDB,  ∠DBC +Éè®ú ∠ABC YÉÉiÉ Eò®úÉä

6. ZrMo ÊnùB ½ÖþªÉä ÊxÉ¨xÉ ÊSÉjÉÉå ¨Éå  x +Éè®ú y  EòÉ ¨ÉÉxÉ YÉÉiÉ EòÒÊVÉB*

(i) (ii) (iii)

(iv) (v) (vi)

yo

C

D

30o

65o

A
B

xo

C

107o

57o

A

B
xo

C

65o

40o

A B

xo

D

E

yo

107o

70o

xo 50o

xo

yo 110o

yo

30o

xo

80o

yo

xo

C

104o

65o

A

B

D

30o

xo
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7. BEò ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÉ ¤ÉÉÁ EòÉähÉ 1250 ½èþ iÉlÉÉ +xiÉ: ºÉ¨¨ÉÖJÉ EòÉähÉ 2:3 Eäò +xÉÖ{ÉÉiÉ ¨Éå ½éþ iÉÉä
ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò EòÉähÉ YÉÉiÉ EòÒÊVÉB*

8. BEò ΔPQR EòÉ  ¤ÉÉÁ EòÉähÉ∠PRS EòÉ ¨ÉÉxÉ 105o ½èþ  ªÉþÊnù Q = 70o, iÉÉä∠P YÉÉiÉ Eò®úÉä* CªÉÉ
∠PRS >∠P Eäò?

9. BEò ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò ¤ÉÉÁ EòÉähÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ 1300 ½èþ*  <ºÉEäò +xiÉ:ºÉ¨¨ÉÖJÉ EòÉähÉÉå ¨Éå Ãz BEò EòÉähÉ
600 ½þÉä iÉÉä <ºÉEòÉ tÓÃ∫Á +xiÉ:ºÉ¨¨ÉÖJÉ EòÉähÉ YÉÉiÉ Eò®úÉä*

10. BEò {Ì^wO EòÉ ¤ÉÉÁ EòÉähÉ 1050 ½éþ*  <ºÉEäò +xiÉ:ºÉ¨¨ÉÖJÉ EòÉähÉ 2:5 Eäò +xÉÖ{ÉÉiÉ ¨Éå ½þÉå iÉÉä
ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò EòÉähÉ kmV EòÒÊVÉB*

11. ÊxÉ¨xÉ ÊSÉjÉ ¨Éå  x +Éè®ú y EòÉ ¨ÉÉxÉ YÉÉiÉ Eò®úÉä*

™ÏPÆÁÊ∆™ÏPÆÁÊ∆™ÏPÆÁÊ∆™ÏPÆÁÊ∆™ÏPÆÁÊ∆

1 (i) ÊjÉ¦ÉÖVÉ iÉÒxÉ ®äúJÉÉJÉhc÷Éå EòÉ ~§X ÊSÉjÉ ½èþ*

(ii) ¦ÉÖVÉÉ+Éå Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò iÉÒxÉ |ÉEòÉ®ú ½þÉäiÉä ½éþ*

• ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÒ iÉÒxÉ ¦ÉÖVÉÉ+Éå EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉä, Vmo ºÉ‘¤ÉÉ½Öþ ÊjÉ¦ÉÖVÉ
H$hbmVm h¡&

• ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÒ nùÉä ¦ÉÖVÉÉ+Éå EòÒ b§~mB© ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉä, =ºÉä ºÉ¨ÉÊÛ¤ÉÉ½Öþ ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eò½þiÉä ½éþ*

• ´É½þ ÊjÉ¦ÉÖVÉ ÊVÉºÉEòÒ iÉÒxÉÉå ^wOmE± +ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÒ ½éþ, Ê´É¹É¨É¤ÉÉ½Öþ ÊjÉ¦ÉÖVÉ
H$hbmVm h¡&

(iii) EòÉähÉÉå Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò iÉÒxÉ |ÉEòÉ®ú ½þÉäiÉä ½éþ*

• ´É½þ ÊjÉ¦ÉÖVÉ ÊVÉºÉEäò ºÉ¦ÉÒ EòÉähÉ xªÉÚxÉEòÉähÉ ½þÉäiÉä ½éþ =ºÉä xªÉÚxÉ EòÉähÉ ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eò½þiÉä ½éþ*

• ´É½þ ÊjÉ¦ÉÖVÉ ÊVÉºÉEòÉ EòÉä<Ç BEò EòÉähÉ +ÊvÉEò EòÉähÉ ½þÉä =ºÉä +ÊvÉEò EòÉähÉ
ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eò½þiÉä ½éþ*

• ´É½þ ÊjÉ¦ÉÖVÉ ÊVÉºÉEòÉ BEò EòÉähÉ ºÉ¨ÉEòÉähÉ ½þÉä (900) =ºÉä  ºÉ¨ÉEòÉähÉ ÊjÉ¦ÉÖVÉ
Eò½þiÉä ½éþ*

2.  ÊjÉ¦ÉÖVÉ ‘| VrZH$moU Am¡a VrZ ^wOmE± ½þÉäiÉÒ ½éþ*

30o

yo 55o50o

xo

C

A B D
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3. ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÒ ¦ÉÖVÉÉ+Éå Eäò MÉÖhÉ

(i) ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ÊjÉ¦ÉÖVÉ H$s nùÉä ¦ÉÖVÉÉ+Éå EòÉ ªÉÉäMÉ¡ò±É iÉÒºÉ®úÒ ¦ÉÖVÉÉ EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç ºÉä
+ÊvÉEò hmoVm ½èþ*

(ii) ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò nùÉä ¦ÉÖVÉ+Éå H$m +xiÉ®ú iÉÒºÉ®úÒ ¦ÉÖVÉÉ ºÉä Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

4. ÊEòºÉÒ {Ì^wO Eäò BEò ¶ÉÒ¹ÉÇ ºÉä JÉÓSÉÒ MÉ<Ç ®äúJÉÉ VÉÉä ¶ÉÒ¹ÉÇ Eäò ºÉ¨¨ÉÖJÉ ¦ÉÖVÉÉ EòÉä
ºÉ¨ÉÊuù¦ÉÉ{OV Eò®úiÉÒ ½èþ, =ºÉä ufißÏ\ N˛y ‘mpÜ¶H$m Eò½þiÉä ½éþ*

5. ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò ¶ÉÒ¹ÉÇ ºÉä S>mbr MÉªÉÒ ¬©§ ®äúJÉÉ ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÒ ±É¨¤É´ÉiÉ ®äúJÉÉ ªÉÉ
ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÒ D±$MmB© H$hbmVr h¡&

6. ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò iÉÒxÉÉå EòÉähÉÉå EòÉ ªÉÉäMÉ 1800 <ºÉä ÊjÉ¦ÉÖVÉ N˛Á N˛Ázm-ÆÁzT-ÊxÉªÉ¨É Eò½þiÉä ½éþ*

7. ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò ¤ÉÉÁ EòÉähÉ ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò +xiÉ… ºÉ¨¨ÉÖJÉ EòÉähÉÉå Eäò ªÉÉäMÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ*
<ºÉä ÊjÉ¦ÉÖVÉ H$m ¤ÉÉÁ EòÉähÉ ÊxÉªÉ¨É Eò½þiÉä ½éþ*

8.  ®äúJÉÉ, ®äúJÉÉ JÉhb÷ +Éè®ú ÊEò®úhÉ N˛Áz tΔÁ|åÁ

LM =  ®äúJÉÉ  LM EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç;   LM  =  ®äúJÉÉ JÉhb÷ LM

LM  = ÊEò®úhÉ LM            ;   LM  = ®äúJÉÉ LM

EòÉbÇ÷ ¤ÉÉäbÇ÷ +ÉEòÉ®ú uùÉ®úÉ JÉä±É
BEò ´ÉMÉÉÇEòÉ®ú EòÉbÇ÷ ¤ÉÉäbÇ÷ ¶ÉÒ]õ br{OE
¦ÉÖVÉÉ H$s ‘Ü¶ Ê¤ÉxnÖù +ÆÊEòiÉ Eò®úÉä +Éè®ú

nù¶ÉÉÇªÉä AZwgma aoIm ~ZmAmo&
´ÉMÉÇ EòÉä ®äúJÉÉ+Éå ºÉä SÉÉ®ú ¦ÉÉMÉÉå ̈ Éå

H$mQ>mo +Éè®ú Gã“ı \™ÁN˛∫ ufißÏ\ §åÁEÁz@
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AZwnmV Am¡a CgHo$ AZwà¶moJAZwnmV Am¡a CgHo$ AZwà¶moJAZwnmV Am¡a CgHo$ AZwà¶moJAZwnmV Am¡a CgHo$ AZwà¶moJAZwnmV Am¡a CgHo$ AZwà¶moJ
(RATIO APPLICATIONS) 6

6.0 |ÉºiÉÉ´ÉxÉÉ

Ê{ÉUô±ÉÒ EòIÉÉ ̈ Éå iÉÖ̈ ÉxÉä AZwnmV +Éè®ú g‘mxÉÖ{ÉÉiÉ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ uùÉ®úÉ ̈ ÉÉjÉÉ+Éå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®úxÉÉ grIm& <ºÉ
EòIÉÉ ̈ Éå =ºÉÒ VÉÉxÉEòÉ®úÒ H$m {ÉÖxÉ®úÉ´É±ÉÉäEòxÉ Eò®úiÉä ½ÖþB ½þ̈ É AZwnmV EòÉä |ÉÊiÉ¶ÉiÉ ̈ Éå ́ ªÉHò Eò®úxÉÉ grI|Jo&

6.1 AZwnmVAZwnmVAZwnmVAZwnmVAZwnmV (Ratio)

• ¨ÉÉvÉÖ®úÒ EòÉ ́ ÉVÉxÉ 50 ÊEò.OÉÉ. +Éè®ú =ºÉEòÒ ¤Éä]õÒ EòÉ ́ ÉVÉxÉ 10 ÊEò.OÉÉ. ½èþ, ½þ̈ É Eò½åþMÉä ÊEò ̈ ÉÉvÉÖ®úÒ EòÉ ́ ÉVÉxÉ

=ºÉEòÒ ~oQ>r ºÉä 5 MÉÖxÉÉ ½èþ* ½þ̈ É BäºÉä ¦ÉÒ Eò½þ ºÉEòiÉä ½éþ ÊEò ¤Éä]õÒ EòÉ ́ ÉVÉxÉ, ̈ ÉÉÄ Ho$ ́ ÉVÉxÉ H$m BEò ~Q>m

{ÉÉÄSÉ MÉÖxÉÉ ½èþ* <ºÉ iÉ®ú½þ ̈ ÉÉvÉÖ®úÒ EòÉ ́ ÉVÉxÉ +Éè®ú =ºÉEäò ¤Éä]õÒ Eäò ́ ÉVÉxÉ H$m AZwnmV 50:10 ªÉÉ 5:1 ½èþ*

FÃN˛Á uƒ¬Áz™ ¤Éä]õÒ +Éè®ú ¨ÉÉÄ Eäò dOZ H$m AZwnmV 1:5 ½èþ*

BEò EòIÉÉ ̈ Éå 60 ¤ÉÉ±ÉEò iÉlÉÉ 40 ¤ÉÉÊ±ÉEòÉBÄ ½éþ* ¤ÉÉ±ÉEòÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ ¤ÉÉÊ±ÉEòÉ+Éå EòÒ ºÉÆJªÉÉ Eäò 3
2 MÉÖxÉÉ ½èþ*

½þ̈ É BäºÉä ¦ÉÒ Eò½þ ºÉEòiÉä ½éþ ÊEò ¤ÉÉÊ±ÉEòÉ+Éå EòÒ ºÉÆJªÉÉ, ¤ÉÉ±ÉEòÉå H$s ºÉÆJªÉÉ Eäò Xmo ~Q>m VrZ MÉÖxÉÉ ½èþ*  <ºÉ
Vah ¤ÉÉ±ÉEòÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ iÉlÉÉ ¤ÉÉÊ±ÉEòÉ+Éå EòÒ ºÉÆJªÉÉ H$m AZwnmV 60:40 ªÉÉ 3:2 ½èþ*
FÃN˛Á uƒ¬Áz™ ~m{bH$mAm| EòÒ ºÉÆJªÉÉ +Éè®ú ¤ÉÉ±ÉEòÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ H$m AZwnmV 2:3 ½èþ*
+ÉxÉxnù Eäò {ÉÉºÉ 100 ºÉä.¨ÉÒ. ±É¨¤ÉÒ iÉÉ®ú ½èþ +Éè®ú ®úÎ¶¨É Eäò {ÉÉºÉ 5 ̈ ÉÒ ±É¨¤ÉÒ iÉÉ®ú ½èþ* +ÉxÉxnù ®úÎ¶¨É ºÉä Eò½þiÉÉ
½èþ ÊEò ‘oar iÉÉ®ú Voar iÉÉ®ú ºÉä 20 MÉÖxÉÉ ½èþ* Vwåh| {ÉiÉÉ ½èþ ́ É½þ +ºÉiªÉ ½èþ CªÉÉåÊEò 5 ̈ ÉÒ. 100 ºÉä.¨ÉÒ. ºÉä ¤É½ÖþiÉ
b§~m ½èþ* ®úÎ¶¨É Eäò iÉÉ®ú EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç EòÉä ̈ ÉÒ]õ®ú ̈ Éå iÉlÉÉ +ÉxÉxnù Eäò iÉÉ®ú EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç EòÉä ºÉä.¨ÉÒ EòÉä BEò ½þÒ
<EòÉ<Ç ¨Éå ´ªÉHò Eò®úxÉÉ Mm{hE& ½þ̈ Éå YÉÉiÉ ½èþ ÊEò 1 ̈ ÉÒ = 100 ºÉä.¨ÉÒ* iÉÉä ®úÎ¶¨É Eäò iÉÉ®ú EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç 5 ̈ ÉÒ
= 5x100=500 ºÉä.¨ÉÒ  ½èþ*  <ºÉ iÉ®ú½þ ®úÎ¶¨É +Éè®ú +ÉxÉxnù Eäò iÉÉ®ú H$m AZwnmV 500:100 ªÉÉ 5:1 ½èþ*  ½þ̈ É
BäºÉä ¦ÉÒ Eò½þ ºÉEòiÉä h¢ ÊEò ®úÎ¶¨É Eäò iÉÉ®ú EòÒ b§~mB© +ÉxÉxnù Eäò iÉÉ®ú Eäò 5 MÉÖxÉÉ ½èþ*
>ð{É®ú Nz̨  ºÉ¦ÉÒ =nùÉ½þ®úhÉÉå ¨Éå ¨ÉÉjÉÉ+Éå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ AZwnmV Ho$ ê$n ¨Éå EòÒ MÉ<Ç
½èþ*  Bg iÉ®ú½þ AZwnmV Gò¨É¤Érù, ¨ÉÉjÉÉ+Éå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ “{ VÉÉä BEò ½þÒ |ÉhÉÉ±ÉÒ ¨Éå
½èþ*

h‘ Bgo (…) g§Ho$V Ûmam Xem©Vo h¢, O¡go A:B& nhbo nX H$mo
üs™ nX VWm tΩuƒuoÆ H$mo Xÿgam nX H$hVo h¢&
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A BX

     üÆÁÃ üÆÁÃ üÆÁÃ üÆÁÃ üÆÁÃ EòÒÊVÉB
dmñV{dH$ VÉÒ´ÉxÉ Eäò +xÉÖ¦É´É Eäò ~mao ¨Éå ºÉÉäÊSÉB VÉ½þÉÄ iÉÖ̈ ½åþ ¨ÉÉjÉÉ+Éå EòÒ VwbZm
AZwnmV Ho$ ê$n ‘| H$aZr h¡&

1. `  100 VWm `  10 Eäò ~rM H$m AZwnmV ³¶m h¡?  AnZo =kÉ®ú EòÉä ºÉ®ú±É ê$n Xr{OE&
2. ºÉÖvÉÉ Eäò {ÉÉºÉ `  5 h¢* ®úÉvÉÉ Eäò {ÉÉºÉ ºÉÖvÉÉ Eäò 3 MÉÖxÉÉ {ÉèºÉä ½èþ* ®úÉvÉÉ Eäò {ÉÉºÉ ÊEòiÉxÉä {ÉèºÉä h¢?

(i) ®úÉvÉÉ Eäò {ÉèºÉä iÉlÉÉ ºÉÖvÉÉ Eäò {ÉèºÉä H$m AZwnmV CªÉÉ ½èþ?
(ii) ºÉÖvÉÉ Eäò {ÉèºÉä iÉlÉÉ ®úÉvÉÉ Eäò {ÉèºÉÉå H$m AZwnmV CªÉÉ ½èþ?

3. ®úÉVÉÚ +Éè®ú amZr Ho$ ~rM 96 SÉÉEò±Éä]õ 5:7 ¨Éå Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ EòÒÊVÉB*

4. aoImI§S> AB  EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç 38 ºÉä.¨ÉÒ. ½èþ*  BEò Ê¤ÉxnÖù  x {É®ú ÎºlÉiÉ =ºÉ ®äúJÉÉ EòÉä 9:10 ̈ Éä Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ
Eò®úxÉÉ ½èþ* ®äúJÉÉI§S> AX +Éè®ú XB EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç YÉÉiÉ EòÒÊVÉB*

5. `  1,60,000 EòÒ am{e 3:5 ¨Éå Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ “{* Eò¨É Ê½þººÉä EòÉ ¨ÉÚ±ªÉ YÉÉiÉ EòÒÊVÉB*

6. ½þ®úÉ ®ÆúMÉ iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉä Ho$ {bE ÊSÉjÉEòÉ®ú {ÉÒ±Éä +Éè®ú xÉÒ±Éä ®ÆúMÉ EòÉä 3:2 ̈ Éå Ê¨É±ÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù ́ É½þ ¤ÉÉ®ú½þ
±ÉÒ]õ®ú {ÉÒ±Éä ®ÆúMÉ EòÉ Cn¶moJ Eò®úiÉÉ ½èþ iÉÉä ÊEòiÉxÉä ±ÉÒ]õ®ú xÉÒ±Éä ®ÆúMÉ H$m ={ÉªÉÉäMÉ Eò®äúMÉÉ?

7. BEò +ÉªÉiÉ 40 ºÉä.¨ÉÒ +Éè®ú SÉÉèc÷É<Ç 20 ºÉä.¨ÉÒ ½èþ* =ºÉEòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç +Éè®ú SÉÉèc÷É<Ç H$m AZwnmV YÉÉiÉ
EòÒÊVÉB*

8. BEò H|$MwE EòÉ ́ ÉäMÉ 50 ̈ ÉÒ]õ®ú |ÉÊiÉ PÉh]õÉ Am¡a SÉÒiÉä EòÉ 120 ÊEò.¨ÉÒ |ÉÊiÉ PÉh]õÉ ½èþ* <xÉEäò ́ ÉäMÉÉå
N˛Á AZwnmV YÉÉiÉ EòÒÊVÉB*

9. YÉÉiÉ EòÒÊVÉB (i) Vwåhmar EòIÉÉ Eäò ±Éc÷Eäò +Éè®ú ±Éc÷ÊEòªÉÉå H$m AZwnmV
(ii) Vwåhmar EòIÉÉ Eäò ÊJÉc÷ÊEòªÉÉå iÉlÉÉ XadmOm| EòÒ ºÉÆJªÉÉ H$m AZwnmV

(iii) iÉÖ̈ ½þÉ®äú {ÉÉºÉ H$s {H$Vm~m| iÉlÉÉ EòÉÊ{ÉªÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ H$m AZwnmV

EòIÉÉ {ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ
1. iÉÖ̈ ½þÉ®äú Ê¨ÉjÉ EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä ™Áúå bzú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®ú iÉÖ̈ ½þÉ®äú EòIÉÉ EòÒ, b¨¤ÉÉ<Ç

iÉlÉÉ SÉÉèc÷É<Ç xÉÉ{ÉÉä* ±É¨¤ÉÉ<Ç +Éè®ú SÉÉèc÷É<Ç H$m AZwnmV YÉÉiÉ EòÒÊVÉB*

2. ` 10 EòÉ xÉÉä]õ ±ÉÉä* =ºÉEòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç, Mm¡‹S>mB© YÉÉiÉ Eò®úÉä* AnZo AÜ¶mnH$ H$s
ghm¶Vm go CÎma H$mo uåN˛b nyU© g§»¶m Ho$ ê$n ‘| {bImo& ±É¨¤ÉÉ<Ç +Éè®ú

SÉÉèc÷É<Ç H$m AZwnmV YÉÉiÉ H$amo* ªÉ½þ ÊGòªÉÉ ̀   20 iÉlÉÉ ̀  50 Ho$ xÉÉä]õ boH$a ®úÊ´É
GåN˛y ¬Ê§ÁF| EÁ{∫ YÁ{‰gÁF| Nz˛ ÃÊ§Êá ™ı N˛∫Áz@ N˛Áúy ™ı åÁzb N˛∫Áz@

E•ÆÁÃ - 1
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4 cm

12 cm

4 cm

6 cm

8 cm

12 cm

6.2 Ã™ÁåÏúÁo (Proportion)
¸ÉÒ±ÉäJÉÉ EòÒ ̈ ÉÉÄ BEò Eò{É SÉÉªÉ ¤ÉxÉÉxÉä 2 SÉ¨¨ÉSÉ SÉÉªÉ EòÒ {ÉkÉÒ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉÒ ½éþ* BEò ÊnùxÉ 3 +ÊiÉÊlÉ
<xÉEäò PÉ®ú +ÉiÉä ½éþ* 3  Eò{É SÉÉªÉ ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòiÉxÉä SÉ¨¨ÉSÉ SÉÉªÉ EòÒ {ÉkÉÒ ±ÉMÉäMÉÒ? ½þÉÄ iÉÖ̈ É ºÉ½þÒ ½þÉä*
´É½þ 3 Eò{É SÉÉªÉ ¤ÉxÉÉxÉä †Nz˛ uåÆ™ 6 SÉ¨¨ÉSÉ SÉÉªÉ EòÒ {ÉkÉÒ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®äúMÉÒ* ªÉ½þÉÄ ¸ÉÒ±ÉäJÉÉ EòÒ ¨ÉÉÄ
+xÉÖ{ÉÉiÉ Ho$  ÊxÉªÉ¨É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®ú |É¶xÉ EòÉä ½þ±É H$aVr ½èþ*
BEò =nùÉ½þ®úhÉ näùJÉåMÉä

´É½þ +{ÉxÉÒ ¡òÉä]õÉä ¤Éc÷Ò ¤ÉxÉÉxÉÉ SÉÉ½þiÉÉ lÉÉ <ºÉÊ±ÉB ´É±É ¡òÉä]õÉä±Éì¤É MÉªÉÉ*  ±Éì¤É
Eäò +Énù̈ ÉÒ xÉä =ºÉä ¡òÉä]õÉä nùÒ*  ®ú́ ÉÒ xÉä {É±É]õ Eò®ú Eò½þÉ <ºÉ iÉº´ÉÒ®ú ¨Éå EÖòUô
MÉ±ÉiÉ ±ÉMÉiÉÉ ½èþ*  CªÉÉ iÉÖ̈ ½åþ ±ÉMÉiÉÉ ½èþ ªÉ½þ ®ú́ ÉÒ ½èþ?
CªÉÉ iÉÖ̈ É ¤ÉiÉÉ ºÉEòiÉä ½þÉä <ºÉ¨Éå CªÉÉ MÉ±ÉiÉ ½èþ?
®ú́ ÉÒ xÉä <ºÉ iÉº´ÉÒ®ú N˛y ±É¨¤ÉÉ<Ç +Éè®ú SÉÉèc÷É< EòÉ ̈ ÉÉ{ÉxÉ Eò®úxÉä EòÉ ÊxÉ¶SÉªÉ ÊEòªÉÉ =ºÉä
YÉÉiÉ lÉÉ ̈ ÉÚ±É iÉº´ÉÒ®ú EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç +Éè®ú SÉÉèc÷É<Ç EòÒ EåÏúÁo ¤Éc÷Ò iÉº´ÉÒ®ú Eäò ±É¨¤ÉÉ<Ç
+Éè®ú SÉÉèc÷É<Ç Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB*
¨ÉÚ±É iÉº´ÉÒ®ú EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç +Éè®ú SÉÉèc÷É<Ç EòÒ EåÏúÁo =4:6=2:3

¤Écä÷ iÉº´ÉÒ®ú EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç +Éè®ú SÉÉèc÷É<Ç EòÒ EåÏúÁo = 4:12 = 1:3
CªÉÉ ªÉ½þ nùÉäxÉÉå EåÏúÁo ºÉ¨ÉÉxÉ ½éþ? ®ú́ ÉÒ xÉä ̈ É½þºÉÚºÉ ÊEòªÉÉ N˛y ¤Écä÷ iÉº´ÉÒ®ú EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç +Éè®ú SÉÉèc÷É<Ç ̈ ÉÚ±É ¡òÉä]õÉä
Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ xÉ½þÒ ½èþ*  ´É½þ ºÉ¨ÉZÉ MÉªÉÉ uN˛ nÚùºÉ®úÒ iÉº´ÉÒ®ú {É½þ±Éä Eäò
+xÉÖ{ÉÉiÉ ¨Éå xÉ½þÒ ½èþ*
=ºÉxÉä ±ÉÁ}¤É Eäò +Énù̈ ÉÒ EòÉä BEò +Éè®ú ¤Éc÷Ò iÉº´ÉÒ®ú ¤ÉxÉÉxÉä N˛Áz †Eò½þÉ,
<ºÉ ¤ÉÉ®ú iÉº´ÉÒ®ú +SUôÒ ¤ÉxÉÒ*  =ºÉxÉä Ê¡ò®ú Ãz ±É¨¤ÉÉ<Ç +Éè®ú SÉÉèc÷É<Ç
EòÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ ÊEòªÉÉ +Éè®ú EåÏúÁo ÊxÉEòÉ±ÉÒ*
±É¨¤ÉÉ<Ç +Éè®ú SÉÉèc÷É<Ç EòÒ EåÏúÁo = 8:12 = 2:3

®ú́ ÉÒ ºÉ¨ÉZÉ MÉªÉÉ ¨ÉÚ±É iÉº´ÉÒ®ú +Éè®ú ¤Éc÷Ò iÉº´ÉÒ®ú +SUôÒ ±ÉMÉxÉä EòÉ
EòÉ®úhÉ =ºÉEòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç +Éè®ú SÉÉèc÷É<Ç ºÉ¨ÉÉxÉ lÉÒ,  CªÉÉåÊEò ´É½þ ÊxÉ¹{ÉÊkÉ
¨Éä lÉä*
<ºÉ iÉ®ú½þ nùÉä EåÏúÁo ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäMÉÒ ªÉÊnù ƒz Ã™ÁåÏúÁo ¨Éå ½þÉåMÉÒ* Ã™ÁxÉÖ{ÉÉiÉ Eäò Ê±ÉB  ‘ : :’’ ÊSÉx½þ EòÉ
={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*  nùÉä EåÏúÁo a:b +Éè®ú  c:d   ºÉ¨ÉÉxÉ  ½þÉä iÉÉä a:b=c:d ªÉÉ  a:b::c:d   Ê±ÉJÉiÉä ½éþ*  <ºÉä <ºÉ
iÉ®ú½þ {ÉføiÉä ½éþ* aEåÏúÁo b, Ã™Áå “{ c EåÏúÁo d Nz˛@ :a b∴  EÁ{∫ c:d Ã™ÁåÏúÁo ™ı “¯@ <ºÉä <ºÉ
iÉ®ú½þ ¦ÉÒ {ÉføiÉä ½èþ  a  Eäò Ê±ÉB b ½èþ VÉèºÉä c  Eäò Ê±ÉB d

∫uƒ xÉä +{ÉxÉÒ ¡òÉä]õÉä ËJÉSÉ´ÉÉ<Ç*  =ºÉ ¡òÉä]õÉä EòÉä vÉÖ±ÉÉEò®ú 4 ºÉä.¨ÉÒ. X 6 ºÉä.¨ÉÒ.
  úu∫™Ámú EòÒ ¡òÉä]õÉä ¤ÉxÉ´ÉÉ<Ç*
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a,b,c,d ®úÉÊ¶ÉªÉÉå EòÉä Gò¨É¶É: |ÉlÉ¨É, ÊuùiÉÒªÉ, V¥Vr¶, SÉiÉÖlÉÇ {Énù Eò½þiÉä ½éþ*
|ÉlÉ¨É +Éè®ú SÉiÉÖlÉÇ {ÉnùÉå EòÉä +ÎxiÉ¨É {Énù ªÉÉ A§Ë¶ {Énù Eò½þiÉä ½éþ* nÚùºÉ®äú +Éè®ú iÉÒºÉ®äú {Énù EòÉä ¨ÉvªÉ {Énù ªÉÉ
Am¡gV Eò½þiÉä ½éþ*
g‘mZwnmV ¨Éå a:b = c:d

Bg àH$ma a c
b d

=

<ºÉ iÉ®ú½þ ad = bc

¨ÉvªÉ {ÉnùÉå EòÉ MÉÖhÉxÉ¡ò±É = +xiªÉ {ÉnùÉä Eò MÉÖhÉxÉ¡ò±É
<ºÉÊ±ÉB         ™ÜÆút

a  :  b = c  :  d

 +xiªÉ {Énù

ªÉ½þÉÄ d N˛Áz SÉiÉÖlÉÇ út Eò½þiÉä ½éþ* d = 
.bc
a

NĮ̈ Z÷ =nùÉ½þ®úhÉ ºÉ¨ÉZÉxÉä EòÒ üÆnå Eò®åúMÉä
=nùÉ½þ®úhÉ 1 : g‘mZwnmV {ÉÚ®úÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB  YÉÉiÉ EòÒÊVÉB*

(i) 2 : 5 = 6 : �

½þ±É: ¨ÉvªÉ {ÉnùÉå EòÉ MÉÖhÉxÉ¡ò±É = +xiªÉ {ÉnùÉå H$m MÉÖhÉxÉ¡ò±É

2  :  5  =  6  :

+lÉÉÇiÉ 2 × � = 5 × 6

                   = 
30
2   = 15

(ii) 16 : 20 =  � × 35

¨ÉvªÉ {ÉnùÉå Ho$ MÉÖhÉxÉ¡ò±É ºÉ¨ÉÉxÉ h¢ +xiªÉ {ÉnùÉå H$m MÉÖhÉxÉ¡ò±É

16  :  20  =      : 35

 20 ×  � = 16 × 35

                      � = 
560
20  = 28

         ∴               6 : 20 =  28  : 35
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1. xÉÒSÉä nùÒ MÉ<Ç Am¡gV Vm{bH$m ¨Éå ±ÉÖ{iÉ út YÉÉiÉ EòÒÊVÉB

   (i) 1 : 2 : : 4 : 8

   (ii) 5 : 6 : : 75 : 90

   (iii) 3 : 4 : : 24 : 32

   (iv) 2 : 5 : :      : 15 30

   (v) 3 : 6 : : 12 : 72

2. ºÉiªÉ +ºÉiªÉ Ê±ÉÊJÉB

(i) 15 : 30 : : 30 : 40

(ii) 22 : 11 : : 12 : 6

(iii) 90 : 30 : : 36 : 12

(iv) 32 : 64 : : 6   : 12

(v) 25 : 1   : : 40 : 160

3 ¨ÉvÉÖ ¨ÉÉEæò]õ ¨Éå 5 {H$bmo +É±ÉÚ JÉ®úÒnùiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù 2 ÊEò±ÉÉä +É±ÉÚ EòÉ ¨ÉÚ±ªÉ ¯û. 36 ½þÉä

       iÉÉä ¨ÉvÉÖ EòÉä ÊEòiÉxÉä {ÉèºÉä näùxÉä ½þÉåMÉä?
4. ¦ÉÉèÊiÉEò ¶ÉÉºjÉ Eò½þiÉÉ ½èþ ÊEò Ê{ÉhS> EòÉ SÉxpù̈ ÉÉ {É®ú ¦ÉÉ®ú Ã™ÁåÏúÁo ™ı ½èþ, =ºÉEòÉ {ÉÞl´ÉÒ {É®ú ¦ÉÉ®ú

Nz̨*  ̈ ÉÉxÉ ±ÉÉä 90 ÊEò±ÉÉä ¦ÉÉ®ú ́ ÉÉ±Éä +Énù̈ ÉÒ EòÉ SÉxpù̈ ÉÉ {É®ú 15 ÊEò±ÉÉä ¦ÉÉ®ú ½èþ iÉÉä 60 ÊEò±ÉÉää ¦ÉÉ®ú
´ÉÉ±ÉÒ +Éè®úiÉ EòÉ ¦ÉÉ®ú SÉxpù̈ ÉÉ {É®ú ÊEòiÉxÉÉ ½þÉäMÉÉ?

5. AmnmVH$mbrZ ghm¶mVm {e{da ¨Éå +Ê¦ÉªÉÆiÉÉ (åÃ|) +Éè®ú c÷ÉC]õ®úÉå H$m AZwnmV 2:5 ½èþ*

(i) ªÉÊnù +Ê¦ÉªÉÆiÉÉ EòÒ ºÉÆJªÉÉ 18 ½èþ iÉÉä S>m°³Q>am| EòÒ ºÉÆJªÉÉ YÉÉiÉ EòÒÊVÉB*

(ii) ªÉÊnù S>m°³Q>a 65 ½èþ iÉÉä +Ê¦ÉªÉÆiÉÉ ÊEòiÉxÉä ½þÉåMÉä?

6. nùÉä EòÉähÉÉå H$m AZwnmV 3:1 ½èþ* YÉÉiÉ EòÒÊVÉB

(i) UôÉä]õÉ EòÉähÉ 1800 ½èþ iÉÉä ¤Éc÷É EòÉähÉuN˛oåÁ “ÁzTÁ? (ii) ¤Éc÷É EòÉähÉ 630 ½þÉä iÉÉä UôÉä]õÉ uN˛oåÁ
“ÁzTÁ ?

Gò.ºÉÆJªÉÉ    +xÉÖ{ÉÉiÉ            +xiªÉ {ÉnùÉå EòÉ MÉÖhÉxÉ¡ò±É    ¨ÉvªÉ {ÉnùÉå Eò MÉÖhÉxÉ¡ò±É

E•ÆÁÃ - 2
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ªÉ½þ EòÒÊVÉB
 ´ÉMÉÇ +Éè®ú +ÉªÉiÉ EòÉä ¤Éc÷É EòÒÊVÉB u\ÃÃz ¤Éc÷É ´ÉMÉÇ +Éè®ú +ÉªÉiÉ ¨ÉÚ±É ´ÉMÉÇ +Éè®ú +ÉªÉiÉ Ho$
g‘mZwnmVr hmo Om¶o&

6.3 nù® (Rate)ú

Eò¦ÉÒ-Eò¦ÉÒ AZwnmV nù®ú Eäò °ü{É ¨Éå àH$Q> hmoVm h¡& xÉÒSÉä NÏ˛Z =nùÉ½þ®úhÉ ÊnùB MÉªÉä ½éþ*

i) ¨Éä®äú {nVmOr MÉÉc÷Ò 60 ÊEò.¨ÉÒ à{V K§Q>o Eäò ´ÉäMÉ ºÉä SÉ±ÉÉiÉä ½éþ*
ii) ¨ÉèxÉä ºÉä¤É ` 120 |ÉÊiÉ {H$bmo EòÒ nù®ú ºÉä JÉ®úÒnäù*
iii) ¨Éä®äú ¾þnùªÉ Eäò Y‹S>H$Zmo§ EòÒ nù®ú 72 |ÉÊiÉ Ê¨ÉxÉ]õ ½èþ*

iv) A§S>m| EòÉ nù®ú ` 60 |ÉÊiÉ XO©Z ½èþ*
v) ¦ÉÉ®úiÉ ¨Éå VÉx¨Énù®ú bJ^J 21 h¡& (VÉÒÊ´ÉiÉ |ÉÊiÉ ½þVÉÉ®ú ì¶{º$)

tzuQL:http://www.indexmundi.com/g/g.aspx?c=in&v=25

{É½þ±Éä =nùÉ½þ®úhÉ ̈ Éå MÉÉc÷Ò uùÉ®úÉ iÉªÉ EòÒ MÉ<Ç nÚù®úÒ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ bJo ºÉ¨ÉªÉ Eäò ºÉÉlÉ EòÒ MÉ<Ç ½èþ* Xÿgaoú =nùÉ½þ®úhÉ
¨Éå ºÉä¤É Eäò nù®ú EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ <ºÉEòÒ ̈ ÉÉjÉÉ ºÉä EòÒ MÉ<Ç ½èþ* iÉÒºÉ®äú =nùÉ½þ®úhÉ ̈ Éå ¾þnùªÉ Eäò vÉc÷EòxÉÉå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ±ÉMÉä
ºÉ¨ÉªÉ ºÉä EòÒ MÉ<Ç ½èþ* SÉÉèlÉä =nùÉ½þ®úhÉ ̈ Éå A§S>m| Eäò nù®ú EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ =ºÉEòÒ ̈ ÉÉjÉÉ ºÉä EòÒ MÉ<Ç ½èþ* {ÉÉÄSÉ´Éä =nùÉ½þ®úhÉ
{ÉènùÉ ½ÖþB, VÉÒÊ´ÉiÉÉå Eäò ºÉÆJªÉÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ 1000 ºÉä EòÒ MÉ<Ç ½èþ*

<ºÉ eãX EòÉä ‘/’ {Mh²Z uùÉ®úÉ |ÉÊiÉºlÉÉÊ{ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú >ð{É®úÒ CXmhaUm| ™ı 60 ÊE..¨ÉÒ./PÉh]õÉ,
`120/EòÒ±ÉÉä, 72 vÉc÷EòxÉä/Ê¨ÉxÉ]õ, `60/XO©Z Ed§ 21 VÉx¨É |ÉÊiÉ 1000 ì¶{º$ Ê±ÉJÉ ºÉEòiÉä ½éþ*
6.4  EH¡$H$ EH¡$H$ EH¡$H$ EH¡$H$ EH¡$H$ {ÉrùÊiÉ (Unitary Method)

BEò <EòÉ<Ç H$m ̈ ÉÚ±ªÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò ¤ÉÉnù +É´É¶ªÉEò <EòÉ<ªÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉä ́ ÉÉ±Éä {ÉrùÊiÉ EòÉä EH¡$H$
{ÉrùÊiÉ Eò½þiÉä ½éþ*
=nùÉ½þ®úhÉ 2 : BEò nÖùEòÉxÉnùÉ®ú 5 ±ÉÉä]äõ ` 30 ¨Éå ¤ÉäSÉiÉÉ ½èþ* iÉÉä 10 ±ÉÉä]äõ EòÉ ¨ÉÚ±ªÉ CªÉÉ ½þÉäMÉÉ?
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½þ±É:- 5 ±ÉÉä]äõ H$m ¨ÉÚ±ªÉ =  ` 30

<ºÉÊ±ÉB BEò ±ÉÉä]äõ H$m ‘yë¶  =  
30
5  =  `6

10 ±ÉÉä]äõ EòÉ ‘yë¶ =  6 × 10 = `  60.

 =nùÉ½þ®úhÉ   3 : LN˛ t\|å Nz̨ ¬Áı N˛Á ™Ó¡Æ ` 20 “Áz oÁz, 9 Nz̨ ¬Áı N˛Á ™Ó¡Æ MÆÁ “ÁzTÁ?
½þ±É:- 1 nùZÉxÉ  12 <EòÉ<Ç

12 Eäò±ÉÉå EòÉ ¨ÉÚ±ªÉ   =   ` 20

1 Eäò±Éä EòÉ ¨ÉÚ±ªÉ  = ` 
20
12

<ºÉ iÉ®ú½þ 9 Eäò±Éä EòÉ ¨ÉÚ±ªÉ =  
20 9
12

×  = ` 15

ªÉ½þ EòÒÊVÉB
1. 160 Ê´ÉtÉÌlÉªÉÉå EòÉä ~¡R>Zo Eäò Ê±ÉB 40 ¤ÉåSÉ ±ÉMÉiÉä ½éþ* 240 Ê´ÉtÉÌlÉªÉÉå H$mo ~¡R>Zo

Eäò Ê±ÉB ÊEòiÉxÉä ¤ÉåSÉ SÉÉÊ½þB?
2. MÉÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ UôÉä]õÒ ÊSÉÊc÷ªÉm =c÷iÉä ºÉ¨ÉªÉ nùºÉ ºÉäEòhc÷ ̈ Éå 23 ¤ÉÉ®ú {ÉÆJÉ ¡òc÷¡òc÷ÉiÉÒ ½èþ*

nùÉä Ê¨ÉxÉ]õ ‘| ´É½þ ÊEòiÉxÉÒ ~ma {ÉÆJÉ ¡òc÷¡òc÷ÉBMÉÒ?
3. ‘mZd ¾þnùªÉ H$s +ÉèºÉiÉ vÉc÷EòxÉ 72 ¤ÉÉ®ú |ÉÊiÉ Ê¨ÉxÉ]õ ½èþ* 15 Ê¨ÉxÉ]õ ¨Éå ´É½þ

ÊEòiÉxÉÒ ¤ÉÉ®ú vÉc÷EäòMÉÉ?  BEò PÉÆ]äõ ¨Éå ÊEòiÉxÉÒ ¤ÉÉ®ú? BEò ÊnùxÉ ¨Éå ÊEòiÉxÉÒ ~ma?

6.5 ÃyáÁ Ã™ÁåÏúÁo ÃyáÁ Ã™ÁåÏúÁo ÃyáÁ Ã™ÁåÏúÁo ÃyáÁ Ã™ÁåÏúÁo ÃyáÁ Ã™ÁåÏúÁo (Direct Proportion)

ÊxÉiªÉ VÉÒ´ÉxÉ Eäò iÉ®ú½þ-iÉ®ú½þ +xÉÖ¦É´É ¨Éå ½þ̈ É näùJÉiÉä h¢ BEò ¨ÉÉjÉÉ Eäò ¤Énù±ÉÉ´É Eäò |É¦ÉÉ´É ºÉä nÚùºÉ®úÒ ¨ÉÉjÉÉ
¦ÉÒ ¤Énù±ÉiÉÒ ½èþ*
=nùÉ½þ®úhÉ
• JÉ®úÒnùÒ ½Öþ<Ç ´ÉºiÉÖ+Éå EòÒ g§»¶m ªÉÊnù ¤ÉgäøMÉÒ iÉÉä JÉSÉÇ ¦ÉÒ ~‹T>oJm& =ºÉÒ iÉ®ú½þ JÉ®úÒnùÒ ½Öþ<Ç ´ÉºiÉÖ+Éå EòÒ

ºÉÆJªÉÉ PÉ]äõMÉÒ iÉÉä JÉSÉÇ ¦ÉÒ PÉ]äõMÉÉ*
• ªÉÊnù ~¢H$ ¨Éå VÉ¨ÉÉ am{e ¤ÉgäøMÉÒ iÉÉä ¤ªÉÉVÉ ¦ÉÒ ¤ÉgäøMÉÒ*
    =ºÉÒ iÉ®ú½þ ~¢H$ ¨Éå VÉ¨ÉÉ am{e PÉ]äõMÉÒ ¤ªÉÉVÉ ¦ÉÒ PÉ]äõMÉÒ*
• ÎºlÉ®ú ´ÉäMÉ uùÉ®úÉ ªÉÊnù iÉªÉ EòÒ MÉ<Ç nÚù®úÒ ¤ÉgäøMÉÒ iÉÉä ±ÉMÉÉ ºÉ¨ÉªÉ ¦ÉÒ ~‹T>oJm*
    =ºÉÒ iÉ®ú½þ ªÉÊnù nÚù®úÒ PÉ]äõMÉÒ iÉÉä V¶ H$aZo dmbm ºÉ¨ÉªÉ ¦ÉÒ PÉ]äõMÉÉ*
D$nar =nùÉ½þ®úhÉÉå ¨Éå ½þ̈ É näùJÉiÉä h¢ O~ BEò am{e ¤ÉgøiÉÒ ½èþ iÉÉä nÚùºÉ®úÒ ¦ÉÒ ¤ÉgøiÉÒ ½èþ&
+Éè®ú Ê´É{ÉÊ®úiÉ Gò¨É*
300 ±ÉÒ]õ®ú EòÒ Q>¢H$ EòÉä BEò xÉ±É BEò PÉÆ]äõ ¨Éå ÊEòiÉxÉä ±ÉÒ]õ®ú {ÉÉxÉÒ ¦É®äúMÉÉ? 2 PÉh]äõ ¨Éå Q>¢H$ ¨Éå ±ÉÒ]õ®ú
{ÉÉxÉÒ ¦É®äúMÉÉ
Q>¢H$ ̈ Éå 600 ±ÉÒ]õ®ú {ÉÉxÉÒ ¦É®äúMÉÉ* 4 PÉh]äõ ̈ Éå, 8 ̈ Éå, ÊEòiÉxÉä ±ÉÒ]õ®ú {ÉÉxÉÒ ¦É®äúMÉÉ? <ºÉEòÒ JUZm EèòºÉä Eò®úÉäMÉä?
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xÉÒSÉä EòÒ iÉÉÊ±ÉEòÉ näùÊJÉB

  1  2  4    8

300 600 1200 2400

D$nar =nùÉ½þ®úhÉ ºÉä h‘| {ÉiÉÉ SÉ±ÉiÉÉ ½èþ ªÉÊnù ±ÉMÉÉ ½Öþ+É ºÉ¨ÉªÉ ~‹T>oJm iÉÉä ¦É®úÉ ½Öþ+É nmZr ¦ÉÒ ¤ÉgäøMÉÉ*

+iÉ: ±ÉMÉä ºÉ¨ÉªÉ H$m AZwnmV ¦É®äú ½ÖþB ¨ÉÉjÉÉ H$m AZwnmV g‘mZ hmoJm& <ºÉ iÉ®ú½þ Ê±ÉªÉÉ ºÉ¨ÉªÉ

nÖùMÉÖxÉÉ ½þÉä iÉÉä ^ar hþB© ¨ÉÉjÉÉ ¦ÉÒ nÖùMÉÖxÉÒ ½þÉäMÉÒ,  =ºÉÒ iÉ®ú½þ Ê±ÉªÉÉ ºÉ¨ÉªÉ SÉÉ®ú MÉÖxÉÉ ½þÉä iÉÉä ¦É®úÒ ½Öþ<Ç

¨ÉÉjÉÉ ¦ÉÒ ¨ÉÚ±É ¨ÉÉjÉÉ Eäò SÉÉ®ú MÉÖxÉÒ ½þÉäMÉÒ* <ºÉÒ iÉ®ú½þ Ê±ÉªÉÉ ºÉ¨ÉªÉ 8 MÉÖxÉÉ ½þÉä iÉÉä ¦É®úÒ ½Öþ<Ç ¨ÉÉjÉÉ 8

TÏåÁ “ÁzTy@ <ºÉ iÉ®ú½þ Q>¢H$ ¦É®úxÉä ‘| ±ÉMÉÉ ºÉ¨ÉªÉ +Éè®ú ¦É®úÒ ½Öþ<Ç ¨ÉÉjÉÉ +xÉÖ±ÉÉä̈ ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉ ¨Éå ½èþ?

=nùÉ½þ®úhÉ 4 : BEò XþH$mZXma 6 A§S>o ` 30 ¨Éå ~oMVm ½èþ* 10 A§S>m| EòÉ nùÉ¨É CªÉÉ ½þÉäMÉÉ?
½þ±É: ¨ÉÉxÉ ±ÉÉä 10 A§S>m| EòÉ ̈ ÉÚ±ªÉ ̀  x ½èþ* ½þ̈ Éå {ÉiÉÉ ½èþ VÉèºÉä- A§S>m| EòÒ ºÉÆJªÉÉ ¤ÉgäøMÉÒ JÉSÉÇ ¦ÉÒ
¤ÉgäøMÉÉ u\ÃÃz A§S>m| H$s ºÉÆJªÉÉ +Éè®ú JÉSÉÇ H$m AZwnmV ºÉ¨ÉÉxÉ ahoJm& nÚùºÉ®äú eãXm| ‘| A§S>m| H$s ºÉÆJªÉÉ
AZwnmV +xÉÖ±ÉÉä̈ ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉ ¨Éå ½èþ*

<ºÉ iÉ®ú½þ  6 : 10 = 30 : x

+xiªÉ {ÉnùÉå Eò MÉÖhÉxÉ¡ò±É ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ ¨ÉvªÉ {ÉnùÉå Ho$ MÉÖhÉxÉ¡ò±É
6 × x = 10 × 30
  6x   = 10 × 30

     
10 30 50

6
x ×

= =

x = ` 50

10 A§S>m| H$m JÉSÉÇ ` 50 ½þÉäMÉÉ*

<ºÉ |É¶xÉ EòÉä BEèòEò {ÉrùÊiÉ ºÉä ¦ÉÒ ½þ±É Eò®ú ºÉEòiÉä h¢, BEò A§S>| EòÉ nùÉ¨É nhbo kmV H$a|Jo&

6 A§S>m| EòÉ nùÉ¨É ` 30

1 A§S>o EòÉ nùÉ¨É = `  
30
6      =   ` 5

           10 A§S>m| EòÉ nùÉ¨É = 5 × 10   = ` 50

× 2

× 4 × 8

× 2
× 4 × 8

Q>¢H$ ¦É®úxÉä ‘| ±ÉMÉÉ ºÉ¨ÉªÉ(PÉh]õÉå ¨Éå)

¦É®úxÉä EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ (±ÉÒ]õ®ú ¨Éå)
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=nùÉ½þ®úhÉ 5: BEò {ÉÊ®ú́ ÉÉ®ú Eäò 4 ºÉnùºªÉÉå Eäò Ê±ÉB 20 {H$bmo SÉÉ´É±É ±ÉMÉiÉÉ ½èþ* ¶{X ºÉnùºªÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ
¤ÉgøEò®ú 10 ½Öþ<Ç iÉÉä ÊEòiÉxÉÉ SÉÉ´É±É ±ÉMÉäMÉÉ?
{ÉrùÊiÉ 1. ÊMÉÊ®úVÉÉ xÉä Eò½þÉ VÉèºÉä ºÉnùºªÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ ¤ÉgäøMÉÒ Amdí¶H$ SÉÉ´É±É EòÒ ¨ÉÉjÉÉ ¦ÉÒ ¤ÉgäøMÉÒ iÉÉÊEò
ºÉnùºªÉÉå H$s ºÉÆJªÉÉ +Éè®ú SÉÉ´É±É H$s ‘mÌm H$m AZwnmV ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉä* <ºÉ iÉ®ú½þ ºÉnùºªÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ iÉlÉÉ
SÉÉ´É±É EòÒ ¨ÉÉjÉÉ AZwbmo‘mZwnmV ¨Éå ½þÉåMÉä*

¨ÉÉxÉ ±ÉÉä 10 ºÉnùºªÉÉå Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò SÉÉ´É±É ÊEò ¨ÉÉjÉÉ  x  ½èþ

iÉÉä   x : 20 = 10 : 4

+xiªÉ {ÉnùÉå EòÉ MÉÖhÉxÉ¡ò±É

                  4x = 20 × 10

                    x = 50 {H$bmo

∴   10 ºÉnùºªÉÉå Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò SÉÉ´É±É H$s ¨ÉÉjÉÉ = 50 {H$bmo
{ÉrùÊiÉ 2 : ºÉ®ú±ÉÉ xÉä <ºÉä EH¡$H$ nÕ{V
4 ºÉnùºªÉÉå Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò SÉÉ´É±É H$s ¨ÉÉjÉÉ = 20 {H$bmo
BEò ºÉnùºªÉ Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò SÉÉ´É±É H$s ¨ÉÉjÉÉ   =     

20
4  = 5 {H$bmo

  ∴ 10 ºÉnùºªÉÉå Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò SÉÉ´É±É ÊEò ¨ÉÉjÉÉ  =  10  x 5   =  50 {H$bmo
=nùÉ½þ®úhÉ 6 : BEò VÉÒ{É ÎºlÉ®ú doJ ºÉä 90 ÊEò.¨ÉÒ. EòÒ nÚù®úÒ 3 PÉh]äõ ¨Éå iÉªÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*
iÉÉä 150 ÊEò.¨ÉÒ. EòÒ nÚù®úÒ iÉªÉ Eò®úxÉä ‘| ÊEòiÉxÉÉ ºÉ¨ÉªÉ ±ÉMÉäMÉÉ?
½þ̈ Éå {ÉiÉÉ ½èþ {H$ iÉªÉ H$s MÉ<Ç nÚù®úÒ ¤ÉgäøMÉÒ oÁz ºÉ¨ÉªÉ ¦ÉÒ ~‹T>oJm u\ÃÃz ÊEò.¨ÉÒ. H$s g§»¶m +Éè®ú ±ÉMÉä ºÉ¨ÉªÉ
H$m AZwnmV ºÉ¨ÉÉxÉ hmoJm&
Æ“ ÊEò.¨ÉÒ. EòÒ ºÉÆJªÉÉ iÉlÉÉ ±ÉMÉÉ ºÉ¨ÉªÉ +xÉÖ±ÉÉä̈ ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉ ¨Éå ½èþ*

¨ÉÉxÉ ±ÉÉä 150 ÊEò.¨ÉÒ. nÚù®úÒ iÉªÉ Eò®úxÉä ‘| ±ÉMÉÉ ºÉ¨ÉªÉ x ½èþ*

x : 3 = 150 : 90

+xiªÉ {ÉnùÉå H$m MÉÖhÉxÉ¡ò±É =  ¨ÉvªÉ {ÉnùÉå EòÉ MÉÖhÉxÉ¡ò±É

90 x = 150 × 3
150 3 5

90
x ×

= =

x = 5

∴150 ÊEò.¨ÉÒ. EòÒ nÚù®úÒ iÉªÉ Eò®úxÉä ‘| ±ÉMÉÉ ºÉ¨ÉªÉ =   5 PÉh]äõ*

20 x 10
4

=  50x =
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=nùÉ½þ®úhÉ 8 : BEò ̈ ÉÉxÉÊSÉjÉ EòÉ ñHo$M 1:30000 ½èþ* ̈ ÉÉxÉÊSÉjÉ ̈ Éå nùÉä ¶É½þ®úÉå Eäò ¤ÉÒSÉ EòÒ nÚù®úÒ 4 ºÉä.¨ÉÒ

½èþ, iÉÉä =xÉEäò ¤ÉÒSÉ EòÒ ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò nÚù®úÒ YÉÉiÉ EòÒÊVÉB*

½þ±É:-       ¨ÉÉxÉ ±ÉÉä ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò nÚù®úÒ x ºÉä.¨ÉÒ ½èþ* ¨ÉÉxÉÊSÉjÉ ¨Éå eham| Ho$ ~rM H$s Xÿar dmñV{dH$
Xÿar Ho$ AZwbmo‘mZwnmV hmoJr&   1:30000 = 4 : x

            +xiªÉ {ÉnùÉå H$m MÉÖhÉxÉ¡ò±É = ¨ÉvªÉ {ÉnùÉå H$m MÉÖhÉxÉ¡ò±É Ho$
x =  4 × 30, 000

 =1,20,000 go.‘r.

 =1.2 {H$.‘r. (1 {H$.‘r. = 1,00,000 go.‘r.)

 nùÉä ¶É½þ®úÉå Eäò ¤ÉÒSÉ ¨ÉÉxÉÊSÉjÉ ¨Éå nÚù®úÒ 4 ºÉä.¨ÉÒ. ½èþ iÉÉä =xÉEäò ¤ÉÒSÉ ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò nÚù®úÒ 1.2 ÊEò.¨ÉÒ. ½èþ*

ªÉ½þ üÆÁÃüÆÁÃüÆÁÃüÆÁÃüÆÁÃ EòÒÊVÉB

1. 1 ±ÉÒ]õ®ú N˛y JÉÉ±ÉÒ ~moVb xÉ±É Eäò xÉÒSÉä ®úÊJÉB ÊVÉºÉ¨Éå ¤ÉÚÄnù-¤ÉÚÄÄnù nmZr ]õ{ÉEò ®ú½þÉ ½þÉä*

<ºÉ ~moVb EòÉä ¦É®úxÉä ‘| ÊEòiÉxÉÉ ºÉ¨ÉªÉ ±ÉMÉÉ? BEò ºÉÉ±É ̈ Éå ÊEòiÉxÉÉ {ÉÉxÉÒ ́ ªÉlÉÇ ½Öþ+É,

YÉÉiÉ EòÒÊVÉB*

2.      BEò PÉc÷Ò ±ÉäEò®ú CgHo$ Ê¨ÉxÉ]õ EòÉ EòÉÄ]õÉ 12 {É®ú ÎºlÉ®ú EòÒÊVÉB*  Ê¨ÉxÉ]õ Eäò EòÉÄ]äõ uùÉ®úÉ

ÊEòB MÉB EòÉähÉÉå EòÒ ºÉ¨ÉªÉ-ºÉ¨ÉªÉ {É®ú JUZm EòÒÊVÉB*

(T1) (T2) (T3) (T4)

15 30 45 60

(A1) (A2) (A3) (A4)

90 .... .... ....

CªÉÉ Ê¨ÉxÉ]õ Nz˛ EòÉÄ]äõ uùÉ®úÉ ~Zm¶m MÉªÉÉ EòÉähÉ ºÉ¨ÉªÉ Eäò +xÉÖ±ÉÉä̈ ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½èþ? ½þÉÄ,

  D$nar iÉÉÊ±ÉEòÉ ¨Éå ½þ̈ É näùJÉiÉä ½éþ
T1 : T2 = A1 : A2, CªÉÉåÊEò
T1 : T2 = 15 : 30   = 1 : 2

A1 : A2 = 90 : 180  = 1 : 2

VÉÉÄSÉ Eò®úÉä  T2 : T3 = A2 : A3 Am¡a T3 : T4 = A3 : A4

<ºÉ ÊGòªÉÉ EòÉä iÉÖ̈ É +±ÉMÉ +±ÉMÉ ºÉ¨ÉªÉ EòÉ +xiÉ®úÉ±É SÉÖxÉiÉä ½ÖþB nùÉä½þ®úÉ ºÉEòiÉä ½þÉä*

¤ÉÒiÉÉ ºÉ¨ÉªÉ

Ê¨ÉxÉ]õÉä ̈ Éå

PÉÖ̈ ÉÉ ½Öþ+É EòÉähÉ

{S>J«r ¨Éå
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1. BEò OrdmUw EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç 50,000 ¤ÉÉ®ú ¤Éc÷Ò Eò®úxÉä Eäò {É¶SÉÉiÉ 5
ºÉä.¨ÉÒ. ½èþ* VÉÒ´ÉÉhÉÖ EòÒ dmñV{dH$ ±É¨¤ÉÉ<Ç CªÉÉ ½èþ? <ºÉEòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç
N˛Ázz 20,000 MÉÖxÉÉ ¤ÉgøÉxÉä {É®ú <ºÉEòÒ ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò b§~mB© CªÉÉ ½þÉäMÉÒ?

2. xÉÒSÉä EòÒ iÉÉÊ±ÉEòÉ EòÉä näùJÉEò®ú ¤ÉiÉÉ<ªÉä CªÉÉ ‘x’ +xÉÖ±ÉÉä̈ ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½èþ

(i) x 20 17 14 11 8 5 2

y 40 34 28 22 16 10 4

(ii) x 6 10 14 18 22 26 30

y 4 8 12 16 20 24 28

(iii) x 5 8 12 15 18 20

y 15 24 36 60 72 100

3. ºÉÖ¹É¨ÉÉ Eäò {ÉÉºÉ ®úÉºiÉä EòÉ ̈ ÉÉxÉ ÊSÉjÉ ½èþ \Áz ºEäò±É 1 ºÉä.¨ÉÒ. 18 ÊEò.¨ÉÒ. EòÉä ºÉÚÊSÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*   ́ É½þ
®úÉºiÉä {É®ú 72 ÊEò.¨ÉÒ. nÚù®úÒ iÉªÉ Eò®úiÉÒ ½èþ, iÉÉä ¨ÉÉxÉÊSÉjÉ ¨Éå iÉªÉ EòÒ MÉ<Ç nÚù®úÒ ÊEòiÉxÉÒ ½þÉäMÉÒ?

4. ®äúJÉÉ+Éå EòÒ VÉÉ±ÉÒ´ÉÉ±Éä {Éä{É®ú {É®ú {ÉÉÄSÉ +±ÉMÉ-+±ÉMÉ +ÉEòÉ®ú Eäò ́ ÉMÉÇ =iÉÉÊ®úB* =ºÉ VÉÉxÉEòÉ®úÒ EòÉä
xÉÒSÉä iÉÉÊ±ÉEòÉ ¨Éå {b{IE&

          1  2       3        4       5

                             (L)

                             (P)

                             (A)

YÉÉiÉ Eò®úÉä
(i) ¦ÉÖVÉÉ EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç N˛Á +xÉÖ{ÉÉiÉ
(ii) ´ÉMÉÇ EòÉ n[a‘mn
(iii) ´ÉMÉÇ EòÉ IÉäjÉ¡ò±É

AZwnmV |ÉÊiÉ¶ÉiÉ Eäò ê$n ¨Éå |ÉEò]õ Eò®úiÉä ½éþ* ½þ̈ É |ÉÊiÉ¶ÉiÉ EòÉä ½þ̈ ÉÉ®äú ÊxÉiªÉ OrdZ ¨Éå +±ÉMÉ-+±ÉMÉ
útΩáuo go EèòºÉä ={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ±ÉÉiÉä ½éþ, ºÉÒJÉåMÉä*
6.6 |ÉÊiÉ¶ÉiÉ (Percentage)
• ºÉÉè̈ ªÉÉ EòÉä MÉÊhÉiÉ ¨Éå 65% +Éè®ú ®úÊVÉiÉÉ EòÉä 59% +ÆEò {‘bo*
• BEò Eò{Écä÷ EòÉ ́ ªÉÉ{ÉÉ®úÒ lÉÉäEò ºÉä±É ̈ ÉÉEæò]õ ̈ Éå 25% ±ÉÉ¦É Ãz §zYz TÆz {gëH$ ºÉÉc÷Ò Nz̨  Ê´ÉGäòªÉ ̈ Éå 10%

±ÉÉ¦É Eò¨ÉÉiÉÉ ½èþ*

  25
125

¦ÉÖVÉÉ EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç
{ÉÊ®ú̈ ÉÉ{É

IÉäjÉ¡ò±É

É́MÉÇÉ́MÉÇ É́MÉÇ É́MÉÇ É́MÉÇ

E•ÆÁÃ - 3
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• AZrVm xÉä BEò ~¢H$ ºÉä ` 10,000 @ñhÉ BEò ºÉÉ±É Eäò Ê±ÉB Ê±ÉªÉÉ* =ºÉä 10% ¤ªÉÉVÉ ´É¹ÉÇ Eäò +xiÉ
¨Éå XoZm ½þÉäMÉÉ*

• iªÉÉä½þÉ®ú Eäò ºÉ¨ÉªÉ EH$ ]õÒ.´ÉÒ. ¤ÉäSÉxÉä́ ÉÉ±Éä Zo 10% EòÒ UÚô]õ nùÒ, Xÿgaodmbo xÉä 15 % EòÒ UÚô]õ nùÒ*

eãX à{VeV H$m ‘Vb~ ½èþ, ‘|ÉÊiÉ ºÉÉè’ ªÉÉ ‘ºÉÉè Eäò Ê±ÉB” |ÉÊiÉ¶ÉiÉ Eäò Ê±ÉB % ÊSÉx½þ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ iÉ®ú½þ 1 BEò |ÉÊiÉ¶ÉiÉ N˛Á Es| ½èþ 100 ¨Éå ºÉä 1, 27% (27 |ÉÊiÉ¶ÉiÉ) EòÉ ‘Vb~ ½èþ, 100

¨Éå ºÉä 27,  93% (jªÉÉxÉ´Éä |ÉÊiÉ¶ÉiÉ) H$m ‘Vb~ ½èþ- 100 ¨Éå ºÉä 93%

1% EòÉä 
1

100  ªÉÉ 0.01 ¦ÉÒ u¬QÁ \ÁoÁ h¢&

27% EòÉä 
27

100  ªÉÉ 0.27 ¦ÉÒ u¬QÁ \ÁoÁ h¢&

93% EòÉä  93
100  ªÉÉ 0.93 ¦ÉÒ u¬QÁ \ÁoÁ h¢&

ªÉ½þ EòÒÊVÉB

1. xÉÒSÉä 100 ´ÉMÉÉḉ ÉÉ±ÉÒ VÉÉ±ÉÒ nùÒ MÉ<Ç ½èþ
|ÉÊiÉ ÊSÉjÉ ¨Éå ®ÆúMÉ ¦Éänù ´ÉMÉÉç EòÒ ºÉÆJªÉÉ +±ÉMÉ-+±ÉMÉ ½èþ*
|ÉÊiÉ ÊSÉjÉ ¨Éå ºÉ¡äònù +Éè®ú ®ÆúMÉÒxÉ ¦ÉÉMÉ EòÉä |ÉEò]õ Eò®úÉä*
1) |ÉÊiÉ¶ÉiÉ ¨Éå  2) Ê¦ÉzÉ ¨Éå  3) nù¶É¨É±É´É ¨Éå
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2. xÉÒSÉä EòÒ VÉÉ±ÉÒ´ÉÉ±Éä {Éä{É®ú EòÉä näùJÉÉä <xÉEòÉ UôÉªÉÉaoIm +±ÉMÉ-+±ÉMÉ Êb÷VÉÉ<xÉ ¨Éå ½èþ

|ÉÊiÉ Êb÷VÉÉ<xÉ EòÉ |ÉÊiÉ¶ÉiÉ YÉÉiÉ EòÒÊVÉB :

ÊEòiÉxÉä |ÉÊiÉ¶ÉiÉ EòÉä ºÉÚÊSÉiÉ Eò®úxÉÉ ½èþ?

ÊEòiÉxÉä |ÉÊiÉ¶ÉiÉ EòÉä ºÉÚÊSÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ?

ÊEòiÉxÉä |ÉÊiÉ¶ÉiÉ EòÉä ºÉÚÊSÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ?

ÊEòiÉxÉä |ÉÊiÉ¶ÉiÉ EòÉä ºÉÚÊSÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ?

3. BEò {ÉÉ ö̀ö¶ÉÉ±ÉÉ Ho$ Ê´ÉtÉÌlÉªÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ nùÒ MÉ<Ç ½èþ* |ÉiªÉäEò EòIÉÉ Eäò Ê´ÉtÉÌlÉªÉÉå N˛y Hw$b
g§»¶m H$mo Ê¦ÉzÉ, |ÉÊiÉ¶ÉiÉ ‘| MÉhÉxÉÉ EòÒÊVÉB*

   VI 17

  VII 15

  VIII 20

   IX 30

   X 18

  Hw$b 100

D$nar =nùÉ½þ®úhÉÉå ¨Éå EÖò±É g§»¶m 100 ½èþ* VÉ¤É EÖò±É g§»¶m ºÉÉè xÉ½þÓ ½þÉä iÉÉä |ÉÊiÉ¶ÉiÉ EèòºÉä YÉÉiÉ Eò®úÉäMÉä?
=nùÉ½þ®úhÉ 8 :-
BEò EòIÉÉ ¨Éå 35 ¤ÉÉÊ±ÉEòÉBÄ +Éè®ú 15 ¤ÉÉ±ÉEò ½èþ* ¤ÉÉ±ÉEòÉå EòÉ +Éè®ú ¤ÉÉÊ±ÉEòÉ+Éå EòÉ
|ÉÊiÉ¶ÉiÉ CªÉÉ ½èþ?
ºÉÖvÉÒ®ú xÉä =ºÉä BäºÉä ½þ±É ÊEòªÉÉ*

Vm{bH$m - 1

 ½þ±É: b‹S>{H$¶m±   35
35
50       

35 100 70
50 100 100

× =      70%

b‹‹S>Ho$   15  
15
50       

15 100 30
50 100 100

× =      30%

Hw$b   50

EòIÉÉ     Ê´ÉtÉÌlÉªÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ    Ê¦ÉzÉ ¨Éå        |ÉÊiÉ¶ÉiÉ ¨Éå

Ê´ÉtÉlÉÔ     ºÉÆJªÉÉ    Ê¦ÉzÉ       ½þ®ú EòÉä 100 ¨Éå ~XbZm       |ÉÊiÉ¶ÉiÉ ¨Éå
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nÚùºÉ®úÒ Vm{bH$m Vrgar iÉÉÊ±ÉEòÉ

           +xÉ́ É®ú xÉä ~m{bH$mAm| +Éè®ú ~mbH$m| EòÉ |ÉÊiÉ¶ÉiÉ BäºÉä YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ ®úÒxÉÉ xÉä BäºÉä BäºÉä ½þ±É ÊEòªÉÉ

EÖò±É Ê´ÉtÉÌlÉªÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ 35 + 15 = 50
35 2
50 2

×  = 
70 70%

100
=

50 Ê´ÉtÉÌlÉªÉÉå ¨Éå ºÉä 35 ¤ÉÉÊ±ÉEòBÄ ½éþ

100 ¨Éå ºÉä =xÉEòÒ ºÉÆJªÉÉ    
35 100
50

×  = 70 ¤ÉÉÊ±ÉEòÉBÄ

½þ̈ É XoIVo h¢ {H$ EÖò±É 100 xÉ ½þÉä iÉÉä |ÉÊiÉ¶ÉiÉ iÉÒxÉ {ÉrùÊiÉªÉÉå uùÉ®úÉ YÉÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ*

nhbr iÉÉÊ±ÉEòÉ ¨Éå Ê¦ÉzÉ EòÉä 100
100   ºÉä MÉÖhÉÉ ÊEòªÉÉ, BäºÉÉ Eò®úxÉä ºÉä Ê¦ÉzÉ EòÉ ¨ÉÚ±ªÉ Zht

~XbVm* ½þ®ú ̈ Éå 100 ®ú½þ OmVm ½èþ* ®úÒxÉÉ Zo 2
2  ºÉä MÉÖhÉÉ ÊEòªÉÉ, ÊVÉºÉºÉä ½þ®ú ̈ Éå 100 |ÉÉ{iÉ

“ÏEÁ@ +xÉ´É®ú xÉä BEèòEò {ÉrùÊiÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ* +É{É BxÉ¨Éå ºÉä EòÉä<Ç ¦ÉÒ {ÉrùÊiÉ +{ÉxÉÉ

ºÉEòiÉä h¢ ¶m ñd¶§ EòÒ {ÉrùÊiÉ ºÉä Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ*

CªÉÉ +xÉ´É®ú EòÒ {ÉrùÊiÉ ºÉ¦ÉÒ AZwnmVm| Eäò Ê±ÉB ±ÉÉMÉÚ ½þÉäiÉÒ ½èþ?  CªÉÉ ®úÒxÉÉ EòÒ {ÉrùÊiÉ ºÉ¦ÉÒ AZwnmVm|
Eäò Ê±ÉB ±ÉÉMÉÚ ½þÉäiÉÒ ½èþ?
+xÉ´É®ú xÉä ¤ÉiÉÉªÉÉ EòÒ ®úÒxÉÉ EòÒ {ÉrùÊiÉ iÉ¦ÉÒ ={ÉªÉÉäMÉÒ hmoJr VÉ¤É ½þ®ú EòÉä ́ ÉÉºiÉÊ´ÉEò ºÉÆJªÉÉ ºÉä MÉÖhÉÉ Eò®úxÉä
{É®ú 100 |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½þÉä, ½þ®ú 50 ªÉÉ =ºÉä 2 ºÉä MÉÖhÉÉ Eò®úxÉä {É®ú 100 |ÉÉ{iÉ hmoVm h¡* ªÉÊnù ½þ®ú 60 ½þÉä iÉÉä ́ É½þ
<ºÉ {ÉrùÊiÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Zht Eò®ú ºÉEòiÉÒ* CªÉÉ iÉÖ̈ É <ºÉä ¨ÉÉxÉiÉä ½þÉä?

=nùÉ½þ®úhÉ 9:  “A” ¶É]Çõ ¨Éå  
3
5  gyV ½èþ VÉ¤ÉÊEò “B”  ¶É]Çõ ¨Éå 

3
4  ºÉÚiÉ ½èþ*

1. |ÉiªÉäEò ¶É]Çõ ¨Éå ºÉÚiÉ EòÉ |ÉÊiÉ¶ÉiÉ ÊEòiÉxÉÉ ½èþ?
2. EòÉèxÉ ºÉä ¶É]Çõ ¨Éå ÃÓo EòÉ |ÉÊiÉ¶ÉiÉ +ÊvÉEò ½èþ?

½þ±É    “A”   ¶É]Çõ ¨Éå ºÉÚiÉ EòÉ |ÉÊiÉ¶ÉiÉ =  
3
5  × 100 = 60%

“B”  ¶É]Çõ ¨Éå ºÉÚiÉ EòÉ |ÉÊiÉ¶ÉiÉ =   
3
4  × 100 = 75%

       “B”  ¶É]Çõ ¨Éå ºÉÚiÉ |ÉÊiÉ¶ÉiÉ +ÊvÉEò ½èþ*

.
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=nùÉ½þ®úhÉ  10 : MÉÆMÉÉ 1 ¨ÉÒ]õ®ú Eò{Éc÷É ±ÉäEò®ú ]äõ±É®ú Eäò {ÉÉºÉ MÉ<Ç* =ºÉxÉä

=ºÉä ãbmCO ~ZmZo Eäò Ê±ÉB Eò½þÉ, ]äõ±É®ú xÉä 0.75 ¨ÉÒ.

Eò{Éc÷É <ºiÉä̈ ÉÉ±É Eò®ú ~SÉÉ ½Öþ+É Eò{Éc÷É MÉÆMÉÉ EòÉä ́ ÉÉ{ÉºÉ

ÊEòªÉÉ*

Cgo ãbmCO ~ZmZo Ho$ {bE {H$VZo à{VeV
H$n‹S>o H$m Cn¶moJ {H$¶m?

      ii) =ºÉxÉä ÊEòiÉxÉÉ |ÉÊiÉ¶ÉiÉ ´ÉÉ{ÉºÉ ÊEòªÉÉ?
½þ±É:- ]äõ±É®ú xÉä 0.75 ¨ÉÒ. Eò{Ébä÷ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ

={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ |ÉÊiÉ¶ÉiÉ Eò{Éc÷É  =  0.75 × 100%

         = 
75 100%
100

×

         = 75%

´ÉÉ{ÉºÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ   1 – 0.75 = 0.25 ‘r. H$n‹S>m

´ÉÉ{ÉºÉ ÊEòªÉä H$n‹S>o EòÉ |ÉÊiÉ¶ÉiÉ = 0.25 × 100%

  = 
25 100

100
×  %

  = 25 %

=nùÉ½þ®úhÉ  11 : MÉiÉ ́ É¹ÉÇ BEò ́ ÉºiÉÖ EòÉ nùÉ¨É ̀   40 lÉÉ, <ºÉ ́ É¹ÉÇ ́ É½þ ¤ÉgøEò®ú ̀   50 ½þÉä MÉªÉÉ& nùÉ¨É ̈ Éå ÊEòiÉxÉä

|ÉÊiÉ¶ÉiÉ H$s d¥{Õ hþB©?

½þ±É:- nùÉ¨É ¨Éå |ÉÊiÉ¶ÉiÉ d¥{Õ

= 
50 40 100

40
−

× %

= 
10
40  × 100%  = 

1000
40 %  = 25 %

=nùÉ½þ®úhÉ12 : ¶ªÉÉ¨É EòÒ ‘hrZo EòÒ +ÉªÉ ` 10,000 ½èþ* ´É½þ 60% +{ÉxÉä EÖò]ÖÆõ¤É {É®ú JÉSÉÇ Eò®úxÉÉ

½èþ, 10% +Éè¹ÉvÉÉå {É®ú, 5% nùÉxÉ näùoÉ ½èþ +Éè®ú 25% EòÒ ~MV Eò®úiÉÉ ½èþ* ´É½þ |ÉÊiÉ

Ê´É¹ÉªÉ {É®ú ÊEòiÉxÉÒ am[e JÉSÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ?

      i)

= x 100
 ¤ÉgøÒ am[e
¨ÉÚ±É am[e
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½þ±É:-           EÖò]ÖÆõ¤É {É®ú JÉSÉÇ EòÒ MÉ<Ç am[e EÖò±É +ÉªÉ N˛Á 60% “{@

= ` 10000 H$m 60%

=
60

100  × 10000 =  ` 6000

+Éè¹ÉvÉÉå {É®ú JÉSÉÇ EòÒ MÉ<Ç am{e =
10

100  × 10000   = ` 1000

nùÉxÉ ¨Éå JÉSÉÇ EòÒ MÉ<Ç am{e =
5

100   × 10000 = ` 500

¤ÉSÉiÉ am{e =         
25 10000

100
×  =  ` 2500

1. X {ÉÉ ö̀¶ÉÉ±ÉÉ ̈ Éå 10 EòIÉÉ Eäò 48 Ê´ÉÚmlÉÔ {É®úÒIÉÉ ̈ Éå ¤Éè̀ äö, =xÉ¨Éå ºÉä 36 =kÉÒhÉÇ hþE* nÚùºÉ®úÒ {ÉÉ ö̀¶ÉÉ±ÉÉ
Y ¨Éå 30 Ê´ÉtÉlÉÔ {É®úÒIÉÉ ¨Éå ¤Éè̀ äö =xÉ¨Éå ºÉä 24 =kÉÒhÉÇ ½ÖþB* ªÉÊnù |Énäù¶É Eäò e¡ÊIÉEò A{YH$mar
|ÉÊiÉ¶ÉiÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú {ÉÖ®úºEòÉ®ú |ÉnùÉxÉ Eò®åúMÉä iÉÉä ÊEòºÉ {ÉÉ`öö¶ÉÉ±ÉÉ EòÉä {ÉÖ®úºEòÉ®ú Ê¨É±ÉäMÉÉ?

2. MÉiÉ ́ É¹ÉÇ 1000 ́ ÉºiÉÖ+Éå EòÉ ̈ ÉÚ±ªÉ ̀  5000 lÉÉ& <ºÉ ́ É¹ÉÇ PÉ]õEò®ú ̀  4000 ½þÉä MÉªÉÉ* PÉ]äõ ½ÖþB nùÉ¨É
H$m |ÉÊiÉ¶ÉiÉ YÉÉiÉ EòÒÊVÉB*

3. ¸ÉÒ VªÉÉäÊiÉ Eäò {ÉÉºÉ ]õÉäEò®úÒ ¦É®ú Eäò±Éä, ºÉÆiÉ®äú Am¡a +É¨É ½èþ* ªÉÊnù 50% Eäò±Éä ½éþ, 15% ºÉÆiÉ®äú h¢þ iÉÉä
+É¨É EòÉ |ÉÊiÉ¶ÉiÉ ÊEòiÉxÉÉ ½èþ?

4. 64% + 20% + .....?....... = 100%

5. ´É¹ÉÉÇ ́ ÉÉ±Éä ÊnùxÉ 150 Ê´ÉtÉÌlÉªÉÉå ̈ Éå ºÉä 25 +xÉÖ{ÉÎºlÉiÉ lÉä* +xÉÖ{ÉÎºlÉiÉ Ê´ÉtÉÌlÉªÉÉå Ho$ |ÉÊiÉ¶ÉiÉ YÉÉiÉ
EòÒÊVÉB* ={ÉÎºlÉiÉ Ê´ÉtÉÌlÉªÉÉå EòÉ |ÉÊiÉ¶ÉiÉ kmV nùÒÊVÉB*

6. BEò ̈ ÉiÉnùÉxÉ IÉäjÉ ̈ Éå 12000 ̈ ÉiÉnùÉiÉÉ+Éå ̈ Éå ºÉä 60% EòÉ ̈ ÉiÉnùÉxÉ ½Öþ+É* ̈ ÉiÉnùÉiÉÉ+Éå EòÒ =ºÉ IÉäjÉ
¨Éå ºÉÆJªÉÉ YÉÉiÉ EòÒÊVÉB*

7. BEò joÌr¶ ÊGòEäò]õ ]õÒ¨É BEò ̈ ÉÉèºÉ¨É ̈ Éå 20 ‘¡M IobVr ½èþ* ªÉÊnù ́ É½þ 25% ‘¡M OrVVr ½èþ +Éè®ú
¤ÉSÉä ½ÖþB hmaVr ½èþ iÉÉä ´É½þ ÊEòiÉxÉä ‘¡M hmaVr ½èþ?

8. |ÉÊiÉ BEò OÉÉ¨É ºÉÉäxÉä ¨Éå ºÉÖxÉÉ®ú 0.25 OÉÉ¨É SÉÉÄnùÒ +Éè®ú 0.05 OÉÉ¨É iÉÉÆ¤ÉÉ Ê¨É±ÉÉiÉÉ h¡* |ÉÊiÉ OÉÉ¨É
¨Éå ÊEòiÉxÉÉ |ÉÊiÉ¶ÉiÉ ºÉÉäxÉÉ, SÉÉÄnùÒ +Éè®ú iÉÉÄ¤ÉÉ ½þÉäMÉÉ?

9. 800 BEò ºÉÆJªÉÉ EòÉ 40% ½èþ* ºÉÆJªÉÉ YÉÉiÉ EòÒÊVÉB*

E•ÆÁÃ - 4
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ªÉ½þ üÆÁÃüÆÁÃüÆÁÃüÆÁÃüÆÁÃ EòÒÊVÉB

1. 2011 EòÒ VÉxÉJUZm ¨Éå ½þ̈ ÉÉ®äú näù¶É EòÒ OZg§»¶m 2x108(120,00,00,000) lÉÒ*
ªÉÊnù ½þ̈ ÉÉ®äú näù¶É EòÒ VÉxÉºÉÆJªÉm |ÉÊiÉ ´É¹ÉÇ 3% ºÉä ~gøiÉÒ ½èþ iÉÉä 2012 ¨Éå
VÉxÉºÉÆJªÉÉ ÊEòiÉxÉÒ ½þÉäMÉÒ?

2. (i) CªÉÉ iÉÖ̈ É 75% S>ÉäºÉÉ JÉÉ ºÉEòiÉä ½þÉä?
(ii) {H$gr ´ÉºiÉÖ EòÉ ¨ÉÚ±ªÉ 90% ºÉä ~‹T> ºÉEòiÉÉ ½èþ?
(iii) {H$gr ´ÉºiÉÖ EòÉ ¨ÉÚ±ªÉ 100% ~‹T> ºÉEòiÉÉ ½èþ?

{ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ N˛ÁÆ| N˛ÁÆ| N˛ÁÆ| N˛ÁÆ| N˛ÁÆ|

ÊxÉ¨xÉ iÉÉÊ±ÉEòÉ ¦ÉÊ®úB& u\Ã™ı AbJ-AbJ {H«$¶mÆı nù¶ÉÉÇªÉy MÉªÉy “¯

6.7 Hw$N> pñW{V¶m± Ohm± à{VeV Cn¶moJr h¡&Hw$N> pñW{V¶m± Ohm± à{VeV Cn¶moJr h¡&Hw$N> pñW{V¶m± Ohm± à{VeV Cn¶moJr h¡&Hw$N> pñW{V¶m± Ohm± à{VeV Cn¶moJr h¡&Hw$N> pñW{V¶m± Ohm± à{VeV Cn¶moJr h¡&

±ÉÉ¦É ªÉÉ ½þÉÊxÉ ´ªÉHò Eò®úxÉä, Eò]õÉèiÉÒ iÉlÉÉ ¤ªÉÉVÉ ¤ÉiÉÉxÉä ‘| |ÉÊiÉ¶ÉiÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* =x½åþ |ÉÊiÉ¶ÉiÉ
¨Éå ´ªÉHò Eò®úxÉÉ iÉÖ±ÉxÉÉi¨ÉEò oùÎ¹]õ go ºÉ®ú±É ½þÉäMÉÉ*

6.7.1 ±ÉÉ¦É +Éè®ú ½þÉÊxÉ (Profit & Loss)

• BEò EÖò¨½þÉ®ú MH«$ {É®ú {ÉÉjÉ ¤ÉxÉÉxÉÉ ½èþ, ¤ÉÉnù ¨Éå =x½åþ ¦É]Âõ]õÒ ¨Éå ºÉäEòiÉÉ
½èþ, =ºÉä ®ÆúMÉ ±ÉMÉÉEò®ú ºÉVÉÉiÉÉ ½èþ* =ºÉ {ÉnùÉlÉÇ {É®ú ̀  3 iÉlÉÉ ºÉäEòxÉä  ̀
2 iÉlÉÉ ®ÆúMÉ ±ÉMÉÉxÉä `1 JÉSÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ* =ºÉ {ÉÉjÉ EòÉä ´É½þ ` 10 ¨Éå
~oMVm ½èþ* EÖò¨½þÉ®ú EòÉä ±ÉÉ¦É ±ÉÉäMÉÉ ªÉÉ ½þÉÊxÉ?

• EH$ ÊJÉ±ÉÉèxÉä ´ÉÉ±ÉÉ ` 50 ¨Éå [Ibm¡Zm ~ZmH$a ` 75 ¨Éå ~oMVm h¡& =ºÉä ±ÉÉ¦É ½þÉäMÉÉ ªÉÉ ½þÉÊxÉ?

• BEò ´ªÉÉ{ÉÉ®úÒ |ÉÊiÉ eQ>© ` 540 ¨Éå JÉ®úÒnùiÉÉ ½èþ* dh eQ>© ¤ÉäSÉä Zht VÉÉxÉä {É®ú ´É½þ ` 500 |ÉÊiÉ ´É¹ÉÇ Eäò
+xiÉ ¨Éå ¤ÉäSÉiÉÉ ½èþ* =ºÉä ±ÉÉ¦É ½Öþ+É ªÉÉ ½þÉÊxÉ?

            ÊGòªÉÉ                              ºÉ¨ÉªÉ PÉh]õÉå ¨Éå      ÊnùxÉ EòÉ %
¥É¶ÉN˛∫åÁ, ºxÉÉxÉ N˛∫åÁ, {ÉÉ`ö¶ÉÉ±ÉÉ\ÁåÁ, iÉèªÉÉ®ú ½þÉäxÉÉ
{ÉÉ ö̀¶ÉÉ±ÉÉ ¨Éå
{ÉgøåÁ, +Éè®ú MÉÞhEòÉªÉÇ N˛∫åÁ,

JÉä±ÉåÁ ]õÒ.´ÉÒ.XoIåÁ, ¨ÉÉÄ-¤ÉÉ{É EòÉä EòÉªÉÇ ¨Éå ¨Énùnù Eò®úåÁ
     ºÉÉäxÉä Eäò Ê±ÉB
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• +¨É®ú gmoZo H$m ´ªÉÉ{ÉÉ®úÒ ½èþ* =ºÉxÉä MÉiÉ ´É¹ÉÇ 10 OÉÉ¨É ºÉÉäxÉÉ ` 15000 ¨Éå JÉ®úÒnùÉ* +¤É CgH$m

¨ÉÚ±ªÉ ¤ÉgøEò®ú ` 20000 ½Öþ+É* ºÉÉäxÉÉ ¤ÉäSÉxÉä {É®ú =ºÉä ±ÉÉ¦É ½þÉäMÉÉ ªÉÉ ½þÉÊxÉ?

>ð{É®ú Eäò Ãßy n[apñW{V¶m| ¨Éå iÉÖ̈ É ±ÉÉ¦É ªÉÉ ½þÉÊxÉ EòÉ ¨ÉÚ±ªÉ YÉÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½þÉä*
±ÉäxÉnäùxÉ Eäò ´ªÉ{ÉÉ®ú ¨Éå ±ÉÉ¦É ªÉÉ ½þÉÊxÉ |ÉÊiÉ¶ÉiÉ ¨Éå ´ªÉHò uN˛ÆÁ \ÁoÁ “{@

=nùÉ½þ®úhÉ 14 - ®úÉ¨É xÉä ̀  200 ̈ Éå {ÉäxÉ JÉ®úÒnùEò®ú =x½åþ ̀  24 ̈ Éå ~oMm VÉ¤ÉÊEò gm¡å¶m xÉä ̀  500 Eäò {ÉäxÉ JÉ®úÒnùEò®ú
=x½åþ ` 575 ¨Éå ¤ÉäSÉÉ* ÊEòºÉä VªÉÉnùÉ ±ÉÉ¦É ½Öþ+É?
½þ±É  : ®úÉ¨É EòÉ ±ÉÉ¦É  = ` 240 – ` 200 =  ` 40

ºÉÉè̈ ªÉÉ EòÉ ±ÉÉ¦É = ` 575 – ` 500 = ` 75

BäºÉä ÊnùJÉÉ<Ç näùiÉÉ h¡ {H$ ºÉÉè̈ ªÉÉ EòÉä +ÊvÉEò ±ÉÉ¦É ½Öþ+É, =ºÉä ̀  27 EòÉ ±ÉÉ¦É ½Öþ+É VÉ¤ÉÊEò

®úÉ¨É H$m ±ÉÉ¦É ` 40 ½èþ* CªÉm ªÉ½þ ºÉ½þÒ ½èþ?

®úÉ¨É uùÉ®úÉ ±ÉMÉÉ<Ç {ÉÚÄVÉÒ ` 200 +Éè®ú =ºÉEòÉ ±ÉÉ¦É ` 40 ½èþ VÉ¤ÉÊEò
ºÉÉè̈ ªÉÉ EòÒ ±ÉMÉÉ<Ç {ÉÚÄVÉÒ ` 500 ½èþ Am¡a =ºÉEòÉ ±ÉÉ¦É ` 75 ½èþ*

®úÉ¨É EòÉ ±ÉÉ¦É |ÉÊiÉ¶ÉiÉ +Éè®ú ¨ÉÚ±ªÉ = 
40

200  Am¡a

ºÉÉè̈ ªÉÉ EòÉ ±ÉÉ¦É |ÉÊiÉ¶ÉiÉ +Éè®ú ¨ÉÚ±ªÉ  =  
75

500

±ÉÉ¦É EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®úxÉä Ho$ ú≈YÁo AZwnmVm| EòÉä |ÉÊiÉ¶ÉiÉ ¨Éå ¤ÉnùÊ±ÉB

AV…,

®úÉ¨É H$m ±ÉÉ¦É |ÉÊiÉ¶ÉiÉ
=

40 100 %
200

×

= 20 %

ºÉÉè̈ ªÉÉ EòÉ ±ÉÉ¦É |ÉÊiÉ¶ÉiÉ

=
70 100 %

500
×

= 15%

®úÉ¨É EòÉ ±ÉÉ¦É 20% ¶m ̀  20 h¡ VÉ¤É dh ` 100 ny±Or bJmVm h¡& ºÉÉè̈ ªÉÉ EòÉä 15% ªÉÉ
` 15 EòÉ ±ÉÉ¦É ½Öþ+É VÉ¤É {H$ CgZo ̀ 100 ny§Or bmJV bJmB©& <ºÉiÉ®ú½þ ®úÉ¨É EòÉä ºÉÉè̈ ªÉÉ
ºÉä +ÊvÉEò ±ÉÉ¦É |ÉÊiÉ¶ÉiÉ ½Öþ+É*
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=nùÉ½þ®úhÉ 15 : BEò nÖùEòÉxÉnùÉ®ú ]õÒ´ÉÒ EòÉä `1000 ¨Éå JÉ®úÒnùiÉÉ h¡ +Éè®ú =ºÉä `10,000 ¨Éå ¤ÉäSÉiÉÉ ½èþ* ±ÉÉ¦É
¶m ½þÉÊxÉ kmV H$s{OE& |ÉÊiÉ¶ÉiÉ {ZH$m{bE&
½þ±É  : MÉÉä{ÉÉ±É <ºÉä ÊxÉ¨xÉ nÕ{V ºÉä ½þ±É ÊEòªÉÉ :

]õÒ.´ÉÒ. EòÉ GòªÉ ‘yë¶  (CP)  =  `  9000

]õÒ.´ÉÒ. EòÉ Ê´ÉGòªÉ ‘yë¶ (SP)  = ` 10,000

Ê´ÉGòªÉ ¨ÉÚ±ªÉ, GòªÉ ¨ÉÚ±ªÉ ºÉä +ÊvÉEò ½èþ <ºÉÊ±ÉB ±ÉÉ¦É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

              ±ÉÉ¦É  (P)  = ` 10000 – ` 9000  = ` 1000

                       <ºÉiÉ®ú½þ O~ GòªÉ ¨ÉÚ±ªÉ `1000 ½èþ iÉÉä nÖùEòÉxÉnùÉ®ú EòÉä 1000 EòÉ ±ÉÉ¦É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

      ±ÉÉ¦É H$m AZwnmV +Éè®ú ¨ÉÚ±ªÉ 1000
9000

±ÉÉ¦É |ÉúÊiÉ¶ÉiÉ YÉÉiÉ AZwnmV EòÉä 100% ºÉä MÉÖhÉÉ EòÒÊVÉB*

i.e. 
1000 100 1100% % 11 %
9000 9 9

× = =

¨ÉvÉÖ xÉä <ºÉÒ EòÉä +xÉÖ{ÉÉiÉ nÕ{V ºÉä ÊEòªÉÉ*

O~ GòªÉ ¨ÉÚ±ªÉ ` 9000 ½èþ iÉÉä ±ÉÉ¦É ` 1000 ½èþ&
VÉ~ GòªÉ ¨ÉÚ±ªÉ ` 100 ½èþ iÉÉä ¨ÉÉxÉ ±ÉÉä ±ÉÉ¦É ` x  ½èþ*
½þ̈ Éå YÉÉiÉ ½èþ {H$ GòªÉ ̈ ÉÚ±ªÉ +Éè®ú ±ÉÉ¦É g‘mZwnmV ̈ Éå ½èþ* <ºÉ iÉ®ú½þ ±ÉÉ¦É +Éè®ú GòªÉ ̈ ÉÚ±ªÉ (CP) H$m AZwnmV
XmoZm| +Éä®ú ºÉ¨ÉÉxÉ hmoJm*

Bg àH$ma,  x : 1000 = 100 : 9000
100

1000 9000
x

=

9000 × x   =   1000 × 100

x = 
1000 100

9000
×

  =  
111
9  .

±ÉÉ¦É %  = 
111
9  %

üÆÁÃüÆÁÃüÆÁÃüÆÁÃüÆÁÃ EòÒÊVÉB
12 +É¨É EòÉ GòªÉ ¨ÉÚ±ªÉ 15 +É¨É Eäò Ê´ÉGòªÉ ¨ÉÚ±ªÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ* ½þÉÊxÉ |ÉÊiÉ¶ÉiÉ

YÉÉiÉ EòÒÊVÉB
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=nùÉ½þ®úhÉ 16 : BEò +Énù̈ ÉÒ BEò ´ÉºiÉÖ EòÉä ` 650 ¨Éå JÉ®úÒnùEò®ú =ºÉä ~oMH$a 6% ±ÉÉ¦É |ÉÉ{iÉ Eò®úiÉÉ

½èþ*  Ê´ÉGòªÉ ¨ÉÚ±ªÉ YÉÉiÉ EòÒÊVÉB*

½þ±É: a{d xÉä BäºÉä ½þ±É ÊEòªÉÉ
GòªÉ ¨ÉÚ±ªÉ = 650

±ÉÉ¦É % = 6%

GòªÉ ¨ÉÚ±ªÉ `100 “Ázåz ú∫ ±ÉÉ¦É ` 6 ½èþ iÉÉä Ê´ÉGòªÉ ¨ÉÚ±ªÉ 10+6= ` 106 ½þÉäMÉÉ*
A~ GòªÉ ¨ÉÚ±ªÉ ` 650 ½èþ, ¨ÉÉxÉ ±ÉÉä Ê´ÉGòªÉ ¨ÉÚ±ªÉ ` x ½èþ*
<ºÉ iÉ®ú½þ GòªÉ ¨ÉÚ±ªÉ +Éè®ú Ê´ÉGòªÉ ¨ÉÚ±ªÉ +xÉÖ±ÉÉä̈ ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉ ¨Éå ½éþ-
<ºÉÊ±ÉB GòªÉ ̈ ÉÚ±ªÉ H$m AZwnmV = Ê´ÉGòªÉ ̈ ÉÚ±ªÉ H$m AZwnmV

100 : 650  =  106 : x

100 106
650 x

=

<ºÉÊ±ÉB 100 x =  106 × 650

<ºÉÊ±ÉB    
106 650 689

100
x ×

= ×

<ºÉ iÉ®ú½  Ê´ÉGòªÉ ¨ÉÚ±ªÉ  = ` 689

+¯ûhÉ xÉä =ºÉä BäºÉä ½þ±É ÊEòªÉÉ

GòªÉ ¨ÉÚ±ªÉ  = ` 650

±ÉÉ¦É % = 6%

<ºÉ iÉ®ú½ ±ÉÉ¦É  = ` 650 H$m 6%

6 650 39
100

× =

½þ̈ Éå {ÉiÉÉ ½èþ Ê´ÉGòªÉ ¨ÉÚ±ªÉ = GòªÉ ¨ÉÚ±ªÉ + ±ÉÉ¦É

                             = 650 + 39 = 689

GòªÉ ¨ÉÚ±ªÉ = ` 689
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=nùÉ½þ®úhÉ17 : ®ú̈ Éä¶É xÉä b÷Ò.´ÉÒ.b÷Ò. {±ÉäªÉ®ú EòÉä ` 2800 ¨Éå ¤ÉäSÉEò®ú 12% ±ÉÉ¦É |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ* =ºÉxÉä
ÊEòiÉxÉä ‘| JÉ®úÒnùÉ?

½þ±É : Zm¶H$ +xÉÖ{ÉÉiÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

±ÉÉ¦É  %  = 12%

Ê´ÉGòªÉ ¨ÉÚ±ªÉ  = ` 2800

ªÉÊnù GòªÉ ¨ÉÚ±ªÉ ` 100 ½èþ iÉÉä Ê´ÉGòªÉ ¨ÉÚ±ªÉ ` 112 ½þÉäMÉÉ*

VÉ¤É Ê´ÉGòªÉ ¨ÉÚ±ªÉ = ` 2800 iÉÉä ¨ÉÉxÉ ±ÉÉä GòªÉ ¨ÉÚ±ªÉ ` x

GòªÉ ¨ÉÚ±ªÉ +Éè®ú Ê´ÉGòªÉ ¨ÉÚ±ªÉ +xÉÖ±ÉÉä̈ ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉ ¨Éå ½þÉåMÉä*
GòªÉ ¨ÉÚ±ªÉ H$m AZwnmV =  Ê´ÉGòªÉ ¨ÉÚ±ªÉ AZwnmV

x : 100 = 2800 : 112
2800

100 112
x

=

Bg{bE, 112 × x   =  100 × 2800

Bg{bE, x = 
100 2800

112
×

= ` 2500

GòªÉ ¨ÉÚ±ªÉ = ` 2800

¨ÉÒxÉÉ BEèòEò {ÉrùÊiÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*

GòªÉ ¨ÉÚ±ªÉ = 2800

±ÉÉ¦É = 12%

VÉ¤É GòªÉ ¨ÉÚ±ªÉ ` 100 ½èþ iÉÉä ±ÉÉ¦É ` 12 ½þÉäMÉÉ*

GòªÉ ¨ÉÚ±ªÉ= 100+12=112

VÉ¤É Ê´ÉGòªÉ ¨ÉÚ±ªÉ ` 112 Vmo GòªÉ ¨ÉÚ±ªÉ ` 100

<ºÉÊ±ÉB VÉ¤É Ê´ÉGòªÉ ¨ÉÚ±ªÉ 1 ½èþ iÉÉä GòªÉ ¨ÉÚ±ªÉ 
100
112 ½þÉäMÉÉ*

VÉ¤É Ê´ÉGòªÉ ¨ÉÚ±ªÉ ` 2800 ½èþ iÉÉä GòªÉ ¨ÉÚ±ªÉ  
100 2800
112

×   =  ` 2500

GòªÉ ¨ÉÚ±ªÉ = ` 2500
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=nùÉ½þ®úhÉ18 : BEò +Énù̈ ÉÒ nùÉä ºÉÉ<ÇÊEò¬z ` 3000 à{V gmB{H$b Ãz ¤ÉäSÉiÉÉ ½èþ*  BEò {É®ú 20% EòÉ
±ÉÉ¦É +Éè®ú nÚùºÉ®äú {É®ú 20% ½þÉÊxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* EÖò±É ±ÉäxÉ näùxÉ ¨Éå CgH$m ±ÉÉ¦É ªÉÉ ½þÉÊxÉ
|ÉÊiÉ¶ÉiÉ YÉÉiÉ EòÒÊVÉB&

½þ±É : {dH«$¶ ‘yë¶ = ` 3000
{É½þ±Éä gmB{H$b {É®ú ±ÉÉ¦É  %  = 20%
nÚùºÉ®äú gmB{H$b {É®ú ½þÉÊxÉ %  = 20%

{ÉrùÊiÉ  (i)  : BEèòEò {ÉrùÊiÉ uùÉ®úÉ
{É½þ±ÉÒ gmB{H$b Eäò Ê±ÉB
ªÉÊnù GòªÉ ̈ ÉÚ±ªÉ ̀  100 ½èþ iÉÉä ±ÉÉ¦É ̀  20 ½þÉäMÉÉ FÃu¬Æz Ê´ÉGòªÉ ̈ ÉÚ±ªÉ =100+20 = ̀  120

O~ Ê´ÉGòªÉ ¨ÉÚ±ªÉ ` 120 ½èþ iÉÉä ÊGòªÉ ¨ÉÚ±ªÉ ` 100 ½þÉäMÉÉ*

A~ ªÉÊnù Ê´ÉGòªÉ ¨ÉÚ±ªÉ 1 ½èþ iÉÉä GòªÉ ¨ÉÚ±ªÉ  = 
100
120  ½þÉäMÉÉ*

+¤É ªÉÊnù Ê´ÉGòªÉ ¨ÉÚ±ªÉ ` 3000 ½èþ iÉÉä GòªÉ ¨ÉÚ±ªÉ =  
100 3000
120

×  = ` 2500

nÚùºÉ®úÒ gmB{H$b Eäò Ê±ÉB
ªÉÊnù GòªÉ ¨ÉÚ±ªÉ ` 100 ½èþ iÉÉä ½þÉÊxÉ 20 ½èþ, iÉÉä Ê´ÉGòªÉ ¨ÉÚ±ªÉ = 100-20 = ` 80

ªÉÊnù Ê´ÉGòªÉ ¨ÉÚ±ªÉ ` 80 ½èþ iÉÉä GòªÉ ¨ÉÚ±ªÉ= ` 100

+¤É ªÉÊnù Ê´ÉGòªÉ ¨ÉÚ±ªÉ ` 1 ½èþ iÉÉä GòªÉ ¨ÉÚ±ªÉ  = 
100
80

+¤É ªÉÊnù Ê´ÉGòªÉ ¨ÉÚ±ªÉ ` 3000  ½èþ iÉÉä GòªÉ ¨ÉÚ±ªÉ = 
100 3000
80

×  = ` 3750

EÖò±É GòªÉ ¨ÉÚ±ªÉ = ` 2500 + ` 3750 = ` 6250

EÖò±É Ê´ÉGòªÉ ¨ÉÚ±ªÉ  = ` 3000 + ` 3000 = ` 6000

VÉ¤É Ê´ÉGòªÉ ¨ÉÚ±ªÉ, GòªÉ ¨ÉÚ±ªÉ ºÉä Eò¨É ½èþ iÉÉä ½þÉÊxÉ = 6250 – 6000 = ` 250

½þÉÊxÉ % =         100×   =    
250 100 4%

6250
× =

{ÉrùÊiÉ (ii) : +xÉÖ{ÉÉiÉ {ÉrùÊiÉ

VÉ¤É GòªÉ ̈ ÉÚ±ªÉ ~‹T>Vm ½èþ iÉÉä Ê´ÉGòªÉ ̈ ÉÚ±ªÉ ¦ÉÒ ~‹T>Vm ½èþ*  <ºÉ iÉ®ú½þ GòªÉ ̈ ÉÚ±ªÉ +Éè®ú {dH«$¶
¨ÉÚ±ªÉ +xÉÖ±ÉÉä̈ ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉ ¨Éå ½èþ*
nhbr gmB{H$b {É®ú
GòªÉ ¨ÉÚ±ªÉ   -  Ê´ÉGòªÉ ¨ÉÚ±ªÉ
100     - 120

x     - 3000

GòªÉ ¨ÉÚ±ªÉ H$m AZwnmV  =  Ê´ÉGòªÉ ¨ÉÚ±ªÉ H$m AZwnmV

½þÉÊxÉ
GòªÉ. ¨ÉÚ±ªÉ
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100 : x  = 120 : 3000

100 120
3000x

=

100 × 3000 = 120 x

100 3000
120

x×
=

x = 2500

{É½þ±Éä gmB{H$b EòÉ GòªÉ ¨ÉÚ±ªÉ = ` 2500

nÚùºÉ®úÒ gmB{H$b {É®ú

GòªÉ ¨ÉÚ±ªÉ    -    Ê´ÉGòªÉ ¨ÉÚ±ªÉ

100       - 80

x       - 3000

100 : x = 80 : 3000

100 80
3000x

=

100 3000
80

x ×
=  = ` 3750

<ºÉ iÉ®ú½þ nùÉäxÉÉå gmB{H$b H$m GòªÉ ¨ÉÚ±ªÉ =  ` 2500 + ` 3750  =  ` 6250

EÖò±É Ê´ÉGòªÉ ¨ÉÚ±ªÉ = ` 6000

Ê´ÉGòªÉ ¨ÉÚ±ªÉ, GòªÉ ¨ÉÚ±ªÉ ºÉä Eò¨É ½èþ <ºÉÊ±ÉB ½þÉÊxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

½þÉÊxÉ =  ` 6250 – ` 6000  =  ` 250

 =                      × 100 =   
250 100
6250

×  =  4%

{ÉrùÊiÉ  (iii): nhbr gmB{H$b EòÉ Ê´ÉGòªÉ ¨ÉÚ±ªÉ =  ` 3000

±ÉÉ¦É % = 20%

¨ÉÉxÉ ±ÉÉä GòªÉ ¨ÉÚ±ªÉ ` x   “{ oÁz   ±ÉÉ¦É = 
20 20

100 100
x x× =

½þÉÊxÉ |ÉÊiÉ¶ÉiÉ
  ½þÉÊxÉ

 Ê´ÉGòªÉ ¨ÉÚ±ªÉSCERT T
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½þ̈ Éå {ÉiÉÉ ½èþ Ê´ÉGòªÉ ¨ÉÚ±ªÉ =  GòªÉ ¨ÉÚ±ªÉ + ±ÉÉ¦É

20 3000
100

x x+ =

100 20 3000
100
x x+

=

120 3000
100

x
=

3000 100
120

x ×
= =  ` 2500

nhbr gmB{H$b EòÉ GòªÉ ¨ÉÚ±ªÉ =  ` 2500

Xÿgar gmB{H$b EòÉ Ê´ÉGòªÉ ¨ÉÚ±ªÉ = ` 3000

½þÉÊxÉ % = 20%

¨ÉÉxÉ ±ÉÉä GòªÉ ¨ÉÚ±ªÉ é.  x

½þÉÊxÉ 
20 20

100 100
x x× =

½þ̈ Éä ¨ÉÉ±ÉÚ̈ É ½èþ Ê´ÉGòªÉ ¨ÉÚ±ªÉ =  GòªÉ ¨ÉÚ±ªÉ -  ½þÉÊxÉ

 
20 3000

100
x x− =

80 3000
100

x =

80 x = 3000 ×100

3000 100
80

x ×
=  =  ` 3750

nÚùºÉ®äú gmB{H$b EòÉ Ê´ÉGòªÉ ¨ÉÚ±ªÉ = ` 3750

nùÉäxÉÉå gmB{H$b EòÉ GòªÉ ¨ÉÚ±ªÉ = ` 2500 + ` 3750  = ` 6250

EÖò±É Ê´ÉGòªÉ ¨ÉÚ±ªÉ = ` 6000

Ê´ÉGòªÉ ¨ÉÚ±ªÉ, GòªÉ ¨ÉÚ±ªÉ ºÉä Eò¨É ½èþ ½þÉÊxÉ ½þÉäMÉÒ*

½þÉÊxÉ  = ` 6250 – ` 6000 = ` 250

½þÉÊxÉ%  =                 × 100 =   
250 100
6250

×  =  4%  ½þÉÊxÉ
 GòªÉ ¨ÉÚ±ªÉ
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=nùÉ½þ®úhÉ 19 : BEò ´ÉºiÉÖ EòÉ ¨ÉÚ±ªÉ |ÉÊiÉ ´É¹ÉÇ 20% {É½þ±Éä ¨ÉÚ±ªÉ ºÉä PÉ]õiÉÉ ½èþ* =ºÉEòÉ ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò
¨ÉÚ±ªÉ  YÉÉiÉ Eò®úÉä ªÉÊnù =ºÉEòÉ ¨ÉÚ±ªÉ 2 ´É¹ÉÇ {É¶SÉÉiÉ `19,200 ½þÉä*
½þ±É: ´ÉºiÉÖ EòÉ nùÉ¨É 2 ´É¹ÉÇ {É¶SÉÉiÉ    =  ` 19,200

|ÉÊiÉ ´É¹ÉÇ =ºÉEòÉ nùÉ¨É 20% à{V gm¡ én¶o PÉ]õiÉÉ ½èþ*

¨ÉÉxÉ ±ÉÉä {É½þ±Éä ´É¹ÉÇ Eäò +É®Æú¦É ¨Éå =ºÉEòÉ ¨ÉÚ±ªÉ ` 100 ½èþ* nÚùºÉ®äú ´É¹ÉÇ Eäò +É®Æú¦É ¨Éå
=ºÉEòÉ  ¨ÉÚ±ªÉ ` 80 ½þÉäMÉÉ*  (¶hm± ` gm¡ H$m 20% )

iÉÒºÉ®äú ´É¹ÉÇ Eäò +É®Æú¦É ¨Éå= ` 64 (` Añgr H$m 20% )

´ÉºiÉÖ EòÉ ¨ÉÚ±ªÉ VÉÉä ` 100 lÉÉ iÉÒºÉ®äú ´É¹ÉÇ Eäò +É®Æú¦É ¨Éå =ºÉEòÉ ¨ÉÚ±ªÉ ` 64 ½þÉäMÉÉ*

nùÉä ´É¹ÉÇ {É¶SÉÉiÉ =ºÉEòÉ ¨ÉÚ±ªÉ ` 19200 ½þÉäMÉÉ*

¨ÉÉxÉ ±ÉÉä =ºÉEòÉ ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¨ÉÚ±ªÉ = ` x.

´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¨ÉÚ±ªÉ H$m AZwnmV = nùÉä ´É¹ÉÇ {É¶SÉÉiÉ ¨ÉÚ±ªÉÉå H$m AZwnmV

x : 100 = 19200 : 64

19200
100 64

x
=

64 x = 19200 × 100

19200 100
64

x ×
=

= 30000

´ÉºiÉÖ EòÉ ´ÉÉÎºi´ÉEò ¨ÉÚ±ªÉ ` 30000 lÉÉ*

6.7.2 Eò]õÉèiÉÒ (Discount)

ÎºlÉÊiÉ 1:- Ê´ÉVÉªÉ xÉä Eò{Écä÷ EòÒ nÖùEòÉxÉ JÉÉä±ÉÒ* ±ÉÉäMÉÉå
EòÉä +ÉEòÌ¹ÉiÉ Eò®úxÉä Nz˛ u¬L =ºÉxÉä ÊxÉ¨xÉ Ê´ÉYÉÉ{ÉxÉ
ÊnùªÉÉ
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ÎºlÉÊiÉ 2 : lÉÉäcä÷ Adgam| VÉèºÉä nù¶É½þ®úÉ, Xrnmdbr, ºÉÆGòÉÎxiÉ {É®ú ´ªÉÉ{ÉÉ®úÒ +ÆÊEòiÉ ¨ÉÚ±ªÉ {É®ú Eò]õÉèiÉÒ näùiÉä

h¢*

ÎºlÉÊiÉ 3 : Eò¦ÉÒ Eò¦ÉÒ ́ ªÉÉ{ÉÉ®úÒ nwamZo ‘mb EòÉä, {dH«$¶
‘| Ny>Q> XoH$a H$Q>m¡Vr Eäò °ü{É ¨Éå ~oMVo h¢&

=nùÉ½þ®úhÉ 20 : BEò nÖùEòÉxÉnùÉ®ú ´ÉºiÉÖ+Éå H$m +ÆÊEòiÉ ¨ÉÚ±ªÉ, GòªÉ ¨ÉÚ±ªÉ Eäò 25% EuáN˛ ®úJÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú
Eò]õÉèiÉÒ 12% XoVm h¡& CgH$m ±ÉÉ¦É |ÉÊiÉ¶ÉiÉ YÉÉiÉ EòÒÊVÉB*

½þ±É:           ¨ÉÉxÉ ±ÉÉä GòªÉ ¨ÉÚ±ªÉ ` 100.

iÉÉä +ÆÊEòiÉ ¨ÉÚ±ªÉ = ` 100 + ` 25 = ` 125.

+ÆÊEòiÉ ¨ÉÚ±ªÉ {É®ú Eò]õÉèiÉÒ = 12%

Eò]õÉèiÉÒ = 
12 125

100
×   = ` 15

Ê´ÉGòªÉ ¨ÉÚ±ªÉ   = +ÆÊEòiÉ ¨ÉÚ±ªÉ – Eò]õÉèiÉÒ

= 125 – 15 = 110

±ÉÉ¦É  = Ê´ÉGòªÉ ¨ÉÚ±ªÉ – GòªÉ ¨ÉÚ±ªÉ

=110 – 100

=  ` 10

±ÉÉ¦É %  = 
10 100 10%

100
× =

nÖùEòÉxÉnùÉ®ú EòÉä Eò]õÉèiÉÒ Eäò {É¶SÉÉiÉ 10% ±ÉÉ¦É ½þÉäiÉÉ ½èþ*
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1. BEò nÖùEòÉxÉnùÉ®ú gyQ>Ho$g ` 480 ¨Éå JÉ®úÒnù Eò®ú ` 540 ¨Éå ¤ÉäSÉiÉÉ ½èþ* =ºÉEòÉ ±ÉÉ¦É |ÉÊiÉ¶ÉiÉ
YÉÉiÉ EòÒÊVÉB*

2. +VÉªÉ xÉä ]õÒ.´ÉÒ. ` 15000 ¨Éå JÉ®úÒnùÉ +Éè®ú =ºÉä ` 14100 ¨Éå ~oMm& ½þÉÊxÉ |ÉÊiÉ¶ÉiÉ YÉÉiÉ
EòÒÊVÉB*

3. ®úÉ¨ÉÚ xÉä BEò VÉMÉ½þ Eäò JÉhb÷ EòÉä ` 2,40,000 ¨Éå ~oMH$a 20% ±ÉÉ¦É {ÉÉªÉÉ* =ºÉxÉä =ºÉä ÊEòiÉxÉä
¨Éå JÉ®úÒnùÉ?

4. BEò ‘mo~mBb EòÉä ` 750 ¨Éå ~oMZo {É®ú nÖùEòÉxÉnùÉ®ú EòÉä 10 à{VeV EòÒ ½þÉÊxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* =ºÉä 5%

±ÉÉ¦É |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Ho$ {bE {H$VZo ‘| ~oMZm n‹S>oJm?

5. BEò ÊEòºÉÉxÉ nùÉä ¤Éè±ÉÉå Nz˛ |ÉÊiÉ §{¬ `  24000 ºÉä ~oMVm ½èþ* =ºÉä {É½þ±Éä ~¡b na 25 à{VeV
±ÉÉ¦É +Éè®ú nÚùºÉ®äú {É®ú 20% ½þÉÊxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* EÖò±É ±ÉÉ¦É ªÉÉ ½þÉÊxÉ |ÉÊiÉ¶ÉiÉ YÉÉiÉ EòÒÊVÉB*

6. ¸É´ªÉÉ xÉä BEò PÉb÷Ò EòÉä ` 480 ¨Éå JÉ®úÒnùEò®ú =ºÉä g§Ü¶m EòÉä 6
1
4  %. ±ÉÉ¦É go ~oMm& g§Ü¶m xÉä

=ºÉä Ênù́ ªÉÉ EòÉä ~oMH$a 10%  ±ÉÉ¦É {ÉÉªÉÉ* Ênù́ ªÉÉ xÉä =ºÉä ÊEòiÉxÉä ¨Éå JÉ®úÒnùÉ?

7. BEò {H$Vm~ H$m +ÆÊEòiÉ ̈ ÉÚ±ªÉ ̀  225 ½èþ*  |ÉEòÉ¶ÉEò 10%  EòÒ Eò]õÉèiÉÒ XoVm ½èþ* =ºÉEòÉ Ê´ÉGòªÉ
¨ÉÚ±ªÉ YÉÉiÉ EòÒÊVÉB*

8. BEò ~‹T>B© Hw$gu {É®ú 15% EòÒ Eò]õÉèiÉÒ näùiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù ´É½þ EÖòºÉÔ EòÉä ` 680 ¨Éå ~oMVm h¡, iÉÉä
=ºÉEòÉ +ÆÊEòiÉ ¨ÉÚ±ªÉ YÉÉiÉ EòÒÊVÉB*

9. BEò ´ªÉÉ{ÉÉ®úÒ 10% EòÒ H$Q>m¡Vr näùxÉä Eäò {É¶SÉÉiÉ 10% ±ÉÉ¦É |ÉÉ{iÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù GòªÉ ¨ÉÚ±ªÉ
` 900 ½èþ iÉÉä =ºÉEòÉ +ÆÊEòiÉ ¨ÉÚ±ªÉ CªÉÉ ½þÉäMÉÉ?

6.7.3 ºÉ®ú±É ¤ªÉÉVÉ (Simple Interest)

®úÉ¨É Eäò {ÉÉºÉ ` 10,000 ½èþ =ºÉä JÉäiÉÒ Eäò Ê±ÉB ` 15,000 EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½èþ* ´É½þ ÊEòºÉÉxÉÉå H$mo
~¢H$ ¨ÉèxÉäVÉ®ú Eäò {ÉÉºÉ bo VÉÉEò®ú BäºÉä ´ÉÉiÉÉÇ±ÉÉ{É Eò®úiÉÉ ½èþ*
®úÉ¨É : ¸ÉÒ¨ÉÉxÉ ¨ÉÖZÉä JÉäiÉÒ Eäò Ê±ÉB EÖòUô {ÉèºÉä SÉÉÊ½þB*
~¢H$ ¨ÉèxÉäVÉ® ú: ÊEòiÉxÉä {ÉèºÉä SÉÉÊ½þB?
®úÉ¨ÉªªÉÉ : ` 5000

~¢H$ ¨ÉèxÉäVÉ®ú : =ºÉä ÊEòiÉxÉä ÊnùxÉÉå ¤ÉÉnù ´ÉÉ{ÉºÉ Eò®úÉäMÉä?
®úÉ¨ÉªªÉÉ : 1 ´É¹ÉÇ
~¢H$ ¨ÉèxÉäVÉ®ú : iÉÖ̈ ½åþ BEò ´É¹ÉÇ {É¶SÉÉiÉ ÊnùªÉä MÉªÉä vÉxÉ Eäò ºÉÉlÉ 6% ¤ªÉÉVÉ näùxÉÉ ½þÉäMÉÉ*
®úÉ¨É : VÉÒ ºÉ®,ú ‘¢ BEò ºÉÉ±É ¤ÉÉnù ` gm¡ Ho$ {bE N>h én¶o Xÿ±Jm&

E•ÆÁÃ - 5
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¨ÉÖZÉä  ` 1, {É®ú ` 
6

100  näùxÉä ½þÉåMÉä iÉÉä ` 5000, {É®ú ` 
6

100  × 5000  näùxÉä ½þÉåMÉä VÉÉä ÊEò ` 300. h¡*

<ºÉ iÉ®ú½þ ¨ÉÖZÉä EÖò±É vÉxÉ ` 5300 ±ÉÉè]õÉxÉä ½þÉåMÉä*

EÖòUô ºÉ¨ÉªÉ Eäò Ê±ÉB am{eam{eam{eam{eam{e VÉÉä nùÒ VÉÉxÉÒ ½èþ ªÉÉ ±ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ =ºÉä ¨ÉÚ±ÉvÉxÉ H$hVo h¢&H$hVo h¢&H$hVo h¢&H$hVo h¢&H$hVo h¢& =vÉÉ®ú ±ÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÉ

<ºÉ vÉxÉ H$m ={ÉªÉÉäMÉ Eò®ú ±ÉÉè]õÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ vÉxÉ  EòÉä EÖòUô g‘¶ Eäò Ê±ÉB +{ÉxÉä {ÉÉºÉ ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB @ñhÉÒ

EòÉä EÖòUô +ÊvÉEò vÉxÉ ~¢H$ EòÉä näùxÉÉ {Éc÷iÉÉ ½èþ*

<ºÉä ¤ªÉÉVÉ Eò½þiÉä ½éþ*

am{e VÉÉä ±ÉÉè]õÉxÉÒ ½þÉäMÉÒ {b¶o J¶o ¨ÉÚ±ÉvÉxÉ +Éè®ú ¤ªÉÉVÉ H$m ªÉÉäMÉ ½þÉäMÉÉ*
EÖò±É vÉxÉ    :    ¨ÉÚ±ÉvÉxÉ +   ¤ªÉÉVÉ

 ¤ªÉÉVÉ EòÉä ¨ÉÚ±ÉvÉxÉ Eäò |ÉÊiÉ¶ÉiÉ ¨Éå BEò ´É¹ÉÇ Eäò Ê±ÉB ¤ªÉÉVÉ {ZH$mbm VÉÉiÉÉ ½èþ*
<ºÉä BäºÉä Ê±ÉJÉiÉä ½éþ, VÉèºÉä 10% |ÉÊiÉ ´É¹ÉÇ ªÉÉ ½þ®ú ºÉÉ±É <ºÉä g§{já ¨Éå 10% |É. ´É.
10% |É. ́ É. EòÉ ‘Vb~ ½èþ& ̈ ÉÚ±ÉvÉxÉ ̀  100 ½èþ iÉÉä ̀  10 ½þ®ú ́ É¹ÉÇ Eäò +xiÉ ̈ Éå ¤ªÉÉVÉ näùxÉÉ ½þÉäMÉÉ* BEò =nùÉ½þ®úhÉ
±ÉäEò®ú <ºÉEòÉ EòÉªÉÇ näùJÉåMÉä*
=nùÉ½þ®úhÉ 21 :gwZrVm ̀  5000 EòÉ @ñhÉ 12% nù®ú ºÉä ±ÉäiÉÒ ½èþ* =ºÉä ́ É¹ÉÇ Eäò +xiÉ ̈ Éå ÊEòiÉxÉÉ ¤ªÉÉVÉ näùxÉÉ ½þÉäMÉÉ?
½þ±É: ¨ÉÚ±ÉvÉxÉ ` 5000 ú∫ ì¶mO EòÒ nù®ú 12% |É.´É.
ªÉÊnù ` 100 F$U Ê±ÉªÉÉ \ÁÆ iÉÉä gwZrVm EòÉä ` 12 ¤ªÉÉVÉ Eäò ê$n ¨Éå |ÉÊiÉ´É¹ÉÇ näùxÉä ½þÉåMÉä*
±ÉÒ MÉ<Ç am{e ` 5000 ½èþ iÉÉä BEò ´É¹ÉÇ {É¶SÉÉiÉ ¤ªÉÉVÉ EòÒ am{e

=  
12 5000

100
×  = ` 750

´É¹ÉÇ Eäò +xiÉ ¨Éå gwZrVm EòÉä EÖò±É vÉxÉ ` 5000 + ` 750 = ` 5750 ±ÉÉè]õÉxÉä ½þÉåMÉä*

ºÉ´ÉÇ ºÉÉvÉÉ®úhÉ ªÉÊnù P ¨ÉÚ±ÉvÉxÉ, R% nù®ú |ÉÊiÉ¶ÉiÉ |ÉÊiÉ ´É¹ÉÇ +Éè®ú I ã¶mO iÉÉä ´É¹ÉÇ Eäò +xiÉ ¨Éå EÖò±ÉvÉxÉ

100
P RA P ×

= +

ªÉÊnù +ÊxÉ´ÉÉªÉÇ n[apñW{V¶m| ¨Éå ®úÉ¨É ¨ÉÚ±ÉvÉxÉ ¨ÉèxÉäVÉ®ú EòÉä Eò½äþ +xÉÖºÉÉ®ú xÉ½þÓ ¦É®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ iÉÉä @ñhÉ
am{e EòÉä ±ÉÉè]õÉxÉä EòÉ ºÉ¨ÉªÉ BEò ´É¹ÉÇ +Éè®ú ¤ÉgøÉ ±ÉäiÉÉ ½èþ* +MÉ±Éä ´É¹ÉÇ Eäò Ê±ÉB ¦ÉÒ ¤ªÉÉVÉ ` 300 ½þÉäMÉÉ*
<ºÉ iÉ®ú½þ  ®úÉ¨É EòÉä 2 ´É¹ÉÇ EòÉ ¤ªÉÉVÉ ` 600 ¦É®úxÉÉ ½þÉäMÉÉ*
`100 Eäò @ñhÉ 3 ´É¹ÉÇ Eäò Ê±ÉB 18% ºÉä 3 ´É¹ÉÇ Eäò +xiÉ ¨Éå ¤ªÉÉVÉ
18 + 18 + 18 = 3 × 18 = ` 54

VÉèºÉä ºÉ¨ÉªÉ ~‹T>oJm ã¶mO ^r ~‹T>oJm& VÉÉä ¤ªÉÉVÉ |ÉÊiÉ´É¹ÉÇ ºÉ¨ÉÉxÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ, ºÉÉvÉÉ®úhÉ ã¶mO H$hbmVm h¡&ã¶mO H$hbmVm h¡&ã¶mO H$hbmVm h¡&ã¶mO H$hbmVm h¡&ã¶mO H$hbmVm h¡&
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ºÉ´ÉÇºÉÉvÉÉ®úhÉ ¨ÉÚ±ÉvÉxÉ = P ã¶mO EòÒ nù®ú = R ºÉ¨ÉªÉ = T ´É¹ÉÇ

ã¶mO   (I) = P×R%×T  or 100 100 100
R PRT PTRP T× × = =

ªÉ½þ EòÒÊVÉB

1. am{e ` 8250 {É®ú VrZ ´É¹ÉÇ Eäò Ê±ÉB 8% |É.´É. H$s Xa go ¤ªÉÉVÉ YÉÉiÉ EòÒÊVÉB

2. ` 3000 EòÉä 9% ¤ªÉÉVÉ EòÒ nù®ú ºÉä ty TF| ∫Á∆y ú∫ 2½ ƒ | {É¶SÉÉiÉ ÊEòiÉxÉÉ ¤ªÉÉVÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉäMÉÉ?

=nùÉ½þ®úhÉ 22  : ÊEòiÉxÉä ºÉ¨ÉªÉ ¨Éå am{e ` 6880, ` 7224 ¤ÉxÉäMÉÒ? ªÉÊnù nù®ú |ÉÊiÉ¶ÉiÉ 10% à.d. ½èþ*
½þ±É    : EÖò±É vÉxÉ = ` 7224

¨ÉÚ±ÉvÉxÉ= ̀  6880

ºÉÉvÉÉ®úhÉ ¤ªÉÉVÉ  = EÖò±É vÉxÉ -¨ÉÚ±ÉvÉxÉ = ` 7224 – ` 6880 = ` 344

R% = 10%

+¤É I
100

RP T= × ×

10344 6880
100

T= × ×

344 × 100 = 6880 × 10 × T

Bg{bE, T =
344 100
6880 10

×
×

   = 
1
2  ´É¹ÉÇ= 6 ‘hrZo

=nùÉ½þ®úhÉ 23 :    ÊEòiÉxÉÉ ¨ÉÚ±ÉvÉxÉ 2 ´É¹ÉÇ 4 ‘hrZo ¨Éå 8% EòÒ nù®ú ºÉä ` 3927 ¤ªÉÉVÉ |ÉnùÉxÉ Eò®äúMÉÉ?

½þ±É: ºÉÉvÉÉ®úhÉ ã¶mO
½þ±É   : ºÉÉvÉÉ®úhÉ ¤ªÉÉVÉ = ` 3927,

R%  =  8 %

T = 2  ´É¹ÉÇ  + 4 ‘hrZo

   

42 Yrs.
12
1 72 Yrs. Yrs.
3 3

⎛ ⎞+⎜ ⎟
⎝ ⎠
⎛ ⎞+ =⎜ ⎟
⎝ ⎠
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RI = P

100
T× ×

3927 =  
8 7

100 3
P × ×

3927 × 100 × 3 = P × 8 × 7

 P =  
3927 100 3

8 7
× ×
×

 P =  ` 21037.50

¨ÉÚ±ÉvÉxÉ = ` 21037.50

=nùÉ½þ®úhÉ 24 : ÊEòiÉxÉÒ nù®ú |É.´É. ` 6360 {É®ú 2 
1
2  ´É¹ÉÇ Eäò Ê±ÉB ` 1378 ¤ªÉÉVÉ |ÉnùÉxÉ Eò®äúMÉÒ?

½þ±É  : ¨ÉÚ±ÉvÉxÉ (P) =  ` 6360

ºÉ¨ÉªÉ (T)  =  2 
1
2 ´É¹ÉÇ  = 

5
2  ´É¹ÉÇ

ºÉÉvÉÉ®úhÉ  ¤ªÉÉVÉ (S.I) =  ` 1378

  
RI = P× ×T

100 EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®ú

1378 =  
R 56360

100 2
× ×

1378 100 2× ×  =   6360 5 R× ×

Bg{bE,  R =  
1378 100 2

6360 5
× ×

×
  =  

26
3  = 8

2
3 %

=nùÉ½þ®úhÉ  25 : uN˛oåy nù®ú |É.´É. {É®ú ¨ÉÚ±ÉvÉxÉ 16 ´É¹ÉÉç ¨Éå uoTÏåy ½þÉäMÉÉ?

½þ±É  : ¨ÉÉxÉ ±ÉÉä ¨ÉÚ±ÉvÉxÉ ` x ½èþ*

EÖò±ÉvÉxÉ 16 ´É¹ÉÉç {É¶SÉÉiÉ= ` 3x

EÖò±ÉvÉxÉ - ¨ÉÚ±ÉvÉxÉ = ¤ªÉÉVÉ

    3x – x = 2 x

 P = x,   T = 16,   I =  2x
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RI = P× ×T
100

2 16
100

Rx x= × ×

2 x ×  100=  x × 16 × R

Bg{bE, R =
2 100

16
x
x

×
×

  =  
25
2  =  

112
2  %

1. ` 12600 am{e 9% |É.´É. H$s Xa go ÊEòiÉxÉä ºÉ¨ÉªÉ ¨Éå ` 15624 ¤ÉxÉäMÉÒ?
2. ÊEòiÉxÉÒ nù®ú |É.´É. go EH$ am{e 8 ´É¹ÉÇ 4 ‘hrZo ¨Éå XþJwZr ½þÉäMÉÒ?
3. uƒtΩÆÁ¬Æ Ho$ ~ÀMm| Ho$ {bE {‘Ì ~¢H$ H$s KmofUm H$s OmVr h¡& do ~ÀMm| H$mo Jwb²bH$ {X¶o OmVo

h¢& ~ÀMm| H$mo AnZr ~MmB© J¶r am{e BÃ‘| O‘m H$aZr hmoVr h¡& ~¢H$ EH$ df© ‘| EH$ ~ma Bgo
EH${ÌV H$aVm h¡& ~¢H ,~ƒm| H$s ~MV H$mo ~‹T>mdm XoZo Ho$ {bE =x½åþ ¤ÉSÉiÉ {É®ú 6% ¤ªÉÉVÉ XoJm&
¶{X ~MV `10000 ºÉä A[YH$ hmo Vmo 5% ¤ªÉÉVÉ {X¶m Om¶oJm& BEò {ÉÉ`¶ÉÉ±ÉÉ ` 9000 BEò
´É¹ÉÇ Eäò Ê±ÉB VÉ¨ÉÉ Eò®úiÉÒ ½èþ iÉÉä ¤ªÉÉVÉ ÊEòiÉxÉÉ Ê¨É±ÉäMÉÉ?

4. 8% |É.´É. EòÒ nù®ú ºÉä EÖòUô am{e VÉ¨ÉÉ Eò®ú nùÒ MÉ<Ç VÉÉä 2 ´É¹ÉÇ ¨Éå `12122 ¤ÉxÉ MÉ<Ç* ´É½þ
am{e 2 ´É¹ÉÇ 8 ‘hrZo ¨Éå 9% EòÒ nù®ú ºÉä ÊEòiÉxÉÒ ½þÉäMÉÒ?

5. Hw$N> ã¶mO à{V df© nù®ú ºÉä ` 6500 EòÒ am{e 4 ´É¹ÉÇ ¨Éå ` 8840 ¤ÉxÉ MÉ<Ç* =ºÉÒ nù®ú ºÉä `1600
ÊEòiÉxÉä ºÉ¨ÉªÉ ¨Éå `1816 ¤ÉxÉäMÉÉ?

+É+Éä ¤ªÉÉVÉ {ZH$mbZm{ZH$mbZm{ZH$mbZm{ZH$mbZm{ZH$mbZm ºÉÒJÉå
¤ÉSSÉÉå SÉ±ÉÉä, ºÉÉvÉÉ®úhÉ ¤ªÉÉVÉ H$m JÉä±É Iob|&
5 ºÉnùºªÉ ªÉ½þ JÉä±É JÉä±É ºÉEòiÉä ½éþ*
1. 3 Eò]õÉä®äú ±ÉäEò®ú =ºÉ {É®ú P, R +Éè®ú T +ÆÊEòiÉ Eò®úÉä*

iÉÒxÉÉå H$Q>moam| ‘| nm±M-nm±M H$mJO S>m{bE& {OZna
g§»¶mE± {bIr hm|& (ºÉ±ÉÉ½þ: Eò]õÉä®úÒ P Eäò ºÉ¦ÉÒ
EòÉMÉVÉ 100 ¶m 1000 Eäò MÉÖhÉÉÆEò hm|&)

2. |ÉiªÉäEò Eò]õÉä®úÒ ¨Éå ºÉä BEò-BEò H$aHo$ VrZ 3 EòÉMÉVÉ
SÉÖÊxÉB*

3. Eò]õÉä®úÒ P Ho$ EòÉMÉVÉ ¨ÉÚ±ÉvÉxÉ, T Eò]õÉä®úÒ Ho$ H$mJO ºÉ¨ÉªÉ +Éè®ú R Eò]õÉä®úÒ Ho$ EòÉMÉVÉ ¤ªÉÉVÉ
EòÒ nù®ú EòÉä ºÉÚÊSÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ*

E•ÆÁÃ - 6
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4. +¤É ã¶mO YÉÉiÉ Eò®úÉä +Éè®ú I, P, T +Éè®ú R g~H$mo ~VmAmo&

5. ªÉÊnù +É{É ºÉ½þÒ =kÉ®ú ¤ÉiÉÉiÉä ½þÉä iÉÉä +{ÉxÉä ¤ªÉÉVÉ EòÉä +ÆÊEòiÉ Eò®úÉä, +xªÉlÉÉ 0 +ÆÊEòiÉ

Eò®úÉä

ºÉÚSÉxÉÉ : +{ÉxÉÒ <SUôÉ +xÉÖºÉÉ®ú IobH«$‘ iÉÒxÉ ¶m A{YH$ ~ma nùÉä½þ®úÉ+Éä +Éè®ú ¨ÉÚ±ªÉ +ÆÊEòiÉ Eò®úÉä&
iÉÉÊ±ÉEòÉ ̈ Éå

¤ªÉÉVÉ EòÉ ¨ÉÚ±ªÉ

™ÏPÆÁÊ∆™ÏPÆÁÊ∆™ÏPÆÁÊ∆™ÏPÆÁÊ∆™ÏPÆÁÊ∆

• AnZr ÊnùxÉSÉªÉÉÇ ¨Éå ½þ̈ É +xÉÖ{ÉÉiÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½éþ* VÉèºÉä ¨Éä®úÒ +ÉªÉ `10000

½èþ +Éè®ú ¨Éä®äú Ê¨ÉjÉ EòÒ ` 20000 +lÉÉÇiÉ, ¨Éä®úÒ +ÉªÉ ¨Éä®äú Ê¨ÉjÉ EòÒ +ÉªÉ go +ÊvÉEò
½èþ ªÉÉ ¨Éä®äú Ê¨ÉjÉ EòÒ +ÉªÉ ¨Éä®äú ºÉä nÖùMÉxÉÒ ½èþ, ¨Éä®äú +Éè®ú ¨Éä®äú Ê¨ÉjÉ H$s +ÉªÉ EòÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ
1:2 +Éè®ú ¨Éä®äú Ê¨ÉjÉ +Éè®ú ¨Éä®úÒ +ÉªÉ EòÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ 2:1

• O~ nùÉä +xÉÖ{ÉÉiÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉä iÉÉä =ºÉä ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉ Eò½þiÉä ½éþ* ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉ h‘mao à{V{XZ
Ho$ g‘ñ¶mAmo§ H$mo hb H$aZo ‘| ghm¶H$ h¢&

• ªÉÊnù EòÉä<Ç g§»¶m KQ>Vr-~‹T>Vr h¡, Vmo CgHo$ g‘mZwnmVr g§»¶m ̂ r KQ>Vr-~‹T>Vr h¡&

BÝh| ºÉÒvÉÉ ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉ ÆÁ EåÏ¬Áz™ÁåÏúÁo Eò½þiÉä ½éþ*

• +xÉÖ{ÉÉiÉ EòÉä à{VeV ‘| nù¶ÉÉÇªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* |ÉÊiÉ¶ÉiÉ eãX EòÉ +lÉÇ ½èþ- à{V g¡H$‹S>m ¶m

g¡H$‹S>m| ‘| go |ÉÊiÉ¶ÉiÉ EòÉ gyMH$ (%) “{@ 13% EòÉ +lÉÇ gm¡ ‘| go 13
1313% 0.13

100
= =

• |ÉÊiÉ¶ÉiÉ EòÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉå ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä h¢* O¡go ±ÉÉ¦É ªÉÉ ½þÉÊxÉ H$Q>m¡Vr
+Éè®ú ºÉÉvÉÉ®úhÉ ¤ªÉÉVÉ BË¶m{X&

+xÉÖ{ÉÉiÉ ºÉä JÉä±É

 1,2,3,...9 iÉEò Eäò +ÆEò Bg iÉ®ú½þ VÉ¨ÉÉ+Éä {H Xmo g§»¶mAm| H$m AZwnmV 1:2, ½þÉä ªÉÉ
2:1

2
1

14658
7329

== . ªÉ½þ {XbMñn h¡&
Bggoo ^r {XbMñn ¶h h¡ {H$ +ÆEòÉå EòÉä 1:3, 1:4, 1:5, 1:6, 1:7, 1:8  1:9  ¨Éå ¦ÉÒ
Xem©¶m Om gH$Vm h¡& BZ A§H$m| H$mo YÉÉiÉ Eò®úÉä AmZ§X bmo&

xÉÉ¨É         1 ¤ÉÉ®ú      2 ¤ÉÉ®ú      3 ¤ÉÉ®ú       EÖò±É
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nùkÉÉå EòÉ ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ
(DATA  HANDLING)

7.0 úu∫YÆúu∫YÆúu∫YÆúu∫YÆúu∫YÆ :

®úÊ´É ºÉ¨ÉÉSÉÉ®ú {ÉjÉ ¨Éå Iob ºÉ¨ÉÉSÉÉ®ú {Égø ®ú½þÉ lÉÉ* JÉä±É Eäò {ÉzÉä {É®ú =ºÉxÉä nùÉä Vm{bH$mE±
näùJÉÒ VÉÉä ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä lÉÓ*

´É±cÇ÷ Eò{É Eäò 5 ¸Éä¹`ö ¤É±±Éä¤ÉÉVÉ        ´É±cÇ÷ Eò{É 2012 Eäò 5 ¸Éä¹`ö MÉånù¤ÉÉVÉ
      ¤É±±Éä¤ÉÉVÉ EòÉ xÉÉ¨É      ®úxÉ      ¤É±±Éä¤ÉÉVÉ EòÉ xÉÉ¨É  ®úxÉ
      ]õÒ. Ênù±É¶ÉÉxÉ (¸ÉÒ±ÉÆEòÉ)           500                  ¶ÉÉ½þÒnù +É¡òÊ®únùÒ (nm{H$ñVmZ)      21

      g{MZ iÉånÖù±ÉEò®ú (¦ÉÉ®úiÉ)          482       VÉ½þÒ®ú JÉÉxÉ   21

      Eäò. ºÉÆMÉÉEòÉ®úÉ (¸ÉÒ±ÉÆEòÉ)          465       ºEòÉ=iÉÒ (xªÉÚVÉÒ±Ééb÷)   18

      VÉÉäxÉlÉÉxÉ ]ÅõÉ]õ (B§½b¢S>)          422      ®úÉäÊ¤ÉxÉ {ÉÒ]õ®úºÉxÉ (X{jU A’«$sH$m)   15

      ªÉÚ. lÉ®ÆúMÉÉ (¸ÉÒ±ÉÆEòÉ)          395      ¨ÉÖ®ú±ÉÒvÉ®úxÉ (¸ÉÒ±ÉÆEòÉ)               15

iÉÊ±ÉEòÉ  - 1  iÉÊ±ÉEòÉ - 2
ªÉ½þ iÉÉÊ±ÉEòÉ ½þ¨Éå ³µ¶m nù¶ÉÉÇiÉÒ ½èþ?
iÉÉÊ±ÉEòÉ 1 ½þ¨Éå Ê´É·ÉEò{É 2011 ¨Éå CZ ¤É±±Éä¤ÉÉVÉÉå Eäò xÉÉ¨É iÉlÉÉ =xÉEäò uùÉ®úÉ
¤ÉxÉÉªÉä J¶o ®úxÉÉå EòÒ VÉÉxÉEòÉ®úÒ näùiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ VÉÉxÉEòÉ®úÒ +xiÉ ¨Éå ÊxÉhÉÇªÉ ±ÉäxÉä Eäò
Ê±ÉB ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ½þÉäiÉÒ ½èþ* VÉèºÉä JÉä±É Eäò +ÉªÉÉäVÉEòÉå Eäò Ê±ÉB ªÉ½þ +ÉºÉÉxÉ ½þÉä
VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò {H$go ºÉ´ÉÇ¸Éä¹`ö ¤É±±Éä¤ÉÉVÉ EòÉä {ÉÖ®úºEòÉ®ú ÊnùªÉÉ VÉÉB*
iÉÊ±ÉEòÉ 2 h‘| Ê´É·ÉEò{É 2011 ¨Éå =xÉ MÉånù¤ÉÉVÉÉå Eäò xÉÉ¨É iÉlÉÉ =xÉEäò uùÉ®úÉ Ê±ÉªÉä
MÉªÉä Ê´ÉEò]õÉå EòÒ OmZH$mar näùiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ OmZH$mar +xiÉ ¨Éå ÊxÉhÉÇªÉ ±ÉäxÉä Eäò Ê±ÉB
¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ½þÉäiÉÒ ½èþ, VÉèºÉä JÉä±É +ÉªÉÉäVÉEòÉå Eäò Ê±ÉB ªÉ½þ +ÉºÉÉxÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò
{H$go ¸Éä¹`ö J|X~mO H$m {ÉÖ®úºEòÉ®ú ÊnùªÉÉ VÉÉB*

´É½þ VÉÉxÉEòÉ®úÒ VÉÉä g§»¶m g§»¶m g§»¶m g§»¶m g§»¶m ªÉÉ ¶É¤nùÉå Ho$ ê$n Ho$ ê$n Ho$ ê$n Ho$ ê$n Ho$ ê$n ̈ Éå Ê¨É±ÉiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ÊEò
+ÆÊiÉ¨É ÊxÉhÉÇªÉ ªÉÉ ÊEòºÉÒ EòÒ {ÉÖÎ¹]õ ½þÉä =ºÉä nùkÉ Eò½þiÉä ½éþ* Cnamoº$ Cnamoº$ Cnamoº$ Cnamoº$ Cnamoº$ iÉÊ±ÉEòÉ+Éå ¨Éå ¤É±±Éä¤ÉÉVÉÉå Eäò
xÉÉ¨É +Éè®ú CZHo$ CZHo$ CZHo$ CZHo$ CZHo$ uùÉ®úÉ ¤ÉxÉÉªÉä MÉªÉä ®úxÉ, MÉånù¤ÉÉVÉ +Éè®ú =xÉEäò uùÉ®úÉ Ê±ÉB MÉªÉä Ê´ÉEäò]õÉå EòÒ
VÉÉxÉEòÉ®úÒ EòÉä nùkÉ Eò½þiÉä ½éþ* nùkÉÉå EòÉä +EòºÉ®ú +É±ÉäJÉ ¶m Vm{bH$mAm| ¶m Vm{bH$mAm| ¶m Vm{bH$mAm| ¶m Vm{bH$mAm| ¶m Vm{bH$mAm| uùÉ®úÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* gm§p»¶H$s gm§p»¶H$s gm§p»¶H$s gm§p»¶H$s gm§p»¶H$s ºÉÚSÉxÉÉ+Éå EòÉä VÏ¶m| H$m VÏ¶m| H$m VÏ¶m| H$m VÏ¶m| H$m VÏ¶m| H$m ‘{ZarjU{ZarjU{ZarjU{ZarjU{ZarjU’ Eò½þiÉå ½éþ*

  üÆnå N˛yu\L:üÆnå N˛yu\L:üÆnå N˛yu\L:üÆnå N˛yu\L:üÆnå N˛yu\L: +{ÉxÉä Ê´ÉtÉ±ÉªÉ ¨Éå ¤ÉÉäbÇ÷ {É®ú Ê±ÉJÉÒ ºÉÚSÉxÉÉ+Éå EòÉä {ÉgøÉä* CªÉÉ
  +{É   Amn {H$Ýht nùkÉÉå EòÒ VÉÉxÉEòÉ®úÒ |ÉÉ{iÉ Eò®åúMÉä? <xÉ nùkÉÉå EòÒ VÉÉxÉEòÉ®úÒ |ÉÉ{iÉ
  Eò®úxÉä EòÉ |ÉªÉÉºÉ Eò®åú*
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7.1 nùkÉÉå EòÉ +ÉªÉÉäVÉxÉ (Organising Data)

VÉ´ÉÉ½þ®ú ¤ÉÉ±É +É®úÉäMªÉ ®úIÉÉ ¶moOZm Eäò +xiÉMÉÇiÉ BEò {dÚmb¶ Eäò +É`ö´ÉÓ EòIÉÉ Eäò 7 Ê´ÉtÉÌlÉªÉÉå Eäò
¤ÉÉ®äú ¨Éå VÉÉxÉEòÉ®úÒ |ÉÉ{iÉ EòÒ MÉ<Ç*
EÞò¹hÉÉ xÉä <xÉ 7 Ê´ÉtÉÌlÉªÉÉå EòÒ >ÄðSÉÉ<ªÉÉÄ +{ÉxÉÒ EòÉ{ÉÒ ¨Éå xÉÉä]õ EòÒ* >ÄðSÉÉ<ªÉÉÄ ÊxÉ¨xÉ ®ú½þÓ*
+¨É±ÉÉ 125 ºÉä.¨ÉÒ. ±ÉäJÉÉ - 133 ºÉä.¨ÉÒ., iÉ¤ÉººÉÖ¨É - 121 ºÉä.¨ÉÒ., ºÉÖvÉÉ - 140  ºÉä.¨ÉÒ., ´ÉxÉVÉÉ- 117
ºÉä.¨ÉÒ., ±ÉäÊxÉxÉ - 129 ºÉä.¨ÉÒ. +Éè®ú ®úÉVÉä¶É - 132 ºÉä.¨ÉÒ.
EÖò¨ÉÉ®ú xÉä BZ >ÄðSÉÉ<ªÉÉå EòÉä +É®úÉä½þÒ Gò¨É ¨Éå Ê±ÉJÉEò®ú CÝh| iÉÊ±ÉEòÉ Eäò ê$n ¨Éå Ê±ÉJÉÉ*

{dÚmWu EòÉ xÉÉ¨É >ÄðSÉÉ<Ç  (ºÉä.¨ÉÒ. ¨Éå)
  ´ÉxÉVÉÉ 117

iÉ¤ÉººÉÖ̈ É 121

+É¨É±ÉÉ 125

±ÉäÊxÉxÉ 129

 ®úÉVÉä¶É 132

 ±ÉäJÉÉ 133

 ºÉÖvÉÉ 140

ÊxÉ¨xÉ |É¶xÉÉå Eäò =kÉ®ú nùÒÊVÉB*
i) ºÉ¤ÉºÉä ±ÉÆ¤Éä N>mÌ H$m Zm‘ ³¶m h¡?
ii) ºÉ¤ÉºÉä UôÉä]äõ UôÉjÉ EòÉ xÉÉ¨É CªÉÉ ½èþ?
iii)+¨É±ÉÉ +Éè®ú ®úÉVÉä¶É EòÒ D±$MmB¶m| ‘| ³¶m A§Va h¡?
+É{ÉxÉä EÞò¹hÉÉ ªÉÉ EÖò¨ÉÉ®ú uùÉ®úÉ {X¶o MÉªÉå nùkÉÉå N˛Á ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ ½þÉäMÉÉ* EÖò¨ÉÉ®ú uùÉ®úÉ {X¶o MÉªÉä nùkÉ
´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ “¯ +Éè®ú ºÉ¨ÉZÉxÉä ¨Éå ¦ÉÒ +ÉºÉÉxÉ ½éþ*

Æ“ N˛yu\ÆzÆ“ N˛yu\ÆzÆ“ N˛yu\ÆzÆ“ N˛yu\ÆzÆ“ N˛yu\Æz

EH$ narjm ¨Éå +¨É®ú xÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ Ê´É¹ÉªÉÉå ¨Éå ÊxÉ¨xÉ +ÆEò |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉä* iÉä±ÉÖMÉÖ - 20, Ê½þxnùÒ - 21,
+ÆOÉäVÉÒ - 20, MÉÊhÉiÉ - 19, Ê´ÉYÉÉxÉ - 24, ºÉÉ¨ÉÉÊVÉEò - 17.
+¨É®ú +Éè®ú {ÉÒ]õ®ú Eäò +ÆEòÉå EòÉä nùkÉÉå Eäò ê$n ¨Éå ´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ Eò®úEäò VwbZm Eò®úÉä*

N˛qÁ -N˛qÁ -N˛qÁ -N˛qÁ -N˛qÁ - {ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ EòÉªÉÇ :
¦ÉÉ®ú YÉÉiÉ Eò®úxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ¨É¶ÉÒxÉ uùÉ®úÉ +{ÉxÉä EòIÉÉ Eäò UôÉjÉÉå EòÉ ¦ÉÉ®ú YÉÉiÉ Eò®åú& <xÉ nùkÉÉå EòÉä
´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ Eò®úEäò Vm{bH$m ¤ÉxÉÉ<B*
ªÉÉnù ®ú½äþ <xÉ ^mam| EòÉä +É®úÉä½þÒ ªÉÉ Adamohr H«$‘ ‘| {b{IE& {’$a BZ àíZm| Ho$ CÎma {b{IE&

                a) EòIÉÉ ¨Éå ÊEòºÉ UôÉjÉ EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç ºÉ¤ÉºÉä +ÊvÉEò ½èþ?
b) EòIÉÉ ¨Éå ÊEòiÉxÉä ¤ÉSSÉÉå EòÉ ¦ÉÉ®ú 25 ÊEò.OÉÉ. ºÉä +ÊvÉEò ½èþ?
c) EòIÉÉ ¨Éå ÊEòiÉxÉä ¤ÉSSÉÉå EòÉ ¦ÉÉ®ú 20 ÊEò.OÉÉ.+Éè®ú 25 ÊEò.OÉÉ. Eäò ¤ÉÒSÉ ½èþ?
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7.2 üuouåuá™Áåüuouåuá™Áåüuouåuá™Áåüuouåuá™Áåüuouåuá™Áå (Representative Values)

BEò ½þÉº]õ±É ¨Éå

• |ÉÊiÉÊnùxÉ |ÉiªÉäEò ¤ÉSSÉÉä uùÉ®úÉ OÉ½þhÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ +ÉèºÉiÉ SÉÉ´É±É 150 OÉÉ¨É ½éþ*

¤ÉSSÉä EòÒ Am¡gV +ÉªÉÖ 13 ´É¹ÉÇ ½èþ*
¤ÉSSÉä EòÒ +ÉèºÉiÉ >ÄðSÉÉ<Ç 135 ºÉä.¨ÉÒ. ½èþ*
={É®úÉäHò nùkÉÉå Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú CªÉÉ ½þ¨É Eò½þ ºÉEòiÉä ½éþ ÊEò |ÉiªÉäEò
¤ÉSSÉÉ |ÉÊiÉÊnùxÉ 150 OÉÉ¨É SÉÉ´É±É JÉÉiÉÉ ½èþ? CªÉÉ |ÉiªÉäEò ¤ÉSSÉä
EòÒ +ÉªÉÖ 13 ´É¹ÉÇ +Éè®ú >ÄðSÉÉ<Ç 135 ºÉä.¨ÉÒ. ½èþ?  xÉ½þÓ, CªÉÉåÊEò
½þ¨É VÉÉxÉiÉä ½éþ ÊEò EÖòUô ¤ÉSSÉä 150 OÉÉ¨É ºÉä +ÊvÉEò SÉÉ´É±É, EÖòUô ¤ÉSSÉä 150 OÉÉ¨É ºÉä Eò¨É +Éè®ú EÖòUô
Eäò´É±É 150 OÉÉ¨É SÉÉ´É±É ½þÒ JÉÉiÉä ½éþ* ªÉ½þÒ ÎºlÉÊiÉ ¤ÉSSÉÉå EòÒ +ÉªÉÖ iÉlÉÉ =xÉEòÒ >ÄðSÉÉ<Ç ̈ Éå ½þÉäMÉÒ* 150

OÉÉ¨É SÉÉ´É±É EòÉ iÉÉi{ÉªÉÇ ½èþ ÊEò |ÉiªÉäEò ¤ÉSSÉÉ ½þÉº]õ±É ̈ Éå 150 OÉÉ¨É SÉÉ´É±É OÉ½þhÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* +lÉÉÇiÉ ªÉ½þ
SÉÉ´É±É OÉ½þhÉ Eò®úxÉä EòÉ |ÉÊiÉÊxÉÊvÉi´É ¨ÉÉxÉ ½èþ* <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú ½þÉº]õ±É ¨Éå |ÉiªÉäEò ¤ÉSSÉä EòÒ +ÉªÉÖ 13 ´É¹ÉÇ
½èþ* 13 ́ É¹ÉÇ +ÉªÉÖ Ho$ |ÉÊiÉÊxÉÊvÉi´É ̈ ÉÉxÉ EòÉä ‘¨ÉvªÉ¨ÉÉxÉ’ Eò½þiÉä ½éþ* +ÉMÉä EòÒ ={É <EòÉ<Ç ̈ Éå ½þ¨É ̈ ÉvªÉ¨ÉÉxÉ
Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå VÉÉxÉEòÉ®úÒ |ÉÉ{iÉ Eò®åúMÉä* =ºÉÒ |ÉEòÉ®ú ¨ÉÉÎvªÉEòÉ Ed§ ~hþbH$ ¦ÉÒ |ÉÊiÉÊxÉÊvÉi´É ¨ÉÉxÉ ½éþ*
7.3.1 ̈ ÉvªÉ¨ÉÉxÉ (Arithmatic Mean)

GtÁ“∫m - 1 BEò Ê´ÉtÉ±ÉªÉ ̈ Éå JÉä±É Eäò Ê¶ÉIÉEò xÉä Ê´ÉtÉÌlÉªÉÉå EòÉä |ÉÊiÉÊnùxÉ +¦ªÉÉºÉ EòÒ iÉÉÊ±ÉEòÉ <ºÉ
|ÉEòÉ®ú ¤ÉxÉÉ<Ç*

ÊnùxÉ    ºÉÉä¨É´ÉÉ®ú   ¨ÉÆMÉ±É´ÉÉ®ú      ¤ÉÖvÉ´ÉÉ®ú   MÉÖ¯û´ÉÉ®ú     ¶ÉÖGò´ÉÉ®ú  ¶ÉÊxÉ´ÉÉ®ú   ®úÊ´É´ÉÉ®ú

Ê¨ÉxÉ]õ    20              35 40     30   25       45 15

®úÉVÉäxpù uùÉ®úÉ gámh ¨Éå +¦ªÉÉºÉ Eäò Ê±ÉB Ê±ÉªÉÉ MÉªÉÉ EÖò±É ºÉ¨ÉªÉ

20 + 35 + 40 + 30 + 25 + 45 + 15 = 210 Ê¨ÉxÉ]õ

+¤É |ÉÊiÉÊnùxÉ +¦ªÉÉºÉ Eäò {bE {b¶m J¶m ºÉ¨ÉªÉ EòÉä YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ½þ¨É EÖò±É g‘¶ H$mo EÖò±É ÊnùxÉÉå
ºÉä ¦ÉÉMÉ Eò®åúMÉä*
30 Ê¨ÉxÉ]õ ®úÉVÉäxpù uùÉ®úÉ |ÉÊiÉÊnùxÉ +¦ªÉÉºÉ Eäò Ê±ÉB Ê±ÉªÉÉ MÉªÉÉ +ÉèºÉiÉ ºÉ¨ÉªÉ ½èþ*SCERT T
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=nùÉ½þ®úhÉ 2. BEò ºÉ¤VÉÒ ¤ÉäSÉxÉä ´ÉÉ±Éä EòÒ BEò ½þ¡òiÉä ¨Éå Eò¨ÉÉ<Ç Gò¨É¶É: ̀  200, `150, ̀ 180,   ` 160,

` 170 +Éè®ú `170 ½èþ* ºÉ¤VÉÒ ´ÉÉ±Éä EòÒ |ÉÊiÉÊnùxÉ +ÉèºÉiÉ Eò¨ÉÉ<Ç YÉÉiÉ Eò®úÉä*

½þ±É: EÖò±É Eò¨ÉÉ<Ç = 200+150+180+300+160+170+170= `1330

EÖò±É ÊnùxÉ = 7

Am¡gV Eò¨ÉÉ<Ç   = 
1330

7
= `190

<ºÉ Ê±ÉB <xÉ nùkÉÉå H$m H$m H$m H$m H$m +ÉèºÉiÉ ¨ÉvªÉ¨ÉÉxÉ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ*

‘‘‘‘‘vªÉ¨ÉÉxÉ  (A.M) = {ZarjUm| H$m ¶moJ’$b {ZarjUm| H$m ¶moJ’$b {ZarjUm| H$m ¶moJ’$b {ZarjUm| H$m ¶moJ’$b {ZarjUm| H$m ¶moJ’$b /{ZarjUm| {ZarjUm| {ZarjUm| {ZarjUm| {ZarjUm| EòÒ ºÉÆJªÉÉ

|ÉªÉixÉ Eò®úÉä :

1. ÊJÉ±ÉÉÊc÷ªÉÉå EòÒ +ÉªÉÖ (´É¹ÉÇ ¨Éå) <ºÉ |ÉEòÉ®ú ½èþ 16, 16, 16, 14, 17, 18. iÉÉä ÊxÉ¨xÉ YÉÉiÉ

Eò®úÉä*

     i) ºÉ¤ÉºÉä xÉÉèVÉ´ÉÉxÉ +Éè®ú ºÉ¤ÉºÉä ¤Écä÷ ÊJÉ±ÉÉc÷Ò EòÒ +ÉªÉÖ CªÉÉ ½èþ?

    ii) ÊJÉ±ÉÉÊc÷ªÉÉå EòÉ ¨ÉvªÉ¨ÉÉxÉ

    +É{É |ÉÊiÉÊnùxÉ +ÉèºÉiÉ ÊEòiÉxÉä M±ÉÉºÉ {ÉÉxÉÒ {ÉÒiÉä ½þÉä? +É{É gámh ¨Éå ÊEòiÉxÉä M±ÉÉºÉ

    {ÉÉxÉÒ {ÉÒiÉä ½þÉä? Amn +ÉèºÉiÉ ÊEòºÉ |ÉEòÉ®ú ‘mby‘ Eò®úÉäMÉä*

7.3.2 ¨ÉvªÉ¨ÉÉxÉ H$mH$mH$mH$mH$m ºÉÒ¨ÉÉxiÉ CªÉÉ ½èþ?

+ÊxÉ±É, +¨É®ú, Bx]õxÉÒ +Éè®ú <Ænù®ú Eäò iÉä±ÉMÉÖ, Ê½þxnùÒ +Éè®ú +ÆOÉäVÉÒ Ê´É¹ÉªÉ ¨Éå |ÉÉ{iÉ +ÆEò xÉÒSÉä iÉÉÊ±ÉEòÉ

¨Éå ÊnùªÉä MÉªÉä ½éþ*

iÉä±ÉMÉÖ  Ê½þxnùÒ +ÆOÉäVÉÒ

+ÊxÉ±É 15 8 10

+¨É®ú 10 10 12

Bx]õÉäxÉÒ 11 6 11

< Æn ù® ú 12 12 13
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+É<B, Ê´ÉtÉÌlÉªÉÉå Eäò |ÉiªÉäEò Ê´É¹ÉªÉ ¨Éå +ÉèºÉiÉ |ÉÉ{iÉ +ÆEò YÉÉiÉ Eò®åú*

iÉä±ÉMÉÖ Ê½þxnùÒ +ÆOÉäVÉÒ

  ™ÜÆ™Áå =        ™ÜÆ™Áå = ™ÜÆ™Áå =

 =  = am  ……

 = 12 = ……..                     = ………

+ÊvÉEòiÉ¨É +ÆEò = 15 +ÊvÉEòiÉ¨É +ÆEò = ……. +ÊvÉEòiÉ¨É +ÆEò =…….

xªÉÚxÉiÉ¨É +ÆEò = 10 xªÉÚxÉiÉ¨É +ÆEò     = …….           xªÉÚxÉiÉ¨É +ÆEò   = …….

¨ÉvªÉ¨ÉÉxÉ           = 12         ¨ÉvªÉ¨ÉÉxÉ = …….        ¨ÉvªÉ¨ÉÉxÉ = …….

<ºÉ |ÉEòÉ®ú +É{ÉEòÉä {ÉiÉÉ SÉ±ÉäMÉÉ ÊEò ̈ ÉvªÉ¨ÉÉxÉ ½þ̈ Éä¶ÉÉ xªÉÚxÉiÉ¨É Ed§ Ed§ Ed§ Ed§ Ed§ +ÊvÉEòiÉ¨É ̈ ÉÉxÉ Eäò ̈ ÉvªÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ*

7.3.3 ¨ÉvªÉ¨ÉÉxÉ EòÉ MÉÖhÉ

=nùÉ½þ®úhÉ : 3 BEò {ÉÊ®ú´ÉÉ®ú Eäò 4 ºÉnùºªÉÉå EòÒ +ÉªÉÖ <ºÉ |ÉEòÉ®ú ½èþ* EÞò¹hÉÉ - 44 ́ É¹ÉÇ ®úÉÊvÉEòÉ - 39 ́ É¹ÉÇ,

Zrhm[aH$m -17 df©, ÊxÉÊJÉ±É - 12 ́ É¹ÉÇ (i) ºÉnùºªÉÉå EòÒ +ÉèºÉiÉ +ÉªÉÖ  YÉÉiÉ Eò®úÉä (ii) {ÉÉÄSÉ ́ É¹ÉÇ {ÉÚ́ ÉÇ =xÉEòÒ

+ÉèºÉiÉ +ÉªÉÖ CªÉÉ lÉÒ?  (iii) ³¶m +É{É =xÉEòÒ +ÉèºÉiÉ +ÉªÉÖ +Éè®ú {ÉÉÄSÉ ´É¹ÉÇ úÓƒ| N˛y +ÉªÉÖ ¨Éå EòÉä<Ç

ºÉÆ¤ÉvÉ ¤ÉiÉÉ ºÉEòiÉä ½éþ?

½þ±É: {ÉÊ®ú´ÉÉ®ú Eäò ºÉnùºªÉÉå EòÒ ´ÉiÉÇ¨ÉÉxÉ +ÉªÉÖ  = 44, 39, 17, 12 ´É¹ÉÇ

{ÉÊ®ú´ÉÉ®ú Eäò ºÉnùºªÉÉå EòÒ +ÉªÉÖ EòÉ ´É¹ÉÇ = 4

{ÉÊ®ú´ÉÉ®ú Eäò ºÉnùºªÉÉå EòÒ +ÉªÉÖ EòÉ +ÉèºÉiÉ = 
44 39 17 12

4
+ + +

 = 
112

4   = 28 df©

{ÉÉÄSÉ ´É¹ÉÇ {ÉÚ´ÉÇ ºÉnùºªÉÉå EòÒ +ÉªÉÖ    =  44 – 5, 39 – 5, 17 – 5, 12 – 5

  = 39, 34, 12, 7

<ºÉÊ±ÉB {ÉÉÄSÉ ´É¹ÉÇ {ÉÚ´ÉÇ +ÉªÉÖ H$m +ÉèºÉiÉ (¨ÉvªÉ¨ÉÉxÉ) = 
39 34 12 7 92

4 4
+ + + =  = 23 ú´É¹ÉÇ

+lÉÉÇiÉ, ´ÉiÉÇ¨ÉÉxÉ +ÉªÉÖ ¨Éå 5 ´É¹ÉÇ PÉ]õÉxÉä {É®ú ºÉnùºªÉÉå EòÒ +ÉèºÉiÉ +ÉªÉÖ 5 ´É¹ÉÇ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ*

{É¶SÉÉiÉ =xÉEòÒ +ÉªÉÖ EòÉ ¨ÉvªÉ¨ÉÉxÉ CªÉÉ ½þÉäMÉÉ?

+¤É {ÉÊ®ú´ÉÉ®ú H$s +ÉèºÉiÉ +ÉªÉÖ YÉÉiÉ Eò®úÉä +¤É ºÉä iÉÒxÉ ´É¹ÉÇ ~mX Amn ³¶m EåÏ™Áå ¬TÁoz h¢? +¤É

ºÉä 10 ´É¹ÉÇ ¤ÉÉnù {ÉÊ®ú´ÉÉ®ú EòÒ +ÉèºÉiÉ +ÉªÉÖ MÆÁ “ÁzTy?

15 10 11 12
4

+ + + 8 10 6 12
4

+ + +

48
4

36
4
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<ºÉÊ±ÉB VÉ¤É nùkÉÉå Eäò ‘mZ‘mZ‘mZ‘mZ‘mZ ¨Éå EòÉä<Ç g§»¶m g§»¶m g§»¶m g§»¶m g§»¶m ¤ÉgøÉxÉä ªÉÉ PÉ]õÉxÉä {É®ú ¨ÉvªÉ¨ÉÉxÉ ¦ÉÒ =ºÉÒ ºÉÆJªÉÉ Eäò
AZwê$n AZwê$n AZwê$n AZwê$n AZwê$n PÉ]õiÉÉ ªÉÉ ¤ÉgøiÉÉ ½èþ*

<ºÉä Eò®úÉä
1. 10 nùkÉÉå Eäò {ZarjUm| Ho$ xªÉÚxÉiÉ¨É ̈ ÉÉxÉ 15 +Éè®ú +ÊvÉEòiÉ¨É ̈ ÉÉxÉ 25 ½þÉä iÉÉä nùkÉÉå EòÉ

¨ÉvªÉ¨ÉÉxÉ CªÉÉ ½þÉäMÉÉ?

(i) 12 (ii) 15 (iii) 21 (iv) 27

2. ÊxÉ¨xÉ nùkÉÉå Ho$ {ZarjU EòÒÊVÉB +Éè®ú Ê¤ÉxÉÉ ½þ±É ÊEòªÉä nùkÉÉå EòÉ ¨ÉvªÉ¨ÉÉxÉ YÉÉiÉ
EòÒÊVÉB* t “{ : 23, 45, 33, 21, 48, 30, 34, 36 +Éè® 35

(i) 20 (ii) 35 (iii) 48 (iv) 50

1. 26 ¡ò®ú´É®úÒ go 4 ¨ÉÉSÉÇ 2011 iÉEò ½èþnù®úÉ¤ÉÉnù Ho$ ÊnùxÉ EòÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú ®ú½þÉ*
260C, 270C, 300C, 300C, 300C, 320C, 330C +Éè® 320C,
i) ºÉ{iÉÉ½þ EòÉ +ÊvÉEòiÉ¨É iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ³¶m lÉÉ?
ii) ºÉ{iÉÉ½þ EòÉ +ÉèºÉiÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ CªÉÉ ®ú½þÉ?

2. BEò Ê´ÉtÉ±ÉªÉ ̈ Éå Xmonha Eäò ¦ÉÉäVÉxÉ EòÉªÉÇGò¨É Eäò +xiÉMÉÇiÉ 5 ÊnùxÉÉå iÉEò OÉ½þhÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ SÉÉ´É±É <ºÉ
|ÉEòÉ®ú ®ú½þÉ* 15,750 ÊEò.OÉ. 14,850 ÊEò.OÉ. 16,500 ÊEò.OÉ. 14,700 {H$.OÉÉ¨É
+Éè®ú 17,700 ÊEò.J«m* {ÉÉÄSÉ ÊnùxÉÉå ̈ Éå OÉ½þhÉ ÊEòªÉä MÉªÉä ¦ÉÉäVÉxÉ H$m +ÉèºÉiÉ CªÉÉ
®ú½þÉ?

3. BEò MÉÉÄ́ É ̈ Éå SÉÉ®ú ́ É¹ÉÉç iÉEò ÊxÉ¨xÉ ¡òºÉ±Éå =MÉÉ<Ç MÉ<Ç* ¡òºÉ±É {É®ú |ÉÊiÉ
BEòc÷ ±ÉÉ¦É (` ¨Éå) <ºÉ |ÉEòÉ®ú ®ú½þÉ

¡òºÉ±É 2005 2006 2007 2008

¨ÉÚÆMÉ¡ò±ÉÒ ` 7000 ` 8000 ` 7500 ` 7500

VÉ´ÉÉ® ` 6000 ` 1000 ` 8000 ` 1000

¤ÉÉVÉ®ú ` 9000 ` 5000 ` 3000 ` 4000

D$na nùÒ MÉ<Ç Vm{bH$m Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ÊxÉ¨xÉ |É¶xÉÉå Eäò =kÉ®ú nùÒÊVÉB*

i) |ÉiªÉäEò ¡òºÉ±É EòÉ SÉÉ®ú ´É¹ÉÇ ¨Éå +ÉèºÉiÉ ±ÉÉ¦É YÉÉiÉ EòÒÊVÉB*
ii) ={É®úÉäHò =kÉ®ú Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú +MÉ±Éä ́ É¹ÉÇ EòÉèxÉ ºÉÒ ¡òºÉ±É =MÉÉxÉÒ SÉÉÊ½þB?

E•ÆÁÃ - 1
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4. APSRTC ¤ÉºÉ uùÉ®úÉ 4 ÊnùxÉÉå ¨Éå 39,30,45 +Éè®ú 54
¶m{Ì¶m| xÉä +ÉÊnù±ÉÉ¤ÉÉnù ºÉä ÊxÉ¨ÉÇ±É H$m ºÉ¡ò®ú ÊEòªÉÉ*
|ÉiªÉäEò ÊnùxÉ ªÉÉÊjÉªÉÉå EòÉ +ÉèºÉiÉ CªÉÉ ®ú½þÉ?

5. SÉÉ®ú ‘m{gH$ narjmAm| ¨Éå iÉÒxÉ Ê´ÉtÉÌlÉªÉÉå uùÉ®úÉ
+ÆOÉäVÉÒ ¨Éå |ÉÉ{iÉ +ÆEò <ºÉ |ÉEòÉ®ú ®ú½äþ*

       {dÚmWu EòÉ xÉÉ¨É         ̈ ÉÉÊºÉEò narjm-1   ̈ ÉÉÊºÉEò narjm-2  ̈ ÉÉÊºÉEò narjm-3   ̈ ÉÉÊºÉEò narjm-4
+xVÉÚ           +xÉÖ{ÉÎºlÉiÉ 19 23 21

xÉÒ±Éä¶É 0 20 22 24

boIm 20 24 24 24

1) ±ÉäJÉÉ Eäò +ÉèºÉiÉ +ÆEò YÉÉiÉ EòÒÊVÉB*
2) +ÆVÉÚ Eäò +ÉèºÉiÉ +ÆEò YÉÉiÉ EòÒÊVÉB* +ÉèºÉiÉ YÉÉiÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ VrZ ºÉä ¦ÉÉMÉ nåùMÉä ªÉÉ SÉÉ®ú ºÉä?

CªÉÉå?
3)  xÉÒ±Éä¶É Eäò +ÉèºÉiÉ +ÆEò YÉÉiÉ EòÒÊVÉB* +ÉèºÉiÉ YÉÉiÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ CªÉÉ +É{É VrZ ºÉä ¦ÉÉMÉ nåùMÉä

ªÉÉ SÉÉ®ú ºÉä? CªÉÉå?
4. +ÆOÉäVÉÒ ¨Éå ÊEòºÉ {dÚmWu EòÉ |Énù¶ÉÇxÉ +SUôÉ ®ú½þÉ?
6.  3 Ê¨ÉjÉÉå xÉä ½þÉä]õ±É ¨Éå xÉÉ¶iÉÉ ÊEòªÉÉ, =xÉEòÉ Ê¤É±É <ºÉ |ÉEòÉ®ú ®ú½þÉ ` 16, ` 17 +Éè®ú ` 21.

i)   =xÉEòÉ +ÉèºÉiÉ JÉSÉÇ CªÉÉ ½þÉäMÉÉ?  ii) ªÉÊnù CÝhm|Zo =xÉEäò uùÉ®úÉ ÊnùªÉä Ê¤É±É ºÉä 3 MÉÖhÉÉ JÉSÉÇ
ÊEòªÉÉ iÉÉä =xÉEòÉ +ÉèºÉiÉ JÉSÉÇ CªÉÉ ½þÉäMÉÉ? iii) ªÉÊnù ½þÉä]õ±É Ho$ ¨ÉèxÉäVÉ®ú 50 à{VeV Eò]õÉèiÉÒ
näù iÉÉä =xÉEòÉ +ÉèºÉiÉ JÉSÉÇ CªÉÉ ½þÉäMÉÉ? iv) =xÉEäò JÉSÉÇ +Éè®ú +ÉèºÉiÉ JÉSÉÇ ¨Éå CªÉÉ ºÉÆ¤ÉvÉ ½èþ?

7. |ÉlÉ¨É 10 |ÉÉEÞòÊiÉEò g§»¶mAm| EòÉ ¨ÉvªÉ¨ÉÉxÉ YÉÉiÉ EòÒÊVÉB*
8. |ÉlÉ¨É 5 +¦ÉÉVªÉ g§»¶mAm| EòÉ ¨ÉvªÉ¨ÉÉxÉ YÉÉiÉ EòÒÊVÉB*
9. SÉÉ®ú nyUmªH$m| Eäò ºÉ¨ÉÚ½þ ¨Éå nùÉä UôÉä]äõ {ÉÚhÉÉÈEòÉå H$m ‘Ü¶‘mZ 102 ½èþ* iÉÒxÉ UôÉä]äõ {ÉÚhÉÉÈEòÉå EòÉ ¨ÉvªÉ¨ÉÉxÉ

103 ½èþ* ºÉ¦ÉÒ SÉÉ®úÉå nyUmªH$m| H$m ̈ ÉvªÉ¨ÉÉxÉ 104 ½èþ* ÊnùªÉä MÉªÉä {ÉÚhÉÉÈEòÉå ̈ Éå ºÉ¤ÉºÉä ¤Éc÷É {ÉÚhÉÉÈEò EòÉèxÉ
ºÉÉ ½èþ?

10) {H$Ýht nùkÉÉå H$m ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB nùÉä |É¶xÉ ½þ±É EòÒÊVÉB*

úu∫ÆÁz\åÁ N˛ÁÆ|úu∫ÆÁz\åÁ N˛ÁÆ|úu∫ÆÁz\åÁ N˛ÁÆ|úu∫ÆÁz\åÁ N˛ÁÆ|úu∫ÆÁz\åÁ N˛ÁÆ| : +{ÉxÉä PÉ®ú Eäò +ÉºÉ {ÉÉºÉ Eäò PÉ®úÉå Eäò {ÉÊ®ú´ÉÉ®úÉå EòÒ
VÉÉxÉEòÉ®úÒ |ÉÉ{iÉ EòÒÊVÉB +Éè®ú {ÉÊ®ú´ÉÉ®ú Eäò ºÉnùºªÉÉå EòÒ +ÉèºÉiÉ YÉÉiÉ EòÒÊVÉB*
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7.4 ¤É½Öþ±ÉEò (Mode)

|ÉÊiÉÊxÉÊvÉi´É ¨ÉÉxÉ EòÉ nÚùºÉ®úÉ |ÉEòÉ®ú ¤É½Öþ±ÉEò ½èþ* +É<B, =nùÉ½þ®úhÉ näùJÉå*
=nùÉ½þ®úhÉ 4:- BEò nÖùEòÉxÉnùÉ®ú xÉä +ÊvÉEò ºÉÆJªÉÉ ¨Éå JÉÉxÉä EòÉ iÉä±É ¤ÉäSÉxÉä Eäò Ê±ÉB ½þ}iÉä ¨Éå {~H$Zo dmbo
iÉä±ÉÉå EòÉ ¤ªÉÉä®úÉ ¤ÉxÉÉªÉÉ&
  ÊnùxÉ             ¤ÉäSÉä MÉªÉä iÉä±É Eäò {ÉèEäò]õ

ºÉÉä̈ É´ÉÉ®ú GGGSSSSPP

¨ÉÆMÉ±É´ÉÉ®ú GGGSSSSSPP

¤ÉÖvÉ´ÉÉ®ú GGSSSSSP

MÉȪ û´ÉÉ®ú GGGSSSP

¶ÉÖGò´ÉÉ®ú GGGSSPP

¶ÉÊxÉ´ÉÉ®ú GSSSSSSSS

®úÊ´É´ÉÉ®ú GGGSSSP

G = ¨ÉÖÆMÉ¡ò±ÉÒ EòÉ iÉä±É, s = ÃÏ∫\™ÏQy iÉä±É, P= {ÉÉ¨ÉÉäÊ±ÉxÉ iÉä±É EòÉ {ÉèEäò]õ
<ºÉ {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉ ¨Éå nÖùEòÉxÉnùÉ®ú Eäò {bE ªÉ½þ ºÉÆ¦É´É ½èþ ÊEò ´É½þ ¤ÉäSÉä MÉªÉä iÉä±É Eäò {ÉèEäò]õÉå H$m ¨ÉvªÉ¨ÉÉxÉ
(+ÉèºÉiÉ) YÉÉiÉ Eò®ú ºÉEäò*
½þ±É : nÖùEòÉxÉnùÉ®ú ºÉ¤ÉºÉä {É½þ±Éä =ºÉEäò uùÉ®úÉ EÁtz∆ú ÊnùªÉä MÉªÉä iÉä±É Eäò {ÉèEäò]õÉå EòÉ +ÉèºÉiÉ YÉÉiÉ Eò®äúMÉÉ*

 iÉä±É Eäò {ÉèEäò]õÉå EòÉ +ÉèºÉiÉ = 
18 30 9 57

3 3
+ + =  = 19.

CªÉÉ nÖùEòÉxÉnùÉ®ú EòÉä ½þ®ú |ÉEòÉ®ú Eäò iÉä±ÉÉå Eäò 19 {ÉèEäò]õ +{ÉxÉÒ nÖùEòÉxÉ ¨Éå ®úJÉxÉä ½þÉåMÉä?
nÖùEòÉxÉnùÉ®ú +¤É +{ÉxÉÒ t{uåN˛ uƒN¿˛ÆoÁ N˛Áz näùJÉäMÉÉ* ªÉ½þ VÉÉÄSÉ Eò®úEäò =ºÉxÉä {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉªÉÉ ÊEò ̈ ÉÚÆMÉ¡ò±ÉÒ
Eäò iÉä±É EòÒ ¨ÉÉÆMÉ ºÉ¤ÉºÉä +ÊvÉEò h¡, VÉ¤ÉÊEò nm‘mo{bZ iÉä±É EòÒ ¨ÉÉÆMÉ ºÉ¤ÉºÉä Eò¨É ½èþ* ªÉÊnù ´É½þ |ÉiªÉäEò
¥ÉÉÆb÷ Eäò 19 {ÉèEäò]õ EòÉ EÁtz∆ näùiÉÉ ½èþ iÉÉä =ºÉEäò {ÉÉºÉ ̈ ÉÚÆMÉ¡ò±ÉÒ Eäò iÉä±É EòÒ Eò¨ÉÒ iÉlÉÉ nm‘mo{bZ iÉä±É
+ÊvÉEò ̈ ÉÉjÉÉ ̈ Éå ¤ÉSÉ VÉÉªÉäMÉÉ* <ºÉÊ±ÉB nÖùEòÉxÉnùÉ®ú EòÉä SÉÉÊ½þB ÊEò ́ É½þ ̈ ÉÚÆMÉ¡ò±ÉÒ EòÉ iÉä±É +ÊvÉEò ‘§Jm¶o
+Éè®ú nm‘mo{bZ iÉä±É Eò¨É ̈ ÉÉjÉÉ ̈ Éå* <ºÉÊ±ÉB ÃÏ∫\™ÏQy iÉä±É (30 {ÉèEäò]õ) nùkÉÉå EòÉ |ÉÊiÉÊxÉÊvÉi´É ̈ ÉÉxÉ ½èþ
VÉÉä ÊEò VªÉÉnùÉiÉ®ú ¤ÉäSÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
nùkÉÉå Eäò {ZarjU {ZarjU {ZarjU {ZarjU {ZarjU ¨Éå +ÊvÉEò ¤ÉÉ®ú {ÉÖxÉ®úÉ´ÉÞÊkÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ºÉÆJªÉÉ EòÉä ¤É½Öþ±ÉEò Eò½þiÉä ½éþ* +É±ÉäJÉ
¨Éå ={ÉÎºlÉiÉ ºÉ¤ÉºÉä ±É¨¤ÉÉ ºiÉ¨¦É nùkÉÉå EòÉ ¤É½Öþ±ÉEò nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ* ¤É½Öþ±ÉEò EòÉä +É±ÉäJÉ uùÉ®úÉ <ºÉ
|ÉEòÉ®ú nù¶ÉÉÇªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
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=nùÉ½þ®úhÉ:-4 :- xÉÒSÉä nùÒ MÉ<Ç g§»¶mAm| EòÉ ¤É½Öþ±ÉEò YÉÉiÉ EòÒÊVÉB - 2,3,5,3,4,7,3,2,1,7,3

½þ±É:- nùÒ ½Öþ<Ç g§»¶mAm| EòÉä ´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ Eò®úxÉä {É®ú 1,2,2,3,3,3,3,4,5,7,7

<xÉ g§»¶mAm| ¨Éå ºÉÆJªÉÉ VrZ EòÒ {ÉÖxÉ®úÉ´ÉÞÊiÉ +ÊvÉEò ¤ÉÉ®ú ½Öþ<Ç ½èþ* <ºÉÊ±ÉB ~hþbH$ù-3

=nùÉ½þ®úhÉ5: ÊxÉ¨xÉ g§»¶mAm| EòÉ 3, 5, 9, 6, 5, 9, 2, 9, 3, 5 ¤É½Öþ±ÉEò YÉÉiÉ EòÒÊVÉB*
½þ±É:- UôÉä]õÒ ºÉä ¤Éc÷Ò g§»¶mAm| EòÉä ´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ Eò®úxÉä {É®ú 2, 3, 3, 5, 5, 5, 6, 9, 9, 9.

ªÉ½þÉÄ 5 +Éè®ú 9 EòÒ {ÉÖxÉ®úÉ´ÉÞÊkÉ 3 ¤ÉÉ®ú ½Öþ<Ç ½èþ <ºÉÊ±ÉB <xÉ nùkÉÉå EòÉ ¤É½Öþ±ÉEò 5 +Éè®ú 9
½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò nùkÉÉå EòÉå Êuù¤É½Öþ±ÉEò nùkÉ Eò½þiÉä ½éþ*

xÉÉä]õ:- ªÉÊnù ÊnùªÉä hþE nùkÉÉå ¨Éå |ÉiªÉäEò nùkÉ EòÒ {ÉÖxÉ®úÉ´ÉÞÊiÉ ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉä iÉÉä CZ nùkÉÉå EòÉ ¤É½Öþ±ÉEò Zht
½þÉäMÉÉ*

  <ºÉä Eò®åú*
1. ÊxÉ¨xÉ nùkÉÉå EòÉ ¤É½Öþ±ÉEò YÉÉiÉ EòÒÊVÉB*

(i) 5, 6, 3, 5, 4, 9, 5, 6, 4, 9, 5

(ii) 25, 14, 18, 15, 17, 16, 19, 13, 12, 24

(iii) 10, 15, 20, 15, 20, 10, 15, 20, 10

Groundnut PalmolienSunflower
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=nùÉ½þ®úhÉ-6 BEò ¨ÉÉÊºÉEò narjm ¨Éå 50 Ê´ÉtÌlÉªÉÉå Eäò +ÆEò xÉÒSÉä ÊnùªÉä MÉªÉä ½éþ* nùkÉÉå Ho$
¤É½Öþ±ÉEò YÉÉiÉ EòÒÊVÉB* EÖò±É +ÆEò 10 ½éþ*

|ÉÉ{iÉ +ÆEò         Ê´ÉtÉÌlÉªÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ
00 2

1 1
2 2
3 1
4 -
5 4
6 10
7 15
8 9
9 5
10 1

EÖò±É 50

hb : >ð{É®ú {X¶o nùkÉÉå Ho$ {ZarjU go nVm SÉ±ÉiÉÉ ½èþ ÊEò +ÊvÉEòiÉ®ú Ê´ÉtÉÌlÉªÉÉå xÉä 7+ÆEò |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉä*
<ºÉÊ±ÉB ¤É½Öþ±ÉEò 7 ½èþ*
xÉÉä]õ:- {ZarjU ¨Éå 7 EòÒ n§Ðh ¤ÉÉ®ú {ÉÖxÉ®úÉ´ÉÞÊiÉ ½Öþ<Ç ½èþ <ºÉÊ±ÉB 15 EòÉä ¤É½Öþ±ÉEò Zht ºÉ¨ÉZÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*
=nùÉ½þ®úhÉ : 7 xÉÒSÉä nùÒ MÉ<Ç EòÉèxÉ ºÉÒ {ÉÊ®úÎºlÉ[iÉªÉÉå ¨Éå ¤É½Öþ±ÉEò BEò |ÉÊiÉÊxÉÊvÉi´É ¨ÉÉxÉ ½èþ*
a) BEò nÖùEòÉxÉnùÉ®ú ÊEòºÉ iÉ®ú½þ ªÉ½þ iÉªÉ Eò®äú ÊEò EòÉèxÉ ºÉä ¨ÉÉ{É EòÒ Eò¨ÉÒVÉä +ÊvÉEò ¨ÉÉjÉÉ ¨Éå ¨ÉÆMÉ´ÉÉªÉä*
b) 20 ´ªÉÊHòªÉÉå Eäò Ê±ÉB SÉÉ´É±É EòÒ IarXXmar&
c) +É{ÉEäò PÉ®ú Eäò nù®ú´ÉÉVÉÉå EòÒ >ÄðSÉÉ<Ç YÉÉiÉ Eò®úxÉÉ*
½þ±É: {É½þ±Éä |É¶xÉ ¨Éå ¨ÉÉxÉ ±ÉÉä nÖùEòÉxÉnùÉ®ú 4 iÉ®ú½þ (¨ÉÉ{É) EòÒ Eò¨ÉÒVÉÉå EòÒ Ê¤ÉGòÒ ¡ò®ú´É®úÒ ¨ÉÉ½þ ¨Éå <ºÉ
|ÉEòÉ®ú ½èþ*

Eò¨ÉÒVÉ EòÉ ¨ÉÉ{É       ºÉÆJªÉÉ

M             15
L             18

XL            40
XXL            22

   Hw$b            92
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nÖùEòÉxÉnùÉ®ú uùÉ®úÉ ¤ÉäSÉÒ MÉ<Ç +ÉèºÉiÉ Eò¨ÉÒVÉÉå EòÒ g§»¶m = 
12 18 40 22

4
+ + +

 = 23 Eò¨ÉÒVÉ

(a) <ºÉ {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉ ¨Éå CªÉÉ nÖùEòÉxÉnùÉ®ú |ÉiªÉäEò ¨ÉÉ{É H$s 23 Eò¨ÉÒVÉå ¨ÉÆMÉ´ÉÉªÉäMÉÉ? ´É½þ nùkÉÉå
EòÉ Ê¡ò®ú ºÉä {ZarjU Eò®äúMÉÉ* =ºÉä {ÉiÉÉ SÉ±ÉiÉÉ ½èþ ÊEò  XL ¨ÉÉ{É EòÒ H$‘rO| +ÊvÉEò ºÉÆJªÉÉ
¨Éå {~H$Vr h¢& ªÉÊnù ´É½þ |ÉiªÉäEò ¨ÉÉ{É EòÒ 23 Eò¨ÉÒVÉå ¨ÉÆMÉ´ÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä =ºÉä XL ¨ÉÉ{É EòÒ
Eò¨ÉÒVÉÉå EòÒ Eò¨ÉÒ ½þÉäMÉÒ, <ºÉÊ±ÉB ´É½þ ºÉÉäSÉäMÉÉ ÊEò XL xÉÉ{É EòÒ Eò¨ÉÒVÉå ½þÒ +ÊvÉEò ºÉÆJªÉÉ
¨Éå ¨ÉÆMÉ´ÉÉ<Ç VÉÉªÉå +Éè®ú ¤ÉÉEòÒ Eò¨ÉÒVÉå Eò¨É ºÉÆJªÉÉ ¨Éå* <ºÉÊ±ÉB nÖùEòÉxÉnùÉ®ú <ºÉ {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉ
¨Éå ~hþbH$ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò {ZU©¶ ±ÉäMÉÉ*
(b) h‘| ¶h nVm Zht h¡ {H$ H$m¡Z A{YH$V‘ ImVm h¡ Am¡a H$m¡Z Ý¶yZV‘& <ºÉ {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉ ¨Éå ¶{X
h‘ +ÊvÉEò JÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä Ho$ Ê½þºÉÉ¤É ºÉä 20 MÉÖhÉÉ SÉÉ´É±É ±Éå iÉÉä ~M gH$Vm h¡, ªÉÊnù ½þ¨É Eò¨É
SÉÉ´É±É JÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä ´ªÉÊHò Eäò Ê½þºÉÉ¤É ºÉä 20 MÉÖhÉÉ JÉ®úÒnåù iÉÉä SÉÉ´É±É H$‘ n‹S> Om¶oJm&
<ºÉÊ±ÉB <ºÉ |É¶xÉ ¨Éå ¤É½Öþ±ÉEò EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ ºÉ½þÒ xÉ½þÓ ½þÉäMÉÉ*
(c) ªÉÊnù PÉ®ú Eäò ´ªÉÊHòªÉÉå EòÒ >ÄðSÉÉ<Ç Gò¨É¶É: 134 ºÉä.¨ÉÒ., 125 ºÉä.¨ÉÒ., 100 ºÉä.¨ÉÒ., 125 ºÉä.¨ÉÒ.
+Éè®ú 144 ºÉä.¨ÉÒ. iÉÉä nùkÉÉä EòÉ ¤É½Öþ±ÉEò 125 ½þÉäMÉÉ +Éè®ú ½þ¨É ªÉ½þ ®úÉªÉ nåùMÉä ÊEò PÉ®ú Eäò nù®ú´ÉÉVÉå EòÒ
>ÄðSÉÉ<Ç 125 ºÉä.¨ÉÒ. ½þÉä* ªÉÊnù ½þ¨É 5 ´ªÉÊHòªÉÉå EòÒ D±$MmB¶m| EòÉ ¨ÉvªÉ¨ÉÉxÉ ¦ÉÒ YÉÉiÉ Eò®åú iÉÉä ´É½þ 144
xÉ½þÓ ½þÉä ºÉEòiÉÉ*   <ºÉÊ±ÉB ªÉÊnù ½þ¨É ¨ÉvªÉ¨ÉÉxÉ ¦ÉÒ YÉÉiÉ Eò®åú iÉÉä ¦ÉÒ ºÉ¦ÉÒ ´ªÉÊHòªÉÉå Eäò Ê±ÉB H${R>Z
½þÉäMÉÉ* <ºÉ |É¶xÉ ¨Éå ½þ¨É xÉ iÉÉä ‘Ü¶‘mZ H$mo GúÆÁzTy ¤ÉiÉÉ ºÉEòiÉä ½éþ,ú xÉ ½þÒ ¤É½Öþ±ÉEò H$mo *

|ÉªÉixÉ Eò®úÉä:
1. BEò BäºÉÉ =nùÉ½þ®úhÉ nùÒÊVÉB VÉ½þÉÄ ¨ÉvªÉ¨ÉÉxÉ |ÉÊiÉÊxÉÊvÉi´É ¨ÉÉxÉ ½þÉä*
2. BEò BäºÉÉ =nùÉ½þ®úhÉ nùÒÊVÉB VÉ½þÉÄ ¤É½Öþ±ÉEò |ÉÊiÉÊxÉÊvÉi´É ¨ÉÉxÉ ½þÉä*

Aä¶mg  - 2

1. BEò b§~Hy$X ̈ Éå 7 Ê´ÉtÉÌlÉªÉÉå EòÉ |Énù¶ÉÇxÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú ®ú½þÉ* 98 ºÉä.¨ÉÒ., 125 go.‘r., 140go.‘r.,
155go.‘r., 174 go.‘r., 140go.‘r., 155 go.‘r., <xÉ nùkÉÉå EòÉ ¤É½Öþ±ÉEò YÉÉiÉ EòÒÊVÉB*

2. ÊGòEäò]õ ]õÒ¨É Eäò ºÉnùºªÉÉå EòÒ +ÉªÉÖ ½èþ - 25, 26, 25, 27, 28, 30, 31, 27, 33, 27, 29 ½èþ (i) nùkÉÉå
EòÉ ‘Ü¶‘mZ Ed§ ¤É½Öþ±ÉEò YÉÉiÉ Eò®úÉä (ii) ÊEòiÉxÉä ÊJÉ±ÉÉÊc÷ªÉÉå EòÉä +Éè®ú VÉÉäc÷ ºÉEòiÉä ½éþ  ÊVÉºÉºÉä
ÊEò nùkÉÉå EòÉ ¤É½Öþ±ÉEò ¤Énù±É VÉÉªÉä (VÉÉäcä÷ MÉªÉä ÊJÉ±ÉÉÊc÷ªÉÉå EòÒ +ÉªÉÖ CªÉÉ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB)

3. ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ nùkÉÉå EòÉ ¤É½Öþ±ÉEò YÉÉiÉ EòÒÊVÉB - 12, 24, 36, 46,
25, 38, 72,  36, 25, 38, 12, 24, 46, 25, 12, 24, 46, 25, 72,
12, 24, 36,25, 38 +Éè®ú  36.

4. xÉÒSÉä |É¶xÉÉå ̈ Éå ̈ ÉvªÉ¨ÉÉxÉ ªÉÉ ¤É½Öþ±ÉEò EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB ¶m
Zht {ZU©¶ br{OE&
(i) BEò nÖùEòÉxÉnùÉ®ú Ê´ÉÊ¦ÉzÉ üN˛Á∫ Eäò ̈ ÉÆVÉxÉ ~oMVm “{ +Éè®ú ªÉ½þ {ZU©¶ ±ÉäxÉä EòÒ ÃÁzY ∫“Á

“{ ÊEò ÊEòºÉ üN˛Á∫ Eäò ¨ÉÆVÉxÉ +ÊvÉEò ºÉÆJªÉÉ ¨Éå JÉ®úÒnäù VÉÉªÉå*
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(ii) ¶{X AÜ¶mnH$ narjm H$j ‘| g‘w{MV CÎma nwpñVH$mE± bmZm MmhVm h¡&
(iii) ¶{X emXr-{ddmh Ho$ {bE ~Zm¶o OmZo dmbo bS²>Sw>Am| H$s g§»¶m
(iv) AnZr H$jm Ho$ bmoJm| Ho$ ng§XrXm {H«$Ho$Q>a H$mo OmZZo Ho$ {bE&

7.5 ‘mpÜ¶H$m ‘mpÜ¶H$m ‘mpÜ¶H$m ‘mpÜ¶H$m ‘mpÜ¶H$m (Median)

‘mpÜ¶H$m A^r VH$ ‘Ü¶‘mZ Ed§ ~hþbH$ H$mo à{V{Z{YËd ‘mZ Ho$ ê$n ‘| XoIm J¶m h¡& AmBE, A~ BZHo$
Abmdm AÝ¶ n[apñW{V ‘| BÝh| OmZo&

 ‘¡ZoOa -  ` 40,000

‘OXÿa 1 - `  3,300

‘OXÿaúù 2 - `  5,000

‘OXÿa 3 - ` 4,000

‘OXÿa 4 - ` 4,200

‘OXÿa ù6 - ` 4,500

‘OXÿa 7 - ` 4,200

‘OXÿa 8 - ` 4,300

‘OXÿa9 - ` 3,500

‘OXÿa 10 - ` 3,500

³¶m h‘ doVZ Ho$ ‘Ü¶‘mZ ¶m ~hþbH$ Ho$ ê$n ‘| àñVwV H$a gH$Vo h¢?

AmBE, Bg doVZ H$m ‘Ü¶‘mZ kmV H$a|&

         = 
3300 5000 4000 4200 3500 4500 4200 4300 3500 3500 40000

11
+ + + + + + + + + +

         = ` 7272.72
³¶m ¶h doVZ ‘¡ZoOa ¶m ‘OXÿam| Ho$ doVZ H$m à{V{Z{YËd H$aVm h¡? Zht, ¶h ‘¡ZoOa Ho$ doVZ
go ~hþV H$‘ h¡ VWm ‘OXÿam| Ho$ doVZ go H$ht A{YH$ h¡&

+É<B |ÉÊiÉÊxÉÊvÉi´É ¨ÉÉxÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ +xªÉ Ê´ÉÊvÉ XoI|&
BZ g§»¶mAm| H$mo +É®úÉä½þÒ Gò¨É ̈ Éå ́ ªÉ´ÉÎºlÉiÉ EòÒÊVÉB*

   3300, 3500, 3500, 3500, 4000, 4200, 4200, 4300, 4500, 5000, 40000

ƒzoå N˛Á ™ÜÆ™Áå =
NÏ˛¬ ƒzoå

™„\tÓ∫Áı N˛y ÃÊPÆÁ
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+lÉÉÇiÉ, XmoZm| +Éä®ú 5 g§»¶mAm| EòÉ ºÉ¨ÉÚ½þ ½èþ* <xÉ¨Éå ºÉä 5 Eò¨ÉÇSÉÉ®úÒ ` 4200 ºÉä H$‘ +Éè®ú +xªÉ
5 Eò¨ÉÇSÉÉ®úÒ ` 4200 ºÉää +ÊvÉEò Eò¨ÉÉiÉä ½éþ*
<ºÉ ºÉÆJªÉÉ (4200) EòÉä ‘¨ÉÁÎvªÉEòÉ’Eò½þiÉä ½éþ*
={É®úÉäHò =nùÉ½þ®úhÉ ¨Éå nùkÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ 11 ½èþ* <ºÉÊ±ÉB ÊnùªÉä MÉªÉä nùkÉÉå EòÉä nùÉä ºÉ¨ÉÉxÉ ºÉ¨ÉÚ½þÉå ¨Éå ¤ÉÉÆ]õiÉÒ
½èþ*
+É<B Æ“ rÁo N˛∫z \§ utÆz ½ÖþB nùkÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ ºÉ¨É ½þÉä*
¨ÉÉxÉ ±ÉÉä ={É®úÉäHò =nùÉ½þ®úhÉ ¨Éå +Éè®ú BEò ¨ÉVÉnÚù®ú EòÉä Omo‹S> Ê±ÉªÉÉ VÉÉªÉä ÊVÉºÉEòÒ ´ÉäiÉxÉ 4000 ½èþ*
+¤É nùkÉÉå EòÉ +É®úÉä½þÒ Gò¨É
3300, 3500, 3500, 3500, 4000, 4200, 4200, 4300, 4500, 5000, 40000

ªÉ½þÉÄ {É®ú ¨ÉvªÉ ¦ÉÉMÉ ¨Éå nùÉä nùkÉ ½éþ*  (4000 +Éè®ú 4200)

<ºÉÊ±ÉB <ºÉ {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ̈ ÉÉÎvªÉEòÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ½þ¨É 4000 +Éè®ú 4200 EòÉ +ÉèºÉiÉ ±ÉäxÉÉ ½þÉäMÉÉ*

+lÉÉÇiÉ ƒzoå N˛y ¨ÉÉÎvªÉEòÉ =
4000 4200

2
+

= ` 4100.

 =nùÉ  8 : 7 ºxÉÉiÉEòÉå (OÉVÉÚB]õÉå) EòÉ ¨ÉÉÊºÉEò ´ÉäiÉxÉ ` 8000, ` 9000, ` 8200, ` 7900,

` 8500, ` 8600 +Éè® ` 60000. ½þÉä iÉÉä =xÉNz˛ ƒzoå N˛y ‘mpÜ¶H$m ´ÉäiÉxÉ YÉÉiÉ Eò®úÉä

½þ±É: ºxÉÉiÉEòÉå H$m ´ÉäiÉxÉ +É®úÉä½þÒ Gò¨É ¨Éå 7900, 8000, 8200, 8500, 8600, 9000, 60000

narjUm| EòÒ ºÉÆJªÉÉ = 7

¨ÉvªÉ{Énù (SÉÉèlÉÉ {Énù)  = 8500

¨ÉÉÎvªÉEòÉ ́ ÉäiÉxÉ =   ` 8500

 =nùÉ   10 :  49, 48, 15, 20, 28, 17, 14 +Éè®ú 110 EòÒ ‘mpÜ¶H$m YÉÉiÉ Eò®úÉä*
 ½þ±É : Amamohr Gò¨É = 14, 15, 17, 20, 28, 48, 49, 110

narjUm| EòÒ ºÉÆJªÉÉ = 8

¨ÉvªÉ-{Énù(SÉÉèlÉÉ-+Éè®ú {ÉÉÄSÉ´ÉÉ {Énù)  20 +Éè®ú 28SCERT T
ELA
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¨ÉÉÎvªÉEòÉ 4d| Ed§ 5´Éå {Énù EòÉ +ÉèºÉiÉ  = 
20 28

2
+

 = 24

                <ºÉÊ±ÉB ¨ÉÉÎvªÉEòÉ  24 h¡&

MÆÁı ÃnÆ EÃnÆ “{ §oÁFL@
1) {H$Ýht nùkÉÉå ¨Éå ºÉ¤ÉºÉä ¤Écä÷ +Éè®ú ºÉ¤ÉºÉä UôÉä]äõ {ZarjU EòÉä ¨ÉvªÉ¨ÉÉxÉ Eò½þiÉä ½éþ*
i) ºÉÉä{ÉÉxÉ +É±ÉäJÉ ¨Éå ºÉ¤ÉºÉä ¤Écä÷ ºiÉÆ¦É EòÉä ¤É½Öþ±ÉEò Eò½þiÉä ½éþ*
ii) ¨ÉÉÎvªÉEòm YÉÉiÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ nùkÉÉå Eäò |ÉiªÉäEò {ZarjU ¨ÉÉxÉ EòÉä Ê±ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
iii) SÉÉ®ú g§»¶mAm| (nùkÉÉå) EòÒ ¨ÉÉÎvªÉEòÉ ÊnùªÉä ½ÖþB nùkÉÉå EòÒ BEò ºÉÆJªÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*
2) BEò MÉÉÄ´É ̈ Éå 7 {ÉÊ®ú´ÉÉ®úÉå EòÒ ̈ ÉÉÊºÉEò +ÉªÉ 1200, 1500, 1400, 1000,1000,1600, 10000 ½èþ*
i) {ÉÊ®ú´ÉÉ®úÉå EòÒ +ÉªÉ EòÒ ¨ÉÉÎvªÉEòÉ YÉÉiÉ EòÒÊVÉB

ii) ªÉÊnù BEò +Éè®ú {ÉÊ®ú´ÉÉ®ú {OgH$s ‘m{gH$ +ÉªÉ 1500 ½þÉä, =ºÉä VÉÉäc÷É VÉÉB iÉÉä +¤É ‘mpÜ¶H$m
CªÉÉ ½þÉäMÉÒ?
3.        EÖòUô nùkÉÉå N˛Á narjU 16, 72, 0, 55, 65, 55, 10+Éè®ú 41 ½èþ* SÉèiÉxªÉÉ ºÉä ¶ÉÚxªÉ ‘0’ EòÉä UôÉäc÷Eò®ú
       ¶Éä¹É {ZarjUm| Ho$ ¤É½Öþ±ÉEò +Éè®ú ‘mpÜ¶H$m YÉÉiÉ EòÒ& CªÉÉ SÉèiÉxªÉÉ xÉä ºÉ½þÒ ÊEòªÉÉ?
4)     iÉÒxÉ vÉxÉÉ¨iÉEò {ÉÚhÉÈEòÉå Eäò ÊEòiÉxÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ g‘wÀM¶ ~Zm¶o Om gH$Vo h¢? ÊVÉºÉEòÉ ¨ÉvªÉ¨ÉÉxÉ
6 +Éè®ú ¨ÉÉÎvªÉEòÉ 7 ½þÉä +Éè® ¤É½Öþ±ÉEò xÉ ½þÉä,
5) 3, 4, 5, 5 +Éè®ú 8 ¨Éå SÉÉ®ú {ÉÚhÉÉÈEòÉå EòÉä VÉÉäc÷É MÉªÉÉ* ªÉÊnù <xÉ nùkÉÉå Eäò ¨ÉvªÉ¨ÉÉxÉ, ¨ÉÎvªÉEòÉ
+Éè®ú ¤É½Öþ±ÉEò ¨Éå 1 VÉÉäc÷É VÉÉªÉä ½þÉä <xÉ {ÉÚhÉÉÈEòÉå ¨Éå ºÉ¤ÉºÉä ¤Éc÷É {ÉÚhÉÉÇEò N˛Á{åÃÁ ½þÉäMÉÉ*
JÉä±É JÉä±ÉÉä :
   BEò úÁÃÁ ±ÉÉä ÊVÉºÉEäò ¡ò±ÉEò {É®ú +ÆEò Ê±ÉJÉä ½éþ* +¤É iÉÒxÉ UôÉjÉÉå H$m BEò ºÉ¨ÉÚ½þ
¤ÉxÉÉ+Éä +Éè®ú ½þ®ú UôÉjÉ EòÉä úÁÃÁ VÉ¨ÉÒxÉ {É®ú b÷É±ÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä Eò½þÉä* ºÉ¦ÉÒ UôÉjÉÉå
  uùÉ®úÉ úÁÃÁ EòÒ g§»¶mE± xÉÉä]õ Eò®úÉä* |ÉiªÉäEò UôÉjÉ <ºÉ ÊGòªÉÉ EòÉä 10 ¤ÉÉ®ú Eò®äúMÉÉ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú |ÉiªÉäEò
UôÉjÉ EòÒ 10 g§»¶mE± ½þÉåMÉÒ* +xiÉ ¨Éå <xÉ nùkÉÉå EòÉ ¨ÉvªÉªÉÉxÉ, ¨ÉÉÎvªÉEòÉ BÆ´É ¤É½Öþ±ÉEò kmV EòÒÊVÉB*

7.6 nùkÉÉå EòÉä nù¶ÉÉÇxÉÉ :

h‘Zo {nN>br EòIÉÉ ̈ Éå n‹T>m ½èþ ÊEò nùkÉÉå EòÉä ÊEòºÉ |ÉEòÉ®ú ºÉÉä{ÉÉxÉ +É±ÉäJÉ uùÉ®úÉ nù¶ÉÉÇªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
ÊSÉjÉ±ÉäJÉxÉ uùÉ®úÉ ́ ÉºiÉÖ+Éå EòÉä ÊSÉjÉÉå uùÉ®úÉ nù¶ÉÉÇªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ÊSÉjÉÉ±ÉäJÉxÉ +É±ÉäJÉ uùÉ®úÉ nùkÉÉå EòÉä nù¶ÉÉÇxÉÉ
+ÊvÉEò ºÉ¨ÉªÉ Eäò ºÉÉlÉ-ºÉÉlÉ H${R>Z ¦ÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ,
   <ºÉÊ±ÉB ºÉÉä{ÉÉxÉ +É±ÉäJÉ uùÉ®úÉ nùkÉÉå H$mo nù¶ÉÉÇxÉÉ EòÉ¡òÒ ºÉ®ú±É |ÉÊGòªÉÉ ½èþ*

E•ÆÁÃ - 3
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7.6.1 ºÉÉä{ÉÉxÉ +É±ÉäJÉ (Bar Graph)
<ºÉ ¦ÉÉMÉ ̈ Éå ½þ¨É ºÉÉä{ÉÉxÉ +É±ÉäJÉ EòÉä +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä ºÉ¨ÉZÉxÉä EòÉ |ÉªÉÉºÉ Eò®åúMÉä* ½þ¨É VÉÉxÉiÉä ½éþ ÊEò ºÉÉä{ÉÉxÉ
+É±ÉäJÉ BEò ½þÒ SÉÉèc÷É<Ç ´ÉÉ±Éä ºiÉÆ¦É {j{VOr¶ ªÉÉ =v´ÉÉÇvÉ®ú ê$n ¨Éå BEò nÚùºÉ®äú ºÉä g‘mZ nÚù®úÒ {É®ú ½þÉäiÉä
½éþ* |ÉiªÉäEò ºiÉÆ¦É EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç ÊEòºÉÒ Ê´É¶Éä¹É nùkÉ EòÒ ¤ÉÉ®Æú¤ÉÉÊ®úiÉÉ EòÉä Xem©Vr ½èþ* <xÉ ºiÉÆ¦ÉÉå EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç
Eäò Ê±ÉB ¦ÉÒ BEò {Éè¨ÉÉxÉÉ Ê±ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ  10 : ={É®úÉäHò ºÉÉä{ÉÉxÉ +É±ÉäJÉ BEò XþH$mZ ¨Éå ¤ÉäSÉÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ´ÉºiÉÖ+Éå EòÒ Ê¤ÉGòÒ
nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ*
(i)  x-+IÉ +Éè®ú y -+IÉ {É®ú CªÉÉ Ê±ÉªÉÉ

MÉªÉÉ ½èþ?
(ii) y -+IÉ {É®ú EòÉèxÉ ºÉÉ {Éè¨ÉÉxÉÉ ½èþ?
(iii) BZ‘| go {H$gH$s A{YH$ {~H«$s hþB© h¡

Am¡a {H$VZr?
(iv) ³¶m {ªÉÉVÉ EòÒ Ê¤ÉGòÒ SÉxÉä EòÒ {~H«$s

ºÉä +ÊvÉEò ½èþ?
(v) VÉ´ÉÉ®ú +Éè®ú SÉxÉä EòÒ Ê¤ÉGòÒ H$m +xÉÖ{ÉÉiÉ

CªÉÉ ½èþ?
=nùÉ½þ®úhÉ   11 : ºÉÉä{ÉÉxÉ +É±ÉäJÉ EòÉ {ZarjU H$amo&
(i) ªÉ½þ +±ÉäJÉ ÊEòºÉEòÒ VÉÉxÉEòÉ®úÒ näù ®ú½þÉ ½èþ?

(ii) x-+IÉ +Éè® y-+IÉ {É®ú CªÉÉ Ê±ÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ?

(iii) ÊxÉ¨xÉ Ê±ÉÊJÉiÉ pù´ÉÉå ̈ Éå ÊEòºÉ pù´É H$m C´ÉlÉxÉÉÆEò
+ÊvÉEò ½èþ?

(iv) ÊEòºÉ pù´É H$m C´ÉlÉxÉÉÆEò ºÉ¤ÉºÉä Eò¨É ½èþ?

(v) {ÉÉ®úÉ +Éè®ú <ÇlÉ®ú Eäò C´ÉlÉxÉÉÆEò ̈ Éå CªÉÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ
½èþ?
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7.6.2 ÊuùºÉÉä{ÉÉxÉ +É±ÉäJÉ (Double Bar Graph)

+É<B, +¤É +xªÉ |ÉEòÉ®ú Ho$ ºÉÉä{ÉÉxÉ +É±ÉäJÉ näùJÉå*
=nùÉ½þ®úhÉ 13 : <ºÉ +É±ÉäJÉ ¨Éå ÊVÉ±ÉÉ n[afX ºEÚò±É ¨Éå ºÉjÉ Ho$ +xÉÖºÉÉ®ú Ê´ÉtÉÌlÉªÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ EòÉä
nù¶ÉÉÇªÉm MÉªÉÉ ½èþ* <ºÉ +É±ÉäJÉ {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ |É¶xÉÉå Eäò =kÉ®ú Xr{OE&

={É®úÉäHò +É±ÉäJÉ ¨Éå |ÉiªÉäEò ºÉjÉ ¨Éå nùÉä-nùÉä ñV§̂  ½éþ* ªÉä ³¶m nù¶ÉÉÇiÉä ½éþ? <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò +É±ÉäJÉ EòÉä
ÊuùºÉÉä{ÉÉxÉ +É±ÉäJÉ Eò½þiÉä ½éþ* ªÉ½þ nùÉä {ZarjUm| EòÉä BEò ºÉÉlÉ nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ*
(i) ÊEòºÉ ´É¹ÉÇ Ê´ÉtÉ±ÉªÉ ¨Éå ±Éc÷ÊEòªÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ ±Éc÷EòÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ ºÉä +ÊvÉEò ®ú½þÒ?
(ii)  ÊEòºÉ ´É¹ÉÇ Ê´ÉtÉ±ÉªÉ ¨Éå ±Éc÷EòÉå Ed§ ±Éc÷ÊEòªÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ g‘mZ ahr?
(iii) ÊEòºÉ ´É¹ÉÇ ¨Éå ±Éc÷ÊEòªÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ xªÉÚxÉiÉ¨É ®ú½þÒ?
(iv) ºÉjÉ 2007-08 ¨Éä Ê´ÉtÉ±ÉªÉ ¨Éå EÖò±É Ê´ÉtÉÌlÉªÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ CªÉÉ lÉÒ?

=nùÉ½þ®úhÉ : ºÉÉiÉ´ÉÓ EòIÉÉ Eäò nm±M Ê´ÉtÉÌlÉªÉÉå Eäò J{UV +Éè®ú Ê´ÉYÉÉxÉ Ê´É¹ÉªÉ Ho$ +ÆEò
iÉÉÊ±ÉEòÉ ¨Éå ÊnùªÉä MÉªÉä ½éþ* BZ nùkÉÉå EòÉä [uùºÉÉä{ÉÉxÉ +É±ÉäJÉ uùÉ®úÉ nù¶ÉÉÇ<B*
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x
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UôÉjÉ EòÉ xÉÉ¨É    MÉÊhÉiÉ    Ê´ÉYÉÉxÉ
¸É´ÉhÉ     70               75

®ú̈ ÉxÉ    35               30

¨ÉÊhÉ    65               75

aoUwH$m    90             100

ÊMÉÊ®úVÉÉ    22                35

¶ÉÌ¨É±ÉÉ    50                50
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½þ±É: ÊuùºÉÉä{ÉÉxÉ +É±ÉäJÉ EòÒ ®úSÉxÉÉ Eäò {Énù

1. OÉÉ¡ò {Éä{É®ú {É® x-+IÉ ({j{VOr¶) +Éè®  y-+IÉ (D$Üdm©Ya) ¤ÉxÉÉ+Éä* ́ Éä +É{ÉºÉ ̈ Éå ‘0’ Ê¤ÉxnÖù {É®ú
Ê¨É±ÉiÉä ½éþ*

2. +IÉ {É®ú Ê´ÉtÉÌlÉªÉÉå Eäò xÉÉ¨É Ê±ÉÊJÉB&

3. MÉÊhÉiÉ +Éè®ú Ê´ÉYÉÉxÉ Ê´É¹ÉªÉ Eäò +ÆEò  y-+IÉ {É®ú ±Éå*;

4.  y-+IÉ Eäò {bE =ÊSÉiÉ {Éè¨ÉÉxÉÉ br{OE, iÉÉÊEò nùÉäxÉÉå Ê´É¹ÉªÉÉå Eäò +ÆEò +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä Ê±ÉªÉä VÉÉ
ºÉEåò* +ÆEò y-+IÉ {É®ú 100, <ºÉ iÉ®ú½þ üuo 1 ºÉä.¨ÉÒ. = 10 +ÆEò Eäò ±ÉMÉ¦ÉMÉ “ÁzTÁ

5. +ÆEò EòÉä 10 ºÉä ¦ÉÉMÉ näùEò®ú |ÉiªÉäEò ºiÉ¦É EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç YÉÉiÉ H$s{OE&

6. MÉÊhÉiÉ +Éè®ú Ê´ÉYÉÉxÉ Nz˛ EÊN˛Áı EòÉä ºÉÉlÉ-ºÉÉlÉ ºiÉ¨¦ÉÉå uùÉ®úÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úÉä:

7.6.3 {ÉÉ<Ç uYfi/YÁb|uYfi/YÁb|uYfi/YÁb|uYfi/YÁb|uYfi/YÁb| (Pie Chart)

BEò {ÉÊ®ú´ÉÉ®ú EòÉ ¨ÉÉÊºÉEò ¤ÉVÉ]õ BEò iÉÉÊ±ÉEòÉ uùÉ®úÉ àX{e©V ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* <ºÉ nùkÉ EòÉä
{ÉÉ<Ç iÉÉÊ±ÉEòÉ uùÉ®úÉ Xem©¶m MÉªÉÉ ½èþ*

¶{X IM© A{YH$ hmoJm Vmo dh nmB© MmQ>© ‘| A{YH$ ÀsÁå KoaoJm&

Maths Marks Science Marks
Name of Students

Marks in Maths and Science

1 cm = 10 marks
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§VÉ]õ JÉSÉ Ç

¦ÉÉ äVÉxÉ 1500

{ÉgøÉ<Ç 750

+xªÉ 2250

¤ÉSÉiÉ 4500

EÖò±É +ÉªÉ 9000

={É®úÉäHò {ÉÉ<Ç ÊSÉjÉ EòÉä näùJÉEò®ú ÊxÉ¨xÉ |É¶xÉÉå Eäò =kÉ®ú nùÒÊVÉB*
(i) {ÉÉ<Ç ÊSÉjÉ EòÒ +ÉEÞòÊiÉ ÊEòºÉ |ÉEòÉ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ?

(ii) {ÉÉ<Ç ÊSÉjÉ ¨Éå |ÉiªÉäEò +ÉEÞòÊiÉ EòÉä nù¶ÉÉÇxÉä ´ÉÉ±Éä ßÁTÁı Ho$ xÉÉ¨É MÆÁ ½èþ?

(iii) ½þÉÄ ªÉÉ xÉ½þÓ ¨Éå =kÉ®ú nùÒÊVÉB*   (a) EÖò±É +ÉªÉ H$m +ÊvÉEòiÉ®ú ¦ÉÉMÉ ¤ÉSÉiÉ ¨Éå VÉÉiÉÉ ½èþ*

(b) EÖò±É +ÉªÉ EòÉ xªÉÚxÉiÉ¨É ¦ÉÉMÉ {ÉgøÉ<Ç Ho$ {bE JÉSÉÇ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

7.6.4 {ÉÉ<Ç SÉÉ]Çõ (iÉÉÊ±ÉEòÉ) EòÒ ®úSÉxÉÉ

+É<B, rÁo N˛∫ı uN˛ ÊEòºÉ |ÉEòÉ®ú {ÉÉ<Ç SÉÉ]Çõ EòÒ ®úSÉxÉÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*
{ÉÉ<Ç SÉÉ]Çõ ¨Éå EÖò±É +ÉªÉ N˛Áz |ÉiªÉäEò ¨Énù ´ÉÞiÉ Eäò {hñgo ‘| Xem©¶m VÉÉiÉÉ ½èþ*
½þ¨É VÉxÉiÉä ½éþ ÊEò ´ÉÞiÉ EòÉ EòÉähÉ 3600 ½þÉäiÉÉ ½èþ* ‘mZ ±ÉÉä EÖò±É +ÉªÉ (é.9000) Eäò |ÉiªÉäEò ¨Énù
(Ê½þººÉä)EòÉä <ºÉ ´ÉÞiÉ EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä nù¶ÉÉÇxÉÉ ½èþ*
JÉSÉÇ EòÉ |ÉiªÉäEò H$maU, EÖò±É +ÉªÉ H$m Ê½þººÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉB ´ÉÞiÉJÉhb÷ EòÉ EòÉähÉ ªÉÉ ´ÉÞiÉJÉhb÷ EòÉ
joÌ’$b, |ÉiªÉäEò ¨Énù +Éè®ú EÖò±É +ÉªÉ Eäò +xÉÖ{ÉÉiÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú H$aVm ½èþ*

Bg{bE àË¶oH$ ^mJ H$m H$moU  =

´ÉÞiÉJÉhb÷ Eäò EòÉähÉ VÉÉxÉxÉä Eäò Ê±ÉB ½þ¨É BEò Vm{bH$m ¤ÉxÉÉªÉåMÉä* <ºÉEòÒ ®úSÉxÉÉ Eäò SÉ®úhÉ
ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä h¢-
1. gw{dYmZwgma ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ufi[ÆÁ EòÉ ´ÉÞiÉ ¤ÉxÉÉ<B* ¨ÉÉxÉ ±ÉÉä ‘0’ Eäòxpù ½èþ*
2. gw{dYmZwgma d¥Îm H$s n[a{Y na EH$ {~ÝXþ ‘A’ ~ZmBE, Cggo d¥Îm Ho$ÝÐ ‘0’ go Omo{‹S>E& ¶h aoIm
‘OA’ ~ZoJr&
3. ¦ÉÉäVÉxÉ Eäò Ê±ÉB ´ÉÞiÉJÉhb÷ EòÉ EòÉähÉ 600 ¤ÉxÉÉ<B* <AOB=600

EÖò±É +ÉªÉ
EÖò±É JÉSÉÇ X 360
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4. {ÉgøÉ<Ç Eäò Ê±ÉB d¥Îm JÉhb÷ Ho$ EòÉähÉ 300 ¤ÉxÉÉ<B*  <BOC = 300

5. +xªÉ JÉSÉÉç Eäò Ê±ÉB ´ÉÞiÉJÉhb÷ Eò EòÉähÉ 900 <COD=900

6. +¤É  <DOA=1800  ½þÉäMÉÉ VÉÉä ÊEò ¤ÉSÉiÉ Eäò {bE EòÉähÉ ½èþ*

   ¤ÉVÉ]õ ¨Énù      JÉSÉÇ             JÉSÉÇ  +Éè®ú EÖò±É +ÉªÉ         ´ÉÞiÉJÉhb÷ EòÉ EòÉähÉ ªÉÉ
EòÉ  +xÉÖ{ÉÉiÉ           ´ÉÞiÉJÉhb÷ EòÉ IÉäjÉ¡ò±É

¦ÉÉ äVÉxÉ 1500
1500 1
9000 6

= 1 360 60
6

× =o o

Ê¶ÉIÉÉ 750
750 1

9000 12
= o o1 360 30

12
× =

+xªÉ 2250
2250 1
9000 4

= o o1 360 90
4

× =

¤ÉSÉiÉ 4500
4500 1
9000 2

= o o1 360 180
2

× =

xÉÉä]õ : VÉÉÄSÉ EòÒÊVÉB ÊEò CªÉÉ ´ÉÞiÉJÉhb÷ Eäò ºÉ¦ÉÒ EòÉähÉÉå EòÉ ªÉÉäMÉ 3600 ½èþ?

1. ÊxÉ¨xÉ nùkÉÉå EòÉ gmonmZ +É±ÉäJÉ ¤ÉxÉÉ<B*

Gò¨ÉMÉiÉ ´É¹ÉÉç ¨Éå ¦ÉÉ®úiÉ EòÒ OZJUZm df© xÉÒSÉä iÉÉÊ±ÉEòÉ ¨Éå nùÒ MÉ<Ç ½èþ*

df© 1941 1951   1961      1971      1981 1991 2001

VÉxÉºÉ ÆJªÉÉ 320 360   440       550        680 850 1000

VÉxÉºÉÆJªÉÉ (bJ^J) 1991 +Éè®ú÷ 2001 VÉxÉMÉhÉxÉÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú “{@

E•ÆÁÃ - 4
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90o

120o

90o

60o

Savings Education FoodRent

2. ÊxÉ¨xÉ XÎmm| EòÉä {ÉÉ<Ç SÉÉ]Çõ uùÉ®úÉ Xem©BE&

uƒußãå JÉSÉÇ       ¦ÉÉäVÉxÉ                       ´ÉºjÉ      Ê¶ÉIÉÉ       ¤ÉSÉiÉ

∫Á∆y              ` 3750                ` 1875        ` 1875      `1200        ` 7500

3. ÊxÉ¨xÉ nùkÉÉå Eò ÊuùºÉÉä{ÉÉxÉ +É±ÉäJÉ ¤ÉxÉÉ<B*
´É¹ÉÇ 1999 ¨Éå ®úÉVªÉÉå ¨Éå VÉx¨É +Éè®ú ¨ÉÞiªÉÖ nù®ú <ºÉ |ÉEòÉ®ú ½èþ*
®úÉVªÉ VÉx¨É nù®ú ¨ÉÞiªÉÖ nù®ú (|ÉÊiÉ 1000 {É®ú)
+ÉxwÉ |Énäù¶É 22 8

EòxÉÉÇ]õEò 22 8

V{‘bZmSw> 19 8

Eäò®ú±É 18 6
¨É½þÉ®úÉ¹]Åõ 21 8
=b÷ÒºÉÉ 24 11

œÁÁzo: Æ“ oÁu¬N˛Á SRS 1999 N˛y uƒeΩe¬ ÃÁÊuPÆN˛y Ãz ¬y TF| “¯@
4.  ÊxÉ¨xÉ nùkÉÉå EòÉä {ÉÉ<Ç SÉÉ]Çõ uùÉ®úÉ nù¶ÉÉÇ<B

¤ÉÉ±ÉEò EòÒ |ÉÊiÉÊnùxÉ {H«$¶mAm| H$m ã¶m¡am <ºÉ |ÉEòÉ®ú ½èþ*

üuoutå uN¿˛ÆÁLÂ     ÊxÉpùÉ {dÚmb¶         JÉä±ÉxÉä         +xªÉ

Ã™Æ 8 PÉÆ]äõ 6  PÉÆ]äõ 2  PÉÆ]äõ 8 PÉÆ]ä

5. ÊnùªÉä MÉªÉä ÊSÉjÉ ̈ Éå {ÉÊ®ú´ÉÉ®ú uùÉ®úÉ BEò ‘hrZo ß∫ ̈ Éå
½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä JÉSÉÇ H$m Ê´É´É®úhÉ ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* JÉSÉÇ
EòÉä EòÉähÉÉå Eäò ê$n ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* <ºÉÒ {É®ú
AmYm[aV |É¶xÉÉå Eäò =kÉ®ú nùÒÊVÉB*

(i) ÊEòºÉ ¨Énù (´ÉºiÉÖ) {É®ú JÉSÉÇ xªÉÚxÉiÉ¨É ½èþ?

(ii) ÊEòºÉ ¨Énù {É®ú JÉSÉÇ ºÉ¤ÉºÉä +ÊvÉEò ½èþ?

(iii) ªÉÊnù {ÉÊ®ú´ÉÉ®ú EòÒ ¨ÉÉÊºÉEò +ÉªÉ ` 9000 ½þÉä iÉÉä ÊEò®úÉªÉä na JÉSÉÇ CªÉÉ ½þÉäMÉÉ?

(iv) ªÉÊnù {ÉÊ®ú´ÉÉ®ú H$m ¦ÉÉäVÉxÉ {É®ú JÉSÉÇ ` 3000 ½þÉä iÉÉä Ê¶ÉIÉÉ {É®ú ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÉ JÉSÉÇ CªÉÉ ½èþ?

ÊSÉÊEòiºÉÉ
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n[a¶moOZm H$m¶©n[a¶moOZm H$m¶©n[a¶moOZm H$m¶©n[a¶moOZm H$m¶©n[a¶moOZm H$m¶©
    1. +{ÉxÉä PÉ®ú Eäò +ÉºÉ-{ÉÉºÉ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò PÉ®úÉå Ho$ Ê´É´É®úhÉ ±ÉÒÊVÉB +Éè®ú

=xÉEòÉ ¤É½Öþ±ÉEò YÉÉiÉ EòÒÊVÉB*

   2. +{ÉxÉä {ÉÊ®ú´ÉÉ®ú uùÉ®úÉ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò JÉSÉÉç EòÉä {ÉÉ<Ç SÉÉ]Çõ uùÉ®úÉ nù¶ÉÉÇ<B*

    3. {d{dY g‘mMma nÌm|, n{ÌH$mAm| Am{X ‘| {X¶o J¶o AmboIm| d nmB© MmQ>m] H$mo EH${ÌV
H$a CÝh| ñHy$b Ho$ gyMZm ~moS>© na Xem©BE&

™ÏPÆÁÊ∆™ÏPÆÁÊ∆™ÏPÆÁÊ∆™ÏPÆÁÊ∆™ÏPÆÁÊ∆

•  ¨ÉvªÉ¨ÉÉxÉ, ¤É½Öþ±ÉEò BÆ´É ¨ÉÉÎvªÉEòÉ nùkÉÉå EòÉä |ÉÊiÉÊxÉÊvÉi´É ¨ÉÉxÉ ½éþ*

.  nùkÉÉå Eäò ºÉ¨ÉÖSSªÉ EòÉä VÉÉäc÷Eò®ú {ZarjUm| EòÒ ºÉÆJªÉÉ ºÉä ¦ÉÉMÉ näùxÉä {É®ú ¨ÉvªÉ¨ÉÉxÉ
|ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò nùkÉÉå Eäò xªÉÚxÉiÉ¨É Ed§ +ÊvÉEòiÉ¨É ¨ÉÉxÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

.   nùkÉÉå ̈ Éå ÊVÉºÉ {ZarjUm| EòÒ ºÉÆJªÉÉ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ, =ºÉä ¤É½Öþ±ÉEò Eò½þiÉä h¢& nùkÉÉå
EòÉ ¤É½Öþ±ÉEò BEò ªÉÉ BEò ºÉä +ÊvÉEò ªÉÉ Eò¦ÉÒ xÉ½þÓ ¦ÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

.  nùkÉÉå Eäò {ZarjUm| EòÉä +É®úÉä½þÒ Gò¨É ̈ Éå ́ ªÉ´ÉÎºlÉiÉ Eò®úxÉä Eäò ¤ÉÉnù ¤ÉÒSÉ ́ ÉÉ±Éä narjU
H$mo ‘mpÜ¶H$m Eò½þiÉä h¢* ({ZarjUm| EòÒ ºÉÆJªÉÉ ºÉ¨É ½þÉäxÉä {É®ú ¤ÉÒSÉ Eäò nùÉä narjUm|
Ho$ ‘Ü¶‘mZ, ¨ÉÎvªÉEòÉ Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ*

.   {ÉÉ<Ç SÉÉ]Çõ BEò d¥ÎmmH$ma SÉÉ]Çõ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò d¥ÎmI§S>m| ‘| Ê´É¦ÉÊVÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ&

-  =ºÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ nùkÉÉå EòÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* |ÉiªÉäEò {ÉÉ<Ç
SÉÉ]Çõ ̈ Éå |ÉiªÉäEò ́ ÉÞiÉJÉhb÷ EòÉ EòÉähÉ =ºÉEäò uùÉ®úÉ nù¶ÉÉÇ<Ç MÉ<Ç ̈ ÉÉjÉÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ
½þÉäiÉÉ ½èþ*

S>m°. gr. Ama. amd (^maV)
gZ² 1920 B©.

EH$ à{gÕ gm§p»¶H$s kmVm Omo AnZo AZw‘mZ Ho$
{gÕm§V (1945) Ho$ {bE à{gÕ hþE& CÝhm|Zo H«o$‘a-
amd Ag‘mZVm (Cramer-Rao Inequality) Am¡a
{’$ea-amd à‘o¶ (Fisher-Rao theorm) na H$m¶©
{H$¶m&
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ÊjÉ¦ÉÖVÉÉå EòÒ +xÉÖ°ü{ÉiÉÉ
(CONGRUENCY OF TRAINGLES)

8

8.0 {ÉÊ®úSÉªÉ:-

ªÉÊnù ½þ̈ É BEò én¶o EòÉ ÊºÉCEòÉ ±Éä Eò®ú =ºÉ {É®ú Xÿgam {g³H$m aI| Vmo iÉÉä
CªÉÉ ́ Éä nùÉäxÉÉå ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉåMÉä? ªÉ½þ CªÉÉå ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ? ªÉ½þ ºÉ¨ÉÉxÉ <ºÉÊ±ÉB ½èþ CªÉÉåÊEò
<xÉEäò +ÉEòÉ®ú +Éè®ú {ÉÊ®ú̈ ÉÉhÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ* <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú ZmoQ>~wH$ {Éä{É®ú ¦ÉÒ ºÉ¨ÉÉxÉ
n[a‘mU +Éè®ú +ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉäiÉä ½éþ*

+{ÉxÉä Amgnmg H$s ´ÉºiÉÖ+Éå {É®ú vªÉÉxÉ nùÉä, EÖòUô ´ÉºiÉÖBÄ ºÉ¨ÉÉxÉ +ÉEòÉ®ú Eäò +Éè®ú ºÉ¨ÉÉxÉ
n[a‘mU H$s hmoVr h¢& {H$Ýht nm±M dñVwAm| Ho$ CXmhaU tyu\Æz@

O~ ½þ̈ É +xÉÖ°ü{É +ÉEÞòÊiÉªÉÉå Eäò uƒ Æ ¨Éå §Áo N˛∫oz ½éþ, iÉÉä ½þ̈ É näùJÉ ºÉEòiÉä ÊEò BEò g‘ê$n
ÊSÉjÉ EòÉä nÚùºÉ®äú g‘ê$n ÊSÉjÉ Eäò D$na ®úJÉ nåù iÉÉä ´Éä AZwê$n ½þÉåMÉä ªÉ½þ CÎm‘ {ÉrùÊiÉ ½èþ*

CªÉÉ ºÉ¦ÉÒ nùºÉ ¯û{ÉªÉä Eäò xÉÉä]õ ºÉ¨ÉÉxÉ h¢, Bgo Vw‘ H¡$go nhMmZmoJo?

=ºÉÒ |ÉEòÉ®ú MÆÁ 5 ¯û{ÉªÉä Eäò xÉÉä]õ ºÉ¨ÉÉxÉ +Éè®ú AZwê$n h¢@

+{ÉxÉä Amgnmg Ho$ AZwê$n H$s dñVwAm| H$mo XoIZo Eäò ~mX EÖòUô +Éè®ú g‘ê$n ÊSÉjÉ XoI|&
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 Æ“ N˛yu\LÆ“ N˛yu\LÆ“ N˛yu\LÆ“ N˛yu\LÆ“ N˛yu\L

1. ªÉ½þÉÄ {É®ú EÖòUô AmH¥${V¶m± h¢& Xr J¶r {ÉÆÊHò ¨Éå ºÉ¦ÉÒ EH$ Xÿgao Ho$ AZwê$n “¯ ¶m

å“Î? g‘ê$n h¢ ³¶m? iÉÖ̈ É ÊSÉÊjÉiÉ Eò®úÉä +Éè®ú näùJÉÉä*

(i)

(ii)

(iii)

2. ÊxÉ¨xÉ ¨Éå EòÉèxÉºÉä ÊSÉjÉ g‘ê$n h¢?

(i) (ii)

(iii) (iv)

(v) (vi)
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8.1 AZwê$n aooImI§S> AZwê$n aooImI§S> AZwê$n aooImI§S> AZwê$n aooImI§S> AZwê$n aooImI§S> (Congruency of Line segments)

<xÉ nùÉä VÉÉäÊb÷ªÉÉå EòÉä näùJÉÉä

uYfi 1 uYfi 2

®äúJÉÉJÉhb÷ AB EòÉä =iÉÉ®úÉä, ]ÅäõºÉ {Éä{É®ú {É®ú iÉÖ̈ É näùJÉÉäMÉä ÊEò AB ÊSÉjÉ CD {É® ºÉ¨ÉÉ VÉÉBMÉÉ*
<ºÉÊ±ÉB aoImI§S> ºÉ¨É°ü{É ½éþ* <ºÉä  AB CD≅ . Ê±ÉJÉiÉä ½éþ*
<ºÉÒ EòÉä nùÉä½þ®úÉ+Éä ÊSÉjÉ nùÉä ‘| iÉÖ̈ É CªÉÉ näùJÉÉäMÉä? CªÉÉ ´Éä g‘ê$n h¢?
iÉÖ̈ É näùJÉÉäMÉä ÊEò ÊSÉjÉ 1 Eäò ®äúJÉÉJÉhb÷ BEò nÚùºÉ®äú Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ CªÉÉåÊEò =xÉEòÒ b§~mB© ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ bo{H$Z Xÿgao
ÊSÉjÉ ¨Éå Eogm Zht h¡&
®äúJÉÉJÉhb÷ ̈ Éå BEò ½þÒ <EòÉ<Ç ½þÉäiÉÒ ½èþ, ́ É½þ ½èþ b§~mB©, <ºÉÊ±ÉB ́ Éä g‘ê$n ½éþ* <ºÉ iÉ®ú½þ ªÉÊnù nùÉä ®äúJÉÉJÉhb÷
ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉä iÉÉä =xÉEòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç ºÉ¨ÉÉxÉ ®ú½þiÉÒ ½èþ*
BºÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú Ê±ÉJÉ ºÉEòiÉä h¢, AB=CD, <ºÉEòÉ +lÉÇ ½èþ AB CD≅ .

8.2 ÊjÉ¦ÉÖVÉ AZwê$nVm AZwê$nVm AZwê$nVm AZwê$nVm AZwê$nVm (Congruency of Traingles)

½þ̈ Éå ̈ ÉÉ±ÉÚ̈ É ½èþ ÊEò nùÉä ®äúJÉÉJÉhb÷ AZwê$n ½þÉäiÉä ½éþ* ́ Éä BEò nÚùºÉ®äú H$s Vah {XIVo h¢& Bgr àH$ma Xmo {Ì ŵO
^r AZwê$n hmo gH$Vo h¢& ¶{X do EH$ Xÿgao Ho$ ZH$b hm|& AWm©V O~ do EH$-Xÿgao H$mo T>±H$ b|&

ΔABC +Éè®ú ΔEFG  EH$ nÚùºÉ®äú EòÉä T>H$ ±ÉäiÉä h¢& nyU©ê$n ºÉä +iÉ: ´Éä ºÉ¨ÉÉxÉ +ÉEòÉ®ú +Éè®ú n[a‘mU
Eä ½þÉä iÉÉä ´Éä g‘ê$n {Ì ŵO H$ho VÉÉBÄMÉä* nùÉä {Ì ŵOm| H$s ºÉ¨ÉÉxÉiÉÉ EòÉä ΔABC ≅ ΔEFG. {bIVo h¢&
ªÉÊnù nùÉä ÊjÉ¦ÉÖVÉ g‘ê$n hm| Vmo =xÉEäò Uô: ¦ÉÉMÉ EsÁ|o‚ iÉÒxÉ EòÉähÉ EÁ{∫ iÉÒxÉ ¦ÉÖVÉÉBÄ g‘ê$n hmoVr h¢&
<ºÉä ½þ̈ É <ºÉ iÉ®ú½þ ¦ÉÒ H$h ºÉEòiÉä ½éþ ÊEò ªÉÊnù nùÉäxÉÉå ÊjÉ¦ÉÖVÉÉå Eäò ¦ÉÉMÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ iÉÉä ´Éä g‘ê$n ÊjÉ¦ÉÖVÉ ½þÉåMÉä*
ªÉÊnù ½þ̈ É  ΔABC EòÉä = ö̀öÉEò®ú ΔEFG  {É®ú ®úJÉå iÉÉä =xÉEäò Ãßy ßÁT BEò nÚùºÉ®äú ºÉä u™¬åz SÉÉÊ½þB iÉÉÊEò
A {É®ú E Ê¨É±Éå B {É®ú F +Éè®ú C {É®ú G =ºÉÒ |ÉEòÉ®ú  ∠A ú∫ ∠E,ú Ê¨É±Éä, ∠B  ú∫ ∠F osÁ, ∠C ú∫ ∠G

Ê¨É±Éä +ÉÊJÉ®ú ¨Éå ΑΒ, ΕF {É®ú Ê¨É±Éä, BC, FG {É®ú osÁ÷ +Éè®ú AC, EG {É®ú u™¬z*
+iÉ: nùÉä ÊjÉ¦ÉÖVÉ AZwê$n ½þÉä iÉÉä =xÉEäò ºÉÆ±ÉMxÉ ¦ÉÉMÉ VÉèºÉä ¶ÉÒ¹ÉÇ, EòÉähÉ, ¦ÉÖVÉÉBÄ BEò Xÿgao ºÉä Ê̈ É±Éä ªÉÉ ºÉ̈ ÉÉxÉ ½þÉä*

A B

C D

P Q

R S

A

B

C

F

E G
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E

F G

N

L

M

R

J K

E

B C

I

S

U AT

ΔABC +Éè®ú ΔEFG ¨Éå

A → E B → F C → G (ºÉÆ±ÉMxÉ ∆y |)

∠A ≅ ∠E ∠B ≅  ∠F ∠C ≅  ∠G (ºÉÆ±ÉMxÉ N˛Ázm)

AB  ≅ EF BC FG≅ AC EG≅ (ºÉÆ±ÉMxÉ ßÏ\Á)

ºÉ¨É°ü{É ÊjÉ¦ÉÖVÉ Ho$ g§b¾ H$moUm| Ho$ g§~Y +ÆOÉäVÉÒ +IÉ®ú Eäò H«$‘ ‘| Xem©¶o J¶o h¢& +iÉ: ½þ̈ É
Eò½þ ºÉEòiÉä h¢ ÊEò ΔABC ≅ ΔEFG VÉÉÄSÉ Eò®ú näùJÉÉ ÊEò  ΔABC ≅ ΔEFG, =xÉEäò ºÉÆ±ÉMxÉ eÒ¹ÉÇ,
¦ÉÖVÉÉ +Éè®ú EòÉähÉ g‘mZ h¢&

Æ“ N˛yu\LÆ“ N˛yu\LÆ“ N˛yu\LÆ“ N˛yu\LÆ“ N˛yu\L
1. ΔEFG ≅ ΔLMN

nùÉä ÊjÉ¦ÉÖVÉÉå Eäò ºÉÆ±ÉMxÉ eÒ¹ÉÇ H$moU +Éè®ú ¦ÉÖVÉÉBÄ Ê±ÉJÉå*

2. ªÉÊnù  ΔABC ≅ ΔDEF h¢ iÉÉä ΔABC  Eäò ¦ÉÉMÉ Ê±ÉJÉÉä

(i) DE (ii)  ∠E (iii) DF (iv) EF (v) ∠F

3.  ÊxÉ¨xÉ Omo{‹S>¶m| ‘| g‘ê$n ÊjÉ¦ÉÖVÉ N˛y \Áz‰gy H$m¡ZÃy h¢? ≅’.<ºÉ ÊSÉx½þ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò

Ê±ÉJÉÉä* ‘

4 . g‘ê$n EòÉähÉ +Éè®ú ¦ÉÖVÉÉBÄ ÊxÉ¨xÉ VÉÉäÊb÷ªÉÉå ¨Éå Ê±ÉJÉÉä*

1. ΔTUV ≅ ΔXYZ 2.  ΔCDG ≅ ΔRSW
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8.3 EåÏEåÏEåÏEåÏEåÏøú ufißÏ\ Nz˛ uåÆ™øú ufißÏ\ Nz˛ uåÆ™øú ufißÏ\ Nz˛ uåÆ™øú ufißÏ\ Nz˛ uåÆ™øú ufißÏ\ Nz˛ uåÆ™

CªÉÉ ªÉ½þ +É´É¶ªÉEò ½èþ ÊEò {Ì ŵOm| H$s AZwê$nVm ‘mby‘ H$aZo Ho$ {bE g§b¾ {MÌm| H$m narjU
{H$¶m Om¶o? Eò¨É ºÉä Eò¨É ¨ÉÉ{É ªÉÉ {ÉÊ®ú̈ ÉÉU ºÉä iÉÖ̈ É EèòºÉä kmV Eò®úÉäMÉä? <ºÉä näùJÉåMÉä*

8.3.1 ¦ÉÖVÉÉ, ¦ÉÖVÉÉ, ¦ÉÖVÉÉ (AZwê$nAZwê$nAZwê$nAZwê$nAZwê$n) (SSS)

CªÉÉ iÉÖ̈ É g^r ºÉ¨ÉÉxÉ ÊSÉjÉ GoÁ∫ÁzTz \§ ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÒ BEò ¦ÉÖVÉÉ 5 go.‘r. ½èþ* Eò¨É±É, xÉ©ÉiÉÉ
+Éè®ú gw‘Z xÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú =iÉÉ®äú*

Eò¨É±É                 xÉ©ÉiÉÉ                          ºÉÖºÉxÉ

iÉÖ̈ É näùJÉÉäMÉä ÊEò ºÉ¦ÉÒ ÊjÉ¦ÉÖVÉ +±ÉMÉ-+±ÉMÉ h¢& Eò¨É±É Zo ºÉ¨É¤ÉÉ½Öþ ÊjÉ¦ÉÖVÉ CVmam& xÉ©ÉiÉÉ Zo
ºÉ¨ÉEòÉähÉ ÊjÉ¦ÉÖVÉ CVmam, gw‘Z Zo +ÊvÉEò EòÉähÉ ÊjÉ¦ÉÖVÉ CVmam&
ªÉÊnù ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÉä nùÉä ¦ÉÖVÉÉBÄ 4 go.‘r. +Éè®ú 5 go.‘r. nùÒ MÉ<Ç ½þÉä iÉÉä CªÉÉ iÉÖ̈ É iÉÒxÉÉå ufißÏ\ =iÉÉ®ú ºÉEòiÉä hmo?
nÖù¤ÉÉ®úÉ Eò¨É±É, xÉ©ÉiÉÉ Am¡a gw‘Z xÉä ÊjÉ¦ÉÖVÉÉå Eäò ÊSÉjÉ =iÉÉ®äú&

ªÉÊnù iÉÒxÉÉå ¦ÉÖVÉÉBÄ ̈ ÉÉ±ÉÚ̈ É ½þÉä iÉÉä CªÉÉ Eò¨É±É, xÉ©ÉiÉÉ +Éè®ú gw‘Z ºÉ¨ÉÉxÉ ÊSÉjÉ iÉÒxÉ ¦ÉÖVÉÉ+Éå uùÉ®úÉ 4 go.‘r.,
5 go.‘r., 6 go.‘r. ºÉä =iÉÉ®ú ºÉEòiÉä h¢ ?
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Eo: MÆÁ g‘ê$n {Ì ŵO ABC H$m {MÌ CVma gH$Vo hmo? ½þ̈ Éå ÊjÉ¦ÉÖVÉ N˛y iÉÒxÉ ¦ÉÖVÉÉ+Éå EòÒ
Amdí¶H$Vm ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ “{ ¦ÉÖVÉÉ-¦ÉÖVÉÉ-¦ÉÖVÉÉ (S.S.S)

ÊxÉªÉ¨É ……………
¶{X H$moB© ÊjÉ¦ÉÖVÉ Bg{bE g‘ê$n h¢ ³¶m|{H$ CZH$s ŵOmE± g‘mZ h¢, Vmo CZH$s ŵOmAm| Ho$ g§b¾
H$moU ^r g‘mZ ½þÉåMÉä?
ªÉ½þ ¦ÉÖVÉÉ-¦ÉÖVÉÉ-¦ÉÖVÉÉ (S.S.S) H$s EåÏê$nVm H$s Amdí¶H$VmE±
ªÉÊnù BEò ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÒ iÉÒxÉÉå ¦ÉÖVÉÉBÄ nÚùºÉ®äú ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÒ iÉÒxÉÉå ¦ÉÖVÉÉ+Éå Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉä, iÉÉä nùÉäxÉÉå ÊjÉ¦ÉÖVÉ
AZwê$n AZwê$n AZwê$n AZwê$n AZwê$n ½þÉåMÉä*

   üÆÁÃ N˛yu\LüÆÁÃ N˛yu\LüÆÁÃ N˛yu\LüÆÁÃ N˛yu\LüÆÁÃ N˛yu\L

ΔLMN. EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç ¨ÉÉ{ÉÉä& <xÉ ¨ÉÉ{ÉÉå ºÉä ÊjÉ¦ÉÖVÉ ¤ÉxÉÉ+Éä& BEò {Éä{É®ú {É®ú ΔLMN Eäò D$na

®úJÉÉä& CªÉÉ ªÉä ÊSÉjÉ g‘ê$n h¢ EåÏê$nVm H$m H$m¡Z

gm {Z¶‘ BgHo$ {bE EúåÁÆıTz?

=nùÉ 1. CªÉÉ  ΔPQR ≅ ΔXYZ? Gå nùÉäxÉÉå ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò ºÉÆ±ÉMxÉ EòÉähÉ Ê±ÉJÉÉä*

ä

PQ = XY = 2.9 cm

QR = YZ = 6 cm

RP = ZX = 5.3 cm

¦ÉÖVÉÉ-¦ÉÖVÉÉ-¦ÉÖVÉÉ g‘ê$nVm {Z¶‘ go

º{É¹]õ P Ê¤ÉxnÖù ºÉÆ±ÉMxÉ ½èþ Ê¤ÉxnÖù X ºÉä +Éè®ú Q Ê¤ÉxnÖù ºÉÆ±ÉMxÉ ½èþ Y ºÉä +Éè®ú R Ê¤ÉxnÖù ºÉÆ±ÉMxÉ ½èþ Ê¤ÉxnÖù Z go&þ

+iÉ: ∠P, ∠X ;  ∠Q,  ∠Y ;  ∠R, ∠Z  ºÉÆ±ÉMxÉ H$moU h¢&

L

M N

X

Y Z

5.3 cm
2.9

 cm

6 cmP

QR

5.3 cm 2.9
 cm

6 cm

½þ±É: ÊnùB MÉB ÊSÉjÉ ºÉä  ΔPQR +Éè®ú ΔXYZ,  ºÉä
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1. ¤ÉiÉÉ+Éä ÊEò  SSS g‘ê$nVm ºÉ½þÒ ½èþ CªÉÉ? ÊxÉ¨xÉ ÊSÉjÉÉå Ho$ Ê±ÉB EòÉ®úhÉ ¤ÉiÉÉ+Éä:-

(i) (ii)

2.  ÊxÉ¨xÉ g‘ê$n ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò Ê±ÉB ºÉÆ±ÉMxÉ EòÉähÉÉå N˛y \Áz‰gy ¤ÉiÉÉ+Éä*

(i) (ii)

3. g‘ê$n ÊSÉjÉ ¨Éå ºÉ½þÒ =kÉ®ú ¤ÉiÉÉ<B
(i) ΔPQR ≅ ΔPQS

(ii) ΔPQR ≅ ΔQPS

(iii) ΔPQR ≅ ΔSQP

(iv) ΔPQR ≅ ΔSPQ

4. xÉÒSÉä ÊnùB MÉªÉä ÊSÉjÉ ¨Éå AB=DC +Éè®ú AC=DB ªÉÉ ΔABC ≅ ΔDCB.

8.3.2 ¦ÉÖVÉÉ-EòÉähÉ-¦ÉÖVÉÉ EåÏEåÏEåÏEåÏEåÏê$nVm ê$nVm ê$nVm ê$nVm ê$nVm (SAS)

h‘Zo XoIm {H$ ªÉÊnù ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÒ Ho$db BEò ¦ÉÖVÉÉ Xr MÉ<Ç ½þÉä iÉÉä g‘ê$n {Ì ŵO H$m {MÌ A§H$Z ºÉÆ¦É´É
xÉ½þÓ ½èþ& ªÉÊnù BEò EòÉähÉ +Éè®ú BEò ¦ÉÖVÉÉ nùÒ MÉ<Ç ½þÉä iÉÉä CªÉÉ ªÉ½þ ºÉ¦É´É ½èþ?  Eò¨É±É, xÉ©ÉiÉÉ +Éè®ú gw‘Z EòÉä
BEò ¦ÉÖVÉÉ 5 go.‘r. +Éè®ú BEò EòÉähÉ 650 ~Vm¶m J¶m& do Bg àH$ma ÊjÉ¦ÉÖVÉ =iÉÉ®úiÉä ½éþ*

A C

R

A

B C

D

S

A

L
D

2.
5 4

4 3

N

B E

P

T S

RQ
S

P

R

Q

O

5 cm

5 cm

4 cm

3 cm

4 c
m

4 cm

5 cm

3.5 cm 5 cm

3.5 cm

P Q

S

R

4

E•ÆÁÃ - 1
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Eò¨É±É xÉ©ÉiÉÉ gw‘Z

+¤É ªÉÊnù iÉÒxÉÉå ¨Éå ºÉä {Ì ŵO H$s nùÉä ¦ÉÖVÉÉBÄ +Éè®ú BEò EòÉähÉ ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½þÉä iÉÉä CªÉÉ ½þÉäMÉÉ?
+¤É ´Éä iÉÒxÉÉå ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÒ ŵOmE± 5 go.‘r. +Éè®ú 4.5 go.‘r. +Éè®ú BEò EòÉähÉ 650 ±ÉäEò®ú ÊjÉ¦ÉÖVÉ
=iÉÉ®úiÉä ½éþ*
Eò¨É±É ΔABC {M{ÌV H$aVm h¡, ¦ÉÖVÉÉ BC +ÉvÉÉ®ú = 5go.‘r. =ºÉEäò ¤ÉÉnù ∠C=650 SÉÉÄnùÉ EòÉ
={ÉªÉÉäMÉ Eò®ú +Éè®ú =ºÉEäò ¤ÉÉnù 4.5 go.‘r. EòÒ nÚù®úÒ |ÉEòÉ®ú ¨Éå ±ÉäEò®ú C ºÉä 4.5 go.‘r. EòÉ SÉÉ{É JÉÓSÉiÉÉ
“{ A {É®ú EÁ{∫ AB, AC EòÉä {‘bmVm h¡&

CªÉÉ iÉÖ̈ É 650 EòÉ EòÉähÉ Ê~xnÚù B na ¦ÉÖVÉÉ AB=4.5 go.‘r. aoIm ItM gH$Vo hmo? CªÉÉ ´É½þ
H$‘b Eäò ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ºÉ¨É°ü{É ½þÉäMÉÉ? CªÉÉ iÉÖ̈ É +ÉvÉÉ®ú 4.5 go.‘r., ¦ÉÖVÉÉ = 5 go.‘r.,
H$moU = 650 ±Éä ºÉEòiÉä hmo? CªÉÉ ´É½þ ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eò¨É±É Eäò ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò g‘ê$n hmoJm? iÉÖ̈ É näùJÉÉäMÉä
ÊEò ºÉ¦ÉÒ ÎºlÉÊiÉªÉÉå ¨Éå ÊjÉ¦ÉÖVÉ ºÉ¨É°ü{É ½þÉåMÉä*
³¶m ½þ̈ É ΔABC EòÉä ªÉÉ g‘ê$n ΔABC Nz˛ \{ÃÁ {MÌ ~Zm gH$Vo h¢? ½þ̈ Éå nùÉä ¦ÉÖVÉÉ+Éå EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç
+Éè®ú =xÉEäò ¨ÉvªÉ EòÉ EòÉähÉ OmZZm Amdí¶H$ h¡& iÉÖ̈ É näùJÉÉäMÉä ÊEò ¦ÉÖVÉÉ-EòÉähÉ-¦ÉÖVÉÉ (SAS) ÊxÉªÉ¨É Eäò
A§VJ©V Δ g‘ê$n ½þÉäMÉÉ*

¦ÉÖVÉÉ-EòÉähÉ-¦ÉÖVÉÉ ÊxÉªÉ¨É g‘ê$n ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò Ê±ÉB, ªÉÊnù BEò ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÒ nùÉä ¦ÉÖVÉÉBÄ, =xÉºÉä
~Zm ~Zm ~Zm ~Zm ~Zm  EòÉähÉ H«$‘e… Xÿgao {Ì ŵO H$s H«$‘e… Xÿgao {Ì ŵO H$s H«$‘e… Xÿgao {Ì ŵO H$s H«$‘e… Xÿgao {Ì ŵO H$s H«$‘e… Xÿgao {Ì ŵO H$s nùÉä ¦ÉÖVÉÉBÄ +Éè®ú =xÉºÉä ¤ÉxÉä EòÉähÉ Ho$ Ho$ Ho$ Ho$ Ho$ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉå iÉÉä iÉ¤É nùÉäxÉÉå
ÊjÉ¦ÉÖVÉ g‘ê$n hm|Jo&g‘ê$n hm|Jo&g‘ê$n hm|Jo&g‘ê$n hm|Jo&g‘ê$n hm|Jo&

65o

A B5 cm
65o

A B5 cm

R

P

Q

65o

A B5 cm

B C
5 cm 65o

B C
5 cm

65o

B C
5 cm

A

4.5 cm

∠

üÆÁÃ N˛yu\LüÆÁÃ N˛yu\LüÆÁÃ N˛yu\LüÆÁÃ N˛yu\LüÆÁÃ N˛yu\L
PQR ¨Éå PQ +Éè®ú QR EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç ¨ÉÉ{ÉÉä +Éè®ú H$moU Q ‘mnmo&
A~ EH$ H$mJO na BZ VrZm| ‘mnm| Ho$ AmYma na {Ì ŵO
CVmamo& Cgo PQR ê$n ‘| A§{H$V H$amo& ³¶m do g‘ê$n h¢?
¶hm± g‘ê$nVm H$m H$m¡Zgm {Z¶‘ AnZm¶m Om¶oJm?

SCERT T
ELA

NGANA



171ÊjÉ¦ÉÖVÉÉå EòÒ +xÉÖ°ü{ÉiÉÉVob§JmUm gaH$ma X²dmam {ZewëH$ {dVaU 2018-19

=nùÉ  2 :  xÉÒSÉä ÊnùB J¶o ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò ¨ÉÉ{ÉÉå Ho$ AmYma na ~VmAmo {H$ ³¶m {Ì ŵO g‘ê$n h¡? BZ‘|
g§b¾ H$moU H$m¡Z go h¢?

½þ±É:  ΔABC +Éè®ú ΔPQR ¨Éå AC=QR  +Éè®ú BC=PR +Éè®ú EòÉähÉ ∠C ≅ ∠R

<ºÉÊ±ÉB ΔABC ≅ ΔQPR.

+iÉ:  ºÉÆ±ÉMxÉ ∆y | <ºÉ |ÉEòÉ®ú ½èþ*

A ↔ Q, B ↔ P +Éè®ú C ↔ R

<ºÉÊ±ÉB, ∠A ≅ ∠Q, ∠B ≅ ∠P +Éè®ú ∠C ≅ ∠R

=nùÉ 3 :   ΔPQR,  ¨Éå PQ = PR +Éè®ú  PS EòÉähÉ ∠P N˛Á ºÉ¨ÉÊuù¦ÉÉVÉEò ½èþ& CªÉÉ

 ΔPQS +Éè®ú ΔPRS g‘ê$n ½èþ? ªÉÊnù ½èþ iÉÉä EòÉ®úhÉ ~VmAmo&

hb : Δ PQS +Éè®ú Δ PRS ¨Éå

PQ = PR (ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ)

PS = PS (XmoZm| {Ì ŵOm| H$s g‘{Zï> ŵOm)

+Éè®ú EòÉähÉ ∠QPS ≅ ∠RPS (PS EòÉähÉ EòÉ ºÉ¨ÉÊuù¦ÉÉVÉEò)

<ºÉÊ±ÉB,  ΔPQS ≅ ΔPRS (ÊxÉªÉ¨É +xÉÖºÉÉ®ú)

1. ¶h ~VmZo Ho$ {bE {H$ ŵOm-H$moU- ŵOm {Z¶‘ Ho$ A§VJ©V XmoZm| {Ì ŵO g‘ê$n h¢ ¶m
Zht, Vwåh| Am¡a H$m¡Zgr OmZH$mar Mm{hE?

S

P

Q R

40o

A

B

5 cm

C

4 cm

40o

P

Q

R

5 cm

4 
cm

G

H

J

R

S

T
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2. ZrMo {X¶m J¶m ‘mZ{MÌ nm±M AbJ-AbJ Jm±dm| H$m h¡& MÉÉÄ́ É M MÉÉÄ́ É A +Éè®ú B Ho$ R>rH$

AmYr Xÿar na h¡& MÉÉÄ́ É M, Jm±d P +Éè®ú Q  Ho$ ^r R>rH$ AmYr Xÿar na h¡& iÉÉä MÉÉÄ́ É A +Éè®ú

MÉÉÄ́ É P Nz˛ ~rM H$s Xÿar ÊEòiÉxÉÒ ½èþ?

 ( Ê½þx]õ : näùJÉÉä ΔPAM ≅ ΔQBM)

3. xÉÒSÉä ÊnùB MÉB ÊjÉ¦ÉÖVÉÉå EòÒ Omo{‹S>¶m± XoImo Am¡a ~VmEmo {H$ ³¶m do g‘ê$n h¢? ¶{X g‘ê$n
h¢ Vmo g§b¾ ^mJ ~VmAmo&

(i) (ii)

(iii) (iv)

3 km

6 km

4 
km

Q

M

P

A B

130o

6 
cm

4 c
m

130o

6 cm

4 c
m

A

B

C

R

S

T

4 cm4 cm

3 cm
3 cm

P

Q

R

S
O

30o

30o

4 cm

7 cm

A B

CD

40o

5 cm

A

B C

40o
5 cmP

R

Q

35o

35oA

B

C

D

4.5 cm

3.
7 

cm

4.5 cm

3.7 cm

F E

I N

4. EòÉèxÉºÉÒ ºÉÆ±ÉMxÉ ¦ÉÖVÉÉ ½þ̈ Éå ¨ÉÉ±ÉÚ̈ É ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB {Oggo nVm Mbo {H$ {Ì ŵO g‘ê$n h¡?

¦ÉÖVÉÉ-EòÉähÉ-¦ÉÖVÉÉ ÊxÉªÉ¨É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú :
(i) (ii)SCERT T
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8.3.3 EòÉähÉ-¦ÉÖVÉÉ-EòÉähÉ ºÉ¨É°ü{ÉiÉÉ (ASA)

MÆÁ ÊjÉ¦ÉÖVÉ H$m BEò EòÉähÉ rÁo ½þÉä iÉÉä ÊjÉ¦ÉÖVÉ =iÉÉ®ú ºÉEòiÉä hmo? MÆÁ ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò ºÉ¦ÉÒ EòÉähÉ ¨ÉÉ±ÉÚ̈ É
½þÉä iÉÉä ºÉ¨É°ü{É ÊjÉ¦ÉÖVÉ =iÉÉ®ú ºÉEòiÉä h¢?
Eò¨É±ÉÉ, xÉ©ÉiÉÉ +Éè®ú gw‘Z ÊxÉ¨xÉ ÊSÉjÉ CVmaVo h¢& EòÉähÉ 400 , 600 & 800

Eò¨É±ÉÉ xÉ©ÉiÉÉ ºÉÖ™xÉ

<ºÉÊ±ÉB ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò ºÉ¦ÉÒ EòÉähÉ g‘ê$n h¢& ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÒ ¦ÉÖVÉÉBÄ g‘ê$n Zht h¢&
+iÉ: ½þ̈ Éå ¦ÉÖVÉÉ+Éå EòÒ b§~mB© rÁo
½þÉäxÉÁ SÉÉÊ½þB* g‘ê$n ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÉä
ÊSÉÊjÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ªÉÊnù Xmo EòÉähÉ
+Éè®ú BEò ¦ÉÖVÉÉ ¨ÉÉ±ÉÚ̈ É ½þÉä iÉÉä? Eò¨É±É
+Éè®ú xÉ©ÉiÉÉ EòÉähÉ 600 +Éè®ú 400, ¦ÉÖVÉÉ
= 5cm ºÉä BEò ÊjÉ¦ÉÖVÉ =iÉÉ®úiÉä ½éþ*
nùÉäxÉÉå UôÉjÉ ÊSÉjÉ =iÉÉ®úiÉä ½éþ* ÊnùB MÉB ̈ ÉÉ{É ºÉä ½þ̈ Éå ªÉ½þ ̈ ÉÉ±ÉÚ̈ É ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò O~ h‘ LN˛ Xÿgao O¡gm g‘ê$n
{Ì ŵO =iÉÉ®úxÉÉ ½èþ iÉÉä ½þ̈ Éå nùÉä EòÉähÉ +Éè®ú BEò ¦ÉÖVÉÉ ̈ ÉÉ±ÉÚ̈ É hmoZr SÉÉÊ½þB* (nùÉä ¦ÉÖVÉÉ +Éè®ú EH$ H$moU) <ºÉºÉä
ªÉ½þ ¨ÉÉ±ÉÚ̈ É ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò Æ“ÁÂ EòÉähÉ-¦ÉÖVÉÉ-EòÉähÉ ÊxÉªÉ¨É ±ÉÉMÉÚ ½þÉäiÉÉ h¡*
EòÉähÉ-¦ÉÖVÉÉ-EòÉähÉ-ÊxÉªÉ¨É : ªÉÊnù BEò ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò nùÉä EòÉähÉ +Éè®ú BEò ¦ÉÖVÉÉ H«$‘e… H«$‘e… H«$‘e… H«$‘e… H«$‘e… nÚùºÉ®äú ÊjÉ¦ÉÖVÉ
Eäò nùÉä ºÉÆMÉiÉ EòÉähÉÉå +Éè®ú BEò ¦ÉÖVÉÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉä iÉÉä nùÉäxÉÉå ÊjÉ¦ÉÖVÉ AZwê$n AZwê$n AZwê$n AZwê$n AZwê$n ½éþ*

  Æ“ N˛yu\LÆ“ N˛yu\LÆ“ N˛yu\LÆ“ N˛yu\LÆ“ N˛yu\L
 +vªÉÉ{ÉEò UôÉjÉÉå EòÉä EòÉähÉ 600, 400 +Éè®ú ¦ÉÖVÉÉ 5cm ºÉä ÊjÉ¦ÉÖVÉ =iÉÉ®úxÉä EòÉä
   Eò½þiÉä ½éþ*  gw‘Z Vrgam H$moU 800 ½èþ ¨ÉÉ±ÉÚ̈ É Eò®úiÉÒ ½èþ& EòÉähÉ ªÉÉäMÉ ÊxÉªÉ¨É
  +xÉÖºÉÉ®ú, Eò¨É±É, gw‘Z +Éè®ú Z‘«Vm ÊjÉ¦ÉÖVÉ =iÉÉ®úiÉä ½éþ* ÊxÉ¨xÉ ¨ÉÉ{É ºÉä
  Eò¨É±É  600,  400 +Éè®ú 5 go.‘r. ¦ÉÖVÉÉ ({ejH$ Ho$ Eò½äþ +xÉÖºÉÉ®ú)
  gw‘Z : 800, 400 +Éè®ú 5 go.‘r. ¦ÉÖVÉÉ
  xÉ©ÉiÉÉ : 600, 800 +Éè®ú  5 go.‘r. ¦ÉÖVÉÉ
  <xÉ ÊjÉ¦ÉÖVÉÉå EòÉä EòÉ]õ Eò®ú Gã“ı EH$ tÓÃ∫z ú∫ aIVo h¢& CªÉÉ ´Éä g‘ê$n h¢?
  EÁú ¦ÉÒ ªÉ½þ N˛yu\L@

40o

80o

60o

40o

80o

60o 40o

80o

60o

Kamal                           Susana

40o 60o

5 cm
40o60o

5 cm

40o80o

5 cm
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=nùÉ½þ®úhÉ 4 : nùÉä ÊjÉ¦ÉÖVÉ ΔCAB +Éè®ú ΔRPQ utÆz TÆz ½èþ* Om±M H$amo {H$ do g‘ê$n h¢ ¶m Zht&
¶{X do g‘ê$n h¢ Vmo CZHo$ EãÆ KQ>H$ EÁú H¡$go rÁo H$amoJo?
½þ±É:  CAB +Éè®ú RPQ  ¨Éå

BC = QR = 4 go.‘r.

∠B = ∠Q = 120°

AB = PQ = 3 go.‘r.

+iÉ: Δ CAB H$s nùÉä ¦ÉÖVÉÉBÄ ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ (ºÉÆ±ÉMxÉ ¦ÉÖVÉÉBÄ +Éè®ú EòÉähÉ PQR Eäò*)

<ºÉÊ±ÉB ¦ÉÖVÉÉ g‘ê$nVm ÊxÉªÉ¨É ºÉä  ΔCAB = ΔRPQ
+iÉ: nùÉä ÊjÉ¦ÉÖVÉÉå ¨Éå

AC ≅ PR

∠C ≅ ∠R and ∠A ≅ ∠P

=nùÉ½þ®úhÉ5 :      ÊSÉjÉ ̈ Éå {Ì^wO Ho$ ºÉ¨ÉÉxÉ EòÉähÉ Xem©¶o J¶o h¢, do g‘ê$n h¢ ¶m Zht& à‘m{UV N˛yu\L

½þ±É:    ΔABD  +Éè®ú   ΔACD

∠BAD ≅ ∠CAD ({X¶o J¶o àíZ ¨Éå)

∠ADB ≅ ∠ADC  ({X¶o J¶o àíZ ¨Éå)

AD ≅ AD =¦ÉªÉÊxÉ¹]õ ¦ÉÖVÉÉ ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ

+iÉ: EòÉähÉ-¦ÉÖVÉÉ-EòÉähÉ ÊxÉªÉ¨É +xÉÖºÉÉ®ú  ΔABD ≅ ΔACD

<ºÉä Eò®úÉä :
CªÉÉ ªÉ½þ ÊjÉ¦ÉÖVÉÉå EòÒ Omo‹S>r g‘ê$n h¡? AnZo CÎma H$m H$maU ~VmAmo&

3 cm

4 c
m

120o

A B

C

3 cm

4 c
m

120o

P Q

R

D

A

B C

5 c
m

70o

30o

T

W

V

30o

70o

5 cm

M

K

L
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1.  ÊxÉ¨xÉ ÊjÉ¦ÉÖVÉÉå EòÒ Omo{‹S>¶m| ‘| g‘ê$n Omo‹S>r H$m¡Zgr h¡? g‘ê$nVm H$m H$maU {buQL@

(i) (ii)

(iii) (iv)

2.  ÊxÉ¨xÉ ÊSÉjÉ ¨Éå

(i) CªÉÉ ΔABC +Éè®ú ΔDCB g‘ê$n h¢?

(ii) CªÉÉ ΔAOB g‘ê$n ΔDOC?

+Éè®ú nùÉäxÉÉå ºÉÆ±ÉMxÉ ÊSÉjÉÉå ¨Éå CªÉÉ ºÉÆ¤ÉvÉ ½èþ? §oÁFL& AnZoú =kÉ®ú

EòÉ EòÉ®úhÉ §oÁFL@

8.3.4  ºÉ¨ÉEòÉähÉ-EòhÉÇ ßÏ\ÁßÏ\ÁßÏ\ÁßÏ\ÁßÏ\Á g‘ê$nVm  g‘ê$nVm  g‘ê$nVm  g‘ê$nVm  g‘ê$nVm (RHS)

{H$gr ºÉ¨ÉEòÉähÉ ÊjÉ¦ÉÖVÉ ̈ Éå ½þ̈ Éå {É½þ±Éä ºÉä ½þÒ \Áåoz ½èþ ÊEò =ºÉ¨Éå BEò N˛Ázm ºÉ¨ÉEòÉähÉ “ÁzoÁ ½èþ* iÉÉä ½þ̈ Éå +Éè®ú
CªÉÉ ̈ ÉÉ±ÉÚ̈ É Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊEò nùÉä ÊjÉ¦ÉÖVÉ g‘ê$n ½éþ?

¨ÉÉxÉ ±ÉÉä ΔABC  EòÉ =nùÉ½þ®úhÉ bmo Ohm± B=900 h¡& CªÉÉ ½þ̈ É BgH$m EH$ g‘ê$n {Ì ŵO ~Zm gH$Vo h¢&
¶{X-

70o

A

B C60o

6.
5 

cm

P Q

R

6.5 cm

70o 60o

30o

30o

20o

20o
A B

CD

5.5
 cm

60o

5.5
 cm

60o

A

B

C

D

O

50o

70o

A

B C

D

E F50o 70o

D

CB
50o

30o

A

50o

30o

O

A

B C

(i) BC hr ¨ÉÉ±ÉÚ̈ É ½þÉä
(ii)  ∠C hr ¨ÉÉ±ÉÚ̈ É ½þÉä
(iii) ∠A +Éè®ú ∠C  ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½þÉä
(iv) AB +Éè®ú  BC  ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ hmo
(v) ∠C +Éè®ú BC  ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ hmo
(vi) BC +Éè®ú AC ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ hmo
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VÉ¤É Vw‘ <xÉ ÊSÉjÉÉå Eäò ®ú¡ò ÊSÉjÉ CVmaH$a näùJÉÉäMÉä Vmo nmAmoJo ÊEò ªÉ½þ Ho$db ÊxÉ¨xÉ n[apñW{V¶m| ¨Éå
(iv), (v) +Éè®ú (vi) ¨Éå ºÉÆ¦É´É ½þÉäMÉÉ&
EÊuo™ {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉ h‘mao {bE Z¶r h¡& Bgo ºÉ¨ÉEòÉähÉ-H$U©-¦ÉÖVÉÉ ÊxÉªÉ¨É H$hVo h¢&

g‘H$moU-H$U©-^wOm {Z¶‘ g‘H$moU-H$U©-^wOm {Z¶‘ g‘H$moU-H$U©-^wOm {Z¶‘ g‘H$moU-H$U©-^wOm {Z¶‘ g‘H$moU-H$U©-^wOm {Z¶‘ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú:

ªÉÊnù BEò ºÉ¨ÉEòÉähÉ ÊjÉ¦ÉÖVÉ H$s H$s H$s H$s H$s BEò ¦ÉÖVÉÉ +Éè®ú EòhÉÇ nÚùºÉ®äú ºÉ¨ÉEòÉähÉ ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÒ BEò ¦ÉÖVÉÉ +Éè®ú

EòhÉÇ Ho$ Ho$ Ho$ Ho$ Ho$ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉä iÉ¤É nùÉäxÉÉå ÊjÉ¦ÉÖVÉ g‘ê$n hm|Jo&g‘ê$n hm|Jo&g‘ê$n hm|Jo&g‘ê$n hm|Jo&g‘ê$n hm|Jo&

=nùÉ½þ®úhÉ 6 : ZrMo Xmo {Ì^wOm| Ho$ ‘mn {X¶o J¶o h¢& CÝh| uåarjU H$aHo$ ~{VmE {H$ do EH$-Xÿgao Ho$
g‘ê$n h¢ ¶m Zht& RHS g‘ê$n {Z¶‘ Ho$ à¶moJ Ûmam& ¶{X Amn nmVo h¢ {H$ ¶o g‘ê$n {Ì^wO h¢ Vmo

BÝh| gm§Ho${VH$ ê$n ‘| {b{IE&

ΔABC ΔPQR

(i) ∠B = 90o, AC = 8 go.‘r., AB = 3 go.‘r.   ∠P = 90o, PR = 3 go.‘r., QR = 8 go.‘r.

(ii) ∠A = 90o, AC = 5 go.‘r., BC= 9 go.‘r.   ∠Q = 90o, PR = 8 go.‘r., PQ = 5 go.‘r.

½þ±É:

(i) ªÉ½þÉÄ, ∠B = ∠P = 90o

EòhÉÇ, AC = N˛mÇ RQ (= 8

go.‘r.) +Éè®ú ¦ÉÖVÉÉ AB = ú  ¦ÉÖVÉÉ

RP (= 3 go.‘r.)

<ºÉÊ±ÉB, ΔABC ≅ ΔRPQ (ÊxÉªÉ¨É

RHS Eäò +xÉÖºÉÉ®).

(ii) ªÉ½þÉÄ  , ∠A = ∠Q = 90o +Éè®ú ¦ÉÖVÉÉ

AC =  ¦ÉÖVÉÉ  PQ (= 5 cm).EòhÉÇ, BC

≠ EòhÉÇ, PR

<ºÉÊ±ÉB ªÉ½þ ÊjÉ¦ÉÖVÉ g‘ê$n  xÉ½þÓ ½èþ*

3 
cm

P

R

Q

8 cm

B

A

C

8 cm

 ΔABC                     ΔPQR

5 
cm

BA

C

9 cm

5 cm PQ

R

8 cm

 ΔABC                     ΔPQRSCERT T
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=nùÉ 7: <ºÉ ÊSÉjÉ ¨Éå , DA  ⊥  AB , CB ⊥  AB+Éè®ú
AC = BD.

 ABC +Éè®ú DAB EòÒ iÉÒxÉ ºÉ¨ÉÉxÉ Omo{‹S>¶m| Ho$ Zm‘
{bImo& ΔABC Am¡a  ΔDAB.

EòÉèxÉºÉÒ Omo{‹S>¶m± ghr h¢?

(i) ΔABC ≅ ΔBAD (ii) ΔABC ≅ ΔABD

½þ±É:- iÉÒxÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ¦ÉÉMÉÉå EòÒ Omo{‹S>¶m±
∠ABC = ∠BAD = 90o

AC = BD (ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ)
AB = BA ( =¦ÉªÉÊxÉ¹]õ ¦ÉÖVÉÉ)

ΔABC ≅ ΔBAD (ºÉ¨ÉEòÉähÉ N˛m| ¦ÉÖVÉÉ ÊxÉªÉ¨É +xÉÖºÉÉ®ú).

D$na nùÒ MÉ<Ç VÉÉxÉEòÉ®úÒ ºÉä,
ÊxÉªÉ¨É   (i)  ºÉiªÉ ½èþ*
ÊxÉªÉ¨É  (ii) ªÉ½þ {ZaW©H$ ½èþ* ºÉÆ±ÉMxÉ ÊSÉjÉ ¨Éå erf© ÊxÉªÉ¨É ºÉÆiÉÖ¹]õ Zht Eò®úiÉÉ

üÆÁÃ N˛yu\LüÆÁÃ N˛yu\LüÆÁÃ N˛yu\LüÆÁÃ N˛yu\LüÆÁÃ N˛yu\L

1. xÉÒSÉä ÊnùB MÉB  ÊSÉjÉÉå ¨Éå EÖòUô ÊjÉ¦ÉÖVÉÉå Eäò ‘mn {X¶o J¶o h¢& RHS ÊxÉªÉ¨É uùÉ®úÉ
EòÉèxÉ ºÉä ÊjÉ¦ÉÖVÉ g‘ê$n h¢& CÝh| gm§Ho${VH$ ê$n ‘| Xem©Amo&

(i)             (ii)

(iii) (iv)

2. RHS g‘ê$nVm {Z¶‘ ºÉä ΔABC ≅ ΔRPQ +Éè®ú EòÉèxÉºÉÒ VÉÉxÉEòÉ®úÒ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ

½èþ, \§ù {X¶m J¶m h¡ uN˛ ∠B = ∠P = 90o +Éè®úAB = RP?

A

D

B

C

3 
cm

P

6 cm

Q R
90o

2.5 cm

D

6 cm

F E
90o 2 c

m

D

3.5 cmA B

90o

C

2 cm90o

D

3.6 cm

A

B

90o

C

90o
3.6 cm

3 c
m

90o

3 cm

Q R

P
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3. <ºÉ ÊSÉjÉ ¨Éå, BD  +Éè®ú CE  ±É¨¤É ΔABC VÉ¤É ÊEò BD = CE.

(i) ΔCBD +Éè®ú ΔBCE ̈ Éå iÉÒxÉ ºÉ¨ÉÉxÉ Omo{‹S>¶m± h¢& ~VmAmo&

(ii) CªÉÉ ΔCBD ≅ ΔBCE? CªÉÉå +Éè®ú CªÉÉå xÉ½þÓ?
(iii) CªÉÉ ∠DBC = ∠EBC? CªÉÉå +Éè®ú CªÉÉå xÉ½þÓ?

4. ABC ºÉ¨ÉÊuù¤ÉÉ½Öþ ÊjÉ¦ÉÖVÉ ½èþ  AB  = AC  +Éè®ú AD  BEò ±É¨¤É ½èþ,  (ÊSÉjÉ ºÉä)

(i) ΔADB +Éè®ú ΔADC  Ho$ g‘mZ ^mJ ~VmAmo&
(ii) CªÉÉ ΔADB ≅ ΔADC? CªÉÉå +Éè®ú CªÉÉå xÉ½þÓ??

(iii)CªÉÉ ∠B ≅ ∠C? CªÉÉå +Éè®ú CªÉÉå xÉ½þÓ??

(iv) CªÉÉ BD ≅ CD? CªÉÉå +Éè®ú CªÉÉå xÉ½þÓ??

E D

A

B C

D

A

B C

A

B C

D

E F

R

P Q

Z

X Y

L

M

N
F

G

H

1. uå©å ™ı N˛Á{å-Ãy EåÏøúoÁ N˛Á GúÆÁzT N˛∫ÁzTz?

(i) ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ : AC = DF

AB = DE

BC = EF

<ºÉÊ±ÉB, ΔABC ≅ ΔDEF

(ii) ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ : ZX = RP

RQ = ZY

∠PRQ ≅ ∠XZY

<ºÉÊ±ÉB, ΔPQR ≅ ΔXYZ

(iii) ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ : ∠MLN ≅ ∠FGH

∠NML ≅ ∠GFH

ML = FG

<ºÉÊ±ÉB, ΔLMN ≅ ΔGFH

E•ÆÁÃ - 4
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(iv) ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ : EB = DB

AE = BC

∠A = ∠C = 90o

<ºÉÊ±ÉB, ΔABE ≅ ΔCDB

2. ΔART ≅ ΔPEN ³¶m Vw‘ Bgo Xem© gH$Vo hmo?
(i)  ¦ÉÖVÉÉ-¦ÉÖVÉÉ-¦ÉÖVÉÉ (SSS) ÊxÉªÉ¨É Ho$ ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä

    iÉÖ¨½åþ ªÉ½þ ¤ÉiÉÉxÉÉ ½þÉäMÉÉ Nz˛
(a) AR = (b) RT = (c) AT =

(ii) ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ h¡ ∠T = ∠N iÉÉä iÉÖ̈ ½åþ ^wOm-H$moU-^wOm (SAS)

ÊxÉªÉ¨É Ho$ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®ú ªÉ½þ ¤ÉiÉÉxÉÉ ½þÉäMÉÉ Nz˛

(a) RT =              +Éè®ú                  (ii) PN =

(iii) ªÉÊnù ªÉ½þ ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ÊEò AT = PN iÉÉä iÉÖ¨½åþ H$moU- ŵOm-H$moU (ASA) ÊxÉªÉ¨É Ho$
={ÉªÉÉäMÉ Ûmam ªÉ½þ ¤ÉiÉÉxÉÉ ½þÉäMÉÉ

(a) ? (b) ?

3. Bg‘| Xe©mZm ½þÉäMÉÉ ΔAMP ≅ ΔAMQ.

ÊxÉ¨xÉ =i{ÉÊÎm ¨Éå EòÉ®úhÉ Ê±ÉJÉÉä

MaU                          EòÉ®úhÉ

(i) PM = QM (i) .........

(ii) ∠PMA ≅ ∠QMA (ii) .........

(iii) AM = AM (iii) .........

(iv) ΔAMP ≅ ΔAMQ (iv) .........

4. ΔABC, ‘| ∠A = 30o, ∠B = 40o +Éè®ú ∠C = 110o

ΔPQR, ‘| ∠P = 30o, ∠Q = 40o +Éè®ú ∠R = 110o

EH$ {dÚmWu H$hVm h¡ {H$ H$moU-H$moU-H$moU (AAA)

{Z¶‘mZwgma ΔABC ≅ ΔPQR CªÉÉ ¶h ghr h¡? CªÉÉå
+Éè®ú CªÉÉå xÉ½þÓ?

5. ÊSÉjÉ ̈ Éå nùÉä ÊjÉ¦ÉÖVÉ g‘ê$n ½éþ* g§b¾ ¦ÉÉMÉ +ÆÊEòiÉ ÊEòB MÉB

h¢& ½þ¨É Ê±ÉJÉ ºÉEòiÉä h¢ ÊEò  ΔRAT ≅ ?

E

A B

D

C

A

R T

P

E N

A

P QM

R

A T

N O

W
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B

T

A

C

B

A

C P

R

Q

D E

F
C

A

B

P Q R

T

S

6. g‘ê$n {Z¶‘ H$mo nyU© H$amo&

ΔABC ≅ ? ΔQRS ≅ ?

7.  BEò ´ÉMÉÉÇEòÉ®ú H$mJO na Xmo g‘mZ joÌ’$b dmbo {Ì^wO CVmamo, {Og‘|

(i) ÊjÉ¦ÉÖVÉ g‘ê$n h¡&

(ii) ÊjÉ¦ÉÖVÉ g‘ê$n Zht h¢&

BZH$s n[a{‘{V Ho$ ¤ÉÉ®äú ̈ Éå Amn CªÉÉ Eò½þÉäMÉä?

8. ªÉÊnù ABC +Éè®ú PQR g‘ê$n ½èþ iÉÉä BEò ºÉÆ±ÉMxÉ Omo‹S>r H$m Zm‘ ~VmAmo +Éè®ú ÊEòºÉ

ÊxÉªÉ¨É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú EÁúåz kmV {H$¶m “{ ¶h ^r ~VmAmo?

9. ºÉ¨ÉZÉÉ+Éä? ΔABC ≅ ΔFED.

™ÏPÆÁÊ∆™ÏPÆÁÊ∆™ÏPÆÁÊ∆™ÏPÆÁÊ∆™ÏPÆÁÊ∆

1. g‘ê$n ÊjÉ¦ÉÖVÉ ºÉ¨ÉÉxÉ +ÉEòÉ®ú +Éè®ú ºÉ¨ÉÉxÉ |É¨ÉÉhÉ Eäò ½þÉäiÉä ½éþ*

2. ÊjÉ¦ÉÖVÉÉå H$s g‘ê$nVm VÉÉÄSÉxÉä Eäò Ê±ÉB EH$-Xÿgao na aIZo N˛y útΩáuo@

3. nùÉä ®äúJÉÉ JÉhb÷ AB +Éè® CD g‘ê$n hm|Jo VÉ¤É =xÉEòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉä* =ºÉä
AB ≅ CD Ê±ÉJÉ ºÉEòiÉä “{*  VÉ¤ÉÊEò, ºÉÉvÉÉ®úhÉV… AB = CD.

4. ªÉÊnù {Ì^wO Ho$ g^r ^mJ, Xÿgao {Ì^wO Ho$ g§b¾ ^mJ Ho$ g‘mZ hm|, Vmo do
{Ì^wO EH$-Xÿgao Ho$ g‘ê$n H$hbm¶|Jo&
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5. nùÉä {Ì^wOm| H$s g‘ê$nVm Xem©Zo Ho$ {bE Amdí¶H$ d g§nyU© {Z¶‘ Bg àH$ma

h¢-

(i) ŵOm- ŵOm- ŵOm (SSS) ÊxÉªÉ¨É : Æut LN˛ ufißÏ\ N˛y oyåÁı ßÏ\ÁLÂ

tÓÃ∫z ufißÏ\ N˛y oyåÁı ßÏ\ÁEEÁzÊ Nz˛ Ã™Áå “Áz, oÁz tÁzåÁı ufißÏ\ EåÏøú

“ÁıTz@

(ii) ^wOm-H$moU-^wOm (SAS) ÊxÉªÉ¨É : Æut LN˛ ufißÏ\ N˛y tÁz ßÏ\ÁLÂ, GåÃz

§åÁ N˛Ázm N¿˛™Δ: tÓÃ∫z ufißÏ\ N˛y tÁz ßÏ\ÁLÂ EÁ{∫ GåÃz §åz N˛Ázm Nz˛

Ã™Áå “Áı oÁz tÁzåÁı ufißÏ\ Ã™øú “ÁıTz@

(iii) H$moU- ŵOm-H$moU (ASA) ÊxÉªÉ¨É : Æut LN˛ ufißÏ\ Nz˛ tÁz N˛Ázm EÁ{∫ LN˛

ßÏ\Á N¿̨ ™Δ: tÓÃ∫z ufißÏ\ Nz̨  tÁz ÃÊTo N˛ÁzmÁı EÁ{∫ LN˛ ßÏ\Á Nz̨  Ã™Áå “Áz

oÁz tÁzåÁı ufißÏ\ EåÏøú “¯@

(iv) ºÉ¨ÉEòÉähÉ-EòhÉÇ-¦ÉÖVÉÉ (RHS) ÊxÉªÉ¨É … Æut LN˛ Ã™N˛Ázm ufißÏ\ N˛y LN˛

ßÏ\Á EÁ{∫ N˛m| tÓÃ∫z Ã™N˛Ázm ufißÏ\ N˛y LN˛ ßÏ\Á EÁ{∫ N˛m| Nz˛ Ã™Áå

“Áz o§ tÁzåÁı ufißÏ\ Ã™øú “ÁıTz@
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ufißÏ\Áı N˛y ∫YåÁLÂ
(CONSTRUCTION OF TRIANGLES) 9

9.0 úu∫YÆ:úu∫YÆ:úu∫YÆ:úu∫YÆ:úu∫YÆ:

FÃ EÜÆÁÆ ™ı EÁú ufißÏ\Áı N˛y ∫YåÁ Nz˛ §Á∫z ™ı ÃyQıTz@ EÁúN˛Áz Ãßy 6 onƒÁı N˛y EÁƒ≈ÆN˛oÁ
å“Î “{ \{Ãz uN˛ oyå N˛Ázm EÁ{∫ oyå ßÏ\ÁLÂ@ ufißÏ\ N˛y ∫YåÁ Nz˛ u¬L EÁúN˛Áz Nz˛ƒ¬ ƒ“y
\ÁåN˛Á∫y YÁu“L u\Ã™ı tÁz ufißÏ\ Ã™øú “Ázoz “¯@ EsÁ|o ufißÏ\ N˛y ∫YåÁEÁzÊ Nz˛ u¬L uå©å
úu∫uÀsuoÆÁı N˛y \ÁåN˛Á∫y EÁƒ≈ÆN˛ “{@

(i) ufißÏ\ N˛y oyåÁı ßÏ\ÁLÂ (ßÏ.ßÏ.ßÏ.) (S.S.S.)

(ii) tÁz ßÏ\ÁLÂ EÁ{∫ GåNz˛ §yY N˛Á N˛Ázm (ßÏ.N˛Áz.ßÏ.) (S.A.S.)

(iii) tÁz N˛Ázm EÁ{∫ GåNz˛ §yYz N˛y ßÏ\Á (N˛Áz.ßÏ.N˛Áz.) (A.S.A.)

(iv) Ã™N˛Ázm, N˛m| EÁ{∫ ÃÊ¬Så ßÏ\Á (Ã.N˛.ßÏ.) (R.H.S.)

Æut ufißÏ\ N˛y tÁz ßÏ\ÁLÂ EÁ{∫ N˛ÁzF| LN˛ N˛Ázm utÆÁ TÆÁ “Áz oÁz  ufißÏ\ N˛y ∫YåÁ N˛∫ ÃN˛oz
“̄@ EsÁ|o ufißÏ\Áı N˛y Ã™øúoÁ N˛Áz ÜÆÁå ™ı ∫Q N˛∫ ufißÏ\ N˛Áz GoÁ∫åÁ EÁƒ≈ÆN˛ å“Î “{@

Yu¬L Ãßy YÁ∫Áı uåÆ™ Nz̨  EåÏÃÁ∫ ufißÏ\Áı N˛y ∫YåÁ N˛∫ıTz@

9.1 ufißÏ\ N˛y ∫YåÁ \§ oyåÁı ßÏ\ÁEÁzÊ N˛Á ™Áúå utÆÁ TÆÁ “Áz@ ufißÏ\ N˛y ∫YåÁ \§ oyåÁı ßÏ\ÁEÁzÊ N˛Á ™Áúå utÆÁ TÆÁ “Áz@ ufißÏ\ N˛y ∫YåÁ \§ oyåÁı ßÏ\ÁEÁzÊ N˛Á ™Áúå utÆÁ TÆÁ “Áz@ ufißÏ\ N˛y ∫YåÁ \§ oyåÁı ßÏ\ÁEÁzÊ N˛Á ™Áúå utÆÁ TÆÁ “Áz@ ufißÏ\ N˛y ∫YåÁ \§ oyåÁı ßÏ\ÁEÁzÊ N˛Á ™Áúå utÆÁ TÆÁ “Áz@ (S.S.S.)

\§ N˛ßy [ÆÁu™uo N˛y ∫YåÁ N˛∫åÁ “Áz oÁz LN˛ ∫¢˛ ÀNz˛Y ú“¬z GoÁ∫åÁ “ÁzTÁ@ \Áz ßÏ\ÁEÁzÊ N˛y
ú“YÁå N˛∫ÁoÁ “{@ EsÁ|o “™ ú“¬z LN˛ ufißÏ\ GoÁ∫ıTz EÁ{∫ GÃ åÁ™ÁÊuN˛o N˛∫ tuÆÁ TÆÁ ™Áúå
u¬QıTz@

=nùÉ½þ®úhÉ   1:  Δ PQR N˛y ∫YåÁ N˛yu\L FÃ™ı PQ = 4 ÃzÊ.™y., QR = 5 ÃzÊ.™y. EÁ{∫ RP = 7 ÃzÊ.™y.“Áz@

út 1 : ufißÏ\ N˛Á ∫¢˛ uYfi GoÁ∫ N˛∫ GÃz åÁ™ÁÊuN˛o
N˛∫ ™Áúå u¬QÁz@

 LN˛ ∫zQÁ QÊg QR QÎYÁı u\ÃN˛y ¬Ê§ÁF| 5 Ãı.™y. “Áz@

Q R5 Ãı.™y.
1 2 3 4 5
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út 3 : Q N˛Áz Nı˛¸ ™ÁåN˛∫ 4  Ãı.™y. Eá| √ÆÁÃ

N˛Á YÁú QÎYÁz

út 4 : u§ÊtÏ  P, R  Ãz 7 Ãı.™y. tÓ∫y ú∫ “Ázåz Nz˛

N˛Á∫m,7 Ãı.™y. N˛Á Eá|√ÆÁÃ ¬zN˛∫,

R Ãz tÓÃ∫Á YÁú QÎYÁz \Áz ú“¬z

ƒÁ¬ı YÁú N˛Áz P ú∫ N˛ÁboÁ “{@

út 5 :   Q,P  EÁ{∫ P,R. N˛Áz u™¬ÁEÁz@ Eƒ≈ÆN˛ΔPQR

N˛y ∫YåÁ N˛y TF|@

Fã“ı N˛u∫LFã“ı N˛u∫LFã“ı N˛u∫LFã“ı N˛u∫LFã“ı N˛u∫L

1. Hút utÆz TÆz ™Áúå tΩƒÁ∫Á ufißÏ\ N˛y ∫YåÁ N˛∫Áz@ ú∫ÊoÏ EÁáÁ∫ ¬zN˛∫@
2.  Δ PET N˛y ∫YåÁ N˛∫Áz@ \§ N˛y  PE =  4.5 Ãz.™y. ET = 5.4 Ãı.™y. EÁ{∫ TP

= 6.5 Ãı.™y. Eúåy åÁzb §ÏN˛ ™ı GoÁ∫Áz EÁ{∫ LN˛ úzú∫ ú∫ uN˛ ∫YåÁ N˛∫Áz@  úzú∫
ú∫ GoÁ∫z ufißÏ\ N˛Áz N˛Áb N˛∫ åÁzb §ÏN˛ Nz˛ ufißÏ\ ú∫ ¬TÁEÁz tÁzåÁı ufißÏ\
Ã™øú “¯@ EÁúNz˛ G∫ N˛Áz TumoyÆ uåÆ™ Nz˛ EåÏÃÁ∫ u¬uQL@
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1. ΔABC EòÒ ®úSÉxÉÉ Eò®úÉä* VÉ¤ÉÊEò AB = 5.5 cm, BC = 6.5 cm +Éè®ú CA = 7.5 cm.

2. ΔNIB EòÒ ®úSÉxÉÉ Eò®úÉä* VÉ¤ÉÊEò NI = 5.6 cm, IB = 6 cm +Éè® úBN = 6 cm. ªÉ½þ ÊEòºÉ
|ÉEòÉ®ú Eò ÊjÉ¦ÉÖVÉ ½èþ?

3. ΔAPE ºÉ¨É¤ÉÉ½Öþ EòÒ ®úSÉxÉÉ Eò®úÉä VÉ¤ÉÊEò ¦ÉÖVÉÉ = 6.5 cm.

4. ΔXYZ EòÒ ®úSÉxÉÉ Eò®úÉä VÉ¤ÉÊEò XY = 6 cm, YZ = 8 cm+Éè®ú ZX = 10 cm. |ÉEòÉ®ú EòÉ
={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò EòÉähÉ X ¨ÉÉ±ÉÚ¨É Eò®úÉä* ªÉ½þ ÊEòºÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ  ÊjÉ¦ÉÖVÉ ½èþ?

5. ΔABC EòÒ ®úSÉxÉÉ Eò®úÉä  VÉ¤ÉÊEò AB = 4 cm, BC = 7 cm +Éè®ú CA= 3 cm.  ªÉ½þ ÊEòºÉ
|ÉEòÉ®ú EòÉ ÊjÉ¦ÉÖVÉ ½èþ?

6. Δ PEN  EòÒ ®úSÉxÉÉ Eò®úÉä VÉ¤ÉEòÒ PE = 4cm EN=5 cm +Éè®ú NP=3 cm ªÉÊnù ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò
¦ÉÒiÉ®ú ´ÉÞkÉ JÉÓSÉå iÉÉä ÊEòiÉxÉä ºÉÆMÉÉ¨ÉÒ Ê¤ÉxnÖù ½þÉåMÉä?  ÊnùB MÉB {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ ºÉä ÊEòiÉxÉä ÊjÉ¦ÉÖVÉ
¤ÉxÉåMÉä? CªÉÉ ªÉ½þ ºÉ¦ÉÒ ÊjÉ¦ÉÖVÉ ¨Éå ºÉÆ¦É´É ½þÉäMÉÉ?

<ºÉä Eò®úÉä:-

ºÉÖ¶ÉÉÆiÉ BEò |É¶xÉ ¤ÉxÉÉªÉÉ: JÉÓSÉÉä ΔXYZ VÉ¤ÉÊEò XY = 2 cm, YZ = 8  cm +Éè®ú XZ =
4 cm.

ÊSÉjÉ ¨Éå ¤ÉiÉÉB +xÉÖºÉÉ®ú ®ú¡ò ÊSÉjÉ ¤ÉxÉÉB

»y\Á åz ü≈å ú‰jN˛∫ ÃÏ∆ÁÊo Ãz N˛“Á uN˛ Æ“

ÃÊßƒ å“Î “{ MÆÁıuN˛ Få ™Áúå Ãz ufißÏ\ å“Î GoÁ∫z \Á ÃN˛oÁ “{@

+¤É ºÉÖ¶ÉÉÆiÉ <ºÉ ÊSÉjÉ EòÉä ÊSÉjÉ (2) Eäò VÉèºÉÉ ¤ÉxÉÉxÉÉ ¶É¯û ÊEòªÉÉ*

iÉÖ¨É ªÉ½þ näùJÉÉä EòÒ MÆÁ ºÉÖ¶ÉÉÆiÉ ÊSÉjÉ ¤ÉxÉÉ ºÉEòiÉÉ “{? ªÉÊnù xÉ½þÓ iÉÉä CªÉÉå?

¸ÉÒ\Á  xÉä EòÉèxÉºÉÉ MÉÖhÉ +{ÉxÉÉªÉÉ +{ÉxÉä Ê¨ÉjÉ ºÉä <ºÉEòÒ SÉSÉÉÇ Eò®úÉä*

E•ÆÁÃ - 1
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9.2 ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÒ ®úSÉxÉÉ Eò®úÉä VÉ¤ÉÊEò nùÉä ¦ÉÖVÉÉBÄ +Éè®ú BEò EòÉähÉ ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½þÉä* (ßÏ.N˛Áz.ßÏ.) (S.A.S.)

=nùÉ 2:   ufißÏ\  EòÒ ®úSÉxÉÉ Eò®úÉä VÉ¤ÉÊE  AB = 4 cm, BC = 5cm and ∠B = 50°.

SÉ®úhÉ  1 : ufißÏ\ N˛Á ∫¢˛ uYfi GoÁ∫N˛∫ utÆz TÆz ™Áúå u¬QÁz@

SÉ®úhÉ 2 : BEò 4 cm N˛Á ®äúJÉÉJÉhb AB JÉÒSÉÉä.

SÉ®úhÉ 3 :    B Ãz ÊEò®úhÉ BX  GoÁ∫Áz \Áz AB Ãz 50° N˛Á N˛Ázm §åÁoy “{@

SÉ®úhÉ  4 : 5 cm  Eá|√ÆÁÃ ƒÁ¬z YÁú N Ą́z BX  ú∫ B ºÉä BEò SÉÉ{É JÉÓSÉÉå VÉÉä EòÉä C ú∫   D EòÉ]äõ*

SÉ®úhÉ  5 : C, A  EòÉä Ê¨É±ÉÉEÁz@ <ºÉ |ÉEòÉ®ú ΔABC üÁõo “ÁzTÁ@

X
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1. ΔCAR  EòÒ  ®úSÉxÉÉ Eò®úÉä  VÉ¤ÉÊEò  CA = 8 cm, ∠A = 60° +Éè®ú AR = 8 cm. CR,  ∠R

+Éè®ú ∠C. N˛Áz ™ÁúÁz ªÉ½þ ÊEòºÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ  ÊjÉ¦ÉÖVÉ ½èþ?

2. ΔABC EòÒ ®úSÉxÉÉ Eò®úÉä  VÉ¤ÉÊEò AB = 5 cm, ∠B = 45° +Éè®ú BC = 6 cm.

3. Δ PQR EòÒ ®úSÉxÉÉ Eò®úÉä  VÉ¤É ÊEò ∠R=100°, QR = RP = 5.4 cm.

4. ΔTEN EòÒ ®úSÉxÉÉ Eò®úÉä  VÉ¤É ÊEò TE = 3 cm, ∠E = 90° +Éè®ú NE = 4 cm.

9.3 ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÒ ®úSÉxÉÉ Eò®úÉä VÉ¤ÉÊEò nùÉä EòÉähÉ +Éè®ú =xÉEäò ¨ÉvªÉ EòÉä ¦ÉÖVÉÉ nùÒ MÉ<Ç ½þÉä*

=nùÉ 3

ΔMAN EòÒ ∫YåÁ N˛∫Áz VÉ¤ÉÊEò MA = 4 cm,  ∠M = 45° and  ∠A = 100°.

SÉ®úhÉ 1 : ufißÏ\ N˛Á LN˛ uYfi GoÁ∫N˛∫ GÃ ú∫ utÆz TÆz ™Áúå u¬QÁz?

SÉ®úhÉ 2 : BEò ®äúJÉÉ JÉhb÷ MA =4 cm. JÉÓSÉÉä*

SÉ®úhÉ 3 : M Ãz ÊEò®úhÉ MX  GoÁ∫Áz \Áz MA Ãz

45° N˛Á N˛Ázm §åÁoy “{@

M A

X

45o

4 Ãz.™y.

4 cm.

E•ÆÁÃ - 2
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SÉ®úhÉ 4 :   ÊEò®úhÉ   AY QÎYÁz u\ÃÃz A ú∫  100° N˛Á N˛Ázm

¤ÉxÉå@ MX  EòÉä +ÉMÉä iÉEò ¤ÉføÉ+Éä \Áz

ÊEò®úhÉ AY  N˛Áz N ú∫ N˛ÁboÁ “{@

SÉ®úhÉ   5 : nùÉä ÊEò®úhÉÉå N˛Á  |ÉÊiÉUäônùEò Ê¤ÉxnÖù EòÉä N ºÉä ºÉÚÊSÉiÉ Eò®úÉä @ Δ MAN +¦ÉÒ¹]õ ÊjÉ¦ÉÖVÉ
½þÉäMÉÉ*

Æ“ N˛yu\ÆzÆ“ N˛yu\ÆzÆ“ N˛yu\ÆzÆ“ N˛yu\ÆzÆ“ N˛yu\Æz

ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÒ ®úSÉxÉÉ Eò®úÉä u\ÃNz˛ EòÉähÉ 1050 +Éè®ú 950 “Áz +Éè®ú ¦ÉÖVÉÉ Eúåy ¨ÉVÉÔ N˛y
“Áz@ MÆÁ iÉÖ¨É <ºÉ |ÉEòÉ®ú jÉÖ¦ÉÖVÉ ¤ÉxÉÉúÁEÁzTz <ºÉEòÒ SÉSÉÉÇ Eò®úÉä*

1. ΔNET EòÒ ®úSÉxÉÉ Eò®úÉä   ÊVÉºÉEäò ¨ÉÉ{É NE = 6.4 cm, ∠N = 50° and ∠E = 100°.

2. Δ PQR EòÒ ®úSÉxÉÉ Eò®úÉä   VÉ¤É ÊEò    QR = 6 cm,  ∠Q =∠R = 60°. +xªÉ nùÉä ¦ÉÖVÉÉ+Éå EòÉä
¨ÉÉ{ÉÉä +Éè®ú =ºÉ ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÉä xÉÉ¨É nùÉä*

3. ΔRUN EòÒ ®úSÉxÉÉ Eò®úÉä   VÉ¤É ÊEò RN = 5cm,  ∠R =∠N = 45°. +xªÉ nùÉä EòÉähÉ +Éè®ú

4 cm

4 cm

E•ÆÁÃ - 3
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¦ÉÖVÉÉ+Éå EòÉä ¨ÉÉ{ÉÉä ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÉä xÉÉ¨É nùÉä*

9.4 ºÉ¨ÉEòÉähÉ ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÒ ®úSÉxÉÉ Eò®úxÉÉ VÉ¤É ÊEò EòhÉÇ +Éè®ú BEò ¦ÉÖVÉÉ ty TÆy “Áz@

=nùÉ  4 : ΔABC N˛y ®úSÉxÉÉ Eò®úÉä u\Ã™ı Ã™N˛Ázm A ú∫ “{@ +Éè®ú BC = 6 cm;  AB = 5 cm.

SÉ®úhÉ  1 : Ã™N˛Ázm ufißÏ\ N˛Á uYfi GoÁ∫N˛∫ utÆz TÆz ™Áú u¬uQÆz@

                  ºÉÚSÉxÉÉ:ºÉ¨ÉEòÉähÉ Eäò ºÉÉ¨ÉxÉä EòÒ ¦ÉÖVÉÉ EòhÉÇ
Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ*

SÉ®úhÉ  2 : LN˛ ®äúJÉÉJÉhb÷ AB = 5 Ãz.™y. EòÒ JÉÓSÉÉä@

SÉ®úhÉ  3 : AB Nz˛ ¬Ê§ƒo uN˛∫m AX  GoÁ∫Áz@

 SÉ®úhÉ4 : B Ê¤ÉxnÖù ºÉä BEò SÉÉ{É 6 cm N˛Á JÉÓSÉÉä VÉÉä  AX

EòÉä  C {É®ú EòÉ]äõ

SÉ®úhÉ  5 : B ºÉä C Ê̈ É±ÉÉ+Éä <ºÉ |ÉEòÉ®ú +Ê¦É¹]õ ÊjÉ¦ÉÖVÉ Δ ABC

üÁõo “ÁzTÁ@
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1. ABC  ºÉ¨ÉEòÉähÉ ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÒ ®úSÉxÉÉ Eò®úÉä VÉ¤ÉÊEò  ∠B = 90°,  AB =  8 cm EÁ{∫ AC = 10 cm.

2. PQR  EòÒ ®úSÉxÉÉ Eò®úÉä VÉ¤ÉÊEò R ú∫ ºÉ¨ÉEòÉähÉ EòhÉÇ 5cm +Éè®ú BEò ºÉÆ±ÉMxÉ ¦ÉÖVÉÉ 4cm ½èþ*

3. ºÉ¨ÉEòÉähÉ ºÉ¨ÉÊuù¤ÉÉ½Öþ XYZΔ  EòÒ ®úSÉxÉÉ Eò®úÉä VÉ¤É ÊEò ∠Y = 90° +Éè®ú nùÉä ¦ÉÖVÉÉBÄ
ünÆzN˛ 5 cm EòÒ ½þÉä*

9.5 ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÒ ®úSÉxÉÉ Eò®úÉä VÉ¤ÉÊEò nùÉä ¦ÉÖVÉÉBÄ +Éè®ú EÃÊ¬Så ßÏ\Á “{EÃÊ¬Så ßÏ\Á “{EÃÊ¬Så ßÏ\Á “{EÃÊ¬Så ßÏ\Á “{EÃÊ¬Så ßÏ\Á “{ ty TÆy “Áz@ty TÆy “Áz@ty TÆy “Áz@ty TÆy “Áz@ty TÆy “Áz@

=nùÉ  5 : ABC EòÒ ®úSÉxÉÉ Eò®úÉä VÉ¤ÉÊEò AB=5cm, AC=4cm,  ∠B = 40°.

SÉ®úhÉ  1 : ΔABC  EòÉ BEò ®ú¡ò ÊSÉjÉ =iÉÉ®ú Eò®ú GÃ ú∫

utÆz TÆz ™Áú u¬QÁz@

SÉ®úhÉ 2 : 5cm EòÉ BEò ®äúJÉÉJÉhb÷ JÉÓSÉÉä*

SÉ®úhÉ  3 : B Ãz LN˛ uN˛∫m BX GoÁ∫Áz \Áz AB Ãz 400  N˛Á N˛Ázm §åÁoy “{@
X

A
B

400

5 cm

A
B5 cm

E•ÆÁÃ - 4
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SÉ®úhÉ 4 : Eäòxpù A Ãz 4 cm EòÉ +vÉÇ´ªÉÉºÉ ±ÉäEò®ú BEò SÉÉ{É JÉÓSÉÉå VÉÉä BX EòÉä C ú∫ EòÉ]äõ

SÉ®úhÉ  5 : |ÉÊiÉUäôÊnùiÉ Ê¤ÉxnÖù EòÉä C xÉÉ¨É tÁzù +Éè®ú CA EòÉä Ê¨É±ÉÉ+Éä <ºÉ |ÉEòÉ®ú +Ê¦É¹]õ   ÊjÉ¦ÉÖVÉ
ABC ¤ÉxÉä*

CªÉÉ iÉÖ¨É BX ÊEò®úhÉ EòÉä ÊEòºÉÒ EÁ{∫ Ê¤ÉxnÖù {É®ú N˛Áb úÁEÁzTz?

iÉÖ¨É näùJÉÉäMÉä ÊEò ∠B xªÉÚxÉ EòÉähÉ ½èþ*

4 cm EòÉ +vÉÇ´ªÉÉºÉ ±Éä Eò®ú ÊEò®úhÉ BX  EòÉä nÖù¤ÉÉ®úÉ EòÉ]õÉä

xÉÒSÉä ÊnùB MÉB +xÉÖºÉÉ®ú <ºÉ |ÉEòÉ®ú ½þ¨Éå nùÉä ÊjÉ¦ÉÖVÉ |ÉÉ{iÉ ½ÖþB

A
B

C

C’
X

400

5 cm

4 c
m

A
B

C

C’
X

400

5 cm

4 cm

A
B

C

X

400

5 cm

A
B

C

X

400

5 cm

A
B

C

C’
X

400

5 cm
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 Æ“ N˛yu\LÆ“ N˛yu\LÆ“ N˛yu\LÆ“ N˛yu\LÆ“ N˛yu\L
Eúåy ™\y| Nz̨  N˛ÁzF| tÁz ßÏ\ÁÆı EÁ{∫ LN˛ EuáN˛ N˛Ázm (\Áz Få ßÏ\ÁEÁı Nz̨  §yY å “Áz)
¬zN˛∫ ufißÏ\ N˛y ∫YåÁ N˛yu\Æz@ MÆÁ EÁú FÃ üN˛Á∫ Nz̨  tÁz ufißÏ\ §åÁ úÁEÁzTz?

1.  ABC  EòÒ ®úSÉxÉÉ Eò®úÉä VÉ¤É ÊEò AB=4.5 cm  AC =4.5 cm +Éè®ú ∠B=500 ¤ÉiÉÉ+Éä ÊEò MÆÁ nùÉä
ÊjÉ¦ÉÖVÉ ¤ÉxÉåMÉä?
2.    XYZ  EòÒ ®úSÉxÉÉ Eò®úÉä  VÉ¤ÉÊEò  XY = 4.5 cm  XZ=3.5cm +Éè®ú Y=700 ¤ÉiÉÉ+Éä ÊEò =ºÉºÉä nùÉä
ÊjÉ¦ÉÖVÉ ¤ÉxÉåMÉä*
3.   ANR EòÒ ®úSÉxÉÉ Eò®úÉä VÉ¤ÉÊEò AN EÁ{∫ AR ßÏ\Á EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç 5cm +Éè®ú 6cm ½èþ@ ∠N =1000

¤ÉiÉÉ+Éä ÊEò MÆÁ nùÉä ÊjÉ¦ÉÖVÉ ¤ÉxÉåMÉä?
4. PQR EòÒ ®úSÉxÉÉ Eò®úÉä VÉ¤ÉÊEò QR=5.5cm QP=5.5cm +Éè®ú ∠Q=600 RP EòÉä ̈ ÉÉ{ÉÉä +Éè®ú ¤ÉiÉÉ+Éä
ÊEò ªÉ½þ EèòºÉÉ ÊjÉ¦ÉÖVÉ ½èþ*
5. ÊxÉ¨xÉ iÉÉÊ±ÉEòÉ uùÉ®úÉ ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÒ ®úSÉxÉÉ Eò®úÉä*

ÊjÉ¦ÉÖVÉ ¨ÉÉ{É {ÉÊ®ú¨ÉÉ{É
ΔABC BC = 6.5 cm,  CA = 6.3 cm,  AB = 4.8 cm.

Δ PQR PQ = 8 cm,  QR = 7.5 cm,   ∠PQR = 85°

ΔXYZ XY = 6.2 cm,  ∠Y = 130°,  ∠  Z = 70°

ΔABC AB = 4.8 cm,  AC = 4.8 cm,   ∠B = 35°

ΔMNP ∠N = 90°,  MP = 11.4 cm.,  MN = 7.3 cm.

ΔRKS RK = KS = SR = 6.6 cm.

ΔPTR ∠ P = 65°, PT = PR = 5.7 cm.

E•ÆÁÃ - 5

™ÏPÆÁÊ∆™ÏPÆÁÊ∆™ÏPÆÁÊ∆™ÏPÆÁÊ∆™ÏPÆÁÊ∆
BEò ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÒ ®úSÉxÉÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ ªÉÊnù,

(i) ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÒ iÉÒxÉÁı ¦ÉÖVÉÉ nùÒ MÉ<Ç ½þÉä*

(ii) nùÉä ¦ÉÖVÉÉ +Éè®ú BEò EòÉähÉ@

(iii) nùÉä EòÉähÉ +Éè®ú BEò ¦ÉÖVÉÉ@

(iv) EòhÉÇ ºÉ¨ÉEòÉähÉ +Éè®ú ¦ÉÖVÉÉ@
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~rOr¶ ì¶§OH$~rOr¶ ì¶§OH$~rOr¶ ì¶§OH$~rOr¶ ì¶§OH$~rOr¶ ì¶§OH$
(ALGEBRAIC  EXPRESSIONS) 10

10.0 úu∫YÆúu∫YÆúu∫YÆúu∫YÆúu∫YÆ-----
    N>R>dt EòIÉÉ ¨Éå +É{É {Égø SÉÖEäò h¢ {H$ SÉ®ú ®úÉÊ¶É Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¨ÉÚ±ªÉ +Éè®ú AMa ®úÉÊ¶ÉªÉÉå Eäò
¨ÉÚ±ªÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ®ú½þiÉä h¢& +É{É ªÉ½þ ¦ÉÒ {Égø SÉÖEäò “{ ÊEò SÉ®ú am{e +Éè®ú AMa am{e x,y,z,a,b,p,m

+ÉÊnù uùÉ®úÉ nù¶ÉÉÇiÉä h¢& ºÉÉvÉÉ®úhÉ ~ÒVÉÒªÉ ´ªÉÆVÉEò  2 x - 3  Eäò ~É®äú ¨Éå +É{É VÉÉxÉ SÉÖEäò h¢& +É{É
ªÉ½þ ¦ÉÒ VÉÉxÉ SÉÖEäò h¢ {H$ {H$g |ÉEòÉ®ú ~rOr¶ ´ªÉÆVÉEòÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ºÉÚjÉ ºlÉÉÊ{ÉiÉ H$aZo Am¡a
‘yë¶ kmV H$aZo Ho$ {bE hmoVm h¡&

<ºÉ +vªÉÉªÉ ¨Éå ½þ̈ É ~rOr¶ ´ªÉÆVÉEò +Éè®ú ÊEòºÉÒ SÉ®ú am{e Eäò ~½Öþ{ÉnùÉå EòÉä Omo‹S>Zo ,
KQ>mZo Ho$ ~mao ‘| n‹T>|Jo& <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú ½þ̈ É {Énù, ºÉVÉÉiÉÒªÉ {Énù, Ê´ÉVÉÉÊiÉªÉ {Énù +Éè®ú ~½Öþ{ÉnùÒ Eäò
~É®äú ¨Éå ™Á¬Ó™ N˛∫ıTz@
  ºÉ~ºÉä {É½þ±Éä ½þ̈ É N>R>dt EòIÉÉ ¨Éå CªÉÉ {Égäø h¢, <ºÉä nùÉä½þ®úÉBÄMÉå*

1) ÊxÉ¨xÉ +ÉEòÉ®ú ~xÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòiÉxÉÒ ÊnùªÉÉºÉ±ÉÉ<Ç EòÒ Vr{b¶m± SÉÉÊ½þB*
1)  H +ÉEòÉ®ú  2) V +ÉEòÉ®ú

2) xÉÒSÉä ®ÆúMÉÒxÉ ]õÉ<±ºÉ +Éè®ú ºÉ¡äònù ]õÉ<±ºÉ Eäò xÉ¨ÉÚxÉä ÊnùB MÉB h¢&

D$na ~Vm¶o J¶o ÊSÉjÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú +Éè®ú nùÉä ÊSÉjÉ =iÉÉ®úÉä&

xÉÒSÉä Xr MÉ<Ç iÉÉÊ±ÉEòÉ ~ÒVÉÒªÉ ì¶§OH$m| uùÉ®úÉ {ÉÚhÉÇ Eò®úÉä -

  ÊSÉjÉ g§»¶m 1   2     3      4 5

 EÖò±É ]õÉ<±ºÉ EòÒ ºÉÆJªÉÉ

12345
12345
12345
1234512345
12345
12345
1234512345
12345
12345
12345

1234
1234
1234
12341234
1234
1234
12341234
1234
1234
1234

1234
1234
1234
1234

1234
1234
1234
1234

1234
1234
1234
1234

1234
1234
1234
1234

1234
1234
1234
1234

1234
1234
1234
1234

1234
1234
1234
12341234
1234
1234
1234

1234
1234
1234
12341234
1234
1234
1234

1234
1234
1234
1234

1234
1234
1234
1234

1234
1234
1234
1234

12345
12345
12345
12345

1234
1234
1234
1234

1234
1234
1234
1234

1234
1234
1234
1234

1234
1234
1234
1234

ÊSÉjÉ 1 ÊSÉjÉ 2 ÊSÉjÉ 3
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3) ÊnùB MÉB {ÉnùÉå EòÉä SÉ®ú ®úÉÊ¶É, AMa ®úÉÊ¶É +Éè®ú A§H$J{UV {H«$¶mEÁı (arithmetic

operation) ¨Éå ´ªÉHò Eò®úÉä -

i ) 6 VªÉÉnùÉ ½èþ p ºÉä

ii ) 4 ¨Éå ºÉä x PÉ]õÉxÉä {É®ú
iii ) y ¨Éå ºÉä  8 PÉ]õÉxÉä {É®ú
iv ) - 5 ºÉä q MÉÖhÉÉ Eò®úxÉä {É®ú

v)  y EòÉä 4 ºÉä ¦ÉÉMÉ Eò®úxÉä {É®ú
vi ) p +Éè®ú q Eäò JwUZ’$b H$m EH$ Mm¡WmB© ^mJ

vii) 5 H$mo z Ho$ VrZ JwUm go Omo‹S>Zo na

viii) x H$mo 5 go JwUm H$a Cg‘| 10 Omo‹S>Zo na

x)  5 H$mo y Ho$ XmoJwUm go KQ>mZo na ú

xi) 10 EòÉä y ºÉä MÉÖhÉÉ Eò®úEäò 13 VÉÉäb÷xÉä {É®ú

4) ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ´ªÉÆVÉEò EòlÉxÉ Eäò °ü{É ¨Éå {bImo&

(i) x + 3 (ii) y – 7 (iii) 10L

(iv) 5
x

(v) 3m + 11 (vi) 2y – 5

5) xÉÒSÉä EÖòUô PÉ]õxÉÉBÄ nùÒ MÉ<Ç h¢, <xÉ¨Éå ºÉä SÉ®ú ªÉÉ AMa EòÉèxÉºÉÒ h¢-  -

   =nùÉ½þ®úhÉ - +{ÉxÉÒ +ÉªÉÖ ¶m ¨ÉÚ±ªÉ ~nù±ÉiÉä ®ú½þiÉÉ ½èþ& ªÉ½þ SÉ®ú am{e EòÉ =nùÉ½þ®úhÉ ½èþ*

1) VÉxÉ´É®úÒ ¨ÉÉ½þ ¨Éå ÊnùxÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ

2) ÊnùxÉ EòÉ iÉÉ{ÉGò¨É

3) iÉÖ̈ ½þÉ®äú EòIÉÉ EòÒ b§~mB©

4) ~‹T>Zo dmbo nm¡Ym| H$s D§$MmB©&SCERT T
ELA
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10.1 ~rOr¶ nX~rOr¶ nX~rOr¶ nX~rOr¶ nX~rOr¶ nX, A§H$s¶ A§H$s¶ A§H$s¶ A§H$s¶ A§H$s¶ (numeric) {Énù
´ªÉÆVÉEò 2x + 9 {É®ú vªÉÉxÉ nùÉä
ªÉ½þÉÄ x H$mo Xmo go JwUm H$aHo$ Cg‘| 9 Omo‹S>m J¶m h¡& 2x +Éè®ú 9 nùÉäxÉÉå {Énù ~ÒVÉÒªÉ {Énù h¢& 2x+9

™ı 2x ~rOr¶ ´ªÉÆVÉEò +Éè®ú 9 A§H$s¶ {Énù Eò½þ±ÉÉiÉÉ h¡*
Xÿgam ´ªÉÆVÉEò -  3x2 – 11y {É®ú vªÉÉxÉ nùÉä *
 3 EòÉä x +Éè®ú x ºÉä MÉÖhÉÉ Eò®úxÉä {É®ú 3x2 |ÉÉ{iÉ ½Öþ+É*
 11 +Éè®ú y EòÉ MÉÖ.¡ò 11y ½èþ* 3x2 ºÉä 11y EòÉä PÉ]õÉxÉä {É®ú 3x2 – 11y |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
 3x2 – 11y  ´ªÉÆVÉEò ¨Éå  3x2  BEò {Énù ½èþ +Éè®ú 11y Xÿgam {Énù ½èþ*
O~ ½þ̈ É x EòÉä x ºÉä MÉÖhÉÉ Eò®úiÉä h¢ Vmo Cgo x2 {bIVo h¢&
<ºÉÒ |ÉEòÉ®ú 4 MÉÖhÉÉ 4 EòÉä 42 Ê±ÉJÉiÉä h¢,þ =ºÉÒ |ÉEòÉ®ú x EòÉä iÉÒxÉ ~ma MÉÖhÉÉ Eò®úxÉä {É®ú x3

Ê±ÉJÉiÉä h¢& <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú 6 x 6 x 6 EòÉä 63 Ê±ÉJÉiÉä h¢&

ªÉ½þ Eò®úÉä -

<xÉ ´ªÉÆVÉEòÉä ¨Éå {ÉnùÉå EòÉä {É½þSÉÉxÉÉä -
(i) 5x2 + 3y + 7 (ii) 5x2y + 3 (iii) 3x2y

(iv) 5x – 7 (v) 5x + 8 –2(– y) (vi) 7x2 – 2x

10.1.1 gOmVr¶ Am¡a {dOmVr¶ nXgOmVr¶ Am¡a {dOmVr¶ nXgOmVr¶ Am¡a {dOmVr¶ nXgOmVr¶ Am¡a {dOmVr¶ nXgOmVr¶ Am¡a {dOmVr¶ nX (Like and Unlike Terms)

ÊxÉ¨xÉ {É®ú vªÉÉxÉ nùÉä
(i) 5x  +Éè®ú  8x (ii) 7a2   +Éè®   14a2

(iii) 3xy +Éè®  4xy (iv) 3xy2  +Éè®  4x2y

{É½þ±Éä =nùÉ½þ®úhÉ ¨Éå, nùÉäxÉÉå {Énù Ho$ ºÉ¨ÉÉxÉ SÉ®ú am{e h¢& =nùÉ- Eäò Ê±ÉB x +Éè®ú SÉ®ú ®úÉÊ¶É EòÉ
PÉÉiÉÉÆEò ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ* O~{H$ Xÿgao =nùÉ½þ®úhÉ ¨Éå nùÉäxÉÉå {Énù ºÉ¨ÉÉxÉ SÉ®ú ®úÉÊ¶É ½èþ, a +Éè®ú SÉ®ú ®úÉÊ¶É
EòÉ PÉÉiÉÉÆEò 2 ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ
iÉÒºÉ®äú =nùÉ½þ®úhÉ ¨Éå nùÉäxÉÉå {Énù ºÉ¨ÉÉxÉ SÉ®ú ®úÉÊ¶É ´ÉÉ±Éä h¢* VÉèºÉä x +Éè®ú y +Éè®ú =xÉEäò PÉÉiÉÉÆEò
EòÒ SÉ®ú ®úÉÊ¶É, x EòÒ 1 +Éè®ú y SÉ®ú ®úÉÊ¶É EòÉ PÉÉiÉÉÆEò 1 ½èþ*
SÉÉèlÉä =nùÉ½þ®úhÉ ¨Éå nùÉäxÉÉå {Énù Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ SÉ®ú ®úÉÊ¶É x +Éè®ú y N˛Áz =xÉEäò PÉÉiÉÉÆEò ºÉ¨ÉÉxÉ Zht
h¢, {É½þ±Éä {Énù ¨Éå CZH$m PÉÉiÉÉÆEò 1 ½èþ +Éè®ú Xÿgao H$m 2 ½èþ* =ºÉÒ |ÉEòÉ®ú {É½þ±Éä {Énù y H$m
PÉÉiÉÉÆEò 2 ½èþ +Éè®ú Xÿgao {Énù ‘o§ y H$m PÉÉiÉÉÆEò 1 ½èþ*
|ÉlÉ¨É iÉÒxÉ {ÉnùÉå EòÒ Omo‹S>r gOmVr¶ nX h¢ Am¡a Mm¡Wr Omo‹S>r {dOmVr¶ nX h¢&
ºÉ¨ÉÉxÉ {Énù ´É½þ {Énù ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå ºÉ¨ÉÉxÉ SÉ®ú ®úÉÊ¶É +Éè®ú ºÉ¨ÉÉxÉ PÉÉiÉÉÆEò ®ú½þiÉä ½èþ*
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ªÉ½þ Eò®úÉä -

gOmVr¶ {ÉnùÉå EòÉä BEòÊjÉiÉ Eò®úÉä*
12x, 12, 25x, –25, 25y, 1, x, 12y, y, 25xy,5x2 y, 7xy2, 2xy, 3xy2, 4x2y

2. ºÉiªÉ ªÉÉ +ºÉiªÉ- ~VmAmo, =xÉEäò EòÉ®úhÉ ~VmAmo&
(i) 7x2 Am¡a 2x {dOmVr¶ {Énù ½èþ*
(ii) pq2  Am¡a –4pq2 gOmVr¶ {Énù ½èþ*
(iii) xy,   –12x2y  Am¡a  5xy2 gOmVr¶ {Énù ½èþ*

10.2 JwUH$ JwUH$ JwUH$ JwUH$ JwUH$ (Co-efficient)

9 xy ‘| ; '9' MÉÖhÉEò ½èþ  'xy'  EòÉ +iÉ& 9 (xy) = 9xy
'x'  MÉÖhÉEò ½èþ '9y' EòÉ +iÉ&  x (9y) = 9xy

‘y’ MÉÖhÉEò ½èþ  ‘9x’ EòÉ +iÉ& y (9x) = 9xy

'9x' MÉÖhÉEò ½èþ  'y' EòÉ +iÉ& 9x (y) = 9xy

9y MÉÖhÉEò ½èþ  ‘x’ EòÉ +iÉ& 9y (x) = 9xy

xy MÉÖhÉEò ½èþ  ‘9’ EòÉ +iÉ& xy (9) = 9xy

CªÉÉåÊEò 9 EH$ A§H$s¶ g§»¶m h¡ <ºÉÊ±ÉB ¶h A§H$s¶ MÉÖhÉEò Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ.
Bgr àH$ma x, y g§»¶mAm| Ho$ Eq∫ ‘mZ h¢  x, y ¶o Ma am{e h¢&
=ºÉÒ |ÉEòÉ® '-5x', ¨Éå ‘–5’ A§H$s¶ JwUH$ Ed§ x Eq∫ JwUH$ h¡&

Æ“ N˛yu\Æz
(i)  'x' EòÉ A§H$s¶ JwUH$ CªÉÉ ½èþ?
(ii)  '–y’ EòÉ A§H$s¶ JwUH$ CªÉÉ ½èþ?
(iii)   ‘–3z’ ‘| Eq∫ JwUH$ CªÉÉ ½èþ?
(iv)  ³¶m A§H$s¶ JwUH$ AMa ®ú½þiÉÉ ½èþ?
(v)    CªÉÉ Eq∫ JwUH$ Eò¦ÉÒ ¦ÉÒ SÉ®ú am{e hr ®ú½þiÉÉ ½èþ?

10.3 ´ªÉÆVÉEò (Expressions)

´ªÉÆVÉEò, BEò {Énù ªÉÉ nùÉä {Énù ÊVÉºÉ¨Éå vÉxÉ (+ ) ªÉÉ @ñhÉ (- ) ∫“oz “¯*

=nùÉ½þ®úhÉ:  6x + 3y, 3x2+ 2x+y, 10y3 + 7y + 3, 9a + 5, 5a + 7b, 9xy, 5 + 7 – 2x, 9+ 3– 2

gyMZm : MÉÖhÉÉ '×' +Éè®ú ¦ÉÉMÉ  ‘÷’  nùÉä +±ÉMÉ {Énù Zht h¡ =nùÉ … 
22 3
3

xx y and
y

×  BEò ½þÒ {Énù ½èþ*
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Eò®úÉä -

1. <ºÉ ´ªÉÆVÉEò ¨Éå ÊEòiÉxÉä {Énù h¢?

(i) x + y (ii) 11x – 3y – 5 (iii) 6x2 + 5x – 4

(iv) x2z + 3 (v) 5x2y (vi) x + 3 + y

(vii)
11
3

x − (viii)
3
7

x
y (ix) 2z – y (x) 3x + 5

10.3.1 A§H$s¶ Ed§ ~rOr¶ ì¶§OH$ A§H$s¶ Ed§ ~rOr¶ ì¶§OH$ A§H$s¶ Ed§ ~rOr¶ ì¶§OH$ A§H$s¶ Ed§ ~rOr¶ ì¶§OH$ A§H$s¶ Ed§ ~rOr¶ ì¶§OH$ (Numerial and algebraic expressions)

ÊxÉ¨xÉ =nùÉ½þ®úhÉ EòÉä XoImo&

(i) 1 + 2 –9 (ii) –3 – 5 (iii)
11
3

x − (iv) 4y

(v) 9 + (6–5) (vi) 3x + 5 (vii) (17–5) +4 (viii) 2x – y

=nùÉ½þ®úhÉ - i, ii, v, vii  ¨Éå CªÉÉ EòÉä<Ç ~rOr¶ {Énù ½èþ?
ªÉÊnù ´ªÉÆVÉEò EòÉ |ÉiªÉäEò {Énù AMa {Énù ½èþ iÉÉä =ºÉä ºÉÉÆÎJªÉEò ´ªÉÆVÉEò Eò½þiÉä ½èþ* ´É½þ ´ªÉÆVÉxÉ
ÊVÉºÉ¨Éå Eò¨É ºÉä Eò¨É BEò ~ÒVÉÒªÉ {Énù ½þÉä ~ÒVÉÒªÉ ´ªÉÆVÉEò Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ*

D$na Eäò =nùÉ½þ®úhÉ ¨Éå EòÉèxÉ ºÉä ~ÒVÉÒªÉ ´ªÉÆVÉEò h¢?

           |ÉªÉÉºÉ Eò®úÉä .
          VrZ nXm| Ho$ gmW VrZ ~rOr¶ ´ªÉÆVÉEò Ê±ÉJÉÉä&

Am¶©^Q²>Q> (^maV)
gZ² 475-550B©.

     BÝhm|Zo 499 B©gdr ™ı Am¶©^m{Q>¶m Zm‘H$ Á¶mo{Vfemó {bIm&
~rOr¶ ì¶§OH$m| H$m à¶moJ H$aZodmbo ¶o àW‘ ^maVr¶ Wo& BÝht Ho$ Zm‘ na

^maV Ho$ àW‘ CnJ«h H$m Zm‘ Am¶©^Q²>Q> aIm J¶m&SCERT T
ELA
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10.3.2 ~rOr¶ ì¶§OH$m| Ho$ àH$ma ~rOr¶ ì¶§OH$m| Ho$ àH$ma ~rOr¶ ì¶§OH$m| Ho$ àH$ma ~rOr¶ ì¶§OH$m| Ho$ àH$ma ~rOr¶ ì¶§OH$m| Ho$ àH$ma (Types of Algebraic expressions)     ú

ÊEòºÉÒ ´ªÉÆVÉEò ¨Éå {ÉnùÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ~rOr¶ ´ªÉÆVÉEò ®ú½þiÉÉ ½èþ*

{ÉnùÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ          ´ªÉÆVÉEò EòÉ xÉÉ¨É =nùÉ½þ®úhÉ

EH$ {Énù                BEò {ÉnùÒªÉ (a) x (b) 7xyz

(c) 3x2y (d) qz2

Xmo {dOmVr¶ {Én Êuù{ÉnùÒ (a) a + 4x

(b) x2 + 2y

(c) 3x2 – y2

VrZ {dOmVr¶ {Én ÊjÉ{ÉnùÒ (a) ax2 + 4x + 2

(b) 7x2 + 9y2 + 10z3

BEò ºÉä EuáN˛ ~½Öþ{ÉnùÒ (a) 4x2 + 2xy + cx + d

 {dOmVr¶ {Énù (b) 9p2–11q + 19r + t

xÉÉä]õ - Êuù{Énù, ÊjÉ{ÉnùÒ ^r ~½Öþ{ÉnùÒªÉ ~rOr¶ ´ªÉÆVÉEò h¢&

 <ºÉä H$s{OE&H$s{OE&H$s{OE&H$s{OE&H$s{OE&

1. |ÉiªÉäEò |ÉEòÉ®ú Eäò nùÉä ~rOr¶ ´ªÉÆVÉEò Eäò =nùÉ½þ®úhÉ nùÉä*

2. xÉÒSÉä ÊnùB MÉB ´ªÉÆVÉxÉ ¨Éå BEò {ÉnùÒ, Êuù{ÉnùÒ, ÊjÉ{ÉnùÒ, ~½Öþ{ÉnùÒ {É½þSÉÉxÉÉä -
(i) 5x2 + y + 6 (ii) 3xy

(iii) 5x2y + 6x (iv) a + 4x – xy + xyz

10.4 §y\yÆ √ÆÊ\N˛Áı N˛Á ƒTy|N˛∫m §y\yÆ √ÆÊ\N˛Áı N˛Á ƒTy|N˛∫m §y\yÆ √ÆÊ\N˛Áı N˛Á ƒTy|N˛∫m §y\yÆ √ÆÊ\N˛Áı N˛Á ƒTy|N˛∫m §y\yÆ √ÆÊ\N˛Áı N˛Á ƒTy|N˛∫m (Degree of algebraic expressions)
~rOr¶ ´ªÉÆVÉEòÉå Eäò ´ÉMÉÔEò®úhÉ Eäò ~É®äú ¨Éå VÉÉxÉxÉä ºÉä {É½þ±Éä ªÉ½þ ¨ÉÉ±ÉÚ̈ É Eò®úxÉÉ ½èþ {H$
BEò {ÉnùÒ CªÉÉ ½èþ ?
10.4.1 BEò {ÉnùÒ EòÉ PÉÉiÉÉÆEò  (Degree of Monomial)
 9x2 y2  ¨Éå
1.    'x' EòÉ PÉÉiÉÉÆEò CªÉÉ ½èþ ?
2. 'y' EòÉ PÉÉiÉÉÆEò CªÉÉ ½èþ ?
3. nùÉäxÉÉå PÉÉiÉÉÆEò EòÉ ªÉÉäMÉ ÊEòiÉxÉÉ ½èþ?
SÉ®ú am{e¶m| am{e¶m| am{e¶m| am{e¶m| am{e¶m| Eäò PÉÉiÉÉÆEòÉä EòÉ ªÉÉäMÉ¡ò±É BEò {ÉnùÒ ¨Éå Ê´Ét¨ÉÉxÉ “Áz “Áz “Áz “Áz “Áz Vmo Vmo Vmo Vmo Vmo =ºÉä {Énù EòÉ PÉÉiÉÉÆEò
ªÉÉ BEò {ÉnùÒ H$mH$mH$mH$mH$m PÉÉiÉÉÆEò Eò½þiÉä ½èþ *
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<ºÉ iÉÉÊ±ÉEòÉ EòÉä näùJÉä -

  Gò ºÉÆ     BEò {ÉnùÒ                 PÉÉiÉÉÆEò            BEò {ÉnùÒ EòÉ PÉÉiÉÉÆEò

x y z

1 x 1 - - 1

2 7x2 2 - - 2

3 -3xyz 1 1 1 1 + 1 + 1 = 3

4 8y2z2 - 2 2 2 + 2 = 4

10.4.2 AMaAMaAMaAMaAMa am{e H$m KmVm§H$  am{e H$m KmVm§H$  am{e H$m KmVm§H$  am{e H$m KmVm§H$  am{e H$m KmVm§H$ (Degree of Constant terms)
¨ÉÉxÉ ±ÉÉä AMa ú{Énù 5 Ho$ ~mao ‘| XoI|Jo&
 xo = 1, Bg àH$ma ^r {bI gH$Vo h¢-  5 H$mo 5xo ^r {bI gH$Vo h¢& AMaú {Énù EòÉ PÉÉiÉÉÆEò
¶ÉÚxªÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ*

10.4.3 §y\yÆ √ÆÊ\N˛ N˛Á VÁoÁÊN˛

<ºÉ iÉÉÊ±ÉEòÉ EòÉä näùJÉä  -

 Gò. ºÉÆ   ~rOr¶ ´ªÉÆVÉEò        àË¶oH$ {Énù Eäò PÉÉiÉÉÆEò           ´ªÉÆVÉEò EòÉ PÉÉiÉÉÆEò
1. 7xy2 3 - - - 3

2  3y – x2y2 1 4 - - 4

3  4x2 + 3xyz + y 2 3 1 - 3

4  pq – 6p2q2 – p2q + 9 2 4 3 0 4

Xÿgao CXmhaU ‘| g~go +ÊvÉEòiÉ¨É PÉÉiÉÉÆEò 4 ½èþ, <ºÉÊ±ÉB ´ªÉÆVÉEò EòÉ PÉÉiÉÉÆEò 4 ½èþ& =ºÉÒ
|ÉEòÉ®ú iÉÒºÉ®äú ´ªÉÆVÉEò EòÉ PÉÉiÉÉÆEò 3 ½èþ& SÉÉèlÉä ´ªÉÆVÉEò EòÉ PÉÉiÉÉÆEò 4 ½èþ*

´ªÉÆVÉEò Eäò {ÉnùÉå Eäò PÉÉiÉÉÆEòÉä ¨Éå g~go g~go g~go g~go g~go §‰gz§‰gz§‰gz§‰gz§‰gz PÉÉiÉÉÆEò H$mo H$mo H$mo H$mo H$mo ´ªÉÆVÉEò EòÉ PÉÉiÉÉÆEò Eò½þiÉä ½èþ*
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1. ºÉVÉÉiÉÒªÉ {Énù {É½þSÉÉxÉ Eò®ú Ê±ÉJÉÉä -
(i) a2, b2, –2a2, c2, 4a (ii) 3a, 4xy, –yz, 2zy

(iii) –2xy2, x2y, 5y2x, x2z (iv) 7p, 8pq, –5pq, –2p, 3p

2. ~iÉÉ+Éä ÊEò ÊxÉ¨xÉ ´ªÉÆVÉxÉ A§H$s¶ ´ªÉÆVÉxÉ ½èþ ªÉÉ ~rOr¶&
(i) x + 1 (ii) 3m2 (iii) –30 + 16
(iv) 4p2–5q2 (v) 96 (vi) x2–5yz
(vii) 215x2yz (viii) 95 ÷ 5 × 2 (ix) 2 + m + n
(x) 310 + 15 + 62 (xi) 11a2+6b2–5

3. ~iÉÉ+Éå ÊEò ÊxÉ¨xÉ ´ªÉÆVÉxÉ BEò {ÉnùÒ, Êuù{ÉnùÒ, ÊjÉ{ÉnùÒ ªÉÉ ~½Öþ{ÉnùÒ ½èþ*
(i) y2 (ii) 4y – 7z (iii) 1 + x + x2

(iv) 7mn (v) a2 + b2 (vi) 100
(vii) ax + 9 (viii) p2 – 3pq + r (ix) 3y2 – x2 y2 + 4x
(x) 7x2 – 2xy + 9y2 – 11

4. |ÉiªÉäEò BEò {ÉnùÒ EòÉ PÉÉiÉÉÆEò Ê±ÉJÉÉä.
(i) 7y (ii) –xy2 (iii) xy2z2

(iv) –11y2z2 (v) 3mn (vi) –5pq2

5. àË¶oH$ ~rOr¶ ì¶§OH$m| H$m KmVm§H$ kmV H$amo&
(i) 3x–15 (ii) xy + yz (iii) 2y2z + 9yz –7z – 11x2y2

(iv) 2y2z + 10yz (v) pq + p2q – p2q2 (vi) ax2 + bx + c

6.       EòÉä<Ç nùÉä ~rOr¶ ´ªÉÆVÉEò ºÉ¨ÉÉxÉ PÉÉiÉÉÆEò dmbo Ê±ÉJÉÉä -

10.5 gOmVr¶ nXm| H$m Omo‹S> Am¡a KQ>mgOmVr¶ nXm| H$m Omo‹S> Am¡a KQ>mgOmVr¶ nXm| H$m Omo‹S> Am¡a KQ>mgOmVr¶ nXm| H$m Omo‹S> Am¡a KQ>mgOmVr¶ nXm| H$m Omo‹S> Am¡a KQ>må

ÊxÉ¨xÉ |É¶xÉ {É®ú vªÉÉxÉ nùÉä

E•ÆÁÃ - 2

1. Ê´ÉxÉªÉ Eäò {ÉÉºÉ {OVZr n|{gbo§ h¢ CgH$s MmaJwUm n|{gb|
{gÕÿ Ho$ nmg h¢& Vmo XmoZm| Ho$ nmg Hw$b {H$VZr n|{gb| h¢?

2. ]õÉìxÉÒ +Éè®ú ~mem BEò nÖùEòÉxÉ EòÉä VÉÉiÉä h¢þ, ]õÉìxÉÒ 7 {ÉÖºiÉEò
+Éè®ú ~mem 2 {ÉÖºiÉEò JÉ®úÒnùiÉä h¢, ºÉ¦ÉÒ nwñVH$m| Eäò nùÉ¨É BEò
½þÒ h¢, iÉÉä ]õÉìxÉÒ Zo ~mem ºÉä ÊEòiÉxÉä VªÉÉnùÉ {ÉèºÉä JÉSÉÇ ÊEòB?
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<ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò |É¶xÉ ½þ±É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ªÉ½þ ¨ÉÉ±ÉÚ̈ É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊEò gOmVr¶ nXm|
H$mo EèòºÉä Omo‹S>m ¶m KQ>m¶m Om¶o& +É<B <ºÉä ºÉÒJÉå-
1. {gÕÿ Eäò {ÉÉºÉ {H$VZr n|{gb| h¢, àíZ ‘| Zht {X¶m J¶m h¡& AV… ‘mZ bmo {H$ x {ÉåÊºÉ±É
½èþ, Ê´ÉxÉªÉ Eäò {ÉÉºÉ ÊºÉvnÚù ºÉä 4 MÉÖhÉÉ A{YH$ n|{gb| h¢- þ 4 × x = 4x

EÖò±É n|{gbm| H$m ¶moJ ¨ÉÉ±ÉÚ̈ É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB x +Éè®ú 4x EòÉä Omo‹S>Zm hmoJm&

<ºÉÊ±ÉB EÖò±É {ÉåÊºÉ±É = x + 4x = (1 + 4) x = 5x    (~§Q>Z {Z¶‘ Ûmam)

2. |ÉiªÉäEò {ÉÖºiÉEò EòÉ ¨ÉÚ±ªÉ Zht ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ, ¨ÉÉxÉ ±ÉÉä <ºÉä y ±ÉåMÉä, <ºÉÊ±ÉB ]õÉìxÉÒ

7 × y = é.7y JÉSÉÇ ÊEòB&

~mem Zo 2 × y = é.2y  JÉSÉÇ ÊEòB

]õÉìxÉÒ Zo uN˛oåz øúÆz VªÉÉnùÉ JÉSÉÇ ÊEòB ¶h ¨ÉÉ±ÉÚ̈ É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB 2y EòÉä 7y ¨Éå ºÉä PÉ]õÉxÉÉ hmoJm*

<ºÉÊ±ÉB JÉSÉÇ ÊEòB MÉB A{YH$ én¶o = 7y– 2y = (7–2)y = é.5y  (~§Q>Z {Z¶‘ Ûmam)
<ºÉºÉä ªÉ½þ ¨ÉÉ±ÉÚ̈ É ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò nùÉä ªÉÉ nùÉä ºÉä +ÊvÉEò ºÉVÉÉiÉÒªÉ {ÉnùÉå EòÉ ªÉÉäMÉ =xÉEäò +ÆEò
MÉÖhÉEòÉå Eäò ªÉÉäMÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ*
<<nùÉä ªÉÉ nùÉä ºÉä +ÊvÉEò gOmVr¶ gOmVr¶ gOmVr¶ gOmVr¶ gOmVr¶ {ÉnùÉå EòÉ +ÆiÉ®ú =xÉEäò A§H$s¶ JwUH$m| A§H$s¶ JwUH$m| A§H$s¶ JwUH$m| A§H$s¶ JwUH$m| A§H$s¶ JwUH$m| MÉÖhÉEòÉå Eäò +ÆiÉ®ú
Eäò g‘mZ hmoVm h¡&g‘mZ hmoVm h¡&g‘mZ hmoVm h¡&g‘mZ hmoVm h¡&g‘mZ hmoVm h¡&>>
ªÉ½þ Eò®úÉä
1. gOmVr¶ {Énù VÉÉäb÷Éä-

(i) 5x,7x (ii) 7x2y, –6x2y (iii) 2m, 11m

(iv) 18ab, 5ab, 12ab (v) 3x2, –7x2, 8x2 (vi) 4m2, 3m2, –6m2, m2

(vii) 18pq, –15pq, 3pq

2. |ÉlÉ¨É {Énù EòÉä Xÿgao {Énù ¨Éå ºÉä KQ>mAmo -
(i) 2xy, 7xy (ii) 5a2, 10a2 (iii) 12y, 3y

(iv) 6x2y, 4x2y (v) 6xy, –12xy

10.5.1 {dOmVr¶ {dOmVr¶ {dOmVr¶ {dOmVr¶ {dOmVr¶ {ÉnùÉå EòÉ Omo‹S> Am¡a Omo‹S> Am¡a Omo‹S> Am¡a Omo‹S> Am¡a Omo‹S> Am¡a VbÁå
3x +Éè®ú 4y {dOmVr¶ {Énù ½èþ =xÉEòÉ ªÉÉäMÉ 3x + 4y <ºÉ |ÉEòÉ®ú Ê±ÉJÉ ºÉEòiÉä ½èþ*
O~{H$ x +Éè®ú y Ê´ÉÊ¦ÉzÉ SÉ®ú am{e¶m± h¢* BgHo$ {bE ~§Q>Z {Z¶‘ bmJy Zht {H$¶m Om gH$Vm&

Z hr Bgo Omo‹S> gH$Vo h¢&
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10.6 ~rOr¶ ~rOr¶ ~rOr¶ ~rOr¶ ~rOr¶ ´ªÉÆVÉEòÉå EòÉä ºÉ®ú±É Eò®úÉä (Simplification)

<ºÉ ́ ªÉÆVÉEò ̈ Éå 9x2 – 4xy + 5y2 + 2xy – y2 – 3x2 – 6xy
<ºÉ ´ªÉÆVÉEò ¨Éå EÖòUô ºÉVÉÉiÉÒªÉ {Énù h¢, ´Éä  9x2  +Éè® –3x2 ; 5y2  +Éè®  y2 +Éè® 2xy +Éè® –6xy.

ºÉVÉÉiÉÒªÉ {ÉnùÉå EòÉä Omo‹S>Zo na ~rOr¶ ´ªÉÆVÉEò |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

A~ ªÉ½þ näùJÉåMÉä {H$ ªÉ½þ ´ªÉÆVÉEò ÊEòºÉ |ÉEòÉ®ú ºÉ®ú±É ½Öþ+É-

 Gò.ºÉÆ  SÉ®úhÉ                             ½þ±É Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ

  1. ´ªÉÆVÉEò Ê±ÉJÉÉä                2 2 2 29 4 5 2 3 6x xy y xy y x xy− + + − − +

  2. ºÉVÉÉiÉÒªÉ {ÉnùÉå EòÒ VÉÉäb÷Ò ~xÉÉ+Éä       2 2 2 2(9 3 ) (2 4 6 ) (5 )x x xy xy xy y y− + − + + −

  3. ºÉVÉÉiÉÒªÉ {Énù Omo‹S>mo 2 2(9 3) (2 4 6) (5 1)x xy y− + − + + − 2 26 4 4x xy y= + +

xÉÉä]õ - ªÉÊnù ´ªÉÆVÉEò ¨Éå nùÉä {Énù +ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉä iÉÉä =ºÉEòÉ ºÉ®ú±É °ü{É
Xÿgao =nùÉ½þ®úhÉ ¨Éå 2 2 2 2 25 2 4 5 4 9x y x y xy x y xy+ + + − − −

SÉ®úhÉ  1 : 2 2 2 2 25 2 4 5 4 9x y x y xy x y xy+ + + − − −

SÉ®úhÉ   2:  2 2 2 2 2(5 2 4 ) (5 ) (4 9)x y x y x y xy xy+ − + − + − ºÉVÉÉiÉÒªÉ nXm| EòÉä BEòÊjÉiÉ Eò®úÉä

SÉ®úhÉ   3 : 2 23 4 5x y xy+ −

<ºÉä Eò®úÉä -

1. ½þ±É Eò®úÉä -
(i) 3 12 5m m m+ − (ii) 25 8 6yz yz yz− −

(iii) 2 210 9 7 3 5 8m m m m m− + − − − (iv) 2 2 29 6 4 11 6 2 3 2x x x x x− + + − − + −

(v) 2 2 2 23 4 7a a b a b ab− + − − (vi) 2 25 10 6 4 5 3 8x x x x+ + + + + +

10.7 ´ªÉÆVÉEò EòÉ ¨ÉÉxÉEò °ü{É  (Standard form of an expression)

23 5 9x x+ − . <ºÉ ´ªÉÆVÉEò ¨Éå |ÉlÉ¨É, ÊuùiÉÒªÉ, V¥Vr¶, {ÉnùÉå Eäò PÉÉiÉÉÆEò 1, 2 +Éè®ú 0 ½èþ, iÉÉä

{ÉnùÉå Eäò PÉÉiÉÉÆEò AdamohU ‘| Zht h¢&

iÉÉä <xÉ {ÉnùÉå EòÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú ´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ Eò®úÉä ÊEò =xÉEäò PÉÉiÉÉÆEò AdamohU H«$‘ ‘| ½èþ A~ ½þ̈ Éå

´ªÉÆVÉEò 25 3 9x x+ −  |ÉÉ{iÉ ½Öþ+É*
A~ 3c + 6a –2b ¨Éå ºÉ¦ÉÒ PÉÉiÉÉÆEò ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ, iÉÉä ÊnùªÉÉ ½Öþ+É ´ªÉÆVÉEò ¨ÉÉxÉEò °ü{É ¨Éå ½èþ, <ºÉä

½þ̈ É 6a –2b + 3c Eäò °ü{É ¨Éå Ê±ÉJÉ ºÉEòiÉä ½èþ*
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BZ ì¶§OZm| ‘| nXmo H$mo ì¶dpñWV ê$n ‘| {bIZo na AWm©V KmVm§H$ AdamohU H«$‘BZ ì¶§OZm| ‘| nXmo H$mo ì¶dpñWV ê$n ‘| {bIZo na AWm©V KmVm§H$ AdamohU H«$‘BZ ì¶§OZm| ‘| nXmo H$mo ì¶dpñWV ê$n ‘| {bIZo na AWm©V KmVm§H$ AdamohU H«$‘BZ ì¶§OZm| ‘| nXmo H$mo ì¶dpñWV ê$n ‘| {bIZo na AWm©V KmVm§H$ AdamohU H«$‘BZ ì¶§OZm| ‘| nXmo H$mo ì¶dpñWV ê$n ‘| {bIZo na AWm©V KmVm§H$ AdamohU H«$‘
aIZo na ¶h gw§Xa {XIoJm& ¶h ì¶§OH$m| H$m ‘mZH$ ê$n ^r h¡&aIZo na ¶h gw§Xa {XIoJm& ¶h ì¶§OH$m| H$m ‘mZH$ ê$n ^r h¡&aIZo na ¶h gw§Xa {XIoJm& ¶h ì¶§OH$m| H$m ‘mZH$ ê$n ^r h¡&aIZo na ¶h gw§Xa {XIoJm& ¶h ì¶§OH$m| H$m ‘mZH$ ê$n ^r h¡&aIZo na ¶h gw§Xa {XIoJm& ¶h ì¶§OH$m| H$m ‘mZH$ ê$n ^r h¡&
¨ÉÉxÉEò °ü{É ¨Éå ì¶§OH$m| H$m CXmahU
 (i)   27 2 11x x+ + (ii) 25 6 9y y− −

 Æ“ N˛yu\Æz

1. ÊxÉ¨xÉ ´ªÉÆVÉEò ¨ÉÉxÉEò °ü{É ¨Éå Ê±ÉJÉÉä

(i) 23 18 4x x+ + (ii) 28 3 4x x− +
(iii) 22 6 3m m− + − (iv) 3 21 3y y y+ + +

2. ÊxÉ¨xÉ ¨Éå EòÉèxÉºÉä ¨ÉÉxÉEò °ü{É ¨Éå ½èþ,

(i) 9x2 + 6x + 8 (ii) 9x2 + 15 + 7x

(iii) 9x2 + 7 (iv) 9x3 + 15x + 3

(v) 15x2 + x3 + 3x (vi) x2y + xy + 3

(vii) x3 + x2y2 + 6xy

3. {H$Ýhr§ nm±M ì¶§OH$m| H$mo ‘mZH$ ê$n ‘| {b{IE&

10.8 ´ªÉÆVÉEò EòÉ ¨ÉÚ±ªÉ YÉÉiÉ H$aZm&H$aZm&H$aZm&H$aZm&H$aZm&

=nùÉ½þ®úhÉ  1: 3x2 EòÉ ¨ÉÚ±ªÉ YÉÉiÉ H$amo, ªÉÊnù  x = –1

½þ±É  : SÉ®úhÉ 1: 3x2 (´ªÉÆVÉEò Ê±ÉJÉÉä)
SÉ®úhÉ 2 : 3(–1)2   (´ªÉÆVÉEò H$m ¨ÉÚ±ªÉ ®úJÉÉä)
SÉ®úhÉ 3 :3(1) = 3

=nùÉ½þ®úhÉ  2 : 2 2x y− +   EòÉ ¨ÉÚ±ªÉ YÉÉiÉ Eò®úÉä VÉ~ÊEò ªÉÊnù x = 0 +Éè®ú y = −1

½þ±É  : SÉ®úhÉ 1 : 2 2x y− +   (´ªÉÆVÉEò Ê±ÉJÉÉä)
SÉ®úhÉ 2 : 20 ( 1) 2− − +  (SÉ®ú am{e ¨Éå ¨ÉÚ±ªÉ ®úJÉÉä )
SÉ®úhÉ 3 : 1 2 3+ =

=nùÉ½þ®úhÉ  3 : BEò ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÉ IÉä.¡ò. 
1
2

A bh= . ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ªÉÊnù b = 12 go.‘r. +Éè®
h = 7 go.‘r. iÉÉä ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÉ IÉä.¡ò. YÉÉiÉ Eò®úÉä

½þ±É  : SÉ®úhÉ  1:
1
2

A bh=

SÉ®úhÉ  2:
1 12 7
2

A = × ×

SÉ®úhÉ  3: 42A =  dJ© go.‘r.

x= –1

3x2

3
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üÆÁÃ N˛yu\LüÆÁÃ N˛yu\LüÆÁÃ N˛yu\LüÆÁÃ N˛yu\LüÆÁÃ N˛yu\L

1. ´ªÉÆVÉEò '–9x' EòÉ ¨ÉÚ±ªÉ YÉÉiÉ Eò®úÉä O~ x = –3.

2. ´ªÉÆVÉEò N˛Áz YÉÉiÉ Eò®úÉä O~{H$ =ºÉEòÉ ¨ÉÚ±ªÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ - 9, O~ x = –3.

1.        PR ®äúJÉÉ EòÒ b§~mB© YÉÉiÉ Eò®úÉä, ÊxÉ¨xÉ ÊSÉjÉ ºÉä  'a'  Eäò {ÉnùÉå ¨Éå.

2. (i) ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÒ {ÉÊ®úÊ¨ÉÊiÉ ¨ÉÉ±ÉÚ̈ É Eò®úÉä

(ii) +ÉªÉiÉ EòÒ {ÉÊ®úÊ¨ÉÊiÉ ¨ÉÉ±ÉÚ̈ É Eò®úÉä

3. Xÿgam {Énù |ÉlÉ¨É {Énù ºÉä KQ>mAmo&
(i) 8x, 5x (ii) 5p, 11p (iii) 13m2, 2m2

4. . ÊxÉ¨xÉ BEò {ÉnùÉå EòÉ ¨ÉÚ±ªÉ YÉÉiÉ Eò®úÉä VÉ~ÊEò  x = 1.

(i) –x (ii) 4x (iii) –2x2

5. ºÉ®ú±É Eò®úÉä +Éè®ú ¨ÉÚ±ªÉ YÉÉiÉ Eò®úÉä VÉ~ÊEò 24 2 1x x x x+ − + − , x =  –1.

6. ´ªÉÆVÉEò  5x2 – 4 – 3x2 + 6x + 8 + 5x – 13 EòÉä ºÉ®ú±É Eò®úÉä +Éè®ú ¨ÉÚ±ªÉ YÉÉiÉ Eò®úÉä
VÉ~ÊEò  x = –2

7. ªÉÊnù x = 1 ; y = 2 iÉÉä ÊxÉ¨xÉ Eäò ¨ÉÚ±ªÉ YÉÉiÉ Eò®úÉä *
(i) 4x–3y + 5 (ii) x2 + y2 (iii) xy + 3y – 9

8. EÁÆo EòÉ IÉä.¡ò A = l × b  ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ, ªÉÊn  l = 9cm, b = 6cm, hmo iÉÉä IÉä.¡ò. YÉÉiÉ Eò®úÉä
9. ºÉÉvÉÉ®úhÉ ´ªÉÉVÉ EòÉ ºÉÚjÉ 100

PTRI = ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ªÉÊnù P = é. 900, T = 2 ´É¹ÉÇ +Éè®ú
 R = 5% iÉÉä ºÉÉvÉÉ®úhÉ ì¶mO ¨ÉÉ±ÉÚ̈ É Eò®úÉä&

2x
5x

6x

2x

3x

E•ÆÁÃ - 3
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10. ´ÉäMÉ (s), nÚù®úÒ (d) +Éè®ú ºÉ¨ÉªÉ (t) Eäò ~rM H$m g§~§Y 
ds
t

= . uùÉ®úÉ ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* s, EòÉ

¨ÉÚ±ªÉ YÉÉiÉ Eò®úÉä ªÉÊnù d = 135 ¨ÉÒ. +Éè® t = 10 ºÉäEÆòb÷.

10.9 ~rOr¶ ì¶§OH$ - g§H$bZ ¶m Omo‹S>~rOr¶ ì¶§OH$ - g§H$bZ ¶m Omo‹S>~rOr¶ ì¶§OH$ - g§H$bZ ¶m Omo‹S>~rOr¶ ì¶§OH$ - g§H$bZ ¶m Omo‹S>~rOr¶ ì¶§OH$ - g§H$bZ ¶m Omo‹S>

1. ºÉ¨ÉÒ®úÉ Eäò {ÉÉºÉ EÖòUô +É¨É ½èþ, {ÉnÂù̈ ÉÉ Eäò {ÉÉºÉ ºÉ¨ÉÒ®úÉ ºÉä 9 VªÉÉnùÉ ½èþ, ¨Éä®úÒ Eò½þiÉÒ ½èþ
ÊEò =ºÉEäò {ÉÉºÉ ºÉ¨ÉÒ®úÉ +Éè®ú {ÉnÂù̈ ÉÉ Eäò {ÉÉºÉ ÊVÉiÉxÉä +É¨É h¢, CZHo$ ¶moJ go 4 +É¨É

VªÉÉnùÉ ½è,þ iÉÉä ¨Éä®úÒ Eäò {ÉÉºÉ EÖò±É ÊEòiÉxÉä +É¨É ½èþ?

½þ̈ É ªÉ½þ xÉ½þÒ \Áåoz “¯ {H$ ºÉ¨ÉÒ®úÉ Eäò {ÉÉºÉ ÊEòiÉxÉä +É¨É h¢? =ºÉEäò {ÉÉºÉ x +É¨É h¢, ¨ÉÉxÉ
±ÉåMÉä* {ÉnÂù̈ ÉÉ Eäò {ÉÉºÉ ºÉ¨ÉÒ®úÉ ºÉä 9 +É¨É VªÉÉnùÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB {ÉnÂù̈ ÉÉ Eäò {ÉÉºÉ =  x + 9 +É¨É

¨Éä®úÒ Eäò {ÉÉºÉ ºÉ¨ÉÒ®úÉ +Éè®ú {ÉnÂù̈ ÉÉ ºÉä 4 +É¨É VªÉÉnùÉ ½èþ*

<ºÉÊ±ÉB ¨Éä®úÒ Eäò {ÉÉºÉ EÖò±É +É¨É = x + ( x  + 9) + 4  +É¨É

    = 2x + 13  +É¨É

2. MÉÊhÉiÉ EòÒ narjm ¨Éå ®úÉVÉÚ EòÉä <¨É®úÉxÉ ºÉä 11 +ÆEò VªÉÉnùÉ Ê¨É±Éä&
®úÉ½Öþ±É EòÉä ®úÉVÉÚ +Éè®ú <¨É®úÉxÉ EòÉä u\iÉxÉä +ÆEò Ê¨É±Éä& =ºÉºÉä 4 +ÆEò
Eò¨É Ê¨É±Éä iÉÉä ®úÉ½Öþ±É EòÉä ÊEòiÉxÉä +ÆEò Ê¨É±Éä?
¨ÉÉxÉ ±ÉÉä <¨É®úÉxÉ EòÉä x  +ÆEò {‘bo&

ÃÓYåÁ : <¨É®úÉxÉ Eäò +ÆEò EòÉä ½þ¨É x CªÉÉå ¨ÉÉxÉ ®ú½äþ ½èþ?
®úÉVÉÚ EòÉä <¨É®úÉxÉ ºÉä 11 +ÆEò VªÉÉnùÉ {‘bo = x + 11 +ÆEò ®úÉ½Öþ±É EòÉä, <¨É®úÉxÉ +Éè®ú

®úÉVÉÚ ºÉä 4 +ÆEò Eò¨É {‘bo = x + x + 11–4  +ÆEò

      = 2 x + 7 +ÆEò

Cnamoº$ n[apñW{V¶m| ¨Éå ´ªÉÆVÉEò Omo‹S>Zo Am¡a KQ>mZo hm|Jo& <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò VÉÒ´ÉxÉ ¨Éå
<ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ PÉ]õxÉÉ-PÉ]õiÉÒ h¡, =ºÉä ^r Bg |ÉEòÉ®ú ½þ±É {H$¶m Om gH$Vm h¡& +É<B A~ h‘

~rOr¶ ´ªÉÆVÉEòÉå EòÉ VÉÉäb÷ +Éè®ú PÉ]õÉxÉÉ ºÉÒJÉåMÉä *SCERT T
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NGANA



205~rOr¶ ì¶§OH$Vob§JmUm gaH$ma X²dmam {ZewëH$ {dVaU 2018-19

10.9.1 ~rOr¶ ì¶§OH$m| H$m Omo ‹S>~rOr¶ ì¶§OH$m| H$m Omo ‹S>~rOr¶ ì¶§OH$m| H$m Omo ‹S>~rOr¶ ì¶§OH$m| H$m Omo ‹S>~rOr¶ ì¶§OH$m| H$m Omo ‹S>

~«rOr¶ ì¶§OH$m| H$m Omo‹S> ¶m ¶moJ ºÉVÉÉiÉÒªÉ {ÉnùÉå EòÉä Omo‹S>Zo ªÉÉ ºÉ®ú±É Eò®úxÉä ºÉä |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ

½èþ* <ºÉEòÒ nùÉä Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ h¢&

(i) ºiÉÆ¦É ªÉÉ >ðv´ÉÉÇvÉ®ú Ê´ÉÊvÉ

(ii) {ÉÆÊHò ªÉÉ {j{VOr¶ {d{Y

(i) ºiÉÆ¦É ªÉÉ >ðv´ÉÉÇvÉ®ú Ê´ÉÊvÉ (Vertical or Column Method)

=nùÉ 4 :    23 5 4x x+ −  +Éè®ú 26 6x+  Omo‹S>mo&

 Gò.ºÉÆ    ½þ±É Eò®úxÉä EòÒ {d{Y¶m±                     SÉ®úhÉ

   1 ´ªÉÆVÉEò EòÉä ´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ °ü{É ¨Éå (i) 3x2 + 5x – 4 = 3x2 + 5x – 4

Ê±ÉJÉÉä, ªÉÊnù +É´É¶ªÉEò ½þÉä iÉÉä (ii) 6 + 6x2 = 6x2 + 6

   2 ºÉ¦ÉÒ ´ªÉÆVÉEòÉä EòÉä BEò tÓÃ∫z Nz˛ xÉÒSÉä 3x2 + 5x – 4

<ºÉ |ÉEòÉ®ú Ê±ÉJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB 6x2   + 6

   ÊEò ºÉVÉÉiÉÒªÉ {Énù BEò ½þÒ ºiÉÆ¦É ¨Éå hmo*
   3. BEò ½þÒ JÉÉxÉä ¨Éå +ÉxÉä́ ÉÉ±Éä ºÉVÉÉiÉÒªÉ {Énù 3x2 + 5x – 4

VÉÉäb÷Éä +Éè®ú =ºÉÒ JÉÉxÉä Eäò xÉÒSÉä ªÉÉäMÉ 6x2         + 6

EòÉä Ê±ÉJÉä . 9x2 + 5x + 2

=nùÉ  5 : 2 25 9 6, 4 3 8x x x x+ + + −  +Éè® 5 6x−  EòÉä VÉÉäb÷Éä&

SÉ®úhÉ 1 : 2 25 9 6    5 9 6x x x x+ + = + +

2 24 3 8    3 4 8x x x x+ − = + −

5 6                    6 5x x− = − +

SÉ®úhÉ 2 :
2

2

 5 9 6
 3 4 8
       6 5

x x
x x

x

+ +

+ −
− +

SÉ®úhÉ 3 :   8x2 + 7x + 3
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(ii) n§{³V ¶m {j{VOr¶ {d{Yn§{³V ¶m {j{VOr¶ {d{Yn§{³V ¶m {j{VOr¶ {d{Yn§{³V ¶m {j{VOr¶ {d{Yn§{³V ¶m {j{VOr¶ {d{Y

=nùÉ   6 : 3x2 + 5x – 4 +Éè® 6 + 6x2    Omo‹S>mo&

Gò.ºÉÆ           SÉ®úhÉ ½þ±É Eò®úxÉä Eäò Ê´ÉÊvÉ
   1 ì¶§OH$m| Ho$ ~rM ªÉÉäMÉ EòÉ 3x2 + 5x – 4 + 6 + 6x2

ºÉÆEäòiÉ ±ÉMÉÉEò®ú Ê±ÉJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB
   2 ºÉVÉÉiÉÒªÉ {ÉnùÉå EòÉä BEò ºÉÉlÉ (3x2 + 6x2) + (5x) + (–4 + 6)

Ê±ÉJÉÉä
   3 ºÉVÉÉiÉÒªÉ {ÉnùÉå Eäò MÉÖhÉEò Ê±ÉJÉÉä (3+6) x2 + 5x + 2

   4 ºÉ®ú±É {H$¶o J¶o MÉÖhÉEòÉå ºÉä 9x2 + 5x + 2

{ÉÊ®úhÉÉ¨ÉÒ ´ªÉÆVÉEò Ê±ÉÊJÉB

 <ºÉä Eò®úÉä -

1. ÊxÉ¨xÉ ´ªÉÆVÉE Omo‹S>mo&
(i) 2 ,  3 4x y x y− +

(ii) 4m2 – 7n2 + 5mn, 3m2 + 5m2 – 2mn

(iii) 3a – 4b,  5c – 7a + 2b

10.9.2 ~~~~~ÒVÉÒªÉ ´ªÉÆVÉEò - PÉ]õÉxÉÉ

10.9.2(a) ~~~~~ÒVÉÒªÉ ´ªÉÆVÉEòÉä EòÉ ªÉÉäMÉ Ê´É±ÉÉä̈ É
ªÉÊnù BEò vÉxÉ ºÉÆJªÉÉ 9 ¨Éå -9 EòÉä Omo‹S>m VÉÉB iÉÉä 9+(-9) = 0 -9 ªÉÉäMÉ Ê´É±ÉÉä̈ É ½èþ, 9 EòÉ +Éè®ú
9 ªÉÉäMÉ Ê´É±ÉÉä̈ É ½èþ -9 EòÉ ªÉÊnù nùÉä ºÉÆJªÉÉ+Éå EòÉ ªÉÉäMÉ ¶ÉÚxªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä =xÉ nùÉä ºÉÆJªÉÉ+Éå EòÉä

BEò nÚùºÉ®äú Eäò ªÉÉäMÉ Ê´É±ÉÉä̈ É Eò½þiÉä ½èþ*
CªÉÉ ªÉ½þ ~ÒVÉÒªÉ ´ªÉÆVÉEò Eäò Ê±ÉB ºÉ½þÒ ½èþ?

CªÉÉ ºÉ¦ÉÒ ~ÒVÉÒªÉ ´ªÉÆVÉEòm| ¨Éå ªÉÉäMÉ Ê´É±ÉÉä̈ É ®ú½þiÉÉ ½èþ ?

ªÉÊnù ½èþ iÉÉä ‘3x’ H$m ªÉÉäMÉ Ê´É±ÉÉä̈ É CªÉÉ ½èþ ?

‘3x’ ªÉÉäMÉ Ê´É±ÉÉä̈ É ‘–3x’, 3x + (–3x ) = 0

<ºÉÊ±ÉB ‘–3x’ EòÉ ªÉÉäMÉ Ê´É±ÉÉä̈ É  3x EÁ{∫ ‘3x’ EòÉ ªÉÉäMÉ Ê´É±ÉÉä̈ É  ‘–3x’.

<ºÉÒ |ÉEòÉ®ú |ÉiªÉäEò ~~~~~½Öþ{ÉnùÒ ºÉä ºÉÆ~~~~~ ÆÊvÉiÉ BEò +Éè®ú ~~~~~½Öþ{ÉnùÒ ®ú½þiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉEòÉ ªÉÉäMÉ ¶ÉÚxªÉ
~~~~~½Öþ{ÉnùÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ ªÉä nùÉäxÉÉå ~~~~~½Öþ{ÉnùÒ BEò Xÿgao Ho$ Xÿgao Ho$ Xÿgao Ho$ Xÿgao Ho$ Xÿgao Ho$ ÆÁzTÆÁzTÆÁzTÆÁzTÆÁzT     Ê´É±ÉÉä̈ É Eò½þ±ÉÉiÉä h¢&h¢&h¢&h¢&h¢&
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=nùÉ 6 : <ºÉ ´ªÉÆVÉEò EòÉ ÆÁzT Ê´É±ÉÉä̈ É YÉÉiÉ Eò®úÉä ( 6x2–4x + 5).

½þ±É : ÆÁzT Ê´É±ÉÉä̈ É 6x2 – 4x + 5 EòÉ ÆÁzT Ê´É±ÉÉä̈ É = – (6x2 – 4x + 5)  = –6x2 + 4x – 5

10.9.2(b) PÉ]õÉxÉÉ  -

ªÉÊnù A  +Éè®  B  ´ªÉÆVÉEò h¢ iÉÉä A – B = A + (–B)

+iÉ& A ~hþnXr ¨Éå ºÉä B ~½Öþ{Énù EòÉä PÉ]õÉxÉä Eäò Ê±ÉB ½þ̈ É B EòÉ Omo‹S> Ê´É±ÉÉä̈ É A ¨Éå Omo‹S> näùiÉä ½èþ*
+É<B A~ ½þ¨É ~ÒVÉÒªÉ ì¶§OH$m| H$mo KQ>mZo Ho$ {bE n§{º$ Am¡a ñV§^ XmoZm| {d{Y¶m|

H$m à¶moJ H$a|Jo&

(i) ºiÉÆ¦É ªÉÉ D$Üdm©Ya {d{Y D$Üdm©Ya {d{Y D$Üdm©Ya {d{Y D$Üdm©Ya {d{Y D$Üdm©Ya {d{Y -
=nùÉ  7 : 3a + 4b–2c  EòÉä  3c + 6a – 2b ¨Éå ºÉä KQ>mAmo&

Gò.ºÉÆ            SÉ®úhÉ                                    ½þ±É Eò®úxÉä Eäò Ê´ÉÊvÉ

  1 ì¶§OH$m| H$mo ì¶dpñWV ê$n ‘| {bImo& ªÉÊn +É´É¶ªÉEò 3 6 2 6 2 3c a b a b c+ − = − +

       hmo Vmo   ù 3 4 2 3 4 2a b c a b c+ − = + −
   2 ´ªÉÆVÉEò <ºÉ |ÉEòÉ®ú {bIZo Mm{hE {H$ KQ>m¶o OmZo

dmbo ì¶§OH$ gOmVr¶ nX Ho$ ZrMo Am¶o&

  3 {ZMbr n§{º$ Ho$ g^r ì¶§OH$m| Ho$ {M• ~X{bE& Bggo
CZH$m ¶moJ {dbmo‘ àmá hmoJm& ºÉVÉÉiÉÒªÉ {ÉnùÉå EòÉä

      úÊuMo Eäò +xÉÖºÉÉ®ú VÉÉäb÷ Eò®ú |ÉÉ{iÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨É EòÉä
=ºÉÒ úÊuMo Eäò xÉÒSÉä ½þÒ Ê±ÉJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB

4 ÀoÊßÁåÏÃÁ∫ Ã\ÁoyÆ útÁı N˛Áz \ÁzugÆz EÁ{∫ úu∫mÁ™ N˛Áz
åyYz t∆Á|Æz EåÏÃÁ∫ ÀoÊß ™ı u¬uQÆz@

=nùÉ  8 :    24 3m+  EòÉä 24 7 3m m+ −  ¨Éå ºÉä PÉ]õÉ+Áz

SÉ®úhÉ 1: 2 24 7 3 4 7 3m m m m+ − = + −

24 3m+          =  23 4m +

SÉ®úhÉ 2: 2

2

4 7 3
3         4

m m
m

+ −

+

6 2 3a b c− +

3 4 2a b c+ −

6 2 3a b c− +
3 4 2a b c+ −

  (–)    (–)    ( +)

3 6 5a b c− +

6 2 3a b c− +
3 4 2a b c+ −

  (–)    (–)    ( +)
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SÉ®úhÉ 3: 4m2 + 7m – 3
   3m2         + 4
 –                –

SÉ®úhÉ 4: 4m2 + 7m – 3

   3m2         + 4
   –             –

 m2 + 7m – 7

(ii) {ÉÆÊHò ªÉÉ {j{VOr¶ {j{VOr¶ {j{VOr¶ {j{VOr¶ {j{VOr¶ Ê´ÉÊvÉ -
=nùÉ  9 : 3a + 4b – 2c EòÉä 3c + 6a – 2b ¨Éå ºÉä KQ>mAmo&
Gò.ºÉÆ           SÉ®úhÉ                               ½þ±É Eò®úxÉä Eäò Ê´ÉÊvÉ
   1 ´ªÉÆVÉEò ÊVÉºÉEòÉä nÚùºÉ®äú ºÉä PÉ]õÉxÉÉ ½èþ 3 6 2 (3 4 2 )c a b a b c+ − − + −

=ºÉä H$moï>H$ ‘| Ê±ÉJÉEò®ú =ºÉEäò ºÉÉ¨ÉxÉä
(-) bJmBE&

   2 Xÿgao ´ªÉÆVÉEò Nz̨  ªÉÉäMÉ Ê´É±ÉÉä̈ É 3 6 2 3 4 2c a b a b c+ − − − +

EòÉä |ÉlÉ¨É ¨Éå Omo‹S>Zm “¯@
   3 ºÉVÉÉiÉÒªÉ {ÉnùÉå EòÉä Omo‹S>r ~Zm Eò®ú Omo‹S>moä (3 2 ) (6 3 ) ( 2 4 )c c a a b b+ + − + − −

ªÉÉ KQ>mAmo ( {ÉÊ®úÎºlÉ{V EòÉä näùJÉEò®ú ) 5 3 6c a b= + −

    4 {ÉÊ®úhÉÉ¨É Ê±ÉÊJÉB 3 6 5a b c− +

=nùÉ 10 : 33 4m +  EòÉä 3 26 4 7 3m m m+ + −  ¨Éå ºÉä KQ>mAmo&
SÉ®úhÉ 1: 3 2 36 4 7 3 (3 4)m m m m+ + − − +

SÉ®úhÉ 2: 3 2 36 4 7 3 3 4m m m m+ + − − −

SÉ®úhÉ 3: 3 3 2(6 3 ) 4 7 3 4m m m m− + + − −

3 23 4 7 7m m m= + + −

SÉ®úhÉ 4: 3 23 4 7 7m m m+ + −
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1. ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ~rOr¶ ì¶§OH$m| H$s XmoZm| Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ {j{VOr¶ +Éè®ú >ðv´ÉÉÇvÉ®ú Ê´ÉÊvÉ ºÉä
YÉÉiÉ Eò®úÉä +Éè®ú ~iÉÉ+Éä ÊEò nùÉäxÉÉä Ê´ÉÊvÉªÉÉå Eäò =kÉ®ú ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ ÆÁ å“Î?

(i) 2 22 3x xy y− + ; 2 25 3 6y xy x+ −

(ii) 2 24 5 6a b ab+ +  ; 3ab  ; 2 26 2a b−  ; 24 5b ab−

(iii) 2 9 7x y z+ −  ; 3 3y z x+ +  ; 2x - 4y- z

(iv) 22 6 3x x− +  ; 23 4x x− − −  ; 21 2 3x x+ −

2. ½þ±É Eò®úÉä  : 2 2 22 5 1 8 7 6 3 3x x x x x x+ − + + + − + −

3. +ÉªÉiÉ EòÒ {ÉÊ®ú{‘{V YÉÉiÉ Eò®úÉä

4. ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÒ {ÉÊ®úÊ¨ÉÊiÉ ¨ÉÉ±ÉÚ̈ É Eò®úÉä O~{H$ =ºÉEòÒ ¦ÉÖVÉÉBÄ  2a + 3b, b–a, 4a–2b.

5. ÊuùiÉÒªÉ ´ªÉÆVÉEò EòÉä |ÉlÉ¨É ´ªÉÆVÉEò ¨Éå ºÉä PÉ]õÉ+Éä

(i) 2a+b, a–b

(ii) x+2y+z , –x–y–3z

(iii) 3a2–8ab–2b2 , 3a2–4ab+6b2

(iv) 4pq–6p2–2q2, 9p2

(v) 7–2x–3x2,  2x2–5x–3

(vi) 5x2–3xy–7y2 , 3x2–xy–2y2

(vii) 6m3+4m2+7m–3 , 3m3+4

6. x2–5xy+2y2  +Éè® y2–2xy–3x2 Eäò ªÉÉäMÉ EòÉä 6x2–8xy–y2 +Éè®  2xy–2y2–x2 Eäò ªÉÉäMÉ ¨Éå
ºÉä KQ>mAmo&

7. 1+2x–3x2 ¨Éå CªÉÉ Omo‹S>Zo {É® x2–x–1 Am¶oJm?

b–a 4a–2b

2a+3b

3x–2y

6x + y

E•ÆÁÃ - 4
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8. 3x2– 4y2 + 5xy + 20 ¨Éå ºÉä CªÉÉ PÉ]õÉxÉä {É®ú –x2– y2 + 6xy + 20 +ÉBMÉÉ?

9. iÉÒxÉ ´ªÉÆVÉEòÉå EòÉ ªÉÉäMÉ 8 + 13a + 7a2 ½èþ =xÉ¨Éå ºÉä nùÉä {Én 2a2 + 3a + 2 +Éè®ú
3a2 –4a + 1 ½èþ iÉÉä iÉÒºÉ®úÉ ´ªÉÆVÉEò YÉÉiÉ Eò®úÉä*

10. ¶{X A = 4x2 + y2 – 6xy;

B = 3y2 + 12x2 + 8xy;

C = 6x2 + 8y2 + 6xy

kmV H$amo  (i) A + B + C        (ii) (A – B) –C     (iii) 2A + B (iv) A–3B

  n¥ð>mdbmoH$Zn¥ð>mdbmoH$Zn¥ð>mdbmoH$Zn¥ð>mdbmoH$Zn¥ð>mdbmoH$Z

• BEò ~ÒVÉÒªÉ ´ªÉÆVÉEò BEò {Énù ªÉÉ EåzN˛ {ÉnùÉå EòÉ ÃÊÆÁz\å ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå ÊSÉh²Z

+ vÉxÉ ªÉÉ - PÉ]õÉ ®ú½þÉ ½èþ*

• |ÉiªÉäEò ~ÒVÉÒªÉ ´ªÉÆVÉEò ¨Éå BEò {Énù AMa ®ú½þiÉÉ ½èþ* iÉ~ ªÉ½þ ´ªÉÆVÉEò A§H$s¶
MÉÖhÉEò Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù BEò ´ªÉÆVÉEò ¨Éå Eò¨É ºÉä Eò¨É BEò ´ªÉÆVÉEò nX
®ú½þiÉÉ ½èþ =ºÉä ~rOr¶ ´ªÉÆVÉEò Eò½þiÉä ½èþ*

• ~ÒVÉÒªÉ ´ªÉÆVÉEò ¨Éå BEò {Énù EòÉä BEò {ÉnùÒ Eò½þiÉä ½èþ* BEò ~ÒVÉÒªÉ ´ªÉÆVÉEò ¨Éå
nùÉä {dOmVr¶ {Énù ½þÉä iÉÉä =ºÉä Êuù{ÉnùÒ H$hVo h¢& ªÉÊnù BEò ´ªÉÆVÉEò ¨Éå iÉÒxÉ
{dOmVr¶ {Énù ½þÉä iÉÉä =ºÉä ÊjÉ{ÉnùÒ Eò½þiÉä h¢* BEò ~ÒVÉÒªÉ ´ªÉÆVÉEò ¨Éå iÉÒxÉ ºÉä
VªÉÉnùÉ {Énù {dOmVr¶ ½þÉä iÉÉä =ºÉä ~½Öþ{ÉnùÒ H$hVo h¢&

• BEò {Énù +IÉ®úÉå Eäò KmVm§H$m| Ho$ ªÉÉäMÉ EòÉä {Énù EòÉ PÉÉiÉÉÆEò Eò½þiÉä h¢&

• ÊEòºÉÒ ¨Éå AMa am{e EòÉ PÉÉiÉÉÆEò ¶ÉÚxªÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ*

• ´ªÉÆVÉEòÉå Eäò {ÉnùÉå Eäò PÉÉiÉÉÆEòÉä ¨Éå ºÉ~ºÉä +ÊvÉEò PÉÉiÉÉÆEò EòÉä ´ªÉÆVÉEò EòÉ

PÉÉiÉÉÆEò Eò½þiÉä h¢&

• ªÉÊnù ÊEòºÉÒ ~½Öþ{ÉnùÒ Eäò nùÉä {Énù ºÉVÉÉiÉÒªÉ xÉ ½þÉä iÉÉä =ºÉ ~½Öþ{ÉnùÒ EòÉä
ºÉ®ú±ÉÒEÞòiÉ °ü{É +lÉ´ÉÉ ¨ÉÉxÉEò (Standard) °ü{É ¨Éå ¨ÉÉxÉÉ VÉÉBMÉÉ*SCERT T

ELA
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PÉÉiÉ +Éè®ú PÉÉiÉÉÆEò
(EXPONENTS  AND   POWER) 11

11.0 {ÉÊ®úSÉªÉ
1- ºÉxÉ 2011 EòÒ VÉxÉMÉhÉxÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ¦ÉÉ®úiÉ EòÒ VÉxÉºÉÆJªÉÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 1,20,00,00,000
   ½èþ*
2 - ºÉÚªÉÇ +Éè®ú {ÉÞl´ÉÒ Eäò ¨ÉvªÉ EòÒ nÚù®úÒ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 15,00,00,000 ÊEò.¨ÉÒ ½èþ*
3 - ¶ÉÚxªÉ ¨Éå |ÉEòÉ¶É EòÒ MÉÊiÉ 30,00,00,000 ¨ÉÒ/ºÉäEÆòb÷ ½èþ* BEò ºÉäEÆòb÷ ¨Éå |ÉEòÉ¶É
    30,00,00,000 ¨ÉÒ. nÚù®úÒ iÉªÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*
4 - ºÉxÉ 2011 EòÒ VÉxÉMÉhÉxÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú +ÉxwÉ|Énäù¶É EòÒ VÉxÉºÉÆJªÉÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 8,50,00,000
   ½èþ*
>ð{É®ú nùÒ MÉ<Ç g§»¶mE± g^r ~‹S>r h¢& CªÉÉ ´Éä +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä {ÉgøÒ, Ê±ÉJÉÒ ´É ºÉ¨ÉZÉÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ
h¢& H$Xm{n Zht&
PÉÉiÉ +Éè®ú PÉÉiÉÉÆEò EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä ½þ̈ É BäºÉÒ ~‹S>r ºÉÆJªÉÉ+Éå EòÉä +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä {Égø ºÉEòiÉä h¢&
<ºÉ +vªÉÉªÉ ¨Éå ½þ̈ É PÉÉiÉ +Éè®ú PÉÉiÉÉÆEò iÉlÉÉ =ºÉEäò ÊxÉªÉ¨ÉÉå EòÉä {ÉÚhÉÇ °ü{É ºÉå {ÉgäøMÉå*

11.1 MÉÖhÉÁÁÁÁÁ EòÉ Ê´ÉºiÉÉ®ú °ü{É
ÊxÉ¨xÉ ¨Éå ~ma-~ma Xmoham¶o VÉÉxÉä́ ÉÉ±ÉÒ ªÉÉäMÉ g§»¶mE± :

4 + 4 + 4 + 4 + 4

5 + 5 + 5 + 5 + 5 + 5

7 + 7 + 7 + 7 + 7 + 7 + 7 + 7
MÉÖhÉÉ Eäò ÊxÉªÉ¨ÉÉxÉÖºÉÉ®ú ºÉÆÊIÉ{iÉ ¨Éå ½þ̈ É ~ma-~ma nùÉä½þ®úÉªÉÒ VÉÉxÉä́ ÉÉ±ÉÒ ºÉ¨ÉÉxÉ am{e EòÒ ªÉÉäMÉ
ºÉÆJªÉÉ+Éå N˛y ½þ̈ É 5x4, 6x5, 8x7 Eäò °ü{É ¨Éå Ê±ÉJÉiÉä h¢&
CªÉÉ ½þ̈ É MÉÖhÉÉÆEò Ê´ÉÊvÉ ºÉä nùÉä½þ®úÉªÉÒ VÉÉxÉä́ ÉÉ±ÉÒ ºÉÆJªÉÉ EòÉä ºÉ®ú±ÉiÉÉ ºÉä VÉÉxÉ ºÉEåòMÉä*
ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉ +´É±ÉÉäEòxÉ H$s{OE&
ºÉxÉ 2011 EòÒ VÉxÉMÉhÉxÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Ê~½þÉ®ú EòÒ VÉxÉºÉÆJªÉÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 10,00,00,000 ½èþ*
ªÉ½þÉ Ä {É®ú 10 EòÉ ä +{ÉxÉ ä +É{É ºÉ ä 8 ~É®ú MÉ ÖhÉÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½è þ* ´É½þ ½è þ
- 10x 10x10x10x10x10x10x10
½þ̈ É Ê~½þÉ®ú EòÒ VÉxÉºÉÆJªÉÉ EòÉä 108  Eäò °ü{É ¨Éå Ê±ÉJÉ ºÉEòiÉä ½èþ* ªÉ½þÉÄ 10 +ÉvÉÉ®ú Eò½þ±ÉÉiÉÉ
½èþ +Éè®ú 8 =ºÉEòÉ PÉÉiÉÉÆEò Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ* ½þ̈ É =ºÉä 10 EòÉ PÉÉiÉÉÆEò 8 Eäò °ü{É ¨Éå {ÉgøiÉä ½èþ*
¶ÉÚxªÉ ¨Éå |ÉEòÉ¶É EòÒ MÉÊiÉ 30,00,00,000 ¨ÉÒ/ºÉå ½èþ* <ºÉä ½þ̈ É PÉÉiÉ °ü{É ¨Éå 3x10 ¨ÉÒ ºÉä Ê±ÉJÉiÉä
½èþ* ªÉ½þÉÄ {É®ú 10 +ÉvÉÉ®ú ½èþ +Éè®ú 8 =ºÉEòÉ PÉÉiÉÉÆEò&
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ºÉÚªÉÇ +Éè®ú {ÉÞl´ÉÒ Eäò ¨ÉvªÉ EòÒ nÚù®úÒ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 15,00,00,000 ÊEò.¨ÉÒ ½èþ* <ºÉä 15x107

Eäò °ü{É ¨Éå Ê±ÉJÉiÉä ½èþ* Bg‘| 10 +ÉvÉÉ®ú ½èþ +Éè®ú 7 =ºÉEòÉ PÉÉiÉÉÆEò*
gZ² 2011 EòÒ VÉxÉMÉhÉxÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú +ÉxwÉ|Énäù¶É EòÒ VÉxÉºÉÆJªÉÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 8,50,00,000 ½èþ*
<ºÉä ½þ̈ É 85 x106 °ü{É ¨Éå Ê±ÉJÉiÉä ½èþ* ªÉ½þÉÄ {É®ú 10 EòÉä +ÉvÉÉ®ú +Éè®ú 6 EòÉä PÉÉiÉÉÆEò Eò½þiÉä ½èþ*

½þ̈ É nùÒ MÉ<Ç ºÉÆJªÉÉ Ho$ Ê´ÉºiÉÉ®ú °ü{É EòÉä PÉÉiÉÉÆEò Eäò °ü{É ¨Éå Ê±ÉJÉ ºÉEòiÉä ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉV… 36584 =  (3×10000) + (6×1000) + (5×100) + (8×10) + (4×1)

   = (3×104) + (6×103) + (5×102) + (8×101) + (4×1)

½þ±É Eò®úÉä  -

ÊxÉ¨xÉ Ê±ÉÊJÉiÉ EòÉä PÉÉiÉ °ü{É ¨Éå {b{IE&
(i) {ÉÞl´ÉÒ Eäò ºÉ¨{ÉÚhÉÇ iÉ±É EòÉ IÉäjÉ¡ò±É 510,000 ´ÉMÉÇ ÊEò.¨ÉÒ ½èþ*

(ii) ®úÉVÉºlÉÉxÉ EòÒ VÉxÉºÉÆJªÉÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 7,00,00,000 ½èþ*

(iii) {ÉÞl´ÉÒ EòÒ +ÉªÉÖ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 4550 Ê¨ÉÊ±ÉªÉxÉ ´É¹ÉÇ ½èþ*

(iv) 1000 ÊEò.¨ÉÒ EòÉä ¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå ~nù±ÉÉä

2. PÉÉiÉÉÆH$m| EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB Ê´ÉºiÉÉ®ú °ü{É ¨Éå Ê±ÉJÉÉä
(i) 48951    (ii) 89325

11.1.1 Ê¦ÉzÉ-Ê¦ÉzÉ +ÉvÉÉ®úÉå Eäò PÉÉiÉÉÆEò (Exponents with other bases)

<ºÉºÉä {É½þ±Éä ½þ̈ ÉxÉä näùJÉÉ ÊEò ºÉ¦ÉÒ PÉÉiÉ ºÉÆJªÉÉ+Éå EòÉ +ÉvÉÉ®ú 10 lÉÉ, +ÉvÉÉ®ú +xªÉ ®úÉÊ¶ÉªÉÉå
EòÉ ¦ÉÒ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ* =½þÉ½þ®úhÉ 8 1 = 3 × 3 × 3 × 3  = 34

ªÉ½þÉÄ {É®ú 3 +ÉvÉÉ®ú ½èþ +Éè®ú 4 =ºÉEòÉ PÉÉiÉÉÆEò*
<ºÉÒ iÉ®ú½ 125 = 5 × 5 × 5      =  53

ªÉ½þÉÄ {É®ú 5 +ÉvÉÉ®ú +Éè®ú 3 =ºÉEòÉ PÉÉiÉÉÆEò ½èþ*
=nùÉ½þ®úhÉ 1 - ÊxÉ¨xÉ ¨Éå EòÉèxÉ ºÉÒ ºÉÆJªÉÉ ~c÷Ò ½èþ*

 34 ¶m 43 ?

34 = 3 × 3 × 3 × 3 = 81

43 = 4 × 4 × 4 = 64

81 > 64

  Bg{bE  34 > 43

1.
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Æ“ N˛yu\LÆ“ N˛yu\LÆ“ N˛yu\LÆ“ N˛yu\LÆ“ N˛yu\L

1. CªÉÉ 32 ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ 23 Eäò? VÉÉÄSÉ Eò®úÉä>>&

2. ÊxÉ¨xÉ ºÉÆJªÉÉ+Éå EòÉä PÉÉiÉ °ü{É ¨Éå Ê±ÉJÉÉä =xÉEäò 1- +ÉvÉÉ®ú 2 - PÉÉiÉÉÆEò

3- <ºÉ ÊxÉªÉ¨É EòÉä ÊEòºÉ |ÉEòÉ®ú {ÉgøÉ VÉÉiÉÉ ½è?þ Ê±ÉJÉÉä*
(i) 32 (ii) 64 (iii) 256 (iv) 243 (v) 48

´ÉMÉÇ +Éè®ú PÉxÉ ( PÉÉiÉÉÆEò ¨Éå)
ÊEòºÉÒ am{e Eäò +ÉvÉÉ®ú EòÉ PÉÉiÉÉÆEò 2 ªÉÉ 3 ½þÉä iÉÉä =xÉ PÉÉiÉÉÆEòÉä EòÉä Ê´É¶Éä¹É xÉÉ¨É ÊnùªÉÉ

MÉªÉÉ ½èþ*

102 = 10 × 10  <ºÉä 10 EòÉ PÉÉiÉÉÆEò 2 ªÉÉ  10 EòÉ ´ÉMÉÇ Eò½þ Eò®ú {ÉgøÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

42 = 4 × 4 <ºÉ |ÉEòÉ® Bgo 4 EòÉ PÉÉiÉÉÆEò  2  ªÉÉ 4 EòÉ ´ÉMÉÇ Eò½þ Eò®ú {ÉgøÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

10 × 10 × 10 = 103  EòÉä  10 EòÉ PÉÉiÉÉÆEò  3 ªÉÉ 10 PÉxÉ Eò½þ Eò®ú {ÉgøÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
<ºÉÒ |ÉEòÉ® 6 × 6 × 6 = 63 EòÉä 6 EòÉ PÉÉiÉÉÆEò 3 ªÉÉ 6 EòÉ PÉxÉ Eò½þ Eò®ú {ÉgøÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ºÉÉvÉÉ®úhÉ ÊEòºÉÒ KxÉÉi¨ÉEò EòÉ ºÉÉÆEäòÊiÉEò °ü{É a EòÉä +ÉvÉÉ®ú Eäò °ü{É ¨Éå Ê±ÉJÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ*
a × a = a2 ( <ºÉä a EòÉ PÉÉiÉÉÆEò 2 ªÉÉ a EòÉ ´ÉMÉÇ Eò½þ Eò®ú {ÉgøÉ VÉÉiÉÉ ½èþ)
a × a × a = a3 ( <ºÉä a EòÉ PÉÉiÉÉÆEò 3 ªÉÉ a EòÉ PÉxÉ Eò½þ Eò®ú {ÉgøÉ VÉÉiÉÉ ½èþ)
a × a × a × a = a4 ( <ºÉä a EòÉ PÉÉiÉÉÆEò 4 Eò½þEò®ú {ÉgøÉ VÉÉiÉÉ ½èþ )
___________ = a5  (  ____________________________________  )

___________ = a6  (  _____________________________________  )    +ÉÊnù
ºÉÉvÉÉ®úhÉ ½þ̈ É Eò½þ ºÉEòiÉä ½èþ ÊEò a × a × a × a × a × a ×..................... 'm' ~m®ú EòÉä ½þ̈ É =
am   ºÉÆEäòiÉ uùÉ®úÉ ½èþ ªÉ½þÉÄ 'a' +ÉvÉÉ®ú ½èþ +Éè®ú 'm' PÉÉiÉÉÆEò
Æ“ N˛yu\LÆ“ N˛yu\LÆ“ N˛yu\LÆ“ N˛yu\LÆ“ N˛yu\L

1. ÊxÉ¨xÉ Ê±ÉÊJÉiÉ EòÉä Ê´ÉºiÉÉ®ú °ü{É ¨Éå Ê±ÉJÉÉä  -
(i)  p7 (ii)  l4 (iii)  s9 (iv)  d6 (v)  z5

2. ÊxÉ¨xÉ Ê±ÉÊJÉiÉ MÉÖhÉxÉ¡ò±ÉÉå EòÉä PÉÉiÉ °ü{É ¨Éå Ê±ÉJÉÉä
(i) a × a × a × ................. 'l' ~É®ú
(ii) 5 ×5 ×5 × 5.................... 'n' ~É®ú
(iii) q × q × q × q × q .................. 15 ~É®ú
(iv) r × r × r × .................. 'b' ~É®ú
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11.2 ®úÉÊ¶ÉªÉÉå Eäò °üfø JÉhb÷Éå EòÉä PÉÉiÉ °ü{É ¨Éå <ºÉ |ÉEòÉ®ú Ê±ÉJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ
+É<B VÉÉxÉä ÊEò xÉÒSÉä Ê±ÉJÉÒ ºÉÆJªÉÉ+Éå Eäò MÉÖhÉxÉ¡ò±É H$s °üfø ºÉÆJªÉÉBÄ ½þÉä Vmo CÝh| PÉÉiÉ °ü{É

¨Éå EèòºÉä Ê±ÉJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

(i) 432 (ii) 450

½þ±É (i): 432 = 2 × 216
= 2 × 2 × 108

= 2 × 2 × 2 × 54

= 2 × 2 × 2 × 2 × 27

= 2 × 2 × 2 × 2 × 3 × 9

= 2 × 2 × 2 × 2 × 3 × 3 × 3

= (2 × 2 × 2 × 2) × (3 × 3 × 3)

= 24 × 33

<ºÉÊ±ÉB, 432 = 24 × 33

(ii) 450 = 2 × 225

= 2 × 3 × 75

= 2 × 3 × 3 × 25

= 2 × 3 × 3 × 5 × 5

= 2 × 32 × 52

<ºÉÊ±ÉB, 450 = 2 × 32 × 52

Æ“ N˛yu\LÆ“ N˛yu\LÆ“ N˛yu\LÆ“ N˛yu\LÆ“ N˛yu\L

ÊxÉ¨xÉ Eäò MÉÖhÉxÉ¡ò±É VÉÉä ê$‹T> ºÉÆJªÉÉE± hm| Vmo =x½åþ PÉÉiÉ Eäò °ü{É ¨Éå Ê±ÉJÉÉ

(i) 2500 (ii) 1296 (iii) 8000 (iv) 6300

1. ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ |É¶xÉÉå Eäò +ÉvÉÉ®ú ´É PÉÉiÉÉÆEò Ê±ÉJÉÉä iÉlÉÉ <xÉEòÉ Ê´ÉºiÉÉ®ú °ü{É Ê±ÉJÉÉä

(i)  34 (ii) (7x)2 (iii) (5ab)3 (iv)  (4y)5

2. ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉä PÉÉiÉ °ü{É ¨Éå Ê±ÉJÉÉä

(i) 7 × 7 × 7 × 7 × 7

(ii) 3 × 3 × 3 × 5 × 5 × 5 × 5

(iii) 2 × 2 × 2 × 3 × 3 × 3 × 3 × 5 × 5 × 5

2 432
2 216
2 108
2 54
3 27
3 9
3 3

1

2 450
3 225
3 75
5 25
5 5

1

E•ÆÁÃ - 1
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3. ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ Eäò MÉÖhÉxÉ¡ò±ÉÉå EòÉä °ügø ºÉÆJªÉÉ Eäò PÉÉiÉ °ü{É ¨Éå Ê±ÉJÉÉä

(i) 288 (ii)1250 (iii) 2250 (iv) 3600 (v) 2400

4. ÊxÉ¨xÉ ¨Éå ~c÷Ò ºÉÆJªÉÉ EòÉèxÉºÉÒ ½èþ? nù¶ÉÉÇ+Éä

(i) 23 ¶m 32 (ii) 53 ¶m 35 (iii) 28 ¶m 82

5. ªÉÊnù a = 3, b = 2 ½þÉä iÉÉä  (i) ab + ba   (ii) aa + bb   (iii)  (a + b)b (iv) (a–b)a N˛Á ™Ó¡Æ rÁo N˛yu\L@

11.3 PÉÉiÉ Eäò ÊxÉªÉ¨É (Laws of exponents)

EÖòUô ÊxÉªÉ¨ÉÉå uùÉ®úÉ PÉÉiÉ am{e¶m| EòÉä ºÉ®ú±ÉiÉÉ{ÉÚ́ ÉÇEò MÉÖhÉÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ* <xÉ ÊxÉªÉ¨ÉÉå EòÒ
SÉSÉÉÇ ½þ¨É Eò®úiÉä ½èþ*

11.3.1     ºÉ¨ÉÉxÉ +ÉvÉÉ®ú ´ÉÉ±ÉÒ ®úÉÊ¶ÉªÉÉå EòÉ MÉÖhÉÉ
=nùÉ 2 : 24 × 23

½þ±É : 24 × 23 = (2 × 2 × 2 × 2) ×   (2 ×2 × 2)

                  4 ~É®ú                   3 ~É®ú
= 2 × 2 × 2 × 2 × 2 × 2 × 2

= 27 <ºÉEäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÒ 24+3               (VÉèºÉä 4 + 3 = 7)

<ºÉÊ±ÉB, 24 × 23 = 24+3

=nùÉ 3: 52 × 53

½þ±É : 52 × 53 = (5 × 5) × (5× 5 × 5)

                           2  ~É®ú       3 ~É®ú
= 5 × 5 × 5 × 5 × 5

= 55  +Éè®ú <ºÉEòÉä ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÒ 52+3 (VÉèºÉä 2 + 3 = 5)

<ºÉÊ±ÉB,  52 × 53  =52+3

Æ“ N˛yu\LÆ“ N˛yu\LÆ“ N˛yu\LÆ“ N˛yu\LÆ“ N˛yu\L

24, 23 +Éè® 27 ¨ÉÚ±ªÉ YÉÉiÉ Eò®úÉä*
VÉÉÄSÉ Eò®úÉä 24 × 23 = 27

 52, 53 +Éè® 55 EòÉ ¨ÉÚ±ªÉ YÉÉiÉ Eò®úÉä +Éè®ú VÉÉÄSÉ Eò®úÉä ÊEò 52 × 53  = 55
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=nùÉ  4 : a4 × a5

½þ±É :         a4 × a5 =  (a × a × a × a) ×  (a × a × a × a × a)

= (a × a × a × a × a × a × a × a × a)

= a9 ªÉ½þ ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ a4+5 Eä  (ªÉ½þÉÄ  4 + 5 = 9)

<ºÉÊ±ÉB,  a4×a5 = a4+5

>ð{É®ú ~iÉÉB MÉB =nùÉ½þ®úhÉÉå Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ½þ̈ É Eò½þ ºÉEòiÉä ½èþ ÊEò
am × an  = ( a × a × a …………..'m' ~É®ú) × ( a × a × a × ………'n' ~É®ú)=  am+n

ªÉÊn  'a', EòÉä<Ç +Eò®úhÉÒªÉ ºÉÆJªÉÉ ½èþ +Éè® 'm' ,'n' PÉxÉ {ÉÚhÉÉÈEò KmVm§H$ hmo VmoKmVm§H$ hmo VmoKmVm§H$ hmo VmoKmVm§H$ hmo VmoKmVm§H$ hmo Vmo
am × an  = am+n

½þ±É Eò®úÉä

1. am × an  = am+n ºÉÚjÉ EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä ÊxÉ¨xÉ |É¶xÉÉä EòÉä ½þ±É Eò®úÉä

(i)       311 × 39 (ii)     p5 × p8

2. xÉÒSÉä Ê±ÉJÉä |É¶xÉÉä EòÉ ¨ÉÚ±É YÉÉxÉ Eò®úÉä | ªÉ½þÉÄ k BEò +Eò®úhÉÒªÉ ºÉÆJªÉÉ ½èþ |

(i)  k3 × k4 = k? (ii) k15 × k? = k31

11.3.2 PÉÉiÉ {É®ú PÉÉiÉ (Exponent of Exponent)

=nùÉ 5 : ½þ±É Eò®úÉä (32)3

½þ±É  :  ªÉ½þÉÄ  ' 32 ' ¨Éå +ÉvÉÉ® ½èþ 32 +Éè®ú PÉÉiÉÉÆEò ' 3' ½èþ
(32)3 =  32 × 32 × 32

=   32+2+2 (ºÉ¨ÉÉxÉ +ÉvÉÉ®ú ´ÉÉ±Éä ºÉÆJªÉÉ Eäò PÉÉiÉ {É®ú PÉÉiÉ EòÉ MÉÖhÉÉ)
=  36 <ºÉEäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ  32×3 (2 × 3 = 6)

<ºÉÊ±ÉB , (32)3 = 32×3

Æ“ N˛yu\Æz :Æ“ N˛yu\Æz :Æ“ N˛yu\Æz :Æ“ N˛yu\Æz :Æ“ N˛yu\Æz :

32 Nz̨  Vå N˛Áz 36 ™ı √ÆMo N˛yu\Æz EÁ{∫ \ÁÂY N˛yu\Æz uN˛ (32)3 = 36 ?

3
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=nùÉ   6 :  SÉ±ÉÉä ½þ±É Eò®úiÉä ½èþ| (45)3

½þ±É  :  (45)3 =  45 × 45 × 45

=    45+5+5  (ºÉ¨ÉÉxÉ +ÉvÉÉ®ú ´ÉÉ±Éä ºÉÆJªÉÉ Eäò PÉÉiÉ {É®ú PÉÉiÉ EòÉ MÉÖhÉÉ)
=  415  <ºÉEäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ 45×3 (as 5 × 3 = 15)

<ºÉÊ±ÉB, (45)3 = 45 × 3

=nùÉ 7:  (am)4

½þ±É :     (am)4  = am  × am × am × am

=  am+m+m+m  (ºÉ¨ÉÉxÉ +ÉvÉÉ®ú ´ÉÉ±Éä ºÉÆJªÉÉ Eäò PÉÉiÉ {É®ú PÉÉiÉ EòÉ MÉÖhÉÉ)
 = a4m  <ºÉEäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ am×4 (as 4 × m = 4m)

<ºÉÊ±ÉB,  (am)4 = am×4

={ÉªÉÖÇHò =nùÉ½þ®úhÉÉå Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ½þ̈ É Eò½þ ºÉEòiÉä ½èþ ÊEò  (am)n = am × am × am...... n ~É®ú
 = am+m+m+... n §Á∫ú   = amn

\§ 0a ≠  Eäò u¬Æz a +Eò®úhÉÒªÉ ºÉÆJªÉÉ “Áz EÁ{∫

m,n PÉxÉ {ÉÚhÉÉÈEò “Áz, oÁz (am)n = amn

11.3.3 MÉÖhÉxÉ¡ò±É Eäò PÉÉiÉÉÆEò

=nùÉ  8 : ¨ÉÉxÉ ±ÉÉä 35 × 45

½þ±É : ªÉ½þÉÄ  35 +Éè® 45 ¨Éå PÉÉiÉÉÆEò ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ +ÉvÉÉ® 5 +±ÉMÉ +±ÉMÉ ½èþ

35 × 45 = (3×3×3×3×3) × (4×4×4×4×4)

= (3×4) × (3×4) × (3×4) × (3×4) × (3×4)

= (3×4)5

<ºÉÊ±ÉB, 35 × 45 = (3 × 4)5

=nùÉ 9: ¨ÉÉxÉ ±ÉÉä  44 × 54

½þ±É : ªÉ½þÉÄ  44 +Éè® 54 ¨Éå PÉÉiÉÉÆEò ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ, +ÉvÉÉ® 4 +±ÉMÉ +±ÉMÉ ½èþ

44 × 54 = (4 × 4 × 4 × 4)  ×  (5 × 5 × 5 × 5)

= (4 × 4 × 4 × 4 × 5 × 5 × 5 × 5)

= (4 × 5)×  (4 × 5) × (4 × 5) × (4 × 5)

= (4 × 5)4

<ºÉÊ±ÉB,  44 × 54  =    (4 × 5)4
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=nùÉ 10 : ½þ±É Eò®úÉä p7 × q7

½þ±É : ªÉ½þÉÄ {É®ú  p7 +Éè®ú q7 Eäò PÉÉiÉÉÆEò ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ ´Éä ½èþ 7 {É®ú +ÉvÉÉ®ú Ê¦ÉzÉ-Ê¦ÉzÉ ½èþ |

p7 × q7 = (p × p × p × p × p × p × p) × (q × q × q × q × q × q × q)

= (p × p × p × p × p × p × p × q × q × q × q × q × q × q)

= (p × q ) × (p × q ) × (p × q ) × (p × q ) × (p × q ) × (p × q ) × (p × q)

= (p × q )7

<ºÉÊ±ÉB,  p7 × q7 =  (p × q)7

={ÉªÉÖÇHò =nùÉ½þ®úhÉ EòÉ ÊxÉ¹Eò¹ÉÇ ½èþ ÊEò am × bm = (a × b)m  = (ab)m

am × bm  = (ab)m , VÉ½þÉÄ a +Éè®ú b BEò +Eò®úhÉÒªÉ ºÉÆJªÉÉ ½èþ +Éè®ú m BEò
PÉxÉ {ÉÚhÉÉÈEò ºÉÆJªÉÉ ½èþ |

Æ“ N˛yu\LÆ“ N˛yu\LÆ“ N˛yu\LÆ“ N˛yu\LÆ“ N˛yu\L

am × bm = (a b)m ºÉÚjÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB ÊxÉ¨xÉ |É¶xÉÉä EòÉä ½þ±É Eò®úÉä |

(i) (2 × 3)4 (ii)  xp × yp (iii)  a8 × b8 (iv)  (5×4)11

11.3.4 .¦ÉÉMÉ¡ò±É Eäò PÉÉiÉ EòÉ ÊxÉªÉ¨É
¦ÉÉMÉ¡ò±É Eäò PÉÉiÉ Eäò ÊxÉªÉ¨É ºÉä {É½þ±Éä ½þ̈ É PÉÉiÉÉÆEò Eäò @ñhÉ {ÉÚhÉÇ ºÉÆJªÉÉ+ÉäÊ {É®ú SÉSÉÉÇ Eò®åúMÉä |

11.3.4(a) F$UmË‘H$ KmVm§H$ (Negative exponents)

ÊxÉ¨xÉ {É®ú vªÉÉxÉ näù
25 = 32 35 = 243

24 = 16 34 = 81

23 = 8 33 = 27

22 = 4 32 = 9

21 = 2 31 = 3

20 = 1 30 = 1

2-1 = 3-1 =

(Hint: half of 1) (Hint: one-third of 1)

2-2 = 3-2 =
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32 EòÉèxÉºÉÉ ¦ÉÉMÉ 16 h¡?

25 +Éè®ú 24 ? ¨Éå +ÆiÉ®ú YÉÉiÉ H$amoå
+É{ÉxÉä näùJÉÉ ÊEò PÉÉiÉÉÆEò EòÒ ºÉÆJªÉÉ BEò PÉ]õxÉä {É®ú am{e EòÉ ¨ÉÉxÉ {É½þ±Éä ºÉä +ÉvÉÉ ½þÉä
VÉÉiÉÉ ½èþ, ={ÉªÉÖÇHò =nùÉ- Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ½þ¨É Eò½þ ºÉEòiÉä ½èþ,

2–1 = 
1
2  +Éè®   2–2 = 

1
4    +Éè®

3–1 = 
1
3  +Éè®  3–2 = 

1
9

+ÊvÉEò VÉÉxÉEòÉ®úÒ Eäò Ê±ÉB ½þ¨É näùJÉiÉä h¢ ÊEò   2–2  = 
1
4   = 2

1
2

 <ºÉÒ |ÉEòÉ®,  3–1  = 
1
3   +Éè® 3–2   =  

1
9   =  2

1
3

a N˛ÁzF| +Eò®úhÉÒªÉ ºÉÆJªÉÉ ½èþ +Éè® nú  EòÉä<Ç {ÉÚhÉÉÈEò ½þÉä oÁz

1n
na

a
− =

½þ±É Eò®úÉä

1.
1n

na
a

− = , ºÉÚjÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB ÊxÉ¨xÉ |É¶xÉÉä EòÉä ½þ±É Eò®úÉä

(i) x–7 (ii)   a–5 (iii) 7–5 (iv) 9–6

11.3.4(b) ΔÓãÆ VÁoÁÊN˛ΔÓãÆ VÁoÁÊN˛ΔÓãÆ VÁoÁÊN˛ΔÓãÆ VÁoÁÊN˛ΔÓãÆ VÁoÁÊN˛

>ð{É®ú Eäò ÊxÉªÉ¨ÉÉå Eäò |ÉªÉÉäMÉ ºÉä ½þ¨É näùJÉiÉä ½èþ ÊEò

20 = 1

30 = 1

Bg àH$ma h‘ H$h gH$Vo h¢ {H$

40 = 1

50 = 1 Am¡a Bg Vah

eyÝ¶ Ho$ Abmdm g^r ‘a’ nyUmªH$m| Ho$ {bE

a0 = 1
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11.3.4(c) Ê´É¦ÉÉVÉxÉ EòÉ PÉÉiÉ ÊxÉªÉ¨É \§ +ÉvÉÉ®ú ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉä

=nùÉ 11 : ½þ±É Eò®úÉä 
7

3

7
7

½þ±É :
7

3

7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
7 7 7 7

× × × × × ×
= = × × ×

× ×

      = 74 <ºÉ |ÉEòÉ®ú Ê±ÉJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ 77–3 (ªÉ½þÉÄ {É® 7 – 3 = 4)

<ºÉÊ±ÉB,    
7

7 3
3

7 7
7

−=

=nùÉ 12: ½þ±É Eò®úÉä 
8

3

3
3

½þ±É :
8

3

3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
3 3 3 3

× × × × × × ×
= = × × × ×

× ×

=  35 <ºÉ |ÉEòÉ®ú Ê±ÉJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ 38–3 (ªÉ½þÉÄ {É® 8 – 3 = 5)

<ºÉÊ±ÉB,   
8

8 3
3

3 3
3

−=

=nùÉ 13: ½þ±É Eò®úÉä 
5

8

5
5

½þ±É :
5

8

5 5 5 5 5 5
5 5 5 5 5 5 5 5 5

× × × ×
=

× × × × × × ×  
1

5 5 5
=

× ×
= 35

1

3

1
5   <ºÉ |ÉEòÉ®ú Ê±ÉJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ 8 5

1
5 − (ªÉ½þÉÄ {É® 8 – 5 = 3)

<ºÉÊ±ÉB,  
5

8

5
5

= 8 5

1
5 −

=nùÉ 14: ½þ±É Eò®úÉä 7

2

a
a

½þ±É  : aaaaaaaaaaaa
aa

a
a

××××
=

/×/×××××
/×/=

1
7

2

        5

1
a

=  <ºÉ |ÉEòÉ®ú Ê±ÉJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ 7 2

1
a − (ªÉ½þÉÄ {É® 7 – 2 = 5)

SCERT T
ELA

NGANA



221
. PÉÉiÉ +Éè®ú PÉÉiÉÉÆEòVob§JmUm gaH$ma X²dmam {ZewëH$ {dVaU 2018-19

<ºÉÊ±ÉB, 
2

7

a
a

  =  7 2

1
a − 5

1
a

=

={ÉªÉÖÇHò =nùÉ½þ®úhÉÉå Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ½þ¨É Eò½þ ºÉEòiÉä ½èþ ÊEò
m

m n
n

a a
a

−=  ªÉÊn m > n  +Éè®   
1m

n n m
a
a a −=   if m<n

ªÉ½þ a=0 +Éè®ú m,n BEò PÉxÉ {ÉÚhÉÉÈEò ½èþ

m
m n

n
a a
a

−=    ªÉÊn m > n   +Éè®   mnn

m

aa
a

−=
1

  if n > m

CªÉÉ ½þÉäMÉÉ ªÉÊnù m=n  ½þÉä? =kÉ®ú nùÉä

=nùÉ 15 : ½þ±É Eò®úÉä   
3

3

4
4

½þ±É  :
3

3

4 4 4 4 1 1
4 4 4 4 1

× ×
= = =

× ×
 . . . . . (1)

ªÉ½þ ½þ̈ É VÉÉxÉiÉä ½èþ ÊEò 
m

m n
n

a a
a

−=

<ºÉÊ±ÉB YÉÉiÉ Eò®úÉä  
4

4

7
7

 = ?

={ÉªÉÖÇHò =nùÉ½þ®úhÉ ¨Éå +É{ÉxÉä CªÉÉ näùJÉÉ

½þ¨É Eò½þ ºÉEòiÉä ½èþ  
4

4 1a a a a a
a a a a a

× × ×
= =

× × ×

{É® 
m

m n
n

a a
a

−=  Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú (ÊxÉªÉ¨ÉÉxÉÖºÉÉ®ú)

 ½þ¨É {ÉÉiÉä ½èþ 
4

4 4 0
4 1a a a

a
−= = =

ªÉ½þÉÄ vªÉÉxÉ näù m, n (m = n)  VÉ½þÉÄ  a=0

½þ̈ É {ÉÉiÉä ½èþ a0=1

ªÉÊnù m = n “{ oÁz 1
m

n
a
a

=

(1Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú)
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Æ“ N˛yu\LÆ“ N˛yu\LÆ“ N˛yu\LÆ“ N˛yu\LÆ“ N˛yu\L

   1. am-n ªÉÉ 1
n ma −  ºÉÚjÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ÊxÉ¨xÉ àíZ ½þ±É Eò®úÉä

(i)
8

5

13
13

(ii)
4

14

3
3

2. =ÊSÉiÉ ºÉÆJªÉÉ ºÉä Ê®úHò ºlÉÉxÉ H$s {ÉÚÌiÉ EòÒÊVÉB

=nùÉ : 
8

8 3 5
3

8 8 8
8

−= =

(i)
12

7

12 12 12
12

= = (ii)
18

10a a a
a

= =

11.3.4(c) Ã™Áå VÁoÁÊN˛Áı Ãz útÁı N˛Á uƒßÁ\åÃ™Áå VÁoÁÊN˛Áı Ãz útÁı N˛Á uƒßÁ\åÃ™Áå VÁoÁÊN˛Áı Ãz útÁı N˛Á uƒßÁ\åÃ™Áå VÁoÁÊN˛Áı Ãz útÁı N˛Á uƒßÁ\åÃ™Áå VÁoÁÊN˛Áı Ãz útÁı N˛Á uƒßÁ\å

=nùÉ 16:
57

4
⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

½þ±É :
57 7 7 7 7 7

4 4 4 4 4 4
⎛ ⎞ = × × × ×⎜ ⎟
⎝ ⎠

7 7 7 7 7
4 4 4 4 4
× × × ×

=
× × × ×

5

5

7
4

= ({ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú)

<ºÉÊ±ÉB , 
5 5

5

7 7
4 4

⎛ ⎞ =⎜ ⎟
⎝ ⎠

=nùÉ 17:
6

p
q

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

½þ±É  :
6

p p p p p p p
q q q q q q q

⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞
= × × × × ×⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟

⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠

p p p p p p
q q q q q q
× × × × ×

=
× × × × ×
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6

6

p
q

= {ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú

<ºÉÊ±ÉB, 
6 6

6

p p
q q

⎛ ⎞
=⎜ ⎟

⎝ ⎠

={ÉªÉÖÇHò =nùÉ½þ®úhÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ½þ̈ É Eò½þ ºÉEòiÉä ½èþ
ma

b
⎛ ⎞ =⎜ ⎟
⎝ ⎠

 
................ ' '
................ ' '

a a a a a m times
b b b b b m times
× × × × ×
× × × × ×  

m

m
a
b

=

ªÉÊnù a= 0,b=0 “Áz +Éè®ú m BEò PÉxÉ {ÉÚhÉÉÈEò “Áz oÁz
m m

m
a a
b b

⎛ ⎞ =⎜ ⎟
⎝ ⎠

½þ±É Eò®úÉä
1. Ê®úHò ºlÉÉxÉ ¦É®úÉä

(i)
3 35 5

7
⎛ ⎞ =⎜ ⎟
⎝ ⎠ (ii)

5

5

3 3
2 2

⎛ ⎞ =⎜ ⎟
⎝ ⎠

(iii)
48

3
⎛ ⎞ =⎜ ⎟
⎝ ⎠ (iv)

11

11

x
y y

⎛ ⎞
=⎜ ⎟

⎝ ⎠

11.3.5 @ñhÉÉi¨ÉEò +ÉvÉÉ®ú Eäò útútútútút

=nùÉ 18 : Ê´ÉºiÉÉ®  (1)4 , (1)5 ,(1)7, (–1)2 , (–1)3 , (–1)4 , (–1)5

½þ±É  : (1)4 =  1 × 1 × 1 × 1= 1

(1)5 =  1 × 1 × 1 × 1 × 1= 1

(1)7 =  1 × 1 ×1 × 1 × 1 × 1 × 1 = 1

(–1)2  = (–1) × (–1) = 1

(–1)3 = (–1) × (–1) × (–1) = –1

(–1)4 = (–1) × (–1) × (–1) × (–1) = 1

(–1)5  = (–1) × (–1) × (–1) × (–1) × (–1) =  –1
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={ÉªÉÖÇHò ½þ±É Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ½þ¨ÉxÉä näùJÉÉ
(i) 1 EòÉ PÉÉiÉÉÆEò 1 ½èþ iÉÉä =kÉ®ú ¦ÉÒ 1 .

(ii) (–1) EòÉ ªÉÊnù PÉÉiÉÉÆEò @ñhÉÉi¨ÉEò Ê´É¹É¨É ºÉÆJªÉÉ ½þÉä iÉÉä =kÉ®ú (-1) ½þÉäJm, ªÉÊnù PÉÉiÉÉÆEò

@ñhÉÉi¨ÉEò ºÉ¨É ºÉÆJªÉÉ ½þÉä iÉÉä {ÉÊ®úhÉÉ¨É (+1) ½þÉäMÉÉ.

(–a)m = –am  ªÉÉÊn ‘m’ Ê´É¹É¨É ºÉÆJªÉÉ ½èþ

(–a)m = am  ªÉÉÊn‘m’ ºÉ¨É ºÉÆJªÉÉ ½èþ

+É<B ½þ¨É EÖòUô +xªÉ =nùÉ½þ®úhÉ näùJÉä*

(–3)4 = (–3)   (–3)   (–3)   (–3) = 81

(–a)4 = (–a)   (–a)   (–a)   (–a) = a4

(–a)–3  = 3 3

1 1 1 1 1
( ) ( ) ( )a a a a a

−
× × = =

− − − −

=nùÉ  19 :  
27

125
−

  KmVm§H$ ê$n ‘| {bImo&
½þ±É   :–27 = (–3) (–3) (–3) = (–3)3

125 = 5 × 5 × 5 = (5)3

<ÊºÉÊ±ÉB , 
3

3

27 ( 3)
125 (5)
− −

= as  
mm

m
a a
b b

⎛ ⎞= ⎜ ⎟
⎝ ⎠

ªÉ½þÉÄ, 
327 3

125 5
− −⎛ ⎞= ⎜ ⎟

⎝ ⎠

Æ“ N˛yu\LÆ“ N˛yu\LÆ“ N˛yu\LÆ“ N˛yu\LÆ“ N˛yu\L

1. Ê´ÉºiÉÉ®ú ê$n ¨Éå Ê±ÉJÉÉä

(i) (a)–5 (ii) (–a)4 (iii) (–7)–5 (iv) (–a)m

2. PÉÉiÉ ê$n ¨Éå Ê±ÉJÉÉä*

(i) (–3) × (–3) × (–3) (ii) (–b) × (–b) × (–b) × (–b)

(iii)
1 1 1 ......

( 2) ( 2) ( 2)
× ×

− − −  'm' ~É®ú
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. PÉÉiÉ +Éè®ú PÉÉiÉÉÆEòVob§JmUm gaH$ma X²dmam {ZewëH$ {dVaU 2018-19

1. PÉÉiÉ ÊxÉªÉ¨ÉÉä EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB ÊxÉ¨xÉ |É¶xÉ ½þ±É Eò®úÉä*

(i) 210 × 24 (ii) (32) × (32)4 (iii)
7

2

5
5

(iv) 92 × 918 × 910 (v)
4 3 83 3 3

5 5 5
⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞× ×⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠

(vi) (–3)3  ×  (–3)10 × (–3)7

(vii) (32)2 (viii) 24 × 34 (ix) 24a × 25a

(x) (102)3 (xi)

525
6

⎡ ⎤−⎛ ⎞
⎢ ⎥⎜ ⎟
⎝ ⎠⎢ ⎥⎣ ⎦

(xii) 23a+7 × 27a+3

(xiii)
52

3
⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

(xiv) (–3)3 × (–5)3 (xv)
6

3

( 4)
( 4)
−
−

(xvi)
7

15

9
9

(xvii)
5

9

( 6)
( 6)
−
− (xiii) (–7)7 × (–7)8

(xix) (–64)4 (xx) ax × ay × az

2. 3–4 EòÉä ÊEòºÉ ºÉÆJªÉÉ ºÉä MÉÖhÉÉ Eò®úxÉä {É®ú {ÉÊ®úhÉÉ¨É 729 ½þÉäMÉÉ?

3. ªÉÊnù  56 × 52x  = 510,  ½þÉä iÉÉä x EòÉ ¨ÉÚ±ªÉ YÉÉiÉ Eò®úÉä*

4. YÉÉiÉ Eò®úÉä  20 + 30

5. ½þ±É Eò®úÉä 
a a ba b a

b a a

x x x
x x x

⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞
× ×⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟

⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠

6. ºÉiªÉ/+ºÉiªÉ VÉÉÄSÉ Eò®úò =kÉ®ú tyu\Æz@

(i) 100×1011  = 1013 (ii)  32 × 43 = 125 (iii))  50 = (100000)0

(iv)   43 = 82 (v) 23 > 32 (vi) (–2)4 > (–3)4

(vii) (–2)5 > (–3)5

úu∫ÆÁz\åÁ N˛ÁÆ|úu∫ÆÁz\åÁ N˛ÁÆ|úu∫ÆÁz\åÁ N˛ÁÆ|úu∫ÆÁz\åÁ N˛ÁÆ|úu∫ÆÁz\åÁ N˛ÁÆ|
  +{ÉxÉä {Éb÷ÉäºÉ Eäò {H$Ýht Xg n[admam| H$s ¨ÉÉÊºÉEò +ÉªÉ EòÒ VÉÉxÉEòÉ®úÒ
BEòÊjÉiÉ Eò®äú, =x½äþ ½þVÉÉ®ú ªÉÉ ±ÉÉJÉ ¨Éä {ÉÚhÉÇ ºÉÆJªÉÉ ~ZmH$a |ÉiªÉäEò {ÉÊ®ú́ ÉÉ®ú EòÒ

+ÉªÉ EòÉä PÉÉiÉ ê$n ‘| |ÉEò]õ H$a|&

E•ÆÁÃ - 2
SCERT T

ELA
NGANA



226 Tumo ÃÁoƒÎ N˛qÁ

11.3.6 ~‹S>r g§»¶mAm| H$mo ‘mZH$ ê$n ‘| ì¶º$ H$aZm~‹S>r g§»¶mAm| H$mo ‘mZH$ ê$n ‘| ì¶º$ H$aZm~‹S>r g§»¶mAm| H$mo ‘mZH$ ê$n ‘| ì¶º$ H$aZm~‹S>r g§»¶mAm| H$mo ‘mZH$ ê$n ‘| ì¶º$ H$aZm~‹S>r g§»¶mAm| H$mo ‘mZH$ ê$n ‘| ì¶º$ H$aZm

{ÉÞl´ÉÒ H$m (¦ÉÉ®ú) ±ÉMÉ¦ÉMÉ 5967 x 1021 ÊEò.OÉÉ ½èþ* ºÉÉè®ú ¨Éhb÷±É EòÒ BEò UôÉä®ú ºÉä Xÿgar UôÉä®ú
EòÒ Mm¡‹S>mB© ±ÉMÉ¦ÉMÉ 946 x 105 ÊEò.¨ÉÒ ½èþ*

<xÉ ºÉ¦ÉÒ A§H$m| EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ½þ̈ É +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä Zht Eò®ú ºÉEòiÉä* Hw$N> {Z¶‘m| ºÉä ½þ̈ É ºÉÚÊSÉiÉ Eò®ú
ºÉEòiÉä h¢ {H$ {ÉÞl´ÉÒ EòÉ ¦ÉÉ®ú ±ÉMÉ¦ÉMÉ 5.976 × 1024  ÊEò.OÉÉ ½èþ* ºÉÉè®ú ¨Éhb÷±É EòÒ BEò UôÉä®ú ºÉä
Xÿgar UôÉä®ú EòÒ Mm¡‹S>mB© 9.46 ×107 ÊEò.¨ÉÒ ½èþ*

ÊxÉ¨xÉ g§»¶mAm| Eäò PÉÉiÉ ÊxÉªÉ¨ÉÉxÉÖºÉÉ®ú ºÉÚÊSÉiÉ Eò®úÉä*
(i) {ÉÞl´ÉÒ +Éè®ú SÉxpù̈ ÉÉ Eäò ¨ÉvªÉ EòÒ nÚù®úÒ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 384000000 ¨ÉÒ. ½èþ*

(ii) ºÉ¨{ÉÚhÉÇ Ê´É·É ±ÉMÉ¦ÉMÉ 12,000,000,000 ´É¹ÉÇ {ÉÖ®úÉxÉÉ ½èþ*

(iii) ºÉÉ è®ú ¨Éhb÷±É Eäò ¨ÉvªÉ ÎºlÉiÉ ºÉÚªÉ Ç +Éè®ú +xiÉÊ®úIÉ EòÒ nÚ ù® úÒ ±ÉMÉ¦ÉMÉ
300,000,000,000,000,000,000 ¨ÉÒ. ½èþ*

(iv) {ÉÞl´ÉÒ Eäò ¦ÉÚ¦ÉÉMÉ ºÉä ºÉ¨ÉÖpùÒ ¦ÉÉMÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 1,353,000,000 PÉxÉ ÊEò.¨ÉÒ. ½èþ*

+´É±ÉÉäEòxÉ Eò®úÉä

• ~‹S>r am{e¶m| EòÉä PÉÉiÉ Eäò ê$n ¨Éå Ê±ÉJÉxÉä ºÉä +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä n‹T>m +Éè®ú ºÉ¨ÉZÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ*

• 10,000 = 104 (10 EòÉ PÉÉiÉÉÆEò 4); 243 = 35 (3EòÉ PÉÉiÉÉÆEò 5) ; 64 = 26 (2 EòÉ
PÉÉiÉÉÆEò 6). <xÉ CXmhaUm| ¨Éå  10, 3, 2 +ÉvÉÉ®ú ½èþ +Éè®ú 4, 5, 6 =xÉEäò PÉÉiÉÉÆEò

• PÉÉiÉ ÊxÉªÉ¨É Eäò +xÉÖºÉÉ® : a ≠ 0, b ≠0 +Éè®ú m  +Éè®ú n H$m PÉxÉ {ÉÚhÉÉÈEò “Áz o§

(i) am × an = am+n (ii) (am)n=amn (iii) am × bm = (ab)m

(iv)
1n

na
a

− = (v)
m

m n
n

a a
a

−=   if  m > n

(vi)
1m

n n m
a
b a −=  ¶{X  n > m (vii)

mm

m
a a
b b

⎛ ⎞= ⎜ ⎟
⎝ ⎠

(viii) a0 = 1 (VÉ½þÉÄ a ≠ 0)   

E•ÆÁÃ - 3
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227SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉVob§JmUm gaH$ma X²dmam {ZewëH$ {dVaU 2018-19

SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ  (QUADRILATERALS) 12

EòIÉÉ ZeƒÎ ¨Éå ½þ̈ ÉxÉä SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ EòÒ {ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉÉ ú‰jy lÉÒ <ºÉ +vªÉÉªÉ ¨Éå ½þ̈ É SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ Eäò |ÉEòÉ®ú
Eäò §Á∫z ¨Éå Ê´ÉºiÉÉ®ú ºÉä ú‰jıTz

12.0 SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ

<xÉ  ÊSÉfiÁı ¨Éå CªÉÉ ºÉ¨ÉÉxÉiÉÉBÄ “̄?
ºÉÆEäòiÉ :- ¦ÉÖVÉÉ+Éå EòÒ ºÉÆJªÉÉ, EòÉähÉ, ¶ÉÒ¹ÉÇ, <§Êt ºÉǼ ÉÞiÉ +ÉEÞòÊiÉªÉÉÄ> “̄ ªÉÉ <JÉÖ±ÉÒ +ÉEÞòÊiÉªÉÉÄ>

SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ BEò ºÉǼ ÉÞiÉ (§Êt) +ÉEÞòÊiÉ ½èþ ÊVÉºÉEòÒ SÉÉ®ú ¦ÉÖVÉÉBÄ SÉÉ®ú EòÉähÉ,SÉÉ®ú ¶ÉÒ¹ÉÇ ½þÉäiÉä “̄*

SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ ABCD ¨Éå

(i) SÉÉ®ú ¦ÉÖVÉÉÄB , ,AB BC CD  +Éè® DA  ½èþ*
(ii) A, B, C  +Éè® D SÉÉ®ú ¶ÉÒ¹ÉÇ ½èþ*

(iii) ∠ABC,  ∠BCD,  ∠CDA +Éè®  ∠DAC ªÉä SÉÉ®ú EòÉähÉ ½èþ *
(iv) SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ ¨Éå Ê´É{É®úÒiÉ ¶ÉÒ Áż EòÉä VÉÉäb÷xÉä ´ÉÉ±Éä ®äúKÉÉ JÉhb÷

SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ Eäò EòhÉÇ Eò½þ±ÉÉiÉä ½èþ* AC  +Éè® BD  SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ
ABCD N˛m| ½èþ*

(v) SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ Eäò ÃÊ¬Så ¶ÉÒ¹ÉÉæ ´ÉÉ±ÉÒ ¦ÉÖVÉÉBÄ SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ EòÒ +ÉºÉzÉ ¦ÉÖVÉÉBÄ Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ*
SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉABCD, AB  ¨Éå  BC  +Éè® B +ÉºÉzÉ ¦ÉÖVÉÉBÄ “̄*

(vi) SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ Eäò nùÉä EòÉähÉ \Áz ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ßÏ\Á ú∫ “¯ ÃÊ¬Tí N˛ÁzmÃÊ¬Tí N˛ÁzmÃÊ¬Tí N˛ÁzmÃÊ¬Tí N˛ÁzmÃÊ¬Tí N˛Ázm N˛“¬Áoz  “¯@EsÁ|o ∠ABC

+Éè®  ∠BCD ÃÊ¬Tí N˛Ázm ½èþ* BC  ºÉ ¦ÉÖVÉÉ*
½þ±É Eò®úÉä*

     1.+xªÉ +ÉºÉzÉ ¦ÉÖVÉÉBÄ +Éè®ú ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ¶ÉÒ¹ÉÇ YÉÉiÉ Eò®úÉä*
     2. +xªÉ +ÉºÉzÉ EòÉähÉÉä EòÒ  VÉÉäb÷Ò B´ÉÆ ¦ÉÖVÉÉBÄ YÉÉiÉ Eò®úÉä*

(vii) SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ ¨Éå  AB , CD  +Éè®ú  AD , BC  nùÉä VÉÉäb÷Ò  ºÉ¨¨ÉÖJÉ ¦ÉÖVÉÉBÄ Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ* <xÉEäò
¶ÉÒ¹ÉÇ Ã™Áå xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ!

A
D

B

C
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(viii) YoÏßÏ|\ Nz̨  tÁz N˛Ázm u\ÃN˛y LN˛ Ã™Áå ßÏ\Á å “Áz oÁz ƒz Ã©™ÏQ N˛Ázm N˛“¬Áoz “̄@ YoÏßÏ|\

N˛y tÁz \Ázu‰gÆÁÂ  ∠BAD,  ∠DCB +Éè®  ∠ADC,  ∠CBA SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ Nz̨  ºÉ¨¨ÉÖJÉ EòÉähÉ “̄èþ*

   |ÉªÉÉºÉ Eò®äú
  ÊnùB MÉB ÊSÉjÉ ¨Éå SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ Eäò ÊEòiÉxÉä |ÉEòÉ®ú ½èþ?

  =xÉEäò xÉÉ¨É ¤ÁiÉÉ<B*

12.1 SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ Eäò +xiÉÇMÉiÉ +Éè®ú ¤ÁÁÁÁÁÊ½þMÉÇiÉ

SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉABCD Eäò EÊoT|o EòÉèxÉÃz Ê¤ÁxnÖù ½èþ?

EòÉèxÉÃz Ê¤ÁxnÖù SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ Eäò ¤ÁÊ½þMÉÇiÉ ½èþ?

SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ {É®ú EòÉèxÉÃz Ë¤ÁnÖù ÎºlÉiÉ ½èþ?

Ê¤ÁxnÖ ùP +Éè® M SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ Eäò +xiÉÇMÉiÉ ½èþ* Ê¤ÁxnÖ L, O ùEÁ{∫ Q SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ Eäò ¤ÁÊ½þMÉÇiÉ ½èþ
u§ÊtÏ N, A, B, C +Éè® D SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ ¨Éå ÎºlÉiÉ ½èþ*
SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ Eäò +xiÉÇMÉiÉ +xªÉ ¨ÉxÉSÉÉ½äþ Ê¤ÁxnÖù +ÆÊEòiÉ EòÒÊVÉB*
SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ Eäò ¤Ê½þMÉÇiÉ +xªÉ Ê¤ÁxnÖù +ÆÊEòiÉ Eò®úÉä*

SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ Eäò §Ê½þMÉÇiÉ ÊEòiÉxÉä Ê¤ÁxnÖù+Éå EòÒ +É{ÉxÉä Eò±{ÉxÉÉ EòÒ ½èþ*

12.2 =kÉ±É +Éè®ú +ƒƒƒƒƒ±É SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ
SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ ABCD Eäò ¨ÉvªÉ ¨Éä  L +Éè®  M nùÉä Ê¤ÁxnÖù+Éå EòÉä ÊSÉÎx½þiÉ Eò®úÉä
=x½äþ Ê¨É±ÉÉ+Éä CªÉÉ Ê¨É±ÉÉ<Ç MÉ<Ç ®äúJÉÉ SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ Eäò ¤ÁÊ½þMÉÇiÉ Ê¤ÁxnÖù+Éä ºÉä
Ê¨É±ÉiÉÒ ½èþ?
+É{É SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ ABCD Eäò +xiÉÇMÉiÉ ÎºlÉiÉ nùÉä Ê¤ÁxnÖù+Éä EòÉä VÉÉxÉ ºÉEòiÉä
½èþ* VÉÉä SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ Eäò ®äúJÉÉ JÉhb÷ ºÉä VÉÖb÷Ò ½èþ ªÉ½þ näùJÉ{ÉÉxÉÉ +ºÉ¨¦É´É ½èþ*
ªÉ½þÒ ºÉ¨ÉÉxÉ EòÉªÉÇ ½þ̈ É SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ PQRS ¨Éå Eò®úiÉä ½èþ*
SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ PQRS Eäò +xiÉÇMÉiÉ UV nùÉä Ê¤ÁxnÖù ÊSÉÎx½þiÉ Eò®úÉä EÁ{∫ Gã“ı \Áz‰gÁz@ CªÉÉ =x½äþ SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ Eäò
¤ÁÊ½þMÉÇiÉ MÉÖVÉ®úiÉÒ ½Öþ<Ç ®äúJÉÉ uùÉ®úÉ VÉÉäb÷É VÉÉ ºÉEòiÉz? CªÉÉ ½þ̈ É BäºÉÒ +xªÉ ®äúJÉÉ+Éå EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Eò®ú
ºÉEòiÉä ½è? CªÉÉ ½þ̈ É BäºÉä nùÉä Ê¤ÁxnÖù+Éä EòÉä VÉÉäb÷xÉä ´ÉÉ±ÉÒ ®äúJÉÉ JÉhb÷ EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ VÉÉä
SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ Eäò +xiÉÇMÉiÉ ½èþ? MÆÁ ªÉ½þ ºÉÆ¦É´É ½èþ?

½þ̈ É Eò½þ ºÉEòiÉä ½èþ
SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ ABCD BEò =kÉ±É SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ ½èþ, ÊVÉºÉEäò +xiÉMÉÇiÉ JÉÓSÉä VÉÉxÉä

´ÉÉ±Éä ®äúJÉÉ JÉhb÷ SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ Eäò =kÉ±É ¨Éä ½þÒ ÎºlÉiÉ ½èþ*

A

D

E
F

G H

B

C

A B

Q

O

C

LD

N

M
P

L
M

A B

C
D

Figure1

S

P R

Q
U V

SCERT T
ELA

NGANA



229SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉVob§JmUm gaH$ma X²dmam {ZewëH$ {dVaU 2018-19

SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ PQRS EòÉä Eƒ¬ SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ ½èþ ÊVÉºÉEäò =kÉ±É ¨Éå JÉÒSÉÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ºÉ¦ÉÒ ®äúJÉÉBÄ

+xiÉMÉÇiÉ “Áz ªÉ½þ +É´É¶ªÉEò xÉ½þÒ ½èþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒÊVÉB

1.

(i) CªÉÉ EFGH                                        (ii) CªÉÉ TUVW

SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ =kÉ±É SÉiÉÖÇ¦ÉÖVÉ ½èþ? SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ BEò Eƒ¬ SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ ½èþ?

(iii) SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ EFGH. Eäò nùÉäxÉ EòhÉÇ / MÆÁ ´Éä BEò tÓÃ∫z EòÉä |ÉÊiÉSUäôÊnùiÉ Eò®úiÉä ½èþ?
(iv) SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ TUVW. Eäò tÁzåÁı EòhÉÇ =iÉÉÊ®úB MÆÁ ´Éä nùÉäxÉÉä BEò tÓÃ∫zú EòÉä
 |ÉÊiÉSUäôÊnùiÉ Eò®úiÉä ½èþ? ½þ̈ É {ÉÉiÉä ½èþ ÊEò =kÉ±É SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ Eäò nùÉäxÉÉå EòhÉÇ
BEò nÚùºÉ®äú EòÉä SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ Eäò +xiÉMÉÇiÉ ½þÒ |ÉÊiÉSUäôiÉ Eò®úiÉä ½èþ*

12.3 ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ Eäò N˛Ázm-ÆÁzT MÉÖhÉ*

ÊGòªÉÉ 1

BEò +]Âõ]äõ EòÉ ]ÖõEòb÷É ±ÉÉä* =ºÉ {É®ú ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ ABCD =iÉÉ®ú Eò®ú EòÉ]õÉä * ÊSÉjÉ

E F

H
G

T
V

W

U

ÊSÉjÉ 2ÊSÉjÉ 1

1 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú =ºÉEäò SÉÉ®ú ¦ÉÉMÉ N˛∫Áz* =x½äþ {ÉÖxÉ: ÊSÉjÉ 2 Nz̨  +xÉÖºÉÉ®ú VÉ¨ÉÉ+Éä*

u\ÃÃz ÃÁ∫z N˛Ázm ∠1, ∠2, ∠3, ∠4   LN˛ “y u§ÊtÏ ú∫ \Ï‰gz@
CªÉÉ ∠1, ∠2, ∠3, +Éè®∠4  EòÉ ªÉÉäMÉ Nz̨  Ã™Áå “̄?

SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ Eäò SÉÉ®úÉå EòÉähÉÉä EòÉ ªÉÉäMÉ 360°. ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ÃÓYåÁ : ∠1, ∠2, ∠3, +ÉÊnù EòÉä ½þ̈ É <ºÉ fÆøMÉ ºÉä ¦ÉÒ ºÉÚÊSÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ VÉèºÉä m∠1, m∠2,
m∠3, +ÉÊnù* ]
½þ̈ É EÖòUô +xªÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉä uùÉ®úÉ ¦ÉÒ ½þ±É Eò®ú ºÉEòiÉä “̄@
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A

D

B

C

1. SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ ABCD Eäò EÊoT|o P - u§ÊtÏ ÎºlÉiÉ ½èþ* ÊSÉjÉ ¨Éä ÊnùJÉÉB +xÉÖºÉÉ® N˛Áz ∆y |

A, B, C +Éè® D. ºÉä \Áz‰gÁz@

ÊSÉjÉ ¨Éå  ΔPAD ¨Éå
m∠2 + m∠3= 180° – x ................ (1)

<ºÉÒ |ÉEòÉ®ú ΔPDC,  m∠4 + m∠5 = 180° – y ....... (2)

ΔPCB ¨Éå m∠6 + m∠7 = 180º – z  +Éè®     ............ (3)

ΔPBA, ¨Éå  m∠8 + m∠1 = 180º – w. ................. (4)

Eäò ºÉ¦ÉÒ EòÉähÉÉä EòÉ ªÉÉäMÉ
(1), (2), (3) +Éè®ú (4) N˛Áz \Áz‰gåz ú∫ üÁõo ÆÁzT
m∠1 + m∠2 + m∠3 + m∠4 + m∠5 + m∠6 + m∠7 + m∠8

= 180° – x + 180° – y + 180° – z + 180° – w
  = 720° – (x + y + z + w)

  (x + y + z + w = 360o ; BEò u§ÊtÏ {É®ú EòÉähÉÉà Eäò ªÉÉäMÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú)
=720° – 360° = 360°

<ºÉ |ÉEòÉ®ú SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ Eäò ºÉ¦ÉÒ EòÉähÉÉä EòÉ ªÉÉäMÉ 360o ½þÉäiÉÉ ½èþ

2. SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ ABCD. §åÁEÁz>@ =ºÉä EòhÉÇ uùÉ®úÉ nùÉä ÊjÉ¦ÉÖVÉÉä ¨Éå
Ê´É¦ÉHò Eò®úÉä@ ½þ̈ É 1, 2, 3, 4, 5 +Éè®ú 6.  EòÉähÉ {ÉÉiÉä ½èþ ½þ̈ É
N˛Ázm ÆÁzT TÏm Nz̨  uåÆ™ tΩƒÁ∫Á “™ Ã∫¬oÁ Ãz üÁõo Eò®ú

ºÉEòiÉä ½èþ ÊEò ∠A, ∠B, ∠C  +Éè®  ∠D EòÉ ªÉÉäMÉ  360°. ½èþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú |ÉªÉÉºÉ EòÒÊVÉB*

ªÉÊnù SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ =kÉ±É SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ å“Î “{ iÉÉä CªÉÉ ½þÉäMÉÉ SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ EòÉä
¨ÉÉäb÷Eò®ú nùÉä ÊjÉ¦ÉÖVÉÉä ¨Éå ¤nù±ÉEò®ú =xÉEäò EÊoT|o EòÉähÉÉä EòÉ ªÉÉäMÉ

YÉÉiÉ Eò®úÉä * +ƒ±É SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ Eäò +ÉxiÉÊ®úEò EòÉähÉÉä EòÉ ªÉÉäMÉ
CªÉÉ ½þÉäMÉÉ?

=nùÉ  1 :BEò SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ Eäò iÉÒxÉ N˛Ázm 55°, 65° +Éè® 105°. ½èþ* iÉÉä SÉÉèlÉÉ EòÉähÉ CªÉÉ ½þÉäMÉÉ?

½þ±É  : SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ Eäò SÉÉ®úÉä EòÉähÉÉä EòÉ ªÉÉäMÉ  360°.

ÊnùB MÉB iÉÒxÉ EòÉähÉÉä EòÉ ªÉÉäMÉ = 55° + 65° + 105° = 225°
<ÊºÉÊ±ÉB SÉÉèlÉÉ EòÉähÉ = 360° – 225° = 135°

A

CB

D

32
4

1 6
5

A

C

B

D

1
2

8
7

5
6

43

y
x

w
z
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=nùÉ  2 : BEò SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ Eäò nùÉä EòÉähÉ 80° +Éè® 120°. ½èþ * ¶Éä¹É +xªÉ tÁz EòÉähÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ*
iÉÉä |ÉiªÉäEò EòÉähÉ EòÉ ¨ÉÉ{É CªÉÉ “ÁzTÁ?

½þ±É : SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ Eäò SÉÉ®ú EòÉähÉÉä EòÉ ªÉÉäMÉ  360° ½èþ*

ÊnùB MÉB nùÉä EòÉähÉÉä EòÉ ªÉÉäMÉ   = 80° + 120° = 200°

<ºÉÊ±ÉB ¶Éä¹É nùÉä N˛ÁzmÁı N˛Á ÆÁzT = 360° – 200° = 160°

¶Éä¹É nùÉä EòÉähÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ*

<ºÉÊ±ÉB |ÉiªÉäEò EòÉähÉ   = 160° ÷ 2 = 80°

=nùÉ  3 : BEò SÉiÉÖÇ¦ÉÖVÉ EòÉähÉ  x°, (x – 10)°, (x + 30)° +Éè® 2x°. “{@ EòÉähÉ YÉÉiÉ Eò®úÉä *

½þ±É : ªÉ½þÉÄ SÉÉ®úÉä N˛ÁzmÁı N˛Á ÆÁzT = 360°

<ºÉÊ±ÉB, x + (x – 10) + (x + 30) + 2x = 360°

“¬                                5x + 20 = 360°

                                                          x = 68°

EsÁ|o YÁ∫ N˛Ázm “̄- = 68° ;  (68–10)° ; (68+30)° ; (2×68)°

                                       = 68°, 58°, 98° EÁ{∫ 136°.

=nùÉ   4 : BEò SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ Eäò EòÉähÉÉä EòÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ  3 : 4 : 5 : 6. ½è,þ EòÉähÉ YÉÉiÉ Eò®äú*

½þ±É  : SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ Eäò SÉÉ®ú EòÉähÉÉä EòÉ ªÉÉäMÉ = 360° ½èþ*

EòÉähÉÉä EòÉ +xÉÖiÉÉ{É  3 : 4 : 5 : 6

<ºÉÊ±ÉB EòÉähÉ ½èþ 3x, 4x, 5x +Éè® 6x.

3x + 4x + 5x + 6x = 360

18x = 360

    x =  
3 6 0 2 0
1 8

=

ªÉ½þÉÄ EòÉähÉ ½èþ  = 3 × 20; 4 × 20; 5 × 20; 6 × 20

         = 60°, 80°, 100° EÁ{∫ 120°
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1. SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ PQRS  ¨Éå

(i) ¦ÉÖVÉÉBÄ, EòÉähÉ, ¶ÉÒ¹ÉÇ B´ÉÆ EòÉähÉÉäÊ Eäò xÉÉ¨É Ê±ÉJÉÉä*

(ii) +ÉºÉzÉ ¦ÉÖVÉÉBÄ, +ÉºÉzÉ EòÉähÉ, ºÉ¨¨ÉÖJÉ ¦ÉÖVÉÉBÄ +Éè®ú ºÉ¨¨ÉÖJÉ

EòÉähÉÉä Eäò xÉÉ¨É Ê±ÉJÉÉä*

2. BEò SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ Eäò iÉÒxÉ EòÉähÉ 60°, 80° +Éè® 120°. ½èþ iÉÉä SÉÉèlÉÉ

EòÉähÉ YÉÉiÉ Eò®úÉä*

3. SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ Eäò EòÉähÉÉä EòÉ +xÉÖiÉÉ{É  2: 3 : 4 : 6. ½äþ iÉÉä |ÉiªÉäEò EòÉähÉ N˛Á ™Áú YÉÉiÉ Eò®úÉä

4. BEò SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ  =iÉÉÊ®úB, ÊVÉºÉEäò SÉÉ®úÉä EòÉähÉ ºÉ¨ÉÉxÉ “Áı* |ÉiªÉäEò EòÉähÉ YÉÉiÉ Eò®úÉä*
5. BEò SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ Eäò EòÉähÉ  x°, (x + 10)°, (x + 20)°, (x + 30)°. ½èþ@ N˛ÁzmÁı N˛Á YÉÉiÉ Eò®úÉä*

6. BEò SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ Eäò EòÉähÉÉä EòÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ 1 : 2 : 3 : 6. xÉ½þÒ ½þÉäMÉÉ CªÉÉä? EòÉ®úhÉ §oÁEÁz*

ºÉÆEäòiÉ :- BäºÉä SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ EòÒ ®ú¡ò +ÉEÞòÊiÉ §åÁåz EòÉ |ÉªÉÉºÉ Eò®úÉä*

12.4   SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ Eäò |ÉEòÉ®ú

¦ÉÖVÉÉ+Éä +Éè®ú EòÉähÉÉä Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú Ê¦ÉzÉ Ê¦ÉzÉ SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ Eäò +±ÉMÉ +±ÉMÉ xÉÉ¨É ½èþ*

12.4.1 ºÉ¨É±É¨¤ÁÁÁÁÁ   SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ

ºÉ¨É±É¨¤Á    SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ EòÒ BEò VÉÉäb÷Ò ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú ®äúJÉÉBÄ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

ªÉä ºÉ¨É±É¨¤Á SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ ½èþ Æz ºÉ¨É±É¨¤Á   SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ xÉ½þÒ ½èþ*

ºÉÚSÉxÉÉ :- iÉÒ®ú EòÉ ÊxÉ¶ÉÉxÉ ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú ®äúJÉÉ+Éä EòÉä ºÉÚÊSÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*
        nÚùºÉ®úÒ +Éä®ú Eäò SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú CªÉÉä xÉ½þÒ ½èþ?

P

R

S

Q

80o

120o

60o

E•ÆÁÃ - 1
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12.4.2 {ÉiÉÆMÉ (Kite)

SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ ¨Éå nùÉä +ÉºÉzÉ ¦ÉÖVÉÉBÄ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ =ºÉä {ÉiÉÆMÉ Eò½þiÉä ½èþ* |ÉiªÉäEò ÊSÉjÉ ¨Éå ºÉ¨ÉÉxÉ
ÊSÉÎx½þiÉ EòÒ MÉ<Ç ¦ÉÖVÉÉ+Éå EòÒ ±É¨¤ÉÁ<Ç ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ* =nùÉ: Eäò Ê±ÉB AB = AD +Éè® BC = CD.

             ªÉä úoÊTı “̄                            ªÉä úoÊTı xÉ½þÒ ½èþ
ÊuùiÉÒªÉ ºÉ¨ÉÚ½þ EòÒ +ÉEÞòÊiÉªÉÉÄ {ÉiÉÆMÉ CªÉÉä xÉ½þÒ ½èþ?

vªÉÉxÉ nùÉä*

(i) {ÉiÉÆMÉ EòÒ SÉÉ®ú ¦ÉÖVÉÉBÄ ½èþ (ªÉ½þ BEò =kÉ±É SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ ½èþ@)

(ii) <ºÉ¨Éä nùÉä VÉÉäb÷Ò ºÉ¨¨ÉÖJÉ ¦ÉÖVÉÉBÄ +É{ÉºÉ ¨Éå ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ !

|ÉªÉÉäMÉ  2
BEò  ¨ÉÉä]õÉ EòÉMÉVÉ ±ÉÉä * =ºÉä ¨ÉvªÉ ºÉä ¨ÉÉäb÷Éä* ÊSÉjÉ ¨Éå
ÊnùJÉÉB +xÉÖºÉÉ®ú +±ÉMÉ ±É¨¤ÉÁ<Ç ´ÉÉ±ÉÒ nùÉä ®äúJÉÉÄB JÉÒSÉÉå* tÓÃ∫zú
ÊSÉjÉ ¨Éå ÊnùJÉÉB +xÉÖºÉÉ®ú =xÉ ®äúJÉÉ+Éä {É®ú ºÉä EòÉMÉVÉ EòÉä
EòÉ]õ Eò®ú JÉÉä±É nùÉä ½þ̈ Éå {ÉiÉÆMÉ EòÉ +ÉEòÉ®ú |ÉÉ{iÉ ½þÉäMÉÉ @

CªÉÉ {ÉiÉÆMÉ EòÒ ®äúJÉÉBÄ Ã™u™uo ½èþ ?

{ÉiÉÆMÉ Eäò nùÉäxÉÉä EòhÉÉæ EòÉä ¨ÉÉäÊb÷B * ºÉ¨ÉEòÉähÉ ¨Éå EòÉ]õxÉä Eäò
Ê±ÉB TÏuåÆz (Set squares) EòÉ GúÆÁzT Eò®äú!

CªÉÉ {ÉiÉÆMÉ Eäò EòhÉÇ ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ ? VÉÉÆSÉ Eò®úÉä*

(EòÉMÉVÉ EòÉä ¨ÉÉäb÷Eò®ú ªÉÉ ¨ÉÉ{ÉEò®ú tzuQÆz) CªÉÉ ´Éä EòhÉÇ BEò nÖùºÉ®äú EòÉä |ÉÊiÉSUäôÊnùiÉ Eò®úiÉä ½èþ?

  |ÉªÉÉºÉ Eò®úÉä

   ÊºÉrù Eò®úÉä EòÒ {ÉiÉÆMÉ ABCD ¨Éå ΔABC +Éè®ú  ΔADC ºÉ´ÉÇ

   ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ*

A

B D

C

Figure1 Figure2
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12.4.3 ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ (Parallelogram)

|ÉÉªÉÉäÊMÉEò EòÉªÉÇ  3
BEò ½þÒ VÉèºÉä nùÉä ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò ]ÖõEòbä÷ ±ÉÉä* ÊVÉxÉEòÒ ¦ÉÖVÉÉBÄ 3

ºÉä.¨ÉÒ, 4 ºÉä.¨ÉÒ, 5 ºÉä.¨ÉÒ ½þÉä =x½äþ ÊxÉ¨xÉ ÊSÉjÉÉxÉÖºÉÉ®ú VÉ¨ÉÉ+Éä*

½þ̈ É ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ {ÉÉiÉä ½èþ* CªÉÉ <xÉEòÒ ¦ÉÖVÉÉBÄ ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú ½è?þ CªÉÉ ªÉä

ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú ¦ÉÖVÉÉBÄ ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ? +É{É Få ÊjÉ¦ÉÖVÉÉä EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä +xªÉ nùÉä ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú
SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ ¤ÁxÉÉ ºÉEòiÉä ½èþ* =x½äþ YÉÉiÉ Eò®úÉä*

ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ BEò BäºÉÉ SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ ½èþ ÊVÉºÉEòÒ nùÉä VÉÉäb÷Ò ºÉ¨¨ÉÖJÉ ¦ÉÖVÉÉBÄ ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú

½þÉäiÉÒ ½èþ

|ÉÉªÉÉäÊMÉEò EòÉªÉÇ 4

    ÊSÉjÉ 1 ¨Éå ÊnùJÉÉB +xÉÖºÉÉ®ú EòÉMÉVÉ {É®ú ÀNz̨ ¬ EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä nùÉä ®äúJÉÉBÄ JÉÓSÉÉä*

ÊSÉjÉ  1 ÊSÉjÉ  2 ÊSÉjÉ  3

Ê¡ò®ú =ºÉ {É]õ®úÒ EòÉä ÊSÉjÉ 2 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú =xÉ ®äúJÉÉ+Éä {É®ú ÊiÉ®úUôÉ ®úJÉEò®ú nùÉä +Éè®ú ®äúJÉÉBÄ

JÉÓSÉÉä VÉÉä nùÉä VÉÉäb÷Ò ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú ®äúJÉÉ+Éå ºÉä Ê¨É±ÉEò®ú ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ §åÁoy ½èþ*

12.4.3(a) ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ Eäò ÊxÉªÉ¨É (MÉÖhÉ) ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú  SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ EòÒ ¦ÉÖVÉÉBÄ nùÉä BEò ½þÒ

+ÉEòÉ®ú Eäò ºÉ¨ÉÉxÉxiÉ®ú SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ ±ÉÉä Gã“ı þABCD +Éè® A1B1C1D1 Eò½þÉä*
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2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 131
2
3
4
5
6
7
8
9

2345678910111213 1

2
3
4
5
6
7
8
9

+Éè® AB  ªÉ½þÉÄ xÉÉ¨É Eäò +ÊiÉÊ®úHòA'B'  ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ * BäºÉä ½þÒ tÓÃ∫y +ÉºÉzÉ ¦ÉÖVÉÉBÄ ¦ÉÒ ºÉ¨ÉÉxÉ “ÁzTy
MÆÁ  A'B'  +Éè® DC . MÆÁ ƒz u™¬oz “̄@ MÆÁ GåN˛y ¬Ê§ÁF| A'B'  EÁ{∫ DC  Ã™Áå “{@

BäºÉä ½þÒ  AD  +Éè® B'C'   EòÒ ±É¨¤ÉÁ<Ç VÉÉÄSÉÉä* +É{ÉxÉä CªÉÉ tzQÁ?

+É{ÉxÉä tzQÁ ÊEò nùÉäxÉÉä ½þÒ Ê´Éuá EòÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨É ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ* ªÉ½þÉÄ ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ ¦ÉÖVÉÉ+Éä EòÒ

±É¨¤É<Ç ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

   |ÉªÉÉºÉ Eò®úÉä

 30° – 60° – 90° EòÉähÉ ´ÉÉ±Éä nùÉä TÏuåÆz ±ÉÉä =x½äþ
ÊSÉjÉ ¨Éä nù¶ÉÉÇB +xÉÖºÉÉ®ú VÉ¨ÉÉ+Éä CªÉÉ ´Éä iÉÖ̈ ½äþ
={ÉªÉÖÇHò MÉÖhÉÉä EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®úxÉä ¨Éä ºÉ½þÉªÉEò ½þÉåMÉä*
CªÉÉ ½þ̈ É Eò½þ ÃN˛oz “̄ uN˛ ºÉ¦ÉÒ +ÉªÉÉiÉ ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú

SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ ½þÉäiÉä ½èþ*

=nùÉ  5 :     ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ PQRS EòÒ {ÉÊ®úÊ¨ÉÊiÉ YÉÉiÉ Eò®úÉä
½þ±É :        ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ EòÒ ºÉ¨¨ÉÖJÉ ¦ÉÖVÉÉ+Éä EòÒ

     ±É¨¤ÉÁ<Ç ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*
|É¶xÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú, PQ= SR = 12 ºÉä.¨ÉÒ EÁ{∫ QR = PS = 7 ºÉä.¨ÉÒ
                   <ºÉ ®úÒÊiÉ ºÉä {ÉÊ®úÊ¨ÉÊiÉ  = PQ + QR + RS + SP

                      = 12 ºÉä.¨ÉÒ  + 7 ºÉä.¨ÉÒ  + 12 ºÉä.¨ÉÒ  + 7 ºÉä.¨ÉÒ  = 38 ºÉä.¨ÉÒ

ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ Eäò EòÉähÉ

|ÉÉªÉÉäÊMÉEò EòÉªÉÇ  6

¨ÉÉxÉ ±ÉÉä  ABCD BEò ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ ½èþ BEò {ÉÉ®únù¶ÉÔ EòÉMÉVÉ {É®ú =ºÉä =iÉÉ®úÉä +Éè®

A'B'C'D'. xÉÉ¨É nùÉä*  A'B'C'D' N˛Áz ABCD ú∫ u¬QÁz@ ÊSÉjÉ 1 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú - - - - {É®ú
VÉ¨ÉÉ+Éä* VÉ½þÉÄ
EòhÉÇ BEò nÖùºÉ®äú ºÉä Ê¨É±ÉiÉä ½èþ* ́ É½þÉÄ {É®ú Ê{ÉxÉ ±ÉMÉÉ+Éä E§ {ÉÉ®únù¶ÉÔ EòÉMÉVÉ ÊSÉjÉ 2 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
900 {É®ú PÉÖ̈ ÉÉ<B* =ºÉ ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ EòÉä ¦ÉÒ ºÉ¨ÉÉxÉ Ênù¶ÉÉ 900 {É®ú PÉÖ̈ ÉÉ+Éä* +É{É
ÊSÉjÉ 3 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú =ºÉ ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ EòÉä {ÉÉ+ÉäMÉä* +É{É näùJÉiÉä ½èþ ÊEò  A ¤É®úÉ¤É®ú

ÎºlÉiÉ ½èþ C {É®ú, <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú B ÎºlÉiÉ ½èþ D {É®ú*
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A B

CD

Æ“ tΔÁ|oÁ “{ uN˛ EÁ{∫ Nz̨  N˛ÁzmÁı Nz̨  §Á∫z ™ı FÃy o∫“ EÁ{∫ N˛ÁzmÁı N˛y ßy \ÁÂY N˛∫Áz EÁúNz̨  Gn∫
N˛Áz u¬uQL@

ÊSÉjÉ 1 ÊSÉjÉ 2 ÊSÉjÉ 3

ÊSÉjÉ 3 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú D ½þÉäMÉÉ B {É®ú Eúåy \ÁåN˛Á∫y u¬uQÆz@

  |ÉªÉÉäMÉ Eò®úÉä*
  ={ÉªÉÖHò +ÉvÉÉ®ú {É® 30° – 60° – 90° ¨ÉÉ{É Eäò nùÉä SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ ±ÉÉä* CªÉÉ ªÉä +ÉEÞòÊiÉ

  ={ÉªÉÖÇHò ÊxÉªÉ¨ÉÉä EòÒ VÉÉÄSÉ ¨Éå ºÉ½þÉªÉEò ÊºÉrù ½þÉäMÉÒ*

+É{É iÉEòÉÇxÉÖºÉÉ®ú <ºÉ ={ÉÉªÉ EòÉä =ÊSÉiÉ öN˛“ ºÉEòiÉä ½èþ*
ªÉÊnù SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ  ABCD Eäò EòhÉÇ  AC  +Éè® BD  ½þÉä iÉÉä
+É{É {ÉÉ+ÉäMÉä ∠1 =∠2 +Éè® ∠3 = ∠4 (BEòÉxiÉ®ú EòÉähÉÉä
Eäò MÉÖhÉ*)
ΔABC +Éè® ΔCDA ºÉ´ÉÇºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ* ΔABC ≅ ΔCDA  (EòÉähÉ
¦ÉÖVÉÉ EòÉähÉ º´ÉªÉÆ iÉlªÉÉxÉÖºÉÉ®ú).
<ºÉÊ±ÉB, m∠B = m  ∠D (c.p.c.t.).

<ºÉÒ |ÉEòÉ®ú , ΔABD ≅ ΔCDB, <ÊºÉÊ±ÉB,  m ∠A = m ∠C.
(c.p.c.t.).

ªÉ½þÉÄ ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ Eäò ºÉ¨¨ÉÖJÉ EòÉähÉÉä EòÉ ¨ÉÉ{É
ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÁ ½èþ*
½þ¨É ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ Eäò +ÉºÉzÉ EòÉähÉ EòÒ +Éä®ú +{ÉxÉÉ vªÉÉxÉ nåùMÉä*
SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ ABCD ¨Éå  DC  || AB  Eäò +Éè® DA  ÊiÉªÉÇEò ®äúJÉÉ ½èþ*
<ºÉÊ±ÉB , ∠A +Éè®∠B ÊiÉªÉÇEò ®äúJÉÉ Eäò BEò ½þÒ Ênù¶ÉÉ Eäò nùÉä EÁÊou∫N˛ EòÉähÉ ½þÉåMÉä* ´Éä
ºÉÆ{ÉÚ®úEò EòÉähÉ ½þÉåMÉä*
MÆÁ ∠A EÁ{∫ ∠B ßy úÓ∫N˛ N˛Ázm “{ EÁú MÆÁ N˛“ ÃN˛oz “{? MÆÁı?

AD  BC  EÁ{∫ BA  LN˛ uoÆ|N˛ ∫zQÁ \Áz  ∠A EÁ{∫ ∠D  EÁÊou∫N˛ N˛Ázm “{@

Fã“ı N˛u∫L
Gú∫ÁzMo uYfi ™ı uN˛ã“Î EÁ{∫ tÁz úÓ∫N˛ N˛ÁzmÁı N˛y \Ázu‰gÆÁÂ ú“YÁuåL@

A B

D
C

A'
B'

C'

D'

A B

D C

A'

B'

C'

D'

A
B

D
C

A'B'

C' D'

A B

CD

1
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A B

D C

O

=nùÉ 6 : SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ BEST  ™ı  x, y, z EòÉ ¨ÉÚ±ªÉ YÉÉiÉ Eò®úÉä*

½þ±É  : ∠S EòÉ ºÉ¨¨ÉÖJÉ EòÉähÉ ∠B ½èþ

<ºÉÊ±ÉB , x = 100° (ºÉ¨¨ÉÖJÉ EòÉähÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ)

y = 100° (ºÉÆMÉiÉ EòÉähÉ)

z = 80° (½þ̈ É Eò½þ ºÉEòiÉä ½èþ  ∠y, ∠z ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú EòÉähÉÉä EòÉ ªÉÖM¨É ½èþ*
ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ Eäò +ÉºÉzÉ EòÉähÉ {ÉÚ®úEò EòÉähÉ ½þÉåMÉä*

{ÉÚ́ ÉÇ ¨Éå ÊnùB MÉB =nùÉ½þ®úhÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ºÉ¨ÉÉxÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨É |ÉÉ{iÉ Eò®úiÉä ½èþ*

=nùÉ 7 : SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ RING ¨Éå m ∠R = 70°  ½þÉä iÉÉä +xªÉ EòÉähÉ YÉÉiÉ Eò®úÉä*

½þ±É : m∠R = 70° ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*
iÉÉä m∠N = 70°
ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ Eäò ºÉ¨¨ÉÖJÉ EòÉähÉ ½èþ*
{É½þ±Éä ∠R +Éè® ∠I {ÉÚ®úEò EòÉähÉ ½èþ
m∠I = 180° – 70° = 110°
EÁ{∫ m∠G = 110° since ∠G and  ∠I (Ã™ÁåÁÊo∫ YoÏßÏ|\ Nz̨  N˛Ázm “̄@)
EsÁ|o m∠R = m∠N = 70°EÁ{∫ m∠I = m∠G = 110°

   |ÉªÉÉºÉ Eò®úÉä -

   ={ÉªÉÖHò +ÉvÉÉ®ú {É®m ∠I  EÁ{∫  m ∠G tÓÃ∫y uƒuá Ãz
    (YoÏßÏ|\ N˛Á N˛Ázm ÆÁzT uåÆ™)

12.4.3 (b) ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ Eäò EòhÉÇ
ÊGòªÉÉ 7
BEò ABCD xÉÉ¨ÉÉÆÊEòiÉ SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ EòÒ +ÉEÞòÊiÉ EòÉ ]ÖõEòb÷É
±ÉÉä * =ºÉEäò EòhÉÇ AC  +Éè® DB  b÷ÉEò tÓºÉ®äú ºÉä O {É®ú
Ê¨É±ÉiÉä ½èþ*

AC  EòÉä ¨ÉÉäb÷Eò® C +Éè® A. EòÉ ¨ÉvªÉ Ê¤ÁxnÖù YÉÉiÉ Eò®úÉä* CªÉÉ ´É½þ ¨ÉvªÉ Ê¤ÁxnÖù O Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ*

DB  EòÉä ¨ÉÉäb÷Eò®ú O +Éè® D ú∫ B.EòÉ ¨ÉvªÉ Ê¤ÁxnÖù YÉÉiÉ
Eò®úÉä CªÉÉ ´É½þ ¨ÉvªÉ Ê¤ÁxnÖù 0 Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ*

CªÉÉ EòhÉÇ DB  +Éè®ú AC  ¨ÉvªÉ Ê¤ÁxnÖù 0 {É®ú BEò
nÚùºÉ®äú EòÉä |ÉÊiÉSUäôÊnùiÉ Eò®úiÉä ½èþ* +{ÉxÉä Ê¨ÉjÉÉä ºÉä <ºÉ

B
y

x

E

ST

100o

z

G N

IR
70o

A B

O

D C
4 2
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Ê´É¹ÉªÉ {É®ú SÉSÉÉÇ Eò®äú* ªÉ½þÒ ÊGòªÉÉ {ÉÖxÉ: nùÉä½þ®úÉEò®ú DB EòÉ ¨ÉvªÉ Ê¤xnÖù Eò½þÉÄ {É®ú ÎºlÉiÉ
½þÉäMÉÉ YÉÉiÉ Eò®úÉä*

ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ Eäò EòhÉÇ BEò tÓºÉ®äú EòÉä |ÉÊiÉSUäôÊnùiÉ Eò®úiÉä ½èþ

ΔAOB ≅ ΔCOD (EòÉähÉ ¦ÉÖVÉÉ EòÉähÉ) MÆÁ º´ÉªÉÆ iÉlªÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú VÉÉÄSÉ Eò®úxÉÉ EòÊöexÉ ½þÉäMÉÉ*
iÉlªÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú VÉÉÄSÉ Eò®úxÉÉ EòÊexÉ xÉ½þÒ ½þÉäMÉÉ*

ΔAOB ≅ ΔCOD (N˛Ázm ßÏ\Á N˛Ázm) N˛Á

<ºÉºÉä |ÉÉ{iÉ ½þÉäMÉÉ AO = CO +Éè® BO = DO

=nùÉ 8 : HELP BEò ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå  OE = 4
VÉ½þÉÄ 0 EòhÉÉæ EòÉ |ÉÊiÉSUäôÊnùiÉ Ê¤ÁxnÖù ½èþ CªÉÉ HL EòhÉÇ
ºÉäÇ 5 cm ºÉä.¨ÉÒ +ÊvÉEò ½þÉäMÉÉ*

½þ±É : ªÉÊnù OE = 4 ºÉä.¨ÉÒ iÉ§ OP ßÒ 4 ºÉä.¨ÉÒ ½þÉäMÉÉ CªÉÉä?
<ÊºÉÊ±ÉB   PE = 8 ºÉä.¨ÉÒ    (MÆÁı)
PE EòhÉÇ HL ºÉä 5 ºÉä.¨ÉÒ +ÊvÉEò ½èþ*
<ÊºÉÊ±ÉB, HL = 8 + 5 = 13 ºÉä.¨ÉÒ

ªÉ½þÉÄ , OH = 
1 13
2

×   =  6.5 ºÉä.¨ÉÒ

12.4.4 ºÉ¨ÉSÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ (Rhombus)

<ºÉEäò {ÉÚ́ ÉÇ ½þ̈ ÉxÉä {ÉiÉÆMÉ Eäò +ÉEòÉ®ú EòÉ EòÉMÉVÉ EòÉ]õÉ lÉÉ* VÉ¤ç    ½þ̈ É ABC
EòÉ]õ Eò®ú ÊxÉEòÉ±ÉiÉä ½èþ iÉÉä ½þ̈ Éå {ÉiÉÆMÉ EòÒ +ÉEÞòÊiÉ Ê¨É±ÉäMÉÒ* ªÉ½þÉÄ AB +Éè®
BC EòÒ ±É¨¤É<Ç Ê¦ÉzÉ Ê¦ÉzÉ ½èþ*  ªÉÊnù AB = BC, JÉÒSÉÉ VÉÉB iÉÉä ºÉ¨É
SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉÁEòÉ®ú §åxÉä ´ÉÉ±ÉÒ {ÉiÉÆMÉ ºÉ¨ÉSÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ*
ºÉ¨ÉSÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ EòÒ ºÉ¨¨ÉÖJÉ ¦ÉÖVÉÉBÄ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉEäò EòhÉÇ BEò tÓÃ∫z N˛Áz
ºÉ¨ÉÊuù¦ÉÉÊVÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ*

ºÉ¨ÉSÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ Eäò ºÉ¦ÉÒ MÉÖhÉ ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ ¨Éå ¦ÉÒ ½èþ*
{ÉiÉÆMÉ ¨Éå ¦ÉÒ ªÉ½þÒ MÉÖhÉ Ê´Ét¨ÉÉxÉ ½èþ* <xÉ ºÉ¦ÉÒ EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÁxÉÉ+Éä*

{ÉÖxÉ: +´É±ÉÉäEòxÉ Eò®úEäò +{ÉxÉÒ ºÉÚYy EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®úÉä*

                            {ÉiÉÆMÉ                                                      ºÉ¨ÉSÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ

HE

O

PL

4 cm

A

B

C
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SCERT T
ELA

NGANA



239SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉVob§JmUm gaH$ma X²dmam {ZewëH$ {dVaU 2018-19

ºÉ¨ÉSÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ Eäò EòhÉÇ BEò nÖùºÉ®äú EòÉä ±É¨§ ºÉ¨ÉÊuù¦ÉÉÊVÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ*

ÊGòªÉÉ 8
BEò ºÉ¨ÉSÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ EòÒ +ÉEÞòuo EòÉ EòÉMÉVÉ ±ÉÉä* =ºÉä ¨ÉÉäb÷ Eò®ú =ºÉEòÒ VÉÉÄSÉ Eò®úÉä ÊEò =ºÉEäò
EòhÉÇ BEò ztÓºÉ®äú EòÉä |ÉÊiÉSUäôÊnùiÉ Eò®úiÉä ½èþ* ªÉä EòhÉÇ ºÉ¨ÉEòÉähÉ {É®ú BEò tÓºÉ®äú EòÉä |ÉÊiÉSUäôÊnùiÉ
Eò®úiÉä ½èþ iÉÉä ´ÉMÉÇ Eäò ÊEòxÉÉ®äú ºÉä |ÉªÉÉäMÉ Eò®ú <ºÉEòÒ VÉÉÆSÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ* iÉÉÌEòEò ÊxÉªÉ¨ÉÉxÉÖºÉÉ®ú
MÉÖhÉÉä EòÉä ÊºÉrù Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ*

E§ FÃ uåÆ™ N˛y \ÁÂY oN|̨  (logic) Y∫m tΩƒÁ∫Á N˛∫ıTz@

ABCD BEò ºÉ¨ÉSÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ ½èþ +Éè®ú ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ ¦ÉÒ ½èþ*

FÃu¬L OA = OC  EÁ{∫  OB = OD.

½þ̈ É näùJÉ Eò®ú VÉÉxÉåMÉä ÊEò  m∠AOD = m∠COD = 90°.
ªÉ½þ ..... (¦ÉÖVÉÉ, ¦ÉÖVÉÉ,¦ÉÖVÉÉ) º´ÉªÉÆ o·Æ {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ ½èþ*
ΔAOD ≅ ΔCOD

<ÊºÉÊ±ÉB , m ∠AOD = m∠COD
VÉèºÉä ÊEò  ∠AOD +Éè®ú  ∠COD EòÉähÉÉä EòÉ ªÉÖM¨É ½èþ*

m ∠AOD = m ∠COD = 90°

ÊxÉ¹Eò¹ÉÇ ªÉ½þ ½èþ ÊEò ºÉ¨ÉSÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ Eäò EòhÉÇ BEò tÓùºÉ®äú EòÉä ±É¨¤Á   ºÉ¨ÉÊuù¦ÉÉÊVÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ*

12.4.5 +ÉªÉiÉ (Rectangle)

        +ÉªÉiÉ ´É½þ ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ ½èþ ÊVÉºÉEäò EòÉähÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ* <ºÉEòÒ {ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉÉ CªÉÉ
½èþ? +{ÉxÉä Ê¨ÉjÉÉä ºÉä SÉSÉÉÇ Eò®úÉä* ªÉÊnù +ÉªÉiÉ Eäò ºÉ¦ÉÒ EòÉähÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ iÉÉä =xÉEòÉ  ¨ÉÉ{É CªÉÉ
½þÉäMÉÉ*
¨ÉÉxÉ ±ÉÉä +ÉªÉiÉ EòÉ |ÉiªÉäEò EòÉähÉ x°. ½èþ*

4x° = 360° CªÉÉä ?
<ÊºÉÊ±ÉB , x° = 90°

+ÉªÉiÉ EòÉ |ÉiªÉäEò EòÉähÉ ºÉ¨ÉEòÉähÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ÊºÉÊ±ÉB +ÉªÉiÉ BEò ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ
½èþ* ÊVÉºÉEäò |ÉÉªÉ: EòÉähÉÉä EòÉ ¨ÉÉ{É ºÉ¨ÉEòÉähÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ ½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ +ÉªÉiÉ EòÒ ºÉ¨¨ÉÖJÉ ¦ÉÖVÉÉBÄ +É{ÉºÉ ¨Éå ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*
+Éè®ú <ºÉEäò EòhÉÇ BEò tÓºÉ®äú EòÉä ºÉ¨ÉÊuù¦ÉÉÊVÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ*
BEò  ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ ¨Éå EòhÉÉæ EòÒ ±É¨¤ÉÁÁÁÁÁ<Ç +±ÉMÉ +±ÉMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* {É®ú +É¶SÉªÉÇ ªÉ½þ
½èþ ÊEò +ÉªÉiÉ Eäò EòhÉÉæ EòÒ ±É¨¤É<Ç ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* (ªÉ½þ BEò Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ ½èþ)

ÊºÉrù Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ªÉ½þ +ÉºÉÉxÉ ½èþ*

B

CD

O

A

xo

xo xo

xo
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+ÉªÉiÉ ABCD is a rectangle,

ΔABC ≅ ΔABD

CªÉÉå ÊEò AB = AB (BEòÉEòÒ ½èþ)
BC = AD (CªÉÉä?)

m ∠A = m ∠B = 90° (CªÉÉä?)
ªÉ½þ 1 SAS (¦ÉÖVÉÉ EòÉähÉ ¦ÉÖVÉÉ) º´ÉªÉÆ iÉlªÉÉxÉÖºÉÉ®ú  ΔABC ≅ ΔABD Eäò  +Éè®ú  AC = BD
(c.p.c.t.)
ªÉ½þÉÄ +ÉªÉiÉ Eäò EòhÉÉæ EòÒ ±É¨¤É<Ç ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

=nùÉ 9 : RENTBEò +ÉªÉiÉ ½èþ* ÊVÉºÉEäò EòhÉÇ BEò nÖùºÉ®äú EòÉä 0

{É®ú |ÉÊiÉSUäôÊnùiÉ Eò®úiÉä ½èþ* ªÉÊnù  x, ½þÉä iÉÉä  = 2x + 4

+Éè® OT = 3x +1. EòÉ ¨ÉÉxÉ YÉÉiÉ Eò®úÉä*

½þ±É : OT EòhÉÇ TE EòÉ +ÉvÉÉ “{ EÁ{∫ RN EòÉ +ÉvÉÉ OR ½èþ @

ªÉ½þÉÄ EòhÉÇ BEò nÖùºÉ®äú Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ (MÆÁı?)
<ÊºÉÊ±ÉB GåN˛Á EÁáÁ ¦ÉÒ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÁ ½èþ*
<ÊºÉÊ±ÉB 3x + 1 = 2x + 4

ªÉÉ          x = 3

12.4.6 ´ÉMÉÇ (Square)

´ÉMÉÇ ´É½þ +ÉªÉiÉ ½èþ ÊVÉºÉEòÒ +ÉºÉzÉ ¦ÉÖVÉÉBÄ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* +lÉÇ ªÉ½þ ½èþ ÊEò ´ÉMÉÇ ¨Éå ¦ÉÒ
+ÉªÉiÉ Eäò ºÉ¦ÉÒ MÉÖhÉ Ê´Ét¨ÉÉxÉ ½èþ ºÉÉlÉ ½þÒ BEò +ÊiÉÊ®úHò MÉÖhÉ ªÉ½þ ½èþ ÊEò =ºÉEòÒ SÉÉ®úÉä
¦ÉÖVÉÉ+Éå EòÒ ±É¨¤É<Ç ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* +ÉªÉiÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÒ ´ÉMÉÇ Eäò EòhÉÉæ EòÒ ±É¨¤É<Ç ¦ÉÒ
ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*
    +ÉªÉiÉ ¨Éå N˛m| BEò nÖùºÉ®äú EòÉä ±É¨§   ºÉ¨ÉÊuù¦ÉÉÊVÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ xÉ½þÒ
½þÉäiÉÒ ½èþ* (VÉÉÄSÉ Eò®úÉä) ªÉ½þ ´ÉMÉÇ Eäò Ê±ÉB ºÉiªÉ xÉ½þÒ ½èþ*
+É<B ÊºÉrù Eò®úiÉä ½èþ-

BELT BEò ´ÉMÉÇ ½èþ <ÊºÉÊ±ÉB  BE = EL = LT = TB

¨ÉÉxÉ ±ÉÉä ΔBOE +Éè® ΔLOE iÉlªÉÉxÉÖºÉÉ®ú
OB=OL (CªÉÉä)

OE ÃÁ™ÁãÆ (common) ½èþ*
ªÉ½þÉÄ  SSS (¦ÉÖVÉÉ, ¦ÉÖVÉÉ, ¦ÉÖVÉÉ) º´ÉÆªÉ iÉlªÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú  ΔBOE ≅ LOE
<ºÉÊ±ÉB ∠BOE = ∠LOE

T N

R E

O

3
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x

2
+4x
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ÊEòxiÉÖ ∠BOE + ∠LOE = 180o (CªÉÉä)

∠BOE = ∠LOE = o180 90
2

=

ªÉ½þÉÄ ´ÉMÉÇ Eäò EòhÉÇ BEò tÓùºÉ®äú EòÉä ±É¨¤Á   ºÉ¨ÉÊuù¦ÉÉÊVÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ*
´ÉMÉÉæ Eäò EòhÉÉæ ¨Éå
(i) EòhÉÇ BEò nÖùºÉ®äú EòÉä |ÉÊiÉSUäôÊnùiÉ Eò®úiÉä ½èþ* (´ÉMÉÇ BEò ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ ½èþ)
(ii) ºÉ¨ÉÉxÉ ±É¨¤ÉÁ<Ç ´ÉÉ±Éä ½èþ (´ÉMÉÇ BEò +ÉªÉiÉ ½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ)
(iii) +Éè®ú BEò nÖùºÉ®äú {É®ú ±ÉÊ§ ½èþ*

12.5 ]èõxOÉÉ¨É EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä +ÉEÞòÊiÉ §åÁåÁ:§åÁåÁ:§åÁåÁ:§åÁåÁ:§åÁåÁ:

<ºÉ¨Éä ºÉ¨É±É©§ SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ, ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ, +ÉªÉiÉ +Éè®ú ´ÉMÉÇ ºÉ¦ÉÒ +ÉEòÉ®ú Eäò ]ÖõEòb÷Éä EòÉ
|ÉªÉÉäMÉ Eò®úÉä* <xÉ ]ÖõEòb÷Éä EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB Eò<Ç |ÉEòÉ®ú EòÒ +ÉEÞòÊiÉªÉÉÄ ¤xÉÉ ºÉEòiÉä ½èþ
+É{ÉEòÉä nùÉä =nùÉ½þ®úhÉ ÊnùB MÉB ½èþ*

=nùÉ 10 : ABCDBEò ºÉ¨É±É¨¤Á    SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ ̈ Éå AB

Ã™ÁåÁÊo∫ “{ CD . If ∠ A = 50°,  ∠B = 70°.

Find ∠C EÁ{∫ ∠D.

½þ±É : VÉèºÉÉ ÊEò  AB  ºÉ¨ÉÉxÉÁxiÉ®ú ½è CD
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∠A +  ∠D = 180° (ÊiÉªÉÇEò ®äúJÉÉ Eäò LEò ½þÒ Ênù¶ÉÉ Eäò +ÆiÉ: EòÉähÉ ½èþ)

<ºÉÊ±ÉB  ∠D = 180° – 50° = 130°

<ºÉÒ |ÉEòÉ®ú, ∠B + ∠C = 180°
<ÊºÉÊ±ÉB ∠C =180° – 70° = 110°

=nùÉ11 : BEò ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ ¨Éå nùÉä +ÉºÉzÉ EòÉähÉÉäÊ EòÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ 3:2 ½èþ iÉÉä =ºÉ
SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ Eäò EòÉähÉ YÉÉiÉ Eò®úÉä*

½þ±É : ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ Eäò +ÉºÉzÉ EòÉähÉ {ÉÚ®úEò EòÉähÉ ½þÉäiÉä ½èþ*

=xÉEòÉ ªÉÉäMÉ  = 180°

+ÉºÉzÉ EòÉähÉÉäÊ EòÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ = 3:2

<ºÉÊ±ÉB |ÉiªÉäEò EòÉähÉ o3180 108
5

× =  +Éè®ú*

o2180 72
5

× =

=nùÉ 12 : RICE BEò ºÉ¨ÉSÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ ½èþ OE +Éè® OR. YÉÉxÉ Eò®úÉä
½þ±É : ºÉ¨ÉSÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ Eäò EòhÉÇ BEò tÓùºÉ®äú EòÉä ºÉ¨ÉÊuù¦ÉÉÊVÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ*

VÉèºÉ OE = OI  +Éè®ú  OR = OC

<ºÉÊ±ÉB, OE  = 5 +Éè®ú OR = 12

1. ºÉiªÉ +ºÉiªÉ Ê±ÉJÉÉä*
(i) ºÉ¦ÉÒ +ÉªÉiÉ ´ÉMÉÇ ½þÉäiÉä ½èþ@ ( )
(ii) ºÉ¦ÉÒ ºÉ¨ÉSÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ, ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ ½þÉäiÉä ½èþ* ( )
(iii) ºÉ¦ÉÒ ´ÉMÉÇ ºÉ¨ÉSÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ B´ÉÆ +ÉªÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ* ( )
(iv) ºÉ¦ÉÒ ´ÉMÉÇ ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ ½þÉäiÉä ½èþ* ( )
(v) ºÉ¦ÉÒ {ÉiÉÆMÉ ºÉ¨ÉSÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ ½þÉäiÉä ½èþ* ( )
(vi) ºÉ¦ÉÒ ºÉ¨ÉSÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ, {ÉiÉÆMÉ ½þÉäiÉä ½èþ* ( )
(vii) ºÉ¦ÉÒ ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ ºÉ¨É±É¨§   SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ ½þÉäiÉä ½èþ* ( )
(viii) ºÉ¦ÉÒ ´ÉMÉÇ, ºÉ¨É±É¨§    SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ ½þÉäiÉä ½èþ* ( )

2. ´ÉMÉÇ CªÉÉ ½èþ ºÉ¨ÉZÉÉ<B*
(i) SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ (ii) ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ
(iii) ºÉ¨ÉSÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ (iv) +ÉªÉiÉ*

R

E O

C

I
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5
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3. ºÉ¨ÉSÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ ABCD¨Éå ∠CBA = 40°.

½þÉä iÉÉä +xªÉ EòÉähÉ YÉÉiÉ Eò®úÉä*

4. ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ Eäò +ÉºÉzÉ EòÉähÉ x° +Éè® (2x + 30)°. ½þÉä
iÉÉä =ºÉEäò +xªÉ EòÉähÉ YÉÉiÉ Eò®úÉä*

5. DEAR ºÉ¨É±É¨§ SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ “{@ =ºÉEòÒ N˛Á{å-Ãy nùÉä ¦ÉÖVÉÉBÄ
ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú ½èþ*

6. BASEBEò +ÉªÉiÉ ½èþ =ºÉEäò EòhÉÇ BEò tÓÃ∫z N˛Áz 0 {É®ú |ÉÊiÉSUäôÊnùiÉ Eò®úiÉä ½èþ, ªÉÊn   x,
OB = 5x+1 +Éè® OE = 2x + 4 “Áz oÁz x EòÉ ¨ÉÉxÉ YÉÉiÉ Eò®úÉä?

7. ABCD BEò ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ ½èþ ªÉÊn ∠A = 70° +Éè®  oÁz MÆÁ ∠C = 65°? “ÁzTÁ?
EòÉ®úhÉ ¤ÁiÉÉ+Éä*

8. ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ Eäò nùÉä +ÉºÉzÉ ¦ÉÖVÉÉ+Éä EòÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ 5:3 ½èþ =ºÉEòÒ {ÉÊ®úÊ¨ÉÊiÉ 48
ºÉä.¨ÉÒ ½èþ iÉÉä ¦ÉÖVÉÉ+Éä EòÒ ±É¨¤ÉÁ<Ç YÉÉo Eò®úÉä?

9. SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ Eäò EòhÉÇ BEò tÓÃ∫z ú∫ ¬Ê§ ½þÉä iÉÉä ́ É½þ SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ ½þ̈ Éä¶ÉÉ ºÉ¨É SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ ½þÉäMÉÉ* ÊSÉjÉ
uùÉ®úÉ ÊºÉrù Eò®úÉä*

10. ABCDºÉ¨É±É¨§    SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ ¨Éå  AB DC. ½èþ@ ªÉÊnù  ∠A = ∠B = 30o, “{ oÁz +xªÉ nùÉä
EòÉähÉÉä EòÉ ¨ÉÉ{É CªÉÉ ½þÉäMÉÉ?

11. Ê®úHò ºlÉÉxÉ ß∫Áz@:-
(i) ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ EòÒ +ÉºÉzÉ ¦ÉÖVÉÉBÄ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉä iÉÉä ´É½ ____________½èþ*
(ii) ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ EòÉ BEò EòÉähÉ 900 EòÉ ½èþ +Éè®ú nùÉä +ÉºÉzÉ ¦ÉÖVÉÉBÄ Ã™Áå

“Áz iÉÉä
´É½þ_____________ ½èþ*

(iii) ºÉ¨É±É¨¤Á    SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ ABCD¨Éä  AB DC. ½èþ ªÉÊnù ∠D = x° iÉÉä  ∠A =
__________.

(iv) ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ Eäò |ÉiªÉäEò EòhÉÇ   ________ ÊjÉ¦ÉÖVÉÉä ¨Éå Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ Eò®úiÉä
½èþ*

(v)  ABCDºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ ¨Éå EòhÉÇ AC  +Éè®ú BDBEò tÓºÉ®äú N˛Áz o {É®ú
|ÉÊiÉSUäôÊnùiÉ Eò®úiÉä ½èþ ªÉÊn AO = 5cm ½þÉä iÉÉä  AC = ________cm ½þÉäMÉÉ*

(vi) ABCD,ºÉ¨ÉSÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ Eäò EòhÉÇ BEò tÓºÉ®äú N˛Áz o {É®ú |ÉÊiÉSUäôÊnùiÉ Eò®úiÉä ½èþ iÉÉä

∠AOB = ________ Êb÷OÉÒ ½þÉäMÉÉ*
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(vii) ABCD ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ ½èþ iÉÉä   ∠A – ∠ C = ________ Êb÷OÉÒ*
(viii) ABCDBEò +ÉªÉiÉ ½èþ ÊVÉºÉEòÉ EòhÉÇ AC = 10cm ½þÉä iÉÉä EòhÉÇ BD = _______cm.

½þÉäMÉÉ*
(ix) ABCD BEò ´ÉMÉÇ ½èþ ÊVÉºÉEòÉ EòhÉÇ AC½èþ iÉÉä ∠BAC = __________ Êb÷OÉÒ

½þÉäMÉÉ*

    úw…eÁƒ¬ÁzN˛å
1. SÉÉ®ú ®äúJÉÉ JÉhb÷Éä N˛y ¤xnù (ºÉǼ ÉÞkÉ) +ÉEÞòÊiÉ SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ*

2. BEò ºÉ¨ÉiÉ±É EòÉä |ÉiªÉäEò SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ iÉÒxÉ ¦ÉÉMÉÉå ̈ Éä uƒßÁu\o Eò®úiÉÉ ½èþ*

1) +xiÉMÉÇiÉ 2) ¤Ê½þMÉÇiÉ 3) SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ

3. |ÉiªÉäEò SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ BEò VÉÉäb÷Ò EòhÉÇ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

4. ªÉÊnù SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ Eäò EòhÉÇ SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ Eäò +xiÉMÉÇiÉ ½þÉä iÉÉä ́ É½þ Eƒ¬ SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ*

5. SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ Eäò +ÉxiÉÊ®úEò EòÉähÉÉä EòÉ ªÉÉäMÉ 360° Êb÷OÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

6. SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ Eäò MÉÖhÉ

             SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ MÉÖhÉ
ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ:- ́ É½þ SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ (1) ºÉ¨¨ÉÖJÉ ¦ÉÖVÉÉBÄ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ
 ½èþ u\ºÉEòÒ ºÉ¨¨ÉÖJÉ ¦ÉÖVÉÉ+Éä EòÒ (2) ºÉ¨¨ÉÖJÉ EòÉähÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉä ½èþ
VÉÉäb÷Ò ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ* (3) EòhÉÇ BEò nÖùºÉ®äú N˛Áz ºÉ¨É Êuù¦ÉÉÊVÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ
 ºÉ¨ÉSÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ :- ́ É½þ ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú (1) ºÉ¦ÉÒ MÉÖhÉ ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ Eäò ½þÉäiÉä ½èþ*
 SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ ½èþ ÊVÉºÉEòÒ ºÉ¦ÉÒ ¦ÉÖVÉÉ+É (2) EòhÉÇ BEò tÓùºÉ®äú {É®ú ±É¨¤Á   ½þÉäiÉä ½èþ
EòÒ ±É¨¤É<Ç ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*
+ÉªÉiÉ :- ́ É½þ ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ (1) ºÉ¦ÉÒ MÉÖhÉ ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ Eäò ½þÉäiÉä ½èþ
½èþ* ÊVÉºÉEäò ºÉ¦ÉÒ EòÉähÉ ºÉ¨ÉEòÉähÉ (2) <ºÉEòÉ |ÉiªÉäEò EòÉähÉ ºÉ¨ÉEòÉähÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ
½þÉäiÉä ½èþ* (3) EòhÉÇ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉä ½èþ*
´ÉMÉÇ :- +ÉªÉiÉ EòÒ iÉ®ú½þ <ºÉEòÒ ºÉ¦ÉÒ MÉÖhÉ ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ ºÉ¨É SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ +Éè®ú

+ÉªÉiÉ Eäò ½èþ*
{ÉiÉÆMÉ :- ´É½þ SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ ½èþ ÊVÉºÉEòÒ nùÉä (1) EòhÉÇ BEò tÓùºÉ®äú {É®ú ±É¨¤Á   ½þÉäiÉä ½èþ
VÉÉäb÷Ò +ÉºÉzÉ ¦ÉÖVÉÉBÄ +É{ÉºÉ ̈ Éä
ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* (2) EòhÉÉæ EòÒ ¬Ê§ÁF| ºÉ¨ÉÉxÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ

(3) EòhÉÇ BEò tÓùºÉ®äúäú N˛Ázú ºÉ¨ÉÊuù¦ÉÉÊVÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ*

ºÉ¨É±É¨¤É   SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ :- ´É½þ SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ ½èþ 1) BEò VÉÉäb÷Ò ºÉ¨¨ÉÖJÉ ¦ÉÖVÉÉBÄ ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®
ÊVÉºÉ¨Éä BEò VÉÉäb÷Ò ¦ÉÖVÉÉBÄ ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ*
½þÉäiÉÒ ½èþ*

¦ÉÖVÉÉBÄ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*
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IÉäjÉ¡ò±É +Éè®ú {ÉÊ®úÊ¨ÉÊiÉ
(AREA AND PERIMETER) 13

13.0 {ÉÊ®úSÉªÉ

<ºÉ¨Éä +É{É ¤Éäb÷Éä±É JÉäiÉ (ÊSÉjÉ 1) EòÉ IÉäjÉ¡ò±É VÉÉxÉxÉÉ SÉÉ½þiÉÒ ½èþ* <ºÉ Ê±ÉB =ºÉxÉä +{ÉxÉä JÉäiÉ EòÉä ªÉlÉÉ

Gò¨É ÊjÉ¦ÉÖVÉ, +ÉªÉiÉ ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ, ºÉ¨É SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ +Éè®ú ́ ÉMÉÇ (ÊSÉjÉ 2) ̈ Éå Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* ́ É½þ

ºÉÉäSÉiÉÒ ½èþ ÊEò <xÉ ºÉ¦ÉÒ +ÉEòÉ®úÉä EòÉ IÉäjÉ¡ò±É YÉÉiÉ Eò®úEäò ́ É½þ +{ÉxÉä JÉäiÉ EòÉ IÉäjÉ¡ò±É YÉÉiÉ Eò®ú ±ÉäMÉÒ*

ÊSÉjÉ  1 ÊSÉjÉ  2

<ºÉºÉä {ÉÚ́ ÉÇ ½þ¨ÉxÉä VÉÉxÉÉ ÊEò ́ ÉMÉÇ +Éè®ú +ÉªÉÉiÉ EòÉ IÉäjÉ¡ò±É EèòºÉä YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ +vªÉÉªÉ ̈ Éå ½þ¨É

ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ ÊjÉ¦ÉÖVÉ +Éè®ú ºÉ¨ÉSÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ Eäò IÉäjÉ¡ò±É EòÉä YÉÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ VÉÉxÉåMÉä* +É<B {ÉÚ́ ÉÇ ̈ Éå

ºÉÒJÉä MÉªÉä ́ ÉMÉÇ +Éè®ú +ÉªÉiÉ Eäò IÉäjÉ¡ò±É B´ÉÆ {ÉÊ®úÊ¨ÉÊiÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉ {ÉÖxÉ: +´É±ÉÉäEòxÉ Eò®äú*

l

aa

a

a

b

1. xÉÒSÉä nùÒ MÉ<Ç iÉÉÊ±ÉEòÉ EòÒ {ÉÚÌiÉ Eò®úÉä*

                 ÊSÉjÉ +ÉEòÉ®ú IÉäjÉ¡ò±É {ÉÊ®úÊ¨ÉÊiÉ

+ÉªÉiÉ l×b = lb _____________

´ÉMÉÇ _____________ 4a
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2. EÖòUô ́ ÉMÉÉæ EòÉ ̈ ÉÉ{É xÉÒSÉä iÉÉÊ±ÉEòÉ ̈ Éå ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* =ºÉ¨Éå Ê®úHò ºlÉÉxÉÉä EòÒ {ÉÚÌiÉ Eò®úÉä*

 ´ÉMÉÇ EòÒ ¦ÉÖVÉÉ          IÉäjÉ¡ò±É           {ÉÊ®ú̈ ÉÊiÉ

15 ºÉä.¨ÉÒ 225 ´ÉMÉÇ ºÉä.¨ÉÒ

88 ºÉä.¨ÉÒ

3. EÖòUô +ÉªÉiÉ Eäò ̈ ÉÉ{É EòÒ iÉÉÊ±ÉEòÉ xÉÒSÉä nùÒ MÉ<Ç ½èþ* =ºÉ¨Éå Ê®úHò ºlÉÉxÉÉä EòÒ {ÉÚiÉÔ Eò®úÉä*

±É¨£ÉÉ< SÉÉèb÷É<Ç  IÉäjÉ¡ò±É  {ÉÊ®úÊ¨ÉiÉÒ

20 ºÉä.¨ÉÒ 14 ºÉä.¨ÉÒ

12 ºÉä.¨ÉÒ 60 ºÉä.¨ÉÒ

15 ºÉä.¨ÉÒ 150 ºÉä.¨ÉÒ

13.1 ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ EòÉ IÉäjÉ¡ò±É (Area of a parallelogram)
ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ EòÉ IÉäjÉ¡ò±É ÊSÉjÉ 1 Eäò +ÉEòÉ®ú EòÉä näùÊJÉB* ªÉ½þ BEò
ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ ½èþ* +É<B ºÉÒJÉä <ºÉ EòÉ IÉäjÉ¡ò±É EèòºÉä YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ*
ÊGòªÉÉ 1
• BEò EòÉMÉVÉ {É®ú BEò ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ =iÉÉÊ®úB*

• =ºÉä ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉÉEòÉ®ú ̈ Éä EòÉÊ]õB*

• ÊSÉjÉ 2 ̈ Éå nù¶ÉÉÇBxÉÖ¶ÉÉ®ú u§ãtÏ ®äúJÉÉ EòÉä EòÉÊ]õB* BEò ÊjÉ¦ÉÖVÉÉEòÉ®ú EòÉMÉVÉ
EòÉ ]ÖõEòb÷É +±ÉMÉ ½þÉäMÉÉ*

• =ºÉ ÊjÉ¦ÉÖVÉÉEòÉ®ú ]ÖõEòbä÷ EòÉä ÊSÉjÉ 3 ̈ Éå nù¶ÉÉÇBxÉÖ¶ÉÉ®ú +ÉEÞòÊiÉ Eäò nÚùºÉ®úÒ +Éä®ú
±ÉMÉÉ<B nùÉäxÉÉä ]ÖõEòbä÷ Ê¨É±ÉxÉä {É®ú +ÉªÉÉiÉ EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ ½þÉäMÉÉ*

CªÉÉ iÉÖ̈ É Eò½þ ºÉEòiÉä ½þÉä ÊEò ÊSÉjÉ 2 EòÉ ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ EòÉ IÉäjÉ¡ò±É ÊSÉjÉ
3 Eäò +ÉªÉÉiÉ Eäò IÉäjÉ¡ò±É Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäMÉÉ? +É{É {ÉÉ+ÉäMÉä ÊEò ªÉ½þ ºÉiªÉ ½èþ*
={ÉªÉÖÇHò ÊGòªÉÉ ̈ Éå +É{ÉxÉä näùJÉÉ ÊEò ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ EòÉ IÉäjÉ¡ò±É +ÉªÉiÉ Eäò IÉäjÉ¡ò±É Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ*

½þ̈ É VÉÉxÉiÉä ½èþ ÊEò +ÉªÉiÉ EòÉ IÉäjÉ¡ò±É - ±É¨£ÉÉ<Ç X SÉÉèb÷É<Ç +Éè®ú ªÉ½þ ¦ÉÒ VÉÉxÉiÉä ½éþ ÊEò +ÉªÉiÉ EòÒ
±É¨£ÉÉ<Ç ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú £É®úÉ£É®ú ½èþ +Éè®ú +ÉªÉiÉ EòÒ SÉÉèb÷É<Ç ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ EòÒ >ÄðSÉÉ<Ç Eäò

ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ*

Figure 1

Figure 2
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<ºÉÊ±ÉB ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ EòÉ IÉäjÉ¡ò±É - +ÉªÉiÉ EòÉ IÉäjÉ¡ò±É
   = ±É¨£ÉÉ<Ç  × SÉÉèb÷É<Ç

    = +ÉvÉÉ®ú  × >ÄðSÉÉ<Ç (

(±É¨£ÉÉ<Ç = +ÉvÉÉ®ú, SÉÉèb÷É<Ç = >ÄðSÉÉ<Ç)
VÉèºÉä ÊEò ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ EòÉ IÉäjÉ¡ò±É - +ÉvÉÉ®ú  (b) X +ÉºÉzÉ
 (h) ¦ÉÖVÉÉ EòÒ >ÄðSÉÉ<Ç  A = bh

=nùÉ½þ®úhÉ  1 : |ÉiªÉäEò ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ EòÉ IÉäjÉ¡ò±É YÉÉiÉ Eò®úÉä*

(i) ½þ±É :
ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ EòÉ +ÉvÉÉ®ú (b)  = 4 <EòÉ<Ç
ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ EòÒ >ÄðSÉÉ< (h)  = 3 <EòÉ<Ç
ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ EòÉ IÉäjÉ¡ò±É (A) = bh

<ºÉÊ±ÉB, A =4 × 3 = 12 ´ÉMÉÇ. <EòÉ<Ç
ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ EòÉ IÉäjÉ¡ò±É - 12 ́ ÉMÉÇ <EòÉ<Ç

(ii) ½þ±É  :

ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ EòÉ +ÉvÉÉ® (b) = 6 ̈ ÉÒ

ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ EòÒ >ÄðSÉÉ<  (h) = 13 ̈ ÉÒ

ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ EòÉ IÉäjÉ¡ò±É (A) = bh

 <ºÉÊ±ÉB , A = 6×13 = 78 ´ÉMÉÇ ¨ÉÒ

ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ ABCD EòÉ IÉäjÉ¡ò±É  78 ́ É.¨ÉÒ
“ÁzTÁ @

base (b)

height (h)

length (base)

breadth
(height)

A

CD

B

3

4
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8 cm

6 cm

A B

CD

3 cm

E 8 cm

4 cm
6 cm

A B

CD

F

A B

CD

F

E

10 cmE

F

A B

CD

4 cm

   |ÉªÉÉºÉ Eò®úÉäò
ÊSÉjÉ 1 Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ EòÒ ¦ÉÖVÉÉBÄ 8 ºÉä.¨ÉÒ +Éè®ú 6 ºÉä.¨ÉÒ ½èþ* =ºÉ ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú
SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ EòÉ +ÉvÉÉ®ú CªÉÉ “ÁzTÁ? >ÄðSÉÉ<Ç CªÉÉ “ÁzTÁþ? =ºÉEòÉ IÉäjÉ¡ò±É CªÉÉ “ÁzTÁþ? ÊSÉjÉ
2 ̈ Éå ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ EòÉ +ÉvÉÉ®ú CªÉÉ “ÁzTÁþ? =ºÉEòÒ >ÄðSÉÉ<Ç CªÉÉ “ÁzTÁy? =ºÉEòÉ

IÉäjÉ¡ò±É CªÉÉ “ÁzTÁ þ? CªÉÉ ÊSÉjÉ 1 +Éè®ú ÊSÉjÉ 2 Eäò IÉäjÉ¡ò±É ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ?

                                         ÊSÉjÉ 1              ÊSÉjÉ  2

ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ EòÒ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ¦ÉÖVÉÉ EòÉä ½þ̈ É
+ÉvÉÉ®ú ±Éä ºÉEòiÉä ½èþ* ÊSÉjÉ 1 ̈ Éå DE ¦ÉÖVÉÉ AB {É®ú
±É¨£É ½èþ* <ºÉÊ±ÉB AB =ºÉ ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ EòÉ
+ÉvÉÉ®ú +Éè®ú DE  =ºÉEòÒ >ÄðSÉÉ<Ç ½èþ* ÊSÉjÉ 2 ̈ Éå BF
¦ÉÖVÉÉ AD  {É®ú ±É¨£É ½èþ* VÉèºÉä AD =ºÉEòÉ +ÉvÉÉ®ú ½èþ
+Éè®ú BF =ºÉEòÒ >ÄðSÉÉ<Ç ½èþ*

|ÉªÉixÉ Eò®úÉä

1. ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ ABCD¨Éå AB = 10 ºÉä.¨ÉÒ

EÁ{∫ DE = 4 ºÉä.¨ÉÒ

YÉÉiÉ Eò®úÉä  (i) ABCD EòÉ IÉäjÉ¡ò±É*
(ii) ªÉÊn BF, ºÉä.¨ÉÒ ½þÉä iÉÉ AD = 6 ºÉä.¨ÉÒ
±É¨£ÉÉ<Ç YÉÉiÉ Eò®úÉä

2. xÉÒSÉä ÊnùBMÉB ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ EòÉ MÉ½þxÉ +vªÉªÉxÉ Eò®úÉä*

(i) (ii) (iii) (iv)

(v) (vi) (vii)
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(i) |ÉiªÉäEò ́ ÉMÉÉæ EòÉä ÊMÉxÉiÉä ½ÖþB ½þ®ú ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ EòÉ IÉäjÉ¡ò±É YÉÉiÉ Eò®úÉä* ½þ®ú ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ
¨Éå nùÉä +{ÉÚhÉÇ ´ÉMÉÉæ EòÉä ÊMÉxÉ Eò®ú BEò {ÉÚhÉÇ ´ÉMÉÇ ¨ÉÉxÉÉä*

xÉÒSÉä nùÒ MÉ<Ç iÉÉÊ±ÉEòÉ EòÉä Gò¨É £Érù {ÉÚhÉÇ Eò®úÉä :-

       ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú   +ÉvÉÉ®   >ÄðSÉÉ<Ç               IÉäjÉ¡ò±É                    ´ÉMÉÉæ EòÒ ÊMÉxÉiÉÒ Ãz IÉäjÉ¡ò±É
    SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ {ÉÚhÉÇ ́ ÉMÉÇ +{ÉÚhÉÇ ́ ÉMÉÇ EÖò±É

EòÒ ºÉÆJªÉÉ EòÒ ºÉÆJªÉÉ {ÉÚhÉÇ ́ ÉMÉÇ
×

(i) 5 <EòÉ<Ç 3 <EòÉ<Ç 5 × 3 = 15 ´ÉMÉÇ EòÉ<Ç 12 6 × 15

(ii)

(iii)

(iv)

(v)

(vi)

(vii)

(ii) ºÉ¨ÉÉxÉ +ÉvÉÉ®ú +Éè®ú ºÉ¨ÉÉxÉ >ðSÉÉ<Ç ́ ÉÉ±Éä ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ £ÉxÉÉxÉä {É®ú CªÉÉ =xÉEòÉ IÉäjÉ¡ò±É ºÉ¨ÉÉxÉ
½þÉäMÉÉ*

   |ÉªÉixÉ Eò®úÉä
(i) +ÉªÉiÉ EòÉ IÉäjÉ¡ò±É YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò ÃÓfi ̈ Éå +Éè®ú ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ EòÉ IÉäjÉ¡ò±É YÉÉiÉ

Eò®úxÉä Eäò ºÉÚjÉ ̈ Éå CªÉÉ ºÉ¨£ÉxvÉ ½èþ*

(ii) +ÉªÉiÉ BEò ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ ½èþ* {É®ú ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ BEò +ÉªÉiÉ xÉ½þÒ ½èþ,

1. |ÉiªÉäEò ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ EòÉ IÉäjÉ¡ò±É YÉÉiÉ Eò®úÉä?

4 cm

6 
cm

(i)                                                                            (ii)

(iv)(iii)

7 cm

4 
cm

5 cm

3 
cm

7.6 cm

5.
1 

cm

E•ÆÁÃ - 2

1
2
1
2
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2. PQRS BEò ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ ½èþ* P Ãz
GÃN˛y HÂYÁF| SR oN˛ PM “{ EÁ{∫ P Ãz
GÃN˛y HÂYÁF| QR oN˛ PN “ÁzTy@ Æut SR
= 12 Ãz.™y. EÁ{∫ PM = 7.6 Ãz.™y. “Áz oÁz

(i) ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ PQRS EòÉ IÉäjÉ¡ò±É
YÉÉiÉ Eò®úÉä*

(ii) ªÉÊn  QR = 8 Ãz.™y. “ÁzoÁz PN rÁo
N˛∫Áz @

3. ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ ABCD EòÒ ¦ÉÖVÉÉBÄ DF +Éè®ú BE ½èþ iÉlÉÉ  =ºÉEòÒ >ÄðSÉÉ<Ç AB +Éè®ú AD ½èþ*
=ºÉEòÉ IÉäjÉ¡ò±É 1470 ́ ÉMÉÇ ºÉä.¨ÉÒ ½èþ* ªÉÊnù  AB=35  ºÉä.¨ÉÒ +Éè®ú AD=49  ºÉä.¨ÉÒ ½þÉä iÉÉä BE +Éè®ú
DF EòÒ ¬©§ÁF| YÉÉiÉ Eò®úÉä*

4. BEò ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ EòÒ >ÄðSÉÉ<Ç =ºÉEäò +ÉvÉÉ®ú EòÉ BEò ÊiÉ½þÉ<Ç ½èþ* ªÉÊnù =ºÉEòÉ IÉäjÉ¡ò±É

192 ́ ÉMÉÇ ºÉä.¨ÉÒ EòÉä =ºÉEòÉ +ÉvÉÉ®ú +Éè®ú >ÄðSÉÉ<Ç YÉÉiÉ Eò®úÉä*

5. BEò ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú +Éè®ú >ÄðSÉÉ<Ç EòÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ  5:2. ½èþ* =ºÉEòÉ IÉäjÉ¡ò±É 360´ÉMÉÇ ̈ ÉÒ
½þÉä iÉÉä +ÉvÉÉ®ú +Éè®ú >ÄðSÉÉ<Ç YÉÉiÉ Eò®úÉä*

6. BEò ́ ÉMÉÇ +Éè®ú ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ EòÉ IÉäjÉ¡ò±É ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ* ªÉÊnù ́ ÉMÉÇ EòÒ ¦ÉÖVÉÉ  40 Ãz.™y. Ã™ÁåÁãfi
YoÏßÏ|\ N˛y HÂYÁF| 20 Ãz.™y. “Áz oÁz Ã™ÁåÁão∫ YoÏßÏ|\ N˛Á EÁáÁ∫ rÁo N˛yu\L @

13.2 ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÉ IÉäjÉ¡ò±É
13.2.1 ufißÏ\ EÁÆÁo N˛Á ßÁT “ÁzoÁ “¯

+ÉªÉÉiÉ EòÉ BEò ¦ÉÉMÉ ½èþ ÊjÉ¦ÉÖVÉ BEò +ÉªÉÉiÉ =iÉÉÊ®úB
BEòEòhÉÇ uùÉ®úÉ =ºÉä nùÉä ÊjÉ¦ÉÖVÉÉä ̈ Éå Ê´É¦ÉHò Eò®úÉä*

BEò ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÉä nÖùºÉ®äú {É®ú ®úJÉ Eò®ú näùJÉä CªÉÉ =xÉEòÉ
IÉäjÉ¡ò±É ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ? CªÉÉ ½þ̈ É Eò½þ ºÉEòiÉä ½èþ ÊEò

S M

7.
6 

cm

R

N

P Q

12 cm

C

F

D

E

BA 35 cm

49
 c

m

CD

BA
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´Éä ÊjÉ¦ÉÖVÉ BEò nÖùºÉ®äú Eäò +xÉÖ°ü{É ½è* þ½þ̈ É {ÉÉiÉä ½èþ EòÒ  nùÉäxÉÉä ÊjÉ¦ÉÖVÉ BEò nÚùºÉ®äú Eäò +xÉÖ°ü{É ½èþ* <ºÉ EòÉ®úhÉ

+ÉªÉiÉ EòÉ IÉäjÉ¡ò±É nùÉäxÉÉä ÊjÉ¦ÉÖVÉÉå Eäò IÉäjÉ¡ò±É Eäò ªÉÉäMÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ “ÁzoÁ ½èþ*

<ºÉÊ±ÉªÉä |ÉiªÉäEò ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÉ IÉäjÉ¡ò±É  = 
1
2  × (ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÉ IÉäjÉ¡ò±É)

=   
1
2  × (l × b)  =  

1
2  lb

13.2.2 ÊjÉ¦ÉÖVÉ ºÉ¨ÉxÉÉxiÉ®ú SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ N˛Á ¦ÉÉMÉ “ÁzoÁ “{

ÊSÉjÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú BEò ºÉ¨ÉxÉÉxiÉ®ú SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ ±ÉÉä =ºÉä BEò

EòhÉÇ Eäò ºÉÉlÉ EòÉ]äõ ½þ¨É nùÉä ÊjÉ¦ÉÖVÉ {ÉÉiÉä ½èþ* nùÉäxÉÉä ÊjÉ¦ÉÖVÉ

EòÉ BEò nÚùºÉ®äú {É®ú ®úJÉxÉä CªÉÉ ´Éä ºÉ¨ÉÉxÉ +ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉäMÉå

=xÉEòÉ IÉäjÉ¡ò±É ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäMÉÉ?

½þ̈ É {ÉÉiÉä ½èþ ÊEò ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ EòÉ IÉäjÉ¡ò±É nùÉä ÊjÉ¦ÉÖVÉÉä

Eäò IÉäjÉ¡ò±É Eäò ªÉÉäMÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäMÉÉ*

<ºÉÊ±ÉB |ÉiªÉäEò ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÉ IÉäjÉ¡ò±É = 
1
2  × (ºÉ¨ÉxÉÉxiÉ®ú SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ EòÉ IÉäjÉ¡ò±É)

ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÉ IÉäjÉ¡ò±É  = 
1
2  × (+ÉvÉÉ®ú × >ÄðSÉÉ<Ç)

= 
1
2  × b × h =  

1
2  bh

=nùÉ -2 ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÉ IÉäjÉ¡ò±É YÉÉiÉ Eò®úÉä

½þ±É :
ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÉ +ÉvÉÉ®ú (b) = 13 ºÉå.¨ÉÒ.

ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÒ >ÄðSÉÉ<Ç  (h) = 6 ºÉå.¨ÉÒ.

ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÉ IÉäjÉ¡ò±É (A) =  
1
2  (+ÉvÉÉ®ú × >ÄðSÉÉ<Ç) ªÉÉ  

1
2  bh

<ºÉÊ±ÉB, A =  
1
2  × 13 × 6

   = 13 × 3 = 39 ºÉå.¨ÉÒ.2

<ºÉÊ±ÉB ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÉ IÉäjÉ¡ò±É 39 ºÉå.¨ÉÒ.2 ½è
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=nùÉ 3 : ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÉ IÉäjÉ¡ò±É YÉÉiÉ Eò®úÉä

½þ±É: ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÉ +ÉvÉÉ®ú (b)    = 8  ºÉå.¨ÉÒ.

ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÒ >ÄðSÉÉ<Ç  (h)  = 6  ºÉå.¨ÉÒ.

ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÉ IÉäjÉ¡ò±É  (A)  =  
1
2  bh

<ºÉÊ±ÉB, A =  
1
2  × 8 × 6 = 24 ºÉå.¨ÉÒ.2

<ºÉÊ±ÉB ΔABC EòÉ IÉäjÉ¡ò±É  = 24 ºÉå.¨ÉÒ.2

vªÉÉxÉ nùÉä EòÒ ºÉ¨ÉEòÉähÉ ÊjÉ¦ÉÖVÉ nùÉä ¦ÉÖVÉÉBÄ =ºÉEòÒ >ÄðSÉÉ<Ç ¦ÉÒ ½èþ*

|ÉªÉÉºÉ Eò®úÉä

<ºÉ ÊSÉjÉ Eäò ºÉ¦ÉÒ ÊjÉ¦ÉÖVÉ
EòÉ +ÉvÉÉ®ú  AB = 24 ºÉå.¨ÉÒ.
½èþ* CªÉÉ +ÉvÉÉ®ú AB {É®ú
¤ÉxÉÉB MÉB ºÉ¦ÉÒ ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÒ
>ÄðSÉÉ<Ç ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ?
CªÉÉ ºÉ¦ÉÒ ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÉ IÉäjÉ¡ò±É
½èþ* =kÉ®ú EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä EòÉ®úhÉ ¤ÉiÉÉ+Éä CªÉÉ ´Éä BEò nÚùºÉ®äú Eäò +xÉÖ°ü{É ½èþ?

1. xÉÒSÉä ÊnùB MÉB ÊjÉ¦ÉÖVÉÉå Eäò qzfi¢˛¬ YÉÉiÉ Eò®úÉä*

8 cm

6 
cm

CB

A

A 24 cm B

C D E F

5 cm

8 
cm

6 cm

4 
cm

6 cm

4 
cm

5.
4 

cm

7.5 cm

( i ) ( ii ) ( iii )

( iv )

E•ÆÁÃ - 3
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2. ΔPQR  ̈ Éå,  PQ = 4 ºÉå.¨ÉÒ , PR = 8 ºÉå.¨ÉÒ , RT = 6 ºÉå.¨ÉÒ. ½èþ*iÉÉä (i) ΔPQR EòÉ IÉäjÉ¡ò±É YÉÉiÉ

Eò®åú (ii)  QS EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç YÉÉiÉ Eò®úÉä.

3. ΔABC  ̈ Éå A {É®ú ºÉ¨ÉEòÉähÉ ½èþ*  BC {É®úþ AD  ±É¨¤É ½èþ* AB = 5 ºÉå.¨ÉÒ, BC = 13 ºÉå.¨ÉÒ., AC =

12 ºÉå.¨ÉÒ. ΔABC EòÉ IÉäjÉ¡ò±É YÉÉiÉ Eò®úÉä +Éè®ú  AD EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç YÉÉiÉ Eò®úÉä .

4. ΔPQR BEò ºÉ¨ÉÊuù´ÉÉ½þ ÊjÉ¦ÉÖVÉ ½èþ*  ÊVÉºÉ¨Éå PQ = PR = 7.5 ºÉå.¨ÉÒ +Éè®ú QR = 9 ºÉå.¨ÉÒ ½èþ. P ºÉä

QR {É®ú PS >ÄðSÉÉ<Ç  6 ºÉå.¨ÉÒ ½èèþ* . ΔPQR EòÉ IÉäjÉ¡ò±É YÉÉiÉ Eò®úÉä. PQ ºÉä R EòÒ >ÄðSÉÉ<Ç RT YÉÉiÉ

Eò®úÉä.

B C

A

13 cm

12 cm

5 
cm

D

Q

P

R
9 cm

7.5 cm

S

6 cm

T

B

A

C16 cm

DE

8 cm

4 cm

Q R

P

S
T

6 cm

7 cm

4 
cm

8

5. ABCD +ÉªÉiÉ ¨Éå AB = 8 ºÉå.¨ÉÒ, BC = 16 ºÉå.¨ÉÒ +Éè®ú AE=4 ºÉå.¨ÉÒ ½èèþ. ΔBCE EòÉ IÉäjÉ¡ò±É YÉÉiÉ Eò®ä.
ΔBAE +Éè®ú ΔCDE Eäò IÉäjÉ¡ò±É EòÉ ªÉÉäMÉ Δ BEC  Eäò IÉäjÉ¡ò±É Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäMÉÉ, CªÉÉå?
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6. ®úÉ¨ÉÚ xÉä Eò½þÉ ÊEò ΔPQR EòÉ IÉäjÉ¡ò±É  A =   
1
2  × 7 × 5 ºÉå.¨ÉÒ2

®úÉ¨ÉÚ xÉä Eò½þÉ ÊE ªÉ½ ½è þ-þ A =
1
2  × 8 × 5  ºÉå.¨ÉÒ2. nùÉäxÉÉå ¨Éä ºÉiªÉ EòÉèxÉ ½èþ +Éè®ú CªÉÉä*

7. ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÉ IÉäjÉ¡ò±É 220 ́ ÉMÉÇ ºÉå.¨ÉÒ ½èþ* ÊVÉºÉEòÒ >ÄðSÉÉ<Ç 11 ºÉå. ̈ ÉÒ. ½èþ,  iÉÉä =ºÉEòÉ +ÉvÉÉ®ú YÉÉiÉ

Eò®úÉä*

8. ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÒ >ÄðSÉÉ<Ç +ÉvÉÉ®ú EòÒ nÖùMÉxÉÒ ½èþ* ªÉnùÒ =ºÉEòÉ IÉäjÉ¡ò±É 400 ́ ÉMÉÇ ºÉå.¨ÉÒ. ½èþ  iÉÉä +ÉvÉÉ®ú

EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç +Éè®ú >ÄðSÉÉ<Ç YÉÉiÉ Eò®åú*

9. ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÉ IÉäjÉ¡ò±É =ºÉ +ÉªÉiÉ Eäò IÉäjÉ¡ò±É Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ * ÊVÉºÉEòÒ  ±É¨¤ÉÉ<Ç +Éè®ú SÉÉèb÷É<Ç

±ÉMÉ¦ÉMÉ 20 ºÉå.¨ÉÒ. +Éè®ú 15 ºÉå.¨ÉÒ. ½èþ* ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÉ +ÉvÉÉ®ú  30 ºÉå.¨ÉÒ ½þÉä iÉÉä >ÄðSÉÉ<Ç EòÉ YÉÉiÉ

Eò®úÉä*

10. ÊSÉjÉ ̈ Éå ABCD UôÉªÉÆÊEòiÉ ¦ÉÉMÉ EòÉ IÉäjÉ¡ò±É YÉÉiÉ Eò®úÉä*

11. ÊSÉjÉ ̈ Éå ABCD UôÉªÉÆÊEòiÉ ¦ÉÉMÉ EòÉ IÉäjÉ¡ò±É YÉÉiÉ Eò®úÉä*

Q

P

R

7 cm

8 cm
6 c

m

5 cm

A BF

CD

10 cm

20 cm

10 cm

E

8cm

A B

CD

40 cm

40 cm
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12. ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ  PQRS EòÉ IÉäjÉ¡ò±É YÉÉiÉ Eò®åú* ªÉÊn PR = 24 ºÉå.¨ÉÒ., QU = ST = 8 ºÉå.¨ÉÒ.
.

QP

R

9 cm

S

8 cm U

T

8 cm
24 cm

13. ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú +Éè®ú >ÄðSÉÉ<Ç EòÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ 3:2 ½èþ* ªÉÊnù =ºÉEòÉ IÉäjÉ¡ò±É 108 ́ ÉMÉÇ ºÉå.¨ÉÒ ½èþ
iÉÉä +ÉvÉÉ®ú +Éè®ú >ÄðSÉÉ<Ç YÉÉiÉ Eò®åú*

13.3 ºÉ¨ÉSÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ EòÉ IÉäjÉ¡ò±É

ºÉÆiÉÉä¹É +Éè®ú +ÊJÉ±ÉÉ nùÉäxÉÉä +SUäô Ê¨ÉjÉ ½èþ* nùÉäxÉÉå

xÉä EòÉMÉVÉ Eäò ]ÖõEòbä÷ ºÉä JÉä±ÉxÉÉ |ÉÉ®Æú¦É ÊEòªÉÉ* BEò

ÊnùxÉ ºÉÆiÉÉä¹É xÉä +ÊJÉ±ÉÉ EòÉä Ê¦ÉzÉ-2 EòÉMÉVÉ Eäò

]ÖõEòbä÷ ÊnùB * =xÉ ]ÖõEòb÷Éå ºÉä =ºÉxÉä Ê¦ÉzÉ Ê¦ÉzÉ

ºÉ¨ÉxÉÉxiÉ®ú SÉVÉÖ¦ÉÖÇVÉÉEòÉ®ú +ÉEÞòÊiÉªÉÉÄ ¤ÉxÉÉ<Ç  ´Éä

<ºÉ |ÉEòÉ®ú ½èþ*

ºÉÆiÉÉä¹É xÉä +ÊJÉ±ÉÉ ºÉä {ÉÚUôÉ ÊEòºÉ ºÉ¨ÉxÉÉxiÉ®ú SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ  EòÒ ¦ÉÖVÉÉBÄ ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ* +ÊJÉ±ÉÉ xÉä =kÉ®ú

ÊnùªÉþÉ +ÎxiÉ¨É nùÉä EòÒ ¦ÉÖVÉÉBÄ ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ* ºÉÆiÉÉä¹É xÉä Eò½þÉ ªÉÊnù ºÉ¨ÉxÉÉxiÉ®ú SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ EòÒ ºÉ¦ÉÒ ¦ÉÖVÉÉBÄ

ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ iÉÉä ́ É½ ºÉ¨ÉSÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ* +É<B ºÉÒJÉä ÊEò ºÉ¨ÉSÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ EòÉ IÉäjÉ¡ò±É ÊEòºÉ |ÉEòÉ®ú

YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ºÉ¨ÉSÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ EòÉ IÉäjÉ¡ò±É ¦ÉÒ ºÉ¨ÉxÉÉxiÉ®ú SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ EòÒ iÉ®ú½þ =ºÉä nùÉä ºÉ´ÉÇ ºÉ¨ÉÉxÉ ÊjÉ¦ÉÖVÉÉå ̈ Éä Ê´É¦ÉHò

Eò®úEäò YÉÉiÉ Eò®åúMÉä*
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ABCD BEò ºÉ¨ÉSÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ ½èþ*
ABCD ºÉ¨ÉSÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ EòÉ IÉäjÉ¡ò±É = (ΔACD EòÉ IÉäjÉ¡ò±É) + (ΔACB EòÉ IÉäjÉ¡ò±É)

= 
1 1AC OD AC OB
2 2

⎛ ⎞ ⎛ ⎞× × + × ×⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠

   EòhÉÇ BEò nÚùºÉ®äú EòÒ ±É¨¤É ºÉ¨ÉÊuù¦ÉÉÊVÉiÉ  Eò®úiÉä ½èþ*

= 
1 AC (OD OB)
2

× + = 
1 AC BD
2

×

= 1 2
1 d d
2

×  (AC = d1 +Éè®ú BD = d2)

nÚùºÉ®äú ¶É¤nùÉå ¨Éä Eò½þ ºÉEòiÉä ½èþ EòÒ ºÉ¨ÉSÉiÉÖ¦ÉÚÇVÉ EòÉ IÉäjÉ¡ò±É =ºÉEäò EòhÉÉæ Eäò MÉÖhÉxÉ¡ò±É Eäò +ÉvÉä Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäMÉÉ*

   A = 
1
2  d1d2

=nùÉ 4 : ABCD ºÉ¨ÉSÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ EòÉ IÉäjÉ¡ò±É YÉÉxÉ Eò®úÉä*

½þ±É :       EòhÉÇ EòÉä ±É¨¤ÉÉ<Ç (d1) = 7.5 ºÉå.¨ÉÒ

      nÚùºÉ®äú EòhÉÇ EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç (d2) = 5.6 ºÉå.¨ÉÒ

      ºÉ¨ÉSÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ EòÉ IÉäjÉ¡ò±É (A) =   
1
2  d1 d2

                      <ºÉÊ±ÉB, A =   
1
2  × 7.5 × 5.6 = 21 ´ÉMÉÇ ºÉå.¨ÉÒ

<ºÉÊ±ÉB, ABCD ºÉ¨ÉSÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ EòÉ IÉäjÉ¡ò±É = 21 ́ ÉMÉÇ ºÉå.¨ÉÒ

d1

d2O

A

B

C

D

3 cm

3 cm

3 
cm

3 cm

5.6 cm 7.5 
cm

A B

D C

=nùÉ 5: ºÉ¨ÉSÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ EòÉ IÉäjÉ¡ò±É 60 ́ ÉMÉÇ ºÉå.¨ÉÒ ½èþ* ªÉÊnù BEò EòhÉÇ 8 ºÉå.¨ÉÒ ½èþ iÉÉä nÚùºÉ®úÉ EòhÉÇ YÉÉiÉ Eò®úÉå*

½þ±É  : EòhÉÇ EòÉä ±É¨¤ÉÉ<Ç (d1) = 8 ºÉå.¨ÉÒ

nÚùºÉ®äú EòhÉÇ EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç = d2

ºÉ¨ÉSÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ EòÉ IÉäjÉ¡ò±É =   
1
2  × d1 × d2

<ºÉÊ±ÉB,                         60 =   
1
2  × 8 × d2

                                          d2 = 15 ºÉå.¨ÉÒ
<ºÉÊ±ÉB, nÚùºÉ®äú EòhÉÇ EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç15 ºÉå.¨ÉÒ
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1.xÉÒSÉä ÊnùB MÉªÉä ºÉ¨ÉSÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ EòÉ IÉäjÉ¡ò±É YÉÉiÉ  Eò®úÉä?

2.  Ê®úHò ºlÉÉxÉÉä EòÉ ̈ ÉÚ±ªÉ YÉÉiÉ Eò®úÉä-

EòhÉÇ -1 (d1) EòhÉÇ -2 (d2) ºÉ¨ÉSÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ EòÉ IÉäjÉ¡ò±É

12 ºÉå.¨ÉÒ 16 ºÉå.¨ÉÒ

27 ºÉå.¨ÉÒ 2025 ́ ÉMÉÇ ̈ ÉÒ. ̈ ÉÒ

24 ̈ ÉÒ 57.6 ¨ÉÒ

2 cm
5 cm

5 cm 2 cm
3 cm

4 
cm5 c

m 5 cm

5 cm 5 c
m

3 cm

4 
cm

3. ªÉÊnù ºÉ¨ÉSÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ EòÉ IÉä.¡ò 216 ´ÉMÉÇ ºÉå.¨ÉÒ +Éè®ú EòhÉÇ EòÒ ±ÉÆ 24 ºÉå.¨ÉÒ ½þÉä iÉÉä nÚùºÉ®äú EòhÉÇ  EòÒ

±É¨¤ÉÉ<Ç YÉÉiÉ Eò®úÉä*

4. BEò ̈ ÉEòÉxÉ EòÉ ¡ò¶ÉÇ ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB 3000  ºÉ¨É SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉEòÉ®ú ]õÉ<±ºÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòB MÉªÉÉ ªÉÊnù

|ÉiªÉäEò ]õÉ<Ç±ºÉ Eäò EòhÉÇ  45 ºÉå.¨ÉÒ +Éè®ú 30 ºÉå.¨ÉÒ |ÉÊiÉ ́ ÉMÉÇ ̈ ÉÒ ÊEò nù®ú ºÉä ¡ò¶ÉÇ {É®ú {ÉÉÊ±É¶É Eò®úxÉä

EòÉ EÖò±É JÉSÉÇ YÉÉiÉ Eò®úÉä, ªÉÊnù ` 2.50 |ÉÊiÉ ´ÉMÉÇ ¨ÉÒ]õ® ½þÉäú

13.4 ´ÉÞkÉ EòÒ {ÉÊ®ú¨ÉÒÊiÉ (Circumference of a circle)

xÉÉÊVÉªÉÉ BEò ºÉÉ<ÊEò±É Eäò {ÉÊ½þB ºÉä JÉä±É ®ú½þÒ ½èþ, ́ É½þ nùÉèb÷iÉÒ ½ÖþB Uôb÷Ò EòÒ -

(<.B¨É) ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä {ÉÉÊ½þB EòÉä PÉÖ̈ ÉÉ ®ú½þÒ ½èþ {ÉÉÊ½þªÉÉ BEò ¤ÉÉ®ú PÉÚ̈ ÉxÉä ̈ Éå ÊEòiÉxÉÒ

nÚù®úÒ iÉªÉ Eò®úiÉÉ ½èþ? {ÉÊ½þªÉÉ BEò ¤ÉÉ®ú PÉÚ̈ ÉxÉä ̈ Éå ÊVÉiÉxÉÒ nÚù®úÒ iÉªÉ Eò®úiÉÉ ½èþ =ºÉ

{ÉÊ½þB EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç ¦ÉÒ =iÉxÉÒ ½þÒ ½èþ* =ºÉ {É½þÒB EòÒ MÉÉä±ÉÉEòÉ®ú ±É¨¤ÉÉ<Ç ½þÒ =ºÉ

{ÉÊ½þB EòÒ {ÉÊ®úÊ¨ÉiÉÒ ½þÉäMÉÒ* {ÉÊ½þB uùÉ®úÉ iÉªÉ EòÒ MÉ<Ç uùÉ®úÉ iÉªÉ EòÒ MÉªÉÒ nÚù®úÒ

=ºÉEäò PÉÚ¨ÉxÉä EòÒ ºÉÆJªÉÉ ¨Éå {É®úº{É®ú CªÉÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ ½èþ*

{ÉÊ½þB uùÉ®úÉ iÉªÉ EòÒ MÉ<Ç nÚù®úÒ = {ÉÊ½þB EòÒ PÉÚ̈ ÉxÉä EòÒ

ºÉÆJªÉÉ × {ÉÊ½þB EòÒ MÉÉä±ÉÉEòÉ®ú ±É¨¤ÉÉ<Ç

E•ÆÁÃ - 4
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ÊGòªÉÉ  - 2

VÉªÉÉ xÉä BEò +]Âõ]äõ EòÉä MÉÉä±ÉÉEòÉ®ú EòÉ]õÉ =ºÉä ºÉVÉÉxÉä (<Æ.B¨É) Eäò Ê±ÉB ´É½þ MÉÉä±Éä

Eäò SÉÉ®úÉä +Éä®ú ±ÉäºÉ ÊSÉ{ÉEòÉxÉÉ SÉÉ½þiÉÒ ½èþ, <ºÉ ®úÒÊiÉ  ºÉä =ºÉ +]Âõ]äõ EòÒ {ÉÊ®úÊ¨ÉÊiÉ

ÊVÉiÉxÉÒ ±É¨¤Éä ±ÉäºÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäMÉÒ CªÉÉ ´É½þ {É]õ®úÒ EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä =ºÉ

+]Âõ]äõ EòÒ {É®úÒÊ¨ÉÊiÉ ̈ ÉÉ{É ºÉEäòMÉÒ*

+É<B näùJÉiÉä ½èþ VÉªÉÉ CªÉÉ-CªÉÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*

VÉªÉÉ xÉä ]äõ¤É±É {É®ú BEò ®äúJÉÉ JÉÒSÉÓ =ºÉEäò |ÉÉ®Æú¦É ¨Éä
Ë¤ÉnÖù A ±ÉMÉÉªÉÉ, Ê¡ò®ú =ºÉxÉä +]Âõ]äõ Eäò BEò ÊEòxÉÉ®äú {É®ú
ÊSÉx½þ ±ÉMÉÉªÉÉ* =ºÉ ÊSÉÎx½þiÉ ¦ÉÉMÉ EòÉä ®äúJÉÉ {É®ú MÉÉä±ÉÉEòÉ®ú
+]Âõ]äõ Eäò ÊSÉÎx½þiÉ ¦ÉÉMÉ {É®ú ®úJÉÉ* Ê¡ò®ú ®äúJÉÉ {É®ú A
Ê¤ÉxnÚù ºÉä =ºÉä PÉÖ̈ ÉÉxÉä ±ÉMÉÒ iÉ¤É iÉEò PÉÖ̈ ÉÉiÉÒ ®ú½þÒ  VÉ¤É iÉEò ́ É½þ PÉÚ̈ É Eò®ú {ÉÖxÉ:ÊSÉx½þÒiÉ ¦ÉÉMÉ iÉEò +É MÉªÉÉ*
ÊVÉºÉ ºlÉÉxÉ {É®ú ́ É½þ ÊSÉx½þÒiÉ ¦ÉÉMÉ +ÉªÉÉ =ºÉä Ê¤ÉxnÚù B ±ÉMÉÉªÉÉ  +¤É AB EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç =ºÉ MÉÉä±ÉÉEòÉ®ú +]Âõ]äõ
EòÒ {ÉÊ®ú¨ÉÒÊiÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäMÉÒ  =ºÉä AB EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç ÊVÉiÉxÉÒ ±É¨¤Éä ±ÉäºÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäMÉÒ*

|ÉªÉÉäMÉ Eò®úÉä-

BEò ¤ÉÉäiÉ±É EòÉ føCEòxÉ ±ÉÉä BEò SÉÚb÷Ò +xªÉ EòÉä<Ç MÉÉä±ÉÉEòÉ®ú ́ ÉºiÉÖ ±ÉÉä <ºÉ Ê´ÉÊvÉ ºÉä =ºÉEòÒ
{ÉÊ®úÊ¨ÉiÉÒ YÉÉiÉ Eò®úÉä*

>ð{É®ú ¤ÉiÉÉ<Ç MÉ<Ç Ê´ÉÊvÉ ºÉä |ÉiªÉäEò MÉÉä±ÉÉEòÉ®ú ́ ÉºiÉÖ EòÒ {ÉÊ®úÊ¨ÉÊiÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉÉ +ÉºÉÉxÉ xÉ½þÒ ½èþ <ºÉÊ±ÉB ½þ̈ É
<ºÉEòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®äúMÉä +É<B näùJÉå EòÒ ́ ÉÞkÉ Eäò ́ ªÉÉºÉ +Éè®ú {ÉÊ®úÊvÉ ̈ Éå EòÉä<Ç {É®úº{É®ú ºÉ¨¤ÉxvÉ ½èþ* BEò
´ªÉHòÒ xÉä +±ÉMÉ +±ÉMÉ ÊjÉVªÉÉ ƒÁ¬z --- ́ ÉÞkÉÉEòÉ®ú +]Âõ]äõ ±ÉäEò®ú =xÉEòÒ {ÉÊ®úÊvÉ YÉÉiÉ EòÒ =ºÉxÉä =xÉEäò ́ ªÉÉºÉ
+Éè®ú {É®úÒÊvÉ EòÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ ¦ÉÒ VÉÉxÉÉ*

=ºÉEäò ´nùÉ®úÉ VÉÉÄSÉ EòÒ MÉÉ<Ç iÉÉÊ±ÉEò ÊxÉ¨xÉ ½èþ-

 ´ÉÞkÉ ÊjÉVªÉÉ ´ªÉÉºÉ {É®úÒÊvÉ {É®úÒÊvÉ +Éè®ú ́ ªÉÉºÉ EòÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ

1. 3.5 ºÉå.¨ÉÒ 7.0 ºÉå.¨ÉÒ 22.0 ºÉå.¨ÉÒ
22 3.14
7

=

2. 7.0 ºÉå.¨ÉÒ 14.0 ºÉå.¨ÉÒ 44.0 ºÉå.¨ÉÒ
44 3.14
14

=

3. 10.5 ºÉå.¨ÉÒ 21.0 ºÉå.¨ÉÒ 66.0 ºÉå.¨ÉÒ

4. 21.0 ºÉå.¨ÉÒ 42.0 ºÉå.¨ÉÒ 132.0 ºÉå.¨ÉÒ

5. 5.0 ºÉå.¨ÉÒ 10.0 ºÉå.¨ÉÒ 32.0 ºÉå.¨ÉÒ

6. 15.0 ºÉå.¨ÉÒ 30.0 ºÉå.¨ÉÒ 94.0 ºÉå.¨ÉÒ

B

A
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>ð{É®ú nùÒ MÉ<Ç iÉÉÊ±ÉEòÉ ºÉä +É{ÉxÉä CªÉÉ VÉÉxÉÉ* CªÉÉ {ÉÊ®úÊvÉ +Éè®ú ́ ªÉÉºÉ EòÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ ºÉ¦ÉÒ ́ ÉÞkÉÉå ̈ Éå ±ÉMÉ¦ÉMÉ
ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ* CªÉÉ ½þ¨É Eò½þ ºÉEòiÉä ½èþ EòÒ ́ ÉÞkÉ EòÒ {ÉÊ®úÊvÉ ½þ¨Éä¶ÉÉ =ºÉEäò ́ ªÉÉºÉ EòÉä ÊiÉMÉÖxÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

´ÉÞkÉ Eäò {ÉÊ®úÊvÉ =ºÉEäò ´ªÉÉºÉ EòÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ 
22
7  ªÉÉ 3.14. ½þÉäMÉÉ <ºÉ ®úÒÊiÉ ºÉä ªÉ½þ ÎºlÉ®ú ½èþ (π {Éè) ´nùÉ®úÉ

ºÉÚÊSÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

<ºÉÊ±ÉB ,   c
d

π= ªÉ½þÉÄ ´ÉÞkÉ EòÒ {ÉÊ®úÊvÉ 'c' ½èþ +Éè®ú ´ÉÞkÉ EòÉ ´ªÉÉºÉ 'd'

VÉèºÉä,        
c
d

π=

         c = π d

VÉèºÉä EòÒ ´ÉÞkÉ EòÉ ´ªÉÉºÉ =ºÉEòÒ ÊjÉVªÉÉ EòÉ nÖùMÉÖxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, d = 2r

        c = π × 2 r      ªÉÉ      c = 2 π r

<ºÉ ®úÒÊiÉ ºÉä ´ÉÞkÉ EòÒ {ÉÊ®úÊvÉ = πππππd  ªÉÉ 2πππππr

=nùÉ  6 : ́ ÉÞkÉ EòÒ {ÉÊ®úÊvÉ YÉÉiÉ Eò®úÉä ÊVÉºÉEòÉ ́ ªÉÉºÉ 10 ºÉå.¨ÉÒ ½èþ (π = 3.14 ±ÉÉä) ½þ±É = ́ ÉÞkÉ EòÉ ́ ªÉÉºÉ

10 ºÉå.¨ÉÒ

´ÉÞkÉ EòÒ {ÉÊ®úÊvÉ

½þ±É : ´ÉÞkÉ EòÉ ´ªÉÉºÉ (d) = 10 ºÉå.¨ÉÒ

´ÉÞkÉ EòÒ {ÉÊ®úÊvÉ   (c) = π d

= 3.14 × 10

                                       c = 31.4 ºÉå.¨ÉÒ

<ºÉ ®úÒÊiÉ ºÉä ́ ÉÞkÉ EòÒ {ÉÊ®úÊvÉ 31.4 ºÉå.¨ÉÒ

=nùÉ 7 : 14 ºÉå.¨ÉÒ jÉÒVªÉ ´ÉÉ±Éä  ´ÉÞkÉ EòÒ {ÉÊ®úÊvÉ YÉÉiÉ Eò®úÉä. ( 22
7

π = ±ÉÉä)

´ÉÞkÉ EòÒ ÊjÉVªÉÉ (r) = 14 ºÉå.¨ÉÒ

´ÉÞkÉ EòÒ {ÉÊ®úÊvÉ (c) = 2 π r

             <ºÉÊ±ÉB, c = 2 × 
22
7  × 14

c = 88 ºÉå.¨ÉÒ

<ºÉ  ®úÒÊiÉ ºÉä ´ÉÞkÉ EòÒ {ÉÊ®úÊvÉ  88  ºÉå.¨ÉÒ ½þÉäMÉÒ
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1. ´ÉÞkÉ EòÒ {ÉÊ®úÊvÉ YÉÉiÉ Eò®úÉå ÊVÉºÉEòÒ ÊjÉVªÉÉBÄ nùÒ MÉ<Ç ½èþ*

(i)  35  ºÉå.¨ÉÒ (ii)  4.2 ºÉå.¨ÉÒ (iii)  15.4  ºÉå.¨ÉÒ

2. ´ÉÞkÉ EòÒ {ÉÊ®úÊvÉ YÉÉiÉ Eò®úÉå ÊVÉxÉEäò ́ ªÉÉºÉ ½èþ*

(i)  17.5 ºÉå.¨ÉÒ (ii)  5.6  ºÉå.¨ÉÒ (iii)  4.9  ºÉå.¨ÉÒ

3. (i) π = 3.14, ±ÉäEò®ú ́ ÉÞkÉ EòÒ {ÉÊ®úÊvÉ YÉÉiÉ Eò®úÉä* ÊVÉxÉEòÒ ÊjÉVªÉÉBÄ ½èþ*

(a) 8 ºÉå.¨ÉÒ (b) 15 ºÉå.¨ÉÒ (c) 20 ºÉå.¨ÉÒ

(ii) 44 ºÉå. ¨ÉÒ {ÉÊ®úÊvÉ ´ÉÉ±Éä ´ÉÞkÉ EòÒ jÉÒVªÉ 
22
7

π =  ±ÉäEò®ú YÉÉiÉ Eò®åú*

4. ªÉÊnù ´ÉÞkÉ EòÒ {ÉÊ®úÊvÉ 264 ºÉå. ¨ÉÒ ½þÉä iÉÉä =ºÉEòÉ jÉÒVªÉ YÉÉiÉ Eò®úÉä* (
22
7

π =  ±Éä)

5. 33 ºÉå.¨ÉÒ {ÉÊ®úÊvÉ ́ ÉÉ±Éä ́ ÉÞkÉ EòÉ ́ ªÉÉºÉ YÉÉiÉ Eò®úÉä*

6. 35 ºÉå. ¨ÉÒ ÊjÉVªÉÉ ´ÉÉ±ÉÉ {ÉÊ½þªÉÉ  660 ºÉå.¨ÉÒ nÚù®úÒ  iÉªÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ÊEòiÉxÉÒ ¤ÉÉ®ú PÉÚ̈ ÉäMÉÉ.

(
22
7

π =  ±Éä)

7. nùÉä ´ÉÞkÉÉä Eäò ´ªÉÉºÉ EòÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ 3 : 4 ½èþ  iÉÉä nùÉäxÉÉä ´ÉÞkÉÉä EòÒ {ÉÊ®úÊvÉ EòÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ YÉÉiÉ Eò®úÉä*

8. BEò ®úÉäb÷ ®úÉä±É®ú  2200 ¨ÉÒ nÚù®úÒ iÉªÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB 200 ¤ÉÉ®ú
PÉÚ̈ ÉiÉÉ ½èþ iÉÉä =ºÉ ®úÉäb÷ ®úÉä±É®ú EòÒ ÊjÉVªÉÉ YÉÉiÉ Eò®úÉå*

9. BEò MÉÉä±ÉÉEòÉ®ú PÉb÷Ò Eäò Ê¨ÉxÉ]õ EòÉ EòÉÄ]õÉ 15 ºÉå.¨ÉÒ nÚù®úÒ iÉªÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ ´É½þ Ê¨ÉxÉ]õ EòÉ EòÉÄ]õÉ 1 PÉh]äõ ¨Éå ÊEòiÉxÉÉ nÚù®úÒ iÉªÉ
Eò®äúMÉÉ* (π = 3.14 ±Éä)

10. 25 ºÉå.¨ÉÒ ´ÉÉ±Éä MÉÉä±Éä {É®ú iÉÉ®ú ±É{Éä]õÉ MÉªÉÉ =ºÉä ºÉÒvÉÉ Eò®úxÉä ´ÉMÉÇ ¨Éå
¤Énù±ÉÉ MÉªÉÉ iÉÉä =ºÉ ´ÉMÉÇ EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç CªÉÉ ½þÉäMÉÒ?
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13.5 +ÉªÉiÉÉEòÉ®ú ®úÉºiÉÉ  (Rectangular Pathway)

¤ÉMÉÒSÉä Eäò ¤ÉÉ½þ®ú SÉÉ®úÉä +Éä®ú ®úÉºiÉÉ ½èþ* +É<B ºÉÒJÉä =ºÉ ®úÉºiÉä EòÉ IÉäjÉ¡ò±É EèòºÉä YÉÉiÉ Eò®åú* iÉlÉÉ =ºÉä ¤ÉxÉÉxÉä
¨Éå ±ÉMÉxÉä ´ÉÉ±Éä JÉSÉÇ  YÉÉiÉ Eò®úxÉä ¨Éå =ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú*

=nùÉ 8 - 60 ̈ ÉÒ. ±É¨¤ÉÉ +Éè®ú 40 ̈ ÉÒ. SÉÉèb÷É +ÉªÉiÉÉEòÉ®ú ºlÉ±É ½èþ* =ºÉEäò SÉÉ®úÉå +Éä®ú ¤ÉÉ½þ®ú 3 ̈ ÉÒ SÉÉèb÷É
®úÉºiÉÉ ¤ÉxÉÉ ½èþ iÉÉä ®úÉºiÉä EòÉ IÉäjÉ¡ò±É YÉÉiÉ Eò®úÉä*

½þ±É : ̈ ÉÉxÉ ±ÉÉä ABCD ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ºlÉ±É ½èþ* ÊVÉºÉEäò SÉÉ®úÉä +Éä®ú 3 ̈ ÉÒ ®úÉºiÉÉ ½èþ, ®úÉºiÉä EòÉ IÉäjÉ¡ò±É YÉÉiÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ¤Ébä÷ +ÉªÉiÉ EFGH Eäò IÉäjÉ¡ò±É ̈ Éå ºÉä UôÉä]äõ +ÉªÉiÉ ABCD EòÉ IÉäjÉ¡ò±É
PÉ]õÉB

¦ÉÒiÉ®úÒ +ÉªÉiÉ ABCD EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç = 60 ¨ÉÒ

¦ÉÒiÉ®úÒ +ÉªÉiÉ ABCD EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç = 40 ¨ÉÒ

ABCD +ÉªÉiÉÉEòÉ®ú ºlÉ±É EòÉ IÉä. ¡ò = (60 x 40) ´ÉMÉÇ ¨ÉÒ

= 2400 ´ÉMÉÇ ¨ÉÒ

®úÉºiÉä EòÒ SÉÉèb÷É<Ç = 3 ¨ÉÒ

¤ÉÉ½þ®úÒ +ÉªÉiÉ EFGH EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç = 60 ¨ÉÒ+ (3+3) ¨ÉÒ

= 66 ¨ÉÒ

¤ÉÉ½þ®úÒ +ÉªÉiÉ EFGH EòÒ SÉÉèb÷É<Ç = 40 ¨ÉÒ + (3+3) ¨ÉÒ

= 46 ¨ÉÒ

A

H

FE

D C

B
3 m

3 m

3 m 3 m

G
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EFGH  ¤ÉÉ½þ®úÒ +ÉªÉiÉÉEòÉ®ú ºlÉ±É EòÉ IÉä. ¡ò   = 66 x 46 ́ ÉMÉÇ ¨ÉÒ

= 3036 ´ÉMÉÇ ¨ÉÒ

<ÊºÉÊ±ÉB ®úÉºiÉä EòÉ IÉä. ¡ò = (3036 - 2400) ´ÉMÉÇ ¨ÉÒ

= 636 ´ÉMÉÇ ¨ÉÒ

=nùÉ 9- BEò +ÉªÉiÉÉEòÉ®ú JÉäiÉ Eäò ̈ ÉÉ{É 90 ̈ ÉÒ +Éè®ú 60 ̈ ÉÒ ½èþ, ÊVÉºÉEäò ̈ ÉvªÉ ºÉä =ºÉä 3 ̈ ÉÒ SÉÉèbä÷
nùÉä ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú ®úÉºiÉä ¤ÉxÉÉB MÉB ½èþ VÉÉä BEò nÚùºÉ®äú EòÒ ̈ ÉvªÉ ºÉä EòÉ]õiÉä ½èþ iÉÉä YÉÉiÉ Eò®úÉä*
(i) ®úÉºiÉä EòÉ IÉäjÉ¡ò±É YÉÉiÉ Eò®úÉä*
(ii) ` 110 |ÉÊiÉ ´ÉMÉÇ ¨ÉÒ EòÒ nù®ú ºÉä ®úÉºiÉä EòÉä ¤ÉxÉÉxÉä EòÉ JÉSÉÇ YÉÉiÉ Eò®úÉä*

½þ±É.  ̈ ÉÉxÉ ±ÉÉä ABCD BEò +ÉªÉiÉEòÉ®ú JÉäiÉ ½èþ  PQRS +Éè®ú EFGH 3 ̈ ÉÒ SÉÉèbä÷ ®úÉºiÉä ½èþ*

(i) ®úÉºiÉä PQRS +Éè®ú EFGH EòÉ ̈ ÉvªÉ ¦ÉÉMÉ KLMN ½èþ VÉÉä nùÉä ¤ÉÉ®ú ¤ÉxÉiÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB
=ºÉä  ¤ÉÉ®ú PÉ]õxÉÉ ½þÉäMÉÉ*

|É¶xÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ½þ¨É VÉÉxÉiÉä ½èþ EòÒ PQ = 3  ¨ÉÒ, +Éè®ú PS = 60  ¨ÉÒ.
EH = 3  ̈ ÉÒ, +Éè®ú EF = 90  ̈ ÉÒ. KL = 3  ̈ ÉÒ, +Éè®úú KN = 3  ¨ÉÒ.

®úÉºiÉä EòÉ IÉäjÉ¡ò±É = PQRS +ÉªÉiÉ EòÉ IÉäjÉ¡ò±É + EFGH  +ÉªÉiÉ EòÉ IÉäjÉ¡ò±É
         -  KLMN ´ÉMÉ Ç EòÉ IÉ äjÉ¡ò±É

= (PS × PQ) + (EF × EH) – (KL × KN)

= (60 × 3) + (90 × 3) – (3 × 3)

= (180 + 270 – 9) ´ÉMÉÇ ¨ÉÒ

= 441 ´ÉMÉÇ ¨ÉÒ

A P Q B

E K L F

H N M G

D S R C
90 m

60 m

3 m

3 m
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(ii) ¤ÉxÉÉxÉä EòÉ JÉSÉÇ =  ` 110 |ÉÊiÉ  ´ÉMÉÇ ¨ÉÒ

®úÉºiÉä Eäò ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ EòÉ JÉSÉÇ =  110 × 441

=  ` 48,510

=nùÉ 10. 100 ̈ ÉÒ ¦ÉÖVÉÉ ́ ÉÉ±Éä ́ ÉMÉÇEòÉ®ú ¤ÉMÉÒSÉä Eäò ¤ÉÉ½þ®ú 5 ̈ ÉÒ SÉÉèb÷É ®úÉºiÉÉ ¤ÉxÉÉ ½èþ* iÉÉä ®úÉºiÉä EòÉ IÉäjÉ¡ò±É
YÉÉiÉ Eò®úÉå* ̀  250 |ÉÊiÉ 10 ́ ÉMÉÇ ̈ ÉÒ. ÊEò nù®ú ºÉä ®úÉºiÉä {É®ú ºÉÒ¨Éäx]õ ±ÉMÉÉxÉä EòÉ JÉSÉÇ YÉÉiÉ
Eò®úÉä*

A B

P Q

D C

R S

½þ±É :     ̈ ÉÉxÉ ±ÉÉä PQRS  BEò ́ ÉMÉÉÇEòÉ®ú JÉäiÉ ½èþ ÊVÉºÉEòÒ ¦ÉÖVÉÉ 100 ÊEò.¨ÉÒ.½èþ* UôÉªÉÉÆÊEòiÉ ¦ÉÉMÉ ®úÉºiÉä
 EòÉä ºÉÚÊSÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

AB EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç = 100 + (5 + 5) = 110 ¨ÉÒ

´ÉMÉÇ PQRS EòÉ IÉäjÉ¡ò±É = (¦ÉÚVÉÉ)2 = (100 ¨ÉÒ )2 = 10000 ´ÉMÉÇ ¨ÉÒ

´ÉMÉÇ ABCD EòÉ IÉäjÉ¡ò±É = (¦ÉÚVÉÉ)2 = (110 ¨ÉÒ )2 = 12100 ´ÉMÉÇ ¨ÉÒ

<ºÉÊ±ÉB ®úÉºiÉä EòÉ IÉäjÉ¡ò±É = (12100 - 10000) = 2100 ´ÉMÉÇ ¨ÉÒ

|ÉÊiÉ 10 ́ ÉMÉÇ.¨ÉÒ. {É®ú ºÉÒ¨Éäx]õ ±ÉMÉÉxÉä EòÉ JÉSÉÇ= ` 250

|ÉÊiÉ 1 ´ÉMÉÇ.¨ÉÒ. {É®ú ºÉÒ¨Éäx]õ ±ÉMÉÉxÉä EòÉ JÉSÉÇ =
250
10

2100 ́ ÉMÉÇ.¨ÉÒ. ºÉÒ¨Éäx]õ ±ÉMÉÉxÉä EòÉ JÉSÉÇ =
250 2100
10

×

=   ` 52,500

1. 45 ̈ ÉÒ ¦ÉÚVÉÉ ́ ÉÉ±Éä ́ ÉMÉÉÇEòÉ®ú JÉäiÉ EòÉ IÉäjÉ¡ò±É YÉÉiÉ Eò®úÉä ÊVÉºÉä SÉÉ®úÉä +Éä®ú 2.5 ̈ ÉÒ. SÉÉèb÷É ®úÉºiÉÉ
¤ÉxÉÉ ½èþ* iÉÉä ®úÉºiÉä EòÉ IÉäjÉ¡ò±É YÉÉiÉ Eò®úÉä*

2. BEò Ê´ÉtÉ±ÉªÉ Eäò ¤ÉÒSÉÉä¤ÉÒSÉ 18 ̈ ÉÒ. ±É¨¤ÉÉ +Éè®ú 12.5 ̈ ÉÒ SÉÉèb÷É ½þÉ±É ½èþ* =ºÉEäò nùÒ´ÉÉ®úÉå ºÉä 50
ºÉå.¨ÉÒ. EòÒ nÚù®úÒ ¡ò¶ÉÇ {É®ú EòÉ®ú{Éä]õ xÉ½þÓ Ê¤ÉUôÉ ½èþ iÉÉä EòÉ®ú{Éä]õ EòÉ IÉäjÉ¡ò±É ¡ò¶ÉÇ +Éè®ú JÉÖ±Éä ¦ÉÉMÉ
EòÉ IÉäjÉ¡ò±É YÉÉiÉ Eò®úÉå*
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3. BEò ́ ÉMÉÉÇEòÉ®ú PÉÉºÉ Eäò ̈ ÉènùÉxÉ EòÒ ¦ÉÚVÉÉ 80  ̈ ÉÒ ½èþ* ÊVÉºÉ¨Éå ]õ½þ±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB 4 ̈ ÉÒ SÉÉèbä÷ ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú
®úÉºiÉä ¤ÉxÉä ½èþ* VÉÉä ̈ ÉènùÉxÉ Eäò ̈ ÉvªÉ ̈ Éä BEò nÚùºÉ®äú EòÉä Ê´É¦ÉHò Eò®úiÉä ½èþ* iÉÉä ®úÉºiÉä EòÉ IÉäjÉ¡ò±É YÉÉiÉ
Eò®úÉå*

4. ¨ÉÉ{É ´ÉÉ±Éä Eò¨É®äú Eäò SÉÉ®úÉä +Éä®ú 2 ¨ÉÒ SÉÉèbä÷ ´É®Æúb÷É ¤ÉxÉÉ ½èþ* Eò¨É®äú EòÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç-SÉÉèc÷É<Ç Gò¨É¶É&
8 m × 5 m. ½èþ* iÉÉä ́ É®Æúbä÷ EòÉ IÉäjÉ¡ò±É YÉÉiÉ Eò®úÉä*

5. BEò +ÉªÉiÉÉEòÉ®ú ¤ÉMÉÒSÉä  EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç 700 ̈ ÉÒ +Éè®ú SÉÉèb÷É<Ç 300 ̈ ÉÒ ½èþ* ÊVÉºÉEäò ̈ ÉvªÉ ̈ Éå 10 ̈ ÉÒ
SÉÉèbä÷ nùÉä ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú ®úÉºiÉä ¤ÉxÉä ½èþ* VÉÉä BEò nÚùºÉ®äú Eäò ¨ÉvªÉ ¨Éå Ê´É¦ÉHò Eò®úiÉä ½èþ iÉÉä ®úÉºiÉä EòÉ
IÉäjÉ¡ò±É YÉÉiÉ Eò®úÉä +Éè®ú ¶Éä¹É ¤ÉMÉÒSÉä EòÉ IÉäjÉ¡ò±É YÉÉiÉ Eò®úÉä*

{ÉÚ́ ÉÉḈ É±ÉÉäEòxÉ
• ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú SÉiÉÖ¦ÉÚÇVÉ EòÉ IÉäjÉ¡ò±É =ºÉEäò +ÉvÉÉ®ú (b) +Éè®ú >ÄðSÉÉ<Ç (h) Eäò MÉÖhÉxÉ¡ò±É Eäò

ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ ́ É½þ ½èþ A = bh ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú SÉiÉÖ¦ÉÚÇVÉ EòÒ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ¦ÉÚVÉÉ EòÉä ½þ̈ É +ÉvÉÉ®ú ̈ ÉÉxÉ
ºÉEòiÉä ½èþ*

•  ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÉ IÉäjÉ¡ò±É =ºÉEäò +ÉvÉÉ®ú  (b) +Éè®ú >ÄðSÉÉ<Ç (h) Eäò MÉÖhÉxÉ¡ò±É EòÉ +ÉvÉÉ

½þÉäMÉÉ ´É½þ ½èþ-A = 
1
2  bh.

• ºÉ¨ÉSÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ EòÉ IÉäjÉ¡ò±É =ºÉEäò EòhÉÉç Eäò MÉÖhÉxÉ¡ò±É EòÉ +ÉvÉÉ ½þÉäMÉÉ  ´É½þ ½èþ -

A = 
1
2  d1d2.

• ´ÉÞkÉ EòÒ {ÉÊ®úÊvÉ  = 2 π r VÉ½þÉÄ ´ÉÞkÉ EòÒ ÊjÉVªÉÉ r +Éè®ú π = 
22
7  ªÉÉ 3.14

+ÉEÇòÊ¨Éb÷ÒVÉ (OÉÒºÉ) 287-212 <Ç.{ÉÚ.
<x½þÉåxÉä {É½þ±ÉÒ ¤ÉÉ® πú EòÒ MÉhÉxÉÉ EòÒ*
<x½þÉåxÉä ´ÉÞkÉ EòÒ {ÉÊ®úÊvÉ B´ÉÆ IÉäjÉ¡ò±É EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉB ºÉÚjÉ EòÒ JÉÉäVÉ EòÒ*SCERT T

ELA
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3 b÷Ò +Éè®ú 2b÷Ò +ÉEÞòÊiÉªÉÉå EòÉä {É½þSÉÉxÉxÉÉ
(2D AND 3D SHAPES - UNDERSTANDING) 14

14.0 {ÉÊ®úSÉªÉ
EòIÉÉ 6 ̈ Éå ½þ̈ ÉxÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ {Ì{d‘r¶  +ÉEÞòÊiÉªÉÉå EòÉ {ÉÊ®úSÉªÉ ÊnùªÉÉ* =xÉEäò ¡ò±ÉEò (iÉ±É) EòÉ ¶ÉÒ¹ÉÇ iÉlÉÉ ÊEòxÉÉ®úÉå
EòÒ VÉÉxÉEòÉ®úÒ nùÒ* ºÉ´ÉÇ |ÉlÉ¨É EòIÉÉ ̈ Éå |ÉÉ{iÉ {ÉÚ́ ÉÇYÉÉxÉ H$s {ÉÖxÉ®úÉ´ÉÞÊkÉ Eò®åúMÉä*

1. xÉÒSÉä EÖòUô ́ ÉºiÉÖ+Éå Eäò ÊSÉjÉ ÊnùB J¶o h¢ CÝh| Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ̧ ÉäÊhÉªÉÉå ̈ Éå Ê´ÉÊ¦ÉHò Eò®úEäò =xÉEòÒ +ÉEÞòÊiÉ Eäò
+xÉÖºÉÉ®ú =xÉEäò xÉÉ¨É iÉÉÊ±ÉEòÉ ̈ Éå ¦ÉÊ®úªÉä*

MÉÉä±ÉÉ ~o±ÉxÉ Ê|ÉV¨É PÉxÉÉ¦É ¶ÉÆEÖò PÉxÉ

E•ÆÁÃ - 1
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2. nèùÊxÉEò VÉÒ´ÉxÉ ̈ Éå |ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ Eò¨É ºÉä Eò¨É nùÉä ́ ÉºiÉÖ+Éå Eäò xÉÉ¨É Ê±ÉJÉÉä, VÉÉä xÉÒSÉä ÊnùB MÉB
¨ÉÉèÊ±ÉEò 3 b÷Ò +ÉEÞòÊiÉªÉÉå O¡gr hm|&

(i) ¶ÉÆEÖò ----------- ----------- ----------- -----------

(ii) PÉxÉ ----------- ----------- ----------- -----------

(iii) PÉxÉÉ¦É ----------- ----------- ----------- -----------

(iv) MÉÉä±ÉÉ ----------- ----------- ----------- -----------

(v) ~o±ÉxÉ ----------- ----------- ----------- -----------

3. xÉÒSÉä nùÒ MÉªÉÒ +ÉEÞòÊiÉªÉÉå EòÉä {É½þSÉÉxÉÉä +Éè®ú =xÉEäò ¡ò±ÉEòÉå (iÉ±É) ¶ÉÒ¹ÉÉç +Éè®ú ÊEòxÉÉ®úÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ Ê±ÉJÉÉä*

vÉxÉ vÉxÉÉ¦É Ê|ÉV¨É

¡ò±ÉEò

¶ÉÒ¹ÉÇ

ÊEòxÉÉ®äú

14.1 3 b÷Ò +ÉEÞòÊiÉªÉÉå EòÒ °ü{É®äúJÉÉ

½þ̈ É +~ 3b÷Ò +ÉEÞòÊiÉ EòÒ Eò±{ÉxÉÉ 2b÷Ò vÉ®úÉiÉ±É {É®ú Eò®ú ºÉEòiÉä h¢& =x½äþ ºÉÉnäù {ÉÞð> {É®ú =iÉÉ®ú Eò®ú* Ê´ÉÊ¦ÉzÉ
3b÷Ò +ÉEÞòÊiÉªÉÉå EòÒ °ü{É®äúJÉÉ EòÉä ÊSÉÊjÉiÉ  Eò®úxÉÉ ºÉÆ¦É´É ½èþ* BEò +]Âõ]äõ EòÉ {S>ã~m (]ÚõlÉ, {Éäº]õ ªÉÉ VÉÚiÉä EòÉ
Êb÷ã~m...+ÉÊnù) ±ÉåMÉä* {S>ã~o EòÉä ºÉÒvÉÉ Eò®úEäò =ºÉEäò ÊEòxÉÉ®äú EòÉ]äõMÉä* +~ +É{É Eäò {ÉÉºÉ Êb÷ã~m ~ZmZo Eäò Ê±ÉB
føÉÄSÉÉ iÉèªÉÉ®ú ½èþ ê$naoH$m d føÉÄSÉÉ BEò |ÉEòÉ®ú ºÉä 2b÷Ò (ÊSÉjÉ-1) EòÉ ®äúJÉÉ º´É°ü{É ½èþ* ÊVÉºÉä O~ ‘mo‹S>m VÉÉiÉÉ
½èþ* (ÊSÉjÉ-2) iÉÉä {ÉÊ®úhÉÉ¨É& 3b÷Ò AmH¥${V (ÊSÉjÉ-3) iÉèªÉÉ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ*

ÊSÉjÉ 1 ÊSÉjÉ 2 ÊSÉjÉ 3

Face

Edge
Vertex Vertex

Face

Edge’$bH$
{H$Zmao

erf©
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ªÉ½þÉÄ BEò Êb÷ã~o H$s ê$naoIm iÉèªÉÉ®ú ½èþ*
<ºÉä EòÉ]õ Eò®ú BEò ̈ ÉÉä]äõ EòÉMÉVÉ {É®ú ÊSÉ{ÉEòÉBÄ +Éè®ú =ÊSÉiÉ
ºlÉÉxÉ {É®ú ̈ ÉÉäb÷ Eò®ú iÉlÉÉ MÉÉånù uùÉ®úÉ ÊSÉ{ÉEòÉ Eò®ú {S>ã~o ~ZmZo
EòÒ EòÉäÊ¶É¶É Eò®åú*

=ºÉÒ iÉ®ú½þ ºÉä BEò
+É<ºÉGòÒ¨É EòÉäxÉ EòÉ
+É´É®úhÉ (ªÉÉ =ºÉÒ +ÉEòÉ®ú EòÉ +xªÉ +]Âõ]õÉ) ±ÉäEò®ú
=ºÉä ÊiÉ®úUäô vÉ®úÉiÉ±É ºÉä EòÉÊ]õªÉä VÉèºÉä  ÊSÉjÉ-1 ‘| Xem©¶m MÉªÉÉ ½èþ* +É{É
¶ÉÆEÖò ~xÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB føÉÄSÉÉ {ÉÉªÉåMÉä (ÊSÉjÉ-2)

   |ÉªÉixÉ Eò®úÉä
<ºÉä Eò®úxÉä EòÉ |ÉªÉÉºÉ Eò®åú- +vªÉÉ{ÉEò ªÉÉ ºÉÉÊlÉªÉÉå EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +ÉEÞòÊiÉªÉÉå
(~obZ,KZ, KZm^ +Éè®ú ¶ÉÆEÖò) EòÒ ́ ÉºiÉÖBÄ ±ÉäEò®ú CÝh| EòÉ]õ Eò®ú =xÉEòÒ ê$naoIm iÉèªÉÉ®ú
Eò®úÉä*

={É®úÉäHò {H«$¶mAm| Ûmam +É{É EòÉä YÉÉiÉ ½þÉäMÉÉ ÊEò +É{É Ho$ nmg Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +ÉEÞòÊiÉªÉÉå Ho$ +±ÉMÉ +±ÉMÉ føÉÄSÉä iÉèªÉÉ®ú
½èþ& |ÉiªÉäEò +ÉEÞòÊiÉ Eäò Ê±ÉB BEò ªÉÉ ½þ̈ ÉÉ®äú EòÉ]õxÉä Eäò +xÉÖºÉÉ®ú BEò ºÉä +ÊvÉEò °ü{É-®äúJÉÉBÄ |ÉÉ{iÉ Eò®ú ºÉEòiÉä
h¢þ*

+¦ªÉÉºÉ -2
1. xÉÒSÉä EÖòUô °ü{É®äúJÉÉBÄ nùÒ MÉªÉÒ ½èþ* =x½äþ =iÉÉ®ú Eò®ú EòÉ]õ Eò®ú ̈ ÉÉä]äõ EòÉMÉVÉ {É®ú =ÊSÉiÉ +ÉEòÉ®ú ̈ Éä ̈ ÉÉäb÷

Eò®ú ÊSÉ{ÉEòÉBÄ* 3 b÷Ò +ÉEÞòÊiÉ ºÉä °ü{É®äúJÉÉ EòÒ Omo{‹S>¶m± ~Zm¶|*

    Nets (°ü{É®äúJÉÉBÄ) 3D shapes

3

6

3

8 3

8 3

6 6

8

8

8

8

3

3

6

 ÊSÉjÉ 1 ÊSÉjÉ 2
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2. ªÉ½þÉÄ |ÉiªÉäEò +ÉEÞòÊiÉ Eäò Ê±ÉB iÉÒxÉ xÉä]õºÉÂ (°ü{É®äúJÉÉBÄ) nùÒ MÉ<Ç ½èþ* xÉä]õºÉÂ EòÉä 3b÷Ò +ÉEÞòÊiÉ Eäò ºÉÉlÉ
VÉÉäb÷Éä*

(i)

(a) (b) (c)

(ii)

(a) (b) (c)

3. {ÉÉºÉÉ (b÷É<ºÉ) BEò PÉxÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä |ÉiªÉäEò nù±É {É®ú Ê~xnÖù ½þÉäiÉä h¢* {ÉÉºÉÉ Eäò nùÉä Ê´É®úÉävÉÒ
iÉ±ÉÉä Eäò {~ÝXþAm| EòÉ ªÉÉäMÉ¡ò±É ½þ̈ Éä¶ÉÉ ºÉÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ªÉ½þÉÄ {ÉÉºÉÉ (b÷É<ºÉ ) ~xÉÉxÉä EòÒ nùÉä ̄ û{É®äúJÉÉBÄ h¢ <ºÉEäò Ê®úHò ñWmZm| ̈ Éå =ÊSÉiÉ Ê~xnÖù ¦É®úÉä*SCERT T
ELA
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<ºÉä JÉä±ÉÉä
+É{É +Éè®ú +É{ÉEòÉ ºÉÉlÉÒ EH$-Xÿgao Ho$ nrN>o ~¡R>o h¢& Amn XmoZm| ̈ Éä ºÉä EòÉä<Ç BEò 3S>r +ÉEÞòÊiÉ ~ZmZo H$s ê$naoIm
n‹T>Vm h¡ø, O~{H$ nÚùºÉ®úÉ ºÉÉlÉÒ =ºÉä +xÉÖºÉ®úhÉ Eò®úEäò °ü{É®äúJÉÉ (føÉÄSÉÉ) ~Zm H$a d{U©V dñVwE± ~ZmVm h¡&

14.2 ºÉ¨ÉiÉ±É vÉ®úÉiÉ±É {É®ú R>mog +ÉEÞòÊiÉ ÊSÉÊjÉiÉ Eò®úxÉÉ
½þ̈ ÉÉ®úÉ ºÉ¨ÉiÉ±É vÉ®úÉiÉ±É BEò EòÉMÉVÉ (n¥ð>) ½èþ* O~ +É{É R>mog +ÉEÞòÊiÉ ~ZmE±Jo iÉÉä à{Vq~~ EÖòUô R>rH$ Zht
~ZoJm& ªÉä oùÎ¹]õ §É¨É ½èþ* ªÉ½þÉÄ 3 S>r +ÉEÞòÊiÉ EòÉä ºÉ¨ÉiÉ±É vÉ®úÉiÉ±É {É®ú ~ZmZo Eäò Ê±ÉB nùÉä iÉEòxÉÒEäò ºÉ½þÉªÉEò
½þÉäMÉÒ *

14.2.1 ÊiÉ®úUôÉ xÉC¶ÉÉ (Sland Design)
ªÉ½þÉÄ BEò KZ H$m ÊSÉjÉ ½èþ* VÉèºÉÉ <ºÉä ºÉÉ¨ÉxÉä ºÉä näùJÉxÉä {É®ú ªÉ½þ KxÉ VÉèºÉÉ ÊnùJÉiÉÉ ½èþ, =ºÉEòÉ +ÆnùÉVÉÉ ½þÉä
VÉÉiÉÉ ½èþ* ́ ÉÉºiÉÊ´ÉEòiÉÉ ̈ Éå ½þ̈ É <ºÉEäò ºÉ¦ÉÒ iÉ±É xÉ½þÓ näùJÉ ºÉEòiÉä h¢& Agb ‘| KZ ‘| ºÉ¦ÉÒ
b§~mB¶m± ºÉ¨ÉÉxÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ*  Ê¡ò®ú ¦ÉÒ +É{É =ºÉä PÉxÉ ½èþ, {É½þSÉÉxÉ ±ÉäiÉä ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò R>mog
xÉC¶Éä EòÉä ½þ̈ É ÊiÉ®úUôÉ xÉC¶É Eò½þiÉä ½èþ*
BäºÉÉ xÉC¶ÉÉ +É{É EèòºÉä ~xÉÉ ºÉEòiÉä h¢? SÉ±ÉÉä ªÉ½þ ~xÉÉxÉä EòÒ iÉEòxÉÒEò ºÉÒJÉä* +É{É EòÉä
VÉ°ü®úiÉ n‹S>oJr, BEò ́ ÉMÉÉæ dmbr bH$sa| ¶m {~ÝXþE± EòÉMÉVÉ EòÒ |ÉÉ®Æú¦É ̈ Éå ¶ÉÒ]õ ±Éä Eò®ú
+¦ªÉÉºÉ H$amo& ~mXù ¨Éå ºÉÉnäù EòÉMÉVÉ {É®ú (Ê~xÉÉ ±ÉEòÒ®åú ªÉÉ Ê~xnÖù+Éå ´ÉÉ±ÉÉ) CVmamo& SÉ±ÉÉä =iÉÉ®äú (ÊSÉÊjÉiÉ
Eò®äú) BEò 3 × 3 × 3 KxÉ (|ÉiªÉäEò ÊEòxÉÉ®úÉ 3<EòÉ<Ç ½þÉä) EòÉ  ÊiÉ®úUôÉ ÊSÉjÉ.

SÉ®úhÉ-1 SÉ®úhÉ-2
ºÉ¨¨ÉÖJÉ iÉ±É EòÉ ÊSÉjÉhÉ Ê´É¯ûrù iÉ±ÉÉå EòÉ ÊSÉjÉhÉ* iÉ±É ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉä

±ÉäÊEòxÉ SÉ®úhÉ ºÉä EÖòUô ½þ]õ Eäò ½þÉä*

SÉ®úhÉ 3 SÉ®úhÉ 4
={ÉªÉÖHò ÊEòxÉÉ®úÉå EòÉä VÉÉäb÷Éä. {ÉÖxÉ& ÊUô{Éä ½ÖþB ¶ÉÒ¹ÉÉæ EòÉä Ê~xnÖù ´ÉÉ±ÉÒ

®äúJÉÉ+Éå ºÉä ~xÉÉ+Éä (ªÉä BEò {É®ú̈ {É®úÉ ½èþ +~ ÊSÉjÉ iÉèªÉÉ®ú ½èþ*

={É®úÉäHò ÊiÉ®úUôÒ +ÉEÞòÊiÉªÉÉå ̈ Éä CªÉÉ +É{ÉxÉä ÊxÉ¨xÉ Ê]õ{{ÉÊhÉªÉÉå {É®ú vªÉÉxÉ ÊnùªÉÉ*
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(i) ºÉ¨¨ÉÖJÉ ¦ÉÖVÉÉ +Éè®ú Ê´É{É®úÒiÉ ̂ wOm EòÉ ̈ ÉÉ{É ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ*
(ii) PÉxÉ ̈ Éå ºÉ¦ÉÒ ÊEòxÉÉ®äú ºÉ¨ÉÉxÉ h¢ BäºÉÉ ÊnùJÉÉ<Ç näùiÉÉ ½èþ O~{H$ ́ ÉÉºiÉ´É ̈ Éå ÊEòxÉÉ®äú ºÉ¨ÉÉxÉ Zht {b¶o J¶o&
A~ +É{É PÉxÉÉ¦É EòÉ ÊiÉ®úUôÉ ÊSÉjÉ ~xÉÉxÉä EòÉ |ÉªÉixÉ Eò®åú (ªÉÉnù ®úJÉÉä PÉxÉÉ¦É Eäò iÉ±É +ÉªÉiÉÉEòÉ®ú ½þÉäMÉå)

ÊnùªÉä MÉªÉä R>mog +ÉEÞòÊiÉªÉÉå Eäò ̈ ÉÉ{É ÊnùªÉä VÉÉxÉä {É®ú +É{É =ºÉEäò ÊSÉjÉ (xÉC¶Éä) ~xÉÉ ºÉEòiÉä h¢& =ºÉEäò Ê±ÉB h‘|
BEò +É<ºÉÉä̈ ÉäÊ]ÅõEò ¶ÉÒ]õ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

SÉ±Éä BEò PÉxÉÉ¦É ~xÉÉBÄ ÊVÉºÉEäò Ê±ÉB +É<ºÉÉä̈ ÉäÊ]ÅõEò ¶ÉÒ]õ {É®ú bo§ b§~mB© 7 go.‘r., Mm¡‹S>mB© 3 go.‘r. Am¡a D±$MmB©
4 go.‘r. {ÉÊ®ú̈ ÉÉhÉ ̈ Éå ±ÉäMÉå*
14.2.2 +É<ºÉÉä̈ ÉäÊ]ÅõEò ®äúJÉÉÊSÉjÉ

nùÒ MÉ<Ç R>mog +ÉEÞòÊiÉªÉÉå Eäò ̈ ÉÉ{É ªÉÊnù YÉÉiÉ ½þÉä iÉÉä =ºÉä ÊSÉÊjÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB +É<ºÉÉä̈ ÉäÊ]ÅõEò ¶ÉÒ]õ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ
Eò®ú ºÉEòiÉä h¢& <ºÉ ºÉÒ]õ ̈ Éå EòÉMÉVÉ EòÉä {~ÝXþAm| ªÉÉ ®äúJÉÉ+Éå uùÉ®úÉ  UôÉä]äõ-2 ºÉ¨ÉEòÉähÉ ÊjÉ¦ÉÖVÉÉä ̈ Éå Ê´É¦ÉHò ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ*
SÉ±ÉÉä ½þ̈ É 7 × 3 × 4 (+lÉÉÇiÉ ÊEòxÉÉ®úÉå EòÒ b§~mB©, Mm¡‹S>mB© Am¡a D±$MmB© H«$‘e… 7, 3, 4 <EòÉ<Ç)

SÉ®úhÉ-1 SÉ®úhÉ-2
– ºÉ¨¨ÉÖJÉ iÉ±É nù¶ÉÉÇiÉÉ ½Öþ+É +ÉªÉiÉ =Vm®åúMÉä
ú

SÉ®úhÉ-3 SÉ®úhÉ-4
=ÊSÉiÉ ®äúJÉÉJÉhb÷Éå ºÉä ÊEòxÉÉ®úÉä H$mo Omo‹S>mo ªÉ½þ BEò +É<ºÉÉä̈ ÉäÊ]ÅõEò KZm^ Ê¨É±ÉÉiÉä ½ÖþB VÉÉäbå÷MÉä*

ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú  ®äúJÉÉ JÉhb÷
 =iÉÉ®åúMÉä VÉÉä +ÉªÉiÉ Eäò SÉÉ®ú

{H$Zmam| go ewê$ hm|Jo&
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vªÉÉxÉ ®úJÉä ÊEò +É<ºÉÉä̈ ÉäÊ]ÅõEò ®äúJÉÉÊSÉjÉ ̈ Éå R>mog Eäò ̈ ÉÉ{É ºÉ½þÒ ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB* ÊiÉ®úUäô ®äúJÉÉÊSÉjÉ VÉèºÉä xÉ½þÒ*

=nùÉ 1 : ªÉ½þÉÄ PÉxÉÉ¦É EòÉ ÊiÉ®úUôÉ ®äúJÉÉ ÊSÉjÉ ½èþ <ºÉEäò VÉèºÉÉ +É<ºÉÉä̈ ÉäÊ]ÅõEò
®äúJÉÉÊSÉjÉ ~xÉÉ+Éä*

½þ±É : b§~mB©, Mm¡‹S>mB© Am¡a D±$MmB© H«$‘e… 3, 3 +Éè®ú 6 <EòÉ<Ç ½èþ*

+¦ªÉÉºÉ-3

1. BEò +É<ºÉÉä̈ ÉäÊ]ÅõEò Ê~xnÖù ±ÉäEò®ú xÉÒSÉä nùÒ MÉ<Ç |ÉiªÉäEò AmH¥${V ~ZmAmo&

66

1

1 1

1
1

3
2

7 7

3
3

3
3

3

(i)

(iii)

(ii)

(iv)
4

4

4
4

4

4 4

4
4
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2. BEò PÉxÉÉ¦É Eäò {ÉÊ®ú̈ ÉÉhÉ +Éè®ú  5 cm, 3 cm and 2 cm.  ½èþ* <ºÉ PÉxÉÉ¦É Eäò iÉÒxÉ Ê¦ÉzÉ (+±ÉMÉ-+±ÉMÉ)
+É<ºÉÉä̈ ÉäÊ]ÅõEò ®äúJÉÉÊSÉjÉ ~xÉÉ+Éä*

3. iÉÒxÉ PÉxÉ ÊVÉxÉ¨Éå |ÉiªÉäEò EòÒ ̂ wOm 2 cm  ½èþ, =x½äþ BEò Eäò ~mOy BEò ®úJÉ Eò®ú PÉxÉÉ¦É ~Zm¶m J¶m&
<ºÉ PÉxÉÉ¦É Eäò Ê±ÉB ÊiÉ®úUôÉ ªÉÉ +É<ºÉÉä̈ ÉäÊ]ÅõEò ®äúJÉÉÊSÉjÉ ~ZmBE&

4. ÊnùB MÉB +É<ºÉÉä̈ ÉäÊ]ÅõEò +ÉEÞòÊiÉªÉÉå Eäò ÊiÉ®úUäô ®äúJÉÉÊSÉjÉ ~ZmBE&

5. ÊxÉ¨xÉ EòÉ   (i) ÊiÉ®úUôÉ ®äúJÉÉ ÊSÉjÉ +Éè®ú  (ii) +É<ºÉÉä̈ ÉäÊ]ÅõEò ®äúJÉÉÊSÉjÉ ~ZmAmo&

(a) BEò KxÉÉ¦É ÊVÉºÉEäò {ÉÊ®úhÉÉ¨É 5 cm, 3 cm +Éè®ú 2 cm. ½è,þ (CªÉÉ +É{ÉEòÉ ®äúJÉÉÊSÉjÉ ÊiÉ®úUôÉ
½èþ?)

(b) BEò PÉxÉ ÊVÉºÉEòÒ ̂ wOm 4 cm b§~r ½èþ *

14.3 R>mog dñVwAm| H$mo XoIZmR>mog dñVwAm| H$mo XoIZmR>mog dñVwAm| H$mo XoIZmR>mog dñVwAm| H$mo XoIZmR>mog dñVwAm| H$mo XoIZm

Eò¦ÉÒ-Eò¦ÉÒ O~ +É{É ÊEòºÉÒ Ê¨É±ÉÒ-VÉÖ±ÉÒ +ÉEÞòÊiÉªÉÉå EòÉä näùJÉiÉä ½èþ
iÉÉä =xÉ¨Éä ºÉä EÖòUô +Æ¶É +É{ÉEòÒ oùÎ¹]õ ºÉä +ÉäZÉ±É ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ ªÉÉ
ÊnùJÉÉ<Ç xÉ½þÒ näùiÉäþ*

(i) (ii)

(iii) (iv)
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ªÉ½þÉÄ EÖòUô ÊGòªÉÉEò±ÉÉ{É ÊnùªÉä MÉB ½èþ, VÉÉä +É{É EòÉä =xÉ R>mog ́ ÉºiÉÖ+Éå EòÉä näùJÉxÉä ̈ Éå ghm¶Vm Eò®åúMÉä  +Éè®ú  +É{É
VÉÉxÉ {ÉÉ+ÉäMÉä {H$ ́ Éä EèòºÉä ÊnùJÉiÉä h¢& EÖòUô PÉxÉ ±ÉÉä +Éè®ú xÉÒSÉä nù¶ÉÉÇB +xÉÖºÉÉ®ú ́ ªÉ´ÉÎºlÉiÉ Eò®úÉä*

A~ +É{É +{ÉxÉä Ê¨ÉjÉÉå ºÉä {ÉÚÊUôB ÊEò xÉÒSÉä ́ ªÉ´ÉÎºlÉiÉ PÉxÉÉå EòÒ +xÉÖ̈ ÉÉÊxÉiÉ ºÉÆJªÉÉ CªÉÉ ½èþ*

    |ÉªÉÉºÉ Eò®úÉä

  xÉÒSÉä ÊnùB MÉB ´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ PÉxÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ ¨ÉÉ±ÉÚ̈ É Eò®úÉä*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò où¶ªÉ ºÉ¨ÉZÉxÉä ̈ Éå ~½ÖþiÉ ºÉ½þÉªÉEò ½þÉäiÉä h¢&

¨ÉÉxÉÉ +É{É PÉxÉÉå EòÉä Ê¨É±ÉÉ Eò®ú BEò PÉxÉÉ¦É ~ZmVo h¢& +É{ÉEòÉä VÉÉxÉEòÉ®úÒ ½þÉäMÉÒ EòÒ PÉxÉÉ¦É EòÒ b§~mB©, Mm¡‹S>mB©
Am¡a D±$MmB© ³¶m hmoJr&

=nùÉ 2 : ªÉÊnù nùÉä PÉxÉ ÊVÉxÉEòÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨É 2 ºÉå.¨ÉÒ., 2 ºÉå.¨ÉÒ. , 2 ºÉå.¨ÉÒ. ½èþ* =x½åþ ¦ÉÖVÉÉ+Éå ºÉä Ê¨É±ÉÉ Eò®ú ®úJÉxÉä
{É®ú ~ZmZo ́ ÉÉ±ÉÒ PÉxÉÉ¦É EòÒ b§~mB©, Mm¡‹S>mB© Am¡a D±$MmB© ³¶m hmoJr?

½þ±É : ÊSÉjÉ ¨Éå nù¶ÉÉÇB +xÉÖºÉÉ®ú ªÉÊnù =x½åþ ¦ÉÖVÉÉ+Éå ºÉä
Omo‹S>H$a ®úJÉÉ MÉªÉÉ iÉÉä {ÉÊ®ú̈ ÉÉhÉ ¨Éå Eäò´É±É b§~mB©
~‹T>oJr, VÉÉä 2 + 2 = 4  ºÉå.¨ÉÒ. ½þÉäMÉÒ*

SÉÉèb÷É<Ç =2 ºÉå. ¨ÉÒ  +Éè®ú >ÄðSÉÉ<Ç =2 ºÉå. ¨ÉÒ .

2 cm = H

2 cm2 cm
2 cm = B

L
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|ÉªÉÉºÉ EòÒÊVÉB

1. ÊSÉjÉ ¨Éå nù¶ÉÉÇB +xÉÖºÉÉ®ú nùÉä {ÉÉºÉÉå EòÉä BEò Eäò ~mOy BEò
®úJÉÉ MÉªÉÉ, CªÉÉ +É{É Eò½þ ºÉEòiÉä ½þÉä {H$ =ºÉEäò Ê´É{É®úÒiÉ
iÉ±ÉÉå EòÉ ªÉÉäMÉ CªÉÉ ½þÉäMÉÉ?
  (i) 5 + 6 (ii) 4 + 3

(ªÉÉnù ®úJÉÉä {H$ nùÉä Ê´É{É®úÒiÉ iÉ±ÉÉå EòÉ ªÉÉäMÉ 7 ½þÉäiÉÉ ½èþ)

2. iÉÒxÉ PÉxÉ ÊVÉxÉEòÒ ¦ÉÖVÉÉ 2 ºÉå.¨ÉÒ. ½èþ BEò Eäò ~ÉVÉÚ BEò ´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ Eò®úEäò BEò PÉxÉÉ¦É
~xÉÉªÉÉ MÉªÉÉ. <ºÉEòÉ BEò ÊiÉ®úUôÉ ®äúJÉÉÊSÉjÉ ~xÉÉEò®ú ~iÉÉ+Éä EòÒ =ºÉEòÒ ±É¨~m<Ç, Mm¡‹S>mB©
+Éè®ú >ÄðSÉÉ<Ç CªÉÉ ½þÉäMÉÒ?

14.3.1 R>mog R>mog R>mog R>mog R>mog Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ JÉhb÷Éå EòÉ +´É±ÉÉäEòxÉ

AmBE XoIVo h¢ {H$ ´ÉºiÉÖ 3-b÷Ò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ oùÎ¹]õEòÉähÉ ºÉä EèòºÉä ÊnùJÉiÉÒ ½èþ*
14.3.1a) ́ ÉºiÉÖ EòÉä EòÉ]õEò®ú ªÉÉ {ÉiÉ±Éä ]ÖõEòbä÷ (º±ÉÉ<ºÉ) Eò®úEäò =ºÉEòÉ +´É±ÉÉäEòxÉ Eò®úxÉÉ
º±ÉÉ<ËºÉMÉ EòÉ JÉä±É
ªÉ½þÉÄ BEò b÷~±É®úÉä]õÒ ½èþ, ªÉ½þ PÉxÉÉ¦É ½èþ, ÊVÉºÉEäò iÉ±É dJm©H$ma
½èþ* <ºÉä SÉÉEÚò uùÉ®úÉ º±ÉÉ<ºÉ Eò®åúMÉä*

O~ =ºÉä >ðv´ÉÉÇEòÉ®ú EòÉ]åõMÉä iÉÉä +É{ÉEòÉä Eò<Ç Qw>H$‹S>o {‘b|Jo, VÉèºÉä {H$ ÊSÉjÉ ̈ Éå Xem©¶m MÉªÉÉ ½èþ* |ÉiªÉäEò Qw>H$‹S>m
´ÉMÉÉÇEòÉ®ú ½þÉäMÉÉ* ½þ̈ É <ºÉä {ÉÚ®úÒ S>~bamoQ>r Eäò iÉ±É EòÒ +xÉÖ|ÉºlÉ EòÉ]õ JÉhb÷ Eò½åþMÉä, <ºÉEòÉ +xÉÖ|ÉºlÉ JÉhb÷
BEò ´ÉMÉÇ ½èþ*
ºÉÉ´ÉvÉÉxÉ ªÉÊnù +É{É EòÉ Eò½þÉ MÉªÉÉ JÉhb÷ b§~dV ½þÉäMÉÉ iÉÉä +É{É EòÉä +±ÉMÉ +xÉÖ|ÉºlÉ JÉhb÷ |ÉÉ{iÉ ½þÉä ºÉEòiÉä
h¢& <ºÉEäò ~mao ̈ Éä Ê´ÉSÉÉ®ú Eò®úÉå& +xÉÖ|ÉºlÉ JÉhb÷ EòÒ ºÉÒ¨ÉÉ ºÉ¨ÉiÉ±É ÊiÉ®úUôÒ |ÉÉ{iÉ ½þÉäMÉÒ* CªÉÉ +É{ÉxÉä <ºÉ {É®ú
vªÉÉxÉ ÊnùªÉÉ*
®úºÉÉä<ÇPÉ®ú EòÉ JÉä±É- CªÉÉ +É{ÉxÉä {ÉEòÉxÉä Eäò Ê±ÉB EòÉ]õÒ MÉ<Ç EÖòUô gpãO¶m| Eäò +xÉÖ|ÉºlÉ JÉhb÷Éå EòÉä vªÉÉxÉ ºÉä
näùJÉÉ, Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ]ÖõEòb÷Éå EòÉä vªÉÉxÉ ºÉä näùJÉÉä +Éè®ú =xÉEäò +xÉÖ|ÉºlÉ JÉhb÷Éå Eäò +ÉEòÉ®ú VÉÉxÉÉä*

1. ZrMo Xr J¶r AmH¥${V¶m| Ho$ {‘Å>r Ho$ R>mog à{Vê$n ~ZmBE& CZHo$ b§~mB©, Mm¡‹S>mB© Am¡a D±$MmB©
nhMm{ZE& a’$ H$mJO na BZH$s AmH¥${V ~ZmBE&

Bgo H$amo&Bgo H$amo&Bgo H$amo&Bgo H$amo&Bgo H$amo&
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14.3.1b) {É®úUôÉ<Ç EòÉ nÚùºÉ®úÉ JÉä±É
{É®úUôÉ<Ç EòÉ JÉä±É

{Ì{d‘r¶ dñVwE± {Û‘mnr ̈ Éå EèòºÉä ÊnùJÉÉ<Ç näùiÉÒ h¢& <ºÉä {É®úUôÉ<Ç Ûmam ̈ ÉÉ±ÉÚ̈ É Eò®úxÉÉ g~go +SUôÉ ®úÉºiÉÉ ½èþ*
CªÉÉ +É{ÉxÉä {É®úUôÉ<Ç EòÉ JÉä±É näùJÉÉ ½èþ* ªÉ½þ BEò |ÉEòÉ®ú EòÉ ̈ ÉxÉÉä®ÆúVÉxÉ ½èþ* VÉ½þÉÄ R>mog ́ ÉºiÉÖ+Éå EòÒ +ÉEÞòÊiÉ
EòÉä |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ ´ÉºiÉÖ (VÉèºÉÉ ]õÉÄSÉÇ) BEò §É¨É ½þÉäiÉÉ h¡, ´Éä MÉÊhÉiÉ EòÉ +ºÉÉIªÉ |ÉªÉÉäMÉ h¢& <ºÉ EòÉªÉÇEò±ÉÉ{É Eäò
Ê±ÉB +É{ÉEòÉä BEò |ÉEòÉ¶É òmoV +Éè®ú EÖòUô R>mog +ÉEÞòÊiÉªÉÉå EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ hmoJr& ªÉÊnù +É{É Eäò {ÉÉºÉ BEò
|ÉÉäVÉC]õ®ú ½èþ iÉÉä R>mog EòÉä ±Éè̈ {É Eäò xÉÒSÉä ®úJÉÉä
+Éè®ú ªÉ½þ YÉÉiÉ Eò®úÉä*
¶ÉÆEÖò Eäò ºÉÉ¨ÉxÉä BEò ]õÉÄSÉÇ ±ÉÉ<Ç]õ ®úJÉÉä* {É®únäù
{É®ú EèòºÉä |ÉÊiÉÊ~å~ ÊnùJÉÉ<Ç näùiÉÉ ½èþ* R>mog
ÊjÉÊ´É‘r¶ ½èþ iÉÉä {É®úUôÉ<Ç EèòºÉÒ ½þÉäMÉÒ, ªÉÊnù
¶ÉÆEÖò Eäò ºlÉÉxÉ {É®ú PÉxÉ ®úJÉÉäMÉä iÉÉä EèòºÉÒ
{É®úUôÉ<Ç |ÉÉ{iÉ ½þÉäMÉÒµµ? |ÉEòÉ¶É Eäò òmoV EòÉä
Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ÎºlÉÊiÉªÉÉå ̈ Éä ®úJÉ Eò®ú +Éè®ú R>mog ́ ÉºiÉÖ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ~Xb Eò®ú |ÉªÉÉäMÉ Eò®úÉä* |ÉÉ{iÉ {É®úUôÉ<Ç EòÒ +ÉEÞòÊiÉ
+Éè®ú +ÉEòÉ®ú {É®ú <ºÉEäò |É¦ÉÉ´É EòÉ +vªÉªÉxÉ Eò®úÉä*
ªÉ½þÉÄ BEò +xªÉ Ê´ÉxÉÉänùÒ |ÉªÉÉäMÉ ÊVÉºÉä +É{É ¶ÉÉªÉnù |ÉªÉÉäMÉ Eò®ú SÉÖEäò ½þÉåMÉä* BEò ́ ÉÞkÉÉEòÉ®ú {ÉÉjÉ EòÉä JÉÖ±Éä ̈ Éå ~mha
®úJÉÉä nùÉä{É½þ®ú Eäò ºÉ¨ÉªÉ ºÉÚªÉÇ <ºÉEäò R>rH$ D$na ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB VÉèºÉÉ {H$ xÉÒSÉä ÊSÉjÉ ̈ Éå Xem©¶m MÉªÉÉ ½èþ* +É{É
EòÉä EèòºÉÒ {É®úUôÉ<Ç |ÉÉ{iÉ ½þÉäMÉÒµ?
CªÉÉ ́ É½þ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäMÉÒ? nùÉä {É½þ®ú Eäò ºÉ¨ÉªÉ, ¶ÉÉ¨É Eäò ºÉ¨ÉªÉ,

{MÌ  1

ºÉÚªÉÇ EòÒ ÎºlÉÊiÉ +Éè®ú {ZarjU ºÉ¨ÉªÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú {É®úUôÉ<Ç EòÉ +vªÉªÉxÉ Eò®úÉä*
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+¦ªÉÉºÉ -4

1. Ê~VÉ±ÉÒ Eäò MÉÉä±Éä (~ë~) Ho$ ZrMo R>mog dñVwE± h¢& BZH$s naN>mB¶m| Ho$ Zm‘ {d{dY pñW{V¶m| ‘|
{bImo& <ºÉ naN>mB© EòÉ BEò {MÌ ~xÉÉ+Éä* (Vw‘ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä Eäò {É¶SÉÉiÉ <xÉ |ÉªÉÉäMÉ EòÉ =kÉ®ú Xmo&)

MÉänù BEò ~ä±ÉxÉÉEòÉ®ú Zbr BEò {ÉÖºiÉEò

2. ªÉ½þÉÄ EÖòUô 3-b÷Ò ´ÉºiÉÖ+Éå EòÒ {É®úUôÉ<ªÉÉÄ h¢& BÝh| |ÉÉäVÉäC]õ®ú Eäò ±Éä̈ {É Eäò xÉÒSÉä ®úJÉÉ MÉªÉÉ* |ÉiªÉäEò
{É®úUôÉ<Ç H$s R>mog AmH¥${V nhMmZmo& (BZHo$ Eò<Ç =kÉ®ú ½þÉä ºÉEòiÉä ½èþ*)

MÉÉä±ÉÉ ´ÉÞkÉ ÊjÉ¦ÉÖVÉ +ÉªÉiÉÉ

(i) (ii) (iii) (iv)

n¥ð>mdbmoH$Zn¥ð>mdbmoH$Zn¥ð>mdbmoH$Zn¥ð>mdbmoH$Zn¥ð>mdbmoH$Z

3D AmH¥${V¶m| H$mo 2D g‘Vb na XoIm Om gH$Vm h¡& CgH$s ê$naoIm H$mJO na ~ZmAmo&
{VaN>r aoIm{MÌ Am¡a AmBgmo‘o{Q´>H$ aoIm{MÌ 3D AmH¥${V¶m| H$mo g‘Vb Yam na XoIZo ‘|
‘XX H$aVo h¢&

KZ H$m Iob

gmV BH$mB© KZm| H$mo gmW aIH$a EH$ ~‹S>o BH$mB© KZ H$m {Z‘m©U H$s{OE,
{OgH$m ’$bH$ Xmo BH$mB© hmo, O¡gm {H$ {MÌ ‘| {XIm¶m J¶m h¡&

VrZ BH$mB¶m| Ho$ KZ H$mo ~ZmZo Ho$ {bE EH$ BH$mB© Ho$ {H$VZo KZm| H$s
Amdí¶H$Vm hmoJr?
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ºÉ¨ÉÊ¨ÉÊiÉ
(SYMMETRY) 15

15.0 {ÉÊ®úSÉªÉ
+{ÉxÉä +ÉºÉ{ÉÉºÉ näùJÉÉä* +É{É {ÉÉ+ÉäMÉä ÊEò Mmam| Amoa H$B© dñVwE± ºÉ¨ÉÉxÉ ªÉÉ ºÉ¨ÉÊ¨ÉÊiÉ ½þÉäiÉÒ h¢& Eogr hr Hw$N>
dñVwAm| H$mo ZrMo {M{ÌV {H$¶m J¶m h¡&

ªÉä ºÉ¦ÉÒ ́ ÉºiÉÖBÄ ºÉ¨ÉÊ¨ÉiÉÒªÉ h¡§& ³¶m|{H$ BÝh| nùÉä ºÉ¨ÉÉxÉ +xÉÖ°ü{É JÉhb÷Éå ̈ Éå Ê´É¦ÉÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

15.1  ºÉ¨ÉÊ¨ÉÊiÉ ®äúJÉÉ-

+É<B EÖòUô +Éè®ú =nùÉ½þ®úhÉ ±Éä Eò®ú <ºÉEòÉ +lÉÇ ºÉ¨ÉZÉåMÉä& ÊxÉ¨xÉ ÊSÉjÉÉå EòÉ ÊxÉ¶ÉÉxÉ EòÉMÉVÉ (]ÅäõºÉ {Éä{É®ú) {É®ú
~xÉÉ+Éä*

Figure 1 Figure 2 Figure 3 Figure 4

ÊSÉjÉ-1 EòÉä {~ÝXþAmo§ dmbr aoIm go ‘mo‹S>mo& +É{É xÉä CªÉÉ tzQÁ* +É{É näùJÉåMÉä ÊEò nùÉä JÉhb÷ BEò nÚùºÉ®äú Eäò +xÉÖ°ü{É
h¢& CªÉÉ ªÉ½þ ÊSÉjÉ 2 +Éè®ú 3 Eäò Ê±ÉB ¦ÉÒ ºÉ½þÒ ½èþ*
ÊSÉjÉ-2 EòÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®úxÉä {É®ú {ÉÉ+ÉäMÉä {H$ nùÉä ®äúJÉÉ+Éå ̈ Éä ªÉ½þ ºÉ½þÒ ½èþ +Éè®ú ÊSÉjÉ 3 ̈ Éå Eò<Ç ®äúJÉÉ+Éå ̈ Éä ªÉ½þ
ºÉ½þÒ ÊºÉvnù ½Öþ+É ½èþ* CªÉÉ ÊSÉjÉ SÉÉ®ú EòÉä <ºÉÒ fÆøMÉ ºÉä Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*
ÊSÉjÉ 1,2,3 g‘{‘Vr¶ h¢& ³¶m|{H$ O~ BÝh| g‘{‘Vr¶ ®äúJÉÉ {É®ú fÆøMÉ ºÉä Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ Eò®ú ‘mo‹S>m MÉªÉÉ iÉÉä nùÉä
JÉhb÷ BEò nÚùºÉ®äú Eäò +xÉÖ°ü{É {ÉÉªÉä MÉªÉä* Ê~xnÖù ́ ÉÉ±ÉÒ ®äúJÉÉ  VÉÉä ÊSÉjÉ EòÉä nùÉä ºÉ¨ÉÉxÉ ¦ÉÉMÉÉå ̈ Éå Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ Eò®úiÉÒ
½èþ* ́ É½þ g‘{‘Vr¶ ®äúJÉÉ ªÉÉ ºÉ¨ÉÊ¨ÉiÉÒ¶ +IÉ ½èþ* VÉèºÉÉ ÊEò +É{É näùJÉ SÉÖEäò h¢ {H$ BEò ́ ÉºiÉÖ EòÒ BEò ÆÁ BEò
ºÉä +ÊvÉEò ºÉ¨ÉÊ¨ÉiÉ ®äúJÉÉBÄ ªÉÉ ºÉ¨ÉÊ¨ÉiÉÒ¶ +IÉ ½þÉä ºÉEòiÉä ½èþ*
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|ÉªÉÉºÉ Eò®úÉä

1. |ÉEÞòÊiÉ ̈ Éå {ÉÉ<Ç VÉÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ EÖòUô ́ ÉºiÉÖ+Éå Eäò  xÉÉ¨É ~iÉÉ+Éä VÉÉä g‘{‘Vr¶ hm|&
2. ¨ÉxÉÖ¹ªÉ uùÉ®úÉ ÊxÉÌ¨ÉiÉ 5 g‘{‘Vr¶ dñVwAmo§ Eäò xÉÉ¨É ~iÉÉ+Éä*

+¦ªÉÉºÉ - 1

1. xÉÒSÉä EÖòUô AmH¥${V¶m± Xr J¶r h¢& BZ‘| go H$m¡Zgr g‘{‘Vr¶ AmH¥${V¶m± h¢& CZHo$ {bE g‘{‘Vr¶
Aj It{ME&

(i) (ii) (iii) (iv) (v)

(vi) (vii) (viii)

(ix) (x) (xi)

(xii) (xiii) (xiv)
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(xv) (xvi) (xvii)

(xviii) (xix) (xx)

(xxi) (xxii) (xxiii)

15.1.1 ºÉ¨É ~~~~~½Öþ¦ÉÖVÉ Eäò Ê±ÉB ºÉ¨ÉÊ¨ÉiÉ ®äúJÉÉBÄ
xÉÒSÉä ÊnùªÉä MÉB ºÉǼ ÉÞkÉ (~Ænù) +ÉEÞòÊiÉªÉÉå EòÉä XoImo&

BEò ºÉǼ ÉÞkÉ (~Ænù) +ÉEÞòÊiÉ VÉÉä Eò<Ç aoImI§S>m| ºÉä Ê¨É±É Eò®ú ~xÉÒ ½þÉä =ºÉä ~½Öþ¦ÉÖVÉ Eò½þiÉä h¢&
={É®úÉäHò +ÉEÞòÊiÉªÉÉå ̈ Éå EòÉèxÉ ºÉÒ +ÉEÞòÊiÉªÉÉÆ ~½Öþ¦ÉÖVÉ h¢&

|ÉªÉÉºÉ Eò®úÉä

1. CªÉÉ ½þ̈ É iÉÒxÉ ºÉä Eò¨É ®äúJÉÉ JÉhb÷Éå uùÉ®úÉ ~½Öþ¦ÉÖVÉ ~Zm gH$Vo h¢&

2. ~½Öþ¦ÉÖVÉ ̈ Éä Eò¨É ºÉä Eò¨É ÊEòiÉxÉÒ ¦ÉÖVÉÉ+Éå EòÒ ºÉÆJªÉÉ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB*
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xÉÒSÉä {X¶o MÉªÉä {Ì ŵOmo§ H$m {ZarjU H$amo&

ÊSÉjÉ- 1 ÊSÉjÉ- 2 ÊSÉjÉ- 3

ÊSÉjÉ 3 ‘| ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÒ ¦ÉÖVÉÉBÄ +Éè®ú EòÉähÉ ºÉ¨ÉÉxÉ h¢& <ºÉÒÊ±ÉB <ºÉä ºÉ¨É~m½ÖþÊjÉ¦ÉÖVÉ Eò½þiÉä h¢& Bg ~½ÖÊjÉþ¦ÉÖVÉ
EòÒ ºÉ¦ÉÒ ¦ÉÖVÉÉBÄ +Éè®ú ºÉ¦ÉÒ EòÉähÉ ºÉ¨ÉÉxÉ h¢, <ºÉÒÊ±ÉB <ºÉä ºÉ¨É~m½Öþ{Ì ŵO Eò½þiÉä ½èþ*

ÊxÉ¨xÉ +ÉEÞòÊiÉªÉÉå ̈ Éå ºÉä EòÉèxÉ ºÉä ~½Öþ¦ÉÖVÉ ºÉ¨É~½Öþ¦ÉÖVÉ ½èþ*

ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ ´ÉMÉÇ ºÉ¨É±É~ SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ ºÉ¨É~É½Öþ ÊjÉ¦ÉÖVÉ +ÉªÉiÉ

+~ xÉÒSÉä ÊnùB MÉB ºÉ~ ~½Öþ¦ÉÖVÉÉå Eäò Ê±ÉB ºÉ¨ÉÊ¨ÉiÉ Ajm| EòÉä =iÉÉÊ®úB*

ºÉ¨É~É½Öþ ÊjÉ¦ÉÖVÉ ´ÉMÉÇ ºÉ¨ÉSÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú ¦ÉÖVÉ

+{ÉxÉä ÊxÉîEò¹ÉÇ EòÉä xÉÒSÉä iÉÉÊ±ÉEòÉ ̈ Éå Ê±ÉJÉÉä*

 ºÉ¨É~É½Öþ ÊjÉ¦ÉÖVÉ ¦ÉÖVÉÉ+Éå EòÒ ºÉÆJªÉÉ ºÉ¨ÉÊ¨ÉiÉ +ÆEòÉä EòÒ ºÉÆJªÉÉ

ÊjÉ¦ÉÖVÉ       3         3

 ´ÉMÉÇ

  {ÉÆSÉ¦ÉÖVÉÒ

  ¹É]õ¦ÉÖVÉÒ
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CªÉÉ +É{É BEò ºÉ¨É~½Öþ¦ÉÖVÉ EòÒ ¦ÉÖVÉÉ+Éå EòÒ ºÉÆJªÉÉ +Éè®ú ºÉ¨ÉÊ¨ÉiÉ Ajm| EòÒ ºÉÆJªÉÉ ̈ Éå EòÉä<Ç ºÉ~ÆvÉ {ÉÉiÉä h¢* +É{É
nm¶|Jo ÊEò ¦ÉÖVÉÉ+Éå EòÒ ºÉÆJªÉÉ +IÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* +É{É +{ÉxÉä {ÉÊ®úhÉÉ¨ÉÉå EòÒ VÉÉÄSÉ SÉÉ®úÉå ÊSÉjÉÉå
EòÉä EòÉMÉVÉ {É®ú =iÉÉ®ú Eò®ú =x½äþ EòÉ]õ Eò®ú +Éè®ú |ÉiªÉäEò EòÉä R>öÒEò Ênù¶ÉÉ ̈ Éå ̈ ÉÉäb÷ Eò®ú ºÉ¨ÉÊ¨ÉiÉ +IÉÉå EòÉä |ÉÉ{iÉ
Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ*

|ÉªÉÉºÉ Eò®úÉä

1.    xÉÒSÉä iÉÒxÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ÊjÉ¦ÉÖVÉ ÊnùªÉä MÉB ½èþ, CªÉÉ ºÉ¦ÉÒ ÊjÉ¦ÉÖVÉÉå ̈ Éå ®äúJÉÉ+Éå ÊEò ºÉÆJªÉÉ ºÉ¨ÉÉxÉ
½èþ? ÊEòºÉ ÊjÉ¦ÉÖVÉ ̈ Éå +ÊvÉEò ½èþ?

2. xÉÒSÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ ÊnùªÉä MÉªÉä h¢þ* CªÉÉ <xÉ ºÉ¦ÉÒ ̈ Éå ºÉ¨ÉÊ¨ÉiÉ ®äúJÉÉ+Éå EòÒ ºÉÆJªÉÉ
ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ? ÊEòºÉ SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ ̈ Éå ºÉ~ºÉä +ÊvÉEò ½èþ?

ºÉ¨ÉSÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ ´ÉMÉÇ +ÉªÉiÉ

ºÉÆEäòiÉ- ÊjÉ¦ÉÖVÉÉå +Éè®ú SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉÉå EòÉä +É{É EòÉMÉVÉ {É®ú =iÉÉ®ú Eò®ú +Éè®ú ́ ÉÉºiÉ´É ̈ Éå ̈ ÉÉäb÷ Eò®ú
|ÉiªÉäEò ÊSÉjÉ Eäò ºÉ¨ÉÊ¨ÉiÉ +IÉ |ÉÉ{iÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ*

(1) +Éè®ú (2) Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ½þ̈ É Eò½þ ºÉEòiÉä h¢ {H$ ºÉ¨É~½Öþ¦ÉÖVÉ  Eäò +ÊvÉEòiÉ¨É ºÉ¨ÉÊ¨ÉiÉ
+IÉ ½þÉäiÉä h¢þ*

+¦ªÉÉºÉ - 2

1. nùÒ MÉ<Ç +ÉEÞòÊiÉªÉÉå Eäò nùÉä Ê~xnÖù+Éå EòÉä BEò nÚùºÉ®äú {É®ú ®úJÉ Eò®ú +IÉ ºÉä ̈ ÉÉäÊb÷B +Éè®ú ºÉ¨ÉÊ¨ÉiÉ +IÉ
YÉÉiÉ EòÒÊVÉB*

(i) (ii) (iii)
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(iv) (v) (iv)

(vii) (viii) (ix)

2. ºÉ¨ÉÊ¨ÉÊiÉ ®äúJÉ nùÒ MÉ<Ç ½èþ +xªÉ (nÚùºÉ®úÉ) Ê~xnÖù YÉÉiÉ Eò®úÉä

(i) (ii) (iii) (iv)

3. xÉÒSÉä ÊnùB MÉªÉä +{ÉÚhÉÇ ÊSÉjÉÉå ̈ Éå nù{ÉÇhÉ ®äúJÉÉ (+lÉÉÇiÉ ºÉ¨ÉÊ¨ÉiÉ ®äúJÉÉ) Ê~xnÖù+Éå ºÉä +ÆÊEòiÉ EòÒ MÉªÉÒ ½èþ*
|ÉiªÉäEò  ÊSÉjÉ EòÉä +ÆÊEòiÉ ́ ÉÉ±ÉÒ ®äúJÉÉ Eäò {É®úÉ´ÉiÉÇxÉ uùÉ®úÉ {ÉÚ®úÉ EòÒÊVÉB (+É{É Ê~xnÖù ́ É½þÒ ®äúJÉÉ EòÉä nù{ÉÇhÉ
Eäò ºÉÉ¨ÉxÉä ®úJÉ Eò®ú ¦ÉÒ =ºÉEòÉ |ÉÊiÉÊ~¨~ näùJÉ ºÉEòiÉä ½èþ)  CªÉÉ +É{É {ÉÚhÉÇ ½ÖþB ÊSÉjÉ  EòÉä =ºÉEòÉ xÉÉ¨É
näùxÉä ̈ Éå ºÉ¨ÉlÉÇ ½èþ*

(i) (ii) (iii) (iv) (v) (vi)

4. xÉÒSÉä ÊnùªÉä MÉB EòlÉxÉ ºÉiªÉ ½èþ ªÉÉ +ºÉiªÉ ~iÉÉ<ªÉä*
(i) |ÉiªÉäEò ºÉǼ ÉÞkÉ (~Ænù)+ÉEÞòÊiÉEò ºÉ¨ÉÊ¨ÉiÉ +IÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ (        )
(ii) ÊEòºÉÒ ÊSÉjÉ ̈ Éå ªÉÊnù Eò¨É ºÉä Eò¨É BEò ºÉ¨ÉÊ¨ÉiÉ +IÉ ½þÉä iÉÉä =ºÉä ºÉ¨ÉÊ¨ÉiÉ

+ÉEÞòÊiÉ Eò½þiÉä ½èþ* (        )

(iii) BEò ºÉ¨É ~½Öþ¦ÉÖVÉ H$s 10 ¦ÉÖVÉÉBÄ ½þÉä iÉÉä =ºÉEäò 12 ºÉ¨ÉÊ¨ÉiÉ +IÉ ½þÉäiÉä ½èþ* (        )

5. BEò ́ ÉMÉÇ =iÉÉÊ®úB +Éè®ú =ºÉ {É®ú ºÉ¦ÉÒ ºÉ¨ÉÊ¨ÉiÉ +IÉÉä EòÒ ®úSÉxÉÉ EòÒÊVÉB*
|ÉiªÉäEò VÉÉäb÷Ò ºÉ¨ÉÊ¨ÉiÉ +IÉÉä Eäò ̈ ÉvªÉ (~ÒSÉ Eäò) ~xÉxÉä ́ ÉÉ±Éä EòÉähÉ ̈ ÉÉ{ÉÉä*
+É{É xÉä CªÉÉ näùJÉÉ? CªÉÉ ªÉ½þÒ ÊxÉªÉ¨É +xªÉ ºÉ¨É~½Öþ¦ÉÖVÉÉå {Éa ±ÉÉMÉÚ ½þÉäMÉÉ*
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15.2  MH«$s¶ g‘{g{V
|ÉÊGòªÉÉ1 : ÊxÉ¨xÉ +ÉEÞòÊiÉ EòÉä BEò +CºÉ EòÉMÉVÉ {É®ú =iÉÉ®úÉä

ÊSÉjÉ EòÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú ‘mo‹S>Zo EòÉ |ÉªÉÉºÉ Eò®úÉä ÊEò =ºÉEäò nùÉäxÉÉä JÉhb÷ +xÉÖ°ü{É hm| CªÉÉ ªÉ½þ +ÉEÞòÊiÉ g‘{‘{V
½èþ*
AmBE A~ +±ÉMÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä ÊSÉjÉ EòÒ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ÎºlÉÊiÉªÉÉä ̈ Éå VÉÉäb÷Ò ~ZmE±* BEò EòÉMÉVÉ Eäò Qw>H$‹S>o {É®ú ={É®úÉäHò
+ÉEÞòÊiÉ ~xÉÉBÄ* ÊSÉjÉ ̈ Éå nù¶ÉÉÇB +xÉÖºÉÉ®ú <ºÉEòÒ Ê~xnÖù {É®ú O Ê~xnÖù +ÆÊEòiÉ Eò®úÉä +Éè®ú EòÉMÉVÉ Eäò SÉÉ®ú erfm]
EòÉä ABCD xÉÉ¨É nùÉä*

ÊSÉjÉ  1

+ÆÊEòiÉ Ê~xnÖù  ºÉä SÉÉ®úÉä +Éä®ú EòÉMÉVÉ EòÉä 180o {É®ú PÉÖ̈ ÉÉBÄ*

ÊSÉjÉ  2

+É{ÉxÉä CªÉÉ näùJÉÉ ½èþ? CªÉÉ ªÉ½þ +ÉEÞòÊiÉ {É½þ±Éä ́ ÉÉ±ÉÒ +ÉEÞòÊiÉ ºÉä Ê¦ÉzÉ ½èþ& PÉÚ̈ ÉxÉä Eäò EòÉ®úhÉ Ê~xnÖù A, B, C,
D  EòÒ  ÎºlÉÊiÉ ~nù±É MÉªÉÒ, ËEòiÉÖ ́ É½þ +ÉEÞòÊiÉ xÉ½þÒ ~nù±ÉÒ* CªÉÉåÊEò <ºÉ +ÉEÞòÊiÉ ̈ Éå MH«$s¶ ºÉ¨ÉÊ¨ÉÊiÉ {ÉÉªÉÒ
VÉÉiÉÒ ½èþ*
|ÉÊGòªÉÉ- 2 +É+Éä {É´ÉxÉ SÉCEòÒ ~xÉÉBÄ
• BEò EòÉMÉVÉ ±ÉÉä  +Éè®ú =ºÉä ´ÉMÉÉÇxiÉ®ú EòÉ]õÉä*

• =ºÉä EòÉähÉÉä ºÉä ‘mo‹S>mo&

• BEò ÊEòxÉÉ®äú ºÉä ewê$ Eò®úEäò =ºÉä EòÉMÉVÉ EòÉä EòhÉÇ ºÉä Eäòxpù EòÒ +Éä®ú BEò SÉÉèlÉÉ<Ç EòÉ]õÉä* +xªÉ ÊEòxÉÉ®äú
¦ÉÒ <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ]õÉä*

• ~É®úÒ-~m®úÒ ºÉä ÊEòxÉÉ®äú EòÉä Eäòxpù EòÒ +Éä®ú ̈ ÉÉäb÷Éä*

• ¨ÉvªÉ Ê~xnÖù ºÉä EòÉÄ]äõ Eäò ºÉÉlÉ BEò bH$‹S>r ÊSÉ{ÉEòÉ nùÉä, ÊVÉºÉºÉä EòÉMÉVÉ º´ÉiÉÆjÉiÉÉ ºÉä PÉÚ̈ ÉiÉÉ aho&
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• <ºÉEòÉ ™ÏQ ½þ́ ÉÉ EòÒ Ê´É{É®úÒiÉ Ênù¶ÉÉ ̈ Éä ®úJÉÉä* +É{É {ÉÉBÆMÉä ÊEò ́ É½þ PÉÚ̈ ÉxÉä ±ÉMÉäMÉÉ*

+É<ªÉä +~ {É´ÉxÉ SÉCEòÒ EòÉä 90º {É®ú PÉÖ̈ ÉÉ<B* |ÉiªÉäEò N˛Áz PÉÖ̈ ÉÉxÉä Eäò {É¶SÉÉiÉ +É{É {ÉÉBÆMÉä ÊEò {É´ÉxÉ SÉCEòÒ
´ÉèºÉä ½þÒ ÊnùJÉiÉÒ ½èþ*

{É´ÉxÉ SÉCEòÒ ̈ Éå MH«$s¶ ºÉ¨ÉÊ¨ÉÊiÉ {ÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú VÉ~ ½þ̈ É ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ +ÉEÞòÊiÉ EòÉä BEò ÎºlÉ®ú
Ê~xnÖù {É®ú ÊxÉÎ¶SÉiÉ EòÉähÉ {É®ú Kw‘mE± +Éè®ú ́ É½þ +ÉEÞòÊiÉ {É½þ±Éä VÉèºÉÒ ÊnùJÉÉ<Ç näùiÉÒ ½èþ iÉÉä Eò½þÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊEò
=ºÉ +ÉEÞòÊiÉ ̈ Éä MH«$s¶ ºÉ¨ÉÊ¨ÉÊiÉ ½èþ*

15.2.1 MH«$s¶ g‘{‘{V Ho$ H$moU
SÉÊGòªÉ ºÉ¨ÉÊ¨ÉÊiÉ Eäò EòÉähÉ ½þ̈ É VÉÉxÉiÉä ½èþ ÊEò ́ ÉMÉÇ EòÒ ºÉ¨ÉÊ¨ÉÊiÉ ®äúJÉÉ +Éè®ú ªÉ ºÉ¨ÉÊ¨ÉÊiÉ +IÉ {ÉÉB VÉÉiÉä ½èþ*
+É<B +~ näùJÉä ÊEò CªÉÉ ´ÉMÉÇ ¨Éå MH«$s¶ ºÉ¨ÉÊ¨ÉÊiÉ {ÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ, ¨ÉÉxÉÉ ÊSÉjÉ ¨Éä nù¶ÉÉÇªÉä +xÉÖºÉÉ®ú BEò ´ÉMÉÇ
½èþ {OgH$m EH$ {H$Zmam p ½èþ-
.

ÊSÉjÉ-1 ÊSÉjÉ-2 ÊSÉjÉ- 3 ÊSÉjÉ- 4 ÊSÉjÉ- 5

ÊSÉjÉ-1 ́ ÉMÉÇ EòÒ |ÉÉ®ÆúÊ¦ÉEò +´ÉºlÉÉ nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ*
´ÉMÉÇ EòÉä =ºÉEäò Eäòxpù ºÉä 90º {É®ú PÉÖ̈ ÉÉ+Éä* ªÉ½þ BEò SÉÉèlÉÉ<Ç PÉÖ̈ ÉÉ´É ºÉä h‘| ÊSÉjÉ -2 |ÉÉ{iÉ ½þÉäMÉÉ* p EòÒ ÎºlÉÊiÉ
{É®ú Ê´ÉSÉÉ®ú Eò®úÉä>, <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú ́ ÉMÉÇ EòÉä {ÉÖxÉ 90º {É®ú PÉÖ̈ ÉÉ+Éä V~ +É{É ÊSÉjÉ 3 {ÉÉ+ÉäMÉä* VÉ~ ½þ̈ É SÉÉ®ú ~É®ú
<ºÉÒ |ÉEòÉ®ú BEò SÉÉèlÉÉ<Ç PÉÖ̈ ÉÉBÆMÉä iÉÉä ´ÉMÉÇ +{ÉxÉÒ ´ÉÉºVÊ´ÉEò +´ÉºlÉÉ ¨Éä {É½ÖÆþSÉ VÉÉBMÉÉ* |ÉiªÉäEò PÉÖ̈ ÉÉ´É Eäò
{É¶SÉÉiÉ ´ÉMÉÇ Ê~±ÉEÖò±É ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò AdñWm VÉèºÉÉ ½þÒ ÊnùJÉäMÉÉ* ªÉ½þ EòÒ ÎºlÉÊiÉ EòÉ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä ¦ÉÒ ºÉ¨ÉZÉÉ
(näùJÉÉ) VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

={É®úÉäHò ÊGòªÉÉ ̈ Éä ÊSÉjÉ 1 EòÉä 90º, 1800, 2700  +Éè®ú 3600 {É®ú PÉÖ̈ ÉÉ Eò®ú ÊSÉjÉ 2 ÊSÉjÉ 3 ÊSÉjÉ 4 +Éè®ú ÊSÉjÉ
5 EòÒ ÎºlÉÊiÉªÉÉÄ |ÉÉ{iÉ EòÒ MÉ<Ç iÉlÉÉ ºÉ¦ÉÒ ÎºlÉÊiÉªÉÉå ̈ Éä ªÉ½þ ́ ÉÉºiÉÊ´ÉEò ÊSÉjÉ 1 VÉèºÉÒ  ½èþ ¦ÉÒ* BZ‘| ºÉä xªÉÚxÉiÉ¨É
EòÉähÉ 90º EòÉ ½èþ <ºÉä SÉGòÒªÉ ºÉ¨ÉÊ¨ÉÊiÉ EòÉ EòÉähÉ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

´É½þ xªÉÚxÉiÉ¨É EòÉähÉ ÊVÉºÉ {É®ú +ÉEÞòÊiÉ EòÉä PÉÖ̈ ÉÉ Eò®ú ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò VÉèºÉÒ +ÉEÞòÊiÉ {ÉÉ<Ç VÉÉB =ºÉä MH«$s¶
ºÉ¨ÉÊ¨ÉÊiÉ EòÉ EòÉähÉ ªÉÉ MH«$s¶ EòÉähÉ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
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<ºÉä Eò®úÉä

1. ́ ÉMÉÇ EòÉ MH«$s¶ ºÉ¨ÉÊ¨ÉÊiÉ EòÉähÉ CªÉÉ ½èþ*
    2. ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ EòÉ MH«$s¶ ºÉ¨ÉÊ¨ÉÊiÉ EòÉähÉ CªÉÉ ½èþ*
    3. ´ÉÞkÉ EòÉ MH«$s¶ ºÉ¨ÉÊ¨ÉÊiÉ EòÉähÉ CªÉÉ ½èþ*

15.2.2 MH«$s¶ ºÉ¨ÉÊ¨ÉÊiÉ EòÉ Gò¨É
={É®úÉäHò ÊGòªÉÉ Eò±ÉÉ{É uùÉ®úÉ YÉÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò BEò ́ ÉMÉÇ EòÉ MH«$s¶ ºÉ¨ÉÊ¨ÉÊiÉ EòÉähÉ  900 ½èþ +Éè®ú

+ÉEÞòÊiÉ EòÉä =ºÉEòÒ ́ ÉÉºiÉÊ´ÉEò +´ÉºlÉÉ ̈ Éä ±ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB 4 ~É®ú MH«$s¶ ºÉ¨ÉÊ¨ÉÊiÉ EòÉähÉ {É®ú PÉÖ̈ ÉÉªÉÉ MÉªÉÉ*
+iÉ… +~ ½þ̈ É Eò½þ ºÉEòiÉä ½èþ ÊEò MH«$s¶ ºÉ¨ÉÊ¨ÉÊiÉ EòÉ Gò¨É 4 ½èþ*
BEò ºÉ¨É~É½Öþ {É®ú Ê´ÉSÉÉ®ú Eò®úÉä* <ºÉEòÉ MH«$s¶ ºÉ¨ÉÊ¨ÉÊiÉ EòÉ  EòÉähÉ   1200 ½èþ +lÉÉÇiÉ <ºÉä ́ ÉÉºiÉÊ´ÉEò +´ÉºlÉÉ
Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éä ±ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB 3 ~É®ú Eäòxpù ºÉä PÉÖ̈ ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* +iÉ…  ºÉ¨É~É½Öþ  EòÉ  MH«$s¶ ºÉ¨ÉÊ¨ÉÊiÉ
EòÉ Gò¨É 3 ½èþ*
<xÉ =nùÉ½þ®úhÉÉä uùÉ®úÉ ½þ̈ É <ºÉ ÊxÉ¹Eò¹ÉÇ {É®ú {É½ÖÄþSÉiÉä ½èþ ÊEò ÊEòºÉÒ +ÉEÞòÊiÉ EòÉä {ÉÖxÉ… <ºÉH$sò ́ ÉÉºiÉÊ´ÉEò ÎºlÉÊiÉ
¨Éä bÉxÉä Eäò Ê±ÉB MH«$s¶ ºÉ¨ÉÊ¨ÉÊiÉ EòÉähÉ {É®ú ÊVÉiÉxÉÒ ~É®ú PÉÖ̈ ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ =ºÉä MH«$s¶ ºÉ¨ÉÊ¨ÉÊiÉ EòÉ Gò¨É Eò½þiÉä
½èþ*
+É<E ={É®úÉäHò =nùÉ½þ®úhÉÉå ºÉä ÊxÉ¹Eò¹ÉÇ ÊxÉEòÉ±Éä-
• ´ÉMÉÇ EòÉ MH«$s¶ ºÉ¨ÉÊ¨ÉÊiÉ Eäòxpù =ºÉEòÉ EòhÉÉæ EòÉ üuoXZzty u§ÊtÏ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
• ´ÉMÉÇ EòÉ MH«$s¶ ºÉ¨ÉÊ¨ÉÊiÉ  EòÉähÉ  900  ½èþ*
• ´ÉMÉÇ Eäò MH«$s¶ ºÉ¨ÉÊ¨ÉÊiÉ EòÉ Gò¨É 4 ½èþ*

    |ÉªÉÉºÉ Eò®úÉä
1. (i) CªÉÉ +É{É ºÉ¨É~É½Öþ Eäò Ê±ÉB MH«$s¶ ºÉ¨ÉÊ¨ÉÊiÉ EòÉ Gò¨É ~iÉÉ ºÉEòiÉä h¢& ÊEòiÉxÉÒ ºÉ¨ÉÊ¨ÉÊiÉ

aoImE± h¢&

   (i) (ii) (iii) (iv)

(ii) |ÉiªÉäEò ºÉÆMÉiÉ +IÉÉå Eäò ~ÒSÉ EòÉ EòÉähÉ CªÉÉ ½èþ?
2. +{ÉxÉä +ÉºÉ {ÉÉºÉ näùJÉÉä* ÊEòxÉ ´ÉºiÉÖ+Éå ¨Éä MH«$s¶ ºÉ¨ÉÊ¨ÉÊiÉ {ÉÉªÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* (MH«$s¶

ºÉ¨ÉÊ¨ÉÊiÉ EòÉ Gò¨É 1ºÉä +ÊvÉEò ½èþ)

xÉÉä]õ- ªÉ½þ ºÉ¨ÉZÉxÉÉ +É´É¶ªÉEò ½èþ ÊEò Gò¨É -1 ̈ Éå |ÉiªÉäEò ́ ÉºiÉÖ ̈ Éä MH«$s¶ ºÉ¨ÉÊ¨ÉÊiÉ {ÉÉªÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* =ºÉä +{ÉxÉä
´ÉÉºiÉÊ´ÉEò +´ÉºlÉÉ ̈ Éä {ÉÖxÉ… bm¡Q>Zo Eäò Ê±ÉB  3600 EòÉ PÉÖ̈ ÉÉ´É +É´É¶ªÉEò ½èþ* +iÉ… ½þ̈ É Eò½þ ºÉEòiÉä h¢ ÊEò
BEò ́ ÉºiÉÖ ‘| MH«$s¶ ºÉ¨ÉÊ¨ÉÊiÉ {ÉÉªÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* VÉ~ =ºÉEäò MH«$s¶ ºÉ¨ÉÊ¨ÉÊiÉ EòÉ Gò¨É 1 ºÉä +ÊvÉEò ½þÉä*
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+¦ªÉÉºÉ -3

1. ÊxÉ¨xÉ ̈ Éä ºÉä ÊEòiÉxÉÒ +ÉEÞòÊiÉªÉÉå ̈ Éä MH«$s¶ ºÉ¨ÉÊ¨ÉÊiÉ  EòÉ  Gò¨É +ÊvÉEò ½èþ*

(i) (ii) (iii) (iv) (v)

2. |ÉiªÉäEò +ÉEÞòÊiÉ Eäò Ê±ÉB MH«$s¶ ºÉ¨ÉÊ¨ÉÊiÉ  EòÉ  Gò¨É ~iÉÉ<ªÉä *

(i) (ii) (iii) (iv)

(v) (vi) (vii) (viii)

3. xÉÒSÉä nùÒ MÉ<Ç +ÉEÞòÊiÉªÉÉå EòÉä =iÉÉ®úÉä +Éè®ú Ê®úHò ºlÉÉxÉÉå EòÒ {ÉÚÌiÉ Eò®úÉä *

         +ÉEÞòÊiÉ      MH«$s¶ Eäòxpù   MH«$s¶ EòÉähÉ MH«$s¶
     Gò¨É   (EòhÉÇ EòÉ üuoXZzut Ê~xnÖù

   +IÉÉå EòÉ üuoXZzut Ê~xnÖù)

ƒT| (Square)

EÁÆo (Rectangle)

Ã™YoÏßÏ|\ (Rhombus)

Ã™§Á“Ï ufißÏ\ (Equilateral Triangle)

ÃÁ™ÁãÆ E…bßÏ\(Regular Hexagon)

ƒw (Circle)

Eá|ƒw (Semi-circle)
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15.3 ®äúJÉÉ ºÉ¨ÉÊ¨ÉÊiÉ +Éè®ú SÉGòÒªÉ ºÉ¨ÉÊ¨ÉÊiÉ (Line Symmetery and Rotational Symmetry)

+~ iÉEò +É{É VÉÉxÉ SÉÖEäò ½þÉåMÉä ÊEò Hw$N> AmH¥${V¶m| ¨Éä Eäò´É±É ®äúJÉÉ ºÉ¨ÉÊ¨ÉÊiÉ +Éè®ú EÖòUô ¨Éä Eäò´É±É MH«$s¶
ºÉ¨ÉÊ¨ÉÊiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* EÖòUô ̈ Éä nùÉäxÉÉå ½þÉäiÉä ½èþ* ́ ÉMÉÇ B´ÉÆ ºÉ¨É~É½Öþ ufißÏ\ ‘| XmoZm| ®äúJÉÉ ºÉ¨ÉÊ¨ÉÊiÉ +Éè®ú MH«$s¶ ºÉ¨ÉÊ¨ÉÊiÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ* ́ ÉÞkÉ BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ ºÉ¨ÉÊ¨ÉÊiÉ +ÉEÞòÊiÉ ½èþ, ³¶m|{H$ <ºÉä ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ EòÉähÉ ºÉä Eäòxpù ºÉä PÉÖ̈ ÉÉ ºÉEòiÉä h¢&
ªÉ½þ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÒ ÊnùJÉÉ<Ç näùiÉÉ ½èþ* <ºÉEäò +ÊiÉÊ®úHò ́ ÉÞkÉ ̈ Éä +xÉÊMÉxÉiÉ ºÉ¨ÉÊ¨ÉÊiÉ ®äúJÉÉBÄ hmoVr h¡&

=nùÉ 1 : ÊxÉ¨xÉ ̈ Éä ºÉä ÊEòxÉ +ÉEÞòÊiÉªÉÉå ̈ Éä ®äúJÉÉ ºÉ¨ÉÊ¨ÉÊiÉ {ÉÉªÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ, ÊEòxÉ +ÉEÞòÊiÉªÉÉå ̈ Éä MH«$s¶

ºÉ¨ÉÊ¨ÉÊiÉ {ÉÉªÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

(i) (ii) (iii) (iv)

    +ÉEÞòÊiÉ ®äúJÉÉ ºÉ¨ÉÊ¨ÉÊiÉ MH«$s¶ ºÉ¨ÉÊ¨ÉÊiÉ

1. ½þÉÄ xÉ½þÓ

2. xÉ½þÓ ½þÉÄ

3. ½þÉÄ ½þÉÄ

4. xÉ½þÓ ½þÉÄ
|ÉÊGòªÉÉ -3

• BEò ́ ÉMÉÉÇEòÉ®ú EòÉMÉVÉ ±ÉÉä*

• {É½þ±Éä =ºÉä ±É¨~´ÉiÉ ̈ ÉÉäb÷Éä, Ê¡ò®ú >ðv´ÉÉÇvÉ®ú ̈ ÉÉäb÷Éä*

• iÉ~ =ºÉä EòhÉÇ ºÉä ªÉÉ ÊiÉ®úUôÉ ̈ ÉÉäb÷Éä, <ºÉ |ÉEòÉ®ú ̈ ÉÉäb÷xÉä ºÉä EòÉMÉVÉ ÊjÉ¦ÉÖVÉÉEòÉ®ú ½þÉä VÉÉBMÉÉ*

• ‘mo‹S>o ½ÖþB ÊEòxÉÉ®úÉå EòÉä ÊSÉjÉ ¨Éä nù¶ÉÉÇB +xÉÖºÉÉ®ú EòÉ]õÉä ªÉÉ Eúåy FXZÁåÏÃÁ∫ EòÉ]õÉä *

• +~ EòÉMÉVÉ EòÉä  JÉÉä±ÉÉä*

ÊSÉjÉ 1 ÊSÉjÉ  2 ÊSÉjÉ  3 ÊSÉjÉ  4 ÊSÉjÉ 5

SCERT T
ELA

NGANA



288 Tumo ÃÁoƒÎ N˛qÁ

(i) CªÉÉ <ºÉ EòÉMÉVÉ ̈ Éä ºÉ¨ÉÊ¨ÉÊiÉ ®äúJÉÉ {ÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ*

(ii) CªÉÉ <ºÉ EòÉMÉVÉ ̈ Éä MH«$s¶ ºÉ¨ÉÊ¨ÉÊiÉ {ÉÉªÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

+¦ªÉÉºÉ -4

1. +ÆOÉäVÉÒ ́ ÉhÉÇ̈ ÉÉ±ÉÉ Eäò EÖòUô +IÉ®úÉå ̈ Éä ̈ ÉÉä½þEò ºÉ¨ÉÊ¨ÉÊiÉ {ÉÉªÉÒ VÉÉiÉÒ h¡& ÊEòxÉ +IÉ®úÉå ‘| Eäò´É±É BEò ®äúJÉÉ
EòÒ ºÉ¨ÉÊ¨ÉÊiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ÊEòxÉ +IÉ®úÉå ̈ Éä MH«$s¶ ºÉ¨ÉÊ¨ÉÊiÉ EòÉ Gò¨É -2 {ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

uå©åu¬uQo Vm{bH$m ™ı aoImAm| Nz̨  Ê´É¹ÉªÉ ¨Éä ºÉÉäSÉ Eò®ú ¦É®úÉä*

+jù®ú ®äúJÉÉ ºÉ¨ÉÊ¨ÉÊiÉ aoImAm| MH«$s¶ ºÉ¨ÉÊ¨ÉÊiÉ
ºÉ¨ÉÊ¨ÉÊiÉ MH«$s¶ ºÉ¨ÉÊ¨ÉÊiÉ EòÒ ºÉÆJªÉÉ  EòÉ Gò¨É

EòÒ ºÉÆJªÉÉ

Z xÉ½þÓ 0 ½þÉÄ 2

S

H

O

E ½þÉÄ 1 xÉ½þÓ -

N

C

     ªÉÉäVÉxÉÉ
ºÉ¨ÉÉSÉÉ®ú {ÉjÉ-{ÉÊjÉEòÉ+Éå +Éè®ú Ê´ÉYÉÉ{ÉxÉ nÌm| go g‘{‘{V AmH¥${V¶m± VÉ¨ÉÉ Eò®úÉä* =xÉ{É®ú ºÉ¨ÉÊ¨ÉÊiÉ
+IÉ =iÉÉ®úÉä* =x½åþ ̧ ÉäÊhÉªÉÉå ‘| ~m±Q>mo&
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    nwZamdbmoH$Z nwZamdbmoH$Z nwZamdbmoH$Z nwZamdbmoH$Z nwZamdbmoH$Z (º¨É®úhÉÒªÉ +Æ¶É)

• BEò ®äúJÉÉ VÉÉä ÊEòºÉÒ +ÉEÞòÊiÉ EòÉä nùÉä +xÉÖ°ü{É ̂ mJm| ‘| uƒßÁu\o Eò®úiÉÒ ½èþ, =ºÉä ºÉ¨ÉÊ¨ÉiÉ
®äúJÉÉ ªÉÉ ºÉ¨ÉÊ¨ÉiÉ +IÉ Eò½þiÉä h¢&

• |ÉiªÉäEò ́ ÉºiÉÖ ̈ Éä BEò ªÉÉ +ÊvÉEò ºÉ¨ÉÊ¨ÉiÉ aoImE± ªÉÉ ºÉ¨ÉÊ¨ÉiÉ +IÉ ½þÉä ºÉEòiÉä ½èþ*

• ¶{X ÊEòºÉÒ +ÉEÞòÊiÉ EòÉä ÎºlÉ®ú +IÉ ºÉä ÊxÉÎ¶SÉiÉ EòÉähÉ {É®ú Ky‘ÉZo {É®ú ́ É½þ +ÉEÞòÊiÉ Ê~±EÖò±É
nhbo VÉèºÉä ÊnùJÉÉ<Ç näù iÉÉä =ºÉ +ÉEÞòÊiÉ ̈ Éå MH«$s¶ ºÉ¨ÉÊ¨ÉÊiÉ {ÉÉªÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

• +ÉEÞòÊiÉ EòÉä ÊVÉºÉ EòÉähÉ {É®ú PÉÖ̈ ÉÉiÉä h¢, =ºÉä MH«$s¶ EòÉähÉ Eò½þiÉä h¢*

• ºÉ¦ÉÒ +ÉEÞòÊiÉªÉÉå ̈ Éä Gò¨É -1 EòÒ SÉGòÒªÉ ºÉ¨ÉÊ¨ÉÊiÉ nm¶m VÉÉiÉÒ ½èþ* <x½äþ O~ {ÉÚhÉÇiÉ… 3600

{É®ú PÉÖ̈ ÉÉªÉÉ VÉÉªÉÉ iÉÉä ́ Éä {ÉÖxÉ… +{ÉxÉÒ ́ ÉÉºiÉÊ´ÉEò +´ÉºlÉm ‘| +É VÉÉiÉä h¢& +iÉ VÉ~ ́ ÉºiÉÖ
¨Éä ºÉ¨ÉÊ¨ÉÊiÉ EòÉ Gò¨É 1 ºÉä +ÊvÉEò ½þÉä iÉ¦ÉÒ Cgo SÉGòÒªÉ ºÉ¨ÉÊ¨ÉÊiÉ Eò½þ ºÉEòiÉä ½èþ*

• EÖòUô +ÉEÞòÊiÉªÉÉå ̈ Éä Eäò´É±É ®äúJÉÉ ºÉ¨ÉÊ¨ÉÊiÉ nm¶r VÉÉiÉÒ ½èþ, EÖòUô ̈ Éä Eäò´É±É SÉGòÒªÉ ºÉ¨ÉÊ¨ÉÊiÉ
{ÉÉªÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ  iÉlÉÉ EÖòUô ̈ Éä nùÉäxÉÉä {ÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ* ́ ÉMÉÇ ºÉ¨É~É½Öþ ÊjÉ¦ÉÖVÉ +Éè®ú ́ ÉÞkÉ ̈ Éä ®úäJÉÉ
ºÉ¨ÉÊ¨ÉÊiÉ +Éè®ú MH«$s¶ ºÉ¨ÉÊ¨ÉÊiÉ nùÉäxÉÉä {ÉÉªÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*
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G∫
01. úÓm| ÃÊPÆÁLÂ

E•ÆÁÃ- 1  úz\ -  úz\ -  úz\ -  úz\ -  úz\ - 2

(1)  §‰gy ÃÊPÆÁ  = 2; ZÁzby ÃÊPÆÁ = -3

(2) (i)  −9, −8, −7, −6 ; GÄÁo™ ÃÊPÆÁ = −6 ;  ãÆÓåo™ ÃÊPÆÁLÂ  = −9
(ii) −2, −1, 0 +1, +2 ; GÄÁo™ ÃÊPÆÁ  = +2 ;  ãÆÓåo™ ÃÊPÆÁLÂ  = −1
(iii) −7, −6, −5, −4, −3, −2, −1, 0, 1, 2, 3, 4, 5

b) GÄÁo™ ÃÊPÆÁ  = +4 ;  ãÆÓåo™ ÃÊPÆÁLÂ = −7
(3) (i) −8, −5, 1, 2 (ii)  −5, −4, −3, 2 (iii)  −15, −10, −7

(4) (i) −2, −3, −5 (ii)  −1, −2, −8 (iii)  8, 5, −2

(5)
−6    −5      −4       −3       −2       −1       0       +1       +2       +3       +4     +5      +6

(6)  uå™í ÃÊPÆÁEÁı N˛Áz √ÆO˛ N˛∫oz “ÏL ÃÊPÆÁ ∫zQÁ GoÁ∫åÁ YÁu“L@ -8,-7,-6,-4,-3,-2,-1,1,2,3,5,6,7,9

(7) i) N¿̨ .ÃÊ. ∆“∫  oÁú™Áå
1 §ıT¬Óª 20°C
2 Hby 15°C

3 å{åyoÁ¬ −3°C
4 ™åÁ¬y −7°C
5 N˛ÃÁ{¬y −9°C

(ii) §ıT¬Óª (20°C) (iii) N˛ÃÁ{¬y (−9°C)

(iv) å{åyoÁ¬  (−3°C)  ™åÁ¬y  (−7°C)  N˛ÃÁ{¬y  (−9°C)   (v)  Hby (15°C) §ıT¬Óª (20°C)

  E•ÆÁÃ- 2     úz\ -  úz\ -  úz\ -  úz\ -  úz\ - 4

(1) 5+(−7)            −7

            −2  0  1   2   3  4   5

(2) (i) 11 (ii) 5 (iii) 14 (iv) 8       (v) 2    (vi) 4
         (vii) −2 (viii) 0 (ix) 8 (x) 20      (xi) 80

 E•ÆÁÃ- 3 úz\ - úz\ - úz\ - úz\ - úz\ - 6

(1) (i) 5 (ii) 15 (iii) -4 (iv) 1 (v) 13    (vi) -1

(2) (i) 31 (ii) 21 (iii) 24 (iv) −13
(v) −8 (vi) 130 (vii) 75 (viii) 50
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(3)     N¿˛.ÃÊ.    Jm úÓm| ÃÊ +    úÓmÁ˙N˛ = −6

1 (−6) +        0 = −6
2 (−7) +        1 = −6
3 (−8) +        2 = −6

4 (−9) +        3 = −6  EÁut

 E•ÆÁÃ - 4  úz\ - úz\ - úz\ - úz\ - úz\ - 11
(1) (i) +600 (ii) −1 (iii) −600 (iv) +200 (v) −45
(2) (i) −3 (ii) −225 (iii) 630 (iv) 316 (v) 0

(vi) 1320 (vii) 162 (viii) −360  (ix) −24 (x) 36

(3)   −10° (4)   (i)  10 (ii)  8   (iii) 5 (5)  (i)  5000 ¬Áß  (ii) 3200
(6) (i) −9 (ii) −7 (iii) +7 (iv)  −11

 E•ÆÁÃ - 5  úz\ -  úz\ -  úz\ -  úz\ -  úz\ - 19

(1) (i) ÃnÆ  (72 = 126  − 54 = 72)  (ii)  ÃnÆ (210 = 84 + 126  = 210)    (2) (i) −a   (ii) −5

(3) (i) 480 (ii) −53,000 (iii) −15000 (iv) −4182
(v) −62500 (vi) 336 (vii) 493 (viii) 1140

 E•ÆÁÃ - 6 úz\ - úz\ - úz\ - úz\ - úz\ - 22

(1) (i) −1 (ii) −49 (iii) Eúu∫ßÁu o (iv) 0

 E•ÆÁÃ - 7 úz\ - úz\ - úz\ - úz\ - úz\ - 23, 24

(1) (i) 2 4 (ii) 20 (2)  (i) 33,000 ¬Áß (ii) 3000
(3)     9 VÊbz 9PM  ;  EÁáy ∫Áo 12 §\z Nz˛ Ã™Æ oÁú™Áå = −14°C
(4) (i) 8ü≈å (ii) 13 ü≈å (5) 1 §\z

02-{^Þ, Xe‘bd Am¡a dmñV{dH$ g§»¶mE±{^Þ, Xe‘bd Am¡a dmñV{dH$ g§»¶mE±{^Þ, Xe‘bd Am¡a dmñV{dH$ g§»¶mE±{^Þ, Xe‘bd Am¡a dmñV{dH$ g§»¶mE±{^Þ, Xe‘bd Am¡a dmñV{dH$ g§»¶mE±

 E•ÆÁÃ - 1 úz\ - úz\ - úz\ - úz\ - úz\ - 29

(1) (i)  
32
4 (ii)  

11
9 (iii)  

3
7 (iv) 

13
6 (v)  

19
24 (vi) 

16
6

(2) (i)  
1 5 5, ,
2 8 6 (ii)  

3 1 2, ,
10 3 5

(3) EÁ‰gy úÊuO˛ÆÁı ™ı NÏ˛¬ = 
21
13 , Q‰gy úÊuO˛ÆÁı ™ı NÏ˛¬ = 

21
13 ,  N˛mÁz˙ N˛y úÊuO˛ÆÁı ™ı NÏ˛¬ =  

21
13  NÏ˛¬ úÊuO˛ÆÁı ™ı Ã™Áå “{@

(4)
1117
15 Ãı. ™y. (5)

71
8 (6)

7
12
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(7) úu∫u™uo (i)   ABE = 
110
5  Ãı.™y. (ii)  EÁÆo BCDE úu∫u™uo = 

117
15  Ãı. ™y.

Δ ABE EuáN˛ “{ EÁ{∫ EÊo∫  = 
72

15 Ãı. ™y.

E•ÆÁÃ - 2 úz\ - úz\ - úz\ - úz\ - úz\ - 34

(1) (i)    
05
6 ÆÁ 5 (ii)  

11
3 (iii) (iv) 

11
9       (v) 

06
5 ÆÁ 6

(2) (i) 6 (ii) 6 (iii) 9 (iv) 15
(3) (i) 4 (ii) 6 (iii) 6 (iv) 12

E•ÆÁÃ - 3 úz\ - úz\ - úz\ - úz\ - úz\ - 37

(1) (i) 
35
66     (ii) 

11
5 (iii) 

77
15 (2) (i) 

73
15 (ii) 

2
21      (iii) 3

(3) (i) 
3 1 3
8 2 4

= (ii)  tÁzåÁı Ã™Áå “¯@ (4) 
117
2  VÊbz (5) 

185
3  uN˛.™y.

(6) 1 ™y 350 u™™y ÆÁ 1350 u™™y (7) (i) 
10
7 (ii) 

3 ,
5

35 ÆÁ 3,7

E•ÆÁÃ - 4 úz\ - úz\ - úz\ - úz\ - úz\ - 43

 (1) (i) 
8
5 (ii) 

7
8  (iii)  

7
13     (iv) 

4
3 (2) (i) 24 (ii) 

33
7      (iii)  

21
7 (iv)  

7
5

  (3) (i) 
2

15 (ii) 
7
40 (iii) (iv)  

4
3 (4)  

12
2  utå

 E•ÆÁÃ - 5 úz\ - úz\ - úz\ - úz\ - úz\ - 45, 46

(1) (i) 0.7    (ii) 8.5     (iii)  1.51 (iv)  6   (2) (i) . 0-09    (ii) . 77-07   (iii)   . 2-35
(3) (i) 0.1 ™y, 0.0001 uN˛™y (ii) 4.5 Ãz™y0.045 ™y 0.000045 uN˛™y
(4) (i) 0.19 uN˛. T¿Á (ii) 0.247 uN˛. T¿Á (iii)  44.08 uN˛. T¿Á

(5) (i) 
550 5

10
+ + (ii) 

5 55
10 100

+ +  (iii) 
3300 3

100
+ +

(iv) 
3 330

10 1000
+ + (v) 1000 + 200 + 30 + 4 +

(6) (i)  3 (ii) 30 (iii) 
3

100    (iv) 
3

10       (v) 3
100

 (7) ∫ÁáÁ åz EªmÁ Ãz 100 ™y. EuáN˛ Y¬y,  (8) 5.625 uN˛.T¿Á™

5
7

1

5
9

5
100

6
100+

N˛Á

SCERT T
ELA

NGANA



293Vob§JmUm gaH$ma X²dmam {ZewëH$ {dVaU 2018-19

1

2
3

4

3

2

10

3

E•ÆÁÃ - 6 úz\ - úz\ - úz\ - úz\ - úz\ - 50, 51

(1) (i) 1.8 (ii) 18.9 (iii)  13.55 (iv)  78.8 (v) 0.35
(vi) 1050.05 (vii) 1.72 (2) 24.8 dJ© go.‘r.

(3) (i) 213 (ii) 368 (iii) 537 (iv) 1680.7 (v) 13110

(vi) 15610 (vii) 362 (viii) 4307 (ix) 5 (x) 0.8

(xi) 90 (xii) 30 (4)  625 {H$.‘r. (5)  (i) 0.45    (ii) 0.475
(iii) 42.16 (iv) 14.62 (v) 0.025 (vi) 1.12 (vii)  0.0214

(viii) 10.5525 (ix) 1.0101 (x) 77.011 (6)  (i) 0.023 (ii) 0.09    (iii) 4.43
(iv) 0.1271 (v)  2 (vi) 590 (vii) 0.02 (7) 5 (8) 0.128 Ãz™y.

E•ÆÁÃ - 7 úz\ - úz\ - úz\ - úz\ - úz\ - 56

(2) (i) 
5
2 (ii)    

75
180

 (3)
  -3    -2   -1   0   1    2   3   4

(4) (i) EÃnÆ (ii) ÃnÆ (iii) EÃnÆ (iv) EÃnÆ (v) ÃnÆ

03 -  gab Ã™yN˛∫m

 E•ÆÁÃ - 1 úz\ - úz\ - úz\ - úz\ - úz\ - 59

(1) (i)  LHS = 2x      (ii)  LHS = 2x−3    (iii)  LHS = 4z+1 (iv)  LHS = 5p+3
     RHS = 10 RHS = 9           RHS = 8        RHS = 2p+9

(v) LHS = 14      (vi)  LHS = 2a−3    (vii) LHS = 7 m (viii) LHS = 8
     RHS = 27−y RHS = 5           RHS = 14          RHS = q+5

(2) (i) y = 5 (ii) a = 7 (iii) m = 3 (iv) n = 7

 E•ÆÁÃ - 2 úz\ - úz\ - úz\ - úz\ - úz\ - 63

(1) (i) x = 4 (ii) y = 7 (iii) x = 5 (iv) z = 9 (v) x = 3     (vi) y = −20

(2) (i) y = 5 (ii) a = 4 (iii) q = 4 (iv) t = 4 (v) x = 13
(vi) x = 3 (vii) x =−5 (viii) x = −1 (ix) y =  4 (x) x = −2

 E•ÆÁÃ - 3 úz\ - úz\ - úz\ - úz\ - úz\ - 67

(1)   4 Ãz™y (2) 5 Ãz™y (3) 21   (4) 30     (5)   8     (6)  49, 49        (7) 7, 8, 9

(8) l = 34 ™y b = 2 ™y (9) l=23 ™y   b=19 ™y (10)  5 ƒ | (11) 19, 44 (12) 40, 25,15

13) 2 (14) 40 (15) 30 °, 60°, 90°     (16)  30

-
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04 - ∫zQÁLÂ-N˛Ázm

 E•ÆÁÃ - 1 úz\ - úz\ - úz\ - úz\ - úz\ - 69

(1) (i)  ∫zQÁ QÊg AB (ii) uN˛∫m CD (iii) ∫zQÁ   XY (iv) u§ÊtÓ‘P’

(2) (i)     O       P (ii)     X (iii)    R      S (iv)  C            D

(3) AB, AC, AD, BC, BD, CD

(5) (i) ãÆÓåN˛Ázm (ii) EuáN˛ N˛Ázm    (iii) Ã™N˛Ázm    (iv) ãÆÓå N˛Ázm (v) EuáN˛N˛Ázm

(6) ∠AOF, ∠FOE, ∠EOD, ∠DOC, ∠COB, ∠FOD, ∠EOC, ∠DOB - ãÆÓåN˛Ázm

∠AOE, ∠EOB, ∠FOC - Ã™N˛Ázm  ;   ∠AOD, ∠AOC, ∠FOB - EuáN˛N˛Ázm

∠AOB - Ã∫¬ N˛Ázm (7)  (i) EÁ{∫ (iv) Ã™ÁåÁÊo∫;  (ii) EÁ{∫   (iii) EÃ™ÁåÁÊo∫

(8) i, ii  EÁ{∫ iv üuoXZzty ∫zQÁLÂ hmoVr h¢ EÁ{∫ iii EüuoXZzty ∫zQÁLÂ hmoVr h¢&

E•ÆÁÃ - 2 úz\ - úz\ - úz\ - úz\ - úz\ - 71
(1) iii (2)  (i) 65°       (ii) 50°        (iii) 1°        (iv)  35° (3)  45°, 65°

(4) “ÁÂ, MÆÁıuN˛ N˛ÁzmÁı N˛Á ÆÁzT 90° “ÁzåÁ YÁu“L @

 E•ÆÁÃ - 3 úz\ - úz\ - úz\ - úz\ - úz\ - 73

(1) (i),  (ii) (2)  (i) 75°  (ii) 85°  (iii) 30°   (iv) 160°

( 3 ) tÁz ãÆÓå N˛ÁzmÁı N˛Á NÏ˛¬ ÆÁzT “™z∆Á 180° Ãz N˛™ “ÁzoÁ “{@  (4) 90°, 90°

E•ÆÁÃ - 4 úz\ - úz\ - úz\ - úz\ - úz\ - 74

(1) (i) a, b   (ii)  c, d (2)   (i) ∠AOD, ∠DOB (ii) ∠DOB, ∠BOC

(iii) ∠BOC, ∠COA     (iv) ∠COA, ∠AOD

 (3) “ÁÂ                          MÆÁıuN˛ ∠AOC +  ∠COB  =  180°

( 4 ) “ÁÂ                      . MÆÁıuN˛  ∠AOB +  ∠BOC  =  90°

 E•ÆÁÃ - 5 úz\ - úz\ - úz\ - úz\ - úz\ - 75

(1) i,   ii (2)  å“Î, tÁzåÁı N˛y ÃÊÆÏO˛ ßÏ\ÁLÊ å“Î “¯@

  E•ÆÁÃ - 6 úz\ - úz\ - úz\ - úz\ - úz\ - 76

(1) (i)  ∠AOD, ∠BOC (ii) ∠AOC, ∠BOD
(2) y = 160°  (Ã©™ÏQ uƒ¬Áz™ N˛Ázm) x + 160° = 180°       ∴ x = 20°

∠x = ∠z  (Ã©™ÏQ uƒ¬Áz™ N˛Ázm)   ∴ z = 20°
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  E•ÆÁÃ - 7 úz\ - úz\ - úz\ - úz\ - úz\ - 85

(1) (i)  uoÆ|N˛ ∫zQÁ   (ii) Ã™ÁåÁÊo∫ (iii) Ã™ÁåÁÊo∫ (iv) LN˛

(2) (i) 100°   (ii) 45° (iii) 90°   (iv) 100°

(3) ∠x = 180 −  (75+45)  = 60°  ;  ∠y = 75 ;  z  = 45°

(4) b + 50° = 180° ∴ b = 130°

b + c = 180°  ⇒ 130°+ c = 180°  ⇒ c = 50°
d + 50° = 180°  ⇒ d = 130°

(5) ∠APQ + ∠AQR = 180°

100° + ∠PQR = 180°
∠AQR = 80°
∠AQR =  ∠CRS = 80°  Ã–≈Æ N˛Ázm

∴ l || m

(6) ∠a = 50°    (LN˛ÁÊo∫ N˛Ázm)
∠b = 50°    (LN˛ÁÊo∫ N˛Ázm)
∠c = ∠d = ∠e = 50°

(Ãßy LN˛ÁÊo∫ N˛Ázm “{@)

05 - {Ì ŵO Am¡a CZHo$ JwU

 E•ÆÁÃ - 1 úz\ - úz\ - úz\ - úz\ - úz\ - 93

(1) (i)  ÃÊßƒ (ii) ÃÊßƒ (iii)   EÃÊßƒ       (iv) ÃÊßƒ

 E•ÆÁÃ - 2 úz\ - úz\ - úz\ - úz\ - úz\ - 94

(1) (i)  ™ÁuÜÆN˛Á  0 (ii) HÂYÁF| (2) Ã™N˛Ázm ufißÏ\ (3)  “ÁÂ

(4) å“Î, N˛ßy-N˛ßy ƒ“ ufißÏ\ Nz˛ §Á“∫ “ÁzTÁ @  (5)  (i) XZ     (ii) ∠Ρ     (iii) B

  E•ÆÁÃ - 3 úz\ - úz\ - úz\ - úz\ - úz\ - 100

(1) (i)  70°   (ii)  60° (iii)  40° (2) (i)  x = 70°  ;  y = 60° (ii)  x = 80° ;
y = 50° (iii)  x = 110° ;  y = 70° (iv)  x = 60° ;  y = 90° (v)  x
= 45° ;  y = 90°  (iv)  x = 60°

(3) (i)  40°    (ii)  34°   (iii)  60°  (4) 60°    (5) (i)  EÃnÆ  (ii) ÃnÆ
(iii) EÃnÆ    (iv) EÃnÆ

(6) (i)  30°  ; 60°  ;   90° (7) x = 100°  ;y = 50°  ;   z = 100°
(8)(9)   ∠P = 80° ;  ∠Q = 40°  ;  ∠R = 60 (10) °  (11)  18°   ;   72°
;  90  (11) °  (12)    36°     (13)  54° ;  90

0
 (12)  ∠LPM = 40°   ;  ∠PML =  50°  ;  ∠PRQ = 50

0

(13)   540
0
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E•ÆÁÃ - 4 (úw…e ÃÊPÆÁ : 107)

(1) EÊo∫ N˛Ázm : ∠ABC, ∠ACB, ∠BAC   ;  §ÁÿN˛Ázm : ∠CBX , ∠ACZ , ∠BAY

(2) ∠ACD =   111° (3)  x =  115°  ;  y =  35°   (4)  (i) x = 50°   (ii) x = 33° ;  y =
82°(5) ∠CDB  = 76° ; ∠DBC  = 39° ; ∠ABC  = 58°

(6)) (i)  x = 55°   (ii)  x = 100°  (iii)  x = 120° , y = 30° (iv)  y = 70° (v)  x = 60° ; y = 150°;
(vi)  x = 50° ; y = 130° (7)(7)  50°  ;  75°  ;  55° (8)  ∠P 35° “ÁÂ (9)  70°

(10) 30°  ;  75°  ;  75° (11)(11)  x = 135° ;  y = 80°

06 .AZwnmV Am¡a CZH$m Cn¶moJ

 E•ÆÁÃ - 1 úz\ - úz\ - úz\ - úz\ - úz\ - 111

(1)    100 : 10 ,   10:1 (2)     15 (i)  15 : 5  ÆÁ 3 : 1 (∫ÁáÁ : ÃÏáÁ)

        (ii) 5 : 15  or 1 : 3  (ÃÏáÁ : ∫ÁáÁ)  (3)    ∫Á\Ï N˛Á u“ÀÃÁ  = 40  ;   ∫uƒ N˛Á u“ÀÃÁ = 56

(4)  AX  = 18 Ãı™y,   XB  = 20 Ãz™y (5)  .60,000 (6)  8 ¬yb∫

(7) 40 : 20 ÆÁ 2: 1 (8)  1:2400 ÆÁ 0.05 : 120
(9) (i) Eúåy N˛qÁ Nz˛ §Á¬N˛-§Áu¬N˛ÁEÁzÊ N˛y ÃÊPÆÁ uTåN˛∫ AZwnmV øú ™ı §oÁEÁz@ Æut §Á¬N˛-§Áu¬N˛ÁEÁzÊ N˛y ÃÊPÆÁ ∆ÓãÆ “{

oÁz ³¶m Amn CÝh| AZwnmV øú ™ı §oÁ ÃN˛oz “¯? LzÃy AZwnmVm| N˛Áz å“Î §oÁ ÃN˛oz@

(ii) Eúåy N˛qÁ N˛y uQ‰guN˛ÆÁı, t∫ƒÁ\Áı N˛Áz uTåN˛∫ AZwnmV øú ™ı §oÁEÁz@
(iii) Eúåy úÁÃ N˛y úÁeΩÆúÏÀoNı˛, åÁzbúÏÀoNı˛ uTåN˛∫ AZwnmV øú ™ı §oÁEÁz@

  E•ÆÁÃ - 2 úz\ - úz\ - úz\ - úz\ - úz\ - 114

(1)    (i) 8, 8 (ii) 450, 450 (iii) 96, 96    (iv)  6, 30 (v) 24, 72
(2)   (i) EÃnÆ (ii) ÃnÆ (iii) ÃnÆ (iv) ÃnÆ (v) EÃnÆ

(3)    .90 (4) 10 {H$.J«m. (5) a) 45 b) 26   (6)  i) 540° ii) –21°

 E•ÆÁÃ - 3 úz\ - úz\ - úz\ - úz\ - úz\ - 120

(1) 0.0001go.‘r. ;  2 Ãz™y (2) (i) “ÁÂ (ii) å“Î (iii) å“Î    (3) 4 Ãz™y

(4) •  5 E¬T-E¬T ƒT| §åÁEÁz@ GåNz˛ N˛ÁzmÁzÊ N˛y ¬Ê§ÁF| ™ÁúN˛∫ oÁu¬N˛Á úÓm| N˛yu\L@

•  ƒT| N˛y  úu∫u™uo GÃN˛y ßÏ\ÁEÁzÊ N˛Á YÁ∫ TÏåÁ “¯, oÁu¬N˛Á §åÁEÁz@

•  ƒT| GoÁ∫N˛∫ oÁu¬N˛Á N˛y úÓuo| N˛yu\L@

(i) “ÁÂ, ƒT| N˛y ßÏ\ÁEÁzÊ N˛y ¬Ê§ÁF| GÃNz˛ úu∫u™uo N˛Á ÃyáÁ Ã™ÁåÏúÁoy “{@

(ii) å“Î, ƒT| N˛y ßÏ\ÁEÁzÊ N˛y ¬Ê§ÁF| GÃNz˛ qzfi¢˛¬ N˛Á ÃyáÁ Ã™ÁåÏúÁoy å“Î “{@SCERT T
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 E•ÆÁÃ - 4 (úw…e ÃÊPÆÁ : 125)

(1)     úÁe∆Á¬Á Y (2) 20% N˛bÁ{oy (3) EÁ™ = 35% (4) 16%

(5)    úÁe∆Á¬Á å“Î EÁåz ƒÁ¬z  = 
216 %
3  ÆÁ  16.66% úÁe∆Á¬Á EÁåz ƒÁ¬z = 

183 %
3  ÆÁ  83.33%

(6) 7200 (7) 15 (8)   ÃÁzåÁ 70% ;   YÁÂty  25% ;   oÁÂ§Á 5% (9) 2000

 E•ÆÁÃ - 5 (úw…e ÃÊPÆÁ : 136)

(1)
112 %
2  12.5% (2) 6% (3)  . 2,00,000 (4)  875

(5) hm{Z = 1200 (2.44%) (6) 561 (7) 202.5 (8) 800 (9)  1100

 E•ÆÁÃ - 6 (úw…e ÃÊPÆÁ : 140)

(1) 2 ƒ |  8 ™“yåz ÆÁ  
8
3  ƒ | ÆÁ  

22
3  ƒ | (2) 12%

(3)  . 450 (4)  . 12958 (5) 
11
2  ƒ |

07 - tÁı N˛Á ÃÊYÁ¬å

 E•ÆÁÃ - 1 (úw…e ÃÊPÆÁ : 147)

(1) (i) 33 0C (ii)30 0C (2) 15.9 {H$.J«m.
(3) (i) ™ÓÂT¢˛¬y  7500 ; \ƒÁ∫  4000 ; ™N˛F|  5250     (ii) ™ÓÂT¢˛¬y  (4) 42

(5) (i) 23   (ii) 21     (iii) 16.5   (iv)  ¬zPÆÁ  (6)  (i)  18    (ii)  54    (iii)  9  (iv) EåÏúÁo

(7)   5.5 (8) 5.6 (9) 107

E•ÆÁÃ - 2 (úw…e ÃÊPÆÁ : 152)

(1)   155 Ãz™y (2) 140Ãz™y (i) EÊN˛Tumo  = 28, §“Ï¬ = 27 (ii) 25 ƒ | EÁÆÏ ƒÁ¬Áı Nz˛ u“ÃÁ§ Ãz tÁz uQ¬Á‰gy

(3)    25 (4)  (i) ~hþbH$  (ii) EÊN˛Tumo EÁ{Ão (iii) EÊN˛Tumo EÁ{Ão    (iv) ~hþbH$

E•ÆÁÃ - 3 (úw…e ÃÊPÆÁ : 155)

(1) (i) EÃnÆ (ii)  ÃnÆ (iii)  EÃnÆ (iv)  ÃnÆ(2)  (i)  1400  (ii)  1450

(3) §“Ï¬N˛ ÃnÆ “{, ¬zuN˛å ™ÁuÜÆN˛Á EÃnÆ “{ @ (4) 3,1,7,10 ; 2,7,9 ; 3,7,8  (5) 11

E•ÆÁÃ - 4 (úw…e ÃÊPÆÁ : 160)

(5) (i) uƒ˘Á (ii) ßÁz\å (iii)  2250 (iv)  1500SCERT T
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E•ÆÁÃ - 1 (úw…e ÃÊPÆÁ : 169)

(1) (i) ÃnÆ (ii)  EÃnÆ

(2) (i) ∠P = ∠R (ii) ∠ROS = ∠POQ

∠TQP = ∠SQR ∠R = ∠Q or ∠R = ∠P

∠T = ∠S ∠S = ∠P or ∠S = ∠Q

(3) (ii) eyN˛ “{ (4)  “ÁÂ (ßÏ. ßÏ. ßÏ. EåÏøúoÁ)

E•ÆÁÃ - 2 (úw…e ÃÊPÆÁ : 171)

(1)  utÆÁ TÆÁ “{ uN˛— GH = TR Am¡a HJ = TS
(2)     AP = 4 Ãz.™y.  (∴ AP = BQ c.p.c.t.)
(3) (i) Δ ABC ≅ Δ STR (ii)  Δ POQ ≅ Δ ROS

AB = ST FÃyu¬L  BC = TR PO = RO   EÁ{∫   PQ = RS
∠A = ∠S  ∠B = ∠T OQ = OS    ∠P = ∠R
AC = SR ∠C = ∠R        ∠POQ = ∠ΡΟS   ∠Q = ∠S

(iii) Δ DRO ≅ Δ OWD DR = OW   osÁ  DO = OD
RO = WD        ∠ODR= ∠DOW Δ DRO ≅ Δ OWD
∠ R = ∠W        ∠DOR = ∠ODW
uYfi  WORD ™ı ∠R = 900

WD = OR EÁ{∫ WO = DR
 ∴ WORD EÁÆo “{

 ∴ ΔWSD ≅  ΔRSO
Δ WSO ≅  ΔRSD

EÁ{∫ ΔORW ≅  ΔDWR
(iv) ΔABC EÁ{∫ ΔCBA EåÏøú å“Î “{

(4) (i) ΔABC ™ı EÁ{∫ ΔRQP Ãz úoÁ N˛∫åÁ “{ AB = RQ.
(ii) ΔABC ™ı EÁ{∫ ΔADC Ãz úoÁ N˛∫åÁ “{  AB = AD.

E•ÆÁÃ - 3 (úw…e ÃÊPÆÁ : 175)

(1) (i) N˛Áz.N˛Áz.ßÏ. uÃÚÁÊo Ûmam  ΔABC ≅  ΔRPQ (ii)  N˛Áz.ßÏ.N˛Áz. ÆÁ N˛Áz.N˛Áz.N˛Áz. uÃÚÁÊo Ûmam  ΔABD ≅  ΔCDB
(iii) N˛Áz. N˛Áz. N˛Áz. ÆÁ N˛Áz.ßÏ.N˛Áz. uÃÚÁÊo Ûmam ΔAOB ≅  ΔDOC (iv)  EåÏøú å“Î “{ ΔABC ≅  ΔFED

(2) (i) ΔABC  ≅  ΔDCB (N˛Áz.ßÏ.N˛Áz. uÃÚÁÊo)

(ii) Ãz  AB = CD (c.p.c.t.) (EåÏøú ufißÏ\ Nz˛ ÃÊTo ßÁT)

∴  ΔAOB  ≅  ΔDOC (Ã™Áå “{ N˛Áz.N˛Áz.N˛Áz. Ãz)

ÆÁ ΔAOB EÁ{∫ ΔDOC EåÏøú ufißÏ\Áı ™ı ÃÊTo ßÁT Ã™Áå “Ázoz “¯ @
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E•ÆÁÃ - 4 (úw…e ÃÊPÆÁ : 178)

(1) (i) ßÏ.ßÏ.ßÏ.  (ii) ßÏ. N˛Áz. ßÏ.  (iii) N˛Áz.ßÏ.N˛Áz  (iv) Ê¬Ê.N˛. ßÏ   (2) (i) a) AR = PE b) RT = EN
c)AT = PN    (ii)  a) RT = EN    b) PN = AT (iii)  a) ∠ A = ∠ P    b) ∠ T = ∠ N

(3)  (i) ßÏ\Á (ii) N˛Ázm  (iii) ÃÁ™ÁãÆ ßÏ\ÁLÂ (iv) ßÏ.N˛Áz.ßÏ

(4)    Ã–≈ÆN˛Ázm Nz˛ Ã™Áå “Ázåz ™Áfi Ãz ƒz Ãƒ|Ã™Áå å“Î “Ázoz ΔABC  ≅  ΔPQR å“Î N˛“ ÃN˛oz “¯ @

(5)      ΔRAT  ≅  ΔWON (6) ΔABC  ≅  ΔABT EÁ{∫ ΔQRS  ≅  ΔTPQ

(7) (i) LN˛ Ã™Áå ™Áú ƒÁ¬z tÁz ufißÏ\ §åÁåz YÁu“L@  (ii) E¬T-E¬T ™Áú ƒÁ¬z tÁz ufißÏ\ §åÁåz YÁu“L@

(8)     BC = QR (N˛Áz. ßÏ. N˛Áz.)  ¶m AB = PQ  (N˛Áz. N˛Áz. ßÏ.) ¶m AC = PR (N˛Áz. N˛Áz. ßÏ.)
(9)     ∠ B = ∠ E ;   ∠ A = ∠ F  N˛Áz.ßÏ.N˛Áz. EÁáÁ∫ ú∫    ΔABC  ≅  ΔFED  Ãƒ|Ã™Áå  ;      BC = ED

10 ~rOr¶ ì¶§OH$

E•ÆÁÃ - 1 (úw…e ÃÊPÆÁ : 192)

(1) (i) 3n (ii) 2n

(2) (i) •  uYfi. 4 ™ı YÁ∫Áı EÁz∫ 4 ßÏ\ÁLÂ “Ázoy “¯@

•  uYfi. 5  ™ı YÁ∫Áı EÁz∫ 5 YoÏßÏ|\ “Ázoz “¯@

(ii) å™Óåz Nz˛ EÁáÁ∫ ú∫ §y\yÆ ì¶§OH$ = 4n ; 4, 8, 12, 16, 20 . . . ì¶§OH$ = 4n
(iii) å™Óåz Nz˛ EÁáÁ∫ ú∫ §y\yÆ ì¶§OH$ = 4n + 1 ;  9, 13, 17, 21 ... ì¶§OH$ = 4n + 1

(3) (i) p + 6 (ii) x −4 (iii) y −8 (iv) −5q (v) 4y ÷ ¶m 4
y

(vi) pq N˛Á 
1
4 ÆÁ 4

pq
(vii) 3z + 5 (viii) 10 + 5x (ix) 2y −5 (x) 10 y + 13

(4) (i) x Ãz 3 EuáN˛ “{ ÆÁ x ™ı oyå u™¬Áåz ú∫  (ii)  y  Ãz 7 uåN˛Á¬åz ú∫ (iii) 10 Ãz l TÏmÁ N˛∫åz ú∫

(iv) 5 Ãz x ßÁT N˛∫åz ú∫

(v) 3 N˛Ázz n Ãz TÏmÁ N˛∫åz ú∫ EÁ{∫ 11 \Áz‰gåz ú∫

(vi) 2 N˛Áz y Ãz TÏmÁ N˛∫åz ú∫, 2 ™ı Ãz VbÁåz ú∫, y Nz˛ tÏTåz ™Ó¡Æ ™ı Ãz 5 VbÁ tzåz ú∫

(5) (i) uÀs∫ (ii) EuÀs∫ (iii) uÀs∫ (iv) EuÀs∫

E•ÆÁÃ - 2 (úw…e ÃÊPÆÁ : 199)

(1) (i) (a2,  − 2a2) (ii) (− yz , 2zy)  (iii)  (−2xy , 5y2x)   (iv)  (7p, −2p, 3p) EÁ{∫ (8pq, −5pq)
(2) §y\yÆ √ÆÊ\N˛  :  ü≈å ÃÊPÆÁLÂ : i,  ii,  iv, vi, vii,ix, xi

ÃÊPÆÁ √ÆÊ\N˛ : ü≈å ÃÊPÆÁLÂ  iii, v, viii, x
(3) LN˛úty i, iv, vi  ;     ̊ yúty  : ii, v,  vii ,  ufiúty   iii, viii, ix, §“Ïúty x
(4) (i) 1 (ii) 3 (iii) 5 (iv) 4 (v) 2 (vi) 3 (5)   (i) 1 (ii) 2 (iii) 4 (iv) 3

 (v) 4 (vi) 2 (6)     xy + yz 2x2 + 3x + 5
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E•ÆÁÃ - 3 (úw…e ÃÊPÆÁ : 204)

(1) 3a + 2a = 5a (2)   (i) 13x (ii) 10x   (3)  (i) 3x    (ii) –6p   (iii) 11m2   (4) (i)−1 (ii) 4
(iii) −2    (5) −9     (6) 2x2 + 11x −9   (7)  (i) 3    (ii) 5   (iii) −1 (8)  54 Ãz.™y.  × Ãz.™y. = 54 Ãı.™y.2

(9)   90  (10)   
135 27 1. / ., or13 . / ., or13.5 . / .,
10sec 2 2

d mts mt Sec mt Sec mt Sec
t

= = =

E•ÆÁÃ - 4 (úw…e ÃÊPÆÁ : 209)

(1) (i) −5x2 + xy + 8y2 (ii)  10a2  + 7b2  + 4ab (iii)  7x + 8y −7z    (iv) −4x2 − 5x
(2)    7x  + 9   (3) 18x −2y   (4)   5a − 2b (5)  (i) 3a   (ii)  y −2z (iii)  6a2  + 12ab  + 4b2

(iv)  4 pq + 15 p2 − 2q2     (v) –5x2+3x+10  (vi)  2x2  − 2xy  − 5y2      (vii) 3m3  + 4m2 – 7m –7
(6)     7x2 + xy − 6y2 (7)  4x2 − 3x-2 (8) 4x2  − 3y2 – xy (9)  2a2 + 14a + 5
(10)   (i)  22x2 + 12y2 + 8xy (ii) − 14x2  − 10y2 − 20xy  ÆÁ− (14x2 + 10y2 + 20 xy)
       (iii)  20x2+5y2–4xy (iv) –8y2–32x2–30xy

11 VÁo EÁ{∫EÁ{∫EÁ{∫EÁ{∫EÁ{∫ VÁoÁÊN˛
 E•ÆÁÃ- 1 (úw…e ÃÊPÆÁ : 214)

1. (i)  3 × 3 × 3 × 3 EÁáÁ∫ 3, VÁoÁÊN˛ 4(ii) 7 × x × 7 × x EÁáÁ∫ 7x, VÁoÁÊN˛ 2

(iii) 5 ×5 × 5 × a × a × a × b × b × b  EÁáÁ∫ 5 ab, VÁoÁÊN˛ 3

(iv) 4 × 4 × 4 × 4 × 4 × y × y × y × y × y EÁáÁ∫ 4y, VÁoÁÊN˛ 5

2. (i) 75            (ii) 33 × 54  (iii) 23 × 44 × 53

3. (i) 25 × 32             (ii) 2 × 54  (iii) 2 × 32 × 53      (iv) 24 × 32 × 52 (v) 25 × 3 × 52

4. (i) 32       (ii) 35 (iii) 28          5.  (1) 17          (ii) 31    (iii) 25 (iv) 1

E•ÆÁÃ - 2 (úw…e ÃÊPÆÁ : 225)

(1) (i) 214 (ii) 310 (iii) 55 (iv) 930 (v) 
153

5
⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

(vi) 320

(vii) 34 (viii) 64 (ix) 29a (x) 106 (xi) 
( )1010 10

10 10

55 5
6 6 6

−−⎛ ⎞ = =⎜ ⎟
⎝ ⎠

(xii) 210a + 10        Ãı.™y.  xiii) 
5

5

2
3

 (xiv) 153 (xv) (-4)3 (xvi)  8

1
9   (xvii) ( )4

1
6−

(xviii) (-7)15 (xix) (-6)16  (xix) ax+y+z (2)  310     (3)    2    (4) 2      (5) 1
(6) (i)  ÃnÆ  (2+11=13) (ii) EÃnÆ (iii)  ÃnÆ (iv) ÃnÆ

(v) EÃnÆ (vi) EÃnÆ (vii)  ÃnÆ

™y Ãz Ãz™y
Ãz

™y Ãz™y
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12 - YoÏßÏ|\

E•ÆÁÃ - 1 (úw…e ÃÊPÆÁ : 232)

(1) (i) ßÏ\ÁÆı :    PQ ,  QR , RS,SP  N˛Ázm : ∠ QPS,  ∠ PSR, ∠ SRQ, ∠ RQP

∆y | :  P, Q, R, S  N˛m| : PR ,  QS

(ii) EÁÃëÁ ßÏ\ÁEÁı N˛y \Ázgy PQ, QR; QR,RS; RS,SP  ßÏ\ÁLÂ  RS,SP

EÁÃëÁ N˛ÁzmÁı N˛y \ÁzgyÆÁÂ : ∠ QPS, ∠ PSR;   ∠ PSR, ∠ SRQ;  ∠ SRQ, ∠ RQP
EÁ{∫ ∠ RQP,  ∠ QPS

Ã©™ÏQ ßÏ\ÁEÁı N˛y \Ázgy  : PS, QR  EÁ{∫ QP, RS

Ã©™ÏQ ßÏ\ÁLÂ N˛ÁzmÁı N˛y \Ázu‰gÆÁÂ  : ∠ QPS, ∠ SRQ  EÁ{∫ ∠ PSR,  ∠ RQP

(2)   100° (3)  480, 720, 960, 1440 (4)  900, 900, 900, 900

(5) 750, 850, 950, 1050 (6) YoÏßÏ|\ N˛Á N˛ÁzF| ßy N˛Ázm 1800 å“Î “ÁzoÁ@

E•ÆÁÃ - 2 (úw…e ÃÊPÆÁ : 242)

(1) (i)  EÃnÆ (ii)  ÃnÆ   (iii) ÃnÆ    (iv) EÃnÆ   (v) EÃnÆ   (vi) ÃnÆ  (vii) ÃnÆ  (viii) ÃnÆ

(2) (i) MÆÁıN˛y 4 ßÏ\ÁLÂ “Ázoy “¯@ (ii) ƒT| N˛y Ã©™ÏQ ßÏ\ÁLÂ Ã™ÁåÁÊo∫ “Ázoy “¯@

(iii)  MÆÁıN˛y ƒT| Nz˛ N˛m| ¬©§ƒo üuoXZztN˛ “¯ @

(iv) MÆÁıuN˛ ƒT| N˛y ßÏ\ÁÆı Ã™Áå ¬©§Á| N˛y “Ázoy “¯ @

(3) ∠ BAD = 1400 DCB = 140°,  ∠ CDA = 40° (4) 50°, 130°, 50°, 130°

(5) Æ“ÁÂ 4 ßÏ\ÁLÂ EÁ{∫ LN˛ \Áz‰gy Ã™ÁåÁÊo∫ ßÏ\ÁLÂ “Ázoy “¯@ ƒz CA , DR (6) 1

(7)   Ã©™ÏQ N˛Ázm Ã™Áå å“Î “Ázoz@ (8)  15 , 9 Ãı.™y., 15 Ãı.™y., 9 Ãı.™y.

(9)   å“Î, Ã™YoÏßÏ|\ N˛y ßÏ\ÁLÂ Ã™Áå “Ázoy “¯@ (10) 150 , 150C D∠ = ∠ =o o

(11) (i) Ã™YoÏßÏ|\ (ii) ƒT| (iii) 180° - x°

      (iv) Ã™øú (v) 10 (vi) 900

     (vii) 0 (viii) 10 (ix) 45

E A

900 900

900 900

A B

C D
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13 - qzfi¢˛¬ EÁ{∫ úu∫u™uo

 E•ÆÁÃ - 1 (úw…e ÃÊPÆÁ : 245)

(1) 2(l+b); a2  (2) 60 Ãı.™y.; 22 Ãı.™y.; 484 Ãı.™y.2 (3)280 Ãı.™y.2; 68 Ãı.™y.;  18 Ãı.™y.; 216 Ãı.™y.2; 10 Ãı.™y.; 50 Ãı.™y.

E•ÆÁÃ - 2 (úw…e ÃÊPÆÁ : 249)

(1) (i) 28 Ãı.™y. (ii) 15 Ãı.™y.2   (iii) 38.76 Ãı.™y.2 (iv) 24 Ãı.™y.2      (2) (i) 91.2 Ãı.™y.2 (ii) 11.4 Ãı.™y.

(3) 42 Ãı.™y. ; 30 Ãı.™y. (4)  8 Ãı.™y. ; 24 Ãı.™y. (5)  30 ™y., 12 ™y. (6) 80 ™y.
E•ÆÁÃ - 3 (úw…e ÃÊPÆÁ : 252)

(1) (i) 200 Ãz.™y. 2  (ii) 12 Ãz.™y.2 (iii) 20.25 Ãz.™y.2 (iv) 12 Ãz.™y.2  (2) (i) 12 Ãz.™y.2       (ii) 3 Ãz.™y.

(3) 30 Ãz.™y.2 ; 4.62Ãz.™y. (4) 27 Ãz.™y.2 ; 7.2 Ãz.™y.

(5) 64 Ãz.™y.2 ; “ÁÂ ;  Δ BEC, Δ BAE EÁ{∫ ΔCDE Ã™ÁåÁÊo∫ ∫zQÁEÁzÊ Nz˛ §yY §åÁÆz TÆz tÁz ufißÏ\

∫zQÁLÂ BC EÁ{∫ AD, BC = AE+ED

(6) ∫Á™Ó — ΔPQR ™ı PR á∫Áo¬ MÆÁıuN˛ QS⊥PR. (7) 40 Ãı.™y. (8) 20 Ãı.™y. 40 Ãı.™y.;  (9) 20  Ãı.™y.

(10) 800  Ãı.™y.2  (11) 160 Ãı.™y.2 (12) 192 Ãı.™y.2 (13) 18 Ãı.™y. ; 12 Ãı.™y.

E•ÆÁÃ - 4 (úw…e ÃÊPÆÁ : 257)

(1) (i) 20 Ãı.™y.2(ii) 24  Ãı.™y.2       (2) 96  Ãı.™y.2  ; 150 ™yı.™y. 691.2 ™y.2

(3)  18  Ãı.™y. (4) ` 506.25

E•ÆÁÃ -5 (úw…e ÃÊPÆÁ : 260)

(1) (i) 220 Ãı.™y.  (ii) 26.4 Ãı.™y. (iii) 96.8 Ãı.™y.    (2) (i) 55™y.  (ii) 17.6 ™y.  (iii) 15.4™y.

(3) (i) (a) 50.24 Ãı.™y.  (b) 94.2 Ãı.™y. (c) 125.6 Ãı.™y. (ii) 7 Ãı.™y. (4) 42 Ãı.™y.

(5) 10.5 Ãı.™y. (6) 3 TÏåÁ  (7) 3 : 4 (8) 1.75Ãı.™y. (9) 94.20 Ãı.™y. (10) 39.25 Ãı.™y.

E•ÆÁÃ - 6 (úw…e ÃÊPÆÁ : 263)

(1) 475 ™y.2 (2) 195.5 ™y.2, 29.5 ™y.2 (3) 624 ™y.2 (4) 68 ™y.2    (5) 9900 ™y.2;  200100 ™y.2

14  3D +Éè®ú 2D +ÉEÞòÊiÉªÉÉÄ
  E•ÆÁÃ -1 (úw…e ÃÊPÆÁ : 265)

1) MÉÉä±ÉÉ : ¡Öò]õ¤ÉÉì±É, ÊGòEäò]õ ¤ÉÉì±É, ±ÉbÂ÷bÚ÷
¤Éä±ÉxÉÉEòÉ®ú : g~™, Ê¤ÉºEÖò]õ EòÉ{ÉèEò, ±ÉÉMÉ, Eéòbä÷±É
Ê{É®úÉÊ¨Éb÷ : Ê{É®úÉÊ¨Éb÷ / PÉxÉÉ¦É : ÊnùªÉÉºÉ±ÉÉ<Ç EòÒ Êb÷¤¤ÉÒ, F|Êb, Ê¤ÉºEÖò]õEòÉ Êb÷¤¤ÉÉ
¶ÉÆEÖò : +É<ºÉGòÒ¨É, ¡Öò±ÉnùÉxÉ / PÉxÉ : {ÉÉºÉÉ, +]Âõ]äõ EòÉ Êb÷¤¤ÉÉ

(2) (i) ¶ÉÆEÖò: +É<ºÉGòÒ¨É , ¡òxÉ±É EòÉ >ð{É®úÒ ¦ÉÉMÉ     (ii)  PÉxÉ : {ÉÉºÉÉ, +]Âõ]äõ EòÉ Êb÷¤¤ÉÉ

       (iii) PÉxÉÉ¦É : b÷¹]õ®ú, <Ç]õ   (iv) MÉÉä±ÉÉ : MÉånù, EòÉÄSÉ EòÒ MÉÉä±ÉÒ   (v) ¤Éä±ÉxÉÉEòÉ®ú : {ÉåÊºÉ±É {ÉÉ<{É
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(3) PÉxÉ       PÉxÉÉ¦É    Ê{É®úÉÊ¨Éb÷

    iÉ±É 6 6 5
   ¶ÉÒ¹ÉÇ 12 12 8
   ÊEòxÉÉ®äú 8 8 5

E•ÆÁÃ - 2 (úw…e ÃÊPÆÁ : 267)

(1)    |ÉGòÒªÉÉ Eò®úÉä (2)  i)  C    ii) a   (3)

E•ÆÁÃ - 4 (úw…e ÃÊPÆÁ : 276)

1) MÉånù : ´ÉÞiÉ

   ¤Éä±ÉxÉÉEòÉ®ú xÉ±ÉÒ : +ÉªÉiÉ

   {ÉÖºiÉEò : +ÉªÉiÉ

2) (i) MÉÉä±ÉÉEòÉ®ú / ´ÉÞiÉÉEòÉ®ú ´ÉºiÉÖ
   (ii) PÉxÉ / ´ÉMÉÉÇEòÉ®ú ¶ÉÒ]õ
   (iii) ÊjÉ¦ÉÖVÉÉEòÉ®ú / ÊjÉ¦ÉÖVÉÉEòÉ®ú +ÉvÉÉ®ú ´ÉÉ±ÉÉ Ê|ÉV¨É

   (iv) ¤Éä±ÉxÉÉEòÉ®ú / +ÉªÉiÉÉEòÉ®ú ¶ÉÒ]õ

15. ºÉ¨ÉÊ¨ÉÊiÉ

 E•ÆÁÃ - 1 (úw…e ÃÊPÆÁ : 277)

          (i)      (ii) (iii)        (iv)   (v)         (vi)    (vii)

         (viii)      (ix)          (x)    (xii)           (xiii)       (xiv) (xv)

          (xvi)    (xvii)              (xviii)       (xix)     (xx)           (xxi)     (xxiii)

•  
•
  •

•      •
•  

  
  •

•      •
•  •

 
 •  •   •

•  •  •
•  •  •

   
 •

•  •  •
•  •  •
•  

•
  •

•      •
•  

  
  •

•      •
•  

 
  •

   •
 •  

 
 •

    
•

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○
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 E•ÆÁÃ - 2 (úw…e ÃÊPÆÁ : 281)

      (i) (ii)         (iii)       (iv)        (v)    (vi)         (vii)

(viii)        (ix)
(2)

(i) (ii) (iii) (ix)

(3)

        (i)     (ii)  (iii)        (iv)   (v) (vi)
(4) (i) +ºÉiªÉ (ii)  ºÉiªÉ (iii) +ºÉiªÉ
(5) Gò¨ÉÉMÉiÉ +IÉÉå EòÒ ¤ÉÒSÉ EòÉ EòÉähÉ  = 360/2n =360/2x4 = 360/8 = 450

ºÉ¦ÉÒ ¤É½Öþ¦ÉÖVÉÉå Eäò Ê±ÉB ªÉ½þ ºÉiªÉ ½èþ*

 E•ÆÁÃ - 3 (úw…e ÃÊPÆÁ : 286)

1. ÊSÉjÉ   (i), (ii) (iv) +Éè®ú v ¨Éå SÉÊGòªÉ ºÉ¨ÉÊ¨ÉÊiÉ {ÉÉªÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*
2. (i) 2 (ii) 4 (iii) 3 (iv) 4 (v) 4 (vi) 5 (vii) 6 (viii) 3
3. ´ÉMÉÇ “ÁÂ 900 4

+ÉªÉiÉ “ÁÂ 1800 2
ºÉ¨É SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ “ÁÂ 1800 2
ºÉ¨É¤ÉÉ½Öþ ÊjÉ¦ÉÖVÉ “ÁÂ 1200 3
ºÉ¨É bßÏ\ “ÁÂ 600 6
´ÉÞiÉ “ÁÂ EåÊo EåÊo
+vÉÇ´ÉÞkÉ å“Î - -

 E•ÆÁÃ - 4 (úw…e ÃÊPÆÁ : 288)

1. S å“Î 0 “ÁÂ 2
H “ÁÂ 2 “ÁÂ 2
O “ÁÂ 2 “ÁÂ 2
N å“Î 0 “ÁÂ 2
C “ÁÂ 1 å“Î 0
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INSTRUCTIONS  TO TEACHERS

 Dear Teachers!!

Greetings and a hearty welcome to the newly developed textbook Mathematics
for class VII.

• The present textbook is developed as per the syllabus and academic standards
conceived by the mathematics position paper prepared based on APSCF – 2011
and RTE – 2009 for Upper Primary stage of education.

• The new textbook constitutes 15 chapters with concepts from the main branches
of mathematics like Arithemetics, Algebra, Geometry, Mensuration and
Statistics.

• These chapters emphasize the prescribed academic standards in achieving the
skills like Problem Solving, Reasoning-proof, Communication, Connectivity
and representation.  The staratagies in building a chapter are observation of
patterns, making generalization through deductive, inductive and logical
thinking, exploring different methods for problem solving, questioning,
interaction and  the utilization of the same in daily life.

• The situations, examples and activities given in the textbook are based on the
competencies acquired by the child at Primary Stage. So the child participates
actively in all the classroom interactions and enjoys learning of Mathematics.

• Primary objective of a teacher is to achieve the “academic standards” by
involving students in the discussions and activities suggested in the textbook
and making them to learn the concepts.

• Mere completion of a chapter by the teacher doesn’t make any sense.  The
exhibition of prescribed academic standards  by the student only ensures the
completion of the chapter.

• Students are to be encouraged to answer the questions given in the chapters.
These questions help to improve logical, inductive and deductive thinking of
the child.

• Understanding and generalization of properties are essential.  Student first
finds the need and then proceeds to understand, followed by solving similar
problems on his own and then generalises the facts. The strategy in the
presentation of concepts is.
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• Clear illustrations and suitable pictures are given wherever it was found
connection and corrects the misconnection necessary.

• Exercises of ‘Do This’ and ‘Try This’ are given extensively after completion
of each concept.  Exercises given under ‘Do This’ are based on the concept
taught.  After teaching of two or three concepts some exercises are given
based on them. Questions given under ‘Try This’ are intended to test the skills
of generalization of facts, ensuring correctness of statements, questioning etc.,
‘Do This’ exercise and other exercises given are supposed to be done by students
on their own.  This process helps the teacher to know how far the students can
fare with the concepts they have learnt.  Teacher may assist in solving problem
given in ‘Try This’ sections.

• Students should be made to digest the concepts given in “looking back”
completely.  The next chapter is to be taken up by the teacher only after
satisfactory performance by the students in accordance with the academic
standards designated for them (given at the end).

• Teacher may prepare his own problems related to the concepts besides solving
the problems given in the exercises.  Moreover students should be encouraged
to identify problems from day- to-day life or create their own.

• Above all the teacher should first study the textbook completely thoroughly
and critically.  All the given problems should be solved by the teacher well
before the classroom teaching.

               Happy Teaching.               Happy Teaching.               Happy Teaching.               Happy Teaching.               Happy Teaching.
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Syllabus
 Number System: (i) Integers
 (50 hrs) • Multiplication and division of integers (through patterns).
 1. Integers • Properties of integers (including identities for addition & multiplication,
 2. Fractions, (closure, commutative, associative, inverse, distributive) (through
     Decimals & patterns). (examples from whole numbers as well). Expressing properties
     Rational in a general form. Construction of counter examples, (eg. subtraction is
     Numbers not commutative).

• Word problems involvingintegers (all operations)
     (ii) Fractions, Decimals and rationalnumbers:

• Multiplication of fractions
• Fraction as an operator “of”
• Reciprocal of a fraction and its use
• Division of fractions
• Word problems involving mixed fractions ( related to daily life)
• Introduction to rational numbers (with representation on number line)
• Difference between fraction and rational numbers.
• Representation of rationalnumber as a decimal.
• Word problems on rationalnumbers (all operations)
• Multiplication and division of decimal fractions
• Conversion of units (length & mass)
• Word problems (including all operations)

 Algebra Exponents and powersIntroduction Meaning of x in ax where a Ý Z
 (20 hrs) • Laws of exponents (throughobserving patterns to arrive at5
 11. Exponents generalization.)whereM, n ∈N(i) am an = am?+n(ii)? (am)?n = amn(iii) am/an =
 10. Algebraic am-n, where (m-n)∈  N(iv) am.bm = (ab)m(v) number with exponent
     Expressions zerovi)Decimal number in exponential notation vii) Expressing large
 3. Simple number in standard form (Scientific Notation)
     Equations ALGEBRAIC EXPRESSIONSIntroduction Generate algebraic

expressions(simple) involving one or two variables
• Identifying constants, coefficient, powers
• Like and unlike terms, degree of expressions e.g., x2y etc.(exponentd”?3,

number of variables d”?2)
• Addition, subtraction of algebraic expressions (coefficients should be

integers).
Simple equations
• Simple linear equations in one variable (in contextual problems) with two

operations (integers as coefficients)
 6. Ratio - • Ratio and proportion (revision)
    Applications •  Unitary method continued,consolidation, generalexpression.
    (20 hrs) • Compound ratio : simple word problems

• Percentage- an introduction
• Understanding percentage as a fraction with denominator 100
• Converting fractions anddecimals into percentage andvice-versa.
• Application to profit and loss (single transaction only)
• Application to simple interest (time period in complete years).
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 Understanding   (i) Lines and Angles:
  shapes / • Pairs of angles (linear,supplementary, complementary,adjacent, vertically
 Geometry opposite)(verification and simple proofof vertically opposite angles)

• Properties of parallel lines withtransversal (alternate,corresponding,
 4. Lines and interior, exteriorangles)
     Angles   (ii) Triangles:
 5. Triangle and • Definition of triangle.
     Its Properties • Types of triangles acc. To sides and angles
 8.Congurencey • Properties of triangles
     of Triangles • Sum of the sides, difference of two sides.
 9.Construction • Angle sum property (with notion of proof and verification through paper
      of Triangles folding, proofs , using property of parallel lines , difference between
 12.Quadrilaterals proof and verification
 15. Symmetry • Exterior angle property of triangle
 14.Understand-    (iii) Congruence:
      ing 3D and • congruence through superposition ex. Blades, stamps etc..
      2D Shapes • Extend congruence to simple geometrical shapes ex. Triange , circles,

• criteria of congruence (by verification only)
•  property of congruencies of triangles SAS, SSS, ASA, RHS

Properties with figures•
 (iv) Construction of triangles (all models)

• Constructing a triangles when the lengths of its 3 sides are known
(SSS criterion)

• Constructing a triangle when the lengths of 2 sides and the measure of
the angle between them are known (SAS criterion)

• Constructing a triangle when the measures of 2 of its angles and length
of the side included between them is given (ASA criterion)

• Constructing a right angled triangle when the length of one leg and its
hypotenuse are given (RHS criterion)

(v) QuadrilateralsQuadrilateral-definition.
• Quadrilateral, sides, angles, diagonals.
• Interior, exterior of quadrilateral
• Convex, concave quadrilateral differences with diagrams
• Sum angles property (By verification) , problems
• Types of quadrilaterals
• Properties of parallelogram, trapezium, rhombus, rectangle, square

and kite.
(vi) Symmetry

• Recalling reflection symmetry
• Idea of rotational symmetry,observations of rotationalsymmetry of 2-D

objects. (900,1200, 1800)
• Operation of rotation through900 and 1800 of simple figures.
• Examples of figures with bothrotation and reflection symmetry(both operations)
• Examples of figures that havereflection and rotation symmetryand viceversa
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       (vii) Understanding 3-D and 2-D Shapes:
• Drawing 3-D figures in 2-Dshowing hidden faces.
• Identification and counting ofvertices, edges, faces, nets (forcubes

cuboids, and cylinders,cones).
• Matching pictures with objects(Identifying names)

 Mensuration        Area and Perimeter

  (15 hrs) • Revision of perimeter and Area of Rectangle, Square.
 13. Area and • Idea of Circumference of Circle.
 Perimeter • Area of a triangle, parallelogram, rhombus and rectangular paths.

 7. Data                 Data Handling
 Handling • Collection and organisation ofdata
 (15 hrs) • Mean, median and mode ofungrouped data – understandingwhat they

represent.Reading bar-graphs
• Constructing double  bar graphs
• Simple pie charts with reasonable data numbers
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Academic Standards
 CONTENT ACADEMIC STANDARDS
 Number Problem • Solves the problems involving four fundamental operations
 system Solving: of integers
 1. Integers • Solves the word problems involving the integers.

• Used brackets for solving problems to simplify numerical
statements.

Reasoning • Explains why the division by zero is meaning less.
Proof: • Differentiates and compares the set of Natural numbers

with integers.
• Gives examples and counter examples to the number

properties such as closure, Commutative, Associative etc.
Communication:• Expressing the number properties of integers  in general

form.
• Uses the negative symbol in different contexts.

Connections: • Finds the usage of integers from their daily
life situations

• Understands the relation among N, W and Z.
Representation:• Represents the integers on number line.

• Performs the operations of integers on the number line.

 2. Fractions, Problem • Solves the problems in all operation of fractions.
    Decimals Solving: • Solves the word problems of all operations of rational
    and Rational numbers.
    numbers • Solves the problems of all operations of decimal fractions

• Converts the small units into large units and vice versa.
Reasoning : • Differentiates rational numbers with fractions.
and Proof • Justifies density property in rational numbers
Communication:• Expresses the need of set of rational numbers

• Expresses the properties of rational numbers in general
form

Connections: • Finds the usage of / inter relation among fractions,
rational numbers, and decimal numbers.

Representation:• Represents rational numbers on the number line.
• Represents the rational numbers in decimal form.

  Algebra: Problem • Writes the large numbers in exponential form by using
 11. Exponents Solving: prime factorization
  and powers Reasoning : • Generalizes the exponential laws through the

and Proof observation of patterns

Communication:• Understands the meaning of x in ax where a € z.
• Uses of exponential form when using large numbers
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Connections: • Uses prime factorization in expression of large numbers
in exponential form

Representation:• Expresses the large numbers in standard form
  Algebra: Problem • Finds the degree of algebraic expressions
 10. Algebraic Solving • Doing addition, subtraction of algebraic expressions
     Expression  (Co-efficient should be integers)
 3. Simple • Solves the word problems involving two operations (Which
     Equations can be expressed as simple equation and single variable)

Reasoning • Generates algebraic expressions involving one or two
and Proof variables by using the patters
Communication:• Writes the standard form of first, second, third order

expressions in one or two variables
• Converts the daily life problems into simple equations.

(Contains one variable only)
Connections: • Uses closure, commutative etc. properties in addition

and subtraction of algebraic expressions.
• Uses solving simple equations in daily life situations.

Representation:• Represents algebraic expressions in standard forms

 6. Ratio - Problem • Finds the compound, inverse ratio of 2 ratios
   Applications Solving • Solves word problems involving unitary methods

• Solves word problems involving percentage concept
• Solves word problems to find simple interest (Time

period  in complete years)
Reasoning • Compares the decimals, converting into percentages and
and Proof vice versa.

• Formulates the general principles of ratios and
proportions

Communication:• Expresses the fractions into percentages and decimal
forms and their usage.

Connections: • Uses profit and loss concepts in daily life situations
(Single transactions only)

• Understands and uses the solutions for percentage
problems in daily life.

Representation:• Converts fractions and decimals into percentage form
and vice versa.
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 Understanding
 Shapes /
 Geometry

 4. 4. 4. 4. 4. Lines
and
Angles

Problem • Solves problems on angles made by transversal intersecting
Solving parallel line

Reasoning • Differentiates the types of pair of angles from given angles
and proof • Verifies the parallel ness of the given lines with the use of

properties of parallel lines.
• Proofs and verifies the angle sum property through paper

folding and using property of parallel lines.

Communication: • Gives examples of pairs of angles.

Connections: • Observes the parallelness in surroundings.

Representation:• Represents the notation of angle.

 5. Triangle
and Its
Properties

Problem • Determines whether the given lengths of sides are shapes
Solving suitable to make triangle.

• Finds the angle which is not given from exterior and
other angles of triangle.

Reasoning • Makes relationship between exterior angle to its opposite.
and proof • Classifies the given triangles on the basis of sides and angles.

• Estimates the kind of triangle by observing the given triangle.

Communication: • Explains the different types of triangles according to sides
and angles.

• Explains the property of exterior angle of triangle.

Connections: • Uses the concept of triangle.

Representation:• ______________________

 8.Conguren-
cey of
Triangles

Problem • Identifies the congruent triangles from given triangles
Solving suitable to make triangle.

Reasoning • _________________________
and proof

Communication: • Appreciates the congruency in 2-D figures.

Connections: • ______________________

Representation:• Represents the congruent triangles using symbols, notation.
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 9 9 9 9 9..... Construc-
tion of
Triangles

Problem • Construct triangles using given measurements.
Solving

Reasoning • _________________________________
and proof

Communication: • _________________________________

Connections: • _________________________________

Representation:• _________________________________

     1111122222.....Quardila-
teral

Problem • _________________________________
Solving

Reasoning • Differentiates the convex, concave quadrilaterals.
and proof • Verifies and justifies the sum angle property of quadrilaterals.

Communication: • Explains the inter relationship between triangle and
quadrilateral.

• Explains the different types quadrilaterals based on their
properties.

Connections: • Tries to define the quadrilateral.
• Classifies the given quadrilaterals using their properties and

their inter relationship.

Representation:• _________________________________

     1111155555.....Symmetry Problem • Rotate the figure and find its angular symmetry.
Solving

Reasoning • Can differentiate linear and reflection symmetry using
and proof objectives or figures.

Communication: • Gives examples that have reflection symmetry.

Connections: • _________________________________

Representation:• _________________________________
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 Mensuration Problem • Solves the problem of Area and perimeter for square,
 13. Area and Solving rectangle, parallelogram, triangle and Rhombus shapes of
      Perimeter things.

Reasoning • Understands the relationship between square, Rectangle,
and Proof Parallelogram with triangle shapes for finding the area of

triangle.
• Understands the Area of Rhombus by using area of triangles.

Communication:• Explains the concept of Measurement using a basic unit.

Connections: • Applies the concept of Area perimeter to find the daily life
situation problems (Square, Rectangle, Parallelogram,
Triangle, Rhombus and Circle)

• Applies the concept of area of Rectangle, Circle.
• Finds the area of the rectangular paths, Circular paths.

Representation:• Represent word problems as figures.

 7. Data Problem • Organization of raw data into classified data.
      Handling Solving • Solves the problems for finding the Mean, Medium, Mode

of ungrouped  data

Reasoning • Understands the Mean, Mode and Medium of ungrouped
data and what they represent.

Communication:• Explains the Mean, Mode and Medium for ungrouped data.

Connections: • Understands the usage of Mean, Mode and Medium in daily
life situation problems.

• Understands the usage of double graphs and pie graphs in
daily life situation (Year wise population, Budget, Production
of crops etc.)

Representation:• Representation of Mean, Medium and Mode for ungrouped
data.

• Representation of the data in to double bar graphs and pie
graphs.

     1111144444.....Unders-
tanding
3-D and
2-D
shapes

Problem • Identifying and counting of faces, Edges, Vertices, nets
Solving for 3D Fig (Cube, Cuboid, Cone, Cylender).

Reasoning • Matches picture with 3-D objects and visualize fells the Faces,
and proof Edges, Vertices etc.

Communication: • _________________________________

Connections: • _________________________________

Representation:• Can draw simple 3-D shapes in to 2-D figures.
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