
• மண்புழு , கரப்பான் பூச்சி, 
தவளை மற்றும் புறபா 
ஆகியவற்றின் 
புறப்ண்புகளைப 
புரிந்துணரதல்.

• ்ல்்வறு உறுபபு 
மண்்டலஙகளின் ்ணிகளைப 
புரிந்துணரதல்

• மண்புழு, கரப்பான் பூச்சி மற்றும் 
தவளை ஆகியவற்றின் கட்டளமபபில் 
உளை ்வறு்பாடுகளை உணரந்து 
்பாரபாட்டல்.

கற்றலின் ந�ோககம்:
செயல்படுவதற்கும் இததகைய ைட்டகைப்புைள் 
ததகவயாகிறது. அவவாறான உறுப்புைகையும் 
அவற்றின் ்பணிைகையும் அறியும் ச்பாருடடு, 
்பரிணாைததின் சவவதவறு ்படிநிகையில உள்ை 
மூன்று விைங்குைளின் புறப்்பண்புைள் ைற்றும் 
அைப்்பண்புைள் ைாணவரைளுக்கு 
அறிமுைப்்படுததப்்படுகிறது. புற அகைப்பியல 
என்்பது சவளிதய ்பாரக்ைக்கூடிய 
வடிவங்ைகையும் ்பண்பிகனயும் 
விைக்குவதாகும். உள்ைகைப்பியல என்்பது 
விைங்குைளின் அை உறுப்புைகைப் ்பற்றி 
அறிவதாகும். இநதப் ்பா்டததில, 
முதுகுநாணற்றகவகயச் தெரநத ைண்புழு 
ைற்றும் ைரப்்பான் பூச்சி, முதுகு 
எலும்புக்டயகவைகைச் தெரநத தவகை ஆகிய 
உயிரிைளின் புறப் ்பண்புைள் ைற்றும் அைப் 
்பண்புைள் விைக்ைப்்படடுள்ைன.

4.1 மண்புழு -லாம்பிட்டா மாரிடடீ

வகைப்ாடடு நிகல

சதாகுதி – வகைததகெ புழுக்ைள் (Annelida)

வகுப்பு – ஆலிதைா கீட்டா (Oligochaeta)

வரிகெ – தேப்தைா்டாக்சி்டா (Haplotaxida)

 த்பரினம் – ைாம்பிடத்டா (Lampito)

சிற்றினம் – ைாரிடடீ (mauritii)

நுண்ணுயிரிைள் முதல நீைத திமிங்ைைம் ஈறாை 
உள்ை உயிரிைள் ்பலதவறு அைவுைளிலும் 
வடிவங்ைளிலும் நன்கு ைட்டகைக்ைப்்பட்ட 
உறுப்புைகையும் உறுப்பு ைண்்டைங்ைகையும் 
ச்பற்றுள்ைன. ்பை செல உயிரிைளில, அடிப்்பக்ட 
(ஏற்ைனதவ ்பா்டம் 3ல விைக்ைப்்பட்ட) 
திசுக்ைைால உருவாக்ைப்்பட்ட உறுப்புைள், 
்பணிைளின் நிமிததைாய் ஒன்றிகணநது உறுப்பு 
ைண்்டைைாகியுள்ைன. ஒவசவாரு உயிரியும் 
்பலைாயிரக்ைணக்ைான செலைைால 
ஆக்ைப்்படடுள்ை நிகையில அவற்கற 
ஒருங்கிகணப்்பதற்கும், ஒருங்கிகணநது 

அலகு – II   போடம் – 4

விலங்குகளின் உறுப்பு  
மறறும் உறுப்பு மணடலங்கள்
போடஉள்்ளடககம் 

4.1  மண்புழு -லபாம்பிட்்டபா மபாரிடடீ
4.2 கரப்பான் பூச்சி - ப்ரிபபிைபெட்டபா அபமரிககபாெபா
4.3  தவளை - ரபாெபா பெக்பா்்டகள்டலபா

ஒவபவபாரு பெயலுககும் ஒரு உறுபபும் மற்றும் 
ஒவபவபாரு உறுபபிற்கும் அதற்்க உரிய பெயல்்பாடும் 

அளெத்து  விலஙகுகளிலும் கபாணப்டுகின்றெ.
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ைண்புழு ஒரு தகரவாழ் உயிரியாகும். முதுகு 
நாணற்றகவைள் பிரிகவச்ொரநத இகவ, 
ஈரப்்பதம் மிக்ை, அழுகிய ைரிைப் ச்பாருடைள் 
நிகறநத ைண்ணின் தைைடுக்குைளில வாழ்வன. 
இரவு தநர உயிரிைைான ைண்புழுக்ைள் ்பைலில 
ைண்கண விழுங்கி, வகைைகை உருவாக்கி 
அதனுள் வாழும் இயலபுக்டயகவ. 
ததாட்டங்ைளில, ைண்தைலுள்ை அதன் ைழிவுக் 
ைடடிைைான ‘நாங்கூழ் ைடடிைகைக்’  
(Worm castings) சைாண்டு அகவைளின் 
இருப்பி்டதகத  நாம் அறியைாம். ைண்புழுக்ைகை 
‘உழவனின் நண்்பன்’ என்று ைருதுவர. ச்பாதுவாை 
இநதியாவில மூன்று வகையான ைண்புழுக்ைள் 
ைாணப்்படுகின்றன. 

அகவ,

1.  ைாம்பிடத்டா ைாரிடடீ (சைைஸதைாசைக்ஸ 
ைாரிடடீ)

2. ச்பரிதயானிக்ஸ எக்ஸைதவட்டஸ
3.  சை்டாக்பயர த்பாஸதுைா (ச்பரிடிைா 

த்பாஸதுைா)

படம். 4.1 மண்ணின் அடுக்குகளின் அடிபபடடயில் 
மண்புழுவின் வடகபபபாடு

ைண்புழுக்ைகை, ைண்ணின் அடுக்குைளில 
அகவ வாழுமி்டதகத அடிப்்பக்டயாைக் சைாண்டு, 
மூன்று வகைைைாைப் பிரிக்ைைாம். அகவயாவன 
‘எபிஜீயிக்’ (கிதர:பூமியின் தைல) எனப்்படும் 
தைற்்பரப்பு வாழ்விைள், (எ.ைா.) ச்பரிதயானிக்ஸ 
எக்ஸைதவட்டஸ ைற்றும் யூடரிைஸ யூஜினிதய. 

‘அனிசிக்’ (கிதர:பூமியிலிருநது) எனப்்படும் 
ைண்ணின் தைைடுக்குைளுக்குள் வாழும் 
இக்டைட்ட வாழ்விைள், (எ.ைா.) தைம்பிடத்டா 
ைாரிடடீ ைற்றும் ைம்பிரிைஸ ச்டசரஸடரிஸ 

‘என்த்டாஜீயிக்’ (கிதர:பூமியினுள்) எனப்்படும் 
ைண்ணடுக்குைளின் ஆழததில வாழும் 
ைண்புழுக்ைள் எ.ைா:ஆக்்டகீத்டானா தரஸத்டானி.

பு்றதநதோற்றம் (Morphology)

ைாம்பிடத்டா ைாரிடடீ எனும் இனம்  
தமிழ்நாடடில ்பரவைாைக் ைாணப்்படும் 
இனைாகும். நீண்்ட, உருகை வடிவ உ்டல 
அகைப்பு சைாண்்ட இகவ, இரு்பக்ை 
ெைச்சீரகைப்பு சைாண்்டகவயாகும். இவவகை 
ைண்புழு சுைார 80 மி.மீ முதல 210 மி.மீ 
வகரயிைான நீைதகதயும், 3.5 முதல 5 மி.மீ 
வகரயிைான விட்டததிகனயும் உக்டயகவ. 
சவளிறிய ்பழுப்பு நிறம் சைாண்்ட இவற்றின் முன் 
முகனப் ்பகுதியில ஊதா நிறப் பூச்சும் உண்டு. 
இதற்குப் த்பாரஃக்பரின் என்னும் நிறமி 
ைாணப்்படுவதத ைாரணைாகும். புழுவின் நீண்்ட 
உ்டலின் குறுக்ைாைப் ்பை சிறு்பள்ைங்ைைால ஆன 
வகைய வடிவிைான வரிப் ்பள்ைங்ைள் உள்ைன. 
இகவதய, புழுவின் உ்டகைப் ்பை பிரிவுைைாைப் 
பிரிக்கின்றன. இப்பிரிவுைளுக்கு ‘ைண்்டங்ைள்’ 
(சைட்டாமியரைள்) என்று ச்பயர (்ப்டம் 4.2).

 ஒரு ைண்புழுவின் உ்டலில உள்ை 
ைண்்டங்ைளின் எண்ணிக்கை சுைார 165 முதல 190 
வகர ஆகும். புழுவின் முதுகு புறததின் கைய 
நீள்வாடடு அச்சில, அ்டரததியான நிறமுக்டய, 
முதுகுப்புற இரதத நாைததினாைான கையக் 
தைாடு உள்ைது. இனப்ச்பருக்ைத 
துகைைகையுக்டயதால வயிற்றுப் புறப் ்பரப்பு 
சிறப்புக்டயதாகும். உ்டலின் முதல ைண்்டைான, 
பெரிஸ்டோமியத்தின் (Peristomium) கையப் 
்பகுதியில வாய் அகைநதிருக்கிறது. வாயின் 
முன்்பகுதியில. சிறு தகெத சதாங்ைல ஒன்று 
உள்ைது. இதற்குப் பு்�ோஸ்டோமியம் 
(Prostomium) அலைது தைலுதடு என்று ச்பயர. 
ைைவாய் அகைநதுள்ை ைக்டசி ைண்்டம் 
பெஜிடியம் (Pygidium) என்று அகழக்ைப்்படுகிறது. 

 முதிரச்சியக்டநத புழுக்ைளில, 14 முதல 17 
வகரயிைான ைண்்டங்ைளின் சுவர ெற்தற ்பருதது, 
தடிதத ததால சுரப்பிைளு்டன் ைாணப்்படுகிறது. 
இப்்பகுதிக்கு ‘கிகைச்டலைம்’ (Clitellum) என்று 
ச்பயர. ைருமுடக்டைகை உருவாக்ை இப்்பகுதி 
துகணபுரிகிறது. புழுவில கிகைச்டலைம் 
இருப்்பதால அதன் உ்டகை, கிகைச்டலை 
முன்்பகுதி (1 முதல 13 வகரயிைான ைண்்டங்ைள்) 
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கிகைச்டலை ்பகுதி (14 முதல 17 வகரயிைான 
ைண்்டங்ைள்) ைற்றும் கிகைச்டலை பின்்பகுதி  
(18 ஆம் ைண்்டம் முதல இறுதி வகர) என மூன்று 
பிரிவுைைாைப் பிரிக்ை முடிகிறது. முதல ைண்்டம், 
ைக்டசி ைண்்டம் ைற்றும் கிகைச்டலைம் ்பகுதிகயத 
தவிர ைற்சறலைாக் ைண்்டங்ைளிலும் ஒவசவாரு 
ைண்்டததின் கையப்்பகுதியில வகையம் த்பான்று 
கைடடினாைான உ்டல சீட்டாக்ைள் 
ைாணப்்படுகின்றன (்ப்டம் 4.2). ஒவசவாரு 
சீட்டாவும் ததாலில உள்ை சீட்டாவிற்ைான 
க்பயிலிருநது சதா்டங்கி, பின்வகைநது ‘S’ வடிவம் 
சைாண்டுள்ைது. சீட்டாக்ைகை சவளிதய நீட்டவும், 
உள்ளிழுததுக் சைாள்ைவும் முடியும். இவற்றின் 
முதன்கைப் ்பணி இ்டப்ச்பயரச்சியாகும். 

உ்டலின் புறததத, வாய், ைைவாய். 
முதுகுப்புறத துகைைள், விநதுசைாள்க்ப 
திறப்புைள், இனப்ச்பருக்ைத திறப்புைள் ைற்றும் 
சநஃப்ரீடிய துகைைள் (ைழிவு நீக்ைத துகைைள்) 
ஆகிய ்பை புறத துகைைள் உள்ைன. ்பததாவது 
ைண்்டததிலிருநதத முதுகுப் புறத துகைைள் 
ைாணப்்படுகின்றன. இததுகைைளின் வழியாை 
உ்டற்குழி திரவம் சவளிதயறி உ்டலிகன 
ஈரப்்பததது்டன் கவததுக்சைாள்கிறது. 
அதுைடடுைலைாது உ்டலின் மீதான 

நுண்ணுயிரிைளின் சதாற்றுைளிலிருநதும் 
இததிரவம் ்பாதுைாக்கிறது. 6 வது ைற்றும் 7வது, 
7வது ைற்றும் 8வது, 8வது ைற்றும் 9வது ஆகிய 
ைண்்டங்ைளுக்கிக்டதய மூன்று இகண சிறு, 
வயிற்றுப் புற ்பக்ைவாடடுத துகைைள் 
ைாணப்்படுகின்றன. இகவதய விநதுசைாள்க்ப 
திறப்புைள் ஆகும். 14வது ைண்்டததின் வயிற்றுப் 
்பகுதியில ஓரிபை பெண் இனபபெருக்கத் 
துபை்களும் 18 வது ைண்்டததின் ்பக்ை-வயிற்றுப் 
்பகுதியில ஓரிபை ஆண் 
இனபபெருக்கத்துபை்களும் ைாணப்்படுகின்றன. 
ைழிவு நீக்ைததிற்ைான சநஃப்ரீடியததுகைைள், 
எண்ணற்றகவ. சிை முன் ்பகுதி ைண்்டங்ைகைத 
தவிர, உ்டலின் பிற எலைாக் ைண்்டங்ைளிலும் 
உள்ை இததுகைைளின் வழியாை வைரசிகத 
ைாற்றக் ைழிவுைள் சவளிதயற்றப்்படுகின்றன.

 உள்ளுறுப்பு அமமப்பு 

ைண்புழுவின் உ்டற்சுவர மிைவும் 
ஈரததன்கையு்டன், சைலலியதாைவும், 
சைன்கையானதைாவும், ததாலத்பான்றும் மீள் 
தன்கையு்டனும் உள்ைது. இச்சுவரில, கியுடடிகிள், 
எபிச்டரமிஸ, தகெைள் ைற்றும் உ்டற்குழி 
எபிதீலியம் ஆகிய அடுக்குைள் உள்ைன. 

படம் 4.2 லபாம்பிட்்டபா மபாரிடடீ
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அடடவபை – 4.1 லோம்பிட்டோ மோரிடடீ  ைற்றும் பமடோபெயர் ்ெோஸதுமோ ஆகிய சிற்றினங்ைளுக்கு 
இக்டதய புற, அை, ்பண்புைளில ைாணப்்படும் தவறு்பாடுைள்.

வ. 
எண்

்பண்புைள் லோம்பிட்டோ மோரிடடீ  
(Lampito mauritii)

பமடோபெயர் ்ெோஸதுமோ
(Metaphire postuma)

1. வடிவம் ைற்றும் 
அைவு

நீள் உருகை வடிவம்
நீைம் – 80மி.மீ முதல 210மி.மீ வகர
அைைம் – 3.5 மி.மீ முதல 5.0 மி.மீ வகர

நீள் உருகை வடிவம்
நீைம் – 115மி.மீ முதல 130மி.மீ 
வகர அைைம் – 5மி.மீ

2. நிறம் சவளிறிய ்பழுப்பு நிறம் அ்டர ்பழுப்பு நிறம்.

3. ைண்்டங்ைள் 165 முதல 190 ைண்்டங்ைள் சுைார 140 ைண்்டங்ைள் உண்டு

4. கிகைச்டலைம் 14வது முதல 17வது வகரயிைான 
ைண்்டங்ைள்

14 வது முதல 16வது வகரயிைான 
ைண்்டங்ைள்

5. விநது சைாள் க்ப 
திறப்பு

மூன்று இகணைள் 6/7, 7/8, 8/9 
ஆகிய ைண்்டங்ைளுக்கிக்டதய ைண்்ட 
இக்டப்்பகுதியில

நான்கு இகணைள் 5/6, 6/7,7/8,8/9 
ஆகிய ைண்்டங்ைளுக்கிக்டதய  
ைண்்ட இக்டப்்பகுதியில

6. சதாண்க்ட 3வது முதல 4வது ைண்்டம் வகர 4வது ைண்்டம் வகர நீளும்

7. உணவுக்குழல 5வது ைண்்டம் 8வது ைண்்டம்

8. அகரகவப்க்ப 6வது ைண்்டம் 8வது – 9வது ைண்்டம்

9. கு்டல 7வது ைண்்டம் முதல ைைவாய் வகர 15வது ைண்்டம் முதல ைைவாய் 
வகர

10. கு்டல பிதுக்ைம்/ 
சீக்ைம் 

இலகை 26வது ைண்்டததில உண்டு

11. ்பக்ைவாடடு 
இதயங்ைள்

8 இகணைள். 6வது முதல 13 வது 
வகரயிைான ைண்்டங்ைள்

3 இகணைள்
7வது முதல 9வது வகரயிைான 
ைண்்டங்ைள்.

12. சதாண்க்டப்
்பகுதி சநஃப்ரீடியா

5வது முதல 9 வது வகரயிைான 
ைண்்டங்ைள்

4 வது முதல 6 வது வகரயிைான 
ைண்்டங்ைள்

13. கைக்தரா 
சநஃப்ரீடியா

14 வது முதல ைக்டசி ைண்்டம் வகர 7 வது முதல ைக்டசி ைண்்டம் 
வகர

14. சைைாசநஃப்ரீடியா 19 வது முதல ைக்டசி ைண்்டம் வகர 15 வது முதல ைக்டசி ைண்்டம் 
வகர

15. ஆண் 
இனப்ச்பருக்ைத 
துகைைள்

18 வது ைண்்டம் 18 வது ைண்்டம்

16. ச்பண் இனப்ச்பருக்ைத 
துகைைள் 14 வது ைண்்டம் 14 வது ைண்்டம்
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எபிச்டரமிஸ அடுக்கில, ஆதரவு செலைள், சுரப்பு 
செலைள், அடிப்்பக்ட செலைள் ைற்றும் உணரவு 
செலைள் ஆகியகவ உள்ைன. உணவுக்குழலுக்கும் 
உ்டற்சுவருக்கும் இக்டதய உள்ை அைன்ற 
உ்டற்குழி நீரைச் ெட்டைைாை செயைாற்றுகிறது. 
உ்டற்குழி திரவததில உள்ை சீதைாதைாகெடடு 
செலைள், இழப்புமீட்டல, தநாய் தக்டக்ைாப்பு 
ைற்றும் ைாயங்ைள் குணைாதல ஆகியவற்றில 
முக்கிய ்பங்ைாற்றுவனவாகும். ைண்புழுவில 
உள்ை உ்டற்குழி திரவம் ்பாலத்பான்றும் , ைாரத 
தன்கையு்டனும் இருக்கும். இதனுள் 
துைள்ைளுக்டய செலைள், (லிதயாகெடடுைள்) 
அமீத்பாகெடடுைள், மியூதைாகெடடுைள் ைற்றும் 
லியூதைாகெடடுைள் ஆகியகவ உள்ைன.

செரிமோன மணடலம்

ைண்புழுவின் உணவு ைண்்டைததில, உணவுப் 
்பாகத ைற்றும் செரிைான சுரப்பிைள் ஆகியகவ 
உள்ை்டங்கியுள்ைன. வாய் முதல ைைவாய் 
வகரயில நீண்்ட தநரான குழைாை உணவுப் ்பாகத 
செலகிறது (்ப்டம் 4.3). வாய், 1வது ைற்றும் 2வது 

ைண்்டங்ைளில உள்ை வோய்ககுழியில் (Buccal 
cavity) திறக்கிறது. வாய்க்குழிகயத சதா்டரநது 
3வது ைற்றும் 4வது ைண்்டங்ைளில தடிதத 
தகெயாைான ப�ோண்படபெகுதி (Pharynx) 
உள்ைது. (்ப்டம் 4.3). இப்்பகுதிகயச் சுற்றிலும்

குடல் பிதுக்கம்.
ச ை ட ்ட ா க ்ப ய ர 
த ்ப ா ஸ து ை ா வி ன்  

26 வது ைண்்டததில ஓரிகண குடக்டயான 
கூம்புவடிவ சவளிப்பிதுக்ைம் 
ைாணப்்படுகிறது. இதற்கு கு்டல 
பிதுக்ைங்ைள் என்று ச்பயர. 22ஆம் ைண்்டம் 
வகர இது நீள்கிறது. ஸ்டாரச் செரிப்்பதற்கு 
உதவும் அகைதைாகைடிக் சநாதிகயச் 
சுரக்கும், செரிைான சுரப்பியாை 
இதுசெயற்்படுகிறது. ைாம்பிடத்டா ைாரிடடீ 
த்பான்ற ்பை வகை ைண்புழுக்ைளில கு்டல 
பிதுக்ைங்ைள் ைாணப்்படுவதிலகை.
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மண்புழு �ன் இடபபெயர்ச்சிககு 
 நீர்ம சடட்கத்ப� ெயன்ெடுத்து�ல்

ச்பாதுவாை ைண்புழுக்ைள் தம் 
இ்டப்ச்பயரச்சிக்கு அவற்றின் 
உ்டல தகெைள், சீட்டாக்ைள் 
ைற்றும் வாய்க்குழி அகற 
ஆ கி ய வ ற் க ற த ய 
்ப ய ன் ்ப டு த து கி ன் ற ன . 
உ்டற்சுவரில எபிச்டரைல 
அடுக்குக்கு கீழ் சவளிவட்டத 
தகெைள் ைற்றும் உள் நீள் 
வெததகெைள் அகைநதுள்ைன.  
வட்டததகெைள் சுருங்கும் 
வகையில ைண்புழுவின் உ்டல 
நீ ை ை ா ன த ா ை வு ம் , 
குறுைைானதாைவும் ைாறுகிறது.  
நீள் வெததகெைள் 
சு ரு ங் கு ம் த ்ப ா து 
உ ்ட ல கு ட க ்ட ய ா ன த ா ை வு ம் 
அைைைானதாைவும் ைாற்றுகிறது.  
இததகெைள் ைாறி ைாறி 
சு ரு ங் கி வி ரி வ த ன ா ல , 
ைண்புழுக்ைள் நைரகின்றன.  
இதற்கு உதவியாயிருப்்பது 
உ்டற்குழி திரவததின் ்பாயும் 
தன்கைதயயாகும்.  எனதவ தான் 
இது நீரைெட்டைம் எனப்்படுகிறது.  
சுருக்ைம் ைற்றும் நீடசிைைால 
வரும் அகை இயக்ைததிற்கு 
வாய்குழி அகற ைற்றும் 
சீட்டாக்ைளின் சநம்புதைால 
த்பான்றசெயலும் உதவுகிறது.
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சதாண்க்ட சுரப்பிைள் ைாணப்்படுகின்றன. 5வது 
ைண்்டததில உள்ை சிறிய குறுைைான 
உணவுக்குழல (Oesophagus) 6வது ைண்்டததில 
உள்ை தகெயாைான அப�பவப பெயில் 
(Gizzard) முடிகிறது. அழுகிய இகைைகையும் 
ைண் துைள்ைகையும் அகரக்ை அப்்பகுதி 
உதவுகிறது.  7 வது ைண்்டததில கு்டல (Intestine) 
சதா்டங்கி ைக்டசி ைண்்டம் வகர நீண்டுள்ைது. 
கு்டலின் முதுகுப்புறச் சுவரில இரதத நாைங்ைள் 
நிகறநத ைடிப்பு ைாணப்்படுகின்றது. இது 
‘டிப்லோ்சோல்’ (Typhlosole) என்று 
அகழக்ைப்்படுகிறது. இம்ைடிப்புைளினால 
கு்டலின் உறிஞ்சும் ்பரப்பு அதிைரிக்கிறது. உள் 
எபிதீலிய அடுக்கில தூண் செலைளும் சுரப்பு 
செலைளும் அ்டங்கியுள்ைன. உணவுப் ்பாகத, 
ைைப் புகழ வழிதய சவளிதய திறக்கிறது.

படம் 4.3 லபாம்பிட்டபா மபாரிடடீயின் செரிமபான 
மண்டலம்

உண்ணப்்பட்ட, ைரிை ச்பாருடைள் நிரம்பிய ைண், 
உணவு ைண்்டைததின் வழிதய செலகையில, 
செரிைான சநாதிைளின் செயல்பாட்டால, 
அதிலுள்ை ச்பரிய, சிக்ைைான மூைக்கூறுைள் 
எளிய, உடகிரகிக்ைக் கூடிய மூைக்கூறுைைாை 
ைாற்றப்்படுகின்றன. கு்டலின் ெவவுவழிதய 
இம்மூைக்கூறுைள் உடகிரகிக்ைப்்படடுப் 

்பயன்்படுததப்்படுகின்றன. செரிக்ைாத ைண் 
துைள்ைள் ைைப் புகழ வழிதய ‘நோங்கூழ் 
்கடடி்கைோ்க’ (Vermicasts) 
சவளிதயற்றப்்படுகின்றன. சதாண்க்டப் ்பகுதி 
சுரப்பு செலைள் (உமிழ் நீர சுரப்பிைள்), கு்டலின் 
சுரப்பு செலைள் ஆகியகவ உணகவச் 
செரிப்்பதற்ைான செரிைான சநாதிைகைச் 
சுரக்கின்றன.

சுவோெ மணடலம்

சிறப்பு சுவாெ உறுப்புைைான செவுள்ைள், 
நுகரயீரலைள் த்பான்றகவ ைண்புழுவில 
கிக்டயாது. உ்டற்சுவரின் வழியாைதவ சுவாெம் 
நக்டச்பறுகிறது. ததாலின் புறப்்பரப்பு, அதிை 
இரதத நாைங்ைகைக் சைாண்டிருப்்பதால ைாற்று 
்பரிைாற்றம் எளிதில நக்டச்பறுகிறது. சவளிக் 
ைாற்றிலுள்ை ஆக்சிஜன் ததாலிகன ஊடுருவிச் 
சென்று இரதததகத அக்டகிறது. அகதப்த்பாைதவ 
ைார்பன் க்டஆக்கஸைடு இரததததிலிருநது 
சவளிதயறுகிறது. ைாற்று ்பரிைாற்றம் நக்டச்பற 
ஏதுவாைக் தைாகழ ைற்றும், உ்டற்குழி திரவததால 
ததால ஈரப்்பததது்டன் கவக்ைப்்படடுள்ைது.

இரதத ஓடட மணடலம்

லாம்பிட்டா மாரிடடீயில, மூடியவகை இரதத ஓட்ட 
ைண்்டைம் உள்ைது. இம்ைண்்டைததில, இரதத 
நாைங்ைள், இரதத நுண் நாைங்ைள் ைற்றும் 
்பக்ைவாடடு இதயங்ைள் ஆகியகவ அ்டங்கியுள்ைன 
(்ப்டம்.4.4). இரண்டு ச்பரிய கைய இரதத நாைங்ைள் 
உணவுக்குழலின் தைலும், கீழும் உ்டல நீைததிற்கும் 
செலகின்றன. அகவ முகறதய முதுகுப்புற 
இரததநாைம், வயிற்றுப் புற இரததநாைம் என்று 
அகழக்ைப்்படுகின்றன. முதுகுப்புற இரதத நாைததில 
உள்ை ஓர இகண வாலவுைள் பின்தனாக்கிய இரதத 
ஓட்டதகதத தடுக்ை உதவுகிறது. வயிற்றுப் புற 
இரததநாைததில வாலவுைள் இலகை. இநநாைம் 
சுருங்கி விரியும் தன்கையற்றது. ஆதைால இரததம் 
பின்தனாக்கிச் செலகிறது.

முதுகுப்புற இரததநாைம், வயிற்றுப் புற இரதத 
நாைதது்டன், உ்டலின் முன்்பகுதியில, எடடு 
இகண இகணப்பு நாைங்ைைால (Commissural 
vessels) (அ) ெக்கவோடடு இ�யங்்கைோல் (Lateral 
hearts) இகணக்ைப்்படடுள்ைன. இகவ 6வது 
முதல 13 வது ைண்்டம் வகரயில அகைநதுள்ைன. 
இகவ உணவுப்்பாகதயின் இருபுறமும் செலலும். 
இவற்றின் மூைம் முதுகுப்புற நாைததிலிருநது 
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உ்டலின் முதுகு ்பரப்பில உள்ைன. சுகவ உணரவிைள் 
(Gustatory receptors) ைற்றும் நுைரச்சி உணரவிைள் 
(Olfactory receptors) வாய்க் குழியில உள்ைன. சதாடு 
உணரவிைள், (Tactile receptors) தவதி உணரவிைள் 
(Chemo receptors) ைற்றும் சவப்்ப உணரவிைள் 
(Thermo receptors) ஆகியகவ புதராஸத்டாமியததிலும் 
உ்டற்சுவரிலும் அகைநதுள்ைன.

 சதரிந்து சதளிநவோம்
ைண், ைாது, மூக்கு த்பான்ற எநத வித தனி 
அகைப்புமின்றி தன் வாழி்டதகத ைண்புழு 
எவவாறு உணரநது சைாள்கிறது?

கழிவு நீகக மணடலம்
உ்டலிலிருநது வைரசிகத ைாற்றச் செயல மூைம் 
உருவாகும் ைழிவுைகை சவளிதயற்றும் 
நிைழ்ச்சிதய ைழிவு நீக்ைம் ஆகும். ைண்புழுவில 
இச்செயல ஒவசவாரு ைண்்டததிலும் உள்ை 
சநஃப்ரீடியா எனும் நுண்ணிய, சுருண்்ட 
இகணக் குழலைள் மூைம் நக்டச்பறுகிறது. 
சநஃப்ரீடியாக்ைள் மூன்று வகைைைாை உள்ைன 
அகவயாவன, (்ப்டம் 4.5).
அ.  ப�ோண்பட (அல்லது) ப்கோத்து பநஃபரீடியோ 

(Pharyngeal or tufted nephridia) – 5வது முதல 
9வது ைண்்டங்ைள் வகர உள்ைன.

ஆ.  நுண் பநஃபரீடியோ (அல்லது) ்�ோல் 
பநஃபரீடியோ (Micronephridia or  
Integumentary nephridia) – 14 வது ைண்்டம் 
முதல உ்டலின் ைக்டசி ைண்்டம் வகரயுள்ை 
இநத சநஃப்ரீடியா, உ்டல சுவதராடு 
இகணக்ைப்்படடுள்ைது. உ்டல ்பரப்பின் 
தைல இகவ திறக்கின்றன.

இ.  பம்கோ பநஃபரீடியோ (அல்லது) இபடச் சுவர் 
பநஃபரீடியோ (Meganephridia or septal 
nephridia) – 19 வது முதல ைக்டசி ைண்்டம் 
வகர உள்ைது. இகவ, ைண்்டங்ைளுக்கு 
இக்டதயயான ைண்்ட இக்டச் சுவரின் இரு 
்பக்ைங்ைளிலும் இகணயாை அகைநது, 
கு்டலில திறக்கின்றன (்ப்டம் 4.5). 

சைைாசநஃப்ரீடியததின் உள்்பகுதியில புனல 
வடிவ  துகை உள்ைது. இதற்கு சநஃப்தராஸத்டாம் 
என்று ச்பயர. இப்்பகுதி முழுவதும் 
குற்றிகழைைால ஆனது. ஒரு 
சைைாசநஃப்ரீடியததின் பநஃப்�ோஸ்டோம் ஒரு 
ைண்்டததிலும் மீதியுள்ை குழல ்பகுதி அடுதத 
ைண்்டததிலும் இருக்கும். குழல ்பகுதி மூன்று 
பிரிவுைகைக் சைாண்்டது. அகவ குற்றிகழைகை 

வயிற்றுப் புற நாைததிற்கு இரததம் 
செலுததப்்படுகிறது. உ்டலின் ்பலதவறு 
உறுப்புைளிலிருநது முதுகுப்புற இரததநாைம் 
இரதததகதப் ச்பறுகின்றது. வயிற்றுப் புற இரதத 
நாைம் ்பலதவறு உறுப்புைளுக்கு இரதததகத 
அளிக்கின்றது. உ்டலின் முன்்பகுதி ைண்்டங்ைளில 
உள்ை இரததச் சுரப்பிைளினால சுரக்ைப்்படும் 
இரததச் செலைளும், ஹீதைாகுதைாபினும், 
பிைாஸைாவில ைகரநது இரததததிற்குச் சிவப்பு 
நிறதகத அளிக்கிறது.

�ரம்பு மணடலம் 

ைண்புழுவின் மூகையானது, இரு ைதுப்புைகைக் 
சைாண்்ட நரம்பு செல திரள்ைளினால ஆனது. 
இதற்கு ‘ப�ோண்பட ்மல் ந�ம்பு பசல் தி�ள்கள’ 
(Supra- pharyngeal ganglia) என்று ச்பயர. புழுவின் 
3 வது ைண்்டததில சதாண்க்டயின் முதுகுப்புறச் 
சுவரின் தைல ்பகுதியில அகவ உள்ைன. 4வது 
ைண்்டததில சதாண்க்டயின் கீழ்ப்்பகுதியில, 
‘ப�ோண்பட கீழ் ந�ம்பு பசல் தி�ள’ உண்டு. 
மூகைகயயும் சதாண்க்ட கீழ் நரம்பு செல 
திரகையும் (Sub - pharyngeal ganglia) ஓர இகண, 
ப�ோண்பட சூழ் இபைபபு ந�ம்பு்கள 
இகணக்கின்றன (்ப்டம் 4.4). இநநரம்புைள் 
்பக்ைததிற்சைான்றாை, சதாண்க்டயின் இரு 
்பக்ைங்ைளில செலவதால உணவுப் ்பாகதயின் 
முன்்பகுதியில நரம்பு வகையம் உருவாகிறது. 
சதாண்க்ட கீழ் நரம்பு செல திரளிலிருநது 
வயிற்றுப் புற இரடக்ட நரம்பு வ்டம் சதா்டங்கிப் 
பின்தனாக்கிச் செலகிறது. ச்பறப்்படும் 
உணரச்சிைகை உணரதல ைற்றும் அதற்தைற்்பத 
தகெைளின் இயக்ைததிற்குக் ைட்டகை 
அனுப்புவது ஆகியவற்கற மூகையும், நரம்பு 
வகையததிலுள்ை நரம்புைளும் தெரநது 
ஒருங்கிகணக்கின்றன.

படம் 4.4 லபாம்பிட்டபா மபாரிடடீயின் இரத்த ஓடட 
மண்டலம் மற்றும் நரம்பு மண்டலம்

ைண்புழுவின் உணரவிைகை, நரம்பு்டன் 
இகணக்ைப்்பட்ட ஒடுங்கிய தூண் செலைளின் குழு 
தூண்டுகிறது. ஒளி உணரவிைள் (Photo receptors) 
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படம் 4.5  லபாம்பிட்டபா மபாரிடடீ -  சநஃபரீடியபாக்களின் வடககள்

இனப்சபருகக மணடலம்

ைண்புழுக்ைள் இரு்பால உயிரிைைாகும். 
அதாவது ஆண், ச்பண் இனப்ச்பருக்ை 
ைண்்டைங்ைள் ஒதர உயிரியில ைாணப்்படும் 
(்ப்டம். 4.6). அவவாறு இருப்பினும், இரு்பால 
உறுப்புைளும் சவவதவறு ைாைங்ைளில 
முதிரச்சியக்டவதால, சுயக் ைருவுறுதல 
தடுக்ைப்்படுகிறது. அதாவது விநதணுக்ைள் 
அண்்டணுக்ைளுக்கு முன்்பாைதவ 
வைரச்சியக்டகின்றன. இவவாறான நிைழ்விற்கு 
பு்�ோடடோன்ட�ஸ (Protandrous) எனப் ச்பயர. 
எனதவ அயல ைருவுறுதல நக்டச்பறுகிறது.

ஆண் இனபபெருக்க மண்டலத்தில், 
இரண்டு இகண விநதைங்ைள் 10வது மற்றும் 
11வது ைண்்டங்ைளில உள்ைன. 
விநதைங்ைளிலிருநது, ஸபெர்மட்டோ்்கோனியோ 
என்னும் இனச்செலைள் ததான்றுகின்றன.  

சைாண்்ட ்பகுதி, சுரப்பு ்பகுதி ைற்றும் தகெப்்பகுதி 
ஆகியன ஆகும். குற்றிகழைகைக் சைாண்்ட 
சநஃப்தராஸத்டாமினால தெைரிக்ைப்்படும் 
ைழிவுப் ச்பாருடைள் குற்றிகழைளின் 
இயக்ைததால, சநஃப்ரீடியததின் தகெப்்பகுதிக்குள் 
ை்டததப்்படுகின்றன. சுரப்பு ்பகுதி 
இரததததிலிருநது ைழிவுைகைப் பிரிதசதடுக்கிறது. 
இறுதியில சநப்ரிடிய துகையின் வழிதய 
ைழிவுைள் கு்டல ்பகுதிக்குள் தள்ைப்்படடு 
சவளிதயற்றப்்படுகிறது. 

சநஃப்ரீடியாக்ைள் தவிர கு்டலின் உ்டற்குழி 
சுவரில ‘கு்ைோ�்்கோஜன்’ (Chloragogen cells) 
எனும் சிறப்பு செலைள் உள்ைன அகவ கு்டலின் 
சுவரிலுள்ை இரததததிலிருநது கநடரஜன் 
ைழிவுப் ச்பாருடைகைப் பிரிதசதடுதது 
உ்டற்குழிக்குள் விடுகின்றன. பின்னர 
அக்ைழிவுைள் சநஃப்ரீடியாக்ைள் மூைம் 
சவளிதயற்றப்்படுகின்றன.
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திறக்கிறது. 7வது, 8வது ைற்றும் 9வது ைண்்டங்ைளில 
ைண்்டததிற்கு ஒரு இகண வீதம் மூன்று இகண 
விந்து ப்கோளபெைள் (Spermathecae) உள்ைன. 
இகவ 6வது ைற்றும் 7வது 
ைண்்டங்ைளுக்கிக்டதயயும், 7வது ைற்றும் 8வது 
ைண்்டங்ைளுக்கிக்டதயயும் ைற்றும் 8வது ைற்றும் 
9வது ைண்்டங்ைளுக்கிக்டதயயும் வயிற்றுப் 
புறததில திறக்கின்றன. ைைவியின்த்பாது 
இததுகைைளின் வழியாை விநதணுக்ைள் 
ச்பறப்்படடு, விநது சைாள்க்பயில தெைரிதது 
கவக்ைப்்படுகிறது.

்கலவியின்்ெோது இரு புழுக்ைளுக்கிக்டதய 
விநதணுக்ைள் ்பரிைாறிக் சைாள்ைப்்படுகின்றன. 
இரு ைண்புழுக்ைளும், தகைைகை எதிர 
முகனகைளில கவததவாறு, ஒரு புழுவின் ஆண் 
இனப்ச்பருக்ைததுகை வழிதய வரும் விநது 
அடுதத புழுவின் விநது சைாள் க்பக்குச் செலலும் 
வகையில ச்பாருநதுகின்றன. பின்னர 
விநதணுக்ைள் ்பரிைாறிக்சைாள்ைப்்படுகின்றன. 
கிகைச்டலைததில உள்ை சுரப்பி செலைளினால 
சுரக்ைப்்படுகிற ்கருமுடபட கூடடில் (cocoon) 
முதிரநத விநதணு, அண்்டணு ைற்றும் 
ஊட்டததிரவம் ஆகியகவ தெரக்ைப்்படுகின்றன. 
ைருவுறுதலும் வைரச்சியும், ைண்ணில வி்டப்்படுகிற 
ைருமுடக்டக் கூடடினுள்தைதய நக்டச்பறுகின்றன. 
இது ஒரு வகையான மோறு�ல் அபமந்� 
புறக்கருவுரு�ல்  எனப்்படுகிறது. இரண்டு அலைது 
மூன்று வாரங்ைளுக்குப் பிறகு புதிய, இகைய 
ைண்புழுக்ைள் ைருமுடக்டக்கூடடிலிருநது 
சவளிவருகின்றன. ைண்புழுவின் வைரச்சியின் 
த்பாது இக்டநிகை உயிரிைள் எதுவும் இலைாததால 
இது ஒரு தநரமுை வைரச்சியாகும்.

வோழகமக சுழறசி

ைாம்பிடத்டா ைாரிடடீ இனப் புழுக்ைளின் 
வாழ்க்கை சுழற்சி, ைருமுடக்டயிலிருநது 
சதா்டங்குகின்றது. ைருமுடக்டைள் 
ைருமுடக்டக்கூடுைளில ்பாதுைாப்்பாை 
இ்டப்்படுகின்றன. ைருமுடக்டக்கூடுைளின் 
அக்டைாக்கும் ைாைைான ஏறததாழ 14 முதல 18 
நாடைளுக்குப்பிறகு இைம் புழுக்கள (Juveniles) 
சவளிவருகின்றன. 15 நாடைளில இவவிைம் 
புழுக்ைள் கிபைபடல்லம் அற்ற புழுக்ைைாை 
முதல ்படி வைரச்சிகய அக்டகின்றன (்ப்டம். 4.7). 
இரண்்டாம் ்படி வைரச்சி 15 முதல 17 நாடைள் 
வகர நக்டச்பறுகின்றது. இதன் இறுதியிதைதய 
இகவ கிகைச்டலைதகதப் ச்பறுகின்றன. 
இனப்ச்பருக்ைத திறன் ச்பற்ற முதிரச்சியக்டநத 

இகவ ஈரிகண விநதுப் க்பைளில 
விநதணுக்ைைாை வைரச்சியக்டகின்றன. தைலும், 
விநதைங்ைள், உள்ை அதத ைண்்டங்ைளில 
இரண்டு இகண ‘குற்றிபை வடடங்்கள’  
(Ciliary rosettes) எனப்்படும் விநது புனலைள் 
ைாணப்்படுகின்றன. ஒவசவாரு ்பக்ைததிலுள்ை 
புனலும் அநதநதப் ்பக்ைததின் நீண்்ட குழைான 
விநது நாைதது்டன் இகணக்ைப்்படடுள்ைது. 
18வது ைண்்டம் வகர செலலும் விந்து நோைம் 
(Vasa deferentia) ஆண் இனப்ச்பருக்ைத துகை 
வழிதய சவளிதய திறக்கிறது. ஆண் 
இனபபெருக்கத் துபையில் இரண்டு இகண 
பீனியல் சீடடோக்கள உள்ைன. ைைவியின்த்பாது 
இகவ ்பயன்்படுகின்றன. 18 ைற்றும் 19வது 
ைண்்டங்ைளின் இக்டதய ஓர இகண பு்�ோஸ்டட 
சு�பபி உள்ைது. இதன் சுரப்்பானது 
விநதணுக்ைகை, ஸபெர்மட்டோ்ெோர்்கள 
எனும் ைடடுக்ைைாை ஒடடுவதற்குப் 
்பயன்்படுகிறது (்ப்டம் 4.6).

படம் 4.6 லபாம்பிட்டபா மபாரிடடீ – இனபசபருக்க 
மண்டலம்

பெண் இனபபெருக்க மண்டலம் என்்பது ஓர 
இகண அண்்டங்ைைால ஆனது. இது புழுவின் 
13வது ைண்்டததில அகைநதுள்ைது. ஒவசவாரு 
அண்்டைமும் விரல த்பான்ற நீடசிைகை உக்டயது. 
அதில நீள் வரிகெயில அண்்டணுக்ைள் உள்ைன. 
அண்்டைததின் அடியில உள்ை அண்்டைப் புனல 
நீண்டு அண்டநோைைாகிறது. இரு்பக்ைமும் உள்ை 
அண்்ட நாைங்ைள் வயிற்றுப் புற ்பகுதியில ஒன்று 
தெரநது 14வது ைண்்டததில ஓரிகண ச்பண் 
இனப்ச்பருக்ைத துகைைளின் வழிதய சவளிதய 
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ைண் புழுக்ைள் ைைவிக்குப்பின் ்பதது நாடைளில 
ைருமுடக்டக்கூடுைகை ைண்ணில இடுகின்றன. 
இவவாறாை, ைாம்பிடத்டா ைாரிடடீ இன ைண் 
புழுவின் வாழ்க்கை சுழற்சி 60 நாடைளில 
முழுகை ச்பறுகிறது.

படம் 4.7 லபாம்பிட்டபா மபாரிடடீ  - வபாழக்டக சுழற்சி

இைபபு மீடடல்: ைண்புழுவின் 
அகனதது  முக்கிய 
உறுப்புைளும் முதல 20 
ைண்்டங்ைளில அகைநதுள்ைன. 

20வது ைண்்டததிற்குப் பின் ைண்புழு 
சவட்டப்்படுதையானால, முன் ்பகுதி, பின்்பகுதிகய 
புதிதாை உருவாக்கிக் சைாள்ளும்.  சவட்டப்்பட்ட 
பின்்பகுதி சிை நாடைளில சிகதநது விடும்.

4.2  ைரப்ான் பூச்சி - 
ப்ரிபபிளபெடடா அபமரிகைாொ

வகைப்ாடடு நிகல
சதாகுதி – ைணுக்ைாலிைள்

வகுப்பு – பூச்சிைள்

வரிகெ – ஆரததாப்டீரா

 த்பரினம் – ச்பரிப்பிைசனட்டா

சிற்றினம் – அசைரிக்ைானா

உைசைங்கும் ்பரவியுள்ை ைரப்்பான் பூச்சி, 
பூச்சி இனததிற்குரிய அகனதது அடிப்்பக்ட 
்பண்புைகையும் ச்பற்றுள்ை உயிரியாகும். 
ச்பாதுவாை இப்பூச்சி அ்டரசிவப்பு ைைநத ்பழுப்பு 
நிறம் அலைது ைருப்பு நிற உ்டகைக் சைாண்்டது. 
இதன் முதல ைாரபுக் ைண்்டததில ைடடும் 
விளிம்பில ்பழுப்புநிறப் ்படக்டைள் ைாணப்்படும். 
இகவ ச்பாதுவாை இரவில உைவும் 

அகனததுண்ணியாகும். ஈரம் மிகுநத ைற்றும் 
சவப்்பைான ச்பாருள் தெமிப்பு ்பகுதிைளிலும், 
குறிப்்பாைச் ெகையல அகறைள், உணவுதானியச் 
தெமிப்புக் கி்டங்குைள், அடுைகன, உணவைங்ைள், 
விடுதிைள், ைழிவுநீர ததங்குமி்டம் ைற்றும் ச்பாது 
இ்டங்ைளிலும் ச்பரிதும் ைாணப்்படுகின்றன. 
ச்பரிப்பிைதனட்டா மிை தவைைாை ஓடும் (Cursorial) 
பூச்சியினைாகும். முடக்டயிடடுக் குஞ்சு 
ச்பாரிக்ைக்கூடிய ஒரு்பால உயிரிைைான இகவ 
ச்பற்தறார ்பாதுைாப்பு ்பணிகய செய்யக்கூடிய 
உயிரிைைாகும். ைாைரா, வயிற்றுப்த்பாக்கு, 
ைாெதநாய் ைற்றும் க்ட்பாய்டு ைாய்ச்ெகை 
உண்்டாக்ைக்கூடிய தீங்கு தரும் நுண்ணுயிரிைகை 
எடுததுச் செலவதால “்நோய்க ்கடத்தி்கள” 
(Vectors) என்றும் இகவ அகழக்ைப்்படுகின்றன.

பு்றதநதோற்றம்

முதிரநத ைரப்்பான் பூச்சி சுைார 2-4 செ.மீ 
நீைமும் 1 செ.மீ அைைமும் உக்டயது. இவற்றின் 
உ்டல முதுகு - வயிற்றுப் புற அச்சுவாக்கில 
தடக்டயாைவும், இரு்பக்ைச் 
ெைச்சீரகைப்புக்டயதாைவும் உ்டற்ைண்்டங்ைகை 
உக்டயதாைவும் ைாணப்்படுகிறது. உ்டல தகை, ைாரபு 
ைற்றும் வயிறு என மூன்று பிரிவுைைாைப் 
பிரிக்ைப்்படடுள்ைது. 

படம் 4.8 (அ) கரபபபான் பூச்சியின் புறத்்தபாற்றம்  (ஆ) 
்தடலயின் முதுகுபபுற, வயிற்றுப புற ்்தபாற்றஙகள்

XI_Bio_Zoology_Ch04.indd   65 14-02-2020   2.24.37 PM



66

சைாதத உ்டலும் உறுதியான ்பழுப்பு நிறமுக்டய 
கைடடினால ஆன புறச்ெட்டைததால 
மூ்டப்்படடுள்ைது. ஒவசவாரு ைண்்டததிலும் 
ஸகிளிப�டடு்கள எனப்்படும் ைடினைான தடடுைள் 
ைாணப்்படுகின்றன. இகவ சைலலிய 
மீள�ன்பமயுளை இபைபபு்கள (அ) ஆர்த்்�ோடியல் 
சவ்வு மூைம் இகணக்ைப்்படடுள்ைன. 
முதுகுப்புறமுள்ை ஸகிளீகரடடுைளுக்கு 
‘படர்கிட்கள’ (Tergites) என்றும் வயிற்றுப் புறததில 
உள்ைவற்றிற்கு ‘ஸடர்பனடடு்கள’ (Sternites) என்றும் 
ச்பயர. ்பக்ை வாடடில உள்ை ஸகிளிகரடடுைளுக்கு, 
'புளூப�ட்கள’ (Pleurites) என்று ச்பயர.

 ைரப்்பான்பூச்சியின் தகைப்்பகுதி சிறிய, 
முக்தைாண வடிவமுக்டயது. உ்டலின் நீள்வெ 
அச்சிற்குச் செங்குததாைத தகை அகைநதுள்ைது. 
வாய் உறுப்புைள் அகனததும் கீழ்தநாக்கி 
அகைநதிருக்கும். இததகைய அகைவிற்கு 
‘பைப்ெோ்நத்�ஸ’ (Hypognathous) வகை என்று 
ச்பயர. முன்புறமுள்ை ஆறு ைண்்டங்ைளின் 
இகணவால தகை ஆக்ைப்்படடுள்ைது. தைலும் 
வகையும் தன்கையுக்டய ைழுததின் (்ப்டம் 4.8) 
உதவியால அகனததுப் ்பக்ைங்ைளிலும் தகையால 
அகெய முடிகிறது. இதன் தகைப்்பகுதியில ஓர 
இகண சிறுநீரை வடிவம் சைாண்்ட, அகெயாத 
ஒடடிய கூடடுக்கண்்களும், ஓர இகண 
உணரசைாம்பு நீடசிைளும் ைற்றும் வாய் உறுப்புத 
சதாகுப்புைளும் ைாணப்்படுகின்றன. 

உணரசைாம்புைளில உள்ை உணர செலைள் 
சுற்றுச்சூழல தன்கையிகனத சதா்டரநது 
ைண்ைாணிக்ை உதவுகின்றன. இதன் வாய் 
உறுப்பிலுள்ை இகணயுறுப்புைள், ைடிதது, 
சைன்று உண்ணும் வகைகயச் ொரநதது. இதற்கு 
‘மோன்டிபு்லட’ அலைது ‘ஆர்த்்�ோபடீ�ஸ’ வகை 

என்று ச்பயர. ஒரு ்மலு�டு (Labrum), ஓர இகண 
அப�பவத் �ோபட்கள (Mandibles), ஓர இகணத 
துருவுத்�ோபட்கள (Maxillae), ஒரு கீழு�டு 
(Labium) ைற்றும் நாக்கு (Hypopharynx அலைது 
Lingua) (்ப்டம் 4.9) ஆகியகவ வாய் உறுப்புைளில 
அ்டங்கியுள்ைன.

தகரயில வாழும் பூச்சி 
இனங்ைளிதைதய ைரப்்பான் 
பூச்சிைள் மிை தவைைாை ஓடும் 
தன்கையுக்டயகவ. இதன் தவைம் 

சுைார 5.4 கி.மீ /ைணி.

ைாரபுப் ்பகுதியானது ‘முன்மோர்பு’ 
(Prothorax) ‘நடுமோர்பு’ (Mesothorax) ைற்றும் 
‘பின்மோர்பு’ (Metathorax)க் ைண்்டங்ைைால ஆனது. 
ைாரபுக் ைண்்டங்ைளில ச்பரியது முன்ைாரபுக் 
ைண்்டைாகும். இது தகைப்்பகுதியு்டன் குறுைைான 
்கழுத்துப ெகுதியால (Cervicum) 
இகணக்ைப்்படடுள்ைது. ஒவசவாரு ைாரபுக் 
ைண்்டததிலும் ஓர இகண ந்டக்கும் ைாலைள் 
அகைநதுள்ைன. சைாததம் ஆறு ைாலைகைப் 
ச்பற்றுள்ைதால இவற்றிற்கு ஆறு்கோலி்கள 
(hexapoda) (hexa = ஆறு, poda = ைால) என்று ச்பயர. 
ஒவசவாரு ைாலும் ஐநது ைணுக்ைைால ஆனது. 
அகவ முகறதய ்கோகசோ (ச்பரியது), 
டப�ோக்கோண்டர் (சிறியது), ஃபீமர் (நீண்டு 
அைன்றது), டிபியோ (தடிதது நீண்்டது) ைற்றும் 
டோர்்ஸஸ ஆகும். ைக்டசி ைணுவான ்டாரஸைஸில 
அகெயும் தன்கையுக்டய ஐநது இகணப்புைள் 
உள்ைன. அவற்றிற்கு ‘்ெோ்டோமியர்்கள’ 
அலைது ‘டோர்்சோமியர்்கள’ என்று ச்பயர. 
ைரப்்பான் பூச்சியில இரண்டு இகண இறக்கைைள் 
ைாணப்்படுகின்றன. எபலட�ோ அலைது 
படகமினோ என்றகழக்ைப்்படும் முதல இகண 

இறக்கைைள் நடுைாரபு 
ைண்்டததில இருநது சதா்டங்கி, 
ஓய்வு நிகையில பின் 
இறக்கைைகை மூடிப் 
்பாதுைாக்கிறது. பின்ைாரபுக் 
ைண்்டததிலிருநது சதா்டங்கும் 
இரண்்டாம் இகண இறக்கைைள் 
்பறததலுக்கு உதவுகின்றன.

ைரப்்பான் பூச்சியின் 
வயிற்றுப்்பகுதி ்பததுக் 
ைண்்டங்ைைால ஆனது. 

படம் 4.9  சபரிபபிளசனடடபா- அ) ்தடல ஆ) வபாயுறுபபுகள்
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அடடவபை – 4.2 ஆண் ைற்றும் ச்பண் ைரப்்பான்  பூச்சிைளுக்ைான தவறு்பாடுைள்
வ. எண் ்பண்புைள் ஆண் ைரப்்பான் பூச்சி ச்பண் ைரப்்பான் பூச்சி

1. வயிறு நீண்்டது ைற்றும் குறுைைானது. குடக்டயானது ைற்றும் அைன்றது.

2. ைண்்டங்ைள் 9- சதளிவான வயிற்றுப் புற 
ைண்்டங்ைள் உள்ைன.

7- சதளிவான வயிற்றுப் புற 
ைண்்டங்ைள் உள்ைன.

3. ைைப்புகழ நீடசி  
(anal style)

ைாணப்்படுகின்றன. ைாணப்்படுவதிலகை.

4. ச்டரைம் 7வது ச்டரைம் 8வது ச்டரைதகத 
மூடியுள்ைது.

7வது ச்டரைம் 8 ைற்றும் 9வது 
ச்டரைங்ைகை மூடியுள்ைது.

5. இனப்ச்பருக்ைப்க்ப 
(brood pouch /genital 
pouch)

ைாணப்்படுவதிலகை. ைாணப்்படுகிறது.

6. உணரசைாம்பு 
நீடசிைள் (antenna)

அதிை நீைம் சைாண்டுள்ைது.  குகறநத நீைம் சைாண்டுள்ைது.

7. இறக்கைைள் ைக்டசி வயிற்றுக் ைண்்டதகதத 
தாண்டியும் நீண்டுள்ைது.

வயிற்றுப் பின்முகன வகர ைடடுதை 
நீண்டுள்ைது.

ஒவசவாரு வயிற்றுக் ைண்்டமும் தைற்புறம் 
ச்டரைததினாலும் கீழ்ப்புறம் ஸபடர்னத்தினாலும் 
ஆக்ைப்்படடுள்ைது. இவற்கறப் ்பக்ைவாடடில 
உள்ை ெவவு த்பான்ற புளூ�ோக்கள 
இகணக்கின்றன.

ச்பண் ைரப்்பான்பூச்சியின் 7வது 
உ்டற்ைண்்டததில உள்ை ஸச்டரனம் தைடு ்ப்டகு 
வடிவம் சைாண்்டது. இது எடடு ைற்றும் 
ஒன்்பதாவது ஸச்டரனதது்டன் தெரநது 
இனபபெருக்கபபெயாை (brood or genital pouch) 
உருவாகிறது. இப்க்பயின் முன்்பகுதி பெண் 
இனபபெருக்கத்துபை (gonopore), விந்து 
ப்கோளபெத்துபை (spermathecal pores) ைற்றும் 
ப்கோல்்லடி�ல் சுரப்பிைகைக் சைாண்டுள்ைது. 
இதன் பின்்பகுதியில ்கருமுடபட அபற (ootheca) 
உள்ைது. இங்கு தான் ைக்கூன் எனப்்படும் 
ைருமுடக்டக்கூடு உருவாகிறது. ஆண் பூச்சிைளில 
இனபபெருக்கப க்பயானது (genital pouch) 
வயிற்றின் பின் ்பகுதியில அகைநதுள்ைது. 
இப்க்பகயச் சுற்றிலும் முதுகுப்புறததில 9 ைற்றும் 
10வது ச்டரைம் தைடுைளும் வயிற்றுப் புறததில 
9வது ஸச்டரனம் தைடும் மூடியுள்ைன. 
இநதப்்பகுதியில முதுகுப்புறததில ைைவாயும், 
வயிற்றுப் புறததில ஆண் இனப்ச்பருக்ைததுகையும் 
அகைநதுள்ைன. ஆண் ைற்றும் ச்பண் உயிரிைளின் 
இனப்ச்பருக்ைததுகைகயச் சுற்றியுள்ை 

ஸகிளீகரடடுைளுக்கு ‘்்கோ்னோ்ெோபெஸிஸ’ 
(Gonapophysis) என்று ச்பயர. 

ஆண் பூச்சியின் 9வது ைண்்ட ஸச்டரனததில 
ஓர இகண சைலலிய குடக்டயான மலவோய் 
நீடசி்கள (anal styles) ைாணப்்படுகின்றன. ஆனால 
ச்பண் பூச்சிைளில இகவ ைாணப்்படுவதிலகை. 
அதத ெையம் ஆண் ைற்றும் ச்பண் பூச்சிைளின் 
10வது ைண்்டததில இகணநத, இகழத்பான்ற ஓர 
இகண மலபபுபைத் �ண்டு்கள (anal cerci) 
ைாணப்்படுகின்றன. இததண்டுைள் ைாற்று ைற்றும் 
நிை அதிரவுைகை உணரும் உறுப்புைகைக் 
சைாண்டுள்ைது. ஆண் பூச்சிைளின் 7வது ைண்்ட 
ஸச்டரனததில உள்ை ஓர இகண ச்பரிய, 
அகெயும் இகணப்பு சைாண்்ட முடக்ட வடிவத 
தைடு (gynovalvular plates) ச்பண் பூச்சியி்டமிருநது 
ஆண் பூச்சிைகை எளிகையாை தவறு்படுதத 
உதவுகிறது.

பூ ச் சி யி ன ங் ை ளி த ை த ய 
மிைவும் சதான்கையான 
விைங்கு ைரப்்பான் 
பூச்சியாகும். இது ஏறததாழ 

320 மிலலியன் ஆண்டுைளுக்கு முன்்பான 
ைாரத்பானிஃச்பரஸ ைாைதகதச் ொரநதது.
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செரிமோன மணடலம்
ைரப்்பான் பூச்சியின் 
செரிைான ைண்்டைைானது 
உ ண வு க் கு ழ க ை யு ம் 
செரிைானச் சுரப்பிைகையும் 
உ ள் ை ்ட க் கி ய த ா கு ம் . 
உ்டற்குழியில அகைநதுள்ை 
உணவுப் ்பாகத மூன்று ்பகுதிைைாைப் 
பிரிக்ைப்்படடுள்ைது. அகவ முகறதய முன்கு்டல, 
நடுக்கு்டல ைற்றும் பின்கு்டைாகும் (்ப்டம். 4.10). 
முன்கு்டல ்பகுதியில வாய்முன்குழி, வாய், 
சதாண்க்ட ைற்றும் உணவுக்குழகைக் 
சைாண்டுள்ைது. இது பின்்பகுதியில க்பத்பான்ற 
தீனிப்க்பயில முடிவக்டகிறது. அது உணகவ 
தெமிக்ை உதவுகிறது. தீனிபபெகயத சதா்டரநது 
அகரகவப்க்ப அலைது பு்�ோபவன்டரிகுலஸ 
அகைநதுள்ைது. இப்க்பயின் சவளி அடுக்கில 
தடிதத வட்டததகெைளும், உள்ைடுக்கில தடிதத 
கியூடடிக்கிளும் தெரநது கைடடின் நிரம்பிய 
்பற்ைள் எனப்்படும் ஆறு தைடுைகை 
உருவாக்கியுள்ைன. உணவுததுைள்ைள் 
அப�பவப பெயில நன்கு அகரக்ைப்்படுகின்றன. 

படம் 4.10 கரபபபான் பூச்சி - செரிமபான மண்டலம்
அகரகவப்க்பகய அடுததுக் குடக்டயான 
குறுைைான சுரப்புத தன்கையுக்டய நடுக்கு்டல 
அகைநதுள்ைது. முன் ைற்றும் நடுக்கு்டல 
இகணயுமி்டததில எடடு, விரல த்பான்ற 
குழலைைாைான ்கல்லீ�ல் நீடசி்கள அல்லது 
வயிற்றுபுற நீடசி்கள (hepatic caecae or enteric 
caecae) அகைநதுள்ைன. நடுக்கு்டலும், 

பின்கு்டலும் இகணயுமி்டததில சுைார 100 - 150 
எண்ணிக்கையில ைஞ்ெள் நிறமுக்டய, சைலலிய 
இகழ த்பான்ற மோல்பீஜியன் நுண்குைல்்கள 
(Malpighian tubules) ைாணப்்படுகின்றன. இகவ 
ஹீதைாலிம்ப் திரவததிலுள்ை 
ைழிவுப்ச்பாருடைகை சவளிதயற்ற 
உதவுகின்றன. பின்கு்டல நடுக்கு்டகை வி்ட 
அைன்றுள்ைது. இது சிறுகு்டல, ச்பருங்கு்டல 
ைற்றும் ைைக்கு்டல என மூன்று ்பகுதிைகைக் 
சைாண்்டது. ைைக்கு்டல, ைைப் புகழ வழியாை 
சவளிதய திறக்கிறது. உமிழ்நீரச் சுரப்பிைள், 
சுரப்புச் செலைள் ைற்றும் ைலலீரல நீடசிைள் 
ஆகியகவ செரிைானச் சுரப்பிைள் ஆகும். ஓர 
இகண உமிழ்நீரச் சுரப்பிைள் தீனிப்க்பயின் 
்பக்ைததிற்சைான்றாை உள்ைன. நடுக்கு்டலிலுள்ை 
சுரப்புச் செலைள் ைற்றும் ைலலீரல நீடசிைள் 
சுரப்பு நீகரச் சுரக்கின்றன.

சுவோெமணடலம்
ைரப்்பான் பூச்சியின் சுவாெ ைண்்டைம் தகரவாழ் 
பூச்சியினங்ைள் அகனதகதயும் வி்டச் சிறப்்பாை 
வைரச்சியக்டநதுள்ைது. (்ப்டம்.4.11). ைரப்்பான் 
பூச்சியின் சுவாெம் ்பை கிகைைகைக் சைாண்்ட 
மூச்சுககுைல்்கள (trachea) மூைம் 
நக்டச்பறுகிறது. 

படம் 4.11 கரபபபான் பூச்சி – மூச்சுக்குழல் மண்டலம் 
– முதுகுபபுறத ்்தபாற்றம்

மூச்சுக்குழலைள் உ்டலின் ்பக்ைவாடடில 
உள்ை 10 துகைைளு்டன் இகணக்ைப்்படடுள்ைன. 
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 சதரிந்து சதளிநவோம்
ைரப்்பான் பூச்சியின் சுவாெ ைண்்டைததில சுவாெ 
துகைைள் ைற்றும் மூச்சுக்குழலைள் ஆகியகவ 
உள்ை்டங்கியுள்ைன.  ைண்புழுவின் சுவாெ 
ைண்்டைதகத வி்ட இது அதிை திறன் உக்டயது 
ஏன்? ைனிதனின் செயலமிகு நிைழ்ச்சியாை உள்ை 
உடசுவாெம் ைரப்்பான் பூச்சிைளில இயலபு 
நிைழ்ச்சியாை இருப்்பது ஏன்?

இததுகைைளுக்கு ஸபெ�ககிள்கள (spiracles) 
அலைது ஸடிக்தைட்டா (Stigmata) அலைது 
சுவோசத்துபை்கள என்று ச்பயர. இநதச் 
சுவாெததுகைைகைத திறக்ைவும் மூ்டவும் 
வாலவுைள் உண்டு. இவவாலவுைகைச் 
சுருக்குததகெைள் இயக்குகின்றன. 
மூச்சுக்குழலைள் ்பை கிகைைைாைப் பிரிநது சிறு 
நுண் குழலைைாை ைாற்றம் அக்டகிறது. 
அவற்றிற்கு மூச்சு நுண்குைல்்கள அலைது 
ட�ககி்யோல்்கள (tracheoles) என்று ச்பயர. 
மூச்சு நுண்குழலைள் முழுவதும் நிறைற்ற 
திரவததினால (ஹீ்மோலிம்ப) 
நிரப்்பப்்படடுள்ைது. இததிரவததின் வழியாைதவ 
ைாற்று ்பரிைாற்றம் நக்டச்பறுகிறது. உ்டல 
தகெைள் அதிைைாைச் செயல்படும் ச்பாழுது 
தகெைளின் ஆக்சிஜன் ததகவகய 
ஈடுசெய்வதற்ைாை இததிரவம் திசுக்ைளுக்குள் 
செலவதால ஆக்ஸிஜன் விரவல துரிதைாை 
நக்டச்பறுகிறது. சுவாெ ைண்்டைததில ைாற்று 
செலலும் ்பாகத:

ஸக்பரக்கிள்  மூச்சுக்குழல
திசுக்ைள்  மூச்சு நுண்குழல

சுறந்றோடட மணடலம்

ைரப்்பான்பூச்சியில திறநத வகை இரதத ஓட்ட 
ைண்்டைம் ைாணப்்படுகிறது. (்ப்டம் 4.12) இரதத 
நாைங்ைள் ெரியாை வைரச்சியக்டயாைல 
உள்ைது. இதன் உ்டற்குழி முழுவதும் நிறைற்ற 
இரததைான ஹீ்மோலிஃம்ப (Haemolymph) 
தக்டயின்றி ஓடிக்சைாண்டிருக்கிறது. 

ைரப்்பான்பூச்சியின் உள்ளுறுப்புைள் 
அகனததும் உ்டற்குழியிலுள்ை ஹீ்மோலிஃம்பில் 
மிதக்கின்றன. நிறைற்ற ஹீதைாலிஃம்பில 
ச்பாதுவாைப் பிைாஸைா ைற்றும் செல விழுங்கும் 
தன்கையுக்டய இரததச் செலைளும் (Haemocytes) 
உள்ைன. ைரப்்பான்பூச்சியின் இதயம் தகெச்சுவர 

சைாண்்ட நீண்்ட குழைாை ைாரபுப்்பகுதி முதல 
வயிற்றுப்்பகுதி வகர நீண்டுள்ைது. இதயம் 
்பதின்மூன்று அகறைகைக் சைாண்டுள்ைது 
ஒவசவாரு அகறயின் இரண்டு புறங்ைளிலும் 
ஆஸடியோ (Ostia) எனும் துகைைள் 
ைாணப்்படுகின்றன. உ்டற்குழியிலுள்ை 
இரததைானது ஆஸடியாக்ைள் மூைம் 
இதயததிற்குள் நுகழநது மீண்டும் தைலதநாக்கி 
உளகுழி்களில் (Sinuses) செலுததப்்படுகிறது. 
ஒவசவாரு ைண்்டததிலும் இதயததின் இரண்டு 
்பக்ைங்ைளிலும் ஒரு தஜாடி முக்தைாண வடிவ 
அலரித்�பச்கள (சைாததம் 13 இகண) 
அகைநதுள்ைன. இததகெைதை இரதத 
ஓட்டததிற்கு முக்கிய ைாரணைாகின்றன. தைலும் 
ைரப்்பான் பூச்சியின் உணர சைாம்பு நீடசியின் 
அடியிலுள்ை துடிககும்பெ (Pulsatile Vesicle) 
இரதததகதப் ்பாய்ச்சுகிறது.

படம் 4.12 கரபபபான்பூச்சி சுற்்றபாடட மண்டலம்

ைரப்்பான் பூச்சிைள் 45 நிமி்டங்ைள் 
வகர சுவாசிக்ைாைல இருக்ை 
முடியும். நீருள் மூழ்கிய நிகையில 
அகரைணி தநரம் வகர 

வாழக்கூடியன.  தன்னு்டலின் நீரிழப்க்ப 
ஒழுங்கு்படுதத அவவப்த்பாது சுவாெதகத 
தற்ைாலிைைாை நிறுததும் ்பண்பும் சைாண்்டன.
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�ரம்பு மணடலம்
ைரப்்பான் பூச்சியின் நரம்பு ைண்்டைததில, 
உைவுககுைல் ்மல் ந�ம்புபசல் தி�ள  
(Supra oesophageal ganglion) (அ) மூகை, 
உைவுககுைல் கீழ் ந�ம்புபசல் தி�ள  
(Sub – oesophageal ganglion), உைவுககுைல் சூழ் 
ந�ம்பு வபையம் (circum-oesophageal ring) ைற்றும் 
ந�ம்புபசல் தி�ள்கபைக ப்கோண்ட வயிற்றுபபுற 
இ�டபட ந�ம்புவடம் (Ganglionated double ventral 
nerve cord) ஆகியகவ உள்ைன (்ப்டம் 4.13).  மூகை 
அலைது உணவுக்குழல தைல நரம்புச்செல 
திரைானது உணரச்சி அறியும் உறுப்்பாைவும் 
(sensory), நாைமிலைாச்சுரப்பி கையைாைவும் 
(endocrine centre) ்பணியாற்றுகிறது. இயக்கு 
கையைாைச் செயல்படும் சதாண்க்டகீழ் நரம்பு செல 
திரள், வாய் உறுப்புைள், ைாலைள் ைற்றும் 
இறக்கைைளின் இயக்ைங்ைகைக் 
ைடடுப்்படுததுகிறது. அகரகவததாக்ட, 
துருவுததாக்ட ைற்றும் கீழுதடடுக் ைண்்டங்ைளின் 
இகண நரம்புச்செல திரள்ைள் இகணநது 
உணவுக்குழல கீழ் நரம்புச்செல திரகை 
உருவாக்கியுள்ைன. 

படம் 4.13  கரபபபான்பூச்சி - நரம்பு மண்டலம்

உணவுக்குழல தைல நரம்புசெல திரள் 
ைற்றும் உணவுக்குழல கீழ் நரம்பு செல திரள் 
ஆகிய இரண்டும் ஓரிகண நரம்பிகணப்்பால 
இகணக்ைப்்படடுள்ைது. இது உணவுக்குழல சூழ் 
நரம்பிகணப்பு என்றகழக்ைப்்படுகிறது. வயிற்றுப் 
புற கையக்தைாடடில செலலும் நரம்புசெல 
திரள்ைகைக் சைாண்்ட இரடக்ட நரம்புவ்டைானது 
தி்டததன்கையுக்டயது. உணவுக்குழல கீழ் 

நரம்புசெல திரளிலிருநது சதா்டங்கும் இநத 
இரடக்ட நரம்புவ்டம் 7வது வயிற்றுக் ைண்்டம் 
வகர நீண்டு ைாணப்்படுகிறது. மூன்று 
ைாரபுக்ைண்்டங்ைளிலும் தைா ஒரு நரம்புசெல 
திரளும், வயிற்றுப்்பகுதியில ஆறு நரம்புச்செல 
திரள்ைளும் உள்ைன.

ைரப்்பான் பூச்சியில உணரசைாம்பு நீடசிைள், 
கூடடுக்ைண்ைள், தைலுதடு, துருவுததாக்ட 
நீடசிைள், கீழுதடு நீடசிைள் ைற்றும் ைைப்புகழத 
தண்டுைள் ஆகியகவ உணர உறுப்புைைாைச் 
செயல்படுகின்றன. உணரசைாம்பு நீடசிைள், 
துருவுததாக்ட நீடசிைள் ைற்றும் ைைப்புகழத 
தண்டுைள் ஆகியவற்றில ப�ோடு உைர்வி்கள 
(Thigmo receptor) உள்ைன. ைணங்ைகை நுைரும் 
நுைரச்சி உணரவிைள் உணர சைாம்பு நீடசிைளிலும், 
சுகவ உணரும் உணரவிைள் அகரகவததாக்ட 
நீடசிைளிலும் கீழுதடடிலும் அகைநதுள்ைன. 

 சதரிந்து சதளிநவோம்
ைணுக்ைாலிைளின் ைண்ைள் கூடடுக்ைண்ைள் என 
அகழக்ைப்்படும்.  இதில ஓம்ைடடிடியம் 
எனப்்படும் எண்ணற்ற ஒதர ைாதிரியான 
அகைப்புைள் உள்ைன.  ஒவசவாரு 
ஓம்ைடடிடியமும் தனிததனி ்பாரகவ 
உணரவியாை செயல்படுகின்றன.  
கூடடுக்ைண்ைளுக்கும் தனிக்ைண்ைளுக்கும் 
இக்டதய உள்ை தவறு்பாடு யாது? ஏன் ைரப்்பான் 
பூச்சியின் சைாகெக் ்பாரகவ, குகறவான 
சதளிவுததிறன் சைாண்்டதாை உள்ைது?

 குறிப்பு

தகலயிலலாமல ைரப்ான்பூச்சி 
உயிர் வாழும்
ைரப்்பான்பூச்சியின் தகைப்்பகுதி நீக்ைப்்பட்ட 
பின்பும் ஒரு வாரம் வகர உயிர வாழும் 
தனிததிறன் ச்பற்றுள்ைது.  திறநத சுற்தறாட்ட 
ைண்்டைததினால வளிைண்்டைததிலுள்ை 
ைாற்றிகன சுவாெத துகைைளின் வழியாை 
தநரடியாை சுவாசிக்கும் முகறகய ச்பற்றுள்ைதத 
இதற்குக் ைாரணைாகும். தகை ைற்றும் வாய்ப் 
்பகுதி இலைாத நிகையிலும், சுவாெச் செயல 
நக்டச்பறுவதால உயிர வாழ்கிறது. ஆனால 
ததகவக்தைற்்ப வாய் வழியாை நீர ைற்றும் உணவு 
அருநத முடியாத ைாரணததினால உயிரிழக்கிறது.
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ைாலின் முதல நான்கு ைணுக்ைளில பவபெ 
உைர்வி்கள (Thermo receptors) உள்ைன. ைாற்று 
ைற்றும் நிை அதிரவுைகை, உணரும் 
்கோர்்டோ்டோனல் (Chordotonal receptor) 
உைர்வி்கள ைைப்புகழத தண்டுைளில 
அகைநதுள்ைன. ைரப்்பான்பூச்சியின் தகையின் 
முதுகுப்புற ்பரப்பில அகைநதுள்ை ஓர இகணச் 
கூடடுக ்கண்்கள ஒளி உைர்வியோ்க (Photo receptor 
organ) செயல்படுகின்றன. ஒவசவாரு ைண்ணிலும் 
சுைார 2000 எளிய ைண்ைைான ‘ஓம்மடடிடியோ’ 
ைாணப்்படுகின்றன. இதன் வழியாைதவ 
ைரப்்பான்பூச்சிைள் ச்பாருளின் ்பை பிம்்பதகத 
உணரகின்றன. இததகைய ்பாரகவக்கு  
பமோபசக ெோர்பவ (முழுகையற்ற ்பகுதிப்்பாரகவ) 
என்று ச்பயர. இப்்பாரகவயில உணரதன்கை 
அதிைமிருப்பினும் குகறவான சதளிவு திறன் 
சைாண்்டதாைதவ உள்ைது.

கழிவுநீகக மணடலம்:

ைரப்்பான் பூச்சியின் முதன்கை ைழிவு 
நீக்ை உறுப்்பாை ைாலபீஜியன் நுண்குழலைள் 
செயைாற்றுகின்றன. உ்டலிலுள்ை கநடரஜன் 
ைழிவுப்ச்பாருடைகை யூரிக் அமிை வடிவததில 
இகவ சவளிதயற்றுகின்றன. யூரிக் அமிைைாைக் 
ைழிவுப்ச்பாருடைகை சவளிதயற்றுவதனால 
ைரப்்பான்பூச்சிைள் யூரி்்கோபடலிக (யூரிக அமில 
நீககி்கள) உயிரிைைாகும். கூடுதைாை, சைாழுப்பு 
உறுப்புைள், பநஃப்�ோபசடடு்கள, கியூடடிகிள 
ைற்றும் யூரி்்கோஸ சுரப்பிைள் ஆகியகவயும் 
ைழிவு நீக்ைததிற்கு உதவுகின்றன.

ந டு க் கு ்ட லு க் கு ம் , 
பின்கு்டலுக்கும் இக்டதயஉள்ை 
நுண்குழலைகை ைாரெலதைா 
ைாலபிஜி என்்பவர முதலில 

விைக்கினார. அப்த்பாது அவற்கற 
வாொசவரிதைாஸ என்று அகழதததார.  
பிற்ைாைததில சைக்ைல என்்பவர அவற்கற 
ைாலபீஜியன் நுண்குழலைள் என்று 
அகழததார.

ைாலபீஜியன் நுண்குழலைள் ச்பாதுவாை 
சைலலிய, நீண்்ட நூலிகழ த்பான்ற வடிவதது்டன் 
ைஞ்ெள் நிறைாைக் ைாணப்்படுகின்றன. 
இக்குழலைள் உணவுப்்பாகதயில நடுக்கு்டல 
ைற்றும் பின்கு்டல ெநதிக்குமி்டததில 
அகைநதுள்ைன. எண்ணிக்கையில 100-லிருநது 

150 வகர உள்ை இநநுண்குழலைள் 6-லிருநது 9- 
சதாகுப்புைைாை உள்ைன. ஒவசவாரு 
நுண்குழலும் சுரப்புச் செலைள் ைற்றும் 
குற்றிகழச் செலைகை (ciliated cells) சைாண்்டகவ. 
இவற்றால தெைரிக்ைப்்படும் ைழிவுைள் பின்கு்டல 
வழியாை சவளிதயற்றப்்படுகின்றன. ைாலபீஜியன் 
நுண்குழலைளில உள்ை சுரப்புச் செலைள் நீர, 
உப்பு, ைற்றும் கநடரஜன் ைழிவுைகை 
ஹீதைாலிம்பிலிருநது பிரிதசதடுதது 
நுண்குழலின் உட்பகுதிக்கு அனுப்புகிறது. 
நுண்குழலின் செலைள் நீர ைற்றும் ைனிை 
உப்புக்ைழிவுைகை மீண்டும் உறிஞ்சுகின்றன. 
அதத ெையததில நுண்ணிகழைள் சுருங்குவதனால 
கநடரஜன் ைழிவுைள் சிறுகு்டல ்பகுதிக்குக் 
ை்டததப்்படடு அதிைப்்படியான நீர 
உறிஞ்ெப்்படுகிறது. மீதமுள்ை ைழிவுப்ச்பாருடைள் 
ைைக்கு்டலுக்குள் செலலும்த்பாது ஏறததாழத 
தி்டததன்கை ச்பற்ற யூரிக் அமிைம், 
ைைக்ைழிவுைதைாடு தெரதது சவளிதயற்றப்்படுகிறது.

இனப்சபருகக மணடலம்:

ைரப்்பான்பூச்சி ஒரு்பால உயிரியாகும். இதில 
ஆண், ச்பண் உயிரிைள் தனிததனியாை உள்ைன. 
இவற்றில இனப்ச்பருக்ை உறுப்புைள் நன்கு 
வைரச்சியக்டநதுள்ைன. ஆண் இனபபெருக்க 
மண்டலத்தில் ஓர இகண விநதைங்ைள், ஓர 
இகண விநது நாைங்ைள், விநது உநது நாைம், 
்கோைோன் வடிவச்சு�பபி (Utricular gland), 
்கோன்கு்ைோ்ெட சு�பபி (Conglobate / phallic gland) 
ைற்றும் புறஆண் இனப்ச்பருக்ை உறுப்பு ஆகிய 
்பகுதிைள் உள்ைன. மூன்று ைதுப்புைகைக்சைாண்்ட 
ஓர இகண விநதைங்ைள் 4 ைற்றும் 6வது 
வயிற்றுக்ைண்்டங்ைளின் ்பக்ைவாடடில, 
்பக்ைததிற்கு ஒன்றாைக் ைாணப்்படுகின்றன  
(்ப்டம். 4.14). ஒவசவாரு விநதைததிலிருநதும் 
உருவாகும் சைலலிய விநதுநாைம் விநதுக்பைள் 
வழியாை விநது உநது நாைததில திறக்கிறது. நீண்்ட 
விநது உநதுநாைம் உயிரியின் ைைப்புகழக்குக்கீழ் 
உள்ை ஆண் இனப்ச்பருக்ைத துகையில 
திறக்கிறது. ்கோைோன் வடிவச்சு�பபி (யூடரிகுலோர் 
சு�பபி) ஆண் இனப்ச்பருக்ை ைண்்டைதது்டன் 
இகணநத ஒரு ச்பரிய துகண இனப்ச்பருக்ைச் 
சுரப்பியாகும். இது விநது உநது நாைததின் முன் 
்பகுதியில திறக்கிறது. விநதணுக்ைகைச் தெமிக்கும் 
விநதுக்பைள் (seminal vesicles), விநது உநது 
நாைததிற்கு வயிற்றுப்்பகுதியில அகைநதுள்ைது. 
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விநதணுக்ைள் விநதுக்பயில ஸ்பரைடத்டாஃத்பார 
என்னும் ைற்கறைைாைச் தெமிக்ைப்்படுகின்றன. 
்கோன்கு்ைோ்ெட சு�பபியும் (ஃெோலிக சு�பபி) 
இனப்ச்பருக்ைத துகையின் அருகில திறக்கின்றன. 
இதன் ்பணி இதுவகர அறியப்்ப்டவிலகை. 
புணரச்சியில துகண புரிவதற்ைாைக் 
கைடடினாைான ெைச்சீரற்ற வடிவம் சைாண்்ட 
ஃ்ெ்லோமியர் ஆண் இனப்ச்பருக்ைத துகை 
அருதை உள்ைன. ஒரு த்பாலி ஆண்குறி உறுப்பும் 
ைாணப்்படுகிறது.

ஓர இகண அண்்டைங்ைள், ைைவிக்ைாலவாய் 
(vagina), இனப்க்ப (Genital pouch), 
ப்கோல்்லடரியல் சு�பபி, விநதுசைாள்க்ப 
(Spermatheca) ஆகியன பெண் ்க�பெோன் பூச்சியின் 
இனபபெருக்க மண்டல உறுபபு்கைோகும். ஓர 
இகண அண்்டைங்ைள் 2 லிருநது 6 வது வயிற்றுக் 
ைண்்டங்ைளின் ்பக்ைவாடடில ்பக்ைததிற்கு ஒன்றாை 
அகைநதுள்ைன. ஒவசவாரு அண்்டைமும் 8 
அண்்டக்குழலைைால ஆனகவ. இதனுள் சதா்டர 

படம் 4.14 கரபபபான் பூச்சி – அ) ஆண் இனபசபருக்க மண்டலம்  ஆ) சபண் இனபசபருக்க மண்டலம்

வரிகெயில வைரச்சியக்டயும் முடக்டைள் 
உள்ைன. ஒவசவாரு அண்்டைததின் 
்பக்ைததிலிருநதும் உருவாகும் அண்்டநாைங்ைள் 
உ்டலின் கையப்்பகுதியில ஒன்றிகணநது 
அண்்டச்பாது நாைம் எனப்்படும் ைைவிநாைதகத 
ததாற்றுவிக்கிறது. ைைவிநாைம் இனப்க்பயில 
திறக்கிறது. ைைவிநாைததின் செங்குததுப் பிைதவ 
ச்பண் இனப்ச்பருக்ைததுகை எனப்்படுகிறது. 
6வது வயிற்றுக்ைண்்டததில உள்ை ஓர இகண 
விநது சைாள்க்பைள் இனப்க்பயின் 
முதுகுப்புறததிலுள்ை கையததுகை வழியாைத 
திறக்கிறது. ைைவியின் த்பாது அண்்டங்ைள் 
இனப்க்பக்குள் விழுகின்றன. பின்னர அங்கு 
விநதுச் செலைைால ைருவுறுகின்றன. நன்கு 
கிகைதத ஓர இகண சவண்ணிறக் 
ப்கோல்்லடரியல் சு�பபி்கள அண்்டைததின் 
பின்்பகுதியில உள்ைது. இச்சுரப்பிதய, 
ைருமுடக்டைகைப் ்பாதுைாக்கும் ஊததிைா எனும் 
ைருமுடக்டக்கூடக்டச் சுரக்கிறது. ்ப்டகு 
வடிவைான இனப்க்ப 7, 8 ைற்றும் 9வது 
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வயிற்றுக்ைண்்டத தைடுைைால 
உருவாக்ைப்்பட்டதாகும். இனப்க்ப இரு 
அகறைைாைப் பிரிக்ைப்்படடுள்ைது. ைைவிநாைம் 
திறக்கும் அகற இனப்ச்பருக்ை அகற என்றும், 
ைருமுடக்டகூடு உருவாகும் அகற, ைருமுடக்டகூடு 
அகற என்றும் அகழக்ைப்்படுகின்றன. ச்பண் 
பூச்சிைளில 3 இகண கைடடின் ஓடுைள் 
ஒன்றிகணநது தைாதனாத்பாஃக்பசிஸ எனும் 
அகைப்்பாைப் ச்பண் புகழகய சூழ்நதுள்ைது. 
முடபடயீடடுவோயில் (Ovipositor) என்னும் இது 
முடக்டைகை முடக்டக் கூடடிற்குள் செலை வழி 
செய்கிறது (்ப்டம் 4.14).

ைரப்்பான் பூச்சியின் ்கருமுடபடககூடு்கள 
(Ootheca) அ்டரசிவப்பிலிருநது ைரும்்பழுப்பு 
நிறமுக்டயகவ. 12மி.மீ நீைமும்  
16 முடக்டைகையும் சைாண்்ட இக்கூடு, 
ஏதாவசதாரு ச்பாருளின் தைல, குறிப்்பாை 
உணவுப்ச்பாருடைள் அருகில அதிை ஈரப்்பதமிக்ை, 
இடுக்குைள், சவடிப்புைள் அருகில 
ஒட்டகவக்ைப்்படுகிறது. ஒரு ைரப்்பான்பூச்சி தன் 
வாழ்நாைான ஒன்று முதல இரண்்டாண்டுைளில 
சுைார 15-லிருநது 40 ைருமுடக்டக் கூடுைகை 
உற்்பததி செய்கின்றது.

டிப்தைாப்டீரா ்பங்க்த்ட்டா 
சிற்றினதகதச்  தெரநத ைரப்்பான் 
பூச்சிைள் தன் குஞ்சுைளுக்ைாை 
அ்டரததியான ்படிை ்பாகை 

உற்்பததி செய்கின்றன. மியான்ைர, சீனா, ஃபிஜி, 
ேவாய் ைற்றும் இநதியாவில ைாணப்்படும் 
இவற்றின் ்பால, எதிரைாைததில சிறநத 
உணவாை இருக்கும் என்று அறிவியைாைரைள் 
ைருதுகின்றனர.

இக்கூடுைளுக்குள்தைதய சுைார 5-13 
வாரங்ைளுக்கு ைரு வைரச்சியக்டகிறது. இதன் 
ைருவைரச்சி, இறக்கையற்ற ்படிநிகைைகைக் 
சைாண்டிருப்்பதால, ைரப்்பான் பூச்சி 
ெோ�ோபமடடோ்ெோலஸ (Paurametabolus) வகை 
எனப்்படுகிறது. முதிர உயிரிைகை ஒதத  
இறக்கையற்ற வைர்உயிரி்கள (Nymph) வைர 
உருைாற்றததின் வழியாை முதிர உயிரியாகின்றன. 
இவவாறு முதிர உயிரியாை ைாறுவதற்கு முன் 
இறக்கைைைற்ற வைர உயிரி சுைார 13 முகற 
ததாலுரிததுக் (Ecdysis) சைாள்கிறது.
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ைரப்்பான் பூச்சியின் ச்பரும்்பான்கையான 
சிற்றினங்ைள் ்பரவைான வகைைள் ஆகும். 
சைாததமுள்ை சுைார 4600 இனங்ைளில சுைார 
30 சிற்றினங்ைள் ைனித வாழி்டங்ைதைாடு 
சதா்டரபுக்டயன. சுைார 4 சிற்றினங்ைள் தீங்கு 
உயிரிைைாை நன்கு அறியப்்படடுள்ைன. அகவ 
உணவுப்ச்பாருடைகைச் சிகததது ைாெக்டயச் 
செய்கிறது. ைரப்்பான் பூச்சிைள் ்பை ்பாக்டீரியா 
தநாய்ைகைக் ை்டததுகின்றன. அகவ இருப்்பதத 
சுைாதாரக் குகறவிற்ைான அக்டயாைைாைக் 
ைருதப்்படுகிறது. ்பைருக்கு ஆஸதுைா தநாய் 
வருவதற்கும் இப்பூச்சி ைாரணைாகிறது.

4.3  தவகள - 
ராொ பெக்ா்டககடலா 
சுைார 360 மிலலியன் ஆண்டுைளுக்கு முன்பு 
நீரிலிருநது நிைதகத தநாக்கி வாழ வநத 
முதல முதுகு நாணி இருவாழ்விைள் ஆகும். 
சதா்டக்ைததிலிருநதத உைகின் எலைாப் 
்பகுதிைளிலும் ்பரவத சதா்டங்கிய இகவ, 
சவவதவறு இனங்ைைாை தவறு்படடு, இன்று 
சுைார 4500 சிற்றினங்ைைாகியுள்ைன. 
நீரிலும் நிைததிலும் வாழும் தன்கைகயக் 
சைாண்டிருப்்பதால தவகைைள் 
இருவாழ்விைள் (ஆம்ஃபிபியன் கிதர. ஆம்ஃபி 
– இரண்டிலும், ்பயாஸ - வாழ்தல) என 
அகழக்ைப்்படுகின்றன. 

வகைப்ாடடு நிகல
சதாகுதி – முதுகுநாணிைள்
வகுப்பு – இரு வாழ்விைள்
வரிகெ – அனுரா
 த்பரினம் – ரானா
சிற்றினம் – சேக்ஸைாத்டக்க்டைா

இகவயகனததும் மூன்று வரிகெைளில 
உள்ை்டக்ைப்்படடுள்ைன. இவற்றில ச்பரிய 
வரிகெயான அனுராவில ைடடும் சுைார 3900 
சிற்றினங்ைள் உள்ைன. தற்த்பாகதய ைாதிரி 
உயிரியான ரானா சேக்ஸைத்டக்க்டைா 
(இநதியப் ்பச்கெததவகை) ைற்றும் ததகரைள் 
அனுரா வரிகெகயச் தெரநததாகும்.  

தவகைைள் ச்பாதுவாை குைம், 
குடக்டைள், நீதராக்டைள் ைற்றும் ஈரப்்பதைான 
இ்டங்ைளில வாழும். சிறு பூச்சிைள், புழுக்ைள், 
சிறுமீன்ைள், ஓடுக்டய ைற்றும் ஓ்டற்ற 
நதகதைள், த்பான்றகவதய தவகையின் 
உணவாகும். ைருவைரச்சியின் சதா்டக்ைக் 
ைாைம் முழுவதும் நீரிதைதய நக்டச்பறுவதால, 
அகவ சுவாசிப்்பதற்ைாை மீன்ைகைப் த்பாை 
செவுள்ைகைப் ச்பற்றுள்ைன. சுற்றுச் சூழலின் 
சவப்்பநிகைக்தைற்்ப தவகையின் உ்டல 
சவப்்பமும் தவறு்படுவதால, இவவுயிரிைள் 
மோறு பவபெநிபல விலங்கு்கள (Poikilotherms) 
என்றும் அகழக்ைப்்படுகிறது.

படம் 4.15 ்தவடளயின் புறத்்தபாற்றம்
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அடடவபை – 4.3 தவளைகளுக்கும் ததகரைளுக்குமிக்டதயயான தவறு்பாடுைள்

்பண்புைள்

 

தவகைைள்

 

ததகரைள்

குடும்்பம் ரானித்ட ்பஃத்பானித்ட
உ்டல வடிவம் ஒலலியானது ்பருததது
ைாலைள் நீண்்டகவ குடக்டயானகவ
விரலிக்டச் ெவவு சைாண்்ட ்பாதம் உள்ைது இலகை
ததால சைன்கையான ஈரமுள்ை ததால ச்பருமுகிழ்ப்பு த்பான்ற 

சுரப்பிைளு்டன் உைரநதததால
்பற்ைள் தைலதாக்ட ்பற்ைள், தவாைரின் 

்பற்ைள் ஆகியகவ உண்டு
்பற்ைள் இலகை

முடக்டயிடுதல சைாததாை முடக்டைகையிடும் ெரைாை முடக்டைகையிடும்

பு்றதநதோற்றம்

்ப்டகு த்பான்ற தவகையின் உ்டல, நீரில 
நீநதுவதற்கு ஏற்றதாை உள்ைது. முதுகுப்புற 
வயிற்றுப் புற அச்சு வாக்கில தடக்டயாக்ைப்்பட்ட 
தவகையின் உ்டைானது தகை ைற்றும் உ்டல 
எனும் இரு்பகுதிைகைக் சைாண்்டது. உ்டலின் 
தைல த்பாரததப்்படடுள்ை சைன்கையான 
வழுவழுப்பு தன்கை மிக்ை ததால, தைரவாை 
உ்டதைாடு இகணக்ைப்்படடுள்ைது. 
முதுகுப்புறததிலுள்ை ததால, அ்டர ்பச்கெ 
நிறதகதயும், வயிற்றுப் புறததில சவளிறிய 
நிறதகதயும் சைாண்்டது. முக்தைாண 
வடிவிைான இதன் தகையின், முன் 
முகனப்்பகுதி ெற்தற நீண்டு கூரமுைைாகி 
உள்ைது. முன்முகனப்்பகுதியில அைன்ற 
ச்பரிய வாய் அகைநதுள்ைது. 
கூரமுைப்்பகுதியின் முதுகுப்புறததில 
கையக்தைாடடின் இருபுறமும் 
்பக்ைததிற்சைான்றாை புறநாசித துகைைள் 
உள்ைன (்ப்டம்.4.15). புற நாசித துகைக்கு ெற்று 
பின்தன ச்பரிய, ஓர இகணக் ைண்ைள் புக்டதத 
நிகையில ைாணப்்படுகின்றன. இகைைள் 
ைண்ைகைப் ்பாதுைாக்கின்றன. சைாததமுள்ை 
மூன்று இகைைளில தைலிகை அகெவற்றது. 
அகெயக்கூடிய கீழ்இகை ைண்ைகைப் 
்பாதுைாக்கிறது. நீரில இருக்கும் த்பாது 
தவகையின் ைண்ைகை மூன்றாவது இகையான 
ஒளி ஊடுருவக்கூடிய நிக்டித்டடடிங் ெவவு 
்பாதுைாக்கிறது. தவகையின் ைண்ைளுக்குப் 
பின்னால இரண்டு ்பக்ைங்ைளிலும் செவிப்்பகற 

ைாணப்்படுகின்றன, தவகைைளில புறச்செவி, 
ைழுதது ைற்றும் வால ஆகியகவ இலகை. 

வரிபச - அனு�ோ (�வபை்கள 
மற்றும் ் �ப�்கள)

தாவிச் செலவதற்கு ஏற்்ப நீண்்ட 
பின்னங்ைாலைகை தவகையும் 

ததகரைளும் ச்பற்றுள்ைன. தவகைைள், நீர, 
நிைம் ைற்றும் ைரங்ைள் மீதும் வாழ்வன. சிை 
சிற்றினங்ைளில ச்பற்தறார ்பாதுைாப்பு ்பண்பும் 
ைாணப்்படுகிறது.

உ்டல்பகுதியில ஓர இகண 
முன்னங்ைாலைளும் ஓர இகண 
பின்னங்ைாலைளும் உள்ைன. முதுகுப்புறததின் 
பின்முகனயில பின்னங்ைாலைளுக்கிக்டதய 
செரிைான, சிறுநீரை இனப்ச்பருக்ைப் 
ச்பாதுக்ைழிவுப் புகழ (Cloaca) அகைநதுள்ைது. 
குடக்டயான ைற்றும் தடிைனான 
முன்னங்ைாலைள் உ்டல எக்டகயத தாங்ைக் 
கூடியதாை உள்ைது. தாவலின் முடிவில 
தகரயிறங்கும் த்பாது நிைததில ஊன்ற 
இக்ைாலைள் ்பயன்்படுகின்றன. முன்னங்ைாலில 
தைற்கை, முன் கை ைற்றும் கை ஆகிய மூன்று 
்பகுதிைள் உள்ைன. கையில நான்கு விரலைள் 
உண்டு. பின்னங்ைாலைள் நீண்டு ச்பரியதாை 
உள்ைன. இதில சதாக்ட, கீழ்க்ைால ைற்றும் 
்பாதம் என மூன்று ்பகுதிைள் உண்டு. ்பாதததில 
விரலிக்டச் ெவவு சைாண்்ட ஐநது விரலைளும் 
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ஆறாவது விரல எனக் ைருதப்்படுகிற சிறிய 
புக்டப்பும் ைாணப்்படுகிறது. நீரில 
இருக்கும்த்பாது நீநதுவதற்கும் நிைததில 
தாவிக் குதிப்்பதற்குைான தைவகைப்்பாை 
பின்னங்ைாலைள் அகைநதுள்ைது. தவகை, 
ஓய்வு நிகையில தன் பின்னங்ைாலைகை ‘Z’ 
வடிவததில ைடிதது கவததுக் சைாள்கிறது.

இனப்ச்பருக்ை ைாைங்ைளில தவகைைளில 
்பாலவழி தவறு்பாடடு தன்கை சதளிவாைத 
சதரிகிறது (்ப்டம். 4.16). ஆண் தவகையில, 
ஓரிகண கு�ல் பெயும் (Vocal sac), முன்னங்ைால 
முதல விரலின் கீதழ ்கலவித் திண்டும்  
(Nuptial pad) நன்கு வைரச்சியக்டநதுள்ைன. 
குரலக்ப தவகையின் ைரைர ஒலிகய (croaking 
sound) அதிைப்்படுதத உதவுகிறது. ச்பண் 
தவகைைளில குரலக்ப ைற்றும் ைைவித திண்டு 
ைாணப்்படுவதிலகை.

உள்ளுறுப்பு அமமப்பு

செரிமோன மணடலம்

தவகையின் உணவுப்்பாகத, வாய் முதல 
ைைவாய் வகரயில நீண்டுள்ைது. இது வாய், 
வோய்ககுழி, சதாண்க்ட, உணவுக்குழல, 

இகரப்க்ப, முன் ைற்றும் பின் சிறுகு்டல, 
ைைக்கு்டல, ச்பாதுக்ைழிவுததுகை ஆகிய 
்பகுதிைகைக் சைாண்்டது. உணவுப்்பாகத 
ச்பாதுப்புகழ வழிதய சவளிதய திறக்கிறது 
(்ப்டம்.4.17). அைன்ற, ச்பரிய வாய், 
வாய்க்குழியில திறக்கிறது. �பசயோலோன 
ஒடடும் �ன்பம ப்கோண்ட நோககு, வாய்க்குழியின் 
தகரப்்பகுதியில அகைநதுள்ைது, இது வாயின் 
முன் ்பகுதியில இகணநதும் பின்்பகுதி 
இகணயாைலும் உள்ைது. நாக்கின் நுனி 
பிைவு்பட்ட முகனகயக் சைாண்டுள்ைது.

படம் 4.17 ்தவடளயின்  வபாய்க்குழி
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பூச்சிைள் உள்ளிட்ட இகரகயக் 
ைண்்டவு்டன் மிை விகரவில நீளும் நாக்கில 
இகர ஒடடிக்சைாண்்டவு்டன் நாக்கு உ்டனடியாை 
வாயினுள் இழுக்ைப்்படடு வாய் மூ்டப்்படுகிறது. 
தைலதாக்டயின் உட்பகுதியில, கூரகையான, 
சிறிய ்மல்�ோபடப ெற்்கள ஒற்கற வரிகெயில 
அகைநதுள்ைன. (்ப்டம் 4.17) இகதததவிர 
உள்நாசிததுவாரங்ைளின் அருகில இரண்டு 
சதாகுதி தவாைகரன் ்பற்ைள் (vomerine teeth) 
உள்ைன. கீழ்ததாக்ட ்பற்ைைற்றது.

வாய், வாய்க்குழியிலும், வாய்க்குழி 
சதாண்க்ட வழியாை உணவுக்குழலிலும் 
திறக்கிறது. குடக்டயான உணவுக்குழல 
இகரப்க்பயில முடிகிறது. இகரப்க்பகயத 
சதா்டரநது வரும் கு்டல, ைைக்கு்டல வழியாை 
இறுதியில ச்பாதுைழிவகரயில திறக்கிறது 
(்ப்டம்.4.18). ைலலீரலில சுரக்ைப்்படும் பிதத நீர, 
பிததப்க்பயில தெமிக்ைப்்படுகிறது. ைற்சறாரு 
செரிைானச் சுரப்பியான ைகணயம், ைகணய 
நீகர உற்்பததி செய்கிறது. இதில செரிைான 
சநாதிைள் உள்ைன.

பிைவு்பட்ட நாக்கினால பிடிக்ைப்்பட்ட 
உணவு, இகரப்க்பச் சுவரினால சுரக்ைப்்படுகிற 

படம் 4.16 ஆண் ்தவடளயின் குரல் டபயும், கலவித திண்டும் 
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வோய்ககுழி வழி சுவோசத்தின் த்பாது, வாய் 
மூடியிருக்கும் நிகையில, நாசித துகைைள் 
திறநதிருக்கின்றன. வாய்க்குழியின் தகரப்்பகுதி 
தைலும் கீழும் ஏறி இறங்குகையில நாசித 
துகைைள் வழியாைக் ைாற்று சவளிதயற்றம் 
ைற்றும் உள்தைற்ற நிைழ்வுைள் நக்டச்பறுகின்றன. 
நீண்்ட, சவளிரசிவப்பு நிறதகதயுக்டய க்ப 
த்பான்ற அகைப்பு சைாண்்ட ஓரிகண 
நுகரயீரலைள் ைாரபின் தைற்்பகுதியில 
அகைநதுள்ைன. நாசித துகைைள் வழியாை 
உள்நுகழயும் ைாற்று வாய்க்குழி மூைம் 
நுகரயீரலைகை அக்டகிறது. நுகரயீரலைள் 
மூைம் நக்டச்பறும் சுவாெம் நுப�யீ�ல் சுவோசம் 
(Pulmonary respiration) எனப்்படும். ்்கோபட்கோல 
உறக்கம் (Aestivation) ைற்றும் குளிர்்கோல உறக்கம் 
(Hibernation) ஆகிய நிைழ்வுைளின் த்பாது ததாலின் 
வழியாைச் சுவாெம் நக்டச்பறுகிறது.

இரதத ஓடட மணடலம்

மூன்று அகறைகைக் சைாண்்ட இதயம், 
இரதத நாைங்ைள் ைற்றும் இரததம் ஆகியவற்கறக் 
சைாண்டு தவகையின் இரததச் சுற்தறாட்ட 
ைண்்டைம் அகைநதுள்ைது. பெரி்கோர்டியம் 
எனும் இரடக்டச் சுவர சைாண்்ட ெவவினால 
இதயம் சூழப்்படடுப் ்பாதுைாக்ைப்்படடுள்ைது. 
சைலலிய சுவர சைாண்்ட இரண்டு, இதய தைற்புற 
அகறைளுக்கு ஆரிககிள்கள (ஏடரியம்) என்று 
ச்பயர. தடிதத சுவர சைாண்்ட ஒற்கற இதயக் 
கீழகறக்கு பவன்டிரிககிள என்று ச்பயர. 
இதயததின் முதுகுப்புறததில அகைநதுள்ை, 
சைலலிய சுவருக்டய முக்தைாண வடிவ 
அகறக்குச் பசனஸ வி்னோ்ஸஸ எனப்ச்பயர. 
இதயததின் வயிற்றுப் புறததில குறுக்ைாை, 

படம் 4.18 ்தவடளயின்  செரிமபான மண்டலம்

பைட்�ோகு்ைோரிக அமிைம், ைற்றும் 
இப�பபெ நீரினோல் செரிக்ைப்்படுகிறது. 
ஓரைவிற்குச் செரிக்ைப்்பட்ட உணவான, 
இப�பபெெோகு (Chyme), இகரப்க்பயிலிருநது 
முன்சிறு கு்டலுக்குள் செலுததப்்படுகிறது. 
முன்சிறுகு்டல, ைலலீரலிலிருநது பிதத நீகரயும் 
ைகணயததிலிருநது ைகணய நீகரயும் 
ச்பாதுநாைம் வழியாைப் ச்பறுகிறது. பித்�நீர் 
சைாழுப்க்ப ்பாலைைக்டயச் செய்கிறது. 
ைாரத்பாகேடதரட, புரதம் ைற்றும் 
சைாழுப்க்பச் செரிக்ைக் ்கபைய நீர் உதவுகிறது. 
செரிததலின் இறுதி நிைழ்வு கு்டலில ந்டக்கிறது. 
கு்டல சுவரில உள்ை விரல த்பான்ற 
குடலுறிஞ்சி்கள ைற்றும் நுண்குடலுறிஞ்சி்கள 
செரிதத உணகவ உடகிரகிக்கின்றன. செரிக்ைாத 
தி்டக்ைழிவுைள் மலககுடல் வழியாைப் ச்பாதுக் 
ைழிவகறக்குக் ை்டததப்்படுகிறது. அங்கிருநது 
ச்பாதுக்ைழிவுததுகை வழியாைக் ைழிவுைள் 
சவளிதயறுகின்றன.

சுவோெ மணடலம்

நீரிலும் நிைததிலும் இருதவறு முகறைளில 
தவகைைள் சுவாசிக்கின்றன. நீரில 
இருக்கும்த்பாது, நீரில ைகரநதுள்ை ஆக்ஸிஜன் 
்�ோலின் வழியோ்க வி�வல் முபறயில் ெரிமோற்றம் 
செய்யப்்படுகிறது (Cutaneous respiration). நிைததில 
இருக்கையில, வாய்க்குழி, ததால ைற்றும் 
நுகரயீரல ஆகியகவ சுவாசிக்ைப் 
்பயன்்படுகின்றன. வாய்க்குழி (Buccal respitation) 

மலபபுபை: ்பாலூடடிைளில, 
உணவுப்்பாகதயின் இறுதியில 
செரிக்ைாத உணவுப் 
ச்பாருகை சவளிதயற்ற 

இப்புகழ அகைநதுள்ைது.

பெோதுக்கழிவுத்துபை: குருதசதலும்பு 
மீன்ைள், இருவாழ்விைள், ஊரவன, ்பறப்்பன 
முடக்டயிடும் ்பாலூடடிைள் ஆகியவற்றில 
ைைமும் சிறுநீரும் இததுகை வழியாை 
ச வ ளி த ய ற் ற ப் ்ப டு கி ற து . 
இனப்ச்பருக்ைததிற்ைாைவும் இததுகை 
்பயன்்படுகிறது.
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ொய்வாை அகைநதுள்ை தடிதத சுவர சைாண்்ட 
ட�ங்்கஸ ஆர்டீரி்யோசஸ (ச்பாது ச்பருநதைனி) 
சவன்டரிக்கிளிலிருநது சதா்டங்குகிறது. இது 
தைசைழும்பி இதயததின் தைற்புறததில இ்டது 
ைற்றும் வைது ச்பருந தைனிைைாைப் பிரிகிறது. 

ஒவசவாரு பெருந்�மனியும், �பலத்�மனி 
(்க்�ோடிட), சிஸடமிக �மனி ைற்றும் நுப�யீ�ல் 
– ் �ோல் �மனி என முப்பிரிவுைைாைப் பிரிகின்றது. 
�பலத்�மனி்கள உ்டலின் முன்புறப் 
்பகுதிைளுக்கு இரதததகத அளிக்கின்றன. 

முதுகுபபுறத ்்தபாற்றம்வயிற்றுபபுறத ்்தபாற்றம்
படம் 4.19 ்தவடளயின் இ்தயம்  - முதுகு மற்றும் வயிற்றுபபுறத ்்தபாற்றம்
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படம் 4.20 ்தவடளயின் இ்தயம் உள்ளடமபபு
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இரததத தடடு செலைள் என மூவகை இரததச் 
செலைளும் உள்ைன. (்ப்டம் 4.21). இரததச் 
சிவப்்பணுக்ைள், சிவப்பு நிற நிறமிகயயும் 
உடைருகவயும் சைாண்டு நீள்வட்ட வடிவில 
உள்ைன. நிறைற்ற சவள்கையணுக்ைள் 
உடைருகவக் சைாண்டு வட்ட வடிவில உள்ைன.

�ரம்பு மணடலம்

தவகையின் நரம்பு ைண்்டைதகத மூன்று 
சதாகுப்புைைாைப் பிரிக்ைைாம். அகவயாவன, 
கைய நரம்பு ைண்்டைம் (CNS), புறநரம்பு 
ைண்்டைம் (PNS) ைற்றும் தானியங்கி நரம்பு 
ைண்்டைம் (ANS). புறநரம்பு ைண்்டைததில  
10 இகண மூகை நரம்புைளும், 10 இகண 
தண்டுவ்ட நரம்புைளும் அ்டங்கும். தானியங்கு 
நரம்பு ைண்்டைதகதப் ்பரிவு நரம்பு ைண்்டைம் 
ைற்றும் இகண்பரிவு நரம்பு ைண்்டைம் என 
தைலும் இரு பிரிவுைைாைப் பிரிக்ைைாம். இகவ 
வயிற்று உறுப்புைளின் தானியங்கு தகெைகைக் 
ைடடுப்்படுததுகின்றன. கைய நரம்பு ைண்்டைம், 
மூகை ைற்றும் தண்டுவ்டதகத 
உள்ை்டக்கியதாகும்.  ைண்க்ட ஓடடிற்குள் மிைப் 
்பாதுைாப்்பாை கவக்ைப்்படடுள்ை மூகைகயச் 
சுற்றிப் ்பயாதைட்டர ைற்றும் டியுராதைட்டர 
எனும் இரு மூகை ெவவுைள்  சூழ்நதுள்ைன. 
மூகையானது முன்மூகை, நடுமூகை ைற்றும் 
பின்மூகை என மூன்று ்பகுதிைைாைப் 
பிரிக்ைப்்படடுள்ைது. இவற்றில ச்பரிதான 
முன்மூகை (Prosencephalon) நுைரச்சி 
ைதுப்புைள், ச்பருமூகை அகரக்தைாைங்ைள், 
டீைன் செஃ்பைான்   ைற்றும் க்டயன்செஃ்பைான் 

ஒவசவாரு ்பக்ைததிலும் உள்ை சிஸ்டமிக் 
தைனிைள் ெற்தற பின்தனாக்கிச் சென்று 
முதுகுப்புற கையப்்பகுதியில ஒன்று தெரநது 
முதுகுபபுறப பெருந்�மனியோகிறது. உ்டலின் 
பின்்பகுதிக்கு இததைனி இரதததகத அளிக்கிறது. 
நுகரயீரல – ததால தைனி, அசுதத இரதததகத 
நுகரயீரலுக்கும், ததாலுக்கும் அனுப்புகிறது. 
உ்டல உறுப்புைளிலிருநது வரும் ஆக்ஸிஜன் 
அற்ற அசுதத இரதததகத, உ்டலின் முன் 
்பகுதியிலிருநது வரும் இரு ் மற்பெருஞ்  சிகரைள் 
ைற்றும் பின் ்பகுதியிலிருநது வரும் ஒரு 
கீழ்பெருஞ்சிப� ஆகியவற்றின் வழியாைச் 
கெனஸ விதனாஸைஸ ச்பறுகிறது. கெனஸ 
விதனாஸைஸ, இதயததின் வைது ஆரிக்கிளுக்கு 
அசுதத இரதததகத அனுப்புகிறது. 
அதததவகையில, இ்டது ஆரிக்கிள், நுகரயீரல 
சிகர வழியாை ஆக்சிஜதனற்றப்்பட்ட இரதததகதப் 
ச்பறுகிறது. சிறுநீரைம் ைற்றும் ைலலீரல த்பாரட்டல 
ைண்்டைங்ைள் தவகையில ைாணப்்படுகின்றன 
(்ப்டங்ைள் 4.19 ைற்றும் 4.20).

 சதரிந்து சதளிநவோம்
்பறகவ ைற்றும் ்பாலூடடிைளில ைாணப்்படும் 
நான்கு அகறைள் சைாண்்ட இதயதகதப் த்பாை 
மூவகறைள் சைாண்்ட தவகையின் இதயம் திறன் 
வாய்நததாை இலகை. ஏன்?

இரததததில சுைார 60 % அைவிற்குத திரவப் 
பிைாஸைாவும், சுைார 40% அைவிற்கு இரததச் 
சிவப்்பணுக்ைள், சவள்கையணுக்ைள் ைற்றும் 

படம் 4.21 ்தவடள - இரத்தச்செல்கள்
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படம் 4.22 ்தவடளயின் மூடள - முதுகு மற்றும் 
வயிற்றுபபுறத ்்தபாற்றம்

ஆகிய ்பகுதிைகைக் சைாண்டுள்ைது. நுைரச்சி 
ைதுப்புைளின் முன்்பகுதி குறுகி தனிததும் 
பின்்பகுதி இகணநதும் ைாணப்்படும். 
இக்ைதுப்புைளுக்குள் நுைரச்சி 
சவன்டரிக்கிள்ைள் எனப்்படும் சிறுகுழிைள் 
உள்ைன. நடுமூகையில  (Mesencephalon), இரு 
ச்பரிய ்பாரகவ ைதுப்புைள் உண்டு. இவற்றில 
உள்ை குழிைளுக்கு ்பாரகவ சவன்டிரிக்கிள்ைள்  
(Optic ventricles) என்று ச்பயர. பின்மூகையில 
(Rhombencephalon), சிறுமூகை ைற்றும் முகுைம் 
ஆகியகவ உள்ை்டங்கியுள்ைன.  சிறுமூகை  
குறுைைான சைலலிய குறுக்கு ்படக்டயாைப் 
பின் மூகையின் தைல ்பகுதியில 
ைாணப்்படுகிறது. இதன் பின் முகுைம் 
அகைநதுள்ைது. இம்முகுைம் ஃச்பாராைன் 
தைக்னம் எனும் ச்பருநதுகையின் வழியாைத 
தண்டுவ்டைாய்த சதா்டரகிறது. 
முதுகுப்புறதததயுள்ை முதுசைலும்புத சதா்டர 
தண்டுவ்டதகதச் சூழ்நது ்பாதுைாக்கிறது  
(்ப்டம் 4.22).

கழிவு நீகக – இனப் சபருகக மணடலம் 

கழிவு நீகக உறுப்புகள்

கநடரஜன் ைழிவுப்ச்பாருடைள் 
சவளிதயற்றம், நீர ைற்றும் உப்பு 
ெைநிகைப்த்பணுதல த்பான்றகவ நன்கு 
வைரச்சியக்டநத ைழிவு நீக்ை ைண்்டைததால 
தைற்சைாள்ைப்்படுகிறது. ஓரிகண 

சிறுநீரைங்ைள், ஓரிகண சிறுநீரை நாைங்ைள், 
சிறுநீரப்க்ப ைற்றும் ச்பாதுக்ைழிவுததுகை 
ஆகியன  இம்ைண்்டைததில அ்டங்கும். அ்டர 
சிவப்பு நிறம் சைாண்்ட,  தடக்டயான, நீண்்ட 
சிறுநீரைங்ைள் உ்டற்குழியில முதுசைலும்புத 
சதா்டரின் ்பக்ைததிற்சைான்றாை 
அகைநதுள்ைன. சிறுநீரைங்ைள் மீ்சோபநஃபரிக 
வகைகயச் ொரநதது. ஒவசவாரு  
சிறுநீரைததிலும் ்பை பநஃப�ோன்்கள எனும் 
செயல அைகுைள் உள்ைன. இகவ 
இரததததிலுள்ை கநடரஜன்  ைழிவுப் 
ச்பாருடைகைப் பிரிதது யூரியாவாை 
சவளிதயற்றுகின்றன. எனதவ தவகைைள் 
யூரி்யோபடலிக  வகை (யூரியோ நீககி) 
உயிரிைைாகும். சிறுநீரைங்ைளிலிருநது 
ததான்றும் ஓரிகண சிறுநீரை நாைங்ைள் 
ச்பாதுக்ைழிவுப்க்பயில திறக்கின்றன. 
அகதப்த்பான்தற, ைைக்கு்டலுக்குக் கீதழ 
சைலலிய சுவருக்டய ஒற்கறச் சிறுநீரப்க்பயும் 
ச்பாதுக்ைழிவகறயில திறக்கிறது.

இனப்சபருகக உறுப்புகள்.

ஓரிகண விநதைங்ைள் ஆண் இனப்ச்பருக்ை 
உறுப்புைைாகும். ஒவசவாரு விநதைமும் 
மீொரக்கியம் (Mesorchium) என்னும் 
ச்பரிடத்டானிய ெவவு ைடிப்புைள் மூைம் 
சிறுநீரைங்ைள் ைற்றும் முதுகுப்புற சுவரில 
இகணக்ைப்்படடுள்ைது விநதைங்ைளிலிருநது 
ததான்றும் விநது நுண்குழலைள் 
பீடடர் ்கோல்வோய்்கள (Bidder’s canal) இறுதியில 
அநதநதப் ்பக்ைததுச் சிறுநீரை நாைங்ைளில 
திறக்கின்றன. இதனால சிறுநீரை நாைம் 
ச்பாதுவான ைழிவுநீக்ை – இனப்ச்பருக்ைப் 
்பாகதயாகிப் ச்பாதுக்ைழிவகறயில திறக்கிறது 
(்ப்டம் 4.23).

ஓரிகண அண்்டைங்ைள் ச்பண் 
இனப்ச்பருக்ை உறுப்புைைாகும்.  (்ப்டம் 4.24) 
மீதொதவரியம் (Mesovarium) என்னும் 
ச்பரிடத்டானிய ெவவு ைடிப்புைள், 
அண்்டைங்ைகை சிறுநீரைங்ைள் ைற்றும் 
முதுகுப்புற சுவரில இகணததுள்ைன. 
சிறுநீரைங்ைளின் ்பக்ைவாடடில ஓரிகண சுருண்்ட 
அண்்ட நாைங்ைள் அகைநதிருக்கின்றன. அண்்ட 
நாைம் ஒவசவான்றும் முன்புறததில 
உ்டற்குழியில திறக்ைக்கூடிய புனல வடிவத 
திறப்க்பயும் (Ostia), ச்பாதுக்ைழிவுப் க்பயில 
திறக்கும் பின் ்பகுதிகயயும் சைாண்டுள்ைன. 
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படம் 4.25 ்தவடளயின் வளர் உருமபாற்றம்

ஆண் தவகைைளில ைாணப்்படுவது த்பாைன்றி, 
ச்பண் தவகைைளில அண்்ட நாைங்ைள் சிறுநீரை 
நாைங்ைளிலிருநது தனிததுக் ைாணப்்படுகின்றன. 
அண்்ட நாைங்ைள், ச்பாதுக்ைழிவுப் க்பயில 

திறப்்பதற்கு முன்்பாைச் ெற்று விரிவக்டநது ஒரு 
அண்்டப்க்பயாை உருவாகியுள்ைது. உயிரியில 
இருநது வைரச்சியக்டநத முடக்டைள், ச்பாதுக் 
ைழிவுததுகை வழியாை சவளிதயற்றப்்படுவதற்கு 

படம் 4.23 ஆண் ்தவடளயின் கழிவு நீக்க – இனப 
சபருக்க மண்டலம்

படம் 4.24 சபண் ்தவடளயின் கழிவு நீக்க – இனப 
சபருக்க மண்டலம்
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எலைா இ்டங்ைளிலும் ்பரவியுள்ை ைண்புழு 
இனைான, ைாம்பிடத்டா ைாரிடடீயின் உ்டல 
கியூடடிக்கிள் உகறசைாண்்டது. இரு்பக்ை 
ெைச்சீருக்டய இதன் நீண்்ட உ்டல உருகை 
வடிவைானது. கிகைச்டலைததில உள்ை  
14 முதல 17 வது ைண்்டங்ைள் தவிர ைற்சறலைாக் 
ைண்்டங்ைளும் ஒதரைாதிரியானகவ. இநநான்கு 
ைண்்டங்ைள் அ்டரததியான நிறதகதயும், 
தடிததும், சுரப்புச் செலைகைக் சைாண்டும் 
உள்ைன. இகவ ைருமுடக்டக் கூடுைகை 
உருவாக்ை உதவுகின்றன. ஒவசவாரு 
ைண்்டததிலும் இ்டப்ச்பயரச்சிக்ைாை ‘S’ வடிவச் 
சீட்டாக்ைள் ைாணப்்படுகின்றன. 
முடக்டயிலிருநது சதா்டங்கும் வாழ்க்கை 
சுழற்சியில இக்டநிகை உயிரிைள் 
ஏதுமிலைாததால ைண்புழுவின் வைரச்சி 
தநரமுை வைரச்சியாகும். 

பூச்சியினங்ைளின் அடிப்்பக்டப் 
ச்பாதுப்்பண்புைள் அகனதகதயும் ச்பற்று 
உைைசைலைாம் ்பரவியுள்ை உயிரினைானது 
ைரப்்பான் பூச்சியாகும். முதுகுப்புற வயிற்றுப்புற 
அச்சு வாக்கில தடக்டயாக்ைப்்பட்ட இதன் உ்டல 
இரு ்பக்ைச் ெைச்சீர அகைப்பு ைற்றும் 
ைண்்டங்ைகைக் சைாண்்டது. தகை, ைாரபு, 
வயிறு என உ்டல முப்ச்பரும் பிரிவுைகை 
உக்டயது. சைாகெக் (அ) ்பகுதிப் ்பாரகவ 
சைாண்்ட ஓரிகண கூடடுக்ைண்ைள் ஒளி 
உணரவியாகும். ைாரபுக் ைண்்டததிலுள்ை 
மூன்று ைண்்டங்ைளிலும், தைா ஓரிகண ந்டக்கும் 
ைாலைகைப் ச்பற்றுள்ைன. ்பறப்்பதற்ைாை 
ஈரிகண இறக்கைைள் 2 ஆம் ைற்றும் 3 ஆம் 
ைண்்டங்ைளில அகைநதுள்ைன. வயிற்றுப்்பகுதி 
்பததுக் ைண்்டங்ைளினால ஆனது, 
அைக்ைருவுறுதல முடிநது, ைருவைரச்சியில 
இறக்கையற்ற நிகைைள் உள்ைன. ஆைதவ இது 
்பாராசை்டாத்பாைஸ வகை ஆகும்.

சவப்்பம் ைாறும் வகைகயச் தெரநத 
முதுகுநாணியான, தவகை, நிைம் நீர 
இரண்டிலும் வாழும் தன்கை சைாண்டுள்ைது. 
சைன்கையான ஈரப்்பதைான ததால, 
உடைருகவக் சைாண்்ட இரததச் சிவப்்பணுக்ைள், 
ஆகியவற்கறப் ச்பற்ற தவகைைள் ஒரு்பால 
உயிரிைைாகும். நீரில இ்டப்்படும் முடக்டைள், 
ச்பாரிநது ்பை இைவுயிரி நிகைைகைக் ை்டநது, 
வைர உருைாற்றததிற்குப் பின் முதிரநத 
தவகையாகிறது. எனதவ, இதன் ைருவைரச்சி 
ைகறமுைவைரச்சியாகும்.

முன்பு வகர தற்ைாலிைைாை அண்்டப்க்பயில 
தெமிதது கவக்ைப்்படுகின்றன. தவகையில 
புறக்ைருவுறுதல நக்டச்பறுகிறது. 
ைருவுறுதலுக்குப் பின் சிை நாடைளிதைதய 
ைருமுடக்டைளிலிருநது �பலபபி�டபட 
என்னும் சிறிய வைர் இைவுயிரி்கள (tadpole) 
சவளிவருகின்றன. இகவ உ்டலில 
தெமிக்ைப்்படடுள்ை ைருவுணகவதய 
உணவூட்டததிற்குச் ொரநதுள்ைன. இகவ 
்படிப்்படியாை வைரநதபின் மூன்று இகண 
செவுள்ைகைப் ச்பறுகின்றன. தகைப்பிரடக்ட 
வைரநது முதிரநது ைாற்கற  சுவாசிக்கும், 
ஊனுண்ணும் முதிர தவகையாகிறது  
(்ப்டம் 4.25). இம்ைாற்ற நிைழ்வுைதை  
வைர் உருமோற்றம் எனப்்படும். உ்டலில ைாலைள் 
வைரச்சியக்டகின்றன. வால, செவுள்ைள் 
ஆகியகவ ைகறநது விடுகின்றன. வாய் அைன்று, 
தாக்டைளும் ்பற்ைளும் வைரச்சியக்டகின்றன. 
நுகரயீரல செயல்ப்டத துவங்குகிறது.  இவவாறு 
முதிர தவகை உருவாகிறது.

தவம்ளகளின் சபோரு்ளோதோர 
முககியததுவம்

சூழியல ைண்்டைததிகன நிகைப்்படுததும் 
உணவுச் ெங்கிலியின் முக்கிய அங்ைைாை 
தவகைைள் உள்ைன. எனதவ தவகைைள் 
்பாதுைாக்ைப்்ப்ட  தவண்டும்.

சைாசு உள்ளிட்ட, ைனிதனுக்கு தீங்கு 
விகைவிக்ைக்கூடிய பூச்சிைகை தவகைைள் 
உண்்பதனால பூச்சிைளின் உயிரதசதாகைக் 
ைடடுப் ்படுததப்்படுகிறது. 

இரதத அழுததம் ைற்றும் வயது 
முதிரகவக் ைடடுப்்படுததும் ைருநதுப் 
ச்பாருைாைப் ்பாரம்்பரிய ைருததுவததில 
்பயன்்படுததப்்படுகின்றன.

சுகவயும், அதிை உணவூட்ட ைதிப்பும் 
உக்டயதால அசைரிக்ைா,  ஜப்்பான், சீனா, 
வ்டகிழக்கு இநதியப் ்பகுதிைள் ைற்றும் ்பை 
நாடுைளில தவகைைள் ைக்ைைால  சுகவமிகுநத 
உணவாை உடசைாள்ைப்்படுகின்றன.

  ்ாடச் சுருகைம்

உ்டைகைப்பியல ரீதியாை ைண்புழு, ைரப்்பான் 
பூச்சி ைற்றும் தவகை ஆகியகவ ்பை சிறப்பு 
்பண்புைகைப் ச்பற்றுள்ைன. தமிழ்நாடடின் 
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  மதிபபீடு
1.  ைாம்பிடத்டா ைாரிடடீ ைண்புழுவின் 

சிறப்புப்்பகுதியான கிகைச்டலைம் 
ைாணப்்படுவது. 

அ) 13 முதல 14 வகர உள்ை ைண்்டங்ைளில 

ஆ) 14 முதல 17 வகர உள்ை ைண்்டங்ைளில 

இ) 12 முதல 13 வகர உள்ை ைண்்டங்ைளில 

ஈ) 14 முதல 16 வகர உள்ை ைண்்டங்ைளில 

2. ைண்புழுக்ைளின் ்பால தன்கை 

அ) தனிப்்பால உயிரிைள் 

ஆ)  இரு்பால உயிரிைள் ஆனால 
சுயைருவுறுதல இலகை

இ)  சுயக் ைருவுறுதல சைாண்்ட இரு்பால 
உயிரிைள் 

ஈ) ைன்னி இனப்ச்பருக்ை உயிரிைள் 

3.  ைண்புழுக்ைள் உயிரவாழ, தன் வலுவான 
தகெைைால பூமிகயத துகைததுச் செலகின்றன. 
அப்த்பாது ைரிைப் ச்பாருடைகையும் 
ைண்கணயும் உடசைாண்டு உ்டலுக்குத 
ததகவயான உணவூட்டப்ச்பாருடைகை 
எடுததுக்சைாள்கின்றன. இநநிகையில, 
ைண்புழுவின் இருமுகனைளும் ெைைாை 
ைண்கண உடசைாள்கின்றன என்்பது ெரியா? 
தவறா? 

 அ) ெரி   ஆ) தவறு

4.  ைரப்்பான் பூச்சியின் தகைப்்பகுதியில 
_________ இகண _________ ைற்றும் 
________ வடிவக் ைண்ைள்உள்ைன.

அ)  ஓர, ைாம்்பற்ற கூடடுக்ைண்ைள், ைற்றும் 
சிறுநீரை வடிவ

ஆ)  இரு, ைாம்புள்ை கூடடுக்ைண்ைள், 
ைற்றும் வட்ட வடிவ

இ)  ்பை, ைாம்்பற்ற கூடடுக்ைண்ைள், ைற்றும் 
சிறுநீரை வடிவ

ஈ)  ்பை,  ைாம்புள்ை கூடடுக்ைண்ைள், 
ைற்றும் சிறுநீரை வடிவ

5.  ச்பரிப்பிைதனட்டாவின் ைாலபீஜியன் 
நுண்குழலைள் அகைநதுள்ை ்பகுதி ைற்றும் 
எண்ணிக்கை. 

அ)  நடுக்கு்டல ைற்றும் பின்கு்டல ெநதிப்பில, 
ததாராயைாை 150.

ஆ)  முன்கு்டல ைற்றும் நடுக்கு்டல 
ெநதிப்பில ,ததாராயைாை 150.

இ  அகரகவப்க்பயிகனச் சூழ்நது 8.

ஈ)  ச்பருங்கு்டல ைற்றும் ைைக்கு்டல 
ெநதிப்பில 8.

6. ைரப்்பான் பூச்சியின் ்பாரகவயின் வகை. 

அ) முப்்பரிைாணம் 

ஆ) இரு்பரிைாணம் 

இ) சைாகெக்

ஈ)  ைரப்்பான் பூச்சியில 
்பாரகவ ைாணப்்படுவதிலகை.

7.  ஆண் ைற்றும் ச்பண் ைரப்்பான் பூச்சியில 
எததகன வயிற்றுக் ைண்்டங்ைள் 
ைாணப்்படுகின்றன.

அ) 10, 10  ஆ) 9, 10 

இ) 8, 10  ஈ) 9, 9

8.  எதில திறநத வகை சுற்தறாட்ட ைண்்டைம் 
ைாணப்்படுகின்றன.

அ) தவகை ஆ) ைண்புழு 

இ) புறா ஈ)  ைரப்்பான் பூச்சி 

9. தவகையின் வாய்க்குழி சுவாெம். 

அ)  நாசித துகைைள் மூடியிருக்கும் த்பாது 
அதிைரிக்கிறது. 

ஆ)  நுகரயீரல சுவாெததின் த்பாது 
நிறுததப்்படுகிறது. 

இ)  ்பறக்கும் ஈக்ைகைப் பிடிக்கும்த்பாது 
அதிைரிக்கிறது.

ஈ)  வாய் திறநதிருக்கும்த்பாது 
நிறுததப்்படுகிறது.
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14.  ைண்புழுகவ அக்டயாைம் ைாணப் 
்பயன்்படும் ்பண்புைள் எகவ?

15. ‘நாங்கூழ் ைடடிைள்’ என்்பது என்ன?

16. ைண்புழுக்ைள் எவவாறு சுவாசிக்கின்றன?

17.  ைரப்்பான் பூச்சிகயத தீங்குயிரி என ஏன் 
அகழக்கின்தறாம்?

18.  அைரி தகெயின் தவகைைகை விைக்ைவும்.

19.  ைரப்்பான் பூச்சியின் கூடடு ைண்ைளில உள்ை 
்பாரகவ அைகுைளின் ச்பயரைகை எழுதுை.

20.  ஆண் தவகை புணரச்சிக்ைாை எவவாறு 
ச்பண் தவகைகயக் ைவரகின்றது?

21.  தவகையில ைாணும் சுவாெ முகறைகைப் 
ச்பயரிடுை.

22.  ைண்புழுவின் ச்பரிஸத்டாமியம் ைற்றும் 
புதராஸத்டாமியதகத தவறு்படுததுை.

23. ைாம்பிடத்டா ைாரிடடீயின் ைண்புழுவில 
கிகைச்டலைம் ைற்றும் விநதுசைாள்க்ப 
துகை ஆகியவற்றின் இருப்பி்டம் யாது?

24. ச்டரைம் ைற்றும் ஸச்டரனம் ஆகியவற்கற 
தவறு்படுததுை.

25. ைரப்்பான் பூச்சியின் தகை கேத்பாதநததஸ 
வகையாகும். ஏன்?

26. தவகை இரததததின் ்பகுதிப்ச்பாருடைள் 
யாகவ?

27. தவகையின் செரிைான ைண்்டைதகதப் 
்ப்டம் வகரநது ்பாைங்ைகைக் குறிக்ைவும்.

28. தவகையின் ஆண் இனப்ச்பருக்ை 
ைண்்டைதகத விைக்குை.

29. தவகையின் ச்பண் இனப்ச்பருக்ை 
ைண்்டைதகத விைக்குை.

30. ஆண் ைற்றும் ச்பண் ைரப்்பான்பூச்சிகய 
தவறு்படுததுை.

10. தவகையின் சிறுநீரைம். 

அ) ஆரக்கிசநஃப்ராஸ 

ஆ) புதராசநஃப்ராஸ 

இ) மீதொசநஃப்ராஸ 

ஈ) சைட்டாசநஃப்தராஸ

11.  தவகையின் தகைப்பிரடக்டயில ைாணப்்படும் 
செவுள்ைள் எகத உணரததுகின்றன. 

 அ)  முன்பு மீன்ைளும் இருவாழ்விைைாய் 
இருநதன.

ஆ)  தவகை ஒதத முன்தனாடிைளிலிருநது 
மீன்ைள் ததான்றின.

இ)  வரும் ைாைததில தவகைைள் 
செவுள்ைகைப் ச்பறும்.

ஈ)  செவுள்ைள் சைாண்்ட 
முன்தனாடிைளிலிருநது தவகைைள் 
ததான்றின.

12.  கீழ்வருவனவற்றுள் தவறான கூற்கறத 
ததரவு செய்யவும்.

அ)  ைண்புழுவில ஒரு இகண ஆண் 
இனததுகை உள்ைது.

ஆ)  ைண்புழுவின் இ்டப்ச்பயரச்சிக்கு 
நுண்முடைள் ்பயன்்படுகின்றன.

 இ)  ைண்புழுவின் உ்டற்சுவரில 
வட்டததகெைள் ைற்றும் நீள்தகெைள்  
உள்ைன.

 ஈ)  டிப்தைாதொல எனப்்படுவது ைண்புழு 
கு்டலின் ஒரு்பகுதியாகும், 

13.  கீழ்வருவனவற்றுள் ைரப்்பான் பூச்சியின் 
உணரவு உறுப்பு எது?

அ)  உணர நீடசிைள், கூடடுக்ைண்ைள், 
தைலதாக்டநீடசிைள் ைற்றும் 
ைைப்புகழததண்டுைள்

ஆ)  உணரநீடசிைள், கூடடுக்ைண்ைள், 
தைலதாக்டநீடசிைள் ைற்றும் 
ச்டக்மினா

இ)  உணரநீடசிைள், ஓம்ைடடிடியா, 
தைலதாக்ட நீடசிைள், ஸச்டரனம் 
ைற்றும் ைைப்புகழநீடசி

ஈ)  உணரநீடசிைள், ைண்ைள், தைலதாக்ட 
நீடசிைள் ைற்றும் ந்டக்கும் ைாலைளின் 
்டாரஸைஸ ்பகுதி ைற்றும் ைாக்ொ 
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