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Î¬◊øæ√√ ’±1n∏ õ∂±Ìœ1 ∆√ø √̋√fl¡ ·Í¬Ú (Structural organisation

in plants and animals)

‡G-2 (Unit-2)

¬Û‘øÔªœÓ¬ ¬ı±¸ fl¡1± ø¬ıøˆ¬iß Ò1Ì1 Ê√œªø¬ı˘±fl¡1 ¬ıÌ«Ú± Œfl¡ª˘ øÚ1œé¬Ì1 ¡Z±1±˝◊√√ fl¡1± ∆˝√√øÂ√˘º ‡±ø˘‰¬fl≈¡À1
øÚ1œé¬Ì fl¡1±1 Î¬◊¬Ûø1›, ’±¬ıÒ«fl¡ Œ˘k ’±1n∏ ’Ú≈¬ıœé¬Ì ˚LaÀ1± ¸˝√√±˚˛ Œ˘±ª± ∆˝√√øÂ√˘º ¤˝◊√√ ¬ıÌ«Ú± ’±øÂ√˘
õ∂Ò±ÚÓ¬– ¬ı±ø˝√√…fl¡ ’±1n∏ ’±ˆ¬…ôL1œÌ ∆√ø˝√√fl¡ ·Í¬Ú1º ˝◊√√˚˛±1 ˘·ÀÓ¬ øfl¡Â≈√ ¬Û˚«À¬ıé¬Ì ’±1n∏ øfl¡Â≈√ Ò±1Ì± fl¡ø1¬ı
¬Û1± Ê√œª1 õ∂øSê˚˛± øfl¡Â≈√˜±ÚÀ1± ¬ıÌ«Ú± Î¬◊¬Û˘t ’±øÂ√˘º Ê√œªø¬ı:±Ú1 ø¬ıøˆ¬iß ˙±‡±À¬ı±1 Œ˚ÀÚ
¸•Û1œé¬±øˆ¬øM√√fl¡ Ê√œªø¬ı:±Ú, ˙1œ1 ø¬ı√…± ’±ø√ ¸‘ø©Ü Œ˝√√±ª±1 ’±À·À˚˛ õ∂fl‘¡øÓ¬¬ıœ√¸fl¡À˘ Œfl¡ª˘ Ê√œª1
¸±Ò±1Ì ¬ıÌ«Ú±À˝√√ fl¡ø1øÂ√˘º ¤ÀÓ¬Àfl¡, √œ‚«√œÚ Òø1 Ê√œªø¬ı:±Ú õ∂±fl‘¡øÓ¬fl¡ ˝◊√√øÓ¬˝√√±¸ (natural history)

ø˝√√‰¬±À¬ÛÀ˝√√ ’±øÂ√˘º ¬ıÌ«Ú±À¬ı±1 øfl¡c Œ¬ıÂ√ ø¬ıÓ¬— ’±1n∏ ø¬ı¶ú˚˛fl¡1 ’±øÂ√˘º ¤˝◊√√ ¬ıÌ«À¬ı±1 Â√±S-Â√±Sœ1 ¬ı±À¬ı
õ∂±1øyfl¡ ’ª¶ö±Ó¬ ’±˜øÚ√± ˛̊fl¡ ̋ √√íÀ˘› ¤ ◊̋√√ÀÈ¬± ̃ ÚÓ¬ 1‡± √1fl¡±1 Œ˚ ¤ ◊̋√√ ø¬ıÓ¬— ¬ıÌ«Ú±À¬ı±1Àfl¡ ¬Û1¬ıÓ«¬œfl¡±˘Ó¬
ø¬ı:±Úœ¸fl¡À˘ ̧ •Û1œé¬±øˆ¬øM√√fl¡ Ê√œªø¬ı:±ÚÓ¬ ¬ı…ª˝√√±1 fl¡ø1øÂ√˘ ̊ íÓ¬ Ê√œª1 ’±fl¡±1-õ∂fl¡±1, ∆√ø˝√√fl¡ ·Í¬Ú1
¬ıÌ«Ú±1 ̧ ˘øÚ Ê√œª-õ∂øSê˚˛±¸˜”˝√√1 õ∂øÓ¬À˝√√ ø¬ı:±Úœ¸fl¡˘ ’±fl¡ø¯∏«Ó¬ ∆˝√√øÂ√˘º ·øÓ¬Àfl¡ ¤˝◊√√ ¬ıÌ«Ú±ø¬ı˘±fl¡ Ê√œª1
ø¬ıªÓ«¬Ú1 ’Ò…˚˛Ú ’±1n∏ ˙1œ1ø¬ı√…±1 ·Àª¯∏Ú±1 ¬ı±À¬ı ’Ô«¬Û”Ì« ’±1n∏ √1fl¡±1œ ’±øÂ√˘º ¤˝◊√√ ‡GøÈ¬1
’Ò…±˚˛Àfl¡˝◊√√øÈ¬Ó¬ Î¬◊øæ√√ ’±1n∏ õ∂±Ìœ1 ∆√ø˝√√fl¡ ·Í¬Ú ’±1n∏ ˙1œ1ø¬ı√…± ¬ı± ’±‰¬1Ì õ∂øSê˚˛±1 ·Í¬Ú±Rfl¡ øˆ¬øM√√1
ø¬ı¯∏À˚˛ ’±À˘±‰¬Ú± fl¡1± ∆˝√√ÀÂ√º ’Ò…˚˛Ú1 ¸≈ø¬ıÒ±ÀÔ« ’e“¸—¶ö±Ú ’±1n∏ ’ôL«·Í¬Ú ∆¬ıø˙©Ü… ¸˜”˝√√1 ¬ıÌ«Ú± Î¬◊øæ√√
’±1n∏ õ∂±Ìœ1 Œé¬SÓ¬ ¬Û‘Ôfl¡Õfl¡ ’±·¬ıÀÏ¬ˇ±ª± ∆˝√√ÀÂ√º

’Ò…±˚˛ - 5

¸¬Û≈©Ûfl¡ Î¬◊øæ√√1
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’Ò…±˚˛ - 6

¸¬Û≈©Ûfl¡ Î¬◊øæ√√1 ’ôL«·Í¬Ú
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õ∂±Ìœ1 ∆√ø˝√√fl¡ ·Í¬Ú
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1898 ‡Ëœ©Ü±sÓ¬ ˝◊√√Î¬◊ÀSê˝◊√√ÚÓ¬ Œfl¡ÀÔø1Ú ˝◊√√‰¬±› 1 Ê√ij ∆˝√√øÂ√˘º ŒÓ¬›“ 1n∏Â√
Œ√˙ ’±1n∏ Ê√±À «̃øÚÓ¬ fl‘¡ø ∏̄ ̧ •ÛÀfl¡« ’Ò… ˛̊Ú fl¡ø1øÂ√˘ ’±1n∏ ø¬Û‰¬Ó¬ ’±À˜ø1fl¡±
˚≈Mê√1±©Ü™Ó¬ 1931 ‡Ëœ©Ü±sÓ¬ Î¬Mê√À1È¬ Î¬◊¬Û±øÒ ˘±ˆ¬ fl¡ø1øÂ√˘º ŒÓ¬›“ ŒÓ¬›“1
õ∂ÔÀ˜ õ∂fl¡±ø˙Ó¬ ¢∂LöÓ¬ Î¬◊À~‡ fl¡ø1øÂ√˘ Œ˚ fl¡±ø˘«È¬¬Û ˆ¬±˝◊√√1±Â√ø¬ıÒ Î¬◊øæ√√1
Ùv¬Àª˜ fl¡˘±1 Ê√ø1˚˛ÀÓ¬ Î¬◊øæ√√1 Œ·±ÀÈ¬˝◊√√ Œ√˝√√ÀÈ¬±Ó¬ ø¬ı˚˛ø¬Û ¬ÛÀ1º Î¬0 ̋ ◊√√‰¬±›1
1954 ‰¬ÚÓ¬ õ∂fl¡±ø˙Ó¬ ìŒõ≠KI◊ ¤Ú±È¬íø˜î (Anatomy) Ú±˜1 ¢∂Lö‡øÚÀ ˛̊ Î¬◊øæ√√1
’ôL«·Í¬Ú1 ¤fl¡ ø¬ıÓ¬— ¸≈¸—·øÍ¬Ó¬ Ò±1Ì± ’±·¬ıÀÏ¬ˇ±ª±1 Î¬◊¬Ûø1› ø¬ı:±Úœ
˜˝√√˘Ó¬ ¤fl¡ Œ‡˘Àfl¡øÚ1 ¸‘ø©Ü fl¡ø1øÂ√˘ ’±1n∏ √1±‰¬˘ÀÓ¬  Ê√œªø¬ı:±Ú1 ¤˝◊√√
˙±‡±ÀÈ¬± ¤fl¡ õ∂fl¡±1 ¬Û≈ÌÀ1±Ê√œøªÓ¬ fl¡ø1øÂ√˘º ŒÓ¬À‡Ó¬1 1ø‰¬Ó¬ ’±Ú ¤‡øÚ
¢∂Lö ë¤Ú±È¬íø˜ ’¬ı ø‰¬Î¬ Œõ∂KI◊ƒÂ√È¬í (Anatomy of Seed Platy) 1960

‡Ëœ©Ü±sÓ¬ õ∂fl¡±˙ ¬Û±˝◊√√øÂ√˘º ¤˝◊√√ ¢∂Lö‡øÚfl¡ Î¬◊øæ√√√ ø¬ı:±Ú ›Àª¬ı©Ü±1 Œ¬ı±˘±
˝√√˚˛ ’±1n∏ ¤˝◊√√‡Ú õ∂fl‘¡Ó¬ÀÓ¬ ¤‡Ú ø¬ıù´Àfl¡±¯∏1 øÚø‰¬Ú±º 1957 ‰¬ÚÓ¬ ŒÓ¬›“fl¡
ëŒÚ‰¬ÀÚ˘ ¤fl¡±ÀÎ¬ø˜ ’¬ı ‰¬±À˚˛kí ∆˘ øÚ¬ı«±ø‰¬Ó¬ fl¡1± ∆˝√√øÂ√˘ ’±1n∏ ŒÓ¬›“
’±øÂ√˘ ¤˝◊√√ ̧ ij±Ú ̆ ±ˆ¬ fl¡1± ̄ ∏á¬ ·1±fl¡œ ̃ ø˝√√˘±º Ó¬≈√¬Ûø1 1989 ‰¬ÚÓ¬ ŒÓ¬›“
’±À˜ø1fl¡±1 1±©Ü™¬ÛøÓ¬ Ê√Ê«√ ¬ı≈ù´1 ¬Û1± ëŒÚ‰¬ÀÚ˘ Œ˜ÀÎ¬˘ ’Ù¬ ‰¬±À˚˛kí ˘±ˆ¬
fl¡ø1øÂ√˘º

1997 ‰¬ÚÓ¬ Œfl¡ÀÔø1Ú ̋ ◊√√‰¬±›1 Œ˚øÓ¬˚˛± ̃ ‘Ó≈¬… ∆˝√√øÂ√˘ ŒÓ¬øÓ¬˚˛± ø˜À‰¬Ã1œ
Œ¬ı±È¬±øÚÀfl¡˘ ·±ÀÎ«¬Ú1 ¤Ú±È¬íø˜ ’±1n∏ ˜1Ù¬í˘Ê√œ ø¬ıˆ¬±·1 ¸=±˘fl¡ ø¬ÛÈ¬±1
Œ1Àˆ¬ÀÚ ∆fl¡øÂ√̆ , Œ˚ ŒÓ¬›“ 99 ¬ıÂ√1 ¬ı ˛̧̊ ÀÓ¬± ̧ ˜¢∂ Î¬◊øæ√√ø¬ı:±Ú1 Œé¬S‡ÚÓ¬
ë¬Û”Ì«ˆ¬±Àª õ∂ˆ¬±ª ø¬ıô¶±1í fl¡ø1 ’±øÂ√˘º

Œfl¡ÀÔø1Ú ˝◊√√‰¬±›
(1898 – 1997)
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Î¬◊2‰¬√¬ı·«1 Î¬◊øæ√√1 ˙±1œø1fl¡ ·Í¬Ú1 ø¬ıô¶‘Ó¬ øˆ¬ißÓ¬±˝◊√√ ’±˜±fl¡ Œ˜±ø˝√√Ó¬ Úfl¡1±Õfl¡ Ú±Ô±Àfl¡º
˚ø√› &5¬ıœøÊ√ Î¬◊øæ√√1 ˙±1œ1fl¡ ·Í¬Ú1 ¬ı± ’±fl‘¡øÓ¬1 øˆ¬ißÓ¬± Œ√‡± ˚±˚˛ ø¸˝√√“Ó¬
¸fl¡À˘±À¬ı±1À1 Œ√˝√√Ó¬¬ ø˙¬Û± ¬ı± ˜≈˘, fl¡±G, ¬Û±Ó¬, Ù≈¬˘ ’±1n∏ Ù¬˘ Ô±Àfl¡º

˝◊√√øÓ¬˜ÀÒ… ’±Ò…±˚˛Ú— 2 ’±1n∏ 3 Ó¬ ’±ø˜ Î¬◊øæ√√1 ˙±1œø1fl¡ ·Í¬Ú ’±1n∏ ’±Ú ’±Ú
‰¬ø1S1 ›¬Û1Ó¬ øÚˆ«¬1 fl¡ø1 øÚÒ«±1Ì fl¡1± Î¬◊øæ√√1 Œ|Úœø¬ıˆ¬±Ê√Ú1 ø¬ı¯∏À˚˛ ’±À˘±‰¬Ú±
fl¡ø1ÀÂ√±º Œ|Ìœ ø¬ıˆ¬±Ê√Ú1 ̧ øÍ¬fl¡ ¬ÛXøÓ¬ ’±1n∏ Î¬◊øæ√√¸˜”˝fl¡√√ [¬ı± ø˚Àfl¡±ÀÚ± Ê√œª ̧ •ÛÀfl«¡]
¸øÍ¬fl¡ ˆ¬±À¬ı ¬ı≈øÊ√ ¬Û±¬ıÕ˘ ’±ø˜ Ê√œª ø¬ı:±Ú1 ¸”S¸˜”˝√√ Ó¬Ô± ∆¬ı:±øÚfl¡ ˙s¸˜”˝√√ qX
¬ı± ¸øÍ¬fl¡Õfl¡ ¬ı≈øÊ√ Œ˘±ª±1 ’øÓ¬ √1fl¡±1º ˝◊√√˚˛±1 Î¬◊¬Ûø1› Î¬◊øæ√√1 ’—·¸˜”˝√√1 øˆ¬ißÓ¬± ¬ı±
õ∂fl¡±1 Ó¬Ô± ¬Ûø1Àª˙ ’Ì≈¸±À1 ’±˝√√1Ì fl¡1± ‰¬ø1S Œ˚ÀÚñ ¬ı¸¬ı±¸1 Î¬◊¬ÛÀ˚±·œ ‰¬ø1S1
’±˝√√1Ì, ’±R1é¬±1 ¬ı…ª¶ö± ¬ı± ‡±√…¸= ˛̊1 ‰¬ø1S1 ’±˝√√1Ì ’±ø√ :±Ú1 ’øÓ¬ ’±ª˙…fl¡º

˚ø√ Ó≈¬ø˜ ø˚Àfl¡±ÀÚ± ¤Î¬±˘ ‚±˝“√√¬ıÚ ¬ı± Ó‘¬Ì Î¬◊ˆ¬±ø˘ ’±øÚ ˘é¬… fl¡1±, Œ√ø‡¬ı± Œ˚
Ó¬±Ó¬ ø˙¬Û±, fl¡±G ’±1n∏ ¬Û±Ó¬ ’±ÀÂ√º ̋ ◊√√ ˛̊±1 ̆ ·ÀÓ¬ Ù≈¬˘ ’±1n∏ Ù¬À˘± Ô±øfl¡¬ı ¬Û±À1º ̧ ¬Û≈¶Ûfl¡
Î¬◊øæ√√1 ˜±øÈ¬Ó¬ Œ¬Û±Ó¬ ‡±˝◊√√ Ôfl¡± ’—˙ÀÈ¬±Àª˝◊√√ ˜”˘Ó¬La ¬ı± ø˙¬Û±Ó¬La ’±Ú˝√√±ÀÓ¬ ˜±øÈ¬1
›¬Û1Ó¬ Ôfl¡± ’—˙ÀÈ¬±Àª˝◊√√ ˝√√í˘ ø¬ıÈ¬¬Ûƒ ¬ı± ·±-·Â√ Ó¬La [ø‰¬S 5.1]

5.1 ˜”˘ ¬ı± ø˙¬Û±

Œ¬ıøÂ√ˆ¬±· ø¡Z¬ıœÊ√¬ÛSœ Î¬◊øæ√√1 Ê√ij˜”˘1 ∆√‚«œfl¡ ¬ı‘øX1 Ù¬˘Ó¬ ¸‘ø©Ü ˝√√˚˛ õ∂±Ôø˜fl¡ ˜”˘,
ø˚À˚˛ ˜±øÈ¬1 øˆ¬Ó¬1 ˆ¬±·Õ˘ ¬ı±øÏ¬ˇ ˚±˚˛ ¬ı± ¬ı‘øX ˝√√˚˛º ˝◊√√˚˛±1 “±øÓ¬1 ¬ı± ¬Û±(«œ˚˛ Ù¬±À˘
ø¬ıøˆ¬iß Sê˜Ó¬ Ò±1Ì fl¡1± ¬ı± ¸‘ø©ÜÀ˝√√±ª± ¬Û±(«œ˚˛ ˜”˘ ø¬ı˘±fl¡fl¡ Œ·ÃÌ ˜”˘ ¬ı± ˜”˘¸˜”˝√√ ¬ı≈ø˘
Œfl¡±ª± ˝√√˚˛º ¸ø1˚˛˝√√ ·Â√Ó¬ Œ‡±1 √À1 õ∂±Ôø˜fl¡ ˜”˘ ’±1n∏ ˝◊√√˚˛±1 ˙±‡±-õ∂˙±‡±¸˜”˝√√fl¡

5.1– ø˙¬Û± ¬ı± ”̃̆

5.2– fl¡±G ¬ı± ·±-·Â√

5.3– ¬ Û±Ó¬ ¬ı± ¬ÛS

5.4– ¬ Û≈©Û ø¬ıÚ…±¸

5.5– ¬ Û≈©Û ¬ı± Ù≈¬˘

5.6– Ù¬˘

5.7– ¬ıœÊ√ ¬ı± &øÈ¬

5.8– ’±√˙« Ù≈¬˘1

∆¬ı:±øÚfl¡ ¬ı±‡…±

¬ı± ø¬ıª1Ì

5.9– øfl¡Â≈√˜±Ú

’±ª˙…fl¡œ˚˛

Œ·±S1 ø¬ı¬ı1Ìº

’Ò…±˚˛ - 5

¸¬Û≈¶Ûfl¡ Î¬◊øæ√√1 ∆√ø˝√√fl¡ ·Í¬Ú ¬ı± ’±fl¡±1
(Morphology of Flowering Plants)
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¸˜”˝√√œ˚˛±Õfl¡ ˜”‡… ˜”˘Ó¬La ¬ı≈ø˘ Ê√Ú± ˚±˚˛ [ø‰¬S 5.2]º
¤fl¡¬ıœÊ√¬ÛSœ Î¬◊øæ√√1 õ∂±Ôø˜fl¡ ˜”˘ é¬Ì¶ö˚˛œ ’±1n∏
˝◊√√˚˛±1 Ò√ı—¸ ¬ı± Ú©Ü ∆˝√√ Œ˚±ª±1 ¬Û±Â√Ó¬ ¬ıUÀÓ¬± ˜”À˘
¤˝◊√√ õ∂±Ôø˜fl¡ ˜”˘1 ¶ö±Ú ˘˚˛º Œ‚“U [ø‰¬S 5.2. b]
’±ø√Ó¬ Œ√‡± Œ¬Û±ª±1 √À1 ¤ ◊̋√√ ”̃̆ ¸ ”̃̋ √√ fl¡±G1 &ø11
¬Û1± Î¬◊»¬ÛøM√√ ˝√√˚˛ ’±1n∏ &26√˜”˘Ó¬La1 ¸‘ø©Ü fl¡À1º ‚±“˝√√-
¬ıÚ, ¬Û±Ú, Œfl¡ÀÓ¬fl¡œ, ˜ÚÀ©Ü1±, ’±˝“√√Ó¬ ’±ø√ øfl¡Â≈√˜±Ú
·Â√Ó¬ Ê√ij ”̃̆ 1 ¬ı±ø √̋√À1› ·Â√1 ø¬ıøˆ¬iß ’—·1 ¬Û1± ̃ ”̆ 1
Î¬◊»¬ÛøM√√ ̋ √√ ˛̊ ’±1n∏ ¤ÀÚ√À1 ̧ ‘ø©Ü Œ˝√√±ª± ̃ ”̆ fl¡ ’¶ö±øÚfl¡
”̃̆  [adventitious root] Œ¬ı±À˘º ̃ ”̆ 1 ‚± ◊̋√√ ¬ı± õ∂Ò±Ú

fl¡±˜ ̋ √√í˘ ̃ ±øÈ¬Ó¬ ø˜˝√√ø˘ ∆˝√√ Ôfl¡± ’ÕÊ√ª ̆ ªÌ1 ̆ ·ÀÓ¬
¬Û±Úœ Œ˙± ∏̄Ì fl¡1±, ·±-·Â√1 ’—·¸ ”̃̋ √√ Ò±1Ì fl¡1±, ‡±√…
¸=˚˛ fl¡1± ’±1n∏ Î¬◊øæ√√1 ¬ı‘øX1 ¬ı±À¬ı ˘±·Ó¬œ˚˛±˘
∆Ê√øªfl¡ ¬Û√±Ô« ¬ı± ˝√√1˜íÚ Î¬◊»¬Û±√Ú fl¡1±º

ø‰¬S 5.1 ¤ÀÊ√±¬Û± ¸¬Û≈¶Ûfl¡ Î¬◊øæ√√1 ø¬ıøˆ¬iß ’—˙

Ù≈¬˘

Ù¬˘

fl¡±G
¬Û±Ó¬

·±øÍ¬
¬Û±¬ı

fl¡ø˘ ¬ı±
≈̃fl≈¡˘

”̃̆  ¬ı±
ø˙¬Û±Ó¬La

ø¬ıÈ¬Ú ¬ı± ·±-·Â√
Ó¬La

(c)(b)(a)

ø‰¬S 5.2 ø¬ıøˆ¬iß õ∂fl¡±11 ˜”˘ñ (a) ”̃‡… ”̃̆  (b) &26√ ˜”˘ (c) ’¶ö±øÚfl¡ ˜”˘

”̃‡… ̃ ”̆

¬Û±(«œ˚˛ ˜”˘

&26√̃ ”̆ ’±¶ö±øÚfl¡ ̃ ”˘
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5.1.1 ˜”˘ ¬ı± ø˙¬Û±1 ’—˙¸˜”˝√√

”̆̃  ¬ı± ø˙¬Û±1 ¤Àfl¡¬ı±À1 ’±· ’—˙ ¤‡Ú ¬Û±Ó¬˘ ¶ö±˚̨œ
’±¬ı1Ì1 ¡Z±1± ’±¬ı‘Ó¬ ’±1n∏ ̋ ◊√√̊ ±̨fl¡ ̃ ”̆ S Œ¬ı±À˘ [ø‰¬S 5.3]º
·Â√1 ø˙¬Û± ◊̋√√ ˜±øÈ¬1 øˆ¬Ó¬1Ù¬±À˘ ’±·¬ı±øÏ¬̌ ˚±›“ÀÓ¬ ”̆̃ 1
’±·1 Œfl¡±˜˘ ’—˙fl¡ ˝◊√√ 1é¬Ì±À¬ıé¬Ì ø√À˚˛º ˜”˘S1
ø¬Û‰¬ÀÓ¬ ◊̋√√ ̋ ◊√√̊ ±̨1 øÚfl¡È¬ªÓ«¬œ Œfl¡ ◊̋√√ ø  ̃.ø  ̃. ∆√‚«…1 ’—˙ÀÈ¬±Àª ◊̋√√
˝√√í˘ ø¬ıˆ¬±Ê√Úé¬˜ ’—˙º ¤˝◊√√ ’—˙1 Œfl¡±¯¸˜”˝√√ ¸”Ñ
’±fl‘¡øÓ¬1, Œfl¡± ∏̄À¬ı1 ¬Û±Ó¬˘ ’±1n∏ ‚ÚÀfl¡± ∏̄õ∂1¸ ̊ ≈Mê√º ̋ ◊√√̊ ±̨1
Œfl¡± ∏̧̄ ”̃À √̋√ ¸‚Ú± ◊̋√√ ø¬ıˆ¬±Ê√ÚÓ¬ ’—˙ ¢∂ √̋√Ì fl¡À1º ◊̋√√̊ ±̨1
›‰¬11 ¬ı± øÚfl¡È¬ªÓ«¬œ ’—˙1 Œfl¡± ∏̄ ø¬ı˘±fl¡1 ¸‚Ú± ◊̋√√ ∆√‚«…
¬ı‘øX ’±1n∏ ¬Ûø1¬ı‘øX ‚ÀÈ¬ ’±1n∏ ¤ ◊̋√√ ’—˙ ◊̋√√ ̃ ”̆ 1 ∆√‚«… ¬ı‘øX1
”̆̃  fl¡±1fl¡º ̋ ◊√√̊ ±̨Àfl¡ ◊̋√√ ∆√‚«… ¬ı‘øX1 ’—˙ [region of elon-

gation] ¬ı≈ø˘ Ê√Ú± ̊ ±˚̨º ¤ ◊̋√√ ∆√‚«… ¬ı‘øX ’—˙1 Œfl¡± ∏̄ ̧ ≈̃À √̋√
Sê˜±Ú≈¸±À1 øˆ¬ißÓ¬± Œ√‡≈ª±˝◊√ √ ’±1n∏ ¶ö±˚˛œ Œfl¡±¯∏Õ˘
1+¬Û±ôLø1Ó¬ √̋√̊ º̨ Œ¸À˚̨À √̋√ ∆√‚«… ¬ı‘øX ’—˙1 ¤ ◊̋√√ øÚfl¡È¬ªÓ«¬œ
’—˙fl¡ ¶ö±˚̨œ ’—˙ [region of maturation] ¬ı≈ø˘ Œfl¡±ª±
√̋√̊ º̨ ¤ ◊̋√√ ’=˘1 øfl¡Â≈√̃ ±Ú ¬ıø √̋√–ô¶fl¡œ˚̨ Œfl¡± ∏̄ô¶11 Œfl¡±À ∏̄

ø˜ø √̋√ ≈̧S ’±fl‘¡øÓ¬1 Œfl¡±˜˘ ’—·1 ‘̧ø©Ü fl¡À1 ◊̋√√̊ ˛±Àfl¡ ◊̋√√
”̃̆ À1±˜ [root hairs] ¬ı≈ø˘ Œfl¡±ª± √̋√̊ ˛º ¤ ◊̋√√ ”̃̆ À1±˜

Œ¬ı±À1 ◊̋√√ ̃ ±øÈ¬1 ¬Û1± ’ÕÊ√ª ̆ ªÌ ø˜ √̋√ø˘ ¬Û±Úœ Œ˙± ∏̄Ì fl¡À1º

5.1.2 ˜”˘ ¬ı± ø˙¬Û±1 1+¬Û±ôL1

øfl¡Â≈√˜±Ú Î¬◊øæ√√Ó¬ ¬Û±Úœ ’±1n∏ ’ÕÊ√ª ̆ ªÚ1 Œ˙±¯∏Ì ’±1n∏
¬Ûø1¬ı˝√√Ì1 Î¬◊¬Ûø1› ’±Ú ’±Ú Œfl¡Ó¬À¬ı±1 ’±ª˙…fl¡œ ˛̊ fl¡±˜
fl¡ø1¬ıÕ˘ ˜”˘1 ’±fl‘¡øÓ¬ ’±1n∏ ·Í¬Ú1 ¬Ûø1ªÓ«¬Ú ‚È¬±˝◊√√
1+¬Û±ôLø1Ó¬ ˝√√˚˛º ¤˝◊√√ ˜”˘¸˜”À˝√√ ‡±√… ¸=˚˛, ù´±¸-õ∂ù´±¸
’±ø√1 ¬ı±À¬ı 1+¬Û±ôLø1Ó¬ Œ˝√√±ª± Œ√‡± ˚± ˛̊ [ø‰¬S 5.4 ’±1n∏
5.5]º ·±Ê√1, ‰¬±˘À·±˜ ’±ø√1 ˜”‡…˜”˘, ø˜Í¬±’±˘≈1
’¶ö±øÚfl¡ ˜”˘ ø¶£¬Ó¬ ¬ı± Ù≈¬ø˘ Î¬◊øÍ¬ ’±fl‘¡øÓ¬1 ¬ı‘øX ‚È¬±˚˛
‡±√… ¸=˚˛ fl¡À1º ŒÓ¬ÀÚøfl¡Â≈√˜±Ú Î¬◊√±˝√√1Ì Ó≈¬ø˜ ø¬ı
¬Û±ø1¬ı±ÀÚ∑ Ó¬≈ø˜ Œfl¡øÓ¬˚˛±¬ı± Œ√ø‡ ’±‰¬ø1Ó¬ ∆˝√√Â√±ÀÚ Œ¸˝◊√√
Î¬±˘1 ›˘ø˜ ’˝√√± ’—· ø¬ı˘±Àfl¡ Œfl¡ÀÚÕfl¡ ¬ıÈ¬·Â√1 ·±-
·Â√1 ˆ¬1 ¬ı˝√√Ú fl¡À1∑ ŒÓ¬ÀÚfl≈¡ª± ˜”˘Àfl¡ ô¶y˜”˘ [prop

ø‰¬S 5.3 ˜”˘1 ’±· ’—˙ ¬ı± ˜”˘±¢∂1 ø¬ıøˆ¬iß ’—˙

ø‰¬S 5.4 ¬ıÈ¬·Â√1 ·±-·Â√1 ¸˝√√± ˛̊1 ¬ı±À¬ı ”̃̆ 1 1+¬Û±ôL1

˜”˘ Œ1±˜

¶ö±˚˛œ ’—˙

∆√‚«… ¬ı‘øX1
’—˙

ø¬ıˆ¬±Ê√Úé¬˜
’—˙”̃̆ S
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root] Œ¬ı±À˘º Œ¸˝◊√√√À1 ˜±Õfl¡ ’±1n∏ fl≈¡“ø˝√√˚˛±11 &ø11 ·±øÍ¬ ’—˙1 ¬Û1± ›À˘±ª± ˜”˘
¸˜≈À˝√√› ·±-·Â√Î¬±˘fl¡ ¸˝√√±˚˛ fl¡À1º ˝◊√√˚˛±Àfl¡˝◊√√ ŒÏ¬±fl¡± ˜”˘ [stilt root] Œ¬ı±À˘º Ê√˘±˝√√ ¬ı±
ø¬ÛÓ¬øÚ ’=˘Ó¬ ·Ê√± 1± ◊̋√√˚íÙ¬1±1 ˜±øÈ¬1 Î¬◊̆ •§̂ ¬±Àª øfl¡Â≈√˜±Ú ø˙¬Û± ›¬Û1 ≈̃ª±Õfl¡ ¬ı‘øX
˝√√˚˛º ¤ÀÚ ø˙¬Û±fl¡ ù´±¸˜”˘ ¬ı± øÚÎ¬◊À˜È¬íÙ¬í1 [pneumatophores] Œ¬ı±À˘, ̋ ◊√√ ù´±¸õ∂ù´±¸1
¬ı±À¬ı ’ø'ÀÊ√Ú Œ·Â√1 õ∂À˚˛±Ê√Ú ¬Û≈1 fl¡À1º

5.2 fl¡±G ¬ı± ·±- ·Â√

øfl¡ øfl¡ ‰¬ø1S ◊̋√√ ¬ı±1n∏ ¤Î¬±˘ ø ¬̇Û±1 ¬Û1± ¤Î¬±˘ fl¡±Gfl¡ ¬Û‘Ôfl¡ fl¡À1º ·Â√1 ˙±‡± Î¬±˘, ¬Û±Ó¬, Ù≈¬̆
’±1n∏ Ù¬̆  Ò±1Ì fl¡1± Œ˜1n∏G1 ›¬Û11 Ù¬±À˘ ¬ı‘øX ‚È¬± ’—˙ÀÈ¬±Àfl¡ ◊̋√√ ·Â√1 ·±-·Â√ ¬ı± fl¡±G
Œ¬ı±À˘º ’—fl≈¡ø1Ó¬ ¬ıœÊ√1 Ê√ijfl¡G1 ¬ı‘øX1 Ù¬̆ ÀÓ¬̋ ◊√√ ◊̋√√̊ ±̨1 Î¬◊»¬ÛøM√√ √̋√̊ º̨ fl¡±G1 ·±“øÍ¬ ’±1n∏ ¬Û±ª
Ô±Àfl¡º ·Â√1 ¬Û±Ó¬1 Î¬◊»¬ÛøM√√1 ¶ö±ÚÀfl¡ ◊̋√√ ·±“øÍ¬ Œ¬ı±À˘ ’±Ú √̋√±ÀÓ¬ ≈√È¬± ·±“øÍ¬1 ˜±Ê√1 ’—˙Àfl¡ ◊̋√√
¬Û±ª Œ¬ı±À˘º ·Â√1 fl¡±G ◊̋√√ ’¢∂Ê√ ’±1n∏ ¬Û±ù «́œ˚̨ ¬ı± fl¡é¬œ˚̨ ≈̃fl≈¡˘ ¬ı± ¬fl¡ø˘ Ò±1Ì fl¡À1º fl≈¡˜ø˘˚̨±
’ª¶ö±Ó¬ fl¡±G1 1— Œ¸Î¬◊Ê√œ˚̨± ’±Ú √̋√±ÀÓ¬ ¬Û≈1Í¬ √̋√íÀ˘ ◊̋√√ fl¡±Í¬©Ü ’±1n∏ ≈̃·± ¬ı1Ì Ò±1Ì fl¡À1º

fl¡±G1 ˜”‡… fl¡±˜ ˝√√í˘ ¬Û±Ó¬, Ù≈¬˘ ’±1n∏ Ù¬˘ Ò±1Ì fl¡1± Î¬±˘ ˙±‡± õ∂˙±‡±¸˜”˝√√fl¡
¬ı˝√√˘±˝◊√√ Œ˜ø˘ Ò1±º ˝◊√√ ¸±À˘±fl¡ ¸—Àù≠¯∏fl¡, ¬Û±Úœ ’±1n∏ ’ÕÊ√ª˘ªÌ¸˜”˝√√ Œ√˝√√1 ˜±ÀÊ√À1
¬Ûø1¬ı˝√√Ì fl¡À1º øfl¡Â≈√˜±Ú fl¡±G ◊̋√√ ‡±√…¸= ˛̊, ’ª˘•§Ú, ’±R1é¬±, ’—·Ê√ õ∂Ê√ÚÚ ’±ø√
fl¡±˜1 ’—˙ ¢∂˝√√ÀÚÀ1 ·Â√1 fl¡±˚« ¸˜±Ò±Ú fl¡À1º

5.2.1 fl¡±G ¬ı± ·±-·Â√1 1+¬Û±ôL1

’±ø˜ ˆ¬¬ı± ˜ÀÓ¬ ·Â√1 fl¡±G¸˜”˝√√ ¸±√˚˛ ¤Àfl¡ Ò1Ì1 Ú˝√√í¬ı›“ ¬Û±À1º ø¬ıøˆ¬iß fl¡±˚« ¸•Û±√Ú
fl¡1±1 ¬ı±À¬ı ˝◊√√˝“√√Ó¬ 1+¬Û±ôLø1Ó¬ ˝√√˚˛ [ø‰¬S 5.6]º ’±˘≈, ’±√±, ˝√√±˘Òœ, fl¡‰≈¬, Œfl¡Ó≈¬ø1 ’±ø√1
˜‘√·Ó¬ fl¡±G ‡±√… ̧ —1é¬Ú1 ¬ı±À¬ı 1+¬Û±ôL1 ̋ √√˚˛º ¤˝◊√√ ’—·¸˜≈˝√√ ·Â√1 ¬ı‘øX1 ¬ı±À¬ı õ∂øÓ¬fl≈¡˘

ø‰¬S 5.5 1+¬Û±ôLø1Ó¬ ˜”˘ (a) ‡±√…¸=±˚˛1 ¬ı±À¬ı,  (b) ù´±¸-õ∂ù´±¸1
¬ı±À¬ı [1±˝◊√√˚íÙ¬1±1 ù´±¸˜”˘]

˙Ó¬˜”˘

‰¬±˘À·±˜ ·±Ê√1 ø˜Í¬±’± ≈̆

(a) (b)
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¬Ûø1Àª˙Ó¬ √œ‚«¶ö±˚˛œ ø˝√√‰¬±À¬Û ¸Ê√œª ∆˝√√ Ô±Àfl¡º fl¡±G1 ¬Û±(«œ˚˛ ¬ı± Œfl¡Ãø˙fl¡ fl¡ø˘ ¬ı±
˜≈fl≈¡˘1 ø¬ıfl¡±˙ ∆˝√√ ø˜ø˝√√ ¸ø¬Û«˘ ’±fl‘¡øÓ¬1 ’±fl¡¯∏«1 ¸‘ø©Ü ∆˝√√ ˘±Î¬◊, Œfl¡±À˜±1±, øÓ¬˚˛“˝√√ ’±1n∏
’±„≈√√1 ’±ø√ ·Â√ ¬ı·±˝◊√√ Œ˚±ª± fl¡±˜Ó¬ ¸˝√√±˚˛ fl¡À1º fl¡±G1 Œfl¡Ãø˙fl¡ ¬ı± ¬Û±(«œ˚˛ fl¡ø˘ È¬±Ú,
ø‰¬Ò± ’±1n∏ ŒÊ√±„√√± fl‘¡øÓ¬1 fl¡±“̋ ◊√√È¬ ¬ı± fl¡∞I◊fl¡Õ˘ 1+¬Û±ôLø1Ó¬ √̋√̊ º̨ fl¡±“̋ ◊√√È¬ ¬ı± fl¡∞I◊fl¡ ŒÚ ≈̃ÀÈ¬„√√±,
fl¡±·Ê√Ù≈¬˘ ’±ø√ ¬ıUÀÓ¬± ·Â√Ó¬ Œ¬Û±ª± ˚± ˛̊º Ó‘¬ÌÀˆ¬±Ê√œ õ∂±Ìœ1 ¬Û1± ◊̋√√ ·Â√1 1é¬± fl¡À1º
øfl¡Â≈√̃ ±Ú ̃ 1n∏Ê√ Î¬◊øæ√√1 fl¡±G Œ‰¬À¬ÛÈ¬± Ù¬˘fl¡ [¸±·1 ŒÙ¬Ú±] ¬ı± ‚≈1Ìœ˚̨± ̃ „√√̋ √√±˘ [ ◊̋√√Î¬◊Ù¬1ø¬ı˚̨±]
’±fl¡±1Õ˘ 1+¬Û±ôLø1Ó¬ √̋√̊ º̨ ◊̋√√̋ “√√Ó¬ √̋√ø1»fl¡Ì± ≈̊Mê√ ’±1n∏ ¸±À˘±fl¡ ¸—Àù≠ ∏̄Ì ¸—‚øÈ¬Ó¬ fl¡À1º
‚±“̋ ¬ıÚ, ©Ü™À¬ıø1 [Strawberry] ’±ø√ Î¬◊øæ√√1 ‘̃√·Ó¬ ¬ı± ˜±øÈ¬Ó¬ Œ¬Û±Ó¬‡± ◊̋√√ Ôfl¡± fl¡±G ◊̋√√ ·Â√1
¬Û≈1øÌ ’—˙1 ‘̃Ó≈¬…1 ¬Û±Â√Ó¬ ÚÓ≈¬Ú Î¬◊øæ√√1 ‘̧ø©Ü fl¡À1º ¬Ûø√Ú± ’±1n∏ ŒÊ√‰¬ø˜Úƒ Ê√±øÓ¬˚̨ øfl¡Â≈√̃ ±Ú

≈̧·øg ·Â√1 ≈̃‡…fl¡±G1 &ø1 ’=˘1 ¬Û1± ¬Û±(«œ˚̨ ø˜ø √̋√ ˙±‡± fl¡±G ›˘± ◊̋√√ ›¬Û1ÀÓ¬ øfl¡Â≈√¬
ı‘øX ∆ √̋√ Ó¬˘Õ˘ Ú±ø˜ ˜±øÈ¬ ¶Û «̇fl¡À1º ¬Û±Úœ¬Û≈øÚ ’±1n∏ ¬Û±ÚœÀ˜ÀÈ¬fl¡± ’±ø√1 √À1 ¬Û±ÚœÓ¬
·Ê√± øfl¡Â≈√̃ ±Ú Î¬◊øæ√√1 ‰≈¬øÈ¬ È≈¬øÈ¬ ¬Û±“¬ı ≈̊Mê√ ¬Û±(«œ˚̨Î¬±˘1 õ∂øÓ¬ÀÈ¬± ·±øÍ¬ ’=˘1 ›¬Û11Ù¬±À˘
‚Ú¬Û±Ó¬ ’±1n∏ Ó¬˘Ù¬±À˘ Ô≈¬Ûø˙¬Û±1 Œ·±È¬ Ò±1Ì fl¡À1º fl¡˘·Â√, ˜±øÈ¬fl¡Í¬±˘ ’±1n∏ ‰¬f ≈̃‡œ
[Chrysanthemum] ’±ø√ ·Â√1 ˜±øÈ¬1 ’ôL«̂ ¬±·Ó¬ Ôfl¡± ≈̃‡…fl¡±G ’±1n∏ fl¡±G1 &ø1 ’—˙1
¬Û1± ›À˘±ª± ¬Û±ù «́œ˚̨ Î¬±À˘ ˜±øÈ¬1 · «̂¬Ó¬ ˜±øÈ¬1 ¸˜±ôL1±˘ˆ¬±Àª ¬ı±ÀÏ¬̌ ’±1n∏ Œfl¡ÃøÌfl¡ˆ¬±Àª
›¬Û1Õ˘ ›˘± ◊̋√√ ’±ø √̋√ ¬ÛS ≈̊Mê√ fl¡±G1 ‘̧ø©Ü fl¡À1º

ø‰¬S 5.6  1+¬Û±ôLø1Ó¬ fl¡±G, (a) ‡±√… ¸=˘1 ¬ı±À¬ı (b) ∆√ø˝√√fl¡ ¸˝√√±˚˛1 ¬ı±À¬ı
(c) ’±R1é¬±1 ¬ı±À¬ı (d) ø¬ıô¶±1 ’±1n∏ ’—·Ê√ õ∂Ê√ÚÚ1 ¬ı±À¬ı

(a) (b)

fl¡±G ’±fl¡ ∏̄«Õ˘
1+¬Û±ôL1

fl¡±G fl¡± ◊̋√√È¬Õ˘
1+¬Û±ôL1

(c) (d)

·√±øÍ¬ ’=˘1 ¬Û1±
›À˘±ª± ˜”˘
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¬ÛSÙ¬˘fl¡

Î¬◊¬Û¬ÛS

¬ı‘ôLfl¡

fl¡é¬ ≈̃fl≈¡˘
¬Û±Ó¬1 &ø1

(a)

5.3 ¬Û±Ó¬ ¬ı± ¬ÛS

¬Û±Ó¬ ·Â√1 fl¡±G1 ·±1 ¬Û1± ‘̧ø©ÜÀ˝√√±ª± Œ‰¬À¬ÛÈ¬± ’±fl‘¡øÓ¬1 ’—·º
fl¡é¬ ≈̃fl≈¡˘ ¬ı± fl¡ø˘ Ò±1Ì fl¡1± fl¡±G1 ·±øÍ¬ ’=˘1 ¬Û1± ◊̋√√̊ ±̨1
Î¬◊»¬ÛøM√√ √̋√̊ º̨ ¤ ◊̋√√ fl¡é¬ ≈̃fl≈¡˘ ø¬Û‰¬Ó¬ ˙±‡± Î¬±˘Õ˘ ø¬ıfl¡±ø˙Ó¬ √̋√̊ º̨
·±-·Â√ ¬ı± Î¬±˘Ó¬ Î¬◊Ò«Sê˜Ó¬ ̧ ø7¡¡¡Ó¬ ¤ ◊̋√√ ¬Û±Ó¬ fl¡±G1 ’¢∂¶ö ̂ ¬±Ê√fl¡
fl¡˘±1 ¬Û1± Î¬◊»¬ÛøM√√ √̋√̊ º̨ ◊̋√√ ¸±À˘±fl¡ ¸—Àù≠ ∏̄ÌÓ¬ ’—˙¢∂ √̋√Ì fl¡1±
’øÓ¬ ’±ª˙…fl¡œ˚̨ ∆√ø √̋√fl¡ ’—·º ¤È¬± ’±√̇ « ¬Û±Ó¬ øÓ¬øÚÈ¬± ̃ ≈‡…±—˙1
¡Z±1± ·øÍ¬Ó¬ Œ˚ÀÚñ ¬Û±Ó¬1 &ø1, ¬Û±Ó¬1 Í¬±ø1 ¬ı± ¬ı‘ôLfl¡ ’±1n∏
¬ÛSÙ¬˘fl¡ [ø‰¬S 5.7 a fl¡]º ¬Û±Ó¬1 &ø1 ’—˙ ·Â√1 fl¡±G1 ˘·Ó¬
¸—˘ø¢üÓ¬ ’±1n∏ ◊̋√√̊ ±̨Ó¬ ≈√È¬± ¬Û±(«œ˚̨ ¬ÛS ¸‘√̇  ·Í¬Ú Ô±øfl¡¬ı ¬Û±À1,
Ó¬±Àfl¡ Î¬◊¬Û¬ÛS [stipules] Œ¬ı±À˘º ¤fl¡¬ıœÊ√¬ÛSœ Î¬◊øæ√√Ó¬ ¬Û±Ó¬1
&ø1 ’—˙ ¤‡Ú ’±26√±√Ú ¬ı± ’±ª1Ì1+À¬Û ¬Ûø1¬ıøX«Ó¬ ∆ √̋√ ¬fl¡±Gfl¡
’±—ø˙fl¡ ¬ı± ¬Û”Ì«1+À¬Û ’±¬ıø1 Ô±Àfl¡º øfl¡Â≈√̃ ±Ú ˜± √̋√Ê√±Ó¬œ˚̨ ·Â√1
¬Û±Ó¬1 &ø1 ’—˙ Ù≈¬ø˘ Î¬◊ÀÍ¬, ◊̋√√̊ ±̨Àfl¡ ¬Û± ƒ̆øˆ¬Ú±‰¬ [pulvinus]
&ø1 Œ¬ı±˘± √̋√̊ º̨ ¬ÛS¬ı‘ôLÀfl¡ ¬Û±Ó¬1 Ù¬˘fl¡Ó¬ Œ¬Û± √̋√1 ¬Û1±Õfl¡ ¬Û±Ó¬
Òø1 ¬1±À‡º √œ‚˘, é¬œÌ Œ˘Ufl¡± ¬ÛS ¬ı‘ôLÀfl¡ ¬ÛSÙ¬˘fl¡fl¡ ¬ıÓ¬± √̋√Ó¬
◊̋√√Ù¬±˘-ø¸Ù¬±À˘ ’ √̋√±À˚±ª± fl¡1±Ó¬ ¸ √̋√±˚̨ fl¡ø1 ¬Û±Ó¬1 Ù¬˘fl¡ Í¬±G±

1±À‡ ’±1n∏ øÚ «̆̃  ¬ı±˚̨≈1 Œ˚±·±Ú ÒÀ1º ¬ÛSÙ¬˘fl¡ ̋ √√í˘ ø¸1± Î¬◊¬Ûø¸1±
˚≈Mê√ Œ¸Î¬◊Ê√œ˚˛± ’±˝√√˘ ¬ı˝√√˘ ¬Û±Ó¬1 ’—˙º ˝◊√√˚˛±1 ˜Ò…ˆ¬±·Ó¬
¸±Ò±1ÌÀÓ¬ ¤Î¬±˘ ¶Û©Ü ø¸1± Ô±Àfl¡ ̊ ±fl¡ ̃ Ò…ø¸1± ¬ı≈ø˘ Ê√Ú± ̊ ±˚̨º
ø¸1± ◊̋√√ ¬ÛSÙ¬˘fl¡fl¡ ‘√Ï¬̌ fl¡À1 ’±1n∏ ’±1n∏ ¬Û±Úœ, ’ÕÊ√ª ˘ªÌ ’±1n∏
Î¬◊»¬Û±ø√Ó¬ ‡±√… ¬Ûø1¬ı √̋√ÌÓ¬ Ò1± ¬ı± Ú˘± [channel] ø √̋√‰¬±À¬Û
fl¡±˜ fl¡À1º ¬Û±Ó¬1 õ∂fl¡±1 ’Ì≈̧ ±À1 ◊̋√√̊ ˛±1 ’±fl‘¡øÓ¬ √±“øÓ¬fl¡± ∏̄ ¬ı±
õ∂±ôL, ’±·ø˘ ’—˙, Î¬◊¬Ûø1ˆ¬±· ’±1n∏ Ù¬˘fl¡1 ‡±Ê√ ¬ı± ŒÂ√√Ú ’±ø√
øˆ¬Úƒ øˆ¬Úƒ õ∂fl¡±11º

5.3.1 ø¸1± ø¬ıÚ…±¸

¬Û±Ó¬1 Ù¬˘fl¡ ’—˙Ó¬ ø¸1± Î¬◊¬Ûø¸1± ’±ø√1 ¸±ÀÊ√±Ú õ∂øSê˚˛±Àfl¡
ø¸1± ø¬ıÚ…±¸ Œ¬ıÀ˘º Œ˚øÓ¬ ˛̊± Î¬◊¬Ûø¸1± ø¬ı˘±Àfl¡ Ê√±˘ ¬ı± fl¡È¬±fl¡±øÈ¬
ø˝√√‰¬±À¬Û ø¬ıô¶‘Ó¬ ˝√√˚˛ Ó¬±Àfl¡˝◊√√ Ê√±˘ø¸1± ø¬ıÚ…±¸ Œ¬ı±À˘ [ø‰¬S 5.7

(b)]º ¬ÛS Ù¬˘fl¡Ó¬ Œ˚øÓ¬ ˛̊± ¤Î¬±˘ ø¸1± ’±Ú ¤Î¬±˘ ø¸1±1
¸˜±ôL1±˘ˆ¬±Àª ·øÓ¬fl¡À1 Ó¬±Àfl¡ ¸˜±ôL1±˘ ø¸1±ø¬ıÚ…±¸ Œ¬ı±À˘
[5.7 c]º  ¸±Ò±1ÌÀÓ¬ ø ¡ZÒœÊ√ ¬ÛSœ Î¬ ◊ øæ √ √1 ¬Û±Ó¬Ó¬

ø‰¬S 5.7 ¬Û±Ó¬1 ’±fl‘¡øÓ¬ ¬ı± ·Í¬Ú
(a) ¤È¬± ¬Û±Ó¬1 ø¬ıøˆ¬iß ’—˙
(b) Ê√±˘ ø¸1± ø¬ıÚ…±¸
(c) ¸˜±ôL1±˘ ø¸1± ø¬ıÚ…±¸

(b) (d)
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Ê√±˘ø¸1±ø¬ıÚ…±¸ ’±1n∏ ¤fl¡¬ıœÊ√¬ÛSœ Î¬◊øæ√√1 ¬Û±Ó¬Ó¬
¸˜±ôL1±˘ ø¸1± ø¬ıÚ…±¸ Ô±Àfl¡º

5.3.2 ¬Û±Ó¬1 õ∂fl¡±1

ø˚ø¬ı˘±fl¡ ¬Û±Ó¬1 Ù¬˘fl¡1 √±“øÓ¬ ¸˜±Ú ¬ı± ‡±“Ê√fl¡È¬± Ô±øfl¡À˘›
˚ø√ ˜Ò…ø¸1± ¬Û˚«ôL ø¬ıô¶‘Ó¬ Ú˝√√˚˛ ŒÓ¬ÀÚ ¬Û±Ó¬Àfl¡˝◊√√ ¸1˘
[simple] ¬Û±Ó¬ Œ¬ı±À˘º Œ˚øÓ¬˚̨± ◊̋√√ ¬ÛS Ù¬˘fl¡1 ‡±“Ê√ ¬ı± ŒÂ√√Ú
˜Ò…ø¸1± ∆˘ ø¬ıô¶‘Ó¬ ∆ √̋√ ˜±ø‡¬Û±Ó¬1 [leaflets] ‘̧ø©Ü √̋√̊  ̨ŒÓ¬ÀÚ
¬Û±Ó¬Àfl¡ ◊̋√√ Œ˚Ãø·fl¡ [compound] ¬Û±Ó¬ Œ¬ı±˘± ̋ √√̊ º̨ ̧ 1˘ ’±1n∏
Œ˚Ãø·fl¡ ¬Û±Ó¬1 ¬ı‘cfl¡1 fl¡é¬Ó¬ ¤È¬± ≈̃fl≈¡˘ ¬ı± fl¡ø˘ Ô±Àfl¡º
’±Ú √̋√±ÀÓ¬ ˜±ø‡¬Û±Ó¬1 fl¡é¬Ó¬ ≈̃fl≈¡˘ ¬ı± fl¡ø˘ Ú±Ô±Àfl¡º

Œ˚Ãø·fl¡ ¬Û±Ó¬ õ∂Ò±ÚÕfl¡ ≈√˝◊√√ õ∂fl¡±11 [ø‰¬S 5.8]º ¬Û±ø‡
’±fl‘¡øÓ¬1 Œ˚Ãø·fl¡ ¬ÛS1 ˜±ø‡¬Û±Ó¬ Œ¬ı±1 ¤Î¬±˘ ¸±Ò±1Ì
√GÓ¬, Í¬±ø1Ó¬ [rachis] Ô±Àfl¡ ø˚À˚˛ øÚ˜Ê√±Ó¬œ˚˛ ·Â√1 ¬Û±Ó¬1
√À1 ˜Ò…ø¸1±1 õ∂øÓ¬øÚøÒQ fl¡À1º ˝√√±Ó¬1 Ó¬˘≈ª± ’±fl‘¡øÓ¬1
Œ˚Ãø·fl¡ ¬ÛS1 ˜±ø‡ ¬Û±Ó¬À¬ı±1 ¬ÛS¬ı‘ôLfl¡1 ›¬Û1 ˆ¬±·1 ¤È¬±
¸±Ò±1Ì ¶ö±ÚÓ¬ ø˙˜ ≈̆ ·Â√1 ¬Û±Ó¬1 √À1 ˘· ˘±ø· Ô±Àfl¡º

5.3.3 ¬ÛS ø¬ıÚ…±¸ [Phyllotaxy]

·±-·Â√ ¬ı± Î¬±˘Ó¬ ¬Û±Ó¬1 ¸ÀÊ√±Ú õ∂Ì±˘œÀfl¡˝◊√√ ¬ÛS ø¬ıÚ…±¸
[phyllotaxy] Œ¬ı±À˘º ̋ ◊√√ ̧ ±Ò±1ÌÀÓ¬ øÓ¬øÚ õ∂±fl¡±11 Œ˚ÀÚñ
¤fl¡±ôL1 [alternate], ø¬ı¬Û1œÓ¬ ≈̃‡œ [opposite]  ’±1n∏ ‰¬Sêœ ˛̊
[whorl] [ø‰¬S 5.9]º ¤fl¡±ôL1 ¬ÛS ø¬ıÚ…±¸Ó¬ Ê√¬ı±Ù≈¬˘, ̧ ø1 ˛̊̋ √√
’±1n∏ ¸”˚«˜≈‡œ Ù≈¬˘1 ·Â√Ó¬ Ôfl¡±1 √À1 ¬fl¡±G1 õ∂øÓ¬ÀÈ¬± ·±“øÍ¬1
¬Û1± ¤fl¡±ôL1 ˆ¬±À¬ı ¤Àfl¡±È¬±Õfl¡ ¬Û±Ó¬ ›˘±˚˛ º ø¬ı¬Û1œÓ¬˜≈‡œ
¬ÛSø¬ıÚ…±¸Ó¬ ’±“fl¡Ú, ˜Ò≈1œ’±˜ ·Â√1 √À1 õ∂øfl¡Ó¬ÀÈ¬± ·±øÍ¬1
¬Û1± ø¬ı¬Û1œÓ¬˜≈‡œÕfl¡ ¤À˚±1Õfl¡ ¬Û±Ó¬ ›˘±˚˛º ’±Ú˝√√±ÀÓ¬ ˚ø√
‰¬øÓ¬˚˛±Ú± ·Â√1 √À1 õ∂øÓ¬ÀÈ¬± ·±øÍ¬1 ¬Û1± ≈√È¬±Ó¬Õfl¡ Œ¬ıøÂ√¬Û±Ó¬
›˘±˚˛ ’±1n∏ ¤È¬± ‰¬Sê1 ¸‘ø©Üfl¡À1 Ó¬±Àfl¡˝◊√√ ‰¬Sêœ˚˛ ¸±ÀÊ√±Ú ¬ı±
¬ÛSø¬ıÚ…±¸ Œ¬ı±À˘º

5.3.4 ¬Û±Ó¬1 1+¬Û±ôL1

¸±À˘±fl¡ ¸—Àù≠¯∏Ì1 ¬ı±ø˝√√À1› ’±Ú ’±Ú ¬fl¡±˚«1 ¬ı±À¬ı ¬Û±Ó¬1
1+¬Û±ôL1 ‚ÀÈ¬º ˜È¬1 ˜±˝√√1 ·Â√1 √À1 ¬ı·±˝◊√√ ˚±¬ıÕ˘ ¬Û±Ó

ø‰¬S 5.8 Œ˚Ãø·fl¡ ¬Û±Ó¬ –-
(a) ¬Û±ø‡ ’±fl‘¡øÓ¬1 Œ˚Ãø·fl¡ ¬Û±Ó¬
(b) ˝√√±Ó¬1 Ó¬˘≈ª± ’±fl‘¡øÓ¬1 Œ˚Ãø·fl¡ ¬Û±Ó¬

ø‰¬S 5.9 øˆ¬iß õ∂fl¡±11 ¬ÛSø¬ıÚ…±¸ –
 (a) ¤fl¡±ôL1 (b) ø¬ı¬Û1œÓ¬˜≈‡œ (c) ‰¬Sêœ˚˛

(a) (b)

(a) (b)

(c)
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’±fl¡¯∏ «Õ˘ ¬Ûø1ªøÓ«¬Ó¬ ˝√ √˚˛ ¬ı± ¸±·1ÀÙ¬Ú±1 √À1
’±R1é¬±1 ¬ı±À¬ı fl¡±˝◊√√È¬Õ˘ ¬Ûø1¬ıM«√√œÓ¬ ˝√√˚˛ [ø‰¬S 5.10

b]º ø¬Û ˛̊±“Ê√, Ú˝√√1n∏ ’±ø√1 ˜„√√˝√√±˘ ¬Û±ÀÓ¬ ‡±√… ¸= ˛̊
fl¡À1 [ø‰¬S 5.10 c]º ’À©Ü™ø˘˚˛±Ú ¤fl¡±ø‰¬˚˛± [Aus-

tralian acacia] 1 √À1 øfl¡Â≈√˜±Ú ·Â√1 ¬Û±Ó¬ ’øÓ¬
¸1n∏ ’±1n∏ é¬Ì¶ö±˚˛œº ˝◊√√˝“√√Ó¬1 ¬ÛS ¬ı‘ôLfl¡ ¬ıøX«Ó¬ ∆˝√√
Œ¸Î¬◊Ê√œ˚˛±, Œ‰¬À¬ÛÈ¬± ̋ √√˚˛ ’±1n∏ ‡±√… Î¬◊»¬Û±√Ú ̧ —‚øÈ¬Ó¬
fl¡À1º fl¡˘‰¬œ ·Â√ [Pitcher plant],
Œˆ¬Ú±Â√Ùv¬±˝◊ √ √À¬ ∏C¬Û [Venus fly trap] ’±ø√
¬ÛÓ¬—·Àˆ¬±Ê√œ Î¬◊øæ√√1 ¬Û±Ó¬ ø¬ı˘±Àfl¡± 1+¬Û±ôLø1Ó¬ ¬Û±Ó¬º

5.4 ¬Û≈¶Ûø¬ıÚ…±¸

¤È¬±Ù≈¬˘ fl¡±G1 1+¬Û±ôLø1Ó¬ ’—· ˚íÓ¬ ’¢∂¶ö ˆ¬±Ê√fl¡
fl¡˘± ¬Û≈©Ûˆ¬±Ê√fl¡ [floral meristem] fl¡˘±Õ˘
¬Ûø1¬ıøÓ«¬Ó¬ ˝√√ ˛̊º ◊̋√√ ˛̊±1 ’é¬ ‰¬±¬Û Œ‡±ª± Ò1Ì1Ì1 ’±1n∏
fl¡±G1 ¬Û±¬ı1 ∆√‚«¬ı‘øX Ú˝√√˚˛º ¬Û±Ó¬1 ¬Ûø1¬ıÀÓ«¬ ¤˝◊√√
’é¬1 ’¢∂ ’—˙ ◊̋√√ ¬Û±(«œ ˛̊̂ ¬±À¬ı õ∂øÓ¬ÀÈ¬± ·±“øÍ¬1 ¬Û1±
Ù≈¬˘1 ø¬ıøˆ¬iß ‰¬Sê1 Î¬◊»¬ÛøM√√ ‚È¬±˚˛º Œ˚øÓ¬˚˛± Œfl¡±ÀÚ±
fl¡±G1 ’¢∂ ’—˙˝◊√√ ¤È¬± Ù≈¬˘Õ˘ ¬Û¬ıø1¬ıøM«√√Ó¬ ˝√√˚˛ ˝◊√√
¸√± ˛̊ ¤fl¡±øfl¡ ¬ı± ’fl¡˘˙1œ ˛̊± ˝√√ ˛̊º ¬Û≈¶Û±é¬Ó¬ Ù≈¬˘1
¸±ÀÊ√±Ú õ∂Ì±˘œÀfl¡ ¬Û≈¶Û ø¬ıÚ…±¸ [inflorescence]
Œ¬ı±À˘º ¬Û≈¶Û±é¬1 ’¢∂ ’—˙1 ¬Û1± Ù≈¬˘1 Î¬◊»¬ÛøM√√
‚È¬± ¬ı± ˝◊√√˚˛±1 ¬ı‘øX ‚È¬±1 ‰¬ø1S1 ›¬Û1Ó¬ øÚˆ«¬1 fl¡ø1
¬Û≈¶Ûø¬ıÚ…±¸ õ∂Ò±ÚÕfl¡ ≈√˝◊√√ õ∂fl¡±11 øÚ˚˛Ó¬±fl¡±1 [race-

mose] ’±1n∏ ’øÚ˚̨Ó¬±fl¡±1 [cymose]º øÚ˚˛Ó¬±fl¡±1
¬Û≈¶Ûø¬ıÚ…±¸Ó¬ ˜”‡… ’é¬1 ∆√‚«… ¬ı‘øX ‚øÈ¬ Ô±Àfl¡,
¬Û±ø(«˚˛ˆ¬±À¬ı Î¬◊»¬ÛøM√√ ‚È¬± Ù≈¬˘ø¬ı˘±fl¡ Sê˜˙– &ø11
Î¬±„√ √11 ¬Û1± ¸1n ∏Õ˘ ’Ô«±» ¤SêíÀ¬ÛÀÈ¬˘±Â √
[acropetalous] Sê˜Ó¬ ¸ø7¡¡¡Ó¬ ∆˝√√ Ô±Àfl¡ [ø‰¬S
5.11]º

’øÚ˚˛Ó¬±fl¡±1 ¬Û ≈¶Ûø¬ıÚ…±¸Ó¬ ˜ ”‡…’é¬1
’¢∂ˆ¬±·Ó¬ õ∂Ô˜ÀÓ¬ ¤È¬± Ù≈¬˘1 ¸‘ø©Ü ˝√√˚˛, Œ¸À˚˛
˝◊˚˛±1 ∆√‚«… ¬ı‘øX øÚÒ«±ø1Ó¬º Ù≈¬˘ ø¬ı˘±fl¡ Sê˜˙ ¸1n∏1

ø‰¬S 5.10 ¬Û±Ó¬1 1+¬¬Û±ôL1 –-

¬Û±Ó¬1 fl¡± ◊̋√√È¬Õ˘

1+¬Û±ôL1
¬ÛS’±fl¡ ∏̄«

(a) (b)

˜„√√˝√√±˘  Û±Ó¬

(a) ’±fl¡¯∏« – ¸˝√√±˚˛1 ¬ı±À¬ı

(b) fl¡±˝◊√√È¬ – ’±R1é¬±1 ¬ı±À¬ı

(c) ˜„√√˝√√±˘ ¬Û±Ó¬ – ‡±√… ¸=±11  ¬ı±À¬ı

(c)
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¬Û1± Î¬±„√√1Õ˘ ’Ô«±» ’Ô«±» Œ¬ıøÂ√À¬ÛÀÈ¬˘±‰ƒ¬ [basipetalous]
Sê˜Ó¬ ¸ø7¡¡¡Ó¬ ∆˝√√ Ô±Àfl¡ [ø‰¬S 5.12]√√º

5.5 Ù≈¬̆

Ù≈¬˘ &5¬ıœøÊ√ Î¬◊øæ√√1 õ∂Ê√√ÚÚ1 ¤fl¡fl¡º ˝◊√√ Œ˚ÃÌ õ∂Ê√ÚÚ1
¬ı±À¬ı ̧ ‘ø©Ü ̋ √√̊ º̨ ¤È¬± ’±√̇ «Ù≈¬˘Ó¬ Ôfl¡± øˆ¬Úƒ øˆ¬Úƒ õ∂fl¡±11 ‰¬±ø1›È¬±
‰¬Sê ¤fl¡±ø√SêÀ˜ ¬Û≈¶Ûfl¡±G1 Œ¸±“À¬Û±fl¡± ≈̃1Ó¬ ¸ø7¡¡¡Ó¬ Ô±Àfl¡,
˚±fl¡ ¬Û≈¶Û±é¬ ¬ı± ¬Û≈¶ÛÒ±1 [thalamous] ¬ı≈ø˘ Œfl¡±ª± √̋√̊ º̨ ¤ ◊̋√√
¸ ≈̋̃ √√ √̋√í˘ ¬ı‘øÓ¬ ¬ı± Œ¬ıÓ≈¬¬Û±Ó¬, ¬Û±ø √̋√ ¬ı± √̆ ˜G˘, ¬Û≈—ô¶ªfl¡ ’±1n∏
¶aœô¶ªfl¡º ¬ı‘øÓ¬ ¬ı± Œ¬ıÓ≈¬¬Û±Ó¬ ’±1n∏ ¬Û±ø √̋√ ¬ı± √̆ ˜G˘ ’±Ú≈̧ —ø·fl¡
’—˙ ’±Ú √̋√±ÀÓ¬ ¬Û≈—ô¶ªfl¡ ’±1n∏ ¶aœô¶ªfl¡ õ∂Ê√ÚÚ ’—· ¬ı± ‰¬Sêº
ø˘ø˘ ’±ø√1 √À1 øfl¡Â≈√̃ ±Ú Ù≈¬˘1 ¬ı‘øÓ¬ ’±1n∏ ¬Û±ø √̋√ ¸¶Û©Ü Ú √̋√̊ ˛
’Ô«±» ¬Û‘Ôfl¡ fl¡ø1¬ı ŒÚ±ª±ø1 ’±1n∏ ◊̋√√̊ ±̨fl¡ ¬Û≈¶Û¬Û≈È¬ ¬ı± ¬Ûø1√̆
[perianth] Œ¬ı±˘± √̋√̊ º̨ Œ˚øÓ¬˚̨± ¤È¬± Ù≈¬˘Ó¬ ¬Û≈—ô¶ªfl¡ ’±1n∏
¶aœô¶ªfl¡ ≈√À˚̨±È¬± ‰¬Sê Ô±Àfl¡, ̋ ◊√√̊ ±̨fl¡ Î¬◊̂ ¬ø˘—·œ [bisexual] Œ¬ı±˘±
√̋√̊ º̨ ’fl¡˘ ¬Û≈—ô¶ªfl¡ ¬ı± ¶aœô¶ªfl¡ Ôfl¡± Ù≈¬˘fl¡ ¤fl¡ø˘—·œ [uni-

sexual] Ù≈¬˘ Œ¬ı±˘± ̋ √√̊ º̨
¸˜±ÚÓ¬± ¬ı± ¸˜¬Ûø1ø˜Ó¬ ˆ¬±À¬ı Ù≈¬˘ ˝√√˚˛ÀÓ¬± ¬ı± ¸˜ø˜Ó¬

¬ı± õ∂øÓ¬¸˜ [actinomorphic] Ú± ◊̋√√¬ı± ’õ∂øÓ¬¸˜ [zygomor-

phic]º ˚ø√ Œfl¡±ÀÚ± ¤È¬± Ù≈¬˘ ø˚Àfl¡±ÀÚ± ¬ı…±¸±X«1 ø√˙1 ¬Û1±
¸˜±ÀÚ ≈√È¬± ˆ¬±·Ó¬ ˆ¬±· fl¡ø1¬ı ¬Û1± ˚±˚˛ Ó¬±Àfl¡ ¸˜ø˜Ó¬ ¬ı±
õ∂øÓ¬¸˜ [actinomorphic] ¬Û≈¶Û Œ¬ı±˘± ̋ √√̊ ˛º Œ˚ÀÚ- ̧ ø1 ˛̊̋ √√,
ÒÓ≈¬1±, Ê√˘fl¡œ˚˛± ’±ø√1 Ù≈¬˘º Œ˚øÓ¬˚˛± Œfl¡±ÀÚ± ¤È¬± Ù≈¬˘fl¡
øÚøV«©Ü ¤È¬± ø√˙Ó¬ fl¡1± Î¬◊˘•§œ˚˛ ŒÂ√√Ú õ∂øSê˚˛±À1 ˜±S ≈√È¬±
¸˜±Ú ˆ¬±·Ó¬ ˆ¬·±¬ı ¬Û1± ˚±˚˛ Ó¬±fl¡ ’õ∂øÓ¬¸˜ [zygomor-

phic] ¬Û≈¶Û Œ¬ı±À˘º Œ˚ÀÚ ˜È¬1˜±˝√, 1±Ò±‰≈¬Î¬ˇ±, Î¬◊1˝√√œ
˝◊√√Ó¬…±ø√º√ ˚ø√ Œfl¡±ÀÚ± ¤È¬± Ù≈¬˘1 Œfl¡f1 ˜±ÀÊ√À1 Œ˚±ª±
ø˚Àfl¡±ÀÚ± ø√˙1 Î¬◊˘•§œ˚˛ ŒÂ√√Ú1 ¡Z±1± ¸˜±ÀÚ ≈√È¬± ˆ¬±·Ó¬
ˆ¬·±¬ı ŒÚ±ª±ø1 Ó¬±fl¡ ’¸˜ø˜øÓ¬ [asymmetric] Ù≈¬˘ ¬ı± ¬Û≈¶Û
Œ¬ı±À˘º Œ˚ÀÚ- ¬Û±ø1Ê√±Ó¬ Ù≈¬˘º

Ù≈¬̆ 1 ’±Ú≈̧ —ø·fl¡ ‰¬Sê ¬ı± Î¬◊¬Û±—·1 ̧ —‡…± 3, 4 ¬ı± 5 Ú± ◊̋√√¬ı±
Œ¸ ◊̋√√ ¸—‡…±1 &øÚÓ¬fl¡1 ›¬Û1Ó¬ øÚ «̂¬1 fl¡ø1 Œfl¡±ÀÚ± ¤È¬± Ù≈¬̆
S…±—˙fl¡ [trimerous], ‰¬Ó≈¬©Ü̊ œ̨ [tetramerous] ¬ı± ¬Û=Ó¬±—˙fl¡

ø‰¬S 5.11

øÚ˚˛Ó¬±fl¡±1 ¬Û≈©Ûø¬ıÚ…±¸

ø‰¬S 5.12

’øÚ˚˛Ó¬±fl¡±1 ¬Û≈©Ûø¬ıÚ…±¸
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¬Û≈©Û±é¬Ó¬ Ôfl¡± · «̂¬±˙ ˛̊1 ˘·Ó¬ ¸—·øÓ¬ 1±ø‡ ¬ı‘øÓ¬ [calyx], ¬Û±ø˝√√ [corolla] ’±1n∏
¬Û≈—ô¶ªfl¡1 [androecium] ’ª¶ö±Ú1 ›¬Û1Ó¬ øÚˆ«¬1 fl¡ø1 Ù≈¬˘ øÓ¬øÚõ∂fl¡±11, Œ˚ÀÚ-
· «̂¬¬Û±√¬Û≈¶Ûœ [hypogynous], ¬Ûø1· «̂¬¬Û≈¶Ûœ [prigynous] ’±1n∏ · «̂¬˙œ ∏̄«¬Û≈¶Ûœ [epi-

gynous] [ø‰¬S 5.13]º ·ˆ«¬¬Û±√ ¬Û≈¶Ûœ Ù≈¬˘Ó¬ ·ˆ«¬¬ÛS ˝◊√√ ˙œ¯∏«ô¶±Ú ’øÒfl¡±1 fl¡À1
’±Ú˝√√±ÀÓ¬ ’±Ú Î¬◊¬Û±—·, ¬ı± ‰¬Sê¸˜≈À˝√√ ˝◊√√˚˛±1 Ó¬˘Ó¬ ’ª¶ö±Ú fl¡À1º ¤˝◊√√ ø¬ı˘±fl¡ Ù≈¬˘1
·ˆ«¬±˙˚˛fl¡ Î¬◊Ò«·ˆ«¬œ [superior] Œ¬ı±˘± ˝√√˚˛, Œ˚ÀÚ, ¸ø1˚˛˝√√, Œ¬ıÀ„√√Ú±, Ê√¬ı± ’±ø√1 Ù≈¬˘º
˚ø√ Œfl¡±ÀÚ± Ù≈¬˘1 ·ˆ«¬¬ÛS ¬Û≈¶Û±é¬1 ˜Ò…¶ö±ÚÓ¬ ¸—À˚±øÊ√Ó¬ Ô±Àfl¡ ’±1n∏ ’±Ú ’±Ú
Î¬◊¬Û±—·¸ ≈̃̋ √√ ¤Àfl¡ô¶1ÀÓ¬ ¬Û≈¶Û±S1 √±“øÓ¬ fl¡± ∏̄Ó¬ ’ª¶ö±Ú fl¡À1, ŒÓ¬ÀÚ Ù≈¬˘fl¡ ¬Ûø1· «̂¬¬Û≈¶Ûœ
[perigynous] Ù≈¬˘ Œ¬ı±À˘º ¤ÀÚÒ1Ì1 ·ˆ«¬±˙˚˛fl¡ ’Ò–’ÀÒ«±·ˆ«¬œ ·ˆ«¬±˙˚˛ [half/semi

inferior ovary] Œ¬ı±˘± ̋ √√̊ ˛, Œ˚ÀÚ- ’±À¬Û˘, Œ·±˘±¬Û Ù≈¬˘, Ú±‰¬¬ÛøÓ¬ ’±ø√1 Ù≈¬˘º · «̂¬˙œ ∏̄«
¬Û≈̇ ƒ¬Ûœ Ù≈¬˘Ó¬ ¬Û≈¶Û±é¬1 √±“øÓ¬ ¸˜±Ú ›¬Û1Õ˘ ¬ı±øÏ¬ˇ ’±ø˝√√ · «̂¬±˙ ˛̊1 ›¬Û1 ’—˙Ó¬ ˘·
˘±ø· ·ˆ«¬±˙˚˛ ¸•Û≈Ì«1+À¬Û Ï¬±øfl¡1±À‡, Ù≈¬˘1 ’±Ú‰¬Sê¸˜”˝√√ ·ˆ«¬±˙˚˛1 ›¬Û1Ó¬ ’ª¶ö±Ú
fl¡À1º Œ¸À˚̨ ̋ ◊√√̊ ±̨fl¡ ’ÀÒ±· «̂¬œ · «̂¬±˙˚̨ [inferior ovary] ¬ı≈ø˘ fl¡¬ı ¬Û±ø1, Œ˚ÀÚ- ̃ Ò≈1œ’±˜1
Ù≈¬˘, ˘±Î¬◊ Œfl¡±À˜±1±, Œ¬ıø˘Ù≈¬˘1 ¬Ûø1øÒ1 Ù≈¬˘º

5.5.1 ¤È¬± Ù≈¬˘1 ’—˙¸˜”˝√√

¸±Ò±1ÌÀÓ¬ õ∂øÓ¬ÀÈ¬± Ù≈¬̆ 1 ‰¬±ø1È¬± ‰¬Sê Ô±Àfl¡ Œ˚ÀÚ Œ¬ıÓ≈¬¬Û±Ó¬ ¬ı± ¬ı‘øÓ¬ [calyx], ¬Û±ø √̋√ ¬ı± √̆ ˜G˘
[corolla], ¬Û≈—ô¶ªfl¡ [androecium] ’±1n∏ ¶aœô¶ªfl¡ [gynoecium] [ø‰¬S - 5.14]

ø‰¬S 5.13 ¬Û≈¶Û±é¬ ¬ı±  ¬Û≈©ÛÒ±1 1 ›¬Û1Ó¬ Ù≈¬˘1 ø¬ıøˆ¬iß
’ ’—˙ ¬ı± Î¬◊¬Û±—·1 ’ª¶ö±Ú – 5.13 (a) ·ˆ«¬¬Û±√¬Û≈©Ûœ∏ (b) ’±1n∏ (c) ¬Ûø1· «̂¬¬Û≈©Ûœ∏ (d) ·ˆ«¬˙œ¯∏«¬Û≈©Ûœ∏

[pentamerous] √̋√¬ı ¬Û±À1º ¬Û≈©Û±é¬1 &ø1Ó¬ Ôfl¡± ¸ √̋√¬ÛS ¬ı± ≈̧Ñfl‘¡øÓ¬1 ¬Û±Ó¬ Ôfl¡± Ù≈¬̆ fl¡
¸ √̋√¬ÛS ≈̊Mê√ [bracteate] ’±1n∏ ÚÔfl¡± Ù≈¬̆ fl¡ ¸˝√√¬ÛS √̋√œÚ [ebracteate] ¬Û≈©Û ¬ı± Ù≈¬̆  Œ¬ı±À˘º

   (a) (b) (c)          (d)
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¬Û≈¶Û¬ÛSø¬ıÚ…±¸ – Ù≈¬˘1 fl¡ø˘1 õ∂øÓ¬ÀÈ¬± ¬ı‘øÓ¬ ’±1n∏ ¬Û±ø˝√√ øÚÊ√¶§ ‰¬Sê1 õ∂øÓ¬ÀÈ¬± ¸√¸… ¬ı±
Î¬◊¬Û±—·1 ̆ ·Ó¬ ̧ —·øÓ¬ 1±ø‡ ¬Û≈©Û±é¬Ó¬ Œ√‡≈ª± ̧ ±ÀÊ√±Ú õ∂øSê ˛̊±Àfl¡ ¬Û≈©Û¬ÛSø¬ıÚ…±¸ [aes-

tivation] Œ¬ı±˘± ˝√√˚˛º ¬¬Û≈©Û¬ÛS ø¬ıÚ…±¸ õ∂Ò±ÚÓ¬ ˝√√í˘ õ∂±ôL¶Û˙«œ [valvate] Â√ijõ∂±ôLœ˚˛
[imbricate], ’±fl≈¡ø=Ó¬ ¬ı± ¬ı…±¬ıÓ«¬œ [twisted] ’±1n∏ Ò√ıÊ«√œ˚̨ [vexillary] ’±ø√ ‰¬±ø1 õ∂fl¡±11
[ø‰¬S 5.15]º ’±fl¡Ì·Â√1 Ù≈¬˘1 √À1 Œ˚øÓ¬˚˛± Œ¬ıÓ≈¬¬Û±Ó¬ ¬ı± √˘˜G˘1 õ∂øÓ¬ÀÈ¬± Î¬◊¬Û±—·1
¤È¬± ˜≈1 ¬ı± √±“øÓ¬ ¤Àfl¡È¬± ‰¬Sê1 ’±ÚÀÈ¬±1 ˜≈1 ¬ı± √±“øÓ¬1 ˘·Ó¬ ›¬Û1± ›¬Ûø1Õfl¡ Ú±Ô±øfl¡
¤Àfl¡È¬± ˙±ø1ÀÓ¬ ’ª¶ö±Ú fl¡À1 Ó¬±Àfl¡˝◊√√ õ∂±ôL¶Û˙«œ [valvate] ¬Û≈©Û¬ÛS ø¬ıÚ…±¸ Œ¬ı±À˘º
Ê√¬ı±Ù≈¬˘, Œˆ¬øG ¬ı± fl¡¬Û±˝√√ ·Â√1 Ù≈¬˘1 √À1 ˚ø√ ¤È¬± Œ¬ıÓ≈¬¬Û±Ó¬ ¬ı± ¬Û±ø˝√√1  ¤È¬± ≈̃1 Ó¬±1
›‰¬11 ’±Ú¤È¬± Œ¬ıÓ≈¬¬Û±Ó¬ ¬ı± ¬Û±ø˝√√1 ̃ ”11 ̆ ·Ó¬ ›¬Û1±-›¬Ûø1Õfl¡ ’ª¶ö±Ú fl¡À1 ¬ı± ̧ ø7¡¡¡Ó¬
∆˝√√ Ô±Àfl¡ Ó¬±Àfl¡˝◊√√ ’±¶≈®ø=Ó¬ ¬ı± ¬ı…±¬ıÓ«¬œ [twisted] ¬Û≈©Û¬ÛS ø¬ıÚ…±¸ Œ¬ı±À˘º fl‘¡¯û‰≈¬Î¬ˇ±,
1±Ò±‰≈¬Î¬ˇ± ’±ø√ ·Â√1 Ù≈¬˘1 Œ¬ıÓ≈¬¬Û±Ó¬ ’±1n∏ ¬Û±ø˝√√1 √À1 ˚ø√ õ∂øÓ¬ÀÈ¬± Œ¬ıÓ≈¬¬Û±Ó¬ ’±1n∏
¬Û±ø˝√√ Œfl¡±ÀÚ± øÚøV«©Ü  øÚ˚˛˜  Ú±˜øÚ ¤È¬±1 ›¬Û1Ó¬ ’±Ú¤È¬± ›¬Û1± ›¬Ûø1Õfl¡ ¸ø7¡¡¡Ó¬ ∆˝√√
Ô±Àfl¡ Ó¬±Àfl¡ ◊̋√√ Â√ijõ∂±ôLœ ˛̊ [imbricate] ¬Û≈©Û¬ÛSø¬ıÚ…±¸ Œ¬ı±˘± ̋ √√ ˛̊º ̃ È¬1 ̃ ±˝√√, ø¬ıÚ ’±ø√1

5.5.1.1 Œ¬ıÓ≈¬¬Û±Ó¬ ¬ı± ¬ı‘øÓ¬

¬ı‘øÓ¬ Ù≈¬˘1 ¤Àfl¡¬ı±À1 ¬ı±ø˝√√11 ‰¬Sê ’±1n∏ ˝◊√√˚˛±1 õ∂øÓ¬ÀÈ¬±Àfl¡ Œ¬ıÓ≈¬¬Û±Ó¬ ¬ı± ¬ı‘Ó¬…±—˙ [sepal]
Œ¬ı±À˘º ¸±Ò±1ÌÀÓ¬ Œ¬ıÓ≈¬¬Û±Ó¬ Œ¸Î¬◊Ê√œ˚̨± ¬Û±Ó¬1 √À1 ◊̋√√ fl≈¡˜ø˘˚̨± fl¡ø˘fl¡ 1é¬Ì±À¬ıé¬Ì ø√À˚̨º
¬ı‘øÓ¬ ̊ ≈Mê√ ¬ı‘øÓ¬˚̨ [gamosepalous] ¬ı± ø¬ı ≈̊Mê√ ¬ı‘øÓ¬˚̨ [polysepalous] ̋ √√¬ı ¬Û±À1º

5.5.1.2     √˘˜G˘ ¬ı± ¬Û±ø˝√√

√˘˜G˘ ¬Û±ø˝√√À1 ·øÍ¬Ó¬º ¬Û1±·À˚±·1 [pollination] ¬ı±À¬ı fl¡œÈ¬ ¬¬ÛÓ¬—· ’±ø√fl¡ ’±fl¡ ∏̄«Ì
fl¡ø1¬ıÕ˘ ¸±Ò±1ÌÀÓ¬ ¬Û±ø˝√√ Î¬◊;˘ 1„√√1 ˝√√˚˛º Œ¬ıÓ≈¬¬Û±Ó¬ ¬ı± ¬ı‘øÓ¬1 √À1 ¬Û±ø˝√√› ˚≈Mê√√˘œ˚˛
[gamopetalous] ¬ı± ø¬ı˚≈Mê√√˘œ˚˛ [polypetalous] ˝√√˚˛º Î¬◊øæ√√ Œˆ¬À√ ˝◊˚˛±1 ’±fl¡±1
’±1n∏ 1— øˆ¬Úƒ øˆ¬Úƒº ˘˜G˘ Ú˘±fl¡±1 [tubular], ‚∞I◊±fl¡±1 [bellshaped], ̇ —fl≈¡ ’±fl¡±1
[funnel shaped] ¬ı± ‰¬Sêfl¡±1 [wheel shaped] ̋ ◊√√Ó¬…±ø√ ̋ √√¬ı ¬Û±À1º

ø‰¬S 5.14 Ù≈¬˘1 ø¬ıøˆ¬iß ’—˙ ¬ı± ‰¬Sê

¬Û≈—ô¶ªfl¡
¶aœô¶ªfl¡
     √˘˜G˘
     Œ¬ıÓ¬≈¬Û±Ó¬
¬ı‘ôL√√fl¡  Œ¬ıÓ≈¬¬Û±Ó¬ ¬ı± ¬ı‘øÓ¬ √˘˜G˘ ¬ı± ¬Û±ø˝√√    ¬Û≈—ô¶ªfl¡   ¶aœô¶ªfl
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5.5.1.3 ¬Û≈—ô¶ªfl¡

¬Û≈≈—Àfl¡˙11 ¡Z±1± ¬Û≈—ô¶ªfl¡ ·øÍ¬Ó  ˝√˚˛ ¬ı± ¬Û≈—ô¶ªfl¡ ¬Û≈—Àfl¡˙11 ¸˜ø©Ü√¬º ¬Û≈—Ê√√ÚÚ ’—·fl¡
õ∂øÓ¬øÚøÒQ fl¡1± õ∂øÓ¬ÀÈ¬± ¬Û≈—Àfl¡˙1 ¤Î¬±˘ Í¬±ø1 [filament] ¬ı± ¬Û≈—√G ’±1n∏ ¤È¬± ¬Û1±·
Ò±Úœ1 [anther] ¡Z±1± ·øÍ¬Ó¬º õ∂øÓ¬ÀÈ¬± ¬Û1±·Ò±Úœ ¸±Ò±1ÌÀÓ¬ ø¡Z¬Û±ø˘fl¡ [bilobed] ¬ı±
≈√È¬± ‡˘¬Û1 ¡Z±1± ·øÍ¬Ó¬ ’±1n∏ õ∂øÓ¬ÀÈ¬± ‡˘¬ÛÓ¬ ≈√È¬±Õfl¡ ¬Û1±·Ò±Úœ Œfl¡±©Ü [pollen sac]
Ô±Àfl¡º ¬Û1±·À1Ú≈ ¬Û1±·Ò±Úœ1 øˆ¬Ó¬1Ó¬ Î¬◊»¬Ûiß ˝√√˚˛º ¬Û1±·Ò±Úœ ÚÔfl¡± ¬Û≈—Àfl¡˙1fl¡
¬ıg…± ¬Û≈—Àfl¡˙1 [staminode] ¬ı≈ø˘ Œfl¡±ª± ˝√√˚˛º

¬Û≈—Àfl¡˙1 Ù≈¬˘1 ¬Û±ø˝√√ ’±ø√ ’±Ú‰¬Sê1 ˘·Ó¬ ¸—˘ø¢üÓ¬ ¬ı± ø¸˝“√ √Ó¬1 ˜±Ê√Ó¬
¸—À˚±øÊ√Ó¬ ∆˝√√ Ô±øfl¡¬ı ¬Û±À1º Œ¬ıÀ„√√Ú± ’±ø√1 Ù≈¬˘1 √À1 Œ˚øÓ¬˚˛± √˘˜G˘ ¬ı± ¬Û±ø˝√√1
˘·Ó¬ ̊ ≈Mê√ ∆˝√√ Ô±Àfl¡ Ó¬±fl¡ √˘˘¢ü [epipetalous] ¬ı± ø˘ø˘ ’±ø√1 Ù≈¬˘1 √À1 ¬Û≈©Û¬Û≈È¬
¬ı± ¬Ûø1√˘1 [perianth] ̆ ·Ó¬ ̊ ≈Mê√ ∆˝√√ Ô±øfl¡À˘ ¬ÛS±˙˚˛œ [epiphyllous] Œ¬ı±˘± ̋ √√˚˛º
Œfl¡±ÀÚ± ¤È¬± Ù≈¬˘Ó¬ Ôfl¡± ¬Û≈—Àfl¡˙1 ø¬ı˚≈Mê√ ¬ı± øˆ¬Úƒ øˆ¬Úƒ Ò1ÀÌ ¸—˚≈Mê√ ∆˝√√ Ô±øfl¡¬ı
¬Û±À1º Ê√¬ı± Ù≈¬˘1 √À1 ¬Û≈—Àfl¡˙1 ¤È¬± Œ·±È¬Ó¬ Ô±øfl¡À˘ ¤fl¡&26√ [monoadelphous],
˜È¬1 ˜±˝√√1 √À1 ≈√È¬± Œ·±È¬Ó¬ Ô±øfl¡À˘ ø¡Z&26√ [diadelphous] ¬ı± ŒÚ˜≈ ’±ø√1 Ù≈¬˘1
√À1 ≈√È¬±Ó¬Õfl¡ ’øÒfl¡ Œ·±È¬Ó¬ Ô±øfl¡À˘ ¬ıU&26√ [polydelphous] ¬ı≈ø˘ Œfl¡±ª± ˝√√˚˛º

Ù≈¬˘1 ¬Û±“‰¬È¬± ¬Û±ø˝√√1 ¤Àfl¡¬ı±À1 ¬ı±ø˝√√11 Î¬±„√√1 Ò√ıÊ√fl¡ [standard] ¬Û±ø˝√√À˚˛ ≈√˝◊√√ √±“øÓ¬ ¬ı±
fl¡±¯∏Ó¬ Ôfl¡± ≈√˝◊√√ ¬Û±ø˝√√ ¬Û±ø‡√˘fl¡ [wings] Ï¬±øfl¡ 1±À‡º øÍ¬fl¡ ŒÓ¬ÀÚÕfl¡ ¬Û±ø‡√˘1 ≈√˝◊√√
√“±øÓ¬ ¬ı± fl¡±¯∏Ó¬ Ôfl¡± ≈√˝◊√√ ¸≈Ñ ¬Û±ø˝√√  Ó¬1œ√˘fl¡ [keel] Ï¬±øfl¡ 1±À‡º ¤ÀÚÒ1Ì1 ¬Û≈©Û¬ÛS
ø¬ıÚ…±¸fl¡ Ò√ıÊ√fl¡ ¬ı± Œ¬Ûø¬Ûø˘›ÀÚøÂ√̊ ˛±Â√ [vexillary or papillionaceous] ¬Û≈©Û¬ÛSø¬ıÚ…±¸
Œ¬ı±ª± ˝√√ ˛̊º

ø‰¬S 5.15 √˘˜G˘1 ¬Û≈¶Û¬ÛSø¬ıÚ…±¸1 õ∂fl¡±1

(a) õ∂±ôL ¶Û˙π    (b) ’±fl≈¡ø=Ó     (c) Â√iß õ∂±ôLœ1   (d) Ò√ıÊ√œ˚˛ ¬

(a)      (b)          (c)    (d)
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(a)

¸ø1˚˛˝√√ ’±ø√1 Ù≈¬˘1 √À1 ¤È¬± Ù≈¬˘1 ¬Û≈—Àfl¡˙11 ¬Û≈—√G1 [filament]
∆√‚«… Œ¬ıÀ˘· Œ¬ıÀ˘· ˝√√¬ı ¬Û±À1º

5.5.1.4 ¶aœô¶ªfl¡

¶aœô¶ªfl¡ [gynoecium] Ù≈¬˘1 ¶aœÊ√ÚÚ ’—· ’±1n∏ ̋ ◊√√ ¤Î¬±˘ ¬ı± Ó¬±ÀÓ¬±øÒfl¡
· «̂¬Àfl¡˙11 [carpel] ¡Z±1± ·øÍ¬Ó¬º ¤È¬± ·ˆ«¬Àfl¡˙1 øÓ¬øÚÈ¬± ’—˙ ·ˆ«¬˜≈G
[stigma], · «̂¬√G [style] ’±1n∏ · «̂¬±˙ ˛̊ [ovary] 1 ¡Z±1± ·øÍ¬Ó¬º · «̂¬±˙ ˛̊
˝√√í˘ ’±Ò±1 ¬ı± &ø11 ›Ù¬µ± ’—˙ ˚±1 ›¬Û1Ó¬ √œ‚˘œ˚˛± Ú˘±fl¡±1
·ˆ«¬√G ˚≈Mê√ ∆˝√ √ Ô±Àfl¡ºº ·ˆ«¬√G˝◊ √ ·ˆ«¬±˙˚˛fl¡ ·ˆ«¬˜≈G1 ˘·Ó¬
¸—À˚±øÊ√Ó¬ fl¡ø1 1±À‡º ¬Û1±·À1Ì≈ ¢∂±˝√√œ ¬ı± ¬Û1±·À1Ì≈ Ò±1Ìfl¡±1œ ·ˆ¬«˜≈G
·ˆ«¬G1 ’±·ø˘ ’—˙º õ∂øÓ¬ÀÈ¬± ·ˆ«¬±˙˚˛1 øˆ¬Ó¬1Ó¬ Œ‰¬À¬ÛÈ¬± Î¬◊¬ÛÒ±Úœ1
[placenta] ˘·Ó¬ ¸—˚≈Mê√ ¤È¬± ¬ı± Ó¬±ÀÓ¬±øÒfl¡ øÎ¬•§fl¡ [ovule] Ô±Àfl¡º
¬Û≈ √˜ Ù≈¬˘1 √À1 ¤Î¬±˘ ¬ı± ’øÒfl¡ ø¬ı˚≈Mê√·ˆ«¬Àfl¡˙1 Ôfl¡± Ù≈¬˘1
·ˆ«¬Àfl¡˙1fl¡ ˜≈Mê√·ˆ«¬¬ÛSœ [apocarpus] ·ˆ«¬¬ÛS Œ¬ı±À˘º ¸ø1˚˛˝√√,
ø¬ı˘±˝√ √œ ’±ø√1 Ù≈¬˘1 √À1 ˚≈Mê√·ˆ«¬Àfl¡˙1 Ôfl¡± Ù≈¬˘ ·ˆ«¬¬ÛSfl¡
≈̊Mê√· «̂¬¬ÛSœ [syncarpus] Œ¬ı±˘± ˝√√˚˛º øÚÀ¯∏‰¬Ú1 ¬Û±‰¬Ó¬ øÎ¬•§fl¡ ¬ıœÊ√Õ˘

’±1n∏ ·ˆ«¬˙˚˛ Ù¬˘Õ˘ ø¬ıfl¡±ø˙Ó¬ ˝√√˚˛º

’¬Û1±ø¬ıÚ…±¸ [Placentation] – ·ˆ«¬±˙˚˛1 øˆ¬Ó¬1Ó¬ øÎ¬•§fl¡1 ¸±ÀÊ√±Ú
õ∂Ú±˘œÀfl¡ ’±¬Û1ø¬ıÚ…±¸ Œ¬ı±À˘º ’±¬Û1±ø¬ıÚ…±¸ ø¬ıøˆ¬iß õ∂fl¡±11 Œ˚ÀÚ-
õ∂±ôLœ ˛̊ [marginal], ’é¬œ ˛̊ [axile], ¬Û±ù «́œ ˛̊ [parietal], ̃ ≈̆ œ ˛̊ [basal],
Œfl¡fœ˚˛ [central] ’±1n∏ ̃ ≈Mê√Àfl¡fœ˚˛ [free central] [ø‰¬S 5.16]º ̃ È¬1
˜± √̋√1 √À1 õ∂±ôLœ ˛̊ ’¬Û1±ø¬ıÚ…±¸ ̊ ≈Mê√ Î¬◊øæ√√1 ’¬Û1±Ò±1œ · «̂¬±˙ ˛̊1 ’—fl¡œ ˛̊
¸øgÓ¬ [ventral suture] ≈√̋ ◊√√ ˙±1œ øÎ¬•§fl¡ ≈̊Mê√ ¤Î¬±˘ ø¸11 ‘̧ø©Ü fl¡À1º
Ê√¬ı±Ù≈¬˘, ø¬ı˘±˝√√œ ’±1n∏ ŒÚ˜≈ ’±ø√1 ’é¬œ˚˛ ’¬Û1±Ò±1œÓ¬ øÎ¬•§fl¡À¬ı±1
¬ıUÀfl¡±Í¬± ≈̊Mê√ · «̂¬±˙˚̨Ó¬ ̊ ≈Mê√ ∆ √̋√ Ôfl¡± ’ª¶ö±Àfl¡ ’é¬œ˚̨ ’¬Û1±ø¬ıÚ…±¸ Œ¬ı±À˘º
¬Û±(π˚̨ ’¬Û1±ø¬ıÚ…±¸Ó¬ øÎ¬•§fl¡ · «̂¬±˙˚̨1 øˆ¬Ó¬11 ¬ı± ¬ı±ø √̋√11 Œ¬ı1Ó¬ ‘̧ø©Ü
’±1n∏ ø¬ıfl¡±ø˙Ó¬ √̋√̊ º̨ ¸ø1˚̨ √̋√, ø˙˚̨±˘fl¡±È¬± ’±ø√1 ¤fl¡Àfl¡±Í¬± ≈̊Mê√ ·ˆ¬«±˙˚̨Ó¬
¤‡Ú ø˜Ô…±¬ÛÈ¬ [false septum] ‘̧ø©Ü ∆ √̋√ ≈√È¬± Œfl¡±Í¬± ≈̊Mê√ √̋√̊ º̨ Î¬± ◊̋√√SLö±Â√,
øõ∂˜1íÊ√ ’±ø1 √À1 Î¬◊øæ√√1 Œ˚øÓ¬ ˛̊± øÎ¬•§fl¡ · «̂¬±˙ ˛̊1 Œfl¡fœ ˛̊ ’é¬Ó¬

‘̧ø©Ü √̋√̊  ̨’±1n∏ ◊̋√√̊ ±̨Ó¬ Œfl¡±ÀÚ± Œ¬ı1 [septum] Ú±Ô±Àfl¡ Ó¬±Àfl¡ ≈̃Mê√ Œfl¡fœ˚̨
’¬Û1±ø¬ıÚ…±¸ Œ¬ı±À˘º ’±Ò±ø1Ó¬ ’¬Û1±ø¬ıÚ…±¸Ó¬ ’¬Û1±Ò±1œ · «̂¬±˙˚̨ &ø1
¬ı± ’±Ò±1Ó¬ ‘̧ø©Ü √̋√̊  ̨’±1n∏ ˝◊√√˚˛±Ó¬ ¸”˚«…˜≈‡œÙ≈¬˘, Ú±Ê«√œ Ù≈¬˘ ’±ø√1√À1 ˜±S
¤È¬±À˝√√ øÎ¬•§fl¡ ˚≈Mê√ ∆˝√√ Ô±Àfl¡º

ø‰¬S 5.16

’¬Û1±ø¬ıÚ…±¸1 õ∂fl¡±1
[fl¡] õ∂±ôLœ˚˛
[‡] ’é¬œ˚˛
[·] ¬Û±ù´œ˚˛
 [‚] ˜≈Mê√Àfl¡fœ˚˛
[„√√] ̃ ≈˘œ˚̨±

[fl¡]

            [‡]

            [·]

             [‚]

[„√√]
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5.6 Ù¬˘ [Fruit]

Ù¬˘ ¸¬Û≈©Ûfl¡ Î¬◊øæ√√1 ¤È¬± ‰¬ø1øSfl¡ ∆¬ıø˙©Üº ˝◊√√ ˝√√í˘ øÚÀ¯∏‰¬Ú1 ¬Û±‰¬Ó¬ ø¬ıfl¡ø˙Ó¬ Œ˝√√±ª±
·ˆ«¬±˙˚˛1 ¬Ûfl¡± ¬ı± ¬Û≈1Í¬ ’ª¶ö±º ˚ø√ Œfl¡±ÀÚ± ¤È¬± Ù¬˘ ·ˆ«¬±˙˚˛Ó¬ øÚÀ¯∏‰¬Ú Ú‚È¬±Õfl¡ ¸‘ø©Ü
˝√√˚˛ Ó¬±fl¡ ’øÚÀ¯∏‰¬fl¡ Ù¬˘Ú [parthenocarpic] Œ¬ı±˘± ˝√√ ˛̊º

¸±Ò±1ÌÀÓ¬ Ù¬˘ ¤‡Ú Œ¬ı1 ¬ı± Ù¬˘Qfl¡ [pericarp] ’±1n∏ ¬ıœÊ√1 ¡Z±1± ·øÍ¬Ó¬º Ù¬˘Qfl¡
˜„√√±˝√√±˘ ¬ı± qfl¡±Ú ˝√√¬ı ¬Û±À1º Œ˚øÓ¬˚˛± Ù¬˘Qfl¡ Î¬±Í¬ ¬ı± ˜„√√˝√√±˘ ˝√√˚˛ ŒÓ¬øÓ¬˚˛± ˝◊√√˚˛±1
¬ı±ø˝√√11 Ó¬1¬Ûfl¡ ¬ıø˝«√√øˆ¬øM√√ [epicarp], ˜±Ê√1 Ó¬1¬Ûfl¡ ˜Ò…øˆ¬øM√√ [mesocarp] ’±1n∏
øˆ¬Ó¬11 Ó¬1¬Ûfl¡ ’ôL«øˆ¬øM√√ [endocarp] ø √̋√‰¬±À¬Û ¬Û‘Ôfl¡ fl¡ø1¬ı ¬Û±ø1º

’±˜ ’±1n∏ Ú±ø1fl¡˘ ’±ø√1 Ù¬̆  ’øá¬Ù¬±˘ [drupe] ¬ı≈ø˘ Œfl¡±ª± √̋√̊ º̨ [ø‰¬S-5.17] ◊̋√√̋ “√√Ó¬
¤È¬± ¬ıœÊ√̊ ≈Mê√ ’±1n∏ ¤fl¡· ¬̂«¬ÛSœ Î¬◊Ò«· «̂¬œ · «̂¬œ˙˚̨1 ¬Û1± ø¬ıfl¡±ø˙Ó¬º ’±˜·Â√1 Ù¬̆ 1 Ù¬̆ Qfl¡1

≈̧µ1ˆ¬±À¬ı ¬ı±ø √̋√11 ¬Û±Ó¬˘ Ó¬1¬Ûfl¡ ¬ıø «̋√√øˆ¬øM√√, ˜±Ê√1 ˜„√√̋ √√±˘ ˆ¬é¬ Ó¬1¬Ûfl¡ ˜Ò…øˆ¬øM√√ ’±1n∏
¤‡Ú ø ¬̂Ó¬11 fl¡øÍ¬Ú ’ù¨± ¬̂ Ó¬1¬Ûfl¡ [stony hard] ’ôLø ¬̂øM√√ ø √̋√‰¬±À¬Û ø ¬̂Úƒ ø ¬̂Úƒ õ∂fl¡±11 ¬ı≈ø˘
ø‰¬øÚ¬ı ¬Û±ø1º ’øá¬Ù¬̆  õ∂fl¡±11 Ú±ø1fl¡˘1 ˜Ò…ø ¬̂øM√√ [mesocarp] ’c ≈̊Mê√ [fibrous]º

5.7 ¬ıœÊ√ [Seed]

øÚÀ¯∏‰¬Ú1 ¬Û±‰¬Ó¬ øÎ¬•§fl¡ ¬ıœÊ√Õ˘ 1+¬Û±ôLø1Ó¬ ˝√√˚˛º ¤È¬± ¬ıœÊ√ ¤‡Ú ¬ıœÊ√±ª1Ì ¬ı± ¬ıœÊ√Qfl¡
[seed coat] ’±1n∏ ¤È¬± w+Ì [embryo] 1 ¡Z±1± ·øÍ¬Ó¬º wn∏Ì-¤Î¬±˘ w+Ì˜”˘
[radicle],¤Î¬±˘ w+Ú±é¬ [embryonal axis] ’±1n∏ ¤È¬± [·˜, ̃ ±Õfl¡1 √À1] ¬ı± ≈√È¬± [¬ı≈È¬,
˜È¬1˜±˝√√1 √À1] ¬ıœÊ√¬ÛS [cotyledon] 1 ¡Z±1± ·øÍ¬Ó¬º

5.7.1 ø¡Z¬ıœÊ√¬ÛS ¬ıœÊ√1 ·Í¬Ú

¬ıœÊ√¤È¬±1 ¬ı±ø √̋√11 ’±¬ı1ÌÀfl¡ ¬ıœÊ√Qfl¡ Œ¬ı±À˘º ¬ıœÊ√Qfl¡1 ≈√È¬± Ó¬1¬Û1 ¬ı±ø √̋√11  Ó¬1¬Ûfl¡ ¬ıœÊ√
¬ıø √̋√Qfl¡ [testa] ’±1n∏ ø ¬̂Ó¬11 Ó¬1¬Ûfl¡ ¬ıœÊ√’ôLQfl¡ [tegmen] Œ¬ı±À˘º øÎ¬•§fl¡ Ú±ø ¬̂ [hilum]
√̋√í˘ ¤È¬± ¬ıœÊ√Qfl¡1 é¬Ó¬ø‰¬Lö ˚±1 ¸ √̋√±˚̨Ó¬ ¬ıœÊ√ Ù¬̆ Ó¬ ¸—À˚±øÊ√Ó¬ ∆ √̋√ Ô±Àfl¡º øÎ¬•§fl¡Ú±ø ¬̂1

ø‰¬S 5.17  ¤È¬± Ù¬˘1 ’—˙ ¸˜≈˝√√  [fl¡] ’±˜ [‡]  Ú±ø1fl¡˘

¬ıø «̋√√ øˆ¬øM√√

˜Ò…øˆ¬øM√√

¬ıœÊ√

’ôL«øˆ¬øM√√

[fl¡]     [‡]
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5.7.2 ¤fl¡ ¬ıœÊ√¬ÛSœ ¬ıœÊ√1 ·Í¬Ú

¸±Ò±1ÌÀÓ¬ ¤fl¡¬ıœÊ√¬ÛSœ ¬ıœÊ√ w+ÌÀ¬Û±¯∏fl¡ ˚≈Mê√ øfl¡c fl¡À¬ÛÃÙ≈¬˘ Ê√±Ó¬œ˚˛ Î¬◊øæ√√1 ¬ıœÊ√
w+ÌÀ¬Û±¯∏fl¡ ˝√√œÚº Ò±ÚÊ√±Ó¬œ˚˛ ˙¸… Œ˚ÀÚ ˜±Õfl¡ ’±ø√1 ¬ıœÊ√Qfl¡ ’±ª1Ì fl¡˘± ¬˚≈Mê√ ’±è
˝◊√√ ¸±Ò±1ÌÀÓ¬ Ù¬˘1 ’±¬ı1Ì1 ∆¸ÀÓ¬ ø˜ø˘ Ô±Àfl¡º w+ÌÀ¬Û± ∏̄fl¡ ·Ò≈1 ¬ı± ¬ı‘̋ √√» ’±fl¡±11 ’±1n∏
◊̋√√ ‡±√… ¸=˚̨ fl¡À1º w+ÌÀ¬Û± ∏̄fl¡1 ¬ı±ø √̋√11 ’±ª1ÀÌ w+Ìfl¡ ¤‡Ú õ∂íøÈ¬Ú ≈̊Mê√ ¬Û«√± ¬ı± Œ¬ı11

¡Z±1± ¬Û‘Ôfl¡ fl¡ø1 1±À‡ Ó¬±Àfl¡ ◊̋√√ ¤ ≈̋̆ ◊√√1íÚ [aleurone] Œ¬ı1 Œ¬ı±À˘º w+ÌÀ¬ı±1 ≈̧Ñ ’±1n∏ ◊̋√√
w+ÌÀ¬Û± ∏̄fl¡1 ¤È¬± ≈̃1Ó¬ Ôfl¡± ‡±“Ê√ ¬ı± ·±Ó¬Ó¬ ø¶öÓ¬º w+Ì ¤‡Ú Î¬±„√√1 ’±¬ı1Ì ¬ı± Ï¬±˘ ’±fl‘¡øÓ¬1
w+ÌS [scutellum], ¤Î¬±̆  ‰≈¬øÈ¬ ’é¬ ¬ı± Ê√ijfl¡±G [plumule] ’±1n∏ ¤Î¬±̆  w+Ì ≈̆̃ 1 [radicle]1
¡Z±1± ·øÍ¬Ó¬º Ê√ijfl¡±G ’±1n∏ w+Ì ”̆̃  ’±ª1Ì1 ¡Z±1± ’±¬ı‘Ó¬ ˚±fl¡ SêÀ˜ fl¡±G±ª1Ì [coleop-

tile] ’±1n∏ ̃ ”̆ ±¬ı1Ì [coleorhiza] Œ¬ı±˘± ̋ √√ ˛̊º [ø‰¬S 5.19]º

›¬Û1Ó¬ ¤È¬± ̧ 1n∏ øÂ√̂  Ô±Àfl¡ ̊ ±fl¡ øÎ¬•§fl¡ 1h [micropyle] Œ¬ı±À˘º
¬ıœÊ√Qfl¡1 øˆ¬Ó¬1Ó¬ w+Ì Ô±Àfl¡ ø˚ ¤Î¬±˘ wn∏Ì±é¬ ’±è ≈√È¬±
¬ıœÊ√¬ÛS1 ¡Z±1± ·øÍ¬Ó¬º ¬ıœÊ√¬ÛS ̧ ”̋̃ √√ ̃ „√√̋ √√±˘ ’±1n∏ w+Ì±é¬ ’±1n∏
≈√È¬± ¬ıœÊ√¬ÛS1 ¡Z±1± ·øÍ¬Ó¬º ¬ıœÊ√¬ÛS¸ ”̋̃ √√ ˜„√√̋ √√±˘ ’±1n∏ ¸ø=Ó¬
‡±√…À1 ¬Ûø1¬Û”Ì«º w+∏Ì±é¬1 ≈√À˚̨±È¬± ̃ ≈1Ó¬ w+Ì ”̆̃  [radicle] ’±1n∏
Ê√ijfl¡±G [plumule] Ô±Àfl¡ [ø‰¬S 5.18]º øfl¡Â≈√̃ ±Ú ¬ıœÊ√ Œ˚ÀÚ
¤1± ’±ø√1 w+ÌÀ¬Û± ∏̄fl¡ [endosperm] ø¡ZøÚÀ ∏̄‰¬Ú1 [double

fertilisation] Ù¬̆ Ó¬ ‡±√… ¸=˚̨1 fl¡˘± ø √̋√‰¬±À¬Û ·øÍ¬Ó¬ √̋√̊ º̨
¬ı≈È¬̃ ± √̋√, ˜È¬1˜± √̋√ ’±ø√1 ¬Û≈1Í¬ ¬ıœÊ√Ó¬ w+ÌÀ¬Û± ∏̄fl¡ Ú±Ô±Àfl¡ ŒÓ¬ÀÚ
¬ıœÊ√fl¡ w+ÌÀ¬Û± ∏̄fl¡ √̋√œÚ [nonendospermous] ¬ıœÊ√ Œ¬ı±˘± ̋ √√̊ º̨

ø‰¬S 5.18 ø¡Z¬ıœÊ√√¬ÛSœ ·Â√1 ¬ıœÊ√1 ·Í¬Úº

Seed coat

Hilum

Micropyle

Cotyledon
Plumule

Radicle

¬¬ıœÊ√Rfl¡ ¬ıœÊ¬ÛS
Ê√ijfl¡±ôL

øÎ¬•§fl¡ Ú±øˆ¬

øÎ¬•§fl¡ 1h
w+Ì ”̃̆

ø‰¬S 5.19 ¤È¬± ¤fl¡¬ıœÊ√ ¬ÛSœ ¬ıœÊ√1 ·Í¬Úº

w+ÌÀ¬Û± ∏̄fl¡

w+Ì

¬ıœÊ√Qfl¡ › Ù¬˘1 Œ¬ı1

¤ ≈̆̋ ◊√√1íÌ ô¶1

w+ÌÀ¬Û± ∏̄fl¡

w+ÌS

fl¡±G±ª1Ì

Ê√ijfl¡±G

w+Ì ”̃̆

”̃̆ ±¬ı1Ì
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5.8 ¤Î¬±˘ ’±√˙« ̧ ¬Û”¶Ûfl¡ Î¬◊øæ√√1 ’X«Õ¬ı:±øÚfl¡ ø¬ıª1Ì

ø¬ıøˆ¬iß ’±fl‘¡øÓ¬·Ó¬ ‰¬ø1S1 ¡Z±1± ¤Î¬±˘ ¸¬Û≈¶Ûfl¡ Î¬◊øæ√√1 ø¬ı¬ı1Ì
ø√˚˛± ˝√√˚˛º ¤È¬± ¸≈øÚøV«©Ü Sê˜Ó¬ ‰≈¬øÈ¬, ¸1˘ ¬ı± ¸˝√√Ê√ ’±1n∏ ∆¬ı:±øÚfl¡
ˆ¬±¯∏±À1 ¤˝◊√√ ø¬ıª1Ì ø√˚˛± ˝√√˚˛º ¬ı¸¬ı±¸1 ‰¬ø1SÀ1 ’±1y fl¡ø1 Œfl¡±ÀÚ±
Î¬◊øæ√√1 ’—·Ê√ ‰¬ø1S Œ˚ÀÚ ˜”˘, fl¡±G ’±1n∏ ¬Û±Ó¬1 ø¬ıª1Ì ø√ ˝◊√√˚˛±1
¬Û±‰¬Ó¬ ¬Û≈¶Ûø¬ıÚ…±¸ ’±1n∏ Ù≈¬˘1 ’—·¸˜”˝√√1 ø¬ıª1Ì ø√˚˛± ˝√√˚˛º ø¬ıøˆ¬iß
‰¬ø1S1 ø¬ıª1Ì1 ¬Û±‰¬Ó¬ ¬Û≈¶Ûø‰¬S [floral diagram] ’±1n∏
¬Û≈¶Û¸—Àfl¡Ó¬ [floral formula] ø√˚˛± ˝√√˚˛º ¬Û≈¶Û¸—Àfl¡Ó¬ øfl¡Â≈√˜±Ú
ø‰¬Lö±1 ¡Z±1± õ∂fl¡±˙ fl¡1± ̋ √√˚˛º ¬Û≈¶Û ̧ —Àfl¡Ó¬Ó¬ ø˘‡± ìBrî ̧ ˝√√¬ÛS ≈̊Mê√
[bracteate] 1 ¬ı±À¬ı , ìKî Œ¬ıÓ≈¬ ¬ı± ¬ı‘øÓ¬ [callyx] 1 ¬ı±À¬ı , ìCî
√˘˜G˘ ¬ı± ¬Û±ø˝√√ [corolla] 1 ¬ı±À¬ı , ìPî ¬Ûø1√˘ [perianth] 1
¬ı±À¬ı , ìAî ¬Û≈—ô¶ªfl¡ [androecium]1 ¬ı±À¬ı , ìGî ¶aœô¶ªfl¡ [gyno-

ecium] 1 ¬ı±À¬ı , ’±1n∏ ̋ ◊√√ ˛̊±1 ìGî · «̂¬¬Û±√ ¬Û≈¶Ûœ [hypogynous] 1
¬ı±À¬ı ì G î ·ˆ«¬˙œ¯∏«¬Û≈¶Ûœ [epigynous] 1 ¬ı±À¬ı ,        ¬Û≈—ø˘·œ
[male],         ¶aœø˘—·œ [female] 1 ¬ı±À¬ı ’±1n∏       Î¬◊̂ ¬ ˛̊ø˘—·œ
[bisexual] 1 ¬ı±À¬ı ,     ̧ ˜ø˜Ó¬ [actinomorphic] 1 ¬ı±À¬ı , % ¤fl¡
õ∂øÓ¬¸˜ [zygomorphic] Ù≈¬˘1 ‰¬ø1S ¬ı≈Ê√±¬ıÕ˘ ø˘‡± ˝√√˚˛º Œfl¡±ÀÚ±
’—·1 ¸—˚≈øMê√ [fusion] ¬ı≈Ê√±¬ıÕ˘ ’—·1 ¸—‡…± ¬ıgÚœ1 øˆ¬Ó¬1Ó¬
ø˘‡± ˝√√˚˛ ’±1n∏ Œfl¡±ÀÚ± ’—·1 ¸—˘¢üÓ¬± [adhesion] ¬ı≈Ê√±¬ıÕ˘
¸—˘ø¢üÓ¬ ’—·1 ø‰¬˝ê1 ›¬Û1Ó¬ Œ1‡± È¬±øÚ Œ√‡≈ª± ˝√√˚˛º ¤È¬± Ù≈¬˘1
¬Û≈¶Ûø‰¬S ◊̋√√ Ù≈¬˘Ó¬ Ôfl¡± ø¬ıøˆ¬iß ’—˙1 ̧ —‡…±, ø¸ “̋√√Ó¬1 ̧ ±ÀÊ√±Ú õ∂Ì±˘œ
’±1n∏ ¤È¬± ’—·1 ˘·Ó¬ ’±Úø¬ı˘±fl¡1 ¸•Ûfl«¡ Ê√±øÚ¬ı ø√À˚˛ [ø‰¬S
5.20]º Ù≈¬˘1 ¬Û≈¶Ûø‰¬S1 ›¬Û1Ó¬ ø√ ˛̊± ø¬ıµ≈ ø‰¬˝ê1 ¡Z±1± ¬Û≈¶Û±é¬1
‰¬ø1S õ∂fl¡±˙ fl¡1± ˝√√˚˛º Œ¬ıÓ≈¬ ¬ı± ¬ı‘øÓ¬, √˘˜G˘, ¬Û≈—ô¶ªfl¡ ’±1n∏
¶aœô¶ªfl¡ ¬Û˚«…±˚˛œ Sê˜Ó¬ ’fl“¡± ˝√√˚˛, ˚Ó¬ ¬ı‘øÓ¬ ¬ı± Œ¬ıÓ≈¬¬Û±Ó¬ ¤Àfl¡¬ı±À1
¬ı±ø˝√√1Ó¬ ’±1n∏ ¶aœô¶ªfl¡ Œfl¡fÓ¬ Ô±Àfl¡º Ù≈¬˘1 ¬Û≈¶Û¸—Àfl¡ÀÓ¬› Ù≈¬˘1
øˆ¬Úƒ øˆ¬Úƒ ‰¬Sê1 øÚÊ√¶§ ̧ ˜¸—À˚±· [cohesion] ’±1n∏ øˆ¬Úƒ øˆ¬Úƒ ‰¬Sê1
˜±Ê√Ó¬ Ô±Àfl¡ ̧ —˘·Ú [adhesion] ‰¬ø1S õ∂fl¡±˙ fl¡À1º ø‰¬S Ú— 5.20Ó¬
¸ø1˚˛˝√√ Œ·±S1 ¸ø1˚˛˝√√ ·Â√1 Ù≈¬˘1 ¬Û≈¶Ûø‰¬S ’±1n∏ ¬Û≈¶Û¸—Àfl¡Ó¬
Œ√‡≈›ª± ∆˝√√ÀÂ√º

5.9 øfl¡Â≈√˜±Ú √1fl¡±1œ Œ·±S1 ø¬ıª1Ì

5.9.1 Î¬◊1˝√√œ ¬ı± ˜±˝√√À·±S [Fabaceae]

¤˝◊√√ Œ·±Sfl¡ õ∂Ô˜ÀÓ¬ Î¬◊1˝√√œ Œ·±S [Leguminosae] 1 Î¬◊¬ÛÀ·±S

ø‰¬S 5.20 ¬Û≈¶Û ¸—Àfl¡Ó¬1 ∆¸ÀÓ¬ ¬Û≈¶Ûø‰¬S
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Œ¬Ûø¬Ûø˘›Ú˚˛øÎ¬ [Papilionideae] ¬ı≈ø˘ Œfl¡±ª± ∆˝√√øÂ√˘º ˝◊√√ Œ·±ÀÈ¬˝◊√√ ¬Û‘øÔªœÀÓ¬ ø¬ıô¶‘Ó¬
[ø‰¬S 5.21]º

’±—ø·fl¡ ‰¬ø1S

˝◊√√ ¬ı‘é¬, &{j ’±1n∏ ˙±fl¡¬ıÚÊ√±Ó¬œ˚˛º ˝◊√√˚˛±1 ø˙¬Û± ’¬ı«≈√ [nodule] ≈̊Mê√º
fl¡±G– øÍ¬ ˛̊ ¬ı± ’±À1±˝√√œ Ê√±Ó¬œ ˛̊º
¬Û±Ó¬– ¤fl¡±ôL1 [alternate], Œ˚Ãø·fl¡ ¬Ûé¬˘˚≈Mê√ [pinnately comound] ¬ı± ¸1˘
[simple] ,¬ÛS ”̃̆  [leaf base] Î¬◊¬ÛÒ±Ú ̊ ≈Mê√ [pulvinus] , Î¬◊¬Û¬ÛS ̊ ≈Mê√ , Ê√±˘ø˙1±ø¬ıÚ…±¸
≈̊Mê√ [reticulate]º

¬Û≈©Û‰¬ø1S

¬Û≈©Ûø¬ıÚ…±¸ – ’¸œ˜±é¬œ ¬ı± øÚ˚˛Ó¬±fl¡±1 [Racemose]
Ù≈¬˘– Î¬◊̂ ¬ ˛̊ø˘—·œ , ¤fl¡ õ∂øÓ¬¸˜ [zygomorphic]
¬ı‘øÓ¬ – Œ¬ıÓ≈¬¬Û±Ó¬ 5È¬± , ˚≈Mê√ ¬ı‘øÓ¬˚˛ [gamosepalous] , Â√ißõ∂±ôLœ˚˛ ¬Û≈¶Û¬ÛS ø¬ıÚ…±¸ [im-

bricate] ̊ ≈Mê√º
√̆ ˜G˘ – ¬Û±ø √̋√ 5È¬± , ø¬ı ≈̊Mê√ √̆ œ ˛̊ [polypetalous] , ¬Ûø‡˘± ̧ ‘√̇  [papillionaceous] ,
¤È¬± ’é¬ ≈̃‡œ Ò√ıÊ√fl¡ [vaxillum], ≈√È¬± ¬Û±(«œ˚̨ ¬Û±ø‡√̆  [wing] ’±1n∏ ≈√È¬± ’¢∂œ˚̨ Ó¬1œ√̆
[keel] ¬Û≈—ô¶ªfl¡ ’±1n∏ ¶aœô¶ªfl¡1 ’±&ø1 Ôfl¡±, Ò√ıÊ√fl¡ ¬Û≈©Û¬ÛSø¬ıÚ…±¸º
¬Û≈—ô¶ªfl¡ – ¬Û≈—Àfl¡˙1 10 Î¬±  ̆, ø¡Z&26√ [diadelphous] , ø¡ZÀfl¡±á¬œ ˛̊ [dithecious]º
¶aœô¶ªfl¡ – ·ˆ«¬±˙˚˛ Î¬◊Ò« [superior], ¤fl¡·ˆ«¬¬ÛSœ, ¬ıUøÎ¬•§fl¡ ˚≈Mê√ ¤fl¡Àfl¡±á¬œ˚˛, ¤fl¡
·ˆ«¬√Gœ˚˛º

ø‰¬S 5.21 Pisum Satirum [˜È¬1 ̃ ± √̋√] ·Â√ –-
[fl¡] Ù≈¬˘1 Õ¸ÀÓ¬ ·Â√1  Î¬±˘ [‡] Ù≈¬˘ [·] ¬Û±ø˝√√ [‚] õ∂Ê√ÚÚ1 ’—· [„√√] ·ˆ«¬¬ÛS1 √œ‚«À26√√  [‰¬] ¬Û≈©Û ø‰¬S

[‡]
[·]

[‰¬]

[fl¡] [‚]
[„√√]
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(b)

(a)

(c)

(d)

(e) (f)

Ù¬˘ – ø‰¬1± ¬ı± Œ˘&˜ Ê√±Ó¬œ ˛̊ , ¬ıœÊ√¤È¬± ¬ı± ’øÒfl¡ , w+ÌÀ¬Û± ∏̄fl¡˝√√œÚ [non endospermic]
¬¬Û≈¶Û¸—Àfl¡Ó¬ –
’Ô«ÕÚøÓ¬fl¡ &1n∏Q – ¤˝◊√√ Œ·±S1 ¬ıUÀÓ¬± ·Â√ √±ø˘ ¬ı± ˜±˝√√Ê√±Ó¬œ˚˛ ‡±√…1 Î¬◊»¸º ¬ı≈√È¬,
1˝√√1, ˜≈·, ˜‰≈¬1, ‰¬˚˛±ø¬ıÚ ˝◊√√Ó¬…±ø√] , Œ‡±ª±ÀÓ¬˘ [‰¬˚˛±ø¬ıÚ, ¬ı±√±˜ ’±ø√] , 1— [Úœ˘] , ’±˝“√√
¬ı± Ó¬G Ê√±Ó¬œ˚˛ [‰¬±ÚÀ˝√√•Û] , ·1n∏ ˜í˝1 ‡±√… [Œ‰¬‰ƒ¬ø¬ıøÚ˚˛±, ¬∏C±˚˛Ù¬ø˘˚˛±˜ ’±ø√] ,
Œ¸Ãµ˚«…¬ıÒ«fl¡ [ø˘Î¬◊ø¬ÛÚƒ, ø˜Í¬±˜±˝√√ ’±ø√] , fi¯Òœ˚˛ ·Â√ [˜≈ø˘SøLö]º

5.9.2  ÒÓ≈¬1± Œ·±S [Solanaceae]

˝◊√√ ¤È¬± Î¬±„√√1 Œ·±S ’±1n∏ ¸±Ò±1ÌÀÓ¬ ˝◊√√˚˛±fl¡ ì’±˘≈ Œ·±S√ ¬ı≈ø˘ Œfl¡±ª± ˝√√˚˛º ¤˝◊√√ Ê√±Ó¬œ˚˛,
Î¬◊øæ√√ ¢∂œÉõ∂Ò±Ú, Ú±Ó¬œø˙ÀÓ¬±= ’=˘ ’±ø√Ó¬ ¬ıU˘ ø¬ıô¶‘Ó¬º [ø‰¬S 5.22]º

’±—ø·fl¡ ‰¬ø1S – ¤˝◊√√ Ê√±Ó¬œ˚˛ Î¬◊øæ√√ õ∂Ò±ÚÕfl¡ ˙±fl¡¬ıÚ ¬ı± Ó‘¬Ì ’±1n∏ &{j, ¬ı‘é¬ ’øÓ¬ fl¡˜º
fl¡±G – fl¡±G Œfl¡±˜˘ ¬ı± Œ˘Ufl¡±, Œfl¡øÓ¬̊ ±̨¬ı±À √̋√ fl¡±Í¬̊ ≈Mê√ ¬¬ı±˚̨¬ıœ˚̨ , øÍ¬̊  ̨Ú˘œ ’±fl¡±1, ˙±‡±Î¬±˘
≈̊Mê√ Œ·±È¬± ¬ı± ŒÙ“¬±À¬Û±˘± , ŒÚ±˜ Ôfl¡± ¬ı± ˜ ‘̧Ú, ’± ≈̆1 √À1 ‘̃√·Ó¬ fl¡±G ≈̊Mê√º

¬Û±Ó¬ – ¤fl¡±ôL1, ¸1˘ Œfl¡øÓ¬̊ ±̨¬ı±À √̋√ ¬Ûé¬̆ ≈̊Mê√ Œ˚Ãø·fl¡, Î¬◊¬Û¬ÛS √̋√œÚ, Ê√±˘ø¸1± ø¬ıÚ…±¸ ≈̊Mê√º

¬Û≈¶Û‰¬ø1S

¬Û≈¶Ûø¬ıÚ…±¸ – ¤fl¡±øfl¡ [solitary], ’é¬œ˚˛ ¬ı± ’øÚ˚˛Ó¬±fl¡±1 Œ˚ÀÚ- Œ¬ıÀ„√√Ú±1 Ù≈¬˘º
Ù≈¬˘ – Î¬◊̂ ¬ ˛̊ø˘—·œ, ̧ ˜ø˜Ó¬ [actinomorphic]
Œ¬ıÓ≈¬¬Û±Ó¬ – ¬ı‘øÓ¬ 5È¬±, ˚≈Mê√¬ı‘øM√√˚˛, √œ‚«¶ö±˚˛œ, ¬Û≈¶ÛSø¬ıÚ…±˚˛ õ∂±ôL¶Û˙«œ [valvate]
√˘˜G˘ – ¬Û±ø˝√√ 5È¬±, ˚≈Mê√√˘œ˚˛, ¬Û≈¶Û¬ÛSø¬ıÚ…±¸ õ∂±ôL¶Û˙«œº

ø‰¬S 5.22 Œ‰¬±˘±Ú±˜ Ú±˝◊¢∂±˜  [ø¬ÛÈƒ¬fl¡‰¬œ˚˛±] ·Â√ñ (a) Ù≈¬˘1 ∆¸ÀÓ¬ ·Â√1 ’±·ˆ¬±· (b) Ù≈¬˘
(c) Ù≈¬˘1 √œ‚«À26√√ (d) ¬Û≈—ô¶ªfl¡ (e) ·ˆ«¬¬ÛS (f) ¬Û≈©Ûø‰¬S
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(a)

(b)

(c)

(d)

¬Û≈—ô¶ªfl¡ – ¬Û≈—Àfl¡˙1 5 Î¬±˘, √˘˘¢ü [epipetalous]
¶aœô¶ªfl¡ – ø¡Z·ˆ«¬Àfl¡˙1œ˚˛ ˚≈Mê√·ˆ«¬¬ÛS [bicarpellary syncarpous] , ·ˆ«¬±˙˚˛ Î¬◊Ò«,
ø¡ZÀfl¡±á¬œ˚˛, ’¬Û1±Î¬◊Ù¬µ± ¬ı± Ù≈¬˘ Î¬◊Í¬± ¬ıUøÎ¬•§fl¡ ˚≈Mê√º
Ù¬˘– ̧ 1¸ [berry] ¬ı± ̧ —¬Û≈È¬ [capsule] õ∂fl¡±11º
¬ıœÊ√ – ’¸—‡… w+ÌÀ¬Û±¯∏fl¡ ˚≈Mê√º
¬Û≈¶Û¸—Àfl¡Ó¬
’Ô«ÕÚøÓ¬fl¡ &1n∏Q – ¤˝◊√√À·±S1 ¬ıUÀÓ¬± Î¬◊øæ√√ ‡±√…1 Î¬◊»¸ [’±˘≈, Œ¬ıÀ„√√Ú±, ø¬ı˘±˝√√œ
˝◊√√Ó¬…±ø√] , ˜‰¬˘± Ê√±Ó¬œ˚˛ [Ê√˘fl¡œ˚˛±] , fi¯∏Òœ˚˛ [Œ¬ı˘±ÀÎ¬±Ú±, ’ù´·g±] , Ò≈˜±˚˛fl¡ [Ò¬Û±Ó¬]
’±˘—fl¡ø1fl¡ [Œ¬ÛÈ≈¬øÚ˚˛±]º
5.9.3 ø¬Û˚˛±Ê√À·±S ¬ı± ø˘ø˘À˚˛øÂ√
¤˝◊√√ÀÈ¬± Œ·±S ¤fl¡¬ıœÊ√¬ÛSœ Î¬◊øæ√√1 õ∂øÓ¬øÚøÒ ’±1n∏ ˝◊√√˚˛±fl¡ ¸±Ò±1ÌÀÓ¬ ëø˘ø˘À·±Sí ¬ı≈ø˘
Œfl¡±ª± ˝√√˚˛º ˝◊√√ Œ·±ÀÈ¬˝◊√√ ¬¬Û‘øÔªœ ˚≈ø1 ø¬ıô¶‘Ó¬ [ø‰¬S 5.23]º
’—ø·fl¡ ‰¬ø1S – fl¡µ [bulb]˚¶ö̆ fl¡±G [corm]˚˜‘√·Ó¬ fl¡±G [rhizome] ˚≈Mê√ ˝◊√√˝“√√Ó¬
¬ıU¬ı¯∏«œ˚˛ Ó‘¬Ì ¬ı± ˙±fl¡¬ıÚÊ√±Ó¬œ˚˛ Î¬◊øæ√√º
¬Û±Ó¬ – Œ¬ıøÂ√ˆ¬±À·˝◊√√ ’±Ò±ø1fl¡ [basal] , ¤fl¡±ôL1 [alternate], Œ1‡±fl¡±1 [linear],
Î¬◊¬Û¬ÛS √̋√œÚ [exstipulate], ̧ ˜±ôL1±˘ ø¸1± ø¬ıÚ…±¸ [parallel venation] ̊ ≈Mê√º
fl¡±G – ’øÓ¬ ¬‰¬±¬Û Œ‡±ª± [condensed]

ø‰¬S 5.23 ¤ø˘˚˛±˜ Œ‰¬¬Û± [ø¬Û˚˛±Ê√] ·Â√
(a) ¤ÀÊ√±¬Û± ·Â√ (b) ¬Û≈¶Ûø¬ıÚ…±¸ (c) Ù≈¬˘ (d) ¬Û≈¶Ûø‰¬S
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¬Û≈©Û‰¬ø1S – ¤fl¡±øfl¡˚’øÚ˚˛Ó¬±fl¡±1 , õ∂±À˚˛˝◊√√ ¸—˝√√Ó¬ ¬Û≈¶ÛÂ√Sœ˚˛ [umbellate cluster]
Ù≈¬˘ – Î¬◊̂ ¬ ˛̊ø˘—·œ, õ∂øÓ¬¸˜ ¬ı± ̧ ˜ø˜Ó¬ [actinomorphic]
¬Û≈©Û¬Û≈È¬ [perianth]– ¬Ûø1√˘ [tepal] 6È¬± [3 Ÿ¬ 3] , õ∂±À˚˛˝◊√√ Ú˘œ’±fl¡±1Ó¬ ˘· ˘·± ,
õ∂±ôLœ˚˛  ¬Û≈¶Û¬ÛSø¬ıÚ…±¸ ˚≈Mê√º
¬Û≈ô¶ªfl¡ – ¬Û≈—Àfl¡˙1 6 Î¬±˘ [3 Ÿ¬ 3]º
¶aœô¶ªfl¡ – Sœ·ˆ«¬Àfl¡˙1œ˚˛ ˚≈Mê√·ˆ«¬¬ÛS [tricarpellary syncarpous] ·ˆ«¬±˙˚˛ Î¬◊Ò« ,
SœÀfl¡±á¬œ ˛̊ ¬ıUøÎ¬•§fl¡ ≈̊Mê√ , ô¶•§œ ˛̊ ¬ıœÊ√±cø¬ıÚ…±¸ [axile placentation]
Ù¬˘ – ¸—¬Û≈È¬ [capsule] Ê√±Ó¬œ˚˛ Œfl¡øÓ¬˚˛±¬ı±À˝√√ ¸1¸º
¬ıœÊ√ – w+ÌÀ¬Û±¯∏fl¡ ˚≈Mê√ [endospermous]
¬¬Û≈¶Û¸—Àfl¡Ó¬ – ¸˝√√¬ÛS
’Ô«ÕÚøÓ¬fl¡ &1n∏Q – ¤˝◊√√À·±S1 ¬ıUÀÓ¬± Î¬◊øæ√√ ’±˘—fl¡ø1fl¡ [øÈ¬Î¬◊ø˘¬Û, ¢≠ø1›Â√±] , fi¯∏Òœ˚˛
[‰¬±˘fl≈¡ª1œ ,] ¬Û±‰¬ø˘ [ø¬Û˚˛±Ê√, Ú˝√√1n∏] ’±1n∏ fl¡˘øÂ√øÂ√Ú õ∂√±Úfl¡±1œ [fl¡˘ø‰¬fl¡±˜]º

¸±1±—˙

’±fl¡±1 ¬ı± ’±fl‘¡øÓ¬, ·Í¬Ú, ’±Rœfl¡1Ì1 õ∂fl¡±1 , Ê√œªÚ1 √œ‚«¶ö±˚˛œÓ¬±, ¬ı¸øÓ¬ ¬ı± ¬ı¸¬ı±¸ ’±ø√ ‰¬ø1S1
Œé¬SÓ¬ ¸¬Û≈¶Ûfl¡ Î¬◊øæ√À√ ’¬Û˚«…±5 øˆ¬ißÓ¬± Œ√‡≈ª±˝◊√√º ˝◊√√˝“√√Ó¬1 ˜”˘Ó¬La ’±1n∏ ø¬ıÈ¬¬Ûƒ Î¬◊ijÓ¬ Ò1Ì1º
˜≈˘Ó¬La ‚±˝◊√√ ø˙¬Û± ¬ı± ŒÔ±¬Û± ø˙¬Û±˚≈Mê√º ¸±Ò±1ÌÀÓ¬ ø¡Z¬ıœÊ√¬ÛSœ Î¬◊øæ√√ ‚±˝◊√ø˙¬Û±˚≈Mê√ ’±Ú˝√√±ÀÓ¬
¤fl¡¬ıœÊ√¬ÛSœ Î¬◊øæ√√ ŒÔ±¬Û± ø˙¬Û±˚≈Mê√º øfl¡Â≈√˜±Ú Î¬◊øæ√√1 ø˙¬Û± ‡±√…¸=˚˛, ˙±1œø1fl¡ ˙øMê√À˚±·±Ú
’±1n∏ ù´±¸ õ∂¶§±¸1 ¬ı±À¬ı 1+¬Û±ôLø1Ó¬ ˝√√˚˛º ø¬ıÈ¬ƒ¬Û fl¡±G ¬ı± Î¬±˘, ¬Û±Ó¬, Ù≈¬˘ ’±1n∏ Ù¬˘ ø˝√√‰¬±À¬Û ¬Û‘Ôfl¡
¬Û‘Ôfl¡º ¬ı±ø˝√√…fl¡ ‰¬ø1SÓ¬ fl¡±G ·±øÍ¬ ’±1n∏ ¬Û±“¬ı ˚≈Mê√, ¬ıUÀfl¡±¯∏œ Œ1±˜ ¬ı± ŒÚ±˜ ˚≈Mê√ ’±1n∏ Œ¬Û±˝√√11
ø√˙Ó¬ ’±·¬ı±øÏ¬ˇ Œ˚±ª± ‰¬ø1S1 ¬ı±À¬ı ˝◊√√ ˜”˘ ¬ı± ø˙¬Û±1 ¬Û1± ¬Û‘Ôfl¡º fl¡±G ø¬ıøˆ¬ißˆ¬±À¬ı 1+¬Û±ôLø1Ó¬ ∆˝√√
øˆ¬Úƒ øˆ¬Úƒ fl¡±˜ ̧ •Û±√Ú fl¡À1, Œ˚ÀÚñ ‡±√…¸=˚˛, ’—·Ê√õ∂Ê√ÚÚ ’±1n∏ ø¬ıøˆ¬iß õ∂fl¡±11 ’±R1é¬±1
Œfl¡Ã˙˘º ¬Û±Ó¬fl¡±G1 ·“±øÍ¬ ’=˘1 ¬Û1± ¬Û±(«œ ˛̊̂ ¬±À¬ı ¬ıø «̋√√¬ı‘øX ‚È¬± ¬ıø «̋√√Ê√±Ó¬ ’—·º ̧ ±À˘±fl¡¸—Àù≠ ∏̄Ì
õ∂øSê˚˛± ‚È¬±¬ıÕ˘ ˝◊√√ Œ¸Î¬◊Ê√œ˚˛± 1„√√1 ˝√√˚˛º ˝◊√√˚˛±1 ’±fl¡±1, ’±fl‘¡øÓ¬ ¬ı± ·Í¬Ú, √±“øÓ¬’=˘, ’¢∂ˆ¬±·
’±1n∏ ¬ÛSÙ¬˘fl¡1 ‡±Ê“√ [incision] ¬Û±Ó¬ Œˆ¬À√ Œ¬ıÀ˘· Œ¬ıÀ˘·º ·Â√1 ’±Ú øfl¡Â≈√˜±Ú ’—·1 √À1
¬Û±ÀÓ¬± ’±fl¡¯∏«, fl¡±˝◊√√È¬ SêÀ˜ ¬ı·±¬ıÕ˘ ’±1n∏ ’±R1é¬±1 ¬ı±À¬ı 1+¬Û±ôLø1Ó¬ ˝√√˚˛º

Œ˚ÃÚ õ∂Ê√ÚÚ1 ¬ı±À¬ı Ò±1Ì fl¡1± Ù≈¬˘ ¤ø¬ıÒ 1+¬ÛôLø1Ó¬ fl¡±Gº ø¬ıøˆ¬iß Ò1Ì1 ¬Û≈¶Ûø¬ıÚ…±¸Ó¬ Ù≈¬˘
¸ø7¡¡¡Ó¬ ∆˝√√ Ô±Àfl¡º ’±fl¡±1, ¸˜±ÚÓ¬±, ’±Ú ’±Ú Î¬◊¬Û±—· ¸˜”˝√√1 ˘·Ó¬ ·ˆ«¬±˙˚˛1 ’ª¶ö±Ú1 ¸•Ûfl«¡,
¬ı‘øÓ¬, ¬Û±ø˝√√, øÎ¬•§fl¡ ’±ø√1 ¸±ÀÊ√±Ú õ∂fl¡±1 Œˆ¬À√ Ù≈¬À˘ ’¬Û˚«…±5 øˆ¬ißÓ¬± Œ√‡≈ª±˝◊√√º øÚÀ¯∏‰¬Ú1
[fertilisation] 1 ¬Û±‰¬Ó¬ ·ˆ«¬±˙˚˛ Ù¬˘Õ˘ ’±1n∏ øÎ¬•§fl¡ ¬ıœÊ√Õ˘ 1+¬Û±ôLø1Ó¬ ˝√√˚˛º ¬ıœÊ√ ˝√√˚˛ÀÓ¬±
¤fl¡¬ıœÊ√¬ÛSÒ±1œ ¬ı± ø¡Z¬ıœÊ√¬ÛSÒ±1œ ˝√√˚˛º ˝◊√√˝“√√Ó¬ ’±fl‘¡øÓ¬, ·Í¬Ú ’±1n∏ ¸Ê√œªÓ¬±1 ¸˜˚˛ ’Ú≈¸ø1
Œ¬ıÀ˘· Œ¬ıÀ˘·º ¬Û≈©Û‰¬ø1S˝◊√√ ¸¬Û≈¶Ûfl¡ Î¬◊øæ√√1 ¬ı·«œfl¡1Ì ’±1n∏ ø‰¬Ú±Mê√fl¡1Ì1 ˜≈˘ Œˆ¬øÈ¬º
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’Ú≈˙œ˘Úœ

1. ˜≈˘1 1+¬Û±ôL1 ¬ı≈ø˘À˘ øfl¡ ¬ı≈Ê√±∑ Ó¬˘Ó¬ Î¬◊øæ√√ ¸˜”˝√√Ó¬ ˜≈˘1 øfl¡ øfl¡ 1+¬Û±ôL1 Œ√‡± ˚±˚˛º
[fl¡] ¬ıÈ¬·Â√ [‡] ‰¬±˘À·±˜ [·] Ê√1±˚˛≈Ê√ ¬ı± Œ˜Ú¢∂nˆ¬ ·Â√

2. ¬ı±ø˝√√…fl¡ ‰¬ø1S1 ›¬Û1Ó¬ øˆ¬øM√√ fl¡ø1 Ó¬˘1 Î¬◊øMê√ ¸˜”˝√√1 ˚≈øMê√ õ∂√˙«Ú fl¡1±ñ
[i] Î¬◊øæ√√1 ˜±øÈ¬1 Ó¬˘Ó¬ Ôfl¡± ¸fl¡À˘± ’—·˝◊√√ ˜≈˘ Ú˝√√˚˛º
[ii] Ù≈¬˘ ¤ø¬ıÒ 1+¬Û±ôLø1Ó¬ fl¡±Gº

3. ¤È¬± ¬Ûé¬˘ [pinnately] Œ˚Ãø·fl¡ ¬Û±Ó¬ øfl¡ ø˝√√‰¬±À¬Û ¤È¬± fl¡1Ó¬˘ [palmately] Œ˚Ãø·fl¡ ¬Û±Ó¬Ó¬ ∆fl¡ Œ¬ıÀ˘·∑
4. Î¬◊±˝√√1Ì1 ∆¸ÀÓ¬ ø¬ıøˆ¬iß õ∂fl¡±11 ¬ÛSø¬ıÚ…±¸1 [phyllotaxy] ¬ı±‡…± fl¡1±∑
5. Ó¬˘1 Î¬◊øMê√¸ ≈̃̋ √√1 ”̧S ø˘‡±∑

(a)  ¬Û≈©Û¬ÛSø¬ıÚ…±¸ [aestivation] (b) ’¬Û1±ø¬ıÚ…±¸ [placentation]
(c)  ̧ ˜ø˜Ó¬ [actinomorphic] (d) ¤fl¡õ∂øÓ¬¸˜ [zygomorphic]
(e)  Î¬◊Ò«· «̂¬±˙ ˛̊ [superior ovary] (f) ¬Ûø1· «̂¬¬ÛSœ · «̂¬±˙ ˛̊ [perigynous ovary]
(g)  √̆ ˘ø¢ü ¬Û≈—Àfl¡˙1 [eipipetalous stamens]

6. ¬Û±Ô«fl¡… ø˘‡±ñ
(a)  øÚ˚˛Ó¬±fl¡±1 [racemose] ’±1n∏ ’øÚ ˛̊Ó¬±fl¡±1 [cymose] ¬Û≈¶Ûø¬ıÚ…±¸
(b) &26√̃ ”̆  [fibrous roots] ’±1n∏ ’±¶ö±øÚfl¡ ̃ ≈̆  [adventitious roots]
(c) ˜≈Mê√·ˆ«¬¬ÛSœ [apocarpous] ’±1n∏ ˚≈Mê√·ˆ«¬¬ÛSœ [syncarpous] ·ˆ«¬±˙˚˛º

7. ø‰¬ø˝êÓ¬ ø‰¬S ’±“fl¡±ñ
[i] ¬ı≈È¬˜±˝√√1 ¬ıœÊ√ [ii] ˜±Õfl¡ ¬ıœÊ√1 √œ‚«À26√√

8. Î¬◊¬Û˚≈Mê√ Î¬◊√±˝√√1ÀÌÀ1 fl¡±G1 ¬ı±‡… fl¡1±º
9. ˜±˝√√ ¬ı± Î¬◊1˝√√œ Œ·±S [Fabaceae] ’±1n∏ ÒÓ≈¬1± Œ·±S [Solanaceae] 1 ¤È¬±Õfl¡ Ù≈¬˘1 ’Ò«Õ¬ı:±øÚfl¡ ˆ¬±¯∏±À1

ø¬ı¬ı1Ì ø˘‡±º ’Ò…˚˛Ì1 ø¬Û‰¬Ó¬ ˝◊√√˝“√√Ó¬1 ¬Û≈©Ûø‰¬S ’—fl¡Ì fl¡1±º
10. ¸¬Û≈©Ûfl¡ Î¬◊øæ√√Ó¬ Œ¬Û±ª± ø¬ıøˆ¬iß ’¬Û1±ø¬ıÚ…±¸1 ø¬ı¬ı1Ì ø˘‡±º
11. Ù≈¬˘ÀÚ± øfl¡∑ ¤È¬± ’±√˙« ¸¬Û≈©Ûfl¡ Ù≈¬˘1 ø¬ıøˆ¬iß ’—·1 ø¬ı¬ı1Ì ø˘‡±º
12. ø¬ıøˆ¬iß Ò1Ì1 ¬Û±Ó¬1 1+¬Û±ôLÀ1 Î¬◊øæ√√fl¡ øfl¡ ø˝√√‰¬±À¬Û ¸˝√√±˚˛ fl¡À1∑
13. ¬Û≈©Ûø¬ıÚ…±¸1 ¸”Sø˘‡±∑ ¸¬Û≈©Ûfl¡ Î¬◊øæ√√1 ø¬ıøˆ¬iß õ∂fl¡±11 ¬Û≈©Ûø¬ıÚ…±¸1 Œˆ¬øÈ¬ ¬ı±‡…± fl¡1±∑
14. ¤È¬± ¸˜ø˜Ó¬, Î¬◊ˆ¬˚˛ø˘—·œ, ¬Û±“‰¬È¬± ˚≈Mê√¬ı‘øÓ¬˚˛ ¬Û±“‰¬È¬± ø¬ı˚≈Mê√ ø¬ı˚≈Mê√√˘œ˚˛ ¬Û±“‰¬Î¬±˘ ˜≈Mê√ ¬Û≈—Àfl¡˙1 Ôfl¡±

Î¬◊Ò«·ˆ«¬±˙˚˛1 ∆¸ÀÓ¬ ≈√È¬± ˚≈Mê ·ˆ«¬¬ÛSœ, ’é¬œ˚˛, ’¬Û1±ø¬ıÚ…±¸ Ôfl¡± ’øÒ·ˆ«¬œ ¬Û≈©Û1 ¬Û≈©Û¸—Àfl¡Ó¬ ø˘‡±∑
15. Ù≈¬˘1 ø¬ıøˆ¬iß Î¬◊¬Û±—·1 ¬Û≈©Û±é¬1 ˘·Ó¬ ¸—˚≈Mê√Ó¬±1 øˆ¬øM√√Ó¬ ˝◊√√˚˛±1 ¸•§g1 ø¬ı¬ı1Ì ø√˚˛±º

’X«Õ¬ı:±øÚfl¡ ˆ¬±¯∏±1 ø¬ı√ª1ÌÀ1 Œ·√±S1 ¬ı±‡…± fl¡1± ˝√√˚˛º Œ¸À˚˛À˝√√ ¤Î¬±˘ ¸¬Û≈¶Ûfl¡ Î¬◊øæ√√fl¡ ¤È¬± øÚø√©Ü
Sê˜Ó¬ ∆¬ı:±øÚfl¡ ¬Ûø1ˆ¬±¯∏±À1 ø¬ı√√ª1Ì ø√˚˛± ˝√√˚˛º ¬Û≈©Ûø‰¬S ’±1n∏ ¬Û≈¶Û¸—Àfl¡Ó¬ ¤È¬± Ù≈¬˘1 ‰¬ø1S1
¸—øé¬51+¬Ûº


