
vè;k;&9

èkkrq ,oa èkkrqdeZ
(METALS AND METALLURGY)

inkFkksZa dks 'kq) inkFkZ rFkk feJ.k ds :Ik esa oxhZd`r fd;k tkrk gSA ge ;g Hkh tkurs gSa fd 'kq)
inkFkZ] rRo ;k ;kSfxd gks ldrs gaSA rRo ¼lkS ls vfèkd½ vkil esa feydj gekjs pkjksa vksj ik, tkus okys lHkh
inkFkZ cukrs gSaA rRoksa dks iqu% èkkrqvksa rFkk vèkkrqvksa esa oxhZd`r fd;k tkrk gSA fdarq D;k ;g fuf’pr djuk
vklku gS fd dkSu lk rRo èkkrq gS vkSj dkSu lk vèkkrq\ bl vè;k; esa ge rRoksa ds mu xq.kksa dk vè;;u
djsaxs ftuds vkèkkj ij ge mUgsa èkkrq ds :Ik esa igpkurs gaSA

9-1 èkkrqvksa ds HkkSfrd xq.kèkeZ dkSu&dkSu ls gSa\ (What are the physical properties of metals ?)

fiNyh d{kkvksa esa geus èkkrqvksa ds HkkSfrd xq.kksa ds ckjs esa lh[kk gSA ge tkurs gSa fd èkkrq,¡ pedhyh
gksrh gSaA bUgsas ihVdj iryh pknj ;k iUuh cukbZ tk ldrh gS vkSj bUgsa irys rkjksa ds :Ik eas Hkh [khapk tk
ldrk gSA èkkrq,¡ Å"ek vkSj fo|qr dh lqpkyd gksrh gaSA èkkrqvksa dks ihVus ij vkokt mRiUu gksrh gS rFkk
lkekU;r% lHkh èkkrq,¡ mPp rki ij fi?kyrh gSaA

vkb,] ge èkkrqvksa ds xq.kksa dk xgurk ls vè;;u djus ds fy, ,d fØ;kdyki djsa&

fØ;kdyki&1

vius vkl&ikl miyCèk dqN èkkrqvksa tSls&yksgk] ,sYkqqfefu;e] rk¡ck] ftad ds uewus ,df=r dhft,A
vc bu èkkrqvksa dk è;ku ls voyksdu dj crkb, fd&

• D;k lHkh èkkrq,¡ pednkj gSa\

• D;k lHkh èkkrqvksa dks gFkkSM+h ls ihVdj pknj ;k iUUkh cukbZ tk ldrh gS\

¼funsZa’k&èkkrqvksa dk p;u djrs le; è;ku j[ksa] vkidks èkkrqvksa dk p;u djuk gS feJ èkkrqvksa dk ughaA½

geus ns[kk fd èkkrqvksa ds bu nks xq.kksa esa lekurk gksrs gq, Hkh fHkUUkrk gSA vkb,] èkkrqvksa ds vU; xq.kksa
ds vè;;u ds fy, dqN iz’uksa ij fopkj djsa&

• vyx&vyx fo|qr midj.kksa esa rkj fdu&fdu èkkrqvksa ds curs gSa\

• ?kjksa esa ok;fjax ds fy, fdl èkkrq dk mi;ksx fd;k tkrk gS\

• gkbZVsa’ku rkj fdl èkkrq ds curs gSa\

• Hkkstu idkus ds crZu cukus ds fy, dkSu&dkSu lh èkkrqvksa dk mi;ksx fd;k tkrk gS vkSj D;ksa \

geus ns[kk fd gj dk;Z ds fy, ,d fof'k"V èkkrq dk p;u fd;k tkrk gSA D;k dkj.k gS fd lHkh dk;ksZa
ds fy, ,d gh èkkrq dk mi;ksx ugha fd;k tkrk\ vki lksp jgs gksaxs fd p;u ds ihNs ,d ls vfèkd dkj.k
gks ldrs gSa mnkgj.k ds fy, pk¡nh fo|qr dh lcls vPNh pkyd gS fdUrq bldk mi;ksx rkj cukus ;k



136 foKku] d{kk 10

midj.kksa vkSj bekjrksa dh ok;fjax esa ugha fd;k tkrk] blds fy, vkfFkZd dkj.k ¼mldk vfèkd eg¡xk gksuk½
izHkkoh Hkwfedk fuHkkrk gSA

ge tkurs gSa fd èkkrq,¡ vk?kkroè;Z] rU;] Å"ek vkSj fo|qr dh lqpkyd gksrh gSa rFkk ;s èkkfRod èofu
mRiUu djrh gSa lkFk gh buds xyukad o DoFkukad mPp gksrs gaSSA fdUrq buesa ls dqN xq.k vèkkrqvksa esa Hkh ik,
tkrs gSa tSls dkcZu dk ,d vij:Ik ghjk] pednkj rFkk Å"ek dk lqpkyd gSA tcfd nwljk vij:Ik xzsQkbV
èkwlj jax dk rFkk fo|qr dk lqpkyd gksrk gSA vk;ksMhu vèkkrq gS fQj Hkh blds jos pednkj gksrs gaSA blfy,
fdlh ,d xq.k ds vkèkkj ij rRo dks èkkrq ;k vèkkrq dh Js.kh eas j[kuk mfpr ugha gSA

9-2 èkkrqvksa ds jklk;fud xq.kèkeZ (Chemical properties of metals)

geus ns[kk fd èkkrqvksa
ds HkkSfrd xq.kksa eas dkQh lekurk,¡
rFkk dqN fHkUurk,¡ gSaA D;k
vkidks yxrk gS èkkrqvksa ds
jklk;fud xq.kksa esa Hkh ,slk gh
gksxk\ èkkrqvksa dh fØ;k’khyrk

ds fo"k; esa vkSj vfèkd tkudkjh geas rc izkIr gksrh
gS tc ge mudh ,sfrgkfld i`"BHkwfe dk vè;;u
djrs gaSA ge ;g tkuus dk iz;kl djrs gSa fd
fdrus le; iwoZ ls euq"; }kjk mudk mi;ksx fd;k
tk jgk gS vkSj mudh miyCèkrk fdruh gSA

èkkrqvksa ds jklk;fud xq.kksa esa varj ds
dkj.k bUgsa 'kq) :i esa izkIr fd, tkus okys le;
esa varj fn[kkbZ nsrk gS ¼lkj.kh&1½A vkb,] bls
le>us dk iz;kl djrs gSa] fiNyh d{kkvksa esa geus
foLFkkiu vfHkfØ;kvksa dk vè;;u fd;k FkkA D;k
vki crk ldrs gSa fd D;ksa dkWij lYQsV ds foy;u
esa ftad ds VqdM+s Mkyus ij rk¡cs dk foLFkkiu gksrk
gS] tcfd ftad lYQsV ds foy;u esa rk¡cs dh Nhyu
Mkyus ij dksbZ vfHkfØ;k ugha gksrh\ vkb,] bl
iz’u dk mÙkj nsus ls igys dqN vkSj foLFkkiu
vfHkfØ;kvksa dk voyksdu djrs gSa&

fØ;kdyki&2

¼f’k{kdksa ds fy, funsZ’k& vyx&vyx chdj esa
Øe’k% 2&2 g dkWij lYQsV] ftad lYQsV] vk;ju
lYQsV vkSj lksfM;e DyksjkbM ysdj 100&100 mL ty esa foy;u cukb,A ;g fØ;kdyki lewgksa esa djk,¡A ½
• izR;sd lewg 6 ij[kufy;k¡ ysdj bUgsa Øe’k% *v*] *c*] *l*] *n*] *b*] *Q* ukekafdr djsaA
• Ikj[kuyh *v* rFkk *c* esa 5&5 mL dkWij lYQsV foy;u] ij[kuyh *l* rFkk *n* esa 5&5 mL ftad

lYQsV foy;u rFkk ij[kuyh *b* esa 5 mL vk;ju lYQsV vkSj *Q* esa 5 mL lksfM;e DyksjkbM
foy;u yhft,A

lkj.kh&1 % èkkrqvksa dh izkfIr dh ,sfrgkfld i`"BHkwfe

rRo izkfIr le; HkwiiZVh esa
miyCèkrk

Lkksuk 6000 bZ-iw- 0-00000031%

rk¡ck 4200 bZ-iw- 0-0068%

pk¡nh 4000 bZ-iw- 0-0000079%

ysM 3500 bZ-iw- 0-00099%

fVu 3000 bZ-iw- 0-00022%

ftad 2000 bZ-iw- 0-0078%

vk;ju 1500 bZ-iw- 6-3%

Ekjdjh 750 bZ-iw- 0-0000067%

IySfVue 1735 0-0000037%

dksckYV 1739 0-003%

fudSy 1751 0-0089%

VaXLVsu 1783 0-00011%

iksVSf’k;e 1807 1-5%

lksfM;e 1807 2-3%

dSfYl;e 1808 5%

eSXuhf’k;e 1808 2-9%

,syqfefu;e 1825 8-1%
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lkj.kh&2 % lfØ;rk Js.kh

Li fyfFk;e ¼lcls vfèkd vfHkfØ;k’khy½

K iksVSf’k;e

Na LkksfM;e

Ca dSfYl;e

Mg eSXuhf’k;e

Al ,syqfefu;e

Zn ftad

Cr Øksfe;e

Fe vk;ju

Sn fVu

Pb ysM

H gkbMªkstu

Cu dkWij

Hg edZjh

Ag flYoj

Au xksYM

Pt IySfVue ¼lcls de vfHkfØ;k’khy½

?k
Vr

h 
v
fH
kfØ

;k
’k
hy

rk

• Ikj[kuyh *v* esa 2&3 yksgs dh dhysa ;k vkyfiu] ij[kuyh *c* esa nkusnkj ftad] ij[kuyh *l* esa rk¡cs
dh Nhyu] ij[kuyh *n* esa eSXuhf’k;e ds Qhrs dk ,d VqdM+k] ij[kuyh *b* rFkk *Q* esa nkusnkj ftad
Mkfy, ¼fp= 1½A

fp=&1 % foLFkkiu vfHkfØ;k }kjk èkkrqvksa dh lfØ;rk dh rqyuk

• Ikk¡p&nl feuV ckn lHkh ij[kufy;ksa dk voyksdu
dhft,A

 D;k foy;u ;k èkkrq ds jax&:Ik esa dksbZ
ifjorZu gqvk gS \

 D;k dksbZ vo{ksi cu jgk gS \

 D;k vki crk ldrs gSa fd dkSu lh èkkrq
fdlh vU; èkkrq dks mlds yo.k ds foy;u
ls foLFkkfir dj jgh gS \

vkius ns[kk fd ij[kuyh *v* esa vk;ju] dkWij lYQsV
foy;u ls dkWij dks] *c* esa ftad] dkWij lYQsV foy;u ls
dkWij dks ]*n* esa eSXuhf’k;e] ftad lYQsV foy;u ls ftad dks
rFkk *b* esa ftad] vk;ju lYQsV foy;u ls vk;ju dks
foLFkkfir djrk gSA tcfd ij[kuyh *l* esa rk¡ck] ftad
lYQsV foy;u ls ftad dks vkSj *Q* esa ftad] lksfM;e
DyksjkbM foy;u ls lksfM;e dks foLFkkfir ugha djrkA

vr% og èkkrq tks fdlh vU; èkkrq dks mlds yo.k ds
foy;u ls foLFkkfir dj jgh gS vfèkd lfØ; èkkrq dgykrh
gSA èkkrqvksa dks mudh lfØ;rk ds ?kVrs Øe esa j[kus ij tks
Js.kh izkIr gksrh gS] mls lfØ;rk Js.kh (activity series) dgrs
gSaA dqN èkkrqvksa dh lfØ;rk lkj.kh&2 esa n'kkZbZ xbZ gSA

v c l n b Q

vkWyfiu nkusnkj ft+ad dkWij Nhyu eSXuhf'k;e Qhrs nkusnkj ft+ad nkusnkj ft+ad
dk VqdM+k

CuSO
4

ZnSO
4

FeSO
4

NaClCuSO
4

ZnSO
4
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Lkkj.kh&2 dks ns[kus ij gesa tkudkjh feyrh gS fd tgk¡¡ fyfFk;e lcls T;knk lfØ; èkkrq gS ogha
IySfVue lcls de lfØ; èkkrq gSA lkFk gh gesa èkkrqvksa ds rqyukRed vè;;u esa Hkh lgk;rk feyrh gS
tSls&vk;ju] flYoj dks flYoj ds yo.k ls foLFkkfir dj ldrk gS fdUrq vk;ju] ftad dks ftad ds yo.k
ls foLFkkfir ugha djsxkA lfØ;rk Js.kh esa gkbMªkstu ds Åij vkus okyh èkkrq,¡ ruq vEyksa ls vfHkfØ;k dj
gkbMªkstu xSl eqDr djrh gSaA

  vxj ge lfØ;rk Js.kh dh èkkrqvksa dks muds 'kq) :Ik esa izkIr gksus ds le; ds lkFk rqyuk djsa
rks irk pyrk gS fd lcls T;knk vfHkfØ;k’khy èkkrq,¡ tSls& lksfM;e] iksVSf’k;e vkSj dSfYl;e yxHkx 200
lky igys 'kq) rRo ds :Ik esa izkIr gqbZa tcfd lcls de vfHkfØ;k’khy èkkrq tSls&lksuk vkfn dk izkphu
lH;rk eaas Hkh mi;ksx gks jgk FkkA bu èkkrqvksa dks mi;ksx esa ykus dk dkj.k mudk izd`fr esa rRo :Ik ¼’kq)
:i½ esa ik;k tkuk gSA yksgs dks mlds ;kSfxdksa gSesVkbV vkSj eSXukVkbV ls izkIr djus ds fy, mPp rki dh
vko’;drk gksrh gS vr% baZèku ds :Ik esa ydM+h ds LFkku ij dks;yk ;k dksd dk mi;ksx dj bls izkIr fd;k
x;kA bruk mPp rki HkV~Vh }kjk gh izkIr fd;k tk ldrk gSA bl rjg HkwiiZVh esa miyCèkrk vfèkd gksus ds
ckn Hkh lk<+s rhu gtkj o"kZ iwoZ gh bls 'kq) :i esa izkIr fd;k tk ldkA

ikjk] tLrk vkSj fVu ,slh èkkrq,¡ gSa ftUgsa muds ;kSfxdksa ls dsoy xeZ djds gh izkIr fd;k tk ldrk
gSA yksgs ls vfèkd lfØ; èkkrq,¡ lksfM;e] iksVSf’k;e dsoy ;kSfxd ds :Ik esa gh feyrh gSa ftUgsa jklk;fud
:i ls vipf;r ugha fd;k tk ldrkA

vkb,] ns[ksa fd lfØ;rk Js.kh èkkrqvksa dh jklk;fud vfHkfØ;kvksa dks le>us esa dSls lgk;rk djrh gSA

9-2-1 èkkrqvksa dk ok;q esa ngu djus ls D;k gksrk gS\

vfèkd lfØ; èkkrq,¡ tSls& lksfM;e] iksVSf’k;e rFkk fyfFk;e vkWDlhtu ds lkFk 'kh?kzrk ls fØ;k
djrh gSaA [kqys esa j[kus ij ;s gok dh vkWDlhtu ls vfHkfØ;k dj vkWDlkbM cukrh gSaA blfy, budk
vkWDlhtu ls lEidZ jksdus ds fy, bUgsa fdjksflu esa j[kk tkrk gSA lksfM;e rFkk iksVSf’k;e ds vkWDlkbM ty
esa ?kqydj {kkj cukrs gSaA

4Na
  
+ O

2
                        2Na

2
O

Na
2
O(s) +   H

2
O(l)                         2NaOH(aq)

iksVSf’k;e ds lkFk gksus okyh vfHkfØ;k dk larqfyr lehdj.k fyf[k,A

ge tkurs gSa fd dqN de lfØ; èkkrq tSls&eSXuhf’k;e gok dh vkWDlhtu ds lkFk èkhjs&èkhjs fØ;k
djrh gS rFkk xeZ djus ij lQsn ykS ds lkFk rsth ls tyrh gSA blh xq.kèkeZ ds dkj.k eSXuhf’k;e dk mi;ksx
vkfr’kckth esa fd;k tkrk gSA

fØ;kdyki&3

funsZ'k % eSXuhf'k;e ds Qhrs ds ngu ls mRiUu ped rFkk èkqvk¡ vk¡[kksa ds fy, gkfudkjd gksrk gS vr% lkoèkkuh j[ksaA

• eSXuhf’k;e Qhrs dk 3&4 bap yEck VqdM+k yhft,A

• ;fn ml ij lQsn jax dh ijr teh gks rks mls ruq HCl esa Mqcksdj lQsn ijr ¼eSXuhf’k;e
vkWDlkbM½ gVk ysaA

• è;ku j[ksa fd eSXuhf’k;e dks ruq HCl esa Mqckdj rqjar fudky ysa ugha rks lQsn ijr ds vykok
eSXuhf’k;e Hkh vEy ls vfHkfØ;k djus yxsxkA
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• mlds i’pkr~ mls fQYVj isij ls lq[kk,a vkSj
fpeVh ls idM+dj fLifjV ySai dh lgk;rk ls xeZ
djsa ¼fp=&2½A

• eSXuhf’k;e Qhrs ds tyus ij cus lQsn jax ds èkq,¡
¼eSXuhf’k;e vkWDlkbM½ ds lehi xhyk fyVel isij
j[k dj mldh izdf̀r dh tk¡p dhft,A

eSXuhf’k;e vkWDlkbM dh izd`fr vEyh; gS vFkok
{kkjh;\

lkekU; rki ij ftad] ysM vkSj ,syqfefu;e èkkrq,¡
Hkh ok;q dh vkWDlhtu ls vfHkfØ;k dj vkWDlkbM cukrh gaS
tks bu èkkrqvksa dh lrg ij iryh ijr cukrk gSA ;g ijr
èkkrq dks vkSj vkWDlhd`r ugha gksus nsrhA

2Zn   +   O
2
                       2ZnO

4Al   +   3O
2
                       2Al

2
O

3

vfèkdrj èkkfRod vkWDlkbM {kkjh; izd`fr ds gksrs gSa] dqN vkWDlkbM tSls&ftad vkWDlkbM rFkk
,sYkqfefu;e vkWDlkbM mHk;èkehZ gksrs gSaA ;s vkWDlkbM vEy rFkk {kkj nksuksa ds lkFk fØ;k dj yo.k rFkk ikuh
cukrs gSaA

Al
2
O

3
   +   6HCl                      2AlCl

3 
  +  3H

2
O

Al
2
O

3
   +   2NaOH                      2NaAlO

2
   +   H

2
O

 lksfM;e ,syqfeusV

dkWij dk ngu ugha gksrk ysfdu èkkrq ij dkWij vkWDlkbM dh dkys jax dh ijr p<+ tkrh gSA pk¡nh
rFkk lksuk èkkrq,¡ mPp rki ij Hkh vkWDlhtu ls vfHkfØ;k ugha djrhasA

iz’u

1- gok esa [kqyk NksM+us ij èkkrqvksa dh ped de D;ksa gks tkrh gS\

2- lksuk vkSj IySfVue dk mi;ksx xgus cukus esa D;ksa fd;k tkrk gS\

3- ysM] eSXuhf’k;e] ,syqfefu;e èkkrqvksa dh vkWDlhtu ls vfHkfØ;k dk lehdj.k fyf[k,A

geus ns[kk fd iksVSf’k;e] lksfM;e rFkk fyfFk;e èkkrq,¡ vfèkd fØ;k’khy gSaA eSXuhf’k;e èkheh xfr ls
vfHkfØ;k djrk gSA vkb,] vU; èkkrqvksa dh fØ;k’khyrk dk Øe ns[kus ds fy, dqN vkSj vfHkfØ;k,¡ ns[krs gSaA

9-2-2 D;k gksrk gS tc èkkrq,¡ ty ls vfHkfØ;k djrh gSa\

vfèkd vfHkfØ;k’khy èkkrq,¡ lksfM;e] iksVSf’k;e rFkk fyfFk;e BaMs ty ls vfHkfØ;k djds èkkfRod
gkbMªkWDlkbM] gkbMªkstu xSl vkSj vR;fèkd ek=k esa Å"ek mRiUUk djrh gSa vFkkZr~ ;gk¡ Å"ek{ksih vfHkfØ;k
gksrh gSA

fpeVh

eSXuhf'k;e fjcu

okWp Xykl

eSXuhf'k;e vkWDlkbM

fp=&2 % eSXuhf’k;e dk ngu
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2Na(s)  +  2H
2
O(l)                      2NaOH(aq) + H

2
    + Å"ek

 lksfM;e       ty         lksfM;e gkbMªkWDlkbM      gkbMªkstu

 eSXuhf’k;e tSlh de vfHkfØ;k’khy èkkrq BaMs ty ds lkFk ean vfHkfØ;k djrh gS] ijarq xeZ ty ;k
ty ok"i ds lkFk rsth ls vfHkfØ;k djrh gS vkSj eSXuhf’k;e gkbMªkWDlkbM rFkk gkbMªkstu xSl cukrh gSA
cuh gqbZ gkbMªkstu xSl ds cqycqys cph gqbZ èkkrq dh lrg ls fpid tkrs gSa vr% èkkrq rSjuk vkjaHk dj nsrh gSA

Mg(s)   +   2H
2
O(l)                      Mg(OH)

2
(aq) 

 
 +  H

2

,syqfefu;e] ftad vkSj yksgs tSlh èkkrq,¡ u rks BaMs ty ls vfHkfØ;k djrh gSa vkSj u gh xeZ ty ds
lkFkA ysfdu ty ok"i ds lkFk vfHkfØ;k djds èkkrq vkWDlkbM rFkk gkbMªkstu xSl cukrh gSaA

2Al(s)   +   3H
2
O(g)                      Al

2
O

3
(s) 

 
  +    3H

2

2Fe(s)   +   3H
2
O(g)                      Fe

2
O

3
(s) 

 
  +   3H

2

lkekU; rkieku ij rk¡ck] pk¡nh] lksuk vkfn èkkrq,¡ ty ds lkFk vfHkfØ;k ugha djrhaA

9-2-3 D;k gksrk gS tc èkkrq,¡ vEyksa ls vfHkfØ;k djrh gSa\

ge tkurs gSa fd èkkrq,¡ ruq vEyksa ds lkFk vfHkfØ;k djds laxr yo.k rFkk gkbMªkstu xSl mRiUu
djrh gSaA

 eSXuhf’k;e] ftad vkSj yksgs dh ruq gkbMkªsDyksfjd vEy ls vfHkfØ;k dk lehdj.k fyf[k,A

D;k lHkh èkkrq,¡ blh izdkj vfHkfØ;k djrh gSa\ lfØ;rk Js.kh esa vfèkd lfØ; èkkrq ls de lfØ;
èkkrq dh vksj tkus ij vEy ds lkFk fØ;k’khyrk de gksrh tkrh gSA de fØ;k’khy èkkrq,¡ tSls& lksuk vkSj
IySfVue ruq vEy ds lkFk vfHkfØ;k ugha djrh gaSA

rk¡ck] lkanz ukbfVªd vEy ls fØ;k dj dkWij ukbVsªV] ukbVªkstu MkbvkWDlkbM xSl vkSj ikuh cukrk gSA

Cu(s) + 4HNO
3
(aq)

                                          
Cu(NO

3
)

2
(aq) + 2NO

2
(g)  + 2H

2
O(l)

lksuk vkSj IySfVue èkkrq,¡ flQZ vEyjkt (aqua regia) ¼3 Hkkx lkUnz HCl rFkk 1 Hkkx lkUnz HNO
3
) ls

gh fØ;k djrh gSaA

iz’u

1- bu vfHkfØ;kvksa ds fy, lehdj.k fyf[k,&

¼d½ dSfYl;e dh ty ds lkFk vfHkfØ;k

¼[k½ yksgs dh ty ok"i ds lkFk vfHkfØ;k

2- ,syqfefu;e èkkrq dh ruq gkbMªksDyksfjd vEy ls vfHkfØ;k ds i’pkr dkSu lh xSl curh gS\ vfHkfØ;k
dk lehdj.k fyf[k,A

3- vEyjkt fdls dgrs gSa\

vc ge ns[ksaxs fofHkUu èkkrqvksa dks dSls izkIr fd;k tkrk gS] mUgsa okrkoj.k ds izHkko ls dSls cpk;k
tk ldrk gS] lkFk gh mUgsa vU; èkkrqvksa ds lkFk fefJr dj dSls vfèkd mi;ksxh cuk;k tk ldrk gSA
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9-3 èkkrqvksa dh izkfIr (Occurrence of metals)

èkkrq,¡ eq[;r% HkwiiZVh esa mifLFkr jgrh gaSA dqN èkkrq,¡ izd`fr esa eqDr voLFkk vkSj dqN la;qDr voLFkk
esa ikbZ tkrh gSaA lkekU;r% lfØ;rk Js.kh esa uhps vkus okyh èkkrq,¡ eqDr voLFkk esa feyrh gSa tSls&lksuk ,oa
IySfVueA tcfd vfèkdka’k lfØ; èkkrq,¡ vU; rRoksa ls fØ;k dj ;kSfxd cukdj la;qDr voLFkk esa ikbZ tkrh
gSaA HkwiiZVh esa izkd`frd :i ls ik, tkus okys Bksl vdkcZfud inkFkZ ftudk jklk;fud la?kVu fuf’pr gksrk
gSs vkSj buds HkkSfrd xq.kksa dk vuqeku yxk;k tk ldrk gS] [kfut (mineral) dgykrs gSa] èkkrqvksa dk fu"d"kZ.k
bUgha [kfutksa ls fd;k tkrk gSA ,sls [kfut ftuesa èkkrq dh ek=k vfèkd vkSj v’kqf);k¡ de gksrh gSa rFkk ftuls
èkkrqvksa dk fu"d"kZ.k de [kpZ esa vkSj lqfoèkktud rjhds ls fd;k tkrk gS v;Ld (ore) dgykrs gSaA lkekU;r%
[kfut vyx&vyx izdkj dh pV~Vkuksa esa ik, tkrs gaSA lHkh v;Ld [kfut gksrs gSa fdUrq lHkh [kfut v;Ld
ugha gksrsA

Lkkj.kh&3 % èkkrqvkas ds v;Ld

Øekad v;Ld dk izdkj v;Ld dk uke v;Ld dk lw=

1 vkWDlkbM gSesVkbV Fe
2
O

3

eSXukVkbV Fe
3
O

4

ckWDlkbV Al
2
O

3
.2H

2
O

dSflVsjkbV SnO
2

2 dkcksZusV MksyksekbV MgCO
3
.CaCO

3

ykbeLVksu ¼pwuk iRFkj½ CaCO
3

dSykekbu ZnCO
3

3 lYQkbM vk;ju ikbjkbV FeS
2

dkWij ikbjkbVht CuFeS
2

4- lYQsV ftIle CaSO
4
.2H

2
O

9-3-1 NŸkhlx<+ ds izeq[k [kfut ,oa mudk forj.k (Important minerals and their distribution

in Chhattisgarh)

NŸkhlx<+ [kfut laink dh n`f"V ls laié jkT; gSA jk"Vªh; [kfut mRiknu esa NŸkhlx<+ dk ns’k esa
egRoiw.kZ LFkku gSA ;gk¡ dqy feykdj 28 izdkj ds [kfut miyCèk gSaA lkefjd egRo ds [kfut fVu ds
v;Ld dk ;g ,d ek= mRiknd jkT; gSA NÙkhlx<+ ds izeq[k [kfut lkj.kh&4 esa n'kkZ, x, gaSA
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Lkkj.kh&4 % NŸkhlx<+ ds izeq[k [kfut

Ø- [kfut dk uke ftyk tgk¡ [kfut ik;k tkrk gS

1 gSesVkbV narsokM+k] cLrj] dkadsj] ukjk;.kiqj] jk;iqj] dchjèkke

2 ckWDlkbV ljxqtk] dksjck] t’kiqj] dkadsj] cLrj] dchjèkke

3 ykbeLVksu jk;iqj] jk;x<+] tkatxhj&pkaik] dchjèkke] cLrj] fcykliqj] nqxZ] jktukanxkao

4 MksyksekbV nqxZ] dchjèkke] fcykliqj] tkatxhj&pkaik

5 vysDtsaMªkbV jk;iqj
¼Økblkscsjkby½ ¼nsoHkksx½

6 dSflVsjkbV narsokM+k] cLrj

7 dksj.Me narsokM+k

8 Lkksuk jk;iqj] dkadsj] jk;x<+] egkleqUn] cLrj

9 vHkzd jk;iqj] cLrj] ljxqtk] t’kiqj

9-4 /kkrqdeZ (Metallurgy)

v;Ld ls èkkrq izkIr djus dh izfØ;k èkkrqdeZ (metallurgy) ;k èkkrq dk fu"d"kZ.k
dgykrh gSA èkkrqdeZ ds rhu pj.k gksrs gSa&

1- v;Ld dk lkanz.k (concentration of ore) 2- èkkrq dk fu"d"kZ.k (extraction of metal)

3- èkkrq dk 'kqf)dj.k (purification of metal)

fHkUu&fHkUu èkkrqvksa ds v;Ldksa ls èkkrq izkIr djus ds fy, vyx&vyx fofèk;ksa dk mi;ksx fd;k
tkrk gSA vkb,] bls le>sa&

9-4-1 v;Ld dk lkanz.k (Concentration of ore)

[knkuksa ls izkIr v;Ld esa vR;fèkd ek=k esa feV~Vh] jsr] iRFkj rFkk vU; v’kqf);k¡ ikbZ tkrh gSa ftls
vkèkk=h ;k xSax (gangue) dgrs gSaA v;Ld ls èkkrq izkIr djus ds fy, bu v’kqf);ksa dks vyx djuk vko’;d
gS] bls v;Ld dk lkanz.k dgrs gaSA vkb,] v;Ld ds laknz.k dh dqN lkekU; fofèk;ksa ds ckjs esa tkusa&

(i) xq#Ro i`FkDdj.k fofèk (Gravity separation
method)– tc v;Ld rFkk vkèkk=h ds vkisf{kd
?kuRoksa esa vUrj gksrk gS rc v;Ld ds lkanz.k ds
fy, bl fofèk dk mi;ksx fd;k tkrk gSA bl fofèk
esa v;Ld dks ckjhd ihldj ikuh dh èkkjk izokfgr
dj fgyk;k tkrk gSA ftlls v;Ld ds Hkkjh d.k
uhps cSB tkrs gSa ,oa v’kqf);k¡ Åij rSjus yxrh gaS
ftUgas vyx dj fy;k tkrk gS vFkok ;s ikuh dh
èkkjk ds lkFk cgdj vyx gks tkrh gSa ¼fp=&3½A
izk;% dkcksZusV rFkk vkWDlkbM v;Ldksa ds lkanz.k ds
fy, bl fofèk dk iz;ksx fd;k tkrk gS] gSesVkbV
v;Ld dk lkanz.k bl fofèk ls fd;k tkrk gSA

fp=&3 % xq#Ro i`FkDdj.k fofèk

ikuh dh /kkjk

vf/kd ?kuRo okys v;Ld ds d.k

ikuh

de ?kuRo okyh v'kqf);k¡
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(ii) pqEcdh; i`FkDdj.k fofèk (Magnetic separation method)

v;Ld esa pqEcdh; inkFkZ mifLFkr gksus ij bl fofèk dk mi;ksx fd;k tkrk gSA bl fofèk esa v;Ld
dks ckjhd ihldj pqEcd ij pyus okys jcj ds iV~Vs ¼dUos;j csYV½ ij Mkyk tkrk gSA vpqEcdh;
inkFkZ iV~Vs ds mèokZèkj gksrs gh fxj tkrs gSa ijarq pqEcdh; inkFkZ iV~Vs ij rc rd fpids jgrs gSa tc
rd fd og pqEcd ds izHkko ls ckgj ugha gks tkrsA bl izdkj nks <sj feyrs gSa ,d pqEcdh; inkFkZ
dk vkSj nwljk vpqEcdh; inkFkZ dk ¼fp=&4½A bl fofèk dk mi;ksx fVu ds v;Ld (SnO

2
) esa

mifLFkr pqEcdh; v’kqf);ksa dks iF̀kd djus gsrq fd;k tkrk gSA

fp=&4 % pqEcdh; i`FkDdj.k fofèk fp=&5 % >kx mRIykou fofèk

(iii) >kx mRIykou fofèk (Froth floatation process)

lYQkbM v;Ld ds lkanz.k ds fy, bl fofèk dk
mi;ksx fd;k tkrk gSA bl fofèk esa ckjhd fils
lYQkbM v;Ld esa ikbu rsy rFkk ty feykdj
mlesa vfèkd nkc ij ok;q izokfgr dh tkrh gS
ftl dkj.k >kx mRiUu gksrh gSA lYQkbM v;Ld
ds d.kksa ij rsy dh ,d ijr cu tkrh gS ftlds
dkj.k gok ds cqycqys blls fpid tkrs gaSA bl
izdkj ;g d.k gYds gksdj >kx ds lkFk Åij
vkrs gaS tcfd feV~Vh] dadM+] iRFkj tSlh v’kqf);k¡
ryh esa cSB tkrh gSa ¼fp=&5½A

NÙkhlx<+ esa vfèkd ek=k esa ykSg v;Ld mifLFkr
gSa] irk dhft, bu v;Ldksa dk lkanz.k fdl izdkj fd;k
tkrk gS\

filk gqvk v;Ld

dUos;j csYV

pqEcdh; inkFkZ

vpqEcdh;
inkFkZ

pqEcdh; jksyj

ok;q

cqycqys

filk gqvk
v;Ld

v'kqf);k¡

>kx
lkafnzr v;Ld

lkj.kh&5 % lfØ;rk Js.kh ,oa lacafèkr èkkrqdeZ
K

Na

Ca

Mg

Al

Zn

Cr

Fe

Sn

Pb

Cu

Hg

Ag

Au

Pt

?k
Vr

h 
v
fH
kfØ

;k
'k
hy

rk

fo|qr
vi?kVu

jklk;fud fofèk
}kjk

vip;u

iz—fr esa rRo
:i esa
mifLFkr
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9-4-2   èkkrq dk fu"d"kZ.k (Extraction of metal)

èkkrq ds fu"d"kZ.k dh fofèk èkkrq dh lfØ;rk rFkk v;Ld dh izd`fr ij fuHkZj djrh gSA

¼d ½ ge tkurs gSa fd vfèkd fØ;k’khy èkkrqvksa lksfM;e] iksVSf’k;e vkSj dSfYl;e vkfn dks muds ;kSfxdksa
ls rRo ds :i esa izkIr djuk dfBu gSA bu ;kSfxdksa esa fo|qr èkkjk izokfgr djus ij èkuk;u (cation),

_.k vk;u (anion) ls vyx gksdj dSFkksM ij tkdj vipf;r gks tkrs gSa rFkk èkkrq izkIr gksrh gSA
bl izfØ;k dks fo|qr vi?kVu (electrolysis) dgrs gSaA ,sYkqfefu;e dks Hkh blh fofèk }kjk izkIr fd;k
tkrk gS ¼lkj.kh&5½A

¼[k½ eè;e vkSj fuEu fØ;k’khy èkkrqvksa dks muds vkWDlkbM] lYQkbM ;k dkcksZusV v;Ldksa ls jklk;fud
vip;u fofèk }kjk izkIr fd;k tkrk gSA dqN de ;k fuEu lfØ; èkkrq tSls&ikjk dks mlds
vkWDlkbM ;k lYQkbM ls dsoy xeZ djds izkIr fd;k tk ldrk gSA

vU; èkkrqvksa ds lYQkbM] vkWDlkbM rFkk dkcksZusV ds fy, nks izeq[k inksa dk mi;ksx fd;k tkrk gS
ftlls v;Ld ls èkkrq dk vip;u ljyrk ls gks ldsA

9-4-2-1 èkkrqvksa ds lYQkbM ;k dkcksZusV v;Ld dk vkWDlkbM esa ifjorZu

èkkrqvksa ds lYQkbM ;k dkcksZusV v;Ld dks vkWDlkbM esa ifjofrZr djus dh fofèk;k¡ mlesa mifLFkr
v’kqf);ksa ij fuHkZj djrh gSaA

(i) lkfUnzr lYQkbM v;Ld dks tc ok;q ;k vkWDlhtu dh mifLFkfr esa mlds xyukad ls de rkiØe
rd xeZ fd;k tkrk gS rc ;g izfØ;k HktZu (roasting) dgykrh gSA bl fØ;k esa v’kqf);k¡ okf"ir
gks tkrh gaS ftl dkj.k èkkrq ds ;kSfxd ds vip;u esa ljyrk gksrh gSA HktZu eq[;r% lYQkbM
v;Ldksa dk fd;k tkrk gSA

2ZnS + 3O
2 
                          2ZnO + 2SO

2

(ii) lkfUnzr v;Ld dks tc ok;q dh vuqifLFkfr esa mlds xyukad ls de rki rd xeZ fd;k tkrk gS
rks bl izfØ;k dks fuLrkiu (calcination) dgrs gSaA ;g fofèk dkcksZusV v;Ld ds fy, iz;qDr dh tkrh gSA

ZnCO
3
 
 
                           ZnO + CO

2

dkcksZusV v;Ldksa dks xeZ djus ij os fo?kfVr gksdj dkcZu MkbvkWDlkbM xSl eqDr djrs gSa rFkk èkkrq
dk vkWDlkbM izkIr gksrk gSA

9-4-2-2  èkkrqvksa ds vkWDlkbM dk èkkrqvksa esa vip;u

v;Ldksa ds vkWDlkbM esa ifjorZu ds i’pkr~ èkkrqvksa ds vkWDlkbM dk vip;u fd;k tkrk gSA èkkrq
vkWDlkbM dks vipk;d rFkk xkyd ds lkFk feykdj xeZ fd;k tkrk gS rc èkkrq nzo voLFkk esa izkIr gksrh
gSA bl izfØ;k dks izxyu (smelting) dgrs gSaA xkyd ljyrk ls u fi?kyus okyh v’kqf);ksa dks gVkus esa
lgk;rk djrs gSaA izxyu izfØ;k nks izdkj ls dh tkrh gSA

(i) dkcZu vip;u fofèk (Carbon reduction method)& HkftZr ;k fuLrkfir v;Ld dks dksd ;k
dkcZu ds lkFk okR;k HkV~Vh (blast furnance) esa mPp rki (700ºC-1800ºC) rd xeZ fd;k tkrk gSA
ftlls èkkrq vipf;r gksdj fi?kyh voLFkk esa izkIr gksrh gSA

ZnO + C 
 
                           Zn + CO
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(ii) jklk;fud vip;u fofèk (Chemical reduction method)& lfØ;rk Js.kh esa Åij fLFkr èkkrq vius ls
uhps fLFkr èkkrq dks mlds yo.k ds foy;u ls foLFkkfir dj nsrh gSA bl fl)kar dk mi;ksx dj
foLFkkiu fofèk }kjk èkkrq dks i`Fkd fd;k tkrk gSA geus iwoZ esa ns[kk gS fd dkWij lYQsV ds foy;u
esa vk;ju ;k ftad pw.kZ Mkyus ij dkWij foLFkkfir gks tkrk gSA

 CuSO
4
 + Fe                       FeSO

4
 + Cu

CuSO
4 
+ Zn                        ZnSO

4 
+ Cu

D;k vki tkurs gSa bl fofèk }kjk fdu&fdu èkkrqvksa dk fu"d"kZ.k fd;k tk ldrk gS\

9-4-3 èkkrqvksa dk 'kksèku (Purification of metals)

vip;u ls izkIr èkkrq esa v’kqf);k¡ gksrh gSa] bl èkkrq dks v’kq) ;k vifj"d̀r èkkrq (impure metal) dgrs
gSaA èkkrq dks 'kq) :i esa izkIr djus dh izfØ;k èkkrq 'kksèku ;k èkkrq ifj"dj.k dgykrh gSA èkkrq 'kksèku eq[;r%
nks fofèk;ksa }kjk fd;k tkrk gSA

(i) HkkSfrd fofèk;k¡ (Physical methods)&blds varxZr eq[;r% nzo.k rFkk izHkkth fØLVyu }kjk 'kq)
èkkrq izkIr dh tkrh gSA

¼d½ nzo.k (Liquification)&’kh?kz fi?kyus okyh èkkrq tSls&fVu] ysM vkfn dks <yku okyh
ijkorZd HkÍh esa xeZ fd;k tkrk gSA èkkrq fi?kydj uhps cg tkrh gS vkSj v’kqf);k¡ ogha jg
tkrh gaSA

¼[ k ½ t+ksu 'kksèku ;k izHkkth fØLVyhdj.k (Zone refining or Fractional crystallisation)&
èkkrq esa v’kqf);ksa ds dkj.k mldk xyukad de gks
tkrk gSA t+ksu 'kksèku bl fl)kUr ij vkèkkfjr gS fd
v’kqf);k¡ èkkrq dh Bksl voLFkk dh vis{kk nzo voLFkk
esa vfèkd foys; gksrh gSaA bl fofèk ls xksYM] flYoj
rFkk IySfVue dks 'kq) fd;k tkrk gSA

bl fofèk esa v’kq) èkkrq dh NM+ cukdj
mlds ,d fljs dks oÙ̀kkdkj Å"ed ls fi?kyus rd
xeZ djrs gq, èkhjs&èkhjs NM+ ds nwljs fljs dh vksj

f[kldkrs tkrs gaSA Å"ed }kjk èkkrq dk ,d Hkkx
fi?ky tkrk gS rFkk og vius lkFk v’kqf);ksa dks ysrs
gq, vkSj Bksl gksrh gqbZ ’kq+) èkkrq dks ihNs NksM+rs gq,
nwljs fljs dh vksj c<+rk tkrk gSA bl izdkj nwljs
fljs ij vfèkd v’kqf);k¡ igq¡p tkrh gaS rFkk cpk
gqvk Hkkx ’kq) gks tkrk gSA bl izfdz;k dks ckj&ckj
nksgjkus ls vfr ’kq) èkkrq izkIr gksrh gSA v’kqf) ;qDr
nwljs fljs dks dkV dj i`Fkd dj fn;k tkrk gSA

(ii) j kl k; fud fo f è k; k ¡  (Chemical

methods)&dqN èkkrqvksa dk jklk;fud fofèk;ksa
}kjk Hkh 'kksèku fd;k tkrk gSA vfèkd 'kq)

fØLVyhd`r
'kq) /kkrq

fi?kyk gqvk
t+ksu

o`Ùkkdkj Å"ed
v'kq) /kkrq dh NM+

Å"ed ds pyus dh fn'kk

fp=&6 % t+ksu 'kksèku

dqath

dSFkksM,suksM

Cu2+

Cu2+

CuCu2+2+CuCuCuCuCu

Cu

vEyhd̀r dkWij
lYQsV foy;u

,suksM iad

fp= &7 % èkkrq dk fo|qr vi?kVuh
ifj"dj.k

v’kq) ’kq) èkkrq
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èkkrq izkIr djus ds fy, fo|qr vi?kVu fofèk dk iz;ksx fd;k tkrk gSA v’kq) èkkrq dh eksVh NM+ èku
bysDVªksM rFkk 'kq) èkkrq dh iryh NM+ _.k bysDVªksM ds :i esa iz;qDr dh tkrh gSA blh èkkrq ds
yo.k ds ?kksy dks fo|qr vi?kV~; ds :i esa iz;qDr fd;k tkrk gSA

tc fo|qr vi?kV~; esa fo|qr èkkjk izokfgr dh tkrh gS rc foy;u esa mifLFkr èku vk;u ¼èkkrq vk;u½
_.k bysDVªksM dh vksj tkdj èkkrq ds :i esa vipf;r gks tkrs gSaA èku bysDVªksM ls èkkrq ds ijek.kq vkWDlhd`r
gksdj foy;u esa ?kqyrs tkrs gaSA foy;u esa ?kqyus ds ckn ;g vk;u Hkh dSFkksM dh vksj pys tkrs gSaA ,suksM
esa èkkrq ds lkFk feyh gqbZ v’kqf);k¡ izk;% v?kqyu’khy gksrh gSa tSls&tSls ,suksM ls èkkrq ds ijek.kq foy;u esa
izos’k djrs gaS oSls&oSls ,suksM dk inkFkZ de gksrk tkrk gS rFkk v’kqf);k¡ ,suksM ds uhps ry ij ,df=r gks
tkrh gSa ftls ,suksM iad ;k dhpM+ (anode mud) dgrs gaS ¼fp=&7½A bl fofèk dk iz;ksx Øksfe;e] fudSy]
dkWij] ftad vkfn èkkrqvksa ds 'kksèku gsrq fd;k tkrk gSA

izokg vkjs[k&1 % èkkrqdeZ

fØ;kdyki&4

rk¡cs dh nks vyx&vyx eksVkbZ ds rkj yhft,] nksuksa rkjksa ij ;fn dksbZ irZ gks rks mls jsxeky isij
ls jxM+ dj lkQ dj yhft,A eksVs rkj dks ,d lsy ds èku fljs ls rFkk irys rkj dks _.k fljs ls tksM+
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nhft,A nksuksa rkjksa dks dkWij lYQsV ds foy;u esa Mqcksdj j[k nhft,A è;ku jgs fd foy;u ds vanj ;s rkj
,d nwljs ds laidZ esa u jgsaA dqN nsj ckn voyksdu dj fuEufyf[kr iz’uksa ds mRrj nhft,&

• D;k rk¡ck ,d bysDVªksM ls nwljs bysDVªksM dh vksj x;k \

• fdl bysDVªksM esa rk¡cs dh ek=k esa deh gqbZ vkSj fdlesa o`f)\

blh izdkj tc èkkrq dk fo++|qr vi?kVuh ifj"dj.k fd;k tkrk gS rc èkkrq _.k bysDVªksM ij izkIr gksrh
gSA

iz'u

1- vk;ju ds vkWDlkbM v;Ldksa ds uke rFkk lw= fyf[k,A

2- lYQkbM v;Ldksa dks fdl fofèk }kjk lkafnzr fd;k tkrk gS\

3- Na, K rFkk Ca èkkrqvksa dks muds ;kSfxdksa ls fo|qr vi?kVu }kjk izkIr fd;k tkrk gS D;ksa\

9-5 yksgk (Iron)

yksgk ekuo lH;rk dk ,d izeq[k fgLlk jgk gS vkSj ykSg ;qx lcls yEck pyus
okyk ,sfrgkfld dky Hkh FkkA yksgk ,d lfØ; èkkrq gS rFkk ;g izd`fr esa vU; rRoksa ds
lkFk la;qDr voLFkk esa ik;k tkrk gSA yksgs ds izeq[k v;Ld gSa& gSesVkbV (Fe

2
O

3
),

eSXukVkbV (Fe
3
O

4
), flMsjkbV (FeCO

3
), vk;ju ikbjkbV (FeS

2
) bR;kfnA

9-5-1 yksgs dk èkkrqdeZ (Metallurgy of Iron)

NRrhlx<+ esa ik;k tkus okyk yksgs dk izeq[k
v;Ld gSesVkbV (Fe

2
O

3
) gSA v;Ld dks [knkuksa ls izkIr

djus ds i’pkr~ mls dwVdj ¼Ø’kj ;k LVSEi fey }kjk½
eghu pw.kZ esa cnyk tkrk gS rFkk xq#Ro i`FkDdj.k fofèk
}kjk mldk lkanz.k fd;k tkrk gSA

lkanz.k ds i’pkr~ v;Ld dk HktZu djrs gSa ftlls
v;Ld esa mifLFkr vklsZfud vkSj lYQj dh v’kqf);k¡
ok"i’khy vkWDlkbM cukdj nwj gks tkrh gaSA v;Ld
jaèkze; gks tkrk gS ftlls mldk èkkrq esa vip;u
lqfoèkktud gks tkrk gSA

4As  +  3O
2 
                     2As

2
O

3

S  +  O
2                                   

SO
2

v;Ld esa eq[;r% jsr v’kqf) ds :i esa ik;h tkrh
gS ftls izxyu ds le; pwuk iRFkj ¼dSfYl;e dkcksZusV½
dh lgk;rk ls gVk;k tkrk gSA yksgs ds vkWDlkbM dk
vip;u] dkcZu ¼dksd ;k ,sUFkzklkbV½ }kjk fd;k tkrk
gSA bl izfØ;k esa vfèkd rkieku ¼yxHkx 1800ºC) dh vko’;drk gksrh gSA vxj ;g izfØ;k #d&#d dj
dh tk, rks feJ.k dks ckj&ckj xeZ djus ls Å"ek dk viO;; gksrk gS blfy, izxyu ,d cM+h okR;k HkV~Vh
(blast furnace) esa fujarj fd;k tkrk gS ¼fp=&8½A

HkftZr v;Ld] pwuk iRFkj] dksd

O;FkZ xSlsa

vfXulg b±Vsa

xeZ gok

/kkrqey
dk Lrjfi?kyk

yksgk

fp=&8 % okR;k HkV~Vh

400-900°C

900-1200°C

1200-1600°C
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okR;k Hkêh bLikr dh cuh csyukdkj Hkêh gksrh gS vkSj bldh Hkhrjh lrg ij vfXulg b±Vksa dk vLrj
yxk gksrk gSA chp ds pkSM+s LFkku ij ufy;k¡ gksrh gSa] ftlds }kjk Hkêh esa xeZ gok (700-800°C) Hksth tkrh
gSA Hkêh ds Åijh fljs ls vfHkfØ;k esa cuh xSlsa fudyus dk ekxZ gksrk gSA fupys Hkkx esa nks fNnz gksrs gSa] ftuesa
ls Åijh fNnz ls èkkrqey rFkk fupys fNnz ls fi?kyh èkkrq fudkyh tkrh gSA

HkftZr v;Ld dks pwuk iRFkj rFkk dksd ds lkFk feykdj okR;k HkV~Vh esas Åij ls Mkyk tkrk gS vkSj
uhps ls xeZ gok Hksth tkrh gSA okR;k HkV~Vh esa rkieku ,d leku ugha jgrk tSls&tSls v;Ld] pwuk iRFkj
rFkk dksd uhps dh vksj tkrs gaS mUgsa rkieku ds fofHkUu {ks=ksa ls gksdj xqtjuk iM+rk gS] okR;k HkV~Vh esa
fuEufyf[kr vfHkfØ;k,¡ gksrh gSa&

dksd] vkWDlhtu ls vfHkfØ;k dj dkcZu MkbvkWDlkbM xSl cukrk gSA pwafd dksd vfèkd ek=k esa
Mkyk tkrk gS vr% cpk gqvk dksd cuh gq, dkcZu MkbvkWDlkbM ls iqu% fØ;k dj dkcZu eksuksvkWDlkbM xSl
cukrk gSA dksd dh dqN ek=k vkWDlhtu dh vi;kZIr ek=k ls vfHkfØ;k dj dkcZu eksuksvkWDlkbM xSl cukrh
gSA bl izfØ;k ls HkV~Vh esa mPp rki (400ºC-900ºC) cuk jgrk gSA

C + O
2
                     CO

2

CO
2 
+ C                     2CO

2C + O
2                                    

2CO

vkWDlkbM v;Ld] dkcZu eksuksvkWDlkbM ls fØ;k dj vk;ju vkSj dkcZu MkbvkWDlkbM cukrk gSA ;g
vfHkfØ;k Å"ek{ksih gksrh gSA

Fe
2
O

3
 + 3CO                    2Fe

 
+ 3CO

2

 bl vfHkfØ;k ds dkj.k HkV~Vh dk rki mPp cuk jgrk gS vr% dkcZu MkbvkWDlkbM dks ckgj ugha
tkus fn;k tkrk vkSj iqu% HkV~Vh esa Hkst fn;k tkrk gSA ;g dkcZu MkbvkWDlkbM dksd ls iqu% fØ;k djrh
gSA dqN ek=k esa gSesVkbV Hkh dksd ds lkFk vfHkfØ;k djds yksgk vkSj dkcZu eksuksvkWDlkbM esa ifjofrZr gks
tkrk gSA

           Fe
2
O

3
 + 3C                        2Fe 

 
+ 3CO

HkV~Vh esa mPp rki (900ºC-1200ºC) ij pwuk iRFkj dk fo?kVu gksrk gS vkSj og vucq>k pwuk
¼dSfYl;e vkWDlkbM½ rFkk dkcZu MkbvkWDlkbM esa ifjofrZr gks tkrk gSA ;g ,d Å"ek'kks"kh vfHkfØ;k gS
blfy, pwuk iRFkj dh lhfer ek=k gh HkV~Vh esa Mkyh tkrh gSA vfèkd ek=k esa mi;ksx ls Å"ek dh gkfu gksrh
gSA bl vfHkfØ;k esa cuus okyk vucq>k pwuk] v;Ld dh v’kqf);k¡ nwj djus ds fy, iz;qDr gksrk gS bls xkyd
(flux) dgrs gaSA ;g flfydk ls vfHkfØ;k dj dSfYl;e flfydsV cukrk gS] ftls èkkrqey (slag) dgrs gSaA

CaCO
3                                    

CaO   +   CO
2

CaO   +   SiO
2                                     

CaSiO
3

 Xkkyd  $  v’kqf)               èkkrqey

HkV~Vh dk rki 1200ºC ls 1600ºC gksus ds dkj.k yksgk rFkk dSfYl;e flfydsV fi?kyh gqbZ voLFkk
esa gh jgrs gSaA nksuksa ds ?kuRoksa esa varj gksus ds dkj.k ;g HkV~Vh dh ryh esa nks irkZsa ds :i esa ,df=r gksrs
tkrs gSaA ftUgsa le;&le; ij vyx&vyx ryksa ij fLFkr fudkl }kj ls fudkyk tkrk gSA
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okR;k HkV~Vh ls izkIr bl yksgs esa dkQh ek=k esa dkcZu feyk gksrk gS ftls dPpk yksgk (pig iron) dgrs
gSaA bls vyx&vyx izfØ;kvksa }kjk 'kq) fd;k tkrk gS vkSj fHkUu&fHkUu xzsM ds yksgs dk fuekZ.k fd;k tkrk
gS tSls&<yok¡ yksgk (cast iron) rFkk fiVok¡ yksgk (wrought iron)A

NRrhlx<+ dk èkkrq f’kYi

NRrhlx<+ dh ikjaifjd f’kYi dyk esa ykSg f’kYi dk izeq[k
LFkku gSA izkphu dky esa ykSg;qDr iRFkjksa dks rksM+dj] dks;ys ds lkFk
feykdj Nkuk HkV~Vh esa xykdj yksgk cuk;k tkrk FkkA vkt Hkh
dgha&dgha fo'ks"k izdkj ds iRFkj ls yksgk fudkydj dykd`fr;k¡ cukus
dk dk;Z fd;k tkrk gSA vfèkdka'kr% vc cktkj ls gh yksgk [kjhndj
,oa dfVax dj HkV~Vh esa xeZ fd;k tkrk gS rFkk mlls ?kj esa mi;ksx
vkus okyh rFkk ltkoVh oLrq,¡ tSls&Nqjh] fpeVk] pkdw] dqYgkM+h]
dtjkSrh ds fy, nhi LraHk] ?kksM+k] fgj.k] Qwynku vkfn cuk, tkrs gSaA
cLrj ds ykSg f’kYi esa nsoh nsorkvksa dh iwtk vpZuk ds fy, ikjaifjd
:i ls dykRed d`fr;ksa dk fuekZ.k fd;k tkrk gSA ykSg f’kYi ls
njokts] f[kM+fd;k¡] >wys vkfn cuk, tkrs gSaA

<ksdjk f’kYi esa f’kYih }kjk dykd`fr;ksa dks ekse ij rS;kj dj
mlesa feÍh dk ysi yxk;k tkrk gS rFkk bls HkÍh esa idkdj mlesa
fi?kyh gqbZ ihry èkkrq Mkyh tkrh gSA ihry ekse dk LFkku ys ysrh gS
vkSj ml ij vk—fr rS;kj gks tkrh gSA blls nsoh&nsork] gkFkh&?kksM+s]
cSy vkfn ltkoVh lkexzh rS;kj dh tkrh gSA <ksdjk f’kYi jk;x<+]
dksaMkxk¡o] cLrj vkfn {ks=ksa esa rS;kj fd;k tkrk gSA blls xkSj dk lhax]
eqdqV] njokts ds gSaMy vkfn Hkh cuk, tkrs gSaA

iz'u

1- okR;kHkêh esa rkiØe mPp cuk, j[kus gsrq dkSu lh vfHkfØ;k,¡ lgk;d gksrh gSa\

2- yksgs ds fu"d"kZ.k gsrq okR;kHkêh esa xkyd ds :i esa dkSu ls inkFkZ dk mi;ksx fd;k tkrk gS\

9-6 la{kkj.k (Corrosion)

ge tkurs gSa fØ;k’khy èkkrq,¡ tSls&ftad] ,syqfefu;e 'kh?kz gh vkWDlhtu rFkk ueh
ls fØ;k djrh gSa vkSj muds ;kSfxdksa esa ifjofrZr gks tkrh gaS ;g fØ;k la{kkj.k dgykrh
gSA yksgs dh vkWDlhtu vkSj ty ls fØ;k dks tax yxuk (corrosion) dgrs gSaaA ;gk¡ ge
tax yxus dh izfØ;k rFkk muls cpus ds rjhdksa dk vè;;u djsaxsA

fØ;kdyki&5

¼uk sV& bl fØ;kdyki dks xehZ ;k lnhZ ds ekSle esa fd;k tkuk pkfg,] o"kkZ _rq esa ueh vfèkd gksus ds
dkj.k ifj.kke izkIr djuk dfBu gksrk gSA½

fp=&èkkrq f’kYi
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• rhu ij[kufy;k¡ yhft, rFkk bUgsa Øe’k% *v*] *c* rFkk *l* ukekafdr dhft,A

• izR;sd ij[kuyh esa 3&4 vkyfiu Mky nhft,A ij[kuyh *v* esa bruk ikuh Mkysa fd vkyfiu Mwc tk,¡A

• ij[kuyh *c* esa #bZ xhyh dj uhps rd Q¡lk nsaA

• ij[kuyh *l* esa j[ks vkyfiu dks
,sls gh jgus nsaA

• vc rhuksa ij[kufy;ksa ds eq¡g ij
xqCckjk yxkdj ok;qjksèkh dj nsaA
rhuksa ij[kufy;ksa dks LVaSM esa j[kdj
xeZ txg ¼èkwi½ esa j[k nsa rFkk 3&4
?kaVs ckn voyksdu djsa ¼fp=&9½A
BaM esa fØ;k dh xfr èkheh gksrh gSA

• D;k rhuksa ij[kufy;ksa esa j[ks vkyfiu
esa tax yxk gS\

• D;k tax yxus dh ek=k leku gS\

• D;k ij[kufy;ksa esa yxs xqCckjksa dh
fLFkfr esa dqN ifjorZu gqvk gS\

• ;g ifjorZu fdl xSl ds cuus
vFkok [kpZ gksus ds dkj.k gqvk gS\

• fdl ij[kuyh ¼*v*] *c* rFkk *l*½ esa vfèkd ifjorZu gq,\

yksgs ij tax yxus ds fy, vkWDlhtu vkSj ueh dk gksuk vko’;d gS] ysfdu tax yxus ij vU;
dkjdksa dk Hkh izHkko iM+rk gS tSls&yo.k ;k vEyksa dh mifLFkfrA budh mifLFkfr esa tax vfèkd 'kh?kzrk ls
yxrk gSA blfy, leqnz ds ikl ds bykdksa esa yksgs ij tax tYnh yxrk gSA

èkkrq dh izdf̀r Hkh la{kkj.k ¼èkkrq dh lrg ij vkWDlkbM dh irZ teuk½ yxus dh nj dks izHkkfor
djrh gS] vfèkd fØ;k’khy èkkrq ij la{kkj.k 'kh?kz gksrk gSA ok;qeaMy esa v’kqf);ksa] èkkrqvksa dh izdf̀r rFkk
ifjos'k ds pH eku esa ifjorZu ls Hkh èkkrqvksa ds la{kkj.k nj esa ifjorZu gksrk gSA

9-6-1 tax yxus dks fu;af=r djuk

geus fØ;kdyki&5 esa ns[kk fd gok vkSj ikuh dh mifLFkfr esa yksgs ij tax yxrk gS blfy,
vfèkdka’k taxjksèkh fofèk;ksa esa èkkrq dk gok vkSj ikuh ls laidZ jksdk tkrk gSA yksgs rFkk ok;qeaMy ds eè;
taxjksèkh ijr yxkus dh fØ;k jksfèkdk j{k.k (barrier protection) dgykrh gS] ftlesa yksgs ij isaV ;k xzhl
yxk;k tkrk gSA fo|qr ysiu }kjk Hkh yksgs ds Åij fVu] fudSy] Øksfe;e tSlh èkkrq dh irZ p<+k;h
tkrh gSA

fØ;kdyki& 6

• vius fo|ky; vkSj ?kj esa mi;ksx dh tkus okyh yksgs dh cuh oLrqvksa dh lwph cukb, vkSj uksV
dhft, fd bueas ls fdu&fdu oLrqvksa ij isaV yxk gS rFkk fdu ij xzhlA

xqCckjs

ikuh

vkyfiu Hkhxh #bZ esa
j[kh vkyfiu

lw[kh ij[kuyh
esa vkyfiu

fp=&9 % tax yxus dh fdz;k ij ok;q rFkk ueh dk izHkko
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• bu nksuksa mik;ksa esa ls fdlh ,d ds p;u dk vkèkkj D;k gS\

vfèkd lfØ; èkkrqvksa dk mi;ksx djds Hkh èkkrq dks la{kkj.k ls cpk;k tk ldrk gSA ;g izfØ;k
mRlxZ j{k.k (sacrificial protection) dgykrh gSA vkius xSYosukbTM yksgs ds ckjs esa lquk gksxk] blesa yksgs
dh oLrq ds Åij ftad dh iryh ijr p<+k;h tkrh gSA ftad] yksgs ls T;knk fØ;k’khy gS] blfy, og T;knk
vklkuh ls vkWDlhtu ls fØ;k djrk gS rFkk eksVh ijr (ZnO) ds :Ik esa jgrk gS vr% yksgk] tax yxus ls
cp tkrk gSA

• dqN èkkrqvksa esa taxjksèkh foy;u yxkdj Hkh la{kkj.k ls cpko fd;k tkrk gSA bl fofèk esa {kkjh; ØksesV
;k {kkjh; QkWLQsV foy;u dk taxjksèkh foy;u ds :Ik esa mi;ksx fd;k tkrk gSA

• dHkh&dHkh yksgs dks vU; èkkrqvksa ds lkFk feykdj feJ èkkrq,¡ cukbZ tkrh gSa ftu ij tax cgqr de
;k ugha yxrk gSA

9-6-2 yksgs ij tax yxus dk jklk;fud fl)kar (Chemical theory of rusting)

la{kkj.k dh fØ;k fo|qr jklk;fud vfHkfØ;kvksa ds }kjk lEiUUk gksrh gSA tc èkkrq tSls&yksgs dks ok;q
vkSj ueh ;qDr okrkoj.k esa j[kk tkrk gS rc èkkrq dh lrg ij èkukRed vkSj _.kkRed {ks= fufeZr gks tkus
ds dkj.k lrg fo|qr jklk;fud lsy dh Hkkafr O;ogkj djus yxrh gSA

fp=&10 % yksgs esa tax yxus dh jklk;fud vfHkfØ;k

,suksM ij& Fe, Fe2+ ds :i esa foy;u esa pyk tkrk gS&

Fe                     Fe2+ + 2e–

dSFkksM ij& vkWDlhtu dh mifLFkfr esa ;s bysDVªkWu ty ds v.kqvksa }kjk ys fy, tkrs gSa rFkk OH–

vk;u cukrs gSa&

2H
2
O +O

2
 + 4e–                        4OH–

,suksM ij cus Fe2+ vk;u OH– vk;uksa ls fØ;k djds Fe(OH)
2
(s) cukrs gSaA ;g vk;ju gkbMªkWDlkbM

ok;qe.My dh vkWDlhtu }kjk ueh dh mifLFkfr esa gkbMªsVsM vk;ju vkWDlkbM cukrk gS&

2Fe(OH)
2
 (s)+ ½ O

2
(g) + H

2
O(l) 

 
   

 
                   Fe

2
O

3
.xH

2
O(s)

;gh gkbMªsVsM vk;ju vkWDlkbM tax (rust) dgykrk gSA

ikuh dh iryh ijr ok;q

?kqfyr

tax

O
2
 dh de lkanzrk

¼cw¡n ds vanj½ tax

,suksM

O
2
 dh mPp
lkanzrk

bysDVªkWu dk xeu
dSFkksM
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9-7 feJ èkkrq (Alloys)

fdlh èkkrq ds xq.kèkeksaZ dks csgrj cukus ds fy, feJ èkkrq cukuk ,d izpfyr fofèk gSA ,slk lekaxh
feJ.k ftldk eq[; vo;o ,d èkkrq gks feJ èkkrq dgykrk gSA bls Bksl foy;u Hkh dgrs gSaA ekuo }kjk
izkxSfrgkfld dky ls vusd feJ èkkrqvksa dk fuekZ.k ,oa mi;ksx fd;k tk jgk gSA feJ èkkrq cukus dk eq[;
dkj.k èkkrq dh xq.koÙkk c<+kuk] mls dBksj cukuk rFkk èkkrq ds xyukad dks de djuk gSA feJ èkkrq vklkuh
ls <kyh tk ldrh gS rFkk bldk fofHkUu {ks=ksa esa mi;ksx fd;k tkrk gSA

feJ èkkrq cukus ds fy, ,d èkkrq dks fi?kykdj mlesa vU; èkkrq ;k vèkkrq rRo dk fuf’pr vuqikr
feyk;k tkrk gSA ckn esa bls BaMk dj feJ èkkrq izkIr dh tkrh gSA bls cukrs le; èkkrqvksa ¼;k vU; rRoksa½
dk p;u muds fo'ks"k xq.kksa ds vkèkkj ij fd;k tkrk gS rkfd feJ èkkrqvksa esa ge okafNr xq.k izkIr dj ldsaA

yksgk lokZfèkd mi;ksxh èkkrq gS ysfdu bldk 'kq) voLFkk esa mi;ksx ugha fd;k tk ldrk D;ksafd ;g
vis{kkd`r ueZ gksrk gSA tc blesa FkksM+k dkcZu feyk fn;k tkrk gS rc ;g dBksj gks tkrk gSA LVsuysl LVhy]
yksgs dh ,d feJ èkkrq gS ftlesa dkCkZu ds vfrfjDr fudSy vkSj Øksfe;e feyk;k tkrk gSA Øksfe;e yksgs dks
tax yxus ls cpkrk gS] ftlls yksgs dh mi;ksfxrk c<+ tkrh gSA

lkj.kh&6 % egRoiw.kZ feJ èkkrq,¡

Ø- feJ èkkrq vo;o ,oa izfr’kr mi;ksx

1- ihry Cu  -  60 ls 80%, Zn  -  40 ls 20% crZu ,oa ?kjsyw lkeku cukus esa

2- dk¡lk Cu - 75 ls  90%, Sn - 25 ls 10% flDds] crZu] ewfrZ;k¡ cukus esa

3- teZu flYoj Cu - 50%,   Zn- 25%, Ni  - 25% crZu] flDds] vkHkw"k.k cukus esa

4- eSXuSfy;e Mg - 5% , Al - 95% ok;q;ku <kapk fuekZ.k esa

5- csy esVy Cu - 80% , Sn - 20% ?kafV;k¡ cukus esa

6- xu esVy Cu - 87% ,  Zn - 3%, Sn -10% bathfu;fjax lkeku cukus esa

7- lksYMj ¼jkaxk½ Sn - 50% ls 75%, Pb - 50 ls 25% èkkrqvksasa ds rkjksa dks tksM+us esa ¼lksYMfjax½

8- MwjSywfeu Al-95%, Cu-4%, Mg-0.5% Mn-0.5% ok;q;ku] gsyhdkWIVj] tsV foeku fuekZ.k esa

9- LVsuysl LVhy Cr-11.5%, Ni- 2 %, C- vYiek=k] Hkkstu idkus ds crZu] pkdw bR;kfn
 'ks"k-Fe cukus esa

10- ,fYudks Al-12 %, Co-5 %, Ni-20%, 'ks"k& Fe LFkk;h pqEcd cukus esa

fØ;kdyki&7

• vius ?kj vkSj fo|ky; esa mi;ksx dh tkus okyh èkkrqvksa dh lHkh oLrqvksa dh lwph cukb,A

• buesa ls dkSu&dkSu lh oLrq,¡ 'kq) èkkrq ls cuh gSa rFkk dkSu lh feJ èkkrq ls mls uksV dhft,A bUgsa
èkkrq ;k feJ èkkrq ls cuk, tkus ds dkj.kksa ij fopkj dhft,A

NRrhlx<+ ykSg v;Ld dk izeq[k L=ksr gS] ;gk¡ dbZ bLikr la;a= Hkh gSaA NRrhlx<+ esa ykSg dk;Z dk
,d izkphu bfrgkl gS vkSj vyx&vyx {ks=ksa esa yksgs dh dkjhxjh dh rjg&rjg dh ijaijk,¡ Hkh gSaA gekjs
iwoZtksa us u flQZ yksgs ds v;Ldksa ls fu"d"kZ.k dh fofèk;k¡ <w¡<ha cfYd yksgs dks vU; èkkrqvksa ds lkFk feykdj
vusd feJ èkkrq,¡ Hkh rS;kj dh gSaA
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iz'u

1- vfèkd yo.k;qDr ty esa la{kkj.k dh nj fdl izdkj izHkkfor gksxh\

2- feJ èkkrq,¡ D;ksa cukbZ tkrh gSa\

3- xSYosukbt+s'ku fdls dgrs gSa\

eq[; 'kCn (Keywords)

 [kfut] v;Ld] èkkrqdeZ] fu"d"kZ.k] HktZu] fuLrkiu] xq#Ro i`FkDdj.k fofèk] >kx mRIykou fofèk]
pqqEcdh; iF̀kDdj.k fofèk] nzo.k] izxyu] xkyd] èkkrqey] okR;k HkV~Vh] ifj"dj.k] la{kkj.k] jksfèkdk j{k.k]
mRlxZ j{k.k] feJ èkkrq

geus lh[kk

• èkkrqvksa esa èkkfRod ped] rU;rk] vk?kkroè;Zrk rFkk èofudrk gksrh gS rFkk ;s Å"ek vkSj fo|qr dh
lqpkyd gksrh gSaA

• èkkrqvksa dks mudhs lfØ;rk ds ?kVrs Øe esa O;ofLFkr djus ij lfØ;rk Js.kh izkIr gksrh gSA

• vfèkd fØ;k’khy èkkrq de fØ;k’khy èkkrqvksa dks muds yo.k ds foy;u ls foLFkkfir dj nsrh gSA

• èkkrq,¡ vkWDlhtu ls fØ;k dj vkWDlkbM cukrh gSa ftudh izd̀fr {kkjh; vFkok mHk;èkehZ gks ldrh gSA

• èkkrq,¡ ty ls fØ;k dj gkbMªkstu xSl eqDr djrh gSaA

• èkkrq,¡ vEyksa ls fØ;k dj laxr yo.k rFkk gkbMªkstu cukrh gSaA

• èkkrq,¡ izdf̀r esa eqDr vFkok la;qDr :Ik esa mifLFkr jgrh gaSA

• èkkrqvksa dks muds v;Ldksa ls i`Fkd djus dh fofèk èkkrqdeZ dgykrh gSA èkkrqdeZ ds rhu pj.k gSa&
1- v;Ld dk lkanz.k 2- èkkrq dk fu"d"kZ.k 3- èkkrq dk 'kqf)dj.k

• èkkrq ds v;Ld dh izdf̀r ds vkèkkj ij mlds lkanz.k dh fofèk dk p;u fd;k tkrk gSA

• Lkaknz.k eq[;r% xq#Ro i`FkDdj.k fofèk] >kx mRIykou fofèk rFkk pqEcdh; i`FkDdj.k fofèk ls fd;k
tkrk gSA

• lkfUnzr v;Ld dks ok;q ;k vkWDlhtu dh mifLFkfr esa mlds xyukad ls de rki rd xeZ djuk
HktZu (roasting) dgykrk gSA lkfUnzr v;Ld dks ok;q ;k vkWDlhtu dh vuqifLFkfr esa mlds
xyukad ls de rki rd xeZ djuk fuLrkiu (calcination) dgykrk gSA

• èkkrq ds vkWDlkbM dk èkkrq esa vip;u eq[;r% dks;yk vFkok dksd ls djrs gSaA

• v;Ld esa mifLFkr v’kqf);ksa dks fi?kys :i esa gVkus ds fy, feyk, x, inkFkZ dks  xkyd (flux)

dgrs gaSA xkyd] v’kqf);ksa ds lkFk fØ;k dj èkkrqey (slag) cukrs gSaA

• fØ;k’khy èkkrq,¡ vkWDlhtu rFkk ueh ls fØ;k djrh gSa rFkk muds ;kSfxd ¼eq[;r% vkWDlkbM½s esa
ifjofrZr gks tkrh gaS ;g fØ;k la{kkj.k dgykrh gSA

• èkkrqvksa dks vU; èkkrqvksa vFkok vèkkrqvksa ds lkFk fefJr dj feJ èkkrq cuk;h tkrh gSA
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vH;kl

1- lgh fodYi pqfu, &

 (i) fuEufyf[kr èkkrqvksa esa ls lcls lfØ; èkkrq gS&

¼v½  Mg ¼c½  Al

¼l½  Na ¼n½  Zn

(ii) ckWDlkbV v;Ld dk lw= gS &

¼v½  MgCO
3

¼c½  Al
2
O

3
.2H

2
O

¼l½   Fe
2
O

3
¼n½   SnO

2

(iii) vk;ju ikbjkbV ds lkanz.k ds fy, fuEufyf[kr esa ls dkSu lh fofèk iz;qDr dh tkrh gS&

¼v½  pqEcdh; i`FkDdj.k ¼c½  xq#Ro iF̀kDdj.k

¼l½  >kx mRIykou ¼n½  fo|qr vi?kVu

(iv) dSfYl;e flfydsV gS&

¼v½  feJ èkkrq ¼c½  xSax

¼l½  èkkrqey ¼n½  xkyd

(v) LVsuysl LVhy dh vo;oh èkkrq,¡ gSa &

¼v½  dkWij] ftad rFkk fVu ¼c½  vk;ju] Øksfe;e rFkk fudSy

¼l½  dkWij] vk;ju rFkk ftad ¼n½  vk;ju] fVu rFkk ,syqfefu;e

2- fjDRk LFkku dh iwfrZ dhft,&

(i) vfèkd lfØ; èkkrq }kjk de lfØ; èkkrq dks mlds yo.k ds foy;u ls gVkus dh fØ;k
---------------------------------------- dgykrh gSA ¼foLFkkiu@vo{ksi.k½

      (ii) NÙkhlx<+ esa ik, tkus okyk yksgs dk izeq[k v;Ld -------------------------- gSA ¼gSesVkbV@eSXukVkbV½

      (iii) feJ èkkrq nks ;k nks ls vfèkd èkkrq vFkok èkkrq ,oa vèkkrq dk ----------------------------- feJ.k
gksrk gSA ¼lekaxh@fo"keakxh½

(iv) v;Ld dks ok;q dh vuqifLFkfr esa mlds xyukad ls de rki rd xeZ djus dh izfØ;k
------------------------------------------ dgykrh gSA ¼HktZu@fuLrkiu½

3- fuEufyf[kr dks le>kb, &

(i)  v;Ld (ii)  [kfut (iii)  èkkrqey (iv)  xkyd

4- fuEufyf[kr vfHkfØ;kvksa ds fy, larqfyr lehdj.k nhft, &

(i)   ,syqfefu;e èkkrq dh ty ok"i ls vfHkfØ;kA

(ii)   ftad vkWDlkbM dh lksfM;e gkbMªkWDlkbM ls vfHkfØ;kA

(iii)  dSfYl;e dkcksZusV dks xeZ djus ij vfHkfØ;kA

(iv)  lksfM;e dh vkWDlhtu ls vfHkfØ;kA
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5- èkkfRod vkWDlkbM ls èkkrq ds vip;u dh jklk;fud izfØ;k le>kb,A

6- la{kkj.k ls cpus ds fofHkUu mik;ksa dks fyf[k,A

7- fdlh èkkrq (M) ds fo|qr vi?kVuh 'kq)hdj.k ds fy, ,suksM] dSFkksM rFkk fo|qr vi?kV~; D;k gksaxs
mnkgj.k }kjk le>kb,A

8- v;Ldksa ds lkanz.k dh fuEufyf[kr fofèk;ksa dks le>kb,A

(i) xq#Ro i`FkDdj.k fofèk

(ii) >kx mRIykou fofèk

(iii) pqacdh; iF̀kDdj.k fofèk

9- gSesVkbV ls yksgs ds fu"d"kZ.k dks fuEufyf[kr inkas ds vkèkkj ij le>kb,&

(i) v;Ld dk lkanz.k

(ii) vkWDlkbM dk èkkrq esa vip;u ¼jklk;fud lehdj.k lfgr½

(iii) okR;k HkV~Vh dk fp=

10-   tax yxus ds fo|qr jklk;fud fl)kar dks le>kb,A

11-   dkj.k crkb,&

(i) vkHkw"k.k cukus ds fy, lksuk] pk¡nh rFkk IySfVue èkkrqvksa dk mi;ksx fd;k tkrk gSA

(ii) lksfM;e] iksVSf’k;e rFkk fyfFk;e èkkrq dks dsjksflu esa Mqckdj j[kk tkrk gSA

(iii) ,sYkqfefu;e ,d lfØ; èkkrq gS fQj Hkh bldk mi;ksx crZu cukus esa fd;k tkrk gSA

(iv) dkcksZusV rFkk lYQkbM v;Ld ls èkkrq ds fu"d"kZ.k ds fy, mls vkWDlkbM esa ifjofrZr fd;k
tkrk gSA
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