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12.1 அறிமுகம் (Introduction)
	 பிளைசி	 பாஸ்கல்	 (Blaise Pascal)	 	 மற்றும்	 பியரி	 டி	 பபரமாட்	 (Pierre 
de Fermat) ஆகிய	 இரு	 பு்கழ்	 பபற்்ற	 பிபெஞ்சு	 ்கணிதவியலார்கைால்	
உருவாக்கபபட்்ட	 நி்கழ்த்கவு	 க்காட்பாட்டிற்கு	 	 1654-ல்	 ஒரு	 சூதாட்்ட	
்கைத்தில்	 நி்கழ்்நத	 விவாதகம	 மூல	 ்காெணமா்க	 அளம்நதது.	 நி்கழ்த்கவுக	
க்காட்பாட்டின்	 அடிபபள்டக	 	 ப்காளள்க்களை	 முதன்	 முதலில்	 பாஸ்கல்	
மற்றும்	 பபரமாட்	 	 ஆகிகயார	 வடிவளமத்தனர.	 லாபலாஸ	 தனது	ஆழ்்நத	
ஆொய்ச்சிககுப	 பின்னர	 1812	 ல்	 பவளியிட்்ட	 வெலாற்றுச்	 சி்றபபு	 மிக்க	
்கட்டுளெயின்	வாயிலா்க	நி்கழ்த்கவு	க்காட்பாட்டிற்கு	அடித்தைம்	அளமத்தார.	
புளளியியலில்	 கபயிஸின்	 (Bayesian)	 க்காட்பாடு	 மூலமா்க	 நி்கழ்த்கவுககு	
விைக்கம்	அளித்தவர	லாபலாஸ	ஆவார.
	 பதா்டக்கத்தில்	விளையாட்டு்களின்	மூலம்	அறியபபட்்ட	நி்கழ்த்கவானது	
தற்கபாது	பயன்பாட்டுக	்கணிதத்தில்	மி்க	முககியத்துவம்	வாய்்நத	பகுதியா்க	
விைங்குகி்றது.	 ஆயுள	 ்காபபீட்டுப	 பிரிமியம்	 நிரணயத்திலிரு்நது	 கதரதல்	

்கருத்துக்கணிபபு		முடிவு்கள	வளெ	மற்றும்	வாயுவினுள	உளை	மூலக	கூறு்களின்	தன்ளம்களை	அறிய	
நி்கழ்த்கவிளனப	பயன்படுத்துவளதக	்காணலாம்.
	 பளளிப	 பா்டப	 	 பகுதியில்	 நி்கழ்த்கவு	 கேரக்கபபட்்டதற்கு	 	 அதன்	 வாழ்வியல்	 பயன்பாடு	 ஒரு	
முககிய	 ்காெணமா்க	 அளமகின்்றது.	 ‘நி்கழ்த்கவு’	 எனும்	 போல்லானது	 வாய்பபு,	 நி்கழககூடியது,	
ஊகிக்கக	கூடியது,	நி்கழும்	ோத்தியக	 	கூறு,	ோத்க	அல்லது	பாத்க	விகிதம்,	இள்டயூறு,	எதிரபாரபபு	
என்்ற	பலப	பபாருளைத்	தருகின்்றது.
	 அன்்றா்ட	வாழ்வில்	பல	தருணங்்களில்	நமது	அனுமானங்்கள	நிச்ேயமற்்றதா்க	அளமகின்்றது.			
இ்நத	 நிச்ேயமற்்ற	 தன்ளமளய	 அைககும்	 ்கணிதபபிரிகவ	 நி்கழ்த்கவுக	 க்காட்பாடு	 என	
அளழக்கபபடுகி்றது.	ஒரு	நி்கழ்ச்சியின்	நி்கழககூடிய	வாய்பபின்	அைவிளனக	்கணிபபது	நி்கழ்த்கவு	
ஆகும்.
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வாழ்கள்கயில்	நி்கழும்	ஒவபவாரு	நி்கழ்வும்	நி்கழ்த்களவச்	ோர்நகத	
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1749-1827

கற்றலின் ந�ோககஙகள்
            

இபபா்டபபகுதி	நிள்றவுறும்கபாது	மாணவர்கள	அறி்நதிருக்க	கவண்டியளவ்கைா்க

• நி்கழ்த்கவின்	வழக்கமான	க்காட்பாட்ள்டயும்		அடிபபள்ட	அணுகுமுள்ற்களையும்	அறிதல்
•			ஒன்ள்றபயான்று	விலககும்	நி்கழ்ச்சி்கள,	ஒன்ள்றபயான்று	விலக்கா	நி்கழ்ச்சி்கள	மற்றும்	

யாவுமைாவிய	நி்கழ்ச்சி்களைப	புரி்நது	ப்காளளுதல்
•	 ோரபு	நிளல	நி்கழ்த்கவு	,	ோரபிலா	நி்கழ்ச்சி்கள	பற்றிய	்கருத்துக்களைப	புரி்நது	ப்காளளுதல்
• கபயிஸ	கதற்்றத்ளதப	பயன்படுத்தும்	முள்றயிளன	அறி்நது	ப்காளளுதல்
•  நள்டமுள்ற	வாழ்கள்கயில்	நி்கழ்த்கவுக	க்காட்பாடு்களைப	பயன்படுத்த		அறி்நது	ப்காளளுதல் 

ஆகியளவ	எதிரபாரக்கபபடுகின்்றன.
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12.2 அடிப்டை வடையடைகள்(Basic definitions)
	 நி்கழ்த்கவுக	 க்காட்பாட்ள்டக	 ்கற்பதற்கு	 முன்பு	 நாம்	 மு்நளதளய	 வகுபபு்களில்	 அடிக்கடி	
பயன்படுத்திய	சில	வளெயள்ற்களை	நிளனவு	கூரகவாம்.		

வடையடை 12.1 
 ஒரு	 பேயல்பாடு	 வளெயறுக்கபபட்்ட	 முடிவு்களைக	 ப்காண்டிருககுகமயானால்,	
அச்பேயல்பாட்டிளனச்	கோதளன  (experiment) என	வளெயறுக்கலாம்.

வடையடை 12.2
	 நிரணயிக்கபபட்்ட	 கோதளன	 (Deterministic Experiment):	 ஒகெ	 மாதிரியான	 சூழ்நிளலயில்,	
ஒரு	 கோதளனயின்	 முடிவு்களை	 முன்கூட்டிகய	 உறுதியா்கக	 ்கணிக்க	 முடியுமாயின்,	 அது	
நிரணயிக்கபபட்்ட	கோதளனயாகும்.

வடையடை 12.3
	 ேமவாய்பபுச்	கோதளன	(Random Experiment  or non deterministic)	என்பது		

 (i) ஒரு	கோதளனயில்	கிள்டக்கக	கூடிய	எல்லாதவிதச்	ோத்தியக	கூறு்களை	முன்கூட்டிகய	
அறி்நதிருக்க	முடியும்.

 (ii) கோதளனககு	முன்கப	முடிவிளனக	்கணிக்க	இயலாது	மற்றும்

 (iii) ஒகெ	மாதிரியான	சூழ்நிளலயில்	இச்கோதளனளய	மீண்டும்	மீண்டும்	பயன்படுத்த	
இயலும்.

ஒரு	 ப்கள்டளய	 “உருட்டுவது”,	 ஒரு	 நாணயத்ளதச்	 “சுண்டுவது”	 முதலியன	 ேமவாய்பபுச்	
கோதளனககு	உதாெணங்்கைாகும்.

வடையடை 12.4
	 ஒரு	 ேமவாய்பபுச்	 கோதளனயில்	 கிள்டக	 கூடிய	 அடிபபள்ட	 நி்கழ்வு்களை	 (முடிவு்களை)	
கமலும்	பிரிக்க	இயலாது	எனில்	அது	ஒரு	ோதாெண	நி்கழ்ச்சியாகும்	(simple event).

வடையடை 12.5
 ேமவாய்பபுச்	கோதளனயின்	எல்லா	நி்கழ்வு்களையும்	ப்காண்்ட	்கணமானது	கூறுபவளி	(Sample 
space) எனபபடும்.	ஒரு	கூறுபவளியின்	ஒவபவாரு	நி்கழ்வும்	ோதாெண	நி்கழ்வாகும். 

விளக்க எடுத்துக்ககாட்டு 12.1
 (1) (i)  ஒரு	ப்கள்டளய	ஒருமுள்ற	உருட்டிக	கிள்டக்கககூடிய	கூறுபவளியானது	    

   S ={ }1 2 3 4 5 6, , , , , .

 (ii) ஒரு	நாணயத்ளதச்	சுண்டினால்	கிள்டககும்	கூறுபவளி S H T={ }, . 
 (2) (i) தளலவிழும்	வளெ	ஒரு	 நாணயத்ளத	எத்தளன	முள்ற	சுண்்ட	கவண்டும்	என	முன்கப	

அறிய	 இயலாது.	 இச்கோதளனயின்	கூறுபவளி	 	 S H TH TTH TTTH={ }, , , ,...  என்்ற	
முடிவு்றாக	்கணம்	ஆகும்.

க�ா்தடை

நிர்்ணயிககப்டை க�ா்தடை �மவாய்பபுச் க�ா்தடை

(மை்ணு நிர்்ணயித்்தல்) (இலகடகத் ்தாககு்தல்)
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  (ii) பதா்டரவண்டிப	பயணச்சீட்டு	வாங்்கப	பயணச்சீட்டு	வழங்கும்	இ்டத்தில்	்காத்திருககும்	
பயணி்களின்	எண்ணிகள்கககுத்	பதா்டரபுள்டய	கூறுபவளியானது S ={ , , ,...}0 1 2 .

 (3) (i) ேமவாய்பபு	 முள்றயில்	 0-ககும்	 1-ககும்	 இள்டயில்	 ஒரு	 எண்ளணத்	 கதர்நபதடுக்க	
அளமயும்	கோதளனயின்	கூறுபவளி	 S x x      = < <{ : }0 1 .

  (ii) ஒரு	 மின்	 விைககின்	 ஆயுள	 ்காலத்ளதக	 ்காட்டும்	 (	t	 மணிகநெத்தில்)	 நி்கழ்ச்சியின்	
கூறுபவளி  S = { t: 0 < t<1000}  

	 எடுத்து்காட்டு (2)	 மற்றும்	 (3)	 ல்	 அளம்நதுளை	 இரு	 வள்கயான	 முடிவு்றா	 ்கணங்்களை	
கவறுபடுத்தும்கபாது,	 	 	 அதில்	 ஒன்று	 மற்ப்றான்ள்றவி்டக	 குறிபபி்டத்தக்க	 	 அதி்க	 உறுபபு்களைப										
பபற்றுளைது	 என	 அறியலாம்.	 குறிபபா்க	 (2)	 ல்	 உளை	 கூறுபவளி	 S-ல்	 உளை	 உறுபபு்கள	
எண்ணி்டத்தக்களவ.	 ஆனால்	 (3)	 ல்	 உளை	 கூறுபவளியின்	 உறுபபு்கள	 எண்ணி்டத்தக்கதல்ல.	
எண்ணி்டத்தக்க	 மற்றும்	 முடிவற்்ற	 (countably infinite) ்கணங்்களின்	 உறுபபு்களைப	 பட்டியலிட்டு	
அளவ்களை	 	 இயல்	 எண்்கள	 ்கணம்	 	 N-உ்டன்	 ஒன்றுக	 ப்கான்று	 பதா்டரபுபடுத்தலாம்.	 ஆனால்	
எண்ணணி்டத்தக்க	இயலாத	்கணங்்களை	இவவாறு	பதா்டரபுபடுத்த	இயலாது.

 கமகல	 உளை	 எடுத்துக்காட்டு்கள	 மூலம்	 ஒரு	 கூறுபவளியில்	 உளை	 உறுபபு்கள	
எண்ணி்டத்தக்களவயா்க	அல்லது	எண்ணி்டத்தக்களவ	அல்லாதளவயா்க	இருககும்	என்பது	பதளிவாகி்றது.

12.3 முடிவுறு கூறுவவளி (Finite Sample Space)
 இபபகுதியில்	முடிவுறு	கூறுபபுளளி்கள	உள்டய	கூறுபவளி்களை	மட்டுகம	்காண்கபாம்.

நிகழ்ச்சிகளின் வகககள் :

 இ்நதப	பா்ட	பகுதியில்	நாம்	அடிக்கடிப	பயன்படுத்தககூடிய	சில	முககிய	நி்கழ்ச்சி்களை	(Events)	
வளெயறுபகபாம்.

 • நிச்ேயம்	நி்கழககூடிய	நி்கழ்ச்சி	(Sure event or certain event)

 •	 இயலா	நி்கழ்ச்சி (Impossible event)

 • நிெபபி	நி்கழ்ச்சி	(Complementary event)

 •	 ஒன்ள்றபயான்று	விலககும்	நி்கழ்ச்சி	(Mutually exclusive events)  

 • ஒன்ள்றபயான்று	விலக்கா	நி்கழ்ச்சி	(Mutually inclusive event) 

 •	 யாவுமைாவிய	நி்கழ்ச்சி்கள	(Exhaustive events)

 • ேமவாய்பபு	நி்கழ்ச்சி்கள	(Equally likely events)
 •	 ோரபிலா	நி்கழ்ச்சி்கள (Independent events) (நி்கழ்த்கவு	ப்காளள்க்களைப	பற்றி	அறி்நத	பின்	

வளெயறுக்கபபடும்) 

{ , , , ,...}S H TH TTH TTTH={1,2,3,4,5,6}S =

{ : 0 1}S x x= < <

கூறுவெளியிலுளள நி்கழ்வு்களின்
எண்ணிக்்க

எண்ணிடத்்தக்க
நி்கழ்வு்கள

எண்ணிடத்்தக்க்தல்கா்த நி்கழ்வு்கள

முடிவுறு நி்கழ்வு்கள எண்ணிடத்்தக்க முடிவுறகா நி்கழ்வு்கள
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வடையடை 12.6 
 கூறுபவளியானது	முடிவுறு	உறுபபு்களைக	ப்காண்டிரு்நதால்	அதன்	ஒவபவாரு	உட்்கணமும்	
ஒரு	நி்கழ்ச்சியாகும்.	அதாவது	கூறுபவளியின்	அடுககுக்கணம்	 ( )S -இல்	உளை	உறுபபு்கள	
ஒவபவான்றும்	 ஒரு	 நி்கழ்ச்சியாகும்.	 ஒரு	 நி்கழ்வானது	 கூறுபுளளி்களின்	 பதாகுபபாகும்.	
இ்நநிளலயில்	S	ஆனது	உறுதியான	அல்லது	நிச்ேயம்	நி்கழககூடிய	நி்கழ்ச்சி	என	அளழக்கபபடும்.		
S-இல்	உளை	பவற்றுக	்கணம்	Æஆனது	இயலா	நி்கழ்ச்சி	என	அளழக்கபபடும். 
 

வடையடை12.7
 ஒவபவாரு	நி்கழ்ச்சி  A–உ்டன்	  Aஎன்்ற	மற்ப்றாரு	நி்கழ்ச்சிளயத்	பதா்டரபுபடுத்தலாம். A  
என்பது	A	ன்	நிெபபியாகும். நி்கழ்ச்சி A -ஐ, A இல்லா	நி்கழ்ச்சி	எனவும்	அளழக்கலாம்..

விளக்க எடுத்துக்ககாட்டு 12.2
 கூறுபவளி S = {1,2,3,4}-ன்		எல்லா	உட்்கணங்்களின்	(S-ன்	அடுககுக்கணம்)	்கணம்,

∅( )S  = , {1}, {2}, {3}, {4}, {1, 2}, {1, 3}, {1, 4}, {2, {   3}, {2, 4}, {3, 4}, 

          {1, 2, 3}, {1, 2, 4}, {1, 33, 4}, {2, 3, 4}, {1, 2, 3, 4}}

 (i)  ( )S -ன்	எல்லா	உறுபபு்களும்	ஒவபவாரு	நி்கழ்ச்சியாகும்.
 (ii) Æஎன்பது	இயலா	நி்கழ்ச்சியாகும்.
 (iii)  {1},{2},{3},{4}என்பளவ	ோதாெண	நி்கழ்ச்சி்கைாகும்

 (iv) {1, 2,3,4}என்பது	நிச்ேயம்	நி்கழககூடிய	நி்கழ்ச்சி	(Sure event or certain event)	ஆகும்.

வடையடை 12.8
 இரு	நி்கழ்ச்சி்கள	ஒகெ	ேமயத்தில்	நி்கழககூடியளவயல்ல	எனில்	அளவ	ஒன்ள்றபயான்று	
விலககும்	நி்கழ்ச்சி்கள	(Mutually exclusive events)	ஆகும்.
 A A A Ak1 2 3, , ,..., என்பன	ஒன்ள்றபயான்று	விலககும்	நி்கழ்ச்சி்கள	(mutually exclusive) 	எனில்	 
A Ai j∩ =∅ , i j¹

வடையடை 12.9
 இரு	நி்கழ்ச்சி்கள	ஒகெ	ேமயத்தில்	நி்கழககூடியளவ	எனில்	அளவ	ஒன்ள்றபயான்று		விலக்கா	
நி்கழ்ச்சி்கள	(Mutually inclusive  events) ஆகும். A A A Ak1 2 3, , ,...,  என்பன	ஒன்ள்றபயான்று	விலக்கா	
நி்கழ்ச்சி்கள எனில், A Ai j∩ =∅ ,  i j¹  

விளக்க எடுத்துக்ககாட்டு 12.3
 ஒரு	ப்கள்டளய	உருட்டும்	கபாது	கிள்டககும்	கூறுபவளியானது S ={ , , , , , }1 2 3 4 5 6 .
 (i) {1, 3} {2, 4, 5, 6}=∩ ∅,  என்பதால்{1,3}மற்றும்{2,4,5,6}ஒன்ள்றபயான்று	விலககும்	

நி்கழ்ச்சி்கைாகும்.
 (ii) {1,6,},{2,3,5}ஆகியன	ஒன்ள்றபயான்று	விலககும்	நி்கழ்ச்சி்கைாகும்.

 (iii)  {2,3,5},{5,6} என்்ற	நி்கழ்ச்சி்கள	ஒன்ள்றபயான்று	விலக்கா	நி்கழ்ச்சி்கைாகும்	ஏபனனில்
{2, 3, 5} {5, 6}= 5∩ { }≠∅

வடையடை 12.10
 A A A A Sk1 2 3∪ ∪ ∪ ∪ =

எனில்  A A A Ak1 2 3, , ,..., ஆகியளவ	யாவுமைாவிய	நி்கழ்ச்சி்கள 
என	அளழக்கபபடும்.  

வடையடை 12.11
 (i) A Ai j∩ =∅ , i j¹    (ii) A A A A Sk1 2 3∪ ∪ ∪ ∪ =, ,  எனில் A A A Ak1 2 3, , ,...,  ஆகியளவ	
ஒன்ள்றபயான்று	விலககும்	மற்றும்	யாவுமைாவிய	நி்கழ்ச்சி்கைாகும்.   
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விளக்க எடுத்துக்ககாட்டு 12.4

 ஒரு	ப்கள்டளய	உருட்டும்	கபாது	கிள்டககும்	கூறுபவளியானது,	 S = {1,2,3,4,5,6} . 
 இககூறுபவளியில் {2,3},{1,3,5},{4,6},{6}  மற்றும் {1,5}	என்பளவ	சில	நி்கழ்ச்சி்கைாகும்.

 (i)  {2, 3} {1, 3, 5} {4, 6} = 1, 2, 3, 4, 5, 6∪ ∪ { }  = S (கூறுபவளி), என்பதால் 
{2,3},{1,3,5},{4,6}ஆகியளவ	யாவுமைாவிய	நி்கழ்ச்சி்கைாகும்.

 (ii) அகத	கபான்று {2,3},{4,6}மற்றும் {1,5}ஆகியளவயும்	யாவுமைாவிய	நி்கழ்ச்சி்கைாகும்.
 (iii) {1,3,5},{4,6},{6}மற்றும் {1,5}ஆகியளவ	யாவுமைாவிய	நி்கழ்ச்சி்கள	அல்ல. 
  (ஏபனனில் {1, 3, 5} {4, 6} {6} {1, 5}∪ ∪ ∪ ≠ S ).
 (iv) {2,3},{4,6},மற்றும் {1,5}ஆகியளவ	 ஒன்ள்றபயான்று	 விலககும்	 மற்றும்	 யாவுமைாவிய	

நி்கழ்ச்சி்கைாகும்.	ஏபனனில் { , } { , } , { , } { , } ,{ , } { , }2 3 4 6 2 3 1 5 4 6 1 5∩ =∅ ∩ =∅ ∩ =∅   மற்றும்	
{ , } { , } { , } .2 3 4 6 1 5       ∪ ∪ = S

 வவன்்படஙகளின் வோயிலோகப் ்பலவகக நிகழ்ச்சிகளுடன் கூடிய கூறுவவளிககைக கணடறிவது 
எளிது என்்பதகைக கீழ்ககோணும் ்படஙகள் விைககுகி்றது.

வடையடை 12.12
 ஒவபவாரு	நி்கழ்ச்சியும்	நி்கழும்	வாய்பபிளனச்	ேமமா்க	பபற்றிருபபின்	அளவ	ேமவாய்பபு	
நி்கழ்ச்சி்கள	(Equally likely events)	என	அளழக்கபபடும்.

 (i) ேமவாய்பபு	நி்கழ்ச்சிககு	ஒர	எடுத்துக்காட்டு:	ஒரு	சீொன	ப்கள்ட	உருட்்டபபடுகி்றது

   (ii) ேமவாய்பபில்லாத	 நி்கழ்ச்சி்களுககு	 ஒர	 எடுத்துக்காட்டு	:	 ப்டத்தில்	 ்காட்டிய	 ஒரு	 நி்றம்	
பூேபபட்்ட	ப்கள்ட	உருட்்டபபடுகி்றது.

A மற்றும்	 B 
ஒன்ள்றபயான்று	

விலககும்	நி்கழ்ச்சி்கள

S
A B A B

B

A

S S

A

B

S

A மற்றும்	 B 
ஒன்ள்றபயான்று	

விலக்கா	நி்கழ்ச்சி்கள

A மற்றும்	 B 
ஒன்ள்றபயான்று	
விலககும்	மற்றும்	
யாவுமைாவிய	
நி்கழ்ச்சி்கள

A மற்றும்	 B 
ஒன்ள்றபயான்று	
விலக்கா	மற்றும்	
யாவுமைாவிய	
நி்கழ்ச்சி்கள

ப்கள்டயில்	கதான்றும்	எண்
நி்கழ்வதற்்கான	வாய்பபு 5 1

4
1 3 6 4

5

2
 1 2 3 4 5 6

 1 1 1 1 1 1

ப்கள்டயில்	கதான்றும்	நி்றம்

நி்கழ்வதற்்கான	வாய்பபு
 

 1 1 1 2 1
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 இகத	 கபால்	 ஒரு	 நாணயத்ளதச்	 சுண்டிவிடும்	 கபாது	 தளல	 அல்லது	 பூ	 வீழும்	 நி்கழ்ச்சி்கள	
ேமவாய்பபு	நி்கழ்ச்சி்கைாகும்.

கூறுவவளிககைக கோணும் முக்றகள்

விளக்க எடுத்துக்ககாட்டு 12.5
 (i)  இரு	நாணயங்்களைச்	சுண்டிவிடும்	கபாது	கிள்டககும்	கூறுபவளியானது	
  S H T H T H H H T T H T T= × ={ , } { , } {( , ), ( , ), ( , ), ( , )}அல்லது{ , , , }HH HT TH TT  
 (ii) ஒகெ	ேமயத்தில்,	ஒரு	நாணயம்	சுண்்டபபடுகி்றது	மற்றும்	ஒரு	ப்கள்ட	உருட்்டபபடுகி்றது		 	
	 	 எனில்	கிள்டககும்	கூறுபவளியானது	
  S H T= ×{ , } { , , , , , }1 2 3 4 5 6  = { , , , , , , , , , , , }H H H H H H T T T T T T1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6  அல்லது
  S H H H H H H T T T={( , ), ( , ), ( , ), ( , ), ( , ), ( , ), ( , ), ( , ), ( , ), (1 2 3 4 5 6 1 2 3 TT T T, ), ( , ), ( , )}.4 5 6  
 நாணயம்	 மற்றும்	 ப்கள்டயால்	 கிள்டககும்	 முடிவு்களை	 (out comes)	 வரிளே	 மாற்றியும்	
கூறுபவளிளய	எழுதலாம்.	சில	ேமவாய்பபு	கோதளன்கைால்	கிள்டககும்	கூறுபவளி்கள	பின்வரும்	
அட்்டவளணயில்	பட்டியலி்டபபட்டுளைது.

சமவோய்ப்புச் 
நசோதகை

முடிவுகளின் 
வமோதத 

எணணிககக
கூறுவவளி

சீொன	ஒரு	
நாணயத்ளதச்
சுண்டுதல்

2 21 = { , }H T 

சீொன	இரு	
நாணயங்்களைச்
சுண்டுதல்

2 42 = { , , , }HH HT TH TT   

சீொன	மூன்று	
நாணயங்்களைச்
சுண்டுதல்

2 83 = { , , , , , , , }HHH HHT HTH THH HTT THT TTH TTT       

ஒரு	சீொன	
ப்கள்டளய
உருட்டுதல்

6 61 = {1, 2,3, 4, 5,6}

இரு	சீொன	
ப்கள்ட்களை	
உருட்டுதல்	அல்லது	
ஒரு	சீொன	
ப்கள்டளய	இருமுள்ற	
உருட்டுதல்

6 362 =

52	சீட்டு்களைக	
ப்காண்்ட	ஆட்்ட	
சீட்டுக	்கட்டிலிரு்நது	
ஒன்ள்ற	உருவுதல்

52 521 =

Heart        ♥ A 2  3  4  5  6  7  8  9  10  J  Q  K 	சிவபபு	நி்றம்
Diamond  ♦ A 2  3  4  5  6  7  8  9  10  J Q  K  சிவபபு	நி்றம்
Spade       ♠ A 2  3  4  5  6  7  8  9  10  J Q  K ்கருபபு	நி்றம்
Club         ♣ A 2  3  4  5  6  7  8  9  10 J Q  K ்கருபபு	நி்றம்

{(1,1) ,(1,2), (1,3), (1,4), (1,5), (1,6), 

(2,1), (2,2), (22,3), (2,4), (2,5), (2,6), 

(3,1), (3,2), (3,3), (3,4), (3,,5), (3,6), 

(4,1), (4,2), (4,3), (4,4), (4,5), (4,6), 

(5,11), (5,2), (5,3), (5,4), (5,5), (5,6), 

 (6,1), (6,2),(6,3)), (6,4), (6,5), (6,6)}
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குறியீடுகள்
 A மற்றும்	B என்பன	இரு	நி்கழ்ச்சி்கள	என்்க.
 (i)   A BÈ என்பது	A அல்லது B அல்லது	இெண்டும்	நி்கழ்வது

 (ii)  A BÇ என்பது  A மற்றும் B ஒகெ	கநெத்தில்	நி்கழ்வது.
    A BÇ என்பளத AB எனவும்	குறிபபி்டலாம்.

 (iii)  A அல்லது	 ¢A அல்லது	 Ac  என்பது 
  A நி்கழாளமளயக	குறிககி்றது	.
 (iv) ( )A BÇ என்பது  A மட்டும்	

	 	 நி்கழ்வளதக	குறிககி்றது.

12.4 நிகழ்தகவு (Probability)
12.4.1 நிகழ்தகவின் ்ழடமயாை (முன்ைறி நிகழ்தகவு) வடையடை  
(வ்ர்கைாலியின் �மவாய்பபுக வகாள்டக)

(Classical definition (Apriori )  of probability (Bernoulli’s principle of equally likely))

 முன்வகுபபில்	 நி்கழ்த்கவின்	 வளெயள்றளயப	 பயன்படுத்திக	
்கணிதத்தில்	 தீரவு	 ்கண்க்டாம்.	 இங்கு	 நி்கழ்த்கவின்	 அடிபபள்டக	
ப்காளள்க்களின்	அணுகுமுள்றளயப	பற்றி	அறிகவாம்	(பின்	நி்கழ்த்கவு).

	 பழளமயான	ப்காளள்க்களின்	கீழ்	வரும்	அடிபபள்டக	ப்காளள்கயில்	
எகதச்ளேயான	கோதளனயின்	விளைவு்கள	ேமவாய்பபில்	இருககும்.		ஒரு	
கோதளனயில்	 யாவுமைாவிய	 மற்றும்	 ஒன்ள்றபயான்று	விலககிய	 ேமவாய்பபுளை	முடிவு்கள	 n 
எண்ணிகள்கயிலும்,	அவற்றில் m எண்ணிகள்கயுளை	முடிவு்கள	A-விற்கு	ோத்கமா்கவும்	இருபபின் 

A-யினுள்டய	நி்கழ்த்கவு	
m
n  

ஆகும்.	அதாவது	,		P A
m
n

( )= .

வடையடை 12.13
 ஒரு	 ேமவாய்பபு	 கோதளனயின்	கூறுபவளி	 Sஎனவும்	அதன்	 ஏகதனும்	ஒரு	 நி்கழ்ச்சி	 A
எனவும்	ப்காள்க.	Sமற்றும்	 A -லுளை	உறுபபு்களின்	எண்ணிகள்க	முள்றகய	 n S( )மற்றும்	 n A( )

எனில்		 A -ன்	நி்கழ்த்கவு,	

   
?f;;F rhj fi;fpz;zv dhkf

?y; cs;s
P A n A

n S
A

S
( )

( )

( )
= =

  aht[kshtpa Kot[fspd; vz;zpf;if

Kot[fspd; 

ஒவவவோரு நிகழ்தகவியல மோதிரிககை உள்ைடககிய வசயலமுக்ற பின்வரும் ்படததில விைககப் 
்பட்டுள்ைை.

 நி்கழ்த்கவின்	 பழளமயான	 வளெயள்றயானது	 முடிவுறு	 எண்ணிகள்கயுளை	
ோத்தியமான	 முடிவு்கள	 (outcomes)	 ப்காண்்ட	 கோதளன்களுககு	 மட்டும்	 பயன்படும்	 வள்கயில்	
வளெயறுக்கபபட்டுளைது.	 கமலும்	 இவவளெயள்றயின்	 மூலம்,	 கோதளன்களின்	 ேமவாய்பபு	
நி்கழ்ச்சி்களு்டன்	 பதா்டரபுள்டய	 மற்றும்	 கேரபபியளல	 (combinatorial)	 முதன்ளமயா்கக	 ப்காண்்ட	
்கணககீடு்களை	 மட்டுகம	 தீரக்கக	 கூடியதா்க	 அளம்நதுளைது.	 	 ‘தளல	 விழும்வளெ	 நாணயத்ளத	

முன்னறி	நி்கழ்த்கவு:	அனுபவம்	
அல்லது	உற்றுகநாக்கல்	
மூலமா்க	அல்லாமல்	

்கருத்தியல்	முடிவு்கள	அல்லது	
க்காட்பாடு்களை	உருவாககுதல்	

மூலம்	பப்றபபட்்ட	அறிவு

பின்	நி்கழ்த்கவு:	
அனுபவம்	அல்லது	
உற்று	கநாக்கல்	

மூலமா்க	பப்றபபட்்ட	
அறிவு

P(A)
P(B)

P(C)

ேமவாய்பபு
கோதளன

கூறுபவளி	S உட்்கணங்்களின்	பதாகுபபு

நி்கழ்ச்சி	A

நி்கழ்ச்சி	B நி்க
ழ்ச்

சி	
C 

நி்க
ழ்ச்

சி	
A

நி்க
ழ்ச்

சி	
B

நி்க
ழ்ச்

சி	
C

நி
்கழ்

த்க
வு
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சுண்டுதல்’	கபான்்ற	சில	முககிய	ேமவாய்பபுச்	கோதளன்களின்	நி்கழ்ச்சி்களின்	 (events)	 ்கணம்	ஒரு	
முடிவு்றா	்கணத்ளத	உருவாககுவதால்	இவவளெயள்றளயப	பயன்படுத்த	இயலாது.	

	 நி்கழ்த்கவின்	 வழக்கமான	 வளெயள்ற்களின்	 இத்தள்கய	 வெம்பு்கள,	
நி்கழ்த்கவின்	நவீன	வளெயள்றயின்	பரிணாம	வைரச்சிககு	வழிவகுத்தது. 

 ெஷயக	்கணிதவியலாைொன	ஆண்ட்கெ	நிகக்காலவிச்	ப்கால்கமா	குகொவ		
நவீன	நி்கழ்த்கவு	ப்காளள்கககு	அடித்தைம்	அளமத்தார.	அவர	ரிச்ோரட்		ஃபான்	
ளமேங்	அறிமு்கபபடுத்திய	கூறுபவளிளய	அைளவ	இயலு்டன் (measure theory) 
இளணத்து		1933-ல்	நி்கழ்த்கவு	அடிபபள்டக	ப்காளள்களய	அறிமு்கபபடுத்தினார.	

நவீன	 நி்கழ்த்த்கவுக	 க்காட்பாட்டிளனத்	 தரக்க	 ரீதியா்க	 உருவாக்க	 இவருள்டய	
நி்கழ்த்கவுக	ப்காளள்ககய	அடிபபள்டயா்க	அளம்நதது.

12.4.2 நிகழ்தகவின் அடிப்டைக வகாள்டககள் (Axioms of probability)

 S  என்பது	 ஒரு	 ேமவாய்பபுச்	 கோதளனயின்	 முடிவுற்்ற	 கூறுபவளி.   ( )S  என்பது		 
நி்கழ்ச்சி்களின்	பதாகுபபு	எனவும்,	 	 	 P  என்பது	 	 ( )S -ல்	வளெயறுக்கபபடும்	பமய்மதிபபுள்டய	
ோரபு	எனவும்	ப்காள்க.	 P A( )என்பது	கீழ்க்காணும்	ப்காளள்க்களை	நிள்றவு	பேய்தால்,	 A -வின்	
நி்கழ்த்கவு		P A( )என	அளழக்கபபடுகி்றது.

•  [ ]P1  ஏகதனும்	 ஒரு	 நி்கழ்ச்சி A-ககு P A( )³ 0 (குள்றயற்்ற	 எண்	 ப்காளள்க)	 (Non-negativity 
axiom)

• [ ]P2  ஒன்ள்றபயான்று	விலககும்	ஏகதனும்	இரு	நி்கழ்ச்சி்கள Aமற்றும் B -ககு

  P A B P A P B( ) ( ) ( )∪ = +       (கூட்்டல்	ப்காளள்க)	(Additivity axiom)

• [ ]P3 நிச்ேய	நி்கழ்ச்சிககு,   P S( )  = 1    (ேமபபடுத்துதல்	ப்காளள்க)	(Normalization axiom)

குறிப்பு  12.1

 (i) 0 1£ £P A( )

 (ii) A A A An1 2 3, , ,...,  என்பளவ	ஒன்ள்றபயான்று	விலககும்	நி்கழ்ச்சி்கள	எனில்,	

  P A A A A P A P A P A P An n( ) ( ) ( ) ( ) ( )1 2 3 1 2 3∪ ∪ ∪ ∪ = + + + + 

முடிவுறு கூறுவவளிகள் உகடய நிகழ்தகவிறகோை சில நதற்றஙகள்(நிரூ்பணமின்றி)

 கூறு	 பவளியிலுளை	 நி்கழ்ச்சி்கள	 ேமவாய்பபு	 நி்கழ்ச்சி்கள	 எனில்,	 கதற்்றம் 12.1-ளயப	
பயன்படுத்தலாம். அவவாறில்ளலபயனில்	கதற்்றம் 12.2 -ளயப	பயன்படுத்தலாம்.

க்தறைம் 12.1 

	 	S	என்்ற	கூறுபவளியின்	ஏகதனும்	ஒரு	உட்்கணம்	A	என்்க.		 P A n A
n S

( ) ( )
( )

= எனில்	P A( )என்பது

 [ ],[ ]P P1 2  மற்றும்	 [ ]P3 என்்ற	நி்கழ்த்கவுக	ப்காளள்க்களை	நிள்றவு	பேய்யும்.

க்தறைம் 12.2

 S a a a an={ }1 2 3, , ,...,  என்பது	ஒரு	முடிவுறு	கூறுபவளி	என்்க.  கூறுபவளி S -ல்	உளை	ஒவபவாரு	
கூறுபபுளளி	 ai -ககும் pi  என்்ற	பமய்	எண்ணு்டன்	பதா்டரபுபடுத்தி,	

	 பின்வரும்	பண்பு்களை	

ப்கால்கமா	குகொவ
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252XI - கணிதவியல்

 (i) ஒவபவாரு pi ³ 0 .    (ii)     p p p p pi n= + + + + =∑ 1 2 3 1 , நிள்றவு	பேய்தால்
  pi  என்பது ai -ன்	நி்கழ்த்கவு	என	அளழக்கபபடும்.

A என்்ற	 நி்கழ்ச்சியின்	 நி்கழ்த்கவு	 P A( )ஆனது	 A-ன்	 கூறுபுளளி்களின்	 நி்கழ்த்கவு	 கூடுதல்	 என	
வளெயறுக்கபபட்்டால்,	 P A( )என்்ற	 ோரபானது  [ ],[ ],P P1 2  மற்றும்	 [ ]P3  என்்ற	 நி்கழ்த்கவு	
ப்காளள்க்களை	நிள்றவு	பேய்யும்.	

குறிபபு:	 சில	 ேமயங்்களில்	 முடிவுறு	 கூறுபவளியிலுளை	 கூறுபுளளி்களையும்	 அதற்குரிய	
நி்கழ்த்கவு்களையும்	பின்வருமாறு	அட்்டவளணபபடுத்தலாம்.

விளக்க எடுத்துக்ககாட்டு 12.6

 (1) S ={ , , }1 2 3 என்்க. )(S℘ என்பது S-ன் அடுககுக்கணம்	 	 மற்றும்  P A
n A
n S

( ) ( )
( )

=   எனில் 

P P1 1
3

2 1
3

{ }( )= { }( )=,  மற்றும் P 3 1
3

{ }( )= ,, ஆகியளவ	 நி்கழ்த்கவின்	 அடிபபள்ட	

ப்காளள்க்கள	 [ ],[ ]P P1 2  மற்றும் [ ]P3 -ஐ	நிள்றவு	பேய்யும்.	இங்குச்	 கோதளனயின்	எல்லா	

முடிவு்களும்	ேமவாய்பபு	நி்கழ்ச்சி்கள	ஆகும்.

 (2) S ={ }1 2 3, , என்்க.	 ( )S என்பது S-ன் அடுககுக்கணம்	ஆகும்.  A எனும் நி்கழ்ச்சியில்		உளை	
உறுபபு்களின்	நி்கழ்த்கவின்	கூடுதல்,	நி்கழ்த்கவு	P A( )என	வளெயறுக்கபபட்்டால்	

   P P1 1
2

2 1
4

{ }( )= { }( )=, 	மற்றும்	P 3 1
4

{ }( )=  , ஆகியளவ	நி்கழ்த்கவின்	அடிபபள்ட	

ப்காளள்க்கள	[ ],[ ]P P1 2  மற்றும் [ ]P3 -ஐ	நிள்றவு	பேய்யும்.

 (3) S ={ , , }1 2 3 மற்றும் ( )S  என்பது S-ன்	அடுககுக்கணம்	ஆகும்.	A எனும் நி்கழ்ச்சியில்		உளை	
உறுபபு்களின்	நி்கழ்த்கவின்	கூடுதல்,	நி்கழ்த்கவு	P A( )என	வளெயறுக்கபபட்்டால்	 

   P P1 0 2 1
2

{ }( )= { }( )=, 	 எனில்	 P 3 1 1
2

{ }( )= − , ஆகியளவ	 நி்கழ்த்கவின்	 அடிபபள்ட	

ப்காளள்க்கள	[ ],[ ]P P1 2  மற்றும் [ ]P3 -ஐ	நிள்றவு	பேய்யும்.	

   (2) மற்றும்	(3)-ல்	கோதளனயின்	முடிவு்கள	ேமவாய்பபு	நி்கழ்ச்சி்கள	அல்ல.

குறிப்பு 12.2
 நி்கழ்த்கவின்	மதிபபு்கள	விகிதமு்றா	எண்்கைா்கவும்	இருக்கலாம்.

வகுப்்பக்றச் வசயல்போடு
 ஒவபவாரு	மாணவரும்	ஒரு	நாணயத்ளத	10	முள்ற	சுண்்டகவண்டும்.	

p =
fpilf;Fk; jiyfspd; vz;zpf;if

10
		எனக	்கணககிடு்க.

 அளனத்து	 மாணவர்களும்	 	 நாணயத்ளத	 சுண்டும்கபாது	 கிள்டக்கககூடிய	 தளல்களின்	
பமாத்த	எண்ணிகள்கயின்	விகிதம்	்காண்்க.	 நாணயத்ளதச்	சுண்டும்	எண்ணிகள்க	அதி்கரிககும்	

கபாது	 p ®
1
2 		என	அறியலாம். 

நி்கழ்ச்சி்கள

நி்கழ்த்கவு

a a a an1 2 3 ...

p p p pn1 2 3 ...
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எடுத்துககாடடு 12.1

 A, B  மற்றும் C என்்ற ஒன்ள்றபயான்று விலககிய மூன்று நி்கழ்ச்சி்களை மட்டும்	 ப்காண்்ட	
ஒரு கோதளனயின் நி்கழ்ச்சி்களின் நி்கழ்த்கவு்கள பின்வருமாறு ப்காடுக்கபபட்டுளைன. இளவ	
நி்கழ்த்கவிற்்கான	 ோத்தியமாளனவயா என ஆொய்்க.

      (i)  P A P B P C( ) , ( ) , ( )                           = = =
4
7

1
7

2
7

        ..

 (ii) P A P B P C( ) , ( ) , ( ) .                                  = = =
2
5

1
5

3
5

 (iii) P A P B P C( ) . , ( ) . , ( ) . .         = = =−0 3 0 9 0 2        

 (iv) P A P B P C( ) , ( ) , ( ) .       = = − =1
3

1 1
3

0 

 (v) P A P B P C( ) . , ( ) . ( ) . .                 = = =0 421 0 527 0 042   

தீர்வு

 ஒவபவாரு	 கோதளனயிலும்	 ேரியான	 மூன்று	 ஒன்ள்றபயான்று	 விலககிய	 நி்கழ்ச்சி்கள	
மட்டுகம	உளைன.	எனகவ	அளவ	யாவுமைாவிய	நி்கழ்ச்சி்கைாகும்.

   ⇒ = ∪ ∪S A B C
 எனகவ	நி்கழ்த்கவின்	அடிபபள்டக	ப்காளள்கயின்படி

 P A P B P C( ) , ( ) , ( )³ ³ ³0 0 0      மற்றும்

 P A B C P A P B P C∪ ∪( )= + +( ) ( ) ( ) = ( )=P S 1	ஆகும்

 (i)  P A P B( ) , ( )           = ≥ = ≥4
7

1
7

0      0 மற்றும்	P C( )   = ≥
2
7

0

  
 P S( ) =P A P B P C( ) ( ) ( )             = 1+ + = + +4

7
1
7

2
7

  எனகவ	ப்காடுக்கபபட்டுளை	நி்கழ்த்கவு்கள	ோத்தியமானளவகய.

 (ii) P A P B( ) , ( )   0            0 = ≥ = ≥2
5

1
5

மற்றும்	P C( )   0= ≥
3
5

  
ஆனால்P S( ) =P A P B P C( ) ( ) ( )               + + = + + = >2

5
1
5

3
5

6
5

1

  எனகவ	ப்காடுக்கபபட்டுளை	நி்கழ்த்கவு்கள	ோத்தியமானதல்ல.

 (iii)  P C( ) .=− 0 2  ஒரு	குள்ற	எண்ணாயிருபபதால்	ப்காடுக்கபபட்டுளை	நி்கழ்த்கவு்கள		 	
	 	 ோத்தியமானதல்ல

 (iv) ோத்தியமானது.	ஏபனனில்	  

  P A P B( ) , ( )     1  = ≥ = − ≥1
3

0 1
3

0 	மற்றும்	P C( )  = ≥0 0

  கமலும்	P S( ) = P A P B P C( ) ( ) ( ) .+ + = + − + =1
3

1 1
3

0 1

 (v) P A P B( ) . , ( ) .     = ≥ = ≥0 421 0 0 527 0மற்றும்	P C( ) .  = ≥0 042 0
என	இரு்நதாலும்,	

 P S( )  = P A P B P C( ) ( ) ( ) . . . .+ + = + + = <0 421 0 527 0 042 0 990 1	என்பதால்	ப்காடுக்கபபட்்ட	
நி்கழ்த்கவு்கள	ோத்தியமற்்றளவ.

S

A

B
C
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எடுத்துககாடடு 12.2
	 முதல்	10	மிள்க	முழு	எண்்களில்	இரு்நது	ஒரு	எண்		கதர்நபதடுக்கபபடுகி்றது.	அ்நத	எண்	
(i)	இெட்ள்டப	பள்ட		(ii) மூன்றின்	ம்டங்்கா்க	இருபபதற்்கான	நி்கழ்த்களவக	்காண்்க.

தீர்வு

	 கூறுபவளி S = { }1 2 3 4 5 6 7 8 9 10, , , , , , , , , , n S( ) =10

 A என்பது	இெட்ள்டபபள்ட	எண்	கிள்டககும்	நி்கழ்ச்சி	என்்க.

  B என்பது	மூன்றின்	ம்டங்கு	கிள்டககும்	நி்கழ்ச்சி	என்்க.

  A n A= ={ , , , , }, ( ) ,2 4 6 8 10 5

  B n B= ={ , , }, ( )3 6 9 3

 P (இெட்ள்டபபள்ட	எண்	கிள்டக்க	)= P A
n A
n S

( ) ( )
( )

.= = =
5

10
1
2

 P (மூன்றின்	ம்டங்கு	கிள்டக்க)= P B
n B
n S

( ) ( )
( )

.= =
3

10

எடுத்துககாடடு 12.3
	 மூன்று	 நாணயங்்கள	 ஒகெ	 ேமயத்தில்	 சுண்்டபபடுகின்்றன.	 (i)	 ேரியா்க	 ஒரு	 தளல	 
(ii)	குள்ற்நதது	ஒரு	தளல	(iii)	அதி்கபட்ேமா்க	ஒரு	தளல	கிள்டபபதற்்கான	நி்கழ்த்கவு்களைக	்காண்்க.

தீர்வு

 மூன்று	 நாணயங்்களைச்	 ஒரு	 முள்ற	 சுண்டுவதும்	 ஒகெ	 நாணயத்ளத	 மூன்று	

முள்றச்சுண்டுவதும்	ஒன்க்ற	என்பளதக	்கவனிக்கவும்.  கூறுபவளி S H T H T H T={ ×{ ×{, } , } , }  

  S =  { , , , , , , , }, ( )HHH HHT HTH THH HTT THT TTH TTT n S = 8

 A	என்பது	ஒரு	தளல	விழும்	நி்கழ்ச்சி,		B 	என்பது	குள்ற்நதபட்ேம்	ஒரு	தளல	விழும்	நி்கழ்ச்சி	
மற்றும்	C	என்பது	அதி்கபட்ேமா்க	ஒரு	தளல	விழும்	நி்கழ்ச்சி	என்்க.

  A= { , , }; ( )HTT THT TTH n A = 3
  B= { , , , , , , }; ( )HTT THT TTH HHT HTH THH HHH n B = 7

  C= { , , , }; ( )TTT HTT THT TTH n C = 4 . 
	எனகவ	கதளவபபடும்	நி்கழ்த்கவு்கள

 (i)  P(A) = 
n A
n S
( )
( )

=
3
8

 (ii)  P(B) = 
n B
n S
( )
( )
= 7

8

 (iii)  P(C) = 
n C
n S
( )
( )
= =4

8
1
2

.

குறிப்பு 12.3
 கூறுபவளியில்	 உளை	 உறுபபு்களின்	 எண்ணிகள்க	 மி்கவும்	 சிறிய	 அைவில்	 இரு்நதால்	
கூறுபவளியின்	உறுபபு்களை	விெல்	விட்டு	எண்ணிவி்டலாம்.	ஆனால்	உறுபபு்களின்	எண்ணிகள்க	மி்க	
அதி்க	அைவில்	இரு்நதால்	 கேரபபியல்	 (Combinatorices)	 முள்றளயப	 பயன்படுத்திக	கூறுபவளியில்	
உளை	உறுபபு்களின்	எண்ணிகள்களயக	்கணககி்டலாம்.	
	 பின்வரும்	 ்கணககில்	 உளை	 உறுபபு்களின்	 எண்ணிகள்களயச்	 கேரபபியளலப	 பயன்படுத்திக	
்கணககி்டலாம்.

06_12 Probability New.indd   254 25-03-2019   14:02:11



255 நிகழ்தகவு ககோட்ோடு - ஓர் அறிமுகம்

எடுத்துககாடடு 12.4
	 பத்து	நாணயங்்கள	சுண்்டபபடுகின்்றன	(i) ேரியா்க	இரு	தளல்கள	(ii)	அதி்கபட்ேமா்க	இெண்டு	
தளல்கள		(iii)குள்ற்நதது	இெண்டு	தளல்கள	கிள்டபபதற்்கான	நி்கழ்த்கவிளனக	்காண்்க.

தீர்வு
       ஒகெ	 கநெத்தில்	 பத்து	 நாணயங்்களைச்	 சுண்டுவதும்,  ஒகெ	 நாணயத்ளதப	 பத்துமுள்ற	
சுண்டுவதும்	ஒகெ	கூறுபவளிளயக	ப்காடுககும்.

 S என்பது	கூறுபவளி	என்்க                     10முள்ற	             

 அதாவது    S H T H T H T H T={ }×{ }×{ }× ×{ }, , , ,

  Aஎன்பது	ேரியா்க	இரு	தளல்கள	கிள்டபபதற்்கான	நி்கழ்ச்சி 
  B என்பது	அதி்கபட்ேமா்க	இரு	தளல்கள	கிள்டபபதற்்கான	நி்கழ்ச்சி	மற்றும்	

  C என்பது	குள்ற்நதபட்ேம்	இரு	தளல்கள	கிள்டபபதற்்கான	நி்கழ்ச்சி	என்்க. 
 பத்து	நாணயங்்கள	சுண்்டபபடும்கபாது	கூறுபவளியின்	உளை

	 உறுபபு்களின்	எண்ணிகள்க 2 2 102410n = =  
    n(S) = 1024
  

n A C( ) = =10
2 45  

n B C C C( )= + + = + + =10
0

10
1

10
2 1 10 45 56

  n C C C C C( )= + + + +10
2

10
3

10
4

10
10

           = − + = − =n S C C( ) ( )10
0

10
1 1024 11 1013

 கதளவயான	நி்கழ்த்கவு்கள

 (i) P A n A
n S

( ) ( )
( )

= =
45

1024

 (ii) P B
n B
n S

( ) ( )
( )

= = =
56

1024
7

128

 (iii) P C n C
n S

( ) ( )
( )

.= =
1013
1024

எடுத்துககாடடு 12.5
 ஒரு	சீொன	ப்கள்டளய	ஒரு	முள்ற	உருட்டி	விடும்கபாது	
 (i)	இெட்ள்டபபள்ட	எண்	(ii)	மூன்றின்	ம்டங்்கா்க	கிள்டபபதற்்கான	நி்கழ்த்களவக	்காண்்க.

தீர்வு
 S	என்பது	கூறுபவளி,	A	என்பது	இெட்ள்டபபள்ட	எண்	மற்றும்	

 B	என்பது	மூன்றின்	ம்டங்்கா்கக	கிள்டபபதற்்கான	நி்கழ்ச்சி	என்்க. 
 எனகவ

 S ={ , , , , , }1 2 3 4 5 6  ⇒ =n S( ) 6

 A={ , , }2 4 6    ⇒ =n A( ) 3

 B ={ , }3 6  ⇒ =n B( ) 2
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 கதளவயான	நி்கழ்த்கவு்கள.

 (i)     P (இெட்ள்டபபள்ட	எண்	கிள்டக்க)  = P A
n A
n S

( ) ( )
( )

= = =
3
6

1
2

 (ii)   P (மூன்றின்	ம்டங்கு	கிள்டக்க)  = P B
n B
n S

( ) ( )
( )

.= = =
2
6

1
3

எடுத்துககாடடு 12.6
 ஒரு	கோடிப	ப்கள்ட்களை	உருட்டி	விடும்கபாது	அவற்றின்	கூட்டுத்	பதாள்க	 
        (i) 7    (ii) 7 அல்லது 9    (iii) 7 அல்லது 12 கிள்டபபதற்்கான	நி்கழ்த்களவக	்காண்்க?

தீர்வு

 கூறுபவளி			 S = ×{ , , , , , } { , , , , , }1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6

   

  = {(1,1), (1,2), (1,3), (1,4), (1,5), , 
(2,1), (2,

(1,6)S
22), (2,3), (2,4), , (2,6), 

(3,1), (3,2), (3,3), 
(2,5)

(3,4))
(4,3)

, (3,5), , 
(4,1), (4,2), , (4,4), , (4,6)

(3,6)
(4,5) ,, 

(5,1), , (5,3), , (5,5), (5,6), 
 , (6,2)

(5,2) (5,4)
(6,1) ,, , (6,4), (6,5), }(6,3) (6,6)

 நி்கழககூடிய	பமாத்த	நி்கழ்ச்சி்கள	 = 6 362 = = n S( )  

	 A	என்பது	கூடுதல்	7	கிள்டககும்	நி்கழ்ச்சி,	B	என்பது	கூடுதல்	9	கிள்டககும்	நி்கழ்ச்சி	மற்றும்

	 C	என்பது	கூடுதல்	12	கிள்டககும்	நி்கழ்ச்சி	என்்க.

 

A n A
B
= ⇒ =
=

{( , ), ( , ), ( , ), ( , ), ( , ), ( , )} ( )
{( , ), ( ,

1 6 2 5 3 4 4 3 5 2 6 1 6
3 6 4 55 5 4 6 3 4
6 6

),( , ), ( , )} ( )
{( , )}

⇒ =
=

n B
C                              ⇒ =n C( ) 1

 (i)  P (கூடுதல்	7	கிள்டக்க	) = P(A)

    = 
n A
n S
( )
( )

  6
36

  = =
1
6

 

 (ii)  P (7	அல்லது	9	கிள்டக்க) = P A B P A B( ) ( )     my;yJ = ∪

    = P A P B( ) ( )  +

  (A	மற்றும்	B	ஒன்ள்றபயான்று	விலககிய	நி்கழ்ச்சி்கள, A B∩ =∅ )

    = n A
n S

n B
n S

( )
( )

( )
( )

 +   6
36

+ 4
36

   = =
5

18

 (iii)  P (7	அல்லது	12	கிள்டக்க ) = P A C P A C( ) ( )       my;yJ = ∪

    =  P A P C( ) ( )  +

    (	A	மற்றும்	C	ஒன்ள்றபயான்று	விலககிய	நி்கழ்ச்சி்கள)

    = 
n A
n S

n C
n S

( )
( )

( )
( )

. + 6
36

1
36

7
36

= + =

BA
S

C

(1, 6), (2, 5), 

(3, 4), (4, 3), 

(5, 2), (6, 1)

(3, 6), (
4, 5), 

(5, 4), (
6, 3)

(6, 6)
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எடுத்துககாடடு 12.7

 ந்டபபு	ஆண்டுக்கான		FIDE ேதுெங்்கப	கபாட்டியில்	 (World Chess Federa-
tion)	 க்காபளபளய	 பவன்றி்ட	 X, Y மற்றும்	 Z	 என்்ற	 மூன்று	 நபர்கள	
கபாட்டியிடுகின்்றனர.	X-ன்	பவற்றி	வாய்பபு Y	-ன்	பவற்றி	வாய்பளபப	கபால	3 
ம்டங்்கா்க	இருககும்.		Y-ன்	பவற்றி	வாய்பபு Z-ன்	பவற்றி	வாய்பளபப	கபால	2 
ம்டங்்கா்க	இருககும்	எனில்	ஒவபவாருவரும்	க்காபளபளய	பவல்லுவதற்்கான	
நி்கழ்த்களவக	்காண்்க.
தீர்வு

 ந்டபபு	ஆண்டுக்கான		FIDE க்காபளபளய		X, Y மற்றும்	Z	பவற்றிபபறும்	நி்கழ்ச்சி்களை	A, B  
மற்றும்		C	என்்க.		X-ன்	பவற்றி	வாய்பபு Y	-ன்	பவற்றி	வாய்பளபப	கபால	3	ம்டங்்கா்க	இருககும்.  
எனக		ப்காடுக்கபபட்டுளைது.	எனகவ

  A : B  : :  3 : 1.  (1)   
 Y-ன்	பவற்றி	வாய்பபு Z-ன்	பவற்றி	வாய்பளபப	கபால	2	ம்டங்்கா்க	இருககும்.	எனகவ
  B : C : :  2 : 1           (2)
 (1) மற்றும்	(2)-லிரு்நது  
    A : B : C : :  6 : 2 : 1
 A = 6k,   B =2k,   C = k, இங்கு	k	என்பது	ஒரு	விகித	மாறிலி	ஆகும். 

 க்காபளபளய		X	பவல்வதற்்கான	நி்கழ்த்கவு	      P A k
k

( ) = 6
9

2
3

=

 க்காபளபளய	Y பவல்வதற்்கான	நி்கழ்த்கவு	       P B k
k

( ) = 2
9

2
9

=  மற்றும்

 க்காபளபளய	Z	பவல்வதற்்கான	நி்கழ்த்கவு      P C
k
k

( ) . =
9

1
9

=                                                                                                   

எடுத்துககாடடு 12.8
	 மூன்று	 பவவகவறு	 நபர்களுககு	 மூன்று	 ்கடிதங்்கள	 எழுதபபட்டு	
மூன்று	 உள்ற்களில்	 ளவக்கபபட்டு	 அவர்களுக்கான	 விலாேமும்	
எழுதபபட்டுளைன.	 மு்கவரிளயப	 பாரக்காமகல	 ்கடிதங்்களை	
உள்றயிலிடும்கபாது	 (i)	 ஒரு	 ்கடிதம்	 ேரியான	 உள்றயிலி்ட	 (ii)	 எல்லாக	
்கடிதங்்களுகம	தவ்றா்க	உள்றயிலி்ட	நி்கழ்த்கவு்களைக	்காண்்க.
தீர்வு

 A, B மற்றும்	 C	என்பளவ	உள்ற்களைக	குறிககும்	என்்க.	1, 2	மற்றும்		
3	 ஆனது	 முள்றகய	 	 A, B	 மற்றும்	 	 C-க்கான	
்கடிதங்்களைக	குறிககும்	என்்க.
்கடிதங்்களை	 உள்ற்களில்	 இடுவதற்்கான	
எல்லா	 ோத்தியக	 கூறு்களும்	 அட்்டவளணயில்	
ப்காடுக்கபபட்டுளைன.
 ci  என்பது	கிள்டக்க	கூடிய	நி்கழ்ச்சி	என்்க.
 X என்பது	 ஒரு	 ்கடிதம்	 மட்டும்	 ேரியான	
உள்றயிலிடும்	நி்கழ்ச்சி	என்்க.
 Y 	 என்பது	மூன்று	 ்கடிதங்்களுகம	 தவ்றா்க	
உள்றயிலிடுவதற்்கான	நி்கழ்ச்சி	என்்க.

 S ={ , , , , }, ( ),c c c c c c n S1 2 3 4 5 6 6     =  

1
A gambler's dispute in 1654 led to the 
creation of a mathematical theory of 
probability by two famous French 
mathematicians, Blaise Pascal and 
Pierre de Fermat. The fundamental 
principles of probability theory were 
formulated by Pascal and Fermat for the 
first time. After an extensive research, 
Laplace published his monumental 
work in 1812, and laid foundation to 
Probability theory. In statistics, the 
Bayesian interpretation of probability 
was developed mainly by Laplace. A 
gambler's dispute in 1654 led to the 
creation of a mathematical theory of 
probability by two famous French 
mathematicians, Blaise Pascal and 
Pierre de Fermat. The fundamental 
principles of probability theory were 

2
Three candidates X, Y, and Z are going to 
play in a chess competition to win FIDE 
(World Chess Federation) cup this year. 
X is thrice as likely to win as Y and Y is 
twice as likely as to win Z. Find the 
respective probability to win the 
cup.Three candidates X, Y, and Z are 
going to play in a chess competition to 
win FIDE (World Chess Federation) cup 
this year. X is thrice as likely to win as Y 
and Y is twice as likely as to win Z. Find 
the respective probability to win the 
cup.Three candidates X, Y, and Z are 
going to play in a chess competition to 
win FIDE (World Chess Federation) cup 
this year. X is thrice as likely to win as Y 
and Y is twice as likely as to win Z. Find 
the respective probability to win the 
cup.this year. X is thrice as likely to win 
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Cup this year. X is thrice as likely to win 
as Y and Y is twice as likely as to win Z. 
Find the respective probability to win the 
cup.Three candidates X, Y, and Z are 
going to play in a chess competition to win 
FIDE (World Chess Federation) cup this 
year. X is thrice as likely to win as Y and Y 
is twice as likely as to win Z. Find the 
respective probability to win the 
cup.Three candidates X, Y, and Z are 
going to play in a chess competition to win 
FIDE (World Chess Federation) cup this 
year. X is thrice as likely to win as Y and Y 
is twice as likely as to win Z. Find the 
respective probability to win the cup.this 
year. X is thrice as likely to win as Y and Y 
is twic
Three candidates X, Y, and Z are going to 
play in a chess competition to win FIDE 
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எடுத்துககாடடு 12.9

 
x y
z 1











 
என்பது		M		என்்ற	அணி	என்்க.	ேமவாய்பபு	முள்றயில்	 x, y மற்றும்	z	ன்	மதிபபு்கள,		

1 2 3, ,{ }என்்ற	்கணத்திலிரு்நது	மதிபபுக்களைப	பப்றலாம்.	கமலும்	மதிபபு்கள	திரும்பத்	திரும்பப	
பயன்படுத்தலாம்	 mjhtJ. x y z= =( )எனில்,	 அணி	 	 M ஆனது	 பூச்சிய	 க்காளவ	 அணியா்க	
இருபபதற்்கான	நி்கழ்த்கவு	என்ன?

தீர்வு

 M என்பது	பூச்சிய	க்காளவ	அணி	எனில் 
x y
z 1

0= .  அதாவது, x yz− = 0.  x y z, ,( )-்களை	கதரவு	

பேய்யகவண்டிய	வாய்பபு்களுக்கான	்கணம்,		 1 1 1 2 1 2 2 2 1 3 1 3 3 3 1, , , , , , , , , , , , , ,( ) ( ) ( ) ( ) ( ){ }= A என்்க.

	 ோத்கமான	நி்கழ்ச்சி்களின்	எண்ணிகள்க										 n A( ) = 5

	 பமாத்த	நி்கழ்ச்சி்களின்	எண்ணிகள்க																 n S( ) = =3 273

 ப்காடுத்துளை	அணி	பூஜ்ஜியக	க்காளவ	அணியா்க	இருபபதற்்கான	நி்கழ்த்கவு	
 
P A n A

n S
( ) ( )

( )
= =

5
27

எடுத்துககாடடு 12.10
	 ஒரு	 விளையாட்டுப	 கபாட்டியில்	 பவற்றி	 பபறுபவர	 ஏறும்	
பவற்றி	 கமள்டயானது	 ப்டத்தில்	 உளைவாறு	 மூன்று	 நிளல்கைா்க	
அளமக்கபபட்டுளைன.	 சிவபபு	 வரணம்	 உட்ப்ட	 ஆறு	 வரணங்்களைக	
ப்காண்டு	மூன்று	நிளல்களுககும்	பவவகவ்றான	வரணங்்கள	பூே	கவண்டும்.		
சிறிய	நிளல	கமள்டககு	 (3வது	நிளல)	 சிவபபு	வரணம்	பூேபபடுவதற்்கான	
நி்கழ்த்கவு	என்ன?
தீர்வு
  S	என்பது	கூறுபவளி	என்்க.

 A		என்பது	சிறிய	நிளல	(3	வது	நிளல)	சிவபபு	வரணம்	பூசும்	நி்கழ்ச்சி	என்்க.

n S( ) = 6 6 5 4 1203P = × × =  

n A( )= × =5 4 20  

P A n A
n S

( ) ( )
( )

.= = =
20

120
1
6

12.4.3 �ா்தக மறறும் �ா்தகமறை விகி்தஙகள்  (Odds)
 புளளியியல்	மற்றும்	நி்கழ்த்கவில்	விகிதங்்கள	என்்ற	போல்	அதி்க	அைவில்	பயன்படுத்தபபடுகி்றது.	
ஒரு	நி்கழ்ச்சியில்	A-ககுச்	ோத்க	மற்றும்	அதற்கு	பாத்கமா்க	உளை	நி்கழ்விளனத்	பதா்டரபு	படுத்துவது	
விகிதமாகும்.	 ‘a’	 என்பது	ஒரு	நி்கழ்ச்சி	எத்தளன	வழி்களில்	நி்கழ்கி்றது	மற்றும்	 ‘b’	 என்பது	அகத	
நி்கழ்ச்சி	எத்தளன	வழி்களில்	ந்டக்க	இயலாது	என்பளதயும்	குறிககி்றது	என்்க.  

 

1

2
3

n(S) 6 5 4

n(A) 5 4 சிவப்பு

6 6 3
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259 நிகழ்தகவு ககோட்ோடு - ஓர் அறிமுகம்

 A என்்ற	நி்கழ்வில்	A நி்கழ்வதற்கு	ோத்கமான	விகிதம்	a : b மற்றும்	

                                                P A
a
a b

( )  =
+

.

	 கமலும்	 ஒரு	 நி்கழ்ச்சி	 நி்கழ்வதற்குச்	 ோத்கமான	 விகிதம்	 a : b	 என்பதளன	 அ்நநி்கழ்ச்சிககு	
பாத்கமான	விகிதம்		b : a	என	எழுதலாம்.	ஒரு	நி்கழ்ச்சி	நி்கழ்வதற்்கான	நி்கழ்த்கவு	p	எனில்,	p	ககு	
ோதமான	விகிதம்	1-p	ஆகும்	மற்றும்	1-p -ககு	பாத்கமான		விகிதம்	p	ஆகும்.

விளக்க எடுத்துக்ககாட்டு 12.7
 (i) ஒரு	ப்கள்ட	ஒரு	முள்ற	உருட்்டபபடுகி்றது.	கூறுபவளிளய	 S என்்க. A என்பது	5 விழும்	நி்கழ்ச்சி	

என்்க.

  n S( ) = 6 ,   n A( ) =1 மற்றும்	 n A( ) = 5 .

  A -ககு	ோத்கமான	விகிதமானது 1 5:  அல்லது 
1
5

,   A -ககுச்	ோத்கமற்்ற	விகிதம் 5 1: அல்லது  5
1

,

      P A
n A

n A n A
( ) ( )

( ) ( )
=

+
=
+
=1

5 1
1
6

 =  n A
n S
( )
( )

.

 (ii) B என்்ற நி்கழ்ச்சிககுச்	ோத்கமான	விகிதம்	3:5, எனில் P B( ) = 3
8

 (iii) C என்்ற நி்கழ்ச்சிககுச்	ோத்கமற்்ற	விகிதம் 4:11, எனில் P C( ) .=
11
15

எடுத்துககாடடு 12.11
		 இெண்டு	பத்து	ரூபாய்,	4	நூறு	ரூபாய்	மற்றும்	6	ஐ்நது	ரூபாய்	தாள்கள	ஒருவர	பாகப்கட்டில்	
உளைது.	 ேமவாய்பபு	 முள்றயில்	 2	 தாள்கள	 எடுக்கபபடுகின்்றன.	 அவவிெண்டு	 தாள்கள	நூறு	
ரூபாய்	தாள்கைா்க	இருபபதற்குச்	ோத்க	விகிதம்	மற்றும்	அதன்	நி்கழ்த்கவு	என்ன?

தீர்வு

 S 	என்பது	கூறுபவளி	என்்க.

 A		என்பது 2	நூறு	ரூபாய்த்	தாள்களை	எடுககும்	நி்கழ்ச்சி	என்்க.

	 எனகவ n S c( ) = =12 662 ,   n A c( ) = =4 62   மற்றும்  n A( )= − =66 6 60

 A -விற்கு	ோத்கமான	விகிதம்		6: 60 அதாவது	A விற்கு	ோத்கமான	விகிதம்	  1: 10, மற்றும்   

P A( ) .=
1
11

பயிற்சி 12.1
 (1) பின்வரும்		ஒன்ள்றபயான்று	விலககிய	A,	B,	C	மற்றும்	D	என்்ற	நான்கு	நி்கழ்ச்சி்களை	மட்டும்	

ப்காண்்ட	 ஒரு	 கோதளனயின்	 நி்கழ்ச்சி்களின்	 நி்கழ்த்கவு்கள	 ோத்தியமானளவயா	 எனத்	
தீரமானிக்கவும். 

  (i) P(A) = 0.15, P(B) = 0.30,  P(C) = 0.43,  P(D) = 0.12
  (ii) P(A) = 0.22,  P(B) = 0.38,  P(C) = 0. 16,     P (D) = 0.34

  (iii) P(A) = 2
5

 ,   P(B) = 3
5

,    P(C) = -
1
5

,        P(D) = 1
5
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260XI - கணிதவியல்

 (2) இெண்டு	நாணயங்்கள	ஒகெ	ேமயத்தில்	சுண்்டபபடுகின்்றன.
	 	 (அ)	ஒரு	தளல	மற்றும்	ஒரு	பூ	
	 	 (ஆ)	அதி்கபட்ேமா்க	இரு	பூ	கிள்டபபதற்்கான	நி்கழ்த்கவு்களைக	்காண்்க.
 (3) ஒரு	 பபட்டியில்	 5	 மாம்பழங்்களும்	 4	 ஆபபிள	 பழங்்களும்	 உளைன.	 ேமவாய்பபு	

முள்றயில்	இெண்டு	பழங்்கள	எடுக்கபபட்்டால் (i)	ஒரு	மாம்பழமும்	ஒரு	ஆபபிள	பழமும்		 
(ii)	இெண்டும்	ஒகெ	வள்களயச்	ோர்நததா்கவும்	கிள்டபபதற்்கான	நி்கழ்த்கவு்களைக	்காண்்க.

  (4) (i)	 ஒரு	 ோதாெண	 வரு்டத்தில்	  (ii)	 ஒரு	 லீப	 வரு்டத்தில்	 53	 ஞாயிற்றுக	 கிழளம்கள	
வருவதற்்கான	நி்கழ்த்கவு்களைக	்காண்்க.

 (5) எட்டு	 நாணயங்்கள	 ஒரு	 முள்ற	 சுண்்டபபடுகின்்றன.	 	 (i)	 ேரியா்க	 இெண்டு	 பூக்கள.		 
(ii)	குள்ற்நதபட்ேம்	இெண்டு	பூக்கள	(iii)	அதி்கபட்ேமா்க	இெண்டு	பூக்கள	கிள்டபபதற்்கான	
நி்கழ்த்கவு்களைக	்காண்்க.

 (6) முதல்	100	மிள்க	முழுக்களிலிரு்நது	ஒரு	எண்	கதர்நபதடுக்கபபடுகி்றது.	அது	ஒரு	ப்கா	எண்	
அல்லது	8-இன்	ம்டங்்கா்க	இருக்க	நி்கழ்த்கவு	யாது?

 (7)	 ஒரு	ளபயில்	7	சிவபபு	மற்றும்	4	்கருபபு	நி்றப	ப்நது்களும்	உளைன.	3	ப்நது்கள	ேமவாய்பபு	
முள்றயில்	எடுக்கபபட்்டால்

  (i)  எல்லாப	ப்நது்களும்	சிவபபு	நி்றப	ப்நது்கள
  (ii)	 ஒரு	சிவபபு	மற்றும்	இெண்டு	்கருபபுநி்றப	ப்நது்கள	கிள்டபபதற்்கான	நி்கழ்த்கவு்களைக	

்காண்்க.
 (8) 52	சீட்டுக்களைக	ப்காண்்ட	ஒரு	்கட்டிலிரு்நது	ஒரு	சீட்டு	உருவபபடுகி்றது.	அச்சீட்டு
     (i) ஒரு	ace   அல்லது	 king           (ii) 6 அல்லது	அதற்கும்	குள்றவான	எண்
  (iii) queen   அல்லது	9	கிள்டபபதற்்கான	நி்கழ்த்கவு்களைக	்காண்்க.
 (9)	 ஒரு	கிரிகப்கட்	ேங்்கத்தில்	16	உறுபபினர்கள	உளைனர.	அவர்களின் 5 கபர	மட்டுகம	ப்நது	

விசும்	தி்றம்	பள்டத்தவர்கள.	இவர்களுள	11	கபர	ப்காண்்ட	ஒரு	குழுவில்	குள்ற்நதது	3	ப்நது	
விச்ோைர்கைாவது	இ்டம்	பபறுவதற்்கான	நி்கழ்த்கவு	்காண்்க.

 (10)  (i) ஒரு	நி்கழ்ச்சி A	நி்கழ	ோத்க	விகிதம்	5	ககு	7	எனில்			P A( ) -ஐ	்காண்்க

    (ii) P B( ) = 2
5
எனில்	நி்கழ்ச்சி	B நி்கழ	ோத்கவிகிதத்ளதக	்காண்்க.

12.5 நிகழ்தகவின் சில அடிப்டைத் க்தறைஙகள்
 இதுவளெ	 தீரக்கபபட்்ட	 ்கணககு்களயாவும்	 ஒன்ள்றபயான்று	 விலககும்	 நி்கழ்ச்சி்களு்டன்	
பதா்டரபுள்டயளவ.	 அதாவது	 P A B P A B P A P B( ) ( ) ( ) ( )my;yJ   = ∪ = + என்்ற	 சூத்திெம்	
பயன்படுத்தபபட்்டது.	ஆனால்	நி்கழ்வு்கள	ஒன்ள்றபயான்று	விலக்கா	நி்கழ்ச்சி்கள	எனில்	 ( )A BÇ  
இருமுள்ற	 ்கணககில்	 எடுத்துக	 	 ப்காளைபபடுகி்றது.	 நி்கழ்ச்சி்கள	 ஒன்ள்றபயான்று	 விலக்கா	
நி்கழ்ச்சிககுத்	தனிச்	சூத்திெம்	உளைது.

 நி்கழ்த்கவியலில்	உளை	எல்லாத்	கதற்்றங்்களும்	கநெடியா்ககவா	அல்லது	மள்றமு்கமா்ககவா,	
நி்கழ்த்கவின்	அடிபபள்டக	ப்காளள்க்களைப	பயன்படுத்தித்	தருவிக்கபபடுகின்்றன.	நி்கழ்த்கவின்	சில	
அடிபபள்டத்	கதற்்றங்்களை	இங்கு	தருவிபகபாம்.
க்தறைம் 12.3
 ந்டக்க	இயலா	நி்கழ்ச்சியின்	நி்கழ்த்கவு	பூச்சியம்	ஆகும்.	அதாவது,

P( )∅ = 0  
நிரூ்்ணம்

 ந்டக்கவியலா	நி்கழ்ச்சி	Æல்	கூறுபுளளி	கிள்டயாது.	எனகவ,  S S∪∅=

       P S P S( ) ( )∪∅ =

 P S P P S( ) ( ) ( )+ ∅ = ( S மற்றும்Æ 	ஆகியளவ	ஒன்ள்றபயான்று	விலககும்	நி்கழ்ச்சி்கைாகும்)

             P( )∅ = 0  
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எடுத்துககாடடு 12.12
 ஒரு	ப்கள்டளய	உருட்டிவிடும்கபாது	7	கிள்டபபதற்்கான	நி்கழ்த்களவக	்காண்்க.
தீர்வு
 7	கிள்டபபதற்்கான	நி்கழ்ச்சி	ந்டக்கவியலா	நி்கழ்ச்சி	ஆகும்.	எனகவ	P (7 கிள்டக்கபபப்ற) = 0.

க்தறைம் 12.4

                                                                                     

  A  என்பது	A	என்்ற	நி்கழ்வின்	நிெபபியானால்,	

   
P A P A( ) ( )= −1

 
நிரூ்்ணம்

 S என்பது	கூறுபவளி	எனில்

  A AÈ =S
 P A A( )È   =P(S)
    P(A) + P ( )A = P(S)  (ஏபனனில் A மற்றும் A  ஒன்ள்றபயான்று	விலககும்	தன்ளமயுள்டயதால்)
             =1
           P A( ) = 1− ( )P A  அல்லது P A P A( )= − ( )1

எடுத்துககாடடு 12.13
 ஒன்பது	 நாணயங்்கள	 ஒரு	 முள்ற	 சுண்்டபபடும்கபாது	 குள்ற்நதது	 இெண்டு	 தளல்கள	
கிள்டபபதற்்கான	நி்கழ்த்களவக	்காண்்க.
தீர்வு

       S என்பது	கூறுபவளி	என்்க. A  என்பது	குள்ற்நதது	இெண்டு	தளல்கள	கிள்டபபதற்்கான	
நி்கழ்ச்சி	என்்க. A  என்பது	அதி்கபட்ேமா்க	ஒரு	தளல	கிள்டககும்	நி்கழ்ச்சி்கள	ஆகும். 

  n S( ) = =2 5129 ,    n A C C( )= + = + =9 9 1 9 100 1

P A( )= =10
512

5
256

P A P A( )= − ( )1 =1 5
256

251
256

− =

க்தறைம் 12.5

  A ,	B  என்பன	ஏகதனும்	இரு	நி்கழ்ச்சி்கள	மற்றும்	B  என்பது	B -ன்	நிெபபிபயனில்

   P A B P A P A B( ) ( ) ( )∩ = − ∩  
நிரூ்்ணம்

 ப்டத்திலிரு்நது	பதளிவா்க

   ( ) ( )A B A B∩ ∪ ∩   = A

 

A
S

A

n A Cr
r

( )=
=
∑9

2

9

என	்கணககிடுதளலக	

்காட்டிலும்	 n A Cr
r

( )=
=
∑9

0

1

எனக	

்கணககி்ட	எளியது

S

A B

A B∩A B∩
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   P A B A B( ) ( )∩ ∪ ∩   = P(A)

   P A B P A B( ) ( )∩ + ∩  = P(A)

   A B∩( ) 	மற்றும்	 A BÇ 			ஒன்றுகப்கான்று	விலககும்	நி்கழ்ச்சி்கைா்க	இருபபதால்

       P A B( )Ç = P A P A B( ) ( )− ∩  
க்தறைம் 12.6 (நிகழ்தகவின் கூடைல் க்தறைம்)

 A, B என்பன	ஏகதனும்	இரு	நி்கழ்ச்சி்கள	எனில்

   P A B P A P B P A B( ) ( ) ( ) ( )∪ = + − ∩  

நிரூ்்ணம்
 ப்டத்திலிரு்நது,
   A BÈ  = ( )A B B∩ ∪

   P A B( )È  = P A B B( )∩ ∪ 
    = P A B P B∩( )+ ( )(ஏபனனில் A B∩( )மற்றும் B

ஆகியன	ஒன்றுகப்கான்று	விலககும்	நி்கழ்ச்சி்கள)

    = [ ( ) ( )] ( )P A P A B P B− ∩ +   

                 எனகவ  P A B∪( )= P A P B P A B( ) ( ) ( )+ − ∩  
குறிப்பு 12.4
  கமற்்கண்்ட	கதற்்றத்ளத	மூன்று	நி்கழ்ச்சி்களுககும்	விரிவுபடுத்தலாம்.

  (i) P A B C( )È È  ={ ( ) ( ) ( )}P A P B P C+ +

        

  (ii)P A B C P A B C P A B C( ) ( ) ( )
_______________

∪ ∪ = − ∪ ∪ = − ∩ ∩1 1

எடுத்துககாடடு 12.14

P(A) = 0.52,  P(B) = 0.43,  மற்றும் P A B( )Ç  =  0.24 , எனில்

 (i) P A B( )Ç   (ii) P A B( )È    (iii) P A B( )Ç   (iv) P A B( )È 	்காண்்க.
தீர்வு

 (i)    P A B∩( ) = P A P A B( ) ( )− ∩
    = 0 52 0 24 0 28. . .− =

   P A B( )Ç  = 0.28.
 (ii)  P A B( )È  = P A P B P A B( ) ( ) ( )+ − ∩

    = 0 52 0 43 0 24. . .+ −

   P A B( )È  = 0.71.

 (iii)  P A B( )Ç  = P A B( )È  (டி	மார்கன்	விதிபபடி)

                      = 1− ∪P A B( )

    = 1 0 71 0 29− =. . .

S

A

BA B∩
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 (iv)  P A B( )È  = P A B( )Ç  (டி	மார்கன்	விதிபபடி)

    = 1 1 0 24− ∩ = −P A B( ) .

    = 0.76.

எடுத்துககாடடு 12.15

 கபாட்டித்	 கதரவு்களுககு	 தயாொகும்	 ஒரு	 பபண்ணிற்கு	 மாநில	 அெசுப	 பணி	
கிள்டபபதற்்கான	 நி்கழ்த்கவு 0.12, மற்றும்	மத்திய	அெசு	 கவளல	கிள்டபபதற்்கான	நி்கழ்த்கவு	
0.25, மற்றும்	இரு	பணி்களும்	கிள்டபபதற்்கான	நி்கழ்த்கவு	0.07 எனில் (i)	இெண்டில்	ஒரு	பணி	
கிள்டபபதற்்கான	நி்கழ்த்கவு	(ii)	ஒகெ	ஒரு	பணி	மட்டுகம	கிள்டபபதற்்கான	நி்கழ்த்கவு	்காண்்க.
தீர்வு
  I என்பது	மாநில	அெசு	பணி	கிள்டபபதற்்கான	நி்கழ்ச்சி	என்்க.	C என்பது	மத்திய	அெசு	பணி	
கிள்டபபதற்்கான	நி்கழ்ச்சி	என்்க.

 ப்காடுக்கபபட்்டளவ P(I) = 0.12,   P(C) = 0.25,  மற்றும்  P I C( ) .∩ = 0 07  
 (i)  P (இெண்டிபலாரு	பணி	கிள்டபபதற்்கான) = P I C P I C( ) ( ) my;yJ = ∪

    = P I P C P I C( )+ ( )− ∩( )
    = 0 12 0 25 0 07. . .    + − = 0.30
    (ii)  P(ஒகெ	ஒரு	பணி	கிள்டபபதற்்கான)   = P[I மட்டும்	அல்லது	C	மட்டும்].

    = P I C P I( ) (∩ + ∩C)

              = { ( ) ( )} { ( ) ( )}P I P I C P C P I C− ∩ + − ∩  

    = { . . } { . . }0 12 0 07 0 25 0 07     − + −

    =  0.23.

பயிற்சி 12.2

 (1) A
 
மற்றும்	B ஒன்ள்றபயான்று	விலககும்	நி்கழ்ச்சி்கள,  P A( )= 3

8
 மற்றும் P B( )= 1

8
 எனில்

   (i) P A( )  (ii) P A B( )È  (iii) P A B( )Ç  (iv) P A B∪( ) 	்காண்்க.

 (2) A
 
மற்றும்	B என்பன	ஒரு	ேமவாய்பபுச்	கோதளனயின்	நி்கழ்ச்சி்கள	மற்றும்

  P A P A B P A B( ) . , ( ) . , ( ) .= = =0 35 0 85 0 15 my;yJ  kw;Wk;  kw;Wk;  vdpyy;

   (i) P(B மட்டும்)          (ii)P B( )  (iii) P(A மட்டும்) ்காண்்க.

 (3) ஒரு	 ப்கள்ட	 இருமுள்ற	 உருட்்டபபடுகி்றது.	 	 ‘முதல்	 முள்ற	 வீசுவதில்	 5	 விழுவது’ 
நி்கழ்ச்சி	A		எனவும்	‘இெண்்டாவது	முள்ற	வீசுவதில்	5	விழுவது’  B	எனக	ப்காண்்டால்			 
P A B( )È -ஐ	்காண்்க.	

 (4) A	என்்ற	நி்கழ்ச்சியின்	நி்கழ்த்கவு	0.5, B	என்்ற	நி்கழ்ச்சியின்	நி்கழ்த்கவு	0.3, மற்றும்	A-யும்	 
B-யும்	 ஒன்ள்றபயான்று	 விலககும்	 நி்கழ்ச்சி	 எனில்	 கீழ்க்காணும்	 நி்கழ்த்கவு்களைக	
்காண்்க.

  (i)  P A B( )È  (ii) P A B∩( )  (iii) P A B∩( ).

S

I

I C∩ I C∩

C

I C∩I C∩

I மட்டும் C மட்டும்
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 (5) ஒரு	 ந்கெத்தில்	 இரு	 தீயளணககும்	 வண்டி்கள	 தனித்தனியா்கச்	 பேயல்படும்	 வள்கயில்	
உளைன.	ஒவபவாரு	தீயளணககும்	வண்டி	கிள்டபபதற்்கான	நி்கழ்த்கவு	0.96.

  (i) கதளவயான	பபாழுது	தீயளணககும்	வண்டி	கிள்டபபதற்்கான	நி்கழ்த்கவு	என்ன? 
  (ii) கதளவயான	 பபாழுது	 ஒரு	 தீயளணககும்	 வண்டியும்	 கிள்டக்காமல்	 இருபபதற்்கான	

நி்கழ்த்கவு	என்ன?
 (6) ஒரு	பதா்டரவண்டி	பேல்லும்	 புதிய	 பாலத்தின்	அளமபபிற்்கா்க	விருது	கிள்டபபதற்்கான	

நி்கழ்த்கவு	 0.48  கநரத்தியான	 முள்றயில்	 மூலபபபாருட்்களைப	 பயன்படுத்தியதற்்கா்க	
விருது	 கிள்டபபதற்்கான	 நி்கழ்த்கவு 0.36	 	 மற்றும்	 கமற்்கண்்ட	 இரு	 விருது்களையும்	
பபறுவதற்்கான	நி்கழ்த்கவு	 	 0.2	 எனில் (i) குள்ற்நதது	 ஒரு	 விருதாவது	 கிள்டபபதற்கு  
( ii) ஓகெ	ஒரு	விருது	மட்டும்	கிள்டபபதற்்கான	நி்கழ்த்கவு்கள	யாளவ?

12.6 �ார்புநிடல நிகழ்தகவு (நி்ந்தடை நிகழ்தகவு) (Conditional Probability)

விளக்க எடுத்துக்ககாட்டு 12.8
 ோரபுநிளல	 நி்கழ்த்கவின்	 ்கருத்தாக்கத்திளன	 அறி்நது	 ப்காளை	 முதலில்	 ஒரு	
எடுத்துக்காட்டிளனக	்காண்கபாம்.

	 ஒரு	சீொன	ப்கள்ட	உருட்்டபபடுவதா்கக	ப்காளகவாம்.	அதன்	கூறுபவளி	S = {1, 2, 3, 4, 5, 6}. 
இபகபாது	நாம்	இரு	வினாக்களை	எழுபபுகவாம்.

 Q1 : ப்கள்டயில்	 2-ககு	 கமற்பட்்ட	 ஒற்ள்றபபள்டஎண்	கிள்டபபதற்்கான	 நி்கழ்த்கவு	
யாது?

 Q2 : ப்கள்டயில்	ஒற்ள்றபபள்ட	எண்	விழு்நதிருபபின்,	அது 2-ககு	கமற்பட்்ட	ஒற்ள்றபபள்ட	
எண்	கிள்டபபதற்்கான	நி்கழ்த்கவு	யாது?

நிகல 1 
 2-ககு	கமற்பட்்ட	ஒற்ள்றபபள்ட	எண்்கள	கிள்டபபதற்்கான	நி்கழ்ச்சி்கள {3, 5}.
 P1	என்பது	2-ககு	கமற்பட்்ட	ஒற்ள்றபபள்ட	எண்்கள	கிள்டபபதற்்கான	நி்கழ்த்கவு	என்்க

 P n
n1

3 5
1 2 3 4 5 6

2
6

1
3      

= = =
({ , })

({ , , , , , })
 

நிகல 2 
 இங்கு	 முதலில்	 கூறுபவளி	 S-ஐ	 ஒற்ள்றபபள்ட	 எண்்கள	 மட்டுகம	 ப்காண்்ட	 ஒரு	
உட்்கணத்திற்குக	்கட்டுபபடுத்துகிக்றாம்.	

	 அதாவதுS  = {1, 3, 5}1  என்்ற	 உட்்கணத்திற்குக	 ்கட்டுபபடுத்துகிக்றாம்.	 பி்றகு  
2	–ககு	கமற்பட்்ட	ஒற்ள்றபபள்ட	எண்	கிள்டபபதற்்கான	நி்கழ்த்கவுP2 .

 P n
n2  1  5  

= =
({ , })

({ , , })
3 5
3

2
3

 

 கமற்்கண்்ட	இெண்டு	நிளல்களிலும்	நி்கழககூடிய	நி்கழ்ச்சி்கள	ஒன்்றா்க	இரு்நதாலும்,		அவற்றின்	
யாவுமைாவிய	 நி்கழ்ச்சியின்	முடிவு்கள	 பவவகவ்றா்க	 இருககின்்றன.	 நிளல	இெண்டில்	கூறுபவளி	
ஒரு	குறிபபிட்்ட	நிப்நதளனககு	உட்படுத்தபபட்்ட	பி்றகு	நி்கழ்த்கவிளனக	்கண்்டறிகிக்றாம்	.	இத்தள்கய	
நி்கழ்த்கவானது	ோரபு	நிளல	நி்கழ்த்கவு	எனபபடும்.

.       இச்	ோரபு	நிளல	நி்கழ்த்கவானது	கூறுபவளிளைப	பயன்படுத்தி

                        
P

n
n

n
n

2

3 5

1 2 3 4 5 6
1 3 5

1 2 3 4 5 6

2

6
3

6

= =

({ , })

({ , , , , , })
({ , , })

({ , , , , , })

==
2
3
	எனக	்காணலாம்.

 முககிய குறிப்பு: நி்கழ்த்கவிற்கும்	ோரபுநிளல	நி்கழ்த்கவிற்கும்	கூறுபவளி	ஒன்க்றயாகும்.

 1 2

 3 4

 5 6

 1 2

 3 4

 5 6
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வடையடை 12.14
 நி்கழ்ச்சி	A	ஏற்்கனகவ	நி்கழ்்நதுளை	நிளலயில்	A-ன்	நிப்நதளனயில்	B-ன்	ோரபுநிளல	
P B A( )எனக	குறிக்கபபடுகி்றது		மற்றும்	

  P B A P A B
P A

P A( / ) ( )
( )

( )= ∩ ≠,  0 என	வளெயறுக்கபபடுகி்றது.	

இகதகபால்  P A B P A B
P B

P B( / ) ( )
( )

( )= ∩ ≠, 0 என	வளெயறுக்கபபடுகி்றது.

எடுத்துககாடடு 12.16
  P A P B P A B( ) . , ( ) .  ( ) .0 6 0 5  0 2      ம��� 	எனில்

 (i)  P A B( / )   (ii) P A B( / )   (iii) P A B( / ) 	்காண்்க.

தீர்வு

ப்காடுக்கபபட்டுளைது  P(A) = 0 6 0 5 0 2. , ( ) . , ( ) .   kw;Wk; P B P A B= ∩ =

 (i)  P A B( / )  = 
P A B
P B
∩( )
( )

 = 0.2
0 5

2
5.

=

 (ii)  P A B( / )  = 
P A B

P B

∩( )
( )

    = 
P B P A B

P B
( )− ∩( )

( )
 

    = 
0 5 0 2

0 5
0 3
0 5

3
5

. .
.

.

.
. 

 
− = =  

 (iii)  P A B( / )  = 
P A B

P B

∩( )
( )

  

    =  
P A P A B

P B
( )− ∩( )
− ( )1

 

    =  
0 6 0 2
1 0 5

0 4
0 5

4
5

. .
.

.

.
.−

−
= =  

குறிப்பு 12.5

  P A B P A B( / ) ( / )+ =1 

எடுத்துககாடடு 12.17
 ஒரு	ப்கள்டளய	ஒரு	முள்ற	உருட்டும்கபாது	ஒரு	ஒற்ள்றபபள்ட	எண்	கிள்டககும்	எனில்	5 
கிள்டபபதற்்கான	நி்கழ்த்கவு	என்ன?
தீர்வு
 கூறுபவளி S = {1, 2, 3, 4, 5, 6}.

	 A	என்பது			ஒற்ள்றபபள்ட	எண்	கிள்டககும்	நி்கழ்ச்சி	என்்க.
	 B			என்பது 5	கிள்டககும்	நி்கழ்ச்சி	என்்க.
  A={1, 3, 5}, B={5},	மற்றும்	 A BÇ = {5}.
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 எனகவ P A( ) = 3
6

 மற்றும் P A B( )∩ =
1
6

 P (5 கிள்டக்க	/	ஒற்ள்றபபள்ட	எண்	கிள்டக்க) = P B A( / )

    = 
P A B
P A
∩( )
( )

  =

1
6
3
6

                                        P B A( / ) .=
1
3

	 ோரபுநிளல	நி்கழ்த்கவிளன	மாற்றி	எழுத	நி்கழ்த்கவின்	பபருக்கல்	கதற்்றம்	கிள்டககி்றது.
 நதற்றம் 12.7
 (நி்கழ்த்கவின்	பபருக்கல்	கதற்்றம்	) 
 உ்டனி்கழ்வு்கைா்க	ஏற்படும்	A,	B		என்னும்	இரு	நி்கழ்ச்சி்களின்	நி்கழ்த்கவு

 
P A B P A B P B

P A B P B A P A

( ) ( / ) ( )

( ) ( / ) ( )

∩ =

∩ =
      my;yJ

 

12.6.1. �ார்பிலா நிகழச்சிகள் (Independent events)
 நள்டபபறுவதும்	 அல்லது	 நள்டபப்றாததுமான	 ஒரு	 நி்கழ்ச்சியானது,	 நள்டபபறும்	 அல்லது	
நள்டபப்றாததுமான	 மற்்ற	 நி்கழ்ச்சி்களின்	 நி்கழ்த்கவிளனப	 பாதிக்காது	 எனில்	 இ்நநி்கழ்ச்சி்கள	
ோரபிலா	நி்கழ்ச்சி்கள	ஆகும்.

வடையடை 12.15

 P A B P A P B( ) ( ) ( )∩ = ⋅
 
எனில்	A,	B	என்்ற	இரு	நி்கழ்ச்சி்கள	ோரபிலா	நி்கழ்ச்சி்கைாகும்.	

இதன்	மறுதளலயும்	உண்ளமயாகும்.

குறிப்பு 12.6
(i) இ்நத	வளெயள்றககுச்	ேமானமா்கக	கீழ்க்காண்பனவற்ள்ற	கூ்றலாம்
   P A B( / )  = P A P B( ) , ( ) > 0
   P B A( / )  = P B P A( ) , ( )> 0
(1)   , , ... ,  3A A A An1 2,  என்பளவ	ஒன்றுகப்கான்று	ோரபிலா	நி்கழ்ச்சி்கள	எனில்

        P A A A A P A P A P An n( ) ( ) ( ) ( ).1 2 3 1 2           ∩ ∩ ∩ ∩ = ⋅ ⋅ ⋅ 

க்தறைம் 12.8
 Aமற்றும் B ோரபிலா	நி்கழ்ச்சி்கள	எனில்

 (i) Aமற்றும்  B ோரபிலா	நி்கழ்ச்சி்கள ஆகும்	.

 (ii) Aமற்றும் B ோரபிலா	நி்கழ்ச்சி்கள ஆகும்	.

 (iii)  A  மற்றும் B ோரபிலா	நி்கழ்ச்சி்கள ஆகும்	.
நிரூ்்ணம்
 (i) Aமற்றும்  B ோரபிலா	நி்கழ்ச்சி்கள ஆகும்		என	நிறுவுதல்.
  Aமற்றும் B ோரபிலா	நி்கழ்ச்சி்கள	என்பதால் 

   P A B( )Ç  =  

 Aமற்றும்  B ோரபிலா	நி்கழ்ச்சி்கள	என	நிரூபிக்க,	கீழ்க்காணும்	கூற்ள்ற	நிரூபிக்க	கவண்டும். 
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   P A B( )   Ç  = P A P B( ) ( )  × .
 டி	மார்கன்	விதிபபடி

   P A B( ) Ç   = P A B∪( )
    = 1− ∪( )P A B

    = 1− + − ∩{ }P A P B P A B( ) ( ) ( )

    = 1− − + ⋅ ( )P A P B P A P B( ) ( ) ( ) 

    = 1 1−( ) −( )P A P B( ) ( )

    = P A P B( ) ( )  ×

  எனகவ	 Aமற்றும்  B ோரபிலா	நி்கழ்ச்சி்கள ஆகும்	.

		இகதகபால் (ii) மற்றும் (iii) ஆகியவற்ள்றயும்	நிரூபிக்கலாம்.

எடுத்துககாடடு 12.18
 52	 சீட்டு்கள	ப்காண்்ட	ஒரு	 சீட்டுக்கட்டிலிரு்நது	இெண்டு	சீட்டு்கள	ஒன்்றன்பின்	ஒன்்றா்க	
எடுக்கபபடுகின்்றன.	 	 எடுக்கபபடும்	 இரு	 சீட்டு்களும்	 ஜாக	 (Jack)-ஆ்க	 இருக்க	 நி்கழ்த்கவிளன	
பின்வரும்	நிப்நதளன்கள	படிக	்காண்்க.
 (i) 	முதலில்	எடுக்கபபட்்ட	சீட்டு	மீண்டும்	சீட்டுக	்கட்டில்	ளவக்கபபடுகி்றது.	
 (ii)	முதலில்	எடுக்கபபட்்ட	சீட்டு	மீண்டும்	சீட்டுக	்கட்டில்	ளவக்கபப்டவில்ளல.
தீர்வு
 Aஎன்பது	முதல்	முள்ற	எடுக்கபபடும்கபாது	ஜாக	(Jack)	கிள்டக்கபபபறும்	நி்கழ்ச்சி	என்்க.
       B என்பது	இெண்்டாம்	முள்ற	எடுக்கபபடும்கபாது ஜாக	(Jack)	கிள்டக்கபபபறும்	நி்கழ்ச்சி	
என்்க.

நிகல (i)
 எடுக்கபபட்்ட		சீட்டு	மீண்டும்	சீட்டுக்கட்டில்	ளவக்கபபடுகி்றது.	

 n A( )  = 4 (Jack)

 n B( )  = 4 (Jack)

 மற்றும்   n S( )  = 52

	நி்கழ்ச்சி	 Aஆனது	B -ன்	நி்கழ்த்கவிளனப	பாதிக்காது.	

	ஆதலால்	 A -ம்	B -ம்	ோரபிலா	நி்கழ்ச்சி்கைாகும்.

 P A B( )Ç  = P A P B( ) . ( )  

 P A( )  = 
4

52
	,	P B( ) =

4
52

 P A B( )Ç  = P A P B( ) ( )   

  = 4
52

4
52

    .  

  = 
1

169
	.
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நிகல (ii) 
 எடுக்கபபட்்ட		சீட்டு	மீண்டும்	சீட்டுக்கட்டில்	ளவக்கபப்டவில்ளல.

	 முதல்	முள்ற	எடுககும்கபாது	பமாத்தம் 52 சீட்டு்களும்	அதில் 4 ஜாக	 (Jack) சீட்டு்களும்	
இருககும்.	முதல்	சீட்ள்ட	மீண்டும்	ளவக்காமல்	இெண்்டாம்	முள்ற	எடுககும்கபாது	பமாத்தம் 51 
சீட்டு்களில்	3 ஜாக	 (Jack)	 சீட்டு்கள	இருககும்.	எனகவ	முதலில்	ந்ட்நத	நி்கழ்ச்சி	A ஆனது,	பின்	
ந்டககும்	நி்கழ்ச்சி	B-ன்	நி்கழ்த்கவிளனப	பாதிககின்்றது.	ஆதலால்	 	A, B	 நி்கழ்ச்சி்கள	ோரபிலா	
நி்கழ்ச்சி்கள	அல்ல.	அளவ	ஒன்றுகப்கான்று	ோர்நத	நி்கழ்ச்சி்கைாகும்.

 எனகவ,P A B( )Ç  = P A P B A( ) ( )/  

 P A( )  = 4
52

 P(B/A) = 
3
51

 P A B( )Ç  = P A P B A( ) ( )/

      = 4
52

3
51

.

  = 1
221

 .

எடுத்துககாடடு 12.19
	 ஒரு	நாணயம்	இருமுள்ற	சுண்டிவி்டபபடுகி்றது.	E	என்பது	முதல்	முள்ற	சுண்டும்கபாது	தளல	
விழுதல்,	F	என்பது	இெண்்டாம்	முள்ற	சுண்டும்கபாது	தளல	விழுதல்	என	வளெயறுக்கபபட்்டால்	
பின்வரும்	நி்கழ்த்கவிளனக	்காண்்க.

 (i) P E F( )È    (ii) P E F( / )  

 (iii) P E F( / )     (iv)  E	மற்றும்	F	ோரபிலா	நி்கழ்ச்சி்கைா?
தீர்வு

 கூறுபவளி                S H T H T={ }×{ }, ,

   S = {( , ), ( , ), ( , ), ( , )}H H H T T H T T      
   மற்றும் E = {( , ), ( , )}H H H T   
   F = {( , ), ( , )}H H T H    
   E FÈ  = {( , ), ( , ), ( , )}H H H T T H     

   E FÇ  = {( , )}H H  

 (i)  P E F( )È   = P E P F P E F( ) ( ) ( )      + − ∩    அல்லது = ∪







n E F
n S

( )
( )

    = 2
4

2
4

1
4

+ −  = 3
4

 .

 (ii)  P E F( / )  = P E F
P F
( )

( )
Ç  

 
= ( / )

( / )
1 4
2 4

1
2

=

 (iii)  P E F( / )  = P E F
P F
( )

( )
Ç  
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    = 
P F P E F

P F
( )− ∩( )

( )

    =  ( / ) ( / )
( / )

2 4 1 4
2 4
−

    = 1
2

 

 (iv) E	மற்றும்	F	ோரபிலா	நி்கழ்ச்சி்கைாகுமா?

   P E F  ∩( )  = 1
4

 

   P(E) = 2
4

,    P(F) = 2
4

   P(E) P(F) = 2
4

2
4

1
4

. =

   ⇒  P E F  ∩( )  = P(E) . P(F)

	 எனகவ	E	மற்றும்	F	ோரபிலா	நி்கழ்ச்சி்கைாகும்.

குறிப்பு 12.7
	 நி்கழ்ச்சி்களின்	 ோரபிலாத்	 தன்ளம	 நி்கழ்த்கவின்	 பண்பு்களைக	 ப்காண்்டது.	 ஆனால்	
ஒன்ள்றபயான்று	விலககிய	நி்கழ்ச்சி்கள	்கணங்்களின்	பண்பு்களைக	ப்காண்்டது.	ஆள்கயால்	ோரபிலா	
நி்கழ்ச்சி்களை	 அவற்றின்	 நி்கழ்த்கவு்களின்	 மூலமும்,	 ஒன்ள்றபயான்று	 விலககிய	 நி்கழ்ச்சி்களை	
அவற்றின்	்கணங்்கைா்கக	ப்காண்டும்	்கண்்டறியலாம்.
க்தறைம் 12.9
 A	மற்றும்	B	என்்ற	இரு	நி்கழ்ச்சி்கைானளவP A P B( )≠ ( )≠0 0,  என	இருபபின்

 (1) A	 மற்றும்	 B ஒன்ள்றபயான்று	 விலககிய	 நி்கழ்ச்சி்கள	 எனில்	 அளவ	 ோரபிலா	
நி்கழ்ச்சி்கைா்க	இருக்க	இயலாது.

 (2) A	மற்றும்		B	ோரபிலா	நி்கழ்ச்சி்கள	எனில்		அளவ	ஒன்ள்றபயான்று	விலககிய	நி்கழ்ச்சி்கைா்க	
இருக்க	இயலாது	(நிரூபணம்	கதளவயில்ளல).

எடுத்துககாடடு 12.20

  A மற்றும்  B ோரபிலா	நி்கழ்ச்சி்கள	எனில்	

 P(A) = 0.4 	மற்றும் P A B( )∪ = 0.9. P(B) ்காண்்க
தீர்வு

   P A B( )È  = P A P B P A B( ) ( ) ( )+ − ∩

   P A B( )È  = P A P B P A P B( ) ( ) ( ). ( )+ −  (A மற்றும்	B ோரபிலா	நி்கழ்ச்சி்கள)

                      அதாவது,  0.9  = 0 4 0 4. ( ) ( . ) ( )     + −P B P B

   0 9 0 4. .-  = ( . ) ( )1 0 4-  P B

   P B( )  = 5
6

.
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எடுத்துககாடடு 12.21
	 கவ்கமா்க	ஊடுருவும்	ஓர	எதிரி		நாட்டு	விமானத்ளத	ஒரு	
விமான	 எதிரபபு	 துபபாககியின்	 உதவியால்	 அதி்கபட்ேமா்க	
நான்கு	 முள்ற	 மட்டுகம	 சு்ட	 (பயன்படுத்த)	 முடியும்.	 அ்நத	
விமானத்ளத	 முதல்,	 இெண்்டாவது,	 மூன்்றாவது	 மற்றும்	
நான்்காவது	முள்றயில்	சுட்டு	வீழ்த்துவதற்்கான	நி்கழ்த்கவு்கள	
முள்றகய  0.2, 0.4, 0.2 மற்றும்	0.1 எனில்	அ்நத	விமானத்ளதச்	
சுட்டு	வீழ்த்துதலுக்கான	நி்கழ்த்களவக	்காண்்க.
தீர்வு

  H H H H1 2 3 4, , , 	என்பன		முள்றகய	விமானத்ளத	முதல்,	இெண்்டாவது,	மூன்்றாவது	மற்றும்	
நான்்காவது	முள்றயில்	துபபாககியால்	சுட்டு	வீழ்த்தும்	நி்கழ்ச்சி	என்்க.	 H என்பது	விமானத்ளத	
துபபாககியால்	சுட்டு	வீழ்த்தாத	நி்கழ்ச்சியாகும்.

  P H( ) .1 0 2=      ⇒ = − =P H P H( ) ( ) .1 11 0 8                                               

  P H( ) .2 0 4=      ⇒ = − =P H P H( ) ( ) .2 21 0 6  

  P H( ) .3 0 2=      ⇒ = − =P H P H( ) ( ) .3 31 0 8

  P H( ) .4 0 1=      ⇒ = − =P H P H( ) ( ) .4 41 0 9

 விமானம்	துபபாககியால்	சுட்டுவீழ்த்தபபட்்டதற்்கான	நி்கழ்த்கவு

  P H P H( ) ( )= −1 = 1 1 2 3 4− ∪ ∪ ∪P H H H H( )
__________________________

     

                      = − ∩ ∩ ∩






1 1 2 3 4P H H H H

__ __ __ __
    

           = −1 1 2 3 4P H P H P H P H( ) ( ) ( ) ( )

           = −( )( )( )( )1 0 8 0 6 0 8 0 9. . . . = −1 0 3456.      

       P H( ) .= 0 6544

எடுத்துககாடடு 12.22

 X	 என்பவர	 70%	 தருணங்்களில்	உண்ளமகய	 கபசுவர.	 Y	 	 என்பவர	  90%	 	 தருணங்்களில்	
உண்ளமகய	கபசுவர	எனில்	ஒகெ	்கருத்ளத	இருவரும்	கூறுள்கயில்	ஒருவருகப்காருவர	முெண்பட்்ட	
்கருத்திளனத்	பதரிவிபபதற்்கான	நி்கழ்த்கவு	யாது?
தீர்வு
 A	 	என்பது	X	என்பவர	உண்ளம	கபசும்	நி்கழ்ச்சி	என்்க.	B	என்பது	 
Y	என்பவர	உண்ளம	கபசும்	நி்கழ்ச்சி	என்்க.	C	என்பது	ஒருவருகப்காருவர	
முெண்பட்்ட	்கருத்திளனக					கூறும்	நி்கழ்ச்சி	என்்க.
 A 	 என்பது	 X  என்பவர	 உண்ளம	 கபோமல்	 இருககும்	 நி்கழ்ச்சி	
என்்க.	 B 	என்பது		Y என்பவர	உண்ளம	கபோமலிருககும்	நி்கழ்ச்சி	என்்க.		 
C = (A	 உண்ளம	 கபசுவது	மற்றும்	B	 உண்ளம	 கபோதிருபபது	அல்லது		 
          B		உண்ளம	கபசுவது	மற்றும்	A	உண்ளம	கபோதிருபபது	என்்க.)

  ப்காடுக்கபபட்்டவற்றிலிரு்நது,

 P(A) = 0 70 1 0 30. ( ) ( ) .            ⇒ = − =P A P A  

 P(B) = 0 90 1 0 10. ( ) ( ) .             ⇒ = − =P B P B  

S
A

I C∩ I C∩

B

A B∩A B∩

A மட்டும் B மட்டும்
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 C = [( ) ( )]A B A B∩ ∪ ∩   (ப்டத்ளதக	்காண்்க)

 ( )A B∩ மற்றும்	 ( )A B∩ ஒன்ள்றபயான்று	விலககும்	நி்கழ்ச்சி,

   P(C) = P A B P A B( ) ( )∩ + ∩ 
    = P A P B P A P B( ) ( ) ( ) ( )     +

      (A, B ோரபிலா	நி்கழ்ச்சி்கள,	கமலும்	  , A B 	-ம்	ோரபிலா	நி்கழ்ச்சி்கள)
    = (0.70)  (0.10) + (0.30) (0.90) 

    = 0.070 + 0.270 =0.34

   P(C) = 0.34.

எடுத்துககாடடு 12.23
	 ஒரு	 ந்கெத்தில்	 உளை	 பிெதான	 ோளலயில்	 4	 குறுககுச்	 ோளலயு்டன்	 கபாககுவெத்து	
ேமிகள்க்கள	உளைன.	ஒவபவாரு	கபாககுவெத்துச்	ேமிகளஞ	தி்றபபதற்கு	அல்லது	மூடுவதற்்கான	
நி்கழ்த்கவு	முள்றகய 0.4	மற்றும் 0.6 ஆகும்.
 (i)  முதல்	குறுககுச்ோளலயில்	ஒரு	மகிழு்நதானது	நிற்்காமல்	பேல்வதற்்கான	நி்கழ்த்கவு.				
 (ii) முதல்	 இெண்டு	 குறுககுச்	 ோளலயில்	 ஒரு	 மகிழு்நதானது	 நிற்்காமல்	 பேல்வதற்்கான	

நி்கழ்த்கவு.		
 (iii) மூன்்றாவது	 குறுககுச்	 ோளலயில்	 நின்று	 மற்்ற	 குறுககுச்	 ோளல்களில்	 நிற்்காமல்	

பேல்வதற்்கான	நி்கழ்த்கவு.
 (iv) ஒரு	 குறுககுச்	 ோளலயில்	 நின்று	 மற்்ற	 குறுககுச்	 ோளல்களில்	 நிற்்காமல்	 பேல்வதற்்கான	

நி்கழ்த்கவு	்காண்்க.
தீர்வு

 Aiஎன்பது	கபாககுவெத்துச்	ேமிகளஞ i வது	குறுககுச்	ோளலயில்	நிற்்காமல்	பேல்வதற்்கான		
நி்கழ்ச்சி	என்்க.	இங்கு	 i= 1, 2, 3, 4.

 Biஎன்பது	 கபாககுவெத்துச்	 ேமிகளஞ i வது	குறுககுச்	 ோளலயில்	 நின்று	 பேல்வதற்்கான	
நி்கழ்ச்சி	என்்க.	இங்கு	 i= 1, 2, 3, 4.

	 கபாககுவெத்துச்	 ேமிகளஞ்கள	 ோரபிலா	 நி்கழ்ச்சி்கள.	  எனகவ Aiமற்றும் Bi ோரபிலா	
நி்கழ்ச்சி்கள, இங்கு i = 1, 2, 3, 4.

  ப்காடுக்கபபட்்டவற்றிலிரு்நது
P A ii( ) . , , , ,= =0 4 1 2 3 4
P B ii( ) . , , , ,= =0 6 1 2 3 4

 (i) முதல்	குறுககுச்	ோளலயில்	ஒரு	மகிழு்நது	நிற்்காமல்	பேல்வதற்்கான	நி்கழ்த்கவு	,  

  P A( ) . .1 0 4=

 (ii) முதல்	இெண்டு	குறுககுச்	ோளல்களில்	ஒரு	மகிழு்நது	நிற்்காமல்	பேல்வதற்்கான	நி்கழ்த்கவு 
P A A P A A( ) ( ) . . .1 2 1 2 0 4 0 4 0 16∩ = =( )( )=

 (iii) மூன்்றாவது	 குறுககுச்	 ோளலயில்	 நின்று	 மற்்ற	 குறுககுச்	 ோளல்களில்	 ஒரு	 மகிழு்நது	
நிற்்காமல்	பேல்வதற்்கான	நி்கழ்த்கவு

  P A A B A P A A B A( ) ( ) . . . . .1 2 3 4 1 2 3 4 0 4 0 4 0 6 0 4 0 0384∩ ∩ ∩ = =( )( )( )( )=
 (iv) ஒரு	குறுககுச்	ோளலயில்	நின்று	மற்்ற	குறுககுச்	ோளல்களில்	ஒரு	மகிழு்நது	நிற்்காமல்	

பேல்வதற்்கான	நி்கழ்த்கவு      P B A A A A B A A A A B A A A A B( )1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4È È È   

      = + + +P B A A A P A B A A P A A B A P A A A B( ) ( ) ( ) ( )1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

      = ( )( )( )( )= ( )=4 0 4 0 4 0 6 0 4 4 0 0384 0 1536. . . . . .
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பயிற்சி 12.3
 (1) இரு	 நி்கழ்ச்சி்கள	 ஒகெ	 ேமயத்தில்	 ஒன்ள்றபயான்று	 விலககிய	 நி்கழ்ச்சி்கள	 மற்றும்	

ோரபிலா	நி்கழ்ச்சி்கைா்க	இருக்க	இயலுமா?
 (2) A மற்றும்  B   என்்ற	 இரு	 நி்கழ்ச்சி்களுககு	 P A B P A B∪( )= ∩( )=0 7 0 2. , .  மற்றும்	

P B( )= 0 5.  எனில்	A மற்றும்  B	ோரபிலா	நி்கழ்ச்சி்கள	எனக்காட்டு்க.
 (3) A மற்றும்  B	ோரபிலா	நி்கழ்ச்சி்கைா்கவும் P =  0.6A B∪( ) , P A( )= 0 2.  எனில் P B( )

்காண்்க.
 (4) P(A) =0.5, P(B) =0.8 மற்றும் P(B/A) = 0.8, எனில் P(A / B) மற்றும்  P A B( )∪ .்காண்்க.

 (5) A, B என்்ற	நி்கழ்ச்சி்களுககு			P A( )= 3
4
,	P B( )= 2

5
மற்றும்	A B S∪ = 		(கூறுபவளி)	எனில் 

ோரபு	நிளல	நி்கழ்த்கவு	்காண்்க.             
   (6) ்கணிதவியலில்	 ஒரு	 வினாவானது	 மூன்று	 மாணவர்களி்டம்	 தீரவு	 ்காண்பதற்்கா்க	

ப்காடுக்கபபடுகி்றது.	அவர்கள	தனித்	தனிகய	தீரபபதற்்கான	நி்கழ்த்கவு	
1
3

1
4

,    மற்றும்	
1
5

  (i) அ்நத	வினா	தீரவு	்கண்்டதற்்கான	நி்கழ்த்கவு	யாது? 
  (ii) ேரியா்க	ஒருவர	மட்டுகம	அ்நத	வினாவிற்குத்	தீரவு	்காண்பதற்்கான	நி்கழ்த்கவு	

யாது?
     (7) பபட்கொல்	நிெபபபபட்்ட	ஒரு	மகிழ்வு்நதுககு	எண்பணய்	மாற்்ற	நி்கழ்த்கவு	0.30,		எண்பணய்		

வடிபபான்	மாற்்ற	நி்கழ்த்கவு	0.4	,	எண்பணய்	மற்றும்	எண்பணய்	வடிபபான்		இெண்ள்டயும்	
மாற்்ற	நி்கழ்த்கவு	0.15.

  (i) எண்பணய்	 மாற்்றப	 ப்டகவண்டும்	 என்்றால்	 ஒரு	 புதிய	 எண்பணய்	 வடிபபான்		
கதளவபபடுவதற்்கான	நி்கழ்த்கவு	என்ன?

  (ii) புதிய	எண்பணய்	வடிபபான்	கதளவபபட்்டால்,	எண்பணய்	மாற்்றபப்ட		கவண்டியதற்்கான	
நி்கழ்த்கவு	என்ன?

     (8) ஒரு ளபயில் 5 பவளளை மற்றும்	3 ்கருபபு நி்றபப்நது்கள உளைன. மற்ப்றாரு ளபயில்
4 பவளளை மற்றும்	6 ்கருபபு  நி்றப	ப்நது்கள	உளைன.   ஒவபவாரு ளபயிலிரு்நதும் 
ஒரு ப்நது எடுக்கபபடுகி்றது எனில் 

  (i) இெண்டும் பவளளை நி்றபப்நது்கள. 
  (ii) இெண்டும் ்கருபபு நி்றபப்நது்கள. 
  (iii) ஒரு பவளளை மற்றும் ஒரு ்கருபபுப ப்நது கிள்டபபதற்்கான நி்கழ்த்கவு்கள்காண்்க.

    (9) ஒரு வகுபபில் 
2
3
பங்கு மாணவர்களும், மீதம் மாணவியர்களும் உளைனர. ஒரு மாணவி 

முதல் தெத்தில் கதரச்சிப பப்ற நி்கழ்த்கவு 0.85 மற்றும் மாணவர முதல் தெத்தில் கதரச்சிப 
பப்ற  நி்கழ்த்கவு 0.70. ேமவாய்பபு முள்றயில் ஒருவர கதர்நபதடுக்கபபட்்டால் அவரின் 
முதல் தெத்தில்  கதரச்சி பபறுவதற்்கான நி்கழ்த்கவு யாது?

 (10) P A  = 0.4( )  மற்றும் P A B∪( )= 0 7. .எனில்  P B( )-ஐ	 கீழ்க்காணும்	 நிப்நதளன்களுககு	
உட்பட்டுக	்காண்்க.

 (i) A  மற்றும் B ஒன்ள்றபயான்று	விலககிய	நி்கழ்ச்சி்கள.  
 (ii) A	மற்றும்		B ோரபிலா	நி்கழ்ச்சி்கள. 
 (iii) P A B( / ) .    = 0 4    (iv)  P(B / A) = 0.5
 (11) ேமவாய்பபு	முள்றயில்	ஒரு	வரு்டம்	கதர்நபதடுக்கபபடுகி்றது.	அது 
   (i) 53	ஞாயிற்று்களைக	ப்காண்்டதா்க	இருபபதன்	நி்கழ்த்கவு	யாது?
  (ii) 53	 ஞாயிறு்களைக	 ப்காண்்ட	ஒரு	லீப	வரு்டமா்க	 கிள்டபபதற்்கான	நி்கழ்த்கவு	

யாது?
    (12) ஒரு	இலகள்க	 குறிபாரத்து	 சுடும்	 கபாது	 4	 ல்	 3	 முள்ற	 X-ம்,	 5	 இல்	 4	 முள்ற	 Y-ம்,	 3	 ல்	 

2 முள்ற	 Z-ம்	 ேரியா்க	 இலகள்கச்	 சுடுகின்்றனர.	 மூவரும்	அ்நத	 இலகள்கச்	 சுடும்கபாது	
ேரியா்க	இருவர	மட்டுகம	சுடுவதற்்கான	நி்கழ்த்கவு	யாது ?
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12.7 ஒரு நிகழச்சியின் கூடடு நிகழ்தகவு  (Total Probability of an event)

க்தறைம் 12.10 (ஒரு நிகழ்ச்சியின் கூட்டு நிகழ்தகவு)
         A A A An1 2 3, , , ...,  என்பன	ஒன்ள்றபயான்று	விலககிய	மற்றும்	யாவுமைாவிய	நி்கழ்ச்சி்கள	
மற்றும் B	 என்பது	கூறுபவளி S-ல்	உளை	ஒரு	நி்கழ்ச்சி	எனில்  P(B) என்பது B நி்கழ்ச்சியின்	
கூட்டு	நி்கழ்வு	ஆகும்.

    P B P A P B A P A P B A P A P B A P A Pn n i( ) ( ). ( / ) ( ). ( / ) ( ). ( / ) ( ).  = + + + =1 1 2 2  (( / )B Ai
i

n

=
∑

1

நிரூ்்ணம்
 B என்பது	கூறுபவளி S -ல்	உளை	ஒரு	நி்கழ்ச்சி.	

ப்டத்திலிரு்நது

 B A B A B A B A Bn= ∩( )∪ ∩( )∪ ∩( )∪ ∩( )1 2 3  .
  A A A An1 2 3, , ...  என்பன	ஒன்ள்றபயான்று	விலககிய	

நி்கழ்ச்சி்கள	எனகவ	

A B A B A B A Bn1 2 3∩( ) ∩( ) ∩( ) ∩( ), , , , என்பன	

ஒன்ள்றபயான்று	விலககிய	நி்கழ்ச்சி்கைாகும்.

  P B P A B A B A B A Bn( )= ∩( )∪ ∩( )∪ ∩( )∪ ∪ ∩( ) 1 2 3 

        P B( )  = ∩( )+ ∩( )+ ∩( )+ + ∩( )P A B P A B P A B P A Bn1 2 3                  

P B P A P B A P A P B A P A P B An n( ) ( ). ( / ) ( ). ( / ) ( ). ( / )  = + + +1 1 2 2 
=

=
∑P A P B Ai i
i

n

( ). ( / )
1

	 பின்வரும்	்கணககு்கள	நி்கழ்ச்சியின்	கூட்டு	நி்கழ்த்களவப	பயன்படுத்தி	தீரக்கபபடுகின்்றன.

எடுத்துககாடடு 12.24
	 ஒரு	ஜாடியில்	8	சிவபபு	மற்றும்	4	நீல	நி்றபப்நது்கள	உளைன.	மற்ப்றாரு	ஜாடியில்	5	சிவபபு	
மற்றும்	 10	 நீல	 நி்றபப்நது்கள	உளைன.	 ேமவாய்பபு	முள்றயில்	ஒரு	 ஜாடி	 கதர்நபதடுக்கபபட்டு	
அதிலிரு்நது	 இெண்டு	 ப்நது்கள	 எடுக்கபபடுகின்்றன.	 இரு	 ப்நது்களும்	 சிவபபு	 நி்றபப்நது்கைா்க	
இருபபதற்்கான	நி்கழ்த்களவக	்காண்்க.
தீர்வு

 A1 என்பது	ஜாடி	-I	ஐ 	கதர்நபதடுககும்	
நி்கழ்ச்சி 	 என்்க . 	 மற்றும்	A

2 என்பது	ஜாடி-II-
ஐத்	கதர்நபதடுககும்	நி்கழ்ச்சி	என்்க.

 B என்பது	இெண்டு	சிவபபு		நி்றபப்நது்களைத்	
கதர்நபதடுககும்	நி்கழ்ச்சி	என்்க.		B-ன்	கூட்டு	
நி்கழ்த்கவிளன	 நாம்	 ்காண	 கவண்டும்.	
அதாவது P(B). 
 A1 	 மற்றும்	 A2 என்பன	 ஒன்ள்றபயான்று	 விலககிய,	 யாவுமைாவிய	 நி்கழ்ச்சி்கள	 என்பது	
பதளிவா்கத்	பதரிகி்றது.	

  P A( )1  = 
1
2

8
12

14
331

2

2
, ( / )P B A

c
c

= =      

1
A

nA

3
A2

A
.
.
.

1
A B∩

nA
B∩

2
A

B
∩

3
A

B∩

iA
iA

B∩

...

B

8

5

13

4

10

14

12

15

27

சிெப்பு 
பந்து

நீ் 
பந்து

ஜகாடி - I

ஜகாடி - II

வ�காத்்தம்

வ�காத்்தம்

06_12 Probability New.indd   273 25-03-2019   14:04:23



274XI - கணிதவியல்

     P A( )2  = 
1
2

2
212,    = 

5c
15c

2

2
P B A( / ) =  

  P(B) = P A P B A P A P B A( ) . ( / ) ( ) . ( / )1 1 2 2     +

  P(B) = 
1
2

14
33

1
2

20
77

. . .+ =2
21

எடுததுககோட்டு 12.25
	 ஒரு	 பதாழிற்ோளலயில்	 இய்நதிெங்்கள	 I	 மற்றும்	 II	 என	 இருவள்க்கள	 உளைன.	
இய்நதிெம்-I பதாழிற்ோளலயின்	 உற்பத்தியில்	 40% தயாரிககி்றது	 மற்றும்	 இய்நதிெம்-
II	 உற்பத்தியில்	 60%	 தயாரிககி்றது.	 கமலும்	 இய்நதிெம்-I	 -ன்	 மூலம்	 உற்பத்தி	 பேய்யபபட்்ட	
பபாருள்களில்	 4% குள்றபாடுளைதா்கவும்	 இய்நதிெம்-II-ன்	 மூலம்	 உற்பத்தி	 பேய்யபபட்்ட	
பபாருள்களில்	 5% குள்றபாடுளைதா்கவும்	 இருககின்்றன.	 	 உற்பத்தி	 பேய்யபபட்்ட	
பபாருள்களிலிரு்நது,	 ேமவாய்பபு	 முள்றயில்	 ஒரு	 பபாருள	 கதர்நபதடுக்கபபடுகி்றது.	
அபபபாருள	குள்றபாடு்டன்	இருபபதற்்கான	நி்கழ்த்கவு	யாது?
தீர்வு

 A1 என்பது	இய்நதிெம்-I	 ன்	 உற்பத்தி	 பபாருள்களின்	நி்கழ்ச்சி	
என்்க.	 A2   என்பது	இய்நதிெம்-IIன்	உற்பத்தி	பபாருள்களின்	நி்கழ்ச்சி	
என்்க.		B என்பது	குள்றபாடுளை	பபாருள்களைத்	கதர்நபதடுக்கபபடும்	
நி்கழ்ச்சி	என்்க.

 நி்கழ்ச்சி B -ன்	 கூட்டு	 நி்கழ்த்கவிளன	 நாம்	
்காணகவண்டும் .  அதாவது,  P(B).

 A1மற்றும்	 A2 என்பன	 ஒன்ள்றபயான்று	 விலககிய	 மற்றும்	
யாவுமைாவிய	நி்கழ்ச்சி்கைாகும்.	ஆதலால் 

   P(B) = P A P B A P A P B A( ) . ( / ) ( ) . ( / )1 1 2 2     +

    P A( )1  = 0 40 0 041. , ( / ) .P B A =

   P A( )2  = 0 60 2. , ( / )    =0.05P B A

   P(B) = P A P B A P A P B A( ) . ( / ) ( ) . ( / )1 1 2 2     +

    = 0 40 0 04 0 60. . .( )( )+( )( ) 0.05
    = 0.046. 

12.8 க்யீஸ்-ன் க்தறைம் (Bayes’ Theorem)
	 இங்கிலா்நது	 நாட்ள்டச்	 கேர்நத	 தாமஸ	
கபயீஸ	 என்பவர	 புளளியியலாைர	 மற்றும்	 தத்துவ	
ஞானி	 ஆவார.	 கபயீஸின்	 கதற்்றமானது,	 கோதளன	
நி்கழ்வதற்கு	 முன்பான	 நி்கழ்த்கவு	 மற்றும்	 நிப்நதளன	
நி்கழ்த்கவிளனச்	 கோதளனககுபபின்	 ்காணகவண்டிய	
நிப்நதளன	 நி்கழ்த்கவு்டன்	 	 இளணக்கப	 பயன்படுகி்றது.	
பல	 நி்கழ்த்கவு்களின்	 புரிதலுககு	 கபயீசியன்	 நி்கழ்த்கவு	

பயன்படுத்தபபடுகி்றது.

B
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2
A B∩

1
A B∩

2
A

1
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2
A B∩

1
A B∩

2
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1
A
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1
A

nA
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1
A B∩
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B∩
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க்தறைம் 12.11 (ந்பயீசியன் நதற்றம்)
  A A A An1 2 3, , , ...,   என்்ற	ஒன்ள்றபயான்று	விலககிய	மற்றும்	யாவுமைாவிய	நி்கழ்ச்சி்கைா்கவும்	
கமலும் P(Ai) > 0,    i  = 1,2,3,….n  மற்றும் B என்பது

ஏகதனும்	ஒரு	நி்கழ்ச்சியா்கவும்	கமலும்	P(B) > 0,  எனில்

P A B P A P B A
P A P B A P A P B A Pi

i i( / ) ( ) ( / )
( ) ( / ) ( ) ( / )

     
    

=
+ + +1 1 2 2  (( ) ( / )A P B An n 

  
நிரூ்்ணம்

 B -ன் நி்கழ்ச்சியின்	கூட்டு	நி்கழ்த்கவு	விதிபபடி,
  P B P A P B A P A P B A P A P B An n( ) ( ) ( / ) ( ) ( / ) ( ) ( / )= ⋅ + ⋅ + + ⋅1 1 2 2 

 பபருக்கல்	கதற்்றத்தின்படிP A Bi ∩( )= P B A P Ai i( ) ( )
ோரபு	நிளல	நி்கழ்த்கவின்	வளெயள்றபபடி,

 P A Bi( / )  = 
P A B
P B
i ∩( )
( )

 P A Bi( / )  = 
P B A P A

P A P B A P A P B A P A P B A
i i

n n

( ) ( )
⋅ + ⋅ + + ⋅( ) ( / ) ( ) ( / ) ( ) ( / )1 1 2 2 

 (சூத்திெங்்களைப		பயன்படுத்தி)

 கமகல	 உளை	 சூத்திெமானது P A Bi( / ) மற்றும் P B Ai( / )  ககும்	 இள்டயான	 பதா்டரளப	

வழங்குகி்றது.

எடுத்துககாடடு 12.26
	 ஒரு	பதாழிற்ோளலயில்	இய்நதிெங்்கள	I	மற்றும்	II	என	இருவள்க்கள	உளைன.	இய்நதிெம்-I 
பதாழிற்ோளலயின்	 உற்பத்தியில்	 40% தயாரிககி்றது	 மற்றும்	 இய்நதிெம்-II	 உற்பத்தியில்	
60%	 தயாரிககி்றது.	 கமலும்	 இய்நதிெம்-I	 -ன்	 மூலம்	 உற்பத்தி	 பேய்யபபட்்ட	 பபாருள்களில்	 4% 
குள்றபாடுளைதா்கவும்	 இய்நதிெம்-II-ன்	 மூலம்	 உற்பத்தி	 பேய்யபபட்்ட	 பபாருள்களில்	 5% 
குள்றபாடுளைதா்கவும்	 இருககின்்றன.	 உற்பத்தி	 பேய்யபபட்்ட	 பபாருள்களிலிரு்நது,	 ேமவாய்பபு	
முள்றயில்	 கதர்நபதடுக்கபபட்்ட	 ஒரு	 பபாருள	 குள்றபாடுளைதா்க	 இருபபின்,	 அபபபாருள	
இய்நதிெம்		II-ல்	உற்பத்தி	பேய்ததற்்கான	நி்கழ்த்கவு	யாது?	(மு்நளதய	எடுத்துக்காட்டு	வினாவு்டன்	
ஒபபிட்டுப	பாரக்கவும்.)		
தீர்வு

 A1 மற்றும்	 A2 	 முள்றகய	 இய்நதிெங்்கள-I	 மற்றும்	 II 
மூலம்	 உற்பத்தி	 பேய்யபபட்்ட	 பபாருள்களின்	 நி்கழ்ச்சி	 என்்க.	 B 
என்பது	 குள்றபாடுளை	 ஒரு	 பபாருளை	 கதர்நபதடுபபதற்்கான	

நி்கழ்ச்சி என்க. P A B( )2 எனும்	 நி்கழ்த்களவக	 ்காணகவண்டும்.		

A A1 2,  என்பளவ	ஒன்ள்றபயான்று	விலககிய	மற்றும்	யாவுமைாவிய	
நி்கழ்ச்சி்கள	ஆகும்.

 கபயீஸின்	விதிபபடி		 P A B( / )2  = 
P A P B A

P A P B A P A P B A
( ) ( / )

( ) ( / ) ( ) ( / )
2 2

1 1 2 2

 
   +

   P A( )1  = 0 40 0 041. , ( / ) .P B A =

   P A( )2  = 0 60 2. , ( / )    = 0.05P B A  
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   P A B( / )2  = 
P A P B A

P A P B A P A P B A
( ) ( / )

( ) ( / ) ( ) ( / )
2 2

1 1 2 2

 
   +

 

   P A B( / )2  = 
0 60

0 40 0 04 0 60
15
23

.
. . .

 0.05
 0.05

 .( )( )
( )( )+( )( )

=  

எடுத்துககாடடு 12.27
 ்கட்டி்டம்	்கட்டும்	நிறுவனத்தில்	2	பேயற்பபாறியாைர்கள	பணியில்	அமரத்தபபட்டுளைனர.	
நிறுவனத்தின்	 60%	 மற்றும்	 40%	 கவளல்களை	 முள்றகய	 பேயற்பபாறியாைர-1	 மற்றும்	
பேயற்பபாறியாைர-2 	 பேய்கி்றார்கள.	 முன்	 அனுபவத்ளதப	 பபாறுத்து	 பேயற்பபாறியாைர-1 
மற்றும்	 பேயற்பபாறியாைர-2 கவளல	 பேய்வதில்	 தவறிளழக்க	 நி்கழ்த்கவு	 முள்றகய	 0.03 
மற்றும்	 0.04	 ஆகும்.	 தற்கபாது	 நள்டபபறும்	 ்கட்டுமானப	 பணியில்	 ஒரு	 கமாேமான	 (விளைவு)	
தவறு	நி்கழ்வதா்க	ப்காண்்டால்	எ்நத	பேயற்பபாறியாைர	தவறு	இளழத்திருக்கககூடும்	என்பளத	
யூகிக்கவும்.	

தீர்வு
 A1 என்பது	 பேயற்பபாறியாைர-1-ன்	 கவளலளய	 குறிககும்	
நி்கழ்ச்சி	என்்க.
 A

2 என்பது	 பேயற்பபாறியாைர-2-ன்	 கவளலளய	 குறிககும்	
நி்கழ்ச்சி	என்்க.
 B என்பது	கவளலயில்	தவறு	ஏற்படும்	நி்கழ்ச்சி	என்்க.

	 ோரபு 	நிளல	நி்கழ்	த்கவு  ம���    ்கண்்டறிவதன்	மூலம்	
தவறிளழபபவர்களை	ஒபபி்ட	இயலும்.

 ப்காடுக்கபபட்டுளை	விவெங்்களின்படி P A( )1  = 0 60 0 031. , ( / ) .P B A =

  P A( )2 = 0 40 2. , ( / )    = 0.04P B A  

 A A1 2,  ஆகிய	 இரு	 நி்கழ்ச்சி்கள	 ஒன்ள்றபயான்று	 விலககிய	 மற்றும்	 யாவுமைாவிய	
நி்கழ்ச்சி்கைாதலால்,	கபயீஸ-ன்	கதற்்றபபடி, 

   P A B( / )1  = P A P B A
P A P B A P A P B A

( ) ( / )
( ) ( / ) ( ) ( / )

1 1

1 1 2 2

 
   +

    = 
0 60

0 60 0 03 0 40
.

. . .
 0.03

 0.04
( )( )

( )( )+( )( )
 

                                          P A B( / )1  = 9
17

.

   P A B( / )2  = 
P A P B A

P A P B A P A P B A
( ) ( / )

( ) ( / ) ( ) ( / )
2 2

1 1 2 2

 
   +

 

   P A B( / )2  = 
0 40

0 60 0 03 0 40
.

. . .
 0.04

 0.04
( )( )

( )( )+( )( )
 

                              P A B( / )2  = 8
17

.

 P A B P A B( / ) ( / )1 2> , என்பதால்	 பேயற்பபாறியாைர-1 தவறிளழத்ததற்்கான	 நி்கழ்த்கவு 
பேயற்பபாறியாைர-2  தவறிளழத்ததற்்கான	நி்கழ்தள்கவ	வி்ட	அதி்கமா்க	இருபபதால்	கவளலயில்	
ஏற்பட்்ட	தவள்ற	பேயற்பபாறியாைர-1	இளழத்திருக்கக	கூடும்.
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எடுத்துககாடடு 12.28
	 ஓர	 அலுவல்கத்தில் X, Y	 மற்றும்	 Z	 ஆகிகயார	 அலுவல்கத்தின்	 தளலளமயதி்காரியா்க	
பபாறுபகபற்பதற்்கான	வாய்பபு்கள	முள்றகய 4 : 2 : 3	என்்ற	விகிதத்தில்	அளம்நதுளைன.	X, Y மற்றும்	
Z தளலளமயதி்காரி்கைா்க	 பபாறுபகபற்பின்	 கபானஸ	 திட்்டத்ளத	 அமல்படுத்துவதற்்கான	
நி்கழ்த்கவு்கள	 முள்றகய	 	 0.3, 0.5	 மற்றும்	 0.4	 ஆகும்.	 	 அலுவல்கத்தில்	 கபானஸ	 திட்்டம்	
அறிமு்கபபடுத்தபபட்டிருபபின்	 Z	 தளலளமயதி்காரியா்க	 நியமனம்	 பேய்யபபடுவதற்்கான	
நி்கழ்த்கவிளனக	்காண்்க.
தீர்வு 
 A1,  A

2 மற்றும்	 A
3 என்பளவ	முள்றகய	 X, Y மற்றும் Z	ஆகிகயார	 தளலளமயதி்காரியா்க		

நியமனம்	பபறுவதற்்கான	நி்கழ்ச்சி்கள	என்்க.	B	என்பது	கபானஸ	திட்்டத்ளத	அமல்படுத்துவதற்்கான	
நி்கழ்ச்சி	என்்க.

 இங்கு	நாம்	ோரபுநிளல	நி்கழ்த்கவு P A B( / )3 -யிளனக	்காணகவண்டும்.

 A A1 2, மற்றும் A3  நி்கழ்ச்சி்கள	 ஒன்ள்றபயான்று	 விலககிய	 மற்றும்	 யாவுமைாவிய	
நி்கழ்ச்சி்கைாதலால்	கபயீஸ-ன்	கதற்்றபபடி

   P A B( / )3   = 
P A P B A

P A P B A P A P B A P A P B A
( ) ( / )

( ) ( / ) ( ) ( / ) ( ) ( / )
3 3

1 1 2 2 3 3

 
    + +

 
 

   P A( )1  = 4
9

0 31, ( / ) .P B A =

   P A( )2  = 2
9 2,    = 0.5P B A( / )  

   P A( )3  = 3
9 3,    = 0.4P B A( / )  

   P A B( / )3  =
P A P B A

P A P B A P A P B A P A P B A
( ) ( / )

( ) ( / ) ( ) ( / ) ( ) ( / )
3 3

1 1 2 2 3 3

 
    + +

 

   P A B( / )3   = 

3
9

4
9

0 3 2
9

3
9






 ( )






( )+




( ) +

 0.4

 0.5  . ((0.4)
 

    = 
12
34

6
17

= .  

எடுத்துககாடடு 12.29
	 மூன்று	 வா்டள்க	 மகிழு்நது	 நிறுவனங்்களி்டமிரு்நது,	 ஆகலாேளன	
தரும்	 ஒரு	 	 நிறுவனம்	 மகிழு்நது்களை	 வா்டள்கககு	 வாங்குகி்றது. 50% 
மகிழு்நது்களை L நிறுவனத்தி்டமிரு்நதும்,	 30%-ஐ M-யி்டமும் மற்றும்	 20%-ஐ  
N	நிறுவனங்்களி்டமிரு்நதும்	வாங்குகி்றது.	L நிறுவனத்தி்டமிரு்நது	வாங்கிய		மகிழு்நது்களில் 90% 
-ம்,	M நிறுவனத்தி்டமிரு்நது	வாங்கிய		மகிழு்நது்களில்	70%	-ம்		N நிறுவனத்தி்டமிரு்நது	வாங்கிய	
மகிழு்நது்களில்	60% -ம்	நல்ல	நிளலளமயில்	உளைன	எனில்
  (i) ஆகலாேளன	நிறுவனம்	வாங்கிய	வா்டள்க	மகிழு்நது	நல்ல	நிளலளமயில்	உளைதற்்கான	
நி்கழ்த்கவு	யாது?	 	 (ii)	வா்டள்கககு	வாங்கிய	மகிழு்நது	நல்ல	நிளலளமயில்	உளைது	எனில்	N 
நிறுவனத்தி்டமி்டமிரு்நது	பப்றபபட்்டதற்்கான	நி்கழ்த்களவக	்காண்்க.
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தீர்வு

 L, M	 மற்றும் N நிறுவனங்்களி்டமிரு்நது	மகிழு்நது்களை	வாங்கும்	நி்கழ்ச்சி்கள	முள்றகய	  

A1,  A2 மற்றும் A3   என்்க.

  G என்பது	 நல்ல	 நிளலளமயில்	 வாங்கும்	 வா்டள்கக	
மகிழு்நதுக்கான	நி்கழ்ச்சி	என்்க.

  G-ன் பமாத்த	நி்கழ்த்கவு, P(G)	மற்றும்	

  A3-ன் நிப்நதளன	 நி்கழ்த்கவு	 G தெபபட்்டால் P A G( / )3  
ஆகியவற்ள்றக	்காண	கவண்டும்.

   P A( )1  = 0 50 0 901. , ( / ) .P G A =

   P A( )2  = 0 30 2. , ( / )    = 0.70P G A  

   P A( )3  = 0 20 3. , ( / )    = 0.60.P G A  

 (i) A A A1 2 3, , ஒன்ள்றபயான்று	 விலககிய	 மற்றும்	 யாவுமைாவிய	 நி்கழ்ச்சி்கைாதலால் 
G-ன் பமாத்த	நி்கழ்த்கவு

        P G( )  = P A P G A P A P G A P A P G A( ) ( / ) ( ) ( / ) ( ) ( / )1 1 2 2 3 3     + +

   P(G) = 0 50 0 90 0 30 0 20. . . .( )( )+( )( ) ( ) ( )0.70 +  0.60
   P(G) =  0.78.

 (ii) A3 -ன் நிப்நதளன	நி்கழ்த்கவு	G தெபபட்்டால் P A G( / )3   ்காணகவண்டும்.

  கபயீஸ-ன்	விதிபபடி

  P A G( / )3  = P A P G A
P A P G A P A P G A P A P G A

( ) ( / )
( ) ( / ) ( ) ( / ) ( ) ( / )

3 3

1 1 2 2 3 3

 
    + +

 

   P A G( / )3   = 
0 20

0 50 0 90 0 30 0 20
.

. . . .
( )( )

( )( )+( )( ) ( ) ( )
0.60
0.70 +  0.60

 

    =  
2

13
.

பயிற்சி 12.4
 (1) ஒரு பதாழிற்ோளலயில் இய்நதிெங்்கள  I மற்றும் II என இருவள்க உளைன.  

இய்நதிெம்-I  பதாழிற்ோளலயின்உற்பத்தியில் 60% தயாரிககி்றது மற்றும்	இய்நதிெம்-II   
 உற்பத்தியில் 40% தயாரிககி்றது. கமலும் இய்நதிெம்-I -ன் மூலம்உற்பத்தி பேய்யபபட்்ட 
பபாருட்்களில்	2%   குள்றபாடுளைதா்கவும்  இய்நதிெம்-II-ன் மூலம் உற்பத்தி 
பேய்யபபட்்ட பபாருட்்களில்	 4% குள்றபாடு உளைதா்கவும் இருககின்்றன. உற்பத்தி 
பேய்யபபட்்ட பபாருட்்களிலிரு்நது, ேமவாய்பபு முள்றயில் ஒரு பபாருள 
கதர்நபதடுக்கபபடுகி்றது. அபபபாருள குள்றபாடு்டன் இருபபதற்்கான நி்கழ்த்கவு 
யாது?
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 (2) ஒத்த	இரு ஜாடி்களில், ஒன்றில் 6 ்கருபபு மற்றும் 4 சிவபபு நி்றபப்நது்கள  உளைன. 
மற்ப்றாரு ஜாடியில் 2 ்கருபபு மற்றும் 2 சிவபபு நி்றபப்நது்கள உளைன. ேமவாய்பபு 
முள்றயில் ஒரு ஜாடி கதர்நபதடுக்கபபட்டு அதிலிரு்நது  ஒரு ப்நது எடுக்கபபடுகி்றது. 

  (i) அபப்நது ்கருபபா்க இருபபதற்்கான நி்கழ்த்களவக ்காண்்க.  
  (ii)  எடுக்கபபட்்ட ப்நது ்கருபபு எனில் முதல் ஜாடியிலிரு்நது எடுக்கபபட்்டதற்்கான 

நி்கழ்த்கவு யாது?
 (3) ஒரு PVC ளபப தயாரிககும் நிறுவனம் X, Y  மற்றும் Z	என்்ற மூன்று பதாழிற்ோளல்கள மூலம் 

உற்பத்தி பேய்கி்றது.  X, Y  மற்றும் Z	்களின் தின்நகதாறும் உற்பத்தி பேய்யும் ளபப்களின் 
அைவு்கள முள்றகய 2000  அலகு்கள, 3000  அலகு்கள மற்றும்  5000 அலகு்கள ஆகும். 
மு்நளதய தி்றளனப பபாறுத்து X, Y  மற்றும் Z  பதாழிற்ோளல்களில் உற்பத்தியாகும் 
ளபப்களின் குள்றபாடு்கள முள்றகய	3%, 4%  மற்றும் 2% ஆகும். ேமவாய்பபு முள்றயில் 
ஒரு	நாள உற்பத்தியான ளபப்களிலிரு்நது ஒரு ளபப கதர்நபதடுக்கப படுகி்றது.

  (i) கதர்நபதடுக்கபபட்்ட	ளபப	குள்றபாடுளைதா்க		இருபபதற்்கான	நி்கழ்த்களவக	்காண்்க.
  (ii) கதர்நபதடுக்கபபட்்ட	 ளபப	 குள்றபாடுளைதா்க	 இருபபின்	அது	 பதாழிற்ோளல	 Y-யில்	

உற்பத்தியானதற்்கான	நி்கழ்த்கவு	என்ன?
 (4) ஒரு	குறிபபிட்்ட	நிறுவனத்தில்	A, B	மற்றும்	C	ஆகிகயார	கமலாைர	ஆவதற்்கான	வாய்பபு்கள	

முள்றகய	5 : 3 : 2		என்்ற	விகிதத்தில்	உளைனர.	A, B	மற்றும்	C	ஆகிகயார	கமலாைர்கைா்க	
இரு்நதால்		 அலுவல்க	 உணவ்கத்திளன	 கமம்படுத்துவதற்்கான	 நி்கழ்த்கவு்கள	 முள்றகய	
0.4, 0.5 மற்றும்  0.3	ஆகும்.		அலுவல்க	உணவ்கம்	கமம்ப்ட	கவண்டுபமனில்	B	என்பவளெ	
கமலாைொ்க	நியமிபபதற்்கான	நி்கழ்த்கவு	என்ன?

 (5) திருமணமான	 ஆண்்கள	 மற்றும்	 பபண்்கள	 பிெதான	 கநெத்தில்	 ்காணும்	 பதாளலக்காட்சி	
நி்கழ்ச்சி்களைப	பற்றி	ஒரு	விைம்பெ	நிறுவனத்தின்	நிரவாகி	ஆொய்்நதபபாழுது	்க்ட்நத	்காலப	
பதிவு்களின்படி	பிெதான	கநெத்தில்	பதாளலக்காட்சி	நி்கழ்ச்சி்களைக	்காணும்	மளனவியர	60 
ேதவீதத்தினர	ஆவர.	மளனவியர	பதாளலக்காட்சி	நி்கழ்ச்சி்களைக	்காணும்	கநெத்தில்	 40% 
்கணவர்களும்	பதாளலக்காட்சி	நி்கழ்ச்சி்களைக	்காண்கின்்றனர.	மளனவியர	பதாளலக்காட்சி	
நி்கழ்ச்சி்களைக	 ்காணாத	 கநெங்்களில்	 30% 	 ்கணவர்கள	 பதாளலக்காட்சி	நி்கழ்ச்சி்களைக	
்காண்கின்்றனர	எனில்	

  (i) பிெதான	கநெத்தில்	்கணவர	பதாளலக்காட்சி	்காணும்	 
நி்கழ்த்கவு		

  (ii) ்கணவர	பதாளலக்காட்சி	்காணும்	கநெங்்களில்	மளனவியும்	பதாளலக்காட்சி	்காணும்		
நி்கழ்த்கவு	ஆகியவற்ள்றக	்காண்்க.

பயிற்சி 12.5
  ேரியான	 அல்லது	 மி்கவும்	 ஏற்புள்டய	 விள்டயிளன	 ப்காடுக்கபபட்்ட	 நான்கு	 மாற்று	
விள்ட்களிலிரு்நது	கதர்நபதடுக்கவும்.

 (1) மூன்று	ஆண்்கள,	 இரு	 பபண்்கள	 மற்றும்	 நான்கு	 குழ்நளத்கள	 உளை	 ஒரு	 குழுவிலிரு்நது	
ேமவாய்பபு	 முள்றயில்	 நான்கு	 நபர்கள	 கதர்நபதடுக்கபபடுகின்்றனர.	 அவர்களில்	 ேரியா்க	
இருவர	மட்டும்	குழ்நளத்கைா்க	இருபபதற்்கான	நி்கழ்த்கவு

   (1) 3
4

 (2)      10
23

 (3)    1
2

 (4)   10
21

 (2)  1 2 3 20, , ,...,{ }என்்ற	்கணத்திலிரு்நது	ஒரு எண்	கதர்நபதடுக்கபபடுகி்றது.	அ்நத	எண்	3 அல்லது 
4 ஆல்	வகுபடுவதற்்கான	நி்கழ்த்கவு

  (1)  2
5

 (2)   1
8

 (3)   1
2

 (4)      2
3
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 (3) A, B, மற்றும் C தனித்தனியா்க	ஒகெ	ேமயத்தில்	ஒரு	இலகள்க	கநாககிச்	சுடுகின்்றனர.	அவர்கள	

அ்நத	இலகள்கச்	சுடுவதற்்கான	நி்கழ்த்கவு்கள	முள்றகய	
3
4

1
2

5
8

, , எனில் A அல்லது B அ்நத	

இலகள்கச்	ேரியா்கச்	சு்டவும்	ஆனால்	அ்நத	இலகள்க	  C ேரியா்கச்	சு்டாமல்	இருபபதற்்கான	

நி்கழ்த்கவானது

  (1) 21
64

 (2)   7
32

 (3)   9
64

 (4)   7
8

 (4)   A மற்றும் B என்பன இரு	நி்கழ்ச்சி்கள	எனில்	ேரியா்க

	 	ஒரு	நி்கழ்ச்சி	நி்கழ்வதற்்கான	நி்கழ்த்கவானது

  (1) P A B P A B( ) ( )∪ + ∪  (2) P A B P A B( ) ( )∩ + ∩

  (3) P A P B P A B( ) ( ) ( )+ − ∩  (4)P A P B P A B( ) ( ) ( )+ + ∩2  

 (5) A மற்றும் B என்பன இரு	நி்கழ்ச்சி்களுககுP A B∪( )= 1
6

,  P A B∩( )= 1
4

  மற்றும்P A( )= 1
4

எனில் நி்கழ்ச்சி்கள A -யும் B -யும்
  (1) ேமவாய்பபு	நி்கழ்ச்சி்கள	ஆனால்	ோரபிலா	நி்கழ்ச்சி்கள	அல்ல 
  (2) ோரபிலா	நி்கழ்ச்சி்கள	ஆனால்	ேமவாய்பபு	நி்கழ்ச்சி்கள	அல்ல
  (3) ோரபிலா	நி்கழ்ச்சி்கள	மற்றும்	ேமவாய்பபு	நி்கழ்ச்சி்கள 
  (4) ஒன்ள்றபயான்று	விலக்கா	நி்கழ்ச்சி்கள	மற்றும்	ோரபுளை	நி்கழ்ச்சி்கள
 (6) நான்கு	 குள்றபாடுளை	 பபாருள்களைக	 ப்காண்்ட	 	 பமாத்தம்	 12	 பபாருள்களிலிரு்நது	 இரு	

பபாருள்களைத்		கதர்நபதடுககும்கபாது		அதில்	குள்ற்நதது	ஒரு	பபாருள	குள்றபாடு	உள்டயதா்க	
இருபபதற்்கான	நி்கழ்த்கவானது

   (1) 19
33

 (2)   17
33

 (3)  23
33

 (4)     13
33

 (7) ஒரு	நபரின்	ள்கபளபயில்	3	ஐம்பது	ரூபாய்	கநாட்டு்களும், 4	நூறு	ரூபாய்	கநாட்டு்களும்	மற்றும்	
6	ஐநூறு	ரூபாய்	கநாட்டு்களும்	உளைன.	அவற்றிலிரு்நது	எடுக்கபபடும்	இரு	கநாட்டு்களும்	
நூறு	ரூபாய்	கநாட்டு்கைா்கக	கிள்டபபதற்்கான	நி்கழ்த்கவின்	ோத்க	விகிதமானது.

  (1) 1:12 (2)   12:1 (3)   13:1 (4)   1:13
 (8) ‘ASSISTANT’ என்்ற	போல்லிலிரு்நது	ேமவாய்பபு	முள்றயில்	ஒரு	எழுத்தும் ‘STATISTICS’.

என்்ற	போல்லிலிரு்நது	ேமவாய்பபில்	ஒரு	எழுத்தும்	கதர்நபதடுக்கபபடும்பபாழுது	அவவிரு	
எழுத்துக்களும்	ஒகெ	எழுத்தா்க	இருபபதற்்கான	நி்கழ்த்கவானது 

             (1)  7
45

 (2)  17
90

 (3) 29
90

 (4)    19
90

  

 (9) வரிளே 2	உள்டய	அணி்கள	்கணத்தில்	அணியின்	உறுபபு்கள 0	அல்லது	1	மட்டுகம	உளைது	
எனில்	 கதர்நபதடுக்கபபடும்	 அணியின்	 அணிகக்காளவ	 மதிபபு	 பூச்சியமற்்றதா்கக	
கிள்டபபதற்்கான	நி்கழ்த்கவு

   (1) 3
16

 (2) 3
8

 (3) 1
4

 (4) 5
8

 (10)  ஒரு	ளபயில்	5	பவளளை	மற்றும்	3 ்கருபபு	நி்றப	ப்நது்கள	உளைன.	ளபயிலிரு்நது	பதா்டரச்சியா்க		
5	 ப்நது்களை	 மீண்டும்	 ளவக்கபப்டாமல்	 எடுககும்கபாது	 ப்நதுக்களின்	 நி்றம்	 மாறி	 மாறிக	
கிள்டபபதற்்கான	நி்கழ்த்கவானது	

  (1) 
3

14
 (2) 5

14
 (3) 1

14
 (4) 9

14
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281 நிகழ்தகவு ககோட்ோடு - ஓர் அறிமுகம்

 (11) A மற்றும் B ஆகிய	 இரு	 நி்கழ்ச்சி்கள A B⊂ மற்றும் P B( ) ,¹ 0 என	 இருபபின்	
பின்வருவனவற்றுள	எது	பமய்யானது?

  (1) P A B P A
P B

( / ) ( )
( )

=   (2) P A B P A( / ) ( )<

  (3) P A B P A( / ) ( )≥   (4) P A B P B( / ) ( )>

 (12) ஒரு	ளபயில்	6	பச்ளே,2	பவளளை	மற்றும்	7்கருபபு	நி்ற	ப்நது்கள	உளைன.	இரு	ப்நது்கள	
ஒகெ	ேமயத்தில்	எடுககும்கபாது	அளவ	பவவகவறு	நி்றமா்க	இருபபதற்்கான	நி்கழ்த்கவானது

            (1) 68
105

 (2) 71
105

 (3) 64
105

 (4) 73
105

 (13) X மற்றும்Y என்்ற	 இரு	 நி்கழ்ச்சி்களுககு P X Y P Y X P X Y/ , / ( )( )= ( )= ∩ =1
2

1
3

1
6

 ,  
எனில் P X Y( )∪  -ன்	மதிபபு

  (1) 
1
3

  (2) 
2
5

  (3) 
1
6

   (4) 
2
3

  

 (14) ஒரு	ஜாடியில்	5	சிவபபு	மற்றும்	5 ்கருபபு	நி்ற	ப்நது்கள	உளைன.	ஜாடியிலிரு்நது	ேமவாய்பபு	
முள்றயில்	 ஒரு	 ப்நது	 எடுக்கபபடுகி்றது.	 அதளனயும்	 அதன்	 நி்றமுளை	 கமலும்	 இரு	
ப்நது்களும்	 ஜாடியில்	 மீண்டும்	 ளவக்கபபடுகின்்றன.	 பின்னர	 ஜாடியிலிரு்நது	 ஒரு	 ப்நது	
எடுக்கபபடும்கபாது	அது	சிவபபு	நி்றப	ப்நதா்க	இருபபதற்்கான	நி்கழ்த்கவானது

  (1) 5
12

 (2) 1
2

 (3) 7
12

 (4) 1
4

 (15) ஒன்று	முதல்	நூறு	வளெயுளை	இயல்	எண்்களிலிரு்நது	ேமவாய்பபு	முள்றயில்	ஒரு	எண்	 x 

கதர்நபதடுக்கபபடுகி்றது.  
( )( )x x

x
− −
−

≥10 50
30

0 என்பதளனப	 பூரத்தி	 பேய்யும்	 எண்ளணத்	

கதரவு	பேய்யும்	நி்கழ்ச்சி	A எனில், P A( )  ஆனது

  (1) 0.20 (2) 0.51 (3) 0.71 (4) 0.70

 (16)  A மற்றும் B என்்ற	ோரபிலா	நி்கழ்ச்சி்களுககு P A( ) .= 0 35   மற்றும் P A B( ) .∪ = 0 6 , எனில்

 P B( )  ஆனது

  (1) 5
13

 (2)      1
13

 (3)    4
13

 (4)   7
13

 (17)  A மற்றும் B என்்ற	இரு	நி்கழ்ச்சி்களுககு P A( ) = 3
10

  மற்றும் P A B( )∩ = 1
2

 , எனில் P A B( )Ç  
-ன்	மதிபபு

  (1) 1
2

 (2)      1
3

 (3)  
1
4    (4)   1

5
 (18) A மற்றும் B என்்ற	 இரு	 நி்கழ்ச்சி்களுககுP A P B( ) . , .= ( )=0 4 0 8  மற்றும் P B A/ .( )= 0 6 , 

எனில்P A B∩( )  -ன்	மதிபபு

              (1) 0.96   (2) 0.24 (3) 0.56 (4) 0.66
 (19) A, B மற்றும் C என்்ற	மூன்று	நி்கழ்ச்சி்களில்	ஒன்று	மட்டுகம	நி்கழககூடும்.	A-ககு	ோத்கமற்்ற	

விகிதம்	7 -ககு 4 மற்றும்	B	 -ககு	ோத்கமற்்ற	விகிதம் 5 -ககு 3 எனில் C -ககுச்	ோத்கமற்்ற	
விகிதம்

             (1) 23: 65         (2) 65: 23  (3) 23: 88 (4)     88: 23
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 (20)  a மற்றும் b -ன்	மதிபபு்கள 1 2 3 4, , ,{ }என்்ற	்கணத்தில்		திரும்பத்	திரும்ப	வரும்	என்்ற	வள்கயில்	

ேமவாய்பபு	முள்றயில்	கதர்நபதடுக்கபபட்்டால் x ax b2 0+ + = என்்ற	ேமன்பாட்டின்	மூலங்்கள	
பமய்பயண்்கைா்க	இருபபதற்்கான	நி்கழ்த்கவு

  (1) 3
16

 (2)   5
16

 (3)  7
16

 (4)     11
16

 (21) A மற்றும் B என்்ற	 இரு	 நி்கழ்ச்சி்களுககு P A P A B( ) , /= ( )=1
4

1
2

 மற்றும்
  

P B A/( )= 2
3
	எனில்		P B( ) -ன்	மதிபபு

  (1) 
1
6

 (2) 1
3

  (3)  2
3

 (4) 1
2

 

 (22) ஒரு	 குறிபபிட்்ட	 ்கல்லூரியில்	 4% மாணவர்கள	 மற்றும்	 1% மாணவியர்கள	 1.8 மீட்்டர	

உயெத்திற்கு	 கமல்	 உளைனர. கமலும்	 ்கல்லூரியில் பமாத்த	 எண்ணிகள்கயில் 60% 
மாணவியர்கள	 உளைனர. ேமவாய்பபு	 முள்றயில்	 1.8 மீ	 உயெத்திற்கு	 கமல்	 ஒருவளெத்	
கதர்நபதடுககும்கபாது	அவர	மாணவியா்க	இருபபதற்்கான		நி்கழ்த்கவு

  (1) 2
11

  (2) 3
11

  (3) 5
11

  (4) 7
11

 

 (23) பத்து	நாணயங்்களைச்	சுண்டும்கபாது	குள்ற்நதது	8	தளல்கள	கிள்டபபதற்்கான	நி்கழ்வு

  (1) 
7
64  (2) 

7
32

 (3) 7
16

 (4) 7
128

 (24) A மற்றும் B என்்ற	இரு	நி்கழ்ச்சி்கள	நி்கழ்வதற்்கான	நி்கழ்த்கவு	முள்றகய	 0.3	 மற்றும்	 0.6 
ஆகும்.	  A மற்றும் B ஒகெ	ேமயத்தில்	நி்கழ்வதற்்கான	நி்கழ்த்கவு	0.18	எனில்	  A அல்லது B 
நி்கழாமல்	இருபபதற்்கான	நி்கழ்த்கவு

  (1) 0.1 (2) 0.72 (3) 0.42  (4) 0.28

 (25) ஒரு	எண்	m ஆனது m £  5, எனில்	இருபடிச்	ேமன்பாடு 2 2 1 02x mx m+ + + =  -ன்	மூலங்்கள	
பமய்பயண்்கைா்க	இருபபதற்்கான	நி்கழ்த்கவு

  (1) 1
5

  (2) 2
5

  (3)  
3
5  (4) 4

5
 

்ாைத் வ்தாகுபபு

இபபா்டபபகுதியில்	நாம்	்கற்றுத்	பதளி்நதளவ
 ஒரு	ேம	வாய்பபுச்	கோதளனயின்	கூறுபவளி	S எனவும்	அதன்	ஏகதனும்	ஒரு	நி்கழ்ச்சி A 
எனவும்	ப்காள்க.       

    
?f;;F rhj fi;fpz;zv dhkf

?y; cs;s
P A n A

n S
A

S
( )

( )

( )
= =

  aht[kshtpa Kot[fspd; vz;zpf;if

Kot[fspd; 

நிகழ்தகவின் நகோட்்போடுகள்
 S என்பது	ஒரு	ேமவாய்பபுச்	கோதளனயின்	முடிவுற்்ற	கூறுபவளி. A என்பது S-ன்	யாகதனும்		
ஒரு	நி்கழ்ச்சி.	P(A) என்பது A-ன்	நி்கழ்த்கவு	எனில்	P(A) கீழ்க்காணும்	அடிபபள்டக	ப்காளள்க்களை	
நிள்றவு	பேய்யும்.

 (1) P A( )³ 0
 (2) A மற்றும் B ஒன்ள்றபயான்று	விலககும்	நி்கழ்ச்சி்கள	எனில்,
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283 நிகழ்தகவு ககோட்ோடு - ஓர் அறிமுகம்

  P A B P A P B( ) ( ) ( )∪ = +     

 (3) P S( )  = 1

 இயலா	நி்கழ்ச்சியின்	நி்கழ்த்கவு	பூஜ்ஜியம்	ஆகும். P( )∅ = 0  

  A  மற்றும் B  என்பன	இரு	நி்கழ்ச்சி்கள	மற்றும்	B -ன்	நிெபபி B  எனில்   

P A B P A P A B( ) ( ) ( )∩ = − ∩  
   A  மற்றும் B  என்பன	இரு	நி்கழ்ச்சி்கள	எனில் 

P A B P A P B P A B( ) ( ) ( ) ( )∪ = + − ∩  
 
நி்கழ்ச்சி	 Aஏற்்கனகவ	 நி்கழ்்நதுளை	 நிளலயில்	 Aயின்	 நிப்நதளனயில்	 B -ன்	 ோரபுநிளல	
நி்கழ்த்கவு P B A( )   எனக	குறிக்கபபடின்

 P B A
P A B

P A
P A( / )

( )

( )
( )=

∩
≠, 0

                            

 P A B
P A B

P B
P B( / )

( )

( )
( )=

∩
≠, 0

 உ்டனி்கழ்வு்கைா்க	ஏற்படும்	 A மற்றும் B எனும்	இரு	நி்கழ்ச்சி்களின்	நி்கழ்த்கவு

                                    P A B P A B P B P A B P B A P A( ) ( / ) ( ) ( ) ( / ) ( )∩ = ∩ =     or

                  P A B P A P B( ) ( ) . ( )∩ =    எனில் A மற்றும் B எனும்	இரு	நி்கழ்ச்சி்களும்
ோரபிலா	நி்கழ்ச்சி்கைாகும்.
கூட்டு நி்கழ்்த்கவு

  A A A An1 2 3, , , ...  என்பன	ஒன்ள்ற	ஒன்று	விலககிய	யாவுமைாவிய	நி்கழ்ச்சி்கள	மற்றும்		B 
என்பது	S எனும்	கூறுபவளியில்	உளை	ஏகதனும்	ஒரு	நி்கழ்ச்சி	எனில்	 

                      P B P A P B A P A P B A P A P B A P A Pn n i( ) ( ). ( / ) ( ). ( / ) ( ). ( / ) ( ).  = + + + =1 1 2 2  (( / )B Ai
i

n

=

∑
1

P(B) என்பது நி்கழ்ச்சிB -யின்	கூட்டு	நி்கழ்	த்கவு	ஆகும்.

பபயீஸ்-ன் ப்தற்றம்

   A A A An1 2 3, , , ...   என்்ற	ஒன்ள்ற	ஒன்று	விலககிய	மற்றும்	யாவுமைாவிய	நி்கழ்ச்சி்கைா்கவும்	
கமலும்	  P(Ai) > 0,    i=1 ,2 ,3 ,….n  எனில்	 P(B) > 0,இருககும்படி B என்்ற   எ்நத	 ஒரு	
நி்கழ்ச்சிககும்

P A B P A P B A
P A P B A P A P B Ai

i i( / ) ( ) ( / )
( ) ( / ) ( ) ( / ) ...

     
   

=
+ + +1 1 2 2    P A P B An n( ) ( / )
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284XI - கணிதவியல

நி்கழ்்த்கவு ப்ககாட்பகாடு-ஓர் அறிமு்கம்

பேயல்பாட்டின்	இறுதியில்

கிள்டக்கப	பபறுவது

்படி - 1 
கீழ்க்காணும்	 உெலி	 /	 விளெவுக	 குறியீட்ள்டப	 பயன்படுத்தி	 	 GeoGebra-வின்	 “XI	
standard	 Probability”	 பக்கத்திற்குச்	 பேல்்க.	 உங்்கள	 பா்டம்	 ோர்நத	 பல	 பணித்தாள்கள	
இபபக்கத்தில்	ப்காடுக்கபபட்டிருககும்.

்படி - 2
“Sets	and	Probability”	என்பளதத்	கதர்நபதடுக்கவும்.	அதில்	“New	Problem”	என்பளதத்	கதரவு	
பேய்து,வினாக்களைமாற்்ற	 முடியும்.	 நி்கழ்த்கவு	 ்கணககு்களைச்	 பேய்து,	 அதற்ப்கன	
ப்காடுக்கபபட்டிருககும்	்கட்்டங்்களைச்	போடுககு்க.

உரலி :
https://ggbm.at/zbpcj934
*ப்டங்்கள	அள்டயாைத்திற்கு	மட்டும்.

நி்கழ்்த்கவு ப்ககாட்பகாடு-ஓர் அறிமு்கம்

பேயல்பாட்டின்	இறுதியில்

்படி - 1 ்படி - 2

இட்ணயச் வ�யல்்ாடு 12 (a)
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பேயல்பாட்டின்	இறுதியில்

கிள்டக்கப	பபறுவது

்படி - 1 
கீழ்க்காணும்	 உெலி	 /	 விளெவுக	 குறியீட்ள்டப	 பயன்படுத்தி	 GeoGebra--வின்	 “XI	
standard	 Probability”	 பக்கத்திற்குச்	 பேல்்க.	 உங்்கள	 பா்டம்	 ோர்நத	 பல	 பணித்தாள்கள	
இபபக்கத்தில்	ப்காடுக்கபபட்டிருககும்.

்படி - 2 
“Bayes	 Theorem”	 என்பளதத்	 கதர்நபதடுக்கவும்.	 அதில்	 ஒரு	 எடுத்துக்காட்டு்கள	
ப்காடுக்கபபட்டிருககும்.	 ப்காடுக்கபபட்டிருககும்	 படி்களின்	 படி	 நி்கழ்த்கவு்களைச்	
பேய்்க.	 உங்்கள	 விள்ட்களைச்	 ேரி	 பாரக்க,	 அதற்ப்கன	 ப்காடுக்கபபட்டிருககும்	
்கட்்டங்்களைச்	போடுககு்க.

உரலி :
https://ggbm.at/zbpcj934
*ப்டங்்கள	அள்டயாைத்திற்கு	மட்டும்.

பேயல்பாட்டின்	இறுதியில்

்படி - 1 ்படி - 2

இட்ணயச் வ�யல்்ாடு 12 (b)

நி்கழ்்த்கவு ப்ககாட்பகாடு-ஓர் அறிமு்கம்
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விடைகள்
பயிற்சி 7.1

 (1) (i) 
1
2

1 9 25
0 4 16








   (ii) 

1
4

1 5 9 13
2 2 6 10
5 1 3 7

















 (2)  ± − −2 3 1
2

1, , , π   

 (3) 5  (4) A B=
− −

−








 =

− −
−











1
3

15 10 8
10 5 5

1
3

12 2 16
8 4 13

,  

 (5) A
a4 1 4

0 1
=








   (6) (ii) α π

π
= ± ∈2

3
n n,    (7) x =1  

 (9) k = 2   (12)  −I   (14) A =
−









1 2
2 0

  (16) 3 4×    

 (18) A =
−

















1 3
2 12
5 0

 (19) x y= − = −2 1,              (20) (i) x = 3
1
3      (ii) p q r= − = = −2 0 3, ,

 (21) A =
− −

−
















0 1 2
1 0 1
2 1 0

 ,  எதிர் சமச்சீர் (24)  பை I - ` 180, பை II - ` 340, பை III - ` 480

பயிற்சி  7.2

 (10) 0 (13) 0 (15) (i) 0   (ii) 0 (16) 4
 (17) −81  (18) 0 (19) x = −1 2,   (21) 7 

பயிற்சி  7.3

 (3) x = 0 (இருமுபை), x a b c= − + +( )   (5) x = 0  (இருமுபை), x = −12

பயிற்சி  7.4

 (1) 2.5 ச.அ. (2) k = −1 7,  
 (3) (i) பூஜ்ஜியக்கோபை   (ii) பூஜ்ஜியமறை ்கோபை (iii) பூஜ்ஜியக ்கோபை

 (4) (i) a = −
6
7

  (ii) b =
49
8

  (5) 
1
2

  (6) 6

பயிற்சி 7.5

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10) (11) (12) (13) (14) (15)

2 1 1 2 2 2 4 4 2 4 2 4 3 2 4

(16) (17) (18) (19) (20) (21) (22) (23) (24) (25)

3 3 4 1 3 2 3 3 1 2
பயிற்சி  8.1

 (7) மறை ைககஙகள் 


  



b a a a b− − −, , , மற்ைோரு மூபை விட்டம் 


b a− 2
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பயிற்சி  8.2

 (1) (i)  திபசக ் கோபசனகள் அலை   (ii) திபசக ் கோபசனகள்     (iii) திபசக்கோபசனகள் அலை

 (2) (i) 
1
14

2
14

3
14

, ,





   (ii)  

3
19

1
19

3
19

, ,−







   (iii) (0, 0, 1)

 (3) (i) 
3
89

4
89

8
89

3 4 8, , , ( , , )−







 −  (ii) 

3
11

1
11

1
11

3 1 1, , , ( , , )







  (iii) (0, 1, 0),  (0, 1, 0)                   (iv)  5
2338

3
2338

48
2338

5 3 48, , ( , )− −







 − −, 

  (v) 
3
34

4
34

3
34

3 4 3, , , , )−







 −,  (  (vi) 1

2
0 1

2
1 0 1, , ( , , )−






 −,

 (4) −









−









2
6

1
6

1
6

1
6

2
6

1
6

, , , ,,   , 
1
6

1
6

2
6

, , −









 (5) a = ± 1
2

        (6) a b c= − = = −1 2 1, ,  அலைது a b c= = − =1 2 1, ,       (8) λ =
2
3

  

 (11) (i) 41 2
41

1
41

6
41

, , , −





   (ii) 1123 15

1123
27
1123

13
1123

, , ,−







  

 (12) 44 218 110+ +   (13) 
1 ˆˆ ˆ(17 3 10 )
398

i j k− −  

 (14) ஆம்  (16) m = ±
1
3

 

பயிற்சி  8.3

 (1) (i) 9 (ii)  4 (2) (i) λ =
5
2

    (ii)  λ = −2   (3) θ
π

=
4

 

 (4) (i)  θ =
−







−cos 1 9
49

  (ii) θ
π

=
2
3

  (5) θ
π

=
2
3

  (8) −55  

 (11) 5 2   (12) 
41
7

  (13) 5 (14) −42  

பயிற்சி  8.4

 (1) 507   (3) 
10 3 ˆˆ ˆ(5 3 )

35
i j k±
− +     (4) 

ˆˆ ˆ2
6

i j k− + −
±

 (5) 8 3  ச.அ. (6) 
1
2

165  ச.அ.   (10) 
p
3

 

பயிற்சி  8.5

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10) (11) (12) (13) (14) (15)
3 3 4 2 2 3 4 4 2 3 2 1 1 1 3

(16) (17) (18) (19) (20) (21) (22) (23) (24) (25)
4 1 4 4 1 3 2 4 3 2
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பயிற்சி  9.1

 (1)  0 3.   (2)  0.25 (3) 
1

2 3
  0.288 (4)  -0 25.

 (5)  1 (6)  0 (7) 1 (8) 3

 (9) 2 (10) 3 (11) எலபை இலபை (12) எலபை இலபை

 (13) 0 (14) 1 (15) எலபை இலபை

 (16)  x0 4= தவிர (17) x0 = p  தவிர  (19) f f( ) ( )8 8 25− += =   (20) இயைோது

 (21) f ( )2 ைறறி முடிவு ்சயய இயைோது (22) 6, 6 (23) எலபை இலபை

பயிற்சி  9.2

 (1) 32 (2) 
m
n

   (3) 108 (4) 
1

2 x
  

 (5) 
1
6

  (6) −
1
4

  (7) 3 (8) 4 

 (9) 
1
2

  (10) −
1
4

  (11) −
3
4

43   (12) 0

 (13) x ® 0 எனில f x( )→−∞ (எலபை இலபை)    (14) 
1
4

  (15) 
1

4a a b−
 

பயிற்சி  9.3

 (1) (i) x→− −2 எனில f ( )− →∞2 ,      x→− +2  எனில f ( )− →−∞2

  (ii)  x→
−p

2 எனில f p
2





→∞ ,  x→

+p
2  எனில f p

2





→−∞

 (2) x→ −3 எனில f ( )3 →−∞ , x→ +3 எனில f ( )3 →∞

 (3) x→∞  எனில f x( )→  (4) 0 

 (5)  x→∞  எனில f x( )→∞  (6) −1  (7) 
1
4

 

 (9) 
1
α

   (10) 30

பயிற்சி  9.4

 (1) e7  (2) e
1
3   (3) 1 (4) 

1
8e

  (5) e3

  (6) 
1
8

  (7) 
α
β

     (8) 
2
5

    (9) 
1
0

,
,

( ) ,

m n
m n

f m n

=
>

→ →∞ <









  

0  vdpy;  α α
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 (10) 2cos a  (11) 
b
a

   (12) 
2
3

  (13) 
1
2

  (14) 2

 (15) log 2
3

  (16) log9    (17) 
1
2

  (18) log3 1−   (19) a

 (20 −
3
2

  (21) e2   (22) 
1

4 2
   (23) 1 (24) e2   

 (25) 2 (26) log a
b

  (27) 
1
2

   (28) 
1
2

 

 பயிற்சி  9.5

 (2) (i) x∈ -ன எலைோ மதிப்புகளுககும் ்தோ்டர்ச்சியோனது

  (ii)  -ல ்தோ்டர்ச்சியோனது

  (iii) x n n Z∈ − + ∈ ( ) ,2 1
2
π

 -ன எலைோ மதிப்புகளுககும் ்தோ்டர்ச்சியோனது

  (iv) x∈  -ன எலைோ மதிப்புகளுககும் ்தோ்டர்ச்சியோனது

  (v) ( , )0 ¥ -ல ்தோ்டர்ச்சியோனது

  (vi) x∈ − { }0 -ன எலைோ மதிப்புகளுககும் ்தோ்டர்ச்சியோனது

  (vii) x∈ − − { }4 -ன எலைோ மதிப்புகளுககும் ்தோ்டர்ச்சியோனது

  (viii) x∈ -ன எலைோ மதிப்புகளுககும் ்தோ்டர்ச்சியோனது

  (ix) x∈ − − { }1 -ன எலைோ மதிப்புகளுககும் ்தோ்டர்ச்சியோனது 

  (x) x
n n Z∈ − ∈

π
2

, -ன எலைோ மதிப்புகளுககும் ்தோ்டர்ச்சியோனது

 (3) (i) x = 3-ல ்தோ்டர்ச்சியறைது

  (ii) x∈ -ன எலைோ மதிப்புகளுககும் ்தோ்டர்ச்சியோனது

  (iii) x∈ -ன எலைோ மதிப்புகளுககும் ்தோ்டர்ச்சியோனது

  (iv) x∈





0

2
,π -ன எலைோ மதிப்புகளுககும் ்தோ்டர்ச்சியோனது

 (4) (i) x0 1= -ல ்தோ்டர்ச்சியோனது

  (ii) x0 3= -ல ்தோ்டர்ச்சியறைது

 (6) α = 4      (8) 6 

 (9) (i) x =1-ல ்தோ்டர்ச்சியறைது (ii) x = 0 -ல ்தோ்டர்ச்சியறைது 

 (10) x = 0 1 3, ,  ஆகிய மதிப்புகளுககு ்தோ்டர்ச்சியோனது
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 (11) (i)  x = −2 -ல நீககககூடிய ்தோ்டர்ச்சியினபம, g x
x x
x

x

x
( ) =

− −
+

≠ −

− = −







2 2 8
2

2

6 2

,

,

  (ii) x = −4 -ல நீககககூடிய ்தோ்டர்ச்சியினபம, g x
x
x

x

x
( ) =

+
+

≠ −

= −







3 64
4

4

48 4

,

,
 

  (iii) x = 9 -ல நீககககூடிய ்தோ்டர்ச்சியினபம, g x

x
x

x

x
( ) =

−
−

≠

=










3
9

9

1
6

9

,

,

 (12) −2    (13) f ( )0 0=   (14) f ( )1 2
3

=  

பயிற்சி  9.6

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10) (11) (12) (13) (14) (15)

2 3 4 1 1 4 2 2 2 3 4 3 4 3 1

(16) (17) (18) (19) (20) (21) (22) (23) (24) (25)

1 1 1 4 2 2 2 2 2 4

பயிற்சி  10.1

 (1) (i) 0 (ii) −4   (iii)  −2x

 (2) (i) ′ =− ′ =− +f f( ) , ( ) ,1 1 1 1 ைபகபமயறைது 

  (ii) x→ −1 எனில ′ →−∞f x( ) , ைபகபமயறைது

  (iii) ′ = ′ =− +f f( ) , ( ) ,1 1 1 2 ைபகபமயறைது

 (3)  (i) ைபகபமயோனது (ii) ைபகபமயறைது

  (iii) ைபகபமயறைது (i) ைபகபமயறைது

 (5) x x= − =1 8 , ஆகியபை கூர்முபனகள்

  x = 4 -ல ்தோ்டர்ச்சியறைது, 
  x =11  -ல ்சஙகுத்துத் ்தோடு்கோடு

 (6) மதிப்பு இலபை

 (7) (i) x n n Z= ∈π , -ககு ைபகபம இலபை (ii) x n n Z= + ∈( ) ,2 1
2
π

-ககு ைபகபம இலபை

பயிற்சி  10.2

 (1)  1 3− cos x   (2) cos sinx x−   (3) x x xcos sin+  
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 (4) − −sin secx x2 2   (5) 3 2 3t t t tcos sin−   (6) 4 2sec tan sect t t+  

  (7) e x xx (cos sin )+   (8)  
x x x

x
sec tan2

2

−
  (9)  

1
1+ cos x

  

 (10) 
( ) cos ( )sin

(sin cos )
1 1

2

− + +
+

x x x x
x x

  (11)   cos x + sin x (12) 
x x x

x
cos sin− 2

3   

 (13) tan sec cos sinθ θ θ θ+ +   (14) −
+( cos )
sin

1 2

3

x
x

  (15) x x x xcos sin cos2 +   

 (16) e
x

xx− −





1 log   (17) e x x x
x

x xx− − + + +
+
+

+ +










3 2
2

3 5 1 5
1

2 1( ) log( ) log( )

 (18) 
p p

180 180
cos x   (19) 

log10 e
x

பயிற்சி  10.3

 (1)  5 2 4 4 62 4( )( )x x x+ + +   (2) 3 32sec x   (3) −sec sin(tan )2 x x  

 (4) x x2 3
2
31( )+

−
  (5) 

1
2 x

e x   (6) e ex xcos( )  

 (7) 7 3 4 42 3 6( )( )x x x+ +   (8) 
3
2

1 1 1
1
2

2t
t t

−





 +





   (9) 

1
3

12
2
3sec ( tan )t t+

−
 

 (10) − +3 2 3 3x a xsin( )    (11) −my   (12) 20 5 5sec tanx x   

 (13) 8 2 5
8 5

4 30 5
3

2 4
2( )

( )
[ ]x

x
x x−

−
− + −   (14) 

8 14

3 2

3

2
2
3

x x

x

+

+( )
 (15) e xx− −

2

1 2 2[ ]  

 (16) −
+ −

3

2 1 1

2

3
3
4 3

5
4

t

t t( ) ( )
  (17) 

14 3
2 7 3 7 3

−
− −

x
x x( )

  (18) −sin sec (cos )x x2

  (19) sin ( sec )x x1 2+   (20) 

1
�

x

2x
5

  (21) 
sec

tan

2

1 2
x

x+
 

 (22) 3sin cos (sin cos )x x x x−  (23)  −k kx kxsin sin( cos )2  (24) − +6 2 1 2 5sin ( cos )x x

   (25) 
3 2

1

3 4

2

e e
e

x x

x

+
+( )

  (26) 
2 1

4

x

x x x

+

+
 (27) e x x xx xcos [cos sin ]−  

 (28) 
4 2 1

8

x x x x

x x x x x x

+ + +

+ + +
      (29) 

cos tan sin sec si

sin x

2

2
     (30)  

−
+

2
1 2x
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பயிற்சி  10.4

 (1)  x x
x

x sin coslog   (2) x x
x

x
x

xx xlog log (log )
log

log(log )2 1





 + +











 (3) 
y x
x y

( )
( )
2 1
1 2

−
+

  (4) 
y x y y
x y x x
( log )
( log )

−
−

 (5) (cos ) log(cos ) tan loglogx x
x

x xx −





 (6) −
b x
a y

2

2   (7) 
x x y y
x y x y

2 2

2 2

+ +

− +
 (8) 

1 2 2

2 2

− + − −
+ − −

sec ( ) sec ( )
sec ( ) sec ( )

x y x y
x y x y

 (10) 
1
2

  (11) 
6

1 9 2+ x
  (12) 1 (13) − tan t  

 (14) tan t   (15) 
t

t

2 1
2
−

  (16) 
2

1 2+ x
  (17) 

3
1 2− x

 (18) 1 (19) cos x2  (20) 2 (21) 
1
2

 

 (22) −1 (23) 
x

x( )1 2
3
2−

 

பயிற்சி  10.5

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10) (11) (12) (13) (14) (15)
2 4 3 3 1 4 3 2 1 4 3 3 2 2 4

(16) (17) (18) (19) (20) (21) (22) (23) (24) (25)
2 3 1 4 2 4 1 1 3 2

பயிற்சி  11.1

 (1) (i) 
x c

12

12
+   (ii) − +

1
6 6x

c   (iii) 
3
7

7
3x c+   (iv) 

8
13

13
8x c+  

 (2) (i) − +cot x c   (ii) sec x c+   (iii) − +cosecx c   (iv) tan x c+  

 (3) (i) 123 x c+   (ii) log | |x c+   (iii) e cx +  

 (4) (i) tan− +1 x c   (ii) sin− +1 x c   

பயிற்சி  11.2

 (1) (i) 
( )x c+

+
5

7

7

  (ii) 
1

9 2 3 3( )−
+

x
c   (iii) 

2
9

3 2
3
2( )x c+ +  

 (2) (i) 
−

+
cos3

3
x c   (ii) −

− +sin( )5 11
11
x c

  (iii) −
−

+
cot( )5 7

5
x c  

 (3) (i) 
1
3

3 6e cx− +   (ii) − +
−e c
x8 7

7
  (iii) − − +

1
4

6 4log | |x c  
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 (4) (i) 5
5

tan x c+   (ii) − + +
1
5

5 3cosec( )x c   (iii) − − +
1

15
2 15sec( )x c  

 (5) (i) 
1
4

41sin ( )− +x c   (ii) 
1
9

91sin ( )− +x c   (iii) 
1
6

61tan ( )− +x c  

பயிற்சி  11.3

 (1) 
( )

( )
cot( )x

x
x c+

+
−

+
−

+
4

6
1

3 2 5
3 1
3

6

3   (2) − − + − − +−2 5 2 3 6 6 43 6sin( ) log | |x e x cx  

 (3) 5
5

9 2 2 5 3tan sin sec( )x x x c+ + + +   (4) 2 4 9 3 3 51 1 1sin ( ) sin ( ) tan ( )− − −+ − +x x x c  

 (5) 2 3 2 3 3 41 1tan ( ) sin ( )− −+ + − +x x c   (6) sin log | |x x e c
x

3
4 7 9 5 5

3
−






 + + + +

+
 

பயிற்சி  11.4 

 (1) 2 5 32x x− +   (2) 3 13 2( )x x− −   (3) 2 3 5 263 2x x x− + +  

 (4)  (i) 8 வினோடிகள்  (ii) 39.2 மீ/வினோடி (iii) 78.4 மீ/வினோடி

 (5) (i) 2.4 ச.்சமீ (ii) 0.4 ச.்சமீ 

பயிற்சி  11.5

 (1) 
x x x

x
c

2

2
4 3 2

+ − − +log | |   (2) 
x x x c

2

2
2+ + +log | |    (3)  

8
3

26 180
3

2x x x c+ − +

 (4) tan cotx x x c− − +2   (5) 2[sin cos ]x x c+ +α  (6) − +2 2cosec x c  

 (7) − − +3 4cot x x ccosec   (8) x x c− +sin   (9) 2 3
3

sin sinx x c+




+  

 (10) 
1
2

5
5

sin sinx x c+




+   (11) 

1
2

10
10

x x c−




+

sin
  (12) − +

1
8

4cos x c  

 (13) 
( )

log( )
ae
ae

c
x

+   (14) 
2

15
3 7 2

3
3 7

5
2

3
2( ) ( )x x c+ − + +

 (15) 
2

2
2

3 2

2 2 2 3x x

c
+ −

− +
log log

  (16) 
2
21

3 4
3
2

3
2[( ) ( ) ]x x c+ + − +  

 (17) 2 3 2log | | log | |x x c+ − + +   (18) 
1
9

1 1
9

2 1
3 2

log | ( ) | log | ( ) |
( )

x x
x

c− − + +
+

+

 (19)  log tanx
x

x c+
−

+ +−2
1

3 1  (20) 
x x x x c

2

2
3 1 8 2+ − − + − +log | | log | |  
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பயிற்சி  11.6

 (1) 1 2+ +x c   (2) 
1
3

1 3tan ( )− +x c   (3) log | |e e cx x+ +−  

 (4) log | |10 10x x c+ +   (5) − +2cos x c   (6) log | log(sin ) |x c+

 (7) log log tan x c
2







 +   (8) 

1
2

2 2 2

b
a b x clog | sin |+ +    (9) 

(sin )−

+
1 2

2
x c  

 (10) ( ) ( ) log | |1 4 1 2 12+ − + + + +x x x c   (11) log | log(log ) |x c+  

 (12) − +−e cxβ α

  (13) 2 sec x c+   (14) 
( ) ( )1

19
1

18

19 18−
−

−
+

x x c  

 (15) 
sin sin6 8

6 8
x x c− +   (16) ( ) cos sin log | sec( ) |x a a a x a c− − − +  

பயிற்சி  11.7

 (1) (i) e x cx3 3 1[ ]− +   (ii) − + +
x x x ccos sin3

3
3

9
  

  (iii) − + +−e x cx5 5 1[ ]   (iv) x x x x csec log | sec tan |− + +  

 (2) (i)  
x x x c

2 2

2 4
log | |

− +  (ii) e x x cx3 29 6 2[ ]− + +  

  (iii) x x x x x c2 2 2sin cos sin+ − +   (iv) − + + − +x x x x x x x c3 23 6 6cos sin cos sin  

 (3) (i) − − + +−sin 1 21x x x c  (ii) 
1
2

2 2
2 4 2e x x cx [ ]− + +

  (iii) 
1
2

4 4 1 161 2x x x ctan log− − +




+   (iv) 

பயிற்சி  11.8

 (1) (i) 
e

a b
a bx b bx c

ax

2 2+
+ +[ cos sin ]    (ii) 

e x x c
x2

5
2[ sin cos ]− +  

  (iii) 
e x x c
x−

− +
5

2 2 2[ sin cos ]   

 (2) (i) − + +
−e x x c
x3

13
3 2 2 2[ sin cos ]   (ii) − + +

−e x x c
x4

10
2 2 2[ sin cos ]

  (iii) 
e x x c

x−

− +
3

10
3[sin cos ]  

பயிற்சி  11.9

 (1) e x cx log | sec | +   (2) 
e
x
c

x

2
+   (3) e x cx sec +  

 (4) e x cx tan +   (5) xe cxtan− +
1

  (6) 
x
x

c
1+

+
log | |
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பயிற்சி  11.10

 (1) (i) 
1
4

2
2

log +
−

+
x
x

c   (ii) 
1
20

5 2
5 2

log +
−

+
x
x

c   (iii) 
1

12
3 2
3 2

log x
x

c−
+

+

 (2) (i) 
1

2 2
2 3
2 3

log − +
+ −

+
x
x

c    (ii) 
1

10
4
6

log x
x

c−
+

+  (iii) log x x x c+ + + + +2 4 22  

 (3) (i) log ( )x x c+ + + − +2 2 12  (ii) log x x x c− + − + +2 4 52   (iii) sin− −





 +

1 4
5
x c   

பயிற்சி  11.11

 (1) (i) log | | lox x x
x

2 4 12 7
8

2
6

c  (ii) 
5
2

2 2 7 12 1log | | tan ( )x x x c+ + − + +−  

  (iii) 
3
4

2 2 3 5
2

2 1
5

3 1log | | tanx x x c− + +
−







 +

−  

 (2) (i) 5
2

13
2 9 41 2sin− −

− + − +
x x x c  (ii) x x x c2 21 2 1− + + − +log  

  (iii) 2 4 1 2 4 12 2x x x x x c+ + − + + + + +log  

பயிற்சி  11.12

 (1) (i) 
x x x x x x c+

+ + + + + + + +
1

2
2 10 9

2
1 2 102 2log

  (ii) x x x x x x c−
− − − − + − − +

1
2

2 3 2 1 2 32 2log

  (iii) 
x x x x c−

− − + − +−5
2

10 24 1
2

52 1sin ( )  

 (2) (i) 
1
4

2 5 9 2 5 9 2 5
3

2 1( ) ( ) sinx x x c+ − + +
+
















 +

−

   (ii) 
1
4

2 1 81 2 1 81 2 1 81 2 12 2( ) ( ) log ( )x x x x c+ + + + + + + +




+

  (iii) 
x x x x c+

+ − + + + + − +
1

2
1 4 2 1 1 42 2( ) log ( )

பயிற்சி  11.13

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10) (11) (12) (13) (14) (15)
1 3 4 1 3 1 3 2 4 3 4 2 4 4 1

(16) (17) (18) (19) (20) (21) (22) (23) (24) (25)
1 3 2 4 1 3 4 3 1 4
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பயிற்சி  12.1

 (1) (i)  சோத்தியமோனது (ii) சோத்தியமறைது (iii) சோத்தியமறைது

 (2) (i) 
1
2

   (ii) 1  (3) (i) 
5
9

   (ii)
4
9

  (4) (i) 
1
7

   (ii) 
2
7

  (5) (i) 7
64

   (ii) 
247
256    (iii) 

37
256  

 (6) 
37

100  (7) (i) 
7
33

    (ii) 
14
55

   (8) (i) 
2

13
  (ii) 

5
13

  (iii) 
2

13

 (9) 
627
728

  (10) (i) 
5

12
  (ii) 2 to 3

பயிற்சி  12.2

 (1) (i)  
5
8

   (ii)
1
2

   (iii)) 
1
8

   (iv) 1 (2) (i) 0.50    (ii) 0.35      (iii) 0.20

 (3) 
11
36

  (4) (i) 0.8      (ii) 0.5        (iii) 0.3

 (5) (i) 0.9984    (ii) 0.0016 (6) (i) 0.64    (ii) 0.44

பயிற்சி  12.3

 (1) இயைோது (3) 0.5  (4) (i) 0.5  (ii) 0.9 

 (5) 
3
8

  (6) (i) 
3
5

  (ii) 
13
30

  (7) (i) 0.5   (ii) 0.375

 (8) (i) 
1
4

   (ii) 
9
40

    (iii) 
21
40

 (9) 0.75 

 (10) (i) 0.3 (ii) 0.5   (iii) 0.5  (iv) 0.5 (11) (i) 
5
28

  (ii) 
1

14
  (12) 

13
30

 

பயிற்சி  12.4

 (1) 0.028 (2) (i) 
11
20

   (ii) 
6

11
 

 (3) (i) 
7

250
    (ii) 

3
7

  (4) 
15
41

          (5) (i) 
9
25

 (ii) 
2
3

 

பயிற்சி  12.5

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10) (11) (12) (13) (14) (15)

4 3 1 2 2 1 1 4 2 3 3 1 4 2 3

(16) (17) (18) (19) (20) (21) (22) (23) (24) (25)

1 4 3 2 3 2 2 4 4 3
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அத்தியாயம் 7   
அணிகளும் அணிக்காவைகளும்

 matrix
 order
  row matrix
  column matrix
  zero matrix
  null matrix
  square matrix
  diagonal matrix
  unit matrix
   triangular matrix
   


upper triangular 
matrix

   


lower triangular matrix

   principal diagonal
  scalar matrix
 conformable
  commutative property
  associative property
  identity property
  inverse property
  distributive property
 symmetric
  skew-symmetric
 determinant
  


singular matrix

  


non-singular matrix

 
அத்தியாயம் 8  

வைக்டர் இயறகணிதம்

 vector
  initial point
  terminal point
  support of the 

vector
  free vector

  localised vector
  


co-initial vectors

  


co-terminal vectors

  


collinear vectors 

  parallel vectors
   coplanar vectors
  equal vectors
  zero vector
  unit vector
   like vectors
   unlike vectors
  scalar 

multiplication

  position vector
  section formula
  


resolution of vector

  direction cosines
  direction ratios
  scalar product
  vector product

 
அத்தியாயம் 9 

ைவக நுணகணிதம் 
எலவலைகள் மறறும் வதா்டர்ச்சித் 

தனவம

  calculus

 limit

  one sided limit

  left hand limit

  right hand limit
  infinite limit

  limit at infinity

கலைச்சொறகள்
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vertical asymptote

  


horizontal asymptote

  Sandwich theorem
  continuity
 


discontinuity

  


removable 
discontinuity

 


jump discontinuity

 
அத்தியாயம் 10  

ைவக நுணகணிதம் 
ைவகவம மறறும் ைவகயி்டல 

முவைகள்

  analytic equation
 derivative
 velocity
 acceleration
 jerk
 


tangency

 


difference quotient

 secant line
 tangent line
  slope of the curve

 rectilinear motion
 position function

 / 


differentiable

 differentiation
 


left hand derivative

 


right hand derivative

 


non-differentiability

  quotient rule
  chain rule
  


composite functions 
rule

   function of a function 
rule

  intermediate argument
  


implicit differentiation

 
 

explicit differentiation

  


parametric 
differentiation

 


higher order derivative

அத்தியாயம் 11 
வதாவக நுணகணிதம்

  integrand
  integrator
 


anti-derivative

 
 


indefinite integral

அத்தியாயம் 12 

  நிகழதகவு ்காட்ாடு - ஓர் அறிமுகம்

 experiment
 


deterministic 
experiment

 


random experiment

 event

 
sure event or certain 
event

  impossible event

 


exhaustive event

 sample space
 
 


mutually exclusive 
events

 


equally likely events

 


conditional probability

 


independent events
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மேறமகொள் நூலகள்

 (1) Elements of Linear Algebra– P.M.Cohn , Springer

 (2) Theory and Problems of Matrices – Frank Ayres, Schaum’s Outline series

 (3) Topics in Algebra, I.N. Herstein, Vikas Publishing Company.

 (4) Vector Algebra, Schaum’s Outline series.

 (5) Differential and Integral Calculus, N. Piskunov, Mir Publsihers, Moscow.

 (6) Elementary Treatise on the Calculus, George A. Gibson, Macmillan & Co. New 

York.

 (7) Elementary Calculus, Vol. I, V.I. Smirnov, Addison – Wesley Publish Company, 

Inc.

 (8) Calculus (Volume 1 and II), Tom. M. Apostol, John Wiley Publications.

 (9) Calculus and Analytical Geometry,

  George B.Thomas and Ross L. Finney (Ninth edition) Addison-Wesley.

 (10) Calculus Early Transcendentals – George B.Thomas JR., Joel Hass, Christopher 

Heil, Maurice D.Weir, Pearson

 (11) Advanced Engineering Mathematics- Erwin Kreyszig – Wiley India(P) Ltd.

 (12) Calculus, Robert T.Smith, Roland B.Minton, McGraw Hill Education(India)

Private Limited.

 (13) Mathematical Analysis, S.C. Malik, Wiley Eastern Ltd.

 (14) Methods of Real Analysis, Richard R. Goldberg, Oxford and IBH Publishing 

Company, New Delhi.

 (15) Theory and Problems of Probability, Random Variables and Random Processes, 

Hwei P. Hsu, Schaum’s Outline series

 (16) Mathematical Statistics, John E. Freund and Ronald D. Walpole, Prentice Hall of 

India.

 (17) Mathematical Statistics, Saxena and Kapoor
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கணிதவியல் – மேல்நிலை முதைாோண்டு, ததாகுதி-II 
பாடநூல் உருவாக்கக குழு

முலைவர் J.R.V. எடவர்ட,
முதல்வர்(பபா), ்கணிதத் துறை,
SCOTT கிறித்துவக ்கல்லூரி, 
நா்கர்்்காவில், ்கன்னியாகுமரி மாவடடம்.
முலைவர் R. ரூப்குோர்
இறைப் ்பராசிரியர், ்கணிதத்துறை,
தமிழநாடு மத்திய பல்்கறைக ்கழ்கம்
திருவாரூர்.

பாட ஒருங்கிறைப்பாளர்
B. தமிழ்சதசெல்வி,
துறை இயககுநர், மாநிைக ்கல்வியியல் ஆராய்ச்சி 
மற்றும் பயிற்சி நிறுவனம், பென்றன.

பாடநூைாசிரியர்்கள்
M. ேதிவாணன்,
தறைறமயாசிரியர், 
அரசு மாதிரி ்மல்நிறைப் பள்ளி,
்காரிமங்்கைம், தர்மபுரி.
N. கலை்சதசெல்வம்
முது்கறை ஆசிரியர்
பென்றன பபண்கள் ்மல்நிறைப் பள்ளி,
நுங்்கம்பாக்கம், பென்றன.
A. பாைமுருகன்
முது்கறை ஆசிரியர்
அதியமான் அரசினர் ஆண்கள் ்மல்நிறைப் பள்ளி, 
தருமபுரி.
மகா. சு. வீரராகவன்,
முது்கறை ஆசிரியர்,  
ஸ்ரீகிருஷைா பமடரிக ்மல்நிறைப் பள்ளி, 
TVS ந்கர், ்்காயம்புத்தூர்.
S. பன்னீர்தசெல்வம்,
முது்கறை ஆசிரியர் (ஓய்வு), 
அரசினர் ்மல்நிறைப் பள்ளி,
G.K.M. ்காைனி, பென்றன.
R.M. மீைாடசி
முது்கறை ஆசிரியர்
அணைா ஆதர்ஷ பமடரிக ்மல்நிறைப் பள்ளி, 
அணைாந்கர், பென்றன.
முலைவர் R. சுவாமிநாதன்
முதல்வர், வித்யாகிரி ்மல்நிறைப் பள்ளி
புதுவயல், ்காறரககுடி.

ஒருங்கிறைப்பாளர் 
K.P. சுஜாதா,
படடதாரி ஆசிரியர், 
அரசினர் பபண்கள் ்மல்நிறைப் பள்ளி, 
K.V. குப்பம், ்வலூர் மாவடடம்.

பாட வல்லுநர்்கள்
முலைவர் S. தபான்னுசொமி
்பராசிரியர், ்கணிதத்துறை, 
இந்திய பதாழில்நுடப நிறுவனம், பென்றன.
முலைவர் K. ஸ்ரீனிவாசென்,
இறை ்பராசிரியர் மற்றும் துறைத்தறைவர் (ஓய்வு), 
்கணிதத் துறை,
மாநிைக ்கல்லூரி (தன்னாடசி), பென்றன.
முலைவர் E. செந்திரமசெகரன்,
்பராசிரியர், ்கணிதத் துறை,
்வல் படக இரங்்கராஜன் முறனவர் ெகுந்தைா 
அறிவியல் மற்றும் பதாழில்நுடப ஆராய்ச்சி மற்றும் 
்மம்பாடடு நிறுவனம், 
ஆவடி, பென்றன.
முலைவர் C. தசெல்வராஜ்,
இறைப் ்பராசிரியர், ்கணிதத் துறை,
மாநிைக ்கல்லூரி, பென்றன.
முலைவர் ஃதபல்பின் C. தகன்ைடி,
இறைப் ்பராசிரியர் மற்றும் துறைத் தறைவர், 
்கணிதத் துறை, ஸபடல்ைா ்மரிஸ ்கல்லூரி, 
பென்றன.
முலைவர் G. பழனி,
உதவிப் ்பராசிரியர், ்கணிதத் துறை,
டாகடர் அம்்பத்்கார் அரசு ்கறைக ்கல்லூரி,
வியாெர்பாடி, பென்றன.

பாட துறை வல்லுநர்்கள்
முலைவர் R. மவம்பு,
இறைப் ்பராசிரியர், ்கணிதத் துறை,
SBK ்கல்லூரி, அருப்புக்்காடறட.
முலைவர் D.J. பிரபாகரன்,
உதவிப் ்பராசிரியர்
்கணிதத் துறை, MIT வளா்கம்,
அணைா பல்்கறைக ்கழ்கம், பென்றன.

ஆ்ைாெ்கர்்கள் 
முலைவர் V. தஙகராஜ்,
முன்னாள் இயககுநர்,
RIASM, பென்றன பல்்கறைக்கழ்கம்,
முலைவர் M. செந்திரமசெகர்,
்பராசிரியர் மற்றும் துறைத் தறைவர், 
்கணிதத் துறை,
அணைா பல்்கறைக ்கழ்கம்,
பென்றன.
முலைவர் K.C. சிவக்குோர்,
்பராசிரியர், ்கணிதத் துறை,
இந்திய பதாழில்நுடப நிறுவனம்,
பென்றன
முலைவர் L. மஜான்ஸ் டார்ஷியஸ் தாஸ்,
்பராசிரியர், ்கணிதத் துறை,
அணைா பல்்கறைக ்கழ்கம்,
பென்றன.

இந்நூல் 80 ஜி.எஸ.எம். எலி்கணட ்மப்லித்்தா தாளில் 
அச்சிடப்படடுள்ளது.  
ஆப்பெட முறையில் அச்சிட்டார்:

்கறை மற்றும் வடிவறமப்புக குழு

தடடச்சு, ்கறை மற்றும் வடிவறமப்பு 
S. ேமைாகரன்
V.V. கிராபிகஸ
பழவந்தாங்்கல், பென்றன-114.

தரக ்கடடுப்பாடு
்்காப்பு ராசு்வல்
ரா்ஜஷ தங்்கப்பன்
ப. அருண ்காமராஜ்
பஜரால்டு வில்ென் 
்யா்்கஷ

அடறட வடிவறமப்பு
்கதிர் ஆறுமு்கம்

ஒருங்கிறைப்பு
ர்மஷ முனிொமி

பாட ஆய்வாளர்்கள் 
முலைவர் M. அல்மபான்ஸ்,
தறைறமயாசிரியர் (ஓய்வு),
அரசினர் ்மல்நிறைப் பள்ளி, 
ெதுரங்்கப்படடினம், ்காஞ்சிபுரம் மாவடடம்.
G. ராமஜந்திரன்,
தறைறமயாசிரியர் (ஓய்வு),
தந்றத பபரியார் அரசினர் ்மல்நிறைப் பள்ளி, 
புழுதிவாக்கம், ்காஞ்சிபுரம் மாவடடம்.

இறையச் பெயல்பாடு 
ஒருங்கிறைப்பாளர்
D. வாசுராஜ்,
படடதாரி ஆசிரியர் (ஓய்வு),
ப்காெப்பூர், புழல் பிளாக, திருவள்ளூர் மாவடடம்.

QR Code ்மைாணறமக குழு 
R. தஜகன்நாதன்
ஊராடசி ஒன்றிய நடுநிறைப் பள்ளி
்க்ைெபுரம், ்பாளூர்.
N. தஜகன்
அரசினர் ஆண்கள் ்மல்நிறைப் பள்ளி, 
உத்திர்மரூர், ்காஞ்சிபுரம் மாவடடம்.
J.F. பால் எடவின் ராய்,
ஊராடசி ஒன்றிய நடுநிறைப் பள்ளி,
ராசிப்படடி, ்ெைம்.
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