
211பயனபபாட்டுப் புள்ளியியல்

அறிமுகம்அன்றாட  வறாழ்க்கையில் 
பல்்வறு து்்கைளில் எடு்ககைபபடும் 
நடவடி்க்கைகைளு்ககுப புள்ளியியல் ் கைறாடபறாடு 

கை்ைச் செயல்படுத்துவதற்கு பயனபறாடடுப புள்ளியியல் (Applied 
Statistics) சபரிதும் உதவுகி்து. தற்்பறாது, ஒவசவறாரு து்்யிலும் 
புள்ளியியலின பயனபறாடறானது தவிர்ககை இயலறாத ஒன்றாகும். வணிகை 
முடிசவடுத்தல், நிதி, வியறாபறாரம், சபறாருைறாதறாரம், ெமூகை அறிவியல், 
சதறாழில் மற்றும் விவெறாயம் ்பறான் து்்கைளில் புள்ளியியல் 
கைருத்தறா்ககைத்தின பஙகைளிபபு சபரிதும் செயல்படுத்தபபடுகி்து. ஒரு 

சதறாழிற்து்்யில் சதறாடரச்சியறாகை ்மற்சகைறாள்ை ்வண்டிய நடிவடி்க்கைகைள் அதறாவது இன்்ய 
மற்றும் எதிரகைறால சூழல் பற்றிய ஆய்வு செய்ய பயனபறாடடுப புள்ளியியல் ஒரு மு்ககிய அம்ெமறாகை 
திகைழகி்து.
 வறால்டர ஆண்டரிவ ஷுவறாரட எனபவர அசமரி்ககை இயற்பியலறாைர சபறாறியறாைர மற்றும் 
புள்ளியியலறாைர ஆவர. புள்ளியியல் தர்ககைடடுபபறாடடின தந்த என அறியபபடடவர மற்றும் ஸவறாரட 
சுழற்சி கைருத்தியலிலும் சதறாடரபு சகைறாண்டிருநதறார.
 கைறாலம்ெறார சதறாடரவரி்ெ, குறியீடசடண் மற்றும் புள்ளியியல் தர்ககைடடுபபறாடு ்பறான் புள்ளியியல் 
மு்்கைள் பற்றிய ்கைறாடபறாடு மற்றும் பயனபறாடு ஆகியவற்்் இநத அத்தியறாயத்தில் நறாம் படிப்பறாம். அ்வ 
ஒவசவறானறும் அதன து்் ெறாரநத பயனபறாடடில் மு்ககியத்துவத்்த்க சகைறாண்டுள்ைன. புள்ளியியலின 
பகுபபறாய்வறானது அறிவியல் ஆரறாய்ச்சி, கைண்கசகைடுபபு மற்றும் ்ெறாத்னகைள் என பலவ்கைகைளில் 
பரவலறாகைப பயனபடுத்தபபடுகி்து. புள்ளியியல் பகுபபறாய்வு விை்ககைத்தின நம்பகைத் தன்மயறானது, 
்ெகைரி்ககைபடட தகைவல் மற்றும் அவற்்் முனனி்லப படுத்தும் செய்லப சபறாறுத்்த அ்மகி்து.

9 பயனபபாட்டுப் 
புள்ளியியல்

வபால்்டர் ஆண்ட்ரிவ் ஷுவபார்ட்
(மறாரச் 18, 1891-மறாரச் 11, 1967)

மறாணவரகைள் இநத அத்தியறாத்்த கைற்் பி்கு கீழ்ககைண்ட பறாடபபகுதிகை்ை புரிநது 
சகைறாள்ை இயலும்.

 z கைறாலம்ெறார சதறாடர  வரி்ெ புள்ளி விவரஙகைள்
 z கைறாலம்ெறார சதறாடர வரி்ெயின கூறுகைள்
 z நகைரும் ெரறாெரிகைள் மு்்
 z பருவகைறால மறாறுபறாடு
 z குறியீடசடண்கைள்
 z நி்்யிடட குறியீடடு எண்கைள்

கற்றல் ந�பாககஙகள் 
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 z சீரறான குறியீடடு எண்கைளு்ககைறான ்ெறாத்னகைள்
 z புள்ளியியல் தர்ககைடடுபபறாடு
 z மறாறுபறாடுகைளு்ககைறான கைறாரணஙகைள்
 z செயல்மு்் கைடடுபபறாடு மற்றும் உற்பத்தி கைடடுபபறாடு,

9.1  கபாலம்்பார் த�பா்டர் வரிச் பகுப்பபாய்வு (Time 
Series Analysis)

 கைறாலம்ெறார சதறாடர வரி்ெயின பகுபபறாய்வு 
எனபது ஒரு கைறால கைடடத்தில் ்ெகைரி்ககைபபடட 
விவரஙகைளின வடிவஙகை்ைத் தீரமறானி்ககை பயன 
படுத்தபபடும் ஒரு புள்ளியியல் மு்் ஆகும். 
கைடநதகைறால மற்றும் தற்்பறாது நடநதுள்ை 
மறாற்்ஙகை்ை்க கைவனி்ககைவும், புரிநதுசகைறாள்ைவும் 
கைடநதகைறால விவரஙகை்ை பற்றி நறாம் ஒவசவறாரும் 
அறிநதிரு்ககை ்வண்டும். கைறாலம்ெறார சதறாடரின ஒரு 
குறிபபிடட கைறாலப பகுதியில் எநதசவறாரு குறிபபிடட 
அம்ெத்தின வழ்ககைமறான அல்லது ஒழுஙகைற்் 
நிகைழ்வயும் அ்டயறாைம் கைறாணமுடியும். 
சபரும்பறாலறான கைறாலம்ெறார சதறாடர புள்ளி விவரஙகைள், 
சபறாருைறாதறாரம், வணிகைம், வறாணிபம் ்பறான் 
து்்கைளுடன சதறாடரபு்டயது. உதறாரணமறாகை,  
ஒரு சபறாருளின உற்பத்தி, சபறாருளின வி்ல, 
விற்ப்ன, ஒரு நறாடடின வருமறானம், ஒரு தனிநபர 
வருமறானம் ்பறான்்வகைள் ஆகும். கைறாலம்ெறார 
சதறாடர வரி்ெயின புள்ளி விவரஙகை்ை்க கூரநது 
கைண்கைறாணிபபதன மூலம், சதறாழில் மற்றும் 
பி்து்்கைளில் எதிரகைறால நடவடி்க்கைகை்ை 
முனசனடு்ககை மற்றும் திடடமிடத் தீரமறானி்ககைப 
படுகி்து.

வசையச்ற  9.1
ஒரு கைறாலம்ெறார புள்ளி விவரஙகைள் 

கைறாலவரி்ெபபடி வடிவ்ம்ககைபபடுகி்து. 
 – கைறா்கஸடன & கைவவுடன.

அைவிட்க கூடிய புள்ளி விவரஙகை்ை 
அதன நிகைழவுகைளினபடி வரி்ெபபடுத்துவதின 
முடிவில் கி்ட்ககை கூடிய சதறாடரறானது கைறாலம்ெறார 
சதறாடர வரி்ெ ஆகும். – சவஸல் & வறாலட.

9.1.1 கபாலம்்பார் த�பா்டரின தபபாருள், பயனகள் 
மறறும் அடிப்பச்டக கூறுகள் (Meaning, 
Uses and Basic Components)

சபறாருள்:
 ஒரு கைறாலம்ெறார சதறாடரறானது கைண்டறிநத 
பதிவுகைளின சதறாகுப்ப கைறாலவரி்ெயில் 
(ஏறுவரி்ெயில் அல்லது இ்ஙகுவரி்ெயில்) 

உள்ைட்ககியதறாகும். கைறாலம்ெறார வரி்ெயின 
மு்ககிய ்நறா்ககைமறானது விவரஙகைளின ்வறுபறாடு 
கை்ை்க கைண்டறிநது ்வறுபறாடுகை்ை நீ்ககை 
முயற்சிபபதற்கும், எதிரகைறால மதிபபீடுகை்ை மதிபபிடு 
வதற்கும் மற்றும் அவற்்்்க கைணி்ககைவும் 
உதவுகி்து.

�பாம் ஏன கபாலம்்பார் த�பா்டசைக கறறுக 
தகபாள்்ளநவண்டும்?

 z  கைடநத கைறால நடவடி்க்கைகை்ை பகுபபறாய்வு 
செய்வதற்கு.

 z  எதிரகைறால அம்ெஙகை்ை கைணிபபதற்கும் 
மற்றும் திடடமிடுவதற்்ககும் உதவுகி்து.

 z  நிகைழகைறால செயல்பறாடுகை்ை மதிபபீடு 
செய்வதற்கு.

 கைறாலம்ெறார சதறாடரறானது ஒரு குறிபபிடட கைறால 
வ்ரவுகை்ை மற்் கைறால வ்ரவுகைளுடன ஒபபிடடு 
ஆய்வுகைள் செய்ய உதவுகி்து.
 என்வ கைறாலம்ெறார சதறாடர வரி்ெயறானது 
வணிகைத்து்், சபறாருைறாதறாரம், சதறாழிற்ெறா்ல 
ஆகிய து்்கைளின கைறாலம் சதறாடரபு்டய புள்ளி 
விவரஙகை்ைப படிபபதற்கும் மற்றும் பகுபபறாய்வு 
செய்வதற்கும் நம்ககு உதவுகி்து.

கபாலம்்பார் த�பா்டரின கூறுகள் (Components of 
Time Series)
 ஒரு கைறாலம்ெறார சதறாடரில் நறானகு வ்கை்க 
கூறுகைள் உள்ைன. அ்வ பினவருமறாறு;
 (i) நீள் கைறாலப்பறா்ககு
 (ii) பருவகைறால மறாறுபறாடுகைள்
 (iii)  சுழற்சி மறாறுபறாடுகைள்
 (iv) சீரற்் மறாறுபறாடுகைள்

(i) நீள் கபாலப்நபபாககு (Secular Trend )

 நீள் கைறாலப்பறா்ககு எனபது ஒரு நீண்டகைறால 
இ்டசவளியில் அதிகைரி்ககும் அல்லது கு்்யும் 
அல்லது ்த்ககைமளி்ககும் ஒரு கைறாலம்ெறார சதறாடரின 
சபறாதுவறான ்பறா்ககு ஆகும். சபறாதுவறாகை, நறாடடின 
ம்ககைள் சதறா்கை, சதறாழிற்ெறா்லகைளின உற்பத்தி 
விற்ப்ன, சபறாருளின வி்ல, தனி நபரின 
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வருமறானம் ்பறான்்வகைள் அதிகைரி்ககை்க 
கூடியப்பறா்க்கை்க சகைறாண்டிரு்ககும். மரணம், 
சதறாற்று்நறாய், மினன்ல இயநதிரகைருவிகைள், நீர 
ஆதறாரஙகைள், இ்பபு விகிதம் ்பறான்வற்றில் 
இப்பறா்ககைறானது ஒரு கீழ்நறா்ககுப ்பறா்ககைறாகை 
கைறாணபபடுகி்து. சகைறாடு்ககைபபடட கைறாலபபகுதியில் 
ஏற்் அல்லது இ்்ககைஙகைள் ஒ்ர தி்ெயில் இரு்ககை 
்வண்டும் எனபது அவசியமில்்ல.

(ii) பருவகபால மபாறுபபாடு (Seasonal Variations)

 பருவகைறால ்வறுபறாடு எனபது ஒவசவறாரு 
பருவத்திலும் குறிபபிடடகைறால மு்்யில் மீண்டும் 
மீண்டும் உருவறாகி்து. இநத ்வறுபறாடுகைள் ஒரு 
வருடத்திற்கும் கு்்வறான கைறாலத்திற்குள் 
மீண்டும் மீண்டும் ஏற்படுகின்ன. இது குறிபபிடட 
கைறால இ்டசவளியில் அைவிடபபடுகி்து. பருவ 
கைறால்வறுபறாடுகைள் இயற்்கை ெ்கதிகைள், 
ெமூகைபழ்ககைஙகைள் மற்றும் மரபுகைள் ஆகியவற்்றால் 
பறாதி்ககைபபடலறாம்.  இநத மறாறுபறாடுகைள் அதன 
கைறாரணிகைளின முடிவுகைைறாகும். இது சீரறாகை  
மற்றும் வழ்ககைமறாகை அதிகைரித்தும், வீழச்சியுற்றும் 
கைறாணபபடும்.

 எடுத்து்ககைறாடடறாகை, ம்ழ்க கைறாலஙகைளில் 
கு்டகைள் மற்்ம் ம்ழ்ககுப பயனபடுத்தபபடும் 
உ்டகைள் (Raincoat) விற்ப்ன, ்கைறா்டப 
பருவத்தில் குளிரபறானஙகைளின விற்ப்ன, 
தீபறாவளிப பண்டி்கை நறாள்கைளில் படடறாசு 
விற்ப்ன, பண்டி்கை கைறாலஙகைளில் ஆ்டகைள் 
வறாஙகுதல், சபறாஙகைல் திருநறாள்கைளில் கைரும்பு 
விற்ப்ன.

(iii) சுழறசி மபாறுபபாடு (Cyclic Variations)

 சபறாதுவறாகை, இநத மறாறுபறாடுகைள் சீரறான 
கைறாலம்ெறார ஒழுஙகிற்கு அ்மயத் ்த்வயில்்ல. 
அதறாவது சுழற்சி மறாறுபறாடு ெமமறான இ்டசவளி 
கைளு்ககுப பினனர அல்லது இ்த ்பறான் ெரியறான 
வடிவஙகை்ை பினபற்்றாமல் இரு்ககைலறாம். 
சபறாதுவறாகை ஒரு சுழற்சிகைறாலம் எனபது 7 முதல் 9 
ஆண்டுகைள் வ்ரயிலறானது. சுழற்சி்ககைறான கைறாலப 
பகுதி்ய ஆண்டுகைளின நி்லபபறாடடில் கைடடறாயப 
படுத்த முடியறாது.
 எடுத்து்ககைறாடடறாகை, அரசு நிதி்க சகைறாள்்கைகைளின 
மறாற்்ஙகைள், வடடி விகிதஙகைளில் மறாற்்ஙகைள் 
ஆகியவற்றிற்கைறான ஒவசவறாரு வரத்தகை சுழற்சியும் 
துவ்ககைம் – அபிவிருத்தி - வீழச்சி – மீடசி – 
பரறாமரிபபு ்பறான்்வகை்ை சபற்றிரு்ககும்.

(iv) சீைற்ற மபாறுபபாடு (Irregular Variations)
 சீரற்் மறாறுபறாடுகைளு்ககு குறிபபிடட 
வடிவ்மபபு கி்டயறாது மற்றும் இவற்றின 
நிகைழவுகைளு்ககு வழ்ககைமறான ்நரத்திற்கைறான 
கைறாலஅைவு என எதுவும் கி்டயறாது. இ்வ 
தற்செயலறாகை நிகைழும் மறாற்்ஙகைள் ஆகும். இ்வ 
முற்றிலும் ஒழுஙகைற்், கைணி்ககை முடியறாத குறுகிய 
கைறால மறாறுபறாடுகைள் ஆகும். சிலெமயஙகைளில் அதன 
நிகைழவில் புதிய சுழற்சிகை்ை்யறா அல்லது 
மறாறுபறாடுகைளின மற்் இய்ககைஙகை்ை அதிகைரி்ககைச் 
செய்வதறா்ல்ய அதன வி்ைவு மிகைவும் தீவிர 
மறாகி்து.
 எடுத்து்ககைறாடடறாகை, சவள்ைம், ்பறாரகைள், 
பூகைம்பஙகைள், சுனறாமி, ்வ்ல நிறுத்தஙகைள், 
கைதவ்டபபுகைள் ்பறான்்வகைள்.
கபாலம்்பார் த�பா்டருககபான கணி� வடிவசமப்பு 
(Mathematical Model for a Time Series)
 கைறாலம்ெறார சதறாடரின கூறுகை்ை சபறாதுவறாகை 
அதன பயனபறாடடு்ககைறாகை இரண்டு வ்கைகைைறாகைப 
பிரி்ககைலறாம். அ்வ (i) கூடடு வடிவ்மபபு, (ii) 
சபரு்ககைல் வடிவ்மபபு.

(i) கூட்டு வடிவசமப்பு:
 இநத வடிவ்மபபறானது கைறாலம்ெறார சதறாடரில் 
மதிபபிடபபடட மதிபபுகைளின நறானகு கூறுகைளின 
கூடடுத்சதறா்கை மதிபபு ஆகும். அதறாவது,  
Y= T+S+C+I 

இஙகு Y = அெல் மதிபபு,
 T = ்பறா்ககு மதிபபு (Trend Value)
 S =  பருவகைறால கூறு (Seasonal Component)
 C = சுழற்சி கூறு (Cyclic Component) 
 I = சீரற்் கூறு (Irregular Component)
கூடடு வடிவ்மபபின அ்னத்து நறானகு 
கூறுகைளும் சுதநதிரமறாகைச் செயல்படுகின்ன 
என்ககைருதலறாம். ்மலும், கூறுகைளின நடத்்த ஒரு 
கூடடுத்தன்ம்ய்க குறி்ககி்து.

(ii) தபருககல் வடிவசமப்பு:
 இநத வடிவ்மபபறானது, ்பறா்ககுமதிபபுடன 
(T) மற்் மூனறு கூறுகைளின விகிதஙகை்ைப 
சபரு்ககுவதன மூலம் கைண்டறிநத மதிபபு ஆகும்.

Y = T × S × C × I
இஙகு, Y  = அெல் மதிபபு
 T  = ்பறா்ககு கூறு
 S  = பருவ்ககைறால கூறு
  C  = சுழற்சி கூறு
 I  = சீரற்் கூறு
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பல்்வறு கைறாரண கூறுகைள் இரு்ககை ்வண்டும் 
எனபது அவசியமில்்ல என இநத வடிவ்மபபு 
அனுமறானி்ககி்து. மற்றும் ஒனறு, மற்் கூற்றி்னப 
பறாதி்ககை்க கூடியது. ் மலும் கூறுகைளின செயல்பறாடுகைள் 
ஒரு சபரு்ககைல் தன்ம்ய்க குறி்ககி்து எனறும் 
அனுமறானம் செய்யமுடியும்.

9.1.2 நபபாககிசன அ்ளவிடு�ல் 
(Measurements of Trend)

 கீழ்ககைறாணும் மு்்கைளின மூலம் நறாம் 
்பறா்ககு மதிப்ப அைவிட முடியும்.

(i)  வ்ரபட மு்் (Freehand or Graphic 
Method).

(ii)  பகுதி ெரறாெரி மு்் (Method of Semi-
Averages).

(iii)  நகைரும் ெரறாெரி மு்் (Method of Moving 
Averages).

(iv)  மீச்சிறு வர்ககை மு்் (Method of Least 
Squares).

(i) வசைப்ட முச்ற (Freehand or Graphic Method)
 வ்ரபட மு்்யறானது ஒரு ்பறா்ககி்ன 
மதிபபிடுவதற்கு இலகுவறான மு்்யறாகும். இநத 
மு்்யின செயல்மு்்கை்ை இஙகு கைறாண்்பறாம்.

த்யல்முச்றகள் (Procedure):

(a)  வ்ரபடத்தின மீது கைறாலம்ெறார சதறாடரின 
புள்ளி விவரஙகை்ை்க குறி்ககைவும்.

(b)  குறி்ககைபபடட அ்னத்து புள்ளிகைளு்ககும் மிகைப 
சபறாருத்தமறான வ்ைவ்ர்ய வ்ரயவும்.

(c)  குறி்ககைபபடட புள்ளிகைளின அடிபப்டயிலறான 
்பறா்ககுகைளின தி்ெ்ய ஆரறாயவும்.

(d)  அதிகைபடெமறாகை குறி்ககைபபடட புள்ளிகைள் வழி்ய 
ச ெ ல் ல கூ டி ய  ஒ ரு  ் ந ர ்க ் கை றா ட ் ட 
வ்ரயவும்.

எடுுதககபாட்டு ாட் 
 சகைறாடு்ககைபபடடுள்ை விவரஙகைளு்ககு வ்ரபட 
மு்்யின ்பறா்ககு்க ்கைறாட்டப சபறாருத்துகை.

ஆண்டு 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

விறபசன 
(்டனகளில்) 30 46 25 59 40 60 38 65

தீர்வு:

ஆண்டு

O
XX′

Y′
 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
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்பறா்ககு ்கைறாடு
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்
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38

படம் 9.1

 சகைறாடு்ககைபபடட புள்ளி விவரஙகை்ை்க 
ச கை றா ண் டு  எ தி ர கை றா ல  ம தி ப பு கை ் ை 
முனகைணிபபதற்கு வ்ரபட மு்் மூலம் 
வ்ரயபபடட ்பறா்ககி்ன நீடடி்ககை முடியும். 
இருபபினும், இநத மு்் ெறாரபு்டய இயல்பில் 
உள்ைது. இநத மு்்யில்  சப்பபடட கைணிபபுகைள் 
ஒருத்லபடெமறாகைவும் மற்றும் புள்ளி விவர 
ஆ ய் வ றா ை ரி ன  த னி ப ப ட ட  மு டி வி ் ன ச் 
ெறாரநதுள்ைது.

குறிப்பு:

(ii)  பகுதிச் ்ைபா்ரி முச்ற 
(Method of Semi-Averages)

 பகுதிச் ெரறாெரி மு்்யில் பகுதிச் ெரறாெரிகைள் 
கைண்ககிடபபடடு ்பறா்ககு மதிபபுகைள் கைண்டுபிடி்ககைப 
படுகின்து. இநத மு்்யின செயல் மு்்கை்ை்க 
கைறாண்்பறாம்.
த்யல்முச்றகள்:
(i) சகைறாடு்ககைபபடட புள்ளி விவரஙகைள் இரு ெம 

பிரிவுகைைறாகைப பிரி்ககைபபட ்வண்டும். புள்ளி 
விவரமறானது ஒற்்்பப்ட எண்ணி்க்கையில் 
இரு்ககுமறாயின நடுவில் உள்ை ஆண்டு்ககைறான 
புள்ளி விவரத்்த நீ்ககுவதன மூலம் 
எளி்மயறான இரண்டு ெம பகுதி்ய 
உருவறா்ககைலறாம்.

(ii) ஒவசவறாரு பகுதி்ககும் ெரறாெரி கைண்ககிடுவதன 
மூலம் இரண்டு புள்ளிகை்ைப சப்லறாம்.

(iii) ஒவசவறாரு புள்ளியும் ஒவசவறாரு அ்ர பகுதியின 
நடுபபுள்ளியறாகை (ஆண்டு) குறி்ககைபபடுகி்து.

( iv)  குறி்ககைபபடட இரு புள்ளிகை்ையும் ஒரு 
்நர்க்கைறாட்ட்க சகைறாண்டு இ்ண்ககைவும். 

(v)  ்நர்க்கைறாட்ட இரு ப்ககைஙகைளிலும் 
நீடடி்ககைலறாம்.
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(vi) பகுதிச் ெரறாெரி மு்்யின மூலம் சப்பபடட 
்நர்க்கைறாடறானது ்பறா்ககு்க ்கைறாடு ஆகும்.  

எடுுதககபாட்டு ாட்  
 சகைறாடு்ககைபபடட புள்ளிவிவரஙகை்ை்க சகைறாண்டு, 
பகுதிச் ெரறாெரி மு்்யில் ஒரு ்பறா்ககு ்கைறாட்ட 
சபறாருத்துகை.

ஆண்டு
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

உறபுதி 
(’000) 105 115 120 100 110 125 135

தீர்வு:
 ஆண்டுகைளின எண்ணி்க்கை ஒற்்்பப்ட 
(ஏழு) எனபதறால், நறாம் நடுவில் உள்ை ஆண்டு 
(2003) உற்பத்தி்ய விடடு விடு்வறாம் பி்கு 
முதல் மூனறு ஆண்டுகைளின உற்பத்தி ெரறாெரி 
மற்றும் கை்டசி மூனறு ஆண்டுகைளின உற்பத்தி 
ெரறாெரி்யப சப் ்வண்டும். 

ஆண்டு உறபுதி ்ைபா்ரி
2000 105

105 115 120
3

113 33+ + = .
2001 115
2002 120
2003 100-ஐ விடுத்து
2004 110 110 125 135

3
123 33+ + = .2005 125

2006 135
அடடவ்ண 9.1

O
XX′

Y′
 2000 2002 2004 2006 2008
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படம் 9.2

எடுுதககபாட்டு ாட் 
 சகைறாடு்ககைபபடட புள்ளி விவரஙகைளு்ககு பகுதிச் 
ெரறாெரி மு்்யின ஒரு ்பறா்ககு்க்கைறாட்டப 
சபறாருத்துகை.

ஆண்டு 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997
விறபசன 
(்டனகளில்) 15 11 20 10 15 25 35 30

தீர்வு: 
 ஆண்டுகைளின எண்ணி்க்கை (எடடு) 
எனபதறால், சகைறாடு்ககைபபடட புள்ளி விவரஙகை்ை 
இரண்டு ெம பறாகைஙகைைறாகைப பிரி்ககைலறாம் அதிலிருநது 
முதல் நறானகு ஆண்டுகைள் மற்றும் கை்டசி நறானகு 
ஆண்டுகைளின விற்ப்ன ெரறாெரி்யப சப்லறாம்.
ஆண்டு விறபசன ெரறாெரி
1990 15 15 11 20 10

4
14

+ + +
=1991 11

1992 20
1993 10
1994 15

15 25 35 30
4

26 25
+ + +

= .
1995 25
1996 35
1997 30

அடடவ்ண 9.2
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படம்: 9.3

ஆண்டு

(i)  எதிரகைறால மதிபபுகை்ை்க கைணி்ககை முடியும்.
(ii)  இநத மு்் மூலம் ்பறா்ககு மதிப்பப 

சப்லறாம். ஆனறால்  கைணித்துப சப்பபடட 
மதிபபுகைள் துல்லியமறான்வ அல்ல.

குறிப்பு:

9.1.3 �கரும் ்ைபா்ரி முச்ற (Method of 
Moving Averages)

 நகைரும் ெரறாெரி மு்்யறானது நியறாயமறான 
மற்றும் துல்லியமறான ்பறா்ககு மதிபபுகைள் வழஙகை்க 
கூடியதறாகும்.
செயல்மு்்கைள்:
(i)  நகைரும் ெரறாெரி்ககைறான கைறால இ்டசவளி்யத் 

தீரமறானி்ககைவும். (மூனறு ஆண்டு, நறானகு 
ஆண்டு)

(ii)  ஒற்்்பப்ட (மூனறு) ஆண்டுகைளில் இருபபின,

        a b c b c d c d e d e f+ + + + + + + +
3 3 3 3

, , , ,...
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இவற்றின மூலம் கைண்ககீடடு ெரறாெரி்யப சப் 
முடியும்.

( i i i )  நகைரும் ெரறாெரியறானது ஒற்்்பப்ட 
எண்ணறாகை இருநதறால், அ்த ்மயபடுத்து 
வதில் எநத பிரச்ெ்னயும் இல்்ல, 
ெரறாெரியறாகை ஒவசவறாரு மூனறு ஆண்டு 
கைளு்ககும் அதனு்டய இரண்டறாம் ஆண்டில் 
்மயமதிபபு இரு்ககும்.

(iv) இரட்டபப்ட (நறானகு) ஆண்டுகைளில் 
இருபபின,

a b c d b c d e c d e f d e f g+ + + + + + + + + + + +
4 4 4 4

, , , ,…

(v) நகைரும் ெரறாெரியறானது, இரட்டபப்ட 
எண்ணறாகை இருநதறால் முதல் நறானகு 
மதிபபுகைளின ெரறாெரி இரண்டறாம் மற்றும் 
மூன்றாம் ஆண்டுகைளு்ககு இ்டயில் குறிபபிட 
்வண்டும். அ்த ்பறால் இரண்டறாவது நறானகு 
மதிபபுகைளின ெரறாெரியறானது 3வது மற்றும் 
4வது ஆண்டுகைளு்ககு இ்டயில் குறி்ககைபபட 
்வண்டும்.்மற்கைண்ட இரண்டு ெரறாெரி்ககும் 
மீண்டும் ெரறாெரி கைண்ககிடடு 3வது 
ஆண்டுகைளு்ககு எதி்ர குறிபபிடவும். 
மீதமுள்ை மதிபபுகைளு்ககு ்மற்கைண்ட மு்் 
்பறால் சதறாடரநது கைண்ககிடவும்.இம்மு்்்ககு 
ெரறாெரி ்மயபபடுத்துதல் எனபபடும்.

எடுுதககபாட்டு ாட்  
 ஒரு குறிபபிடட கிரறாமத்தில் உள்ை 
்மல்நி்லப பள்ளியில் பயிலும் மறாணவரகைளின 
புள்ளி விவரம் கீ்ழ சகைறாடு்ககைபபடடுள்ைன. 
இவற்றின மூனறு ஆண்டு நகைரும் ெரறாெரி்ய்க 
கைறாண்கை.

ஆண்டு மபாணவர்களின எண்ணிகசக
1995 332
1996 317
1997 357
1998 392
1999 402
2000 405
2001 410
2002 427
2003 435
2004 438

தீர்வு: 
 மூ ன று  ஆ ண் டு  ந கை ரு ம்  ெ ர றா ெ ரி ் ய 
கைண்ககிடுதல்.

ஆண்டு மபாணவர்களின 
எண்ணிகசக

மூனறு 
ஆண்டு 
�கரும் 
கூடு�ல்

மூனறு 
ஆண்டு 
�கரும் 
்ைபா்ரி

1995 332 --- ---
1996 317 1006 335.33
1997 357 1066 355.33
1998 392 1151 383.67
1999 402 1199 399.67
2000 405 1217 405.67
2001 410 1242 414.00
2002 427 1272 424.00
2003 435 1300 433.33
2004 438 --- ---

அடடவ்ண 9.3 

எடுுதககபாட்டு ாட் 
  ஒ ரு  கு றி ப பி ட ட  ந கை ர த் தி ல்  உ ள் ை 
உயரநி்லபபள்ளியில் படி்ககும் மறாணவரகைளின 
எண்ணி்க்கை்ய நறானகு வருடறாநதிர நகைரும் 
ெ ர றா ெ ரி ் ய ப  பி ன வ ரு ம்  த ர வு கை ளி லி ரு ந து 
கைண்ககிடுகை.

ஆண்டு மபாணவர்களின எண்ணிகசக
2001 124
2002 120
2003 135
2004 140
2005 145
2006 158
2007 162
2008 170
2009 175

தீர்வு:  
 ந றா ன கு  ஆ ண் டு  ந கை ரு ம்  ெ ர றா ெ ரி ் ய 
கைண்ககிடுதல். (ஒற்்்பப்ட ஆண்டு).

ஆண்டு விறபசன 4 ஆண்டு ்மய 
கூடடுத்சதறா்கை

4 
ஆண்டு 
நகைரும் 
ெரறாெரி

4 ஆண்டு 
்மயபபடுத்தபபடட 

நகைரும் ெரறாெரி

2001 124 -- -- --

2002 120 -- -- --

519 129.75

2003 135 -- 132.37
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540 135.00

2004 140 -- 139.75

578 144.50

2005 145 -- 147.87

605 151.25

2006 158 -- 155.00

635 158.75

2007 162 -- 162.50

665 166.25

2008 170 -- -- -

2009 175 -- -- -

அடடவ்ண 9.4

கைண்ககிடபபடட 4 ஆண்டு ்மய நகைரும் 
ெ ர றா ெ ரி ய றா ன து  கு றி ப பி ட ட  நி ர லி ன 
வ ரு ட த் தி ற் கு  உ ள் ை  ம தி ப ப றா கு ம் . 
உதறாரணத்திற்கு 132.37 என் மதிபபு 2003 
ஆம் ஆண்டிற்கு உரியதறாகும்.

குறிப்பு:

9.1.4 மீச்சிறு வர்கக முச்ற (Method of Least 
Squares)

 ஒரு ்கைறாடடிலிருநது பல்்வறு புள்ளிகைளின 
வில்ககைஙகைளின கூடடுத் சதறா்கை பூஜ்ஜியமறாகை 
இருநதறால் அ்க்கைறாடறானது, சபறாருத்தமறான ்கைறாடு 
ஆகும். இம்மு்்யறானது, ்பறா்ககு மதிப்ப்க 
கைறாண்பதற்கைறான சி்நத மு்்யறாகும். கைறாலம்ெறார 
சதறாடர வரி்ெ்ககைறான சபறாருத்தமறான ்கைறாட்ட 
கைண்ககிடுவதற்கைறான ஒரு வெதியறான அடிபப்ட 
மு்்யறாகும். இஙகு கைணித மு்்யில் ்பறா்க்கை 
அைவிட முடியும் ்மலும் பி் சபறாருத்துதல் 
வடிவ்மப்பவிட இநத மு்்யில் மறாறுபறாடுகைளின 
வர்ககைஙகைளின கூடுதல் மீச்சிறு மதிபபறாகை இரு்ககும். 
ஆ்கையறால் இது மீச்சிறு வர்ககை மு்் எனப 
படுகி்து. அது கீழ்ககைறாணும் நிபநத்னகை்ை 
பூரத்தி செய்யும்.

(i) உண்்மயறான மதிபபு Y்ககும் மதிபபிடபபடட 
மதிபபு Ŷ  ்ககும் உள்ை மறாறுபறாடுகைளின 
கூடடுத்சதறா்கை பூஜ்ஜியமறாகை இரு்ககும். 
அதறாவது, Σ(Y–Ŷ) = 0.

(ii) உண்்மயறான மதிபபு Y்ககும் மதிபபிடபபடட 
மதிபபு Ŷ ்ககும் கூடுதல் மீச்சிறு மதிபபறாகை 
இரு்ககும் அதறாவது Σ(Y-Ŷ ) 2 எனபது மீச்சிறு 
மதிபபு ஆகும்.

த்யல்முச்ற:
(i) ஒரு ்நர்க்கைறாடடு ்பறா்ககைறானது Y = a + bX 

…(1)  என் ெமனபறாடடின மூலம் 
குறிபபிடலறாம்.    

 Y எனபது உண்்மயறான மதிபபு, X எனபது 
கைறாலம், a, b எனபது மறாறிலிகைள் ஆகும்.

(ii)  கீழ்ககைறாணும் இயல்நி்ல ெமனபறாடுகைள் 
மற்றும் சகைறாடு்ககைபபடட புள்ளி விவரத்தில் 
உள்ை ஆண்டுகைளின எண்ணி்க்கை n-ஐ 
சகைறாண்டு தீரபபதன மூலம் மறாறிலிகைள் 
 ‘a’ மற்றும் ‘b’  மதிப்ப கைறாணலறாம். 

ΣY = n a + b ΣX  ...(2)
ΣXY = a ΣX + b ΣX2 ...(3)
‘n’ = சமறாத்த ஆண்டுகைளின எண்ணி்க்கை.

(iii) சமறாத்த ஆண்டுகைளின எண்ணி்க்கை (ΣX) 
கைண்ககிடடறால் அம்மதிபபு பூஜ்ஜியம் ஆகும். 
அதறாவது ΣX = 0.

( i v )  Σ X  =  0 ,  ஆகை இரு்ககும் ்பறாது ,  இரு 
இயல்நி்லச் ெமனபறாடுகைள் கீழ்ககைண்டவறாறு 
உருமறாற்்ம் அ்டயும்.

 ΣY = n a + b (0)    ; a
Y

n
Y= =∑  

 ΣXY = a(0) + b ΣX2  ; b
XY
X

= ∑
∑ 2   

மறாறிலி ‘a’ எனபது Y இன ெரறாெரி மற்றும் ‘b’ 
எனபது மறாறுவீதம் (ெறாய்வு) ஆகும்.

(v)  ் பறா்ககு ெமனபறாடடில் ‘a’ மற்றும் ‘b’ இன 
மதிபபுகை்ைப பிரதியிடுவதன மூலம் 
சபறாருத்தமறான ்கைறாட்ட சப் முடியும்.

எடுுதககபாட்டு ாட் 
 ஒரு மறாவடடத்தில் கைரும்பு உற்பத்தி 
ச த றா ட ர ப றா ன  பு ள் ளி  வி வ ர ங கை ள்  கீ ் ழ 
தரபபடடுள்ைது. மீச்சிறு வர்ககை மு்் மூலம் 
்நர்க்கைறாடடுப ்பறா்ககி்னப சபறாருத்துகை. ்மலும் 
்பறா்ககு மதிப்ப அடடவ்ணபபடுத்துகை.
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ஆண்டு 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

கரும்பு 
உறபுதி 

(்டனகளில்)
40 45 46 42 47 50 46

தீர்வு: 
 மீச்சிறு வர்ககை மு்் மூலம் ்பறா்ககு 
மதிபபுகை்ைப கைண்ககிடலறாம்.  (ஒற்்்பப்ட 
ஆண்டு).

ஆண்டு 
(x)

கரும்பு 
உறபுதி 

(Y)

X= 
(x–2003)

X2 XY
நபபாககு 

மதிப்புகள் 
(Yt)

2000 40 –3 9 –120 42.04
2001 45 –2 4 –90 43.07
2002 46 –1 1 –46 44.11
2003 42 0 0 0 45.14
2004 47 1 1 47 46.18
2005 50 2 4 100 47.22
2006 46 3 9 138 48.25

N= 7
ΣY  = 
316

Σ X   =  0
ΣX2= 

28
ΣXY 
= 29

Σ Yt  = 316

அடடவ்ண 9.5  

  a
Y

n
= = =∑ 316

7
45 143. ;

  b
XY
X

= = =∑
∑ 2

29
28

1 036.

 என்வ, ்த்வயறான ்நர்க்கைறாடடுப 
்பறா்ககுச் ெமனபறாடறானது,
  Y a bX

Y x
    
     
= +
= +45 143 1 036 2003. . ( - )

X = 2000 , Yt = 45.143 + 1.036(2000–2003) = 42.035

 X = 2001,  Yt = 45.143 + 1.036(2001–2003) 
= 43.071, எனும் ்பறா்ககு மதிபபுபகை்ைப சப் 
முடியும். இ்த ்பறால் மற்் மதிபபுகை்ையும் சப் 
முடியும்.
எடுுதககபாட்டு ாட் 
 ஒரு மறாவடடத்தில் ஓர உற்பத்திப சபறாருளின 
விற்ப்ன்யப பற்றிய புள்ளி விவரஙகைள் கீ்ழ 
சகைறாடு்ககைபபடடுள்ைன. மீச்சிறு வர்ககை மு்் மூலம் 
்நர்க்கைறாடடுப ்பறா்ககி்னப சபறாருத்துகை ்மலும் 
்பறா்ககு மதிப்ப அடடவ்ணபபடுத்துகை.

ஆண்டு 1995 1996 1997 1998 1999 2000 20012002

விற்ப்ன 6.7 5.3 4.3 6.1 5.6 7.9 5.8 6.1

தீர்வு: 
 ்பறா்ககு மதிப்ப மீச்சிறு வர்ககை மு்்யில் 
கைண்ககிடடுச் செய்யலறாம்.  ஆண்டுகைளின 
எண்ணி்க்கை இரட்டபப்டயறாகை இருபபதறால், 
X - ஐ ்க  கை றா ன  பி ன வ ரு ம்  சூ த் தி ர த் ் த 
பயனபடுத்து்வறாம்.

x-மத்திய இரண்டு வருடஙகைளு்ககைறான 
கூடடு ெரறாெரி

0.5
X =

ஆண்டு 
(x)

விறபசன 
(Y)

X x=   ( - . )
.

1998 5
0 5

XY  X2 நபபாககு 
மதிப்பு (Yt)

1995 6.7 –7 –46.9 49 5.6167
1996 5.3 –5 –26.5 25 5.7190
1997 4.3 –3 –12.9 9 5.8214
1998 6.1 –1 –6.1 1 5.9238
1999 5.6 1 5.6 1 6.0262
2000 7.9 3 23.7 9 6.1286
2001 5.8 5 29.0 25 6.2310
2002 6.1 7 42.7 49 6.3333
N=8  47.8 ΣX = 0 8.6 168

அடடவ்ண  9.6

 a
Y

n
= = =∑ 47 8

8
5 975. . ;

 b
XY
X

= = =∑
∑ 2

8 6
168

0 05119. .

என்வ,
Y a bX Y X                 = + = +; . . .5 975 0 05119

X  =1995, Yt = 5.975 + 0.05119                             = 5.6167 






1995 - 1998.5
0 5.

X  =1996, Yt = 5.975 + 0.05119                             = 5.7190 






1996 - 1998.5
0 5.

இ்த ்பறால் மற்் மதிபபுகை்ைப சப்லறாம்.

(i) இநத மு்்யறால் உருவறா்ககைபபடட எதிரகைறால 
முனனறிவிபபு, ் பறா்ககுகைளின மதிபபுகை்ைச் 
ெறாரநத்வ.

(ii) மற்் மு்்கை்ை விட இநத மு்்யில் 
கைணி்ககை கூடிய மதிபபுகைள் அதிகை நம்பகை 
மறான்வ ஆகும். 

குறிப்பு:
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9.1.5 பருவகபால மபாறுபபாடுகச்ள 
அ்ளவிடுவ�றகபான முச்றகள்  
(Methods of measuring Seasonal 
Variations By Simple Averages)

 பருவகைறால மறாறுபறாடுகைள் எளிய ெரறாெரி 
மு்்யறால் அைவிடபபட முடியும். புள்ளி விவரங 
கைைறானது, வறாரஙகைள், கைறாலறாண்டுகைள் ்பறான் 
கைறாலம் ெறாரநத நி்லகைளில் கி்ட்ககின்ன.
எளிய ்ைபா்ரி முச்ற  (Method of Simple Averages):

 ப ரு வ கை றா ல  ம றா று ப றா டு கை ள்  அ றி வ த ற் கு 
இம்மு்் எளி்மயறாகை இரு்ககும். 

இம்முச்றயின த்யல்முச்றகள் கீநழ தகபாடுககப் 
பட்டுள்்ளன:
( i )   ச கை றா டு ்க கை ப ப ட ட  பு ள் ளி  வி வ ர ங கை ் ை 

வறாரஙகைள், மறாதஙகைள், கைறாலறாண்டுகைள்  என் 
வரி்ெயில் அ்ம்ககை ்வண்டும்.

(ii) ஒவசவறாரு மறாதஙகைள், கைறாலறாண்டுகைள் அல்லது 
ஆண்டுகைளின கூடுத்ல்க கைறாண ்வண்டும்.

(iii) ஒவசவறாரு மறாதஙகைள், கைறாலறாண்டுகைள் அல்லது 
ஆ ண் டு  ஆ கி ய வ ற் றி ற் கு ச்  ெ ர றா ெ ரி  கை றா ண 
்வண்டும்.

(iv) ெரறாெரிகைளு்ககைறான ெரறாெரி கைறாண ்வண்டும் 
இ த ் ன  ச ம றா த் த  ெ ர றா ெ ரி  ( G )  எ ன 
அ்ழ்ககைலறாம்.

( v )  ஒவசவறாரு பருவத்திற்கும் பருவகைறால்க 
குறியீட்ட்க கைண்ககிடுகை.  மறாதஙகைள், 
கைறாலறாண்டுகைள் அல்லது ஆண்டு 
சகைறாடு்ககைபபடடறால்

பருவகைறால குறியீடு (S.I) = 
பருவகைறால ெரறாெரி

சமறாத்த ெரறாெரி
× 100

( v i )   பு ள் ளி  வி வ ர ங கை ள்  ம றா த ந ் த றா று ம் 
சகைறாடு்ககைபபடடிருநதறால்

பருவகைறால குறியீடு ஜனவரி (S.I) = 
மறாத ெரறாெரி

சமறாத்த ெரறாெரி
× 100

பருவகைறால குறியீடு பிபரவரி (S.I) = 
மறாத ெரறாெரி

சமறாத்த ெரறாெரி
× 100

 இ்த ்பறால் மற்் எல்லறா மறாதஙகைளு்ககும் 
பருவகைறால குறியீடசடண்கைள் கைண்ககிட முடியும்.

( v i i )   பு ள் ளி  வி வ ர ங கை ள்  கை றா ல றா ண் டு கை ை றா கை 
சகைறாடு்ககைபபடடறால்,

முதல் கைறாலறாண்டிற்கைறான பருவகைறால குறியீடு(S.I)  

=   
முதல் கைறாலறாண்டு   ெரறாெரி    

× 100
       சமறாத்த ெரறாெரி

இரண்டறாம் கைறாலறாண்டிற்கைறான பருவகைறால குறியீடு (S.I) 

 =   
   இரண்டறாம்  கைறாலறாண்டு   ெரறாெரி  

× 100
       சமறாத்த ெரறாெரி

மூன்றாம் கைறாலறாண்டிற்கைறான பருவகைறால குறியீடு (S.I)  

=   
மூன்றாம்   கைறாலறாண்டு   ெரறாெரி  

× 100
       சமறாத்த ெரறாெரி

நறானகைறாம் கைறாலறாண்டிற்கைறான பருவகைறால குறியீடு (S.I) 

=    
 நறானகைறாம்   கைறாலறாண்டு   ெரறாெரி  

× 100
       சமறாத்த ெரறாெரி

எடுுதககபாட்டு ாட் 
 எளிய ெரறாெரி மு்்்யப பயனபடுத்தி ஒரு 
சபறாருளின மறாதறாநதிர விற்ப்ன்ககு, பருவகைறால 
குறியீட்ட்க கைண்ககிடுகை.

மறாதஙகைள் 
ஆண்டு

2001 2002 2003
ஜனவரி 15 20 18
பிபரவரி 41 21 16

மறாரச் 25 27 20

ஏபரல் 31 19 28

்ம 29 17 24

ஜூன 47 25 25

ஜூ்ல 41 29 30

ஆகைஸட 19 31 34

செபடம்பர 35 35 30

அ்க்டறாபர 38 39 38

நவம்பர 40 30 37

டிெம்பர 30 44 39

தீர்வு: 
 எளிய ெரறாெரியின மூலம் பருவகைறால 
குறியீட்ட கைண்கதிடுதல்.
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மறாதஙகைள்
ஆண்டு மறாதறாநதிர 

சமறாத்தம்
மறாதறாநதிர 

ெரறாெரி2001 2002 2003

ஜன 15 20 18 53 17.67

பிப 41 21 16 78 26

மறாரச் 25 27 20 72 24

ஏப 31 19 28 78 26

்ம 29 17 24 70 23.33

ஜுன 47 25 25 97 32.33

ஜு்ல 41 29 30 100 33.33

ஆகைஸ 19 31 34 84 28

செப 35 35 30 100 33.33

அ்க 38 39 38 115 38.33

நவம் 40 30 37 107 35.67

டிெம் 30 44 39 113 37.67
அடடவ்ண  9.7

பருவகைறால குறியீடு (ஜனவரி) = 
மறாத ெரறாெரி

சமறாத்த ெரறாெரி
× 100

                    சமறாத்த ெரறாெரி = 
355 66

12
29 64. .=

பருவகைறால குறியீடு (ஜனவரி) = 17 67
29 64

100 59 62.
.

.X =

பருவகைறால குறியீடு (பிபரவரி) = 26
29 64

100 87 72
.

.X =  

 இ்த்பறால் மற்் பருவகைறால்க குறியீடடு 
மதிபபுகைள் சப்முடியும்.

மறாதஙகைள் பருவகைறால குறியீடடு
ஜனவரி 59.62
பிபரவரி 87.72

மறாரச் 80.97
ஏபரல் 87.72

்ம 78.71
ஜுன 109.08

ஜு்ல 112.45
ஆகைஸட 94.47

செபடம்பர 112.45
அ்க்டறாபர 129.32
நவம்பர 120.34
டிெம்பர 127.09

எடுுதககபாட்டு ாடா  
 எளிய ெரறாெரி மு்்்யப பயனபடுத்தி ஒரு 
சபறாருளின உற்பத்தியின கைறாலறாண்டு பருவகைறால்க 
குறியீட்ட கைண்ககிடுகை.
ஆண்டு I  கைறாலறாண்டு II கைறாலறாண்டு III  கைறாலறாண்டு IV  கைறாலறாண்டு

2005 255 351 425 400
2006 269 310 396 410
2007 291 332 358 395
2008 198 289 310 357
2009 200 290 331 359
2010 250 300 350 400

தீர்வு : 
 எ ளி ய  ெ ர றா ெ ரி யி ன  மூ ல ம்  ப ரு வ கை றா ல ்க  
குறியீட்ட கைண்ககிடுதல்.

ஆண்டு I  
கைறாலறாண்டு

II 
கைறாலறாண்டு

III  
கைறாலறாண்டு

IV  
கைறாலறாண்டு

2005 255 351 425 400
2006 269 310 396 410
2007 291 332 358 395
2008 198 289 310 357
2009 200 290 331 359
2010 250 300 350 400

கைறாலறாண்டு 
கூடுதல் 1463 1872 2170 2321

கைறாலறாண்டு 
ெரறாெரி 243.83 312 361.67 386.83

அடடவ்ண 9.8

முதல் கைறாலண்டிற்கைறான பருவகைறால குறியீடு (S.I)

 =   முதல் கைறாலறாண்டு   ெரறாெரி      
× 100

       சமறாத்த ெரறாெரி 

சமறாத்த ெரறாெரி  = 
1304 333

4
326 0833. .=

முதல் கைறாலண்டிற்கைறான பருவகைறால குறியீடு (S.I)

 = 
243 8333
326 0833

100 74 77.
.

.× =  

இரண்டறாம் கைறாலண்டிற்கைறான பருவகைறால குறியீடு (S.I)

 = 
312

326 0833
100 95 68

.
.× =  
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மூன்றாம் கைறாலண்டிற்கைறான பருவகைறால குறியீடு (S.I)

 = 
361 6667
326 0833

100 110 91.
.

.× =  

நறானகைறாம் கைறாலண்டிற்கைறான பருவகைறால குறியீடு (S.I)

 = 
386 833

326 0833
100 118 63.

.
.× =

பயிற்சி 9.1

1. கைறாலம்ெறார சதறாடர வரி்ெ்ய வ்ரயறு.
2.   கைறாலம்ெறார சதறாடர வரி்ெ்ய்க கைற்பதன 

அவசியம் எனன?
3.  கைறாலம்ெறார சதறாடர வரி்ெயின பயனபறாட்ட 

குறிபபிடுகை.
4.  கைறாலம்ெறார சதறாடர வரி்ெயின கூறுகை்ை்க 

குறிபபிடுகை.
5. நீள்கைறாலப்பறா்ககு வ்ரயறு.
6.  பருவகைறால மறாறுபறாடடின மீது ஒரு சுரு்ககைமறான 

குறிபபு எழுதுகை. 
7.  சூழல் மறாறுபறாடுகைள் எனப்த விை்ககுகை.
8. ஒழுஙகைற்் மறாறுபறாடுகைள் பற்றி விவறாதி்ககைவும் 
9. பருவகைறால குறியீட்ட வ்ரயறு்ககை
10.  ஒரு ்நர்க்கைறாட்டப சபறாருத்தும் மு்்்ய 

விை்ககுகை.
11.  ் நர்க்கைறாடு சபறாருத்துதலில் பயனபடுத்தபபடும் 

இரு இயல்நி்லச் ெமனபறாடுகை்ை கூறுகை.
12.  ் பறா்ககி்ன அைவிடுவதற்கைறான சவவசவறு 

மு்்கை்ை குறிபபிடுகை.
13.  கீழ்ககைண்ட சதறாடரு்ககு ெரறாெரி பருவகைறாலப 

்பறா்க்கை்க கைண்ககிடுகை.

வருடம் கைறாலறாண்டு உற்பத்தி
I II III IV

2002
2003
2004
2005
2006

3.5
3.6
3.4
4.2
3.9

3.8
4.2
3.9
4.5
4.4

3.7
3.4
3.7
3.8
4.2

3.5
4.1
4.2
4.4
4.6

14.  எடடு ஆண்டுகைளு்ககைறான வரத்தகை ெம்பநதமறான 
இலறாபஙகைளுடன சதறாடரபு்டய புள்ளி 
விவரஙகைள் கீழ்ககைண்ட அடடவ்ணயில் 
சகைறாடு்ககைபபடடுள்ைது.

ஆண்டுகைள் இலறாபம் (`)
1986 15,420

1987 15,470

1988 15,520

1989 21,020

1990 26,500

1991 31,950

1992 35,600

1993 34,900

மூனறு ஆண்டு கைறாலத்்த்க சகைறாண்ட நகைரும் 
ெரறாெரி மு்்்யப பயனபடுத்தி ்பறா்ககு 
மதிபபுகை்ை்க கைண்ககிடுகை.

15.  ஐநது ஆண்டு கைறாலத்்த்க சகைறாண்ட நகைரும் 
ெரறாெரிகைளின மூலம் பினவரும் புள்ளி 
விவரஙகைளு்ககைறான உற்பத்தி ்பறா்ககு 
மதிபபுகை்ை்க கைண்ககிடுகை.

ஆண்டுகைள் உற்பத்தி(‘000)

1979 126
1980 123
1981 117
1982 128
1983 125
1984 124
1985 130
1986 114
1987 122
1988 129
1989 118
1990 123

16.  சதறாழில்து்்யில் 1985 மற்றும் 1991 இ்டபபடட 
ஆண்டுகைளில் பதிவு செய்யபபடட சிறுசதறாழில் 
நிறுவனஙகைளின எண்ணி்க்கை பினவரும் 
அடடவ்ணயில் சகைறாடு்ககைபபடடுள்ைன. 
்பறா்ககு்க்கைறாடடின மீது இதன வைரச்சி்ய 
வ்ரபட மு்்யில் கைறாடடுகை.

ஆண்டுகைள் அலகுகைளின 
எண்ணி்க்கை ('000)

1985 10
1986 22
1987 36
1988 62
1989 55
1990 40
1991 34
1992 50
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17.  ஒரு சபறாருளின ஆண்டு உற்பத்தி கீ்ழ 
சகைறாடு்ககைபபடடுள்ைது

ஆண்டுகைள் உற்பத்தி (‘000) 
1995 155
1996 162
1997 171
1998 182
1999 158
2000 180
2001 178

 மீச்சிறு வர்ககை மு்்யில் ்நர்க்கைறாடடுப 
்பறா்ககி்ன சபறாருத்துகை.

18.  கீ்ழ சகைறாடு்ககைபபடடுள்ை புள்ளி விவரஙகைளு்ககு 
சபறாருத்தமறான ்நர்க்கைறாடடின  ெமனபறாட்டத் 
தீரமறானி்ககை. ்மலும், 2000-இலிருநது 2004 
வ்ர உள்ை எல்லறா ஆண்டுகைளு்ககும் 
்பறா்ககு மதிப்ப கைண்ககிடுகை. 

வருடம் 2000 2001 2002 2003 2004

விற்ப்ன (.’000 ) 35 36 79 80 40

19.  ஒரு சபறாருளின வி்ல (டனனில்) ஜனவரி 
2010 முதல் டிெம்பர 2010 வ்ர கீ்ழ 
சகைறாடு்ககைபபடடுள்ைன. புள்ளி விவரஙகைளு்ககுப 
பகுதி ெரறாெரி மு்்யில் ்பறா்ககு்க ்கைறாட்டப 
சபறாருத்துகை: 

2010 ஆம் ஆண்டில் விற்ப்ன (டன)
ஜனவரி 280

பிபரவரி 240

மறாரச் 270

ஏபரல் 300

்ம 280

ஜுன 290

ஜு்ல 210

ஆகைஸட 200

செபடம்பர 230

அ்க்டறாபர 200

நவம்பர 230

டிெம்பர 210

20.  மறாதறாநதிர ெரறாெரி மு்்யில் 2002, 2003 
மற்றும் 2004 ஆண்டுகைளு்ககைறான கீழ்ககைறாணும் 
சபறாருள்கைளின உற்பத்தி புள்ளி விவரங 
கைளு்ககு மறாதறாநதிர குறியீடுகை்ை கைறாண்கை.

2002 2003 2004
15 20 18
18 18 25
17 16 21
19 13 11
16 12 14
20 15 16
21 22 19
18 16 20
17 18 17
15 20 16
14 17 18
18 15 20

21.  எளிய ெரறாெரி மு்்யின மூலம் கீழ்ககைண்ட 
புள்ளி விவரஙகைளு்ககு பருவகைறால குறியீடு 
கை்ை்க கைறாண்கை:

வருடம் I 
கைறாலறாண்டு

II 
கைறாலறாண்டு 

III 
கைறாலறாண்டு

IV 
கைறாலறாண்டு

2008 72 68 62 76

2009 78 74 78 72

2010 74 70 72 76

2011 76 74 74 72

2012 72 72 76 68

 22.  ஒரு குறிபபிடட நிறுவனத்தில் பணி 
புரியும் விற்ப்னயறாைரகைளின எண்ணி்க்கை  
கீ்ழ உள்ை அடடவ்ணயில் சகைறாடு்ககைப 
படடுள்ைன.

ஆண்டு 1992 1993 1994 1995 1996

விற்ப்னயறாைரகைளின 
எண்ணி்க்கை 46 48 42 56 52

இபபுள்ளி விவரஙகைளு்ககு மீச்சிறு வர்ககை 
மு்்யில் ஒரு ்நர்க்கைறாட்டப சபறாருத்துகை 
்மலும் 1997 ஆம் ஆண்டில் விற்ப்னயறாைரகைளின 
எண்ணி்க்கை்ய மதிபபிடுகை.  
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9.2  குறியீட்டு எண்கள் (Index Number)

அறிமுகம்:
 குறியீடடு எண்கைள் எனபது பல்்வறு 
சபறாருள்கைளின வி்ல, உற்பத்தி, விற்ப்ன, 
வறாழ்க்கைச் செலவு ஆகியவற்றில் ஒரு குறிபபிடட 
கைறாலத்தில் ஏற்படும் மறாற்்ஙகை்ைப பிரதிபலி்ககும் 
கு றி கை றா ட டி கை ை றா கு ம் .  அ ் வ  ம றா றி  அ ல் ல து 
மறாறிகைளின சதறாகுபபில் ஏற்படும் மறாற்்த்்த அதன 
்நரம், புவியியல் அ்மபபு, வருமறானம் மற்றும் 
சதறாழில் ்பறான் பி் பண்புகை்ை ஒபபிடடுப 
பறாரத்து அைவிடும் புள்ளியியல் மு்்கைள் ஆகும்.

இம்மறாறிகைள் எனபது கீழ்ககைண்டவறாறு இரு்ககைலறாம்,

(i)  ஒரு குறிபபிடட சபறாருளின வி்ல. 
உதறாரணமறாகை தஙகைம், சவள்ளி, இரும்பு 
( அ ல் ல து )  ச ப றா ரு ள் கை ளி ன  ச த றா கு ப பு . 
உதறாரணமறாகை நுகைர்வறார சபறாருள்கைள், வீடடு 
உணவு சபறாருள்கைள் ்பறான்்வ.

(ii) ஏற்றுமதி மற்றும் இ்்ககுமதி சபறாருளின அைவு, 
விவெறாய மற்றும் சதறாழில்து்் உற்பத்தி.

(iii)  ஒரு நறாடடின ்தசிய வருமறானம், ஒரு 
கு றி ப பி ட ட  வ ரு ம றா ன  வ ர ம் பி ல்  உ ள் ை 
நபரகைளின வறாழ்க்கைச் செலவு.

9.2.1 தபபாருள், வசகப்பபாடு மறறும் பயனகள் 
(Meaning, Classifications and Uses) 

 நுகைர்வறார சபறாருள்கைளின வி்லயில் 
ஏற்படும் சபறாதுவறான மறாற்்ஙகை்ை நறாம் 
்நரி்டயறாகை அைவிட முடியறாது. ஏசனனில், 
நுகைர்வறார சபறாருள்கைளின அைவுகைள் சவவ்வறு 
அலகுகைளில் இரு்ககும். எடுத்து்ககைறாடடறாகை அரிசி, 
்கைறாது்ம மற்றும் ெர்ககை்ர ஆகிய சபறாருள்கைள் 
கி்லறாகிரறாமிலும், பறால், சபட்ரறால், எண்சணய் 
ஆகிய சபறாருள்கைள் லிடடரிலும் மற்றும் ஆ்டகைள் 
மீடடரிலும் அைவிடபடுகின்ன. ்மலும் சில 
சபறாருள்கைளின வி்ல மற்றும் அைவு இரண்டு 
கை றா ல ்க கை ட ட ங கை ளி ல்  அ தி கை ரி ்க கை  அ ல் ல து 
கைணிெமறாகை்க கு்்ய வறாய்பபு உண்டு. என்வ, 
குறியீடடு எண்ணறானது, ஒரு குறிபபிடட கைறால 
கைடடத்தில் சகைறாடு்ககைபபடட சதறாகுபபிலுள்ை 
அ்னத்துப சபறாருடகைளின வி்ல்யயும் 
பிரதிபலி்ககும் ஓர ஒற்்் எண்ணறாகும்.

வசையச்ற 9.2

“ஒரு குறியீடடு எண் எனபது துல்லியமறான 
அ ை வு கை ளி ல்  அ ை ்க கை  மு டி ய றா த  அ ல் ல து 
வழ்ககைத்தில் ்நரடி மதிபபீடு செய்ய முடியறாத 
எண் அைவிலறான மறாறுபறாடுகைளில் உள்ை 
்வறுபறாடுகை்ை கைறாண்பி்ககை கூடிய ஒரு 
கைருவியறாகும்்”.

 – சவல்டன

“ஒரு குறியீடடு எண் எனபது சதறாடர 
அ்மபபில் வரி்ெ படுத்தபபடட ஒரு மறாறியில் 
கைறாணபபடும் ஏற்் இ்்ககைஙகை்ை கைறாணும் 
புள்ளியியல் அைவிடுகைைறாகும் ்மலும் அடிபப்ட 
கைறால இ்டசவளி்ய பயனபடுத்தி ஒபபீடு 
செய்வதறாகும். ” 

– லறாரனஸ சஜ கைல்பன

குறியீட்டு எண்களினவசகப்பபாடுகள்:
 கு றி யீ ட டு  எ ண் கை ் ை  பி ன வ ரு ம றா று 
வ்கைபபடுத்த முடியும்,
(i)  விசலக குறியீட்டு எண் (Price Index 

Number)

சில்ல்் அல்லது சமறாத்த வி்லயில் 
ஏற்படும்  ஒரு குறிபபிடட மறாற்்த்்த அல்லது 
சதறாகுபபு சபறாருள்கைளின வி்ல குறியீடடு 
எண்ணின சபறாதுவறான மறாற்்ஙகை்ை  
அைவிடுவதற்கைறான குறியீடு ஆகும். 

(ii) எண்ண்ளவு குறியீட்டு எண் (Quantity Index 
Number)

ஒரு சதறாழிற்ெறா்லயில் தயறாரி்ககைபபடும் 
சபறாருள்கைளின அைவுகைளில் ஏற்படும் 
மறாற்்ஙகை்ை அைவிடுவதற்கைறான குறியீடு 
ஆகும்.

(iii)  வபாழகசகு�ை குறியீட்டு எண் (Cost of 
living  Index Number)

சவவ்வறு வர்ககை ம்ககைளின வறாழ்க்கைத் தர 
செலவில் வி்ல ெறாரநத மறாற்்த்தின 
வி ் ை வு கை ் ை  அ றி வ த ற் கை றா கை  இ ் வ 
உருவறா்ககைபபடடுள்ைன.

குறியீட்டு எண்ணின பயனகள்: (Uses of Index 
number)

(i)  முடிவுகைள் மற்றும் நிரவறாகை்க சகைறாள்்கைகை்ை 
அ ் ம ப ப த ற் கு  இ து  ஒ ரு  மு ்க கி ய ம றா ன 
கைருவியறாகும்.
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( i i )   இ து  ் ப றா ்க கு கை ள்  ம ற் று ம்  ் ப றா ்க கு 
அை்வகை்ை அறிய உதவுகி்து.

(iii) இது ஒரு சபறாருைறாதறாரத்தின வீ்ககைம் மற்றும் 
பணவறாடடத்்தத் தீரமறானி்ககி்து

குறியீட்டுஎண் அசமககும் வி�ம்: (Construction of 
Index Number)

 கு றி யீ ட டு  எ ண் ணி ன  கை ட டு ம றா ன த் தி ல் 
இரண்டு வ்கைகைள் உள்ைன.
(i)  நி்்யிடறா குறியீடடு எண் (Unweighted Index 

Number) 
(ii)  நி்்யிடட குறியீடடு எண் (Weighted Index 

Number)
 இஙகு, நி்்யிடட குறியீடடு எண்கை்ை 
பற்றி மடடும் நறாம் படிப்பறாம்.

9.2.2 நிச்றயிட்்ட குறியீட்டு எண் (Weighted 
Index Number) 

 சபறாதுவறாகை, அ்னத்துப சபறாருள்கைளு்ககும் 
ெமமறான மு்ககியத்துவத்்த வழஙகை முடியறாது. 
என்வ, ஒவசவறாரு சபறாருளு்ககும் அதன 
மு்ககியத்துவத்்தப சபறாருத்து நி்்கை்ை நம்மறால் 
வழஙகை முடியும். இநத நி்்யிலிருநது 
கைண்ககிடபபடும் குறியீடடு எண், நி்்யிடட 
குறியீடடு எண் எனறு அ்ழ்ககைபபடுகி்து. 
எடுத்து்ககைறாடடறாகை உற்பத்தி, நுகைரவு மதிபபுகைள் 
்பறான்்வ நி்்கைள் அகும். ‘w’ எனபது ஒரு 
சபறாருளு்ககு இ்ண்ககைபபடட நி்் எனில், வி்ல 
குறியீடடுஎண் பினவருமறாறு வழஙகைபபடுகி்து,

வி்லகுறியீடடு எண்:  P01 =  
p w
p w

1

0
100∑

∑
×  இஙகு,

 p1  -   நடபபு ஆண்டினவி்ல

 p0  -  அடிபப்டஆண்டின வி்ல

 q1  -  நடபபு ஆண்டினஅைவு

 q0  - அடிபப்டஆண்டின அைவு

 ‘0’ எனபது அடிபப்ட ஆண்்டயும் மற்றும் 
‘1’ எனபது நடபபு ஆண்்டயும் குறி்ககி்து.

 ல றா ஸ பி ய ர  வி ் ல ்க  கு றி யீ ட டு  எ ண் 
(Laspeyre’s price index number)

  P
p q
p q

L
01

1 0

0 0
100= ×∑

∑

 பறாசி வி்ல்க குறியீடடு எண் (Paasche’s 
price index number)

  P
p q
p q

P
01

1 1

0 1
100= ×∑

∑
 ஃபிஷர வி்ல்க குறியீடடு எண் (Fisher’s 
price index number)

  P P PF L P
01 01 01= ×

  P
p q p q

p q p q
F

01
1 0 1 1

0 0 0 1
100=

×

×
×

∑∑
∑∑

(i)  ெரியறான ஃபிஷர வி்ல குறியீடடு 

எண்்ணப சபறுவதற்கு,P P PF L P
01 01 01= × -ஐ 

பயனபடுத்துவதற்குப பதிலறாகை,சூத்திர 
மு்்்யப பயனபடுத்த ் வண்டும்.

(ii)  லறாஸபியரின வி்ல குறியீடடு எண்ணில், 
அடிபப்ட ஆண்டின அை்வகைள், 
நி்்யறாகைப பயனபடுத்தபபடுகின்ன. 

(iii)  பறாசியின வி்ல குறியீடடு எண்ணில், 
நடபபு ஆண்டின அை்வகைள், நி்்யறாகை 
பயனபடுத்தபபடுகி்து.

குறிப்பு:

எடுுதககபாட்டு ாட்0  

 லறாஸபியர, பறாசி மற்றும் ஃபிஷர வி்ல்க 
குறியீடடு எண்கை்ை்க  கீழ்ககைண்ட தரவுகைளு்ககு  
கைண்டுபிடித்து மற்றும் அவற்றி்ககைறான கைருத்து 
விை்ககைம் தருகை. 

சபறாருள்கைள் 
வி்ல அைவு

2000 2010 2000 2010
அரிசி 38 35 6 7

்கைறாது்ம 12 18 7 10
வறாட்கை 10 15 10 15

எரிசபறாருள் 25 30 12 16
இதரசெலவுகைள் 30 33 8 10
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தீர்வு: 

சபறாருள்கைள்
வி்ல அைவு

p0q0 p0q1 p1q0 p1q12003
(p0)

2009
(p1)

2003
(q0)

2009
(q1)

அரிசி 38 35 6 7 228 266 210 245

்கைறாது்ம 12 18 7 10  84 120 126 180

வறாட்கை 10 15 10 15 100 150 150 225

எரிசபறாருள் 25 30 12 16 300 400 360 480

இதரசெலவுகைள் 30 33 8 10 240 300 264 330
சமறாத்தம் 952 1236 1110 1460

அடடவ்ண  9.9

லறாஸபியரின வி்ல்க குறியீடடு எண்
  

P
p q
p q

L
01

1 0

0 0
100 1110

952
100 116 60= × = × =∑

∑
.

 ெரறாெரியறாகை, 2000 ஆம் ஆண்டுடன 
ஒபபிடு்கையில் 2010 ஆம் ஆண்டில் சபறாருள்கைளின 
வி்ல 16.60% அதிகைரித்துள்ைது.

பறாசியின வி்ல்க குறியீடடுஎண்
  
P

p q
p q

P
01

1 1

0 1
100 1460

1236
100 118 12= × = × =∑

∑
.

 ெரறாெரியறாகை, 2000 ஆம் ஆண்டுடன 
ஒபபிடு்கையில் 2010 ஆம் ஆண்டில் சபறாருள்கைளின 
வி்ல 18.12% அதிகைரித்துள்ைது.

 ஃபிஷர வி்ல்க குறியீடடு எண்

P
p q p q

p q p q
F

01
1 0 1 1

0 0 0 1
100

1110 1460
952 1236

100 117=
×

×
× =

×
×

× =
∑∑
∑∑

.336

 ெ ர றா ெ ரி ய றா கை ,  2 0 0 0  ஆ ம்  ஆ ண் டு ட ன 
ஒபபிடு்கையில் 2010 ஆம் ஆண்டில் சபறாருள்கைளின 
வி்ல 17.36% அதிகைரித்துள்ைது.

ஃபிஷர வி்ல குறியீடடு எண் 
எனபது லறாஸபியர மற்றும் பறாசி 
வி்ல குறியீடடு எண்கைளு்ககு 

இ்ட்யயறான சபரு்ககு ெரறாெரி ஆகும். 

எடுுதககபாட்டு ாட்்  
 லறாஸபியர, பறாசி மற்றும் ஃபிஷர வி்ல்க 
குறியீடடு எண்கை்ை உருவறா்ககைவும். ்மலும் 
முடிவின மீதறான கைருத்தி்னத் தருகை. 

சபறாருள்கைள்
அடிபப்ட ஆண்டு நடபபு ஆண்டு
வி்ல அைவு வி்ல அைவு

அரிசி 15 5 16 8
்கைறாது்ம 10 6 18 9
வறாட்கை 8 7 15 8

எரிசபறாருள் 9 5 12 6
்பறா்ககுவரத்து 11 4 11 7
இதரசெலவுகைள் 16 6 15 10

தீர்வு: 

சபறாருள்கைள்

அடிபப்ட 
ஆண்டு

நடபபு 
ஆண்டு

p0 q0 p0 q1 p1 q0 p1 q1வி்ல
(p0)

அைவு
(p0)

வி்ல அைவு

அரிசி 15 5 16 8 75 120  80 128

்கைறாது்ம 10 6 18 9 60  90 108 162

வறாட்கை 8 7 15 8 56  64 105 120

எரிசபறாருள் 9 5 12 6 45  54  60  72

்பறா்ககுவரத்து 11 4 11 7 44  77  44  77

இதரசெலவுகைள் 16 6 15 10 96 160  90 150

Total 376 565 487 709

அடடவ்ண 9.10

லறாஸபியரின வி்ல்க குறியீடடு எண்
  
P

p q
p q

L
01

1 0

0 0
100 487

376
100 129 5212= × = × =∑

∑
.  

பறாசியின வி்ல்ககுறியீடடுஎண்
  
P

p q
p q

P
01

1 1

0 1
100 709

565
100 125 4867= × = × =∑

∑
.

 ஃபிஷர வி்ல்க குறியீடடு எண்

P
p q p q

p q p q
F

01
1 0 1 1

0 0 0 1
100

487 709
376 565

=
×

×













× =
×
×






∑∑
∑∑ 

 × =100 127 4879.

P
p q p q

p q p q
F

01
1 0 1 1

0 0 0 1
100

487 709
376 565

=
×

×













× =
×
×






∑∑
∑∑ 

 × =100 127 4879.

      லறாஸபியர,  பறாசி,  ஃபிஷரின வி்ல்க 
குறியீடடு எண்கைள் அடிபப்ட ஆண்்டறாடு நடபபு 
ஆண்்ட ஒபபிடும்சபறாழுது சபறாருள்கைளின 
வி்லயறானது மு்்்ய ெரறாெரியறாகை, 29.52%, 
25.48% மற்றும் 27.48% ஆகை அதிகைரித்துள்ைது.
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9.2.3 குறியீட்டு எண்களின (நபபாதமபான 
�னசம) ந்பா�சன:  (Test of adequacy 
for an Index Number)

 குறியீடடு எண்கைைறானது ஏ்தனும் இரண்டு 
ஆண்டுகை்ை ஒபபிடும் ்பறாது, வி்ல மற்றும் 
அைவு ஆகியவற்றில் கைறாணபபடும் மறாற்்ஙகை்ை 
அறிநது சகைறாள்வதற்கு பயனபடுகின்ன. ஒரு 
குறியீடடு எண்ணிண் ்பறாதுமறான தன்ம்ய 
்ெறாதிபபதற்கு இரண்டு ்ெறாத்னகைள் உள்ைன. 
அ்வ பினவருமறாறு:
(i) கைறாலமறாற்றுச் ்ெறாத்ன  (Time Reversal Test)

(ii) கைறாரணி மறாற்றுச் ் ெறாத்ன (Factor Reversal Test)

 ஒரு சி்நத குறியீடடு எண்ணின 
அைவு்கைறால் எனபது ்ம்ல உள்ை இரண்டு 
்ெறாத்னகை்ை  நி்்வு செய்வது எனபதறாகும். 

கபாலமபாறறுச் ந்பா�சன (Time Reversal Test)
 கைறாலமறாற்றுச் ்ெறாத்ன எனபது ஒரு சி்நத 
குறியீடடு எண்ணின நி்லத் தன்ம்ய 
்ெறாதி்ககும் ஒரு மு்ககியமறான ்ெறாத்ன ஆகும். 
இச்்ெறாத்னயறானது ்நரத்தின, நி்லத் 
தன்ம்யப பரறாமரி்ககை முன்னறா்ககிய மற்றும் 
பின்னறா்ககிய கைறாலத்்தப சபறாறுத்து செயல்படும். 
(இஙகு ்நரம் எனபது அடிபப்ட ஆண்டு மற்றும் 
நடபபு ஆண்டு ஆகியவற்்்்க  குறி்ககி்து) இது, 
பினவரும் சதறாடரபி்ன நி்்வு செய்ய 
்வண்டும், P P01 10 1× = .

ஃபிஷரின குறியீடடு எண் சூத்திரம் ்ம்ல உள்ை 
சதறாடர்ப பூரத்தி செய்கி்து.

 P
p q p q

p q p q
F

01
1 0 1 1

0 0 0 1
=

×

×
∑∑
∑∑

 அடிபப்ட ஆண்டு மற்றும் நடபபு 
ஆண்டி்னப பரிமறாற்்ம் செய்யும் ்பறாது, நறாம் 
சபறுவது

 P
p q p q

p q p q
F

10
0 1 0 0

1 1 1 0
=

×

×
∑∑
∑∑

 P PF F
01 10 1× =  

ஒவசவறாரு குறியீடடு எண்ணிலும் கைறாரணி 
100ஐப பு்்ககைணியுஙகைள்.

குறிப்பு

கபாைணி மபாறறுச் ந்பா�சன (Factor Reversal Test)
 கைறாரணி மறாற்றுச் ் ெறாத்ன எனபது ஒரு சி்நத 
குறியீடடு எண்ணின நி்லத்தன்ம்ய 
்ெறாதி்ககும் மற்ச்றாரு ்ெறாத்ன ஆகும். உண்்ம 
மதிபபு விகிதமறானது அடிபப்ட ஆண்டு முதல் நடபபு 
ஆண்டு வ்ர உள்ை வி்ல குறியீடடு எண் மற்றும் 
எண் அைவு குறியீடடு எண்ணின சபரு்ககுத் 
சதறா்கை்ககு ெமம் ஆகும். அதறாவது, நடபபு்ககைறாலத்தின 
சமறாத்த மதிபபு மற்றும் அடிபப்ட கைறாலத்தின சமறாத்த 
மதிபபின விகிதமறாகை, உண்்ம மதிபபு விகிதம் (true 
value ratio) கைண்டறியபபடுகி்து. கைறாரணி மறாற்றுச் 
்ெறாத்ன பினவருமறாறு வழஙகைபபடுகி்து,

P Q
p q
p q01 01

1 1

0 0
× = ∑

∑
 

 இங்கை, P
p q p q

p q p q01
1 0 1 1

0 0 0 1
=

×

×
∑∑
∑∑

 இப்பறாது, P ்ககு பதிலறாகை Q ்வ பரிமறாற்்ம் 
செய்தறால், நறாம் சபறுவது

 Q
q p q p

q p q p01
1 0 1 1

0 0 0 1
=

×

×
∑∑
∑∑

 இங்கை, P01 வி்ல ஒபபீடடு மறாற்்ம் ஆகும்
 Q01 அைவு ஒபபீடடு மறாற்்ம் ஆகும்.

ஃபிஷரின வி்ல குறியீடடு எண் 
கைறாலமறாற்றுச் ்ெறாத்ன (TRT) மற்றும் 
கைறாரணி மறாற்றுச் ்ெறாத்ன (FRT) ஆகிய 

இரண்டு ்ெறாத்னகை்ை நி்்வு செய்வதறால் 
தனித்த குறியீடடு எண் எனபபடுகி்து.

எடுுதககபாட்டு ாட்்  
 பினவரும் விவரஙகைளு்ககு ஃபிஷரவி்ல 
குறியீடடு எண்்ண்க  கைண்டுபிடி்ககைவும், ்மலும் 
கைறாலமறாற்றுச் ்ெறாத்ன, கைறாரணி மறாற்றுச் ்ெறாத்ன 
ஆகியவற்்் நி்்வு செய்வ்த ெரிபறார்ககைவும்.

சபறாருள்கைள் வி்ல அைவு
2003 2009 2003 2009

அரிசி 10 13 4 6
்கைறாது்ம 15 18 7 8
வறாட்கை 25 29 5 9

எரிசபறாருள் 11 14 8 10
இதரசெலவுகைள் 14 17 6 7
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தீரவு: 

சபறாருள்கைள்
வி்ல அைவு

p0q0 p0q1 p1q0 p1q12003
(p0)

2009
(p1)

2003
(q0)

2009
(q1)

அரிசி 10 13 4 6 40 60 52 78
்கைறாது்ம 15 18 7 8 105 120 126 144
வறாட்கை 25 29 5 9 125 225 145 261

எரிசபறாருள் 11 14 8 10 88 110 112 140
இதரசெலவுகைள் 14 17 6 7 84 98 102 119

சமறாத்தம் 442 613 537 742
அடடவ்ண 9.11

 ஃபிஷரவி்ல குறியீடடுஎண் (Fisher’s price 
index number)

P
p q p q
p q p q

F
01

1 0 1 1

0 0 0 1
100

537 742
442 613

=
×

×













× =
×
×






∑∑
∑∑ 

 × =100 121 2684.

கபாலமபாறறுச் ந்பா�சன: P P01 10 1× =  

P P
p q p q p q p q

p q p q p q p q01 10
1 0 1 1 0 1 0 0

0 0 0 1 1 1 1 0
× =

× × ×

× × ×






∑ ∑∑∑
∑∑∑∑ 



      
P P01 10

537 742 613 442
442 613 742 537

× =
× × ×
× × ×








      P P01 10 1× =

கபாைணி மபாறறுச் ந்பா�சன

P Q
p q
p q01 01

1 1

0 0
× = ∑

∑

P Q
p q p q q p q p

p q p q q p q p01 01
1 0 1 1 1 0 1 1

0 0 0 1 0 0 0 1
× =

× × ×

× × ×






∑∑∑∑
∑∑∑∑ 



        
P Q01 01

537 742 613 742
442 613 442 537

× =
× × ×
× × ×








    
P Q01 01

742 742
442 442

742
442

× =
×

×






=  

⇒   P Q
p q
p q01 01

1 1

0 0
× = ∑

∑
என்வ, ஃபிஷரவி்ல்க குறியீடடு எண்ணறானது 
கைறாலமறாற்றுச் ்ெறாத்ன, கைறாரணி மறாற்றுச் 
்ெறாத்ன ஆகியவற்்் நி்்வு செய்கி்து.

எடுுதககபாட்டு ாட்்  
 பினவரும் விவரஙகைளு்ககு ஃபிஷரின 
வி்ல குறியீடடு எண்்ண கைண்டுபிடி்ககைவும். 
்மலும் கைறாலமறாற்றுச் ்ெறாத்ன, கைறாரணி மறாற்றுச் 
்ெறாத்ன ஆகியவற்்் நி்்வு செய்வ்தச் 
ெரிபறார்ககைவும்.

சபறாருள்கைள்
அடிபப்டஆண்டு நடபபு ஆண்டு
வி்ல அைவு வி்ல அைவு

அரிசி 10 5 11 6
்கைறாது்ம 12 6 13 4
வறாட்கை 14 8 15 7

எரிசபறாருள் 16 9 17 8
்பறா்ககுவரத்து 18 7 19 5
இதரசெலவுகைள் 20 4 21 3

தீர்வு:  

சபறாருள்கைள்

அடிபப்ட 
ஆண்டு

நடபபு 
ஆண்டு

p0q0 p0q1 p1q0 p1q1வி்ல
(p0)

அைவு
(q0)

வி்ல
(p1)

அைவு
(q1)

அரிசி 10 5 11 6 50 60 55 66

்கைறாது்ம 12 6 13 4 72 48 78 52

வறாட்கை 14 8 15 7 112 98 120 105

எரிசபறாருள் 16 9 17 8 144 128 153 136

்பறா்ககுவரத்து 18 7 19 5 126 90 133 95

இதரசெலவுகைள் 20 4 21 3 80 60 84 63

சமறாத்தம் 584 484 623 517

அடடவ்ண  9.12

 ஃபிஷரவி்ல்க குறியீடடுஎண்

P
p q p q

p q p q
F

01
1 0 1 1

0 0 0 1
100

623 517
584 484

=
×

×













× =
×
×






∑∑
∑∑ 

 × =100 106 74.

      P
p q p q

p q p q
F

01
1 0 1 1

0 0 0 1
100

623 517
584 484

=
×

×













× =
×
×






∑∑
∑∑ 

 × =100 106 74.

கபாலமபாறறுச் ந்பா�சன: P01 × P10  = 1

P P
p q p q p q p q

p q p q p q p q01 10
1 0 1 1 0 1 0 0

0 0 0 1 1 1 1 0
× =

× × ×

× × ×






∑ ∑∑∑
∑∑∑∑ 



P P01 10
623 517 484 584
584 484 517 623

× =
× × ×
× × ×








  P P01 10 1× =
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கபாைணி மபாறறுச் ந்பா�சன: P Q
p q
p q01 01

1 1

0 0
× = ∑

∑

P Q
p q p q q p q p

p q p q q p q p01 01
1 0 1 1 1 0 1 1

0 0 0 1 0 0 0 1
× =

× × ×

× × ×






∑∑∑∑
∑∑∑∑ 



 
P Q01 01

623 517 484 517
584 484 584 623

× =
× × ×
× × ×








 P Q01 01
517 517

585 584
517
584

× =
×
×







=

 P Q
p q
p q01 01

1 1

0 0
× = ∑

∑
என்வ, ஃபிஷரவி்ல குறியீடடு எண்ணறானது 
கைறாலமறாற்றுச் ்ெறாத்ன, கைறாரணி மறாற்றுச் ்ெறாத்ன 
ஆகியவற்்் நி்்வு செய்கி்து.

எடுுதககபாட்டு ாட்்  
 பினவரும் விவரஙகைளு்ககு, ஃபிஷர வி்ல்க 
குறியீடடு எண்்ண்க கைடட்ம்ககைவும் ்மலும் 
அது கைறாலமறாற்றுச்்ெறாத்ன, கைறாரணிமறாற்றுச் 
்ெறாத்ன ஆகியவற்்்ப பூரத்திசெய்யும் என 
நிருபி்ககைவும்.

தபபாருள்கள்
அடிப்பச்ட 

ஆண்டு �்டப்பு ஆண்டு

விசல அ்ளவு விசல அ்ளவு
அரிசி 40 5 48 4

்கைறாது்ம 45 2 42 3
வறாட்கை 90 4 95 6

எரிசபறாருள் 85 3 80 2
்பறா்ககுவரத்து 50 5 65 8
இதரசெலவுகைள் 65 1 72 3

தீர்வு:  

சபறாருள்கைள்

அடிபப்ட 
ஆண்டு

நடபபு 
ஆண்டு

p0q0 p0q1 p1q0 p1q1வி்ல
(p0)

அைவு
(q0)

வி்ல
(p1)

அைவு
(q1)

அரிசி 40 5 48 4 200 160 240 192

்கைறாது்ம 45 2 42 3 90 135 84 126

வறாட்கை 90 4 95 6 360 540 380 570

எரிசபறாருள் 85 3 80 2 255 170 240 160

்பறா்ககுவரத்து 50 5 65 8 250 400 325 520

இதரசெலவுகைள் 65 1 72 3 65 195 72 216

சமறாத்தம்1220160013411784

அடடவ்ண  9.13

ஃபிஷரவி்ல குறியீடடுஎண்

P
p q p q

p q p q
F

01
1 0 1 1

0 0 0 1
100

1341 1784
1220 1600

=
×

×













× =
×
×

∑∑
∑∑









 × =100 110 706.

P
p q p q

p q p q
F

01
1 0 1 1

0 0 0 1
100

1341 1784
1220 1600

=
×

×













× =
×
×

∑∑
∑∑









 × =100 110 706.

கபாலமபாறறுச் ந்பா�சன: P P01 10 1× =
    

P P
p q p q p q p q

p q p q p q p q01 10
1 0 1 1 0 1 0 0

0 0 0 1 1 1 1 0
× =

× × ×

× × ×






∑ ∑∑∑
∑∑∑∑ 



   
P P01 10

1341 1784 1600 1220
1220 1600 1784 1341

× =
× × ×
× × ×








⇒  P P01 10 1× =

கபாைணி மபாறறுச் ந்பா�சன: P Q
p q
p q01 01

1 1

0 0
× = ∑

∑
  

P Q
p q p q q p q p

p q p q q p q p01 01
1 0 1 1 1 0 1 1

0 0 0 1 0 0 0 1
× =

× × ×

× × ×






∑∑∑∑
∑∑∑∑ 



      
P Q01 01

1341 1784 1600 1784
1220 1600 1220 1341

× =
× × ×
× × ×








P Q01 01
1784 1784
1220 1220

1784
1220

× =
×
×







=

⇒    P Q
p q
p q01 01

1 1

0 0
× = ∑

∑
என்வ, ஃபிஷரவி்ல்க குறியீடடு எண்ணறானது 
கைறாலமறாற்றுச் ்ெறாத்ன, கைறாரணி மறாற்றுச் 
்ெறாத்ன ஆகியவற்்்ப பூரத்திசெய்யும் என 
நிரூபி்ககைபபடடுள்ைன.
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ாட்ட்   வபாழகசகு�ை குறியீட்டு எண் (Construction 
of Cost of Living Index Number)

 அடிபப்ட கைறாலத்துடன ஒபபிடு்கையில் 
தற்்பறா்தய கைறாலத்திற்கு நுகைர்வறாரகைள் மற்றும் 
்ெ்வகைளின வி்லயில் ஏற்படும் மறாற்்ஙகைளின 
வி்ைவுகை்ை ஆய்வு செய்ய வறாழ்க்கைத் 
தரகுறியீடடு எண் கைடட்ம்ககைபடடுள்ைது. ஏ்தனும் 
இரண்டு கைறாலத்திற்கு இ்ட்ய வறாழ்க்கைத்தர 
குறியீடடு எண்ணின மறாற்்ம் எனபது இரு 
கைறாலஙகைளில் அ்த வறாழ்க்கைத் தரத்்த பரறாமரி்ககை 
அவசியமறான வருமறான மறாற்்்ம ஆகும். என்வ 
வறாழ்க்கைத்தர குறியீடடு எண், அ்த வறாழ்க்கைத் 
தரத்்த பரறாமரி்ககை்க கூடிய ெரறாெரி வருமறான 
அதிகைரிப்ப அைவிட்க கூடியதறாகும். ்மலும், 
ம்ககைளின நுகைரவு பழ்ககைம் பரவலறாகை ்வறுபடுகி்து.  
(பண்ககைறாரர, ஏ்ழ, நடுத்தர வர்ககைம்) ்மலும் 
இடத்திற்கு இடம் ் வறுபடுகி்து. வி்லயில் ஏற்படும் 
மறாற்்ஙகைைறானது பல்்வறு வ்கைபபடட ம்ககை்ை 
பறாதி்ககி்து, இதன வி்ைவறாகை சபறாது வி்ல்க 
குறியீடடு எண்கைள், சவவ்வறு வர்ககை ம்ககைளின 
வறாழ்க்கை செலவில் மறாற்்ஙகைளின வி்ைவுகை்ை 
ஏதிசரறாலி்ககைத் தவறுகி்து. என்வ, வறாழ்க்கை தர 
குறியீடடு எண் ஆனது பல்்வறு ம்ககைள் நுகைரும் 
சபறாருள்கைளின சபறாதுவறான வி்லயில் ஏற்படும் 
மறாற்்ஙகை்ை அைவிடப பயனபடுகி்து.  

நுகைர்வறார  வி்ல்க குறியீடசடண்ணறானது 
வறாழ்க்கை்க குறியீடடு செலவு எனறும் 
அ்ழ்ககைபபடுகி்து.

வபாழகசகு �ைகுறியீட்டு எண்ணின பயனகள் 
(Uses of Cost of Living Index Number)
(i) ஒரு குறிபபிடட கைறாலத்தில் பணியறாைரகைளின 

ஊதியம் உண்்மயறாகை அதிகைரி்ககி்தறா 
அல்லது வீழச்சி அ்டகி்தறா எனப்த அறிய 
பயனபடுகி்து.

(ii) நிரவறாகைமறானது, சதறாழிலறாைரகைளின ஊதியத்திற் 
கைறான அகைவி்லபபடி்ய சீரபடுத்த  அல்லது 
ஊ்ககைத்சதறா்கை வழஙகை பயனபடுகி்து.

வபாழகசகு�ை குறியீட்டு எண்சண அசமககும் 
முச்றகள் (Methods of constructing Cost of 
Living Index Number)

பினவரும் வழிமு்்கைைறால் வறாழ்க்கைத் தரகுறியீடடு 
எண்்ண அ்ம்ககை முடியும்,

(i) சமறாத்த செலவு மு்் அல்லது நி்்யிடட 
சமறாத்தமு்் (Aggregate Expenditure 
Method (or) Weighted Aggregative Method).

(ii) குடும்ப வரவு செலவுத் திடட மு்் (Family 
Budget Method) 

தமபாு� த்லவுமுச்ற (Aggregate Expenditure 
Method)
 சமறாத்த செலவு மு்்யறானது வறாழ்க்கைத் 
தர்க குறியீடடு எண்்ண கைண்ககிடப பயனபடுத்தப 
படும் மிகைவும் சபறாதுவறான மு்் ஆகும். இம் 
மு்்யில் அடிபப்ட ஆண்டின அைவுகைள் 
நி்்கைைறாகை பயனபடுத்தபபடுகின்ன. அதற்கைறான 
சூத்திரம் கீ்ழ சகைறாடு்ககைபபடடுள்ைது.
வறாழ்க்கைத் தர்ககுறியீடடு எண்:

C L I = 
p q
p q

1 0

0 0
100∑

∑
×

வறாழ்க்கைத் தர்ககுறியீடடு எண்்ண்க கைண்ககிட 
உதவும் சூத்திரமும், லறாஸபியர வி்ல்ககுறியீடடு 
எண் சூத்திரமும் ஒன்் ஆகும்.

குறிப்பு:

குடும்ப வைவு த்லவுு திட்்ட முச்ற 
(Family Budget Method)
குடும்ப வரவு செலவு திடட மு்்யில், அடிபப்ட 
ஆண்டின வி்லகைள் மற்றும் அை்வ சபரு்ககுவதன 
மூலம் நி்்கைள் கைண்ககிடபபடுகின்ன. அதறாவது 

V p q=∑ 0 0  அதன சூத்திரம் கீ்ழ சகைறாடு்ககைப 

படடுள்ைது.

வறாழ்க்கைத்தர குறியீடடு எண்  = 
PV
V

∑
∑

இஙகு சதறாடரபு வி்ல:  P p
p

= ×1

0
100  

உருபபடியின  நி்் மதிபபு: V p q=∑ 0 0  

குடும்ப வரவு செலவுத் திடடமு்்யறானது 
சதறாடரபு வி்லகைளின நி்்யிடட ெரறாெரி 
மு்்்ககு ஒபபறாகும்.

குறிப்பு
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குறியீட்டு எண்கச்ள எந�ச் சூழலில் 
பயனபடுு�லபாம்?
 வி்லகைள் மற்றும் அைவுகைள் 
சகைறாடு்ககைபபடடு இருநதறால், சமறாத்த செலவு 
மு்்்யப பயனபடுத்தலறாம். 
 வி ் ல கை ள்  ம ற் று ம்  நி ் ் கை ள் 
சகைறாடு்ககைபபடடு இருநதறால், குடும்ப வரவு 
செலவுத்திடட மு்்்யப பயனபடுத்தலறாம். 

எடுுதககபாட்டு ாட்் 
 சகைறாடு்ககைபபடடுள்ை புள்ளி விவரஙகைளு்ககு 
வறாழ்க்கைத் தர்ககுறியீடடு எண்்ண கைண்ககிடுகை.

சபறாருள்கைள் அைவு 
2005

வி்ல
2005 2010

A 10 7 9
B 12 6 8
C 17 10 15
D 19 14 16
E 15 12 17

தீர்வு: 

சபறாருள்கைள்
அைவு
2005 
(Q0)

வி்ல

P1Q0 P0Q02005 
(P0)

2010 
(P1)

A 10 7 9 90 70
B 12 6 8 96 72
C 17 10 15 255 170
D 19 14 16 304 266
E 15 12 17 255 180

சமறாத்தம் 1000 758
அடடவ்ண 9.14

வறாழ்க்கைத் தர்ககுறியீடடுஎண்  =   
p q
p q

1 0

0 0
100∑

∑
×

= × =1000
758

100 131 926.  

எடுுதககபாட்டு ாட்் 
 பினவரும் விவரஙகைளு்ககு, 2010 அடிபப்ட 
ஆண்்ட சபறாறுத்து 2015 ஆம் ஆண்டிற்கைறான 
வறாழ்க்கை்க குறியீடடு எண்்ண கைண்ககிடுகை.

சபறாருள்கைள்
அலகுகைள்

எண்ணி்க்கை
 (2010)

வி்ல
(2010)

வி்ல
 (2015)

அரிசி 5 1500 1750

ெர்ககை்ர 3.5 1100 1200

பருபபு 3 800 950

துணி 2 1200 1550

சநய் 0.75 550 700

வறாட்கை 12 2500 3000

எரிசபறாருள் 8 750 600

இதரசெலவுகைள் 10 3200 3500

தீர்வு:
 இங்கை, அடிபப்ட ஆண்டு அைவு சகைறாடு்ககைப 
படடுள்ைது. என்வ சமறாத்த செலவு மு்்்யப 
பயனபடுத்தலறாம்.

சபறாருள்கைள்
அலகுகைள்

எண்ணி்க்கை
 (2010) q0

வி்ல
(2010)

p0

வி்ல
(2015)

p1

p0q0 p1q0

அரிசி 5 1500 1750 7500 8750

ெர்ககை்ர 3.5 1100 1200 3850 4200

பருபபு 3 800 950 2400 2850

துணி 2 1200 1550 2400 3100

சநய் 0.75 550 700 412.5 525

வறாட்கை 12 2500 3000 30000 36000

எரிசபறாருள் 8 750 600 6000 4800

இதரசெலவுகைள் 10 3200 3500 32000 35000

சமறாத்தம் 84562.5 95225

அடடவ்ண 9.15

வறாழ்க்கை குறியீடடுஎண் =
p q
p q

1 0

0 0
100∑

∑
×

= × =95225
84562 5

100 112 609
.

.
 

  என்வ, 2015 ஆம் ஆண்்ட,  2010 ஆண்டு 
உடன ஒபபிடு்கையில், வறாழ்க்கை குறியீடடுஎண்  
12.609% அதிகைரித்துள்ைது.
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எடுுதககபாட்டு ாட்்  
 பினவரும் விவரஙகைளு்ககு, 2011 அடிபப்ட 
ஆண்்டப சபறாறுத்து 2016-ஆம் ஆண்டிற்கைறான 
நுகைர்வறார வி்ல்க குறியீடடு எண் மூலம் 
வறாழ்க்கை குறியீடடு எண்்ண கைண்ககிடுகை.

சபறாருள்கைள்
வி்ல

அைவுஅடிபப்ட 
ஆண்டு

நடபபு  
ஆண்டு

அரிசி 32 48 25

ெர்ககை்ர 25 42 10

எண்சணய் 54 85 6

கைறாபபி 250 460 1

்தயி்ல 175 275 2

தீர்வு:  
 இங்கை, அடிபப்ட ஆண்டு அைவு 
சகைறாடு்ககைபபடடுள்ைது. என்வ சமறாத்த செலவு 
மு்்்யப பயனபடுத்தலறாம்.

சபறாருள்கைள்

வி்ல

அைவு
(q0)

p0q0 p1q0
அடிபப்ட 

ஆண்டு
(p0)

நடபபு  
ஆண்டு

(p1)

அரிசி 32 48 25 800 1200

ெர்ககை்ர 25 42 10 250 420

எண்சணய் 54 85 6 324 510

கைறாபபி 250 460 1 250 460

்தயி்ல 175 275 2 350 550
சமறாத்தம் 1974 3140

அடடவ்ண 9.16

வறாழ்க்கை குறியீடடு எண் =  
p q
p q

1 0

0 0
100∑

∑
×

= × =3140
1974

100 159 0679.

 என்வ, 2016 ஆம் ஆண்்ட, 2011 ஆண்டு 
உடன ஒபபிடு்கையில், வறாழ்க்கை குறியீடடுஎண்  
59.0679% அதிகைரித்துள்ைது. 

எடுுதககபாட்டு ாட்் 
 2007 ஆம் ஆண்டினஅடிபப்டயில் 2011 
ஆ ம்  ஆ ண் டி ற் கை றா ன  வ றா ழ ்க ் கை  கு றி யீ ட டு 
எண்்ண்க சகைறாடு்ககைபபடட விவரஙகைளு்ககு 
குடும்ப வரவு செலவு மு்்்யப பயனபடுத்தி்க 
கைண்ககிடுகை.

சபறாருள்கைள்     வி்ல
நி்்கைள்

2007 2011
A 350 400 40

B 175 250 35

C 100 115 15

D 75 105 20

E 60 80 25

தீர்வு: 

சபறாருள்கைள்

    வி்ல

நி்்கைள்
   (V) P

P
P

= ×1

0
100

PV2007
(P0)

2011
(P1)

A 350 400 40 114.286 4571.44

B 175 250 35 142.857 4999.995

C 100 115 15 115 1725

D 75 105 20 140 2800

E 60 80 25 133.333 3333.325

சமறாத்தம் 135 17429.76

அடடவ்ண 9.17

வறாழ்க்கை குறியீடடு எண் = 
PV
V

∑
∑

= =17429 76
135

129 1093. . 

PV
V

∑
∑

= =17429 76
135

129 1093. .

 என்வ, 2011-ஆம் ஆண்்ட, 2007  ஆண்டு 
உடன ஒபபிடு்கையில், வறாழ்க்கை குறியீடடு எண்  
29.1093% அதிகைரித்துள்ைது.

பயிறசி 9.2

1. குறியீடடு எண் எனப்த வ்ரயறு்ககை.
2 .  கு றி யீ ட டு  எ ண் ணி ன  ப ய ன ப றா ட ் ட ்க 

விவரி்ககை.
3 .  கு றி யீ ட டு  எ ண்  வ ் கை ப ப டு த் த ் ல ்க 

குறிபபிடவும்.
4 .  ல றா ஸ பி ய ரி ன  வி ் ல  கு றி யீ ட டு  எ ண் 

எனப்த வ்ரயறு்ககை.
5 .  ப றா சி யி ன  வி ் ல  கு றி யீ ட டு  எ ண் ் ண 

வி ை்ககைவும்.
6.  ஃபிஷரின வி்ல குறியீடடு எண் பற்றி 

குறிபபு எழுதுகை.
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7. குறியீடடு எண்ணின ் பறாதுமறான தன்ம்ய 
்ெறாதி்ககும் ்ெறாத்னகை்ை எழுதுகை.

8. கைறாலமறாற்றுச் ்ெறாத்ன வ்ரயறு்ககை.
9. கைறாரணி மறாற்றுச் ்ெறாத்ன விை்ககைவும்.

1 0 .  உ ண் ் ம  ம தி ப பீ ட டு  வி கி த த் ் த 
வ்ரயறு்ககைவும்.

11.  வறாழ்க்கை குறியீடடு எண்்ண பற்றி 
விை்ககுகை..

12.  குடும்ப வரவுசெலவுத் திடட மு்் 
வ்ரயறு்ககை.

13.  வறாழ்க்கை குறியீடடு எண்ணின பயன 
பறாட்ட்க எழுதுகை.

14. கீ்ழ சகைறாடு்ககைபபடடுள்ை புள்ளி விவரங 
கைளு்ககுப சபறாருத்தமறான மு்்யில் வி்ல்க 
 குறியீடடு எண்்ண கைண்ககிடுகை.

சபறாருள்கைள்
2002 2012

வி்ல அைவு வி்ல அைவு
A 10 20 16 10

B 12 34 18 42

C 15 30 20 26

15. 2005ஆம் ஆண்டிற்கு (i) லறாஸபியரின 
மு்் (ii) பறாசியின மு்் மூலம் வி்ல்க 
குறியீடடு எண்கை்ை்க கைண்ககிகை.

சபறாருள்கைள்
1995 2005

வி்ல அைவு வி்ல அைவு
A 5 60 15 70

B 4 20 8 35

C 3 15 6 20

16. 2010ஆம் ஆண்டிற்கு (i) லறாஸபியர (ii) பறாசி 
(iii) ஃபிஷர வி்ல்க குறியீடடு எண்கை்ை 
பினவரும் புள்ளி விவரஙகைளு்ககு்க கைண்ககிகை.

சபறாருள்கைள்
2002 2012

வி்ல அைவு வி்ல அைவு
A 12 14 18 16

B 15 16 20 15

C 14 15 24 20

D 12 12 29 23

17. பினவரும் விவரஙகைளு்ககு, ஃபிஷர வி்ல்க 
குறியீடடு எண்்ண்க கைடட்ம்ககைவும் 

்மலும் அது கைறாலமறாற்றுச் ்ெறாத்ன, 
கைறாரணி மறாற்றுச் ்ெறாத்ன ஆகியன 
வற்்்ப பூரத்தி செய்யும் என நிரூபி்ககைவும்.

சபறாருள்கைள்
யூனிடஒனறு்ககு 

வி்ல (ரூ)
அலகுகைளின 

எண்ணி்க்கை
அடிபப்ட 

ஆண்டு
நடபபு  

ஆண்டு
அடிபப்ட 

ஆண்டு
நடபபு  

ஆண்டு
A 6 10 50 56

B 2 2 100 120

C 4 6 60 60

D 10 12 50 24

E 8 12 40 36

18. பினவரும் விவரஙகைளு்ககு, ஃபிஷர வி்ல்க 
குறியீடடு எண்்ண்க கைடட்ம்ககைவும் 
்மலும் அது கைறாலமறாற்றுச் ்ெறாத்ன, 
கைறாரணி மறாற்றுச் ்ெறாத்ன ஆகியன 
வற்்்ப பூரத்தி செய்யும் என நிரூபி்ககைவும்.

ஆண்டு
சபறாருள்: A சபறாருள்: B சபறாருள்: C

வி்ல 
(`)

அைவு 
(கி.கி)

வி்ல 
(`)

அைவு 
(கி.கி)

வி்ல 
(`)

அைவு 
(கி.கி)

1996 5 10 8 6 6 3

1999 4 12 7 7 5 4

19. பினவரும் விவரஙகைளு்ககு, ஃபிஷர வி்ல 
குறியீடடு எண்்ண்க கைண்டுபிடி்ககை. 
்மலும் அது கைறால மறாற்றுச் ்ெறாத்ன்ய 
பூரத்தி செய்யும் என நிரூபி்ககை.

சபறாருள்கைள்
2016 2017

வி்ல 
(`)

அைவு 
(கி.கி)

வி்ல 
(`)

அைவு 
(கி.கி)

உணவு 40 12 65 14
எரிசபறாருள் 72 14 78 20

ஆ்ட 36 10 36 15
்கைறாது்ம 20 6 42 4
மற்்்வ 46 8 52 6

20. பினவரும் குழு குறியீடடு எண்கைள் மற்றும் 
ெரறாெரி சதறாழிலறாைர வர்ககை குடும்பத்தின 
ப ட ச ஜ ட டி ன  கு ழு   நி ் ் கை ளு ்க கை றா ன 
வ றா ழ ்க ் கை  கு றி யீ ட டு  எ ண் ் ண 
கைடட்ம்ககைவும்.
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குழு்ககைள் உணவு எரிசபறாருள் ஆ்ட வறாட்கை இதர

குறியீடடு 
எண்கைள் 2450 1240 3250 3750 4190

எ்ட 48 20 12 15 10

21. குடும்ப வரவு செலவுத்திடட மு்்்யப 
பயனபடுத்தி பினவரும் விவரஙகைளு்ககு 
2012ஆம் ஆண்்ட அடிபப்ட ஆண்டறாகை்க 
சகைறாண்டு 2015-்ககைறான வறாழ்க்கை குறியீடடு 
எண்்ண்க கைடட்ம்ககைவும்.

சபறாருள்கைள் வி்ல நி்்கைள்
2012 2015

அரிசி 250 280 10
்கைறாது்ம 70 85 5

்ெறாைம் 150 170 6
எண்சணய் 25 35 4

பருபபு 85 90 3

22. சமறாத்த செலவுமு்்்யப பயனபடுத்தி 
பினவரும் விவரஙகைளு்ககு வறாழ்க்கை குறியீடடு 
எண்்ண்க கைண்டுபிடி. 

சபறாருள்கைள் நி்்கைள்
2010

வி்ல (`)

2010 2015

P 80 22 25

Q 30 30 45

R 25 42 50

S 40 25 35

T 50 36 52

9.3   புள்ளியியல் �ைககட்டுப்பபாடு (Statistical Quality 
Control (SQC))

முனனுசை
 புள்ளியியல் தர்ககைடடுபபறாடறானது சதறாழிற் 
ெறா்லகைளில் பயனபடுத்த கூடிய மிகைமு்ககியமறான 
புள்ளியியல் உத்தியறாகும். ஒரு சபறாருளின 
தரமறானது அதன மூலபசபறாருள்கைள், இயநதிரஙகைள், 
மனித ஆற்்ல் மற்றும் ் மலறாண்்ம ஆகியவற்்் 
ெறாரநதது.  இது உற்பத்திப சபறாருளின அைவு்கைறால்  
அல்லது தரநி்ல்ய்க குறி்ககி்து. புள்ளியியல் 
தர்ககைடடுபபறாடறானது மூலபசபறாரு்ை தருவிபபதி 
லிருநது இறுதிபசபறாருள் தயறாரி்ககைபபடும் வ்ர 
தரத்்த உறுதி செய்கி்து.

9.3.1 தபபாருள் (Meaning)
 தர்ககைடடுபபறாடு எனபது சபறாருள்கைள், 
செயலறா்ககைம்,  இயநதிரஙகைள் ஆகியவற்றில் 
கைறாணபபடும் தர்ககு்்பபறாட்ட்க கைண்டுபிடி்ககை 
உதவும் வலி்ம வறாய்நத உத்தியறாகும். உற்பத்தி 
செய்யபபடட இறுதி சபறாருள்கைள் நுகைர்வறாரிட 
மிருநது எதிரபறார்ககை்ககூடிய தரத்்தப சபற்றிருபபது 
அவசியமறாகும்.

 இநத உத்தியறானது அ்னத்து உற்பத்தி 
ச த றா ழி ற் ெ றா ் ல கை ளி லு ம்  அ த றா வ து ,  மி ன 
உபகைரணஙகைள், பிஸகைட, ்ெறாபபு, ரெறாயனஙகைள், 
ச ப ட ் ர றா லி ய  ச ப றா ரு ள் கை ள்  ம ற் று ம்  இ த ர 
சபறாருள்கைளின தர்க கைடடுபபறாட்ட நிரணயி்ககை 
உதவுகி்து. 

9.3.2 மபாறுபபாட்டின கபாைணஙகள் (Causes of 
Variation)

 ஒரு சபறாருளின தரத்்த நிரணயி்ககும் 
மறாறுபறாடடின கைறாரணஙகைள் இரண்டு வ்கை 
படுகி்து. அ்வ
 1. வறாய்பபு கைறாரணஙகைள் 
 2. குறிபபிடட கைறாரணஙகைள் 
வபாய்ப்பு கபாைணஙகள் (அல்லத சீைற்ற கபாைணஙகள்) 
(Chance Causes )
 வறாய்பபு கைறாரணஙகைள் எனபது உற்பத்தி 
செயல் மு்்கைளில் இயற்்கையறாகை்வறா அல்லது 
இயல்பறாகை்வறா ஏற்படும் சிறிய மறாறுபறாடுகைள் ஆகும். 
இநத கைறாரணஙகைைறால் ஏற்படும் மறாறுபறாடுகைள் மனித 
கைடடுபபறாடடிற்கு அபபறாற்படடதறாகும் இ்தத் 
தடு்ககை்வறா, அகைற்்்வறா எநத சூழநி்லகைளிலும் 
முடியறாது. 

 சபறாருள்கைளின தரத்திற்கு எநதவித பறாதிப்பயும் 
ஏற்படுத்தறாத சிறிய வி்ைவுகைள், வறாய்பபு 
கை றா ர ண ங கை ள்  எ ன  அ ் ழ ்க கை ப ப டு கி ் து . 
உதறாரணமறாகை ம்ழ, சவள்ைம், மினத்ட 
்பறான்்வ ஆகும்.

குறிப்பிட்்ட  கபாைணஙகள் (Assignable Causes) 
 குறிபபிடட கைறாரணஙகைள் எனபது எநதசவறாரு 
உற்பத்தி செயல்கைளிலும் ஏற்படும் இரண்டறாவது 
வ்கை மறாறுபறாடறாகும். இநத குறிபபிடட கைறாரணஙகைள் 
மூலபசபறாருள்கைள் சபறுவதிலிருநது இறுதியறாகை 
உற்பத்தி செய்யபபடட சபறாருள் நுகைர்வறாரிடம் 
அளி்ககும் வ்ர செயல் மு்்யின எநத 
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கைடடத்திலும் நிகைழலறாம். உதறாரணமறாகை கு்்பறாடுள்ை 
மூலபசபறாருள்கைள், இயநதிரஙகைளில் தவறு, 
தி்்மயற்் மனித ஆற்்ல், பழுத்டநத 
கைருவிகைள், புதிய செயல்பறாடு ஆகிய்வ குறிபபிடட 
கைறாரணஙகைளின மு்ககிய கைறாரணிகைள் ஆகும்.

புள்ளியியல் தர்ககைடடுபபறாடடின மு்ககிய 
்நறா்ககைம் குறிபபிடட கைறாரணஙகை்ை 
நீ்ககுவது மற்றும் உற்பத்தி கைடடுபபறாடடின 
கீழ சகைறாண்டு வருவதற்கைறான  புள்ளியியல் 
உத்திகை்ை வழஙகுவதறாகும்.

9.3.3 த்யல்முச்ற கட்டுப்பபாடு மறறும் 
உறபுதி கட்டுப்பபாடு (Process Control 
and Product Control)

 உற்பத்தி செய்யபபடட சபறாருளின 
நி்்வறான தர அை்வ கைடடுபடுத்துவது மற்றும் 
பரறாமரிபபது ஆகிய்வ உற்பத்தி செயல் 
மு்்யின மு்ககிய ்நறா்ககைம் ஆகும். இது 
செயல்மு்்்க கைடடுபபறாடடின மூல்ம ெறாத்திய 
மறாகும். செயல்மு்் கைடடுபபறாடடில், உற்பத்தி 
செயல்மு்் மூலம் கு்்பறாடுள்ை சபறாருள்கைளின 
விகிதம் கு்்்ககைபபட்வண்டும். இது கைடடுபபறாடடு 
வ ் ர ப ட ங கை ளி ன  உ த் தி யி ன  மூ ல ம் 
சப்பபடுகி்து. உற்பத்தி கைடடுபபறாடு எனபது 
ஆய்வு திடடஙகைளின வறாயிலறாகை உற்பத்தி 
செய்யபபடட சபறாருளின தரத்்த கூச்டுத்தல் 
மு்்யில் ்ெறாத்ன செய்வதறாகும்.  உற்பத்தி 
கைடடுபபறாடடின ்நறா்ககைம் தமது வறாடி்க்கை 
யறாைரகைளு்ககு ஒரு குறிபபிடட தர அை்வ 
உத்தரவறாதத்துடன சகைறாடுபபதறாகும். விற்கைபபடட 
சபறாருள்கைளில், கு்்பறாடுள்ை சபறாருள்கைள் 
மிகுதியறாகை இரு்ககைறாது எனப்த உறுதிபபடுத்த 
முயற்சி்ககி்து. இம்மு்்யறானது மூலபசபறாருள் 
கை்ை, முழு்ம சப்றாத சபறாருள்கைள் அல்லது 
முழு்ம சபற்் சபறாருள்கைள் என வ்கைபபடுத்தி, 
அத்ன ஏற்பதறா அல்லது நிரறாகைரி்ககைபபதறா என 
தீரமறானி்ககி்து.

கட்டுப்பபாட்டு  வசைப்டஙகள் (Control Charts)
 ஒரு சதறாழிற்ெறா்லயறானது, இரு வ்கையறான 
இடரபறாடுகை்ை எதிர சகைறாள்ை்வண்டி உள்ைது, 
அ்வ

(i) செயல்மு்்யறானது  அதன திடட அைவிற்கு 
ஒத்துப்பறாகி்தறா எனப்த ்ெறாதிபபதற்கு.

( i i )  தி ட ட நி ் ல கை ் ை  ் ம ம் ப டு த் த  ம ற் று ம் 
மறாறுபறாட்ட கு்்பபதற்கு.

 ்ஷவறாரடடின கைடடுபபறாடடு வ்ரபடஙகைள் 
இ ் வ  இ ர ண் டி ற் கு ம்  ப தி ல்  அ ளி ்க கி ன ் ன . 
த ர வு கை ளி ல்  உ ள் ை  வ டி வ  ம றா று ப றா டு கை ் ை ்க 
கைண்டறிவதற்கு இது ஒரு எளிய உத்தியறாகும். 
கைடடுபபறாடடு விை்ககைபபடஙகைள் எளி்மயறாகை 
வடிவ்ம்ககைகூடியது மற்றும் எளிதறாகை விை்ககை்க 
கூ டி ய து  ஒ ரு  வ ழ ்க கை ம றா ன  கை ட டு ப ப றா ட டு 
வ்ரபடத்தில் பினவரும் மூனறு ்கைறாடுகைள் 
உள்ைன.

(i) ்மய ்கைறாடு (CL)  செயல் மு்்யின 
்த்வயறான தரநி்ல நி்ல்ய்க 
குறி்ககி்து.

(ii) ்மல் நி்ல கைடடுபபறாடு ்கைறாடு (UCL) 
ஏற்று்கசகைறாள்ை்க கூடிய ்மல் வரம்்ப்க 
குறி்ககி்து.

(iii) கீழ நி்ல கைடடுபபறாடடு்க ்கைறாடு (LCL) ஏற்று்க 
சகைறாள்ை்க கூடிய கீழ வரம்்ப்க குறி்ககி்து.

 தரவுப புள்ளிகைள் கைடடுபபறாடடு வரம்பு்ககுள் 
விழும்்பறாது, செயல்மு்்யறானது கைடடுபபறாடடில் 
இருபபதறாகை நறாம் கூ்லறாம், அதற்குப பதிலறாகை 
ஒனறு அல்லது அதற்கு ்மற்படட தரவுப புள்ளிகைள் 
கைடடுபபறாடடு வரம்பு்ககு சவளி்ய விழுமறாயின, 
செயல்மு்்யறானது கைடடுபபறாடடிற்கு அபபறால் 
இருபபதறாகை நறாம் கூ்லறாம்.
 எடுத்து்ககைறாடடறாகை பினவரும் வ்ரபடம் 
குறி்ககைபபடட தரவுபபுள்ளிகை்ை்க சகைறாண்ட மூனறு 
கைடடுபபறாடடு்க ் கைறாடுகை்ை்க கைறாண்பி்ககி்து, இதில் 
எல்லறா புள்ளிகைளும் கைடடுபபறாடடு எல்்ல்ககுள் 
விழுகின்ன, என்வ, செயல்மு்்யறானது 
கைடடுபபறாடடில் இருபபதறாகை நறாம் கைருதலறாம்.

X3 6 9 12 15

Y

11.0

10.0

9.0

UCL = 10.860

CL = 10.058

LCL = 9.256

தர
பண்

பு

மறாதிரி
படம் 9.4

மபாறிகளுககபான கட்டுப்பபாடு வசைப்டஙகள் 
(Control Charts for Variables)
 மறாறிகைளு்ககைறான கைடடுபபறாடு வ்ரபடஙகைள் 
எனபது உற்பத்தி செய்யபடட ஒரு சபறாருளின 
தரத்்த அைவிட பயனபடுகி்து. ஒரு எண் 
மதிபபின மூலம் சவளிபபடுத்த்ககூடிய ஒரு 
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உற்பத்தி சபறாருளின தர பண்பி்ன மறாறி 
(Variable) என அ்ழ்ககைலறாம். உற்பத்தி தர 
பண்புகைைறானது நீைம், அகைலம், சவபபநி்ல 
ம ற் று ம்  இ ழு வி ் ெ ப ல ம்  ஆ கி ய வ ற் ் ் 
அைவிடத்த்ககை்வயறாகும். இ்வ ஒரு குறிபபிடட 
அலகுகைளில் சவளிபபடுத்தபபடுகின்ன. மறாறிகைைறானது 
இயல் நி்ல நிகைழதகைவு விதி்யப பினபற்்்க 
கூடியதறாகை இரு்ககி்து. அத்த்கைய தரவின 
தர்ககைடடுபபறாடடு்ககைறாகை இரண்டு வ்கையறான 
கை ட டு ப ப றா ட டு  வ ் ர ப ட ங கை ள்  ப ய ன ப டு த் த ப 
படுகின்ன. அ்வ பினவருமறாறு,

(i) ெரறாெரி வ்ரபடஙகைள் ( X )

(ii)  வீச்சு வ்ரபடஙகைள்(R)

9.3.4 X  மறறும் R  வசைப்டஙகள் கட்்டசமு�ல் 
(Construction of X  and R charts)

 ஒரு உற்பத்தி செயல்மு்்்ய்க சகைறாண்டு 
அ்னத்து சபறாருள்கை்ையும் ஒ்ர மறாதிரியறாகை 
உற்பத்தி செய்ய முடியறாது. ஒவசவறாரு உற்பத்தி 
செயல்மு்்கையிலும் ஒரு குறிபபிடட மறாறுபறாடு 
கைறாணபபடும். மறாறுபறாடு எனபது மூலபசபறாருள்கைள், 
இயநதிர அ்மபபு, இயநதிரம் இய்ககுபவரகைள், 
புதிய செயல்பறாடுகைள் மற்றும் புதிய இயநதிரஙகைள் 
்கையறாளுபவரகைள் ஆகிய எல்லறாவற்்்யும் 
உள்ைட்ககிய உற்பத்தி செயல்மு்் பண்புகைளின 
சமறாத்த எண்ணி்க்கை ஆகும். சகைறாடு்ககைபபடட 
செயல்பறாடடில் இருநது சப்பபடட கூறுகைளின 
ெரறாெரி தரத்்த்க கைறாண்பதற்கு இநத X  
விை்ககைபபடம் பயனபடுத்தபபடுகி்து. வீச்சு (R) 
விை்ககைபபடம் சகைறாடு்ககைபபடட செயல்மு்்யில் 
இருநது சப்பபடட கூறுகைளின மறாறுபறாடு அல்லது 
சித்்ல்க கைறாண்பி்ககை இவவ்ரபடம் பயன 
படுகி்து. ஒரு உற்பத்தி செயலில் குறிபபிடட 
வி்ைவுகைள் இரு்ககின்தறா அல்லது இல்்லயறா 
எனபத்ன X  மற்றும் R வ்ரபடஙகைளின 
கைடடுபபறாடடு வரம்புகைள் கைறாண்பி்ககி்து. ஒரு 
செயல்மு்்்ய ஏற்பதறா அல்லது நிரறாகைரிபபதறா 
என முடிசவடுபபதற்கு X  மற்றும் R என இரண்டு 
வ்ரபடஙகைள் சபறாதுவறாகை ்த்வபபடுகின்ன.
 X  மற்றும் R வ்ரபடஙகைள் அ்மபபதற்கைறான 
செயல்மு்் கீ்ழ சகைறாடு்ககைபபடடுள்ைது.

X  வசைப்டுதின த்யல்முச்ற 
(i)  நறாம் X1,X2, X3, ... ஆகிய்வ ்தரநசதடு்ககைப 

படட கூறுகைள் எனகை. ஒவசவறாரு கூறும் ‘n’ 

கைண்டறிவு பதிவுகை்ை்க   சகைறாண்டு உள்ைது. 
சபறாதுவறாகை (n = 4,5 அல்லது 6). 

(ii) X
X

n
ii

i= =∑ , , , , , ....1 2 3 4  எ ன ் 

சூத்திரத்்தப பயனபடுத்தி, ஒவசவறாரு  
மறாதிரிகைளு்ககும் ெரறாெரி  X X X1 2 3, , .... -ஐ 
கைண்ககிடுகை. இஙகு Xi∑  எனபது கூறில் 
்ெர்ககைபபடட  ‘n ’  மதிபபுகைளின சமறாத்தம் 
ஆகும்.

( i i i )  கூ று  ெ ர றா ெ ரி கை ளி ன  ெ ர றா ெ ரி ் ய ்க 

கைண்டறியவும் X( ) . அதறாவது X
X

n
= ∑ .  

இஙகு X∑  எனபது அ்னத்து கூறு 
ெரறாெரிகைளின சமறாத்தம் மற்றும் n எனபது 
கூறு ெரறாெரிகைளின எண்ணி்க்கை ஆகும்.

R வசைப்டுதின த்யல்முச்ற (Procedure for  
R -Charts)

R x x= −max min -ஐ கைண்டுபிடி்ககைவும்.
R1, R2, R3… எனபன ‘n’ கூறுகைளின வீச்சுகைள் 
எனகை.
வீச்சு ெரறாெரி  R

R
n

= ∑  மூலம் சப்பபடுகி்து.

X  வ்ரபடஙகைளின கைடடுபபறாடடின வரம்புகை்ை்க 
கீழ்ககைண்ட இரண்டு வ்கைகைளில் கைண்ககிடலறாம்.

வ்கை (i) X  மற்றும் 
திடடவில்ககைம்  
சகைறாடு்ககைபபடும் 

்பறாது

வ்கை (ii) X  
மற்றும் 

திடடவில்ககைம்  
சகைறாடு்ககைபபடறாத 

்பறாது

UCL X
n

= + 3 s UCL X A R= + 2

   CL X=    CL X=

   LCL X
n

= − 3 s LCL X A R= − 2

அடடவ்ண 9.18
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 இரு ்வறுபடட சூழநி்லகைளில், வீச்சு 
வ்ரபடஙகைளின (R) வரம்புகை்ை்க கைண்ககிடுவது.

வ்கை (i) 
திடடவில்ககைம்  
சகைறாடு்ககைபபடும் 

்பறாது

வ்கை (ii) 
திடடவில்ககைம்  

சகைறாடு்ககைபபடறாத 
்பறாது

UCL R R= + 3s UCL D R= 4

CL R= CL R=

LCL R R= − 3s LCL D R= 3

அடடவ்ண 9.19
 A2, D3 மற்றும்  D4  ஆகியவற்றின மதிபபுகைள் 
அடடவ்ணயில் சகைறாடு்ககைபபடடுள்ைன.

எடுுதககபாட்டு ாட்ா  
 ஓர இயநதிரம்,  குழறா்ய  0 .532  செ .மீ. 
ெரறாெரியறான விடடத்துடன திடடவில்ககைம் 0.002 
செ .மீ அைவிலும் து்ையிடுகி்து. கைடடுபபறாடு 
ெரறாெரி்ககைறான வரம்புகை்ை 5  கூறுகைளு்ககு்க 
கைண்ககிடுகை.
தீர்வு:
சகைறாடு்ககைபபடட தகைவல்கைள் X = 0 532. , 
σ = 0.002,    n= 5

X  வ்ரபடத்தின கைடடுபபறாடு வரம்புகைள்

          
UCL X

n
= + = + =3 0 532 3 0 002

5
0 5346s . . .

CL X= = 0 532.

        
UCL X

n
= − = − =3 0 532 3 0 002

5
0 5293s . . .

எடுுதககபாட்டு ாட்0 
 ஒரு குறிபபிடட சபறாருளு்ககைறான உற்பத்தியில் 
6 அைவு சகைறாண்ட 8  கூறுகைளின அைவுகைள் 
சகைறாடு்ககைபடடுள்ைன. ெரறாெரி  வ்ரபடத்்தப 
பயனபடுத்தி கைடடுபபறாடு வரம்புகை்ை கைண்ககிடுகை.

கூறு 1 2 3 4 5 6

ெரறாெரி 300 342 351 319 326 333

வீச்சு 25 37 20 28 30 22

n = 6, A2 = 0.483 என சகைறாடு்ககைபபடடுள்ைன.

தீர்வு:

கூறு 1 2 3 4 5 6 தமபாு�ம்

ெரறாெரி 300 342 351 319 326 333 1971

வீச்சு 25 37 20 28 30 22 162

அடடவ்ண 9.20

X  வசைப்டுதின கட்டுப்பபாடு வைம்புகள்:

X
X

n
= = =∑ 1971

6
328 5.  

R
R

n
= = =∑ 162

6
27  

இஙகு ‘n’ எனபது கூறுகைளின எண்ணி்க்கை ஆகும். 

   UCL X A R

CL X

LCL X A R

= + = + =

= =

= − = −

2

2

328 5 0 483 27 341 54

328 5

328 5

. . ( ) .

.

. 00 483 27 315 45. ( ) .=

எடுுதககபாட்டு ாட்்  
 பினவரும் விவரஙகைள் ஓவசவனறும் 5 
அைவுசகைறாண்ட 10 கூறுகைளின ெரறாெரி மற்றும் 
வீச்சு ஆகியவற்்்்க கைறாண்பிற்கி்து. ெரறாெரி 
வ்ரபடம் மற்றும் வீச்சு வ்ரபடம் ஆகிய 
வற்று்ககைறான கைடடுபபறாடு வரம்புகை்ை்க கைண்ககிடுகை.

கூறு 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

ெரறாெரி 21 26 23 18 19 15 14 20 16 10

வீச்சு 5 6 9 7 4 6 8 9 4 7

தீர்வு:  

கூறு 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 தமபாு�ம்

ெரறாெரி 21 26 23 18 19 15 14 20 16 10 182

வீச்சு 5 6 9 7 4 6 8 9 4 7 65

அடடவ்ண 9.21

X  வசைப்டுதின கட்டுப்பபாடு வைம்புகள்:

  X
X

n
= = =∑ 182

10
18 2.
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R
R

n
= = =∑ 65

10
6 5.

UCL X A R

CL X

LCL X A R

= + = + =

= =

= − = −

2

2

18 2 0 577 6 5 21 95

18 2

18 2 0 5

. . ( . ) .

.

. . 777 6 5 14 5795( . ) .=
வீச்சு வசைப்டக கட்டுப்பபாடு வைம்புகள்:
UCL D R

CL R

LCL D R

= = =

= =

= = =

4

3

2 114 6 5 13 741

6 5

0 6 5 0

. ( . ) .

.

( . )

எடுுதககபாட்டு ாட்் 
 ஒரு குறிபபிடட உற்பத்திப சபறாருளின 6 
அைவுசகைறாண்ட 10 கூறுகைளின அைவுகைள் கீ்ழ 
சகைறாடு்ககைபபடடுள்ைன. ெரறாெரி மற்றும் வீச்சு 
கைடடுபபறாடு வரம்புகை்ை்க கைண்ககிடுகை.

கூறு 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

ெரறாெரி 383 508 505 582 557 337 514 614 707 753

வீச்சு 95 128 100 91 68 65 148 28 37 80

தீர்வு:  

கூறு 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 தமபாு�ம்

ெரறாெரி 383 508 505 582 557 337 514 614 707 753 5460

வீச்சு 95 128 100 91 68 65 148 28 37 80 840

அடடவ்ண 9.22

X
X

= = =∑
10

5460
10

546

R
R

n
= = =∑ 840

10
84

X  வசைப்ட கட்டுப்பபாடு வைம்புகள்:

UCL X A R

CL X

LCL X A R

= + = + =

= =

= − = −

2

2

546 0 483 84 586 57

546

546 0 483

. ( ) .

. (884 505 43) .=
வீச்சு கட்டுப்பபாடு வைம்புகள்:
UCL D R

CL R

LCL D R

= = =

= =

= = =

4

3

2 004 84 168 336

84

0 84 0

. ( ) .

( )

எடுுதககபாட்டு ாட்் 
 5 அைவுசகைறாண்ட 10 மறாதிரிகைளின ெரறாெரி 
மற்றும் வீச்சு அைவீடுகைள் உஙகைளு்ககைறாகை்க கீ்ழ 
சகைறாடு்ககைபபடடுள்ைன. ெரறாெரி வரம்பு வ்ர 
படஙகை்ை வ்ரயவும். மற்றும் செயல்மு்் 
கைடடுபபறாடடின நி்லகுறித்து உமது கைருத்்த்க 
விவரி்ககைவும்.

கூறு 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

X 43 49 37 44 45 37 51 46 43 47

R 5 6 5 7 7 4 8 6 4 6

n A D= = =5 0 58 02 3, . ,  மற்றும் D4 2 115= .  

என சகைறாடு்ககைபபடடுள்ைன.

தீர்வு: 

X
X

= = =∑
10

442
10

44 2.  

R
R

n
= = =∑ 58

10
5 8.

UCL X A R

CL X

LCL X A R

= +
= + =

= =

= − = −

2

2

44 2 0 483 5 8 47 00

44 2

44 2 0 4

. . ( . ) .

.

. . 883 5 8 41 39( . ) .=

O
XX′

Y′
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Y

53

51

49

47

45

43

41

39

37

43

45

49

37

46

43

47

44

37

51

UCL = 47

CL = 44.2

LCL = 41.39

படம் 9.5

 ்ம்ல சுடடி்க கைறாடடபபடட விை்ககைபபடம், 
மூனறு கைடடுபபறாடடு ்கைறாடுகைள் புள்ளிகைைறால் 
குறி்ககைபபடுகி்து. நறானகு புள்ளிகைள் கைடடுபபறாடடு 
வரம்புகைளிலிருநது சவளி்யறுவதறால், செயல் 
மு்்யறானது கைடடுபபறாடடில் இல்்ல எனறு 
செறால்லலறாம்.
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பயிறசி 9.3

1.  புள்ளிவிவர தர்ககைடடுபபறாடு எனப்த 
வ்ரயறு.

2. உற்பத்தி செயல்மு்்யில் மறாறுபறாடடிற்
கை றா ன  கை றா ர ண ங கை ளி ன  வ ் கை கை ் ை ்க 
குறிபபிடுகை.

3. தற்செயல் கைறாரணஙகைள் எனப்த வ்ரயறு.
4. குறிபபடட கைறாரணஙகைள் எனப்த வ்ரயறு.
5.  உற்பத்தி கைடடுபபறாட்டப பற்றி நீஙகைள் 

எனன கைருதுகிறீரகைள்?
6. நீஙகைள் செயல்மு்் கைடடுபபறாட்டப பற்றி  

நீஙகைள் எனன கைருதுகிறீரகைள்?
7.  கைடடுபபறாடடு வ்ரபடஙகைள் எனப்த 

வ்ரயறு்ககைவும்.
8. மறாறிகைளு்ககைறான கைடடுபபறாடடு வ்ரபடங

கை்ை்க குறிபபிடுகை.
9. ெரறாெரி வ்ரபடஙகைள் எனப்த வ்ரயறு.

10. வீச்சு வ்ரபடஙகைள் வ்ரயறு.
11. புள்ளியியல் தர்க கைடடுபபறாடடின பயனகைள்  

யறா்வ?
12. ெரறாெரி விை்ககைப படத்திற்கைறான கைடடுபபறாடு 

வரம்புகை்ை எழுதுகை.
13. வீச்சு விை்ககைப படத்திற்கைறான கைடடுபபறாடடு 

வரம்புகை்ை எழுதுகை.
14. ஓர இயநதிரம், சகைறாடு்ககைபபடட எ்டயுடன 

பறா்கசகைடடுகை்ை வழஙகை வடிவ்ம்ககைப
ப ட டு ள் ை து .  5  அ ை வு  ச கை றா ண் ட  1 0 
மறாதிரிகைளின அைவீடுகைள் பதிவு செய்யப
படடு்க கீ்ழ சகைறாடு்ககைபபடடுள்ை:

மறாதிரி   1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

X 15 17 15 18 17 14 18 15 17 16

R 7 7 4 9 8 7 12 4 11 5

 ெரறாெரி மற்றும் வீச்சு கைடடுபபறாடு வரம்புகை்ை்க 
கைண்டுபிடி. ்மலும் கைடடுபபறாடடின நி்ல குறித்து்க 
கைருத்து தருகை.

(n A D= = =5 0 58 02 3, . , மற்றும் D4 = 2.115)
்ககைறான மறாற்்கைறாரணிகைள்)

15. உற்பத்தி செய்மு்்யிலிருநது வழ்ககைமறான 
இ்டசவளியில் 5  அைவுசகைறாண்ட 10 
மறாதிரிகைளின அைவீடுகைள் ்தரநசதடு்ககைப
படடு அதன மறாதிரி ெரறாெரி ( X ) மற்றும் வீச்சு 
(R) ஆகிய்வ கீ்ழ சகைறாடு்ககைபபடடுள்ைன.

மறாதிரி 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

X 49 45 48 53 39 47 46 39 51 45

R 7 5 7 9 5 8 8 6 7 6

 ெரறாெரி கைடடுபபறாடு வரம்புகை்ை்க கைண்டு
பிடி்ககை, ்மலும் கைடடுபபறாடடின நி்ல குறித்து 
கைருத்து தருகை. (சகைறாடு்ககைபபடட தகைவல் 
A D2 30 58 0= =. ,  மற்றும் D4 = 2.115)

16. பினவரும் தரவிற்கைறாகை ெரறாெரி ( X ) மற்றும் வீச்சு 
(R) கைடடுபபறாடு வரம்புகை்ை்க கைண்டுபிடி.

மறாதிரி எண் கூறுகைள்

1 32 36 42

2 28 32 40

3 39 52 28

4 50 42 31

5 42 45 34

6 50 29 21

7 44 52 35

8 22 35 44

 (சகைறாடு்ககைபபடட தகைவல் n = 3, 
A D2 30 58 0= =. ,  மற்றும் D4 = 2.115)

17. ெரறாெரி ( X ) மற்றும் அதன வீச்சு  (R)்ககைறான 
மதிபபுகைள் 5  அைவு சகைறாண்ட 1 0 
மறாதிரிகைளு்ககைறான அைவுகைள் பினவரும் 
அடடவ்ணயில் சகைறாடு்ககைபபடடுள்ைது. 
ெ ர றா ெ ரி  ம ற் று ம்  வீ ச் சு ்க  கை ட டு ப ப றா டு 
வ ர ம் பு கை ் ை ்க  கை ண் டு பி டி ,  ் ம லு ம் 
கைடடுபபறாடடின நி்ல குறித்து கைருத்து தருகை.

மறாதிரி 
எண் 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

ெரறாெரி 11.2 11.8 10.8 11.6 11.0 9.6 10.4 9.6 10.6 10.0

வீச்சு 7 4 8 5 7 4 8 4 7 9
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(சகைறாடு்ககைபபடடதகைவல் n = 5, A D2 30 58 0= =. ,  
மற்றும் D4 = 2.115)

18.  ஒரு தர்ககைடடுபபறாடடு ஆய்வறாைர,  ஓர 
உ ரு ் ை ்க கி ழ ங கு  சி ல் லு கை ள்  ( c h i p s ) 
தயறாரி்ககும் நிறுவனத்தில் இருநது நறானகு 
அைவுசகைறாண்ட பத்து மறாதிரிப பறா்கசகைடடுகைள் 
எடுத்துள்ைறார. மறாதிரி உள்ைட்ககைஙகைள் கீ்ழ 
சகைறாடு்ககைபபடடுள்ைன. ெரறாெரி மற்றும் வீச்சு 
கைடடுபபறாடு வரம்புகை்ை்க கைண்டுபிடி்ககைவும்.

மறாதிரி எண்
கூறுகைள்

1 2 3 4

1 12.5 12.3 12.6 12.7

2 12.8 12.4 12.4 12.8

3 12.1 12.6 12.5 12.4

4 12.2 12.6 12.5 12.3

5 12.4 12.5 12.5 12.5

6 12.3 12.4 12.6 12.6

7 12.6 12.7 12.5 12.8

8 12.4 12.3 12.6 12.5

9 12.6 12.5 12.3 12.6

10 12.1 12.7 12.5 12.8

(சகைறாடு்ககைபபடடதகைவல் n = 5, A D2 30 58 0= =. ,  
மற்றும் D4 = 2.115)

19. பினவரும் தரவு, ெரறாெரி ( X ) மற்றும் அதன 
வீச்சு (R) மதிபபுகைள் 4 அைவுசகைறாண்ட பத்து 
மறாதிரியி்ன்க கைறாடடுகின்ன. ெரறாெரி 
மற்றும் வீச்சு்க கைடடுபபறாடடு விை்ககைபபடம் 
ஒன்் உருவறா்ககுகை.

மறாதிரி எண் 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

X 29 26 37 34 14 45 39 20 34 23

R 39 10 39 17 12 20 05 21 23 15

20. ஓர உற்பத்தி செயல்மு்்யில், 4 அைவு
சகைறாண்ட எடடு மறாதிரிகைள் ்ெகைரி்ககைபபடடு, 
அதனு்டய ெரறாெரி மற்றும் வீச்சு கீ்ழ 
சகைறாடு்ககைபபடடுள்ைன. ெரறாெரி மற்றும் வீச்சு்க 
கைடடுபபறாடடு விை்ககைபபடத்துடன கைடடுபபறாடு 
வரம்புகை்ையும் கைண்டுபிடி்ககை. 

மறாதிரி 
எண் 1 2 3 4 5 6 7 8

X 12 13 11 12 14 13 16 15

R 2 5 4 2 3 2 4 3

2 1 .  ஒ ரு  கு றி ப பி ட ட  கு வ ் ை  த ய றா ரி ்க கு ம் 
து ் ் யி ல் ,  த ர கை ட டு ப ப றா ட டு  ஆ ய் வ றா ை ர 
கைறா்லயில் ஒவசவறாரு மணி ்நரத்திலும் 
சீரற்் மு்்யில் ்தரநசதடு்ககைபபடட 5 
குவ்ைகைளின ஒவசவறாரு எ்ட்யயும் 
பதிவு செய்தறார.

்நரம் எ்டகைள் (ml) 

8:00 AM 43 41 42 43 41

9:00 AM 40 39 40 39 44

10:00 AM 42 42 43 38 40

11:00 AM 39 43 40 39 42

ெரறாெரி மற்றும் வீச்சு்க கைடடுபபறாடு வரம்புகை்ை 
கைண்டுபிடி்ககை.

பயிறசி 9.4

ஏறபுச்டய விச்டசயு த�ரிவு த்ய்க:

1. ஒரு கைறாலம்ெறார சதறாடரின தரவுத் சதறாகுபபு 
விவரஙகை்ை பதிவு செய்யபபடும் 
இ்டசவளி

(a) ெமகைறால  இ்டசவளி
(b) வறாரம் ஒருமு்்
(c) சதறாடரச்சியறான கைறால புள்ளிகைள்
(d) ்மற்கைண்ட அ்னத்தும்

2. ஒரு கைறாலம்ெறார சதறாடரில்
_____________உள்ைன.

(a) ஐநது கூறுகைள்
(b) நறானகு கூறுகைள்
(c) மூனறு கூறுகைள்
(d) இரண்டு கூறுகைள்

3. குறுகிய கைறால, ஏற்் இ்்ககைத்துடன அ்மய்க
கூடிய ஒரு கைறாலம்ெறார சதறாடரின  கூறுகைள்

(a) நீள் கைறாலப்பறா்ககு
(b) பருவகைறால மறாறுபறாடு
(c) சுழற்சி மறாறுபறாடு
(d) சீரற்் மறாறுபறாடு
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4. பருவகைறால மறாறுபறாடுகைளின உகைநத கைறாரணிகைள்
(a) வறானி்ல
(b) விழறா்ககைறாலஙகைள்
(c) ெமூகை பழ்ககைவழ்ககைஙகைள்
(d) ்மற்கைண்ட அ்னத்தும்

5 .  T,  S ,  C  ம ற் று ம்  I   ஆ கி ்  கூ று கை ் ை ்க 
சகைறாண்ட்க கைறாலம்ெறார சதறாடரின கூடடு 
வடிவ்மபபறானது

(a)   y=T+S+C×I (b)   y=T+S×C×I 
(c)   y=T+S+C+I (d)   y=T+S×C+I

6.  ்பறா்க்கை சபறாறுத்துவதற்கைறான மீச்சிறு 
வர்ககை மு்்யறானது

(a) மிகைவும் துல்லியமறானது
(b)   மிகை்க கு்்நத துல்லியத் தன்ம 

சகைறாண்டது
(c) முழு்மயறான கைருத்்தற்பு சகைறாண்டது 
(d) கைண்ககியல் மூலம் தீர்ககைபபடறாதது  

7. y=a+bx என் ்பறா்ககு ்கைறாடடில் ‘b’ இன 
மதிபபறானது

(a) எப்பறாதும் மி்கை
(b) எப்பறாதும் கு்்
(c) மி்கை அல்லது கு்்
(d) பூஜ்ஜியம்

8 .  ஒ ரு  கை றா ல ம் ெ றா ர  ச த றா ட ரு ட ன  ெ றா ர ந த 
நீண்டகைறால மறாறுபறாடுகைளின கூறுகைளின 
்பறா்ககைறானது.

(a)  சுழற்சி மறாறுபறாடு
(b) நீள்்பறா்ககு மறாறுபறாடு 
(c) சீரற்் மறாறுபறாடு
(d) பருவகைறால மறாறுபறாடு

9. பருவகைறால மறாறுபறாடு என் ்வறுபறாடுகைள் 
நிகைழ

(a) சில ஆண்டுகைளின எண்ணி்க்கையில்
(b) ஒரு ஆண்டிற்குள்ைறாகை
(c) ஒரு மறாதத்திற்குள்ைறாகை
(d) ஒரு வறாரத்திற்குள்ைறாகை

10. நுகைர்வறார வி்ல்ககுறியீடடு எண்ணின 
மற்ச்றாரு சபயர 

(a) சமறாத்தவி்ல்க குறியீடடு எண் 
(b) வறாழ்க்கை செலவீடடு்க குறியீடடு எண் 
(c) வ்ைவு குறியீடடு எண்
(d) இவற்றில் எதுவும் இல்்ல

11. இரு ்வறு நகைரஙகைளின வறாழ்க்கைத் தர்க 
குறியிடடு எண்்ண ஒபபிடடுப பயனபடுவது

(a) நுகைர்வறார வி்லகுறியீடட எண்
(b) மதிபபு குறியீடட எண்
(c) சகைறாள்ைவு குறியீடடு எண்
(d) நி்ரயிடபபடறா குறியீடடு எண் 

12 .  லறாஸபியர குறியீடடு எண் = 110 ,  பறாசி 
குறியீடடு எண் =108 எனில், ஃபிஷர தனித்த 
குறியீடடு எண் = 

(a) 110        (b) 108        (c) 100        (d) 109
13. சபறாதுவறாகை சபரும்பறாலும் பயனபடுத்தபபடும்  

குறியீடடு எண்
(a) சகைறாள்ைவு குறியீடடு எண்
(b) மதிபபு குறியீடட எண் 
(c) வி்ல குறியீடடு எண்
(d) எளிய குறியீடட எண்

14. நுகைர்வறார வி்ல்க குறியீடட எண்்ண 
அளி்ககை்க கூடியது

(a) பறாசியின மு்்
(b) ஃபிஷரின தனித்த மு்் 
(c) மறாரச்ெல் எடஜ்சவறாரத் மு்்
(d) குடும்ப வரவு செலவு மு்்

15. கீழ்ககைண்ட எநத குறியீடடு எண் கைறால மறாற்று 
்ெறாத்ன்ய நி்்வு செய்கி்து

(a) லறாஸபியர குறியீடடு எண்
(b) பறாசியின குறியீடடு எண் 
(c) ஃபிஷர தனித்தகுறியீடடு எண்
(d) அ்னத்தும்

1 6 .  நி ் ்  கு றி யீ ட டு  எ ண்  கை ண ்க கு கை ளி ல் 
நிகைழகைறால அைவுகைள் பயனபடுவது

(a) லறாஸபியர மு்்
(b) பறாசியினமு்்
(c) மறாரச்ெல் எடஜ்சவறாரத் மு்்
(d) ஃபிஷர தனித்த மு்்

17. எண் வடிவில் அைவிட்ககூடிய அைவுகைள் 
குறி்ககைபடுவது

(a) p - வ்ரபடம் (b) c – வ்ரபடம்
(c) X  வ்ரபடம்  (d) np – வ்ரபடம்

18. உற்பத்திப சபறாருளின தரத்்த பறாதி்ககை்க 
கூடிய மறாறுபறாடுகைள் எத்த்ன?

(a) 4 (b) 3 
(c) 2  (d) 1 
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1 9 .  ஒ ழு ங கை ற் ்  இ ய ற் ் கை  ஏ ற் ப டு த் து ம் 
மறாறுபறாடுகைள் எனபது

(a) தற்செயல் வி்ைவு
(b) தற்செயலற்் வி்ைவு
(c) மனிதனறால் ஏற்பட்ககூடிய வி்ைவு
(d) அ்னத்தும்

20. குறிபபிட்ககூடிய வி்ைவுகைள் ஏற்படுத்துவது 
(a) கு்்பறாடுள்ை  மூலபசபறாருள்கைள்
(b) தி்்மயற்் ்வ்ல ஆடகைள்
(c) கு்்பறாடுள்ை இயநதிரஙகைள்
(d) அ்னத்தும்

21. கைடடுபறாடடு வ்ரபடஙகைள் சபற்றிருபப்வ
(a) CL, UCL  (b) CL, LCL 

(c) CL, LCL, UCL  (d) UCL, LCL

22. X  வ்ரபடம் எனபது
(a)  பண்புகை்ையு்டய கைடடுபறாடடு வ்ரபடம்
(b)  மறாறிகை்ை்க சகைறாண்ட கைடடுபபறாடடு 

வ்ரபடம்

இ�ை கணககுகள்
1.  பினவரும் புள்ளி விவரஙகைளு்ககு, மூனறு ஆண்டுகைறாலத்்த்க சகைறாண்ட நகைரும் ெரறாெரி மு்்்யப 

பயனபடுத்தி ்பறா்ககுமதிபபு கைறாண்கை.

ஆண்டுகைள் இலறாபம் ஆண்டுகைள் இலறாபம்

2001 142 2007 241

2002 148 2008 263

2003 154 2009 280

2004 146 2010 302

2005 157 2011 326

2006 202 2012 353

2.   பினவரும் புள்ளி விவரஙகைளு்ககு, 4 ஆண்டுகைறாலத்்த்க சகைறாண்ட நகைரும் ெரறாெரி மு்்்யப 
பயனபடுத்தி ்பறா்ககு மதிபபுகை்ை்க கைறாண்கை.

ஆண்டுகைள் 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

விற்ப்ன 506 620 1036 673 588 696 1116 738 663

(c)   பண்புகைள் மற்றும் மறாறி இல்லறா 
கைடடுபபறாடடு வ்ரபடம்

(d)  பண்புகைள் மற்றும் மறாறிகைள் சகைறாண்ட 
கைடடுபபறாடு வ்ரபடம்

23. R -ஐ கைண்ககிடப பயனபடும் சூத்திரம்
(a) x xmax min−  (b) x xmin max−

(c) x xmax min−  (d) x xmax min−

24.  X  - வ்ரபடத்தின ்மல் கைடடுபறாடடு 
எல்்ல்ய அளி்ககை கூடியது

(a) X A R+ 2   (b) X A R+ 2

(c) X A R+ 2   (d) X A R+ 2

25. R வ்ரபடத்தின கீழ கைடடுபறாடடு எல்்ல்ய 
அளி்ககைகூடியது 

(a) D R2   (b) D R2

(c) D R3   (d) D R3
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3.   பினவரும் புள்ளி விவரஙகைளு்ககு  மீச்சிறு வர்ககை மு்் மூலம் ்நர்க்கைறாடடுப ்பறா்ககி்னப  சபறாருத்துகை.
ஆண்டுகைள் 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987
விற்ப்ன 50.3 52.7 49.3 57.3 56.8 60.7 62.1 58.7

4.  லறாஸபியர, பறாசி மற்றும் ஃபிஷர வி்ல்க குறியீடடு எண்்ணப பினவரும் தரவிற்கு்க கைண்டுபிடித்து 
கைருத்து விை்ககைம் தருகை.

சபறாருள்கைள் அடிபப்டஆண்டு நடபபு ஆண்டு
வி்ல அைவு வி்ல அைவு

A 170 562 72 632
B 192 535 70 756
C 195 639 95 926
D 187 128 92 255
E 185 542 92 632
F 150 217 180 314
7 12.6 12.7 12.5 12.8
8 12.4 12.3 12.6 12.5
9 12.6 12.5 12.3 12.6

10 12.1 12.7 12.5 12.8

5.   பினவரும் தர்வப பயனபடுத்ததி, ஃபிஷர வி்ல்க குறியீடடு எண்்ண கைடட்ம்ககைவும் ்மலும் அது 
கைறாலமறாற்றுச்்ெறாத்ன, கைறாரணி மறாற்றுச் ்ெறாத்ன்ய பூரத்திசெய்யும் என நிரூபி்ககைவும்.

சபறாருள்கைள்
வி்ல அைவு

அடிபப்டஆண்டு நடபபு ஆண்டு அடிபப்டஆண்டு நடபபு ஆண்டு

்கைறாது்ம 6 10 50 56

சநய் 2 2 100 120

வி்கு 4 6 60 60

ெர்ககை்ர 10 12 30 24

ஆ்டகைள் 8 12 40 36

6.   பினவரும் தரவுகைளிலிருநது  2014 இன அடிபப்டயில் 2015 ்ககைறான நுகைர்வறார வி்ல்க குறியீடடு 
எண்்ண்க கைண்ககிடுகை.

சபறாருள்கைள் அைவு வி்ல 2015 வி்ல 2016

A 6 5.75 6.00

B 6 5.00 8.00

C 1 6.00 9.00

D 6 8.00 10.00

E 4 2.00 1.50

F 1 20.00 15.00
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7.   ஒரு நகைரத்தில் நடுத்தர வர்ககை குடும்பஙகைளின வரவு-செலவுத் திடடஙகைளில் ஒரு விெறார்ண 
ந்டசபற்று பினவரும் தகைவல் சகைறாடு்ககைபபடடது.

செலவுகைள் உணவு வறாட்கை ஆ்ட எரிசபறாருள் அரிசி
வி்ல (2010) 150 50 100 20 60

வி்ல (2011) 174 60 125 25 90
நி்்கைள் 35 15 20 10 20

  நகைரத்தின நடுத்தரவர்ககை்க குடும்பஙகைளில் வறாழ்க்கைச் செலவுகைளில் எனன மறாற்்ஙகைள் ஏற்படடுள்ைன 
என்க கைறாடடுகை.

8.  பினவரும் தரவிற்கைறான ெரறாெரி மற்றும் வீச்சு கைடடுபபறாடடு வரம்புகை்ை்க கைண்டுபிடி.

மறாதிரி எண் 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

மறாதிரி 
உறுபபுகைள்

50 51 50 48 46 55 45 50 47 56

55 50 53 53 50 51 48 56 53 53

52 53 48 50 44 56 53 54 49 55

49 50 52 51 48 47 48 53 52 54

54 46 47 53 47 51 51 57 54 52

9.  5 மின விை்ககுகைள் சகைறாண்ட 12 மறாதிரிகைளின ெரறாெரி எரியும் கைறாலம் (்நரஙகைளில்) மற்றும் வீச்சு 
ஆகியவற்றின தரவறானது கீ்ழ சகைறாடு்ககைபடடுள்ைது.

மறாதிரி எண் 1 2 3 4 5 6

மறாதிரி ெரறாெரி 1080 1390 1460 1380 1230 1370

மறாதிரி வீச்சு 410 670 180 320 690 450

மறாதிரி எண் 7 8 9 10 11 12

மறாதிரி ெரறாெரி 1310 1630 1580 1510 1270 1200

மறாதிரி வீச்சு 380 350 270 660 440 310

  ெரறாெரி மற்றும் வீச்சு கைடடுபபறாடடு வரம்புகை்ை்க கைண்ககிடுகை. கைடடுபபறாடடின நி்ல குறித்து்க கைருத்து  
சதரிவி்ககைவும்.

10.  5  அைவு சகைறாண்ட 10 மறாதிரிகைளின ெரறாெரி மற்றும் வீச்சு அைவீடுகைள் கீ்ழ சகைறாடு்ககைபபடடுள்ைன.  ெரறாெரி 
மற்றும் வீச்சு கைடடுபபறாடு வரம்புகை்ை்க கைண்ககிடுகை. செயல்மு்்்க கைடடுபபறாடடின நி்லகுறித்து கைருத்து 
சதரிவி்ககைவும்.

மறாதிரி 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

ெரறாெரி 5.10 4.98 5.02 4.96 4.96 5.04 4.94 4.92 4.92 4.98

வீச்சு 0.3 0.4 0.2 0.4 0.1 0.1 0.8 0.5 0.3 0.5
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கட்டுப்பபாட்டு அட்்டவசண

கூறு அைவு A2 D3 D4

2 1.880 0 3.267

3 1.023 0 2.574

4 0.729 0 2.282

5 0.577 0 2.114

6 0.483 0 2.004

7 0.419 0.076 1.924

8 0.373 0.136 1.864

9 0.337 0.184 1.816

10 0.308 0.223 1.777

11 0.285 0.256 1.744

12 0.266 0.283 1.717

13 0.249 0.307 1.693

14 0.235 0.328 1.672

15 0.223 0.347 1.653

16 0.212 0.363 1.637

17 0.203 0.378 1.622

18 0.194 0.391 1.608

19 0.187 0.403 1.597

20 0.180 0.415 1.585

21 0.173 0.425 1.575

22 0.167 0.434 1.566

23 0.162 0.443 1.557

24 0.157 0.451 1.548

25 0.153 0.459 1.541

அடடவ்ண 9.23
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த�பாகுப்புசை
 z �கரும் ்ைபா்ரி முச்ற (Method of Moving Averages)

     மூனறு ஆண்டு நகைரும் ெரறாெரி : a b c b c d c d e d e f+ + + + + + + +
3 3 3 3

, , , ,…….

     நறானகு ஆண்டு நகைரும் ெரறாெரி :   a b c d b c d e c d e f d e f g+ + + + + + + + + + + +
4 4 4 4

, , , ,...

 z மீச்சிறுவர்கக முச்ற (Method of Least Squares)

 ்நர்க்கைறாடடு (்பறா்ககு)  ெமனபறாடு: Y = a + bX                       

 இரு இயல்நி்ல ெமனபறாடுகைள்:      ΣY = n a + b ΣX ;    ΣXY = a ΣX + b ΣX2                                                    

 z பருவகபால மபாறுபபாடுகச்ள அ்ளவிடுவ�றகபான முச்றகள்
     (அ) எளிய ்ைபா்ரி முச்ற:
                  பருவகைறால குறியீடு (S.I)  = 

பருவகைறால ெரறாெரி  × 100
  சமறாத்த ெரறாெரி

     (ஆ) புள்ளி விவைஙகள் மபா�நந�பாறும் தகபாடுககப்பட்டிருந�பால்
            ஜனவரி மறாத பருவகைறால குறியீடு (S.I) =   

  மறாத ெரறாெரி (ஜனவரி)    × 100
சமறாத்த ெரறாெரி

     (இ) புள்ளி விவைஙகள் கபாலபாண்டுந�பாறும் தகபாடுககப்பட்டிருந�பால்

                   K-வது கைறாலறாண்டு்ககைறான (S.I)  =  
K-வது கைறாலறாண்டு ெரறாெரி× 100
  சமறாத்த ெரறாெரி

 z நிச்றயிட்்ட குறியீட்டு எண்

     வி்ல குறியீடடு எண்: P01 =  
p w
p w

x1

0
100∑

∑
  லறாஸபியர வி்ல குறியீடடு எண்: P

p q
p q

XL
01

1 0

0 0
100= ∑

∑
 

 பறாசி வி்ல குறியீடடு எண்:  P
p q
p q

XP
01

1 1

0 1
100= ∑

∑
  

 ஃபிஷர வி்ல குறியீடடு எண்      P P x PF L P
01 01 01= =   

p q X p q

p q X p q
X1 0 1 1

0 0 0 1
100

∑∑
∑∑

           

 z கபாலமபாறறுச் ந்பா�சன:       P01 ×  P10  = 1.

 z கபாைணிமபாறறுச் ந்பா�சன:      P X Q
p q
p q01 01

1 1

0 0
= ∑

∑
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 z வபாழகசகு�ை குறியீட்டு எண்

 சமறாத்த செலவு மு்் = 
p q
p q

X1 0

0 0
100∑

∑
.

 குடும்ப வரவு செலவுத்திடட மு்் = 
PV
V

∑
∑

 z மபாறுபபாட்டின கபாைணஙகள்
1.  வறாய்பபு கைறாரணஙகைள் அல்லது சீரற்் கைறாரணஙகைள்

2.  குறிபபிடடகைறாரணஙகைள்

 z கட்டுப்பபாட்டு வசைப்டஙகள் 
(i)  ் மய்க்கைறாடு (CL)  செயல்மு்்யின ்த்வயறான தரநி்ல நி்ல்ய குறி்ககி்து.

(ii) ்மல்நி்ல கைடடுபபறாடடு்க்கைறாடு (UCL) ஏற்று்கசகைறாள்ை்க கூடிய்மல் வரம்்ப 
குறி்ககி்து.

(iii) கீழநி்ல கைடடுபபறாடடு்க்கைறாடு (LCL) ஏற்று்கசகைறாள்ை்க கூடிய கீழவரம்்ப   
குறி்ககி்து.

      X  வ்ரபடஙகைளின கைடடுபபறாடடின வரம்புகைளின இரண்டுவ்கைகைள்

வ்கை (i) X  மற்றும்திடட வில்ககைம் 
சகைறாடு்ககைபபடும்்பறாது

வ்கை X  மற்றும்திடட வில்ககைம் 
சகைறாடு்ககைபபடறாத்பறாது

UCL X
n

= + 3 s
UCL X A R= + 2

CL X= CL X=

LCL X
n

= − 3 s LCL X A R= − 2

      R  வ்ரபடஙகைளின கைடடுபபறாடடின வரம்புகைளின இரண்டு வ்கைகைள்

வ்கை (i)
திடடவில்ககைம் சகைறாடு்ககைபபடும்்பறாது

வ்கை (ii)
திடடவில்ககைம் சகைறாடு்ககைபபடறாத்பறாது

UCL R R= + 3s UCL D R= 4

CL R= CL R=

LCL R R= − 3s LCL D R= 3
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247பயனபபாட்டுப் புள்ளியியல்

கசலச்த்பாறகள்  (GLOSSARY)

உற்பத்தி கைடடுபபறாடு Product  control
ஒழுஙகைற்் மறாறுபறாடு Irregular variation
கைடடுபபறாடடு எல்்ல Control limit
கைடடுபபறாடடு விை்ககைபபடஙகைள் Control charts
கைண்டறிபதிவு / கூர்நறா்ககு Observation
கைறாரணி மறாற்று ்ெறாத்ன Factor reversal test
கைறாலமறாற்று ்ெறாத்ன Time reversal test
கைறாலம்ெறார சதறாடரவரி்ெ Time series
கீழ்க கைடடுபபறாடடு எல்்ல Lower control limit
குடும்ப வரவு- செலவுத் திடடம் Family budget
குறியீடசடண்கைள் Index numbers
ெரறாெரி வ்ரவுகைள் Mean charts
சுழல் மறாறுபறாடு Cyclical variation
செயல்பறாடடு கைடடுபபறாடு (அல்லது) செயலறா்ககை்க கைடடுபறாடு Process control
நகைரும் ெரறாெரி Moving average
நி்்யிடறா குறியீடு Unweighted Index
நி்்யிடட குறியீடு Weighted index
நீள் கைறாலப்பறா்ககு Secular trend
பகுதி ெரறாெரி Semi-vverage
பருவகைறால குறியீடு Seasonal Index
பருவகைறால மறாறுபறாடு Seasonal  variation
பறாசியின குறியீடு Paasche’s index
பிஷரின குறியீடு Fisher’s index
புள்ளியியல் தர்ககைடடுபபறாடு Statistical quality control
்பறா்ககு Trend
மீச்சிறு வர்ககைம் Least square
்மல் கைடடுபபறாடடு எல்்ல Upper control limit
லறாஸபியரின குறியீடு Laspeyre’s index
வீச்சு வ்ரபடஙகைள் Range charts
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248 12 ஆம் வகுப்பு வணிகக் கணிதம் மற்றும் புள்ளியியல்

படி - 1 : கீழ்ககைறாணும் உரலி / வி்ரவு்க குறியீட்டப பயனபடுத்தி இச்செயல்படடிற்கைறான 
இ்ணயப ப்ககைத்திற்குச் செல்கை. பினபு “12th Standard Business Mathematics and Statistics” 
எனனும் தி்ரயில் “Volume-2” ்ய சதரிவு செய்யவும்.

படி - 2 : “Mean Chart” எனனும்  பயிற்சித்தறாளி்ன சதரிவு செய்துசகைறாள்ைவும். வலது ப்ககைத்தில் 
சகைறாடு்ககைபபடடுள்ை விரிதறாளில் தரவுகை்ை பதிவு செய்யவும். பினபு   n, A2, D3 மற்றும்  D4 ன 
மதிபபுகை்ை சகைறாடு்ககைபபடடுள்ை சபடடியில் பதிவு செய்தறால் UCL, CL மற்றும் LCL மதிபபி்னயும்   
அதற்கைறான வ்ரபடத்தி்னயும்  கைறாணலறாம்.
படி 1

படி 2

செயல்பறாடடிற்கைறான உரலி : https://ggbm.at/uzkcrnwr

அல்லது வி்ரவு்க குறியீடு (QR Code)

இசணயச் த்யல்பபாடு

எதிர்பபார்ககப்படும்  
விச்ளவு
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