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okLrfod izfrfcEc ,oa vkHkklh izfrfcEc  
(Real and Virtual Images) 

;fn ijkorZu ;k viorZu ds i'pkr~ izdk'k fdj.ksa okLro esa fdlh 

fcUnq ij feyrh gSa] rks okLrfod izfrfcEc curk gS] ,oa ;fn ;s feyrh 

gqbZ izrhr gksrh gSa] rks vkHkklh izfrfcEc curk gSA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

izdk'k dk ijkorZu (Reflection of Light) 
tc ,d izdk'k fdj.k fdlh ek/;e ls pydj ,d ifjlhek ¼nks 

ek/;eksa dks vyx-vyx djus okyh lhek½ ij vkifrr gksdj mlh ek/;e 
esa okil vk tkrh gS] rks bl ?kVuk dks izdk'k dk ijkorZu dgrs gSaA 

 

 

 

 

(1) ∠i = ∠r  

(2) ijkorZu ds i'pkr~ izdk'k dk osx] rjaxnS/;Z vkSj vko`fÙk 

vifjofrZr jgrs gSa tcfd rhozrk ?kVrh gSA 

(3) ;fn ijkorZu l?ku ek/;e ls gksrk gS] rks dyk π ls ijkofrZr 

gks tkrh gSA 

lery lrg ¼lery niZ.k½ ls ijkorZu  
Reflection From a Plane Surface (Plane Mirror) 

lery niZ.k }kjk cuk izfrfcEc vkHkklh] lh/kk] ikf'oZd mYVk] 

vkdkj esa oLrq ds cjkcj ,oa niZ.k ls mruh gh nwjh ij curk gS] ftruh 

nwjh ij niZ.k ds lkeus oLrq j[kh gksrh gSA  

  

 

 

 

 

(1) fopyu (δ) : ,d lery niZ.k ,oa nks >qds gq, lery niZ.kksa 

}kjk mRiUu fopyu  

 

 

 

 

 
 

(2) >qds gq, nks lery niZ.kksa }kjk cus izfrfcEc : tc nks 

lery niZ.k ,d-nwljs ls θ dks.k ij >qds gksa rks muds e/; j[kh gq;h 

oLrq ds cuus okys izfrfcEcksa dh la[;k (n)  
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(3) vU; egRoiw.kZ tkudkfj;k¡  
(i) tc dksbZ oLrq u pky ls lery niZ.k dh vksj ¼;k lery 

niZ.k ls nwj dh vksj½ xfr djrh gS] rks mldk izfrfcEc Hkh u pky ls 
niZ.k dh vksj ¼;k nwj½ xfr djrk gS ijUrq oLrq ds lkis{k izfrfcEc dh 
vkisf{kd pky 2u gksrh gSA 

(ii) tc lery niZ.k u pky ls fLFkj oLrq dh vksj xfr djrk gS] 

rks izfrfcEc 2u pky ls xfr djrk gSA 

 

 

 

 

 

 

(iii) h Å¡pkbZ ds ,d O;fDr dks viuk iw.kZ izfrfcEc ns[kus ds fy, 

lery niZ.k dh yEckbZ de ls de h/2 gksuh pkfg,A 

(iv) ,d O;fDr ,d dejs esa [kM+k gksdj vius ihNs dh lEiw.kZ 

nhokj dk izfrfcEc lkeus dh nhokj esa yxs lery niZ.k esa ns[kuk pkgs 

rsk niZ.k dk U;wure vkdkj nhokj ds vkdkj dk ,d frgkbZ gksuk pkfg, 

,oa O;fä dejs ds chp esa [kM+k gksA 

 

 

   

 

 

 
 

xksyh; niZ.k (Curved mirror) 
;g ,d [kks[kys ikjn'khZ xksys dk Hkkx gS] ftldh ,d lrg ij 

dybZ dh xbZ gSA 

 

 

 

 

 

 

vory niZ.k izdk'k fdj.kksa dks vfHklkfjr djrk gS ,oa bls nk<+h 

cukus okys niZ.k ds :i esa] lpZykbV esa] flusek izkstsDVj esa] VsyhLdksi 

esa] E.N.T. fo'ks"kK }kjk bR;kfn mi;ksx esa yk;k tkrk gSA 

mÙky niZ.k izdk'k fdj.kksa dks vilkfjr djrk gS ,oa bldk 

mi;ksx lM+d ds fdukjs yxs ysEiksa esa] xkfM+;ksa ds lkbM fejj bR;kfn esa 

mi;ksx fd;k tkrk gSA 

(1)  dqN ifjHkk"kk;sa   
(i) /kzqo (P) : niZ.k dk e/; fcUnq  

(ii) oØrk dsUnz (C) : niZ.k ftl xksys dk Hkkx ekuk tk;s ml xksys 

dk dsUnz  

(iii) oØrk f=T;k (R) : /kzqo vkSj oØrk dsUnz ds chp dh nwjh  

 (Rvory = _.kkRed ,   RmÙky = /kukRed ,  Rlery = ∞) 

(iv) eq[; v{k : /kzqo vkSj oØrk dsUnz ls gksdj xqtjus okyh js[kk  

(v) Qksdl (F) : eq[; v{k ij fLFkr og izfrfcEc fcUnq ftlds fy;s 
oLrq vuUr ij gks  

(vi) Qksdl nwjh (f) : /kzqo (P) vkSj Qksdl (F) ds e/; dh nwjh  

(vii) f vkSj R ds e/; laca/k : 
2
Rf =  (fvory = –ve , fmRry = + ve , 

flery = ∞ ) 

(viii) 'kfDr : niZ.k dh vfHklkfjr ;k vilkfjr djus dh {kerk  

(ix) }kjd : izdk'k ijkorZd {ks=Qy ds izHkkoh O;kl dks niZ.k dk 

}kjd dgrs gSaA izfrfcEc dh rhozrk ∝ {ks=Qy ∝ (}kjd)2  

(x) Qksdl ry  : Qksdl ls xqtjus okyk] eq[; v{k ds yEcor~ ry  

(2) fpUg ifjikVh  
 

 

 

 

 

 

(i) lHkh nwfj;k¡ niZ.k ds /kzqo ls ekih tkrh gSaA 

(ii) vkifrr fdj.k dh fn'kk esa ekih xbZ nwfj;k¡ /kukRed] tcfd 

foijhr fn'kk esa ekih xbZ nwfj;k¡ _.kkRed gksrh gSaA 

(iii) eq[; v{k ls Åij dh vksj nwfj;k¡ /kukRed ,oa uhps dh vksj 

_.kkRed gksrh gSaA 

Table 29.1 : mi;ksxh fpUg~ 

vory niZ.k 
mÙky 
niZ.k 

okLrfod izfrfcEc (u ≥ f) vkHkklh izfrfcEc (u < f) 

oLrq dh nwjh u   →  – 
izfrfcUc dh nwjh  v   →  – 

Qksdl nwjh f    →  – 

oLrq dh Å¡pkbZ O  → + 

izfrfcEc dh Å¡pkbZ I    →  – 

oØrk f=T;k  R  →  – 

vko/kZu m →  – 

u  →  – 

v  →  + 

f   →  – 

O → + 

I   → + 

R →  – 

m → + 

u   →  – 

v  →  + 

f    →  + 

O  →  + 

I    →  + 

R   →  + 

m  →  + 

 

xksyh; niZ.kksa ds }kjk izfrfcEc dk cuuk  
(Image Formation by Curved Mirrors) 
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vory niZ.k : vory niZ.k }kjk cuk;k x;k izfrfcEc okLrfod ;k 

vkHkklh] mYVk ;k lh/kk] NksVk] cM+k ;k vkdkj esa leku gks ldrk gS 

(1) tc oLrq vuUr ij fLFkr gS (vFkkZr~ u = ∞) 

 
izfrfcEc  

 F ij 

 okLrfod  

 mYVk  

 vkdkj esa cgqr NksVk 

 vko/kZu m << – 1 
 
(2) tc oLrq vuUr rFkk oØrk dsUnz ds e/; fLFkr gS (vFkkZr~ u > 2f) 
 
izfrfcEc  
 F rFkk C ds e?; 

 okLrfod  
 mYVk  
 vkdkj esa NksVk 
 m < – 1 
 
(3) tc oLrq oØrk dsUnz ij fLFkr gS (vFkkZr~ u = 2f) 
 

izfrfcEc  
 C  ij 
 okLrfod  
 mYVk  
 vkdkj esa leku 
 m = – 1 
 
(4) tc oLrq oØrk dsUnz rFkk Qksdl ds e/; fLFkr gS  (vFkkZr~ f < 

u < 2f) 
 

izfrfcEc  

 2f rFkk ∞ ds e?;  

 okLrfod  

 mYVk  

 vkdkj esa cM+k 

 m > – 1 
 

(5) tc oLrq Qksdl ij fLFkr gS (vFkkZr~  u = f) 
 
izfrfcEc  

 ∞ ij 
 okLrfod  

 mYVk  

 vkdkj esa cgqr cM+k 

 m >> – 1 
(6) tc oLrq Qksdl rFkk /kzqo ds e/; fLFkr gS (vFkkZr~  u < f) 
 
izfrfcEc  
 niZ.k ds ihNs 

 vkHkklh  

 lh/kk 

 vkdkj esa cM+k 
 m > + 1 
 
 

mÙky niZ.k : mÙky niZ.k }kjk cuk;k x;k izfrfcEc lnSo vkHkklh] 

lh/kk] rFkk vkdkj esa cgqr NksVk gksrk gSA 

(1) tc oLrq vuUr ij fLFkr gS (vFkkZr~  u = ∞) 

 
izfrfcEc  
 F ij  

 vkHkklh 

 lh/kk 

 vkdkj esa cgqr NksVk 

 vko/kZu m << + 1 
 
(2) tc oLrq eq[; v{k ij dgha Hkh fLFkr gS 
 
izfrfcEc  
 P rFkk F ds e/; 

 vkHkklh 

 lh/kk 

 vkdkj esa NksVk 

 m < + 1 vko/kZu 
 

niZ.k lw= ,oa vko/kZu (Mirror Formula and Magnification) 
;fn fdlh xksyh; niZ.k ds fy;s u = /kzqo ls oLrq dh nwjh, v = /kzqo ls 

izfrfcEc dh nwjh, f = Qksdl nwjh, R = oØrk f=T;k, O = oLrq dk vkdkj, I 
= izfrfcEc dk vkdkj  

(1) niZ.k lw=  : 
uvf
111

+=   

(2) vuqizLFk vko/kZu : tc dksbZ jSf[kd oLrq eq[; v{k ds yEcor~ 

j[kh gks] rc blds vko/kZu dks ikf'oZd ;k vuqizLFk vko/kZu dgk tk;sxk 
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(*iz'uksa dks gy djrs le; lnSo fpUgksa dk iz;ksx djsa) 

vuqnS/;Z vko/kZu : tc dksbZ jSf[kd oLrq eq[; v{k ds vuqfn'k j[kh 

gks rks bldk vuqnS/;Z vko/kZu 
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{ks=h; vko/kZu : ;fn ,d f}-foeh; oLrq dks niZ.k ds lEeq[k bl 

izdkj ls j[kk tk;s fd bldk ry eq[; v{k ds yEcor~ gks rc {ks=h; 

vko/kZu 
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çdk'k dk viorZu (Refraction of Light) 
,d ek/;e ls nwljs ek/;e esa ços’k djrs le; çdk’k fdj.k dk 

ekxZ ls fopfyr gks tkuk çdk’k dk viorZu dgykrk gSA 

 

 

 

 

 

 

 
(1) tc çdk'k ,d ek/;e ls nwljs ek/;e esa tkrk gS rks çdk'k dk 

viorZu gksrk gS D;ksafd nks fHké-fHké ek/;eksa esa çdk'k dh pky Hkh fHké-

fHké gksrh gSA 

(2) nks ek/;eksa esa çdk'k dh pkyksa esa ftruk vf/kd vUrj gksxk] 

viorZu mruk gh vf/kd gksxkA 

(3) og ek/;e ftlesa çdk'k dh pky vf/kd gksrh gS çdk'kh; 

fojy ek/;e ,oa og ek/;e ftlesa çdk'k dh pky de gksrh gS 

çdk'kh; l?ku ek/;e dgykrk gSA 

(4) tc çdk'k dh fdj.k fojy ek/;e ls l?ku ek/;e esa tkrh gS] 

rks vfHkyEc dh vksj >qd tkrh gSA 

 

 

 

 

 

 

 

(5) tc çdk'k dh fdj.k l?ku ek/;e ls fojy ek/;e esa tkrh gS 

rks vfHkyEc ls nwj gV tkrh gSA 

 

 

 

 
 

 

(6) LuSy dk fu;e % vkiru dks.k dh T;k ,oa viorZu dks.k dh 

T;k (r)  dk vuqikr ,d fu;rkad gS bls viorZukad dgrs gSaA  

vFkkZr~ μ=
r
i

 sin
 sin

 ((fu;rkad) LuSy ds fu;e dks 

r
i

sin
sin

1

2
21 ==

μ
μ

μ  Hkh fy[kk tk ldrk gSA 

⇒  ri sinsin 21 ×=× μμ  vFkkZr~ =θμ sin  fu;rkad 

LuSy fu;e dk lfn'k :i )nr(ni ˆˆˆˆ ×=× μ  

viorZukad (Refractive Index) 

(1) viorZukad ek/;e dk og xq.k gS tks ek/;e esa çdk’k dh pky 

fu/kkZfjr djrk gS  

(2) ;g ,d vfn’k ,oa foekghu jkf’k gSA 

(3) fujis{k viorZukad : tc çdk’k ok;q ls fdlh ikjn’khZ ek/;e 

esa xeu djrk gS rc ok;q ds lkis{k ek/;e dk viorZukad bldk fujis{k 

viorZukad dgykrk gS vFkkZr~ 
v
c

=ek/;eqok;μ  

dk¡p] ty vkSj ghjs ds fujis{k viorZukad Øe'k% gSa 

33.1
3
4,5.1

2
3

==== wg μμ  ,oa 4.2
5

12
D ==μ  

(4) lkis{k viorZukad : tc çdk’k ek/;e (1) ls ek/;e (2) esa xeu 
djrk gS rc ek/;e (1) ds lkis{k ek/;e (2) dk viorZukad bldk lkis{k 

viorZukad dgykrk gS vFkkZr~ 
2

1

1

2
21 v

v
==

μ
μ

μ  (;gk¡ v
1
 ,oa v

2
 Øe'k% 

ek/;e 1 ,oa 2 esa çdk'k dh pky gS) 

(5) viorZukad dk rkRi;Z fujis{k viorZukad ls gksrk gSA 

(6) fujis{k viorZukad dk U;wure eku 1 gksrk gSA ok;q ds fy;s 

bldk eku yxHkx 1 ( 003.1~= )gksrk gSA 

(7) dkW'kh lehdj.k : ......42 +++=
λλ

μ CBA     

 cSaxuhyky λλ >(  blhfy;s )cSaxuhyky μμ <  

(8) ;fn dksbZ çdk'k fdj.k ek/;e (1) ls ek/;e (2) esa tkrh gS] rc 

 
2

1

2

1

1

2
21 v

v
===

λ
λ

μ
μ

μ  

(9) viorZukad dks çHkkfor djus okys dkjd 

(i) ek/;e dh çd`fr 

(ii) çdk’k dk jax ;k rjaxnS/;Z 

(iii) ek/;e dk rki % rki c<+kus ij ek/;e dk viorZukad ?kVrk gSA 

Table 29.2 : fuokZr~ rjaxnS/;Z λ
0
 = 589 nm ds çdk'k ds lkFk ekis x;s 

fofHké inkFkksZa ds viorZukad 

inkFkZ  viorZukad inkFkZ  viorZukad 

20°C ij Bksl  20°C ij æo  

ghjk (C) 2.419 csathu 1.501 

¶yksjkbV (CaF2) 1.434 dkcZu MkbZ-lYQkbZM 1.628 

¶;wTM DokV~Zt (SiO2) 1.458 dkcZu VsVªkDyksjkbM 1.461 

dk¡p ¼Økmu½ 1.52 ,fFky ,Ydksgy 1.361 

dk¡p ¼f¶y.V½ 1.66 fXyljhu 1.473 

cQZ (H2O) (0oC ij) 1.309 ty 1.333 

ikfyfLVjhu  1.49 0°C rki ,oa 1 atm 
ij xSlsa 

 

lksfM;e DyksjkbM 1.544 ok;q 1.000293 

ftjdkWu  1.923 dkcZu MkbZ-vkWDlkbM 1.00045 

 

(10) mRØe.kh;rk dk fl}kUr ,oa fofHkUu ek/;eksa ls çdk'k 

dk viorZu 

Fig. 29.17
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okLrfod ,oa vkHkklh xgjkbZ (Real and Apparent Depth) 
(1) tc oLrq l?ku ek/;e esa ,oa çs{kd fojy ek/;e esa fLFkr gS 

 

 

 

 

 

 

(i) 'h
h

==
 xgjkbZvkHkklh

jkbZokLrfod xgμ  

(ii) okLrfod xgjkbZ > vkHkklh xgjkbZ 

(iii) foLFkkiu hhhd ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−=−=
μ
11'  ty ds fy;s 

43
4 hd =⇒=μ ;  

 dk¡p ds fy;s 
32

3 hd =⇒=μ  

(iv) ikf'oZd vko/kZu : ekuk x yEckbZ dh ,d Å/okZ/kj oLrq dks μ
1
 

vkorZukad okys ek/;e esa bl çdkj j[kk x;k gS fd bldk fupyk fljk 

(B) vUrjki`"B ls h nwjh ij gS ,oa Åijh fljk (A) vUrjki`"B ls (h – x) 

nwjh ij gS 

 

 

 

 

 

nwljs ek/;e ¼viorZukad 2μ ½ ls ns[kus ij B ds çfrfcEc (vFkkZr~  

B') dh vUrjki`"B ls nwjh = h
1

2

μ
μ

 

A ds çfrfcEc (vFkkZr~ A') dh vUrjki`"B ls nwjh )(
1

2 xh −=
μ
μ

 

vr% çfrfcEc dh yEckbZ = x
1

2

μ
μ

 

;k] oLrq dk ik’foZd vko/kZu 
1

2

μ
μ

=m
μ
1

=  

(v) ;fn ,d ik= esa fofHkUu æo ¼vkil esa u feyus okys½ 
fp=kuqlkj Hkjs gq, gSa rc 

ryh dh vkHkklh xgjkbZ ....
3

3

2

2

1

1 +++=
μμμ
ddd

 

μla;kstu = 
....

.....

2

2

1

1

21

++

++
=

μμ
dd
dd

d
d

vkHkklh

okLrfod  

(nks æoksa ds fy, ;fn 21 dd =  rc 
21

212
μμ
μμ

μ
+

= ) 

(2) tc oLrq fojy ek/;e esa ,oa çs{kd l?ku ek/;e esa fLFkr 

gS 

 

 

 

 

 

(i)  
h
h'

=μ  

(ii) okLrfod xgjkbZ < vkHkklh xgjkbZ. 

(iii) hd )1( −= μ  

(iv) ty ds fy;s foLFkkiu 
3
hdw = ; dk¡p ds fy;s foLFkkiu 

2
hdg =  

dk¡p ds vk;rkdkj xqVds ls çdk'k dk viorZu  
(Refraction Through a Glass Slab) 

(1) ik'oZ foLFkkiu : dk¡p ds xqVds ij vkifrr çdk'k fdj.k tc 

bldh nks lekUrj lrgksa ls viofrZr gksrh gS] rks fuxZr çdk'k fdj.k] 

vkifrr çdk'k fdj.k ds lekUrj gksxh vFkkZr~ blesa dksbZ fopyu ugha 

gksxk vFkkZr~ δ = 0 fuxZr dks.k (e), vkiru dks.k (i) ds rqY; gksxkA  

 

 

 

 

 

çdk'k fdj.k dk ikf'oZd foLFkkiu vkifrr fdj.k vkSj fuxZr 

fdj.k ds chp dh yEcor~ nwjh ds rqY; gksxk ,oa bldk eku 

             MN = t sec r sin (i – r) 

(2) lkekU; foLFkkiu : ;fn fdlh vfHklkjh ;k vilkjh çdk’k 

iaqt ds ekxZ esa ,d dkap dh ifêdk j[k nh tk;s rks vfHklkjh ;k 
vilkjh fcUnq fp= esa fn[kk;s vuqlkj foLFkkfir gks tkrk gSA 

 lkekU; foLFkkiu 

txOO ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−==
μ
11'  

 

 
 

(3) çdkf'kd iFk : fuokZr esa çdk'k ds }kjk ml le; esa r; nwjh 

ftrus le; esa çdk'k fdlh ek/;e esa nh xbZ iFk yEckbZ r; djrk gSA 
çdkf'kd iFk dgykrk gSA  

d1

d2

d3

μ1 

μ2 

μ3 

Fig. 29.23 

Fig. 29.25 

i 

μ 

r δ 
N 

M 

t 

e 

Fig. 29.21 

O′ 

μ 

h 

h′ 

d O 

Fig. 29.24 

O 

O′ 
h′

d 

h 

Fig. 29.26 

O' O

t 

μ 
x

Fig. 29.22 

B 

h 
A 

(h – x) 
B' 
A' 

çdkf'kdh; v{k 

μ1 



 
 1650 fdj.k çdkf’kdh 

ek/;e dks ikj djus esa çdk'k dks yxk le;
c
xμ

= ; tgk¡ x = 

T;kferh; iFk ,oa μx = çdkf'kd iFk 

 

 

 

 

 

iw.kZ vkUrfjd ijkorZu  

Total Internal Reflection (TIR) 
 

 

 

 

tc dksbZ çdk'k fdj.k l?ku ek/;e ls fojy ek/;e esa ços'k djrh 

gS] rks vfHkyEc ls nwj gV tkrh gSA ;fn l?ku ek/;e esa vkiru dks.k 

dk eku c<k;k tk;s rks fojy ek/;e esa viorZu dks.k dk eku Hkh c<+rk 

tk;sxk vkSj vkiru dks.k ds ,d fuf'pr eku ij viorZu dks.k dk 

eku 90o gks tk;sxkA vkiru dks.k ds bl fuf'pr eku dks Økafrd dks.k 

(C) dgk tkrk gSA 

tc vkiru dks.k dk eku Økafrd dks.k ls vf/kd dj fn;k tk;s 

rks çdk'k fdj.k varjki`"B ls ijkorZu ds i'pkr~ okil l?ku ek/;e esa 

ykSV vkrh gSA ;g ?kVuk iw.kZ vkarfjd ijkorZu (TIR) dgykrh gSA 

 

 

 

 

 

 

(1) C
C

cosec
sin

1
==μ  tgk¡ l?kufojyμμ →   

(2) TIR dh 'krsZa 

(i) çdk’k fdj.k l?ku ek/;e ls fojy ek/;e dh vksj tkuk pkfg;s 

(ii) vkiru dks.k i dk eku Økafrd dks.k C ls vf/kd gksuk pkfg;sA  

(3) ØkfUrd dks.k dh fuHkZjrk 

(i) çdk’k dk jax (;k çdk’k dh rjaxnS/;Z)  : ØkfUrd dks.k 

rjaxnS/;Z ij fuHkZj djrk gS vr% Csin1
∝∝

μ
λ  

(a) VRVR CC >⇒> λλ  

(b) sin C 
R

D

R

D

D

R

v
v

====
λ
λ

μ
μ

μ )Denser()Rarer(

1

l?kufojy

 (nks ek/;eksa ds 

fy;s) 

(ii) ek/;e ds tksM+s dh çd`fr ij : viorZukad vf/kd gksus ij 

Økafrd dks.k de gksxkA  

(a) dk¡p – ok;q  ;qXe ds fy;s oC 42=→ pdk¡   

(b) ty – ok;q  ;qXe ds fy;s oC 49=→ ty   

(c) ghjk – ok;q  ;qXe ds fy;s oC 24=→ ghjk   

(iii) rkieku : rki c<+us ij inkFkZ dk viorZukad ?kVrk gS blfy, 

ØkfUrd dks.k c<+rk gSA 

iw.kZ vkUrfjd ijkorZu (TIR) ds mnkgj.k 
(Common Examples of TIR) 

(1) ywfeax  : B.Ms çns'kksa esa çdk'kh; Hkze 

(2) e`x ejhfpdk  : jsfxLrku esa çdk'kh; Hkze 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

(3) ghjs dk peduk : mÙkjksÙkj iw.kZ vkarfjd ijkorZu ds dkj.k 

ghjk pedrk gSaA 

(4) çdkf'kd rarq : çdkf'kd rarq] iw.kZ vkarfjd ijkorZu ds fl)kUr 

ij vk/kkfjr ,d ,slh ;qfDr gS] ftlds }kjk çdk'k flXuy dks bldh 

rhozrk esa fcuk {k; gq,] ,d LFkku ls nwljs LFkku rd VsM+s-esM+s ekxZ ls 

LFkkukarfjr fd;k tk ldrk gSA çdkf'kd rarq esa dk¡p@DokVZt ds cus 

gq, cgqr lkjs yEcs rarq gksrs gSaA çR;sd rarq esa ØksM rFkk blds pkjksa vksj 

,d irZ ¼ftls vf/kiV~Vu (Cladding) dgk tkrk gS½ gksrh gSA  

(i) ØksM ds inkFkZ dk viorZukad (μ
1
) vf/kiV~Vu ds inkFkZ ds 

viorZukad (μ
2
) ls vf/kd gksrk gSA 

(ii) tc çdk'k fdj.k rarq ds ,d fljs ij vYi dks.k cukrh gqbZ 

vkifrr gksrh gS] rks ;g blds vUnj viofrZr gks tkrh gSA rarq ds vanj 

;g fdj.k ckj-ckj iw.kZ vkarfjd ijkofrZr gksrh gqbZ rarq ds nwljs fljs ls 

ckgj fudy tkrh gSA vkiru dks.k dk eku lnSo Økafrd dks.k ¼rarq 

vkSj irZ ds ;qXe ds fy,½ ls vf/kd gksrk gSA  

(iii) ;fn rarq dks eksM+ Hkh fn;k tk;s rc Hkh çdk'k fdj.k 

lqxerkiwoZd nwljs fljs ls ckgj fudy tkrh gSA 

(iv) çdkf'kd rarqvks a ,d c.My (Bundle) esMhdy ,oa çdk'kh; 

ijh{k.kks a esa ykbV ikbi (Light pipe) ds :i esa mi;ksx esa yk;k tkrk 

gSA çdkf'kd rarqvks a dks fo|qrh; flXuyksa ds çs"k.k ,oa vf/kxzg.k esa 

Hkh mi;ksx esa ykrs gSaA 

 

 

 

 

 

(5) eNyh ¼;k xksrk[kksj½ dk n`f"V{ks= : ,d eNyh ¼;k xksrk[kksj½ 

lEiw.kZ ckgjh nqfu;k dks ,d 'kadq esa ns[krh gSaA 
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(a) 'kadq dk 'kh"kZ dks.k oC 982 ==  

(b) vk/kkj dk f=T;k 
1

tan
2 −

==
μ

hChr ; ty ds fy;s 
7

3hr =  

(c) vk/kkj dk {ks=Qy A
)1( 2

2

−
=

μ
πh

; ty ds fy;s 2

7
9 hA π

=  

(6) iksjks fçTe : ,d ledks.k lef}ckgq fçTe ftldk isjhLdksi ;k 

okbuksdqyj esa mi;ksx gksrk gSA blds }kjk çdk’k fdj.kksa dks o90  ;k 
o180  ls eksM+ ldrs gSa ,oa çfrfcEc dks lh/kk çkIr dj ldrs gSaA 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

xksyh; lrg ij viorZu 
(Refraction from Spherical Surface) 

 

 

 

 

(1) viorZu lw= : 
uvR

1212 μμμμ
−=

−
 

=1μ ek/;e (1) dk viorZukad ftlls (oLrq ls) çdk’k fdj.ksa vk 

jgh gSaA  

=2μ ek/;e (2) viorZukad ftlesa çdk’k fdj.ksa tk jgh gSaA   

u = oLrq dh nwjh, v = çfrfcEc dh nwjh, R = oØrk f=T;k  

(2) ikf'oZd vko/kZu : çfrfcEc dh Å¡pkbZ ,oa oLrq dh Å¡pkbZ ds 

vuqikr dks ikf’oZd foLFkkiu (m) dgrs gaSA 

;k ⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

u
v

h
hm i

2

1

0 μ
μ

 

 

 

 

 
 

ysUl (Lens) 

(1) nks viorZd lrgksa ls f?kjk ikjn’khZ ek/;e ysal dgykrk gS 

tcfd de ls de ,d lrg oØh; gksA oØh; lrg xksykdkj] 

csyukdkj bR;kfn gks ldrh gSA 

(2) lkekU;r% ysUl nks çdkj ds gksrs gSa] mÙky ysUl ftldk e/; 

Hkkx eksVk ,oa fdukjs irys ,oa vory ysUl ftldk e/; Hkkx iryk 

,oa fdukjs eksVs gksrs gSaA 

 

 

 

      mHk;ksÙky              leryksÙky               voryksÙky 

 

 

 

 mHk;ksory               leryksory                 mÙkyksory 
 

(3) ysUl dh nks xksyh; lrg gksus ij blds nks oØrk dsUæ C
1
 ,oa 

C
2
 ,oa nks laxr oØrk f=T;k;sa R

1
 rFkk R

2
 gksrh gSaA 

(4) C
1
 ,oa C

2
 dks tksM+us okyh js[kk ysUl dh eq[; v{k dgykrh gSA 

irys ysUl dk dsUæ ysUl dk çdkf’kd dsUæ dgykrk gSA 

(5) çdkf’kd dsUæ ls gksdj tkus okyh çdk’k fdj.k vfopfyr 

lh/ks xqtj tkrh gSA  

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

(6) eq[; Qksdl : ysUl ds nks eq[; Qksdl gksrs gSa çFke eq[; 

Qksdl ,oa f}rh; eq[; QksdlA f}rh; eq[; Qksdl gh ysUl dk eq[; 

Qksdl dgykrk gSA  

çFke eq[; Qksdl : eq[; v{k ij fLFkr og fcUnq ftl ij j[kh 
oLrq dk çfrfcEc vuUr ij çkIr gksrk gS] çFke eq[; Qksdl dgykrk gSA 

 

 

 

 

 

 

 f}rh; eq[; Qksdl : vuUr ij fLFkr oLrq dk çfrfcEc eq[; v{k 

ij ftl fcUnq ij çkIr gks og f}rh; eq[; Qksdl dgykrk gSA 
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vkifrr çdk’k R1 → /kukRed 
R2 → _.kkRed 

(A) 

R1C1
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vkifrr çdk’k R1 → _.kkRed 
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Fig. 29.36 
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Qksdl nwjh] 'kfä ,oa ysUl dk }kjd  

(Focal Length, Power and Aperture of Lens) 

(1) Qksdl nwjh (f) : çdk’k dsUæ ls f}rh; Qksdl dh nwjh ysal dh 

Qksdl nwjh dgykrh gS 

 +→mÙkyf /kukRed,  ,_.kkRedvory →f  ∞→leryf  

(2) }kjd : ysal ds ml {ks=Qy dk çHkkoh O;kl] ftlesa ls gksdj 

çdk’k ikjxfer gksrk gS }kjd dgykrk gSA 

(3) ysal dh 'kfDr (P) : vFkkZr ysal dh çdk’k fdj.kksa dks fopfyr 

djus dh {kerkA ;fn ysUl eq[; v{k ds lekUrj vkus okyh çdk’k 

fdj.kksa dks vfHklkfjr djrk gS rks bldh 'kfä /kukRed vkSj ;fn 

fdj.kksa dks vilkfjr djrk gS rks bldh 'kfä _.kkRed gksrh gSA  

ysal dh 'kfDr
)(

100
)(

1
cmfmf

P == ;  'kfä dk ek=d Mk;ksIVj (D) gS 

/kukRedmÙky →P , _.kkRedvory →P , →leryP ’kwU;   

ysUl ls cuus okys fofHké çfrfcEc 
(Rules of Image Formation by Lens) 

mÙky ysUl : mÙky ysUl }kjk cuk çfrfcEc oLrq dh fLFkfr ij 

fuHkZj gksrk gSA 

(1) tc oLrq vuUr ij fLFkr gS (vFkkZr u = ∞) 
 

çfrfcEc  

 F ij  

 okLrfod  

 mYVk  

 vkdkj esa cgqr NksVk 

 vko/kZu m << – 1 

 

(2) tc oLrq vuUr rFkk 2F ds e/; fLFkr gS  (vFkkZr u > 2f) 

çfrfcEc  

 F rFkk 2F ds e/; 

 okLrfod  

 mYVk 

 vkdkj esa cgqr NksVk 

 vko/kZu m < – 1 

(3) tc oLrq 2F ij fLFkr gS  (vFkkZr u = 2f ) 

çfrfcEc  

 2F ij  

 okLrfod  

 mYVk 

 vkdkj esa cjkcj 

 vko/kZu m = – 1 
 

(4)  tc oLrq F rFkk 2F ds e/; fLFkr gS (vFkkZr f < u < 2f ) 

çfrfcEc  

 2F ds ihNs 

 okLrfod  

 mYVk 

 vkdkj esa cM+k 

 vko/kZu m > – 1 
 

(5)  tc oLrq F ij fLFkr gS (vFkkZr u = f ) 

çfrfcEc  

 ∞ ij 

 okLrfod  

 mYVk 

 vkdkj esa cgqr cM+k 

 vko/kZu m >> – 1 

(6)  tc oLrq F rFkk çdk'k dsUæ ds e/; ij fLFkr gS (vFkkZr u < f ) 
 

çfrfcEc  

 oLrq dh  

vksj gh  

 vkHkklh  

 lh/kk   

 vkdkj esa cM+k 

 vko/kZu m > 1 

vory ysUl : vory ysUl ds }kjk cuk;k x;k çfrfcEc lnSo 
vkHkklh] lh/kk ,oa NksVk gksrk gS (mÙky niZ.k ds leku)  

(1) tc oLrq vuUr ij fLFkr gS  

 çfrfcEc  

 F ij 

 vkHkklh  

 lh/kk  

 NksVk 

 vko/kZu m << + 1 

(2) tc oLrq eq[; v{k ij dgha Hkh fLFkr gS 
çfrfcEc  

 çdk'k dsUæ rFkk Qksdl ds e/; 

 vkHkklh 

 lh/kk 

 NksVk 

 vko/kZu m < + 1 
 

 

ysal fuekZrk dk lw= rFkk ysal lw= 
(Lens Maker's Formula and Lens Formula) 

(1) ysal fuekZrk dk lw= : ;fn Qksdl nwjh f ,oa viorZukad μ 
¼ek/;e ds lkis{k½ okys irys ysUl dh nksuksa lrgksa dh oØrk f=T;k;sa  
R

1
 rFkk R

2
 gSa] rks f, μ, R

1
 ,oa R

2
 esa lEcU/k ysUl fuekZrk dk lw= dgykrk 

gSA 

F F 2F2F 

Fig. 29.39 
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2F 

Fig. 29.40 
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F 2F

Fig. 29.41 
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⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−−=

21

11)1(1
RRf

μ  

Table 29.3 : fofHkUu ysalksa dh Qksdl nwjh 

ysal  Qksdl nwjh μ = 1.5 ds fy;s  

mHk;ksÙky ysal  

RR =1  

RR −=2  

 

)1(2 −
=

μ
Rf  Rf =  

leryksÙky ysal  

∞=1R  

RR −=2  

 

)1( −
=

μ
Rf  Rf 2=  

mHk;ksory ysal  

RR −=1  

RR +=2  

)1(2 −
−=

μ
Rf  Rf −=  

lery vory ysal  

∞=1R  

RR =2  

 

)1( −
−

=
μ
Rf  Rf 2−=  

 

(2) ysUl lw= : u, v ,oa f ds e/; LFkkfir lEcU?k dks ysUl dk lw= 

dgrs gSaA 

 
uvf
111

−=   

vko/kZu (Magnification) 

çfrfcEc dk vkdkj vkSj oLrq ds vkdkj dk vuqikr vko/kZu 
dgykrk gSA 

(1) vuqçLFk vko/kZu : 
f
vf

uf
f

u
v

O
Im −

=
+

===   (ç’u gy 

djrs le; fpUg~ ifjikVh dk mi;ksx djsa) 

(2) vuqnS/;Z vko/kZu : 
12

12

uu
vv

O
Im

−
−

==  ;fn oLrq cgqr NksVh gS 

222

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −
=⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+

=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛==

f
vf

uf
f

u
v

du
dvm  

(3) {ks=h; vko/kZu : 
2

2
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+

===
uf
fm

A
A

m
o

i
s      

(A
i
 = çfrfcEc dk {ks=Qy,  A

o
 = oLrq dk {ks=Qy) 

(4) oLrq dh pky ,oa çfrfcEc dh pky esa lEcU/k : ;fn dksbZ 

oLrq mÙky ysal dh vksj vuUr ls Qksdl rd fu;r pky )( oV  ls xfr 

djrh gS rc çfrfcEc çkjEHk esa /khjs-/khjs ,oa ckn esa rsth ls xfr djrk 

gS ,oa çfrfcEc dh pky oi V
uf
fV .

2

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+

=  

U;wVu dk lw= (Newton's Formula) 

;fn oLrq dh nwjh (x
1
) ,oa çfrfcEc dh nwjh (x

2
) çdk’kh; dsUæ ds 

ctk; çFke ,oa eq[; Qksdl ls ekih tk;s rc U;wVu lw= fuEu gS  

21
2 xxf =  

 

 

 

 

 

æo esa ysUl dks Mqcksuk (Lens Immersed in a Liquid) 

;fn ,d ysUl (dkap dk cuk gqvk) ftldk viorZukad μ
g
 gS] μ

l
 

viorZukad okys fdlh æo esa Mqcks;k tk;s ,oa æo esa bldh Qksdl nwjh 

f
l
 gS] rks  ⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−−=

21

11)1(1
RRf gl

l
μ    ...(i) 

;fn ok;q esa Qksdl nwjh af  gS] rc 

 ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−−=

21

11)1(1
RRf ga

a
μ    ...(ii)  

⇒ 
)1(
)1(

−

−
=

gl

ga

a

l

f
f

μ
μ

 

(1) ;fn ,lg μμ >  rc lf  ,oa af  ds fpUg leku gksaxs ,oa al ff >  

vFkkZr~ ysUl dh çÑfr vifjofrZr jgsxh fdUrq bldh Qksdl nwjh 
c<+sxh vr% 'kfä ?kVsxhA 

(2) ;fn ,lg μμ =  rc ∞=lf  bldk rkRi;Z gS fd ysUl ,d 

lery dkap dh IysV dh Hkkafr O;ogkj djsxk vkSj ek/;e esa vn`’; gks 
tk;sxk 

 

 

 

 

 

(3) ;fn ,lg μμ <  rc lf  ,oa af  ds fpUg foijhr gksaxs ,oa ysUl dh 

çÑfr cny tk;sxh vFkkZr~ mÙky ysUl çdk’k fdj.kksa dks vilkfjr 
djsxk ,oa vory ysUl çdk’k fdj.kksa dks vfHklkfjr djsxkA 

 

 

 

 

 

foLFkkiu fof/k (Displacement Method) 
bl fof/k }kjk mÙky ysUl dh Qksdl nwjh Kkr dh tkrh gSA 

ekuk ,d oLrq insZ ls D nwjh (D > 4f) ij j[kh gSA ;fn oLrq vkSj 

insZ ds chp f Qksdl nwjh dk ,d mÙky ysUl j[kk tkrk gS] rc 
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(1) ,d mÙky ysal dh nks fofHkUu fLFkfr;ksa ds fy, nksuksa çfrfcEc 

) ( 21 II oa, ,d gh fLFkfr ij çkIr gksrs gSaA 

(2) ysal dh Qksdl nwjh 
21

22

4 mm
x

D
xDf

−
=

−
=   

tgk¡ 
O
I

m 1
1 = ; 

O
I

m 2
2 =  rFkk .121 =mm  

(3) oLrq dk vkdkj 21 . IIO =  

ysal dk dkVuk (Cutting of Lens) 
(1) ,d lefer ysal dks çdkf'kd v{k ds vuqfn'k nks leku Hkkxksa 

esa dkVus ij çR;sd Hkkx }kjk cuk;sa x, çfrfcEc dh rhozrk leku ,oa 
iw.kZ ysal ds rqY; gksxhA 

(2) ,d lefer ysal dks eq[; v{k ds vuqfn'k nks leku Hkkxksa esa dkVus 
ij çR;sd Hkkx }kjk cuk, x, çfrfcEc dh rhozrk iw.kZ ysal dh rqyuk esa de 

gksxh (çR;sd Hkkx dk }kjd iw.kZ ysal ds }kjd dk 
2

1  xquk gS) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

ysalksa dk la;kstu (Combination of Lens) 

(1) ysalksa ds ,d fudk; ds fy,] ifj.kkeh 'kfä] Qksdl nwjh ,oa 

vko/kZu fuEu lw=ksa }kjk O;ä gksrs gSa 

 ..........321 PPPP ++= ,      ...........1111

321
+++=

fffF
,  

 ............321 ×××= mmmm  

(2) tc nks irys ysal lEidZ esa gSa % la;kstu ml ysal dh Hkakfr 

dk;Z djsxk ftldh Qksdl nwjh de ;k 'kfä vf/kd gksA 

 
21

111
ffF

+=  ⇒ 
21

21

ff
ff

F
+

=      rFkk   21 PPP +=  

(3) ;fn leku Qksdl nwjh ,oa foijhr çd`fr ds nks ysal lEidZ esa 

j[ks gSa rks la;kstu ,d lery dk¡p IysV dh rjg dk;Z djsxkA ,oa 

∞=kstula;F  

(4) tc nks ysal ijLij d nwjh ij lek{kr% fLFkr gSa rks rqY; Qksdl 

nwjh (F) 
 

 

 

2121

111
ff
d

ffF
−+=  ,oa 2121 PdPPPP −+=  

(5) ysal ds dVs gq, Hkkxksa dk la;kstu 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ysal dh ,d lrg ij dybZ djuk (Silvering of Lens) 

ysal dh ,d lrg ij dybZ ¼pk¡nh ;k ikWfy’k½ djus ij ;g ,d 

niZ.k dh rjg dk;Z djrk gS ,oa bldh rqY; Qksdl nwjh (F) gS rc 

ml ffF
121

+=   

;gk¡] =lf ml ysal dh Qksdl nwjh ftlls çdk’k viofrZr gksrk gS 

¼nks ckj½ 

=mf  ml niZ.k dh Qksdl nwjh ftlls ijkorZu gksrk gS 

(1) leryksÙky ysal ij dybZ djus ij 

 

 

 

 

 
 

,
2
Rfm =

)1( −
=

μ
Rfl  vr% 

μ2
RF =  

 

 

 

 

 
 

,∞=mf )1( −
=

μ
Rfl  vr% 

)1(2 −
=

μ
RF  

(2) mHk;ksÙky ysal ij dybZ djus ij 

  

 

 

⇒

F fl fm 

+ 

Fig. 29.56 

fl 

+ ⇒

F fm 

Fig. 29.57 

fl fm 

+ 

F 

⇒

Fig. 29.58 d 

f1 f2 

Fig. 29.53 

f 

,oa 

F = f/2 
F = ∞ 

Fig. 29.55 

f 

⇒ 

F = f F = f 

,oa 

Fig. 29.54 

f, P 

⇒ 

f, P 

Fig. 29.52 

f, P 

⇒ 

2f 2f 
P/2 P/2 

Fig. 29.51 
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pw¡fd 
2

,
)1(2

RfRf ml =
−

=
μ

 vr% 
)12(2 −

=
μ
RF  

ysal nks"k (Defects in Lens) 
(1) o.kZ foiFku : ysal ds inkFkZ dk viorZukad μ (vr% f ) fofHkUu 

jaxksa ds fy, fHkUu-fHkUu gksus ds dkj.k fdlh 'osr oLrq dk çfrfcEc 
jaxhu o vLi"V curk gS bl nks"k dks o.kZ foiFku dgrs gSaA 

 

 

 

 

 

 

  RV μμ >  vr% VR ff >  

xf.krh; :i esa o.kZ foiFku = yVR fff ω=−  

ω = ysal dh fo{ksi.k {kerk 

f
y
 = ek/; jax dh Qksdl nwjh VR ff=  

fuokj.k : bl nks"k dks nwj djus ds fy, vFkkZr~ vo.kZdrk ds fy, 

ge ,d ysal ds LFkku ij nks ;k nks ls vf/kd ysalksa ds la;kstu dk 
mi;ksx djrs gSaA 

vo.kZdrk ds fy, vko’;d 'krZ: 0
2

2

1

1 =+
ff
ωω

 ;k 1221 ff ωω −=  

(2) xksyh; foiFku : ysal }kjk ,d fcUnq oLrq dk fcUnq çfrfcEc u 

cuk ikuk] xksyh; foiFku dgykrk gSA 

blesa eq[; v{k ds ikl o nwj dh lHkh fdj.ksa ,d gh fcUnq ij 
Qksdl ugha gksrh rFkk fcUnq oLrq dk çfrfcEc vLi"V gks tkrk gSA  

 

 

 

 

 
 
 
 

fuokj.k : ysal ds lkeus jksd (Stop) yxkdj lcls vklkuh ls bl 
nks"k dks de dj ldrs gSaA bl mik; ls çfrfcEc dh rhozrk de gks 
tkrh gS D;ksafd vf/kdka’k fdj.kksa dks jksd nsrs gaSA blds vfrfjä lery 
mÙky ysalksa dk mi;ksx djds] nks lery mÙky ysalksa  dks ,d fuf'pr 

nwjh ij j[kdj FFd ′−= , ØkWflr ysal dk mi;ksx djdsA 

(3) dksek : tc fdlh fcUnq oLrq dks eq[; v{k ls nwj j[krs gq, 

blds çfrfcEc dks eq[; v{k ds yEcor~ j[ks insZ ij çkIr djrs gSa rks 
çfrfcEc dk vkdkj ,d iqPNy (Coma) tSlk gksrk gS bl nks"k dks dksek 
dgrs gSaA 

okLro esa fcUnq oLrq dk çfrfcEc eq[; v{k ds yEcor~ ry esa  
QSy tkrk gSA 

 

 

 

 
 

fuokj.k : ysal dh lrgksa dks mfpr :i ls fMtkbu djds] ,oa ysUl 

ds lkeus fuf’pr nwfj;ksa ij mi;qä jksd yxkdj nwj dj ldrs gSaA 

(4) oØrk : eq[; v{k ls nwj fLFkr fcUnq oLrq dk çfrfcEc eq[; 

v{k ds vuqfn’k ,oa blds yEcor~ QSyrk gS lkekU;r% vPNk çfrfcEc 
,d lery ij çkIr ugha gksrk tcfd ,d oØ lrg ij çkIr gksrk gS 
bl nks"k dks oØrk dgrs gSaA 

fuokj.k : eq[; v{k ds vuqfn’k mfpr nwfj;ksa ij mi;qä jksd 
yxkdj ,fLVxesfVTe ;k oØrk dks de dj ldrs gSaA  

(5) fod`fr (Distortion) : tc fdlh foLr`r vkdkj dh oLrq dk 

çfrfcEc çkIr djrs gSa rks oLrq ds fofHkUu Hkkx lkekU;r% fHkUu fHkUu 

nwfj;ksa ij gksrs gSa vr% fHké-fHké Hkkxksa dk vko/kZu Hkh fHké-fHké gksrk gSA 

ifj.kkeLo:i ,d js[kh; oLrq dk çfrfcEc js[kh; u gksdj oØkdkj 

gksrk gSA 

 

 

 

 

 
 

(6) ,fLVxesfVTe : eq[; v{k ls nwj fLFkr fcUnq oLrq ds çfrfcEc 

dk eq[; v{k ds vuqfn’k QSyuk ,fLVxesfVTe dgykrk gSA 

fçTe (Prism) 

ijLij >qdh nks viorZd lrgksa ls f?kjk ikjn’khZ ek/;e fçTe 

dgykrk gS] rFkk og lrg ftl ij çdk’k vkifrr gksrk gS ,oa og 

lrg ftlls fuxZr gksrk gS ,d nwljs ds vlekUrj gksuh pkfg,A 

(1) fçTe ls viorZu 

 

 

 

 

 

 
 

21 rrA +=  rFkk δ+=+ Aei  

lrg AC ij 
1sin

sin
r
i

=μ ; lrg AB ij 
e
r

sin
sin1 2=

μ
 

(2) fçTe ls fopyu : irys fçTe ds fy, A)1( −= μδ . fofHkUu 

jaxksa ds fy, fopyu Hkh fHkUu-fHkUu gksxk] tSls VR μμ <  vr% VR δδ <   

ØkmufQyUV μμ >  blfy;s CF δδ >  

(i) vf/kdre fopyu : bl fLFkfr 

esa oi 90=∠ ⇒ ,1 Cr = CAr −=2  

okLrfod 

FV FR 

'osr 
çdk'k 

fV 

fR 

cSaxuh 

Fig. 29.59 

P 

P ′ 
P dk çfrfcEc 

v{k 

Fig. 29.61

fod`r çfrfcEcoLrq 

Fig. 29.62 

e 

r1 = C
r

2i = 90o 

δ
max 

Fig. 29.64

Fig. 29.60

F′ 

lhekUr fdj.ksa 

mik{kh; fdj.ksa F F′ F 

lhekUr fdj.ksa 

mik{kh; fdj.ksa
 

A 

A 

B 

δ 

i r1 r2 

C 

e 

Fig. 29.63

μ 

i – vkiru dks.k 
e – fuxZr dks.k 
A – fçTe dks.k ;k viorZd dks.k 
r

1
 ,oa r

2
 – viorZu dks.k 

δ – fopyu dks.k 
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rFkk LuSy ds fu;e ls fuxZr dks.k ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡ −
= −

C
CAe

sin
)sin(sin 1  

    A
C
CA

−⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ −

+= −

sin
)sin(sin

2
1

max
πδ  

(ii) U;wure fopyu : ;g çsf{kr fd;k x;k fd ;fn ei ∠=∠  ,oa 

rrr =∠=∠ 21 , mRié fopyu U;wure gksxk 

 

 

 

 

 

(a) leckgq ;k lef}ckgq fçTe ds vUnj viofrZr fdj.k fçTe ds 
vk/kkj ds lekUrj gksrh gSA 

(b)  
2
Ar =   rFkk 

2
mA

i
δ+

=  

(c) 
2/sin

sin
A
i

=μ  vFkok 
2/sin

2
sin

A

A mδ

μ

+

=   (fçTe lw=)  

(3) fçTe ls fuxZeu u gksus dh 'krZ : fçTe ls çdk’k ckgj u 

vkus ds fy;s] f}rh; lrg ls TIR gksuk 

vko’;d gS   

f}rh; lrg ls TIR ds fy;s r
2
 > C  

vr% A > r
1
 + C  (A = r

1
 + r

2
)  

pw¡fd r
1
 dk vf/kdre eku C gS 

vr% CA 2≥  fdlh Hkh vkiru dks.k ds fy;s  

;fn çdk’k fdj.k fçTe dh çFke lrg ij vfHkyEcor~ vkifrr 

gksrh gS vFkkZr~ ∠ i = 0° bldk rkRi;Z gS fd ∠r
1
 = 0° A vr% bl fLFkfr esa 

f}rh; lrg ls çdk’k ds ckgj u vkus ds fy;s A > C  

⇒ CA sinsin >  ⇒ 
μ
1sin >A  ⇒ Acosec>μ  

fçTe esa o.kZ fo{ksi.k (Dispersion Through a Prism) 

'osr çdk’k dk blds vo;oh jaxksa esa fo;ksftr gksuk çdk’k dk o.kZ 

fo{ksi.k dgykrk gSA 

 

 

 

 

 

 

(1) dks.kh; fo{ksi.k (θ) : yky ,oa cSaxuh jaxksa ds chp dks.kh; 

foLFkkiu vFkkZr~ Aμμδδθ RVRV )( −=−=  ;g μ rFkk A ij fuHkZj 

djrk gSA 

 

 

 

 

 

 

(2) o.kZ fo{ksi.k {kerk (ω) :  

  
1−

−
==

y

RV

y μ
μμ

δ
θω ;;gk¡ 

⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧ +

=
2

RV
y

μμ
μ  

⇒ bldk eku fçTe ds inkFkZ vFkkZr~ μ ij fuHkZj djrk gS fdUrq 

fçTe ds dks.k ij fuHkZj ugha djrkA 

(3) fçTeksa dk la;kstu : nks fçTeksa  (Økmu ,oa f¶y.V dk¡p ds 

cus) dks dsoy fo{ksi.k ;k dsoy fopyu çkIr djus ds fy, la;ksftr 

fd;k tkrk gSA 

(i) fopyu jfgr fo{ksi.k ¼o.kZd la;kstu½ 

 

)1'(
)1('

−

−
−=

y

y

A
A

μ
μ

 

)''('1net δωωδ
ω
ωθθ −=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −=  

(ii) fo{ksi.k jfgr fopyu ¼vo.kZd la;kstu½ 

)''(
)('

RV

RV

A
A

μμ
μμ

−
−

−=  

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −=

'
1net ω

ωδδ  

 

çdk'k dk çdh.kZu (Scattering of Light) 

ek/;e ds v.kq vkifrr çdk’k fofdj.kksa dks vo’kksf"kr djds budks 

lHkh fn’kkvksa esa mRlftZr djrs gSa bl ?kVuk dks çdh.kZu dgrs gSa 

(1) oSKkfud jSys ds vuqlkj çdh.kZu  : çdhf.kZr çdk’k dh rhozrk 4
1
λ

∝  

(2) çdh.kZu ij vk/kkfjr dqN ?kVuk,¡ : (i) çdk’k dk uhyk 

fn[kkbZ nsukA 

(ii) lw;ksZn; ,oa lw;kZLr ds le; bldk yky fn[kkbZ nsukA 

(iii) [krjukd ladsr yky jax ds cus gksrs gSaA 

(3) çR;kLFk çdh.kZu : tc vkifrr çdk’k dh rjaxnS/;Z ,oa 

çdhf.kZr çdk’k dh rjaxnS/;Z leku gS rks çdh.kZu dks çR;kLFk çdh.kZu 

dgrs gSaA 

(4) vçR;kLFk çdh.kZu ¼jeu çHkko½ : dqN fo’ks"k ifjfLFkfr;ksa esa 

çdhf.kZr çdk’k dh rjaxnS/;Z vkifrr rjaxnS/;Z ls fHkUu gksrh gS bl 

?kVuk dks vçR;kLFk çdh.kZu dgrs gSaA blds fy, MkW jeu dks 1930 esa 

ukscy iq#Ldkj feyk FkkA 

V 

Y 

R

inkZ 

'osr 
çdk’k 

δR 
δY 

δV 

θ 

Fig. 29.68 

e i r r 

δ 

δm 

i 
Fig. 29.65 

A 

A′

f¶y.V

Økmu 

R 

V

V
R

Fig. 29.69 

A 

A′ 

f¶y.V

Økmu 

R 

V

Fig. 29.70

i 

TIR

r
2

r
1 

A 

Fig. 29.66

Fig. 29.67 

fçTe 

'osr 
çdk'k 

c<+rh gq;h 
rjaxnS/;Z 
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bUæ/kuq"k (Rainbow) 

ok;qe.My esa fLFkr ty dh cw¡nksa }kjk çdk’k ds fo{ksi.k ,oa iw.kZ 

vkarfjd ijkorZu ds dkj.k bUæ/kuq"k curk gSA  

bUæ/kuq"k ns[kus ds fy;s çs{kd dh ihB lw;Z dh vksj gksuk pkfg;sA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(1) çkFkfed bUæ/kuq"k : (i) nks viorZu ,oa ,d iw.kZ vkarfjd 

ijkorZu (ii) lcls Hkhrjh pki cSaxuh ,oa ckgjh yky gksrh gS (iii) çs{kd 

dh vk¡[k ij vUrfjr dks.k 42° gS (iv) vis{kkd`r vf/kd pednkj 

(2) f}rh;d bUæ/kuq"k % (i) nks viorZu ,oa nks iw.kZ vkUrfjd 

ijkorZu (ii) lcls Hkhrjh pki yky ,oa ckgjh cSaxuh gksrh gS (iii) çs{kd 

dh vk¡[k ij vUrfjr dks.k o5.52 gSA (iv) vis{kkd`r de pednkj 

oLrq ds jax (Colours of Objects) 

,d oLrq ls vkus okys çdk’k esa ls vk¡[k }kjk xzg.k dh xbZ 

vuqHkwfr (Sensation) dks jax dgrs gSaA 

(1) vikjn'khZ oLrq ds jax : fuf’pr çdk’k ¼jax½ ds ijkorZu ds 

dkj.k tSls 

(i) yky xqykc] yky ;k 'osr çdk’k esa yky fn[kkbZ nsrk gS D;ksafd 

;g yky jax dk ijkorZu djrk gSA 

(ii) tc Qwyksa ds ,d xqynLrs ij ihyk çdk’k vkifrr fd;k tkrk 

gS rks ihys ,oa 'osr jax ds Qwy ihys tcfd 'ks"k jax ds Qwy dkys 

fn[kkbZ nsrs gSaA  

(2) ikjn'khZ oLrq ds jax : fuf’pr çdk’k ¼jax½ ds ikjxeu ds 

dkj.k 

(i) ,d yky jax dk dk¡p yky fn[kkbZ nsrk gS D;ksafd ;g dsoy 

yky jax dks ikjxfer djrk gS ,oa 'ks"k jaxksa dks vo’kksf"kr dj ysrk gSA 

(ii) tc ge gjs dk¡p ;k gjs fQYVj ls cgqr lh oLrqvksa ds ns[ksa rks 

lQsn vkSj gjh oLrq,¡ rks gjh tcfd vU; jax dh oLrq,¡ dkyh fn[kkbZ 

nsrh gSaA 

(3) vkdk'k dk jax : vYi rjaxnS/;S ds çdk’k dk çdh.kZu mPp 

rjaxnS/;Z ds çdk’k dh rqyuk esa vf/kd gksrk gSA pw¡fd uhys çdk’k dh 

rjaxnS/;Z vYi gksrh gS vr% bldk lokZf/kd çdh.kZu gksrk gS vkSj 

vkdk’k uhyk fn[kkbZ nsrk gSA  

(4) cknyksa dk jax : cknyksa esa ty dh cM+h cwansa ,oa /kwy ds d.k 

çdk’k dk çdh.kZu ugha djrs cfYd lHkh rjaxnS/;ksZa dks leku :i ls 

QSyk nsrs gSa vr% ckny lQsn fn[kkbZ nsrs gSaA  

(5) çdk'kh; jaxksa ds fy;s jax f=Hkqt : yky] gjk rFkk uhyk 

çkFkfed jax gSaA 

 

 

 

 

 

 
 

(i) iwjd jax : gjk ,oa ests.Vk] uhyk ,oa ihyk] yky ,oa eksjia[kh  

(ii) la;kstu : gjk + yky + uhyk = 'osr] uhyk + ihyk = 'osr] yky + 

eksjia[kh = 'osr] gjk + ests.Vk = 'osr 

(6) fixesUV ,oa jatd ds jax : yky] ihyk rFkk uhyk çkFkfed 

jax gSaA 
 

 

 

 

 

 

 
 

(i) iwjd jax : ihyk ,oa cSaxuh yky] yky ,oa gjk] uhyk ,oa ukjaxh 

(ii) la;kstu : ihyk + yky + uhyk = dkyk] uhyk + ukjaxh = dkyk] 
yky + gjk = dkyk] ihyk + cSaxuh yky = dkyk 

LisDVªe (Spectrum) 

vko`fÙk ;k rjaxnS/;Z ds vuqlkj fofdj.kksa dh Øfed O;oLFkk dks 

LisDVªe dgrs gSaA LisDVªe dks nks Hkkxksa esa foHkkftr dj ldrs gSa 

(1) mRltZu LisDVªe : fdlh LoçnhIr oLrq ls mRlftZr çdk’k dk 

fo{ksi.k djus ij çkIr LisDVªe dks mRltZu LisDVªe dgrs gSaA 

lrr~ mRltZu LisDVªe 

(i) blesa lHkh jax ,d fuf’pr Øe esa mifLFkr gksrs gSaA  

(ii) ;g vfrrIr Bkslksa] æoksa ,oa vf/kd laihfM+r xSlkas }kjk mRiUu 

gksrk gSA 

(iii) mnkgj.k : lw;Z] dkcZuMkbZ- vkWDlkbM fo|qr cYc] eksecÙkh dh 

Tokyk vkfnA 

 

 

 
 

jsf[ky mRltZu LisDVªe 

(i) blesa fofHkUu jaxksa dh pedhyha js[kk;sa mifLFkr gksrh gSaA 

(ii) ;g ijekf.od voLFkk easa mÙksftr lzksr }kjk mRiUu gksrk gSA 

Fig. 29.74 

Fig. 29.72 

lQsn 

ihyk (S) eksjia[kh (S) 

ests.Vk (S) 
uhyk (P) yky (P) 

gjk (P) 

Fig. 29.73 

dkyk 

ukjaxh (S) gjk (S) 

cSaxuh yky (S) 
uhyk (P) yky (P) 

ihyk (P) 

Fig. 29.71

yky 

cSaxuh 

42o 40o 
 

43o 41o 

çkFkfed 

bUæ/kuq"k dk v{k 

yky 

f}rh;d 

cSaxuh 
lw;Z

o"kkZ dh cw¡nsa 
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(iii) mnkgj.k : mÙksftr ghfy;e] ikjk ok"i] lksfM;e ok"i] 

ijekf.od gkbMªkstu vkfnA 

 
 

 

 

cS.M vo’kks"k.k LisDVªe 

(i) blesa fofHkUu jaxksa dh pedhyh ifê;k¡ mifLFkr gksrh gSaA 

(ii) ;g vkf.od voLFkk esa mÙksftr lzksr }kjk mRiUu gksrk gSA 

(iii) mnkgj.k : vkf.od ,2H  CO, 3NH  vkfnA  

 

 

 

 
(2) vo'kks"k.k LisDVªe : tc 'osr çdk’k fdlh v)Z ikjn’khZ Bksl] 

;k æo ;k xSl ls xqtjrk gS rks blds LisDVªe esa dqN dkyh js[kk;sa ;k 

cS.M çkIr gksrs gSa bl çdkj ds LisDVªe dks vo’kks"k.k LisDVªe ¼aml 

inkFkZ dk ftlesa ls çdk’k xqtjrk gS½ dgrs gSaA 

(i) ijekf.od voLFkk esa inkFkZ jsf[ky vo’kks"k.k LisDVªe mRiUu 

djrs gSa cgq-ijekf.kd inkFkZ tSls ,2H 2CO ,oa 4KMnO vkfn vo’kks"k.k 

LisDVªe mRiUu djrs gSaA  

(ii) lksfM;e ok"i ds vo’kks"k.k LisDVªe esa )5890(1 ÅD  ,oa 

)5896(2 ÅD nks ihyh js[kk;sa çkIr gksrh gSaA  

(3) ÝkWugksQj js[kk;sa : lw;Z dk dsUæh; Hkkx ¼çdk’k e.My½ dk 

rki cgqr mPp ¼dbZ yk[k fMxzh lsfYl;l½ gS ;g ,d lrr~ LisDVªe 

mRlftZr djrk gS tcfd ckgjh Hkkx ¼o.kZ e.My½ dk rki vis{kkd`r 

de (yxHkx 6000 K½ gS ,oa blesa fofHkUu rRo ok"i voLFkk esa mifLFkr 

gksrs gSaA tc çdk’k e.My ls mRlftZr LisDVªe o.kZ e.My ls xqtjrk 

gS rks mifLFkr ok"i dqN rjaxnS/;ksa dks vo’ksf"kr dj ysrs gSaA vr% lw;Z 

çdk’k ds LisDVªe esa dbZ dkyh js[kk;sa çkIr gksrh gSaA ftUgsa ÝkWugksQj 

js[kk;sa dgrss gSaA 

 

 

 

 

 

 

(i) æ’; LisDVªe ds ihys {ks= esa mifLFkr js[kkvksa dks D js[kk,¡] uhys 

{ks= esa F js[kk,¡ ,oa yky {ks= esa C-js[kk,¡ dgrs gSaA 

(ii) ÝkWugksQj js[kkvksa ds v/;;u ls lw;Z ds o.kZ e.My esa mifLFkr 

fofHkUu rRoksa dk irk yxk ldrs gSaA mnkgj.k ds fy, gkbMªkstu ,oa 

ghfy;e dh çpqjrkA 

(iii) lw;Z xzg.k ds le;] dkyh js[kk;sa pedhyh gks tkrh gSaA bldk 

dkj.k ;g gS fd lw;Z vkSj i`Foh ds chp dk vojks/k lw;Z ds çdk’k 

e.My ls vkus okys çdk’k dks jksdrk gS] tcfd lw;Z ds o.kZe.My ls 

vkus okyk çdk’k lh/ks gh i`Foh ij igqaprk gSA o.kZØe esa dkyh js[kkvksa 

ds LFkku ij pedhyh js[kk;sa fn[kkbZ nsus yxrh gSaA  

(4) o.kZØeekih : bldh lgk;rk ls fdlh lzksr dk 'kq) LisDVªe 

çkIr dj LisDVªe lEcU/kh lHkh ekid fd;s tkrs gSa bldk mi;ksx fdlh 

fçTe dk μ  ,oa ikjn’khZ æo dk μ  Kkr djus esa Hkh fd;k tkrk gSsA   

blds eq[;r% rhu Hkkx gSa : lekUrfj= (Collimator) : ;g çdk’k 

fdj.kksa dk lekUrj iqat çnku djrk gSA fçTe eap : ;g fçTe ,oa 
nwjn’khZ dk vk/kkj gSA nwjn’khZ : LisDVªe dks ns[kus ,oa bl ij yxs iSekus 

ls ekiu djukA  

loZçFke nwjn’khZ dks lekUrj fdj.kksa ds fy,] fQj lekUrfj= dks 

lekUrj fdj.kksa ds fy, leaftr djrs gSaA tc fçTe U;wure fopyu dh 

fLFkfr esa gksrk gS rc 'kq) LisDVªe çkIr gksrk gS fçTe dks.k A ,oa 

U;wure fopyu dks.k mδ  dks ekidj fçTe lw= dh lgk;rk ls fçTe 

ds inkFkZ dk μ  Kkr dj ysrs gSaA æo ikjn’khZ inkFkZ dk μ  Kkr 

djus ds fy, bl æo dks [kks[kys dk¡p ds fçTe esa Hkj dj mδ  ,oa A 

ekidj fçTe lw= ls æo dk μ  çkIr dj ysrs gSaA  

(5) le{k n`f"V o.kZØen'khZ : ;g midj.k fopyu jfgr fo{ksi.k ds 

fl)kUr ij vk/kfjr gSA blesa Økmu dk¡p ds )1( −n  ,oa f¶y.V dk¡p ds 

n  fçTe yxs gksrs gSaA 

'kwU; fopyu ds fy, ')1'()1()1( AnAn −−=− μμ  

ekuo us= (Human Eye) 
 
 
 

 

 

 

 

 
 

(1) us= ysal % ;g ,d mHk;ksÙky ysal )437.1( =μ  dh rjg dk;Z 

djrk gSA  

(2) jsfVuk % jsfVuk ij oLrq dk okLrfod ,oa mYVk çfrfcEc curk 

gS ijUrq efLr"d bls lh/kk ns[krk gSA 

(3) ihr fcUnq % ;g jsfVuk dk lcls lqxzkgh Hkkx gS bl ij cuk 

çfrfcEc cgqr Li"V gksrk gSA 

(4) vU/k fcUnq % bl fcUnq ls n`d raf=dk;sa efLr"d dks tkrh gSa 

;g fcUnq çdk’k ds fy, lqxzkgh ugha gSA 

(5) flfy;jh ek¡lisf'k;k¡ : us= ysal flfy;jh ek¡lisf’k;ksa ds chp 

yVdk jgrk gS ysal dh nksuksa oØrk f=T;kvksa dks flfy;jh ek¡lisf’k;ksa 

ij nkc Mkydj ifjofrZr dj ldrs gSaA 

çdk'k e.My 

lkSj ok;qe.My

o.kZe.My 

Fig. 29.77 

Fig. 29.75 

Fig. 29.76 

Fig. 29.78 

n`<+ iVy 

tyh; æo 

dkWpkHk æo 

jsfVuk 

ihr fcUnq

vU/k fcUnq

çdkf'kd raf=dk;sa

dkWfuZ;k 

us= ysUl 

flfy;jh ek¡lisf’k;k¡ 



 
  fdj.k çdkf’kdh 1659 
 

(6) leatu {kerk % us= dh og {kerk ftlds dkj.k us= ysal dh 

Qksdl nwjh esa ifjorZu dj nwj vkSj utnhd dh oLrqvksa dks Li"V :i 

ls ns[kk tk ldrk gS us= dh laetu {kerk dgykrh gSA 

(7) n`f"V ijkl % LoLFk vk¡[k ds fy, 25 cm (fudV fcUnq) ls 

vuUr (nwj fcUnq) rd ,d lkekU; vk¡[k 25 cm ls nwj fLFkr oLrqvksa dks 

Li"V :i ls ns[k ldrh gSA bl nwjh dks Li"V n`f"V dh U;wure nwjh 

(D) dgrs gSaA  

(8) n`f"V fucZU/k (Persistence of vision) 
10
1

sec gksrk gS] vFkkZr~ 

;fn nks Øekxr  çdk’k Lianks a (Pulses) ds chp le;kUrjky 0.1 sec gS 
rks vk¡[k bUgsa vyx-vyx ugha ns[k ldrhA  

(9) f}us=h ǹf"V % nksuksa vk¡[kksa ls ns[kuk f}us=h ǹf"V dgykrk gSA 

(10) foHksnu lhek % nks oLrqvksa  ds chp og U;wure dks.kh; 

foLFkkiu rkfd mUgsa Bhd foHksfnr fd;k tk lds] foHksnu lhek dgykrh 

gS vk¡[k ds fy;s ;g 
o

⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛=
60
1'1 gSA 

n`f"V nks"k (Defects in Eye) 
(1) fudV n`f"V nks"k (Myopia): fudVLFk oLrq,¡ Li"V fn[kkbZa nsrh 

gSa ijUrq nwj dh ugha A 

(i) çfrfcEc jsfVuk ls igys curk gSA nwj fcUnq fudV vk tkrk gS 
 

 

  

 

 
 

 

 

(ii) ysal dh oØrk f=T;k,¡ ;k Qksdl nwjh de gks tkrh gS ;k 

{kerk c<+ tkrh gSA ySal o jsfVuk ds chp dh nwjh c<+ tkrh gSA 

(iii) fuokj.k : mfpr Qksdl nwjh ds vory ysal dk mi;ksx djus ij 

(iv) ;fn nksf"kr nwj fcUnq us= ls d nwjh ij gS rc mi;qDr ysUl dh 

Qksdl nwjh f = – d = – (nks"k iw.kZ vk¡[k dk nwj fcUnq) 

(v) ,d O;fä x nwjh rd ns[k ldrk gS] og y (y > x) rd ns[kuk 

pkgrk gS  rc ç;qDr ysal dh Qksdl nwjh 
yx

xyf
−

= ;k {kerk 

xy
yxP −

=  

(2) nwj n`f"V nks"k (Hypermetropia): nwj dh oLrq Li"V fn[kkbZa nsrh 

gSa ijUrq fudVLFk ughaA  

(i) çfrfcEc jsfVuk ds ihNs curk gSA fudV fcUnq nwj gks tkrk gS 

 

 

 

 

 
 

(ii) ysal dh oØrk f=T;k,¡ ;k Qksdl nwjh c<+ tkrh gS ;k {kerk 

de gks tkrh gSA ySal o jsfVuk ds chp dh nwjh de gks tkrh gSA 

(iii) fuokj.k  : mfpr Qksdl nwjh ds mÙky ysal dk mi;ksx djds  

(iv) ;fn ,d O;fDr us= ls d nwjh igys Li"V ugha ns[k ikrk fdUrq  

D nwjh ij fLFkr oLrq dks ns[kuk pkgrk gS rks mi;qä ysUl dh Qksdl 

nwjh 
Dd

dDf
−

=  ,oa ysUl dh 'kfä 
dD
DdP −

=  

(3) tjk n`f"V nks"k (Presbyopia)% bl nks"k ls ihfM+r O;fä dks u 

rks fudV dh oLrq,¡ Li"V fn[kkbZ nsrh gSa vkSj u gh nwj dh oLrq,¡ Li"V 

fn[kkbZ nsrh gSaA cq<+kis esa vk¡[k dh leatu {kerk de gks tkus ds dkj.k 

;g nks"k mRiUu gks tkrk gSA blds fuokj.k ds fy, f}Qksdlh ysalksa dk 

mi;ksx djrs gSaA 

(4) n`f"V oS"kE; (Astigmatism)% bl nks"k ls ihfM+r vk¡[k Å/okZ/kj 

,oa {kSfrt js[kkvksa dks ,d lkFk ugha ns[k ikrh gSA bl nks"k dk dkj.k 

dkWfuZ;k dk iw.kZr% xksyh; u gksuk gS bl nks"k ds fuokj.k ds fy, 

csyukdkj ¼VkWfjd½ ysalksa dk mi;ksx djrs gSaA 

ysUl dSejk (Lens Camera) 
(1) ysUl dSejk esa lek;ksftr gks ldus okys }kjd okyk ,d 

vfHklkjh ysUl gksrk gSA 

(2) ysUl ls fQYe dh nwjh Hkh lek;ksftr dh tk ldrh gSA 

(3) QksVksxzkQh esa ysUl vkSj fQYe ds chp dh nwjh dks lek;ksftr 

djds loZçFke çfrfcEc dks fQYe ij Qksdl fd;k tkrk gSA Qksdl 

djus ds i'pkr~ }kjd dks ,d fof’k"V eku ds fy;s fu/kkZfjr djds] 

'kVj }kjk fQYe dks fdlh fn;s x;s le; ds fy;s mn~Hkkflr (exposed) 

fd;k tkrk gSA  

(4) f-la[;k : ysUl dh Qksdl nwjh vkSj }kjd ds vuqikr dks dSejk 

dh f-la[;k dgrs gSA 

2, 2.8, 4, 5.6, 8, 11, 22, 32 dSejk ds }kjd ij vafdr f-la[;k;sa gksrh 

gSaA 

f-la[;k 
}kjd

 nwjhQksdl
=  ⇒ }kjd ∝ 

kla[;-
1

f
 

(5) mn~Hkklu dky : ;g og le; gS ftrus le; ds fy;s 'kVj 

[kqyrk gS ,oa dSejk dh fQYe çdk’k }kjk mn~Hkkflr gksrh gSA 

(i) ;fn çdk’k dh rhozrk fu;r gks rc mfpr mn~Hkklu ds fy;s  

mn~Hkklu dky (t) 2)(
1

}kjd
∝  

(ii) ;fn }kjd dks fu;r j[kk tk;s rks mfpr mn~Hkklu ds fy;s  

mn~Hkklu dky (t) 2)]([
1
Irhozrk

∝  

⇒ rfu;=tI  ⇒ 2211 tItI =  

(iii) f-la[;k de gksus ij }kjd vf/kd gksxk] mn~Hkklu dky de 

gksxk ,oa dSejk rhoz gksxkA 

(6) Qksdl dh xgjkbZ : ;g oLrq dh nwjh dh og ijkl gS ftlds 

fy;s oLrq dk mPp xq.krk okyk çfrfcEc çkIr fd;k tk ldsA vf/kd f-
la[;k ls Qksdl dh xgjkbZ c<+ tkrh gSA 

Fig. 29.79

jsfVuk 

(A) nks"kiw.kZ us= 

jsfVuk
vory ysUl 

(B) nks"k fuokj.k 

nwj fcUnq

d 

Fig. 29.80 

jsfVuk 

(A) nks"kiw.kZ us= 

I 

jsfVuk
mÙky ysUl 

(B) nks"k fuokj.k 

O 
fudV 
fcUnq 
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lw{en'khZ (Microscope) 

bl çdkf’kd midj.k dh lgk;rk ls lw{e oLrqvksa dks Li"V :i 

ls ns[kk tkrk gSA vko/kZu {kerk 

)( 
)(

α
β

V dks.k n`f" fufeZr }kjk oLrq fLFkr ij nwjhwure U;dhVV n`"Li"

V dks.k n`f" fufeZrjk çfrfcEc }k
=m  

(1) ljy lw{en'khZ 

(i) ;g de Qksdl nwjh okyk ,d mÙky ysal gSA 

(ii) bls vko/kZd ysal ;k jhfMax ysal Hkh dgrs gSaA 

(iii) vko/kZu tc vfUre çfrfcEc D ij ,oa vuUr (∞) ij curk gS  

(vFkkZr~ Dm  ,oa ∞m ) 
vf/kdre

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+=
f
DmD 1  ,oa 

wureU;

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=∞ f
Dm  

(iv) ;fn vk¡[k ysal ls a nwjh ij gS rc 
f
aDmD

−
+= 1  ,oa 

f
aDm −

=∞  

 

 

 

 

 

 

 

(2) la;qDr lw{en'khZ 

 

 

 

 

 
 

 

 

(i) blesa nks vfHklkjh ysal] vfHkn`’;d ,oa us= ysal gksrs gSaA 

(ii) d;vfHkn`' ysUlus«k ff >  rFkk d;vfHkn`' ysUlus«k klO;klO; )()( >  

(iii) e/;LFk çfrfcEc okLrfod ,oa cM+k gksrk gSA  

(iv) vfUre çfrfcEc vkof/kZr] vkHkklh ,oa mYVk curk gSA 

(v) =0u  vfHkǹ’;d (o) ysal ls oLrq dh nwjh] =0v vfHkǹ’;d ysal 

ls vfHkǹ’;d ysal }kjk cuk;s x;s çfrfcEc )'( 'BA  dh nwjh ] =eu usa= 

ysal ls ''BA  dh nwjh, 0f = vfHkǹ’;d ysal dh Qksdl nwjh ] ef = us= 

ysal dh Qksdl nwjh ] v
e
 = us= ysal ls vafre çfrfcEc dh nwjh  

(vi) tc vafre çfrfcEc D ij curk gS : vko/kZu 

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+−=

eo

o
D f

D
u
vm 1  ,oa lw{en’kÊ uyh dh yEckbZ (nksuksa ysUlksa ds chp 

dh nwjh) eoD uvL +=  

lkekU;r% oLrq dks vfHkn`’;d ds eq[; Qksdl ds utnhd j[kk 

tkrk gS vr% oo fu =~  us= ysUl dh Qksdl nwjh Hkh de gksrh gSa ,oa 

vfHkn`’;d ds }kjk cuk çfrfcEc us= ysUl ds vf/kd utnhd gksrk gSA  

vr% ,~
Do Lv =  uyh dh yEckbZ  

vr% ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+

−
=

eo
D f

D
f
Lm 1  

(vii) tc vafre çfrfcEc ∞ ij curk gS : vko/kZu  

 
ef
D

u
vm .

0

0−=∞  ,oa uyh dh yEckbZ efvL +=∞ 0  

 yEckbZ ds lanHkZ esa 
eo

eo

ff
DffLm )( −−

= ∞
∞  

(viii) la;qä lw{en’kÊ ls vf/kd vko/kZu gksus ds fy;s of  vkSj ef  

nksuksa vYi gksus pkfg;sA 

(ix) ;fn lw{en’kÊ dh uyh dh yEckbZ c<+k;h tk;s rks bldh 

vko/kZu {kerk c<+rh gSA  

(x) la;qDr lw{en’kÊ dh vko/kZu {kerk eo mmM ×=  }kjk O;Dr 

dh tkrh gS] ;gk¡ m
o
 vfHkn`’;d dh vko/kZu {kerk ,oa m

e
 us= ysUl dh 

vko/kZu {kerk gSA 

[kxksyh; nwjn'khZ (Astronomical Telescope (Refracting Type)) 

vkdk’kh; fi.Mksa dks ns[kus esa mi;ksx fd;k tkrk gS 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

(1) usf«kdkd;vfHkn`' ff >   ,oa   usf«kdkd;vfHkn`' dd >  

(2) chp esa cuk çfrfcEc NksVk] mYVk o okLrfod gksrk gSA 
(3) vfUre çfrfcEc NksVk] mYVk ,oa vkHkklh gksrk gSA 

(4) vko/kZu :  ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+−=
D
f

f
f

m e

e
D 10  ,oa 

e

o

f
f

m −=∞  

(5) uyh dh yEckbZ : eD ufL += 0  ,oa effL +=∞ 0  

ikfFkZo nwjn'khZ (Terrestrial Telescope) 
bldk mi;ksx i`Foh ij fLFkr nwjLFk oLrqvksa dks ns[kus ds fy, 

fd;k tkrk gSA 

 

B Q B'

A'

O

A

B'' 

A'' 

çfryksed ysal 

v
e
 = D ls ∞ 

P

f
o
 2f 2f U

e
 

Fig. 29.81 

ve=D ls ∞  

A′ 

B′ 

A 

B F 

vkHkklh ,oa 
vkof/kZr çfrfcEc 

Fig. 29.83 

A 

B 

O Q 
B′ 

A′ 

P

E

fo ue 

ve=D ls ∞  
Fig. 29.82

A 

B 

ve=D ls ∞  

E 
B′ 

A′ O 

Q 

ue vo uo 
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(1) blesa rhu vfHklkjh ysalksa dk mi;ksx fd;k tkrk gS : 

vfHkn`’;d] usf=dk ,oa çfryksed ysalA 

(2) vfUre çfrfcEc lh/kk] NksVk ,oa vkHkklh gksrk gSA 

(3) vko/kZu : ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+=
D
f

f
f

m e

e
D 10  ,oa 

ef
f

m 0=∞  

(4) uyh dh yEckbZ : eD uffL ++= 40  ,oa efffL ++=∞ 40  

xSyhfy;ks nwjn'khZ (Galilean Telescope) 

;g Hkh ,d ikfFkZo nwjn’khZ gS ijUrq bldk n`f"V {ks= de gksrk gSA 

 

 

 

 

 

 

 

 

(1) vfHkn`’;d vfHklkjh ,oa usf=dk vilkjh ysal gSA 

(2) vko/kZu : ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−=
D
f

f
f

m e

e
D 10  ,oa 

ef
f

m 0=∞  

(3) uyh dh yackbZ : eD ufL −= 0  ,oa effL −=∞ 0  

ijkorZd nwjn'khZ (Reflecting Telescope) 

 ijkorZd nwjn’kÊ dk fl)kar mijksDr nwjnf’kZ;ksa ds fl)kar tSlk 

gS] fdUrq vUrj ;g gS fd bl nwjn’kÊ esa ijkorZu ds }kjk çfrfcEc çkIr 

gksrk gS viorZu ds }kjk ughaA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

;fn vfHkn`’;d dh Hkkafr mi;ksx esa yk;s x;s vory niZ.k dh 

Qksdl nwjh f
o
 ,oa us= ysUl dh Qksdl nwjh f

e
 gS rks ijkorZd nwjn’kÊ dh 

vko/kZu {kerk 
e

o

f
fm =  

iqu% ;fn vfHkn`’;d dk O;kl D ,oa us= dh iqryh dk O;kl d gS 

rks rhozrk vuqikr (β) fuEu lw= }kjk fn;k tkrk gS 2

2

d
D

=β  

foHksnu lhek ,oa foHksnu {kerk  

(Resolving Limit and Resolving Power) 
(1) lw{en'khZ : lw{en’khZ  ds lUnHkZ esa] nks js[kkvksa ds chp dh og 

U;wure nwjh ftl ij os Bhd vyx-vyx ns[kh tk ldrh gS] foHksnu 

lhek (R.L.) dgykrh gS ,oa blds O;qRØe dks foHksnu {kerk (R.P.) dgrs 

gSaA 

 
 
 
 

 
θμ

λ
sin2

.. =LR  ,oa ⇒=
λ

θμ sin2..PR
λ
1.. ∝PR  

λ = ml çdk’k dk rjaxnS/;Z ftlls oLrq çnhIr gS  

μ = oLrq ,oa vfHkn`’;d ysal ds chp mifLFkr ek/;e dk 

viorZukad 

θ = oLrq ,oa vfHkn`’;d ds chp cus çdk’k 'kadq dk v)Z 'kh"kZ dks.k  

θμ sin = la[;kRed }kjd 

(2) nwjn'khZ : nks oLrqvksa ds chp og U;wure dks.kh; varjky ftl 

ij fLFkr bu oLrqvksa ds çfrfcEcksa dks nwjn’khZ esa Bhd vyx-vyx çkIr 

fd;k tk lds] nwjn'khZ dh foHksnu lhek dgykrh gSA  

foHksnu lhek 
a

d λθ 22.1
=  

foHksnu {kerk ⇒==
λθ 22.1

1)( a
d

RP
λ
1.. ∝PR   

;gk¡ a = nwjn'khZ ds vfHkn`’;d dk }kjd 
 

f}us=h (Binocular) 
;g nks lekukUrj nwjnf'kZ;ksa dh ,slh O;oLFkk gS ftldh lg;rk ls 

ge nksuksa vk¡[kksa ls ,d-lkFk fdlh oLrq dk çfrfcEc ns[k ldrs gSaA ,d 

f}us=h esa nks iw.kZ ijkorZd fçTeksa dk mi;ksx fd;k tkrk gS ftlls 

çfrfcEc pedhyk] lh/kk ,oa fcuk ik'oZ ifjorZu ds fn[kkbZ nsrk gSA 

lkFk gh uyh dh yEckbZ Hkh ?kV tkrh gS f}us=h ls gesa ,d lkFk ,d gh 

oLrq ds nks çfrfcEc fofHké dks.kksa ls çkIr gksrs gSaA buds v/;kjksi.k ls 

gesa oLrq dh xgjkbZ] yEckbZ ,oa pkSM+kbZ ,d-lkFk vuqHko gksrh gS] vFkkZr~ 

oLrq dk f=foeh; çfrfcEc fn[kkbZ nsrk gSA 

 

 

 

 

 

 
 

 

çdk'kfefr (Photometry) 
çdkf'kdh dh og 'kk[kk ftlesa fdlh çdk’k lzksr dh çdk’k ÅtkZ 

mRlftZr djus dh {kerk rFkk bl ÅtkZ }kjk fdlh i`"B ij mRiUu 

çnhfIr dh eki dh tkrh gS çdk’kfefr dgykrh gSA 

(1) fofdj.k ¶yDl (R) : fdlh çdk’k lzksr }kjk 1 lSd.M esa 

mRlftZr fofdj.k ÅtkZ dks fofdj.k ¶yDl dgrs gSaA 

fe 

fo 

Fig. 29.88 

Fig. 29.85 

ve=D ls ∞  

A′ 

B′ 

A 

B 
Q 

P 

O α 
α β 

β 
E 

ue 
fo

Fig. 29.87 

O
θ 

oLrq 

Fig. 29.86 

T1 

M 
45o 

T2 

us= ysUl  vfHkn`’;d 

∞ ls 
çdk’k  
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(2) T;ksfr ¶yDl (φ) : fdlh óksr }kjk 1 lSd.M esa mRlftZr dqy 

çdk’k ÅtkZ dks T;ksfr ¶yDl dgrs gSaA ;g óksr dh çnhiu {kerk dks 
O;ä djrk gS bldk SI ek=d Y;wesu gSA  

(3) T;ksfr n{krk (η) : T;ksfr ¶yDl ,oa fofdj.k ¶yDl ds 

vuqikr dks T;ksfr n{krk dgrs gSa vFkkZr~ 
R
φ

η =  

Table 29.4 : T;ksfr ¶yDl ,oa n{krk 

çdk'k lzksr ¶yDl  (Y;wesu) n{krk (Y;wesu/okWV) 

40 W VaXLVu cYc 

60 W VaXLVu cYc 

500 W VaXLVu cYc 

30 W VaXLVu cYc 

465 

835 

9950 

1500 

12 

14 

20 

50 

 

(4) T;ksfr rhozrk (L) : fdlh nh xbZ fn’kk esa çfr ,dakd ?ku dks.k 

esa mRlftZr T;ksfr ¶yDl dks T;ksfr rhozrk dgrs gSa vFkkZr~  

      )( S.I.
 CdL dS.Myk

eLVsjsfM;

wesuY;ek«kd

?kudks.klSd.M

ÅtkZkçdk'
=⎯⎯⎯⎯⎯ →⎯==

×ω
φ

 

,d fcUnq lzksr dh T;ksfr rhozrk 
π
φ

4
=L ⇒ )(4 L×= πφ  

(5) çnhfIr ?kuRo vFkok çnhiu dh rhozrk (I) : fdlh i`"B ds 

çfr ,dakd {ks=Qy ij vkifrr gksus okys T;ksfr ¶yDl dks  çnhfIr 

?kuRo dgrs gSa] vFkkZr~ 
A

I φ
=  bldk S.I. ek=d 2m

Y¸kwesu
 gS ;k yDl (lx) 

,oa bldk C.G.S. ek=d QksV gSA   2
4101

-eh-ls

wesuY;
yDlQksV ==  

(i) fdlh fcUnq óksr ls r nwjh ij çnhiu dh rhozrk 

22
1

4 r
I

r
I ∝⇒=

π
φ

 

(ii) fdlh jSf[kd óksr ls r nwjh ij çnhiu dh rhozrk 

r
I

rl
I 1

2
∝⇒=

π
φ

 

(iii) çdk’k ds lekUrj iqat ds fy;s 0rI ∝  

(iv) çnhfIr ?kuRo i`"B ds çfr ,dakd {ks=Qy ij vkifrr T;ksfr 

¶yDl dks O;Dr djrk gS tcfd T;ksfreZ;rk i`"B ds çfr ,dakd 

{ks=Qy ls ijkofrZr T;ksfr ¶yDl dks O;ä djrk gSA  

(6) T;ksfr rhozrk (L) ,oa çnhfIr ?kuRo (I) esa lEcU/k : ;fn S ,d 

lenSf’kd fcUnq lzksr gS ftldh T;ksfr rhozrk L gSA blls r nwjh ij ,d 

i`"B gS ftl ij çdk’k vfHkyEcor~ vkifrr gks jgk gS rc  

(i) i`"B dh çnhiu rhozrk : 

2r
LI =  

(ii) ,d fn;s x;s lzksr ds fy;s L 

=  fu;rkad  ∴ 2
1
r

I ∝  ; bls çnhfIr 

?kuRo dk O;qRØe oxZ dk fu;e dgrs gSaA  

(7) çnhfIr ?kuRo ds fy, ySEcVZ dksT;k fu;e : ;fn mijksDr 

fo’ys"k.k esa i`"B ij çdk’k vfHkyEcor~ vkifrr u gksdj vfHkyEc fn’kk 

ls fdlh dks.k θ  ij vkifrr gksrk gS rc    

(i) i`"B dk çnhfIr ?kuRo 2
cos
r

LI θ
=  

 

 

 

 

 

(ii) fdlh fn;s x;s lzksr ,oa fcUnq ds fy, (vFkkZr~ L ,oa r = fu;rkad) 

θcos∝I ; ;gh ySEcVZ dksT;k fu;e gaS 

)0(2max  fy,dso
oIr

LI ===⇒ θ  

(iii) fdlh fn;s x;s lzksr ,oa çnhIr ry ds fy;s (vFkkZr~  L ,oa h = 

fu;rkad)  

 

r
h

=θcos  ;k θ3
2 cos
h
LI =   

;k 3r
LhI =  vFkkZr~ θ3cos∝I  ;k 3

1
r

I ∝   

(8) QksVksehVj ,oa çdk'kfefr dk fl)kUr : QksVksehVj dh 

lgk;rk ls nks çdk’k L=ksrksa ds çnhfIr ?kuRoksa dh rqyuk dh tkrh gSA 

 

 

 

 
 

 

1L , o 2L T;ksfr rhozrk okys nks çdk’k L=ksr ,d insZ ls 1r  o 2r  

nwjh ij bl çdkj j[ks gSa fd buds ¶yDl insZ ds yEcor~ gSA nwfj;ksa 

1r o 2r  dks bl çdkj O;ofLFkr djrs gSa fd 21 II =  rc  

⇒= 2
2

2
2

1

1

r
L

r
L

2

2

1

2

1
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=
r
r

L
L

 ; ;gh çdk’kfefr dk fl)kUr gSA 

 

 

 

 
 

 ijkorZu ds i'pkr~ çdk'k dk osx] rjaxnS/;Z vkSj vko`fÙk 
vifjofrZr jgrs gSa tcfd rhozrk ?kVrh gSA 

 ;fn çdk'k fdj.k fdlh lrg ij vfHkyEcor~ vkifrr gksrh gS] 
rks ijkorZu ds ckn ;g vius vkifrr iFk ij okil ykSV tkrh gSA 

 

 

 

 

 ,d nwljs ls 90o ds dks.k ij >qds nks lery niZ.kksa ls Øfed 
ijkorZu ds i'pkr~ fuxZr fdj.k vkifrr fdj.k ds çfr lekUrj 

C C

r1 r2 

L1 L2 

Fig. 29.92 

θ 

S 

PP0 

h r θ′

Fig. 29.91 

Fig. 29.89 

S 
Δω 

r 

Fig. 29.90 

Δω 

r 

θ 

S
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fudyrh gS] tcfd vkiru dks.k dk eku pkgs tks Hkh gksA  

 

 
 

 ,d eksVs lery niZ.k ds }kjk vusd çfrfcEc curs gSaA ftuesa 

f}rh; çfrfcEc lokZf/kd pedhyk gksrk gSA 

 

 

 

 

 

 
 

 fdlh >qds gq;s lery niZ.k ls fdlh oLrq dh fLFkfr dks n'kkZus 
ds fy;s oLrq dh niZ.k ls vfHkyEcor~ nwjh yh tkuh pkfg;sA 

 

 

 

 

 

 

 niZ.kksa ds }kjk çkIr çfrfcEcksa esa o.kZ foiFku ugha gksrk gSA 

 vory niZ.k esa] okLrfod oLrq vkSj mlds okLrfod çfrfcEc 

ds chp dh U;wure nwjh 'kwU; gksrh gSA 
(vFkkZr~ ] tc u = v = 2f)  

 ;fn ,d xksyh; niZ.k fdlh oLrq dk ‘m’ xquk çfrfcEc cukrk 
gS (m = vko/kZu) rc u, v vkSj f esa fuEu laca/k gksaxs 

u
m
mffmvf

m
mu ⎟

⎠

⎞
⎜
⎝

⎛
−

=−−=⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ −
=

1
)1(,1

oa,     

 niZ.k dh Qksdl nwjh mlds inkFkZ] mlds pkjksa vksj ds ek/;e 
vkSj vkifrr çdk'k dh rjaxnS/;Z ij fuHkZj ugha djrhA 

 ek/;e ds cnyus ij niZ.k ds vfHklkfjr ;k vilkfjr djus dh 

{kerk ugha cnyrhA 

 ;fn ,d oLrq fdlh xksyh; niZ.k dh v{k ds vuqfn'k niZ.k dh 

vksj fu;r pky v
o
 ls xfr'khy gks rks blds çfrfcEc dks niZ.k ls nwj 

dh vksj pky gksxh 

  oi v
fu
fv .

2

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

−= ¼fpUgksa dk mi;ksx djsa½ 

 tc dksbZ oLrq Qksdl ls vuUr dh vksj fu;r pky ls pys rks 

bldk çfrfcEc niZ.k dh vksj çkjEHk esa rsth ls fQj /khes xfr 
djsxkA 

 pw¡fd niZ.k dk çR;sd Hkkx fdlh oLrq dk lEiw.kZ çfrfcEc 
cukrk gSA vr% ;fn niZ.k dk dksbZ fgLlk vo#) gks tk;s rc Hkh 
fdlh oLrq dk lEiw.kZ çfrfcEc cusxk fdUrq mldh rhozrk ?kV 

tk;sxhA 

 

 

 

 

 
 

 çdk'k ds viorZu esa çdk'k dh vko`fr ¼vr% jax½ ,oa dyk ugha 

cnyrh ¼tcfd rjaxnS/;Z ,oa osx cnyrs gSa½A 

 çdk'k ds viorZu esa tc çdk'k ,d ek/;e ls nwljs ek/;e esa 

tkrk gS rks bldh rhozrk ?kV tkrh gSA  

 ,d ikjn'khZ Bksl] leku viorZukad okys æo esa vn`'; gks 

tk;sxk ¼viorZu u gksus ds dkj.k½A 

 tc ,d dk¡p ds xqVds dks fofHkUu jax ds v{kjksa ds Åij j[kk 

tk;s rks Åij ls ns[kus ij cSaxuh jax dk v{kj utnhd fn[ksxk 

¼D;ksafd RV λλ <  vr% RV μμ >  ,oa 'h
h

=μ  ls ;fn μ c<+rk gS rks h' 

?kVsxk vFkkZr~ v{kj utnhd fn[ksxk½ 

 f Qksdl nwjh okys mÙky ysUl ds }kjk cus okLrfod çfrfcEc 

vkSj oLrq ds chp dh U;wure nwjh  4f gksrh gSA 

 vo.kZd la;kstu ds nksuksa ysalksa dks dukMk Cykle (Canada 

blasam) uked inkFkZ dh ,d iryh irZ }kjk tksM+k tkrk gSA bldk 

viorZukad yxHkx dk¡p ds rqY; gksrk gS ,oa ;g ikjn'khZ gSA 

 ijoy;kdkj niZ.kksa ls cus çfrfcEcksa esa xksyh; foiFku nks"k ugha 

gksrkA 

 ;fn 2μ viorZukad ,oa R f=T;k dk ,d ikjn'khZ xksyk 

1μ viorZukad okys fdlh ek/;e esa j[kk tk;s rks oLrq dh çFke 

viorZd lrg ds /kzqo ls R⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
− 12

1

μμ
μ

nwjh gksus ij] okLrfod 

çfrfcEc nwljh viorZd lrg ls mruh gh nwjh ij çkIr gksxkA 

 

 

 

 

 

 

 nwjn'khZ esa ysalksa dk la;ksx] uhys vkSj yky jaxksa ds fy, vo.kZd 

gksrk gSA tcfd ;gh la;ksx dSejk esa cSaxuh vkSj gjs jaxksa ds fy, 

vo.kZd gksrk gSA bldk dkj.k ;g gS fd gekjh vk¡[ksa uhys vkSj yky 

jax ds çfr vf/kd laosnu'khy gSa tcfd QksVksxzkfQd fQYe cSaxuh 

vkSj gjsa jax ds çfr vf/kd laosnu'khy gSA 

 la;qDr ysal : ;fn ,d ysal fofHkUu inkFkksZa ls feydj cuk gSA rc  

   çfrfcEcksa dh la[;k = ç;qDr inkFkksZa dh la[;k 

  vr% ;gk¡ fn;s x;s fp= esa çfrfcEcksa dh la[;k = 5 
 

 fçTe ls Li’khZ; fuxZeu (Grazing emergence)ds fy, vkiru 

dks.k dk U;wure eku ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ −−= − AAimin cossin1sin 21 μ  

 dksbZ inkFkZ mPp rki ij ftu LisDVªeh js[kkvksa dks mRlftZr 
djrk gS de rki ij mUgha js[kkvksa dks vo’kksf"kr dj ysrk gSA ;g 

fdjpkWQ dk fu;e gSA 

 tc 'osr çdk'k fdj.k fdlh fçTe ls xqtjrh gS] rks yky jax 

vkifrr çdk'k (100%) 

10% 

80% 

9% 

0.9% 

lokZf/kd pedhyk çfrfcEc

M 

O 

I 

lgh 
OM = MI 

M 
O I

xyr 
OM = MI 

μ1 μ1 

O I P1 P2 

μ2 

x 2x x 

F

C 
∞ 

O 

I 

P 
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dk fopyu uhys jax ds fopyu ls de gksrk gSA 

 ,d [kks[kys fçTe ds fy, A ≠ 0 fdUrq δ = 0 

 

 
 
 

 

 ;fn fdlh vikjn'khZ jaxhu oLrq ;k fØLVy dks eghu ikmMj 

ds :i esa ihl fn;k tk;s rks lw;Z ds çdk'k esa ;g pw.kZ 'osr fn[ksxkA 

 o.kZ fo{ksi.k {kerk ds lw= dks fuEu çdkj Hkh fy[kk tk ldrk 

gS 
1−

−
=

D

CF

μ
μμ

ω ; ;gk¡ =Fμ gkbMªkstu LisDVªe esa F-ykbu ¼vklekuh 

gjk½ ds fy, viorZukad] =Cμ gkbMªkstu LisDVªe esa C-ykbu ¼yky½ 

ds fy, viorZukad ,oa =Dμ lksfM;e LisDVªe esa D-ykbu ¼ihyk½ ds 

fy, viorZukad 

 dHkh-dHkh ç'uksa esa fçTe dk ,d fgLlk fn;k tkrk gSA ,sls 

ç'uksa dks gy djus ds fy, igys fn;s x;s fgLls ls lEiw.kZ fçTe 
cuk;sa] rRi'pkr~ ç'u gy djsaA 

 

 

 

 
 

 

 tc ge nwj dh oLrqvksa dks ns[krs gaS rks vk¡[k JkUr voLFkk esa 
gksrh gS ,oa bldh Qksdl nwjh vf/kdre gksrh gSA 

 oLrqvksa ds chp U;wure nwjh] rkfd bUgsa nwjn’khZ ls Bhd foHksfnr 

fd;k tk lds 
PR
rd
.

=  

tgk¡ r = nwjn’khZ ,oa oLrq ds chp dh nwjh 

 pw¡fd [kxksyh; nwjn'khZ dh vko/kZu {kerk _.kkRed gksrh gS] 

[kxksyh; nwjn'khZ esa cuk çfrfcEc iw.kZr% mYVk gksrk gS] vFkkZr~ çfrfcEc 

ds ik'oZ ijLij cny tkrs gSa ,oa Åij dk Hkkx uhps ,oa uhps dk Hkkx 

Åij gks tkrk gS] ijUrq vf/kdka'k [kxksyh; fi.M lefer gksrs gSaA vr% 

çs{k.kksa ij bldk dksbZ çHkko ugha iM+rk gSA 

 ;fn VsyhLdksi ds vfHkǹ’;d vkSj us= ysUl dks vkil esa cny 

fn;k tk;s rks ;g lw{en’kÊ dh rjg O;ogkj ugha djsxk cfYd oLrq 

NksVh fn[ksxhA 

 VsyhLdksi esa] ;fn vfHkn`’;d vkSj us= ysUl vkil esa cny fn;s 

tk;s rks vko/kZu (f
o 
/ f

e
) ls (f

e
 / f

o
) gks tk;sxk vFkkZr~ m ls (1/m) gks 

tk;sxk vFkkZr~ çkjfEHkd eku dk (1/m2) xqukA 

 lkekU; leatu dh fLFkfr esa nwjn'khZ dh vko/kZu {kerk (f
o
 / f

e
) gS] 

vr% vko/kZu {kerk vf/kd gksus ds fy, f
o
 dk eku vf/kd ls vf/kd 

gksuk pkfg,A ftruk fd O;ogkj esa laHko gSA blh dkj.k vfHkn`';d 

ysal dh Qksdl nwjh vf/kd ,oa usf=dk dh Qksdl nwjh de ysrs gSaA  

 nwjn'khZ dh foHksnu {kerk ∝ (D/λ)*, blfy, foHksnu {kerk c<+kus 

ds fy, vfHkn`';d ysal dk }kjd Hkh cM+k ysrs gSaA cM+k }kjd ysus ls 

çfrfcEc dh rhozrk c<+ tkrh gS] D;ksafd cM+k }kjd nwj fLFkr oLrq ls 

vf/kd çdk'k ,df=r djrk gS] ijUrq çfrfcEc esa xksyh; foiFku dk 

nks"k c<+ tkrk gSA 

 VsyhLdksi ds fy;s yEckbZ c<+kus ij vko/kZu ?kVrk gSA 

 nwjn’khZ esa ;fn vfUre çfrfcEc vuUr ij curk gS rc 

d
D

f
f

m
e

o ==  

 

 

 
 

 

 ;fn gesa pkj mÙky ysal fn;s x;s gSa ftudh Qksdl nwfj;k¡ bl 

çdkj gSa 4321 ffff >>>   

rc ,d vPNs nwjn’khZ ,oa lw{en’khZ cukus ds fy, ysalksa dk 

p;u fuEu çdkj djsxsa 

  nwjn’khZ  lw{en’khZ  

  )(),( 41 efof   )(),( 34 efof  

 ;fn ,d cM+s nwjn'khZ ds vfHkn`';d ij ,d rksrk cSB tk;s ,oa 

ge nwjn'khZ ls fdlh nwj fLFkr fi.M ¼pUæek½ dks ns[ksa rks rksrk 

fn[kkbZ ugha nsxk] cfYd nwj fLFkr fi.M ds çfrfcEc dh rhozrk FkksM+h 

de gks tk,xh] D;ksafd rksrk nwj fLFkr fi.M ls vkus okys çdk'k dh 

ek=k esa ck/kk cusxkA 

 5500Å rjaxnS/;Z ij (1/685) okWV ds ÅtkZ L=ksr dk T;ksfr 

¶yDl 1 Y;wesu dgykrk gSA 

 çdk’kfefr ds ç’uksa dks gy djus ds fy;s /;ku j[ksa 

 R ∝ φ ∝ L  (tgk¡ φ = ηR = 4πL) 

        ⇒ 
2

1

2

1

2

1

L
L

R
R

==
φ
φ

 

 

 
 

 
 
 
 
 

lery niZ.k 
 

1. nks Å/okZ/kj lery niZ.k ,dnwljs ls °60  ij >qds gq, gSaA 

{kSSfrt fn'kk ls vkrh gqbZ çdk'k dh ,d fdj.k igys ,d niZ.k 

ls ijkofrZr gksdj nwljs niZ.k ls ijkofrZr gksrh gSA bl fdj.k 

dk ifj.kkeh fopyu gksxk 

 (a) °60  (b) °120  

 (c) °180  (d) °240  

2. ,d lery niZ.k çdk’k iq¡t dks ijkofrZr djds ,d çfrfcEc 

cukrk gS niZ.k ij fxjus okyk çdk'k iq¡t gksxk  

60o 70o 

⇒ 

60o 70o 

50o 

A 

CB

d

fo fe 

D
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   [MP PMT 1997; DCE 2001, 03] 

 (a) lekukUrj  (b) vfHklkjh  

 (c) vilkjh (d) buesa ls dksbZ ugha 

3. fdUgha nks lery niZ.kksa ds chp fdruk dks.k gksuk pkfg, ftlls 

fdlh Hkh vkiru dks.k ds fy;s] vkifrr fdj.k o nksuksa niZ.kksa ls 

ijkofrZr fdj.k ,dnwljss ds lekUrj jgs 

  [KCET 1994; SCRA 1994] 

 (a) °60  (b) °90  

 (c) °120  (d) °175  

4. ,d lery niZ.k dks] tks çdk'k fdj.k dks θ  dks.k ls ijkofrZr 

djrk gSA vkiru ry ds yEcor~ niZ.k ds ry esa vkiru fcUnq 

ls gksdj tkus okyh v{k ds ifjr% ?kqek;k tkrk gS] rks  

 [NCERT 1978; CPMT 1991] 

 (a) ijkofrZr fdj.k ugha ?kwerh 

 (b) ijkofrZr fdj.k θ  dks.k ls ?kwe tk;sxh 

 (c) ijkofrZr fdj.k θ2  dks.k ls ?kwe tk;sxh  

 (d) vkifrr fdj.k fLFkj jgsxh 

5. ,d lery niZ.k vkidh vksj 10 ls-eh-@lS dh pky ls vk jgk 

gS ftlesa vki viuk çfrfcEc ns[k jgs gSaA vkidk çfrfcEc 

vkidh vksj fdl pky ls vk jgk gS  [CPMT 1974] 

(a) 10 lseh@lSd.M (b) 5 lseh@lSd.M 

(c) 20 lseh@lSd.M (d) 15 lseh@lSd.M 

6. ,d fo|qr cYc dks °60  ij >qds nks lery niZ.kksa ds chp j[kk 

x;k gSA bl cYc ds fdrus çfrfcEc fn[ksaxs  

  [NCERT 1980; CPMT 1996, 97; 
SCRA 1994; AIIMS 1997; RPMT 1999; AIEEE 2002;  

Orissa JEE 2003; MP PMT 2004; MP PET 2004] 
(a) 6 (b) 2 

(c) 5 (d) 4 
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7. ,d lery niZ.k ls 3 eh dh nwjh ij fLFkr fdlh oLrq ds 

çfrfcEc dk QksVks ysuk gSA ,d dSejk tks lery niZ.k ls  4.5 

eh ij fLFkr gS] QksVks ysus ds fy;s fdruh nwjh ij Qksdl djuk 

pkfg;s    [NCERT 1971] 

(a) m3  (b) m5.4  

(c) m6  (d) m5.7  

8. ,d eksVk lery niZ.k fo|qr cYc ds rUrq ds vusd çfrfcEc 

cukrk gSA buesa ls tks vf/kdre pedhyk gksrk gS og gS  

  [RPMT 2003] 

 (a) çFke çfrfcEc  (b) f}rh; çfrfcEc 

 (c) pkSFkk çfrfcEc (d) vfUre çfrfcEc 

9. ,d vkneh dh Å¡pkbZ 180 lseh gSA mldh vk¡[ksa mlds flj dh 

pksVh ls 10 lseh uhps gSaA viuh iwjh Å¡pkbZ iSj ds v¡xwBs ls flj 

rd ns[kus ds fy;s og vius ls 1 ehVj nwjh ij j[ks ,d lery 

niZ.k dk mi;ksx djrk gSA lery niZ.k dh U;wure Å¡pkbZ 

gksxh  [MP PMT 1993; DPMT 2001] 

 (a) 180 lseh (b) 90 lseh 

(c) 85 lseh (d) 170 lseh 

10. ,d vk;rkdkj dejs dh nks laxr nhokjsa o Nr ;fn 'kh'ksuqek gksa 

rks O;fDr ds fdrus çfrfcEc cusaxs   [AFMC 2002] 

(a) 5 (b) 6 

(c) 7 (d) 8 

11. ,d ehukj ds ikn ls {kSfrt lrg ij ,d lery niZ.k 60 eh 

dh nwjh ij j[kk tkrk gSA ehukj dh pksVh vkSj niZ.k esa mldk 

çfrfcEc ,d-nwljs ls °90 dk dks.k cukrs gSaA ehukj dh Å¡pkbZ 

gksxh     [CPMT 1984] 

 (a) 30 eh (b) 60 eh 

(c) 90 eh (d) 120 eh 

12. çdk'k dh ,d fdj.k lery nç.k ij °30  vkifrr gksrh gSA 

bl fdj.k esa fopyu gksxk 

(a) °30  (b) °60  

(c) °90  (d) °120  

13. lery niZ.k ij ,d fdj.k vfHkyEcor~ vkifrr gks jgh gSA 

ijkorZu dk dks.k gksxk    [MP PET 2000] 

 (a) °0  (b) °90  

 (c) ijkofrZr ugha gksxh (d) mijksä esa ls dksbZ ugha  

14. tc ,d çdk'k rjax dk vkUrfjd lrg ij gok ls dk¡p esa 

ijkorZu gksrk gS rks ijkofrZr rjax dh dyk esa ifjorZu gksxk 

  [CPMT 1991; J & KCET 2004] 

 (a) 0  (b) 
2
π  

 (c) π  (d) π2  

15. ijLij yEcor~ rhu lery niZ.kksa ls ,d fdj.k ijkofrZr gksrh 

gS] rks vkifrr rFkk ijkofrZr fdj.kksa ds chp dks.k gksxk  

   [Roorkee 1995] 

 (a) °90  (b) °60  

 (c) °180  (d) mijksä esa ls dksbZ ugha 

16. nks lery niZ.k ijLij ledks.k cukrs gSaA ,d vkneh muds 

chp [kM+k gksdj nkfgus gkFk ls vius cky laokjrk gSA fdrus 

çfrfcEcksa esa og viuk nkfguk gkFk ç;ksx djrk fn[kkbZ iM+sxk   

[MP PMT 1995; UPSEAT 2001] 

 (a) fdlh esa ugha   (b) 1 

 (c) 2 (d) 3 

17. tc ,d lery niZ.k dks θ dks.k ls ?kqek;k tkrk gS] rks 

ifjofrZr fdj.k θ2  dks.k ls ?kwe tkrh gS] rks çfrfcEc dk 

vkdkj 

 (a) nqxuk gks tk;sxk (b) vk/kk gks tk;sxk 

 (c) mruk gh jgsxk (d) vuUr gks tk;sxk 

18. lery niZ.k }kjk mRié vko/kZu gksrk gS  [MP PET/PMT 1997] 

 (a) 1−  (b) 1+  

 (c) 'kwU; (d) 0 ls ∞+ ds chp 

19. ,d lery niZ.k {kSfrt ls °30  dks.k cuk jgk gSA ;fn ,d 

Å/okZ/kj fdj.k niZ.k ls Vdjkrh gS rks niZ.k ,oa ijkofrZr fdj.k 

ds e/; dks.k gksxk    [RPET 1997] 

 (a) °30  (b) °45  

 (c) °60  (d) °90  

20. ,d ?kM+h esa okLrfod le; 25:3  gSA tc bls lery niZ.k esa 

ns[kk tk;s rks le; fn[ksxk  [RPMT 1997; JIPMER 2001, 02] 

 (a) 35:8  (b) 35:9  
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 (c) 35:7  (d) 25:8  

21. fdlh fLFkj lery niZ.k ds lkeus dksbZ çs{kd 6 ehVj@lSd.M 

dh pky ls niZ.k ls nwj tk jgk gSA rc çs{kd ds lkis{k blds 

çfrfcEc dk osx gksxk    [RPMT 1999] 

(a)  6 ehVj@lSd.M (b) – 6 ehVj@lSd.M 

(c) 12 ehVj@lSd.M (d) 3 ehVj@lSd.M 

22. ,d euq"; 15 ehVj@lSd.M dh pky ls ,d niZ.k dh vksj 

nkSM+rk gSA blds çfrfcEc dh pky gS  [CBSE PMT 2000] 

(a) 7.5 ehVj@lSd.M  (b) 15 ehVj@lSd.M 

(c) 30 ehVj@lSd.M (d) 45 ehVj@lSd.M  

23. ,d NksVh oLrq fdlh lery niZ.k ds lkeus 10 ls-eh- dh nwjh 

ij fLFkr gSA ;fn vki oLrq ds ihNs niZ.k ls 30 ls-eh- dh nwjh 

ij [kM+s gSa rFkk blds çfrfcEc dks ns[krs gSa rc vki dh vk¡[k 

}kjk Qksdl dh xbZ nwjh gS    [KCET 2001] 

(a) 60 lseh-  (b) 20 lseh- 

(c) 40 lseh- (d) 80 lseh- 

24. ,d oLrq lery niZ.k ls 0.5 ehVj dh nwjh ij fLFkr gSA oLrq 

,oa çfrfcEc ds chp nwjh gS    [CPMT 2002] 

(a) 0.5 ehVj  (b) 1 ehVj 

(c) 0.25 ehVj (d) 1.5 ehVj 

25. ,d O;fDr 15 ehVj@lSd.M dh pky ls fdlh niZ.k dh vksj 

nkSM+rk gSA O;fDr ds lkis{k çfrfcEc dh pky gS  

[Kerala PET 2002] 

(a) 15 1−ms  (b) 30 1−ms  

(c) 35 1−ms  (d) 20 1−ms  

26. fdlh lery niZ.k ls okLrfod çfrfcEc çkIr gks ldrk gS 

[KCET 2002] 

(a) ;fn niZ.k ij vkifrr fdj.ksa vilkjh gksa  

(b) ;fn niZ.k ij vkifrr fdj.ksa vfHklkjh gksa  

(c) ;fn oLrq niZ.k ds cgqr lehi gks  

(d) fdlh Hkh fLFkfr esa ugha  

27. nks lery niZ.k ,d nwljs ls o72  ij >qds gSaA nksuksa ds chp 

j[kh fcUnq oLrq ds çfrfcEcksa dh la[;k gksxh 

   [KCET 1999; BCECE 2003] 

(a) 2  (b) 3 

(c) 4 (d) 5 

28. ,d oLrq ds rhu çfrfcEc çkIr djus ds fy;s nks lery niZ.kksa 

dks] fdl dks.k ij j[kuk pkfg,   [AIEEE 2003] 

(a) 30°   (b) 60° 

(c) 90° (d) 120° 

29. ,d ‘h’ Å¡pkbZ ds euq"; dks] viuk lEiw.kZ çfrfcEc niZ.k esa ns[kus 

ds fy;s] de ls de fdruh Å¡pkbZ ds niZ.k dk mi;ksx djuk 

pkfg;s   [MP PET 2003] 

(a) 
4
h   (b) 

3
h  

(c) 
2
h  (d) h 

30. nks lery niZ.k ijLij o45  dk dks.k cukrs gSa] buds e/; ,d 

oLrq j[k nh tkrh gS] rks cuus okys dqy çfrfcEcksa dh la[;k 

gksxh    [MP PMT 2003] 

(a) 5 (b) 9 

(c) 7 (d) 8 

31. ,d O;fä dh Å¡pkbZ 6 m gSA og viuk çfrfcEc 2 m  Å¡pkbZ 

dk çsf{kr djrk gSA rc ç;qä niZ.k gS   [BCECE 2004] 

 (a) vory  (b) mÙky 

 (c) lery (d) mijksä esa ls dksbZ ugha  

32. ,d çdk’k iqat dks nks niZ.kksa }kjk ijkofrZr fd;k tkrk gS] tSlk 

fd iuMqCch esa yxh isfjLdksi esa gksrk gSA ;fn ,d niZ.k θ dks.k 

ls ?kwe tkrk gS] rc ijkofrZr fdj.k vius çkjfEHkd ekxZ ls 

fdrus dks.k ls fopfyr gks tk,xh  [UPSEAT 2004]  

 (a) θ2  (b) o0  

 (c) θ  (d) θ4  

33. lery niZ.k dh Qksdl nwjh gS    [RPMT 2000] 

 (a) 'kwU;  (b) vuUr 

 (c) cgqr de (d) vfuf’pr 

34. çdk'k dh ,d fdj.k o60  ij O;ofLFkr nks niZ.kksa ds chp esa 
o50  dks.k ij fdlh ,d niZ.k ij  vkifrr gksrh gSA ;g fdj.k 

nwljs niZ.k ls Vdjkrs gq;s ijkofrZr gksdj igys niZ.k ij fdrus 

dks.k ls vkifrr gksxh     [MP PET 2005] 

 (a) 50°  (b) 60° 

 (c) 70° (d) 80° 

xksyh; niZ.k 



 

 1668 fdj.k çdkf’kdh  

1. f Qksdl nwjh okys mÙky niZ.k }kjk cus çfrfcEc dk vkdkj oLrq 

ds vkdkj ls 
n
1
 xquk gSA oLrq dh niZ.k ls nwjh gksxh 

 (a) fn )1( −  (b) f
n

n
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −1  

 (c) f
n

n
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ + 1  (d) fn )1( +  

2. ,d NksVk dkYifud çfrfcEc fuEu esa ls fdlds }kjk curk gS  

[MP PMT 2002] 

(a) lery niZ.k (b) vory niZ.k 

(c) mÙky niZ.k (d) ijoyf;d vory niZ.k 

3. fuEu esa dkSulk niZ.k vkHkklh çfrfcEc ugha cukrk 

 (a) lery niZ.k 

 (b) mÙky niZ.k 

 (c) vory niZ.k 

 (d) lHkh vkHkklh çfrfcEc cukrs gSa 

4. ,d vory xksyh; niZ.k ls 1 eh nwj 5 lseh yEch oLrq j[kh 

gSA niZ.k dh oØrk f=T;k 20 lseh gSA çfrfcEc dk vkdkj gksxk 

    [MP PET 1993] 

 (a) 11.0  lseh (b) 50.0  lseh 

 (c) 55.0  lseh (d) 60.0  lseh 

5. ,d vory niZ.k dh Qksdl nwjh 50 lseh gSA ,d oLrq dks dgk¡ 

j[kk tk;s fd mldk okLrfod o mYVk çfrfcEc nqxus vkdkj 

dk cus 

 (a) 75 lseh (b) 72 lseh 

 (c) 63 lseh (d) 50 lseh 

6. 25 lseh oØrk f=T;k okys ,d mÙky niZ.k ls 7.5 lseh ds 

vkdkj dh ,d oLrq 40 lseh dh nwjh ij j[kh gSA çfrfcEc dk 

vkdkj gksxk 

 (a) 3.2 lseh (b) 78.1 lseh 

 (c) 1 lseh (d) 8.0 lseh 

7. fuEu esa ls fdldk n`f"V-{ks= vf/kdre gksrk gS 

 (a) lery niZ.k (b) vory niZ.k 

 (c) mÙky niZ.k (d) csyukdkj niZ.k 

8. ,d vory niZ.k dh Qksdl nwjh f  gS rFkk eq[; Qksdl 

(Principle focus) ls oLrq dh nwjh x  gSA çfrfcEc ds vkdkj 

rFkk oLrq ds vkdkj esa fu"ifÙk gksxh  [Kerala PET 2005] 

 (a) 
f

xf +  (b) 
x
f  

 (c) 
x
f  (d) 2

2

x
f  

9. mÙky niZ.k }kjk cuus okyk çfrfcEc gksrk gS [MP PET 1993] 

 (a) vkHkklh  (b) okLrfod  

 (c) vkdkj esa cM+k (d) mYVk 

10. ;fn ,d vory niZ.k ds Qksdl ls 1x  nwjh ij fLFkr oLrq dk 

çfrfcEc Qksdl ls 2x  nwjh ij curk gS rks niZ.k dh Qksdl nwjh 

gksxh    [MP PET 1997] 

 (a) 21 xx  (b) 21 xx  

 (c) 
2

21 xx +  (d) 
2

1

x
x  

11. ,d mÙky niZ.k }kjk ,d oLrq dk çfrfcEc cukuk gSA fuEu esa 

ls dkSulk dFku xyr gS   [CPMT 1973] 

 (a) çfrfcEc niZ.k ds /kzqo o Qksdl ds chp gksxk  

 (b) çfrfcEc vkdkj esa NksVk gksxk  

 (c) çfrfcEc lh/kk gksxk 

 (d) çfrfcEc okLrfod gksxk 

12. çdk'k dk ,d fcUnq lzksr fn;k x;k gSA fuEu esa ls fdlds }kjk 
çdk'k dh lekukUrj fdj.kkoyh çkIr gksxh 

    [CPMT 1974; KCET 2005] 

 (a) mÙky niZ.k 

 (b) vory niZ.k 

 (c) vory ysUl 

 (d) °90 ij >qds nks lery niZ.kksa }kjk 

13. 30 lseh Qksdl nwjh okys mÙky niZ.k ls cuus okys çfrfcEc dk 

vkdkj oLrq ls ,d-pkSFkkbZ gSA niZ.k ls oLrq dh nwjh gksxh 

 (a) 30 lseh (b) 90 lseh  

 (c) 120 lseh (d) 60 lseh 

14. ,d yM+dk ,d niZ.k ds lkeus 30 lseh dh nwjh ij lh/kk [kM+k 

gksdj viuk çfrfcEc ns[krk gSA mldk lh/kk çfrfcEc mldh 

Å¡pkbZ dk 
5
1  ok¡ Hkkx curk gSA yM+ds }kjk dke eas yk;k tkus 

okyk niZ.k gS   [MP PMT 1993] 

 (a) lery niZ.k  (b) mÙky niZ.k 

 (c) vory niZ.k (d) lery-mÙky niZ.k 

15. ,d O;fä viuk vkHkklh çfrfcEc niZ.k dks vius psgjs ds dkQh 

lehi j[kdj ns[krk gSA tc og niZ.k dks vius psgjs ls nwj ys 
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tkrk gS rc çfrfcEc mYVk gks tkrk gSA og fdl çdkj ds niZ.k 

dk mi;ksx dj jgk gS 

 (a) lery niZ.k (b) mÙky niZ.k  

 (c) vory niZ.k (d) mijksä esa ls dksbZ ugha 

16. fuEufyf[kr dFkuksa esa ls dkSulk dFku lR; gS  

  (a) vory ysUl ds eq[; Qksdl ij fLFkr oLrq dk çfrfcEc 

vuUr ij curk gS  

 (b) vory niZ.k }kjk NksVk o vkHkklh çfrfcEc çkIr gksrk gS 

 (c) fcUnq lzksr ls vkus okyh fdj.kksa dks mÙky niZ.k lekukUrj 

fdj.kksa esa cny ldrk gS  

 (d) lery niZ.k esa cus vkHkklh çfrfcEc dk QksVksxzkQ fy;k 

tk ldrk gS 

17. js[kh; vko/kZu m, oLrq nwjh u, çfrfcEc nwjh v rFkk Qksdl nwjh 

f  esa vkil esa lEcU/k gksrk gS 

 (a) 
f

ufm −
=  (b) 

uf
fm
−

=  

 (c) 
f

ufm +
=  (d) 

uf
fm
+

=  

18. lM+dksa ij yxs fo|qr cYcksa ds çdk'k dks ijkofrZr djus ds fy, 

fuEu esa ls fdl niZ.k dk mi;ksx fd;k tkrk gS  

 (a) vory niZ.k  (b) mÙky niZ.k  

 (c) csyukdkj niZ.k (d) ijoyf;d niZ.k 

19. ,d vory niZ.k dks dq¡, ls 120 lseh dh nwjh ij yxs ,d 

Qwy ds çfrfcEc dks Qksdl djus ds fy;s ç;ksx fd;k x;k gSA 

;fn ik'oZ vko/kZu 16 gS rks Qwy dh niZ.k ls D;k nwjh gksxh 

  [MP PET 1986] 

 (a) 8 lseh (b) 12 lseh 

 (c) 80 lseh (d) 120 lseh 

20. oLrq ls cM+k vkHkklh çfrfcEc fdlds }kjk çkIr fd;k tk ldrk 

gS 

    [MP PMT 1986] 

 (a) vory niZ.k (b) mÙky niZ.k 

 (c) lery niZ.k (d) vory ysUl 

21. ,d vory niZ.k] ftldh Qksdl nwjh 20 lseh gS] ls 40 lseh 

nwj ,d oLrq j[kh tkrh gS çfrfcEc curk gS  

[MP PET 1986; MP PMT/PET 1998] 

 (a) okLrfod] mYVk ,oa leku vkdkj  

 (b) okLrfod] mYVk ,oa NksVk  

 (c) vkHkklh] lh/kk ,oa cM+k  

 (d) vkHkklh] lh/kk ,oa NksVk 

22. 36 lseh oØrk f=T;k okys vory niZ.k ls ,d oLrq dk 

dkYifud çfrfcEc oLrq dh vkd`fr ls frxquk curk gSA oLrq dh 

niZ.k ls nwjh gksxh    [MP PET 1986] 

 (a) 5 lseh (b) 12  lseh 

 (c) 10  lseh (d) 20  lseh 

23. vory niZ.k dh oØrk f=T;k 40 lseh ,oa blds }kjk fufeZr 

çfrfcEc dk vkdkj oLrq ls nqxuk gS] rks oLrq dh nwjh gS 

   [AFMC 1995] 

 (a) 60 lseh (b) 20 lseh 

 (c) 40 lseh (d) 30 lseh 

24. fuEu esa ls vlR; dFku gS   [Manipal MEE 1995] 

 (a) mÙky niZ.k }kjk mRiUu vko/kZu ges'kk 1 ls de gksrk gS  

 (b) lery niZ.k ls ,d vkHkklh] lh/kk o leku vkd`fr dk ,d 

çfrfcEc çkIr fd;k tk ldrk gS  

 (c) vory niZ.k ls ,d vkHkklh] lh/kk ,oa vkof/kZr çfrfcEc 

çkIr fd;k tk ldrk gS  

 (d) mÙky niZ.k ls ,d okLrfod] mYVk o leku vkd`fr dk 

çfrfcEc çkIr fd;k tk ldrk gS 

25. Qksdl nwjh 20 lseh ds vory niZ.k ds lEeq[k 10 lseh ij 

;fn oLrq j[kh tk,] rks çfrfcEc dSlk gksxk  [MP PMT 1995] 

 (a) NksVk] lh/kk] dkYifud (b) cM+k] lh/kk] dkYifud 

 (c) NksVk] mYVk] okLrfod (d) cM+k] lh/kk] okLrfod 

26. fcEc (Object) dh lHkh fLFkfr;ksa ds fy, fuEufyf[kr esa ls dkSu 

vkHkklh o lh/kk çfrfcEc cukrk gS@cukrs gSa [IIT-JEE 1996] 

 (a) mÙky ysUl  (b) vory ysUl 

 (c) mÙky niZ.k (d) vory niZ.k 

27. ,d mÙky niZ.k dh Qksdl nwjh f  gSA ,d okLrfod oLrq dks 

tc niZ.k ds /kzqzo (Pole) ls f nwjh ij j[kk tkrk gS] rks çfrfcEc 

curk gS   [AFMC 2005] 

 (a) vuUr (b) f  

 (c) 2/f  (d) f2  
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28. 1 lseh Å¡pkbZ dh ,d oLrq ,d niZ.k ls cm4  dh nwjh ij j[kh 

gSA bl oLrq dk lh/kk ,oa cm3  Å¡pkbZ dk çfrfcEc çkIr djus 

ds fy;s vko';d gS   [SCRA 1994] 

 (a) cm12 oØrk f=T;k dk mÙky niZ.k 

 (b) cm12  oØrk f=T;k dk vory niZ.k  

(c) cm4 oØrk f=T;k dk vory niZ.k 

 (d) cm12 Å¡pkbZ dk lery niZ.k 

29. lqesfyr fodYi pqfu;s :    [SCRA 1998] 

Rkfydk I 

(oLrq dh fLFkfr) 

rkfydk II 

(vko/kZu) 

(I) oLrq dks mÙky niZ.k ds 

Qksdl ls igys j[kk tk;s 
(A) vko/kZu ∞−   

(II) oLrq dks vory niZ.k ds 

oØrk dsUnz ij j[kk tk;s 
(B) vko/kZu 5.0  

(III) oLrq dks vory niZ.k ds 

Qksdl ij j[kk tk;s  
(C) vko/kZu 1+  

(IV) oLrq dks mÙky niZ.k ds 

oØrk dsUnz ij j[kk tk;s 
(D) vko/kZu − 1 

(E) vko/kZu 33.0   

 dksM : 

 (a) I-B, II-D, III-A, IV-E (b) I-A, II-D, III-C, IV-B 

 (c) I-C, II-B, III-A, IV-E (d) I-B, II-E, III-D, IV-C 

30. ,d vory niZ.k ds lkeus blls cm20  dh nwjh ij oLrq dks 

j[kus ij oLrq dk rhu xquk çfrfcEc feyrk gSA ;fn çfrfcEc 

okLrfod gS rks Qksdl nwjh gksxh [SCRA 1998; JIPMER 2000] 

 (a) 10 ls-eh- (b) 15 ls-eh- 

 (c) 20 ls-eh- (d) 30 ls-eh- 

31. vory niZ.k ds lkeus fLFkr fdlh oLrq o blds okLrfod 

çfrfcEc ds chp U;wure~ nwjh gksxh  [RPMT 1999] 

(a) f (b) 2f 

(c) 4f (d) 'kwU;  

32. ,d oLrq 10 ls-eh- Qksdl nwjh okys mÙky niZ.k ls 20 ls-eh- dh 

nwjh ij fLFkr gSA niZ.k ds }kjk cuk çfrfcEc gS  

[JIPMER 1999] 

(a) okLrfod rFkk niZ.k ls 20 ls-eh- nwj  

(b) vkHkklh rFkk niZ.k ls 20 ls-eh- nwj  

(c) vkHkklh rFkk niZ.k ls 
3
20

 ls-eh- nwj 

(d) okLrfod rFkk niZ.k ls 
3
20

ls-eh- nwj 

33. fdlh vory niZ.k ls ,d fcUnq-oLrq 10 ls-eh- dh nwjh ij j[kk 

gS vkSj bldk okLrfod çfrfcEc niZ.k ls 20 ls-eh- dh nwjh ij 

curk gSA ;fn oLrq dks niZ.k dh vksj 0.1 ls-eh- f[kldk;k tk;s 

rks çfrfcEc f[kldsxk yxHkx   [MP PMT 2000] 

(a) 0.4 ls-eh-] niZ.k ls nwj  (b) 0.4 ls-eh-] niZ.k dh vksj 

(c) 0.8 ls-eh-] niZ.k ls nwj (d) 0.8 ls-eh-] niZ.k dh vksj 

34. fuEu esa ls fdl fLFkfr esa ,d mÙky ysUl ftldh Qksdl nwjh 

f  gSA lh/kk] lw{e rFkk vkHkklh çfrfcEc cuk;sxk 

    [AMU (Engg.) 2001] 

(a) dsoy tc fuf >>2  (b) dsoy tc fu =  

(c) dsoy tc fu <  (d) lHkh fLFkfr;ksa esa 

35. ,d mÙky niZ.k dh Qksdl nwjh 20 ls-eh- gSA bldh oØrk 

f=T;k gksxh    [MP PMT 2001] 

(a) 10 ls-eh- (b) 20 ls-eh- 

(c) 30 ls-eh- (d) 40 ls-eh- 

36. ,d 15 ls-eh- Qksdl nwjh okys vory niZ.k ds }kjk cus 

çfrfcEc dh js[kh; foek;sa oLrq dh js[kh; foekvksa ls nqxquh gSA 

;fn çfrfcEc vkHkklh gS rks oLrq dh fLFkfr gksxh 

(a) 22.5 ls-eh-  (b) 7.5 ls-eh- 

(c) 30 ls-eh- (d) 45 ls-eh- 

37. ,d fcUnqor~ oLrq 30 ls-eh- Qksdl nwjh okys mÙky niZ.k ls 30 
ls-eh- dh nwjh ij fLFkr gSA rc bldk çfrfcEc cusxk 

[JIPMER 2002] 

(a) vuUr ij  

(b) Qksdl ij  

(c) /kzqo ij  

(d) niZ.k ls 15 ls-eh- ihNs dh vksj 

38. ,d vory niZ.k dh Qksdl nwjh 30 ls-eh- gSA blds lkeus 10 
lseh dh nwjh ij ,d oLrq fLFkr gSA ;fn oLrq dh Å¡pkbZ 2.5 
lseh gks] rks blds çfrfcEc dh Å¡pkbZ gksxh [BVP 2003] 

(a) 9.2 lseh   (b) 10.5 lseh 

(c) 5.6 lseh (d) 7.5 lseh 

39. okLrfod oLrq ds fy,] fuEu esa ls dkSu okLrfod çfrfcEc cuk 

ldrk gS   [Orissa JEE 2003] 
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(a) lery niZ.k  (b) vory ysUl 

(c) mÙky niZ.k  (d) vory niZ.k 

40. ,d ‘f’ Qksdl nwjh okys vory niZ.k dh eq[; v{k ij 6 lseh 

yEch oLrq 4f  nwjh ij j[k nh tkrh gSA çfrfcEc dh yEckbZ gS 

    [MP PET 2003] 

(a) 2 lseh  (b) 12 lseh 

(c) 4 lseh (d) 1.2 lseh 

41. ,d vory niZ.k dh vfHklkfjrk] ?kVkbZ tk ldrh gS] bls fuEu 

esa Mqck dj    [AFMC 2003] 

(a) ty  (b) rsy 

(c) nksuksa (d) buesa ls dksbZ ugha  

42. tc ,d 2 mm yEch oLrq dks 40 cm oØrk f=T;k okys ,d 

mÙky niZ.k ls 20 cm dh nwjh ij j[k nh tkrh gS] rc blds 

çfrfcEc dh yEckbZ gksxh    [Orissa PMT 2004] 

 (a) 20 mm (b) 10 mm  

 (c) 6 mm (d) 1 mm 

43. ,d 6 cm Qksdl nwjh okys vory niZ.k }kjk cuk;s x;s çfrfcEc 

dh yEckbZ oLrq ls rhu xquh gSA rc niZ.k ls oLrq dh nwjh gksxh  

 [RPMT 2000] 

 (a) – 4 cm (b) 8 cm 

 (c) 6 cm (d) 12 cm  

44. Qksdl nwjh f (ok;q esa) okys ,d vory niZ.k dks ty 
( 3/4=μ ) esa Mqcks fn;k tkrk gSA rc ty esa bldh Qksdl 

nwjh gksxh  

 [MNR 1998] 

 (a) f  (b) 
3
4 f  

 (c) f
4
3  (d) 

3
7 f  

 
lery lrg ij çdk'k dk viorZu 

 

1. i`Foh ij fdlh çs{kd dks rkjs f>yfeykrs çrhr gksrs gSaA blds 

ckjs esa dgk tk ldrk gS fd [CPMT 1972, 74; AFMC 1995] 

 (a) rkjs lrr~ çdk’k mRlftZr ugha djrs gSa 

 (b) rkjkas ds çdk’k dk muds okrkoj.k }kjk ckj-ckj vo’kks"k.k 

gksrk gS 

 (c) rkjksa ds çdk’k dk i`Foh ds okrkoj.k }kjk ckj-ckj vo’kks"k.k 

gksrk gS 

 (d) i`Foh ds okrkoj.k ds viorZukad esa mrkj-p<+ko 

(Fluctuations) gksrk gS  

2. yky vkSj uhys çdk’k ds fy;s viorZukad dk vuqikr gksrk gS  

   [CPMT 1978] 

 (a) ,d ls de  

 (b) ,d ds rqY; 

 (c) ,d ls vf/kd  

 (d) ,d ls de vFkok vf/kd, çk;ksfxd O;oLFkk ij fuHkZj djrk 

gS 

3. ,d ikjn’khZ DokVZ~t dk viorZukad vf/kdre gksrk gS 

    [MP PET 1985, 94] 

 (a) yky çdk’k ds fy, (b) cSaxuh çdk’k ds fy, 

 (c) gjs çdk’k ds fy, (d) ihys çdk’k ds fy, 

4. fdlh dk¡p dk viorZukad 1.5, tcfd fuokZr~ esa çdk’k dh 

rjaxnS/;Z 6000 Å gS, rks bl çdk’k dh rjaxnS/;Z dk¡p esa gksxh  

 [NCERT 1979; CBSE PMT 1993; MP PET 1985, 89] 

 (a) 4000 Å  (b) 6000 Å  

 (c) 9000 Å  (d) 15000 Å   

5. tc çdk’k dh fdj.ksa ,d ek/;e ls nwljs ek/;e ftldk 

viorZukad igys dh rqyuk esa fHkUu gS, tkrh gSa, rks ifjorZu gksrk 

gS  [MP PMT 1986; AMU 2001; BVP 2003] 

 (a) vko`fÙk, rjaxnS/;Z rFkk osx esa  

 (b) vko`fÙk rFkk rjaxnS/;Z esa 

 (c) vko`fÙk rFkk osx esa 

 (d) rjaxnS/;Z rFkk osx esa 

6. fdlh inkFkZ esa ,d çdk’k dh vko`fÙk 14104 ×  gVZ~t rFkk 

rjaxnS/;Z 7105 −×  eh gS, rks inkFkZ dk viorZukad gS 

    [MP PMT 1989] 

 (a) 1.5 (b) 1.33 

 (c) 1.0 (d) 0.66 

7. 21 lseh Å¡ps crZu esa fdl ÅWpkbZ rd ikuh Hkjk tk;s fd crZu 

Åij ls ns[kus ij vk/kk Hkjk çrhr gks (fn;k gS 
3
4

=wa μ ) 

 [MP PMT 1989] 

 (a) 8.0 lseh (b) 10.5 lseh 



 

 1672 fdj.k çdkf’kdh  

 (c) 12.0 lseh (d) mijksä esa ls dksbZ ugha 

8. fofHkUu o.kksZa dh çdk’k fdj.ksa ok;q esa xeu djrh gSa 

 (a) ok;q ds osx ls (b) fHkUu-fHkUu osx ls 

 (c) /ofu osx ls (d) leku osx ls 

9. ,do.khZ çdk’k ok;q ls μ  viorZukad ds dkap esa viofrZr gksrk 

gSA vkifrr rFkk viofrZr rjaxksa dh rjaxnS/;ksZa dk vuqikr gksxk  

[JIPMER 2000; MP PMT 1996, 2003] 

 (a) 1 : μ  (b) 1 : 2μ  

 (c) μ  : 1  (d) 1 : 1 

10. ,d ,do.khZ çdk’k fdj.k iq¡t, l?ku ek/;e ls fojy ek/;e esa 

xqtjrh gSA ifj.kkeLo:i   [CPMT 1972] 

 (a) bldk osx c<+rk gS (b) bldk osx ?kVrk gS 

 (c) bldh vko`fÙk ?kVrh gS (d) bldk rjaxnS/;Z ?kVrk gS 

11. vojä fdj.kksa ds fy;s viorZukad dk eku jgrk gS  

[CPMT 1984] 

 (a) ijkcSaxuh fdj.kksa ds leku  

 (b)  ijkcSaxuh fdj.kksa ls de 

 (c) yky o.kZ dh fdj.kksa ds leku 

 (d) ijkcSaxuh fdj.kksa ls vf/kd 

12. ghjs dk viorZukad 2.0 gS, rks ghjs esa çdk’k dk osx cm/sec esa 

yxHkx gS [CPMT 1975; MNR 1987; UPSEAT 2000] 

 (a) 10106 ×  (b) 10100.3 ×  

 (c) 10102×  (d) 10105.1 ×  

13. ,d çdk’k fdj.k iqaat ek/;e A, ftldk viorZukad n (A) gS, esa 

lapj.k djds ,d vUrjki`"B }kjk ek/;e B esa ftldk 

viorZukad n(B) gS ços’k djrk gSA vkiru dks.k, viorZu dks.k 

ls vf/kd gSA v(A) vkSj v(B) ek/;e A vkSj B esa Øe’k% çdk’k dh 

pky gSA fuEu esa dkSu lgh gS 

 (a) v(A) > v(B) ,oa n(A) > n(B) 

 (b) v(A) > v(B) ,oa n(A) < n(B) 

 (c) v(A) < v(B) ,oa n(A) > n(B) 

 (d) v(A) < v(B) ,oa n(A) < n(B) 

14. 8 ehVj xgjkbZ dk ,d vk;rkdkj VSad ikuh ( 3/4=μ ) ls 

iw.kZr% Hkjk gSA bldh ryh fdruh xgjkbZ ij fn[ksxh 
 [MP PMT 1987] 

 (a) 6 eh (b) 8/3 eh 

 (c) 8 lseh (d) 10 lseh 

15. 2d lseh xgjkbZ dk ,d crZu vk/kk 1μ  viorZukad okys nzo ls 

rFkk Åij dk vk/kk 2μ  viorZukad okys nzo ls Hkjk gSA crZu dh 

vkHkklh ¼yEcor~½ xgjkbZ gksxh   [SCRA 1994] 

 (a) ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+ 21

21

μμ
μμd  (b) ⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+

21

11
μμ

d  

 (c) ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+

21

112
μμ

d  (d) ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛

21

12
μμ

d  

16. ,d çdk’k fdj.k iq¡t insZ ij fdlh fcUnq I ij vfHklfjr gks jgh 

gSA ,d lery dk¡p dh lekUrj IysV ftldh eksVkbZ t rFkk 

viorZukad μ  gS, dks fdj.k iq¡t ds iFk esa j[kk tkrk gS rks 

vfHklkjh fcUnq foLFkkfir gks tk;sxk  [MNR 1987] 

 (a) ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−
μ
11t  nwj  (b) ⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+
μ
11t  nwj 

 (c) ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−
μ
11t  ikl (d) ⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+
μ
11t  ikl 

17. t eksVkbZ o n viorZukad okys dk¡p dh IysV ls çdk’k xqtjrk gSA 

;fn fuokZr~ esa çdk’k dk osx c gks rks dk¡p dh IysV ikj djus esa 

çdk’k dks yxk le; gksxk  
[NCERT 1976; MP PET 1994; CBSE PMT 1996; 

KCET 1994; MP PMT 1999, 2001] 

 (a) 
nc
t  (b) tnc  

 (c) 
c
nt  (d) 

n
tc  

18. tc ,d çdk’k rjax ok;q ls ikuh esa tkrh gS rks mldk dkSulk 

fuEu xq.k vifjofrZr jg tkrk gS 

[AMU 1995; MNR 1985, 95; KCET 1993; CPMT 1990, 97; MP 

PET 1991, 2000, 02; UPSEAT 1999, 2000;  

AFMC 1993, 98, 2003; RPET 1996, 2000, 03;  

RPMT 1999, 2000; DCE 2001; BHU 2001] 

 (a) osx (b) vk;ke 

 (c) vko`fÙk (d) rjaxnS/;Z 

19. lw;Z ls i`Foh rd çdk’k vkus esa 8 feuV 20 lSd.M yxrs gSaA 

;fn nksuksa ds e/;, dsoy ty dk ok;qe.My gks, rks çdk’k dks 

i`Foh rd vkus esa yxk le; gksxk (ty dk viorZukad 

3/4=waμ ) 

 (a) 8 feuV, 20 lSd.M (b) 8 feuV 

 (c) 6 feuV, 11 lSd.M (d) 11 feuV, 6 lSd.M 

20. 1μ  vkSj 2μ  vorZukad okys nks lekUrj ek/;eksa dh eksVkbZ Øe’k% 

1d  vkSj 2d  gSaA bu nksuksa ek/;eksa esa çdk’kh; iFk dh yEckbZ gS 
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 (a) 2211 dd μμ +  (b) 1221 dd μμ +  

 (c) 
21

21 )(
μμ
dd  (d) 

21

21 )(
μμ
dd +  

21. dk¡p ds ,d çdkf’kr crZu esa u fefJr gksus okys ikjn’khZ nzo 

A, B, C, D rFkk E gSa, tks vius ?kuRoksa ds vuqlkj irsZa cukrs gSaA 

nzoksa ds viorZukad fp=ksa esa fy[ks gSaA dk¡p dk ,d VqdM+k 

ftldk viorZukad 1.61 gS, nzo irksZa esa NksM+ fn;k tkrk gSA uhps 

fxjrk VqdM+k   [CPMT 1986] 

 (a) nzo  A o B esa fn[kkbZ ugha nsxk 

  (b) dsoy nzo C esa fn[kkbZ ugha nsxk 

 (c) D rFkk E esa fn[kkbZ ugha nsxk 

  (d) A, B, D rFkk E esa fn[kkbZ ugha nsxk 

22. dk¡p vkSj ty ds viorZukad ok;q ds lUnHkZ esa Øe’k% 3/2 ,oa  

4/3 gSaA ty ds lkis{k dk¡p dk viorZukad gksxk  

[MNR 1990; JIPMER 1997, 2000; MP PET 2000] 

 (a) 8/9 (b) 9/8 

 (c) 7/6 (d) mijksä dksbZ ugha 

23. ;fn ek/;e i ls ek/;e j esa tkus ij fdlh çdk’k fdj.k dk 

viorZukad jiμ  ls çnf’kZr gksrk gS, rks 342312 μμμ ××  dk eku 

gS    [CBSE PMT 1990] 

 (a) 13μ  (b) 23μ  

 (c) 
41

1
μ

 (d) 24 μ  

24. çdk’k dh rjaxnS/;Z ek/;e ¼ty ds fy, 33.1=μ ½ esa μ  xquh 
de gks tkrh gSA ,d xksrk[kksj ty ds vUnj ls fdlh oLrq dks 

ns[krk gS ftldk çkd`frd jax gjk gSA mls oLrq fn[ksxh  

[CPMT 1990; MNR 1998] 

 (a) gjh (b) uhyh 

 (c) ihyh (d) yky 

25. fdj.k çdkf’kdh vlQy gks tkrh gS  

 (a) tc vojks/kd dk vkdkj 5 lseh gS 

 (b) tc vojks/kd dk vkdkj 3 lseh gS 

 (c) tc vojks/kd, çdk’k rjaxnS/;Z ls NksVk gksrk gS 

 (d) (a) vkSj (b) nksuksa 

26. tc çdk’k fdj.k ok;q ls ty, ty ls dk¡p vkSj dk¡p ls 2CO  

xSl esa vkSj vUr esa fQj ok;q esa ços’k djrh gS, rks buds 

viorZukadksa (n) esa lEcU/k gksxk  

 (a) 1=××× agasgasglglwwa nnnn  

 (b) 1=××× aglglgasglwwa nnnn  

 (c) 1=×× gasglglwwa nnn  

 (d) bl çdkj dk dksbZ lEcU/k ugha gS  

27. fdlh ,d o.kZ ds çdk’k ds fy, ok;q esa rjaxnS/;Z 6000 Å rFkk 

ty esa blh çdk’k dh rjaxnS/;Z 4500 Å gSA ty esa çdk’k dh 

pky gksxh  

 (a) 14105 × eh@lS (b) 81025.2 × eh@lS 

 (c) 8100.4 × eh@lS (d) 'kwU;  

28. 2  viorZukad ds dk¡p ds vk;rkdkj xqVds ds vUnj lapj.k 

dj jgh ,d çdk’k dh fdj.k dk¡p-ok;q lrg ij 45° ij 

vkifrr gksrh gSA ok;q dk viorZukad 1 gSA bu ifjfLFkfr;ksa esa 

fdj.k   [CPMT 1972] 

 (a) fcuk fdlh fopyu ds ok;q esa mRlftZr gksxh 

 (b) dk¡p esa ijkofrZr gks tk;sxh 

 (c) vo’kksf"kr gks tk;sxh 

 (d) gok esa 90° ds viorZu dks.k ij mRlftZr gksxh  

29. ;fn oε  o 0μ  fdlh eqDr vkdk'k dh Øe’k% fo|qr’khyrk, 
pqEcdh; ikjxE;rk gS rFkk ε  o μ  ek/;e esa lkis{k jkf’k;k¡ gSaA 

ek/;e dk viorZukad gS 

                   [IIT-JEE 1982; MP PET 1995; CBSE PMT 1997] 

 (a) 
00εμ

με  (b) 
00εμ
εμ  

 (c) 
με
εμ 00  (d) 

0

0

εε
μμ  

30. ok;q esa 4200Å rjaxnS/;Z dh ,do.khZ uhyh çdk’k fdj.k, ty 

( 3/4=μ ) esa xfr djrh gSA ty esa bldh rjaxnS/;Z gksxh  

   [MNR 1991; UPSEAT 2000] 

 (a) 2800 Å  (b) 5600 Å  

 (c) 3150 Å (d) 4000 Å  

31. ;fn fdlh ek/;e dh pqEcd’khyrk 
0

μ  rFkk ijkoS|qrkad 0K  gks, 

rks bldk viorZukad fuEufyf[kr esa ls fdl lw= }kjk fn;k 

tkrk gS   [MNR 1995] 

A
B
C
D
E

1 51
1 53
1 61
1 62
1 65
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 (a)  
00

1
Kμ

 (b) 
00

1
Kμ

 

 (c) 00Kμ  (d) 00Kμ  

32. ;fn fuokZr~ esa çdk’k dk osx C  eh/lSd.M gS, rks 1.5 viorZukad 

ds ek/;e esa çdk’k dk osx gksxk 

[NCERT 1977; MP PMT 1984; CPMT 2002] 

 (a) 1.5 ×  C (b) C 

 (c) 
5.1

C  (d) dqN Hkh gks ldrk gS 

33. fuEu fp= esa, ,d rjaxkxz AB tks gok esa xfr dj jgk gS, fdlh 

dk¡p ds ry XY ij vkifrr gksrk gSA bldh fLFkfr CD, dk¡p 

ls viorZu ds i’pkr~  A o D ij vfHkyEc ds lkFk çnf’kZr gSA 

dk¡p dk gok ( 1=μ )  ds lkis{k viorZukad cjkcj gS  

 [CPMT 1988; DPMT 1999] 

(a) 
'sin

sin
θ
θ  

(b) 
'sin

sin
φ
θ  

 (c) 
θ
φ

sin
'sin  

 (d) 
CD
AB  

34. tc çdk’k ok;q ls ikuh esa ços’k djrk gS, rks bldh  

[MP PMT 1994; MP PET 1996] 

 (a) vko`fÙk c<+ tkrh gS rFkk pky ?kV tkrh gS 

 (b) vko`fÙk ogh jgrh gS fdUrq ok;q dh rqyuk esa ikuh esa 

rjaxnS/;Z de gks tkrk gS 

 (c) vko`fÙk ogh jgrh gS fdUrq ok;q dh rqyuk esa ikuh esa 

rjaxnS/;Z T;knk gksrk gS 

 (d) vko`fÙk de gks tkrh gS rFkk ok;q dh rqyuk esa ikuh esa 

rjaxnS/;Z de gks tkrk gS 

35. ,d dk¡p dh ifêdk ij çdk’k rjax 60° ij vkifrr gSA ;fn 

ijkofrZr o viofrZr rjaxsa ijLij yEcor~ gksa, rks inkFkZ dk 

viorZukad gS [MP PMT 1994; Haryana CEE 1996;  

KCET 1994; 2000] 

 (a) 
2
3  (b) 3  

 (c) 
2
3  (d) 

3
1  

36. dk¡p dk viorZukad 
2
3  gS o ikuh dk viorZukad 

3
4  gSA vxj 

çdk’k dh pky dk¡p esa 81000.2 ×  eh/lS gks, rks ikuh esa izdk'k 

dh pky gksxh   [MP PMT 1994; RPMT 1997] 

 (a) 81067.2 ×  eh/lS  (b) 81025.2 ×  eh/lS  

 (c) 81078.1 ×  eh/lS  (d) 81050.1 ×  eh/lS 

37. 14105 ×  gV~Zt vko`fÙk dh ,do.khZ; çdk’k fdj.k fuokZr~ esa 

pydj 1.5 viorZukad ds ek/;e esa ços’k djrh gSA ek/;e esa 

bldh rjaxnS/;Z gksxh [MP PET/ PMT 1995; Pb. PET 2003] 

 (a) 4000 Å (b) 5000 Å 

 (c) 6000 Å (d) 5500 Å 

38. çdk’k dh ok;q esa rjaxnS/;Z 7200 Å gS, rks çdk’k dh rjaxnS/;Z 

dk¡p esa gksxh (tc dk¡p dk viorZukad 5.1=μ )     [DCE 1999] 

 (a) 7200 Å (b) 4800 Å  

 (c) 10800 Å  (d) 7201.5 Å 

39. fuEu esa ls dkSulk dFku lR; ugha gS  [MP PET 1997] 

(a) yky çdk’k dk rjaxnS/;Z gjs çdk’k ds rjaxnS/;Z ls vf/kd 

gksrk gS 

(b) uhys çdk’k dk rjaxnS/;Z ukjaxh çdk’k ds rjaxnS/;Z ls NksVk 

gksrk gS 

(c) gjs çdk’k dh vkòfÙk uhys çdk’k dh vkòfÙk ls vf/kd gksrh gS 

(d) cSaxuh çdk’k dh vko`fÙk uhys çdk’k dh vko`fÙk ls vf/kd 

gksrh gS 

40. fuEu esa ls dkSulk lEcU/k lgh gS   [MP PET 1997] 

 (a) ωμμμ rwara ×=  (b) awwrra μμμ =×  

 (c) 0=× arra μμ  (d) warwra μμμ =/  

41. lw;Z ds çdk’k dks 5 feeh eksVs dk¡p 2/3( =μ ) dks ikj djus esa 

yxk le; gksxk [MP PMT/PET 1998; BHU 2005] 

 (a) 0.25× 10–10 lSd.M (b) 710167.0 −× lSd.M 

 (c) 10105.2 −× lSd.M (d) 10100.1 −× lSd.M 

42. ,d uSuks-lSd.M esa dk¡p (viorZukad = 1.5) esa çdk’k }kjk pyh 

xbZ nwjh gksxh   [MP PET 1999] 

 (a) 45 ls-eh- (b) 40 ls-eh- 

 (c) 30 ls-eh- (d) 20 ls-eh- 

43. tc çdk’k ok;q ls dk¡p esa viofrZr gksrk gS rks  

[IIT 1980; CBSE PMT 1992; MP PET 1999;  

MP PMT 1999; RPMT 1997, 2000, 03; MH CET 2004] 

 (a) bldh rjaxnS/;Z vkSj vko`fÙk nksuksa c<+rs gSa 

 (b) bldh rjaxnS/;Z c<+rh gS ysfdu vko`fÙk ogh jgrh gS 

X 
θ 
φ φ′ 

B 

A 

C 

D
Y

θ′ 
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 (c) bldh rjaxnS/;Z ?kVrh gS ysfdu vko`fÙk ogh jgrh gS 

 (d) bldh rjaxnS/;Z vkSj vko`fÙk nksuksa ?kVrh gS 

44. fdlh nzo dh ryh esa ,d fu’kku 0.1 m Åij fn[kkbZ nsrk gSA 

;fn nzo dh xgjkbZ 1 m gS rks nzo dk viorZukad gksxk 

    [CPMT 1999] 

 (a) 1.33 (b) 
10
9  

 (c) 
9

10  (b) 1.5 

45. ,d vkneh fLofeax iqy  esa [kM+k gksdj fLofeax iqy ds ryh ij 

iMs+ gq;s ,d iRFkj dks ns[krk gSA fLofeax iqy dh xgjkbZ h gSA 
fLofeax iqy dh lrg ls fdruh xgjkbZ ij iRFkj dk çfrfcEc 

cusxk ¼tcfd n`f"V js[kk vfHkyEcor~ gS ,oa ty dk viorZukad 

n gS½    [KCET 1994] 

 (a) h / n (b) n / h  

 (c) h (d) hn  

46. fdlh nzo dks xeZ djus ij lkekU;r% viorZukad [KCET 1994] 

 (a) ?kVrk gS  

 (b) ?kVuk ;k c<+uk xeZ djus dh nj ij fuHkZj djrk gS 

 (c) ugha cnyrk 

 (d) c<+rk gS  

47. ;fn î  vkifrr çdk’k fdj.k ds vuqfn’k bdkbZ lfn’k dks O;ä 

djrk gSA r̂ , μ viorZukad okys ek/;e esa viofrZr çdk’k fdj.k 

ds vuqfn’k bdkbZ lfn’k dks O;ä djrk gS, ,oa n̂  ek/;e dh 

lhek ds yEcor tks fd vkifrr ek/;e dh vksj bafxr gS rks 

viorZu dk fu;e gksxk   [EAMCET (Engg.) 1995] 

 (a) )ˆ.ˆ(ˆ.ˆ nrni μ=  (b) )ˆˆ(ˆˆ rnni ×=× μ  

 (c) )ˆˆ(ˆˆ nrni ×=× μ  (d) nrni ˆˆ)ˆ(̂ ×=×μ  

48. ,d VSad dh ryh FkksM+k lk Åij mBh gqbZ fn[kkbZ nsrh gS ;fn 

blesa nzo Hkjk gks   [RPMT 1997] 

 (a) viorZu ds dkj.k (b) O;frdj.k ds dkj.k 

 (c) foorZu ds dkj.k (d) ijkorZu ds dkj.k 

49. ok;q esa çdk’k dh pky sm /103 8× gSA ;fn ghjs dk 

viorZukad 2.4 gS rks blesa çdk’k dh pky gksxh [KCET 1993] 

 (a) 8103 ×  sm /  (b) 332 sm /  

 (c) 81025.1 ×  m/s (d) 8102.7 ×  sm /  

50. 4 mm eksVkbZ dh ,d dk¡p dh f[kM+dh ls çdk’k dks xqtjus esa 

fdruk le; yxsxk ¼dkap dk viorZukad 1.5  gS½ 

     [CBSE PMT 1993] 

 (a) 8102 −×  sec (b) 8102×  sec 

 (c) 11102 −×  sec (d) 11102×  sec 

51. fdj.k çdkf’kdh oS/k gS ;fn vfHkyk{kf.kd foek 

[CBSE PMT 1994; CPMT 2001] 

 (a) çdk’k dh rjaxnS/;Z dh dksfV dh gks 

 (b) çdk’k dh rjaxnS/;Z ls cgqr de gks 

 (c) feyhehVj dh dksfV dh gks 

 (d) çdk’k dh rjaxnS/;Z ls cgqr T;knk gks 

52. ty dk viorZukad 1.33 gS ty esa çdk’k dh pky gksxh 

  [CBSE PMT 1996; KCET 1998] 

 (a) 8103 ×  sm /  (b) 81025.2 ×  sm /  

 (c) 8104 ×  sm /  (d) 81033.1 ×  m/s 

53. dk¡p dh 2 mm eksVh iêh ls xqtjus esa çdk’k dks fdruk le; 

yxsxk (μdkaap = 1.5)  [AFMC 1997; MH CET 2002, 04] 

 (a) s510 −  (b) 1110 − s  

 (c) 910 − s (d) 1310 − s  

54. ikuh dk ok;q ds lkis{k viorZukad 4 / 3 gS ,oa dk¡p dk ok;q ds 

lkis{k viorZukad 3 / 2 gSA ikuh dk dk¡p ds lkis{k viorZukad 

gksxk  [BHU 1997; JIPMER 2000] 

 (a) 
8
9  (b) 

9
8  

 (c) 
2
1   (d) 2 

55. fo|qr pqEcdh; fofdj.k dh ok;q esa vko`fÙk n, rjaxnS/;Z λ  ,oa osx 
v gSA tc ;g fofdj.k μ viorZukad okyh dk¡p dh ifêdk esa 

ços’k djrs gSa rks vko`fÙk, rjaxnS/;Z ,oa osx ds eku dkap esa gksaxs  

  [CBSE PMT 1997] 

 (a) 
μμ

λ
μ

vn ,,  (b) 
μμ

λ vn ,,  

 (c) 
μ

λ vn ,,  (d) ,
μ
n v,

μ
λ  

56. çdk’k dks 4 mm eksVs ,oa μ = 3 viorZukad okys dkap ls xqtjus 

esa fdruk le; ¼lSd.M easa½ yxsxk  [BHU 1998;  

Pb. PMT 1999, 2001; MH CET 2000; MP PET 2001] 

 (a) 11104 −×  (b) 11102 −×  

 (c) 111016 −×  (d) 10108 −×  

57. ,d lery dk¡p dh ifêdk cgqr lkjs jaxhu v{kjksa ds Åij j[kh 

gSA dkSu lk v{kj lcls de mBk gqvk fn[ksxk  

[J & K CET 2004; BHU 1998, 05] 

 (a) uhyk (b) cSaxuh 
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 (c) gjk (d) yky 

58. çdk’k dh ,d fdj.k fdlh ek/;e dh lrg ij 45° ds dks.k ij 

çdk’k ds osx ls vkifrr gksrh gS ,oa ek/;e esa 30° ds dks.k ij 

viofrZr gksrh gSA çdk’k dk ek/;e esa osx gksxk 

 [AFMC 1998; MH CET 1999] 

 (a) 81096.1 ×  m/s  (b) 81012.2 ×  sm /  

 (c) 81018.3 × sm /  (d) 81833.3 × sm /  

59. dk¡p rFkk ty ds fujis{k viorZukad Øe’k% 
2
3  o 

3
4  gSA dk¡p 

rFkk ty esa çdk’k ds osxksa dk vuqikr gksxk [UPSEAT 1999] 

(a) 4 : 3  (b) 8 : 7 

(c) 8 : 9 (d) 3 : 4 

60. nks ikjn’khZ ek/;e dh IysVksa A o B dh eksVkb;ksa dk vuqikr 

4:6  gSA ;fn çdk’k buesa ls xqtjus esa leku le; ysrk gS rks 

B dk viorZukad A ds lkis{k gksxk  [UPSEAT 1999]   

(a) 1.4  (b) 1.5 

(c) 1.75 (d) 1.33 

61. ty rFkk dk¡p ds viorZukad ok;q ds lkis{k Øe’k% 1.3 o 1.5 

gSaA rks dk¡p dk viorZukad ty ds lkis{k gS     [MH CET 1999] 

(a) 
5.1
6.2   (b) 

6.2
5.1  

(c) 
5.1
3.1  (d) 

3.1
5.1  

62. ,d VSad esa 120 feeh- Å¡pkbZ rd cSUthu Hkjh gSA VSad dh ryh 

esa j[kh lqbZ dh vkHkklh xgjkbZ ,d ekbØksLdksi }kjk 80 feeh- 

ekih xbZ gSA cSUthu dk viorZukad gS [Pb. PMT 1999] 

(a) 1.5  (b) 2.5 

(c) 3.5 (d) 4.5 

63. H xgjkbZ okys crZu dk çR;sd ,d pkSFkkbZ Hkkx Øe’k% 321 ,, nnn  

rFkk 4n  viorZukad okys nzoksa ls Hkjk gSA yEco~r ns[kus ij crZu 

dh vkHkklh xgjkbZ gksxh   [AMU (Engg.) 2000] 

(a) 
4

)( 4321 nnnnH +++   (b) 
4
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(c) 
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64. ,d çdk’k fdj.k pkj ikjn’khZ ek/;eksa ftuds viorZukad Øe’k% 

321 ,, μμμ  vkSj 4μ  gSa ls fp=kuqlkj xqtjrh gS lHkh ek/;eksa ds 

i`"B lekUrj gSA ;fn fuxZr fdj.k CD vkifrr fdj.k AB ds 

lekUrj gks rks  [IIT-JEE (Screening) 2001] 

(a) 21 μμ =  

(b) 32 μμ =  

(c) 43 μμ =  

(d) 14 μμ =  

65. lw;ksZn; ls Bhd igys lw;Z ds fn[kkbZ nsus dk dkj.k gS 

[MP PMT 2001; Orissa JEE 2003] 

(a) çdk’k dk ijkorZu (b) çdk’k dk viorZu 

(c) çdk’k dk çdh.kZu (d) cS.M vo’kks"k.k LisDVªe 

66. ,d xksrk[kksj ikuh dh lrg ls 12 ehVj uhps gSA ,d fpfM+;k 

ikuh dh lrg ls 18 ehVj Åij gS tks fd xksrk[kksj dh vk¡[kksa 

ds Bhd Åij gSA xksrk[kksj dks fpfM+;k ikuh dh lrg ls fdruh 

nwj fn[kkbZ nsxh ¼ikuh dk viorZukad = 4/3 gS½ 

  [KCET 2001] 

(a) 24 ehVj  (b) 12 ehVj 

(c) 18 ehVj (d) 9 ehVj  

67. tc ,d ,do.khZ çdk’k fdj.k 4 lseh- dk¡p ls ;k 4.5 lseh- ikuh 

ls xqtjrh gS rks bldk çdk’kh; iFk leku jgrk gSA ;fn dk¡p 

dk viorZukad 1.53 gks rks ikuh dk viorZukad gksxk 

[UPSEAT 2002] 

(a) 1.30  (b) 1.36 

(c) 1.42 (d) 1.46 

68. fuEu esa ls dkSulk dFku lR; gS  [Orissa JEE 2002] 

(a) lHkh ek/;eksa esa çdk’k dk osx fu;r jgrk gS  

(b) fuokZr esa çdk’k dk osx vf/kdre gksrk gS  

(c) lHkh funsZ’k Ýseksa esa çdk’k dk osx leku gksrk gS  

(d) lHkh funsZ’k Ýseksa esa çd`fr ds fu;e leku :i esa feyrs gSa 

69. ,d çdk’k fdj.k ikjn’khZ dk¡p dh iV~Vh ij ftldk viorZukad 

1.62 gS ij vkifrr gksrh gSA ijkofrZr rFkk viofrZr fdj.ksa 

ijLij yEcor~ gSaA vkiru dks.k gksxk [MP PET 2002] 

(a) 58.3o  (b) 50o  

(c) 35o (d) 30o 

70. ,d lw{en’khZ dks ,d chdj esa iM+s flôs ij Qksdl fd;k tkrk 

gSA lw{en’khZ dks 1 cm vc mBk fn;k tkrk gSA chdj esa fdl 

xgjkbZ rd ikuh Mkyuk pkfg;s ftlls fd flôk fQj Qksdl gks 

tk;s \ ¼ikuh dk viorZukad 
3
4
 gS½  [BHU 2003] 

A

B C

μ1 μ2 μ3 μ4

D
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(a) 1 cm (b) 
3
4  cm  

 (c) 3 cm (d) 4 cm  

71. dk¡p esa ftldk viorZukad 1.5 gS, çdk’k dk osx 2 × 10 

8 

ehVj/lSd.M gSA ,d nzo esa çdk’k dk osx 2.5 ×  10 

8 

ehVj/lSd.M ik;k x;k, rks nzo dk viorZukad gksxk 

  [CPMT 1978; MP PET/PMT 1988] 

 (a) 0.64 (b) 0.80 

 (c) 1.20 (d) 1.44 

72. rkjksa ds fVefVekus dk dkj.k gS    [CPMT 1997] 

 (a) foorZu (b) ijkorZu  

 (c) viorZu (d) çdh.kZu  

73. rsy dh ,d iryh irZ ikuh ij Iykfor gks jgh gSA çdk’k dh 

,d fdj.k tks fd 40° dk vkiru dks.k cukrh gS, rsy dh ijr 

ij ped jgh gSA çdk’k fdj.k dk ty esa viorZu dks.k gksxk 

   [MP PMT 1993] 

 (a) 36 .1° (b) 44.5° 

 (c) 26. 8° (d) 28.9°  

 [μikuh = 1.33, μrsy = 1.45] 

74. ,d oLrq dks ,d æo esa Mqcks fn;k x;k gSA ;fn oLrq vn`’; gks 

tkrh gS] rc ;g    [AIIMS 2004] 

 (a) ,d iw.kZ ijkorZd dh rjg dk;Z djrh gS 

 (b) bl ij vkifrr gksus okys lHkh çdk’k dks vo’kksf"kr dj 

ysrh gS 

 (c) viorZukad 1 j[krh gS 

 (d) æo ds rqY; viorZukad j[krh gS 

75. tc çdk’k fdj.k dk¡p ls ok;q esa xeu djrh gS] rc vkiru 

dks.k ,oa viorZu dks.kksa ds eku Øe’k% 1θ  o 2θ  gSa] rc lgh 

lEcU/k gS   [Orissa PMT 2004] 

 (a) 21 θθ =  (b) 21 θθ <  

 (c) 21 θθ >  (d) Kkr ugha dj ldrs  

76. çdk’k dk fdlh ek/;e esa osx sm /105.1 8×  gSA bl ek/;e dk 

viorZukad gksxk    [Pb. PET 2000] 

 (a) 8 (b) 6 

 (c) 4 (d) 2 

77. ,d çdk’k fdj.k dh vko`fÙk Hz14106 ×  gSA tc ;g 1.5 
viorZukad okys ek/;e esa lapfjr gksrh gS] rc bldh vko`fÙk 

gksxh   

[MP PMT 2000; DPMT 2003; Pb PMT 2003; MH CET 2004] 

 (a) Hz141067.1 ×  (b) Hz141010.9 ×  

 (c) Hz14106 ×  (d) Hz14104 ×  

78. ok;q ds lkis{k ty ,oa dk¡p ds viorZukad Øe’k% 1.2 ,oa 1.5 gSa 

ty ds lkis{k dk¡p dk viorZukad gS  [Pb. PET 2002] 

 (a) 0.6 (b) 0.8 

 (c) 1.25 (d) 1.75 

79. ok;q esa lksfM;e çdk’k dh rjaxnS/;Z 5890 Å gS ok;q esa çdk’k 

dk osx 18103 −× ms  gSA 1.6 viorZukad okys dk¡p esa çdk’k dh 

rjaxnS/;Z gksxh ¼yxHkx½   [DCE 2003] 

 (a) 5890 Å (b) 3681 Å 

 (c) 9424 Å (d) 15078 Å 

80. i`Foh ls lw;Z dh vkSlr nwjh km8105.1 ×  gSA lw;Z ls i`Foh rd 

vkus esa çdk’k }kjk fy;k x;k le; gS [Pb. PET 2003] 

 (a) 0.12 min (b) 8.33 min 

 (c) 12.5 min (d) 6.25 min 

81. ok;q dk viorZukad 1.0003 gSA ok;q LrEHk dh lgh eksVkbZ D;k 

gksuh pkfg,] ftlesa ihys jax dh rjaxnS/;ksZa dh la[;k] leku 

eksVkbZ ds fuokZr ls ,d vf/kd gS  [RPMT 1995] 

 (a) 2 mm (b) 2 cm 

 (c) 2 m (d) 2 km 

82. çdk’k dh rjaxnS/;Z ok;q esa aλ  ,oa vU; fdlh ek/;e esa mλ  gSA 

ek/;e dk viorZukad gS   [RPMT 2003] 

 (a) ma λλ /  (b) am λλ /  

 (c) ma λλ ×  (d) mijksä esa ls dksbZ ugha 

83. vUrfj{k;ku] esa cSBs gq, vUrfj{k ;k=h dks ckgjh vUrfj{k fn[kkbZ 

nsrk gS [CPMT 1990, MP PMT 1991; JIPMER 1997] 

 (a) 'osr (b) dkyk 

 (c) uhyk (d) yky 

84. çdk’k dh pky fuEu esa ls fdl ek/;e esa vf/kd gS 

[CPMT 1990; MP PMT 1994; AFMC 1996] 

 (a) ty (b) ok;q 

 (c) dk¡p (d) ghjk 

85. fuEu dFkuksa esa ls lR; dFku pqfu;s  [KCET 1994] 

 (a) fuokZr~ esa çdk’k dh pky vko`fÙk ij fuHkZj djrh gS 
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 (b) fuokZr~ esa çdk’k dh pky vko`fÙk ij fuHkZj ugha djrh gS 

 (c) fuokZr~ esa çdk’k dh pky vko`fÙk ,oa rjaxnS/;Z ij fuHkZj ugha 

djrh gS 

 (d) fuokZr esa çdk’k dh pky rjaxnS/;Z ij fuHkZj djrh gS 

86. ;fn fuokZr~ esa çdk’k dh rjaxnS/;Z λ gS] rc n viorZukad okys 

ek/;e esa rjaxnS/;Z gksxh [UPSEAT 2001; MP PET 2001] 

(a) nλ  (b) 
n
λ  

 (c) 2n
λ  (d) n2λ 

87. fuokZr esa çdk’k dh pky fdl ij fuHkZj djrh gS  

 [MP PMT 2001] 

(a) vko`fÙk (b) rjaxnS/;Z 

(c) çdk’k lzksr ds osx ij (d) mijksä esa ls dksbZ ugha 

88. 15 cm Hkqtk ds ,d ikjn’khZ ?ku esa ,d ok;q dk cqycqyk gSA ,d 

Qyd ls ns[kus ij bldh vkHkklh xgjkbZ 6 cm rFkk foijhr 

Qyd ls ns[kus ij ;g 4 cm gSA ?ku ds inkFkZ dk viorZukad gS 

[CPMT 2004; MP PMT 2005] 

 (a) 2.0 (b) 2.5   

 (c) 1.6 (d) 1.5  

89. 3 cm eksVh ,oa 3/2 viorZukad okyh ,d dk¡p ifêdk dks ,d 

dkxt ij cus L;kgh ds fpUg ij j[k fn;k tkrk gSA ,d O;fä 

fpUg ls 5.0 cm Å¡pkbZ ls ifêdk esa ls gksdj bl fpUg dks 

ns[krk gS] bls fpUg dh nwjh çrhr gksxh  [Kerala PMT 2005] 

(a) 3.0 cm  (b) 4.0 cm  

 (c) 4.5 cm  (d) 5.0 cm 

90. >hy esa 12 cm dh xgjkbZ ij fLFkr ,d eNyh dks fdukjs ij 

[kM+k O;fä ns[krk gSA eNyh dk çfrfcEc okLrfod fLFkfr ls 

fdruk Åij fn[kkbZ nsxk [>hy esa ikuh dk viorZukad 4/3]  

  [MP PET 2005] 

(a) 9 cm (b) 12 cm  

 (c) 3.8 cm  (d) 3 cm 
 

iw.kZ vkUrfjd ijkorZu 
 

1. ,d rjk’kk gqvk ghjk vf/kd pedrk gS, bldk dkj.k gS, mldk  

[NCERT 1974; RPET 1996; AFMC 2005] 

 (a) dBksj gksuk  

 (b) mPp viorZukad 

 (c) ghjs }kjk çdk’k dk mRltZu 

 (d) çdk’k dk vo'kks"k.k 

2. fdlh Lukukxkj esa ,d xksrk[kksj Lukukxkj ds ,d dksus ij cSBs 

,d O;fä dks viuh tyjks/kh ¶yS’k ykbV ls laadsr nsuk pkgrk 

gS rks    [NCERT 1972] 

 (a) mls fdj.k iq¡t dh fn’kk Å/okZ/kj dh vksj j[kuh pkfg, 

 (b) mls fdj.k iq¡t dh fn’kk {kSfrt j[kuh pkfg, 

 (c) mls fdj.k iq¡t dh fn’kk iw.kZ vkUrfjd ijkorZu ds fy, 

ØkfUrd dks.k ls FkksM+s de dks.k ij ¼Å/okZ/kj ls½ j[kuh pkfg, 

(d) mls fdj.k iq¡t dh fn’kk iw.kZ vkUrfjd ijkorZu ds fy, 

ØkfUrd dks.k ls FkksM+s vf/kd dks.k ij ¼Å/okZ/kj ls½ j[kuh 

pkfg, 

3. dkxt ij vaxqfy;ksa ds fpUgksa dh igpku çfrnhfIr’khy 

(Fluorescent) ikmMj ds d.k Mkydj rFkk bldks 

    [MP PET/PMT 1988] 

 (a) ikjs ds çdk’k esa ns[kdj dh tkrh gS 

 (b) lw;Z ds çdk’k esa ns[kdj dh tkrh gS 

 (c) vojä çdk’k esa ns[kdj dh tkrh gS 

 (d) ijkcSaxuh çdk’k esa ns[kdj dh tkrh gS 

4. dk¡p ls ok;q esa ços’k djrs gq, çdk’k dk fdl jax ds fy, 

ØkfUrd dks.k U;wure gksxk 

  [NCERT 1975; RPMT 1999; MP PMT 2002] 

 (a) yky (b) gjk 

 (c) ihyk (d) cSaxuh 

5. nks nzo x vkSj y esa çdk’k dh rjaxnS/;Z Øe’k% 3500 Å  vkSj 

7000 Å gS, rks x ds lkis{k y ek/;e dk Økafrd dks.k gksxk 

 (a) 60° (b) 45° 

 (c) 30° (d) 15° 

6. ,d eNyh >hy dh lrg ls FkksM+k uhps gSA ;fn ØkfUrd dks.k 
49° gks rks eNyh ikuh dh lrg dh oLrqvksa dks dks.kh; ijkl 

oθ  esa ns[k ldsxh tgk¡   [MP PMT 1986] 

(a) o49=θ  

(b) o90=θ  

 (c) o98=θ  

 (d) 
2

124
o

=θ  

7. fdlh ek/;e ls fuokZr~ esa iw.kZ vkUrfjd ijkorZu ds fy, ØkfUrd 

dks.k 30° gS rks ek/;e esa çdk’k dk osx gS 

   [CPMT 1972; MH CET 2000;  

 ok;q  

θty 
49°

eNyh
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KCET 2000; BCECE 2003; RPMT 2003] 

 (a) 8103 ×  m/s  (b) 8105.1 ×  m/s 

 (c) 8106 ×  m/s  (d) 8103 × m/s  

8. ,d çdk’k dh fdj.k l?ku ek/;e ls fojy ek/;e ij i dks.k ls 

vkifrr gksrh gSA ijkofrZr ,oa viofrZr fdj.ksa ijLij yEcor~ 

gSaA ijkorZu ,oa viorZu dks.k Øe’k% r rFkk r′  gSaA rc Øakfrd 

dks.k ¼pje dks.k½ gksxk      [IIT-JEE 1983; MP PET 1995;  

CBSE PMT 1996; MP PMT 1985, 99; Pb. PET 2002] 

 (a) )(sinsin 1 r−  

 (b) )'(tansin 1 r−  

 (c) )(tansin 1 i−  

 (d) )(sintan 1 i−  

9. lEiw.kZ vkUrfjd ijkorZu ds fy,, vkiru dks.k i vkSj ek/;e dk 

viorZukad μ  fuEufyf[kr vlfedk dks larq"V djrs gSa 

    [MP PET 1994] 

 (a) μ<
isin

1  (b) μ>
isin

1  

 (c) μ<isin   (d) μ>isin  

10. çdk’k dk iw.kZ vkUrfjd ijkorZu lEHko gS tc çdk’k 

  [CPMT 1973; MP PMT 1994] 

 (a) ok;q ls dk¡p esa ços’k djrk gS  

 (b)   fuokZr~ ls ok;q esa ços’k djrk gS 

 (c) ok;q ls ikuh esa ços’k djrk gS 

 (d) ikuh ls ok;q esa ços’k djrk gS 

11. çdk’k dh fdj.k dk iw.kZ vkUrfjd ijkorZu lEHko gS, tcfd 

( ci = ØkfUrd dks.k, =i vkiru dks.k) 

[NCERT 1977; MP PMT 1994] 

 (a) fdj.k l?ku ek/;e ls fojy ek/;e esa tkrh gS ,oa cii <  gks 

 (b) fdj.k l?ku ek/;e ls fojy ek/;e esa tkrh gS ,oa cii >  gks 

 (c) fdj.k fojy ek/;e ls l?ku ek/;e esa tkrh gS ,oa cii >  gks 

 (d) fdj.k fojy ek/;e ls l?ku ek/;e esa tkrh gS ,oa cii < gks 

12. ikuh ( )3/4=μ  esa 12 ehVj xgjkbZ ij ,d xksrk[kksj dks 

vkdk’k ,sls 'kadq esa fn[kkbZ iM+rk gS ftldk v/kZ’kh"kZ dks.k gS  

 [KCET 1999; Pb. PMT 2002; MP PMT 1995, 2003] 

 (a) )3/4(sin 1−  (b) )3/4(tan 1−  

 (c) )4/3(sin 1−  (d) 90° 

13. Økafrd dks.k l?ku ek/;e esa og vkiru dks.k gS ftlds fy;s 

fojy ek/;e esas viorZu dks.k gksrk gS [MP PMT 1996] 

 (a) 0° (b) 57° 

 (c) 90° (d) 180° 

r' 

r i 
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ekuo us= ,oa ysUl dSejk 
 

1. nh?kZ-n`f"V okys O;fä ds ikl ;fn p'ek u gks] rks dkxt esa cus 

lqjk[k (3-4 feeh) esa ls ns[kdj og iqLrd Ik<+ ldrk gS D;ksafd 

[CPMT 1977] 

(a) ;g ckjhd lqjk[k iqLrd ds v{kjksa dk izfrfcEc vf/kd nwjh 
ij izLrqr djrk gS    

(b) ,slk djus ls us= ysUl dh Qksdl nwjh izHkkoh :Ik ls c<+ 
tkrh gS   

(c)  ,slk djus ls us= ysUl dh Qksdl nwjh izHkkoh :Ik ls ?kV 
tkrh gS  

(d) mijksä esa ls dksbZ ugha 

2. lk/kkj.k vk¡[k ds fy;s Li"V n`f"V dhs U;wure nwjh gS  

[CPMT 1984] 

(a) 0.25 eh (b)   0.50 eh 

(c) 25 eh  (d)   vuUr 

3. fudV-n`f"V nks"k dks nwj djus ds fy;s mi;ksx esa ykrs gSa  

[CPMT 1990; KCET 2000] 

(a) mÙky ysUl   (b) vory ysUl   

(c) csyukdkj ysUl   (d)   VkWfjd ysUl  

4. nwj n`f"V nks"k dks nwj djus ds fy, mi;ksxh ysUl gS  

vFkok 

nh?kZn`f"V okys O;fä ds p'es ds ysUl fdl izdkj ds gksrs gSa  

   [MP PMT 1995] 

(a) vory   (b)   lery-vory   

(c) mÙkyksory  (d)  mÙky  

5. dksjksbM esa inkFkZ gksrk gS  

(a) tkiku CySd   (b) ukbfxze fixesaV   

(c) dkcZu CySd   (d)   IysfVue CySd 

6. n`f"V oS"kE; (ekuo us= ds fy,) nwj fd;k tk ldrk gS 

[CPMT 1972; MP PET/PMT 1988; CBSE PMT 1990] 

(a) vory ysUl ds mi;ksx ls  

(b) mÙky ysUl ds mi;ksx ls    

(c) csyukdkj ysUl ds mi;ksx ls  

(d) fizTesfVd ysUl ds mi;ksx ls  

7. ekuo us= ds jsfVuk ds dsUnz dks dgrs gSa  [MP PET/PMT 1988] 

(a)  vU/k fcUnq   (b)   ihr fcUnq   

(c) yky fcUnq   (d)   mijksä dksbZ ughaa  

8. jsfVuk ij cuk izfrfcEc gksrk gS   

(a) mYVk vkSj okLrfod   (b)   lh/kk vkSj dkYifud   

(c) lh/kk vkSj okLrfod   (d)   mYVk vkSj dkYifud 

9. ;fn euq"; dh ,d gh vk¡[k gksrh] rks  

(a) oLrq dk izfrfcEc mYVk curk 

(b) n`'; {ks= de gks tkrk    

(c) f=foeh; izfrfcEc fn[kkbZ ugha nsrk   

(d) (b) ,oa (c) nksuksa  

10. ,d euq"; 1.0 eh ls de nwjh dh oLrqvksa dks Li"V ugha ns[k 

ldrk gSA ;fn mls 25 lseh nwjh dh oLrqvksa dks Li"V ns[kuk gks] 
rks mls tks ysUl vko';d gksxk] mldh {kerk Mk;ksIVj esa gksxh [CPMT 1977

(a) + 3.0 D  (b)   + 0.125 D 
(c) – 3.0 D  (d)   + 4.0 D 

11. us= dk p'ek mi;ksx eas ykus okys O;fä dks lw{en'khZ dk 
mi;ksx fdl izdkj djuk pkfg;s  

(a) og lw{en'khZ dk mi;ksx ugha dj ldrk gS    

(b) mls p'ek igus jguk pkfg;sss 

(c) mls p'ek gVk nsuk pkfg;s   

(d) (b) ,oa (c) nksuksa izdkj ls  

12. ,d euq"; tks 5 eh ls vf/kd nwjh dh oLrqvksa dks Li"V ugha ns[k 

ldrk] rkjkssa dks Li"V ns[kuk pkgrk gS] mls ,sls ysUl dk 
mi;ksx djuk pkfg;s ftldh Qksdl nwjh gS  

[MP PET/PMT 1988; Pb. PET 2003] 
(a) – 100 m   (b)   + 5 m 

(c) – 5 m (d) cgqr T;knk  

13. ,d euq"; dsoy 75 lseh vkSj 100 lseh ds e/; ns[k ldrk gSA 

fudV fcUnq dks Li"V djus ds fy;s vko’;d ysUl dh {kerk 
gksxh 
(a) + 8/3 D (b)   + 3 D 
(c) – 3 D (d)   – 8/3 D 

14. fudV n`f"Vnks"k esa izfrfcEc curk gS  [AFMC 1988] 

(a) jsfVuk ij    (b)   jsfVuk ds vkxs   

(c) jsfVuk ds ihNs   (d)   izfrfcEc curk gh ugha gS  

15. ,d vkneh fdlh oLrq dks vius ls vf/kdre ,d ehVj dh nwjh 

ij ns[k ldrk gSA mldh us=n`f"V dks lgh djus ds fy;s] rkfd 

og vuUr nwjh rd ns[k lds] mls ,d ,sls ysUl dh vko';drk 
gksxh ftldh {kerk gksuh pkfg;s  

 vFkok 

          ,d vkneh cm100 dh nwjh rd oLrqvksa dks ns[k ldrk gSA nwj 

dh oLrqvksa dks ns[kus ds fy;s vko';d ysUl dh {kerk gksxh  
    [MP PMT 1993, 2003] 

(a) + 0.5 D (b)   + 1.0 D    
(c) + 2.0 D (d)   – 1.0 D   

16. ,d euq"; 15 lseh vkSj 30 Lskeh ds e/; ns[k ldrk gSA nwjLFk 

oLrqvksa dks ns[kus ds fy;s og ysUl dk mi;ksx djrk gS] rks blh 
ysUl ls mldk fudVre fcUnq gks tk;sxk 

(a)  
3

10
cm    (b)   30 cm    

(c) 15 cm (d) 
3

100
cm    

17. fudV ǹf"V nks"k ls ihfM+r us= dk lqnwj fcUnq 40 lseh gSA nks"k 
fuokj.k djus okys ysUl dh {kerk Mk;ksIVj esa gS [MP PMT 1987] 

(a) 40 D (b) – 4 D 
(c)  – 2.5 D  (d) 0.25 D 

18. fudV n`f"V okyk euq"; mlds us=ksa ls 10 lseh nwj fLFkr iqLrd 

dks Li"V Ik<+ ldrk gSA 60 lseh nwjh ds v{kjksa dks foJkar us= ls 

Ik<+us ds fy;s mi;ksxh ysUl dh Qksdl nwjh gksxh  
[MP PMT 1989] 

(a) 45 lseh    (b) – 20 lseh    

(c) – 12 lseh   (d) 30 lseh  
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19. ;fn ek;ksfid (fudV n`f"V nks"k) us= okys euq"; dh n`f"V ds 

lqnwj fcUnq dh nwjh nqxuh gks tk;s] rks mls lgh n`f"V ds fy;s 

vko';d ysUl dh Qksdl nwjh gks tkosxh  [MP PET 1989] 

(a) ?kVdj vk/kh     

(b) c<+dj nqxuh    

(c) mruh gh] fdUrq ysUl mÙky gksxk    

(d) mruh gh] fdUrq ysUl vory gksxk  

20. tjk n`f"V ds jksxh dk fudV fcUnq 30 lseh vkSj nwjLFk fcUnq 40 

lseh gSA nwjLFk oLrq dks ns[kus ds fy;s vko';d ysUl dh {kerk 

gksxh  

(a) 40 D  (b) 4 D    

(c)   – 2.5 D  (d)   0.25 D    

21. jsfVuk ds ihr fcUnq ,oa us= ysUl ds izdk'k dsUnz dks feykus 

okyh dkYifud js[kk dgykrh gS  

(a) eq[; v{k    (b)   n`f"V v{k   

(c) mnklhu v{k   (d)   izdk'kh; v{k  

22. tc izdk'k euq"; ds us= esa izos'k djrk gS] rks blds vf/kdre 

Hkkx dk viorZu gksrk gS 

(a) dksfuZ;k esa (b) tyh; nzo esa   

(c) dkapkHk nzo  esa  (d) us= ysUl esa 

23. jsfVuk ij izfrfcEc ds izHkko jgus dk le; jgrk gS 

(a) 0.1 lSd.M    (b)   0.5 lSd.M 

(c) 10 lSd.M    (d)   15 lSd.M  

24. ,d euq"; tks fd fudV n`f"V ls ihfM+r gS] ;fn bldk nwj fcUnq 

15 cm gS rks 60 cm dh nwjh ij fLFkr fdlh oLrq dks ns[kus ds 

fy, fdl izdkj ds ysUl vkSj fdl Qksdl nwjh dk ysUl iz;ksx 

djsxk   [MP PMT 1991] 

(a) vory ysUl 20 lseh Qksdl nwjh    

(b) mÙky ysUl 20 lseh Qksdl nwjh     

(c) vory ysUl 12 lseh Qksdl nwjh    

(d) mÙky ysUl 12 lseh Qksdl nwjh  

25. jsfVuk ij oLrq }kjk mRié izfrfcEc efLr"d rd ys tkrh gS 

(a) fly;jh isf'k;k¡   (b) vU/k fcUnq    

(c) csyukdkj ysUl    (d) izdk'kh; raf=dk;sa 

26. tc vk¡[k dh {kerk c<+ tkrh gS rks mlesa mRié n`f"V nks"k dks 

dgrs gSa  

(a) fudV n`f"V nks"k   (b)   nwj n`f"V nks"k   

(c) o.kkZU/krk   (d)   mijksä esa ls dksbZ ugha  

27. ,d euq"; o.kkZU/krk ds dkj.k gjs jax ds izfr laosnu vuqHko ugha 

djrk gSA bls nwj djus ds fy;s mls fdl p'es dk mi;ksx 

djuk pkfg;s 

(a) gjs jax ds dk¡p okyk    (b) yky jax ds dk¡p okyk    

(c) /kqa;s ds jax okyk    (d) mijksä esa ls dksbZ ugha  

28. ekuo us= dk Qksdl djrs gSa     [CPMT 1983] 

(a)  us=-rky (Eye lens) dh vkxs-ihNs dh xfr ls   

(b) jsfVuk ds vkxs-ihNs dh xfr }kjk   

(c) us=-rky ds /kjkry dh oØrk esa ifjorZu ds }kjk   

(d) us= esa mifLFkr nzoksa ds viorZukad dzs ifjorZu }kjk 

29. ,d fudV n`f"V okyk euq"; vius dks 10 cm ls 100 cm nwjh rd 

j[kh oLrqvksa dks gh dsoy Li"Vr% ns[k ldrk gSA p'es ds ml 

ysUl dh 'kfä ftlls og nwj j[kh gqbZ oLrq dks ns[k lds 

  [MP PET 1992] 

(a) + 0.5 D (b)  – 1.0 D  

(c)  – 10 D (d)  + 4.0 D  

30. ,d O;fä flQZ 25 cm rd Bhd ls ns[k ldrk gSA og ,d 

iqLrd dks 50 cm dh nwjh ij j[kdj i<+uk pkgrk gSA mldks 

fdl izdkj dk ysUl vius p'es esa iz;ksx djuk pkfg, vkSj 

mldh 'kfä D;k gksxh    [MP PMT 1992] 

(a)  vory] – 1.0 D  (b)  mÙky]  + 1.5 D  

(c)  vory] – 2.0 D  (d)  mÙky] + 2.0 D 

31. ekuo us= esa ,d ysUl gksrk gS ftldk  [MP PET 1994] 

(a) dsUæh; Hkkx ueZ gksrk gS (b) Ik`"B dBksj gksrk gS 

(c) ifjorhZ viorZukad gksrk gS (d) fLFkj viorZukad gksrk gS 

32. nks"kiw.kZ n`f"V dk ,d O;fä vius us=ksa ls 60 lseh ls vf/kd nwjh 

dh oLrq Li"Vr% ugha ns[k ldrkA tks ysUl iz;ksx esa ykuk gS 

mldh {kerk gksxh   [MP PMT 1994] 

(a) + 60 D (b) – 60 D 

(c) – 1.66 D (d) D
66.1
1

 

33. ,d euq"; dk fudV fcUnq 50 lseh gS rFkk mldk nwj fcUnq 3 

ehVj gSA mu ysUlksa dh 'kfä ftldh mls vko';drk gksxh  

(i)  Ik<+us ds fy;s ,oa 

(ii)  nwjLFk rkjksa dks ns[kus ds fy;s] gS [MP PMT 1994] 

(a) – 2 D vkSj 0.33 D (b) 2 D vkSj – 0.33 D 

(c) – 2 D vkSj 3 D (d) 2 D vkSj – 3 D 

34. ,d O;fDr – 2.5 D dk p'ek igurk gSA us= nks"k vkSj fcuk p'es 

ds O;fä dk nwj fcUnq gSa Øe'k%  [MP PET 1995] 

(a) nwjn`f"V] 40 lseh (b) fudV n`f"V] 40 lseh 

(c) n`f"V oS"kE;] 40 lseh (d) fudV n`f"V, 250 lseh 

35. fudV n`f"Vnks"k dk dkj.k gS   [AFMC 1996] 

(a) us= xksyd dk yEck gksuk (Elongation) 

(b) Qksdl nwjh esa vfu;fer ifjorZu  

(c) us= xksyd dk NksVk gksus ds dkj.k 

(d) o`) voLFkk 
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36. ,d euq"; n`f"V-oS"kE; nks"k ls ihfM+r gS A bldk eq[; dkj.k gS  

  [MP PMT 1997] 

(a) vk¡[k ds ysUl ls jsfVuk dh nwjh c<+ xbZ gS 

(b) vk¡[k ds ysUl ls jsfVuk dh nwjh ?kV xbZ gS 

(c) dksfuZ;k xksyh; ugha gS 

(d) vk¡[k dh leatu {kerk de gks xbZ gS  

37. ,d O;fä 2.0 ehVj ls vf/kd nwj dh oLrqvksa dks Li"V ugha ns[k 

ldrk gSA mldh n`f"V dks lgh djus ds fy;s vko';d ysUl 

dh 'kfä gksxh  [MP PMT/PET 1998; JIPMER 2000;  

KCET 2000; Pb. PET 2001] 

(a) + 2.0 Mk;IVj (b) – 1.0 Mk;IVj 

(c) + 1.0 Mk;IVj (d) – 0.5 Mk;IVj 

38. LoLFk vk¡[k dh foHksnu lhek yxHkx gksrh gS 

[MP PET 1999; RPMT 1999; AIIMS 2001] 

(a) 1′  ;k 
°
⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛
60
1

 (b) 1 ′′  

(c) o1  (d) "
60
1

 

39. Tkc vk¡[k ds }kjk oLrq,¡ fofHk= nwfj;ksa ij ns[kh tkrh gSa rks 

fuEufyf[kr esa ls D;k fLFkj jgrk gS   [MP PMT 1999] 

(a) us= ysUl dh Qksdl nwjh 

(b) us= ysUl ls oLrq dh nwjh 

(c) us= ysUl dh oØrk f=T;k,¡ 

(d) us= ysUl ls izfrfcEc dh nwjh 

40. ,d O;fä – 2.0 D 'kfä dk p'ek igurk gSA vk¡[k dk nks"k vkSj 

fcuk p'ek igus O;fä ds nwj fcUnq gksaxs [MP PMT 1999] 

(a) fudV n`f"V] 50 lseh (b) nwj n`f"V] 50 lseh 

(c) fudV n`f"V] 250 lseh (d) n`f"V oS"kE;] 50 lseh 

41. ,d us= fpfdRld 40cm Qksdl nwjh okys mÙky ysUl ,oa  

25cm Qksdl nwjh okys vory ysUl ds la;ksx dks iguus dh 

lykg nsrk gS rks bl la;ksx dh Mk;ksIVj esa {kerk gksxh 

[IIT 1997 Cancelled; DPMT 2000] 

(a) + 1.5 (b) – 1.5 
(c) + 6.67 (d) – 6.67 

42. rkfydk I ,oa rkfydk II  dks lqesfyr dhft;s 

    [ISM Dhanbad 1994] 

(I) Tkjkn`f"V (A) xksyh;-csyukdkj ysUl 

(II) nwjn`f"V (B) vk¡[k ds utnhd mfpr 

{kerk dk mÙky ysUl  

(III) n`f"V oS"kE; (C) mfpr Qksdl nwjh dk 

vory ysUl  

(IV)  fudV n`f"V (D) mfpr Qksdl nwjh dk 

mÙky ysUl  
 

(a) I-A; II-C; III-B; IV-D (b) I-B; II-D; III-C; IV-A 

(c) I-D; II-B; III-A; IV-C (d) I-D; II-A; III-C; IV-B 

43. LoLFk ekuo us= ds fudV fcUnq o nwj fcUnq gksrs gSa 

[EAMCET (Med.) 1995; MP PET 2001; BCECE 2004] 

(a) 0 ,oa 25 cm (b) 0 ,oa ∞ 

(c) 25 cm ,oa 100 cm (d) 25 cm ,oa ∞ 

44. nks lekUrj [kEcs fdlh izs{kd ls 11fdeh dh nwjh ij gSaA [kEcksa ds 

chp dh U;wure nwjh D;k gks fd mUgsa izs{kd vyx-vyx ns[k 
lds   [RPET 1997; RPMT 2000] 

(a) 3.2 m (b) 20.8 m 

(c) 91.5 m (d) 183 m 

45. us= dk jsVhuk dSejs ds ......... dh rjg dk;Z djrk gS 

[AFMC 2003] 

(a) 'kVj (b) fQYe 

(c) ysUl (d) buesa ls dksbZ ugh 

46. gkbijesVªksfi;k gS   [CBSE PMT 2000] 

(a) fudV n`f"V nks"k  

(b) nwj n`f"V nks"k 

(c) cq<kis ds dkj.k Bhd ls fn[kkbZ u nsuk  

(d) buesa ls dksbZ ugh 

47. dSejs ds vUnj izos’k djus okys çdk’k dh ek=k fuHkZj djrh gS 

[DCE 2000] 

(a) vfHkn`’;d ysUl dh Qksdl nwjh ij  

(b) vfHkn`’;d ysUl dh Qksdl nwjh rFkk O;kl ds xq.kuQy ij  

(c) dSejs ls oLrq dh nwjh 

(d) dSejs ds n~okjd leatu ij 

48. ,d euq"; viuh vk¡[kksa ls 20 cm nwj oLrqvksa dks Li"V ugh ns[k 

ldrk gS nwj fLFkr oLrqvksa dks ns[kus ds fy, mls fdl çdkj 
dk rFkk fdl Qksdl nwjh dk ysUl mi;ksx djuk pkfg,  

 [MP PMT 2000] 

(a) 100 cm, mÙky (b) 100 cm, vory 

(c) 20 cm, mÙky (d) 20 cm, vory 

49. ,d O;fDr +2D dk p’ek igurk gS] og ihfM+r gS 

[MP PET 2000] 

(a) fudVn`f"V nks"k ;k ek;ksfi;k  

(b) nwjn`f"V nks"k ;k gkbijesVªksfi;k 

(c) tjkn`f"V nks"k  

(d) n`f"V cS"kE; 

50. ek;ksfi;k (fudV n`f"V nks"k) nwj djus ds fy, 0.66 D {kerk ds 

ysUl dh vko’;drk gksrh gSA us= dk nwj fcUnq yxHkx gksxk 

[MP PMT 2001] 

(a) 100 cm (b) 150 cm 

(c) 50 cm (d) 25 cm 

51. tjk n`f"V nks"k (Presbyopica) ls ihfM+r O;fDr dks mi;ksx djuk 

pkfg,    [MP PET 2001] 

(a) vory ysUl  

(b) mÙky ysUl  

(c) f}Qksdlh ysUl ftldk fupyk Hkkx mÙky gks  

(d) f}Qksdlh ysUl ftldk Åijh Hkkx mÙky gks  
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52. ,d O;fDr 10 cm nwjh ij fLFkr oLrqvksa dks vf/kd Li"V ns[k 

ldrk gS 30 cm nwjh ij fLFkr oLrqvksa dks Li"V ns[kus ds fy, 

vko’;d p’es ds ysUlksa dh Qksdl nwjh gksxh   

[BHU 2003; CPMT 2004; PM PMT 2005] 

(a) 15 cm (vory) (b) 15 cm (mÙky) 

(c) 10 cm (d) 0 

53. fudV n`f"V nks"k ls ihfM+r us= dk nwj fcUnq 250 cm, gS] rks  

ç;qDr ysUl dh Qksdl nwjh gksxh  [DPMT 2002] 

(a) – 250 cm (b) – 250/9 cm  

(c) + 250 cm (d) + 250/9 cm  

54. ,d euq"; 3 ehVj rd”Li"V ns[k ldrk gS blds  fy, dkSu 

lk p’ek mi;ksx fd;k tk;s rkfd og 12 ehVj rd Li"V ns[k 

lds     [DPMT 2002] 

(a) – 3/4 D (b) 3 D  

(c) – 1/4 D (d) – 4 D 

55. 60 cd ySEi ls 2 ehVj nwj ij 10 lSd.M mn~Hk"ku dky esa] ,d 

Li"V QksVksxzkfQd fçaV çkIr gksrk gS rks 120 cd ysEi ls 4 ehVj 

nwjh ij mlh xq.krk dk QksVksxzkfQd fçaV çkIr djus ds fy, 

mn~Hkklu dky gksxk   [Kerala PMT 2002] 

(a) 5 lSd.M (b) 10 lSd.M 

(c) 15 lSd.M (d) 20 lSd.M 

56. ,d O;fDr 40 cm ls vf/kd nwj fLFkr oLrqvksa dks Li"V ugh ns[k 

ldrkA mls fdl 'kfDr dk ysUl mi;ksx djuk pkfg;s 

[DCE 2002; MP PMT 2002, 03] 

(a) – 2.5 D (b) + 2.5 D 

(c) – 6.25 D (d) + 1.5 D 

57. ,d O;fDr viuh n`f"V dks lkekU; djus ds fy, + 3D {kerk dk 

ysUl mi;ksx djrk gS rks nwj n`f"V nks"k ls ihfM+r us= ds fy, 

fudV fcUnq gS    [CPMT 2002] 

(a) 1 m (b) 1.66 m 

(c) 2 m (d) 0.66 m 

58. nks"k iw.kZ us= ikl j[kh oLrqvksa dks Li"V ugh ns[k ldrh gS 

D;ksafd muds çfrfcEc curs gSa    [MP PET 2003] 

(a) us= ysUl ij  

(b) jsfVuk rFkk us= ysUl ds chp 

(c) jsfVuk ij  

(d) jsfVuk ls nwj 

59. vk¡[k ds jsfVuk ij cuk çfrfcEc fuEu esa ls fdlds 

vuqØekuqikrh gS   [RPMT 2001] 

 (a) oLrq dk vkdkj  (b) oLrq dk {ks=Qy 

 (c) 
 vkdkjçfrfcEc dk

 vkdkj dkoLrq
  (d) 

 vkdkj dkoLrq

 vkdkjçfrfcEc dk
 

60. ,d fo|kFkhZ 15 cm rd Li"V ns[k ldrk gS] og 3 m dh nwjh ij 

fLFkr ';ke iê dks ns[kuk pkgrk gSA ç;qä ysUl dh Qksdl nwjh 

,oa 'kfä Øe’k% gksxh   [Pb. PMT 2003] 

 (a) Dcm 3.3,8.4 −−  (b) Dcm 3.4,8.5 −−  

 (c) Dcm 3.6,5.7 −−  (d) Dcm 3.6,8.15 −−  

61. ,d dSejs ds vfHkn`’;d ds }kjd dk O;kl d gSA çdk’k dh 
leku fLFkfr esa ;fn }kjd dk O;kl vk/kk dj fn;k tk;s] rc 
bldk mn~Hkklu dky (Exposure time) fdrus xquk djuk iM+sxk  

[Kerala PMT 2004] 

 (a) 2 xquk  (b) 2 xquk  

 (c) 22  xquk  (d) 4 xquk 

62. ,d dSejk ysUl dh çdk’k ,df=r djus dh {kerk fuHkZj djrh 

gS    [DCE 2003] 

 (a) dsoy blds O;kl ij  

 (b) Qksdl nwjh ,oa O;kl ds vuqikr ij 

 (c) Qksdl nwjh ,oa O;kl ds xq.kuQy ij 

 (d) ç;qä çdk’k ds rjaxnZ/;Z ij 

63. ,d dSejk ysUl dh 
8.2
f

 lsfVax ij mn~Hkklu dky 
200
1

 sec 

gSA  
6.5
f

 lsfVax ij lgh mn~Hkklu dky gksxk [DCE 2003] 

 (a) 0.4 sec (b) 0.02 sec 
 (c) 0.002 sec (d) 0.04 sec  
64. vk¡[k }kjk lHkh nwfj;ksa ij fLFkr oLrqvksa dks ns[kus dh {kerk 

dgykrh gS   [AFMC 2005] 

 (a) f}us=h n`f"V (b) fudV n`f"V nks"k 

 (c) nwj n`f"V nks"k (d) letu 

65.  fuEu fp=ksa ls lEc) xyr fooj.k igpkfu,    [KCET 2005] 
 

 1.    
 

 
 2.   
 

 
3.  
 
 
4. 

 
 

 (a) 1, nwj n`f"V dks çnf’kZr djrk gS 

 (b) 2, fudV n`f"V nks"k ds fuokj.k dks çnf’kZr djrk gS 

 (c) 3, nwj n`f"V nks"k dks çnf’kZr djrk gS 

(d) 4, nwj n`f"V nks"k ds fuokj.k dks çnf’kZr djrk gS 
 

lw{en'khZ ,oa nwjn'khZ  
 

1. ,d lw{en'khZ ds vfHkn`';d vkSj us= ysUl dh Qksdl nwfj;k¡ 

Øe'k% 1 lseh- vkSj 5 lseh gSaA LoLFk us= ds fy;s uyh dh yEckbZ 

gksxh ;fn vko/kZu 45 gks    [CPMT 1979] 

(a)  30 lseh  (b)  25 lseh  

(c)  15 lseh (d)  12 lseh  

2. la;qä lw{en'khZ dh vko/kZu {kerk vf/kd gksrh gS] ;fn usf=dk 

dh Qksdl nwjh gksrh gS    [CPMT 1984] 

(a) vf/kd   (b) de   

(c) vfHkn`';d ds rqY; (d) vfHkn`';d ls de 

3. la;qDr lw{en'khZ esa vfHkn`';d dh Qksdl nwjh gS  

[CPMT 1985; MNR 1986; MP PET 1997] 

F 
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(a) usf=dk dh Qksdl nwjh ds cjkcj   

(b) usf=dk dh Qksdl nwjh ls de    

(c) usf=dk dh Qksdl nwjh ls vf/kd   

(d) mijksä rhuksa esa ls dqN Hkh  

4. lw{en’khZ og izdk’kh; ;a= gS tks  

(a) oLrq dks c<+k nsrk gS    

(b) oLrq ds }kjk vk¡[k ij cus dks.k dks c<+k nsrk gS  

(c) oLrq }kjk vk¡[k ij cus dks.k dks de dj nsrk gS  

(d)  oLrq dks fudV dj nsrk gS  

5. ljy lw{en'khZ dh vko/kZu {kerk gksrh gS (tcfd vfUre 

çfrfcEc vk¡[k ls cmD 25= ij curk gSA) 

[MP PET 1996; BVP 2003] 

(a) 
f
D

   (b)   
f
D

+1    

(c) 
D
f

+1  (d) 
f
D

−1    

6. la;qä lw{en'khZ esa vfHkn`';d vkSj us= ysUl ds js[kh; vko/kZu 

Øe'k% m
1
 vkSj m

2
 gSa rks la;qä lw{en'khZ dh vko/kZu {kerk gS 

  [CPMT 1985; KCET 1994] 

(a) 21 mm −  (b)  21 mm +  

(c) 2/)( 21 mm +   (d)   21 mm ×    

7. fdl o.kZ ds fy;s ,d lw{en'khZ dh vko/kZu {kerk vf/kd jgrh 

gS  

(a) 'osr o.kZ   (b)   yky o.kZ   

(c) cSxuh o.kZ   (d)   ihyk o.kZ  

8. la;qä lw{en'khZ dh yEckbZ 14 lseh rFkk lk/kkj.k vk¡[k ds fy;s 

vko/kZu {kerk 25 gSA ;fn usf=dk dh Qksdl nwjh 5 cm gS rks ] 

oLrq dh vfHkn`';d ls nwjh gksxh   [Pb. PMT 2002] 

(a) 1.8 lseh  (b) 1.5 lseh   

(c) 2.1 lseh  (d) 2.4 lseh  

9. vfHkn`';d vkSj us= ysUl dh Qksdl nwfj;ka Øe'k% 1.2 lseh vkSj 

3 lseh gSaA oLrq dks vfHkn`';d ls 1.25 lseh ij j[kk x;k FkkA 

vfUre izfrfcEc vuUr ij curk gS] rks lw{en'khZ dh vko/kZu 

{kerk gksxh  

(a)  150   (b)   200   
(c) 250   (d)   400   

10. ,d lw{en'khZ ds vfHkn`';d vkSj us= ysUl dh Øe'k% Qksdl 

nwfj;ka 4 lseh vkSj 8 lseh gSaA Li"V n`f"V dh U;wure nwjh 24 

lseh gS rFkk oLrq dh vfHkn`';d ls nwjh 4.5 lseh gS] rks vko/kZu 

{kerk gksxh 

(a) 18  (b) 32   
(c) 64   (d) 20    

11. tc fdlh lw{en'khZ ds ufydk dh yEckbZ c<+k;h tkrh gS] rks 

vko/kZu {kerk    [MNR 1986] 

(a) ?kVrh gS    (b) c<+rh gS    

(c) vifjofrZr jgrh gS    (d) de o vf/kd gks ldrh gS  

12. ,d la;qä lw{en'khZ dk vfHkn`';d ,d izfrfcEc I
o  
cukrk gS vkSj 

usf=dk ,d izfrfcEc I
e
 cukrh gS] rks  [MP PET 1990] 

(a) I
o
 vkHkklh gS] ysfdu I

e
 okLrfod gS    

(b) I
o
 okLrfod gS] ysfdu I

e
 vkHkklh gS   

(c) I
o
 vkSj I

e
 nksuksa okLrfod gSa     

(d) I
o
 vkSj I

e
 nksuksa vkHkklh gSa  

13. Lkjy lw{en'khZ dh vko/kZu {kerk c<+k ldrs gSa] ;fn iz;qä 

usf=dk dh   [MP PMT 1986] 

(a) Qksdl nwjh vf/kd gS    (b) Qksdl nwjh de gS  

(c) }kjd dk O;kl vf/kd gS (d) }kjd dk O;kl de gS  

14. izdk'kh; lw{en'khZ ls bysDVªkWu lw{en'khZ mÙke gksrk gS] D;ksafd  

  [CPMT 1984] 

(a) foHksnu {kerk vf/kd gksrh gS     

(b) mi;ksx lqfo/kktud jgrk gS    

(c) Ø; ewY; de jgrk gS    

(d) izs{k.k 'kh?kzrk ls ys ldrs gSa  

15. ,d lw{en'khZ ftldh vko/kZu {kerk 400 gS] blds vfHkn`';d 

ysUl dh Qksdl nwjh 5 feeh gS A bldh ufydk dh yEckbZ 20 

lseh gSA bldh usf=dk dh Qksdl nwjh gksxh  [MP PMT 1991] 

(a) 200 lseh     (b)   160 lseh 

(c) 2.5 lseh     (d)   0.1 lseh  

16. 2.5cm Qksdl nwjh ds mÙky ysUl ls izkIr vf/kdre vko/kZu 

gksxk (Li"V n`f"V dh U;wure nwjh 25 cm gS) [MP PET 2003] 

(a) 10 (b) 0.1 

(c) 62.5 (d) 11 

17. tc oLrq LonhIr jgrh gS rks lw{en'khZ dh foHksnu {kerk dk 

O;atd gS 

(a) 
λ
θμ

22.1
sin2

 (b)   
λ
θμ sin

 

(c) 
λ
θμ

22.1
cos2

 (d)   
λ
μ2

 

18. A vkSj B nks vfHklkjh ysUlksa dh {kerk,¡ Øe'k% 8 D vkSj 4 D gSaA 
;fn budk mi;ksx ljy lw{en'khZ cukus ds fy;s fd;k tkrk gS 

rks vko/kZu gksxk  

(a) B dk A ds lkis{k vf/kd    (b) A dk B  ds lkis{k vf/kd  

(c) tkudkjh viw.kZ gS    (d) mijksä esa ls dksbZ ugha  

19. v¡xqfy;ksa ds fu'kku ns[kus ds fy;s mi;ksx esa yk;k tkrk gS  

(a) nwjn'khZ    (b)  lw{en'khZ   

(c) xSyhfy;ks nwjn'khZ    (d)   vory ysUl  

20. fdlh cgqr nwj fLFkr oLrq dk ,d mÙky ysUl ds }kjk mRiUu 

mYVs izfrfcEc dk vkof/kZr lh/kk izfrfcEc izkIr djus ds fy;s gesa 

vko';drk gksxh    [MNR 1983] 

(a) ,d vkSj mÙky ysUl dh  (b)  ,d vkSj vory ysUl dh     

(c) lery niZ.k dh    (d)   vory niZ.k dh  

21. ,d la;qä lw{en'khZ dh vko/kZu {kerk c<+kus ds fy, 

   [JIPMER 1986; MP PMT 1997] 
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(a) vfHkn`';d o usf=dk dh Qksdl nwjh de gksuh pkfg, 

(b) vfHkn`';d dh Qksdl nwjh de rFkk usf=dk dh Qksdl nwjh 

vf/kd gksuh pkfg, 

(c) nksuksa dh Qksdl nwjh vf/kd gksuh pkfg, 

(d) vfHkn`';d dh Qksdl nwjh vf/kd rFkk usf=dk dh Qksdl 

nwjh de gksuh pkfg, 

22. ;fn vfHkn`';d ysUl dh Qksdl nwjh c<+k;h tk, rks  

[MP PMT 1994] 

(a) lw{en'khZ dh vko/kZu {kerk c<+sxh fdUrq nwjn'khZ dh ?kV 

tk;sxh 

 (b) lw{en'khZ o nwjn'khZ nksuksa dh vko/kZu {kerk c<+ tk;sxh 

 (c) lw{en'khZ o nwjn'khZ nksuksa dh vko/kZu {kerk ?kV tk;sxh  

(d) lw{en'khZ dh vko/kZu {kerk ?kVsxh fdUrq nwjn'khZ dh c<+ 

tk;sxh 

23. ,d la;qä lw{en'khZ dk vfHkn`';d ysUl vkSj usf=dk ysUl }kjk 

mRiUu vko/kZu Øe'k% 25 ,oa 6 gSaA bl lw{en'khZ dh vko/kZu 

{kerk gS [Manipal MEE 1995; DPMT 2002] 

(a) 19 (b) 31 

(c) 150 (d) 150  

24. ,d la;qä lw{en'khZ ds vfHkn`';d vkSj usf=dk dh Qksdl nwjh 

Øe'k% 2.0 cm vkSj 3.0 cm gSA vfHkn`';d vkSj usf=dk ds chp dh 

nwjh 15.0 cm gSA usf=dk ds }kjk cuk vfUre izfrfcEc vuUr ij 

curk gSA nksuksa ysUl irys gSaA vfHkn`';d ysUl ls ekih xbZ oLrq 

vkSj vfHkn`';d ds }kjk cus izfrfcEc dh nwfj;k¡ cm esa gksaxh  

 [IIT 1995] 

(a) 2.4 vkSj 12.0 (b) 2.4 vkSj 15.0 

(c) 2.3 vkSj 12.0 (d) 2.3 vkSj 3.0 

25. lw{en'khZ dh foHksnu {kerk fuHkZj djrh gS [MP PET 1995] 

(a) usf=dk dh Qksdl nwjh ,oa mlds }kjd ij  

(b) usf=dk ,oa vfHkn`';d dh Qksdl nwfj;ksa ij 

(c) usf=dk ,oa vfHkn`';d ds }kjdksa ij 

(d) oLrq dks nhIr djus okys izdk'k ds rjaxnS/;Z ij 

26. ,d la;qä lw{en'khZ ds vfHkn`';d ysUl }kjk mRi= vko/kZu 10 

gSA lw{en'khZ dk dqy vko/kZu 100 gks] tcfd çfrfcEc us= ls 25 

lseh nwjh ij cus] rks us= ysUl dh Qksdl nwjh gksuk pkfg;s  

(a) 4 lseh (b) 10 lseh 

(c) 
9
25

lseh (d) 9 lseh 

27. ,d O;fä ,d ysUl dks ljy lw{en'khZ dh Hkkafr mi;ksx djds 

ns[krk gS   [AIIMS 1998] 

(a) mYVk] vkHkklh izfrfcEc 

(b) mYVk] okLrfod] vkof/kZr izfrfcEc 

(c) lh/kk] vkHkklh izfrfcEc 

(d) lh/kk] okLrfod] vkof/kZr izfrfcEc 

28. ;fn Li"V n`f"V dh U;wure nwjh 25 cm gS rks 5 cm Qksdl nwjh 

okys ljy lw{en'khZ dh vko/kZu {kerk gksxh  

[EAMCET (Engg.) 1995; Pb. PMT 1999] 

(a) 1 / 5 (b) 5 
(c) 1 / 6 (d) 6 

29. la;qä lw{en'khZ dk vfHkn`';d vko';d :Ik ls gksxk 

[SCRA 1998] 

(a) de Qksdl nwjh ,oa de }kjd okyk vory ysUl  

(b) de Qksdl nwjh ,oa vf?kd }kjd okyk mÙky ysUl 

(c) vf/kd Qksdl nwjh ,oa vf/kd }kjd okyk mÙky ysUl 

(d) de Qksdl nwjh ,oa de }kjd okyk mÙky ysUl 

30. lw{en’khZ dh foHksnu {kerk fuHkZj djrh gS [DCE 1999] 

(a) ç;qDr çdk’k dh rajxnS/;Z ds vuqØekuqikrh  

(b) ç;qDr çdk’k dh rjaxnS/;Z ds O;qRØekuqikrh  

(c) ç;qDr çdk’k dh vko`fÙk ij   

(d) vfHkn`’;d dh Qksdl nwjh ij 

31. la;qDr lw{en’khZ esa ØkWl rkj ml fcUnq ij fQDl fd;k tkrk gS 

[EAMCET (Engg.) 2000] 

(a) tgk¡ vfHkn`’;d }kjk izfrfcEc curk gS  

(b) tgk¡ usf=dk }kjk çfrfcEc curk gS  

(c) tgk¡ vfHkn`’;d dk Qksdl fcUnq gksrk gS  

(d) tgk¡ usf=dk dk Qksdl fcUnq gksrk gS 

32. la;qDr lw{en’khZ esa] nks ysUlksa dh Qksdl nwfj;k¡ Øe’k% 1.5 cm 

rFkk 6.25 cm ,d oLrq vfHkn`’;d ls 2 cm nwj j[kh gS rFkk vafre 

çfrfcEc usf=dk ysUl ls 25 cm nwj curk gS rks nksuksa ysUlksa ds 

chp nwjh gksxh   [EAMCET (Med.) 2000] 

(a) 6.00 cm (b) 7.75 cm 

(c) 9.25 cm (d) 11.00 cm 

33. fdlh lw{en’khZ dh uyh dh yEckbZ 10 cm vfHkn`’;d rFkk usf=dk 

dh Qksdl nwfj;k¡ Øe’k% 0.5 cm rFkk 1.0 cm gSA lw{en’khZ dh 

vko/kZu {kerk yxHkx gS  [MP PMT 2000] 

(a) 5 (b) 23 

(c) 166 (d) 500 

34. la;qDr lw{en’khZ esa] e/;LFk çfrfcEc gksrk gS  

[IIT-JEE (Screening) 2000; MP PET 2005] 

(a) vkHkklh] lh/kk] rFkk vkof/kZr  

(b) okLrfod] lh/kk rFkk vkof/kZr  

(c) okLrfod] mYVk rFkk vkof/kZr   

(d) vkHkklh] lh/kk rFkk NksVk 

35. la;qDr lw{en’khZ dh vko/kZu {kerk c<rh gS tc [MP PET 2000] 

(a) vfHkn`’;d ysUl dh Qksdl nwjh c<k;h tk;s rFkk usf=dk 
dh ?kVk;h tk;s  

(b) usf=dk dh Qksdl nwjh c<k;h tk;s rFkk vfHkn`’;d dh 
?kVk;h tk;s  

(c) vfHkn`’;d rFkk usf=dk nksuksa dh Qksdl nwfj;k¡ c<k;h tk;as  

(d) vfHkn`’;d rFkk usf=dk nksuksa dh Qksdl nwfj;k¡ ?kVk;h tk;sa 

36. fdlh lw{en’khZ esa oLrq dks çnhIr djus ds fy, yky çdk’k ds 

LFkku ij uhys çdk’k dks ç;qDr fd;k x;k rks lw{en’khZ dh 

foHksnu {kerk    [DCE 2001] 
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(a) ?kV tk;sxh  (b) c< tk;sxh  

(c) vk/kh gks tk;sxh  (d) vifjofrZr jgsxh 

37. ljy lw{en’khZ dh vko/kZu {kerk 6 gSA blds ysUl dh Qksdl 

nwjh ehVj esa gksxh] ;fn Li"V n`f"V dh U;wure nwjh 25 cm gks 

    [MP PMT 2001] 

(a) 0.05 (b) 0.06 

(c) 0.25 (d) 0.12 

38. ,d nwljs ls 0.1 mm nwj fLFkr nks fcUnqvksa dks fdlh lw{en’khZ esa 

6000 Å rjaxnS/;Z dk çdk’k mi;ksx djds foHksfnr fd;k tk 

ldrk gS ;fn 4800 Å rjaxnS/;Z dk çdk’k mi;ksx fd;k tk;s rks 

;g foHksnu lhek gks tk;sxh    [UPSEAT 2002] 

(a) 0.08 mm (b) 0.10 mm 

(c) 0.12 mm (d) 0.06 mm  

39. la;qDr lw{en’khZ esa nks ysUl gS buesa ls ,d ysUl dh vko/kZu 

{kerk 5 rFkk la;qDr vko/kZu {kerk 100 gSA rks nwljs ysUl dh 

vko/kZu {kerk gksxh   [Kerala PMT 2002] 

(a) 10 (b) 20 

(c) 50 (d) 25 

40. ljy lw{en’khZ dh dks.kh; vko/kZu {kerk fuEu dks c<+kdj c<k;h 

tk ldrh gS    [Orissa JEE 2002] 

(a) ysUl dh Qksdl nwjh  (b) oLrq dk vkdkj  

(c) ysUl dk n~okjd (d) ysUl dh {kerk 

41. fdlh çdk’kh; midj.k esa 40001 =λ Å vkSj 50002 =λ Å 

rjaxnS/;ksZ ds çdk’k dks ç;qDr fd;k tkrk gS rks bldh foHknsu 

{kerkvksa dk vuqikr gS ( 1λ rFkk 2λ ds fy,)  [AIEEE 2002] 

(a) 16 : 25 (b) 9 : 1 

(c) 4 : 5 (d) 5 : 4 

42. nks lw{e d.kksa ds chp nwjh 2000 Å rFkk 3000 Å rjaxnS/;ksZ ds nks 

fofHkUu çdk’k dks ç;qDr djds Øe’k% AP  rFkk BP  ekih xbZA 

rks     [AIEEE 2002] 

(a) BA PP >  (b) BA PP <  

(c) BA PP 2/3<  (d) BA PP =  

43. la;qDr lw{en’khZ ds vfHkn`’;d }kjk cuk izfrfcEc gksrk gS 

 [AIEEE 2003] 

(a) vkHkklh rFkk cM+k  (b) vkHkklh rFkk cgqr NksVk   

(c) okLrfod rFkk cgqr NksVk (d) okLrfod rFkk cM+k 

44. fdlh nwjn'khZ ds vfHkn`';d ¼vo.kZd½ esa Økmu rFkk f¶yaV dkap 

ds ysUl iz;qä fd;s x;s gSa] lgh p;u gksxk [CPMT 1977] 

 (a) Økmu dk mÙky vkSj f¶yaV dk vory ysUl   

 (b) f¶yaV dk vory rFkk Økmu dk mÙky ysUl    

 (c)  nksuksa vory ysUl   

 (d) nksuksa mÙky ysUl  

45. fdlh nwjn'kZd ds vfHkn`';d rFkk us= ysUl dh Qksdl nwfj;ka 

Øe'k% F
o 
o F

e
 gksa] rks bldh vko/kZu {kerk gksxh 

 [CPMT 1977, 82, 97, 99, 2003; 

  SCRA 1994; KCET 1999; Pb. PMT 2000; BHU 2001;  

DCE 2002; RPMT 2003; BCECE 2003, 04] 

(a) eo FF +  (b)   eo FF ×    

(c)  eo FF /  (d)   )(
2
1

eo FF +    

46. fdlh nwjn'khZ dh vko/kZu {kerk c<+kus ds fy;s  [CPMT 1979] 

(a) ;a= dh Qksdl nwjh c<+kuk pkfg,   

(b) mPp 'kfä dh usf=dk dks mi;ksx esa ysuk pkfg;s 

(c)  fuEu 'kfä dh usf=dk ds mi;ksx }kjk    

(d) oLrq dh nwjh vf/kd gksuk pkfg,   

47. 60 lseh Qksdl nwjh okys vfHkn`';d vkSj 5 lseh Qksdl nwjh 

okys ,dy usf=dk ysUl ls cuh ,d ljy nwjchu dks ,d nwjLFk 

fiaM ij ,slk Qksdl djrs gSa fd vfHkus= ysUl ls lekukUrj 

fdj.ksa fudyrh gSaA ;fn fi.M vfHkn`';d ij 2o dks.k vUrfjr 

djrk gS] rks izfrfcEc dh dks.kh; pkSM+kbZ gksxh 

[CPMT 1979; NCERT 1980;  

MP PET 1992; JIPMER 1997; UPSEAT 2001] 

(a) 10o (b) 24o  

(c) 50o (d) 1/6o   

48. fdlh nwjn'khZ ds vfHkn`';d dk O;kl 0.1 eh- gS rFkk iz;qä 

izdk'k dh rjaxnS/;Z 6000 Å gS] rks mldh foHksnu {kerk gksxh 

yxHkx   [MP PET 1997] 

(a)  61032.7 −× jsfM;u   (b)   61036.1 ×  jsfM;u 

(c) 51032.7 −×  jsfM;u (d)   51036.1 ×  jsfM;u  

49. ,d nwjn'khZ }kjk pUnzek dk QksVksxzkQ fy;k tkrk gS] blds ckn 

;g irk yxrk gS fd vfHkn`';d ij ,d eD[kh cSBh Fkh] rks 

QksVksxzkQ esa [NCERT 1970; MP PET 1999] 

(a)  eD[kh dk izfrfcEc NksVk fn[kkbZ nsxk   

(b) izfrfcEc dh rhozrk de gks tk;sxh   

(c) izfrfcEc dh rhozrk c<+ tk;sxh 

(d) eD[kh dk izfrfcEc vkof/kZr fn[kkbZ nsxk  

50. vf/kd foHksnu {kerk ds nwjn'khZ ds fy;s 
[CPMT 1980, 81, 85; MP PET 1994; 

 DCE 2001; AFMC 2005] 

(a) mlds vfHkn`';d dh Qksdl nwjh vf/kd gksuk pkfg;s   

(b) mlds usf=dk dh Qksdl nwjh vf/kd gksuk pkfg;s   

(c) mlds usf=dk dh Qksdl nwjh de gksuk pkfg;s 

(d) vfHkn`';d dk O;kl vf/kd gksuk pkfg;s  

51. ,d izs{kd 15 eh Å¡ps o`{k dks nwjn'khZ ds }kjk ns[krk gS ftldh 

vko/kZu {kerk 10 gSA mls o`{k izrhr gksrk gS  [CPMT 1975] 

(a) 10 xquk Å¡pk   (b)   15 xquk Å¡pk   

(c) 10 xquk fudV   (d)   15 xquk fudV  

52. ,d [kxksyh; nwjn'khZ ds vfHkn`';d vkSj usf=dk dh Qksdl 

nwfj;k¡ Øe'k% 2 eh vkSj 5 lseh gSaA vfUre izfrfcEc curk gS  

(i) Li"V n`f"V dh U;wure nwjh ij  

(ii) vuUr ij] rks nksuksa çdj.kksa esa vko/kZu {kerk gksxh  

[MP PMT/PET 1988] 
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 (a) – 48, – 40 (b)  – 40, – 48 

 (c)  – 40, 48 (d) – 48, 40   

53. fØdsV eSp ns[kus ds fy;s Hkw-nwjn'khZ dh rqyuk esa ckbukdqyj 

(Binocular) dk mi;ksx djrs gSa] D;ksafd  

(a) ;g lgh f=foeh; n`'; nsrh gS    

(b) bldh yEckbZ de jgrh gS    

(c) nwjn'khZ lh/kk izfrfcEc ugha cukrk gS    

(d) nwjn'khZ esa o.kZ foiFku jgrk gS  

54. nwjn'khZ dh vko/kZu {kerk c<+kus ds fy, (f
o
 = vfHkn`';d dh 

Qksdl nwjh f
e
 =us= rky dh Qksdl nwjh) 

[MP PET/PMT 1988; MP PMT 1992, 94] 

(a) f
o
 vf/kd rFkk  f

e
 de gksuk pkfg;s    

(b) f
o
 de rFkk f

e
 vf/kd gksuk pkfg;s    

(c) f
o
 ,oa f

e
 nksuksa vf/kd gksuk pkfg;s    

(d) f
o
 ,oa f

e
 nksuksa de gksuk pkfg;s 

55. lw{en'khZ vkSj nwjn'khZ ds vfHkn`';dksa dh Qksdl nwfj;ksa esa 

vkisf{kd vUrj gS  
[MH CET 2001] 

 (a) nksuksa dh Qksdl nwjh leku gS     

 (b) nwjn'khZ esa Qksdl nwjh vf/kd jgrh gsS    

 (c) lw{en'khZ esa Qksdl nwjh vf/kd jgrh gSS     

 (d) fdlh esa Hkh vfHkn`';d dh Qksdl nwjh vf/kd gks ldrh gS 

56. ;fn nwjn'khZ dks myVdj vfHkǹ';d dh vksj ls ns[kk tkrk gS] rks  

 (a) oLrq cgqr NksVh fn[kkbZ iM+rh gS    

 (b) oLrq cgqr cM+h fn[kkbZ iM+rh gS    

 (c) nwjn'khZ }kjk cus izfrfcEc ij dksbZ izHkko ugha iM+rk gS    

 (d) izfrfcEc iwoZ dh voLFkk ls dqN cM+k gksxk  

57. ,d ikfFkZo nwjn'kZd ds vfHkn`';d dh Qksdl nwjh 80 lseh gS 

rFkk mls lekUrfjr fdj.kksa ds fy;s lek;ksftr fd;k x;k gS rks 

mldh vko/kZu {kerk 20 gS A ;fn izfryksed ysUl dh Qksdl 

nwjh 20 lseh gS] rks nwjn'kZd ds uyh dh iw.kZ yEckbZ gksxh  

 (a) 84 lseh (b) 100 lseh    

 (c) 124 lseh  (d) 164 lseh  

58. ,d nwjLFk oLrq ds fy;s ,d [kxksyh; nwjn'kZd dk dks.kh; 

vko/kZu 5 gSA vfHkn`';d vkSj us= ysUl ds chp 36 lseh dh nwjh 

gSA vafre izfrfcEc vuUr ij curk gSA vfHkn`';d vkSj us= 

ysUl dh Qksdl nwfj;ka Øe'k% f
o
 vkSj f

e
 gksaxh  

[IIT 1989; MP PET 1995; JIPMER 2000] 

(a) f
o 
= 45 cm rFkk  f

e
 = – 9 cm   

(b) f
o
 = 7.2 cm rFkk  f

e
 = 5 cm    

(c) f
o
 = 50 cm rFkk  f

e
 = 10 cm    

(d) f
o
 = 30 cm rFkk  f

e
 = 6 cm  

59. ,d [kxksyh; VsyhLdksi ds nks ysUlksa dh Qksdl nwjh Øe'k% 180 

lseh vkSj 6 lseh gSA lkekU; O;oLFkkiu eas bl VsyhLdksi dh 

vko/kZu {kerk gksxh    [MP PET 1990] 

(a) 1080  (b) 200    

(c) 30  (d) 186   

60. ,d [kxksyh; nwjn'khZ dh vko/kZu {kerk ,d lkekU; n`f"V ds 

fy;s 16 gS] ;fn lkekU; n`f"V ls O;ofLFkr djus ij vfHkn`';d 

vkSj usf=dk ds chp dh nwjh 34 lseh gS rks vfHkn`’;d ysUl rFkk 

usf=dk dh Qksdl nwfj;k¡ gksaxh    [MP PMT 1989] 

(a) 17 lseh, 17 lseh    (b)   20 lseh, 14 lseh    

 (c)  32 lseh, 2 lseh    (d)   30 lseh, 4 lseh  

61. xSyhfy;u nwjn'khZ esa ;fn vfHkn`';d dh 'kfä +1.25 D gks rFkk 

us= ysUl dh 'kfä – 20 D gks] rks Jkar n`f"V  (Relaxed vision) ds 

fy;s nwjn'khZ dh yEckbZ rFkk vko/kZu gksaxs  

 (a) 21.25 lseh rFkk 16  (b) 75 lseh rFkk 20    

 (c) 75 lseh rFkk 16   (d)   8.5 lseh rFkk  21.25    

62. nwjn'kZd esa vfHkn`';d dk }kjd cM+k cuk;k tkrk gS] D;ksafd 

   [DPMT 1999] 

 (a) izfrfcEc dh rhozrk c<+ tk;s     

 (b) izfrfcEc dh rhozrk de gks tk;s    

 (c) vko/kZu vf/kd gks     

 (d) foHksnu de gks  

63. xSfyyh;u nwjn'kZd esa vafre izfrfcEc curk gS 

 (a) okLrfod] lh/kk vkSj cM+k (b) vkHkklh] lh/kk vkSj cM+k    

 (c) okLrfod] mYVk vkSj cM+k (d) vkHkklh] mYVk vkSj cM+k  

64. ,d nwjn'kZd dh vko/kZu {kerk 9 gSA tc mls lekUrj fdj.kksa 

ds fy;s lek;ksftr fd;k tkrk gS rks vfHkn`';d vkSj us= ysUl 

ds chp dh nwjh 20 lseh gksrh gS] nksuksa ysUlksa dh Øe'k% Qksdl 

nwfj;ka gSa    [MP PMT 1986] 

 (a) 18 lseh, 2 lseh  (b) 11 lseh, 9 lseh  

 (c) 10 lseh, 10 lseh  (d) 15 lseh, 5 lseh  

65. VsyhLdksi ds vfHkn`';d rFkk usf=dk dh Qksdl nwfj;k¡ Øe'k% 

60 lseh rFkk 10 lseh gSaA tc fcEc vuUr ij curk gS] rks 

vko/kZu {kerk dk ifjek.k gksxk   [MP PET 1991] 

 (a) 50   (b) 6    

 (c) 70  (d) 5   

66. ,d [kxksyh; nwjn'khZ dh vko/kZu {kerk 8 gS vkSj nksuksa ysUlksa ds 

chp dh nwjh 54 lseh gS] rks usf=dk rFkk vfHkn`';d ysUl dh 

Qksdl nwjh gksxh Øe'k% 

[MP PMT 1991; CPMT 1991; Pb. PMT 2001] 

 (a) 6 lseh vkSj  48 lseh    (b)   48 lseh vkSj 6 lseh    

 (c) 8 lseh vkSj 64 lseh    (d)   64 lseh vkSj 8 lseh  

67. xSyhfy;ks nwjn'khZ esa vfHkn`';d vkSj usf=dk ds chp dh nwjh 9 

lseh gSA vfHkn`';d dh Qksdl nwjh 15 lseh gS rks mldh vko/kZu 

{kerk gksxh   [DPMT 1988] 

 (a) 2.5  (b) 2/5   

 (c) 5/3  (d)   0.4   

68. tc nwjn'khZ dks lekUrj izdk'k ds fy;s O;ofLFkr fd;k tkrk gS 

rks vfHkn`';d ls us= ysal dh nwjh 80 cm gS rFkk nwjn'khZ dh 

vko/kZu {kerk 19 gSA ysUlksa dh Qksdl nwfj;k¡ gSa 

 [MP PMT 1992; Very similar to DPMT 2004] 

(a) 61 lseh, 19 lseh (b) 40 lseh, 40 lseh  

(c) 76 lseh, 4 lseh (d) 50 lseh, 30 lseh  
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69. ijkorhZ nwjn'khZ esa mi;ksx fd;k tkrk gS [CPMT 1983] 

(a) vory niZ.k dk    (b)   mÙky niZ.k dk    

(c) fizTe dk  (d)  leryksÙky ysUl dk 

70. nwjn'khZ ds vfHkn`';d dk }kjd cM+k cuk;k tkrk gS 

   [AIEEE 2003; KCET 2003] 

(a) nwjn'khZ dh vko/kZu {kerk c<+kus ds fy, 

(b) nwjn'khZ dh foHksnu {kerk c<+kus ds fy, 

(c) izfrfcEc dk o.kZ foiFku de djus ds fy;s 

(d) nwj fLFkr oLrqvksa dks Qksdl djus ds fy, 

71. fdlh nwjn'khZ dh vko/kZu {kerk fuEufyf[kr esa ls fdl ij fuHkZj 

djrh gS    [MP PET 1992] 

(a) dsoy vfHkn`';d dh Qksdl nwjh ij     

(b) dsoy vfHkn`';d ds }kjd ds O;kl ij  

(c) vfHkn`';d vkSj usf=dk nksuksa dh Qksdl nwfj;ksa ij   

(d) vfHkn`';d vkSj usf=dk nksuksa ds }kjd ds O;klksa ij  

72. nwjn'khZ esa cM+s }kjd dk mi;ksx fd;k tkrk gS  
[CPMT 1981; MP PMT 1995; AFMC 2000] 

(a) vkof/kZr izfrfcEc ds fy,   

(b) vf/kd foHksnu ds fy,    

(c) ysUl ds o.kZ foiFku nks"k dks de djus ds fy,    

(d) fuekZ.k dh lqfo/kk gsrq 

73. Qksdl nwfj;k¡ 0.3 m o 0.05 m ds nks mÙky ysUlksa dk iz;ksx 

djds nwjn'khZ cuk;k x;k gSA bu nksuksa ds chp dh nwjh gS 

[MNR 1994] 

(a) 0.35 m (b) 0.25 m 

(c) 0.175 m (d) 0.15 m 

74. ,d nwjn'khZ ds vfHkn`';d ysUl dk O;kl 5.0 eh gS rFkk izdk'k 

dk rjaxnS/;Z 6000 Å. gS A bl nwjn'khZ dh foHksnu lhek gksxh 

   [MP PMT 1994] 

(a) 0.03 lSd.M (b) 3.03 lSd.M  

(c) 0.06 lSd.M  (d) 0.15 lSd.M  

75. fuEu dks NksM+dj lHkh dFku lR; gSa  [Manipal MEE 1995] 

(a) ,d [kxksyh; nwjn'khZ dh dqy Qksdl nwjh mlds nksuksa 
ysUlksa dh Qksdl nwfj;ksa ds ;ksx ds cjkcj gksrh gS  

(b) [kxksyh; nwjn'khZ }kjk cuk izfrfcEc ges'kk lh/kk gksrk gS 
D;ksafd nks yslksa ds lek;kstu dk izHkko vilkjh gksrk gS  

(c) [kxksyh; nwjn'khZ dk vko/kZu usf=dk dh Qksdl nwjh de 
djds] c<+k;k tk ldrk gS 

(d) viorZd izdkj ds [kxksyh; nwjn'khZ dh vko/kZu {kerk] 
vfHkn`';d dh Qksdl nwjh o usf=dk dh Qksdl nwjh dk 
vuqikr gS  

76. ,d [kxksyh; nwjn'khZ ds vfHkn`';d ,oa us= ysUl ds e/; ,d f 
Qksdl nwjh dk izfryksed ysUl j[kdj ikfFkZo nwjn'khZ cuk;k 
x;k gSA bl dkj.k ls nwjn'khZ dh uyh dh yEckbZ esa o`f) gksxh 

[KCEE 1996] 

(a) f (b) 2f 

(c) 3f (d) 4f 

77. ,d [kxksyh; nwjn'khZ dh yEckbZ lkekU; n`f"V (Jkar vk¡[k) ds 

fy, (tgk¡ vfHkn`';d ysUl dh Qksdl nwjh f
o
 gS vkSj usf=dk dh 

Qksdl nwjh f
e
 gS) gksxh 

[EAMCET (Med.) 1995; CPMT 1999; BVP 2003] 

(a) eo ff ×  (b) 
e

o

f
f

 

(c) eo ff +  (d) eo ff −  

78. ,d xSyhfy;ks nwjn'khZ dh vfHkn`';d rFkk usf=dk dh Qksdl 
nwfj;k¡ Øe'k% 200 lseh rFkk 2 lseh gSaA Li"V n`f"V ds fy, 
nwjn'khZ dk vko/kZu gksxk   [MP PMT 1996] 

(a) 90 (b) 100 

(c) 108 (d) 198 

79. fdlh [kxksyh; nwjn'khZ eas vfHkn`';d dh Qksdl nwjh 100 lseh gS 
rFkk usf=dk dh 2 lseh gSA lkekU; vk¡[k ds fy;s nwjn'khZ dh 
vko/kZu {kerk gksxh   [MP PET 1997] 

(a) 50 (b) 10 

(c) 100 (d) 
50
1

 

80. [kxksyh; nwjn'khZ ds vfHkn`';d ysUl ds }kjd dk O;kl c<+k nsus 
ij bldh   [MP PMT 1997] 

(a) vko/kZu {kerk c<+ tkrh gS o foHksnu {kerk ?kV tkrh gS  

(b) vko/kZu {kerk o foHksnu {kerk nksuksa c<+ tkrh gSa 

(c) vko/kZu {kerk ogh jgrh gS fdUrq foHksnu {kerk c<+ tkrh gS  

(d) vko/kZu {kerk o foHksnu {kerk nksuksa gh ?kV tkrh gSa 

81. [kxksyh; nwjn'khZ ds vfHkn`';d rFkk usf=dk ysUlksa dh Qksdl 

nwfj;k¡ Øe'k% 200 lseh rFkk 5 lseh gSaA nwjn'khZ dh vf/kdre 

vko/kZu {kerk gksxh  [MP PMT/PET 1998; JIPMER 2001, 02] 

(a) – 40 (b) – 48 

(c) – 60 (d) – 100 

82. fdlh nwjn'khZ dh U;wure vko/kZu {kerk M gSA mlds usf=dk 

ysUl dh Qksdl nwjh vk/kh dj nsus ij mldh vko/kZu {kerk gks 

tk,xh   [MP PMT/PET 1998] 

(a) M / 2 (b) 2 M 

(c) 3 M (d) 4 M 

83. [kxksyh; nwjn'khZ esa vfHkn`';d ,oa usf=dk gksrs gSaA vfHkn`';d 
dh Qksdl nwjh   [AIIMS 1998; BHU 2000] 

(a) usf=dk dh Qksdl nwjh ds cjkcj gksrh gS 

(b) usf=dk dh Qksdl nwjh ls vf/kd gksrh gS 

(c) usf=dk dh Qksdl nwjh ls de gksrh gS 

(d) usf=dk dh Qksdl nwjh ls ik¡p xquk de gksrh gS 

84. pkj vfHklkjh ysUlksa dh Qksdl nwfj;k¡ 100 cm, 10 cm, 4 cm ,oa 
0.3 cm gSaA vf/kdre vko/kZu {kerk okys nwjn'khZ ds fy;s fdu 
Qksdl nwfj;kas okys ysUl mi;qä gksaxs  [KCET 1994] 

(a) 100 cm, 0.3 cm (b) 10 cm, 0.3 cm 

(c) 10 cm, 4 cm (d) 100 cm, 4 cm 



 
  fdj.k çdkf’kdh 1707 
 

85. fdlh nwjn'khZ ds vfHkn`';d o us= ysUl dh Qksdl nwfj;k¡ 
Øe'k% 100 cm o 5 cm gSaA ;fn vafre izfrfcEc Li"V n`f"V dh 
U;wure nwjh ij curk gS rks nwjn'khZ dh vko/kZu {kerk gksxh 

[RPET 1997] 
(a) 20 (b) 24 
(c) 30 (d) 36 

86. ,d [kxksyh; viorZd nwjn'khZ dh enn ls ,d xzg ns[kk tkrk 

gS nwjn'khZ ds vfHkn`';d dh Qksdl nwjh 16 m ,oa usf=dk dh 

Qksdl nwjh  2 cm gS rks  [IIT-JEE 1992; Roorkee 2000] 

(a) vfHkn`';d ,oa usf=dk ds chp dh nwjh 16.02 m gS 

(b) mixzg dk dks.kh; vko/kZu 800 gS 

(c) mixzg dk izfrfcEc mYVk gS 

(d) vfHkn`';d usf=dk ls cM+k gS 

87. ;fn [kxksyh; nwjn'khZ ds uyh dh yEckbZ 105 cm ,oa vko/kZu 

{kerk 20 gS rks  lkekU; lek;kstu ds fy;s vfHkn`';d dh 

Qksdl nwjh gksxh   [AFMC 1994] 

(a) 100 cm (b) 10 cm 
(c) 20 cm (d) 25 cm 

88. fdlh nwjn'khZ dh uyh dh yEckbZ 36 cm gS blds ysUlksa dh 

Qksdl nwfj;k¡ gksaxh   [Bihar MEE 1995] 

(a) 30 cm, 6 cm (b) – 30 cm, – 6 cm 
(c) 30 cm, – 6 cm (d) – 30 cm, 6 cm 

89. fdlh [kxksyh; nwjn'khZ dk dks.kh; vko/kZu 10 QksYM gS ,oa 

bldh yEckbZ 44 cm gSA vfHkn`';d dh Qksdl nwjh gksxh 

[CBSE PMT 1997] 

(a) 4 cm (b) 40 cm 

(c) 44 cm (d) 440 cm 

90. ;fn oLrq rFkk çfrfcEc nksuksa] viorZd VsfyLdksi ls vuUr nwjh 

ij gks rks bldh vko/kZu {kerk cjkcj gksxh  
[AMU (Engg.) 1999] 

(a) vfHkn`’;d rFkk usf=dk dh Qksdl nwfj;ksa ds ;ksx ds  

(b) nksuksa ysUlksa dh Qksdl nwfj;ksa ds vUrj ds  

(c) vfHkn`’;d rFkk usf=dk dh Qksdl nwfj;ksa ds vuqikr ds  

(d) usf=dk rFkk vfHkn`’;d dh Qksdl nwfj;ksa ds vuqikr ds 

91. ikfFkZo nwjn’khZ esa ysUlksa dh la[;k gksrh gS  
[KCET 1999; MH CET 2003] 

(a) nks (b) rhu 

(c) pkj (d) N% 

92. [kxksyh; nwjn’khZ ds ysUlksa dh Qksdl nwfj;k¡ Øe’k%  50 cm rFkk  

5 cm gSa tc izfrfcEc Li"V n`f"V dh U;wure nwjh ij cus rks 

nwjn’khZ dh yEckbZ D;k gksxh  [EAMCET (Engg.) 2000] 

(a) cm45  (b) cm55  

(c) cm
6

275
 (d) cm

6
325

 

93. fdlh nwjn’khZ ds vfHkn`’;d rFkk usf=dk dh Qksdl nwfj;k¡ 

Øe’k% 100 cm rFkk 2 cm gSA pUæek us= ij o5.0  dk dks.k cukrk 

gS ;fn bls nwjn’khZ ls ns[kk tk;s] rks pUæek ds çfrfcEc }kjk 

cuk;k x;k dks.k gksxk  [MP PMT 2000; DCE 2003] 

(a) o100  (b) o50  

(c) o25  (d) o10  

94. fdlh nwjn’khZ dk O;kl ‘a’ gS] bldh vko/kZu {kerk m gS rFkk 

çdk’k dh rjaxnS/;Z λ  gS rks nwjn’khZ dh foHksnu {kerk gS 

    [MP PMT 2000] 

(a) a/)22.1( λ  (b) λ/)22.1( a  

(c) )22.1/( amλ  (d) )22.1/( λa  

95. lw;Z dk O;kl m9104.1 ×  gS rFkk bldh i`Foh ls nwjh m1110  

gSA blds çfrfcEc dk O;kl D;k gksxk tks fd  m2  Qksdl nwjh 

okys mÙky ysUl ls curk gS    [MP PET 2000] 

(a) 0.7 cm (b) 1.4 cm 

(c) 2.8 cm  (d) ’kwU; ¼vFkkZr~ fcUnq vkdkj½ 

96. ikfFkZo nwjn’khZ esa] vfHkn`’;d dh Qksdl nwjh 90 cm, çfryksed 

ysUl dh Qksdl nwjh cm5 rFkk us= ysUl dh Qksdl nwjh cm6  

gSA ;fn vafre  çfrfcEc 30 cm ij cus] rks vko/kZu gksxk 

 [DPMT 2001] 

(a) 21 (b) 12 
(c) 18 (d) 15 

97. nwjn’khZ dh foHksnu {kerk fuHkZj djrh gS  
 [MP PET 2000, 01; DCE 2003] 

(a) us= ysUl dh Qksdl nwjh ij  

(b) vfHkn`’;d ysUl dh Qksdl nwjh ij  

(c) nwjn’khZ dh uyh dh yEckbZ ij   

(d) vfHkn`’;d ysUl ds O;kl ij 

98. + 15 cm, + 20 cm, + 150 cm rFkk + 250 cm Qksdl nwfj;ksa okys pkj 

ysUl [kxksyh; nwjn’khZ fufeZr djus gsrq miyC/k gSa vf/kdre 

vko/kZu çkIr djus ds fy,] usf=dk dh Qksdl nwjh gksuh pkfg,[CPMT 2001; 

(a) + 15 cm (b) + 20 cm  
(c) +150 cm (d) + 250 cm 

99. [kxksyh; nwjn’khZ esa] vfHkn`’;d ysUl rFkk usf=dk dh Qksdl 

nwfj;k¡ Øe’k% 150 cm rFkk 6 cm gSA ;fn vafre çfrfcEc Li"V 

n`f"V dh U;wure nwjh D ij cus] rks vko/kZu {kerk gS 

[KCET 2001] 

(a) 20 (b) 30 
(c) 60 (d) 15 

100. fdlh iz;ksx’kkyk esa 321 ,, LLL  rFkk 4L  pkj mÙky ysUl ftudh 

Qksdl nwfj;k¡ Øe’k% 6,4,2  rFkk 8 cm gSa] miyC/k gSa buesa nks 

dk mi;ksx djds 10 cm yEckbZ dk rFkk vko/kZu {kerk 4 okyk 

nwjn’khZ cuk;k x;kA blds vfHkn`’;d rFkk us= ysUl gSa  

   [MP PMT 2001] 

(a) 32, LL  (b) 41, LL  

(c) 23, LL  (d) 14 , LL  

101. ,d nwjn’khZ ds vfHkn`’;d dh Qksdl nwjh 50 cm rFkk usf=dk dh 

Qksdl nwjh  5 cm ,oa Li"V n`f"V dh U;wure nwjh  25 cm gSA 

nwjn’khZ dks  200 cm nwj ,d Ldsy ij Li"V n`f"V ds fy, Qksdl 

fd;k x;k gS rks vfHkn`’;d rFkk usf=dk ds chp nwjh gS 

[Kerala PET 2002] 

(a) 75 cm  (b) 60 cm  

(c) 71 cm  (d) 74 cm  
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102. fdlh nwjn’khZ ds ysUl dk O;kl 1.22 m gS rks 5000 Å rjaxnS/;Z ds fy, 

nwjn’khZ dh foHksnu {kerk gksxh   [Kerala PMT 2002] 

(a) 5102 ×  (b) 6102 ×  

(c) 2102 ×  (d) 4102 ×  

103. fdlh nwjn’khZ dh foHksnu {kerk rFkk vko/kZu {kerk nksuksa c<kus 

ds fy,   [Kerala PET 2002;  KCET  2002] 

(a) vfHkn`’;d ysUl dh Qksdl nwjh rFkk n~okjd nksuksa c<krs gSa  

(b) vfHkn`’;d dh Qksdl nwjh c<krs gSa  

(c) vfHkn`’;d dk n~okjd c<krs gSa  

(d) çdk’k dh rjax nS/;Z ?kVkrs gSa 

104. xSysfy;ks nwjn’khZ ds vfHkn`’;d dh Qksdl nwjh cm100  gS rFkk 

vko/kZu {kerk 50 gS] lkekU; voLFkk esa nksuksa ysUlksa ds chp nwjh 

gS  [BHU 2002; Pb. PET 2002] 

(a) 96 cm (b) 98 cm  

(c) 102 cm (d) 104 cm 

105. ,d [kxksyh; nwjn’khZ dh vko/kZu {kerk 10 gS usf=dk dh Qksdl 

nwjh 20 cm gS] rks vfHkn`’;d dh Qksdl nwjh gksxh 

   [MP PMT 2002, 03; Pb. PET 2004] 

(a) 2 cm (b) 200 cm 

(c) cm
2
1

 (d) cm
200
1

 

106. rkjksa dks ns[kus ds fy, 2m O;kl okys fdlh nwjn’khZ esa 5000 Å 

rjaxnS/;Z dk çdk’k ç;qDr fd;k tkrk gSA nks rkjksa ds chp 

U;wure dks.kh; vUrjky D;k gksxk fd buds çfrfcEc nwjn’khZ 

n~okjk foHksfnr gks lds   [MP PET 2003] 

(a) 4104 −× rad (b) 61025.0 −× rad 

(c) 61031.0 −× rad (d) 3100.5 −× rad 

107. ,d lk/kkj.k vko/kZd ysUl bl çdkj ç;qä fd;k tkrk gS fd 

,d izfrfcEc vk¡[k ls 25 lseh nwjh ij curk gSA 10 xquk vko/kZu 

çkIr djus ds fy;s ysUl dh Qksdl nwjh gksuk pkfg;s  

  [MP PET 1990] 

 (a) 5 cm (b) 2 cm 

 (c) 25 mm (d) 0.1 mm  

108. ,d ljy lw{en’khZ esa] ;fn vfUre çfrfcEc vuUr ij curk gS] 
rc bldh vko/kZu {kerk gS    [MP PMT 2004]   

 (a) 
f

25
 (b) 

26
D

 

 (c) 
25
f

 (d) 
1+D

f
 

109. ,d la;qä lw{en’khZ esa vfHkn`’;d ¼Qksdl nwjh of ½ ,oa usf=dk 

¼Qksdl nwjh ef ½ ijLij L nwjh ij fLFkr gS] rc L  

    [Kerala PMT 2004] 

 (a) eo ff +  ds rqY; gS 

 (b) eo ff −  ds rqY; gS 

 (c) of  ;k ef  ls cgqr vf/kd gS 

 (d) of  ;k ef  ls cgqr de gS 

 (e) Qksdl nwfj;ksa ij fuHkZj ugha djrh gS   

110. ,d la;qä lw{en’khZ ds fy, vfHkn`’;d ysUl ,oa usf=dk ysUl 

Qksdl nwfj;k¡ Øe’k% of  o ef  gSa] rc mfpr vko/kZu ds fy, 

lgh lEcU/k gS    [RPMT 2001] 

 (a) eo ff =  (b) eo ff >  

 (c) eo ff <  (d) mijksä esa ls dksbZ ugha 

111. 5000 Å rjaxnS/;Z dh çdk’k ija 10 cm O;kl okys nwjn’khZ dk 

dks.kh; foHksnu gksxk   [CBSE PMT 2005] 

 (a) rad610  (b) rad210 −  

 (c) rad410 −  (d) rad610 −  

112. ,d [kxksyh; nwjn’khZ dh foHksnu {kerk 0.2 sec gSA ;fn nwjn’khZ 
ds vfHkn`’;d ysUl ds chp dk vk/kk Hkkx <d fn;k tk;s] rc 

foHksnu {kerk gks tk,xh    [MP PMT 2004] 

 (a) 0.1 sec (b) 0.2 sec 

 (c) 1.0 sec (d) 0.6 sec 

113. ,d [kxksyh; nwjn’khZ ds vfHkn`’;d ,oa usf=dk dh {kerk,¡ 

Øe’k% 0.5 D ,oa 20 D gSaA bldh vko/kZu {kerk gksxh 

 [Pb. PET 2002] 

 (a) 8 (b) 20 

 (c) 30 (d) 40 

114. jsfM;ksa nwjn’khZ ds lEcU/k esa fuEu esa ls D;k xyr gS 

 [BHU 2004] 

(a) ;g jkf= esa dk;Z ugha dj ldrk gS 

(b) ;g cgqr /kq/kys (faint) jsfM;ks ladsrksa dks lalwfpr dj ldrk gS 

(c) ;g cknyksa ds ekSle esa Hkh dk;Z dj ldrk gS 

(d) ;g çdk’kh; nwjn’khZ ls cgqr lLrk gS 

115. ,d nwjn’khZ ds vfHkn`’;d dk O;kl 1m gSA rjaxnS/;Z 4538 Å ds 

çdk’k ds fy, bldh foHksnu lhek gksxh [Pb. PET 2003] 

 (a) rad71054.5 −×  (b) rad41054.2 −×  

 (c) rad71054.6 −×  (d) mijksä esa ls dksbZ ugha 

116. ,d nwjn'khZ ds vfHkn`’;d ysUl dh Qksdl nwjh 200 cm ,oa 

usf=dk dh Qksdl nwjh 2 cm gSA vxj bl nwjn'khZ dks 2 km nwjh 
ij fLFkr 50 ehVj Å¡ph bekjr ¼fcfYMax½ dks ns[kus ds fy, 

ç;ksx esa yk;k tkrk gS] rc vfHkn`’;d ysUl }kjk cuh bekjr ds 

çfrfcEc dh Å¡pkbZ D;k gksxh     [AIIMS 2005] 

 (a) 5 cm  (b) 10 cm  

 (c) 1 cm  (d) 2 cm  

117. fdlh la;qä lw{en’khZ dk vko/kZu 30 gSA usf=dk dh Qksdl nwjh 
5cm gS rFkk çfrfcEc Li"V n`f"V dh U;wure nwjh 25 cm ij curk 
gSA vfHkn`’;d ysUl dk vko/kZu gS [DPMT 2005] 

(a) 6 (b) 5 
(c) 7.5 (d) 10 

118. Hkkjr ds dscywj (Kavalur) esa fLFkr [kxksy’kkyk esa [kxksyn’khZ 
nwjn’khZ esa ,d ehVj O;kl ds vfHkn`’;d dk mi;ksx djrs FksA 
vc 1 ehVj ds LFkku ij 2.54 m O;kl dk vfHkn`’;d mi;ksx 
djus yxs gSa ,slk djus ls   [KCET 2005] 
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(a) leku rjaxnS/;Z λ ij foHksnu {kerk 2.54 xquh gks tk,xh 

(b) leku rjaxnS/;Z λ ij lhekUrdks.k (Limiting angle) 2.54 xquk 
c<+ tk,xk 

(c) foHksnu {kerk de gks tk,xh 

(d) lhekUrdks.k ij dksbZ çHkko ugha iM+sxk 

119. ,d xSyhfy;ks nwjn’khZ ds vfHkn`’;d dh Qksdlnwjh 100 cm ,oa 

vko/kZu {kerk 50 gSA lkekU; leatu dh fLFkfr esa nksuksa ysUlksa ds 

chp dh nwjh gksxh   [BCECE 2005] 

(a) 98 cm (b) 100 cm  

(c) 150 cm (d) 200 cm 

120. ,d la;qä lw{en’khZ esa usf=dk rFkk vfHkn`’;d dh Qksdl nwfj;k¡ 

Øe’k% 10 cm rFkk 4 cm gSaA ;fn fdlh oLrq dks vfHkn`’;d ls  5 

cm dh nwjh ij j[kk tk;s rc vafre izfrfcEc LiLV n`f"V dh 

U;wure nwjh (20 cm) ij curk gS] çfrfcEc dk vko/kZu gksxk  

   [UP SEAT 2005]  

(a) 12 (b) 11   

(c) 10  (d) 13 
 

çdk'kfefr 

1. fdlh ySEi dh T;ksfr n{krk 2 Y;wesu@okWV gS rFkk bldh T;ksfr 

rhozrk 42 dSf.Myk gSA rks ySEi dh 'kfä gksxh [AFMC 1998] 

(a) 62 W (b) 76 W  

(c) 138 W (d) 264 W 

2. ,d fo|qr cYc fdlh lery lrg dks çnhIr djrk gSA cYc ls 

2m dh nwjh ij insZ ij çnhiu rhozrk 4105 −×  QksV 
¼Y;wesu@lseh-2½ gSA cYc dks ml fcUnq ls tksM+us okyh js[kk insZ ds 
vfHkyac ls 60o dk dks.k cukrh gSA cYc dh dSf.Myk esa rhozrk 
gksxh [IIT-JEE 1980; CPMT 1991] 

(a) 340  (b) 40 

(c) 20 (d) 41040 −×  

3. ,d flusek gkWy esa çkstsDVj vkSj insZ ds chp dh nwjh 1% c<+kus 
ij] insZ ij çnhiu ?kuRo   [CPMT 1990] 

(a) 1% ls c<+ tk;sxk (b) 1% ls ?kV tk;sxk  

(c) 2% ls c<+ tk;sxk (d) 2% ls ?kV tk;sxk 

4. ,d Li"V QksVks&fç.V 20 dSf.Myk lzksr ls 1 m dh nwjh ij 10sec 
ds mn~Hkklu le; ds lkFk çkIr fd;k x;k gSA mlh Li"Vrk dk 
QksVk&fç.V 16 dSf.Myk ds lzksr ls 2 m dh nwjh ij çkIr djus 
gsrq mn~Hkklu dk le; gksxk 

(a) 100 sec (b) 25 sec  
(c) 50 sec (d) 75 sec  

5. 4 m O;kl dh ,d o`Ùkkdkj Vsfcy ds dsUæ ds Bhd Åij 100 W 

dk ,d fo|qr cYc yVd jgk gSA ;fn Vsfcy dh ifjf/k ij 

fdlh fcUnq ij rhozrk 0I  gSA rks Vsfcy ds dsUæ ij rhozrk gksxh 

[CPMT 1996] 

(a) 0I  (b) 052 I  

(c) 02I  (d) 055 I  

6. ,d fQYe çkstsDVj 3.5m Å¡pkbZ dh oLrq dk 35 mm yEck 

çfrfcEc cukrk gSA ;fn ;g ekuk tk;s fd }kjd ds }kjk ux.; 

vo’kks"k.k gksrk gS rc LykbM vkSj insZ ij çnhiu ?kuRoksa dk 

vuqikr gksxk    [CPMT 1982] 

(a) 100 : 1 (b) 104 : 1 

(c) 1 : 100 (d) 1 : 104 

7. ,d 4 m × 4 m vkdkj dh Vsfcy ds dsUæ ls 3 m dh Å¡pkbZ ij 

,d 60 W dk cYc fLFkr gSA Vsfcy ds dsUæ vkSj dksj ij çnhiu 

?kuRoksa dk vuqikr gksxk    [CPMT 1976, 84] 

(a) 2/3)13/17(  (b) 2 / 1 

(c) 17 / 13 (d)  5 / 4 

8. “yDl” ek=d gS    [Kerala PMT 2001] 

(a) lzksr dh T;ksfr rhozrk dk  

(b) lzksr dh çnhfIr dk   

(c) lrg ds fuxZeu xq.kkad dk  

(d) çdk’k lzksr dh T;ksfr n{krk dk  

9. 1 cd ds lzksr }kjk mRié dqy ¶yDl gS  [CPMT 2001] 

(a) 
π4
1

 (b) π8  

(c) π4  (d) 
π8
1

  

10. ;fn 100 W ds ,d fn’kh; (Unidirectional) cYc dh T;ksfr rhozrk 

100 dsf.Myk gS] rc cYc ls mRlftZr dqy T;ksfr ¶yDl gksxk  

(a) 861 Y;wesu  (b) 986 Y;wesu 

(c) 1256 Y;wesu (d) 1561 Y;wesu 

11. fdlh ySEi ls 2 m dh nwjh ij fLFkr insZ ij vf/kdre çnhfIr 

(Maximum illuminance) 25 yDl gSA ySEi ls mRlftZr dqy T;ksfr 

¶yDl gksxk     [JIMPER 1997] 

(a) 1256 Y;wesu (b) 1600 Y;wesu 

(c) 100 dSf.Myk  (d) 400 Y;wesu  

12. 16 QqV O;kl dh ,d xksy Vscy ds dsUæ ls 8 QqV dh Å¡pkbZ ij 

,d NksVk ySEi Vaxk gqvk gSA Vscy ds dsUæ vkSj bldh ifjf/k ij 

çnhiu dh rhozrkvksa dk vuqikr gksxk  [CPMT 1984, 1996] 

(a) 1 : 1 (b) 2 : 1 

(c) 1:22  (d) 3 : 2 

13. ^yDl^ fuEu ds rqY; gS    [CPMT 1993] 

(a) 1 Y;wesu@ehVj
2  (b) 1 Y;wesu@lseh 2  

(c) 1 dSf.Myk@ehVj2 (d) 1 dSf.Myk@lseh2  

14. 5 Y;wesu@okWV dh T;ksfr n{krk ds ySEi dh T;ksfr rhozrk 35 

dsf.Myk  gSA ySEi dh 'kfDr gksxh  [CPMT 1992] 

(a) 80 W (b) 176 W 
(c) 88 W (d) 36 W  

15. 100 cd dk ,d ySEi 3 m O;kl dh xksy Vsfcy ds dsUæ ds Bhd 

Åij 2 m dh Å¡pkbZ ij fLFkr gSA bl ySEi dks 25 cd ds ySEi ls 

çfrLFkkfir djds bldh Vsfcy ls nwjh bl çdkj cnyh tkrh gS 

fd Vsfcy ds dsUæ ij çnhiu ?kuRo vifjofrZr jgrk gSA Vsfcy 

dh dksj ij çnhiu ?kuRo çkjfEHkd çnhiu ?kuRo dk X xquk gks 

tkrk gSA rc X dk eku gS  [CPMT 1989] 
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(a) 
3
1

 (b) 
27
16

 

(c) 
4
1

 (d) 
9
1

 

16. ,d fcUnq çdk’k lzksr dh insZ ls nwjh 60 cm gS] bls c<+kdj     

180 cm dj nsus ij] insZ ij rhozrk ewy rhozrk dh gks tk;sxh  

[CPMT 1888] 

(a) (1 / 9) xquk (b) (1 / 3) xquk   

(c) 3 xquk  (d) 9 xquk  

17. ,d çdk’k lzksr ls mRlftZr çdk’k ÅtkZ yxkrkj fdlh {ks=Qy 

ij fxj jgh gSA T;ksfr rhozrk ifjHkkf"kr gksxh  [CPMT 1986] 

(a) lzksr ds }kjk çfr lSd.M mRlftZr T;ksfr ÅtkZ  

(b) lzksr ds }kjk çfr ?ku dks.k mRlftZr T;ksfr ¶yDl  

(c) nh xbZ lrg ds çfr ,dkad {ks=Qy ij vkifrr T;ksfr 

¶yDl  

(d) fdlh çnhiu lrg ds ,dkad {ks=Qy ls vkus okyk T;ksfr 

¶yDl  

18. 'kqØ (Venus) xzg vU; rkjksa dh rqyuk esa vf/kd pedhyk gS 

D;ksafd    [MNR 1985] 

(a) bldk ?kuRo vU; rkjksa dh rqyuk esa vf/kd gS 

(b) vU; rkjksa dh rqyuk esa i`Foh ds utnhd gS 

(c) bl ij ok;qe.My ugha gS  

(d) bldh lrg ij ijekf.od fo[k.Mu gksrk gS  

19. 60 W ds ySEi }kjk 0.25 m dh nwjh ij vPNs fç.V ds fy;s 5 sec 

dk le; yxrk gSA ;fn nwjh c<+kdj 40 cm dj nh tk;s rks 

mlh fiz.V ds fy;s yxk le; gksxk  [CPMT 1982] 

(a) 3.1 sec (b) 1 sec  

(c) 12.8 sec (d) 16 sec  

20. 1 m ehVj O;kl dh o`Ùkkdkj Vsfcy ds dsUæ ls 1m dh Å¡pkbZ ij 

Vaxs gq;s ySEi ds dkj.k Vsfcy ds dsUæ vkSj mldh dksj ij 

çnhiu ?kuRoksa dk vuqikr gksxk    [NCERT 1982] 

(a) 
2
1

 (b) 
2
3

4
5
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

 

(c) 
3
4

 (d) 
5
4

 

21. i`Foh ls 1 çdk’k o"kZ ,oa 10 çdk’k o"kZ dh nwfj;ksa ij fLFkr nks 

rkjksa dh ped ,dleku çrhr gksrh gSA budh okLrfod ped 

dk vuqikr gksxk   [NCERT 1981] 

(a) 1  : 10 (b) 10  : 1 

(c) 1  : 100 (d) 100 : 1 

22. fdlh lrg ij vfHkyEcr vkifrr lw;Z çdk’k fdj.kksa dh rhozrk 

0I gSA ml lrg ij lw;Zçdk’k dh rhozrk D;k gksxh] ftldk 

vfHkyEc lw;Z fdj.kksa ls 60o ds dks.k ij gS  [CPMT 1981] 

(a) 0I  (b) ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛

2
3

0I  

(c) 
2
0I  (d) 02I   

23. çnhiu ?kuRo dk O;qRØe oxZ dk fu;e oS/k gS  [CPMT 1978] 

(a) lenSf’kd fcUnq lzksr ds fy;s   

(b) csyukdkj lzksr ds fy;s  

(c) lpZ ykbV ds fy;s  

(d) lHkh çdkj ds lzksrksa ds fy;s  

24. fdlh çdk’k lzksr dk 50 dSf.Myk T;ksfr rhozrk dk 1% çdk’k 10 

cm f=T;k dh o`Ùkh; lrg ij vkifrr gksrk gSA lrg dk vkSlr 

çnhiu ?kuRo gksxk 

(a) 100 lux (b) 200 lux  

(c) 300 lux (d) 400 lux  

25. leku T;ksfr rhozrk ds nks çdk’k lzksr ,d nwljs ls 1.2 m dh 

nwjh ij fLFkr gSaA nksuksa lzksrksa ds chp esa ,d inkZ dgk¡ j[kk tk;s 

fd bldh ,d lrg ij çnhiu ?kuRo] nwljh lrg dh rqyuk esa 

pkj xquk gks  

(a) 0.2 m (b) 0.4 m 

(c) 0.8 m (d) 1.6 m  

26. 8 dSf.Myk ,oa 32 dSf.Myk ds nks ySEi ,d nwljs ls 1.2 m dh nwjh 

ij fLFkr gSaA buds chp esa ,d inkZ dgk¡ j[kk tk;s fd nksuksa 

lzksrksa ds dkj.k insZ dh nksuksa lrg leku :i ls çnhIr gksa 

(a) 8 dSf.Myk ds ySEi ls 10 lseh- nwj  

(b) 32 dSf.Myk ds ySEi ls 10 lseh- nwj 

(c) 8 dSf.Myk ds ySEi ls 40 lseh- nwj  

(d) 32 dSf.Myk ds ySEi ls 40 lseh- nwj  

27. r f=T;k dh o`Ùkkdkj Vsfcy ds dsUæ ls fdl Å¡pkbZ ij ,d ySEi 

yVdk;k tk;s fd Vsfcy dh dksj ij çnhiu ?kuRo] dsUæ ij 

çnhiu ?kuRo dk 
8
1
gks    [MP PET 2005] 

(a) 
2
r

 (b) 
2
r

 

(c) 
3
r

 (d) 
3
r
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28. 100 dsf.Myk ds ,d fcUnq lzksr dks ,d CykWfVax isij dh 'khV ds 

Åij 5 ehVj dh Å¡pkbZ ij j[kk tkrk gS] tks bl ij vkifrr 

çdk’k dk 75% ijkofrZr djrk gSA CykfVax isij dk çnhfIr 

?kuRo gksxk 
(a) 4 phot (b) 4 lux  
(c) 3 phot (d) 3 lux  

29. ,d ySEi fdlh Vsfcy ds Åij dsUæ ls 40 cm dh Å¡pkbZ ij 

yVd jgk gSA ;fn ySEi dh Å¡pkbZ 10 cm ls c<+k nh tk;s rks 

Vsfcy ij çnhiu ?kuRo esa çfr’kr deh gksxh  
(a) 10 % (b) 20% 
(c) 27% (d) 36%  

30. fuEu esa ls fdldh T;ksfr n{krk vf/kd gS  

(a) ,d 40 okV dk cYc  

(b) ,d 40 okV dh LQqjnhfIr uyh  

(c) mijksDr nksuksa dh leku  

(d) dqN ugha dgk tk ldrk  

31. ,d fo|qr ySEi fdlh lqjax dh Nr ls yVd jgk gSA ¼tSlk fd 

fp= esa fn[kk;k x;k gS½ vk/kkj A ij ,oa nhokj ij fcUnq B ij 

çdk’k dh rhozrkvksa dk vuqikr gksxk 

(a) 1 : 2 

(b) 3:2  

(c) 1:3  

(d) 2:1  

32. tc lw;Z çdk’k i`Foh ij vfHkyEcor~ vkifrr gksrk gS rks 
25 /1057.1 mlumen×  dk T;ksfr ¶yDl i`Foh ij mRié gksrk 

gSA i`Foh dh lw;Z ls nwjh Km8105.1 ×  gSA lw;Z dh dSf.Myk esa 

T;ksfr rhozrk gksxh   

(a) 271053.3 ×  (b) 251053.3 ×  

(c) 291053.3 ×  (d) 211053.3 ×   

33. mijksDr ç’u esa lw;Z ds }kjk mRlftZr T;ksfr ¶yDl gksxk  

(a) lm251043.4 ×  (b) lm261043.4 ×  

(c) lm271043.4 ×  (d) lm281043.4 ×   

34. 6000 Å rajxnS/;Z dk 3 okWV fofdj.k ¶yDl fdlh insZ ij çkIr 

gksrk gSA ,d Y;wesu] 5500 Å rajxnS/;Z ds ,do.khZ; çdk’k ds 

watt3105.1 −× ds rqY; gSA ;fn 6000 Å  ij vkisf{kd nhfIr 

0.685 gS rFkk 5550 Å ij 1.00 gS] rks lzksr dk T;ksfr ¶yDl gksxk  

(a) lm3104 ×  (b) lm3103 ×  

(c) lm3102×  (d) lm31037.1 ×   

35. 2 m Hkqtk okys ,d ?ku ds dsUæ ij 3000 Y;wesu dk ,d fcUnq 

lzksr fLFkr gSA bldh ,d Hkqtk ls fuxZr ¶yDl gksxk 

(a) 500 Y;wesu  (b) 600 Y;wesu  

(c) 750 Y;wesu (d) 1500 Y;wesu  

36. ,d fo|qr cYc ls mRlftZr çdk’k ,d NksVs i`"B ij 

vfHkyEcor~ vkifrr gSA ;fn bl voLFkk ls i`"B dks 60o ls >qdk 

fn;k tk;s rks i`"B ij çnhiu ?kuRo gks tk;sxk  

(a) nksxquk (b) vk/kk gks tk,xk 

(c) vifjofrZr jgsxk  (d) ,d pkSFkkbZ gks tk,xk 

37. ,d fcUnq çdk’k lzksr fdlh lery Vsfcy ds Åij fdlh ljy 

js[kk esa xfreku gSA bl js[kk ds Bhd uhps Vsfcy ds fdlh vYi 

Hkkx dk çnhiu ?kuRo (E) lzksr ls nwjh ds lkFk fuEu çdkj 

ifjofrZr gksxk  

(a) 
r

E 1
∝  (b) 2

1
r

E ∝  

(c) 3
1
r

E ∝  (d) 4
1
r

E ∝   

38. fuEu fp= esa ,d tyrh gq;h ejdjh V~;wc dks fn[kk;k x;k gSA 

A, B vkSj C çnhiu ?kuRoksa esa lEcU/k gS  

(a) B > C > A  

(b) A > C > B 

(c) B = C > A 

(d) B = C < A  

39. 600 nm rjaxnS/;Z ij vkisf{kd T;ksfrfe;rk ¼Luminosity½ 0.6 gSA 

555 nm rjaxnS/;Z ij 120 okWV }kjk mRiUu fofdj.k ¶yDl ls 

mRiUu çnhiu ds cjkcj çnhiu mRiUu djus ds fy, 600 nm 

rjaxnS/;Z ij fofdj.k ¶yDl D;k gksuk pkfg, 

(a) 50W (b) 72W  

(c) W2)6.0(120 ×  (d) 200W  

40. lw;Z dh T;ksfr rhozrk D;k gksxh] ;fn bldk i`Foh ij çnhiu 

?kuRo 10000 candela  ds cYc }kjk 0.3 m nwjh ij mRié çnhiu 

?kuRo ds rqY; gSA lw;Z vkSj i`Foh ds chp dh nwjh m11105.1 × gS  

(a) cd221025 ×  (b) cd181025 ×  

(c) cd261025 ×  (d) cd361025 ×  

41. ,d ySEi fdlh Vsfcy ds dsUæ ls 4m dh Å¡pkbZ ij yVd jgk 
gSA ySEi dks 1m uhpk djus ij çnhiu ?kuRo esa çfr’kr o`f) 

gksxh  

(a) 40 %  (b) 64% 

(c) 78% (d) 92% 
 
 
 
 
 
 

1. ,d nhokj ij Å/okZ/kj Vaxs d pkSM+kbZ ds ,d niZ.k ds dsUæ ds 

lkeus L nwjh ij ,d fcUnq çdk’k óksr B fLFkr gSA fp=kuqlkj 
,d euq";] niZ.k ds lekUrj 2L nwjh ij fLFkr js[kk ds vuqfn’k 
xfr djrk gSA og vf/kdre nwjh ftl ij euq";] çdk’k óksr 

dk çfrfcEc niZ.k esa ns[k ldrk gS] gksxh  
 [IIT-JEE (Screening) 2000] 

 

(a) d/2  

(b) d 

(c) 2d  

(d) 3d  

2. nks lery niZ.kksa A vkSj B dks fp=kuqlkj ijLij lekUrj j[kk 

x;k gSA ,d çdk’k fdj.k A niZ.k ds ,d fljs ij Bhd vUnj 

Bd 

AL 

2L

C A B

O 
B 

A 

S 
ySEi 

lqjax
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dh vksj fLFkr fcUnq ij 30o ds dks.k ij vkifrr gks jgh gSA 

vkiru-ry fp= ry ds lEikrh gSA ckgj fudyus ls igys ;g 

fdj.k vf/kdre fdruh ckj ijkofrZr gksrh gS ¼çFke ijkorZu dks 

lfEefyr djrs gq;s½  [IIT-JEE (Screening) 2002] 
 

(a) 28 

(b) 30 

(c) 32 

(d) 34 

3. 100 lseh Qksdl nwjh okys vory niZ.k ls lw;Z dk izfrfcEc cu 

jgk gS] tks °30  dk dks.k cukrk gSA lw;Z ds izfrfcEc dk O;kl 

gksxk 

 (a) 74.1 lseh (b) 87.0 lseh 

 (c) 435.0 lseh (d) 100 lseh 

4. 3 lseh Hkqtk okyk ,d oxkZdkj rkj 10 lseh Qksdl nwjh okys 

vory niZ.k ls 25 lseh dh nwjh ij j[kk x;k gSA oxZ dk dsUnz 

niZ.k ds v{k ij gS rFkk mldk ry v{k ds yEcor~ gSA rkj ds 

izfrfcEc }kjk f?kjk {kss=Qy gksxk 

 (a) 24cm  (b) 26cm  

 (c) 216cm  (d) 236cm  

5. ,d NksVh js[kh; oLrq] ftldh yEckbZ l  gS] f  Qksdl nwjh okys 

vory niZ.k ds lkeus mlds /kzqzo ls u  nwjh ij j[kh gSA 

izfrfcEc dk vkdkj yxHkx gksxk 

   [IIT-JEE 1988; BHU 2003; CPMT 2004] 

 (a) 
2/1

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −
f

ful  (b) 
2

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −
f

ful  

 (c) 
2/1

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
− fu
fl  (d) 

2

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
− fu
fl  

6. f Qksdl nwjh okys vory niZ.k ds v{k ij 3/f  yEckbZ dh 

,d iryh NM+ ysVh gqbZ gSA mlds izfrfcEc dk ,d fljk NM+ ds 

,d fljs ls Li'kZ djrk gSA izzfrfcEc dh yEckbZ gS 

 [MP PET 1995] 

(a) f  (b) f
2
1

 

(c) f2  (d) f
4
1

 

7. ,d dk¡p ds xksyh; isijosV ij çdk’k fdj.k vfHkyEc ls α  

dks.k cukrh gqbZ vkifrr gksrh gS ,oa β  dks.k ls ek/;e esa 

viofrZr gks tkrh gS rks mRlftZr fdj.k dk vkifrr fdj.k dh 

fn’kk ls fopyu dks.k gS   [NCERT 1982] 

 (a) )( βα −  (b) )(2 βα −  

 (c) 2/)( βα −  (d) )( αβ −  

8. ,d ikjn’khZ NM+ ij çdk’k] NM+ ls dqN dks.k cukrs gq;s ços’k 

djrk gSA NM+ dk viorZukad n gSA NM+ ds inkFkZ ds viorZukad 
ds fdl eku ds fy;s çdk’k NM+ esa ços’k djus ds i’pkr~ mldh 

ikf’oZd lrgksa ls ckgj ugha fudysxk tcfd vkiru dks.k dk 
eku dqN Hkh gks    [CBSE PMT 1998] 

 (a) 2>n  (b) 1=n  

 (c) 1.1=n  (d) 3.1=n  

9. ,d dk¡p ds v)Zxksys dh f=T;k 0.04 m ,oa blds inkFkZ dk 

viorZukad 1.6 gSA bls ,d dkxt ij cus gq;s ØkWl fu’kku ij 
j[kk tkrk gS (i) tcfd lery lrg (ii) tcfd oØh; lrg 

dkxt ds lEidZ esa gksA çR;sd fLFkfr esa ØkWl dk fu’kku Bhd 
Åij ls ns[kk tkrk gS rks çfrfcEc dh fLFkfr gksxh 

 [ISM Dhanbad 1994] 

(a) (i) lery lrg ls 0.04 m nwjh ij (ii) lery lrg ls 
0.025 m nwjh ij 

(b) (i) ØkWl ds fu’kku ij gh (ii) lery lrg ls 0.025 m uhps 

(c) (i) lery lrg ls 0.025 m nwjh ij (ii) lery lrg ls 

0.04 m nwjh ij 

(d) nksuksa (i) ,oa (ii) fLFkfr esa v)Z xksys ds mPpre fcUnq ls 

0.025 m nwjh ij 

10. 6 lseh- eksVh vk;rkdkj dk¡p IysV dh ,d lrg ij pk¡nh dh 

ikWfy’k dh xbZ gSA izFke lrg ds lkeus 8 lseh- nwj j[kh oLrq 
dk izfrfcEc ikWfy’k dh xbZ lrg ds ihNs 12 lseh- ij curk gSA 
dk¡p dk viorZukad gksxk   [CPMT 1999] 
(a) 0.4  (b) 0.8 
(c) 1.2 (d) 1.6 

11. 1n viorZukad okyh ,d vk;rkdkj dk¡p dh iV~Vh ABCD dks 

)( 212 nnn >  viorZukad okys ty esa Mqcks;k x;k gSA ,d fdj.k 

iV~Vh ds i`"B AB ij fp=kuqlkj vkifrr gksrh gSA vkiru dks.k 

dk vf/kdre eku α
max
 D;k gksxk rkfd fdj.k dsoy CD i`"B ls 

ckgj fudys  [IIT-JEE (Screening) 2000]  

 

 

 

 

(a) 
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −−

1

21

2

11 sincossin
n
n

n
n

(b) 
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −−

2

1
1

1 1sincossin
n

n  

(c) ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛−

2

11sin
n
n

 (d) ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛−

1

21sin
n
n

 

12. ,d vilkjh izdk’k fdj.k iqat ,d fcUnq lzksr S ls α vilj.k 

dks.k ls] ,d dk¡p dh iV~Vh ij fp=kuqlkj lefefr :i ls 

vkkifrr gks jgh gSA nks ckgjh fdj.kksa ds vkiru dks.k leku gSA 

;fn dk¡p dh iV~Vh dh eksVkbZ t rFkk viorZukad n gS rks fuxZr 

iqat dk vilj.k dks.k gS  

(a) 'kwU;  

(b) α 

(c) )/1(sin 1 n−  

(d) )/1(sin2 1 n−  

13. ,d vory niZ.k dks [kkyh Vadh dh ryh esa bl izdkj j[kk gS 
fd bldk i`"B Åij dh vksj rFkk v{k Å/okZ/kj gks] tc lw;Z 

izdk’k niZ.k ij vfHkyEcor~ vkifrr gksrk gS rks ;g niZ.k ls 32 

A D

CB 

n1 n2 αmax 

B 

m32  

30o 

A 

0.2m 

i i

S

α

n t
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lseh- nwjh ij Qksdl gksrk gS] ;fn Vadh dks ikuh ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ =

3
4μ  ls 

20 lseh- Å¡pkbZ rd Hkj fn;k tk;s rks izdk’k fdj.ksa vc Qksdl 
gksaxh    [UPSEAT 2002] 

(a) ikuh ds i`"B ls 16 lseh- Åij   

(b) ikuh ds i`"B ls 9 lseh- Åij  

(c) ikuh ds i`"B ls 24 lseh- uhps  

(d) ikuh ds i`"B ls 9 lseh- uhps 

14. 4 lseh- O;kl okys xksys ds vUnj ok;q dk cqycqyk O;kl ds 

vuqfn’k ns[kus ij vk¡[k ds fudV okys i`"B ls 1 lseh- ij fn[kkbZ 

nsrk gSA ;fn 
a
μ

g
 = 1.5 rks cqycqys dh viorZd lrg ls nwjh gksxh   [CPMT 2002] 

(a) 1.2 lseh-  (b) 3.2 lseh- 

(c) 2.8 lseh- (d) 1.6 lseh- 

15. chdj ds vUnj fp=kuqlkj j[kh h Å¡pkbZ dh ,d iryh NM+ dk 

Åijh fljk izs{kd dks ,d fNnz ls fn[kkbZ nsrk gSA chdj dh 
Å¡pkbZ 3 h rFkk f=T;k h gSA tc chdj dks 2 h Å¡pkbZ rd fdlh 
nzo ls Hkj nsrs gSa rks izs{kd dks NM+ dk fupyk fljk fn[kkbZ nsus 

yxrk gSA nzo dk viorZukad gksxk   [IIT-JEE (Screening) 2002] 

 

 

 

 

 

 
 

 

(a) 5/2  (b) )2/5(  

(c) )2/3(  (d) 3/2 

16. ,d izdk’k fdj.k dk¡p&ikuh lEidZ i`"B ij i dks.k ls vkifrr 

gksrh gSA vUr esa ;g ikuh ds i`"B ds lekUrj fuxZr gksrh gSA 

gμ  dk eku gksxk   [IIT-JEE (Screening) 2003] 

 

 

(a) (4/3) sin i  

(b) 1/sin i  

(c) 4/3 

(d) 1 

17. 1.5 viorZukad okys dk¡p dk fçTe] ty (
a
μ

w
 = 4/3) esa vkaf’kd Mwck 

gqvk gS, tSlk fd n’kkZ;k x;k gSA ,d çdk’k dh fdj.k blds 
i`"B AB ij vfHkyEcor~ fxjrh gS, AC ij iw.kZ ijkofrZr gksdj ;g 
i`"B BC ij igqWapsxh, ;fn  

[IIT JEE 1981; MP PMT 1997] 

(a) sinθ  ≥  8/9 

(b) 2/3 < sinθ < 8/9 

(c) sin θ  ≤   2/3 

(d) ;g laHko ugha gS  

18. ,d mÙky ysUl A ftldh Qksdl nwjh 20 lseh gS rFkk ,d 

vory ysUl B ftldh Qksdl nwjh 5 lseh gS, dks ,d gh v{k ij 

d nwjh ij j[kk tkrk gSA ;fn çdk’k dh ,d lekUrj fdj.k A ij 

vkifrr gksrh gS vkSj B ls Hkh lekUrj fdj.k gh fudyrh gS, rks 

nwjh d lseh esa gksxh  [MNR 1990; IIT-JEE 1985] 

(a) 25 (b) 15 

(c) 30 (d) 50 

19. ,d leryksÙky ysUl dk O;kl 6 lseh gS rFkk dsUnz ij eksVkbZ 3 

feyh ehVj gSA ;fn ysUl ds inkFkZ esa çdk’k dk osx 2× 108 

ehVj/lSd.M gS, rks ysUl dh Qksdl nwjh gksxh [CPMT 1989] 

 (a) 15 lseh (b) 20 lseh 

(c) 40 lseh (d) 10 lseh 

20. ,d fcUnq vkdkj dh oLrq O ,d mÙky ysUl ds eq[; v{k ij 

ck;ha vksj 40 lseh nwjh ij j[kh gSA ysUl dk O;kl 10 lseh rFkk 

Qksdl nwjh 20 lseh gSA ;fn vkWa[k ysUl dh nk;ha vksj 60 lseh 

nwjh ij eq[; v{k ls uhps dh vksj h nwjh ij fLFkr gS rks 

çfrfcEc ns[kus ds fy;s h dk vf/kdre eku gksxk 

 [MP PMT 1999] 

(a) 0 (b) 5 cm 

(c) 2.5 cm (d) 10 cm 

21. 20 cm Qksdl nwjh okys mÙky ysUl ls 30 cm dh nwjh ij ,d 

çdkf’kd oLrq j[kh gSA ysUl ds nwljs vksj ysUl ls fdruh nwjh 

ij ,d 10 cm oØrk f=T;k okyk mÙky niZ.k j[kk tk;s ftlls 

oLrq dk lh/kk çfrfcEc oLrq ds Åij gh çkIr gks 

  [CBSE PMT 1998; JIPMER 2001, 02] 

(a) 12 cm (b) 30 cm 

(c) 50 cm (d) 60 cm 

22. fp= esa fn[kk;s vuqlkj ,d vfHklkjh ysUl dks nzo ls Hkjs gq;s ,d 

ok;q esa çdks"B esa j[kk tkrk gSA ysUl dh Qksdl nwjh + 20 cm gS 

,oa bldk viorZukad 1.50 gSA ;fn nzo dk viorZukad 1.60 gS rks 

bl la;kstu dh Qksdl nwjh gksxh      [NSEP 1994; DPMT 2000] 

 (a) + 80 cm 

 (b) – 80 cm 

(c) – 24 cm 

(d) –100 cm 

23. ,d [kks[kyk mHk;ksory ysUl cgqr irys ikjn’khZ inkFkZ dk cuk 

gSA bls ok;q vFkok nks nzo L
1
 ,oa L

2
 ftuds viorZukad Øe’k% n

1
 o 

n
2 
gSa (n

2
>n

1
>1) ls Hkjk tk ldrk gSA ysUl] lekUrj izdk’k iaqt dks 

vilkfjr djsxk ;fn bls Hkjk tk;s 

[IIT-JEE (Screening) 2000] 

(a) ok;q ls rFkk ok;q esa j[kk tk;s  

(b) ok;q ls rFkk nzo L
1 
esa Mqcks;k tk;s  

(c) L
1
 ls rFkk L

2 
esa Mqcks;k tk;s  

(d) L
2
 ls rFkk L

1 
esa Mqcks;k tk;s 

24. fdlh ysUl dh vko/kZu {kerk m, oLrq dh nwjh u ,oa izfrfcEc dh 

nwjh v, dqN js[kh; lEcU/k n’kkZrs gSa ;s gSa  [Roorkee 2000] 

(a)  1
u

,oa 
v
1  (b) m ,oa u  

B A
θ 

C 

2h 

h 

3h 

r 

r 

i dk¡p 

ty μw = 4/3   nzo

ysal
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(c) u ,oa v (d) m ,oa v 

25. fuEu esa ls dkSulk xksyh; ysUl fo{ksi.k ugha n’kkZrkA ysUlksa ds 

i`"Bksa dh oØrk f=T;k;sa fp=ksa ls iznf’kZr gSa  

[IIT-JEE (Screening) 2002] 

 

(a)    (b) 

 

 

 

(c)   (d) 

 

 

26. 30 lseh- Qksdl nwjh okys mÙky ysUl }kjk vuUr ij fLFkr oLrq 

ds cus izfrfcEc dk vkdkj 2 lseh- gSA ;fn mÙky ysUl ls 26 
lseh] nwjh ij mÙky ysUl o izfrfcEc ds chp ,d 20 lseh- 

Qksdl nwjh okyk vory ysUl j[k fn;k tk;s rks izfrfcEc dk 
u;k vkdkj gksxk   [IIT-JEE (Screening) 2003] 

(a) 1.25 lseh-  (b) 2.5 lseh- 

(c) 1.05 lseh- (d) 2 lseh- 

27. ,d Økmu dk¡p ds 19° dks.k ds fçTe rFkk f¶y.V dk¡p dss 6° 
dks.k ds fçTe ls vo.kZd la;kstu cuk;k x;k gS, ;fn 

5.1=v
C μ  rFkk 66.1=v

Fμ , rks yky jax dh fdj.k ds fy, 

ifj.kkeh fopyu gksxk 

(a) 1.04° (b) 5° 
(c) 0.96° (d) 13.5° 

28. fçTe dk viorZd dks.k A rFkk mlds inkFkZ dk viorZukad 

2
cot A

 gSA U;wure fopyu dks.k gS  [CPMT 1992] 

(a) 180°– 3A (b) 180° + 2A 
(c) 90° – A (d) 180° – 2A 

29. 120° dks.k okys lef}ckgq fçTe dk viorZukad 1.44 gSA nks 

,do.khZ; lekUrj fdj.ksa gok esa ,d-nwljs ds lekUrj fçTe esa 

ços’k djrh gSa ¼fp=kuqlkj½A foijhr i`"Bksa ls mRlftZr fdj.ksa  

  [IIT-JEE 1995] 

 

 

 

 

 

 (a) ijLij lekUrj gksaxh  

 (b) vilkjh gksaxh  

 (c) ,d-nwljs ls )72.0(sin2 1−  dk dks.k cuk;saxh 

(d) ,d-nwljs ls }30)72.0({sin2 1 °−−  dk dks.k cuk;asxh  

30. ,d ledks.k fizTe ds vanj vk/kkj ds lekUrj xeu djrh gqbZ 

izdk’k dh fdj.k mlds fod.kZ ij vkifrr gksrh gSA ;fn fizTe 

ds inkFkZ dk viorZukad μ gS rks fizTe ds vk/kkj dks.k dk 

vf/kdre eku D;k gksxk fd fod.kZ ls iw.kZ vkarfjd ijkorZu gks 

lds    [EAMCET 2003] 

(a) ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛−

μ
1sin 1   (b) ⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛−

μ
1tan 1  

(c) ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −−

μ
μ 1sin 1  (d) ⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛−

μ
1cos 1  

31. fizTe ds inkFkZ rFkk nzo ds viorZukad Øe’k% 1.56 rFkk 1.32 gSa 

fp=kuqlkj viorZu ds fy, θ  dk eku gS   
[BHU 2003; CPMT 2004] 

(a) 
11
13sin ≥θ   

(b) 
13
11sin ≥θ  

(c) 
2
3sin ≥θ  

(d) 
2

1sin ≥θ  

32. ,d xksyh; lrg ftldh f=T;k  R gS ok;q ,oa dk¡p dks foHksfnr 

dj jgh gSA bl çdkj fd oØrk dsUnz dk¡p esa gSA ;fn ,d 

fcUnq vkdkj dh oLrq P ok;q esa j[kh tk;s rks bldk okLrfod 

çfrfcEc Q dk¡p ds vanj curk gS, js[kk PQ lrg dks O ij 
dkVrh gSA ;fn PQ = OQ rks nwjh PO gksxh 

 [IIT JEE 1998; DPMT 2000] 

 (a) 5 R (b) 3 R 

 (c) 2 R (d) 1.5 R  

33. ,d leryksÙky ysUl ds lery lrg dk jtrhdj.k djus ij 

;g 30cm Qksdl nwjh okys vory niZ.k dh Hkkafr O;ogkj djrk 

gS tcfd ;fn blds mÙky lrg dk jtrhdj.k fd;k tk;s rks 

;g 10 cm Qksdl nwjh okys vory niZ.k dh Hkkafr O;ogkj djrk 

gS ysUl ds inkFkZ dk viorZukad gksxk 

[BHU 1997; UPSEAT 1995] 
 (a) 3.0 (b) 2.0 
 (c) 2.5 (d) 1.5 

34. ,d izdk’k fdj.k] izdk’kh; l?ku ek/;e ls fojy ek/;e esa 

izos’k djrh gSA nksuksa ek/;eksa ds fy, Økafrd dks.k C gS] fdj.k 

ds fy, vf/kdre laHko fopyu gksxk  [KCET 2002] 

(a) ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ − C

2
π

  (b) 2C 

(c) C2−π  (d) C−π  

35. ,d vUrfj{k ;k=h km400  Å¡pkbZ ij fdlh vUrfj{k ;ku ls 

i`Foh dh lrg dks ns[k jgk gS ;fn vUrfj{k ;k=h ds us= dh 

iqryh dk O;kl mm5  rFkk n`’; çdk’k dh rjaxnS/;Z nm500  

gS rks ;k=h yxHkx fdl vkdkj dh js[kh; oLrqvksa dks foHksfnr 
ns[k ldrk gS    [AIIMS 2003] 

(a) 0.5 m (b) m5  

(c) 50 m (d) 500 m  

36. pUnzek vkSj Ik`Foh ds chp vkSlr nwjh 4105.38 × fdeh gS A ,d 

nwjn'khZ ftlds vfHkn`';d ysUl dk O;kl  5 eh gS rFkk mi;ksx 

esa vkus okys izdk'k dh rjaxnS/;Z Å6000 gS] dks pUnzek ij fLFkr 

nks fcUnqvksa dks ns[kus ds fy, mi;ksx esa yk;k tkrk gS nwjn'khZ ds 

R1 R2 

R1 ≠ R2 

R R R ∞

R ∞

A

θ

120°
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}kjk bu fcUnqvksa dks Bhd foHksfnr ns[ks tk ldus ds fy;s bu 

fcUnqvksa ds chp dh U;wure nwjh gksxh  [MP PMT 1993] 

(a) 5.65 m  (b)   28.25 m   

(c) 11.30 m  (d)   56.51 m 

37. pUæek dh i`Foh ls nwjh km5108.3 × gSA us= 5500 Å rjaxnS/;Z 

ds çdk’k ds fy, vR;f/kd laosnh gSA nks fcUnqvksa ds chp dh 

U;wure nwjh D;k gksxh ftlls bUgsa 500 cm O;kl ds nwjn’khZ 

n~okjk foHksfnr fd;k tk lds    [AMU (Med.) 2002] 

(a) 51 m (b) 60 m 

(c) 70 m (d) mijksDr lHkh 

38. ,d NksVk çdk’k lzksr R f=T;k dh o`Ùkkdkj Vsfcy ds dsUæ ds 

Bhd Åij yVd jgk gSA çdk’k lzksr dh Å¡pkbZ D;k gks] ftlls 
Vsfcy dh dksj ij çdk’k dh rhozrk] lzksr dh vU; Å¡pkbZ;ksa ls 

izkIr rhozrkvksa dh rqyuk esa vf/kdre gks  

(a) 
2
R

 (b) 
2

R
 

(c) R (d) R2  

39. fp= esa fn[kk;s vuqlkj ,d çdk’k lzksr P
1
 ij fLFkr gSA cgqHkqt 

dh lHkh Hkqtk;sa ,dleku gSaA ;fn P
2
 ij çnhiu dh rhozrk I

0
 gS] 

rc P
3
 ij çnhiu dh rhozrk gksxh  

(a) 08
33 I  

(b) 
8
0I  

(c) 08
3 I  

(d) 08
3 I  

40. ,d vory niZ.k ty (viorZukad = 1.33) ls Hkjs gq, chdj ds 

Åij fp=kuqlkj j[kk gqvk gSA chdj dh ryh esa fLFkr oLrq dk 

çfrfcEc ty lrg ls 25 cm uhps curk gSA niZ.k dh Qksdl 

nwjh gS   [IIT-JEE (Screening) 2005] 

 
 

(a) 10 

(b) 15  

(c) 20  

(d) 25 

41. ,d fcUnq-oLrq 24 lseh Qksdl nwjh okys ,d vory niZ.k ds 
eq[; v{k ij niZ.k dh vksj py jgh gSA tc mldh niZ.k ls 

nwjh 60 lseh gS] rc mldh xfr 9 lseh@lS gSA bl {k.k ij 
mlds izfrfcEc dh xfr gksxh   [MP PMT 1997] 

(a) 5  lseh@lS niZ.k dh vksj (b) 4  lseh@lS niZ.k dh vksj  

(c) 4  lseh@lS niZ.k ls nwj (d) 9  lseh@lS niZ.k ls nwj 

42. ,d vory niZ.k ,d {kSfrt Vscy ij bl izdkj j[kk gS fd 

bldh v{k Å/okZ/kj Åij dh vksj gSA ekuk fd niZ.k dk /kzqo O 

,oa oØrk dsUnz C gSA ,d fcUnq vkdkj dh oLrq oØrk dsUnz ij 

j[kus ij bldk okLrfod izfrfcEc oØrk dsUnz ij gh curk gSA 

vc ;fn niZ.k dks ikuh ls Hkj fn;k tk;s rks izfrfcEc gksxk 

[IIT-JEE 1998] 

 (a) okLrfod ,oa oØrk dsUnz ij gh 

 (b) okLrfod ,oa oØrk dsUnz  C vkSj vuUr ds chp 

 (c) vkHkklh ,oa oØrk dsUnz C vkSj /kzqo O ds e/; 

 (d) okLrfod ,oa oØrk dsUnz C vkSj /kzqo O ds e/;  

43. pUnzek dk O;kl 3105.3 × fdeh rFkk mldh Ik`Foh ls nwjh  
5108.3 × fdeh gSA ,d nwjn'khZ ds }kjk mls ns[kk tkrk gSA 

nwjn'khZ ds vfHkn`’;d vkSj us= ysUl dh Qksdl nwfj;ka Øe'k% 4 

eh vkSj 10 lseh gS] rks us= ij pUnzek }kjk varfjr dks.k gksxk 

yxHkx [NCERT 1982; CPMT 1991] 

(a)  15o  (b) 20o    

(c) 30o  (d) 35o  

44. ,d VsyhLdksi ds vfHkn`';d ysUl dh Qksdl nwjh 3 ehVj rFkk 

O;kl 15 lseh gSA ;g ekudj fd vka[k dh iqryh dk O;kl 3 

feeh gS] vfHkn`';d dh fo'ys"k.k {kerk dk iw.kZ mi;ksx djus ds 

fy;s usf=dk dh Qksdl nwjh gksuk pkfg;s  [MP PET 1989] 

(a) 6 lseh (b) 6.3 lseh 

(c) 20 lseh   (d) 60 lseh  

45. ge ,d ijek.kq ds Hkhrj ns[kuk pkgrs gSaA ;g ekurs gq, fd 

ijek.kq dk O;kl 100 pm gS bldk vFkZ gS fd ekfu, fdlh 

midj.k dks 10 pm pkSM+kbZ foHksfnr djuh gSA ;fn ,d bysDVªkWu 

ekbØksLdksi dks ç;qä fd;k tk;s rc vko’;d U;wure bysDVªkWu 

ÅtkZ gS ¼yxHkx½   [AIIMS 2004] 

 (a) 1.5 keV (b) 15 keV 

 (c) 150 keV (d) 1.5 keV 

46. ,d nwjn'khZ ds vfHkn`’;d ds ysUl dk O;kl 10 cm gSA rFkk ;g 

nks oLrqvksa ls 1 km dh nwjh ij fLFkr gSA ;fn çdk’k dh vkSlr 

rjaxnS/;Z 5000 Å gks rc bu oLrqvksa ds chp dh de ls de og 

nwjh ftls nwjn'khZ foHksfnr dj lds] gksxh [CBSE PMT 2004] 

 (a) 0.5 m (b) 5 m  

 (c) 5 mm (d) 5 cm  

47. fdlh dkys dkxt ij nks 'osr fcUnq ,d nwljs ls 1 mm nwjh ij 

vafdr gSA bu fcUnqvksa dks us=] ftldh iqryh dk O;kl 3mm gS] 

}kjk ns[kk tkrk gSA og vf/kdre nwjh ¼yxHkx½ D;k gS] ftl ij 

us= }kjk bu fcUnqvksa dks foHksfnr fd;k tk lds [çdk’k dh 

rjaxnS/;Z = 500 nm yhft,]    [AIEEE 2005] 

(a) 6 m  

(b) 3 m  

(c) 5 m  

(d) 1 m 

48. 30 lseh Qksdl nwjh dk ,d mÙky ysUl ,d 10 lseh Qksdl nwjh 
okys vory ysUl ds lkeus bl çdkj j[kk tkrk gS fd nksuksa dh 

v{k ,d gh jgsA ,d lekukUrj fdj.k iqat mÙky ysUl ij iM+us 
ds ckn ;fn vory ysUl ls Hkh lekukUrj fudys rks nksuksa ysUlksa 
ds chp nwjh gksxh 

 (a) 40 cm (b) 30 cm 
 (c) 20 cm (d) 10 cm  

θ

d

x 

25 cm

15 cm 

33.25 cm μ=1.33 

P1 

P2 P3 
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49. ,d R f=T;k okys xksyh; insZ ds dsUæ ij ,d NksVk lery 

niZ.k fLFkr gSA bl niZ.k ij ,d çdk’k fdj.k vkifrr gksrh gSA 

;fn niZ.k n pDdj çfr lSds.M dh nj ls ?kwe jgk gS] rc niZ.k 

ls ijkorZu ds ckn insZ ij çdk’k dk osx gksxk 

(a) 4πnR (b) 2πnR  

(c) 
π2

nR
 (d) 

π4
nR

 

50. ,d ?kukdkj dejs esa lHkh nhokjs ,oa Nr lery niZ.k dh rjg 

dk;Z djrh gSaA ,d dhM+k Q’kZ ds fod.kZ ds vuqfn’k bl çdkj xfr 

dj jgk gS fd nks lyXu nhokjksa ij blds çfrfcEcksa ds osx 10 cms–1 

gSaA Nr okys niZ.k ij cus dhM+s ds çfrfcEc dk osx gksxk 

(a) 10 cms–1  (b) 20 cms–1  

(c) 
2

10
 cms–1  (d) 210  cms–1  

51. fp= esa ABCD ,d ?kukdkj dejk (Room) fn[kk;k x;k gS] CD 

nhokj ,d lery niZ.k gSA dejs dh çR;sd Hkqtk 3m yEch gSA 

nhokj AB ds e/; fcUnq ij ,d dSejk (Camera) j[kk x;k gS] rks 

A fcUnq ij fLFkr oLrq dk QksVksxzkQ ysus ds fy, dSejs dks 

fdruh nwjh ds fy;s Qksdl djuk gksxk  

(a) 1.5 m 

(b) 3 m 

(c) 6 m 

(d) 6 m ls vf/kd 

52. ;fn ,d oLrq lery niZ.k dh vksj v osx ls niZ.k ds ry ds 

yEcor~ fn’kk ls θ  dks.k ij xfr’khy gks rks oLrq ,oa blds 

çfrfcEc ds chp dk vkisf{kd osx gksxk 
 

(a) v 

(b) 2v 

(c) θcos2v  

(d) θsin2v  

53. μ viorZukad okys æo ls Hkjs gq, ,d chdj dh ryh esa ,d 

lery niZ.k fLFkr gSA niZ.k ls h Å¡pkbZ ij ,d oLrq P fLFkr gSA 
oLrq ds Bhd Åij fLFkr çs{kd O, oLrq P vkSj blds çfrfcEc dks 

niZ.k esa ns[krk gSA oLrq vkSj blds çfrfcEc ds chp dh vkHkklh 
nwjh gksxh  

(a) hμ2  

(b) 
μ
h2

 

(c) 
1

2
−μ
h

 

(d) ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+
μ
11h  

54. dk¡p ds vk;rkdkj VqdM+s (Slab) dh ,d lrg jtrhÑr 

(Silvered) gS] ,oa bldh nwljh lrg ij ,d çdk’k lrg ij ,d 

çdk’k fdj.k oi 45=  ds dks.k ij vkifrr gksrh gS] tSlk fd 

fp= esa fn[kk;k x;k gSA ;fn dk¡p dk viorZukad 1.5 gks rks 
fuxZr çdk’k fdj.k dk fopyu gksxk  

(a) 90o  

(b) 180o  

(c) 120o  

(d) 45o  

55. fp= esa fn[kk;h xbZ fLFkfr ij fopkj djsaA ty ⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ =
3
4

wμ  dks 

,d chdj esa 10 cm dh Å¡pkbZ rd Hkjk x;k gSA ,d lery 
niZ.k dks ty lrg ls 5 cm Åij j[kk x;k gSA chdj dh ryh 
esa fLFkr ,d oLrq O dk niZ.k ds ijkorZu ls cuk çfrfcEc niZ.k 

ls fdruh nwjh ij gksxk 

(a) 15 cm  

(b) 12.5 cm  

(c) 7.5 cm  

(d) 10 cm  

56. ,d O;fä pky u ls ,d lkbfdy dh vksj nkSM+rk gSA O;fä ds 
lkis{k lkbfdy v pky ls nwj tk jgh gS] ;g O;fDr lkbfdy ds 

ihNs yxs niZ.k esa cus vius çfrfcEc dh vksj fdl pky ls igq¡p 
jgk gS 

(a)  u – v (b) u – 2v 

(c)  2u – v (d) 2(u – v) 

57. fp= esa fn[kk;s x;s nksuksa xqVdksa dh eksVkbZ leku gSA ,d xqVdk 

A ds inkFkZ dk viorZukad 1.5 gSA nwljk xqVdk nks inkFkksZa B o C ls 

cuk gS ftudh eksVkbZ;ksa dk vuqikr 1 : 2 gSA C dk viorZukad  1.6 

gSA ;fn ,d ,do.khZ; lekUrj iaqt bu xqVdksa ls xqtjus ij 

nksuksa xqVdksa esa lekfgr rjaxnS/;ksaZ dh la[;k leku gS] rc B dk 

viorZukad gS  

 

 

 

 
 

(a) 1.1 (b) 1.2 

(c) 1.3 (d) 1.4 

58. ,d oLrq mÙky niZ.k ds lkeus 50 cm dh nwjh ij mldh v{k ij 

fLFkr gSA ,d lery niZ.k oLrq vkSj mÙky niZ.k ds chp oLrq 

ls 30 cm dh nwjh ij bl çdkj j[kk tkrk gS] fd lery niZ.k 

}kjk mÙky niZ.k ds fupys vk/ks Hkkx dks <ad fy;k tkrk gSA 

;fn nksuksa niZ.kksa ds }kjk cuus okys çfrfcEcksa ds e/; yEcu u 

gks rks mÙky niZ.k dh oØrk f=T;k gksxh 

(a) 12.5 cm (b) 25 cm 

(c) cm
3

50
 (d) cm18  

59. 1 m Qksdl nwjh okys vory niZ.k ls 2 m dh nwjh ij ,d ?ku 

(Cube) ds vkdkj dh oLrq fLFkr gS] ftldk P fljk niZ.k ls 3m 

dh nwjh ij ,oa Q fljk 5 m dh nwjh ij gS] rks niZ.k esa cus 

çfrfcEc esa P ,oa Q fljs ds chp dh nwjh ,oa P vkSj Q ds çfrfcEcksa 

dh Å¡pkbZ gksxh   

(a) 1 m, 0.5 m, 0.25 m 

(b) 0.5 m, 1 m, 0.25 m 

A B

CD

3m

O I
y 

vO 

→ 
vI 

→ 

θ θ

x

O 

P 
h 

45o 

μ = 1.5 

5 cm

10 cm

O 4
10

cm 
O' 

A

t t/3 2t/3

CB 

2m 

2m 
P

Q 3m
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(c) 0.5 m, 0.25 m, 1m 

(d) 0.25 m, 1m, 0.5 m 

60. ,d rkj ds NksVs VqdM+s dks L vkÑfr ds :i esa eksM+dj ¼blds 

{kSfrt vkSj Å/okZ/kj fgLlksa dh yEckbZ;k¡ leku gS½ 10 cm oØrk 

f=T;k ds vory niZ.k dh v{k ij bl çdkj j[kk x;k gS fd 

rkj dk {kSfrt Hkkx v{k ds lekUrj gksA ;fn rkj dk eksM+ niZ.k 

ds /kzqo ls 20 cm dh nwjh ij gks rks rkj ds Å/okZ/kj vkSj {kSfrt 

fgLlksa ds çfrfcEcksa dh yEckb;ksa dk vuqikr gksxk 

(a) 1 : 2 (b) 3 : 1 

(c) 1 : 3 (d) 2 : 1 

61. fp=kuqlkj fcUnq P dks tc xqVdksa ds Åij ls ns[kk tkrk gS] rks 

bldk çfrfcEc cusxk 

 

 

 

 

 

(a) P ls 2.0 cm Åij dh vksj (b) P ls 1.5 cm Åij dh vksj 

(c) P ls 2.0 cm Åij dh vksj (d) P ls 1 cm Åij dh vksj 

62. ikuh dh lrg dh vksj Å/okZ/kj Åij vkrh ,d eNyh] ftldk 

osx 3ms–1 gS] dks ,d fpfM+;k Å/okZ/kj uhps dh vksj 9 ms–1 ds osx 

ls vkrh çrhr gksrh gSA rks fpfM+;k dk okLrfod osx gksxk 

 

(a) 4.5 ms–1  

(b) 5. ms–1  

(c) 3.0 ms–1  

(d) 3.4 ms–1  

63. ,d Vscy ij æo ls Hkjk chdj ,d lw{en'kh ds uhps fLFkr gS] 

ftls Å/okZ/kj Ldsy ij f[kldk;k tk ldrk gSA tc lw{en’khZ 

dks Vscy ij j[ks ,d fpUg~ ij æo ls gksdj Qksdl fd;k tkrk 

gS] rks Ldsy ij ikB a çkIr gksrk gSA blds ckn lw{en’khZ dks æo 

ds Åijh lrg ij Qksdl fd;k tkrk gS] rks ikB b gSA chdj esa 

vkSj vf/kd æo Mkyk tkrk gS] ,oa çs{k.k nksgjk;s tkrs gSa] rks 

laxr ikB c ,oa d çkIr gksrs gSaA æo dk viorZukad gksxk 

(a) 
abcd

bd
+−−

−
 (b) 

abcd
db
+−−

−
 

(c) 
bd

abcd
−

+−−
 (d) 

dcba
bd
−−+

−
 

64. nks fcUnq çdk’k óksr ,d nwljs ls 24 cm nwj gSA buds chp esa 

9cm Qksdl nwjh okyk mÙky ysUl ,d lzksr ls fdruh nwjh ij 

j[kk tk;s rkfd nksuksa lzksrksa ds çfrfcEc ,d gh fcUnq ij çkIr gksa 

(a) 6 cm (b) 9 cm 

(c) 12 cm (d) 15 cm  

65. ,d mHk;ksÙky dk¡p ysUl ds çR;sd lrg dh f=T;k R gSa ,oa 

2/3=ga μ  rFkk 3/4=wa μ  gSA ;fn oLrq dh vksj ikuh Hkjk 

gqvk gS] tcfd ysUl ds nwljh vksj vFkkZr~ çfrfcEc dh vksj ok;q 

gSA rc bl ysUl dh Qksdl nwjh gS 

(a) 2R (b) R  

(c) 3 R/2  (d) 2R  

66. ,d fçTe dk 'kh"kZ dks.k 4o ,oa viorZukad 1.5 gSA bl fçTe dks 

,d v/oZ lery niZ.k ds lkeus fp= esa fn[kk;s vuqlkj j[kk 

x;k gSA niZ.k ls ijkorZu ds i'pkr~ çdk’k fdj.k dqy fdrus 

dks.k ls fopfyr gks tk;sxh  

(a) 176o  

(b) 4o  

(c) 178o  

(d) 2o   

67. ,d çdk’kh; rarq (Optical fibre) ds dksj (core) dk viorZukad μ
1
 

gS] tks μ
2 
viorZukad ¼tgk¡ μ

2
 < μ

1
½ dh ijrksa ls f?kjk gSA çdk’k 

dh ,d fdj.k rUrq ds v{k ds lkFk α dks.k ij gok ls vkifrr 

gksrh gSA rks α ds fdl egÙke eku ds fy, çdk’k fdj.k 

çdk’kh; rUrq (Optical fibre) esa lapfjr gksxh 

(a) 2
1

2
2

1cos μμ −−  

(b) 2
2

2
1

1sin μμ −−  

(c) 2
2

2
1

1tan μμ −−  

(d) 2
2

2
1

1sec μμ −−  

68. dk¡p (μ = 1.5) dh ,d NM+ ftldk vuqçLFk dkV oxkZdkj gS] dks 

fp= esa fn[kk;s x;s vkdkj esa eksM+k x;k gSA çdk’k dh lekukUrj 

fdj.ksa lery lrg A ij vkifrr gksrh gSa] tSlk fp= ls Li"V 

gSA ;fn ,d Hkqtk dh pkSM+kbZ d gks ,oa R o`Ùkh; pki dh f=T;k 

gks rks 
R
d

 ds fdl egÙke eku ds fy;s dk¡p ds VqdM+s ds  A 

lrg ij ços’k djus okyh çdk’k fdj.ksa B lrg ls fuxZr gksrh gSa  

(a) 1.5 

(b) 0.5 

(c) 1.3 

(d) mijksä esa ls dksbZ ugha 

69. ,d xqVds (slab) ds inkFkZ dk viorZukaad 2 gS] blds oØ i`"B  

APB dh oØrk f=T;k 10 cm gS ,oa bldh lery lrg CD gS] 

tSlk fd fp= esa fn[kk;k x;k gSA lrg APB ds ck;ha vksj gok 

,oa CD ds nk;ha vksj ikuh gS] ftuds viorZukad ds eku fp= esa 

n’kkZ;s x;s gSA /kzqo P ls 15 cm dh nwjh ij ,d oLrq O fLFkr gS] 

rks ck;ha vksj ls ns[ks tkus ij O ds vafre çfrfcEc dh P fcUnq ls 

nwjh gksxh 

(a) 20 cm  

(b) 30 cm 

(c) 40 cm  

B

A 

d 

R

4° 
90° 

μ=1.5 

μ=1.5 

1.5 cm 

2 cm 
P 

1.5 cm 1.5 cm 

P O C ' 

CA 

DB 

μ s= 2.0 

15 cm 
20 cm 

3
4

=wμ

y 

y' 

μ2

μ1 α 
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(d) 50 cm  

70. ,d f} mÙky ysUl tks 1μ  viorZukad ds inkFkZ ls cuk gSa] nks 

æoksa ds chp fLFkr gS] ftuds viorZukad Øe’k% 2μ  ,oa 3μ  gSa] 

tSlk fd fp= esa fn[kk;k x;k gS] ;gk¡ 312 μμμ >> A cka;h vksj 

ls lekukUrj çdk’k fdj.k iqat ysUl ij vkifrr gksrk gSA ysUl 

ls mRié gksxk   

(a) ,d vfHklkjh fdj.k iqat 

(b) nks fHké vfHklkjh fdj.k 

iqat 

(c) nks fHké vilkjh fdj.k 

iqat 

(d) ,d vfHklkjh ,oa ,d vilkjh fdj.k iqat 

71. ,d mÙky ysUl ,oa ,d lery niZ.k ds chp dh nwjh 10 cm gSA 

çdk’k dh lekukUrj fdj.ksa ysUl ij vkifrr gksrh gSa] ,oa niZ.k 

ls ijkorZu ds ckn ysUl ds çdk’kh; dsUæ ij çfrfcEc cukrh gSa] 

rks ysUl dh Qksdl nwjh gksxh 

(a) 10 cm 

(b) 20 cm 

(c) 30 cm 

(d) Kkr ugha fd;k tk ldrk 

72. ,d la;qä lw{en’khZ }kjk fdlh oLrq dk vkof/kZr çfrfcEc çkIr 

djrs gSaA ;g oLrq vfHkn`’;d ysUl ls 0.03m nwjh ij fLFkr gSA 

vfHkn`’;d dbZ irys ysUlksa ls feydj cuk gqvk gS ,oa bldh 

Qksdl nwjh 0.02m gSA ;fn 0.1m Qksdl nwjh okys ,d ysUl dks 

vfHkn`’;d ls gVk fn;k tk;s rks çfrfcEc dks iqu% Qksdl djus 

ds fy, usf=dk dks fdruh nwjh ls f[kldkuk iM+sxk 

(a) 2.5 cm (b) 6 cm  

(c) 15 cm (d) 9 cm 

73. ,d la;qä lw{en’khZ esa vfHkn`’;d vkSj usf=dk dh Qksdl nwfj;k¡ 

Øe’k% 4 mm ,oa 25 mm gSaA ukfydk dk yEckbZ 16 cm gS] rks Jksr 

us= voLFkk ds fy, vko/kZu {kerk gksxh  

(a) 32.75  (b) 327.5  

(c) 0.3275  (d) mijksä esa ls dksbZ ugha 

74. rhu ledks.kh; fçTeksa ds viorZukad Øe’k% 21, nn  o 3n  gSaA 

bUgsa fp=kuqlkj la;ksftr fd;k x;k gSA ;fn ,d çdk’k fdj.k 

fcuk fopyu ds xqtj tkrh gS] rc 

 

 

 

 

(a) 321 nnn ==  (b) 321 nnn ≠=  

(c) 3211 nnn +=+  (d) 2
3

2
1

2
21 nnn +=+  

75. ,d la;qä lw{en’khZ esa vfHkn`’;d vkSj usf=dk dh Qksdl nwfj;k¡ 

Øe’k% 2.5 cm o 5 cm gSaA oLrq dks vfHkn`’;d ls 3.75 cm dh nwjh 

ij j[kk x;k gS rFkk çfrfcEc U;wure Li"V n`f"V dh nwjh ij 

curk gS] rc nksuksa ysUlksa ds e/; dh nwjh ¼vFkkZr~ lw{en'khZ dh 

uyh dh yEckbZ½ gS 

(a) 11.67 cm   (b)   12.67 cm   

(c) 13.00 cm   (d)   12.00 cm  

76. xzhl LikWV QksVksehVj esa ,d xUnh (Dirty) fpeuh okys ySEi ls  

çdk’k] xzhl LikWV ls 10 cm nwjh ij fLFkr fcUnq lzksr ls larqfyr 

gksrk gS fpeuh dks lkQ djds iqu% larqyu çkIr djus ds fy;s 

fcUnq lzksr dks 2 cm foLFkkfir djuk iM+rk gSA xUnh fpeuh }kjk 

vo’kksf"kr çdk’k dk çfr’kr gksxk] yxHkx 

(a) 56% (b) 44% 

(c) 36% (d) 64% 

77. ,d lery niZ.k vkSj insZ ds chp dh nwjh 2r gSA ,d lenSf’kd 

fcUnq çdk’k lzksr insZ vkSj niZ.k ds Bhd e/; esa j[kk x;k gSA 

;fn niZ.k ml ij vkifrr gksus okys çdk’k dk 100% ijkorZu 

djrk gSA rks insZ ij niZ.k dh mifLFkfr vkSj vuqifLFkfr esa 

çnhiu ?kuRoksa dk vuqikr gksxk  

(a) 10 : 1 (b) 2 : 1 

(c) 10 : 9 (d) 9 : 1  

78. ,d vory niZ.k vkSj insZ ds chp dh nwjh 2r gS ,d lenSf’kd 

fcUnq çdk’k lzksr insZ vkSj niZ.k ds Bhd e/; esa j[kk x;k gSA 

niZ.k dh oØrk f=T;k r gS ,oa bl ij vkifrr çdk’k dk 100% 

ijkorZu gksrk gSA niZ.k dh mifLFkfr ,oa vuqifLFkfr esa insZ ij 

çnhiu ?kuRoksa dk vuqikr gksxk 

(a) 10 : 1 (b) 2 : 1 

(c) 10 : 9 (d) 9 : 1 

79. tc 2R lsUVhehVj O;kl ds csyukdj ikuh ds Vsad ls ty fudkl 

leku nj ls gks jgk gS rc ikuh dh vkHkklh xgjkbZ x lsUVhehVj 

feuV dh nj ls de gks jgh gSA ,d feuV esa fudys ikuh dh 

ek=k D;wfcd lsUVhehVj (c.c.) esa gS (n
1
 = ok;q dk viorZukad, n

2
 = 

ikuh dk viorZukad)  [AIIMS 2005] 

 (a) x π R2 n
1
/n

2
  (b) x π R2 n

2
/n

1
  

(c) 2 π R n
1
/n

2
  (d) π R2 x  

n2 

n1 n3 

μ2 
μ1

μ2

μ3 μ3

O 
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1. ,d ç;ksx esas vory niZ.k dh Qksdl nwjh Kkr djus ds fy, u 
rFkk v ds ifj.kkeksa ds chp xzkQ gS  [AIIMS 2003] 
 
(a)  (b)   
 
 
 
 
(c)  (d)  
 
 
 

2. ,d vory niZ.k esa oLrq dh fLFkfr (u) esa ifjorZu ls çfrfcEc 

dh fLFkfr (v) esa ifjorZu gksrk gSA u ds eku esa 0 ls +∞  ds 
ifjorZu ds fy, v ,oa u ds chp [khaps xzkQ dh çÑfr fuEu esa ls 
dkSu lh gksxh   
 

(a)  (b)  

 

 

 
 

 (c)  (d)  

 

 

 

3. tc çdk’k fdj.k fdlh ek/;e esa i dks.k ij vkifrr gksdj nwljs 

ek/;e esa r dks.k ij viofrZr gks tkrh gSA sin i ,oa sinr ds e/; 

[khapk x;k xzkQ fp= esa çnf’kZr gSA blls ;g fu"d"kZ fudyrk gS 

fd 

 
 
 
 
 
 

(a) f}rh; ek/;e esa çdk’k dk osx çFke ek/;e esa çdk’k ds 

osx dk 1.73 xquk gSA 

(b) çFke ek/;e esas çdk’k dk osx f}rh; ek/;e esa çdk’k ds 

osx dk 1.73 xquk gSA 

(c) nks ek/;eks a ds fy, Økafrd dks.k sin 
3

1
=ci  }kjk fn;k 

tkrk gS 

(d) sin 
2
1

=ci  

4. ysUl ls mRié ik’oZ-vko/kZu (m) o blls çfrfcEc dh nwjh (v) ds 
e/; xzkQ fn;k tkrk gS   [MP PMT 1994] 

 
 

(a)  (b)  
 
 
 
 
(c)  (d)  
 

5. u ds lkFk v dk ifjorZu xzkQ esa fn[kk;k x;k gSA rks oØ ij P 
fcUnq ds Åij çnf’kZr (Plotted) fcUnq] v ds fdl eku ds fy, gS  

 [CPMT 1987] 

(a) f ls de eku ds fy;s 

(b) 2f ls de eku ds fy;s 

(c) 2f ls vf/kd eku ds fy;s   

(d) f ls vf/kd eku ds fy;s 

6. ,d irys mÙky ysUl ls mRié vko/kZu m dk çfrfcEc nwjh v ds 

lkFk ifjorZu xzkQ esa n’kkZ;k x;k gS] rc ysUl dh Qksdl nwjh 

dk ifjek.k gS   [DPMT 1995] 

(a) 
c
b

 

(b) 
ca
b

 

(c) 
a
bc

 

(d) 
b
c

 

7. fuEufyf[kr esa ls dkSulk xzkQ] rjaxnS/;Z λ ds lkFk viorZukad μ 

ds lgh ifjorZu dks n’kkZrk gS 

 (a)  (b)  

 

 

 

 (c)  (d)  

 

 

 

8. ,d vory niZ.k esa] ;fn okLrfod çfrfcEc curk gS] rc 
u
1

 ,oa 

v
1

 ds chp xzkQ dk lgh :i gS 

 (a)  (b)  

 

 

 

 

 (c)  (d)  

 

 

 

v 

u 

v 

u

v 

u 

v 

u

30o

sin i 

sin r 

v 

m 

0 
v

m 

0 

m m 

P

45° 

v 

u

b

a c

m 

v

μ

λ

μ 

λ

μ

λ

μ 

λ

1/v

1/u

1/v 

1/u
1/v 

1/u

1/v

1/u 

v 

u 

v 

u

v 

u 

v 

u
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9. ,d vory niZ.k ds fy, u ,oa v ds chp lgh xzkQ gS 

 

 (a)  (b)  

 

 
 

 (c)  (d)  

 

 

 

10. mÙky ysUl esa] ;fn okLrfod çfrfcEc curk gS] rc (u + v) ,oa u 

;k v ds chp lgh xzkQ gS 

 

 (a)  (b)  

 

 

 

 

 

 (c)  (d)  

 

 

 

11. okLrfod çfrfcEc ds vko/kZu ,oa vory niZ.k ds Qksdl ls 

oLrq dh nwjh ds chp lgh xzkQ gS 

 

 (a)  (b) 

 

 

 

 

 (c)  (d)  

 

 

 

12. ,d fçTe ds fy, fopyu dks.k (δ) ,oa vkiru dks.k (i) ds chp 

lgh xzkQ gS 

 

 (a)  (b)  

 

 

 

 

 (c)  (d)  

 

 

 
 

13. ;fn vory niZ.k ls oLrq dh nwjh x ,oa Qksdl ls blds 
çfrfcEc dh nwjh y gS] rc x o y ds chp lgh xzkQ gS  

 

 (a)  (b)  

 

 

 

 (c)  (d)  

 

  

 

14. ,d vYi dks.k okys fçTe esa] fçTe dks.k A, fopyu dks.k (δ) dk 

viorZukad (μ) ds lkFk ifjorZu dks fp= esa fn[kk;k x;k gS] rc 

(a) μ = 1 ds laxr fcUnq P gS  

(b) js[kk PQ dh ço.krk = A/2 

(c) js[kk PQ dh ço.krk = A  

(d) mijksä esa ls dksbZ ugha  

15. ek/;e 2 esa viorZu dks.k r dh T;k (sin r) ,oa ek/;e 1 esa vkiru 

dks.k i dh T;k (sin i) ds chp xzkQ dks fp= esa fn[kk;k x;k gSA 

blls Li"V gS] fd  (tan 36° ≈ 
4
3

) 

(a) iw.kZ vkUrfjd ijkorZu gks ldrk gS  

(b) iw.kZ vkUrfjd ijkorZu 

ugha gks ldrk gS 

(c) (a) ,oa (b) esa ls dksbZ Hkh 

(d) vk¡dM+s vi;kZIr gSa 

16. ,d ek/;e ds fy, i ,oa r ds chp lEcU/k dks fp= esa fn[kk;k 

x;k gS] ;fn ek/;e esa çdk’k dh pky nc gS] rc n dk eku gS  

(a)  1.5 

(b) 2 

(c) 2–1  

(d) 3–1/2  

17. vory niZ.k esa] ;fn vkHkklh çfrfcEc curk gS] rc vko/kZu (m) 

,oa oLrq dh nwjh (u) ds chp lgh xzkQ gS  

 

(a)  (b)  

 

 

f f 

u 

v 

f f

u

v 

f f 

u 

v 

f f

u

v 

u+v 

u ;k v 2f 

4f 

u+v 

u ;k v2f 

4f 

u ;k v2f 

4f 

u+v 

u ;k v 

u+v 

x 

y 

m 

nwjh 
x

y 

nwjh 

m 

x

y 

nwjh 

m 

x 

y 

nwjh 

m 

x 

y 

δ 

O 
i 

x

y 

δ 

O 
i 

x 

y 

δ 

O 
i 

x

y 

δ 

O 
i 

x 

y

x

y 

x

y 

x 

y

m

u

m 

uf

1 

δ 

O μ

Q

P

sin r 

sin i 

30°

O 2π/10 

sin r 

sin i 
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(c)  (d)  

 

 
 

18. ,d çdk’k fdj.k μ vorZukad okys ek/;e ls ok;q esa ços’k djrh 

gSA ek/;e esa vkiru dks.k i ¼vfHkyEc ls ifjlhek dh vksj½ ,oa 

fopyu dks.k δ gSA δ o i ds chp lgh xzkQ gS  

 

 (a)  (b)  

 

 

 

 (c)  (d)  

 

 

 

 

19. ,d mÙky ysUl }kjk cuk;s x;s çfrfcEc dh nwjh v fHké&fHké 
oLrq nwjh u ds fy, ekih xbZ gSA v ,oa u ds chp lgh xzkQ gS 

     [BVP 2003] 

 (a)  (b)  

 

 

 

 

 (c)  (d)  

 

 

20. ,d mÙky ysUl ds fy,] oLrq nwjh (u) dks X-v{k ij ,oa çfrfcEc 

nwjh (v) dks Y-v{k ij ysdj [khaps x;s xzkQ dh çÑfr gS      [BVP 2003] 

 (a) ljy js[kk (b) o`Ùk 

 (c) ijoy; (d) vfrijoy; 

 
 
 
 
 
 

fuEufyf[kr iz'uksa esa izDdFku (Assertion) ds oDrO; ds i'pkr dkj.k 

(Reason) dk oDrO; gSA 

(a) izDdFku vkSj dkj.k nksuksa lgh gSa vkSj dkj.k izDdFku dk lgh 
Li"Vhdj.k nsrk gS 

(b) izDdFku vkSj dkj.k nksuksa lgh gSa fdUrq dkj.k izDdFku dk lgh 

Li"Vhdj.k ugh nsrk gS 
(c) izDdFku lgh gS fdUrq dkj.k xyr gS 
(d) izDdFku vkSj dkj.k nksuksa xyr gSa  
(e) izDdFku xyr gS fdUrq dkj.k lgh gS 

1. izDdFku  :  ,d yky oLrq ihys çdk’k esa dkyh fn[kkbZ nsrh 

gSA  

 dkj.k   : yky jax dk de çdh.kZu gksrk gSA 

 [AIIMS 2004] 

2. izDdFku  :  rkjs fVefVekrs gSa] tcfd xzg ughaA 

dkj.k  : rkjs xzg dh rqyuk cgqr cM+s gksrs gSaA 

 [AIIMS 2003] 

3. izDdFku  :  mYyw jkf= esa Lora=rk ls fopj.k dj ldrs gSaA 

 dkj.k  : buds jsfVuk esa jkWM~l dh la[;k cgqr vf/kd gksrh 

gSA [AIIMS 2003] 

4. izDdFku  :  ikuh ds Hkhrj ok;q dk cqycqyk pedrk gSA 

 dkj.k  : ikuh ds Hkhrj ok;q dk cqycqyk çdk’k ds viorZu 

ds dkj.k pedrk gSA  [AIIMS 2002] 

5. izDdFku  :  pyfp= esa] fQYe ds ,d fljs ls vUr rd çfr 

lSds.M 24 Ýse çsf{kr fd;s tkrs gSaA 

 dkj.k  : jsfVuk ij cuk çfrfcEc] fQYe ds gVk ysus ij 

Hkh 1/10 sec rd cuk jgrk gSA  [AIIMS 2001] 

6. izDdFku  :  uhys jax ds çdh.kZu ds dkj.k vkdk’k dk jax 

uhyk fn[kkbZ nsrk gSA 

 dkj.k  : n`’; o.kZØe esas uhys jax dh rjaxnS/;Z lcls NksVh 

gksrh gSA [AIIMS 2001] 

7. izDdFku  :  ghjs dk viorZukad 6  ,oa æo dk viorZukad 

3  gS] ;fn izdk'k ghjs ls æo esa ços’k djrk gS] 

rks iw.kZ vkUrfjd ijkorZu ds fy;s vkiru dks.k 

30o gksxkA  

 dkj.k  : 
Csin

1
=μ  ;gk¡ μ æo ds lkis{k ghjs dk 

viorZukad gSA   [AIIMS 2000] 

8. izDdFku  :  vLr gksrs le; lw;Z yky fn[kkbZ nsrk gSA 

 dkj.k  : çdk’k dk çdh.kZu bldh rjaxnS/;Z ds 

vuqØekuqikrh gksrk gSA  [AIIMS 2000] 

9. izDdFku  :  ,d mHk;ksÙky ysUl (μ = 1.5) dh Qksdl nwjh 10cm 

gSA tc ysUl dks ty (μ = 4/3) esa Mqcks fn;k tkrk 

gS] rc bldh Qksdl nwjh 40 cm gks tk,xhA  

 dkj.k  : ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

−
=

21

111
RRf m

ml

μ
μμ

  [AIIMS 1999] 

10. izDdFku  :  fuokZr~ esa fofHké jax fHké-fHké pky ls lapfjr 

gksrs gSaA 

 dkj.k  : çdk’k dh rjaxnS/;Z ek/;e ds viorZukad ij 

fuHkZj djrh gSA [AIIMS 1998] 

11. izDdFku  :  gjs Qwy dks yky dk¡p esa ls gksdj ns[kus ij ;g 

dkyk fn[kkbZ nsxkA 

 dkj.k  : yky dk¡p dsoy yky jax dks ikjxkfer djrk 

gSA  [AIIMS 1997] 

12. izDdFku  :  ,d niZ.k dh Qksdl nwjh f ,oa Qksdl ls oLrq 

dh nwjh u gS] rc niZ.k dk vko/kZu f / u gSA 

π/2 

δ2 

δ1 

δ 

O 
i i 

π/2

δ2 

δ1 

δ 

O 

δ 

π/2

δ2 

δ1 

O 
i 

π/2 

δ2 

δ1 

δ 

O i 

m 

u 

1 

m 

u 

v 

u 

v 

u 

v 

u

v 

u 



 
 1722 fdj.k çdkf’kdh  

 dkj.k  : vko/kZu 
 vkdkj dkoLrq

 vkdkjçfrfcEc dk
=  [AIIMS 1994] 

13. izDdFku  :  ;fn fofHké jaxksa ds v{kjksa ds Åij ,d lery 

dk¡p ifêdk j[k nh tk;s rc lHkh v{kj leku 

Å¡pkbZ rd mBs gq, çrhr gksaxsA  

 dkj.k  : fofHké jaxksa dh rjaxnS/;Z fHké&fHké gksxhA 

14. izDdFku  :  V~;wcykbV (Fluorescent tube) dks fo|qr cYc dh 

rqyuk esa vPNk le>k tkrk gSA 

 dkj.k  : V~;wcykbV dh n{krk fo|qr cYc ls vf/kd gksrh gSA 

15. izDdFku  :  i`Foh ds /kzqoh; {ks=] Hkwe/; {ks= dh rqyuk esa B.Ms 

gSaA  

 dkj.k  : /kzqoh; {ks= }kjk vo’kksf"kr fofdj.kksa dh ek=k 

Hkwe/; {ks= dh rqyuk esa de gSA  

16. izDdFku  :  lqcg dh rqyuk esa nksigj esa lw;Z ds }kjk i`Foh 

ry vf/kd çnhIr gksrk gSA 

 dkj.k  : çnhiu dk vFkZ lrg dh ped ls gSA 

17. izDdFku  :  tc nks lekUrj lery niZ.kksa ds chp ,d oLrq 

j[k nh tkrh gS] rc lHkh çfrfcEcksa dh rhozrk 

leku gksrh gSA 

 dkj.k  : lery niZ.kksa dh fLFkfr esa dsoy nks çfrfcEc 

lEHko gSaA  

18. izDdFku  :  lpZ ykbV esa ç;qä niZ.k ijoy;kdkj gksrs gSaA u 

fd vory xksyh;A 

 dkj.k  : vory xksyh; niZ.k esa cuk çfrfcEc lnSo 

vkHkklh gksrk gSA  

19. izDdFku  :  niZ.k dk vkdkj çfrfcEc dh çÑfr dks çHkkfor 

djrk gSA  

 dkj.k  : NksVs niZ.k lnSo vkHkklh çfrfcEc cukrs gSaA 

20. izDdFku  :  vLr gksus ls Bhd iwoZ lw;Z nh?kZo`Ùkh; fn[kkbZ nsrk 

gSA ,slk viorZu ds dkj.k gksrk gSA 

 dkj.k  : ,d çdk’k fdj.k dk ok;qe.My ls viorZu gksus 

ds dkj.k nks yEcor~ fn’kkvksa esa vko/kZu fHké-fHké 

gksrk gSA  

21. izDdFku  :  dk¡p ls ok;q esa çdk’k fdj.k ds ços’k djus ij 

cSxuh jax ds fy, ØkfUrd dks.k U;wure gksrk gSA 

 dkj.k  : cSxuh jax dh rjaxnS/;Z vYi jaxksa dh rjaxnS/;Z ls 

vf/kd gksrh gSA 

22. izDdFku  :  ge fdlh Hkh fLFkfr esa lery ;k mÙky niZ.k ls 

okLrfod çfrfcEc çkIr ugha dj ldrs gSaA 

 dkj.k  : mÙky niZ.k dh Qksdl nwjh lnSo /kukRed yh 

tkrh gSA 

23. izDdFku  :  ,d yky jax ds dk¡p ds VqdM+s dks bruk xeZ 

fd;k tkrk gS fd ;g va/ksjs esa pedus yxrk gSA 

pedrs gq, dk¡p dk jax ukjaxh gksxkA 

 dkj.k  : yky ,oa ukjaxh iwjd jax gSaA 

24. izDdFku  :  ,d dk¡p ds xqVds ds Hkhrj ,d ok;q dk 

mHk;ksÙky cqycqyk cuk gqvk gSA ;g ok;q dk 

cqycqyk vfHklkjh ysUl dh rjg O;ogkj djrk gSA 

 dkj.k  : dk¡p dh rqyuk esa ok;q dk viorZukad vf/kd 

gksrk gSA  

25. izDdFku  :  iw.kZ vkUrfjd ijkorZu }kjk fufeZr çfrfcEc niZ.k 

;k ysUl ls cus çfrfcEc dh rqyuk esa vf/kd 

pednkj gksrs gSaA 

 dkj.k  : iw.kZ vkUrfjd ijkorZu esa rhozrk dh gkfu ugha 

gksrh gSA 

26. izDdFku  :  tc yky çdk’k dks uhys çdk’k ls ifjofrZr dj 

fn;k tkrk gS] rks ysUl dh Qksdl nwjh 

vifjofrZr jgrh gSA 

 dkj.k  : ysUl dh Qksdl nwjh çdk’k ds jax ij fuHkZj ugha 

djrh gSA 

27. izDdFku  :  ,d vk;rkdkj dk¡p ds xqVds ls viofrZr çdk’k 
dk fo{ksi.k ugha gksrk gSA 

 dkj.k  : çdk’k dk fo{ksi.k og ?kVuk gS] ftlesa ,d 'osr 
çdk’k iaqt blds vo;oh jaxksa esa foHkkftr gks 
tkrk gSA 

28. izDdFku  :  lHkh inkFkksZ dk jax leku jgrk gS] pkgs bls 
ijkofrZr çdk’k ;k ikjxfer çdk’k ls ns[kk 
tk;sA 

 dkj.k  : inkFkZ dk jax çdk’k dh çÑfr ij fuHkZj ugha 
djrk gSA 

29. izDdFku  :  ,d 'osr çdk’k iqat ds ,d [kks[kys fçTe ls 
xqtjus ij LisDVªe çkIr gksrk gSA 

 dkj.k  : çdk’k dh pky fçTe ds vUnj o ckgj vyx-
vyx gSA 

30. izDdFku  :  nwjn’khZ ds vfHkn`’;d dk O;kl c<+kdj ge 
bldh ijkl c<+k ldrs gSaA 

 dkj.k  : nwjn’khZ dh ijkl ls gesa ;g Kkr gksrk gS] fd 

fdruh nwjh ij fLFkr ,d ekud rhozrk dk rkjk 

nwjn’khZ }kjk ns[kk tk ldrk gSA 

31. izDdFku  :  dSejs dh lqxzkfgrk ds fy, bldk }kjd de 

djuk pkfg,A 

 dkj.k  : }kjd NksVk gksus ij] çfrfcEc dh Qksdflaax rh{.k 

gksrh gSA 

32. izDdFku  :  ;fn ,d lw{en’khZ ds vfHkn`’;d ,oa usf=dk dks 

ijLij cny fn;k tk;s] rc ;g nwjn’khZ dh rjg 

dk;Z dj ldrk gSA 

 dkj.k  : nwjn’khZ ds vfHkn`’;d dh Qksdl nwjh de gksrh 

gSA 

33. izDdFku  :  ,d mÙky ysUl }kjk fufeZr çfrfcEc dh çnhiu 

rhozrk e/; esa vf/kd ,oa fdukjksa ij de gksrh 

gSA 

 dkj.k  : çfrfcEc dk e/; Hkkx vfopfyr fdj.kksa }kjk 

fufeZr gksrk gS] tcfd ckgjh Hkkx >qdh gqbZ 

fdj.kksa }kjk fufeZr gksrk gSA 

34. izDdFku  :  ;|fi /kwi ds p’es ds ysUl oØkdkj gksrs gSa] fQj 

Hkh budh {kerk 'kwU; gksrh gSA 

 dkj.k  : p’es esa] nksuksa oØkdkj i`"Bksa dh oØrk f=T;k;sa 

cjkcj gksrh gSaA 



 
  fdj.k çdkf’kdh 1723 
 

35. izDdFku  :  ,d çdk’kh; lw{en’khZ dh rqyuk esa bysDVªkWu 

lw{en’khZ dh foHksnu {kerk mPp gksrh gSA 

 dkj.k  : bysDVªkWu dh rjaxnS/;Z n`'; çdk’k ls vf/kd 

gksrh gSA 

36. izDdFku  :  ;fn fçTe ds vk/kkj ds nksuksa dks.k cjkcj gSa] rc 

U;wure fopyu dh fLFkfr esa viofrZr fdj.k 

fçTe ds vk/kkj ds lekUrj xqtjrh gSaA 

 dkj.k  : U;wure fopyu dh fLFkfr esa] vkiru dks.k ,oa 

fuxZr dks.k cjkcj gksrs gSA 

37. izDdFku  :  çdk’k dk fo{ksi.k gksrk gS] D;ksafd inkFkZ esa 

çdk’k dk osx blds jax ij fuHkZj djrk gSA 

 dkj.k  : fo{ksi.k {kerk dsoy fçTe ds inkFkZ ij fuHkZj 

djrh gSA u fd fçTe ds viorZd dks.k ijA 

38. izDdFku  :  ,d [kkyh VsLV V~;wc dks chdj esa Hkjs ty esa 

Mqcks;k tkrk gS] rks ;g ckgj ls ns[kus ij pk¡nh 

tSlh pedrh gqbZ fn[kkbZ nsrh gSA 

 dkj.k  : çdk’k ds viorZd ds dkj.k ty esa fLFkr inkFkZ 

pk¡nh tSlk pedrk gqvk fn[kkbZ nsrk gSA 

39. izDdFku  :  cM+s }kjd ds ysUlksa esa xksyh; foiFku gksrk gSA 

 dkj.k  : nks fdj.ksa mik{kh; ,oa lhekUr fdj.ksa vyx-vyx 

fcUnqvksa ij Qksdl gksrh gSaA 

40. izDdFku  :  ,d vkHkklh çfrfcEc dk QksVksxzkQ ysuk vlEHko 

gSA 

 dkj.k  : os fdj.ksa tks vkHkklh çfrfcEc ls vilfjr gks 

jgh gSa] dSejk ij vkifrr gksrh gSa] ,oa ,d 

okLrfod çfrfcEc dSejs esa cu tkrk gSA 

41. izDdFku  :  l?ku ek/;e dh rqyuk esa fojy ek/;e esa çdk’k 

dh pky vf/kd gksrh gSA   

 dkj.k  : ,d çdk’k o"kZ 9.5 × 1012 km ds rqY; gksrk gSA 

   [AIIMS 1999] 

42. izDdFku  :  ,do.khZ; çdk’k ds ,d ek/;e ls nwljs ek/;e esa 

vkifrr gksus ij] vkifrr] ijkofrZr ,oa viofrZr 

iaqt dh vko`fÙk;k¡ leku gksrh gSaA 

 dkj.k  : vkifrr] ijkofrZr ,oa viofrZr fdj.ksa leryh; 

gksrh gSaA [EAMCET (Engg.) 2000] 

43. izDdFku  :  ,d fçTe dk viorZukad blds inkFkZ ¼dk¡p½ dh 

çÑfr ,oa ç;qä çdk’k ds jax ij fuHkZj djrk 

gSA 

 dkj.k  : fçTe dk viorZukad] fçTe ds viorZd dks.k ,oa 

U;wure fopyu dks.k ij fuHkZj djrk gSA 

 [AIIMS 2000] 

44. izDdFku  :  ,d nwjn’khZ dh foHksnu {kerk vf/kd gksxh ;fn 

blds vfHkn`’;d dk O;kl vf/kd gSA 

 dkj.k  : cM+s O;kl dk vfHkn`’;d ysUl vf/kd çdk’k 

,df=r djrk gSA [AIIMS 2005] 

45. izDdFku  :  dk¡p ijr dh lrg dks [kqjnqjk cukus ls mldh 

ikjnf’kZrk de dh tk ldrh gSA 

 dkj.k  : [kqjnjh lrg dh dk¡p ijr çdk’k dks vf/kd 

vo’kksf"kr djrh gSA [AIIMS 2005] 

46. izDdFku  :  ghjk f>yfeykrs gq;s pedrk gSA 

 dkj.k  : ghjk lw;Z ds çdk’k dk vo’kks"k.k ugha djrk gSA 

 [AIIMS 2005] 

47. izDdFku  :  vkdk’k esa ckny lkekU;r% 'osr fn[kkbZ nsrs gSaA 

 dkj.k  : cknyksa ls foorZu lHkh rjaxnS/;ksZ ij leku eki 

esa çHkkoh gksrk gSA [AIIMS 2005] 

 
 
 
 
 
 

lery niZ.k 
 

1 d 2 b 3 b 4 c,d 5 c 

6 c 7 d 8 b 9 b 10 c 

11 b 12 d 13 a 14 c 15 c 

16 b 17 c 18 b 19 c 20 a 

21 c 22 b 23 c 24 b 25 b 

26 b 27 C 28 c 29 c 30 c 

31 b 32 a 33 b 34 c   

 

xksyh; niZ.k 
 

1 a 2 c 3 d 4 c 5 a 

6 b 7 c 8 b 9 a 10 b 

11 d 12 b 13 b 14 b 15 c 

16 d 17 b 18 b 19 a 20 a 

21 a 22 b 23 d 24 d 25 b 

26 bc 27 c 28 b 29 a 30 b 

31 d 32 c 33 a 34 d 35 d 

36 b 37 d 38 d 39 d 40 a 

41 d 42 d 43 a 44 a   
 

lery lrg ij çdk'k dk viorZu 
 

1 d 2 a 3 b 4 a 5 d 

6 a 7 c 8 d 9 c 10 a 

11 b 12 d 13 b 14 a 15 b 

16 a 17 c 18 c 19 d 20 a 

21 b 22 b 23 c 24 a 25 c 

26 a 27 b 28 d 29 a 30 c 

31 c 32 c 33 b 34 b 35 b 

36 b 37 a 38 b 39 c 40 d 

41 a 42 d 43 c 44 c 45 a 
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46 a 47 c 48 a 49 c 50 c 

51 d 52 b 53 b 54 b 55 b 

56 a 57 d 58 b 59 c 60 b 

61 d 62 a 63 b 64 d 65 b 

66 a 67 b 68 b 69 a 70 d 

71 c 72 c 73 d 74 d 75 b 

76 d 77 c 78 c 79 b 80 b 

81 a 82 a 83 b 84 b 85 c 

86 b 87 d 88 d 89 b 90 d 
 

iw.kZ vkUrfjd ijkorZu 
 

1 b 2 c 3 d 4 d 5 c 

6 c 7 b 8 c 9 a 10 d 

11 b 12 c 13 c 14 d 15 d 

16 c 17 c 18 cd 19 c 20 d 

21 a 22 c 23 b 24 c 25 a 

26 c 27 c 28 a 29 d 30 d 

31 a 32 c 33 a 34 c 35 a 

36 d 37 b 38 b 39 c 40 a 

41 c 42 b 43 b 44 d 45 B 

46 a         
 

oØ lrg ij viorZu 
 

1 a 2 a 3 d 4 c 5 a 

6 d 7 b 8 a 9 c 10 c 

11 c 12 d 13 b 14 c 15 b 

16 d 17 c 18 d 19 c 20 c 

21 c 22 a 23 d 24 a 25 d 

26 a 27 b 28 a 29 a 30 c 

31 c 32 d 33 d 34 c 35 b 

36 b 37 c 38 d 39 b 40 d 

41 a 42 c 43 a 44 c 45 d 

46 d 47 c 48 b 49 a 50 b 

51 c 52 a 53 a 54 b 55 a 

56 b 57 a 58 a 59 d 60 c 

61 b 62 b 63 d 64 d 65 d 

66 a 67 d 68 c 69 c 70 b 

71 d 72 b 73 a 74 c 75 a 

76 c 77 a 78 b 79 b 80 d 

81 c 82 a 83 d 84 a 85 c 

86 c 87 b 88 a 89 a 90 b 

91 b 92 d 93 c 94 a 95 c 

96 c 97 c 98 a 99 d 100 a 

101 a 102 d 103 c 104 d 105 a 

106 c 107 b 108 a 109 d 110 b 

111 c 112 c 113 c 114 d 115 a 

116 c 117 a 118 d 119 c 120 b 

121 c 122 d 123 a 124 b 125 d 

126 c 127 d 128 b 129 b 130 c 

131 b 132 b 133 b 134 d 135 b 

136 d 137 d 138 b 139 a 140 c 

141 b 142 b 143 c 144 b 145 c 
 

fçTe ,oa çdk'k dk fo{ksi.k 
 

1 b 2 b 3 b 4 c 5 c 

6 a 7 a 8 d 9 d 10 d 

11 c 12 b 13 b 14 a 15 a 

16 b 17 d 18 a 19 d 20 b 

21 a 22 c 23 a 24 a 25 b 

26 c 27 c 28 b 29 a 30 a 

31 c 32 b 33 a 34 c 35 d 

36 a 37 b 38 a 39 d 40 b 

41 b 42 b 43 a 44 c 45 a 

46 c 47 b 48 a 49 c 50 c 

51 c 52 a 53 d 54 d 55 a 

56 c 57 a 58 a 59 a 60 c 

61 c 62 b 63 d 64 d 65 a 

66 b 67 c 68 c 69 b 70 c 

71 a 72 d 73 a 74 b 75 a 

76 b 77 b 78 b 79 d 80 a 

81 b 82 a 83 b 84 c 85 a 

86 c 87 c 88 a 89 b 90 b 

91 c 92 a 93 c 94 c 95 b 

96 c 97 c 98 a 99 a 100 c 

101 a 102 b 103 a 104 b 105 d 

106 b 107 b 108 a 109 b 110 a 

111 a 112 d 113 a 114 b 115 a 

116 d 117 d 118 d 119 c 120 d 

121 a 122 d 123 c 124 d 125 b 

126 a 127 c 128 c 129 d 130 a 

131 a 132 c 133 a 134 c 135 b 

136 c 137 a 138 d 139 c 140 b 

141 a 142 a 143 b 144 b 145 a 

146 a 147 d 148 b 149 c 150 a 

151 c         
 
 

ekuo us= ,oa ysUl dSejk 
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1 c 2 a 3 b 4 d 5 b 

6 c 7 b 8 a 9 d 10 a 

11 c 12 c 13 a 14 b 15 d 

16 b 17 c 18 c 19 b 20 c 

21 b 22 a 23 a 24 a 25 d 

26 a 27 d 28 c 29 b 30 c 

31 c 32 c 33 b 34 b 35 a 

36 c 37 d 38 a 39 d 40 a 

41 b 42 c 43 d 44 a 45 b 

46 b 47 d 48 d 49 b 50 b 

51 c 52 a 53 a 54 c 55 d 

56 a 57 a 58 d 59 a 60 d 

61 d 62 a 63 b 64 d 65 a 
 

lw{en'khZ ,oa nwjn'khZ 
 

1 c 2 b 3 b 4 b 5 b 

6 d 7 c 8 a 9 b 10 b 

11 a 12 b 13 b 14 a 15 c 

16 d 17 a 18 b 19 b 20 b 

21 a 22 d 23 c 24 a 25 d 

26 c 27 c 28 d 29 d 30 b 

31 a 32 d 33 d 34 c 35 d 

36 b 37 a 38 a 39 b 40 d 

41 d 42 b 43 d 44 a 45 c 

46 b 47 b 48 d 49 b 50 d 

51 c 52 a 53 a 54 a 55 b 

56 a 57 d 58 d 59 c 60 c 

61 c 62 a 63 b 64 a 65 b 

66 a 67 a 68 c 69 a 70 b 

71 c 72 b 73 a 74 a 75 b 

76 d 77 c 78 b 79 a 80 c 

81 b 82 b 83 b 84 a 85 b 

86 abcd 87 a 88 a 89 b 90 c 

91 b 92 d 93 c 94 d 95 c 

96 c 97 d 98 a 99 b 100 d 

101 c 102 b 103 a 104 b 105 b 

106 c 107 c 108 a 109 c 110 c 

111 d 112 a 113 d 114 a 115 a 

116 a 117 b 118 a 119 a 120 a 

 

çdk'kferh 
 

1 d 2 b 3 d 4 c 5 d 

6 b 7 a 8 b 9 c 10 c 

11 a 12 c 13 c 14 c 15 a 

16 a 17 b 18 b 19 c 20 b 

21 c 22 c 23 a 24 b 25 bc 

26 c 27 d 28 b 29 d 30 b 

31 d 32 a 33 d 34 d 35 a 

36 c 37 c 38 d 39 d 40 c 

41 c         

 

Critical Thinking Questions 
 

1 d 2 b 3 b 4 a 5 d 

6 b 7 b 8 a 9 b 10 c 

11 a 12 b 13 b 14 a 15 b 

16 b 17 a 18 b 19 c 20 c 

21 c 22 d 23 d 24 ad 25 c 

26 b 27 d 28 d 29 d 30 d 

31 b 32 a 33 d 34 c 35 c 

36 d 37 a 38 b 39 a 40 c 

41 c 42 d 43 b 44 a 45 b 

46 c 47 c 48 c 49 a 50 d 

51 d 52 c 53 b 54 a 55 b 

56 d 57 c 58 b 59 d 60 b 

61 d 62 a 63 a 64 a 65 c 

66 c 67 b 68 b 69 b 70 d 

71 b 72 d 73 b 74 d 75 a 

76 c 77 c 78 b 79 b   

 
 

 

xzkQh; iz'u 

 

1 c 2 a 3 bc 4 c 5 c 

6 d 7 a 8 a 9 a 10 a 

11 d 12 a 13 b 14 ac 15 b 

16 d 17 b 18 a 19 d 20 d 

 

izDdFku ,oa dkj.k 
 

1 b 2 b 3 c 4 c 5 c 

6 a 7 e 8 c 9 a 10 e 

11 a 12 a 13 e 14 a 15 c 

16 b 17 d 18 c 19 d 20 a 

21 c 22 e 23 d 24 d 25 a 

26 d 27 b 28 d 29 d 30 b 

31 c 32 d 33 a 34 a 35 c 

36 a 37 b 38 c 39 a 40 e 

41 b 42 b 43 c 44 a 45 c 
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46 b 47 c       

 
 
 
 
 
 

lery niZ.k 
 

1.  (d) o240)602360()2360( =×−=−= θδ  

2. (b) tc vfHklkjh iaqt lery niZ.k ij vkifrr gksrk gS] rc 

fp=kuqlkj okLrfod çfrfcEc çkIr gksrk gSA  

 
 
 

 

  
 
 

3. (b) vkifrr fdj.k ,oa vfUre ijkofrZr fdj.k ,d nwljs ds 

lekUrj gS] vFkkZr~ o180=δ  

 

 

 

 
 

θδ 2360 −= θ2360180 −=⇒ o90=⇒θ  

4. (c,d) vkifrr fdj.k dks fLFkj j[krs gq, ;fn lery niZ.k dks  θ 
dks.k ls ?kqek fn;k tk;s] rc ijkofrZr fdj.k 2θ dks.k ls ?kwe 
tkrh gSA 

 

 

 
  

5. (c) ekuk fdlh {k.k lery niZ.k] oLrq ls x nwjh ij gS] rc 
çfrfcEc niZ.k ds ihNs leku nwjh x ij gksxk 
 

 

 
 

tc niZ.k dks oLrq dh vksj ‘y’ nwjh f[kldk;k tkrk gS] rc 

çfrfcEc foLFkkiu yyxyx 2)( =−−+=  

 blfy, çfrfcEc dh pky = 2 × niZ.k dh pky 
  

 

 

 

 

 

6. (c) çfrfcEc dh la[;k 51
60
3601360

=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −=
θ

 

7. (d) çfrfcEc dh nwjh = 4.5 m + 3 m = 7.5 m.  
 

 

 

 

 vr% dSejs dks 7.5 m dh nwjh ij Qksdl djuk pkfg,A 

8. (b) ,d eksVs lery niZ.k }kjk dbZ çfrfcEc curs gSa] ijarq 
f}rh; çfrfcEc lokZf/kd pedhyk gksxkA  

  
 

 

 

 

 

9. (b) uhps fn[kk;s x;s fp= vkjs[k ls] niZ.k dh yEckbZ  

 cm90)17010(
2
1

=+=  

 

 

 

 

 

10. (c) ijLij yEcor~ j[ks nksuksa niZ.kksa ls buds chp j[kh oLrq ds 

çfrfcEcksa dh la[;k n= =⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛
90
360

4 – 1 = 3 vc ;s çfrfcEc 

,oa O;fä Nr ds niZ.k ds fy, oLrq dk dk;Z djsxh ,oa 

Nr niZ.k vkSj pkj çfrfcEc cuk,xkA vr% dqy çfrfcEcksa 

dh la[;k 7133 =++=  

  uksV : fdUrq O;fä dks 6 çfrfcEc fn[kkbZ nsaxsA 

11. (b) 
60

45tan h
=°  mh 60=⇒  

  
 
 
 
 
 
 

12. (d) °=°−°= 12060180δ  

13. (a) °==<< 0ri  

14. (c) tc çdk’k l?ku ek/;e ls ijkofrZr gksrk gS] rks ges’kk π 
dykUrj feyrk gSA 

15. (c) rhu ijLij yEcor~ niZ.kksa ls ijkorZu ds ckn fdj.k vius 

çfr lekUrj gks tkrh gSA 

16. (b) nks çfrfcEcksa esa O;fä vius vkidks cka;s gkFk dk mi;ksx 

djrs gq, ns[ksxkA  

θ 
θ 

θ 

x x 

O I 

I2 I1O 

x 

y
1 2 

x 

(x – y) (x – y) 

(x + y) 

P 

O

Q 

45o 
45o 

izfrfcEc

VkWoj

h

60 m 

10 cm
H

E

F

18
0 

cm
 

180/2 cm1m 

100% 90%

90% 

10% 

10% 

10%

10% 

80% 

9% 

izFke izfrfcEc

pedhyk f}rh; 
izfrfcEc 

r`rh; izfrfcEc

vkifrr izdk'k

IO 

4.5 m 

3m 3m 

lery niZ.k 

okLrfod izfrfcEc O 

I vkHkklh 

oLrq 
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17. (c) lery niZ.k esa] çfrfcEc dk vkdkj vkiru dks.k ij fuHkZj 

ugha djrk gSA 

18. (b) ,d lery niZ.k esa çfrfcEc dk vkdkj oLrq ds vkdkj ds 

cjkcj gksrk gS vr% vko/kZu 1 gksxkA 

19. (c)  
 
 
 
 
 

20. (a) fn;s x;s le; dks 
.min.

60:11
hr

 esa ls ?kVk;sA  

21. (c) oLrq ds lkis{k çfrfcEc dk osx sec/12)6(6 m=−−=  

  
 
 
 
22. (b)  

23. (c) uhps fn;s x;s fp= vkjs[k dks ns[ksa 

  
 
 
 
 

 vk¡[k }kjk Qksdl dh xbZ nwjh cm401030 =+=  

24. (b) O;fä ds lkis{k çfrfcEc dk osx m15.05.0 =+=  

  

 

 

25. (b) O;fä ds lkis{k çfrfcEc dk osx sm /30)15(15 =−−=  

  
 

 
 
26. (b)  
 
 
 
 
 
 
 

27. (c) 41
72
3601360

=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −=⇒⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −= nn
θ

 

28. (c) ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −= 1360
θ

n °=⇒⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −=⇒ 9013603 θ
θ

 

29. (c)  

30. (c) 71
45
360

=−=n  

31. (b) mÙky niZ.k esa lnSo lh/kk] NksVk vkSj vkHkklh çfrfcEc 
curk gSA  

32. (a) tc niZ.k dks θ dks.k ls ?kqek fn;k tkrk gS] rks ijkofrZr 

fdj.k vius çkjfEHkd Hkkx ls θ2  dks.k ls fopfyr gks 

tkrh gSA 

33. (b) 
2
Rf =  ,oa lery niZ.k ds fy, ∞=R   

34. (c) ekuk vko’;d dks.k θ gS  
 
 
 
 
 
 

fp= dh T;kfefr ls] 

Δ ABC esa α = 180° – (60° + 40°) = 80°  
⇒ β  = 90° – 80° = 10° 
Δ ABD esa ∠A = 60°, ∠B = (α + 2β)  

= (80 + 2 × 10) = 100° ,oa ∠D = (90° – θ) 
Q ∠A + ∠B + ∠D =180° ⇒ 60° + 100° + (90° – θ) = 180° ⇒ θ 
= 70° 

 

xksyh; niZ.k 
 

1. (a) 
n
uv

u
v

n
m −=⇒−=+=

1
 

niZ.k lw= 
u

n
uf

111
+

−
=  ls] fnu )1( −−=⇒  

2. (c) 
3. (d)  

4. (c) cmII
uf

f
O
I 55.0

)100(10
10

5)(
=⇒

−−−
−

=
+

⇒
−

=  

5. (a) okLrfod çfrfcEc ds fy, m = – 2, vc 
uf

fm
−

=  ls]  

 cmu
u

75
50

50
2 −=⇒

−−
−

=−⇒  

6. (b) 
uf

f
O
I

−
=  ls]

 cmII 78.1
)40(

2
25

)2/25(
)5.7(

=⇒
−−⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

=
+

⇒  

7. (c)   

8. (b) ;
uf

f
O
I

−
=  ;gk¡ u = f + x   

x
f

O
I

−=∴  

9. (a) dgha Hkh fLFkr ,d okLrfod oLrq ds fy, mÙky niZ.k }kjk 
cuk çfrfcEc vkHkklh gksrk gSA  

10. (b) fn;k gS] )( 1xfu +=  ,oa )( 2xfv +=  

 Qksdl nwjh 
)()(

))((

21

21

xfxf
xfxf

vu
uvf

+++
++

=
+

=  

 gy djus ij 21
2 xxf =  ;k 21 xxf =  

11. (d) mÙky niZ.k }kjk cuk çfrfcEc lnSo vkHkklh gksrk gSA 

12. (b) oLrq dks vory niZ.k ds Qksdl ij j[kuk pkfg,A  
 
 
 
 

6m/sec 6m/sec 

I O 

izfrfcEc O;fä 

15m/s 15m/s 

fcUnq izfrfcEc 

izfrfcEc oLrq 

0.5m 0.5m 

60° 

30° 30° 

vkifrr fdj.k 

ijkofrZr fdj.k 

lrg 
30° 

izfrfcEc oLrq 

10cm 
30 cm 

10cm 

I 

okLrfod izfrfcEc 

vkHkklh oLrq 

O 

60°

50° 

40° 

β 

α 

(90°–θ) 
θ

A

B 

C D



 
 1728 fdj.k çdkf’kdh  

 

13. (b) cmu
uuf

fm 90
)30(

)30(
4
1

)(
−=⇒

−+
+

=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛+⇒

−
=  

14. (b) vkdkj 
5
1

 gS] ;g lery ;k vory niZ.k ugha gks ldrkA 

D;ksafd nksuksa 'krsZ lery ;k vory niZ.k esa iw.kZ ugha gksrh 
gSA mÙky niZ.k nh xbZ 'krksZ dks iw.kZ djrk gSA 

15. (c) lery niZ.k ,oa mÙky niZ.k lnSo lh/kk çfrfcEc cukrs gSaA 
vory niZ.k }kjk cuk çfrfcEc lh/kk ;k mYVk gks ldrk 
gS] ;g oLrq dh fLFkfr ij fuHkZj djsxkA  

16. (d) vkHkklh çfrfcEc dk QksVksxzkQ fy;k tk ldrk gSA 

17. (b) 
u
vm −=Q  ,oa 

uvf
111

+=  ⇒ 1+=
v
u

f
u

  

⇒ 
f
u

v
u

−=− 1
uf

f
u
v

−
=

−
⇒  ,oa 

uf
fm
−

=  

18. (b) çdk’k dks vf/kd ls vf/kd vilfjr djus ds fy, 

19. (a) ekuk nwjh .u=  vc 16=
u
v

 ,oa 120+= uv  

 cmuu
u

u 81201516120
=⇒=⇒=

+
∴  

20. (a) vory niZ.k esa cuk vkHkklh çfrfcEc vkdkj esa cM+k gksrk gSA 
21. (a) okLrfod] mYVk ,oa leku vkdkj dk D;ksafd oLrq oØrk 

dsUæ ij fLFkr gSA 

22. (b) çfrfcEc vkHkklh gS] blfy, m=+ 3 ,oa cmRf 18
2
==  

 vc 
uuf

fm
−−

−
=⇒

−
=

)18(
)18(3 .12 cmu −=⇒  

23. (d) ,20
2

cmRf == ,2=m okLrfod çfrfcEc ds fy, ,2−=m  

uf
fm
−

=  ls] cmu
u

30
20

202 −=⇒
−−

−
=−  

vkHkklh çfrfcEc ds fy,] 2+=m  

blfy, cmu
u

10
20

202 −=⇒
−−

−
=+   

24. (d) mÙky niZ.k lnSo vkHkklh] lh/kk ,oa NksVk çfrfcEc cukrk gSA 

25. (b) tc oLrq dks Qksdl ,oa /kzqo ds chp j[kk tkrk gS] rc 
bldk çfrfcEc lh/kk] vkHkklh ,oa cM+k gksrk gSA 

26. (b,c) mÙky niZ.k ,oa vory ysUl] oLrq dh lHkh fLFkfr;ksa ds 
fy, vkHkklh çfrfcEc cukrs gSaA 

27. (c) Qksdl nwjh f=  ,oa fu −=  

rc lw= 
vuf
111

+=  ls 
2

111 fv
vff

=⇒+−=⇒  

28. (b) vory niZ.k }kjk lh/kk ,oa cM+k çfrfcEc cuk;k tk ldrk 
gS 

 cmf
f

f
uf

f
O
I 6

)4(1
3

−=⇒
−−

=
+
+

⇒
−

=   

 cmfR 122 −==⇒  

29. (a)  

30. (b) 
uf

fm
−

=
)20(

3
−−

=−⇒
f

f cmf 15−=⇒  

31. (d) tc oLrq dks oØrk dsUæ ij j[kk tkrk gS] rc bldk 
okLrfod çfrfcEc Hkh oØrk dsUæ ij gh curk gSA 

32. (c) ,20 cmu −=  cmf 10+=  ,oa 
uvf
111

+=  

  ;
3
20

)20(
11

10
1 cmv

v
=⇒

−
+=

+
⇒ vkHkklh çfrfcEc 

33. (a) niZ.k lw= ls]  

 .
3
20

)10(
1

20
11111 cmf

fuvf
=⇒

−
+

−
=⇒+=  ;fn oLrq 

niZ.k dh vksj cm1.0  pyrh gS] rc 

 .9.9)1.010( cmu =−=  vr% iqu% niZ.k lw= ls] 

  = cmv
v

4.20
9.9

11
3/20

1
=′⇒

−
+
′

=
−

 vFkkZr~ çfrfcEc 

niZ.k ls cm4.0  nwj gks tkrk gSA 

34. (d) mÙky niZ.k }kjk fufeZr çfrfcEc lnSo NksVk] lh/kk ,oa 
vkHkklh gksrk gSA 

35. (d) cmRRf 40
2

=⇒=  

36. (b) ,15 cmf −= 2+=m (/kukRed D;ksafd çfrfcEc vkHkklh gS)  

 uv
u
vm 2−=⇒−=Q  niZ.k lw= ls]  

 cmu
uu

5.71
)2(

1
15
1

−=⇒+
−

=
−

 

37. (d) ,30 cmu −=  ,30 cmf +=  niZ.k lw= ls] 

 
)30(

11
30
1111

−
+=

+
⇒+=

vuvf
 

 ,15 cmv =  niZ.k ds ihNs 

 
 
 
 
 
 
  
     

38. (d) cmfcmR 1530 −=⇒−=  

 ,5.2 cmO +=  cmu 10−=  

 niZ.k lw= ls] .30
)10(

11
15
1 cmv

v
=⇒

−
+=

−
 

 ,oa 
)10(

30
)5.2( −

−=
+

⇒−=
I

u
v

O
I .5.7 cmI +=⇒  

39. (d)  

40. (a) 
uf

f
O
I

−
=

)4(6 ff
fI
−−−

−
=

+
⇒ .2 cmI −=⇒  

41. (d) niZ.k dh vfHklkfjrk (;k {kerk) ek/;e ij fuHkZj ugha djrh 

gSA  

42. (d) 
2
1

2020
20

2
=

+
=⇒

−
=

I
uf

f
O
I

⇒ mmI 1=  

43. (a) m = ± 3 ,oa f = – 6 cm  

I O 

30cm 
15cm 
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vc 
uuf

fm
−−

−
=±⇒

−
=

6
63  

okLrfod çfrfcEc ds fy,] 
u−−

−
=−

6
63   ⇒ cmu 8−=  

vkHkklh çfrfcEc ds fy,] 
u−−

−
=

6
63  ⇒ cmu 4−=  

44. (a)  niZ.k dh Qksdl nwjh vifjofrZr jgrh gSA 

 
lery lrg ij çdk'k dk viorZu 

 
1. (d)  

2. (a) ykyuhyk μμ >  

3. (b) vr λλ
λ

μ >∝ ,1
 

4. (a) Å4000
5.1

6000
===

μ
λ

λ qok;

eek/;  

5. (d) osx ,oa rjaxnS/;Z ifjofrZr gksrs gSa] ijUrq vko`fÙk fu;r jgrh 

gSA 

6. (a) 5.1
105104

103
714

8
=

×××
×

===
−νλ

μ c
v
c

 

7. (c) ç’ukuqlkj] ikuh bruh Å¡pkbZ x  rd Hkjk tkuk pkfg,] fd 
crZu dh ryh (21–x) xgjkbZ ij fn[ks] rHkh crZu vk/kk Hkjk 
gqvk çrhr gksxk 

fp=kuqlkj vkHkklh xgjkbZ )21(' xh −=  

  okLrfod xgjkbZ xh =  
  
 
 
 
 
 
 
 

 ∴ 12
213

4
'

=⇒
−

=⇒= x
x

x
h
hμ cm  

8. (d) fuokZr~ esa çdk’k dh pky rjaxnS/;Z ij fuHkZj ugha djrh gSA 
blfy, fuokZr~ ¼;k ok;q½ vfo{ksi.kh; (Non-dispersive) ek/;e 
gS] blesa lHkh jax leku pky ls xfr djrs gSaA 

9. (c) 
1

1

1

2

2

1 μ
μ
μ

λ
λ

μ
λ ==⇒∝  

10. (a) l?kufojy μμ
μ

<∝ ,1v  

11. (b) 
λ

μ 1
∝  

12. (d) scmsmcv /105.1/105.1
2
103 108

8
×=×=

×
==

μ
 

13. (b) Q ∠ i > ∠ r, bldk eryc gS] fd çdk’k fdj.k fojy 
ek/;e (A) ls l?ku ek/;e (B) esa tk jgh gS 

blfy, )()( BvAv >  ,oa )()( BnAn <  

14. (a) mh
h
h 6

3/4
8

==′⇒
′

=μ  

15. (b) ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+=+=′

212

2

1

1 11
μμμμ

dddh  

16. (a) vfHkyEcr~ foLFkkiu 

 tx ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−=Δ
μ
11  

 ,oa ;g foLFkkiu fdj.kksa 
dh fn’kk esa gksxkA  

 

17. (c) 
c
nt

xc
t

===
/pky

nwjh
le;  

18. (c) ekuk ek/;e esa çdk’k dh vko`fÙk ,oa rjaxnS/;Z Øe’k% ν ′  

,oa λ′  gS rc ν
λμλ

μ
λ

ν ===
′

=′
ccv

/
/

 

19. (d) 11
9
111

9
4

3
25

==×=⇒== w
a

w

w

a t
t
t

c
cμ min 6 sec 

20. (a) çdk’kh; iFk = tμ  

  ek/;e (1) esa çdk’kh; iFk = 11dμ  

  ek/;e (2) esa çdk’kh; iFk = 22dμ  

 ∴ dqy iFk = 2211 dd μμ +  

21. (b) æo C dk viorZukad dk¡p ds VqdM+s ds viorZukad ds rqY; 
gSA blfy, ;g æo C esa fn[kkbZ ugha nsxkA  

22. (b) 
3
4,

2
3

== waga μμ ⇒ 
8
9

3/4
2/3
===

wa

ga
gw μ

μ
μ  

23. (c) 
41

14
4

1

4

3

3

2

2

1
342312

1
μ

μ
μ
μ

μ
μ

μ
μ

μ
μ

μμμ ===××=××  

24. (a) çdk’k dk jax bldh vko`fÙk }kjk fu/kkZfjr gksrk gSA pwafd 
vko`fÙk fu;r jgrh gS] blfy, jax Hkh ifjofrZr ugha gksxk 

,oa ;g gjk gh jgsxkA  
25. (c) ;fn oLrq dk vkdkj rjaxnS/;Z ds vkdkj dk gS] rc fdj.k 

çdkf’kdh vlQy gksrh gSA 

26. (a) agasgasglglwwa nnnn ××× 1=×××=
gas

a

gl

gas

w

gl

a

w

n
n

n
n

n
n

n
n

 

27. (b) 
2

1

2

1

λ
λ

λ =⇒∝
v
v

v  

 ∴ 88
2

1

1
2 1025.2

6000
4500103 ×=××=×= λ

λ
v

v m/s  

28. (d) pwafd 2=gaμ  blhfy, 
2

1
sin
sin

==
r
i

agμ  

 ∴ orr 901sin =⇒=  

29. (a) 
oo

oo

v
c

εμ
με

με

εμ
μ ===

/1

/1
 

30. (c) 
λ

μ 1
∝  ⇒  3150

42003/4
1

=⇒= xx
Å 

31. (c) Krμεμ
εμμ ==

00
 

(21 – x ) 
x 

ryh mBk gqvk ry 

(21 – x ) 

21 cm 

μ

t

I 'I

Δx
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32. (c) 
5.1

CC
C
C

m
m

=⇒=μ  

33. (b) viorZu esa] ;fn CD viofrZr rjaxkxz] ,oa v
1
 vkSj v

2
 Øe’k% 

nksuksa ek/;eksa esa osx gSa] rc leku le; esa rjafxdk B ls C 
ij ,oa A ls D ij igq¡prh gS] rc   
 
 
 
 
 
 

 
 

 
ga v

AD
v
BCt ==

g

a

v
v

AD
BC

=⇒     ...(i) 

 ijUrq ,ACBΔ  θsinACBC =    ...(ii) 

 tcfd ,ACDΔ  φ ′= sinACAD   ...(iii) 

 lehdj.k (i), (ii) ,oa (iii) ls]   
φ
θ
′

=
sin
sin

g

a

v
v

 

 ,oa 
φ
θ

μ
μ

μ
′

==⇒∝
sin
sin1

a

g

g

a

v
v

v φ
θμ
′

=⇒
sin
sin

g  

34. (b)  

35. (b) fp= ls]  

 ,60 oi =< or 30=<  

 blfy, 3
30sin
60sin

==μ  

36. (b) 
81023/4

2/31
×

=⇒=⇒∝ w

g

w

w

g v
v
v

v μ
μ

μ  

 smvw /1025.2 8×=⇒  

37. (a) Åca
m 4000

5.1105
103
14

8
=

××
×

===
νμμ

λ
λ  

38. (b) Å4800
5.1

7200
===

μ
λ

λ qok;

dakp  

39. (c)  

40. (d) wa
a

w

wr

ar

rw

ra μ
μ
μ

μμ
μμ

μ
μ

===
/
/

 

41. (a) s
c
xt 10

8

3

1025.0
103

105
2
3

−

−

×=
×

××
==

μ
 

42. (d) nwjh = 9
8

10
5.1
103 −×

×
=×=× tctv

μ
 

 = 0.2 m = 20 cm.  

43. (c) 
λ
1

∝f ⇒ gb λλ <  ⇒ gb ff >  

44. (c) okLrfod xgjkbZ = 1 m  

  vkHkklh xgjkbZ = 9.01.01 =− m  

 viorZukad μ = 
9

10
9.0

1
==

 xgjkbZvkHkklh

jkbZokLrfod xg
 

45. (a) 
h
h
′

=μ  ⇒ 
n
hh =′  

46. (a) viorZukad
)(

1
rkiØe

∝  

47. (c) LuSy fu;e lfn’k :i ls] )ˆˆ(ˆˆ nrni ×=× μ  

48. (a)  

49. (c) smcv /1025.1
4.2

103 8
8

×=
×

==
μ

 

50. (c) f[kM+dh ds dkap esa çdk’k dk osx  

 = 1
8

5.1
103 −× ms 18102 −×= ms  

 vr% t  = ss 11
8

3
102

102
104 −

−

×=
×
×

 

51. (d) fdj.k çdkf’kdh rHkh oS/k gS] tcfd oLrqvksa dk vkdkj 

çdk’k rjaxnS/;Z ds Øe ls cgqr cM+k gksA 

52. (b) 8
8

1025.2
33.1
103

×=
×

==
μ
cv m/s 

53. (b) 11
8

3
10

103
1025.1 −

−

=
×
××

==
c
xt μ

sec  

54. (b) 
9
8

2/3
3/4
===

g

w
wg μ

μ
μ  

55. (b) ek/;e ds cnyus ij vko`fÙk ugha cnyrh gS] ijUrq ek/;e 
dk viorZukad c<+us ij rjaxnS/;Z ,oa osx ?kVrk gSA 

56. (a) 11
8

3
104

103
1043 −

−

×=
×
××

==
c
xt μ

sec  

57. (d) 
μ

μ 1
∝′⇒

′
= h

h
h

    

 
 
 
 
 
 
 
 

 VR μμ <Q  o VR hh ′>′  

 vFkkZr~ yky jax ds v{kj lcls de mBs gq, fn[kkbZ nsaxsA 

58. (b) o

o

r
i

v
c

30sin
45sin

sin
sin

===μ ⇒ 8
8

1012.2
2
103

×=
×

=v m/s 

59. (c) ⇒∝
μ
1v

9
8

2/3
3/4

1

2

2

1 ===⇒=
g

w

w

g

v
v

v
v

μ
μ

μ
μ

 

60. (b) çdk’k dks μ  viorZukad okys ek/;e esa x nwjh r; djus esa 

yxk le; 

 5.1
2
3

4
6

==⇒==⇒= BA
B

A

A

B

x
x

c
xt μ

μ
μμ

 

θ 

φ ′ 

B 

A 

D 

C θ′ 
θ 

φ ′ 
φ ′ 

60o 

90o

60o 

30o 



 
  fdj.k çdkf’kdh 1731 
 

61. (d) 
3.1
5.1

==
wa

ga
gw μ

μ
μ  

62. (a) 5.1
80

120
===

 xgjkbZvkHkklh

jkbZokLrfod xgμ  

63. (b) ryh dh vkHkklh xgjkbZ = 
4321

4/4/4/4/
μμμμ

HHHH
+++  

 ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+++=

4321

1111
4 μμμμ
H

 

64. (d) fofHké ek/;eksa ls mÙkjksÙkj viorZu ds fy, =θμ sin  

fu;rkadA ;gk¡ nksuksa fljksa ds ek/;eksas esa θ  leku gS blfy, 

41 μμ =  

65. (b)  
 
 

 
 
 
 
 
 

66. (a) cmhh
h
h 2418

3
4''

=×==⇒= μμ  

67. (b) çdk’kh; iFk =xμ fu;rkad vFkkZr~ 2211 xx μμ =  

 ⇒  36.15.4453.1 22 =⇒×=× μμ  

68. (b) fuokZr~ esa çdk’k dk osx vf/kdre gSA 

69. (a) itan=μ  ⇒ i = °== −− 3.5862.1tantan 11 μ  

70. (d) ekuk ikuh dks h Å¡pkbZ rd Hkjk tkrk gS 

 blfy,] 111 =⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−
μ

h  cmh 4=⇒   

71. (c) 2.1
105.2

102
5.1

1
8

8
=⇒

×
×

=⇒=⇒∝ l
l

l

g

g

l

v
v

v
μ

μ
μ
μ

μ  

72. (c) ok;qe.My ds viorZukad eas ifjorZu gksus ds dkj.k rkjsaa 

fVefVekrs gq;s utj vkrs gSaA  

73. (d) ok;q rsy vUrjklrg ij] 
1sin

sin
r
i

=rsyμ  

  ∴ 443.0
45.1
40sinsin 1 ==r  

  rsy ty vUrjki`"B ij] 
r
r

sin
sin 1=tyrsyμ  

  ∴ 
rsin

443.0
45.1
33.1

=  vkSj =rsin
33.1

45.1443.0 ×
⇒ or 9.28=  

74. (d) ;fn oLrq ,oa æo dk viorZukad leku gS] rc oLrq æo esa 

vn`’; gks tk,xhA  
75. (b) tc çdk’k fdj.k l?ku ek/;e ls fojy ek/;e esa lapfjr 

gksrh gS] rks ;g vfHkyEc ls nwj gV tkrh gSA 

76. (d) 
v
c

=μ
8

8

105.1
103
×
×

= = 2 

77. (c) vko`fÙk fu;r jgrh gSA  

78. (c) 
wa

ga
gw μ

μ
μ = 25.1

4
5

2.1
5.1

===  

79. (b) 
g

a
g μ

λ
λ = Å3681

6.1
5890

==  

80. (b) 
v
st = sec500

103
10105.1

8

38
=

×
××

= = 8.33 min  

81. (a) fuokZr~ esa ont λ=   ...(i) 

ok;q essa ant λ)1( +=   ...(ii)  

lehdj.k (i) ,oa (ii) ls] 

10003.1
106

1

7

−
×

=
−

=
−

μ
λt  ⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

a

o

λ
λ

μ m3102 −×= = 2mm  

82. (a) 
m

a
m n

n
v
c

λ
λ

μ ==
m

a

λ
λ

=  

83. (b) pwafd çdk’k dk çdh.kZu ugha gksrk gS] blfy, vUrfj{k 

dkyk fn[kkbZ nsrk gSA   

84. (b) 
μ
1

∝v , ikuh] dk¡p ,oa ghjs dh rqyuk esa ok;q dk 

viorZukad lcls de gSA   

85. (c) fuokZr~ esa çdk’k dh pky fu;r gS] ,oa bldk eku 3 × 108 

m/sec gSA 

86. (b) 
μ

λλ fuokZr
eek/; =  

87. (d) fuokZr~ esa çdk’k dh pky fu;r sm /103 8×  gSA 

88. (d) lrg (1) ls ns[kus ij] 
 
 
 
 
 
 
 

v
x

v
u
==μ

6
x

=              ...(i)  

lrg (2) ls ns[kus ij]  

4
1515 x

v
x −
=

−
=μ              ...(ii)  

lehdj.k (i) o (ii) ls] 
4

615 μμ −
= 5.1=⇒ μ  

89. (b) L;kgh fpUg dh vkHkklh xgjkbZ   

  
μ

jkbZokLrfod xg
= cm2

2/3
3

==  

  vr% O;fä dks fpUg cm422 =+=  nwjh ij fn[kkbZ nsxkA 

90. (d) vkHkklh foLFkkiu ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−=

wa
d

μ
11 ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −×=

4
3112 = 3 cm  

 

iw.kZ vkUrfjd ijkorZu 
 

1. (b) ghjs dk viorZukad mPp gksus ds dkj.k blds fy, ØkfUrd 
dks.k dk eku cgqr NksVk gS] blfy, bl ij vkifrr çdk’k 

dk vf/kdka’k Hkkx yxkrkj iw.kZ vkUrfjd ijkofrZr gksrk jgrk 
gSA ftlds QyLo:i ;g pepekrk gqvk fn[kkbZ nsrk gSA 

2. (c) tc vkiru dks.k dk eku ØkfUrd dks.k ls cM+k gksrk gS] 
rc çdk’k dk iw.kZ vkUrfjd ijkorZu gksrk gS] ,oa ;g  

vius iwoZ ek/;e esa okil ykSV vkrk gSA  
3. (d) 

f{kfrt 

lw;Z dh okLrfod 
fLFkfr 

(f{kfrt ls Bhd uhps gS) 

Okk;qe.Myh; 
viorZu 

i`Foh ls ns[kus 
ij 

B 

f{kfrt ls Åij lw;Z 
fn[kkbZ nsrk gS

A 

lrg 1

6 cm 4 cm 

15 cm 

lrg 2ok;q dk 

cqycqyk x
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4. (d) 
ga

ga C
C μ

μ 1sin
sin

1
=⇒=  

 pwafd cSaxuh jax ds fy, μ  dk eku vf/kdre gS blfy, 

blds fy, sin C dk eku U;wure gksxk] vFkkZr~ cSaxuh jax ds 

fy, ØkfUrd dks.k C  U;wure gksxkA 

5. (c) ØkfUrd dks.k C fuEu lw= ls çnf’kZr gksxk 

  
2
1

7000
3500sin

2

1

1

2 ====
λ
λ

n
n

C   ⇒ oC 30=  

6. (c) ç’u esa fn;s x;s fp= ls] °== 982Cθ  

7. (b) 2
30sin

1
sin

1
===

C
μ smv /105.1

2
103 8

8
×=

×
=⇒  

8. (c) 
Ci

r
r
i

DRRD sin
1

sin
sin

sin
sin

=
′

=⇒
′

= μμ  

 
i
i

r
i

r
iC

cos
sin

cos
sin

)90sin(
sinsin ==

−
=⇒   (Q ∠i = ∠r) 

 )(tansintansin 1 iCiC −=⇒=⇒  

9. (a) iw.kZ vkUrfjd ijkorZu ds fy, i > C  

 .
sin
11sinsinsin μ

μ
<⇒>⇒>⇒

i
iCi           

10. (d) iw.kZ vkUrfjd ijkorZu ds fy, çdk’k dks l?ku ek/;e ls 

fojy ek/;e esa lapj.k djuk pkfg,A 
11. (b)  

12. (c) v)Z Å/okZ/kj dks.k ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
== −−

4
3sin1sin 11

μ
C   

13. (c)  

14. (d) oC
C

30
2
1sin

sin
1 1 =⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=⇒= −μ   

15. (d)  

16. (c) ØkfUrd dks.k = ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛−

μ
1sin 1  

  ∴ ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
= −

1

1sin 1

λμ
θ  ,oa ⎟

⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
= −

2

1sin' 1

λμ
θ  

 pwafd 
12 λλ μμ > vr% θθ <'  

17. (c)  
18. (c, d) iw.kZ vkUrfjd ijkorZu ds fy,] i > C 

⇒ sin i > sin C ⇒ 
n
145sin >° ⇒ 2>n  ⇒ n > 1.4  

19. (c)  
20. (d)  

21. (a) 
CC w

g
gw sin

1
3/4
3/5

sin
1

==⇒=
μ
μ

μ  

 ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=⇒=⇒ −

5
4sin

5
4sin 1CC  

22. (c) iw.kZ vkUrfjd ijkorZu ds fy, çdk’k dks fojy ls l?ku 

ek/;e esa lapfjr gksuk pkfg,A 

23. (b) 2
2/
==⇒=

c
c

v
c μμ  ,oa iw.kZ vkUrfjd ijkorZu ds fy, 

 
μ
1sinsinsin ≥⇒≥⇒> icici  
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⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
≥ −

μ
1sin 1i  ,oa oi 30≥  

24. (c) ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=⎟

⎟
⎠
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⎜
⎝
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=⎟

⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝
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25. (a) gw μμ <  ⇒ gw cc >  

26. (c) 2
30sin

1
sin

1
===

C
μ  

27. (c) vLr gksrs gq, lwjt ls vkus okyh çdk’k fdj.ksa ØkfUrd 
dks.k ij viofrZr gksrh gSaA  

28. (a) çdk’kh; rUrqvksa dk mi;ksx ladsrksa dks Hkstus esa fd;k tkrk gSA 
29. (d)  
30. (d) tc vuqçLFk lrg ls iw.kZ vkUrfjd ijkorZu gksrk gS] rc 

ØkfUrd fLFkfr esa] Ci =  vFkkZr~ Co =60  

 
3
21sin60sin =⇒==⇒ μ

μ
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ek/;e esa çdk’k }kjk dqN nwjh r; djus esa yxk le;  

   85.3
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=
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31. (a) )(2
2
1

21
2

1
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1

1

2 μμ
μ
μ

μ
μ

>=⇒==
v
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 iw.kZ vkUrfjd ijkorZu ds fy,] 
2

1
12 sin

1
μ
μ

μ ⇒=
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 oC
CC

30
sin

12
sin

1
=⇒=⇒=   

 blfy, iw.kZ vkUrfjd ijkorZu ds fy, vkiru dks.k 30° ls 
vf/kd gksuk pkfg,A 

32. (c)  

33. (a) 
oC 60sin

1
sin

1
==μ

3
2

=  

34. (c) 
θ

μ
sin

1
=ga θ

μ
sin
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=⇒                     ...(i)  

LuSy fu;e ls]  
r
i

sin
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=μ
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μ
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⎟
⎠
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⎜
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35. (a) ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
= −

μ
1sin 1C  ,oa 

λ
μ 1
∝  

ihys] ukajxh ,oa yky jaxksa ds fy, rjaxnS/;Z gjs jax ls 

vf/kd gS] blfy, bu jaxksa dh fdj.kksa ds fy, μ dk eku 
de gksxk] QyLo:i bu fdj.kksa ds fy, ØkfUrd dks.k mPp 
gksxkA vr% ;fn gjk jax Bhd iw.kZ vkUrfjd ijkofrZr gksrk 
gS] rc ihyh] ukjaxh ,oa yky fdj.ksa fuxZfer gksaxhA 

36. (d) ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
= −

μ
1sin 1C  

fn;k gS] ØkfUrd dks.k AB ii >  
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blfy, AB μμ <  vFkkZr~ B fojy gS] ,oa A l?ku gSA 

vr% tc çdk’k A ls B esa tkrk gS] rks ;g iw.kZ vkUrfjd 
ijkofrZr gks ldrk gS] vc A ls B ds fy, ØkfUrd dks.k 
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⎞
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⎦
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⎢
⎣
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⎣
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37. (b) fcUnq A ij LuSy fu;e ls] 
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2
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μ
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 fp= ls] ri −= 901  
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μ
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μ
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=                         ...(iii) 
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2
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μ
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38. (b) 
θ
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μ
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2
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v
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39. (c) 
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40. (a) 
μ
145sin =o 41.12 ==⇒ μ  

41. (c) 
42. (b) ;fn çdk’k fdj.k vfHkyEcor~ ijkofrZr gksrh gS] rc vkiru 

dks.k] ØkfUre dks.k ds rqY; gksrk gS oC 90=∴  
43. (b) 

44. (d) 
7

36
7
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7
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=
×

==
h

r  

45. (b)  ;gk¡ 
5
31sin ==

μ
i  ,oa 

44
3tan ri ==  

blls gesa mr 3=  çkIr gksrk gS vr% O;kl = m6  

46. (a) {kSfrt o`Ùk dh f=T;k 
7

3h
= cm3

7
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1. (a) ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−−=

21

11)1(1
RRf
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  = 
40
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20
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1
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1)15.1( =×=⎟
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2. (a) 
m
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mxf
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3. (d) 
4
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⎜⎜
⎝
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4. (c) 100
100

1
100100

111 21

21
=⇒=+=+= fPP

fff
cm  

 ∴ 100 cm Qksdl nwjh dk ,d vfHklkjh ysUl 

5. (a) la;kstu dh Qksdl nwjh  

 
21

111
ffF
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)25(

1
)40(

11
−

+
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=⇒
F

 cmF
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F

P 5.1
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100100
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6. (d) 
21

111
ffF
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2

1
20
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1

f
+=⇒  cmf

3
80

2 −=⇒  

 ∴ nwljs ysUl dh {kerk D
f

P 75.3
3/80

100100

2
2 −=

−
==  

7. (b) çR;sd fLFkfr esa nks lery-mÙky ysUl ,d-nwljs ds ikl 

fLFkr gSa] ,oa 
21

111
ffF

+=   

8. (a) la;kstu dh {kerk 21 PPP +=  D10212 =−=  

 ∴ la;kstu dh Qksdl nwjh cm
P

F 10
10
100100

===  

9. (c) ifj.kkeh Qksdl nwjh =∞  

 ∴ ;g lery dk¡p ifêdk dh rjg O;ogkj djrk gSA 

10. (c) 
)1( −

=
μ

Rf
)1(

1030
−

=⇒
μ

33.1=⇒ μ  

11. (c) mÙky ysUl esas] ;fn fdj.ksa Qksdl ls vk jgh gSa] rc 

viorZu ds i'pkr~ fuxZfer fdj.ksa eq[; v{k ds lekUrj gks 
tkrh gSaA 

12. (d) D;ksafd iw.kZ çfrfcEc cukus ds fy, dsoy nks fdj.kksa dks 

ysUl ls xqtkjrs gSa blds vfrfjä pwafd oLrq ls mRlftZr 
lEiw.kZ çdk’k ysUl ls ugha xqtj jgk gS] blfy, çfrfcEc 

/kqa/kyk gksxk (rhozrk ?kV tk,xh) 

13. (b) =
−

−
=

−+
−

=
+

=
1010

100
)10(10

)10(10

21

21

ff
ff

f ∞  

14. (c) la;kstu dh Qksdl nwjh  

 
21

111
ffF

+=
)12(

1
)84(

1
−

+
+

= cmF 14−=⇒  
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F

P
7
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100100

−=
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==∴  

15. (b) cmIIO 816421 =×==  

16. (d) 
)1(
)1(

−

−
=

gl

ga

a

l

f
f

μ
μ

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −

−
=⇒

1
33.1
5.1

)15.1(

a

w

f
f

cmfw 32=⇒  

17. (c) ;fn gl nn >  gS] rc ysUl l?ku ek/;e esa fLFkr gksxk vr% 

bldh çÑfr cny tk,xh ,oa mÙky ysUl vory ysUl dh 
Hkk¡fr O;ogkj djsxkA  

18. (d) 
)1(
)1(

−

−
=

gl

ga

a

l

f
f

μ
μ

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −

−
=⇒

1
3/4
5.1

)15.1(
15

lf cmfl 60=⇒  

19. (c) 
)1(
)1(

−

−
=

gl

ga

a

l

f
f

μ
μ

 ⇒ ∞=lf  ;fn 1=glμ  ⇒ gala μμ =  

20. (c) 
u
v

O
I

=1  ,oa 21
22 IIO

v
u

O
I

=⇒=  

21. (c) ;fn ysUleek/; μμ >  rc ysUl dh çÑfr foijhr gks tkrh gSA 

22. (a) ,d vory ysUl ,d okLrfod oLrq dk vkHkklh çfrfcEc 

cukrk gSA 

23. (d) 
 
  
 
 

24. (a) 
uvf
111

−=  (fn;k gS 20−=u cm, 10=f cm, ?=v ) 

 ∴ cmv
v

20
)20(

11
10
1

=⇒
−

−=  

25. (d) 30
)20(

1
60
1111

21
−=⇒

−
+=+= F

ffF
 

26. (a) qok;ty ff ×= 4  ysUl dk¡p dk cuk gqvk gSA  

27. (b) 
25
1

20
1111

21
+=+=

ffF
⇒

9
100

=F
9
1

=cm metre  

 ∴ DDP 9
9/1

1
==  

28. (a) 
uvf
111

−=  (fn;k gS 
2
fu −

= ) 

  ⇒  
ffvfvf
211

2/
111

−=⇒⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+=  

  ⇒  
fv
11 −

=  ,oa 2
2/
===

f
f

u
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 blfy, çfrfcEc vkHkklh] Qksdl ij] ,oa nksxqus vkdkj dk 
gksxkA 

29. (a) ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−−=

21

11)1(1
RRf

μ  

fn;k gS cmRcmR 20,20 21 −=+= , 5.1=μ  

 ⇒ 20=f cm lekUrj fdj.ksa Qksdl ij vfHklfjr gksrh gSA 

blfy, L=f 

30. (c) tyysUlqok; μμμ <<  vFkkZr~ 33.11 << ysUlμ  

31. (c) ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−−=

21

11)1(1
RRf

μ  

mHk;ksÙky ysUl ds fy,] 12 RR −= ∴ ⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛−=
Rf
2)1(1 μ  

  fn;k gS ∞=R  ⇒  ∞=f  vFkkZr~ okLrfod nwjh ij dksbZ 

Qksdl ugha gSA 

32. (d) cmRf 25
)16.1(
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)1(

=
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=
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=
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D
f

P 4
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+===⇒  

O

2f 

I

2f
4f 



 
  fdj.k çdkf’kdh 1735 
 

33. (d) 
)1(

1
−

∝
μ

f  ,oa 
λ

μ 1
∝  vr% λ∝f  ,oa vr λλ >  

34. (c) 
O
A

m 1
1 = ,oa 

O
A

m 2
2 = 2

21
21 O

AAmm =⇒  

;g Hkh fl) fd;k tk ldrk gS] fd 121 =mm  

 blfy, 21 AAO =  

35. (b) l;qä {kerk DPPP 42621 =−=+=  blfy, la;kstu 

dh Qksdl nwjh m
P

F
4
11

==  

36. (b) 
21

11
60
1

ff
+=   …(i) 

,oa 
2121

1011
30
1

ffff
−+=   …(ii) 

  lehdj.k (i) o (ii) dks gy djus ij 60021 −=ff  ,oa 

1021 −=+ ff    

 vr% 201 =f cm  ,oa 302 −=f cm  

37. (c) ,d vo.kZd la;kstu ds fy,] 0
2

2

1

1 =+
ff
ωω

 

vFkkZr~ ,d mÙky ysUl ,oa ,d vory ysUl 

38. (d) 
ml ffF
121

+= ⇒ 101
20
21

=⇒
∞

+= F
F

cm  

39. (b) pwafd ysUl dk }kjd ?kV tkrk gS] blfy, rhozrk ?kVsxh 

ijUrq çfrfcEc ds vkdkj ij dksbZ çHkko ugha gksxkA  

40. (d) mÙky niZ.k ,oa vory ysUl okLrfod çfrfcEc ugha cukrs 

gSaA vory niZ.k ds fy, uv >  blfy, çfrfcEc cM+k 

gksxkA vr% dsoy mÙky ysUl ls gh m)s’; iwjk gks ldrk 

gSA 

41. (a) 
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=
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=−⇒
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4
1 cmu 150−=⇒  

42. (c) ysUl dk dqN Hkkx <+dus ij] çfrfcEc dh fLFkfr ,oa vkdkj 

vifjofrZr jgrs gSaA  

43. (a) ( ) ⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛
⎟
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⎜⎜
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21 RRf agμ  

 ⇒ cmf 15−=  blfy, ;g vory ysUl dh HkkWfr O;ogkj 

djsxkA 

44. (c) çfrfcEc dk vkdkj = fθ = )101(5.0 3−×× = 0.5 mm  
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=
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⎠
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⎠
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⎠
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46. (d) 
21

211
ff
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F
P

+
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47. (c) RRRf 2
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=

−
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48. (b) vo.kZd la;kstu ds fy,] 0
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1

1 =+
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 ⇒ 01221 =+ ff ωω  

49. (a) 9)15(
3
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2
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50. (b) 31
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51. (c) çHkkoh ysUl dh Qksdl nwjh 
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52. (a)  
 
 
 
 
 

u;s leryksÙky ysUlksa dh Qksdl nwfj;ksa dk vuqikr 1 : 1 gSA 
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54. (b) 
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 vr% ysUl dks æo esa Mqcksdj ;g ,d vfHklkjh ysUl dh 
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66. (a)  
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 pwafd cSxuhyky μμ <  rv ff <⇒ ,oa rv FF <  

 lnSo ;kn j[ks fd tc dHkh vkils u, v ,oa f dh rqyuk ds 
ckjs esa iwNk tk;s] rc vki rqyuk esa fpUgksa dk iz;ksx u djsaA 

73. (a) pwafd çdk’k lapj.k dk {ks=Qy leku gS] blfy, rhozrk ij 
dksbZ çHkko ugha gksxkA  

74. (c) 
)(

1
)( uf

f
nuf

fm
+

=−⇒
+

= fnu )1( +−=⇒  

75. (a) .24221 DDDPPP −=−=+=  

76. (c)  

77. (a) 
mffF
121

+=  ;gk¡ ∞=mf  vr% cmfF 10
2
==  

78. (b) cmOIIO 69421 =×=⇒=   

79. (b) DPPPP 24621 +=−+=⇒+=  blfy, Qksdl nwjh 

 
2

100
=f  = + 50 cm; mÙky ysUl 

80. (d) 
)1(2 −

=
μ
Rf D

R
P 5

2.0
)15.1(2)1(2

+=
−

=
−

=⇒
μ

 

81. (c) mf
f

P 2
5.0

11
==⇒=  

82. (a) cmf
f

f
f

l
l

gl

ga

a

l 8.12
1

6.1
4.1

)14.1(
41

1
−=⇒

−

−
=⇒⎟

⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛

−

−
=

μ
μ

 

83. (d) cmF
FffF

18
)18(

11111

21
=⇒

+
=⇒+=  

84. (a) 
)1(
)1(

−

−
=

gl

ga

a

l

f
f

μ
μ

; 5.12
)16.1(2

15
)1(2

=
−

=
−

=
g

a
Rf

μ
 

 ⇒ 5.407
1

63.1
6.1

)16.1(
5.12

−=⇒
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −

−
= l

l f
f

cm  

85. (c) ,1)1(221 DPPPP +=−++=⇒+=  

 cm
P

f 100
1
100100

=
+

=
+

=  

86. (c)   
87. (b) ;fn ysUleek/; μμ > rc ysUl dh çÑfr cny tkrh gSA 

88. (a) cmvcmu 75,25 +=−=  

 ⇒ 75.18
25
1

75
11

+=⇒
−

−
+

= f
f

cm; mÙky ysUl 

89. (a) 
12

21

ff
ffF
−

=  ;fn 21 ff >  rc F _.kkRed gksxkA 

90. (b) cmRf 10
)15.1(2

10
)1(2

=
−

=
−

=
μ

 

91. (b) ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−−=

21

11)1(1
RRf

μ  

 ⇒  ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

+
−=

+ 2

1
5.7

1)15.1(
10
1

R
cmR 152 −=⇒  

92. (d) 
)1(2 −

=
μ
Rf , 

)1( −
=′

μ
Rf  ⇒ ff 2=′  

93. (c) m = ± 3; 
uf

fm
+

=  ls] 

vkHkklh çfrfcEc ds fy,] 
8

3
−

=
f

f
  .....(i) 

okLrfod çfrfcEc ds fy,] 
16

3
−

=−
f

f
   .....(ii) 

(i) o (ii) dk gy djus ij] cmf 12=  

94. (a) 18
)9(

1
18
11

−=⇒
−

+
+

= F
F

cm (vFkkZr~ vory ysUl) 

95. (c) cmIIO 42821 =×==  

96. (c) D
ff

P 6
)10(

100
)25(

100100100

21
−=

−
+

+
=+=  

97. (c)   
98. (a) .481244 cmff aw =×=×=  
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99. (d) ysUl lw= ls] 

 
48

34
16
1

12
11

)12(
11

16
1 −

=−=⇒
+

−=
− vv

⇒ 48=v cm  

  
  
  
 
 
 

100. (a) dPPdPPPP 25102121 −=⇒−+=  

  ⇒ P  dks _.kkRed gksus ds fy, 1025 >d  

 ⇒  md 4.0>  ;k 40>d cm  

101. (a) f
m

mu
uf

fm
uf

fm ⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ +
−=⇒

+
=−⇒

+
=

1
 

102. (d) çfrfcEcksa dh la[;k = (inkFkksZ dh la[;k) 

103. (c) ysUl (1)  ds fy,] 
)12(

11
)8(

1111
−

−=
+

⇒−=
vuvf

 

 24=⇒ v cm  vFkkZr~ çfrfcEc '' BA  ysUl (2) ls 6 cm 
igys cusxk] vFkkZr~ ysUl (2) ds Qksdl ij gksxkA vr% ysUl 

(2) }kjk cuk;k x;k vfUre çfrfcEc okLrfod] cM+k ,oa 

vuUr ij fLFkr gksxkA 

  

 

 

 

 

 

 

104. (d) 
50
1

80
11111

21 −
+

+
=⇒+=

FffF
 

 ⇒  DPF
4
3

3
400 −

=⇒−=  

105. (a) 
Ruv

1212 μμμμ −
=−  lw= ls] 

 ⇒ cmv
v

30
30

)15.1(
)15(

15.1
−=⇒

+
−

=
−

−  

 _.k fpUg ;g çnf’kZr djrk gS] fd çfrfcEc oLrq dh vksj 

vFkkZr~ cka;h vksj çkIr gksrk gSA 

106. (c) 3044
)1(
)1(

×==⇒
−

−
= aw

gl

ga

a

l ff
f
f

ls]
μ
μ

=120 cm 

107. (b)  

108. (a)  

109. (d)  

 

  

 

 

110. (b) çfrfcEc dk O;kl 500
180

5.0 ×⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ ×=
πd = 4.36 mm  

  
  
 
 
 

111. (c) 
1

1
−

∝
μ

f  ,oa 
λ

μ 1
∝  

112. (c) pwafd rhozrk ∝ (}kjd)2 blfy, çfrfcEc dh rhozrk ?kV 

tk,xhA ijUrq vkdkj esa dksbZ ifjorZu ugha gksxkA 

113. (c) ,d mÙky ysUl dh æoksa esa vfHklkfjrk ({kerk) de gks tkrh 

gSA 

114. (d) pwafd λ
μ
∝∝

1f  blfy, cSaxuh jax ysUl ds utnhd 

Qksdl gksxkA 

115. (a) cSaxuh ds fy, Qksdl nwjh U;wure gSA  

116. (c) 55 =⇒== v
u
vm  inch (fn;k gS u = 1 inch) 

fpUg ifjikVh ls] inchvinchu 5,1 −=−=  

 inchf
uvf

25.1
1

1
5

1111
=⇒

−
−

−
=−=∴  

117. (a) 4=Lm  

 2)( LA mm = blfy, 2
0 160016 cmAA =×=′  

118. (d) cmvcmu 20,10 =−=  

 cmf
uvf 3

20
20
3

10
1

20
1111

=⇒=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−−=−=  

 vc D
f

P 15
3/20

100100
+===  

119. (c) 
21

111
ffF

+=  

120. (b) 
)1(2 −

=
μ
Rf )1(2 −=⇒ μfR )15.1(2.02 −×= =0.2m 

121. (c) viorZu lw= ls]  
uvR
11 2121 −=

− μμ
 

fn;s x;s ç’u esa] ek/;e (1) dk¡p ,oa (2) ok;q gS 

 blfy, 
uvR

agag 11
−=

− μμ
 

6
1

5.1
1

6

1
5.1

1

−
−=

−

−
⇒

v
 

 
6
5.11

6
5.11

+=
−
−

⇒
v 4

11
6
5.0

+=⇒
v

 

 
6
1

12
2

4
1

12
11

−=−=−=⇒
v

⇒ v = 6 cm          

122. (d) okLrfod çfrfcEc ds fy,] 2−=m  

 
fu

fm
+

=∴
20

202
+

=
+

=−⇒
ufu

f
⇒ u = – 30 cm 

123. (a) fudk; (vory niZ.k) dh Qksdl nwjh 

 
μ2

RF =
5.12

30
×

= =10 cm  

u = 12 cm 

v

vkHkklh 
oLrq 

okLrfod 

izfrfcEc 

 P 

30 cm 
6 cm 

u1=12 cm 
24 cm

B′ 

A′ 

f1 = 8 cm 

B 

A 

f1 =6 cm 

1 2 

f 

2f 2f 

f 

f 

d

50cm 

α 
α = 0.5° 
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oLrq ds vkdkj ds rqY; vkdkj dk okLrfod çfrfcEc 

çkIr djus ds fy, oLrq dks oØrk dsUæ ij j[kuk 

pkfg, u = (2F) 

124. (b) ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−−=

21

11)1(1
RRf

μ  

= 
10
1

10
1

10
1)15.1( =⎟

⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ +−  ⇒ f = 10 cm  

∴ vory niZ.k dh Qksdl nwjh = 2f = 20 cm 

125. (d) 
2
1

−=m
fu

fm
+

=⇒
30

30
2
1

+
=−⇒

u
cmu 90−=⇒  

126. (c) ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−−=

21

11)1(1
RRf

μ  

 ⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛
∞

−−=
1

60
1)16.1(1

f 100
1

= cmf 100=⇒  

127. (d) ⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛
∞

−−=
1

20
1)15.1(1

F
cmF 40=⇒  

128. (b) U;wure xksyh; foiFku ,oa o.kZ foiFku ds fy, ysUlksa ds 

chp dh nwjh 21 ffd −= 1.03.0 −= m2.0=  

129. (b) 
)7.15.1(
7.1)15.1(

1
1

−
×−

=
−

−
=

gl

ga

a

l

f
f

μ
μ

2.0
85.0

−
=⇒ lf aa ff 25.4−=  

130. (c) 

131. (b) 
RV

VR

y

VR

ff
ff

f
ff −

=
−

=ω  

Vf  ,oa Rf  ds eku j[kus ij] 0325.0=ω  

132. (b)  DPP 221 =+  ,oa DP 51 =  ;k DP 32 −=  

vo.kZd la;kstu ds fy,] ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−=

1

2

2

1

p
p

ω
ω

5
3

5
3

=⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ −−=  

133. (b) 
1

1
−

∝
μ

f  ,oa 
λ

μ 1
∝  

134. (d) 21 PPP += D10212 =−+=  

vc m
P

F
10
11

== cm10=  

135. (b) cSaxuh jax ds fy, Qksdl nwjh U;wure gksrh gSA  

136. (d) 
3
2

2

1 =
f
f

  ...(i) 

30
111

21
=−

ff
   ...(ii) 

lehdj.k (i) o (ii) gy djus ij]  

cmf 152 −=  (vory) ,oa cmf 101 =  (mÙky) 

137. (d) 
)1(
)1(

−

−
=

gl

ga

a

l

f
f

μ
μ

  

⇒ 8
1.0

6.15.0

1
6.1
5.1

15.1
1
1

−=
−
×

=
−

−
=

−

−
=

gl

ga

a

l

f
f

μ
μ

  

⇒ 
8
5

8
== a

l
PP  

138. (b) oLrq ds vkdkj ds rqY; ,oa mYVk çfrfcEc çkIr djus ds 

fy, oLrq dks ysUl ls 2f nwjh ij j[kuk pkfg, vFkkZr~ 40cm 
ij 

 
 
 
 
 
 
 

139. (a) 2121 PPdPPP ×−+=  ls] 

 rqY; {kerk _.kkRed gksus ds fy,]  

 2121 PPPPd +>×  ⇒ 1025 >×d  

 ⇒ md
25
10

>  ⇒ 
25

10010 ×
>d  ⇒ .40cmd >  

140. (c) ysUlksa dk la;kstu ,d lkekU; dk¡p IysV dh rjg O;ogkj 

djsxkA  

141. (b) vo.kZd la;kstu ds fy, 
2
3

024.0
036.0

1

2

2

1 −=−=−=
ω
ω

f
f   

 ,oa 
90
111

21
=−

ff
 mijksä lehdj.kksa dks gy djus ij] 

 cmfcmf 4530 21 −== oa,  

142. (b)  

143. (c) 
1

1
−

∝
μ

f  ,oa 
λ

μ 1
∝  

144. (b) 
1
1

−

−
=

gl

ga

a

l

f
f

μ
μ

 ⇒ 
1
15.1

2.0
5.0

−
−

=
−

gl μ
⇒ 2.01 −=−gl μ  

 ⇒ 
5
48.0 ==gl μ  ⇒ 

5
4

=
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ga

μ
μ

 ⇒ 
5
45.1

=
la μ

 

 ⇒ 
8

15
=la μ  

145. (c) vuqnS/;Z o.kZ foiFku = 2008.0 ×=fω cm6.1=  

 
fçTe ,oa çdk'k dk fo{ksi.k 

 
1. (b) fu;kWu LVªhV lkbu] fo’ks"k rjaxnS/;ksZ dks mRlftZr djrs gSaA 
2. (b)  

f = 40 cm f = 40 cm 

⇒ 

F = 20 cm 
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3. (b)  
 
 
 
 
 
4. (c) )1( −∝ μδ Rμ⇒  U;wure gS blfy, Rδ  U;wure gksxkA  

5. (c)  

6. (a) AC lrg ij] °=⇒
°

= 30sinsin
sin

30sin1 μ
μ

e
e

 

 ⇒  75.0
2
15.1sin =×=e  

⇒  e = 6348)75.0(sin 1 ′=− o  

 fp= ls] oe 30−=δ  

 oo 306348 −′=  

 = 6318 ′o  
7. (a) lkSj LisDVªe esa çkIr dkyh js[kkvksa dks ÝkWugksQj js[kk;sa 

dgrs gSaA 

8. (d) μ

δ

=

+

2
sin

2
sin

A

mA

 ijUrq om i
A

45
2

==
+ δ

 

blfy, o
o

AA
A
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2

sin
2
12

)2/sin(
45sin

=⇒=⇒=  

9. (d) ω
δ

δδ
=

−

mean

rv  

 ⇒  dks.kh; fo{ksi.k = meanrv ωδθδδ ==−  

10. (d) fdjpkWQ ds vuqlkj] dksbZ inkFkZ lkekU; voLFkk esa ftu 

rjaxnS/;ksa dks vo’kksf"kr djrk gS] mUgha rjaxnS/;ksZ dks 
mÙksftr voLFkk esa mRlftZr djrk gSA  

11. (c) fçTe lw= ls] 

2
sin

2
cos

2
sin2

2
sin

2
sin

A

AA

A

AA

n =

+

=  

 ∴ onA 41cos75.0
2
5.1

22
cos ====  ⇒ oA 82=  

12. (b)  

13. (b) ω dsoy inkFkZ dh çÑfr ij fuHkZj djrk gSA  

14. (a) D;ksafd vo.kZd la;kstu lHkh rjaxnS/;ksZa ds fy, leku μ  

j[krk gSA 

15. (a) Q 2λ
μ ba +=    (dkW’kh lehdj.k)   

,oa fo{ksi.k 
λ
μ

d
dD −=   ⇒ 3

3 2)2(
λ
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16. (b) 
2/sin
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i
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⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

=⇒

2
60sin

sin2 i
 

 isin30sin2 =×⇒ oi 45=⇒  

17. (d) 
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−

−
=

ga
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a

w

μ
μ

δ
δ

4
1

1
2
3

1
8
9

=
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −

⎟
⎠
⎞
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18. (a) pwafd ⎟
⎟
⎠
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⎜
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′
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1
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y
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AAA
μ
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19. (d)  
20. (b) 
21. (a) 

22. (c) fp= vkjs[k ls]  

 θ+= CA ; lrg AC ls iw.kZ vkUrfjd  

 ijkorZu ds fy,] 

C>θ ;k CA 2>  
 
 
 
 

23. (a) ge tkurs gSa] 

 δδ +=+⇒+=+ oooAii 60465521 ⇒ o41=δ  

 ijUrq ,δδ <m vr% o
m 41<δ   

24. (a)  

25. (b) Am )1( −= μδ ;gk¡ A = fizTe dks.k  

26. (c)  

27. (c)  

28. (b)  

29. (a) dqy fopyu = 0 

 221154321 )1()1( AA −−−=++++ μμδδδδδ  

 0)1()1()1( 554433 =−+−−−+ AAA μμμ  

 ⇒ 9)153.1(3)16.1(2 2 −=−× A  

 ⇒ oA 9.11
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953.032 =⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ×

=   

30. (a) Økmu dk¡p dh fo{ksi.k {kerk 
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−
=

y
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n
nnω  
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0178.0
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−
 

 ,oa f¶yUV dk¡p dh fo{ksi.k {kerk 
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=

−
−

=′ω  

31. (c)  

32. (b)  

33. (a) fopyu jfgr fo{ksi.k ds fy,] ⎟
⎟
⎠
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⎜
⎜
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34. (c) 
2

mAi δ+
= = 50° 

35. (d) U;wure fopyu dh fLFkfr esa] ei ∠=∠  

36. (a) 
)()()( df}rh;çkFkfedçkFkfed

gjkuhykihyk =+  

37. (b) lHkh jax ijkofrZr gksrs gSaA 

38. (a) çHkkoh :i ls] u dksbZ fopyu vkSj u gh fo{ksi.k gksrk gSA 

 

 

 

 

 

39. (d) fp= ls Li"V gS] fd 02 =∠=∠ re  

21 rrA +=  

oAr 451 ==⇒  

2
3

45sin
60sin

sin
sin

1
===∴

r
iμ  

,oa δ+=+ Aei δ+=+⇒ 45060 o15=⇒ δ  

40. (b) dsoy ,d fdlh fuf’pr jax ds fy, fopyu 'kwU; gS] ;g 

lkekU;r% ihys jax ds fy, ekurs gSaA 

41. (b) oAAA 10)15.1()1(5 =⇒−=−= μ   

42. (b) 2.01002.0)( =×=−= Arv μμδ  

43. (a) 2
30sin
45sin

)2/sin(
2

sin
==

⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ +

= o

o
m

A

A δ

μ  

44. (c) 
163.1
61.165.1

1 −
−

=
−
−

=
Y
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μ
μμ

ω  

45. (a) ,d fçTe esa] U;wure fopyu ds fy,] 

 rA 2= ⇒  oA 60=  

 vc 2
1
2

2
1

30sin
45sin

2
60sin

2
3060sin

=×==

+

= o

o
μ  

46. (c) U;wure fopyu dh fLFkfr esa] ,ei ∠=∠  21 rr ∠=∠  

47. (b) fopyu jfgr fo{ksi.k ds fy,] 
A
A
′
= 

)1(
)1(

−
−′

μ
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)154.1(
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=

−
−

=
FA

 blfy, o
FA 3
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54.04

=
×

=  

48. (a) oo
rvrv AAA 50)()( =′⇒=′−′′+− μμμμ  

49. (c) 0+= rA or 30=⇒  

lrg AB ij LuSy fu;e ls]  

r
i

sin
sin

=μ        

o
o

ii 45
30sin

sin2 =⇒=⇒   

50. (c) 2.0
6.0
12.0

16.1
52.164.1

==
−
−

=ω  

51. (c) D;ksafd cS.M LisDVªe inkFkZ dh vkf.od voLFkk esa feyrk gS 

(lkekU;r% xSl voLFkk esa) 

52. (a) Bksl ,oa æo lrr~ ,oa jSf[ky LisDVªe nsrs gSa] dsoy xSlsa 

cS.M LisDVªe nsrh gSaA 

53. (d)                                                                                              
54. (d)  

55. (a) gkbMªkstu vkf.od :i esa gS] blfy, ;g cS.M LisDVªe nsxh 

ijUrq larr~ ughaA 

56. (c)  

57. (a) fo{ksi.k gksxk D;ksfd fHké&fHké jaxksa ds fy, ek/;e dk 

viorZukad fHké&fHké gSA mnkgj.k ds fy, yky jax cSaxuh 

ls de fopfyr gksrk gS yky jax ds fy, ek/;e dk 

viorZukad cSaxuh jax ds viorZukad ls de gSA rqY;rk ls 

ge dg ldrs gSa] fd dk¡p fçTe esa yky çdk’k] cSaxuh 

çdk’k ls rst xfr djrk gSA  

58. (a) ge tkurs gSa] fd iAeAei −+=⇒−+= δδ  

 = oooo 0603030 =−+  

 ∴ fuxZr fdj.k lrg ds vfHkyEcor~ gksxh 

 blfy, ;g fuxZr lrg ls 90° dk dks.k cuk,xhA 

59. (a) rrrrm =×=−=−= 25.02)15.1()2()1(μδ  

60. (c)   
61. (c) 
62. (b) 

63. (d) fn;k gS] oAei 4560
4
3

4
3

=×===  

U;wure fopyu dh fLFkfr esa] 

 mAi δ+=2  ;k o
m Ai 3060902 =−=−=δ  

64. (d)   

65. (a) vkdk’k çdh.kZu ds dkj.k 'osr fn[kkbZ nsrk gSA ok;qe.My 

dh vuqifLFkfr esa] dksbZ çdh.kZu ugha gksxkA  

66. (b)  

67. (c) °=⇒+= 300 rrA  

 2
30sin
45sin

sin
sin

=
°
°

==∴
r
iμ  

 
 
 
 

68. (c) AnAn )1(34)1( −=⇒−=δ  ,oa nwljh fLFkfr esa] 

2
)1( An −=′δ ⇒ 

2
)1(

)1(34
An

An

−

−
=

′δ
 ;k o17

2
34

==′δ  

69. (b) fp= ls]  

 ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+=+= −

μ
1sin 1

11 rCrA  

60o r1 

90°C

A

A

B C

r1 
i 

i r 

A 

B C

45° r

A

B C
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 ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−=⇒ −

μ
1sin75 1

1r  

 o304575 =−⇒  

 lrg AB ij LuSy fu;e ls]  

 
1sin

sin
r
i

=μ
o

i
30sin

sin2 =⇒ oi 45=⇒  

70. (c) A o B nksuksa esa viofrZr fdj.k vk/kkj ds lekUrj gksxhA  

71. (a) nh xbZ 'krksZ ds vuqlkj] iw.kZ vkUrfjd ijkorZu nksuksa lrgksa 

AB ,oa AC ij gksuk pkfg,A blfy, dsoy fodYi (a) lgh 

gSA 

72. (d)  

73. (a) 

74. (b) 0+= rA  ,oa 
r
i

sin
sin

=μ  

A
A

sin
2sin

=⇒ μ  

         A
A

AA cos2
sin

cossin2
==  

 

75. (a) fp= ls ;g Li"V gS] fd lrg AC ,oa BC ij iw.kZ vkUrfjd 

ijkorZu gksrk gSA   

vFkkZr~ Co>45  

 Co sin45sin >⇒  

 
μ
1

2
1

>⇒ 2>⇒ μ  

 vr% 2=urewU;μ    

76. (b)  

77. (b) çdh.kZu lEcU/kh jsys ds fu;e ls] çdh.kZu rhozrk] rjaxnS/;Z 

ds prqFkZ ?kkr ds O;qRØekuqikrh gksrh gSA blfy, yky jax 

de çdhf.kZr gksrk gS] ,oa lw;Z yky fn[kkbZ nsrk gSA 

78. (b)  

79. (d)  

80. (a) LisDVªe esa dsoy yky jax fn[kkbZ nsxkA  

81. (b) 
2

mAi δ+
= °=

°+°
= 45

2
3060

 

82. (a) 

2
sin

2
sin

A

A m ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +

=

δ

μ  3

2
60sin

2
6060sin

=
⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ °

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ °+°

=  

83. (b) D;ksafd 'osr çdk’k ds fo{ksi.k esa] fofHké jaxksa dh fdj.ksa 

ijLij lekUrj ugha gksrh gSa] ,oa fopyu ,d gh fn’kk esa 

gksrk gSA  

84. (c)  

85. (a) 
)1622.1(

)6161.16333.1(
)1( −

−
=

−
−

=
D

CF

μ
μμω = 0.0276 

86. (c) iw.kZ vkUrfjd ijkorZu ds fy, C>θ  

 ⇒  
μ

θθ 1sinsinsin >⇒> C  

 ;k 2
45sin
1

sin
1

>⇒>⇒> μμ
θ

μ o ⇒ 41.1>μ  

87. (c)  

88. (a) oo
rv A 1.0502.0)( =×=−= μμθ  

89. (b)  

90. (b) 
)172.1(
)154.1(

6)1(
)1(

' −
−

−=
′

⇒
−

−
=

′ A
A
A

y

y

μ
μ

 

⇒ A' 0345.4 ′=−= oo  

91. (c) 

2
sin

2
sin

A

A m ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +

=

δ

μ  ⇒ 

2
60sin

2
60sin

3
°

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +°

=

mδ

 

⇒
2
3

= ⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ +°
2

30sin mδ o
m 60=⇒ δ   

92. (a) fo{ksi.k] viorZu ds dkj.k gksrk gS] D;ksfd μ, λ ij fuHkZj 
djrk gSA 

93. (c) jaxksa ds f=Hkqt ls] 

94. (c) lw;Z dh ckgjh lrg }kjk dqN fuf’pr rjaxnS/;ksZ ds 

vo’kks"k.k ds dkj.kA 

95. (b)  
96. (c)  

97. (c) 18.0
155.1
52.162.1

1
=

−
−

=
−
−

=
y

Rv

μ
μμω  

98. (a) 
3
2

2

1

2

1 −=−=
f
f

ω
ω

. 

99. (a) 4.0
15.1
42.162.1

1
=

−
−

=
−
−

=
Y

RV

μ
μμω  

100. (c) pwafd çdk’k fdj.k vfHkyEcor~ fuxZr gksrh gS] blfy, 0=e  

lw= eiA +=+ δ ls] δ+= Ai  

 vr% A)1( −= μδ ls Ai μ= . 

101. (a) lw;Z ds o.kZe.My esa mifLFkr ijek.kq çdk’k e.My ls vkus 

okys çdk’k esa ls dqN rjaxnS/;ksZ dks vo’kksf"kr dj ysrs gSaA 

;gh vo’kks"k.k js[kkvksa dk dkj.k gSA 

102. (b) 

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ +

=

2
sin

2
sin

A

A mδ

μ
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ +

=⇒

2
60sin

2
60

sin
2

mδ

μ  

 om 45sin
2

60sin30sin2 ⇒⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ +
=×⇒

δ
 

 o
m

m 30
2

60sin =⇒⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ +
= δδ

 

45o 

45o 

45o90o 

A 

C B

2A r 

A 

B C
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103. (a) çdhf.kZr çdk’k dh rhozrk 4
1
λ

∝I  pwafd λuhyk lcls de gS] 

blfy, vkdk’k uhyk fn[kkbZ nsxkA 

104. (b) lrr~ LisDVªe esa lHkh rjaxnS/;Z mifLFkr gksrs gSaA 

105. (d)  

106. (b) vYi rjaxnS/;ksZ dk vf/kd fopyu gksrk gSaA 

107. (b) 
)1(
)1(

−

−
=

gw

ga

w

a

μ
μ

δ
δ 4

1
3/4
2/3

1
2
3

=
⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ −

⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ −
=

4
a

w
δ

δ =⇒  

108. (a) Arv )( μμθ −= oo 2.010)64.166.1( =×−=  

109. (b) 
)1(
)(

−
−

=
y

Rv

μ
μμ

ω 06.0
)166.1(

)65.169.1(
=

−
−

⇒  

110. (a) 
Y

RV

δ
δδω −

= 268.0
28.3

84.272.3
=

−
=  

111. (a)  

112. (d) 

⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛

⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ +

=

2
sin

2
sin

A

A mδ

μ

2
60sin

2
3060sin

°

⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ °+°

= = o

o

30sin
45sin

=1.41 

113. (a) vojä fofdj.kksa dks ns[kus ds fy, jkWd&lkYV fçTe dk 

mi;ksx djrs gSaA 

114. (b) fHké&fHké jaxksa ds fy, μ dk eku fHké&fHké gksrk gS] blfy, 

budk fopyu Hkh vyx&vyx gksxkA 

115. (a) 0
2

2

1

1 =+
ff
ωω

 ls] 0
40
04.002.0

1
=+⇒

f
 cmf 201 −=  

116. (d) fçTe dh lrg AB ds fy, ØkfUrd dks.k 

oC 42sin1sin 11 ==⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
= −−

μ

pawfd lrg AB  ij vkiru 

dks.k )60( o  ØkfUrd dks.k 

)42( o  ls vf/kd gS] 

blhfy, iw.kZ vkUrfjd 
ijkorZu gksxkA 

117. (d) jsf[ky ,oa cS.M LisDVªe Øe’k% ijekf.od ,oa vkf.od 

LisDVªe dgykrs gSaA 

118. (d) U;wure fopyu dh fLFkfr esa] ,30 oei ==  blfy, fuxZr 

fdj.k ,oa f}rh; viorZd lrg ds chp dks.k 

= ooo 603090 =−  

119. (c) θ ARV )( μμ −= o5.05)5.16.1( =×−=  

120. (d) 
2

1

2

1

A
A

=
δ
δ

 

121. (a) lw;Z çdk’k esa dqN rjaxnS/;Z ¼dkyh js[kk;s½ NksM+dj lHkh 

rjaxnS/;Z mifLFkr gksrs gSaA 

122. (d) 2,30 == μoA  ge tkurs gSa] fd 

 21 rrA += = 220 rAr =⇒+   

 lrg AC  ij LuSy fu;e ls] 

 
μ
1

= 
e
A

e
r

sin
sin

sin
sin 2 =  

 ⇒ o
o

e
e

45
sin

30sin
2

1
=⇒=  

 °=−=−= 1530452
ooreδ   

123. (c) 

2
sin

sin

2
sin

2
sin

2
sin

2
sin

A
A

A

AA

A

A m

=

+

=

+

=

δ

μ  

 = 
2

cos2

2
sin

2
cos

2
sin2 A

A

AA

=  

 blhfy, 
2

cos
2
3

2
cos23 AA

=⇒= °=⇒ 60A  

124. (d) ySEi ;k fo|qr ghVj ls çkIr çdk’k lrr LisDVªe nsrk gSA 

125. (b) o
m

oA 30,60 == δ ;k 

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ +

=

2
sin

2
sin

A

A mδ

μ  

 2
30sin
45sin

2
60sin

2
3060sin

=
°
°

=
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ °

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ °+°

=μ  

 ,oa oCC
C

451sin
sin

1 1 =⇒⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=⇒= −

μ
μ  

126. (a) )1( −∝ μδ  

127. (c) U;wure fopyu dh fLFkfr esa] 21 ii ∠=∠  ,oa 21 rr ∠=∠ . 

128. (c) 0=′+= θθθ net 0=′′+⇒ dd ωω  

(θ = dks.kh; fo{ksi.k = yδω. )   

129. (d) oo eiA 45,60 ===  vkSj δ+=+ Aei  

⇒  o30604545 =⇒+=+ δδ  

130. (a) lw;Z xzg.k ds le; ges çdk’k o.kZe.My ls çkIr gksrk gSA 

LisDVªe esa geas dkyh js[kkvksa ds LFkku ij pedhyh js[kk;sa 

çkIr gksaxhA vr% lw;Z xzg.k ds le; gesa lrr~ LisDVªe çkIr 

gksxkA 

131. (a) lqcg ;k 'kke ds le; lw;Z f{kfrt ij gksrk gS] ,oa Å¡pkbZ 

lkFk i`Foh ds ok;qe.My dk viorZukad ?kVrk gSA bl 

dkj.k i`Foh rd igq¡p jgs çdk’k dk vleku fopyu gksrk 

gS ,oa lw;Z dk çfrfcEc foÑr gks tkrk gS vkSj ;g cM+k ,oa 

nh?kZo`Ùkh; fn[kkbZ nsrk gSA 

132. (c) bUæ/kuq"k ds cuus esa] fo{ksi.k ,oa iw.kZ vkUrfjd ijkorZu 
nksuksa ?kVuk,¡ gksrh gSaA  

133. (a)  

134. (c) fn;k gS ,Am =δ  blfy;s 

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +

=

2
sin

2
sin

A

A mδ

μ  

r2 e 

CB 

A 

i = 0 

r1 = 0 

δ 

i =60o 

60o 

A 

C B
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 ⇒ ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=⇒=

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +

= −

2
cos2

2
cos2

2
sin

2
sin

1 μμ AA
A

AA

 

135. (b) pwafd fçTe Q ,oa R leku inkFkZ ds cus gSa ,oa budh vkÑfr 

Hkh le:i gSA bUgsa tksM+dj lekUrj lrgksa okyk ,d xqVdk 

cuk;k x;k gSA ;g xqVdk dbZ fopyu mRié ugha djsxkA 

136. (c) vkiru i`"B ,oa fuxZr i`"B ds chp cus dks.k dks fçTe dks.k 

dgrs gSA 

137. (a) 

2
sin

sin
A
i

=μ
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

=⇒

2
60sin

sin2 i oi 45=⇒  

138. (d) mÙky ysUl] dk¡p xqVdk fçTe ,oa dk¡p dk xksyk] ;s lHkh 
çdk’k dk fo{ksi.k djrs gSaA 

139. (c) ysUl ds fy,] yvr fff ω=−  

⇒ 
205.0

200.0214.0 −
=

−
=

y

vr

f
ffω = 

205
14

 

140. (b) 06.0
)166.1(

)65.169.1(
)1(
)(

=
−

−
⇒

−
−

=
y

Rv

μ
μμω  

141. (a) U;wure fopyu dh fLFkfr esa] oAr 30
2

60
2

===  

142. (a) 
1−

−
=

y

rv

μ
μμω

165.1
63.167.1

−
−

= = 0.615 

143. (b) U;wure fopyu dh fLFkfr esa] fçTe ds vUnj viofrZr 
fdj.k fçTe ds vk/kkj ds lekUrj gksrh gSA 

144. (b) viorZu dks.k dk eku vyx&vyx gksxk] bl dkj.k yky 

,oa gjs jax vyx&vyx fcUnqvksa ls fuxZr gksaxsA ijUrq 
ijLij lekUrj gksaxsA  

145. (a) fopyu 
λ

μδ 1
∝∝ ls] 

146. (a) 

2
sin

2
sin

A

A mδ

μ

+

=

2
60sin

2
3860sin +

=  

o

o

30sin
49sin

= 5.1
5.0

7547.0
==  

147. (d) Aii −+= 21δ  ls] 601555 2 −+=⇒ i oi 1002 =⇒  

148. (b) lksfM;e çdk’k ds mRltZu LisDVªe esa nks ihyh js[kk;sa gksrh 

gSaA 

149. (c) vkdk’k dk jax lcls vf/kd çdhf.kZr çdk’k (jax) gSA 

150. (a)  

151. (c) 
 

ekuo us= ,oa ysUl dSejk 
 

1. (c) O;fä nwj n`f"V nks"k ls ihfM+r gSA lqjk[k (Hole) mÙky ysUl 

dh Hkk¡fr O;ogkj djsxkA  

2. (a)  

3. (b) fudV n`f"V nks"k esa] ,∞=u  == dv nwj fcUnq dh nwjh 

 
uvf
111

−=  ls] df −=  

4. (d) nwj n`f"V nks"k ds fuokj.k ds fy, mÙky ysUl dk mi;ksx 

djrs gSaA 

  

 

 

 

 
5. (b)  

6. (c) n`f"V cS"kE; nks"k ds fuokj.k ds fy, csyukdkj ysUlksa dk 

mi;ksx djrs gSaA 

7. (b) 

8. (a) jsfVuk ij cuk çfrfcEc okLrfod ,oa mYVk gksrk gSA 

9. (d) n`’; {ks= ?kVrk gS] blfy, çfrfcEc dh xgjkbZ fn[kkbZ ugha 

nsxhA 

10. (a) D
uvf

P 3
100

3
25
1

100
1111

+==+−=+−==  

11. (c) ;fn vk¡[k d nwjh ij fLFkr gS] rc vko/kZu {kerk  

eff
dDLMP

0

)( −
=  vFkkZr~ MP ?kVrh gSA 

12. (c) ysUl ds fy, u = tgk¡ rd ns[kuk pkgrk gS =∞  

v = tgk¡ rd ns[k ldrk gS = – 5 m 

 ∴ 
uvf
111

−=
∞

−
−

=⇒
1

5
11

f
mf 5−=⇒  

13. (a) fudV fcUnq ds lq/kkj gsrq mÙky ysUl dh vko’;drk gksxhA 

,oa bl mÙky ysUl ds fy, 

 ,25 cmu −=  cmv 75−=  

 cmf
f 2

75
25
1

75
11

=⇒
−

−
−

=∴  

 blfy, 'kfä D
f

P
3
8

2/75
100100

+===  

14. (b) fudV n`f"V nks"k esa] us= ysUl dh Qksdl nwjh ?kV tkrh gS] 

blfy, çfrfcEc jsfVuk ls igys curk gSA 

15. (d) vuUr ij fLFkr oLrq dk çfrfcEc vk¡[k ls 100 cm nwjh ij 

cukuk gS 

 
100

1
100

111
−=−

∞
=

f
vr% 'kfä 1

100
100

−=
−

= D 

16. (b) nwj fcUnq ds lq/kkj gsrq vory ysUl dh vko’;drk gksxh 

,oa bl ysUl ds fy,] cmvu 30, −=∞=  

blhfy, cmf
f

301
30
11

−=⇒
∞

−
−

=  

 fudV fcUnq ds fy,] cmu
u

301
15
1

30
1

−=⇒−
−

=
−

 

17. (c) fudV n`f"V nks"k ls ihfM+r vk¡[k ds fy, f = – (ihfM+r vk¡[k 

dk nwj fcUnq)  

jsfVuk

mÙky ysal 

I O
fudV 
fcUnq
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 cmf 40−=⇒   ⇒ DP 5.2
40

100
−=

−
=  

18. (c) ysUl ds fy, u = tgk¡ rd ns[kuk pkgrk gS cm60−=  

                   v = tgk¡ rd ns[k ldrk gS cm10−=  

uvf
111

−=∴
)60(

1
10
11

−
−

−
=⇒

f
cmf 12−=⇒  

19. (b) Qksdl nwjh = – (ihfM+r vk¡[k ds fy, nwj fcUnq)  

20. (c) fn;s x;s ç’u esa] nwj dh oLrqvksa dks ns[kus ds fy, nwj fcUnq 

40cm ij gSA vr% vko’;d Qksdl nwjh 

 df −= (nwj fcUnq dh nwjh) = – 40 cm  

 'kfä Dcm
f

P 5.2
40

100100
−=

−
==  

21. (b)  
22. (a) 
23. (a)  

24. (a) nwj dh oLrqvksa dks ns[kus ds fy, vory ysUl dk mi;ksx 

djrs gSaA vory ysUl ds fy,]  

u = tgk¡ rd ns[kuk pkgrk gS cm60−= ;  

v = tgk¡ rd ns[k ldrk gS cm15−=  

∴
uvf
111

−= cmf 20−=⇒  

25. (d)  

26. (a) fudV n`f"V nks"k ls ihfM+r vk¡[k dh Qksdl nwjh ?kV tkrh 

gS] ,oa {kerk c<+ tkrh gSA 

27. (d) o.kkZU/krk ,d iSr`d jksx gS] ,oa bldks Bhd ugha fd;k tk 

ldrk gSA 

28. (c) flfy;jh ek¡lisf’k;ksa ls nkc vkjksfir djus ij ysUl dh 

mÙkyrk (Convexity) ifjofrZr gks tkrh gSA 

29. (b) mcmdf 1100 −=−=−=  

 D
f

P 1
1

11
−=

−
==∴  

30. (c) fudV n`f"V nks"k ds fuokj.k ds fy, vory ysUl dk 

mi;ksx djrs gSaA bl ysUl ds fy, 

u = tgk¡ rd ns[kuk pkgrk gS cm50−=  

v = tgk¡ rd ns[k ldrk gS cm25−=  

 
uvf
111

−=
)50(

1
25
11

−
−

−
=⇒

f
cmf 50−=⇒  

 blfy, 'kfä D
f

P 2
50

100100
−=

−
==  

31. (c)  

32. (c) cmdf 60−=−=  

 D
f

P 66.1
6

10
60

100100
−=−=−==∴  

33. (b) fudV fcUnq lq/kkjus ds fy, vko’;d Qksdl nwjh  

 cmf 50
)2550(

2550
=

−
×

=  

 blfy, 'kfä DP 2
50

100
+==  

 nwj fcUnq lq/kkjus ds fy, vko’;d Qksdl nwjh   

 mf 3)( −=−=  fcUnq nwj dk[k vk¡ihfMr  

 DDP 33.0
3
1

−=−=∴  

34. (b) {kerk _.kkRed gS] blfy, vk¡[k fudV n`f"V nks"k ls 

ihfM+r gS  

,oa ihfM+r vk¡[k dk nwj fcUnq 

cm
P

f 40
)5.2(

1001
=

−
−=−=−=  

35. (a) fudV n`f"V nks"k esa] us= xksyk (eye ball) cM+k gks ldrk gS] 

blfy, çdk’k fdj.ksa jsfVuk ls igys Qksdl gks tkrh gSaA  
36. (c)   

37. (d) 
2
1

)(
11

−=
−

==
 fcUnq nwjr-ihfMf

P D5.0−=  

38. (a) vk¡[k dh foHksnu lhek ,d feuV (1') gSA 

39. (d) D;ksafd LoLFk vk¡[k esa çfrfcEc lnSo jsfVuk ij curk gSA 

40. (a) fudV n`f"V nks"k gSA blds fuokj.k ds fy,   

f = – (ihfM+r vk¡[k dk nwj fcUnq) 

⇒ ihfM+r vk¡[k dk nwj fcUnq=– f = – m
P

5.0
)2(

11
=

−
−=  

= 50 cm  

41. (b) mÙky ysUl dh {kerk DP 5.2
40

100
1 ==  

vory ysUl dh {kerk DP 4
25

100
2 −=−=  

 vc DDDPPP 5.145.221 −=−=+=  

42. (c)  
43. (d)  

44. (a) vk¡[k dh foHksnu lhek 
o

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

60
1

 gS] LrEHk vyx&vyx rHkh 

ns[ks tk ldrs gSa] ;fn 
o

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛>

60
1θ  

vFkkZr~ 
18060

1 π
×⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛>

x
d

 

 
18060 ×
×

>⇒
xd π

 

 
18060

101114.3 3

×
××

>⇒ d md 2.3>⇒  

45. (b)  

46. (b)  

47. (d)  

48. (d) f = – (ihfM+r vk¡[k dk nwj fcUnq) = – 20 cm 

49. (b) fn;s x;s ysUl dh {kerk /kukRed gSa] blfy, nwj ǹf"V nks"k gSaA 

50. (b) vk¡[k dk nwj fcUnq = ysUl dh Qksdl nwjh 

 cm
P

151
66.0

100100
===  

θ

d 

x
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51. (c) f}Qksdlh ysUl] mÙky ysUl ,oa vory ysUl nksuksa ls feydj 

cuk gksrk gSA blesa uhps dk Hkkx mÙky ysUl gksrk gSA 

52. (a) ysUl ds fy, u = tgk¡ rd ns[kuk pkgrk gS = – 30 cm 

                   v = tgk¡ rd ns[k ldrk gS = – 10 cm  

uvf
111

−=∴
)30(

1
10
1

−
−

−
= cmf 15−=⇒  

53. (a) Qksdl nwjh = – (nwj fcUnq) 

54. (c) ysUl ds fy, u = tgk¡ rd ns[kuk pkgrk gS = – 12 cm 

                   v = tgk¡ rd ns[k ldrk gS = – 3 m  

uvf
P 111

−==∴ DP
4
1

)12(
1

3
1

−=
−

−
−

=⇒  

55. (d) 2
2
221

2
11 tDItDI =  

;gk¡ D fu;r gS] ,oa 
2r
LI =  blfy, 22

2

2
12

1

1 t
r
L

t
r
L

×=×  

 sect 20
)4(

12010
)2(

60
22

⇒×=×⇒  

56. (a) cmf 40−=  ,oa DP 5.2
40

100
−=

−
=  

57. (a) ysUl dh Qksdl nwjh cmf
3

100
=  

ysUl lw= ls] 
uvf
111

−=  

 mcmv
v

1100
25
11

3/100
1

−=−=⇒
−

−=
+

⇒  

58. (d) nwj n`f"V nks"k 

59. (a) cM+h oLrqvksa dk çfrfcEc jsfVuk ij cM+k curk gSA   

60. (d) ,15cmv −=  ,300 cmu −=  

ysUl lw= 
uvf
111

−=  ls] 

300
19

300
1

15
11 −

=
−

−
−

=⇒
f

cmf 8.15
19
300

−=
−

=⇒  

,oa 'kfä cm
f

P 100
=

300
19100 ×−

= = – 6.33 D  

61. (d) mnHkklu dky 2)(
1

}kjd
∝  

62. (a) çdk’k ,df=r djus dh {kerk ∝ ysUl ds }kjd dk {ks=Qy 

;k d2  

63. (b) mnHkklu dky 2)( kla[;−∝ f  4
8.2
6.5 2

1

2 =⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=⇒

t
t

 

 
50
1

200
144 12 =×== tt sec = 0.02 sec  

64. (d)      
65. (a)  
 

lw{en'khZ ,oa nwjn'khZ 
 

1. (c) lw= 
eo

eo

ff
DffL

m
).( −−

= ∞
∞  ls] 

 cmL
L

15
51

25)51(
45 =⇒

×
×−−

=⇒ ∞
∞  

2. (b) la;qä lw{en’khZ dh vko/kZu {kerk 
eo ff

m 1
∝  

3. (b) la;qä lw{en’khZ esa] usf«kdkd;vfHkn`' ff <  

4. (b) lw{en’khZ esa] vfUre çfrfcEc cM+k curk gS] ftlls n`’; 

dks.k dk eku c<+ tkrk gSA 
5. (b)  

6. (d) la;qä lw{en’khZ dh vko/kZu {kerk 
eo

o

u
D

u
vm ×−=   

 ⇒ eo mmm ×=||  

7. (c) lw{en’khZ dh vko/kZu {kerk 
f

m 1
∝  

pwafd ykycSaxuhykycSaxuh mmff >⇒< ;  

8. (a) eo fvL +=∞ 514 +=⇒ ov cmvo 9=⇒  

JkUr us= ds fy, vko/kZu {kerk 

 
eo

o

f
D

u
v

m .=  ;k 
5
25.925

ou
=  ;k cmuo 8.1

5
9
==  

9. (b) 
eo

o

f
D

u
v

m ×−=∞ ,oa 
ooo uvf

111
−=  ls 

)25.1(
11

)2.1(
1

−
−=

+
⇒

ov
cmvo 30=⇒  

 200
3
25

25.1
30

=×=|∴| ∞m  

10. (b) vfHkn`’;d ysUl ds fy,] 
ooo uvf

111
−=  

 
)5.4(

11
)4(

1
−

−=
+

⇒
ov

cmvo 36=⇒  

 32
8
241

5.4
361 =⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +=⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+=|∴|

eo

o
D f

D
u
v

m  

11. (a) lw{en’khZ ds fy, vko/kZu {kerk 
eo

o

u
D

u
v

m ×=||  ,oa 

eo uvL +=  

,d fn;s x;s lw{en’khZ ds fy,] L dk eku c<+kus ij u
e
 c<+ 

tk,xhA vr% vko/kZu {kerk (m) ?kV tk,xhA 

12. (b) la;qä lw{en’khZ esa] vfHkn`’;d okLrfod çfrfcEc cukrk gS] 

tcfd usf=dk vkHkklh çfrfcEc cukrh gSA 

13. (b) 
f
Dm += 1  

Qksdl nwjh ftruh de gksxh] vko/kZu {kerk mruh gh 

vf/kd gksxhA 

14. (a) bysDVªkWu lw{en’khZ esa] bysDVªkWu iaqt )1( Å≈λ  dk mi;ksx 

fd;k tkrk gSA bldh vko/kZu {kerk lkekU; lw{en’khZ 

)5000( Å≈λ  dh rqyuk esa 5000 xquh gSA 
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15. (c) ;fn dqN ugha fn;k x;k gS] rc ;g ekuk tkrk gS] fd 

vfUre çfrfcEc vuUr ij curk gS] ,oa 

 
eeo

eo

ff
LD

ff
DffLm

0

~.)( −−
= ∞

∞  

 .5.2
5.0

2520400 cmf
f e
e

=⇒
×
×

=⇒  

16. (d) 11
5.2

2511max =+=+=
f
Dm  

17. (a)  

18. (b) DP
f
Dm +=+= 11  (P ds lkFk m c<+rk gS) 

19. (b)  

20. (b) xSysfy;ks nwjn’khZ dh Hkkafr 

21. (a) 
eo ff

m 1
∝||  

22. (d) ,d lw{en’khZ ,d de Qksdl nwjh dk ysUl gSA nwjn’khZ esa 

vfHkn`’;d ysUl dh Qksdl nwjh vf/kd gksrh gSA 

23. (c) 150625 =×=×= eo mmm  

24. (a) tc vfUre çfrfcEc vuUr ij curk gS] rc ufydk dh 

yEckbZ eo fv +=  

315 +=⇒ ov cmvo 12=⇒  

vfHkn`’;d ysUl ds fy,] 
ooo uvf

111
−=  

ou
1

)12(
1

)2(
1

−
+

=
+

⇒ cmuo 4.2−=⇒  

25. (d) lw{en’khZ dh foHksnu {kerk 
λ

θμ sin2
=  

26. (c) eo mmm ×= ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+×=⇒

e
o f

Dmm 1  

 ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+×=⇒

ef
25110100 cmfe 9

25
=⇒  

27. (c) ,d ljy lw{en’khZ ,d mÙky ysUl gS] ftlesa oLrq çdk’k 

dsUæ ,oa Qksdl ds chp fLFkr gksrh gSA 

28. (d) lkekU;r% ljy lw{en’khZ esa çfrfcEc D ij curk gS 

vr% 6
5
2511 =+=+=

f
Dm  

29. (d)  

30. (b) lw{en’khZ dh foHksnu {kerk 
λ
1

∝  

31. (a) ekiu ds fy, ØkWl&rkj yxk;k tkrk gSA  

32. (d) 
Df

Df
fu

fu
uvL

e

e

oo

oo
eo +

+
−

=+=
)(

 

 cmL 11
)2525.6(

2525.6
)5.12(

5.12
=

+
×

+
−
×

=⇒  

33. (d) 
eo ff

LDm ~ 500
15.0

2510
=

×
×

=⇒ m  

34. (c) chp esa cuk çfrfcEc vFkkZr~ vfHkn`’;d }kjk cuk;k x;k 

çfrfcEc okLrfod mYVk ,oa cM+k gksrk gSA 

35. (d) 
eo ff

m 1
∝  

36. (b) foHksnu {kerk ykycSaxuhykycSaxuh vr% .).(.).(;1 PRPR ><∝ λλ
λ

 

37. (a) mcmf
ff

Dm 05.0525161 ==⇒+=⇒+=  

38. (a) foHksnu lhek 

 
4800
60001.0

22

1

2

1 =⇒=⇒∝
xx

x
x

λ
λ

λ mmx 08.02 =⇒  

39. (b) 205100 =⇒×=⇒×= eeeo mmmmm  

40. (d) P
f

m ∝∝
1

 

41. (d) foHksnu {kerk 
4
5

.).(

.).(1

1

2

2

1 ==⇒∝
λ
λ

λ PR
PR

 

42. (b) foHksnu lhek (U;wure vUrjky) λ∝  

 BA
B

A PP
P
P

<⇒=⇒
3000
2000

 

43. (d) ç’u 34 dks ns[ksaA 

44. (a) vfHkn`’;d ysUl ds vo.kZd cukus ds fy, vfHklkjh ysUl 

¼Økmu½ ,oa vilkjh ysUl ¼f¶yUV½ dk la;kstu fd;k tkrk 

gS] D;ksafd yUVf¶Økmu μμ <  

45. (c)  

46. (b) nwjn’khZ dh vko/kZu {kerk 
e

o

f
f

gS] blfy, tc 
ef
1

 dk eku 

c<+rk gS] rc vko/kZu {kerk c<+rh gSA 

47. (b) pwafd 
e

o

f
f

m =  ,oa 
 dks.k vUrfjr }kjkoLrq

 dks.k vUrfjrjkçfrfcEc }k
=m  

 
β
α

=∴
e

o

f
f o

e

o

f
f

24
5

260
=

×
=

×
=⇒

β
α  

48. (d) foHksnu {kerk 1010600022.1
1.0

22.1 −××
==

λ
d

 

 radian51036.1 ×≅  

49. (b) D;ksafd }kjd dk vkdkj ?kVrk gSA 

50. (d) foHksnu {kerk ∝ }kjd 

51. (c) nwjn’khZ dk mi;ksx nwj dh oLrqvksa dks ns[kus esa fd;k tkrk 

gS vf/kd vko/kZu {kerk dk eryc vf/kd utnhd 

çfrfcEcA 

52. (a) tc vfUre çfrfcEc Li"V n`f"V dh U;wure nwjh ij curk 

gS] rc 

 48
55

6200
25
51

5
2001 −=

×
×

=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +=⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+−=

D
f

f
f

m e

e

o  

 tc vfUre çfrfcEc vuUr ij curk gS] rc 

 40
5
200

−=
−

=
−

=
e

o

f
fm  
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53. (a) ikfFkZo nwjn’khZ esa] çfryksed ysUl çdk’k dk dqN Hkkx 

vo’kksf"kr djrk gS] blfy, de LFkk;h çfrfcEc çkIr gksrk 

gSA ijUrq f}us=h esa mi;qä f=foeh; çfrfcEc curk gSA 

54. (a) 
e

o

f
f

m =  

55. (b) lw{en'khZ dh rqyuk esa] nwjn'khZ esa eff >>0  

56. (a) bl fLFkfr esa] vko/kZu çkjfEHkd fLFkfr dk O;qRØe gksrk gSA 

57. (d) 42080
=⇒=⇒= e

ee

o f
ff

f
m cm  

vr% ikfFkZo nwjn’khZ dh yEckbZ  

 fff eo 4++= cm164204480 =×++=  

58. (d) bl fLFkfr esa] 5==||
e

o

f
f

m   .... (i) 

,oa nwjn’khZ dh yECkkbZ 36=+= eo ff  .... (ii) 

 lehdj.k (i) o (ii) dks gy djus ij gesa f
e
 = 6cm, 

cmfo 30=  çkIr gksrk gSA 

59. (c) 30
6

180
===||

e

o

f
f

m  

60. (c) Q. No. 58 ds gy dh rjg 

61. (c) mfo 8.0
25.1
1

==  ,oa mfe 05.0
20
1

−=
−

=  

∴ cmmffL eo 7575.005.08.0|||||| ==−=−=∞  

,oa 16
05.0
8.0|| ===∞

e

o

f
fm  

62. (a) cM+s }kjd ds ysUl ls vf/kd çdk’k xqtjrk gS] blfy, 

çfrfcEc dh rhozrk c<+rh gSA 
63. (b)  

64. (a) Q. No. 58 ds gy dh rjgA 

65. (b) 6
10
60

===
e

o

f
fm   

66. (a) 54=+ eo ff  ,oa eo
e

o ffm
f
f 88 =⇒==  

 6
9

54548 ==⇒=+⇒ eee fff  48688 =×==⇒ eo ff   

67. (a) cmff eo 9=−  ,oa 69159 =−=−= oe ff cm  

  5.2
6

15
===⇒

e

o

f
fm  

68. (c) 80=+ eo ff  ,oa  19=
e

o

f
f

 ⇒ f
o
 = 76 ,oa f

e
 = 4 cm.  

69. (a)  

70. (b) 
λ
DPR ∝..  

71. (c) ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+=

D
f

f
f

m e

e

o 1  

72. (b) foHksnu {kerk ∝ }kjd 

73. (a) ;fn vfUre çfrfcEc vuUr ij curk gS] rc nwjn’khZ ds 

nksuksa ysUlksa ds chp dh nwjh = ufydk dh yEckbZ  

mff eo 35.005.03.0 =+=+=  

74. (a) foHksnu lhek 
π

λ 18022.1
×=

a
  

 sec
o

03.0180
5

)106000(22.1 10
=⎟

⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
×

××
=

−

π
 

75. (b) [kxksyh; nwjn’khZ esa cuk vfUre çfrfcEc mYVk gksrk gS u 

fd lh/kkA 

76. (d)  

77. (c)  

78. (b) lkekU; n`f"V (JkUr vk¡[k) ds fy, çfrfcEc vuUr ij curk 

gS] vr% xSysfy;ks nwjn’khZ dh vko/kZu {kerk 

 100
2

200
===

e

o

f
f

 

79. (a) 50
2

100
−=−=−=

e

o

f
fm  

80. (c)  

81. (b) [kxksyh; nwjn’khZ dh vko/kZu {kerk 

 48
25
51

5
2001 −=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +−=⎟

⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ +−=
D
f

f
fm e

e

o . 

82. (b) 
ef

m 1
∝  

83. (b) nwjn’khZ esa eff >0   

84. (a) 
ef
fm 0−=   

85. (b) 24
25
51

5
1001 =⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +=⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+=||

D
f

f
f

m e

e

o  

86. (a,b,c,d) 

87. (a) 20==||
e

o

f
f

m  ,oa 105=+= eo ffL cmfo 100=⇒  

88. (a) dqy yEckbZ eo ffL +=  ,oa nksuksa ysUl mÙky çÑfr ds 

gksrs gSaA 

89. (b) 44=+= eo ffL  ,oa 10==||
e

o

f
f

m  

ljy djus ij cmfo 40=  

90. (c) nwjn’khZ esa ;fn oLrq ,oa vfUre çfrfcEc vuUr ij gS rc 

e

o

f
fm =  

91. (b) rhu ysUl → vfHkn`’;d] usf=dk ,oa çfryksed ysUl   

92. (d) tc vfUre çfrfcEc Li"V n`f"V dh U;wure nwjh ij curk 

gS] rc nwjn’khZ dh yEckbZ 

 
Df

Df
fufL

e

e
oeo +
+=+= cm

6
325

255
25550 =

+
×

+=  
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93. (c) o
o

e

o

f
f

25
2

100
5.0

=⇒=⇒= ββ
α
β

 

94. (d)  

95. (c) cmBABAAB 8.2
10

104.12
210 11

9

11 =
××

=′′⇒
′′

==θ  

 

 

 

 

 

 

96. (c) 18
30
61

6
901 =⇒⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +=⇒⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+= mm

D
f

f
f

m e

e

o  

97. (d) nwjn’khZ dh foHksnu {kerk 
λ22.1

d
=  

98. (a) vf/kd vko/kZu ds fy, usf=dk dh Qksdl nwjh de ls de 

gksuh pkfg,A 

99. (b) 30
25
61

6
1501 =⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +=⎟

⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ +=
D
f

f
fm e

e

o . 

100. (d) nwjn’khZ dh vko/kZu {kerk mPp j[kus ds fy, of  dk eku 

vf/kd ,oa ef  dk eku de ls de j[kuk pkfg,A 

101. (c) ,50 cmfo = ,5 cmfe = cmD 25=  ,oa cmuo 200=  

vfHkn`’;d ,oa usf=dk ds chp vUrjky 
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103. (a)  

104. (b) cmf
f
f
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o 2
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==⇒=  

,oa cmffL eo 982100 =−=−=  

105. (b) cmf
f

f
f
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e

o 200
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10 =⇒=⇒=  

106. (c) U;wure dks.kh; vUrjky 
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108. (a) 
F
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F
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109. (c) euvL += 0  ,oa ,00 fv >>  ee fu ~   

110. (c) lw{en’khZ esa vko/kZu rHkh lEHko gS] tc  eo ff <  

111. (d) dks.kh; vUrjky =
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d
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θ
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112. (a) foHksnu {kerk 
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a
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113. (d) 40
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o
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o

P
P

f
fM . 

114. (a) jsfM;ks rjaxsa /kwy] ckny] dksgjs ls ikj gks tkrh gSaA jsfM;ks 

nwjn’khZ ds ijkorZd dk vkdkj cM+k gksus ds dkj.k ;g cgqr 

lw{e jsfM;ks flXuy lalwfpr dj ldrk gSA blfy, bldk 

mi;ksx jkf= esa ;k ckny ;qä ekSle esa Hkh dj ldrs gSaA 

115. (a) foHksnu lhek  
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118. (a)  
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  lkekU; voLFkk esa ysUlksa ds chp dh nwjh  
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çdk'kferh 

 

1. (d) T;ksfr ¶yDl Lπ4= 5284214.34 =××= Lumen 

ysEi dh 'kfä 
 n{krkksfrT;

yDl ¶ksfrT;
= W264

2
528

==  

2. (b) 
2

cos
r

LI θ
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θcos

2rIL ×
=⇒  

Candela40
60cos

210105 244
=
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×××

=
−

 

izfrfcEc
1011 m 
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3. (d) 
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LI =  

r
dr
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dI 2

−=⇒  (Q L = fu;rkad)  

⇒  1002100 ×
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−=×
r
dr
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4. (c) leku Li"Vrk ds fy,] 1122 tItI ×=×   
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5. (d) B ij çnhiu ?kuRo    

21
LIB =                   ...(i) 

,o C ij çnhiu ?kuRo  

5
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×==

LLIC
θ

 

55
LIC =⇒          ... (ii)  

lehdj.k (i) o (ii) ls] 055 IIB =  

6. (b) 
2
1
r

I ∝   blfy, 
 ?kuRo çnhiuinsZ ij

 ?kuRo çnhiuLykbM ij
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2
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7. (a) A ij çnhiu ?kuRo  
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8. (b)  

9. (c) T;ksfr rhozrk 
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π
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10. (c) Lπφ 4= 10014.34 ××= = 1256 lumen  

11. (a) 
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LI = 2.rIL =⇒ 100222 2 =×=  

 vc 10014.344 ××== Lπφ = 1256 lumen  

12. (c) A ij çnhiu ?kuRo  
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13. (c) 
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14. (c) çdk’k óksr dh n{krk  
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17. (b) 

18. (b) 
2
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19. (c) ,d fçUV Msoyi djus ds fy, ,d fuf’pr ÅtkZ dh 

vko’;drk gksrh gS QksVks fçUV ij vkifrr dqy çdk’k ÅtkZ   
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22. (c) θθ cosoII = o
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23. (a)  

24. (b) ππφ 2004 == L lumen  
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27. (d) 3
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32. (a) 
2r
LI = 2115 )105.1(1057.1 ×××=⇒ L  271053.3 ×= Cd 

33. (d) 271053.314.344 ×××== Lπφ .1043.4 28 lumen×=  

34. (d) 685.0
105.1

3
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35. (a) .500
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36. (c) vkifrr çdk’k ds ifjr% i`"B dks ?kqekus ij çdk’k dk i`"B 

ij >qdko vifjofrZr jgrk gSA   

37. (c) 3r
LhI =  

38. (d) fdj.kksa ,oa fcUnqvksa dh leferrk ls]  

39. (d) ;fn cYc dh T;ksfr n{krk η gS] rc 555 nm ij 120 okV 
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Critical Thinking Questions 
 

1. (d) uhps fn[kk;s x;s fdj.k vkjs[k ls] dABHI ==  
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2. (b) uhps fn[kk;s x;s fdj.k vkjs[k ls]  
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3. (b) lw;Z ds çfrfcEc }kjk niZ.k ij cuk;k x;k dks.k 
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5. (d) niZ.k lw= ls] 
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 gSA 

6. (b) ç’u ls Li"V gS] fd NM+ dk ,d fljk oØrk dsUæ ij gSA 

nwljk fljk A ¼fp= ls½ niZ.k ds fy, oLrq dk dk;Z djsxk 

,oa bldk çfrfcEc A' gS 

 rc 
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5
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2 fffu =−=  lw= 
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2
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7. (b) uhps fn;s x;s fdj.k vkjs[k ls Li"V gS] fd  

  )()( βαβαδ −+−= )(2 βα −=  

 

 

 

 

 

 

8. (a) uhps fn;s x;s fp= ls]  

 

 

 

 

  r + i = 900 ⇒ i = 900 – r 

dksbZ çdk’k fdj.k oØ lrg ls fuxZr ugha gksxh ;fn i > C  

⇒ sin i > sin C ⇒ sin (90o – r) > sin C ⇒ cos r > sin C  

⇒ 
n

r 1sin1 2 >−                                  
⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧ =

n
C 1sinQ  

⇒ 22

2 1sin1
nn

>−
α

⇒ )sin1(11 2
2 α+>
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⇒ α22 sin1 +>n  ⇒ 2>n                     {sin i → 1} 

 ⇒ U;wure eku 2=  

9. (b) Case (i) tc lery lrg dkxt ry ds lEidZ esa gS  
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2μ = ftl ek/;e esa çdk’k fdj.ksa ços’k dj jgh gSa = 1 

1μ = ftl ek/;e ls çdk’k fdj.ksa vk jgh gSa = 1.6  

 u = oØ lrg ls oLrq dh nwjh = – 0.04 m  

 R = – 0.04 m  
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Case (ii) tc oØ lrg dkxt ry ds lEidZ esa gSA 
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04.06.1 mh 025.0=′⇒    

(lery lrg ds uhps)      

10. (c) ekuk oLrq dh vksj ls ns[kus ij jtrhÑr lrg dh vkHkklh 

nwjh x gSA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 lery niZ.k ds xq.k/keZ ds vuqlkj]  

 x + 8 = 12 + 6 – x  ⇒ x = 5 cm 
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11. (a) fdj.ksa CD ls vk jgh gSa] bldk rkRi;Z gS] fd AB ls 

viofrZr gksus ds ckn fdj.ksa lrg AD  ls iw.kZ vkUrfjd 
ijkofrZr gks tk,xh 
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12. (b) tc dksbZ çdk’k fdj.k fdlh lekUrj fdukjksa okyh ifêdk 

ls xqtjrh gS] rks viofrZr fdj.k] vkifrr fdj.k ds 

lekUrj gksrh gSA 

 

 

 

 

 

13. (b) lw;Z vuUr ij gS] vFkkZr~ ∞=u  vr% niZ.k lw= ls 
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 tc VSad esa 20 cm Å¡pkbZ rd ikuh Hkj fn;k tkrk gS] rc 
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14. (a) v = 1 cm, R = 2 cm  
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15. (b) çs{kd dh n`f"V js[kk fu;r gS] rFkk ;g vfHkyEc ds lkFk 

45° dk dks.k cuk jgh gSA 
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16. (b) dk¡p ty lrg ds fy,] 
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t = 6 cm 

A D 

C B 

n1 n2 αmax 

r1 r2

h 

3h 

h

h

45o

θ2h 

h

μ1=1.5 

μ2=1 

C

v

R  

u 

α 

α 

i i 

i i 

F
F 

I

B
20 cm

12 cm
O
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17. (a) AC ij iw.kZ vkUrfjd ijkorZu ds fy, 

 C>θ  

 Csinsin ≥⇒ θ  

 
gw μ

θ 1sin ≥⇒  

 
g

w

μ
μ

θ ≥⇒ sin
9
8sin ≥⇒ θ  

18. (b) fp= ls Li"V gS fd ysUlksa ds chp vUrjky  

 cmd 15520 =−=  

  

 

 

 

 

 
 

19. (c) ysUl lw= ls] ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−−=

21

11)1(1
RRf

μ  

pwafd ysUl leryksÙky gS] vr% RR =1  ,oa ∞=2R  

 vr% 
1

11
−

=⇒
−

=
μ

μ Rf
Rf

 

 ysUl ek/;e esa çdk’k dh pky 8102×=v  sm /  

  ⇒ 5.1
2
3

102
103

8

8
==

×
×

==
v
cμ  

 
 
 
 
 
 
 

  ;fn ysUl dh dsUæ ij eksVkbZ y ,oa f=T;k r gS] rc 

fp=kuqlkj oØ i`"B dh oØrk f=T;k R fuEu lw= ls 
vfHkO;ä gksxh 

 02)( 22222 =−+⇒−+= RyyryRrR  

 2y  dks ux.; ysus ij] 15
3.02

)2/6(
2

22
=

×
==

y
rR  cm  

 vr% 30
15.1

15
=

−
=f cm  

20. (c) uhps fn[kk;s x;s fp= esa] f=Hkqt ABC ,oa CDE lefer gS]  

 
 

 
 

 
 

 blfy,] =
BC
AB

CD
DE

⇒ 5.2
2040

5
=⇒= hh cm  

21. (c) ysUl ds fy,] cmfcmu 20,30 ==  vr% ysUl lw= ls] 

  
uvf
111

−= ⇒ cmv
v

60
30
11

20
1

=⇒
−

−=
+

 

 vfUre çfrfcEc oLrq ds lEikrh rHkh gksxk] tc çfrfcEc 

niZ.k ds oØrk dsUæ ij cusA bl fLFkfr esa ysUl ls 
viorZu ds i'pkr~ fdj.ksa mÙky niZ.k ij vfHkyEcor~ 
vkifrr gksxh ,oa mlh iFk ls gksrh gqbZ okil O ij 
feysxhA vr% fp= ls Li"V gS] fd ysUl vkSj niZ.k ds chp 
dh nwjh = 60 – 10 = 50 cm. 

  
 
 
 
 
 
 

22. (d) 
321

1111
fffF

++=  

   
 
 
 
 
 

 
100

3
20

6.0
20
11)16.1(1

1
−=−=⎟

⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ −
∞

−=
f

 …(i) 

 
20
1

20
1

20
1)15.1(1

2
=⎟

⎠

⎞
⎜
⎝

⎛
−

−−=
f

 …(ii) 

 
100

31
20
1)16.1(1

3
−=⎟

⎠

⎞
⎜
⎝

⎛
∞

−
−

−=
f

 …(iii) 

 ⇒  100
100

3
20
1

100
31

−=⇒−+−= F
F

cm  

23. (d) ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−=

211

2 1111
RRn

n
f

 tgk¡ 2n  o 1n  Øe’k% ysUl ds 

inkFkZ ,oa ysUl ds pkjksa vksj ds ek/;e ds viorZukad gSaA 
mHk;ksÙky ysUl ds fy;s 

 ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

21

11
RR

 lnSo _.kkRed gS 

 

 

 vr% f  _.kkRed gksxk tc 12 nn >  

24. (a, d) ysUl ds fy, 
uvf
111

−=
fuv
111

+=⇒               ... (i) 

,oa  
f
v

f
vfm −=

−
= 1 11

+⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−=⇒ v

f
m             ... (ii) 

 lehdj.k (i) o (ii) dh cmxy +=  ls rqyuk djus ij] 

 ;g Li"V gS] fd 
v
1

 ,oa 
u
1

 rc m ,oa v ds chp xzkQ ljy 

js[kh; gSA 

25. (c) fdlh xksyh; lrg }kjk mRié fo{ksi.k bldh oØrk f=T;k 

ij fuHkZj djrk gSA vr% fdlh ysUl esa] tcfd bldh nksuksa 

n1 n1 n2

B A
θ 

C 

θ 

d 5 cm 

20 cm 

A 

R r 
B 

O 
(R–y) y 

C 

C D

h

20 cm
40 cm 40 cm 

60 cm 

B 

A 

O 

E

⇒ 

F

+ + 

f1 f2 f3 

I O

30 cm 
60 cm 

10 cm



 

 1754 fdj.k çdkf’kdh  

lrgksa dh f=T;k;sa leku gSa] rFkk ,d mÙky ,oa nwljh 

vory gS] fo{ksi.k ugha gksxkA 

26. (b) mÙky ysUl vius Qksdl ij 1I  çfrfcEc cuk;sxk tks fd 

vory ysUl ds fy, vkHkklh oLrq dk dk;Z djsxkA  

 

 

 

 

 

 

vr% vory ysUl ds fy,] cmu 4+= , 20=f .cm  ysUl 

lw= ls cmv
v

5
4
11

20
1

=⇒−=
−

 vFkkZr~ vory ysUl ls 

vfUre çfrfcEc )( 2I  dh nwjh cmv 5=  gSA vc 

cmII
O
I

u
v 5.2)(

24
5

2 =⇒=⇒=  

27. (d) vo.kZd la;kstu ds fy,] FC ωω −=  

 FrvCrv AA ])[(])[( μμμμ −−=−  

 ⇒ FvCvFrCr AAAA ][][][][ μμμμ +=+  

 =  5.3866.16195.1 =×+×  

 ifj.kkeh FrCr AAl ])1[(])1[( −+−= μμδ  

 =  )(][][ FCFrCr AAAA +−+ μμ = o5.13)619(5.38 =+−  

28. (d) 

2
sin

2
sin

A

A mδ

μ

+

= ⇒

2
sin

2
sin

2
cot

A

A
A

mδ+

=  

 

2
sin

2
sin

2
sin

2
cos

A

A

A

A mδ+

=⇒  

 ⇒ ⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ +
=⎟

⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ −°
2

sin
2

90sin mAA δ Am 2180 −=⇒ δ  

29. (d) fcUnq A ij] 
44.1
1

sin
30sin

=
r

o
 

 

 

 

 

 

 

 rBADr o ∠−=∠=⇒ − 180also)72.0(sin 1  

 prqHkZqt ABCD esa] ∠ A + ∠ B + ∠ C + ∠ D = 360° 

⇒ °=+−°+°+−° 360)180(60)180( θrr  

 ]30)72.0([sin2 1 o−=⇒ −θ  

30. (d) ;fn α = vk/kkj dks.k dk vf/kdre eku ftlds fy, çdk’k 

dk fod.kZ ls iw.kZ ijkorZu gks jgk gSA 

 fod.kZ ij iw.kZ vkUrfjd ijkorZu ds fy, fod.kZ ij U;wure 

vkiru dks.k C= )90( α−°   

 

 

 

 

   

 vr% 
μ

α 1sin)90sin( ==−° C  

 
μ

α 1cos =⇒ ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=⇒ −

μ
α 1cos 1  

31. (b) lrg BC ij iw.kZ vkUrfjd ijkorZu ds fy,] 

 CC sinsin ≥⇒≥ θθ  

 ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
≥⇒

glμ
θ 1sin  

 ⇒  ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
≥

fçTe

nzo

μ
μθsin   

 
13
11sin

56.1
32.1sin ≥⇒⎟

⎠

⎞
⎜
⎝

⎛≥ θθ  

32. (a) 
ROPOQRuv +
−

=
−

−
+

⇒
−

=−
)15.1(

)(
15.11212 μμμμ

 

 ,OPOQ =  j[kus ij] ROP 5=⇒  

33. (d) ;gk¡ 
mffF
121

+=  

leryksÙky ysUl dh lery lrg dk jtrhdj.k djus ij 
lery lrg ds fy;s ∞=mf  

 ∴ cmf
ffF

602
30
1121

=⇒=⇒
∞

+=  

 leryksÙky ysUl dh mÙky lrg dk jtrhdj.k djus ij] 

mÙky lrg ds fy;s 
2
Rfm =  

 ∴ cmR
RRfF

302
60
2

10
1221

=⇒+=⇒+=  

 vc ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−=

Rf
1)1(1 μ  ls 5.1=μ  

34. (c) tc dksbZ çdk’k fdj.k fojy ek/;e ls xqtjrh gS] rc 

fopyu θφδ −=  gSA C=θ  ,oa 
2
πφ =  ds fy, bldk 

vf/kdre eku ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −C

2
π

 gSA 

iw.kZ vkUrfjd ijkorZu dh fLFkfr esa] fopyu θπδ 2−= , 
θ  dk U;wure eku C  gksus ij δ dk vf/kdre eku 

C2−= πδ  
 

30 cm 

4 cm 26 cm 

I1 I2 

(90-α) 

(90-α) 

90° α

θ 

φ fojy

l?ku θ 

δ 

θ 

θ θ
BA 

C 

30° 
r 

60° θ120° 

D 

C 

A 

B θ 
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35. (c) 
d

r
x

dr
x λλ 22.122.1

=⇒=  

 m50
105

104001050022.1
3

39
=

×
××××

=
−

−

 

36. (d) foHksnu {kerk 
5

10600022.122.1 10−××
==

a
λ

 

lkFk gh foHksnu {kerk 7106.38 ×
==

d
D
d

 

 7

7

106.385
10622.1

×
=

××
∴

− d
 

 ⇒ mmd 51.56
5

106.3810622.1 77
=

××××
=

−

 

37. (a) foHksnu lhek 
(RP)

1
  {kerkfoHksnu

=Δθ  

;fn pUæry ij fLFkr nksuksa fcUnqvksa ds chp dh nwjh x gS] 

,oa ;s fcUnq nwjn’khZ ls r nwjh ij gS] rc 
r
x

=Δθ  

 blfy,] 
λ

θ
22.1/

.1
d

r
RP
rx

r
x

RP
====Δ ~vFkkZr  

 
d

r
x

λ22.1
=⇒ m51

10500
)108.3(10550022.1

2

810
=

×
××××

= −

−

 

38. (b) 2/32222 )()(
cos

rh
Lh

rh
LI

+
=

+
=

θ
fdukjk    

vf/kdre rhozrk ds fy,] 0=
dh
dI

 

 rc mijksä 'krZ ls] 
2
rh =  çkIr gksrk gSA 

39. (a) fp= dh T;kferh ls]  oaPP 60sin221 =    

 blfy, 
2
21

2 pp
LIP =  

 
2)60sin2( oa

L
=

23a
L

=  

 ,oa o
P aPP

LI 30cos
)( 22

21
3 +
=  

 =
2
3

])60sin2[( 22 aa
L

o + 28
3
a

L
=  

 08
33

8
33

23
III PP ==⇒   

40. (c) niZ.k ls oLrq dh nwjh  = 15+ 3
4
25.33

× = 39.93 cm 

niZ.k ls çfrfcEc dh nwjh =15 + 3
4
25

× =33.75  

niZ.k ds fy,] 
fuv
111

=+  

⇒  
f
1

93.39
1

75.33
1

=−
−

⇒ f ≈ –18.3 cm.  

41. (c) oi v
uf

fv .
2

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

−= 9
)60(24

24
2

×⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−−−

−
−= = 4 cm/sec  

42. (d) uhps fn[kk;s x;s fp=ksa ls Li"V gS] fd okLrfod çfrfcEc C 
,oa O ds chp cusxkA  

 
 

 

 

 

 
 
 

43. (b) 40
10
400

===||
e

o

f
f

m  

pUæek }kjk nwjn’khZ ds vfHkn`’;d ij vUrfjr dks.k 

rad2
3

3
10

8.3
5.3

108.3
105.3 −×=

×
×

=α  

,oa ⇒=||
α
βm vfUre çfrfcEc dk dks.kh; vkdkj  

αβ ×|=| m 210
8.3
5.340 −××=  = 0.36 rad  

o211803.0 ≈×=
π

 

44. (a) foHksnu {kerk dk iw.kZ mi;ksx gksus ls rkRi;Z gS] fd 

vfHkn`;d ds iw.kZ }kjd dk mi;ksx gksukA us= dh JkUr 
voLFkk esa]  
 
 
 
 
 

 

d
D

f
f

e

o = cmf
f e
e

6
3.0

15300
=⇒=⇒  

45. (b) bysDVªkWu rjax dh rjaxnS/;Z m121010 −×  gS] 

mE
h

2
=λ

m
hE

22

2

×
=⇒
λ

 

Joule
31212

234

101.92)1010(
)1063.6(

−−

−

××××
×

=  

eV
1931212

234

106.1101.92)1010(
)1063.6(

−−−

−

××××××
×

=  

= 15.1 keV 

46. (c) 
ad

x λ
θ

22.1
==  

a
dx ×

=⇒
22.1

 

P1 

P2 P3

a 

a 

60° 
30°

d

fo fe 

D

O

C

izkjafHkd

O

C oLrq

I 

vafre 

θ

d

x 
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2

310

1010
1010500022.1

−

−

×
×××

= = 6.1 mm  

vr% dksfV 5 mm gksxhA 

47. (c) 
λ

λ
22.1

22.1 axd
d
x

a
×

=⇒= 9

33

1050022.1
103101

−

−−

××
×××

= = 5m 

48. (c) ekuk ysalksa ds chp dh nwjh x  gSA ç’ukuqlkj pwafd la;kstu 

,d dk¡p ifêdk dh Hkk¡fr O;ogkj djrk gS] vFkkZr~ la;kstu 
dh Qksdl nwjh F =∞  

lw=] 
2121

111
ff

x
ffF
−+=  

⇒  20
)10)(30(10

1
30
11

=⇒
−+

−
−

+
+

=
∞

xx cm  

49. (a) tc lery niZ.k dks θ dks.k ls ?kqek;k tkrk gS] rc 

ijkofrZr fdj.k 2θ dks.k ls ?kwe tkrh gSA blfy, insZ ij 
fcUnq (Spot) çfr lSds.M 2n pDdj iw.kZ djsxkA 

50. (d)  ⇒=° 1045cosv  210=v  cms–1  

Nr niZ.k esa okLrfod osx fn[kkbZ nsxkA 

 
 
 
 
 
 
 

51. (d) uhps fn[kk;s x;s fp=kuqlkj dSejs ls çfrfcEc I dh nwjh 

m18.6)5.1()6( 22 =+=  

 
 

 
 
 
 
 
 

52. (c) fp= ls Li"V gS] fd oLrq ,oa çfrfcEc ds chp vkisf{kd osx 
= 2v cosθ  

 
 
 
 
 

53. (b) niZ.k (pkgs lery ;k xksyh;) }kjk çfrfcEc dk cuuk 
ek/;e ij fuHkZj ugha djrk gSA 

P dk çfrfcEc niZ.k ls uhps h nwjh ij curk gSA ;fn d = 
VSad esa æo dh xgjkbZ gS] rc  

P dh vkHkklh xgjkbZ 
μ

hdx −
== 1  

P ds çfrfcEc dh vkHkklh xgjkbZ 
μ

hdx +
== 2  

∴ P ,oa blds çfrfcEc js[kh; vkHkklh nwjh
μ
hxx 2

12 =−=  

54. (a) fp= ls Li"V gS] fd vkifrr fdj.k ,oa fuxZr fdj.k ds 
e/; dks.k 90o gSA 

 
 

 
 

 
 

55. (b) fp= ls Li"V gS] oLrq ( )cmcm 5.2
4

10
 Åij mBh gqbZ 

fn[kkbZ nsxhA vr% niZ.k ,oa 'O ds chp nwjh 

cm5.125.75 =+=  

 
 
 
 
 
 

blfy, vfUre çfrfcEc lery niZ.k ds ihNs] 12.5 cm nwjh 
ij cusxkA 

56. (d)  lkbfdy dh vksj O;fä dk igq¡p osx = (u – v)  

vr% O;fä dk çfrfcEc dh vksj fudVre ig¡qp osx = 2(u – v)  

57. (c)  A ds fy,]  

dqy rjaxksa dh la[;k = 
λ

t)5.1(
                               ... (i) 

Q ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=⎟

⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛

ZrjaxnS/;

kh; iFkçdk'

kla[;

  dhadqy rjaxks
 

B ,oa C ds fy,] 

dqy rjaxksa dh la[;k = 
λλ

⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛

+
⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛
3
2)6.1(

3
ttnB

           ... (ii) 

lehdj.k (i) o (ii) dks cjkcj j[kus ij] 3.1=Bn  

58. (b) nksuksa çfrfcEcksa ds chp yEcu ugha gS] bldk vFkZ gS] fd 

niZ.kksa }kjk cuk;s x;s çfrfcEc ,d nwljs ds lEikrh gSaA  
 
 

 
 
 
 

lery niZ.k ds xq.k/keZ ls çfrfcEc niZ.k ds ihNs 30 cm 
nwjh ij cusxkA vr% mÙky niZ.k ds fy, u = – 50 cm,         
v = + 10 cm 

lw=] 
uvf
111

+=  ls] 
50
4

50
1

10
11

=
−

+
+

=⇒
f

 

⇒    cmf
2

25
=    .252 cmfR ==⇒  

59. (d) lrg P ds fy,] 
3
2

3
11111

1
=−=−=

ufv
⇒ mv

2
3

1 =  

 lrg Q ds fy,] 
5
4

5
11111

2
=−=−=

ufv
⇒ mv

4
5

2 =  

 ∴  v
1
 – v

2
 = 0.25 m 

v 

10 cms–1 

10
 c

m
s–1
 

45° 

O I v cos θ 

v v 

θ θ 

v cos θ 

5 cm

10 cm

O 4
10

cm
O' 

3m 

A 
C

3m 

O 1.5m 

I 

⇒ 

vkifrr 
fdj.k 45o

fuxZr 
fdj.k 45o

45o 45o

rr

A
oLrq 

50 cm 

30 cm 20 cm 

10 cm
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 P dk vko/kZu 
2
1

3
2/31 ===

u
v

 

 ⇒ P dh Å¡pkbZ m12
2
1

=×=  

 Q dk vko/kZu 
4
1

5
4/52 ===

u
v

 

 ⇒ Q dh Å¡pkbZ m5.02
4
1

=×=  

60. (b) niZ.k dh Qksdl nwjh cmRf 5
2

10
2

===  

 

 

 

 

 
 

PQ Hkkx ds fy, : vuqçLFk vko/kZu  

çfrfcEc L
1
 dh yEckbZ = 0L

uf
f

×⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

  

= 
3)20(5

5 0
0

LL −
=×⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−−−

−
 

QR Hkkx ds fy, : vuqnS/;Z vko/kZu  

 çfrfcEc 2L  dh yEckbZ 0

2

L
uf

f
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

=  

 = 
9)20(5

5 0
0

2
LL =×⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−−−

−
 ⇒ 

1
3

2

1 =
L
L

 

61. (d)  nksuksa xqVds çfrfcEc dks fuEu nwjh d ls foLFkkfir dj nsaxs 

 ( ) cmtd 15.1
5.1

112112 =⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −=⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−=
μ

 

vr% çfrfcEc fcUnq P ls 1 cm Åij gksxkA 

62. (a) ;gk¡ eNyh ,oa fpfM+;k ds chp çdk’kh; nwjh  

 yys μ+= '  

 nksuksa i{kksa dk t ds lkis{k vcdyu djus ij] 

 
dt
dy

dt
dy

dt
ds μ

+=
'

⇒ 
dt
dy

3
439 +=  ⇒ sec/5.4 m

dt
dy

=  

63. (a) okLrfod xgjkbZ μ=  (vkHkklh xgjkbZ) 

⇒  çFke fLFkfr esa okLrfod xgjkbZ )(1 abh −= μ  

blh çdkj nwljh fLFkfr esa okLrfod xgjkbZ )(2 cdh −= μ  

pwafd ,12 hh >  okLrfod xgjkbZ;ksa dk vUrj 

 )(12 abcdhh +−−=−= μ  

pw¡fd nwljh fLFkfr esa æo feyk;k x;k gS )(12 bdhh −=−  

)(
)(

abcd
bd
+−−

−
=⇒ μ  

64. (a) nh xbZ 'krZ rHkh iwjh gks ldrh gS] tcfd ,d óksr (S
1
) 

ysUl ds ,d vksj bl çdkj fLFkr gks fd u < f  (vFkkZr~ 
Qksdl ds vUnj fLFkr gS)A nwljk óksr (S

2
) ysUl ds nwljh 

vksj bl çdkj fLFkr gks fd u > f (vFkkZr~ ;g Qksdl ds 

ckgj fLFkr gks)  

;fn 1S  ysUl ds fy, oLrq gS] rc 
xyf −

−
−

=
111

 

⇒
fxy
111

−=                 .....(i) 

;fn 2S  ysUl ds fy, oLrq gS] rc  

)24(
111

xyf −−
−

+
= ⇒

)24(
111

xfy −
−=     .....(ii) 

 

 

 

 

 

 lehdj.k (i) o (ii) ls] 

)24(
1111

xffx −
−=− ⇒

9
22

)24(
11

==
−

+
fxx

 

⇒ 0108242 =+− xx  ⇒ cmx 18= , 6 cm  

65. (c) ysUl dh çFke lrg ij viorZu] vFkkZr~ fojy ek/;e ls 

l?ku ek/;e esa viorZu ij fopkj djsa 

1

2112

vuR
μμμμ

+
−

=
−

⇒ Rv
vR

92
3

3
4

3
4

2
3

1
1

=⇒+
∞

=
⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛−⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛

 

vc ysUl dh nwljh lrg 

ij viorZu vFkkZr~ l?ku 

ek/;e ls fojy ek/;e esa 

viorZu ij fopkj djsa  
 

 

Rv
vRR

⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛=⇒+−=
−

−

2
31

9
2
3

2
31

2
2

çfrfcEc ysUl ls R
2
3

 

nwjh ij cusxkA ;g ysUl dh Qksdl nwjh ds rqY; gSA 

66. (c) ooA 24)15.1()1( =−=−= μδ fçTe  

  ∴ niZ.kfçTedqy δδδ +=  

  ooiA 178)22180(2)2180()1( =×−+=−+−= μ  

67. (b) ;gk¡ ij vko’;d gS] fd Ci >  

1

2sinsinsin
μ
μ

>⇒>⇒ iCi                  … (i) 

LuSy ds fu;e ls] 
rsin

sin
1

αμ =                  … (ii)  

OBAΔ  esa] 

  oir 90=+  )90( ir −=⇒  

  lehdj.k (ii) ls] 

  )90sin(sin 1 i−= μα  

  
1

sincos
μ
α

=⇒ i  

  ii 2cos1sin −=
2

1

sin1 ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−=

μ
α

           … (iii) 

I1 

I2 

S1 S2 

x (24 – x)
24 cm 

y 

I1 I

ty gok 

O 

r

α 
A

i

B

P 

Q 10m R 

C 

20 m 
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  lehdj.k (i) o (iii) ls] 
1

2
2

1

sin1
μ
μ

μ
α

>⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−   

 ⇒ )(sin 2
2

2
1

2 μμα −<   ⇒ 2
2

2
1sin μμα −<  

 2
2

2
1

1
max sin μμα −= −  

68. (b) fn;s x;s fp= dks ns[ksa] ;fn U;wure vkiru dks.k θ, 
ØkfUrd dks.k ls cM+k gS] rc leLr çdk’k B ls fuxZr gksxk 

⇒ 
μ

θ
μ

θ 1sin1sin 1 ≥⇒⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
≥ −  

fp= ls] 
dR

R
+

=θsin  

⇒ μ
μ

≤⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +⇒≥

+ R
d

dR
R 11

 

⇒ 5.01
max

=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛⇒−≤

R
d

R
d μ   

69. (b) oØ lrg ls viorZu ij fopkj djsa] rc  

 
Ruv

1212 μμμμ −
=− ⇒

10
)21(

)15(
21

−
−

=
−

−
v

⇒ v =– 30 cm  

 

 

 

 

 

vFkkZr~ oØ lrg P ls 30 cm nwjh ij vkHkklh çfrfcEc 

cuk;sxhA pwafd çfrfcEc vkHkklh gS] lery i`"B CD ij dksbZ 
viorZu ugha gksxk (D;ksafd CD i`"B ls okLro esa fdj.ksa 
xqtj ugha jgh gS), vr% P ls vfUre çfrfcEc dh nwjh 30cm 
gh gksxhA 

70. (d) pwafd 12 μμ >  vr% ysUl dk Åijh vk/kk Hkkx vilkjh gksxk 

pwafd ,31 μμ >  vr% ysUl ds uhps dk vk/kk Hkkx vfHklkjh gksxkA 

71. (b)   

 

 

 

 

fp= ls] 

lery niZ.k ds xq.kksa ls]  

çfrfcEc nwjh = oLrq nwjh 

         f – 10 = 10 cmf  20=⇒  

72. (d) ;fn çkjEHk esa vfHkn`’;d (Qksdl nwjh F
o
) v

o
 nwjh ij çfrfcEc 

cukrk gS] rc cm
fu

fuv
oo

oo
o 6

23
23
=

−
×

=
−

=  

vc ysUlksa ds lEidZ lw= ls]  

oo FffffF ′
+=+++=

11.....1111

1321
 

⎪⎭

⎪
⎬
⎫

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

++= ......111

32
' ffFo

gk¡;  

blfy, ;fn ,d ysUl dks gVk fn;k tk;s rc 'ks"k ysUl 
fudk; dh Qksdl nwjh  

10
1

2
1111

10
−=−=

′ fFFo
 ⇒ cmFo 5.2=′  

;g ysUl fudk; oLrq dk çfrfcEc ov′  nwjh ij cukrk gS] tgk¡ 

cm
Fu

Fu
v

oo

oo
o 15

)5.23(
5.23

=
−
×

=
′−

′
=′   

blfy, çfrfcEc dks iqu% Qksdl djus ds fy, usf=dk dks 
mlh nwjh ls f[kldkuk iM+sxk] ftruk fd vfHkn`’;d }kjk 
cuk;k x;k çfrfcEc f[kldrk gS] vFkkZr~ 15 – 6 = 9 cm 

73. (b) 
eo

eo

ff
DffL

m
)( −−

= ∞
∞ 5.24.0

25)5.24.016(
×

×−−
= = 327.5 

 

74. (d) 
 
 
 
 
 

B ij]  

11 sinsin rni =  ⇒ 1
22

1
2 sinsin rni =                         ... (i) 

C ij] 

2211 sin)90sin( rnrn =− ⇒ 1
22

12
22

2 cossin rnrn =  ... (ii) 

D ij] 

3322 sin)90sin( rnrn =− ⇒ 3
22

32
22

2 sincos rnrn =  ... (iii) 

E ij] 

)190sin()1()90sin( 33 −=− rn ⇒ 3
22

3
2 coscos rni =  ... (iv) 

leh- (i), (ii), (iii) ,oa (iv) dks tksM+us ij] 2
3

2
1

2
21 nnn +=+  

75. (a) eoD uvL += ,oa vfHkn`’;d ysUl ds fy,]
ooo uvf

111
−=  

mfpr fpUgksa ds lkFk eku j[kus ij]  

)75.3(
11

5.2
1

−
−=

+ ov
cmvo 5.7=⇒  

us= ysUl ds fy,] 
eee uvf

111
−=   

eu
1

)25(
1

5
1

−
−

=
+

⇒ cmue 16.4−=⇒

cmue 16.4|=|⇒  

vr% cmLD 67.1116.45.7 =+=  

76. (c) okLrfod T;ksfr rhozrk 1I  gS] tcfd xUnh voLFkk esa rhozrk 

′
1I gS  

 

10cm (f–10)cm 
f

vkHkklh 
oLrq 

O 

x 

I2 

10 cm 

xUnh fpeuh xzhl /kCck 

I1′

θ 

R
d 

(R+d) 

A 

B

r1 α 
n1

A 

i 
B 

P 

R S T 

n2 

n3 

β r2 r3 γ 

Q 

E F 

90° 

α = 90 – r1 β = 90 – r2 γ = 90 – r3 

C 
D μ = 1 

P O 
C ' 

C A 

D B 
15 cm 
20 cm 

μ=4/3 

I 

μ=2 

10 cm 
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çFke fLFkfr esa] 
2

2

1

10
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=

′ x
I
I

 

f}rh; fLFkfr esa] 
2

2

1

8
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=

x
I
I

  64.0
1

1 =
′

⇒
I
I

 

11 64.0 II =′⇒ vr% vo’kksf"kr çdk’k dh çfr’kr esa ek=k  

= 36%  

77. (c) fcuk niZ.k ds insZ ij çnhiu rhozrk 21 r
LI =  

 

 

 

 

 

niZ.k ds lkFk insZ ij çnhiu rhozrk  

2222 9
10

)3( r
L

r
L

r
LI ×=+=  9:10

9
10

1

2 ==⇒
I
I

 

78. (b) fcuk niZ.k ds insZ ij çnhiu rhozrk 
21 r
LI =  

 

 

 

 

 

 

niZ.k ds lkFk insZ ij çnhiu rhozrk  

2222
2
r
L

r
L

r
LI =+=  ⇒ 1:2

1

2 =
I
I

 

79. (b) vkHkklh xgjkbZ 
nzoqok; μ

hh ='  

⇒ 
dt
dh

dt
dh

wawa μμ
11'

== ⇒
dt
dhx

waμ
1

= ⇒ x
dt
dh

waμ=  

ikuh dk vk;ru hRV 2π=  

⇒ 
dt
dV

 
dt
dhR2π=  xR waμπ .2=  

            xRwa
2πμ=  xR

a

w 2π
μ
μ

= xR
n
n 2

1

2 π⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=  

 

xzkQh; ç'u 

 

1. (c) tc fu →  rc] ∞→v ,oa tc ∞→u  rc fv →   

2. (a) u = f ij v = ∞  

u = 0 ij v = 0 (vFkkZr~ oLrq ,oa çfrfcEc nksauks /kzqoksa ij fLFkr 
gS) bu nksuksa 'krksZa dks lUrq"V djkus ij fodYi (a) lgh gSA 

3. (b, c) xzkQ ls] 
21

1
sin
sin30tan

μ
==

i
ro   

  ⇒  321 =μ  ⇒  73.1
2

1

1

2 ==
v
v

μ
μ

 ⇒ 21 73.1 vv =  

  vc 
Csin

1
=μ  ⇒   

l?kufojyμ
1sin =C   

  ⇒ 
3

11sin
21
==

μ
C  

4. (c) ysUl ds fy,] 
f

vfm −
=  ⇒ 11

+⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−= v

f
m  

bl lehdj.k dh cmxy +=  (ljy js[kk dk lehdj.k) ls 

rqyuk djus ij] 

 

 

 

 

 

 

5. (c) fcUnq P ij] u = v, ;g rHkh lEHko gS] tc u = 2f  

nwljs fcUnq Q ij (P ds Åij)  

v > 2f  

 

 

 

 

 

6. (d) ysUl ds fy,] 11
+−=

−
= v

ff
vfm  

bldh lehdj.k y = mx + c ls rqyuk djus ij] 

ço.krk 
f

m 1
−= , xzkQ ls] js[kk dh ço.krk 

c
b

=  

vr% 
c
b

f
=−

1
 ⇒ 

b
cf =||  

7. (a) 2λ
μ BA +=  

8. (a) pwafd 
uvf
111

+=  ⇒ 
fuv
111

+−=  

mfpr fpUg ifjikVh dk mi;ksx djus ij]  

)(
1

)(
1

)(
1

fuv −
+

−
−

=
−

 ⇒ 
fuv
111

+−=  

bl lehdj.k dh y = mx + c ls rqyuk djus ij] 

ço.krk = m = tanθ = – 1 ⇒ θ = 135° ;k – 45° ,oa vUr%[k.M 

f
C 1

+=  

 

 

 

u 

v

2f

2f 

P 

Q 

– 45° 

1/u

1/v

f
C 1

+=
 135°

ySEi 

8 cm 

niZ.k 

inkZ

r r r 

oLrq 

x 

I2 

8 cm 

xUnh fpeuh 
xzhl /kCck 

I1 

r r 

izfrfcEc 

ySEi 

inkZ 

=θtan

θ 
u 

v

C=+1
<ky 

f
1

−=
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9. (a) tSls&tSls u vuUr dh vksj vxzlj gksrk gS] oSls&oSls v, +0 ls 

+f dh vksj vxzlj gksrk gSA  

10. (a) mÙky ysUl esa okLrfod çfrfcEc ds fy,] fvu 4≥+  

u = 2f ds fy, v dk eku Hkh 2f gksrk gS] vr% u + v = 4f  

11. (d) vory niZ.k ds fy,] 
uf

fm
−

=    

okLrfod çfrfcEc ds fy,] m 
)( fu

f
−

−=
x
f

−=  

)(  nwjh dh oLrq lsQksdl

f
−= ⇒ 

x
m 1
∝  

12. (a) ,d fçTe esa] tSls-tSls vkiru dks.k dk eku c<+k;k tkrk 

gS] oSls-oSls fopyu dks.k dk eku igys] ?kVrk gS] ,oa ,d 

U;wure eku dks çkIr dj ysrk gS] blds ckn vkiru dks.k 

c<+kus ij fopyu dks.k dk eku c<+us yxrk gSA  

13. (b) U;wVu ds lw= 2fxy =  ls] ;g ,d vk;rkdkj vfrijoy; 

dk lehdj.k gSA 

14. (a, c) fcUnq P ij] δ = 0 )1( −= μA  ⇒ .1=μ  

,oa AAA mm −=−= μμδ )1(  

bl lehdj.k dh y = mx + c  ls rqyuk djus ij] 

js[kk dh ço.krk = m = A  

15. (b) xzkQ ls] ço.krk 
i
r

sin
sin

10
2tan =⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=
π

 

,oa 
3
4

10
2tan

1
sin
sin

1

2
21 =

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

===
πμ

μμ
r
i

⇒ 12 μμ >  

bldk vFkZ gS] fd ek/;e 2 l?ku gSA blfy, iw.kZ vkUrfjd 
ijkorZu ugha gks ldrkA 

16. (d) xzkQ ls Li"V gS] fd 
i
ro

sin
sin30tan =  

⇒ 
μ
1

sin
sin

3
1

==
i
r

 ⇒ 3=μ  

,oa nccv ==
μ

 ⇒ 2/1)3(
3

11 −===
μ

n  

17. (b) vory niZ.k esa] ;fn vkHkklh çfrfcEc curs gSa] rc u ds 
eku 0 ls f ds chp esa gks ldrs gSa  

u = 0 ij]  1==
−

=
f
f

uf
fm  

u = f ij] ∞=
−−−

−=
−

=
)( ff

f
uf

fm  

18. (a) çdk’k fdj.k lery i`"B ij viofrZr gksrh gSA pwafd fdj.k 
l?ku ek/;e ls fojy ek/;e esa tk jgh gSA ;fn vkiru 
dks.k (i) ØkfUrd dks.k (C) ls cM+k gS] rc çdk’k fdj.k iw.kZ 
ijkofrZr gks tk,xh   

 i < C ds fy,; fopyu δ = r – i ,oa 

r
i

sin
sin1

=
μ

 

vr% ( ) ii −= − sinsin 1 μδ  

;g ,d vjs[kh; lEcU/k gSA δ dk 

vf/kdre eku C−=
21
πδ ; ;gk¡ i = C ,oa 

Csin
1

=μ  

i > C ds fy,;  fopyu δ  = π – 2i  

fopyu dks.k (δ) i ds lkFk js[kh; 

:i ls ?kVrk gS  

δ
2
 = π – 2 C = 2δ

1
  

19. (d) ysUl ds fy,] 
uvf
111

−=  

;fn u = ∞ rc v = f  ,oa ;fn u = f rc v = ∞  
20. (d) 
 

çDdFku ,oa dkj.k 

1. (b)  

2. (b) rkjs fVefVekrs gSa] tcfd xzg ughaA bldk dkj.k gS] Å¡pkbZ 

ds lkFk ok;qe.Myh; ijrksa ds ?kuRoksa esa ifjorZu gksuk gSA 

tSlkfd ge tkurs gSa] rkjs gels cgqr nwj gSa] ,oa yxkrkj 

çdk’k mRlftZr dj jgs gSaA blfy, rkjksa ls vkus okys 

çdk’k dh rhozrk esa yxkrkj ifjorZu gksrk jgrk gSA 

blfy, os fVefVekrs fn[kkbZ nsrs gSaA lkFk gh rkjksa dk 

vkdkj xzgksa dh rqyuk esa cgqr cM+k gSA  

3. (c) mYyw jkf= esa Lora=rkiwoZd ?kwe ldrk gS] D;ksafd budh 
vk¡[k ds jsfVuk dbZ la[;k esa dksUl (Cones) gksrs gSa] ftudh 
lgk;rk ls ;g jkf= esa Hkh ns[k ldrk gSA  

4. (c) ty esa ok;q ds cqycqys ds pedus dk dkj.k çdk’k dk iw.kZ 

vkUrfjd ijkorZu gSA 

5. (c) m)hid dks gVkus ij] jsfVuk] ij fufeZr çfrfcEc 1/6 lSd.M 

rd cuk jgrk gSA 

6. (a) uhys jax dh rjaxnS/;Z U;wure gkssus ds dkj.k bldk çdh.kZu 

vU; jaxksa dh rqyuk esa vf/kdre gksrk gS] blfy, vkdk’k 

uhyk fn[kkbZ nsrk gSA  

7. (e) çdk’k ds iw.kZ vkUrfjd ijkorZu ds fy, vkiru dks.k] 

ØkfUrd dks.k ls cM+k gksuk pkfg,A pwafd ØkfUrd dks.k dk 

eku yxHkx 35° gS] blfy, iw.kZ vkUrfjd ijkorZu lEHko 

ugha gS] vkSj dFku xyr gS] ijarq dkj.k lR; gSA  

8. (c) lw;ksZn; ;k lw;kZLr ds le; çdk’k ds çdh.kZu ds dkj.k 

yky fn[kkbZ nsrk gSA vFkkZr~ 4
1
λ

∝I  

9. (a) ty esa Mwcs gq, ysUl dh Qksdl nwjh] bldh ok;q esa Qksdl 

nwjh ds pkj xquh gksrh gSA vFkkZr~  

cmff aw 401044 =×==  

rδ

i

i

δ

i
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10. (e) fuokZr lHkh jaxksa ds çdk’k dh pky leku gksrh gS ,oa 

λ
μ 1
∝ . 

11. (a) yky dk¡p gjs Qwyksa ls mRlftZr fofdj.kksa dks vo’kksf"kr dj 

ysrk gSA blfy, ;g dkyk fn[kkbZ nsrk gSA  

12. (a) niZ.k }kjk mRié vko/kZu 
x
f

uf
f

O
Im =

−
==  ;gk¡ x oLrq 

dh Qksdl ls nwjh gSA  

13. (e) fofHké jaxksa ds v{kjksa dk vkHkklh foLFkkiu ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−=
μ
11hd  

⇒ VR λλ >  blfy, VR μμ <  

vr% VR dd <  vFkkZr~ yky jax dk v{kj lcls de mBk 

gqvk fn[kkbZ nsxkA 

14. (a) ¶yksjslsUV V~;wc dh n{krk yxHkx 50 Y;wesu@okWV gSA  

blfy, fo|qr ÅtkZ [kir ds fy, V~;wc] fQykesUV cYc ls 

yxHkx pkj xquk vf/kd çdk’k nsrh gSA  

15. (c) /kzqoh; {ks= ,oa Hkwe/;js[kh; {ks= yxHkx leku fofdj.k ek=k 

çkIr djrs gSaA /kzqoh; {ks= ij lw;Z fdj.kksa ,oa vfHkyEc 

(/kzqoh; ry ij) ds chp dks.k yxHkx 90° gSA rc ysEcVZ ds 

dksT;k lw= θcos∝E  ls E dk eku 'kwU; gksxkA Hkwe/; 

js[kh; ry ij θ  = 0° blfy, E dk eku vf/kdre gksxkA 

vr% /kzqoh; {ks= cgqr B.Ms gksrs gSa] (;gk¡ E çkIr fofdj.kksa dh 

rhozrk gS)  

16. (b) nksigj esa] lw;Z fdj.ksa i`Foh ij vfHkyEcor~ gksrh gSa] blfy, 

θ = 0° ysEcVZ ds dksT;k lw= θcos∝E  ls tc θ = 0° rc  

cos θ  = cos 0° = 1 ¼vf/kdre½ gS vr% E dk eku vf/kdre gSA 

17. (d) tc ,d oLrq dks nks lekUrj niZ.kksa ds chp j[kk tkrk gS] 

rc vuUr çfrfcEc curs gSaA dbZ ijkorZuksa ds dkj.k 

çfrfcEc curs gSaA çR;sd ijkorZu esa çdk’k ÅtkZ dk dqN 

Hkkx vo’kksf"kr gks tkrk gSA blfy, nwj ds çfrfcEc /kqa/kys 

gks tkrs gSaA 

18. (c) gesa lpZ ykbVksa esa rhoz lekUrj çdk’k iqat mRié djuk 
gksrk gSA ;fn ,d vory niZ.k ds Qksdl ij ,d óksr dks 
j[k fn;k tk;s] rc dsoy mik{kh; fdj.ksa gh lekUrj gksrh 
gSaA niZ.k dk }kjd vf/kd gksus ds dkj.k lhekUr fdj.ksa 
feydj vilkjh iaqt cukrh gSaA ijUrq ijoy;kdkj niZ.k esa 
tc óksr Qksdl ij gS] rc niZ.k ds lEiw.kZ vuqçLFkdkV ij 
mRié çdk’k iqat lekUrj gSA 

19. (d) niZ.k ds vkdkj dk çfrfcEc dh çÑfr ij dksbZ çHkko ugha 
iM+rk gS] ijUrq cM+k niZ.k vf/kd pednkj çfrfcEc cukrk gSA 

20. (a) tc lw;Z vLr gksus dh fLFkfr esa gksrk gS] rc viorZu ds 
dkj.k lw;Z dk Åijh vk/kk Hkkx] fupys Hkkx dh rqyuk esa 
vyx rjg ls çHkkfor gksrk gSA Åij dk vk/kk Hkkx okLro 
esa mRltZu }kjk çfrfcEc cukrk gS] tcfd uhps dk Hkkx 
vkHkklh çfrfcEc cukrk gSA pwafd lw;Z dk uhps dk Hkkx 
vf/kd ?kuRo okys ok;qe.My ls gksdj ns[kk tkrk gSA uhps 
dk çfrfcEc >qd tkrk gS] vkSj ;g piVk (Flattened) ;k 
nh?kZo`Ùkh; fn[kkbZ nsrk gSA 

21. (c) 
C
11

∝∝
λ

μ , Vλ  U;wure gS] blfy, C
V
 Hkh U;wure gksxkA 

lkFk gh yky jax dh rjaxnS/;Z vf/kdre gSA  

22. (e) ge lery ;k mÙky niZ.k }kjk okLrfod çfrfcEc çkIr 

dj ldrs gSa 

 

 

 

 
 

mÙky niZ.k dh Qksdl nwjh /kukRed yh tkrh gSA  

23. (d) pedrs yky dk¡p dk jax va/ksjs esa gjk fn[kkbZ nsxkA D;ksafd 
yky ,oa gjk jax ,d nwljs ds iwjd jax gSaA 

24. (d) ok;q dk cqycqyk ,d vilkjh ysUl dh rjg O;ogkj djsxkA 

D;ksafd ok;q dk viorZukad dk¡p ds viorZukad ls de gSA 

ysfdu ok;q ds cqycqys dh vkÑfr mHk;ksÙky ysUl ls feyrh 

gSA 

 

 

 

 

 

25. (a) iw.kZ vkUrfjd ijkorZu esa vkifrr çdk’k dk 100% igys okys 
ek/;e esa ijkofrZr gks tkrk gS] ,oa rhozrk âkl ugha gksrk 
gSA tcfd niZ.kksa ls ijkorZu ,oa ysUlksa ls viorZu esa] dqN 
u dqN rhozrk dh gkfu gksrh gSA blfy, iw.kZ vkUrfjd 
ijkorZu ls fufeZr çfrfcEc niZ.kksa ;k ysUlksa ls cus çfrfcEc 
dh rqyuk esa pednkj gksrk gSA 

26. (d) ysUl dh Qksdl nwjh blds viorZukad ij fuHkZj djrh gS 

D;ksafd )1(1
−∝ μ

f
 pwafd rb μμ >  blfy, rb ff <  

vr% tc yky çdk’k dks uhys çdk’k }kjk LFkkukUrfjr dj 
fn;k tkrk gS] rks Qksdl nwjh ?kV tkrh gSA    

27. (b) dk¡p ds xqVds dh nksauks lekUrj lrgksa ls viorZu ds 
i'pkr~ ,d çdk’k fdj.k xqVds ij vkifrr 'osr çdk’k dh 
fn’kk esa gh fuxZr gksrh gSA pwafd lHkh jaxksa dh fdj.ks ,d gh 
fn’kk ('osr çdk’k ds vkiru dh fn’kk esa) fuxZr gksrh gS] 
vr% dksbZ fo{ksi.k ugha gksxk ijUrq dsoy vuqçLFk foLFkkiu 
gksxkA 

28. (d) ;g vko’;d ugha gS] fd fdlh inkFkZ ds ijkofrZr çdk’k 
,oa ikjxfer çdk’k dk jax leku gS] ,d inkFkZ fdlh ,d 
jax dks vf/kdrk ls ijkofrZr dj ldrk gS] ,oa fdlh nwljs 
jax dks vf/kdrk esa ikjxfer dj ldrk gSA mnkgj.k ds 
fy, dqN Lusgd rsy gjs jax dks ijkofrZr djrs gSa] ,oa 
yky jax dks ikjxfer djrs gSaA blfy, ijkofrZr çdk’k esa 
;s gjs fn[kkbZ nsrs gSa] ,oa ikjxfer çdk’k esa yky fn[kkbZ 
nsrs gSaA 

29. (d) [kks[kys fçTe esa Hkjh ok;q }kjk dksbZ fo{ksi.k mRié ugha gks 
ldrk gSA fo{ksi.k dk dkj.k vyx-vyx jax ds fy, 
ek/;e dk viorZukad vyx-vyx gksuk gSA blfy, tc 

O I

(okLrfod 
izfrfcEc) 

(okLrfod 
izfrfcEc)

ok;q dk¡p dk¡p
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'osr çdk’k ok;q ls ok;q esa xeu djsxh rks viorZukad fu;r 
jgsxk ,oa dksbZ fo{ksi.k ugha gksxkA 

30. (b) ,d nwjn’khZ ds çdk’k ,df=r djus dh {kerk (;k ped) 
vfHkn`’;d ds O;kl ds oxZ ds vuqØekuqikrh gksrh gSA 
blfy, vfHkn`’;d dk O;kl c<+kdj nwjLFk fLFkr rkjksa ds 
çfrfcEc Hkh i;kZIr rhozrk ds çkIr fd, tk ldrs gaSA  

31. (c) cgqr vf/kd }kjd okys ysUlksa ls fufeZr çfrfcEc foiFku ds 

dkj.k vLi"V gksrk gSA }kjd NksVk djus ij çfrfcEc dh 

Li"Vrk c<+ tkrh gS] vFkkZr~ dSejs dh lqxzkfgrk c<+ tkrh gSA 

lkFk gh fofHké nwfj;ksa ij fLFkr oLrqvksa dks Qksdl djus ds 

fy, fQYe ls ysUl ds vUrjky dks FkksM+k lk ifjofrZr 

djuk iM+rk gSA  

32. (d) ,d lw{en’khZ ds vfHkn`’;d ,oa usf=dk dks ijLij ifjofrZr 

djds bls nwjn’khZ ugha cuk;k tk ldrk gSA bldk dkj.k 

;g gS fd lw{en’khZ esa ysUlksa dh Qksdl nwfj;k¡ cgqr de 

gksrh gSa ¼dqN mm ;k cm Øe dh½ blfy, budk vUrj Hkh 

cgqr de gksrk gSA tcfd nwjn’khZ esa vfHkn`’;d dh Qksdl 

nwjh usf=dk dh rqyuk esa cgqr vf/kd gksrh gSA  

33. (a) mÙky ysUl }kjk fufeZr çfrfcEc 

 

 

 

34. (a) ysUl dh Qksdl nwjh f gS] rc  

 ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−−=

21

11)1(1
RRf

μ  

p’es ds fy,] R
1
 = R

2
           

∴ 011)1(1

21
=⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−−=

RRf
μ  blfy, 01

==
f

P  

35. (c) bysDVªkWuksa dh Mh-czksXyh rjaxnS/;Z n`’; çdk’k dh rqyuk esa 
NksVh gksrh gSA ge tkurs gSa] fd foHksnu {kerk ekbØksLdksi 
esa ç;qä rjaxnS/;Z ds O;qRØekuqikrh gS] blfy, bysDVªkWu 
ekbØksLdksi dh foHksnu {kerk çdk’kh; nwjn’khZ ls vf/kd 
gksrh gSA 

36. (a) fçTe ls U;wure fopyu dh fLFkfr esa] ei ∠=∠  blfy, 

21 rr ∠=∠  

 

 

 

37. (b) fdlh Hkh ek/;e esa çdk’k dh pky bldh rjaxnS/;Z  (jax) 
ij fuHkZj djrh gSA ;fn ,d 'osr çdk’k fdj.k fçTe ij 
vkifrr gksrh gS] rc fuxZr gksus ij fofHké jax fHké&fHké 
dks.kksa ls fopfyr gksrh gS] ,oa 

fo{ksi.k {kerk 
)1(
)(

−
−

=
Y

RV

μ
μμω  

vFkkZr~ ω dsoy μ ij fuHkZj djrk gSA  

38. (c) tc ty ok;q vUrjki`"B ij vkifrr çdk’k iw.kZ vkUrfjd 
ijkofrZr gksrk gS] rc vkiru dks.k] ØkfUrd dks.k ls cM+k 
gksrk gSA blfy, ;fn V~;wc dks ,d mfpr fn’kk ls ns[kk 

tk;s ¼rkfd vkiru dks.k ØkfUrd dks.k ls cM+k gks½ rks V~;wc 
ij vkifrr çdk’k fdj.ksa iw.kZ ijkofrZr gks tkrh gSaA ftlds 
ifj.kkeLo:i VsLV V~;wc vf/kd pednkj vFkkZr~ pkanh tSlh 
fn[kkbZ nsrh gSA 

39. (a) cM+s }kjd okys ysUl esa mik{kh; o lhekUr fdj.ksa nksuksa 
ysUl ds eq[; v{k ij fHké&fHké fcUnqvksa ij Qksdl gksrh 
gSaA ftlls xksyh; foiFku nks"k vk tkrk gSA tcfd NksVs 
}kjd okys ysUl esa çdk’k fdj.ksa yxHkx ,d gh fcUnq ij 
Qksdl gksrh gSaA 

40. (e)  
41. (b)  
42. (b)  
43. (c) 

44. (a) foHksnu {kerk 
λ22.1

a
=  

45. (c) tc dk¡p i`"B dks [kqjnjk cuk fn;k tkrk gS] rks bl ij 
vkifrr çdk’k 
fHké&fHké 
fn’kkvksa esa 
çdhf.kZr gksrk gS] 
ftlds ifj.kke 
Lo:i bldh 
ikjnf’kZrk ?kV tkrh gSA 

46. (b) ghjk f>yfeykrk gqvk pedrk gS] D;ksafd blesa ços’k djus 
okyk çdk’k iw.kZ vkUrfjd ijkofrZr gksrk gSA blesa ços’k 
djus okyk çdk’k dbZ ijkorZuksa ds i'pkr~ ckgj vkrk gS] 
,oa blesa çdk’k dk dksbZ vo’kks"k.k ugha gksrk gSA 

47. (c) ckny /kwy d.kksa ,oa ty cw¡nksa ls feydj cuk gksrk gSA 
budk vkdkj] vkifrr çdk’k dh rjaxnS/;Z dh rqyuk esa 
cgqr cM+k gksrk gSA blfy, çdk’k dk cgqr de çdh.kZu 
gksrk gSA vr% cknyksa ls gksdj ge tks çdk’k çkIr djrs gSaA 
mlesa lHkh jax gksrs gSaA ftlds ifj.kkeLo:i gesa yxHkx 
'osr çdk’k çkIr gksrk gS] ,oa ckny 'osr fn[kkbZ nsrs gSaA       

Qksdl 

vuUr ij 
óksr 

r r 
i i 

fpduh lrg [kqjnqjh lrg
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1. ,d [kxksyh; nwjn’khZ esa lkekU; leatu dh fLFkfr esa] vfHkn`’;d 

ij ,d L yEckbZ dh lh/kh dkyh js[kk [khaph xbZ gSA usf=dk bl 

js[kk dk okLrfod çfrfcEc cukrk gSA çfrfcEc dh yEckbZ l gS 
rc nwjn’khZ dh vko/kZu {kerk gS  

(a) 
l
L  (b) 1+

l
L  

(c) 1−
l
L  (d) 

lL
lL

−
+  

2. rhu ysUlksa L1, L2 o L3 dks fp=kuqlkj lek{kr% j[kk x;k gSA 

ysUlksa dh Qksdl nwfj;kW Øe’k% 30 cm, 10 cm ,oa 5 cm gSaA ;fn 

,d lekUrj çdk’k iqat ysUl L1 ij vkifrr gksus ij ;g ysUl 

L3 ls ,d vfHklkjh iaqt dh rjg ckgj fudyrk gS] ,oa L3 ds 

Qksdl ij vfHklfjr gksrk gSA ysUl L1 o L2 ds chp nwjh gksxh 

(a) 40 cm  

(b) 30 cm  

(c) 20 cm  

(d) 10 cm  

3. ,d mÙky ysUl ds Qksdl ls x nwjh ij ,d oLrq fLFkr gS] ,oa 

bldk çfrfcEc I ij curk gS] tSlk fd fp= esa fn[kk;k x;k gSA 

nwjh x ,oa x' ds chp lEcU/k gS 

(a) fxx
=

+
2

'  

(b) 'xxf =  

(c) fxx 2'≤+  

(d) fxx 2'≥+  

4. ,d lekU; us= xksys dk O;kl yxHkx 2.5 cm gSA us= ysUl dh 

{kerk ifjorhZ gS 

(a) 2 D ls 10 D rd (b) 40 D ls 32 D rd  

(c) 9 D ls 8 D rd (d) 44 D ls 40 D rd 

5. ,d irys xksyh; eNyh ik= dh f=T;k 10 cm gSA bl ik= esa 

ty ⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ =
3
4μ  Hkjk gqvk gSA ;fn ,d NksVh eNyh dsUæ C ls 4 

cm nwj fLFkr gS] rc E ls ns[kus ij eNyh dk çfrfcEc fdruh 

nwjh ij fn[kkbZ nsxk 

(a) 5.2 cm  

(b) 7.2 cm  

(c) 4.2 cm 

(d) 3.2 cm  

6. ,d >hy dh lrg ds uhps 0.4 m nwjh ij fLFkr ,d NksVh 

eNyh dks fp=kuqlkj 3 m Qksdl nwjh ds ,d vfHklkjh ysUl ls 

gksdj ns[kk tkrk gSA ysUl >hy lrg ls 0.2 m Åij bl çdkj 

fLFkr gS] fd eNyh ysUl ds çdk’kh; v{k ij fLFkr gSA çs{kd 

dks eNyh dk çfrfcEc dgk¡ fn[kkbZ nsxk ⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ =
3
4

waterμ  

 

 

 

 

 

 

 

 

(a) ty lrg ls 0.2 m nwjh ij 

(b) ty lrg ls 0.6 m nwjh ij 

(c) ty lrg ls 0.3 m nwjh ij 

(d) eNyh dh fLFkfr ij 

7. ok;q easa ,d ty cw¡n çdk’k fdj.kksa dks fdl fp=kuqlkj viofrZr 

djrh gS 

L1 L2 L3

d 

O F F '
x '

I

x 

C E

4 cm

0.2m

0.4m
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 (a)   (b)  

 

 

 

 (c)   (d)  

 

 

 

8. fuEu esa ls dkSulk fdj.k vkjs[k HkkSfrd :i ls lEHko viorZu 

dks n’kkZrk gS 

 

 

 

 

 

 

(a) (i) (b) (ii) 

(c) (iii) (d) mijksä esa ls dksbZ ugha 

9. fp= esa ,d dk¡p ds cjkens (Corridor) ds vuqfn’k ,d çdk’k 

fdj.k ds dbZ viorZuksa dks fn[kk;k x;k gSA bldh nhokjsa ;k rks 

lekUrj gS ;k yEcor~ gSA ;fn fcUnq P ij vkiru dks.k 30° gS] 

rks fcUnq Q, R, S ,oa T ij ijkorZu dks.kksa ds eku Øe’k% gSa 

 (a) 30°, 30°, 30°, 30°  

 (b) 30°, 60°, 30°, 60° 

 (c) 30°, 60°, 60°, 30° 

 (d) 60°, 60°, 60°, 60° 

10. ,d /kkrq ds vk;rkdkj VSad dks fdlh vKkr æo ls Åij rd 

Hkjk x;k gSA tc fp=kuqlkj ,d çs{kd VSad ds Åijh ry ds 

vuqfn’k ns[krk gS] rks og dksus E dks Bhd ns[k ikrk gSA ,d 

fdj.k tks æo ds Åijh lrg ij çs{kd dh vksj viofrZr gksrh 

gS] fp= esa fn[kk;h x;h gSA æo dk viorZukad gS 

(a) 1.2  

(b) 1.4 

(c) 1.6 

 (d) 1.9 

11. ,d vory niZ.k ,oa ,d vfHklkjh ysUl (μ = 1.5) nksuksa dh ok;q 

esa Qksdl nwjh 3 cm gSaA tc bUgsa ikuh esa Mqcks fn;k tkrk gS] rc 

budh u;h Qksdl nwfj;k¡ Øe’k% gksaxh ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ =

3
4μ   

(a) fysUl = 12 cm, fniZ.k = 3cm  

(b) fysUl = 3 cm, fniZ.k = 12cm  

(c) fysUl = 3 cm, fniZ.k = 3cm  

(d) fysUl = 12 cm, fniZ.k = 12cm  

12. ,d çdk’k fdj.k fp=kuqlkj ,d niZ.k M ij 45° ds dks.k ij 

vkifrr gksrh gSA ijkorZu ds ckn fdj.k ,d fçTe ls xqtjrh 

gSA fçTe dk viorZukad 1.5 ,oa 'kh"kZ dks.k 4° gSA çdk’k fdj.k 

dqy fdrus dks.k ls fopfyr gksxh 

(a) 90°  

(b) 91°  

(c) 92° 

(d) 93° 

13. ,d 6 cm eksVkbZ ,oa 1.5 viorZukad dk ,d dk¡p xqVdk ,d 

vory niZ.k ds lkeus j[kk gSA xqVds ds i`"B niZ.k ds eq[; v{k 

ds yEcor~ gSA ;fn niZ.k dh oØrk f=T;k 40 cm ,oa ijkofrZr 

çfrfcEc oLrq ds lEikrh gS rc oLrq dh niZ.k ls nwjh gS 

 (a) 30 cm  (b) 22 cm  

 (c) 42 cm  (d) 28 cm 

14. ,d ik= esa 5/3 viorZukad dk æo Hkjk gqvk gS] bl ik= dh 

ryh esa ,d fcUnqor~ çdk’k óksr S fLFkr gSA ,d O;fä óksr dks 

Åijh lrg ls ns[k jgk gSA æo dh Åijh lrg ij 1 cm f=T;k 

dh ,d vikjn’khZ pdrh rSj jgh gS] pdrh dk dsUæ óksr S ds 

Å/okZ/kj Åij gSA ik= esa yxs ,d uy ls æo /khjs&/khjs ckgj 

fudy jgk gSA æo dh og vf/kdre Å¡pkbZ ftlds fy, óksr 

Åij ls fn[kkbZ ugha nsxk 

(a) 1.50 cm  

n=1 4

n=1 6

(i) 

n=1 6

n=1 8

(ii) 

n=1 6
n=1 5

(iii)

No light

3cm

4cm 
E 

μ 

D 

S 

3
5

=μ

Q
T

R

P S

4°

45° M
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(b) 1.64 cm  

(c) 1.33 cm  

(d) 1.86 cm  

15. nks lery niZ.k ijLij 'a' nwjh ij fLFkr gSA buds chp esa ,d 

fcUnq oLrq fLFkr gSA lery niZ.k dbZ ijkorZuksa }kjk vuUr 

çfrfcEc cukrs gSA nksuksa niZ.kksa esa n osa Øe esa cus çfrfcEcksa ds 

chp dh nwjh gS 

(a) na (b) 2na 

(c) na/2 (d) n2 a  

16. ,d vfHklkjh çdk’k iaqt ,d mÙky niZ.k ij vkifrr gksrk gS 

vkSj ;g niZ.k ds /kzqo ls 12 cm dh nwjh ij vfHklfjr gksrk gSA 

niZ.k }kjk fufeZr çfrfcEc vkHkklh oLrq ds lEikrh gS] ,oa ;g 

mYVk o vkdkj esa vkHkklh oLrq ds rqY; gSA niZ.k dh Qksdl 

nwjh gS  

(a) 24 cm  (b) 12 cm  

(c) 6 cm  (d) 3 cm 

17. PQR ,d ledks.k fçTe gS] ftlds vU; dks.k 60o o 30o gSA 

fçTe ds inkFkZ dk viorZukad 1.5 gSA lrg PQ ds Åij fdlh 

æo dh iryh ijr fLFkr gSA çdk’k fdj.k lrg PR ij 
vfHkyEcor~ fxjrh gSA iw.kZ vkUrfjd ijkorZu ds fy, æo dk 

vf/kdre viorZukad gksxk         

(a) 1.4 

(b) 1.3 

(c) 1.2 

(d) 1.6 

18. tc ,d fdj.k ,d ek/;e ls nwljs ek/;e esa viofrZr gksrh gS] 

rc rjaxnS/;Z 6000 Å ls ifjofrZr gksdj 4000 Å gks tkrh gSA 

vUrjki`"B ds fy, ØkfUrd dks.k gS 

(a) ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−

3
2cos 1   (b) ⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛−

3
2sin 1   

(c) ⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛−

3
2sin 1  (d) ⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛−

3
2cos 1  

19. tc nks irys ysUl lEidZ esa gS] rc buds la;kstu dh {kerk 

+10 D gSA tc ;s ysUl 0.25 m dh nwjh ij gSa] rc budh 

la;kstu {kerk + 6D gSA ysUlksa dh Qksdl nwjh (ehVj esa) gS 

(a) 0.125 ,oa 0.5  (b) 0.125 ,oa 0.125 

(c) 0.5 ,oa 0.75 (d) 0.125 ,oa 0.75 

20. nks loZle leryksÙky ysUlksa dh lery lrgksa dks vkeus-lkeus 

j[kdj bUgsa fpidkdj ,d mÙky ysUl cuk;k x;k gSA nksuksa 

leryksÙky ysUlksa dh Qksdl nwjh f gSA bl u;s mÙky ysUl ds 

çdk’k dsUæ ls fdruh nwjh ij ,d oLrq j[kuh pkfg, rkfd oLrq 

ds vkdkj dk çfrfcEc çkIr gks 

(a) 
4
f  (b) 

2
f   

(c) f  (d) 2 f  

21. tc ,d fcUnq lzksr dks ,d xksys dh lrg ij j[kk tkrk gS] rks 

xksys dh lEeq[k lrg ls ,d lekUrj çdk’k iaqt fudyrk gSA 

xksys dk viorZukad gS  

(a) 
2
3  (b) 

3
5   

(c) 2 (d) 
2
5  

22. ,d çdk’k fdj.k {kSfrt ls θ dks.k ij >qds ,d lery niZ.k 

ij] {kSfrt ls 10o ds dks.k ij Åij ls Vdjkrh gS] dks.k θ ds 

fdl eku ds fy, ijkofrZr fdj.k Å/okZ/kj gks tk,xh  

(a) 40° (b) 50° 

(c) 80° (d) 100°  

23. ,d cm10  Qksdl nwjh okys vory niZ.k ds v{k ij ,d cm5  
yEch iryh NM+ ysVh gqbZ gSA bldk çfrfcEc okLrfod ,oa 

vkof/kZr gS] rFkk çfrfcEc dk ,d fljk NM+ ds ,d fljs dks 

Li’kZ djrk gSA bldk vko/kZu gS 

 (a) 1 (b) 2 

 (c) 3 (d) 4 

24. ,d nwjn’khZ esa ç;qä çdk’k dh rjaxnS/;Z 5000 Å ,oa ç;qä 

ysUlksa dh Qksdl nwfj;kW 2.5 ,oa 30 cm gSaA ;fn vfHkn`’;d ds 

}kjd dk O;kl 10 cm gS] rc nwjn’khZ foHksnu lhek ,oa vko/kZu 

{kerk Øe’k% gksxh 

(a) rad6101.6 −×  ,oa 12 

(b) rad6100.5 −× ,oa 12 

(c) rad6101.6 −× ,oa 2103.8 −×  

(d) rad6100.5 −× ,oa 2103.8 −×  

R

P Q
60° 30°θ 
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25. tc ,d mÙky ysUl dks fp=kuqlkj ,d lery niZ.k ds Åij 

j[kk tkrk gS] rc 15 cm nwjh ij fLFkr fiu oLrq dk çfrfcEc 

blds lEikrh gSA ysUl dh Qksdl nwjh gS 

 (a) 15 cm 

 (b) 30 cm 

 (c) 20 cm 

(d) ∞  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

1. (a) ;gk¡ vfHkn`’;d ij [khaph xbZ js[kk oLrq dk dk;Z djsxh ,oa 

usf=dk ysUl dh rjg] 
vr% )( eo ffu +−=  ,oa eff =  

vc 
eeo fffv
1

)(
11

=
+−

−  

gy djus ij 
o

eeo

f
fffv )( +

=  

vko/kZu 
L
l

f
f

u
v

o

e ====
 vkdkj dkoLrq

 vkdkjçfrfcEc dk  

∴ nwjn’khZ dk lkekU; laetu dh fLFkfr esa 

vko/kZu 
l
L

f
f

e

o ==   

2. (c) ç’ukuqlkj 1L  o 2L  dk la;kstu ,d lkekU; dk¡p IysV 

dh rjg dk;Z djrk gSA vr% lw= 
2121

111
ff

d
ffF
−+= ls] 

 
21212121

11011
ff

d
ffff

d
ff

=+⇒=−+  

  
103010

1
30
1

−×
=−⇒

d
10301030

20
×

−=
×

−
⇒

d  

  cmd  20=⇒  

3. (d) fp= ls] okLrfod çfrfcEc çkIr gksus ds fy,]  

x + x' + 2f ≥ 4f ⇒ x + x' ≥ 2f. 

4. (d) ,d vk¡[k nwj dh oLrqvksa dks iw.kZ JkUr voLFkk esa ns[krh gS 

 blfy,]
f
11

105.2
1

2 =
∞−

−
× −

;k D
f

P 40
1025
11

2 =
×

== −
 

  ,d vk¡[k 25 cm dh nwjh ij fLFkr oLrq dks ruko esa ns[krh 

gS] blfy, 
f
1

1025
1

105.2
1

22 =
×−

−
× −−   

  ;k D
f

P 444401
=+==  

5. (a) 
Ruv

1212 μμμμ −
=−  ls]  

  ;gk¡ ,
3
4

1 =μ    ,12 =μ    ,6 cmu −=   v = ? 

  eku j[kus ij] cmv 2.5−=  

6. (d) ysUl ls eNyh dh vkHkklh nwjh 
μ
hu += 2.0  

 m5.0
3/4

4.02.0 =+=  

vc 
uvf
111

−=
)5.0(

11
)3(

1
−

−=
+

⇒
v

mv 6.0−=  

 vHkh Hkh eNyh dk çfrfcEc eNyh dh fLFkfr] ij gh gS] 

vFkkZr~ ty lrg ls 0.4 m uhpsA 

7. (b) ,d ty cw¡n ok;q esa ,d vfHklkjh ysUl dh Hkk¡fr O;ogkj 

djrh gSA 

 

 

 

 

8. (a) tc çdk’k fdj.k l?ku ek/;e ls fojy ek/;e esa (vFkkZr~ 

vf/kd μ ls de μ esa) ços’k djrh gS] rks ;g vfHkyEc ls nwj 

gV tkrh gS ijUrq ;fn çdk’k fdj.k fojy ls l?ku ek/;e 

esa tkrh gS] rks ;g vfHkyEc dh vksj eqM+ tkrh gSA ;g xq.k 

dsoy fdj.k vkjs[k (i) }kjk lUrq"V gksrk gSA 

(SET -29) 
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9. (c)  

 

 

 

 

10. (a) çdk’k fdj.k æo (l?ku) ls ok;q (fojy) esa tk jgh gS] ,oa 

viorZu dks.k o90  gS] blfy, vkiru dks.k] ØkfUrd dks.k 

ds cjkcj gksuk pkfg, 

fp= ls]  

5
4sin =C   

,oa 2.1
4
5

sin
1

===
C

μ   

11. (a) ysUl dh Qksdl nwjh pkj xquk c<+ tk,xh (vFkkZr~ 12 cm) 
tcfd niZ.k dh Qksdl nwjh ek/;e ls vçHkkfor jgrh gSA  

12. (c) fçTeniZ.kdqy δδδ += Ai )1()2180( −+−= μ  

 o924)15.1()452180( =×−+×−=  

13. (c) tx ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−=Δ
μ
11  

 6
5.1

11 ×⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −=    

 = 2 cm  

niZ.k ls oLrq dh nwjh = 42 cm 

14. (c) ekuk æo dh vf/kdre Å¡pkbZ h gS] ftlds fy, óksr vǹ’; gS]  

 vr% pdrh dh f=T;k  

12 −
=

μ

hr  

 cmhh 33.1

1
3
5

1
2

=⇒

−⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

=  

15. (b) 

  

 

 

 

 mijksä fp= ls ;g fl) fd;k tk ldrk gS] n osa Øe ds 

çfrfcEcksa ds chp vUrjky = 2na 

16. (c) ;gk¡ oLrq ,oa çfrfcEc 

,d gh fLFkfr ij gS] 
vr% ;g fLFkfr oØrk 
dsUæ gksuh pkfg, 

 ∴  R = 12 cm    

 
2
Rf =⇒  

   

17. (b) PQ ij iw.kZ vkUrfjd ijkorZu ds fy,  C<θ  

 fp= dh T;kferh ls] °= 60θ  vFkkZr~ C>°60  

  Csin60sin >°⇒  

⇒ fçTenzo

fçTe

nzo μμ
μ
μ

×<⇒>
2
3

2
3  

3.15.1
2
3

<⇒×<⇒ nzonzo μμ . 

18. (c) 
Csin

1
21 =μ

Csin
1

2

1

1

2 ==⇒
λ
λ

μ
μ  

 
Csin

1
4000
6000

=⇒ ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=⇒ −

3
2sin 1C  

19. (a) tc ysUl lEidZ esa gS] rc  

 
21

111
ffF

P +==
21

1110
ff

+=⇒                       .... (i) 

 tc ;s d nwjh ij gS] rc  

 
2121

111'
ff

d
ffF

P −+=
′

=
2121

25.0116
ffff

−+=⇒   ... (ii) 

 lehdj.k (i) o (ii) ls]    
16
1

21 =ff             ... (iii) 

 lehdj.k (i) o (iii) ls] 
8
5

21 =+ ff             ... (iv)  

 ,oa 21
2

21
2

21 4)()( ffffff −+=−  

vr% 
64
9

16
14

8
5)(

2
2

21 =×−⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=− ff  

          ⇒
8
3

21 =− ff             .... (v)  

 lehdj.k (iv) ,oa (v) dks gy djus ij mf 5.01 =  ,oa  

mf 125.02 =  

3cm

4cm 
E

5 cmC 

90°

O C 

40 cm 
Δx

60°
60°

60°30° 
30°

30°
30°60°

30°
30°
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S

T
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I1' a/2 a/2
a 

M ' MI dksfV 

çfrfcEc 
II dksfV 

çfrfcEc 
III dksfV 
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20. (c) tc f Qksdl nwjh okys nks leryksÙky yslksa dks lEidZ esa 

j[ksxs rc la;kstu ysUl dh Qksdl nwjh 2/f  gksxhA 

ge tkurs gSa fd ;fn oLrq dks 2f ij j[ks rc çfrfcEc dk 

vkdkj oLrq ds rqY; gksxk vFkkZr~ çdk’k dsUæ ls f nwjh ij 
j[kus ij] 

21. (c) P ij /kzqo ekuus ij] 

 
Ruv

1212 μμμμ −
=−     

 
)(

1
)2(

1
RR −
−

=
−

−
∞

⇒
μμ  

 
)(

1
2 RR −

−
=⇒

μμ 2=⇒ μ  

22. (a) fp= ls] 

 9010 =++ θθ  

 o40=⇒ θ  

  

  

23.  (b)   

 

 

 

 

 

NM+ dk fljk A niZ.k ds fy, oLrq dk dk;Z djsxk ,oa A' 

bldk çfrfcEc gS] blfy, u = 2f – l = 20 – 5 = 15 cm  

Q 
uvf
111

+=  ⇒ 
15
11

10
1

−=
− v

⇒ v = – 30 cm . 

vc 2
5

)2030(
=

−
==

 yEckbZ dhoLrq

 yEckbZçfrfcEc dhm  

24. (a) 12
5.2

300 ===
ef

f
m  

 foHksnu lhek 
1.0

)105000(22.122.1 10−××
==

a
λ  

 rad6101.6 −×=  

25. (a) tc oLrq dks Qksdl ij j[kk 

tkrk gS] rks ysUl ls fuxZr 

fdj.ksa lekUrj gksrh gSaA buds 

yEcor~ fLFkr lery niZ.k bu 

fdj.kksa dks iwoZ ekxZ ij okil 

dj nsrk gSA vr% çfrfcEc oLrq 

dh fLFkfr ij gh cusxkA tSlk 

fd fp= esa fn[kk;k x;k gSA 

 

O P

C A' F
A

2f
l 

v

( 2f – l) 

10o 

θ 

θ 

θ IR 

Å/okZ/kj ijkofrZr fdj.k 

{kSfrt js[kk

lery 
niZ.k


