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आमुख
राçĚȣय पाɫयचया[ कȧ Ǿपरेखा (2005) सुझाती है ͩक बÍचɉ के èकूलȣ जीवन को बाहर के जीवन से जोड़ा जाना 
चाǑहए। यह ͧसɮधांत ͩकताबी £ान कȧ उस ͪवरासत के ͪवपरȣत है िजसके Ĥभाववश हमारȣ åयवèथा आज तक 
èकूल और घर के बीच अतंराल बनाए हुए है। नयी राçĚȣय पाɫयचया[ पर आधाǐरत पाɫयĐम और पाɫयपुèतकɅ  
इस बुǓनयादȣ ͪवचार पर अमल करने का Ĥयास है। इस Ĥयास मɅ हर ͪवषय को एक मज़बूत दȣवार से घेर 
देने और जानकारȣ को रटा देने कȧ Ĥवृͪ ƣ का ͪवरोध शाͧमल है। आशा है ͩक ये कदम हमɅ राçĚȣय ͧश¢ा नीǓत 
(1986) मɅ वͨण[त बाल-कɅ Ǒġत åयवèथा कȧ Ǒदशा मɅ काफȧ दरू तक ले जाएँगे। 

इस Ĥय×न कȧ सफलता अब इस बात पर Ǔनभ[र है ͩ क èकूलɉ के Ĥाचाय[ और अÚयापक बÍचɉ को कãपनाशील 
गǓतͪवͬधयɉ और सवालɉ कȧ मदद से सीखने और सीखने के दौरान अपने अनुभवɉ पर ͪवचार करने का ͩकतना 
अवसर देते हɇ। हमɅ यह मानना होगा ͩक यǑद जगह, समय और आज़ादȣ दȣ जाए तो बÍचे बड़ɉ ɮवारा सɋपी गई 
सूचना-सामĒी से जुड़कर और जूझकर नए £ान का सजृन करते हɇ। ͧश¢ा के ͪवͪवध साधनɉ एवं İोतɉ कȧ 
अनदेखी ͩकए जाने का Ĥमुख कारण पाɫयपुèतक को परȣ¢ा का एकमाğ आधार बनाने कȧ Ĥवृͪ ƣ है। सज[ना 
और पहल को ͪवकͧसत करने के ͧलए ज़Ǿरȣ है ͩक हम बÍचɉ को सीखने कȧ ĤͩĐया मɅ पूरा भागीदार मानɅ 
और बनाएँ, उÛहɅ £ान कȧ Ǔनधा[ǐरत खुराक का Ēाहक मानना छोड़ दɅ।

ये उɮदेæय èकूल कȧ दैǓनक िज़ंदगी और काय[शलैȣ मɅ काफȧ फेरबदल कȧ मागँ करते हɇ। दैǓनक समय-सारणी 
मɅ लचीलापन उतना हȣ ज़Ǿरȣ है िजतना वाͪष[क कैलɅडर के अमल मɅ चुèती, िजससे ͧश¢ण के ͧलए Ǔनयत 
Ǒदनɉ कȧ संÉया हक़ȧकत बन सके। ͧश¢ण और मूãयांकन कȧ ͪवͬधया ँभी इस बात को तय करɅगी ͩक यह 
पाɫयपुèतक èकूल मɅ बÍचɉ के जीवन को मानͧसक दबाव तथा बोǐरयत कȧ जगह खुशी का अनुभव बनाने मɅ 
ͩकतनी Ĥभावी ͧसɮध होती है। बोझ कȧ समèया से Ǔनपटने के ͧलए पाɫयĐम Ǔनमा[ताओɅ ने ͪवͧभÛन चरणɉ मɅ 
£ान का पुनǓन[धा[रण करते समय बÍचɉ के मनोͪव£ान एवं अÚयापन के ͧलए उपलÞध समय का Úयान रखने 
कȧ पहले से अͬधक सचते कोͧशश कȧ है। इस कोͧशश को और गहरान ेके य×न मɅ यह पाɫयपुèतक सोच-ͪवचार 
और ͪ वèमय, छोटे समूहɉ मɅ बातचीत एवं बहस और हाथ से कȧ जाने वालȣ गǓतͪवͬधयɉ को Ĥाथͧमकता देती है।

रा.शै.अ.Ĥ.प. इस पुèतक कȧ रचना के ͧलए बनायी गयी पाɫयपुèतक Ǔनमा[ण सͧमǓत के पǐरĮम के ͧलए 
कृत£ता åयÈत करती है। पǐरषɮ ͪ व£ान एव ंगͨणत पाɫयपèुतक सलाहकार समूह के अÚय¢ Ĥोफ़ेसर जयंत ͪ वçणु 
नालȹकर और इस पुèतक के मुÉय सलाहकार, Ĥोफ़ेसर के. मुरलȣधर, जतंु ͪ व£ान ͪ वभाग, Ǒदãलȣ ͪ वæवͪवɮयालय, 
Ǒदãलȣ के ɮवारा  सͧमǓत के कायɟ का माग[दश[न करन ेके ͧलए ͪवशेष आभारȣ है। इस पाɫयपुèतक के ͪवकास 
मɅ कई ͧश¢कɉ ने योगदान ͩकया, इस योगदान को सा्भंव बनाने के ͧलए हम उनके Ĥाचायɟ के आभारȣ हɇ। हम 
उन सभी सèंथाओ ंऔर सगंठनɉ के ĤǓत कृत£ हɇ िजÛहɉने अपने ससंाधनɉ, सामĒी तथा सहयोͬगयɉ कȧ मदद 
लेने मɅ हमɅ उदारतापूव[क सहयोग Ǒदया। हम माÚयͧमक एवं उÍच ͧ श¢ा ͪ वभाग, मानव ससंाधन ͪ वकास मğंालय 
ɮवारा Ĥोफ़ेसर मणृाल मीरȣ एवं Ĥोफ़ेसर जी.पी. देशपाडं ेकȧ अÚय¢ता मɅ गǑठत Ǔनगरानी सͧमǓत (मॉǓनटǐरगं 
कमेटȣ) के सदèयɉ को अपना मूãयवान समय और सहयोग देने के ͧलए धÛयवाद देते हɇ। åयवèथागत सुधारɉ 
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और अपने Ĥकाशनɉ मɅ Ǔनरंतर Ǔनखार लाने के ĤǓत समͪप[त रा.श.ैअ.Ĥ. पǐरषɮ ǑटÜपͨणयɉ एव ंसुझावɉ का 
èवागत करेगी िजनसे भावी संशोधनɉ मɅ मदद लȣ जा सके।

Ǔनदेशक
नयी Ǒदãलȣ राçĚȣय शैͯ ¢क अनुसधंान और
20 नवंबर 2006 Ĥͧश¢ण पǐरषɮ
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जीव ͪव£ान जीवन का सपंणू[ अÚययन है। ͪपछल े1000 वषɟ के दौरान ĤाकृǓतक ͪव£ान के Ǿप मɅ जीव 
ͪव£ान का ͪवèतार कई Ǻिçटकोण से रोचक है। इसके ͪवèतार का एक पहलू पǐरवत[नशीलता के महǂव पर बल 
देता है। Ĥारंभ मɅ यह जीवन के ͪवͧभÛन Ǿपɉ का अÚययन था। समèत अͧभͧलͨखत जीͪवत Ǿपɉ कȧ पहचान, 
नामावलȣ, वगȸकरण एक लबें समय तक वै£ाǓनकɉ का Úयान अपनी ओर आकͪष[त करता रहा। इस अÚययन मɅ 
उनके आवास (Ĥाͨणयɉ के संदभ[ मɅ) तथा उनके åयवहार को शाͧमल ͩकया गया है। बाद के वषɟ मɅ शरȣरͩĐया 
ͪव£ान आंतǐरक आकाǐरकȧ अथवा शरȣर अÚययन के कɅ ġ ǒबदं ुबने हɇ। ĤाकृǓतक चयन ɮवारा ͪवकास संबंͬधत 
डाͪव[न के ͪवचारɉ ने पणू[ Ǿप से इस Ĥ×य¢ £ान को हȣ बदल डाला। डाͪव[न के इस ͪवकासवाद मɅ सूğ ͪवहȣन 
एवं वणा[×मक Ĥाचीन जीव ͪव£ान ͧसɮधांतɉ तक हȣ सीͧमत रह गई है।

19वी ंतथा 20वी ंशताÞदȣ मɅ भौǓतकȧ तथा रसायन ͪव£ान जीव ͪव£ान के हȣ अनुĤयुÈत अथवा Ĥायोͬगक 
ͪवषय थ ेतथा जीव रसायन ने नए ͪव£ान के Ǿप मɅ शीē हȣ जीव ͪव£ान के ¢ेğ मɅ Ĥमुखता हाͧसल कर 
लȣ। एक ओर जीव रसायन ने शरȣरͩĐया ͪव£ान को संघǑटत ͩकया और इसका समानाथ[क Ǿप ले ͧलया। 
दसूरȣ ओर इससे संरचना×मक जीव ͪव£ान मूलतः आिÖवक जीव ͪव£ान (जीव बहृदणु कȧ संरचना) का जÛम 
हुआ। बरनल, पॉͧलगं, वाटसन एवं ͩĐक, हॉगͩकंस, परैɪज़ एव ंकɇ Ĝीव, डलैबक[ , ãयूǐरया, मोनॉड, बीडल एवं 
टैटम, लडैरबग[, Ħीनर, बɇजर, नरैÛबग[, खुराना, मÈैलȣÛटक, सɇगर, कोहन, बायर, कॉन[बग[ (ͪपता एवं पुğ), लेडर, 
केàबॉन तथा दसूरɉ के अनुसधंान कायɟ ने आिÖवक जीव ͪव£ान के आधुǓनक संèकरण का ĤǓतपादन ͩकया है 
जो आिÖवकȧय èतर पर जीवन ĤĐम का अÚययन कराता है। 

काफ़ȧ समय तक जनसाधारण का ͪव£ान के ĤǓत जो £ान था; वह भौǓतकȧ तथा रसायन ͪव£ान Ĥधान 
था। आज मनुçय का जीवन भौǓतकȧ, रसायन ͪव£ान तथा इनसे संबɮध उ×पादन उɮयोग मɅ हुए ͪवकास से 
Ĥभाͪवत हुआ है। शनैः-शनैः जीव ͪव£ान ने भी अपन ेपैर पसारे और मानव कãयाण के ͧलए अपने उपयोगɉ 
को Ĥदͧश[त ͩकया। आयु[ͪ व£ानीय ͬचͩक×सा ͪवशषेकर Ǔनदान के ¢ेğ मɅ, हǐरत ĐाǓंत तथा हाल मɅ उभरता 
हुआ जैव Ĥौɮयोͬगकȧ तथा इन ͪवषयɉ कȧ सफलता कȧ कहाǓनयɉ ने जन साधारण को जीव ͪव£ान के बारे मɅ 
जानकाǐरयाँ ĤाÜत करने के ͧलए बाÚय ͩकया। एकèव Ǔनयमɉ के कारण जीव ͪव£ान के  राजनैǓतक अͬधकार 
¢ेğ एवं जीव ͪव£ान के åयावसाǓयक मूãय Ĥ×य¢ Ǿप स ेसामने आ गए।

शताÞदȣ से भी अͬधक समय तक संèथाͪपत तथा तथाकͬथत लघुकृत जीव ͪव£ान ने कृǒğम युɮध लड़ा। 
सÍचाई तो यह है ͩक दोनɉ हȣ महǂवपूण[ हɇ। पाǐरिèथǓतकȧ ने दोनɉ साǺæयɉ को संबɮध ͩकया तथा जीव ͪव£ान 
को समाकͧलत करने मɅ बल Ǒदया। यहा ँǾप तथा ĤĐम दोनɉ हȣ महǂवपूण[ हɇ। पाǐरतंğ जीव ͪ व£ान ने गͨणतीय 
उपायɉ का Ĥयोग करते हुए जीव ͪव£ान के दोनɉ पहलुओं का आधुǓनक संæलेषण ͩकया है।

जीव ͪव£ान कȧ क¢ा 11 तथा 12 कȧ पाɫयपुèतक मɅ इन जीव ͪव£ानीय ͪवचारɉ के सूğɉ को वाèतव 
मɅ ĤǓतǒबǒंबत ͩकया गया है। क¢ा 11 कȧ पाɫयपुèतक मɅ जहा ँआकाǐरकȧय, वͬग[कȧ तथा शरȣरͩĐया ͪव£ान 
के आिÖवक एव ंकोͧशकȧय प¢ को Ĥèतुत ͩकया गया। वहȣं क¢ा 12 कȧ पाɫयपुèतक मɅ मानव एवं पुçपीय 
पादपɉ मɅ Ĥजनन, वशंागǓत के ͧसɮधांत, आनुवंͧशकȧय पदाथɟ कȧ ĤकृǓत तथा उनके कायɟ, मानव कãयाण मɅ 
जीव ͪव£ान का योगदान, जैव Ĥौɮयोͬगकȧ के ĤĐमɉ तथा इनके उपयोगɉ एवं उपलिÞधयɉ आǑद का वण[न है। 
क¢ा 12 कȧ पुèतक मɅ, एक ओर तो जीन से ͪवकासवाद के संबंध तथा दसूरȣ ओर पाǐरिèथǓतकȧ अÛयोÛय 
ͩĐया, जनसंÉया का बता[व तथा पǐरतंğ के बारे मɅ बताया गया है। अ×यंत महǂवपूण[ तो यह है ͩक एन सी 
एफ-2005 के माग[दश[न का पणू[Ǿपेण अनुपालन ͩकया गया है। अͬधगम का कुल बोझ काफȧ हद तक कम 
करने का Ĥयास ͩकया गया है तथा पया[वरणीय पहलुओं, ͩकशोरɉ कȧ समèयाओं तथा जनन èवाèØय को कुछ 

ĤाÈकथन
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ͪवèतार से Ĥèतुत ͩकया गया है। क¢ा 11 तथा 12 के जीव ͪव£ान कȧ पाɫयपुèतक का समĒ अÚययन 
ͪवɮयाͬथ[यɉ को समथ[ बनाएगा; जसेै —

(क) जीव ͪव£ानीय पदाथɟ कȧ ͪवͪवधता स ेअंतरंग होना।
(ख) जीव जगत मɅ डाͪव[न के ͪवकास ĤĐम के Ĥदश[न को सराहना तथा उसमɅ ͪवæवास करना।
(ग) जीͪवत संघटकɉ कȧ पǐरवत[ना×मक अवèथा को समझना; जैसे पादपɉ, जतंुओं तथा सूêमजीवɉ के समèत 

शरȣरͩĐया ĤĐमɉ का आधार उपापचय है।
(घ) वंशागत समल¢णी ĤǓतकृǓतयन के ǑदशाǓनदȶशन तथा साथ हȣ साथ ͪवकासशील ĤĐम मɅ माÚयम कȧ 

भूͧमका Ĥदान करन ेवाले आनुवंͧशक पदाथ[ कȧ सरंचना तथा काय[ को समझना।
(ङ) मानव कãयाण के ͧलए जीव ͪव£ान कȧ ͪवèततृ भूͧमका कȧ सराहना करना।
(च) जीͪवत ĤĐमɉ के भौǓतक-रसायन आधार को Ĥदͧश[त करना तथा इसी Ĥकार जीवɉ के बता[व को समझन े

मɅ Ûयूनीकरण कȧ सीमाओं कȧ अनुभूǓत करना।
(छ) सभी जीͪवत जीव एक दसूरे स ेआनुवंͧशक पदाथ[ के साझदेारȣ के आधार ɮवारा संबंͬधत हɇ, इस अनुभूǓत 

के सहज Ĥभाव का अनुभव करना।
(ज) जीͪवत जीवɉ के अिèत×व तथा उƣरजीͪवता के ͧ लए संघष[ कȧ कहानी को जीव ͪ व£ान ɮवारा èपçट करना।
 लेखन शैलȣ मɅ अवगàय सबंंधी पǐरवत[न देखे जा सकते हɇ। अͬधकांश अÚयायɉ का लेखन आसान सवंाद-
शलैȣ मɅ ͩकया गया है ताͩक ͪवɮयाथȸ Ǔनरंतर ͪवषय पर हȣ कɅ Ǒġत रहे जबͩक कुछ अÚयायɉ मɅ ͪवषय वèतु पर 
ͪवͧशçट ǑटÜपणी हɇ। Ĥ×येक अÚयाय के अतं मɅ अनेक Ĥæन Ǒदए गए है। िजनमɅ कुछ के उƣर आपको पाɫय 
सामĒी मɅ नहȣं ͧमलɅगे; अतः ͪवɮयाͬथ[यɉ को एेसे Ĥæनɉ के उƣर ĤाÜत करने के ͧलए ͪवɮयाͬथ[यɉ को ͧश¢कɉ से 
परामश[ लेकर पूरक पाɫय सामĒी का अÚययन करना होगा।
 मɇ Ĥोफ़ेसर कृçण कुमार, Ǔनदेशक, रा.श.ैअ.Ĥ.प., Ĥोफ़ेसर जी. रͪवÛġ, सयंुÈत Ǔनदेशक, रा.श.ैअ.Ĥ.प. तथा            
Ĥोफ़ेसर हुकुम ͧसहं, अÚय¢, डी ई एस एम; रा.श.ैअ.Ĥ.प., के ĤǓत उनके लगातार Ĥो×साहन के ͧलए कृत£ 
हँू। 
 मɇ डॉ बी.के. ǒğपाठȤ, रȣडर, डी ई एस एम, रा.शै.अ.Ĥ.प. कȧ हाǑद[क Ĥशंसा करना चाहँूगा िजनके समÛवयक 
के Ǿप मɅ अथक Ĥयासɉ के पǐरणामèवǾप क¢ा 11 तथा 12 कȧ जीव ͪव£ान पाɫयपुèतकɅ  तैयार हुɃ। टȣम के 
सभी सदèयɉ, ͪवशेष£ɉ तथा समी¢कɉ, ͪवɮयालयी ͧश¢कɉ तथा Ǒहदंȣ अनुवादकɉ व सहयोͬगयɉ आǑद, न ेइस 
पुèतक को तैयार कराने मɅ अपना अथक योगदान Ǒदया है। मɇ इन सभी के ĤǓत अपना धÛयवाद £ाͪपत करता 
हँू। मɇ वाèतव मɅ मानव ससंाधन ͪवकास मंğालय ɮवारा गǑठत Ǔनगरानी सͧमǓत के सदèयɉ के ĤǓत आभारȣ हँू। 
इÛहȣं के मूãयवान सुझावɉ कȧ सहायता से हȣ पुèतक मɅ सुधार ͩकए गए हɇ और पुèतक अपने अǓंतम èवǾप 
तक पहँुच पाई है। यह पुèतक एन सी एफ-2005 कȧ माग[दͧश[का को Úयान मɅ रखकर ͪवशषेकर अͬधगम के 
बोझ को कम करने कȧ नीǓत पर बल देते हुए तैयार कȧ गई है। हमɅ आशा है ͩक पुèतक पठन-पाठन मɅ भाग 
लेने वालɅ सभी भागीदारɉ कȧ अप¢ेाओ ंको पूरा करेगी। भावी सुधारɉ के ͧलए सभी सुझावɉ का सदैव èवागत 
है।

   के. मुरलȣधर
   मÉुय सलाहकार

vi
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पाɫयपुèतक Ǔनमा[ण सͧमǓत

अÚय¢- ͪव£ान एवं गͨणत पाɫयपुèतक सलाहकार सͧमǓत
ज.ेवी. नालȹकर, इमǐेरटस Ĥोफ़ेसर, अतंर-ͪवæवͪवɮयालय कɅ ġ - खगोल ͪव£ान और खगोल भौǓतकȧ, पुणे
मुÉय सलाहकार
के. मुरलȣधर, आचाय[ जंतु ͪव£ान ͪवभाग, Ǒदãलȣ ͪवæवͪवɮयालय, Ǒदãलȣ
सदèय
अजीत कुमार कवठेकर, Ĥवाचक (वनèपǓत ͪव£ान), Įी वɅÈटेæवर कालेज, Ǒदãलȣ ͪवæवͪवɮयालय, Ǒदãलȣ
एन.वी.एस.आर.के. Ĥसाद, Ĥवाचक (वनèपǓत ͪव£ान), Įी वɅÈटेæवर कालेज, Ǒदãलȣ ͪवæवͪवɮयालय, Ǒदãलȣ
एम.एम. चतुवȶदȣ, आचाय[, जतंु ͪव£ान ͪवभाग, Ǒदãलȣ ͪवæवͪवɮयालय, Ǒदãलȣ
एल.सी. राय, आचाय[, वनèपǓत ͪव£ान ͪवभाग, बनारस Ǒहदं ूͪवæवͪवɮयालय, वाराणसी
के. सरथ चġंन, Ĥवाचक (जतंु ͪव£ान), Įी वɅÈटेæवर कॉलेज, Ǒदãलȣ ͪवæवͪवɮयालय, Ǒदãलȣ
ज.ेपी. गौर, आचाय[, वनèपǓत ͪव£ान ͪवभाग, बनारस Ǒहदं ूͪवæवͪवɮयालय, वाराणसी
ज.ेएस. ͪवरदȣ, Ĥवाचक, सूêम जीव ͪव£ान ͪवभाग, साउथ कैàपस, Ǒदãलȣ ͪवæवͪवɮयालय, नयी Ǒदãलȣ
टȣ.आर. राव, आचाय[ (अवकाश ĤाÜत), èकूल अॉफ इंवॉयरमɅटल èटडीज, Ǒदãलȣ ͪवæवͪवɮयालय, Ǒदãलȣ
Ǒदनेश कुमार, Ĥवाचक, ͪव£ान एवं गͨणत ͧश¢ा ͪवभाग, रा.श.ैअ.Ĥ.प., नयी Ǒदãलȣ
बी.एन. पाडंये, Ĥाचाय[, आͫड [नɅस फैÈटरȣ हायर सेकɅ डरȣ èकूल, देहरादनू
बी.बी.पी. गुÜता, आचाय[, जतंु ͪव£ान ͪवभाग, नाथ[-ईèटन[ Ǒहल यूनीवͧस[टȣ, ͧशलागं
वी.के. काकǐरया, Ĥवाचक, Įेğीय ͧश¢ा संèथान, भोपाल
वी.वी. आनंद, Ĥवाचक, ¢ेğीय ͧश¢ा संèथान, मसूैर
शातंी चġंशखेरन, Ĥधान वै£ाǓनक, आनुवंͧशकȧ ͪवभाग, आई.ए.आर.आई., नयी Ǒदãलȣ
शारदɅद,ु Ĥवाचक, वनèपǓत ͪव£ान ͪवभाग, साइंस कालेज, पटना ͪवæवͪवɮयालय, पटना
सगंीता शमा[, पी.जी.टȣ (जीव ͪव£ान), कɅ ġȣय ͪवɮयालय, जेएनयू, नयी Ǒदãलȣ
साͪवğी ͧसहं, Ĥाचाय[, आचाय[ नरɅġ देव कालेज, Ǒदãलȣ ͪवæवͪवɮयालय, Ǒदãलȣ
ͧसͧमदंर के. ठुकराल, सहायक आचाय[, सूचना तकनीकȧ संèथान रा.शै.अ.Ĥ.प., नयी Ǒदãलȣ
सी.वी. ͧसमरे, ĤवÈता, ͪव£ान एवं गͨणत ͧश¢ा ͪवभाग, रा.श.ैअ.Ĥ.प., नयी Ǒदãलȣ
सुनयना शमा[, ĤवÈता (जीव ͪव£ान), राजकȧय ĤǓतभा ͪवकास ͪवɮयालय, ɮवारका, नयी Ǒदãलȣ

Ǒहदंȣ अनुवादक
एन.एस. चौहान, पूव[ सह ͧश¢ा अͬधकारȣ, वै£ाǓनक तथा तकनीकȧ शÞदावलȣ आयोग, एम.एच.आर.डी., नयी 
Ǒदãलȣ
दयानंद पंत, पवू[ उपǓनदेशक, वै£ाǓनक तथा तकनीकȧ शÞदावलȣ आयोग, एम.एच.आर.डी., नयी Ǒदãलȣ
बालकृçण ͧसÛहा, पूव[ वै£ाǓनक अͬधकारȣ, व£ैाǓनक तथा तकनीकȧ शÞदावलȣ आयोग, एम.एच.आर.डी., नयी Ǒदãलȣ
हरȣश कुमार, पूव[ अÚय¢, व£ैाǓनक तथा तकनीकȧ शÞदावलȣ आयोग, एम.एच.आर.डी., नयी Ǒदãलȣ
कवीġं नाथ Ǔतवारȣ, Ĥवाचक (वनèपǓत ͪव£ान), मǑहला महाͪवɮयालय, बनारस Ǒहदं ूͪवæवͪवɮयालय, वाराणसी
बी.एन. पाडंये, Ĥाचाय[, आडȸनेस फैÈटरȣ हायर सेकɅ डरȣ èकूल, देहरादनू
सदèय-समÛवयक
बी.के. ǒğपाठȤ, Ĥवाचक, ͪव£ान एवं गͨणत ͧश¢ा ͪवभाग, रा.श.ैअ.Ĥ.प., नयी Ǒदãलȣ
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राçĚȣय शैͯ ¢क अनुसधंान और Ĥͧश¢ण पǐरषɮ जीव ͪव£ान, क¢ा 12 कȧ पाɫयपुèतक Ǔनमा[ण मɅ योगदान देने 
वाले सभी åयिÈतयɉ एवं सगंठनɉ के ĤǓत हाǑद[क आभार Ĥकट करती है। पǐरषɮ के.आर. ͧशवÛना, पूव[ आचाय[, 
वनèपǓत ͪ व£ान ͪ वभाग, Ǒदãलȣ ͪ वæवͪवɮयालय, Ǒदãलȣ; एस.के, सैदापुर, आचाय[, जतंु ͪ व£ान ͪ वभाग, कना[टक 
ͪवæवͪवɮयालय धारवाड़; वाणी Ħéमचारȣ, आचाय[, अंबेदकर सɅटर, फॉर बायोमेͫडकल ǐरसच[, Ǒदãलȣ ͪ वæवͪवɮयालय, 
Ǒदãलȣ; ए. एन. लाǑहड़ी मजूमदार, आचाय[, बोस  इंèटȣɪयूट कोलकाता; अǓनल ǒğपाठȤ, आचाय[, जैव तकनीकȧ 
ͪवभाग, बनारस Ǒहदं ूͪ वæवͪवɮयालय, वाराणसी; जे.एल.जैन, वǐरçठ ͩ फिजͧसयन, डÞãयू.यू.एस. हेãथ सɅटर, Ǒदãलȣ 
ͪवæवͪवɮयालय, Ǒदãलȣ; को क¢ा 12 कȧ पुèतक के ͪवकास मɅ सहयोग हेतु आभार åयÈत करती है। इसके साथ 
हȣ पǐरषɮ के.आर. ͧशवÛना तथा आई.आई.टȣ. कानपुर के टȣ.सुĦामǓनयम, सह आचाय[, ɮवारा पुèतक मɅ ĤयुÈत 
ͩकए जाने वाले फोटोĒाफ Ĥदान करने के ͧलए ͪवशेष आभारȣ है।

राçĚȣय शैͯ ¢क अनुसधंान और Ĥͧश¢ण पǐरषɮ उन लोगɉ का ǿदय से आभार Ĥकट करती है िजÛहɉने 
पुèतक कȧ समी¢ा मɅ ए.एस. दȣͯ¢त, Ĥवाचक, जंतु ͪव£ान ͪवभाग, नाथ[-ईèटन[ Ǒहल यूǓनवͧस[टȣ, ͧशलागं; 
एस.एल. वातȶ, ĤवÈता, ͪव£ान एवं गͨणत ͧश¢ा ͪवभाग, राçĚȣय शैͯ ¢क अनुसंधान और Ĥͧश¢ण पǐरषɮ 
नयी Ǒदãलȣ; सषुमा जयरथ, Ĥवाचक, मǑहला-ͧश¢ा ͪवभाग, राçĚȣय शैͯ¢क अनुसधंान और Ĥͧश¢ण पǐरषɮ, 
नयी Ǒदãलȣ; मोना यादव, ĤवÈता, मǑहला-ͧश¢ा ͪवभाग, राçĚȣय शैͯ¢क अनुसधंान और Ĥͧश¢ण पǐरषɮ, 
नयी Ǒदãलȣ; पूनम ए. कातं, Ĥवाचक (जतंु ͪव£ान), आचाय[ नरɅġ देव कालेज, नयी Ǒदãलȣ; सुवणा[ फɉससेा 
एेटाओ, जी आई टȣचर (जीव ͪव£ान), कामȶल हायर सेकɅ डरȣ èकूल, Ûयूवेम गोवा, रæमी ͧमĮा, पी.जी.टȣ. (जीव 
ͪव£ान), कामȶल काÛवɅट सीनीयर सेकɅ डरȣ èकूल, वी.एच.ई.एल., भोपाल; ईशवंत कौर, पी.जी.टȣ. (जीव ͪव£ान), 
डी.एम. èकूल, आर.आई.ई. भोपाल; ए.के. ͧसहं, पी.जी.टȣ. (जीव ͪव£ान), कɅ ġȣय ͪवɮयालय कɇ ट, वाराणसी; 
आर.पी. ͧसहं, ĤवÈता (जीव ͪव£ान), राजकȧय ĤǓतभा ͪवकास ͪवɮयालय, ͩकशनगंज, Ǒदãलȣ; एम.के. Ǔतवारȣ, 
पी.जी.टȣ. (जीव ͪव£ान), कɅ ġȣय ͪवɮयालय, मंदसौर, मÚयĤदेश; ए.के. गांगुलȣ, पी.जी.टȣ. (जीव ͪव£ान), 
जवाहर नवोदय ͪवɮयालय, रोशनाबाद, हǐरɮवार; चतैालȣ दȣͯ¢त, पी.जी.टȣ. (जीव ͪव£ान), सɅट एंथोनीज हायर 
सकेɅ डरȣ èकूल (डॉन बॉèको), ͧशलागं तथा अͧभषके चारȣ, आचाय[ नरɅġ देव कालेज, नयी Ǒदãलȣ ने भागीदारȣ 
Ǔनभायी। इसके साथ हȣ पǐरषɮ Ǒहदंȣ अनुवाद कȧ समी¢ा के ͧलए एन.पी. ͧसहं, सह आचाय[ (जतंु ͪव£ान), 
राजèथान ͪवæवͪवɮयालय, जयपुर; एम.पी. शमा[, ĤवÈता (जंतु ͪव£ान), बी.बी.डी. राजकȧय कालेज, राजèथान 
ͪवæवͪवɮयालय, जयपुर; पी.आर. यादव, Ĥवाचक, जतंु ͪव£ान ͪवभाग, डी.ए.वी. कालेज, मुजÝफरनगर; पी.एम. 
ǒğपाठȤ, एस.आर.ओ., आर.ई.सी. सɅĚल ͧश¢क बोड[, छुटमलपरु, सहारनपुर; ͪवनय Įीवाèताव, आचाय[, जवै 
ͪव£ान ͪवभाग, वरकतुãला ͪवæवͪवɮयालय, भोपाल कȧ आभारȣ है।

पǐरषɮ हुकुम ͧसहं, आचाय[ एवं ͪवभागाÚय¢, ͪव£ान एवं गͨणत ͧश¢ा ͪवभाग, रा.श.ैअ.Ĥ. पǐरषɮ के 
बहुमूãय योगदान हेतु अ×यͬधक आभारȣ है।

इसके साथ हȣ पǐरषɮ कंÜयूटर अनभुाग के Ĥभारȣ, दȣपक कपूर; डी.टȣ.पी. अॉपरेटर, सीमा मेहमी  एव ं
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इस पुèतक के Ǔनमा[ण मɅ Ĥकाशन ͪवभाग, रा.श.ैअ.Ĥ. पǐरषɮ का Ĥयास Ĥशसंनीय है।
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