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்ற்ைல வி்ளவு்ள்
 Â கணம் மற்றும் கணத்னதக குறிககும் முன்கனள விவரித்தல்.
 Â கணஙகளின் வனககனள அறிதல்.
 Â கணத்தின் த்சயல்பறாடுகனள அறிநது, கணச் த்சயல்கனள நிகழ்த்துதல் மற்றும் 

தவன்படத்தில் குறித்தல்.
 Â கணச் த்சயல்களில் பரிமறாற்று,  ப்சர்ப்பு மற்றும் பஙகீட்டுப்  பண்புகனள அறிதல்.
 Â டி மறார்கன் விதிகனளப் புரிநதுதகறாள்ளுதல் மற்றும் ்சரிபறார்த்தல்.
 Â கணதமறாழினயப் பயன்படுத்தி வறாழ்கனகப் பயன்பறாட்டுக கணககுகளுககுத் தீர்வு 

கறாணுதல்.

1.1 அறிமு்ம் 

 நமது அன்்றாட வறாழ்கனகயில், நூல்கள், நறாணயஙகள், அஞ்சல் தன்கள் ப்சகரிப்பு எை 
பல்பவறு வனகயறாை ததறாகுப்புகனளப் பயன்படுத்துகிப்றாம். தபறாருள்களின் ததறாகுப்புகனளக 
கணித வழியில் குறிககும் ஒரு வழிபய கணதமறாழி ஆகும்.
   பின்வரும் படஙகனளப் பறார்ககவும். அனவ எதனைக குறிப்பிடுகின்்ை?      

 படம் 1.1 பைஙகளின் ததறாகுப்னபயும், படம் 1.2  வீட்டு உபபயறாகப் தபறாருள்களின் ததறாகுப்னபயும் 
குறிககின்்ை.

்ண சைபாழி
பன்ைமையயும் ஒருைமயாகக் காண ைவப்பது கணம்

       -ஜார்ஜ் ேகண்டர்

தஜர்மன் கணிதவிய்றாளர் ஜறார்ஜ் பகண்டர் (Georg 
Cantor) கணஙகளின் பகறாட்பறாடுகனள உருவறாககிைறார். 
இன்று அனவ கணிதத்தின் அனைத்துப்  பிரிவுகளிலும் 
பயன்படுத்தப்படுகின்்ை.  கணிதத்தில் 
அனைத்துக  கணிதக கட்டனமப்புகனளயும் 
கணஙகளறாகபவ கருத்றாம்.

ஜறார்ஜ் பகண்டர்
( கி.பி (தபறா.ஆ)1845 - 1918)
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2 ஒன்பதறாம் வகுப்பு - கணிதம்

 படத்தில் (1.1 மற்றும் 1.2)  உள்ளவற்றின் சி்ப்பியல்புகனள உற்று பநறாககிைறால் நம் கவைம் 
தனிப்பட்ட ஒரு தபறாருளிலிருநது அவற்றின் 
ததறாகுப்பின் பமல் தின்ச மறாறுவனத 
உணர்றாம். அவவறா்றாை எநததவறாரு 
ததறாகுப்பும் கணம் எை அனைககப்படும்.

1.2 ்ணம் (Set)
நன்கு வனரயறுககப்பட்ட தபறாருள்களின் 
ததறாகுப்பு கணம் எைப்படும்.
 இஙகு நன்கு வனரயறுககப்பட்ட 
தபறாருள்களின் ததறாகுப்பு என்பது தகறாடுககப்பட்ட தபறாருள், தகறாடுககப்பட்ட ததறாகுப்பில் உறுப்பறாக 
உள்ளதறா? இல்ன்யறா? என்பனதப் தபறாருத்து அனமகி்து.கணத்தில் உள்ள தபறாருள்கள் அதன் 
உறுப்புகள் எைப்படும்.
்சறான்்றாக,
 1.  மறாவட்ட னமய நூ்கத்தில் 

உள்ள நூல்களின் ததறாகுப்பு.
 2. ஒரு வறாைவில்லில் உள்ள 

வண்ணஙகளின் ததறாகுப்பு.
 3. பகறா எண்களின் ததறாகுப்பு.
 அருகில் உள்ள கட்டத்தில்
 (1), (2) மற்றும் (4) என்பை நன்கு 
வனரயறுககப்பட்ட ததறாகுப்பறாக 
அனமவதறால் அனவ  கணஙகளறாகும்.
 ஆைறால், ‘நல்்’ மற்றும் ‘அைகறாை’ பபறான்்வற்ன் நன்கு வனரயறுககப்பட்டனவயறாக ஏற்பது 
கடிைமறாத்றால் (3) மற்றும் (5) என்பை நன்கு வனரயறுககப்படறாதனவகளறாகும். ஒரு  மறாணவன் 
நல்் மறாணவன் எை நறான் கருதிைறால் நீஙகளும் அவவறாறு கருதபவண்டிய அவசியமில்ன். 
மல்லினகனய அைகறாை ம்ர் எை நறான் கருதிைறால் நீஙகளும் அவவறாறு எண்ணுவீர்களறா!  எைபவ 
ஐயத்திற்குச் ்சற்றும் இடமின்றி அனமயும் ததறாகுப்புகனளபய நறாம் கணஙகளறாகக கருத இயலும். 
 எைபவ பகள்வி எண் (3) மற்றும் (5) ஆகியை கணஙகள் அன்று.

குறிப்பு

   ஒரு கணத்தில் உள்ள உறுப்புகள் ஒேர ஒரு முைற மட்டுேம பட்டியலிடப்பட ேவண்டும்.
   ஒரு கணத்தில் உள்ள உறுப்புகள் ெவவ்ேவறு வைகயில் வரிைசப்படுத்தப் பட்டு 

பட்டியலிடப்பட்டாலும் கணம் மாறாது.
எடுத்துககறாட்டறாக, இநத இரு நிபநதனைகளும் இயல்பறாைனவபய. 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8… என்் 
ததறாகுப்பும் 1, 3, 2, 4, 5, 7, 6, 8 ... என்் ததறாகுப்பும்  தவவபவறு முன்யில் வரின்சப்படுத்தப் 
பட்டறாலும்  இரு ததறாகுப்புகளும் ஒன்ப். கணத்தில்  ஒரு தபறாருள் உறுப்பறாக உள்ளதறா? 
இல்ன்யறா? என்பதனை மட்டுபம நறாம் அறிய பவண்டியுள்ளதறால் அநத உறுப்பினைப் 
பட்டியலின் ப் இடஙகளில் பட்டியலிட பவண்டியதில்ன்.

படம் 1.1 படம் 1.2

பின்வருவைவற்றுள் எனவ கணஙகள் ஆகும்?
(1)  இயல் எண்களின் ததறாகுப்பு.
(2)  ஆஙகி் எழுத்துகளின் ததறாகுப்பு.
(3) ஒரு வகுப்பில் உள்ள நல்் மறாணவர்களின் 

ததறாகுப்பு.
(4)  நம் நறாட்டிலுள்ள மறாநி்ஙகளின் ததறாகுப்பு.
(5) ஒரு பதறாட்டத்தில் உள்ள அைகிய ம்ர்களின் 

ததறாகுப்பு.
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3கண ம�ொழி

செயல்பாடு-1

 உன் அன்்றாட வறாழ்வில் கணஙகளறாக இருககககூடிய மற்றும் கணஙகள் அல்்றாத 
ததறாகுப்பினை விவறாதித்துப் ப் எடுத்துககறாட்டுகனளத் தருக. 

குறியீடுகள்
 Â  தபறாதுவறாக, ஒரு கணமறாைது A, B, P, Q, X, Y, பபறான்் ஆஙகி் தபரிய எழுத்துகளறால் 

குறிப்பிடப்படுகி்து.
 Â  ஒரு கணத்தின் உறுப்புகனள, “{  }” என்் கண அனடப்பு அல்்து வில் அனடப்பிற்குள் 

எழுத பவண்டும்.
 Â  x என்பது கணம் A இன்  உறுப்பு என்பனத x !  A எை எழுதுபவறாம்.  (x என்பது  A இன் 

ஓர் உறுப்பு).
 Â  x என்பது கணம் A இன்  உறுப்பு அல்் என்பனத x g  A எை எழுதுபவறாம்.

எடுத்துககறாட்டறாக,
 A = {2,3,5,7} என்் கணத்னதக கருதுக.
 A இன் ஓர் உறுப்பறாை 2 என்பதனை 2!A எை எழுத்றாம்.
 A இன் ஓர் உறுப்பறாை 5 என்பதனை 5!A எை எழுத்றாம்.
 A இன் ஓர் உறுப்பில்்றாத 6 என்பதனை 6g  A எை எழுத்றாம்.

எடுத்துக்பாட்டு 1.1
  A = {அஸ்வின், முரளிவிஜய், விஜய்்சஙகர், பத்ரிநறாத் }.

 பகறாடிட்ட இடஙகனள !  அல்்து g  என்் தபறாருத்தமறாை குறியிட்டு நிரப்புக.
   (i) முரளிவிஜய்  ____  A. (ii) அஸ்வின் ______ A. (iii) பத்ரிநறாத்  ______A.        
 (iv) கஙகுலி _____  A. (v) தடண்டுல்கர் _____ A.

தீர்வு  

   (i)  முரளிவிஜய் !  A.  (ii) அஸ்வின் !  A.  (iii) பத்ரிநறாத் !  A.

  (iv) கஙகுலி g  A.   (v) தடண்டுல்கர் g  A. 

1.3 ்ணத்்தைக குறிப்பிடும் மு்ை்ள் (Representation of a Set)

 ஒற்ன்ப்பனட எண்களின் ததறாகுப்னபப் பல்பவறு வனககளில் விவரிகக்றாம்: 

 (1) ”ஒற்ன்ப் பனட எண்களின் கணம்” என்பது எளினமயறாை ஒரு ததறாகுப்பறாகும். 

 (2) இதனை,  {1, 3, 5, …}  எை எழுத்றாம். 

 (3) x என்பது ஒற்ன்ப் பனட எண் எைக தகறாண்டு அனைத்து  x  இன் ததறாகுப்னபக 
கறாண்க, எைவும் கூ்்றாம். 
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4 ஒன்பதாம் வகுப்பு - கணிதம்

 இனவ அனைத்துபம ஒன்றுகதகறான்று ்சமறாைமறாைனவ மற்றும் பயனுள்ளனவ.  அதறாவது  
“x – 5 = 3” என்் ்சமன்பறாட்டின் அனைத்துத் தீர்வுகளின் ததறாகுப்பும், {8} என்பதும் ஒபர 
கணத்னதத்தறான் குறிப்பிடுகின்்ை.
ஒரு கணத்தினைப் பின்வரும் மூன்று முன்களில் ஏபதனும் ஒருமுன்யறால் குறிப்பிட்றாம்:

 (i) விவரித்தல் முன்(அல்்து) வர்ணனை முன் (Descriptive Form)

 (ii) கணககட்டனமப்பு முன் (அல்்து) விதி முன் (Set-Builder Form or Rule Form)

 (iii) பட்டியல் முன் (அல்்து) அட்டவனண முன் (Roster Form or Tabular Form)

1.3.1 விவரித்தைல மு்ை (Descriptive Form) 

        கணத்தில் உள்ள உறுப்புகனளச் த்சறாற்களறால் ததளிவறாக விவரிககும் முன்பய விவரித்தல் 
முன் அல்்து வர்ணனை முன் எைப்படும்.

எடுத்துககறாட்டறாக,

   (i) ஆஙகி் உயிதரழுத்துகளின் கணம்

    (ii) முழு எண்களின் கணம்

1.3.2 ்ணக்ட்்ட்ைப்பு மு்ை (அல்லது) விதி மு்ை 
  (Set Builder Form or Rule Form) 

குறிப்பு

குறியீடு  ‘:’ அல்்து  ‘|’ என்பது 
“அதன்படி” அல்்து “என்்வறாறு” 

என்பனதக குறிககி்து. 

        ஒரு கணத்தில் உள்ள உறுப்புகள் அனைத்தும் 
நின்வு த்சய்யும் பண்புகளின் அடிப்பனடயில் கணத்னதக 
குறிப்பிடும் முன்பய கணககட்டனமப்பு முன்யறாகும்.

எடுத்துக்பாட்்டபா்,
 (i)  A = { x | x என்பது ஆஙகி் உயிதரழுத்து}
        (ii) B = { x | x என்பது ஒரு முழு எண்}

1.3.3 ் ட்டியல மு்ை (அல்லது) அட்்டவ்ண மு்ை (Roster Form or Tabular Form) 

குறிப்பு

எடுத்துககறாட்டு (ii) இல் உள்ள மூன்று 
புள்ளிகள் (…) என்பது முப்புள்ளி 

(ellipsis) என்று அனைககப்படுகி்து. 
இநத  முப்புள்ளி என்பது ஒரு ததறாகுப்பில் 

உள்ள உறுப்புகள் அவவனமப்பு 
முன்யிப்பய ததறாடர்கின்்ை 

என்பனதக குறிககி்து.

         ஒரு கணத்தில் உள்ள அனைத்து உறுப்புகனளயும் 
பட்டியலிடுவது பட்டியல் முன் அல்்து அட்டவனண 
முன் என்்னைககப்படுகி்து.

எடுத்துககறாட்டறாக,

 (i) A = {a, e, i, o, u}         (ii)   B = {0,1,2,3,…}

 எப்பபறாதும்  இநத முன்யில் குறிப்பிடுவது 
இயலுமறா?
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செயல்பாடு-2

 பின்வரும் கணஙகனள அதற்குரிய முன்யில் எழுதுக

வ.எண் விவரித்தைல மு்ை ்ணக்ட்்ட்ைப்பு மு்ை ்ட்டியல மு்ை

1 பத்னத விடச் சிறிய  அனைத்து 
இயல் எண்களின் கணம்

2
{x : x என்பது  

3 இன் மடஙகு ,   
x !  N }

3 {2,4,6,8,10}

4
 ஒரு வறாரத்திலுள்ள 
அனைத்துக கிைனமகளின் 
கணம்.

5 {…-3,-2,-1,0,1,2,3…}

எடுத்துக்பாட்டு 1.2
 பின்வரும் த்சறாற்களிலுள்ள எழுத்துககளின் கணத்னதப் பட்டியல் 

முன்யில் எழுதுக  (i) ASSESSMENT  (ii) PRINCIPAL

தீர்வு 
 (i) ASSESSMENT
  X = {A, S, E, M, N, T}

 (ii) PRINCIPAL
          Y ={P, R, I, N, C, A, L}

்யிற்சி 1.1 

1.  பின்வருவைவற்றில் எனவ கணஙகளறாகும்?
 (i) ஒன்று முதல் 100 வனரயுள்ள பகறா எண்களின் ததறாகுப்பு.
 (ii) இநதியறாவில் உள்ள த்சல்வநதர்களின் ததறாகுப்பு.
 (iii) இநதியறாவில் உள்ள ஆறுகளின் ததறாகுப்பு.
 (iv) வனளபகறால் பநதறாட்டத்னத நன்்றாக வினளயறாடும் வீரர்களின் ததறாகுப்பு.

2. பின்வரும் ஆஙகி்ச் த்சறாற்களிலுள்ள எழுத்துகனளப் பட்டியல் முன்யில் எழுதுக.
   (i)  INDIA  (ii) PARALLELOGRAM

 (iii) MISSISSIPPI  (iv) CZECHOSLOVAKIA
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3. A = {0, 3, 5, 8}, B = {2, 4, 6, 10} மற்றும் C = {12, 14,18, 20} என்் கணஙகனளக 
தகறாண்டு.

 (அ) ்சரியறா, தவ்றா எைக கூறுக:
  (i) 18 !  C (ii) 6 gA (iii) 14 g  C (iv) 10 !  B 
  (v) 5!  B (vi) 0 !  B

 (ஆ) பகறாடிட்ட இடஙகனள நிரப்புக:
  (i) 3 !  ____ (ii) 14 !  _____  (iii)  18 ____ B       (iv) 4  _____  B

4. பின்வரும் கணஙகனளப் பட்டியல் முன்யில் எழுதுக.
 (i) A = 20 - ககும் குன்வறாை இரட்னடப்பனட இயல் எண்களின் கணம்.

 (ii) B = {y : y = n2
1  , n !  N , n ≤ 5}

 (iii) C = {x : x என்பது ஒரு முழுக கை எண் மற்றும் 27 < x < 216}
 (iv) D = {x : x !  Z , –5 < x ≤ 2}

5. பின்வரும் கணஙகனளக கணக கட்டனமப்பு முன்யில் எழுதுக.
 (i) B = ஒரு நறாள் ஆட்டஙகளில் இரட்னடச் ்சதமடித்த இநதிய மட்னடப் பநது வீரர்களின் 

ததறாகுப்பு.

 (ii) C = , , , ...
2
1
3
2
4
3

$ .

 (iii) D = ஓர் ஆண்டில் உள்ள தமிழ் மறாதஙகளின் ததறாகுப்பு.

 (iv) E = 9 - ககும் குன்வறாை ஒற்ன் முழு எண்களின் கணம்.

6. பின்வரும் கணஙகனள விவரித்தல் முன்யில் எழுதுக
 (i) P ={ ்சைவரி, சூன், சூன்}
 (ii) Q = {7,11,13,17,19,23,29}
 (iii) R = {x : x !  N , x < 5}
 (iv) S = {x : x ஓர் ஆஙகி் தமய்தயழுத்து}

1.4 ்ணங்ளின் வ்்்ள் (Types of Sets)
 ஆர்வத்னதத் தூண்டும் வனகயில் ஒரு கணம் உண்டு. அதுபவ தவற்றுத் ததறாகுப்பு எைப்படும். 
தவற்றுத் ததறாகுப்னப ஏன் அறிய பவண்டும்? x2 +1 = 0 என்கி் ்சமன்பறாட்டின் தமய் எண்களின் 
தீர்வு கணத்னத எடுத்துகதகறாள்பவறாம். அதில் உறுப்புகபள இல்ன், அபதபபறால் 90 பறானகககு 
பமலுள்ள பகறாணஙகனளக தகறாண்ட ஒரு த்சவவகத்னதக கருதுபவறாம். அத்தனகய த்சவவகபம 
இல்ன்யறாத்றால் அது தவற்றுக கணம் எை அனைககப்படுகி்து.

 அதைறால்தறான் தவற்றுககணம் முககியத்துவம் தபறுவபதறாடு அதற்குரிய ஒரு குறியீட்னடயும் 
தைகதகைப் தபறுகி்து.
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1.4.1 சவற்றுக்ணம் அல்லது சவறு்ைக்ணம் (Empty Set or Null Set) 

 எநத ஓர்  உறுப்பும் இல்்றாத கணம் தவற்றுககணம் 
அல்்து உறுப்புகள் இன்னமககணம் அல்்து தவறுனமக 
கணம் எைப்படும்.
          இது  {  } அல்்து Q  என்் குறியீட்டறால் குறிககப்படும்.

எடுத்துககறாட்டறாக,
 (i) A={x : x என்பது ஓர் ஒற்ன்ப்பனட எண் மற்றும் இரண்டறால் மீதியின்றி வகுபடும் எண்}

  `  A={  }  or  Q

 (ii) எண்கள் 1 மற்றும் 2 -ககும் இனடபயயுள்ள முழுககளின் கணம்.

1.4.2 ஓருறுப்புக ்ணம் (Singleton Set)

 ஓர் உறுப்பு மட்டுபம உனடய கணம், ஓருறுப்புக கணம் எைப்படும்.

எடுத்துககறாட்டறாக,,

 (i)   A = {x : 3 < x < 5, x !  N }        (ii)    இரட்னடப்பனடப் பகறா எண்களின் கணம்.

1.4.3 முடிவுறு ்ணம் (Finite Set) குறிப்பு

தவற்றுககணத்தில்  
உறுப்புகள் இல்ன். 

எைபவ  Q  ஒரு முடிவுறு 
கணமறாகும்.

 முடிவுறு எண்ணிகனகயில் அனமநத உறுப்புகனளக 
தகறாண்ட கணம் முடிவுறு கணம் எைப்படும்
எடுத்துககறாட்டறாக, 

1. ஒரு குடும்பத்திலுள்ள உறுப்பிைர்களின் கணம்.
2. உள்ளரஙகு / தவளியரஙகு னமதறாைத்தில் 

வினளயறாடும் வினளயறாட்டுகளின் கணம்.
 3. பள்ளியில் கற்கும் கல்வி்சறார் பறாடஙகளின் கணம்.
 4.  A = {x : x என்பது 36 இன் கறாரணி}

1.4.4 முடிவுைபாக ்ணம் 
சிநதை்ைக ்ளம்

இயல் எண்களின் கணம் 
முடிவுறு கணமறா?

 (Infinite Set)

 ஒரு கணத்தில் உள்ள உறுப்புகளின் எண்ணிகனக 
முடிவுறு எண்ணிகனகயில் இல்ன் எனில் அககணம் , 
முடிவி்றாக கணம் அல்்து முடிவு்றாக கணம் எைப்படும்.
எடுத்துககறாட்டறாக, 

 (i) {5,10,15,...}         (ii)    ஒரு பநர்கபகறாட்டில் அனமயும் அனைத்துப் புள்ளிகளின் கணம்.

சிநதை்ைக ்ளம்

 {0} மற்றும் {∅}  என்பனவ 
தவற்றுககணஙகளறா?
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ஒரு ்ணத்தின் ஆதி எண்: ஒரு கணம் முடிவுறு கணம் எனில், அதில் உள்ள உறுப்புகளின் 
எண்ணிகனகனய அறிநது தகறாள்வது பயனுள்ளதறாகும்.
 ஒரு முடிவுறு கணத்தில் உள்ள உறுப்புகளின் எண்ணிகனக அதன் ஆதி எண் எைப்படும். 
 A என்் கணத்தின் ஆதி எண்னண  n (A) எைக குறிப்பபறாம்.

சிநதை்ைக ்ளம்
A = {1, b, b, {4, 2},  

{x, y, z}, d, {d}},  
எனில் n(A)=___

எடுத்துக்பாட்டு 1.3
   A = {1,2,3,4,5,7,9,11} எனில் n(A) 

கறாண்க.
தீர்வு   
 A = {1,2,3,4,5,7,9,11}
 கணம் A இல்  8 உறுப்புகள் இருப்பதறால், n(A) = 8.

1.4.5 ெைபாை ்ணங்ள் (Equivalent Sets)
  A, B என்் இரு முடிவுறு கணஙகளில் உள்ள உறுப்புகளின் எண்ணிகனக ்சமம் எனில் 
அனவ ்சமறாை கணஙகள் எைப்படும்.  இது A ≈ B எைக குறிககப்படும்.  

சிநதை்ைக ்ளம்

A={ x : x என்பது இநதிய 
பதசியக தகறாடியில் உள்ள ஒரு 
நி்ம்} மற்றும் B={சிவப்பு, நீ்ம், 

பச்ன்ச} எனில் இவவிரு 
கணஙகளும் ்சமறாை கணஙகளறா?

 A, B என்் கணஙகள் ்சமறாை கணஙகள் எனில்
    n(A) = n(B)                 

எடுத்துககறாட்டறாக, 
  A = { பநது, மட்னட} மற்றும் B = {வர்றாறு, புவியியல்}.
 இஙகு n(A) = n(B) = 2. A மற்றும்  B ்சமறாை கணஙகள். 

எடுத்துக்பாட்டு 1.4  P  = { x : –3 ≤ x ≤ 0, x ! Z } 
மற்றும் Q = 210 என்்  எண்ணின் பகறாக கறாரணிகளின் 
ததறாகுப்பு,  இனவ இரண்டும் ்சமறாை கணஙகளறா?
தீர்வு
 P = {–3, –2, –1, 0}, 210  இன் பகறாக கறாரணிகள் 2,3,5  மற்றும் 7 எைபவ, Q = {2, 3, 5, 7}
 n(P) =4 மற்றும் n(Q) = 4. ஆனகயறால், கணம் P மற்றும் கணம் Q ஆகியனவ ்சமறாை 
கணஙகள்.  

1.4.6 ெை ்ணங்ள் (Equal Sets
சிநதை்ைக ்ளம்

∅, {0}, {∅}என்் கணஙகள் 
்சம கணஙகளறா? ்சமறாை 

கணஙகளறா? 

)
 இரு கணஙகள் ஒபர மறாதிரியறாை உறுப்புகனளக 
தகறாண்டிருநதறால் அனவ ்சம கணஙகள் எைப்படும்.  அவவறாறு 
இல்ன் எனில் ்சமமற்் கணஙகள் எைப்படும். 
 A, B என்் இரு கணஙகள், ்சம கணஙகள் எனில்
 (i)   கணம் A இல்   உள்ள ஒவபவறார் உறுப்பும், கணம் 

B இன் ஓர் உறுப்பறாக இருத்தல் பவண்டும்.
  (ii)   கணம்  B இல்  உள்ள ஒவபவறார் உறுப்பும் கணம்  A இன் ஓர் உறுப்பறாக இருத்தல் 

பவண்டும்.
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எடுத்துககறாட்டறாக, குறிப்பு

� A, B என்பை ்சம கணஙகள் 
எனில் A = B.

� A, B என்பை ்சம கணஙகள் 
இல்ன் எனில் A≠B.  

 A = {1, 2, 3, 4}   மற்றும்  B = {4, 2, 3, 1}
 இஙகு A மற்றும் B ்சரியறாக அபத உறுப்புகனளக 
தகறாண்டிருப்பதறால் A யும்  யும் ்சம கணஙகள் ஆகும்.
 ஒரு கணத்தில் ஒன்ப்றா அல்்து அதற்கு பமற்பட்ட 
உறுப்புகபளறா மீண்டும் மீண்டும் கணத்தில் இடம் 
தபற்்றாலும் அதைறால் அககணத்தில் எவவித மறாற்்மும் 
ஏற்படறாது.  

குறிப்பு

்சம கணஙகள் அனைத்தும் ்சமறாை 
கணஙகள் ஆகும். ஆைறால் ்சமறாை கணஙகள் 

அனைத்தும் ்சம கணஙகள் ஆகறாது. 
்சறான்்றாக, A = { p,q,r,s,t} மற்றும்  

B= { 4,5,6,7,8}. என்்  இரண்டு கணஙகளில் 
n(A)=n(B) எைபவ, இவவிரு கணஙகளும் 

்சமறாை கணஙகளறாகும்.  
ஆைறால் ்சம கணஙகள் ஆகறாது. 

எடுத்துககறாட்டறாக,
 A={a, b, c} மற்றும் B={a, a, b, b, b, c} எனில், 
B = { a, b, c, }. கணம் A இல் உள்ள  ஒவபவறார் 
உறுப்பும், கணம் B இல் ஓர் உறுப்பறாக 
இருப்பதறாலும் கணம் B இன் ஒவபவறார் உறுப்பும் 
கணம் A இன் ஓர் உறுப்பறாக இருப்பதறாலும் 
இவவிரு கணஙகளும் ்சமமறாைனவ..

எடுத்துக்பாட்டு 1.5
 

  A = {x : x !N , 4 ≤ x ≤ 8} மற்றும்  
  B = { 4, 5, 6, 7, 8} என்பது ்சம கணஙகளறா எை ஆரறாய்க. 
தீர்வு 
 A = { 4, 5, 6, 7, 8},  B = { 4, 5, 6, 7, 8}
 A, B என்் இரு கணஙகளும் ்சமகணஙகள் ஆகும்.

1.4.7 அ்ைத்துக ்ணம் (Universal Set)
  அனைத்துக கணம் (Universal Set) என்பது ஒரு குறிப்பிட்ட பநறாககத்திற்கறாக அல்்து 
கறாரணத்திற்கறாக எடுத்துகதகறாண்ட அனைத்து  உறுப்புகனளயும் உள்ளடககிய ததறாகுப்புகளின் 
கணம் ஆகும்.  இது U என்் குறியீட்டறால் குறிப்பிடப்படும்.
எடுத்துககறாட்டறாக,

 (i) இயல் எண்களின் உறுப்புகள் அனைத்னதயும் 
தகறாண்டது அனைத்துக கணம்.  
U={x : x ∈N }.

(ii) A = {பூமி, த்சவவறாய், வியறாைன்}, எனில், சூரியக 
குடும்பத்திலுள்ள பகறாள்கள் அனைத்னதயும் 
தகறாண்ட கணம் U எைக கருத்றாம்.

1.4.8  உட்்ணம் (Subset)
 A, B என்பை இரு கணஙகள் என்க. கணம்  A இல் 
உள்ள ஒவபவறார் உறுப்பும் கணம்  B இல் ஓர் உறுப்பு எனில், 

சிநதை்ைக ்ளம்

 W  என்பது  N  இன் 
உட்கணமறா? அல்்து Z  

இன் உட்கணமறா?

Z

W

N
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A என்பது B இன் ஓர் உட்கணம் ஆகும். இனத A 3  B எை எழுத்றாம்.. 

 A 3  B என்பனத  “A என்பது  B இன் உட்கணம்” எைப் படிகக பவண்டும் 
 அதறாவது, A 3  B எனில்  a !  A மற்றும் a !  B ஆகும்.
 பமலும் A என்பது B இன் உட்கணம் அல்் எனில் A M  B எை எழுதுபவறாம்.
 ததளிவறாக, A ஆைது B இன் உட்கணம் எனில், n(A) ≤ n(B) எை அனமயும்.

 ஆகபவ, A இன் ஒவபவறார் உறுப்பும் B இன் உறுப்பறாக அனமயும்.  கணம் B ஆைது குன்நதது 
A தபற்றிருககும் உறுப்புகளின் எண்ணிகனகனயப் தபறும்.  அதறாவது, n(A) ≤ n(B).
 மற்த்றாறு வழியிலும் இதனை ஆரறாய்றாம், n(A) > n(B) எைக தகறாண்டறால், A ஆைது B ஐ 
விட அதிகமறாை உறுப்புகனளப் தபற்றிருககும்.  பமலும், A இல் உள்ள குன்நதது ஓர் உறுப்பறாவது 
B இல் இல்்றாமல் இருககும்.  ஆகபவ, A ஆைது B இன் உட்கணமல்்.

எடுத்துககறாட்டறாக,   (i) {1} {1,2,3}     (ii) {2,4} M{1,2,3}

எடுத்துக்பாட்டு 1.6

 பகறாடிட்ட இடஙகளில் 3  அல்்து  M  எைத் தகுநத குறியிட்டு நிரப்புக.
  (i)  {10, 20, 30}  ____ {10, 20, 30, 40}   
 (ii)   {p, q, r} _____ {w, x, y, z}
தீர்வு
 (i) {10, 20, 30}  ____ {10, 20, 30, 40}  

  {10, 20, 30} இல் உள்ள ஒவபவறார் உறுப்பும்
  {10, 20, 30, 40} இருப்பதறால் {10, 20, 30} 3  {10, 20, 30, 40}.

 (ii) {p, q, r} _____ {w, x, y, z}  
  {p, q, r} இல் உள்ள p  உறுப்பறாைது   
  {w, x, y, z} என்் கணத்தில் உறுப்பறாக இல்ன்யறாத்றால்,   
  {p, q, r} M  {w, x, y, z}. 

செயல்பாடு-3

 உன் நண்பர்களுடன் உைது அன்்றாட வறாழ்கனகச் சூழ்நின்யிலுள்ள உட்கணஙகனள 
விவறாதித்து எடுத்துககறாட்டுகள் தருக.

எடுத்துக்பாட்டு 1.7
  A = {a, b} என்் கணத்தின் உட்கணஙகனள எழுதுக.

தீர்வு 

 A= {a,b}    
 A இன் உட்கணஙகள் Q ,{a}, {b}, {a, b}.
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குறிப்பு

 � A3B மற்றும் B3A எனில் A=B. 
்சம கணஙகனள இவவறாறு வனரயறுகக பவண்டும்.

 � தவற்றுககணம் என்பது  ஒவதவறாரு கணத்திற்கும்  உட்கணமறாக அனமயும். A என்பது 
ஒரு கணம் என்க.  தவற்றுக கணம் Aஇன் ஓர் உட்கணமறாக இல்ன் எைக தகறாள்ள 
ஒபர வழி x எனும் ஓர் உறுப்பு தவற்றுக கணத்தில் இருகக பவண்டும், அபத பவனளயில் 
Aஇல் உறுப்பறாக இருககககூடறாது. ஆைறால், x எவவறாறு தவற்றுக கணத்தில் இருகக 
இயலும்? அதற்கு வறாய்ப்பில்ன்.  இதற்கறாை ஒபர ்சறாத்தியககூறு தவற்றுககணமறாைது 
Aஇன் உட்கணமறாக இருககபவண்டும். (குைப்பத்தில் ஆழ்நதீர்கள் எனில் தபறாறுனமயறாக 
உஙகள் நண்பர்களுககு எடுத்துக கூ்வும். இது ்சரிதயை ஏற்றுகதகறாள்வீர்கள்!)

 � ஒவதவறாரு கணத்திற்கும் அநதக கணம் ஓர் உட்கணம் ஆகும். (ஏன் என்று முயன்றுபறார், 
விவறாதி.)

1.4.9. தைகு உட்்ணம் (Proper Subset)

 A மற்றும் B இரு கணஙகளறாகும். A என்பது B இன் உட்கணம் மற்றும் A≠B எனில் A என்பது 
B இன் தகு உட்கணம் எைப்படும்.  இனத A 1  B எை எழுத்றாம்.

எடுத்துககறாட்டறாக
 A={1,2,5} மற்றும் B={1,2,3,4,5} எனில், A என்பது B இன் தகு உட்கணம் ஆகும்.  
அதறாவது  A 1  B.

1.4.10  சவட்்டபாக ்ணங்ள் (Disjoint Sets)
 A மற்றும் B என்் இரு கணஙகளுககுப் தபறாதுவறாை 
உறுப்புகள் இல்ன் எனில் அனவ தவட்டறாககணஙகள் 
ஆகும். அதறாவது, A∩B=∅ எனில், A, B தவட்டறாக கணஙகள் 
ஆகும்

எடுத்துக்பாட்டு 1.8
  A={20, 22, 23, 24}   B={25, 30, 40, 45} என்பனவ தவட்டறாககணஙகளறா 

எை ஆரறாய்க.
தீர்வு
   A  = {20,22, 23, 24} , B={25, 30, 40, 45}

     A∩B  = {20,22, 23, 24} ∩ {25, 30, 40, 45}

    = {  }

      A∩B  = ∅, A மற்றும்  B ஆகியனவ தவட்டறாக கணஙகள் ஆகும்.

படம் 1.3
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குறிப்பு

 A∩B≠ ∅ எனில், A மற்றும்  B ஆகியனவ தவட்டும் கணஙகள் (Overlapping) எைப்படும். 
அதறாவது, இரு கணஙகளுககு இனடபய குன்நதபட்்சம் ஒரு தபறாது உறுப்பறாவது இருநதறால் 
அனவ தவட்டும் கணஙகள் ஆகும்.

1.4.11  அடுககுக ்ணம் (Power Set)

A என்் கணத்தின் அனைத்து உட்கணஙகனளயும் தகறாண்ட கணம், 
அககணத்தின் அடுககுக கணம் எைப்படும்.  இதனை P(A) எைக குறிகக்றாம். 

எடுத்துககறாட்டறாக,

 (i) A={2, 3}  எனில்  Aஇன் அடுககுக கணத்னதக கறாண்க.
    A இன் உட்கணஙகள்  ∅ , {2},{3},{2,3}.
  `  A இன் அடுககுககணம்,
  P(A) = {∅ ,{2},{3},{2,3}}

 (ii) A = {∅ , {∅}}, எனில் A-ன் அடுககுக கணம் { ∅ , {∅ , {∅}}, {∅} , {{∅}} } ஆகும்.

முககியப் ்ண்பு:

 n(A)#  n[P(A)] என்பனத முன்ைபர அறிநபதறாம். ஆைறால், P(A) என்பது எவவளவு தபரியது? 
எைபவ, கீழ்ககறாணும் முடிவுகளுககு வர இயலுமறா எை ஆரறாய்பவறாம்?

  (i) n(A) = m எனில், n[P(A)] = 2m

 (ii)  கணம்  A  இன் தகு உட்கணஙகளின் 
எண்ணிகனக n[P(A)]–1 = 2m–1.  

எடுத்துக்பாட்டு 1.9
 X={a, b, c, x, y, z} என்் 

கணத்தின் உட்கணஙகளின் எண்ணிகனகனயயும், தகு 
உட்கணஙகளின் எண்ணிகனகனயயும் கறாண்க. 
தீர்வு 

தகறாடுககப்பட்டனவ X={a, b, c, x, y, z}. எனில், n(X) =6

X இன்  உட்கணஙகளின் எண்ணிகனக   = n[P(X)]  = 26 = 64

X இன்  தகு உட்கணஙகளின் எண்ணிகனக  = n[P(X)]–1 = 26–1

    = 64 – 1 = 63

சிநதை்ைக ்ளம்

எநததவறாரு கணத்திற்கும் ஒபர 
ஒரு தகறா உட்கணம் மட்டுபம 

இருககும். இககூற்றினை 
ஏபதனும் ஒரு கணத்னத 

தகறாண்டு ்சரிபறார். 
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்யிற்சி 1.2

1. பின்வரும் கணஙகளின் ஆதி எண்னணக கறாண்க.

(i) M = {p, q, r, s, t, u}

(ii) P = {x : x = 3n+2, n∈ W  மற்றும்  x< 15}

(iii) Q = {y : y = n3
4 , n ∈N  மற்றும் 2 < n ≤5}

(iv) R = {x : x  ஆைது முழுககள், x∈ Z  மற்றும் –5 ≤ x <5}

(v) S =  1882 முதல் 1906  வனர உள்ள அனைத்து தநட்டறாண்டுகளின்(Leap year) 
கணம்.

2. பின்வரும் கணஙகளில் எனவ முடிவுறு கணம், எனவ முடிவு்றாக கணம் எைக கூறுக.

(i) X = தமிைகத்தில் உள்ள மறாவட்டஙகளின் கணம்.

(ii) Y = ஒரு புள்ளி வழிச் த்சல்லும் பநர்கபகறாடுகளின் கணம்.

(iii) A = { x : x ∈ Z  மற்றும்  x <5}

(iv) B = {x : x2–5x+6 = 0, x ∈N }

3. பின்வருவைவற்றில் எனவ ்சமறாை கணஙகள் அல்்து ்சமமற்் கணஙகள் அல்்து ்சம 
கணஙகள் எைக கூறுக.

(i) A = ஆஙகி் உயிதரழுத்துகளின் கணம்.

  B =  VOWEL என்் த்சறால்லில் உள்ள எழுத்துகளின் கணம்
(ii) C = {2,3,4,5}, D = { x : x ∈ W , 1< x<5}

(iii) X = { x : x என்பது  LIFE என்் த்சறால்லில் உள்ள எழுத்துகளின் கணம்} 

  Y = {F, I, L, E}

(iv) G = {x : x ஒரு பகறா எண் 3 < x < 23}, H = {x : x என்பது 18 இன் வகு எண்கள்}

4. பின்வருவைவற்றில் எனவ தவற்றுககணம், எனவ ஓருறுப்புககணம் எைக கறாண்க.
(i) A = {x : x ∈N , 1 < x < 2}

(ii) B =  2 ஆல் வகுபடறாத அனைத்து இரட்னடப்பனட இயல் எண்களின் கணம்
(iii) C = {0}.

(iv) D = நறான்கு பககஙகனள உனடய முகபகறாணஙகளின் கணம்.

5. தகறாடுககப்பட்ட கணச் ப்சறாடிகள் தவட்டும் கணஙகளறா? இல்ன் தவட்டறாக கணஙகளறா?
(i) A = {f, i, a, s} மற்றும் B={a, n, f, h, s}

(ii) C = {x : x ஒரு பகறா எண், x >2} மற்றும் D = {x : x ஓர் இரட்னடப்பனட பகறா எண்}
(iii) E = {x : x என்பது 24 இன் கறாரணி} மற்றும் F = {x : x ஆைது 3இன் மடஙகு, x < 30}
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6. S = {்சதுரம், த்சவவகம், வட்டம், ்சறாய்்சதுரம், முகபகறாணம்} எனில் பின்வரும், Sஇன் 
உட்கணஙகளின் உறுப்புகனளப் பட்டியலிடுக.

(i)  நறான்கு ்சம பககஙகனள உனடய வடிவஙகளின் கணம்.

(ii)   ஆரஙகனள உனடய வடிவஙகளின் கணம்.

(iii)  உட்பகறாணஙகளின் கூடுதல் 180o ஆக உனடய வடிவஙகளின் கணம். 

(iv)  5 பககஙகனள உனடய வடிவஙகளின் கணம்.

7. A = {a, {a, b}} எனில், A-ன் எல்்றா உட்கணஙகனளயும் எழுதுக.

8. பின்வருவைவற்றின் அடுககுக கணத்னதக கறாண்க. 

 (i) A = {a, b}      (ii) B = {1, 2, 3}   (iii) D = {p, q, r, s}  (iv) E = ∅   

9. பின்வரும் கணஙகளின் உட்கணஙகள் மற்றும் தகு உட்கணஙகளின் எண்ணிகனகனயக 
கறாண்க.  

 (i) W = {சிவப்பு, நீ்ம், மஞ்சள்} (ii) X = { x2 : x ∈N , x2 ≤ 100}.

10.   (i) n(A) = 4  எனில் n[P(A)] ஐக கறாண்க.

  (ii)  n(A)=0 எனில் n[P(A)] ஐக கறாண்க.

 (iii) n[P(A)] = 256 எனில் n(A) ஐக கறாண்க.

1.5 ்ணச் செயல்பாடு்ள் (Set Operations)

 எண்களில் துவஙகி, தவகு வினரவறாகபவ எண்கணிதச் த்சயல்பறாடுகனளயும் கற்றுத் 
பதர்நபதறாம். இயற்கணிதத்தில்  பகறானவகனளக கற்்வுடன் அவற்ன்க கூட்டவும், தபருககவும்,  
(x2+2), (x-3) எை எழுதவும், கற்றுத் பதர்நபதறாம். தற்பபறாது கணஙகனளப் பற்றி அறிநதவுடன், 
இயல்பறாகபவ நம் மைதில் சி் பகள்விகள் எழும். கணஙகனள னவத்து என்ை த்சய்ய்றாம்? 
அவற்ன் எச்த்சயல்பறாடுகளில் பயன்படுத்த்றாம்? எைப் ப்வறாறு சிநதனைகள் எை்றாம்.

 இரண்டு அல்்து அதற்கு பமற்பட்ட  கணஙகனளக குறிப்பிட்ட வனரயன் அடிப்பனடயில் 
ஒபர கணமறாககுக. பின்ைர் கணச் த்சயல்பறாடுகனள பமற்தகறாள்க. தவன்படத்னதப் பயன்படுத்தி 
கணஙகளுககும் அவற்றின் மீது பமற்தகறாள்ளப்படும் த்சயல்பறாடுகளுககும் உள்ள ததறாடர்னப 
கறாட்சிப்படுத்த்றாம்.

ஜறான் தவன் ஓர் ஆஙகிப்யக கணிதவிய்றாளர் ஆவறார். இவர் கணஙகளுககு இனடபயயறாை 
உ்வுகனளப் படஙகளின் மூ்ம் விளககும் தவன்படஙகனள  உருவறாககிைறார். 
தவன்படஙகளறாைது கணக பகறாட்பறாடு, நிகழ்தகவு, புள்ளியியல், தர்ககம் மற்றும் கணிப்தபறாறி 
அறிவியல் பபறான்் துன்களில் பயன்படுத்தப்படுகி்து.
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1.5.1 நிரப்புக ்ணம் (Complement of a Set)
 A என்் கணத்தின் நிரப்புக கணம் என்பது, கணம் A இன் உறுப்புகனளத் தவிர்த்து, 
அனைத்துக கணத்தின் பி் எல்்றா உறுப்புகனளயும் தகறாண்ட கணம் ஆகும்.
 நிரப்புக கணத்னத Al அல்்து  Ac  எைக குறிகக்றாம். A′= {x : x∈U, x∉A} 

நிரப்புக கணத்தின் தவன்படம்

A′ (நிைலிட்ட பகுதி)A (நிைலிட்ட பகுதி)
படம் 1.4 படம் 1.5எடுத்துககறாட்டறாக,

U = {வகுப்பில் உள்ள அனைத்து மறாணவர்கள்} மற்றும் A= {வகுப்பில் உள்ள மட்னடப் பநது 
வினளயறாடும்   மறாணவர்கள்} எனில்  A′= {வகுப்பில் உள்ள மட்னடப் பநது வினளயறாடறாத 
மறாணவர்கள்}.

எடுத்துக்பாட்டு 1.10
  U = {c, d, e, f, g, h, i, j} மற்றும்   A = { c, d, g, j} எனில்,  A′  கறாண்க.

 தீர்வு
 U = {c, d, e, f, g, h, i, j}, A = {c, d, g, j}
 A′ ={e, f, h, i}
1.5.2 ்ணங்ளின் செர்ப்பு (Union of  Two Sets)
 இரு கணஙகள் A மற்றும் B இன் ப்சர்ப்புக கணம் என்பது, கணம் A அல்்து கணம் B அல்்து 
இரண்டிலும் உள்ள உறுப்புகனளக தகறாண்ட கணம் ஆகும். இது A∪B எைக குறிககப்படுகி்து. 
இனத A ப்சர்ப்பு B  எைப் படிகக பவண்டும்.
   A∪B = {x : x ∈A அல்்து x∈B}
இரு ்ணங்ளின் செர்ப்பு – சவன்்்டத்தில குறித்தைல

கணஙகள் A -ககும் B -ககும் தபறாது 
உறுப்புகள் உண்டு

படம் 1.6

கணஙகள் A உம் B உம்  
தவட்டறாக கணஙகள்

படம் 1.7

குறிப்பு
 � (A′)′ = A
 � U′ = ∅
 � ∅′ = U
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எடுத்துககறாட்டறாக,
 P = {ஆசியறா, ஆப்பிரிககறா, அண்டறார்டிகறா, ஆஸ்திபரலியறா} மற்றும் 
 Q = {ஐபரறாப்பறா, வடஅதமரிககறா, ததன் அதமரிககறா} எனில் கணஙகள் P மற்றும் Q ஆகியவற்றின் 
ப்சர்ப்பு P∪Q = {ஆசியறா, ஆப்பிரிககறா, அண்டறார்டிகறா, ஆஸ்திபரலியறா, ஐபரறாப்பறா, வடஅதமரிககறா, 
ததன் அதமரிககறா} ஆகும்.

குறிப்பு

� A∪A = A         � A∪∅ = A
 � A∪U = U இஙகு  A என்பது அனைத்துக கணம் Uஇன் உட்கணம்
 � A⊆A∪B மற்றும்  B⊆ A∪B 
 � A∪B = B∪A (இரு கணஙகளின் ப்சர்ப்பு பரிமறாற்்த்தககது)

எடுத்துக்பாட்டு 1.11

 P={m, n} மற்றும்  Q= {m, i, j} எனில், P மற்றும்  Q என்் கணஙகனள தவன் படத்தில் 
குறித்து, அதன் மூ்ம் P∪Q கறாண்க. 

தீர்வு
P={m, n} மற்றும்  Q= {m, i, j}        

தவன்படத்தில் இருநது,                             

P∪Q={n, m, i, j}. 

1.5.3  ் ணங்ளில சவட்டு (Intersection of Two Sets)
 இரு கணஙகள் A  மற்றும்  B இன் தவட்டு என்பது அவவிரு கணஙகளின் தபறாது உறுப்புகனளக 
தகறாண்ட கணமறாகும். இனத  A∩B எைக குறிககிப்றாம். இனத A தவட்டு  B எைப் படிககிப்றாம்.
    A∩B={x : x∈A மற்றும்  x∈B}

இரு ்ணங்ளின் சவட்டு – சவன்்்டத்தில குறித்தைல

படம் 1.9

படம் 1.8
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எடுத்துககறாட்டறாக,
 A = {1, 2, 6};  B = {2, 3, 4} எனில், A∩B = {2}. ஏதைனில், 2 ஆைது கணம் A மற்றும் B இன் 
தபறாது உறுப்பு.

குறிப்பு

 � A∩A = A         � A∩∅ = ∅
 � A∩U = A இஙகு  A என்பது அனைத்துககணம்  U-ன் உட்கணம்
 � A∩B ⊆ A மற்றும்  A∩B ⊆ B
 � A∩B = B∩A (இரு கணஙகளின் தவட்டுககணம் பரிமறாற்று விதிககு உட்பட்டது)

 எைபவ, உண்னமயில் n(A∪B) = n(A) + n(B) –n(A∩B).   
 இப்பபறாது n(A∩B)= n(A) + n(B) –n(A∪B)   எைச் த்சறால்வது எளிது. ஆனகயறால்,  n(A) 
மற்றும் n(B) தகறாடுககப்பட்டிருநதறால் தவட்டு மற்றும் ப்சர்ப்பு ஆகிய இரண்டித்றான்று ததரிநதறால்  
மற்த்றான்ன்த் தீர்மறானிப்பது எளிது.

எடுத்துக்பாட்டு 1.12
   A = {x : x ஓர் இரட்னட இயல் எண் மற்றும்  1< x ≤ 12},  

B = { x : x ஆைது 3 இன் மடஙகு, x ∈N  மற்றும்  x≤12} A∩B கறாண்க.
தீர்வு 
       A =  {2, 4, 6, 8, 10, 12}  மற்றும்  B = {3, 6, 9, 12}             
 A∩B = {6, 12}

எடுத்துக்பாட்டு 1.13
 A = {2, 3} மற்றும் C = { } எனில், A∩C கறாண்க.

தீர்வு
 இஙகு A மற்றும் C என்் இரு கணஙகளுககும் இனடபய தபறாது உறுப்புகள் இல்்றாததறால் 
A∩C ={  }

குறிப்பு

� B⊂A, எனில் A, Bஇன் ப்சர்ப்பு மற்றும் தவட்டு இவற்ன் தவன்படத்தில் கறாட்டுக. 

B ⊂ A A∪B = A A∩B =B
நிைலிடப்பட்ட பகுதி நிைலிடப்பட்ட பகுதி

                                 படம் 1.10                     படம் 1.11                      படம் 1.12
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� A, B என்் இரு கணஙகளுககு A∪B = A∩B எனில் A = B

� n(A) = p  மற்றும்   n(B) = q  என்க.
 (அ) குன்நதபட்்சம் n(A∪B)  = அதிகபட்்சம் {p, q}
 (ஆ) அதிகபட்்சம் n(A∪B) = p + q
 (இ) குன்நதபட்்சம் n(A∩B) = 0
 (ஈ) அதிகபட்்சம் n(A∩B) = குன்நதபட்்சம் {p, q}

1.5.4  ்ணங்ளின் வித்தியபாெம் (Difference of Two Sets)
  A, B என்பை இரு கணஙகள் என்க. கணம் A மற்றும் கணம் B இன் வித்தியறா்சம் என்பது 
கணம் A இல் உள்ள, ஆைறால் கணம் B இல் இல்்றா உறுப்புகனளக தகறாண்ட 
கணமறாகும். இனத A – B அல்்து A \ B எை எழுத்றாம். A – B என்பனத  A 
வித்தியறா்சம் B எைப் படிகக பவண்டும். 

     A–B = { x : x ∈ A மற்றும் x ∉ B}
                          B–A = { y : y ∈ B மற்றும் y ∉ A}.

்ண வித்தியபாெங்ளுக்பாை சவன்்்டங்ள்

A–B
படம் 1.13

B–A
படம் 1.14

A–B
படம் 1.15

எடுத்துக்பாட்டு 1.14

 A={–3, –2, 1, 4} மற்றும்  B= {0, 1, 2, 4} எனில், 
 (i)  A–B    (ii) B–A ஐக கறாண்க.
தீர்வு  A–B ={–3, –2, 1, 4} – {0, 1, 2, 4} = { –3, –2} 

B–A = {0, 1, 2, 4} –{–3, –2, 1, 4} = { 0, 2}

1.5.5 ்ணங்ளின் ெைச்சீர் வித்தியபாெம்  
  (Symmetric Difference of Sets)
 A மற்றும் B என்் கணஙகளின் ்சமச்சீர் வித்தியறா்சம் 
என்பது (A–B) மற்றும் (B–A) இவற்றின் ப்சர்ப்பறாகும். இது 
AΔB எைக குறிப்பிடப்படுகி்து.

 AΔB = (A–B)∪(B–A)

குறிப்பு

� A′ = U – A 
� A–B = A∩B′
� A–A = ∅
� A–∅ = A
� A–B = B–A +A=B
�  A∩B = ∅ எனில்  

A–B = A  மற்றும் B– A=B
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 AΔB = { x : x ∈ A–B அல்்து  x ∈ B–A}

எடுத்துக்பாட்டு 1.15
 A = {6, 7, 8, 9} மற்றும்  B={8, 10, 12} எனில், AΔB கறாண்க.

தீர்வு
A–B  = {6, 7, 9}
B–A  = {10, 12}
AΔB  = (A–B)∪(B–A)  = {6, 7, 9}∪{10,12}
AΔB  = {6, 7, 9, 10, 12}.

எடுத்துக்பாட்டு 1.16
  AΔB ஐ தவன்படம் மூ்ம் வனரக.

தீர்வு
 AΔB= (A–B) ∪ (B–A)

A–B
படம் 1.16

B–A
படம் 1.17

(A–B) ∪ (B–A) 

படம் 1.18

குறிப்பு

� AΔA=∅         � AΔB = BΔA

� AΔB={x : x∈A∪B மற்றும்  x∉A∩B}        � AΔB= (A∪B) – (A∩B)

எடுத்துக்பாட்டு 1.17

படம் 1.19

 அருகில் உள்ள படத்தில் இருநது  
பின்வருவைவற்ன்க கறாண்க  
 (i) A  (ii) B (iii) A–B (iv) B–A 
 (v) A′  (vi) B′ (vii) U

தீர்வு
 (i) A = {a, e, i, o, u}   (ii) B  = {b, c, e, o}                                                                       

 (iii) A–B = {a, i, u}   (iv) B–A = {b, c}

 (v) A′ = {b, c, d, g}   (vi) B′ = {a, d, g, i, u}

 (vii) U =  {a, b, c, d, e, g, i, o, u}

சிநதை்ைக ்ளம்
(A–B) ∩ (B–A)  
என்பது என்ை?
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எடுத்துக்பாட்டு 1.18
 தவன்படம் வனரநது, பின்வரும் கணச் த்சயல்கனள தவன்படத்தில் 

குறிககவும்.   (i)  A′  (ii) (A–B)′   (iii) (A∪B)′   
தீர்வு
 (i) A′ 

A′படம் 1.20

 (ii) (A–B)′

A–B (A–B)′படம் 1.21 படம் 1.22

 (iii) (AUB)′

A∪B (A∪B)′

்யிற்சி 1.3 

1. தகறாடுககப்பட்ட தவன்படத்தில் இருநது கீபையுள்ள 
கணஙகளின் உறுப்புகனள எழுதுக.

  (i) A (ii) B  (iii) A∪B  (iv) A∩B 
 (v) A–B (vi) B–A (vii) A′ (viii) B′  
 (ix) U

படம் 1.23 படம் 1.24

படம் 1.25
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2. பின்வரும் கணஙகளுககு  A∪B, A∩B, A–B மற்றும்  B–A கறாண்க.

(i)  A = {2, 6, 10, 14} மற்றும் B={2, 5, 14, 16}

(ii)   A = {a, b, c, e, u} மற்றும் B={a, e, i, o, u}

(iii)   A = {x : x ∈N, x ≤ 10} மற்றும் B={x : x ∈W, x < 6}

(iv)   A = “mathematics”  என்் த்சறால்லில் உள்ள எழுத்துகளின் கணம்

   B =  “geometry” என்் த்சறால்லில் உள்ள எழுத்துகளின் கணம்

3. U = {a, b, c, d, e, f, g, h}, A = {b, d, f, h} மற்றும் B = {a, d, e, h} எனில் பின்வரும்  
கணஙகனளக கறாண்க.

  (i)  A′    (ii) B′    (iii) A′∪B′   (iv) A′∩B′  (v) (A∪B)′ 

 (vi) (A∩B)′ (vii) (A′)′   (viii) (B′)′ 

4. U={0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7}, A={1, 3, 5, 7} மற்றும் B={0, 2, 3, 5, 7} எனில் பின்வரும் 
கணஙகனளக கறாண்க.

   (i) A′     (ii) B′    (iii) A′∪B′  (iv)  A′∩B′   (v) (A∪B)′ 

 (vi) (A∩B)′ (vii) (A′)′  (viii) (B′)′ 

5. தகறாடுககப்பட்ட கணஙகளின் ்சமச்சீர் வித்தியறா்சம் கறாண்க.
(i)  P = {2, 3, 5, 7, 11} மற்றும் Q={1, 3, 5, 11}

(ii)  R = {l, m, n, o, p} மற்றும் S = {j, l, n, q}

(iii)  X = {5, 6, 7} மற்றும் Y={5, 7, 9, 10}

6. கணக குறியீடுகனளக தகறாண்டு பின்வரும் நிைலிட்ட பகுதியினைக குறிப்பிடவும்.

படம் 1.26 படம் 1.27 படம் 1.28

7. A, B என்பை தவட்டும் கணஙகள் மற்றும் U என்பது அனைத்துக கணம் எனில், 
பின்வருவைவற்ன் தவன்படத்தில் குறிககவும்,

    (i)  A∪B   (ii) A∩B (iii) (A∩B)′  (iv) (B–A)′  (v) A′∪B′   (vi) A′∩B′   

 (vii) தவன்படம்  (iii) மற்றும்    (v) ஐ உற்று பநறாககி உன்னுனடய கருத்னத எழுதுக.
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1.6 ்ணச் செயல்ளின் ்ண்பு்ள் (Properties of Set Operations)
 இப்பகுதி, கணச் த்சயல்கனளத் (ப்சர்ப்பு, தவட்டு பபறான்்) ததறாடர்நது பரிமறாற்றுப் பண்பு, 
ப்சர்ப்புப் பண்பு பபறான்் கணிதப் பண்புகனள ஆர்வமுடன் ஆரறாய்கி்து. இநதப் பண்புகளில் 
ப்வற்ன் நறாம் எண்களில் பறார்த்திருககிப்றாம். கணஙகளும் இப்பண்புகனளப் தபற்றிருககுமறா 
என்பனத தவளிகதகறாணர்பவறாம். முதலில் நறாம் கணஙகளின் ப்சர்ப்பு மற்றும் தவட்டு பபறான்் கணச் 
த்சயல்களின் பண்புகனளக கற்பபறாம்.  

எநததவறாரு கணம் A-ககும்
�  A A A∪ = & A A A∩ =  

[தன்ைடுககு விதிகள்].
�  A A∪ =f  & A A∩ =U  

[்சமனி விதிகள்].

குறிப்பு

1.6.1  ்ரிைபாற்றுப் ்ண்பு (Commutative Property) 
கணதமறாழியில் கணச் த்சயல்கனளப் பயன்படுத்தும்பபறாபத 
பரிமறாற்றுப் பண்புகனள நறாம் பறார்கக்றாம். எடுத்துககறாட்டறாக, 
கணஙகளில் ப்சர்ப்பு (மற்றும் தவட்டு) த்சயல் பரிமறாற்றுப் பண்பு 
உனடயதறா என்பனதக கறாண்றாம்.
 A = { }2 3 8 10, , ,  மற்றும்  B = { }1 3 10 13, , ,  என்பை இரு 

கணஙகள் என்க 
 இஙகு, A B∪ = { }1 2 3 8 10 13, , , , ,  மற்றும்

     B A∪ = { }1 2 3 8 10 13, , , , ,

இதிலிருநது, A B B A∪ = ∪  என்பனத நம்மறால் கறாண இயலுகி்து.
 இதுபவ கணஙகளின் ப்சர்ப்புககறாை பரிமறாற்றுப் பண்பு எை அனைககப்படுகி்து.
 இப்தபறாழுது, A B∩ = { }3 10, மற்றும் B A∩ = { }3 10, .  
 இதிலிருநது, A B B A∩ = ∩  என்பனதப் பறார்கக முடிகி்து.
 இதுபவ, கணஙகளின் தவட்டுககறாை பரிமறாற்றுப் பண்பு எை அனைககப்படுகி்து.

பரிமறாற்றுப் பண்பு: A மற்றும் B என்பை எனவபயனும் இருகணஙகள் எனில்,
(i) A B B A�� �� ��     (ii) A B B A�� �� ��  

எடுத்துக்பாட்டு 1.19
  A b e f g= { }, , ,  மற்றும் 

B c e g h= { }, , ,  எனில், (i) கணஙகளின் ப்சர்ப்பு 
(ii) கணஙகளின் தவட்டுககறாை பரிமறாற்றுப் 
பண்புகனளச் ்சரிபறார்ககவும்.   
தீர்வு 
 தகறாடுககப்பட்டனவ, 
 A b e f g= { }, , ,  மற்றும் B c e g h= { }, , ,   

(i)   A BÈ  = b c e f g h, , , , ,{ }    ... (1)

     B AÈ  = b c e f g h, , , , ,{ }  ... (2) 

   (1) மற்றும் (2) இலிருநது, A B B A∪ = ∪ .
  கணஙகளின் ப்சர்ப்பு, பரிமறாற்றுப் பண்பு உனடயது என்பது ்சரிபறார்ககப்பட்டது. 

P l n p�� �� ��, , மற்றும்P Q j l m n o p�� �� �� ��, , , , ,  
தகறாடுககப்பட்டுள்ளது. P மற்றும் Q என்பை 

தவட்டறாக கணஙகள் எனில், Q மற்றும்   
P Q∩  என்ைவறாக இருகக முடியும்?

சிநதனைக களம்
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(ii)    A BÇ  = e g,{ }   ... (3)    

   B AÇ  = e g,{ }   ... (4)
   (3) மற்றும் (4) இலிருநது, A B B A∩ = ∩
  கணஙகளின் தவட்டு, பரிமறாற்றுப் பண்பு உனடயது என்பது ்சரிபறார்ககப்பட்டது.

குறிப்பு

எண்களில் கழித்தல் த்சய்றாைது பரிமறாற்றுப் பண்பு உனடயதல்் என்பனத நினைவு 
கூர்பவறாம். கண வித்தியறா்சம் பரிமறாற்றுப்பண்பு உனடயதறா? எண்கனளப் பபறா்பவ, கண 
வித்தியறா்சமும் பரிமறாற்றுப் பண்பு உனடயது அல்் எைக கறாண்றாம். எடுத்துககறாட்டறாக, 
A =  {a,b,c},  B = {b,c,d} எனில்,  A - B = {a},  B – A = {d}; இவற்றிலிருநது 
A B B A− ≠ −  என்பனத நம்மறால் கறாண முடிகி்து.

1.6.2 செர்ப்புப் ்ண்பு (Associative Property)
 இப்தபறாழுது நறாம் ப்சர்ப்பு மற்றும் தவட்டுச் த்சயல்கனள மூன்று கணஙகனளக தகறாண்டு 
த்சய்து பறார்ப்பபறாம்.

  A B= − = −{ , , , }, { , , , }1 0 1 2 3 0 2 3  மற்றும் C = { , , , }0 1 3 4  என்பை மூன்று கணஙகள் என்க.
 இப்தபறாழுது,  B CÈ  = { , , , , , }-3 0 1 2 3 4

  A B CÈ È( )  = { , , , } { , , , , , }− ∪ −1 0 1 2 3 0 1 2 3 4

   = { , , , , , , }- -3 1 0 1 2 3 4   ... (1)

 பி்கு, A BÈ  = { , , , , , }- -3 1 0 1 2 3

  ( )A B CÈ È  = { , , , , , } { , , , }− − ∪3 1 0 1 2 3 0 1 3 4

   = { , , , , , , }- -3 1 0 1 2 3 4   ... (2)

 (1) மற்றும் (2) இலிருநது, A B C A B C∪ ∪ = ∪ ∪( ) ( ) .

 இது கணஙகளின் ப்சர்ப்புககறாை ப்சர்ப்புப் பண்பு ஆகும்.
 இப்தபறாழுது,  B CÇ  = { , }0 3

  A B CÇ Ç( )   = { , , , } { , }− ∩1 0 1 2 0 3

   = { }0     ... (3)

 பி்கு,  A BÇ  = { , }0 2

   ( )A B CÇ Ç  = { , } { , , , }0 2 0 1 3 4Ç

   = { }0     ... (4)

 (3) மற்றும் (4) இலிருநது, A B C A B C∩ ∩ = ∩ ∩( ) ( ) .

 இது கணஙகளின் தவட்டுககறாை ப்சர்ப்புப் பண்பு ஆகும்.
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ப்சர்ப்புப் பண்பு: A, B மற்றும் C என்பை எனவபயனும் மூன்று கணஙகள் எனில்,
(i) A B C A B C∪ ∪ = ∪ ∪( ) ( )              (ii)A B C A B C∩ ∩ = ∩ ∩( ) ( )  

எடுத்துக்பாட்டு 1.20
   A = −











1
2

0
1
4

3
4

2, , , , ,  B =










0
1
4

3
4

2
5
2

, , , ,  மற்றும் C = −










1
2

1
4

1 2
5
2

, , , ,  

எனில், A B C A B C∩ ∩ = ∩ ∩( ) ( )  என்பனதச் ்சரிபறார்கக. 

தபறாதுவறாக, கண வித்தியறா்சமறாைது 
ப்சர்ப்புப் பண்னப நின்வு த்சய்யறாது.  
அதறாவது, (A – B) – C ¹  A – (B – C) 
ஆைறால், A, B மற்றும் C என்பை 
ஒன்றுகதகறான்று தவட்டறாக கணஙகள் 
எனில், கணவித்தியறா்சமறாைது ப்சர்ப்புப் 
பண்னப நின்வு த்சய்யும். அதறாவது, 
(A – B) – C = A – (B – C) என்பது 
தமய்யறாகும்.தமய்யறாகும்.

குறிப்புதீர்வு
 இப்தபறாழுது,  ( )B CÇ  = 1

4
2

5
2

, ,










  A B CÇ Ç( )  = 1
4

2,










 ... (1)

 பமலும், A BÇ  = 0
1
4

3
4

2, , ,










  ( )A B CÇ Ç  = 1
4

2,










 ... (2)

 (1) மற்றும் (2), இலிருநது,

 ( )A B CÇ Ç  = A B CÇ Ç( )  என்பது 
்சரிபறார்ககப்பட்டது.

்யிற்சி  1.4

1. P = { }1 2 5 7 9, , , , ,  Q = { }2 3 5 9 11, , , , ,  R = { }3 4 5 7 9, , , ,  மற்றும் S = { }2 3 4 5 8, , , ,  எனில்,

 (i) ( )P Q RÈ È  (ii) ( )P Q SÇ Ç     (iii) ( )Q S RÇ Ç  ஆகியவற்ன்க கறாண்க.
2. பின்வரும் கணஙகளுககுப் பரிமறாற்றுப் பண்புகனளச் ப்சறாதிகக. 

P = {x : x ஆைது 2 மற்றும் 7 -ககு இனடபய உள்ள ஒரு தமய்தயண்} மற்றும் 
Q = {x : x ஆைது 2 மற்றும் 7 -ககு இனடபய உள்ள ஒரு விகிதமுறு எண்}

3. A = {p,q,r,s}, B = {m,n,q,s,t} மற்றும் C = {m,n,p,q,s} எனில், கணஙகளின் ப்சர்ப்புககறாை 
ப்சர்ப்புப் பண்புகனளச் ்சரிபறார்கக.

4. A = −{ }11 2 5 7, , , , B = { }3 5 6 13, , ,  மற்றும் C = { }2 3 5 9, , ,  ஆகியவற்றிற்குக 
கணஙகளின் தவட்டுககறாை ப்சர்ப்புப் பண்பினைச் ்சரிபறார்கக.

5.  A={x x nn: ,= ∈2 W மற்றும் n<4}, B={x x n n: ,= ∈2 N மற்றும் n<4} மற்றும் 
C = { , , , , }0 1 2 5 6  எனில், கணஙகளின் தவட்டுககறாை ப்சர்ப்புப் பண்பினைச் ்சரிபறார்கக.
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1.6.3 ்ஙகீட்டுப் ்ண்பு (Distributive Property)
 எண்களில் கூட்டலின் மீதறாை தபருகக்றாைது பஙகீட்டுப் பண்னப நின்வு த்சய்யும்.  அதறாவது, 
a b c a b a c× + = × + ×( ) ( ) ( )  என்பனத முநனதய வகுப்புகளில் கற்றிருககிப்றாம். இபத வழியில் 
கணஙகளின் மீதறாை பஙகீட்டுப் பண்புகள் பின்வருமறாறு:

பஙகீட்டுப் பண்பு: A, B மற்றும் C என்பை எனவபயனும் மூன்று கணஙகள் எனில்,
(i) A B C A B A C∩ ∪ = ∩ ∪ ∩( ) ( ) ( )  [ப்சர்ப்பின் மீதறாை தவட்டின் பஙகீட்டுப் பண்பு]
(ii)  A B C A B A C∪ ∩ = ∪ ∩ ∪( ) ( ) ( )  [தவட்டின் மீதறாை ப்சர்ப்பின் பஙகீட்டுப் பண்பு]

எடுத்துக்பாட்டு 1.21   A B= { } =0 2 4 6 8, , , , , {x : x  ஒரு பகறா எண் மற்றும் x < 11} மற்றும் 

C = {x : x Î   மற்றும் 5 9≤ <x } எனில், A B C A B A C∪ ∩ = ∪ ∩ ∪( ) ( ) ( )  என்பனதச் 
்சரிபறார்கக.
தீர்வு இஙபக A = 0 2 4 6 8, , , ,{ } ,  B = 2 3 5 7, , ,{ }    மற்றும்  C = 5 6 7 8, , ,{ }
    முதலில் நறாம் கறாண்பது,  B CÇ  = { }5 7,

  A B C∪ ∩( )  = { }0 2 4 5 6 7 8, , , , , ,   ... (1)

 பின்ைர், A BÈ  = { }0 2 3 4 5 6 7 8, , , , , , ,  மற்றும் A CÈ = { }0 2 4 5 6 7 8, , , , , ,

 ஆகபவ, ( ) ( )A B A C∪ ∩ ∪ = { }0 2 4 5 6 7 8, , , , , ,  ... (2)

 (1) மற்றும் (2) இலிருநது, A B C A B A C∪ ∩ = ∪ ∩ ∪( ) ( ) ( )  என்பது ்சரிபறார்ககப்பட்டது.

எடுத்துக்பாட்டு 1.22   தவன்படஙகனளப் பயன்படுத்தி A B C A B A C∩ ∪ = ∩ ∪ ∩( ) ( ) ( )  
என்பனதச் ்சரிபறார்கக.
தீர்வு      

B CÈ A B C∩ ∪( )

படம் 1.29

 (1) மற்றும் (2) இலிருநது,   A B C A B A C∩ ∪ = ∩ ∪ ∩( ) ( ) ( )  என்பது தவன்படம் மூ்ம் 
்சரிபறார்ககப்பட்டது.

( ) ( )A B A C∩ ∪ ∩A CÇA BÇ

.... (1)

.... (2)
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1.7  டி ைபார்்ன் விதி்ள் (De Morgan’s Laws)
 அகஸ்டஸ் டி மறார்கன் (1806-1871) ஓர் ஆஙகிப்யக கணிதபமனத.  அவர் 1806 இல் 
இநதியத் திருநறாட்டில் தமிைகத்தில் உள்ள மதுனரயில் சூன் மறாதம் 27 ஆம் நறாள் பி்நதறார்.  அப்பபறாது 
அவருனடய தநனதயறார் கிைககிநதியக கம்தபனியறால் இநதியறாவில் பணியமர்த்தப்பட்டிருநதறார்.  
டி மறார்கன் ஏழு மறாதக குைநனதயறாய் இருநதபபறாது, அவரது குடும்பமறாைது இஙகி்றாநதிற்குத் 
திரும்பியது.  அவர் இ்ண்டன் பகம்பிரிட்ஜ் (Cambridge) நகரில் உள்ள டிரினிட்டி (Trinity) 

கல்லூரியில் கல்வி பயின்்றார். அவர் கண வித்தியறா்சம் மற்றும் கண நிரப்பிககறாை சி் விதிகனள 
உருவறாககிைறார்.  இநத விதிகள் டி மறார்கன் விதிகள் எை அனைககப்படுகின்்ை.  

1.7.1 ்ணவித்தியபாெத்திற்்பாை டி ைபார்்ன் விதி்ள் (De Morgan’s Laws for Set 
Difference)

 இநத விதிகள் கணச் த்சயல்களறாை ப்சர்ப்பு, தவட்டு மற்றும் கண 
வித்தியறா்சத்னதத் ததறாடர்புபடுத்துகி்து.
 A = − −{ }5 2 1 3, , , ,  B = − −{ }3 2 0 3 5, , , ,   மற்றும்  C = − −{ }2 1 0 4 5, , , ,  
என்் மூன்று கணஙகனளக கருதுபவறாம்.  
 இப்தபறாழுது,  B CÈ  = { , , , , , , }- - -3 2 1 0 3 4 5

  A B C− ∪( )  = −{ }5 1,    ... (1)

 பமலும்,       A B-  = { , }-5 1  மற்றும் A C− = −{ }5 1 3, ,

  ( ) ( )A B A C− ∪ −  = −{ }5 1 3, ,   ... (2)  

  ( ) ( )A B A C− ∩ −  = −{ }5 1,    ... (3)

 (1) மற்றும் (2) இலிருநது,

  A B C− ∪( )  ≠ − ∪ −( ) ( )A B A C  எை நறாம் கறாண்கிப்றாம்.
 ஆைறால் (1) மற்றும் (3) இலிருநது,
  A B C− ∪( )  =  ( ) ( )A B A C− ∩ −  என்பனத நம்மறால் கறாண முடிகி்து. 
 இப்தபறாழுது,  B CÇ  = −{ }2 0 5, ,

  A B C− ∩( )  = −{ }5 1 3, ,          ... (4)  

 (3) மற்றும் (4) இலிருநது,
 A B C− ∩( )  ≠ − ∩ −( ) ( )A B A C  எை நறாம் கறாண்கிப்றாம்.
 ஆைறால் (2) மற்றும் (4) இலிருநது, A B C A B A C− ∩ = − ∪ −( ) ( ) ( )  எைப் தபறுகிப்றாம்.

கண வித்தியறா்சத்திற்கறாை டி மறார்கன் விதிகள்
A, B  மற்றும் C என்பை எனவபயனும் மூன்று கணஙகள் எனில்,
(i)  A B C A B A C− ∪ = − ∩ −( ) ( ) ( )       (ii)  A B C A B A C− ∩ = − ∪ −( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )A B A C A B− ∪ − ∪ ∩ =____

சிநதனைக களம்
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எடுத்துக்பாட்டு 1.23   தவன்படஙகனளப் பயன்படுத்தி A B C A B A C− ∪ = − ∩ −( ) ( ) ( )
 

என்பனதச் ்சரிபறார்கக.
தீர்வு 
             

.... (1)

          B CÈ      A B C− ∪( )  

.... (2)

 A B-      A C-         ( ) ( )A B A C− ∩ −

படம் 1.30

 (1) மற்றும் (2) இலிருநது, A B C A B A C− ∪ = − ∩ −( ) ( ) ( )  என்பது ்சரிபறார்ககப்பட்டது.

எடுத்துக்பாட்டு 1.24   P = {x : xÎ W  மற்றும் 0 < x < 10}, Q = {x : x = 2n+1, nÎ W  மற்றும் n<5} 

மற்றும் R = { }2 3 5 7 11 13, , , , ,  எனில், P Q R P Q P R− ∩ = − ∪ −( ) ( ) ( )  என்பனதச் ்சரிபறார்கக.

தீர்வு கணம் Q -ன் உறுப்புகனளக
கண்டறிதல்
தகறாடுககப்பட்டது,  x = 2n + 1

n x

n x

n x

n

= → = + = + =
= → = + = + =
= → = + = + =
= →

0 2 0 1 0 1 1

1 2 1 1 2 1 3

2 2 2 1 4 1 5

3

( )

( )

( )

xx

n x

= + = + =
= → = + = + =

2 3 1 6 1 7

4 2 4 1 8 1 9

( )

( )

இதிலிருநது x -ன் மதிப்பறாைது 
1, 3, 5, 7 மற்றும் 9 ஆகும்.

 கணஙகள் P, Q மற்றும் R ஐப் பட்டியல் முன்யில் 
எழுதுபவறாம்.
  P Q= { } = { }1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 3 5 7 9, , , , , , , , , , , , ,  

 மற்றும் R = { }2 3 5 7 11 13, , , , ,

 முதலில்,  ( )Q RÇ  = 3 5 7, ,{ }
  P Q R− ∩( )  = 1 2 4 6 8 9, , , , ,{ }   ... (1)  

 அடுத்து,   P–Q = 2 4 6 8, , ,{ }  மற்றும்
                    P–R = 1 4 6 8 9, , , ,{ }
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 ஆகபவ, ( ) ( )P Q P R− ∪ −  = 1 2 4 6 8 9, , , , ,{ }  ... (2)

 (1) மற்றும் (2) இலிருநது, P Q R P Q P R− ∩ = − ∪ −( ) ( ) ( )  என்பது ்சரிபறார்ககப்பட்டது.

1.7.2 ்ண நிரப்பிக்பாை டி ைபார்்ன் விதி்ள் (De Morgan’s Laws for 
Complementation)

 இநத விதிகள் கணச் த்சயல்களறாை ப்சர்ப்பு மற்றும் தவட்டு ஆகியவற்ன்க கணநிரப்பிபயறாடு
ததறாடர்புபடுத்துகி்து.
 அனைத்துக கணம் U={0,1,2,3,4,5,6}, A={1,3,5} மற்றும் B={0,3,4,5} ஆகியவற்ன்க 
கருதுபவறாம்.  

A B A B− = ∩ ′

என்பது ்சரியறா?

சிநதனைக களம்

என்பது ்சரியறா?

 இப்தபறாழுது, A BÈ  = { , , , , }0 1 3 4 5   

  ( )A B∪ ′  = { , }2 6     .....( )1

 அடுத்து, A¢  = { , , , }0 2 4 6  and B ¢  = { , , }1 2 6

  ′ ∩ ′A B  = { , }2 6     .....( )2

 (1) மற்றும் (2) இலிருநது, ( )A B A B∪ ′ = ′ ∩ ′  எை நறாம் தபறுகிப்றாம்.
 பமலும்,   A B∩ = { }3 5,

  ( ) , , , ,A B∩ ′ = { }0 1 2 4 6     .....( )3  

( ) ( )A B B A− ∪ − ′ =____

சிநதனைக களம்
                  A′ = { }0 2 4 6, , ,  மற்றும்B ′ = { }1 2 6, ,

            A B′ ∪ ′ = { }0 1 2 4 6, , , ,     .....( )4

 (3) மற்றும் (4) இலிருநது, ( )A B A B∩ ′ = ′ ∪ ′  எை நறாம் 
தபறுகிப்றாம்.

கண நிரப்பிககறாை டி மறார்கன் விதிகள்:  U என்பது அனைத்துக கணம். A, B என்பை அதனுள் 
அனமநத முடிவுறு கணஙகள் எனில், (i) ( )A B A B∪ ′ = ′ ∩ ′  (ii) ( )A B A B∩ ′ = ′ ∪ ′

எடுத்துக்பாட்டு 1.25   தவன்படஙகனளப் பயன்படுத்திச் ்சரிபறார் :  ( )A B A B∪ ′ = ′ ∩ ′  
தீர்வு
                              

              A BÈ              ( )A B∪ ′                         

.... (1)
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    ¢A                 ¢B       ′ ∩ ′A B      

.... (2)

படம் 1.31

 (1) மற்றும் (2)  இலிருநது, ( )A B A B∪ ′ = ′ ∩ ′  என்பது ்சரிபறார்ககப்பட்டது.

எடுத்துக்பாட்டு 1.26  

 U = ∈ − ≤ ≤{ }x x x: , 2 10 , A x x p p p= = + ∈ − ≤ ≤{ }: , ,2 1 1 4 , 

B x x q q q= = + ∈ − ≤ <{ }: , ,3 1 1 4  என்் கணஙகளுககுக கணநிரப்பிககறாை டி மறார்கன் 
விதிகனளச் ்சரிபறார்கக.
தீர்வு 
தகறாடுககப்பட்டனவ, U = − −{ , , , , , , , , , , , , }2 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ,  

  A = −{ , , , , , }1 1 3 5 7 9  மற்றும் B = −{ , , , , }2 1 4 7 10

 (i) ( )A B∪ ′ = ′ ∩ ′A B  

 இப்தபறாழுது, A BÈ  = { , , , , , , , , }- -2 1 1 3 4 5 7 9 10

  ( )A B∪ ′  = { , , , }0 2 6 8     ..... ( )1   

 பி்கு, ¢A  = { , , , , , , }-2 0 2 4 6 8 10  மற்றும் ¢B  = { , , , , , , , }-1 0 2 3 5 6 8 9

  ′ ∩ ′A B  = { , , , }0 2 6 8     ..... ( )2

  (1) மற்றும் (2) இலிருநது, ( )A B A B∪ ′ = ′ ∩ ′  என்பது ்சரிபறார்ககப்பட்டது.

 (ii) ( )A B A B∩ ′ = ′ ∪ ′

 இப்தபறாழுது, A BÇ  = { , }1 7

  ( )A B∩ ′  = { , , , , , , , , , , }- -2 1 0 2 3 4 5 6 8 9 10  ..... ( )3

 பமலும், ′ ∪ ′A B  = { , , , , , , , , , , }- -2 1 0 2 3 4 5 6 8 9 10   ..... ( )4

 (3) மற்றும் (4) இலிருநது, ( )A B A B∩ ′ = ′ ∪ ′  என்பது ்சரிபறார்ககப்பட்டது.

சிநதனைக களம்

( )A A B∩ ∪ ′ = ____

( ) ( )A B A B∪ ′ ∪ ′ ∩ =___

சிநதனைக களம்
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்யிற்சி  1.5 

1.   அருகில் உள்ள தவன்படத்திலிருநது கீழ்ககறாணும் கணஙகனளக கறாண்க  :  
  (i) A B-   (ii)  B C-   (iii) ′ ∪ ′A B  

 (iv) ′ ∩ ′A B  (v)  ( )B C∪ ′   
  (vi) A B C− ∪( )  (vii) A B C− ∩( )

 2. K a b d e f= { }, , , , , L b c d g= { }, , ,  மற்றும் M a b c d h= { }, , , ,  
என்் கணஙகளுககுப் பஙகீட்டு விதிகனளச் ்சரிபறார்கக:

   (i) K L M∪ ∩( )    (ii) K L M∩ ∪( )

 (iii) ( ) ( )K L K M∪ ∩ ∪   (iv) (K L) ( )∩ ∪ ∩K M

 3. A x x x= ∈ − < ≤{ }: , , 2 4  B={x : x ∈W , x ≤ 5}, மற்றும் C = − −{ }4 1 0 2 3 4, , , , ,

என்் கணஙகளுககு A B C A B A C∩ ∪ = ∩ ∪ ∩( ) ( ) ( )என்பனதச் ்சரிபறார்கக.

 4. தவன்படஙகனளப் பயன்படுத்தி A B C A B A C∪ ∩ = ∪ ∩ ∪( ) ( ) ( )  என்பனதச் ்சரிபறார்கக.

5.   A = { , , , , }b c e g h , B = { , , , , }a c d g i  மற்றும் C = { , , , , }a d e g h  எனில்,   A B C− ∩( )  = 
( ) ( )A B A C− ∪ −  எைககறாட்டுக.

6.  A = {x : x = 6n, nÎW மற்றும் n<6}, B = {x : x = 2n, n ÎN மற்றும் 2<n£9} மற்றும் C 

= {x : x = 3n, n ÎN மற்றும் 4£n<10} எனில், A B C A B A C− ∩ = − ∪ −( ) ( ) ( )  எைக 
கறாட்டுக.

7.   A = {–2, 0, 1, 3, 5}, B = {–1, 0, 2, 5, 6} மற்றும் C = {–1, 2, 5, 6, 7} எனில், 
A B C− ∪( )  = ( ) ( )A B A C− ∩ −  எைக கறாட்டுக. 

8.   A = {y : y = a + 1
2

, aÎW மற்றும் a £ 5}, B = {y : y = 2 1
2

n - , nÎW மற்றும் n < 5}

மற்றும் C = − −










1
1
2

1
3
2

2, , , ,  எனில், A B C A B A C− ∪ = − ∩ −( ) ( ) ( )  எைக கறாட்டுக.

9.   தவன்படஙகனளப் பயன்படுத்தி A B C A B A C− ∩ = − ∪ −( ) ( ) ( )  என்பனதச் ்சரிபறார்கக.
10.  U = {4,7,8,10,11,12,15,16}, A={7,8,11,12} மற்றும் B = {4,8,12,15} எனில், 

கணநிரப்பிககறாை விதிகனளச் ்சரிபறார்கக.
11.   தவன்படஙகனளப் பயன்படுத்தி ( )A B A B∩ ′ = ′ ∪ ′ என்பனதச் ்சரிபறார்கக.

1.8  ்ணங்ளின் ஆதி எண்ணின் ்யன்்பாட்டுக ்ணககு்ள் (Application 
Problems on Cardinality of Sets)  

 கணஙகளின் ப்சர்ப்பு, தவட்டு, நிரப்பு மற்றும் வித்தியறா்சம் பற்றிக கற்றுள்பளறாம். இப்பபறாது 
நறாம் அன்்றாட வறாழ்வினைதயறாட்டிய சி் கணககுகனளக கணஙகளின் மூ்ம் தீர்கக முயல்பவறாம்.
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முடிவு்ள் : 
 A, B என்பை இரு முடிவுறு கணஙகள் எனில்               

   (i)  n(A∪B) = n(A)+n(B)– n(A∩B)

  (ii) n(A–B) = n(A) – n(A∩B)

 (iii) n(B–A) = n(B)– n(A∩B)

 (iv) n(A′)   = n(U) – n(A)

குறிப்பு

 பமப் உள்ள முடிவுகளில் இருநது, நறாம் தபறுவது,
 � n(A∩B) = n(A)+n(B) – n(A∪B)     � n(U) = n(A)+n(A′)
 � A மற்றும்  B என்பை தவட்டறாக கணஙகள் எனில், n(A∪B) = n(A)+n(B).

எடுத்துக்பாட்டு 1.27
    தகறாடுககப்பட்டுள்ள தவன்படத்தில் இருநது 

 n(A∪B) = n(A)+n(B) – n(A∩B) என்பனத ்சரிபறார்கக
தீர்வு                   

தரப்பட்டுள்ள தவன்படத்தில் இருநது,                                                                                                  
  A = {5, 10, 15, 20}                                                                
  B = {10, 20, 30, 40, 50,}
 இஙகு   A∪B = {5, 10, 15, 20, 30, 40, 50}
    A∩B = {10, 20}
 n(A) = 4,   n(B) = 5, n(A∪B) = 7,  n(A∩B) = 2          
  n(A∪B) = 7    "  (1)
 n(A)+n(B)–n(A∩B) = 4+5–2
   =7     "  (2)

(1) மற்றும் (2) இலிருநது  n(A∪B) = n(A)+n(B)–n(A∩B) எைச் ்சரிபறார்ககப்பட்டது.

எடுத்துக்பாட்டு 1.28
 n(A) = 36, n(B) = 10, n(A∪B)=40, மற்றும்  n(A′)=27 எனில், n(U) 

மற்றும் n(A∩B) கறாண்க.
தீர்வு

n(A) = 36,  n(B) =10,  n(A∪B)=40,  n(A′)=27

(i) n(U) = n(A)+n(A′) = 36+27  = 63

(ii) n(A∩B) = n(A)+n(B)–n(A∪B) = 36+10–40 = 46–40  = 6

படம் 1.32

படம் 1.33
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செயல்பாடு-4

         தபறாருத்தமறாை ஆதி எண்கனள அட்டவனணயில் நிரப்புக

வ.எண். n(A) n(B) n(A∪B) n(A∩B) n(A–B) n(B–A)

1 30 45 65

2 20 55 10

3 50 65 25

4 30 43 70

எடுத்துக்பாட்டு 1.29
  A={b, d, e, g, h} மற்றும் B = {a, e, c, h} எனில்,  n(A–B) = n(A)–n(A∩B) 

என்பனதச் ்சரிபறார்கக.
தீர்வு A = {b, d, e, g, h}, B  = {a, e, c, h}
     A – B =  {b, d, g}

   n(A–B) =  3      ... (1)

    A ∩ B = {e, h}

  n(A ∩ B) = 2 ,  n(A) = 5

  n(A) – n(A∩B) =  5–2

   = 3       ... (2)

(1) மற்றும்  (2) இலிருநது நறாம் தபறுவது 

n(A–B) = n(A)–n(A∩B) எைச் ்சரிபறார்ககப்பட்டது.

எடுத்துக்பாட்டு 1.30
  ஒரு பள்ளியில் எல்்றா மறாணவர்களும் வனளபகறால்பநதறாட்டம் அல்்து 

மட்னடப் பநது அல்்து இரண்டும் வினளயறாடுகி்றார்கள். 300 மறாணவர்கள்  
வனளபகறால்பநதறாட்டத்னதயும் 250 மறாணவர்கள் மட்னடப் பநது வினளயறாட்னடயும், 110 
மறாணவர்கள் இரண்னடயும் வினளயறாடுகி்றார்கள் எனில்
  (i) எத்தனை மறாணவர்கள்  வனளபகறால்பநதறாட்டம் மட்டும் வினளயறாடுகி்றார்கள். 
 (ii) எத்தனை மறாணவர்கள் மட்னடப் பநது மட்டும் வினளயறாடுகி்றார்கள். 
 (iii) பள்ளியில் உள்ள தமறாத்த மறாணவர்களின் 
எண்ணிகனகனயக கறாண்க.
தீர்வு  வனளபகறால்பநதறாட்டம் வினளயறாடும் 
மறாணவர்களின் கணம் H என்க. மட்னடப் பநது 
வினளயறாடும் மறாணவர்களின் கணம் C என்க. 
 இஙகு n(H)=300, n(C)=250 மற்றும் 
n(H∩C)=110. படம் 1.34
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 தவன்படத்னதப் பயன்படுத்தித் தீர்வு கறாணல்.
 தவன்படத்தில் இருநது,
 (i) வனளபகறால்பநதறாட்டம் மட்டும் வினளயறாடும் மறாணவர்களின் எண்ணிகனக = 190
 (ii) மட்னடப் பநது மட்டும் வினளயறாடும் மறாணவர்களின் எண்ணிகனக  = 140
 (iii) பள்ளியில் உள்ள தமறாத்த மறாணவர்களின் எண்ணிகனக  = 190 + 110 + 140 = 440

ைபாற்று மு்ை 
 (i) வனளபகறால்பநதறாட்டம் மட்டும் வினளயறாடும் மறாணவர்களின் எண்ணிகனக 
  n(H–C ) = n(H) – n(H∩C)
    = 300 –110  = 190

 (ii) மட்னடப் பநது மட்டும் வினளயறாடும் மறாணவர்களின் எண்ணிகனக
   n(C–H ) = n(C) – n(H∩C)
    = 250 – 110 = 140
 (iii) பள்ளியில் உள்ள தமறாத்த மறாணவர்களின் எண்ணிகனக
   n(H ∪C) = n(H) + n(C) – n(H∩C)
    = 300+250 – 110 =  440

எடுத்துக்பாட்டு 1.31
  ஒரு விருநதில் 60 பபர் க்நது தகறாண்டைர்.  அதில் 35 பபர் தவண்ணி்றா 

பனிககூழ் (vennila ice cream) மற்றும் 30 பபர் ்சறாகப்ட் பனிககூழ் (chocolate ice cream) 
எடுத்துகதகறாண்டைர். பஙபகற்்வர்களில் அனைவரும் குன்நதபட்்சம் ஒரு வனகப் 
பனிககூனையறாவது எடுத்துக தகறாண்டறால்,
   (i) தவண்ணி்றா மற்றும் ்சறாகப்ட் எை இரண்டு வனகப் பனிக கூனையும்  

எடுத்துகதகறாண்டவர்கள்,
  (ii) தவண்ணி்றா பனிககூழ் மட்டும் எடுத்துகதகறாண்டவர்கள் மற்றும்
 (iii) ்சறாகப்ட் பனிககூழ் மட்டும் எடுத்துகதகறாண்டவர்கள் எண்ணிகனகனயக கறாண்க.
தீர்வு 

 V என்பது தவண்ணி்றா பனிககூழ் எடுத்துகதகறாண்டவர்களின் கணம் மற்றும் C என்பது 
்சறாகப்ட் பனிககூழ் எடுத்துகதகறாண்டவர்களின் கணம் என்க.
 எைபவ, இஙகு  n(V) = 35, n(C) = 30, n(V,C) = 60,
 பமலும் இருவனகனயயும் எடுத்துகதகறாண்டவர்கள் எண்ணிகனக x என்க.
  தவன்பட முன்யில் தீர்வு கறாணல் 

      35 – x + x +30 – x = 60

             65 – x  = 60

      x= 5

படம் 1.35

1-SET  LANGUAGE_TM_T1.indd   33 26-12-2019   13:04:02



34 ஒன்பதாம் வகுப்பு - கணிதம்

5 பபர்கள் இருவனகப் பனிககூனையும் எடுத்துகதகறாண்டவர்கள்
 (i) தவண்ணி்றா பனிககூழ் மட்டும் எடுத்துகதகறாண்டவர்கள் = 35 – x = 35 – 5 = 30
 (ii) ்சறாகப்ட் பனிககூழ் மட்டும் எடுத்துகதகறாண்டவர்கள்  = 30 – x =  30 – 5 = 25
n A B C( )È È = n A n B n C( ) ( ) ( )+ + – − ∩ − ∩ − ∩ + ∩ ∩n A B n B C n A C n A B C( ) ( ) ( ) ( ) என்் சூத்திரத்னதப் பயன்படுத்தி இரண்டு 
கணஙகளுககறாை கணககுகளுககு தீர்வு கறாணும் முன்னயக கற்்றிநபதறாம். 
இனதப்பபறா்பவ மூன்று கணஙகள் தகறாடுககப்பட்டறாலும் கீழ்ககறாணும் சூத்திரத்னதப் 
பயன்படுத்தித் தீர்வு கறாண்றாம்.
A, B மற்றும் C என்பை எனவபயனும் மூன்று முடிவுறு கணஙகள் எனில்,
n A B C( )È È  = n A n B n C( ) ( ) ( )+ +  − ∩ − ∩ − ∩ + ∩ ∩n A B n B C n A C n A B C( ) ( ) ( ) ( )

குறிப்பு

தவன்படஙகனளக தகறாண்டு கணககுகனளத் தீர்ப்பதில் பின்வரும் முடிவுகள் 
பயனுள்ளதறாக இருககும் என்பனதக கருதுபவறாம்.
A, B மற்றும் C என்பை மறாணவர்கனளக குறிககும் மூன்று கணஙகள் என்க. 

A B

C

a b

c

z y
r

x

படம்.1.36

தவன்படத்திலிருநது
கணம் A இல் மட்டும் உள்ள மறாணவர்களின் எண்ணிகனக = a.
கணம் B இல் மட்டும் உள்ள மறாணவர்களின் எண்ணிகனக = b.
கணம் C இல் மட்டும் உள்ள மறாணவர்களின் எண்ணிகனக = c. 

 �   ஒபர ஒரு கணத்தில் மட்டும் உள்ள மறாணவர்களின் 
எண்ணிகனக= + +( )a b c

 �   இரண்டு கணஙகளில் மட்டும் உள்ள மறாணவர்களின் எண்ணிகனக= + +( )x y z

 �   மூன்று கணஙகளில் மட்டும் உள்ள மறாணவர்களின் எண்ணிகனக= r

 �   குன்நதது இரு கணஙகளில் உள்ள தமறாத்த மறாணவர்களின் எண்ணிகனக 
(இரண்டும் அதற்கு பமலும்) = + + +( )x y z r  

 �   மூன்று கணஙகளிலும் உள்ள தமறாத்த மறாணவர்களின் எண்ணிகனக = 
( )a b c x y z r+ + + + + +

எடுத்துக்பாட்டு 1.32  ஒரு கல்லூரியில் உள்ள மறாணவர்களில், 240 மறாணவர்கள் மட்னடப்பநதும் 
(cricket), 180 மறாணவர்கள் கறால்பநதும் (football), 164 மறாணவர்கள் வனளபகறால் பநதும் (hockey), 
42 பபர் மட்னடப்பநது மற்றும் கறால்பநதும், 38 பபர் கறால்பநது மற்றும் வனளபகறால் பநதும், 40 பபர் 
மட்னடப் பநது மற்றும் வனளபகறால் பநதும், 16 பபர் மூன்று வினளயறாட்டுகளும் வினளயறாடுகி்றார்கள்.  
ஒவதவறாரு மறாணவரும் குன்நதது ஒரு வினளயறாட்டி்றாவது பஙபகற்கி்றார் எனில்,

(i) கல்லூரியில் உள்ள தமறாத்த மறாணவர்களின் எண்ணிகனக.
(ii) ஒபர ஒரு வினளயறாட்டு மட்டும் வினளயறாடும் மறாணவர்களின் எண்ணிகனக 

ஆகியவற்ன்க கறாண்க
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தீர்வு 
 C என்பது மட்னடப்பநது, F என்பது கறால்பநது, H என்பது வனளபகறால் பநது வினளயறாடும் 
மறாணவர்களின் கணஙகள் என்க.  

படம் 1.37

   n C( ) ,= 240 n F( ) ,= 180  n H( ) ,= 164 n C F( ) ,∩ = 42

n F H( ) ,∩ = 38 n C H( ) ,∩ = 40 n C F H( ) .∩ ∩ = 16  
 தப்ப்பட்ட தரவுகனள தவன்படத்தில் குறிப்பபறாம்.

(i) கல்லூரியில் உள்ள மறாணவர்களின் எண்ணிகனக

   = 174+26+116+22+102+24+16 = 480

(ii) ஒபர ஒரு வினளயறாட்டு மட்டும் வினளயறாடும் 
மறாணவர்களின் எண்ணிகனக

   = 174+116+102 = 392

எடுத்துக்பாட்டு 1.33   600 குடும்பஙகள் உள்ள ஒரு குடியிருப்பில் 3
5

 பஙகு துள்ளுநது (scooter), 
1
3

 பஙகு மகிழுநது (car), 1
4

 பஙகு மிதிவண்டி (bicycle) னவத்துள்ளைர். 120 குடும்பஙகள் 

துள்ளுநது மற்றும் மகிழுநதும், 86 குடும்பஙகள் மகிழுநது மற்றும் மிதிவண்டியும், 90 குடும்பஙகள் 

துள்ளுநது மற்றும் மிதிவண்டியும் 2
15

 பஙகு குடும்பஙகள் மூன்று வனக வறாகைஙகனளயும் 

னவத்திருககி்றார்கள் எனில்,
(i) குன்நதது இரண்டு வனக வறாகைஙகனள னவத்திருககும் குடும்பஙகளின் 

எண்ணிகனக,  
(ii) எநத ஒரு வறாகைமும் னவத்திருககறாத குடும்பஙகளின் எண்ணிகனக ஆகியவற்ன்க 

கறாண்க.
தீர்வு
 S என்பது துள்ளுநது, C என்பது மகிழுநது மற்றும் B என்பது மிதிவண்டி னவத்திருககும் 
குடும்பஙகளின் கணஙகள் என்க.

படம் 1.38

U(600)

 தகறாடுககப்பட்டது,      n( )U = 600 ;  n S( )  = 3
5

600 360× =

 n C( )  = 1
3

600 200× = ,  n B( )  = 1
4

600 150× =

           n S C B( )∩ ∩ = × =
2
15

600 80

தவன்படத்திலிருநது,
(i)  குன்நதது இரண்டு வனக வறாகைஙகனள 

னவத்திருககும் குடும்பஙகளின் எண்ணிகனக =  
40+6+10+80 = 136
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(ii) எநத ஒரு வறாகைமும் னவத்திருககறாத குடும்பஙகளின் எண்ணிகனக 
  = 600 – (குன்நதது ஒரு வறாகைத்னத னவத்திருககும் குடும்பஙகள்)
  = − + + + + + +600 230 40 74 6 54 10 80( )

  = −600 494 = 106

எடுத்துக்பாட்டு 1.34   100 மறாணவர்கள் உள்ள ஒரு குழுவில், 85 மறாணவர்கள் தமிழ் 
பபசுபவர்கள், 40 மறாணவர்கள் ஆஙகி்ம் பபசுபவர்கள், 20 மறாணவர்கள் பிதரஞசு பபசுபவர்கள், 
32 பபர் தமிழ் மற்றும் ஆஙகி்மும், 13 பபர் ஆஙகி்ம் மற்றும் பிதரஞசும், 10 பபர் தமிழ் மற்றும் 
பிதரஞசும் பபசுபவர்கள். ஒவதவறாரு மறாணவரும் குன்நதது ஒரு தமறாழியறாவது பபசுகி்றார் எனில், 
மூன்று தமறாழிகளும் பபசும் மறாணவர்களின் எண்ணிகனகனயக கறாண்க.
தீர்வு
 A என்பது தமிழ், B என்பது ஆஙகி்ம் மற்றும் C என்பது பிதரஞசு தமறாழி பபசும் 
மறாணவர்களின் கணஙகள் என்க. 
 தகறாடுககப்பட்டனவ  n A B C( )È È  = 100, n A( ) ,= 85 n(B) ,= 40  n(C) ,= 20

      n B(A ) ,∩ = 32 n C(B ) ,∩ = 13 n C(A )∩ = 10 .
 விதியின்படி,

 n A B C( )È È = n A n B n n A B n B C n A C n A B C( ) ( ) (C) ( ) ( ) ( ) ( )+ + − ∩ − ∩ − ∩ + ∩ ∩

                   100  = 85 40 20 32 13 10+ + − − − + ∩ ∩n A B C( )

   n A B C( )∩ ∩ = − =100 90 10   
 ஆகபவ, 10 மறாணவர்கள் மூன்று தமறாழிகனளயும் பபசுபவர்கள்.

எடுத்துக்பாட்டு 1.35   A, B மற்றும் C  என்் மூன்று தவவபவறு வனகயறாை இதழ்கள் 
வறாஙகும் 200 ்சநதறாதறாரர்களிடம் நடத்தப்பட்ட ஆய்வில், 75 நபர்கள் A என்் இதனை 
வறாஙகுவதில்ன் எைவும், 100 நபர்கள் B என்் இதனை வறாஙகுவதில்ன் எைவும், 50 நபர்கள் 
C என்் இதனை வறாஙகுவதில்ன் எைவும், 125 நபர்கள் குன்நதது இரண்டு இதழ்களறாவது 
வறாஙகுவதறாகவும் கண்டறியப்பட்டது.  அதில்,

(i) ்சரியறாக இரண்டு இதழ்கனள வறாஙகும் ்சநதறாதறாரர்களின் எண்ணிகனக,
(ii) ஒபர ஓர் இதனை மட்டும் வறாஙகும் ்சநதறாதறாரர்களின் எண்ணிகனக ஆகியவற்ன்க 

கறாண்க. 
A(125) B(100)

C(150)

z y

a b

c

r

x

படம்1.39

.தீர்வு 
தமறாத்தச் ்சநதறாதறாரர்களின் எண்ணிகனக = 200

இதழ் வறாஙகறாதவர்கள் வறாஙகுபவர்கள்
A 75 125

B 100 100

C 50 150
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 தவன்படத்திலிருநது,
 ஒபர ஓர் இதனை மட்டும் வறாஙகுபவர்களின் எண்ணிகனக  = + +a b c

 ்சரியறாக, இரண்டு இதழ்கனள வறாஙகுபவர்களின் எண்ணிகனக = + +x y z

 மற்றும் 125 பபர் குன்நதது இரண்டு இதழ்கனளயறாவது வறாஙகுகின்்ைர். 
 அதறாவது,  x y z r+ + + = 125     ... (1)
 தகறாடுககப்பட்டனவ: n A B C( )∪ ∪ = 200 , n(A) = 125,   n(B) = 100,   n(C) = 150,  

   n(AÇB) = x + r,  n(BÇC) = y + r,  n(AÇC) = z + r,  n(AÇBÇC) = r
 இப்தபறாழுது, 

   n(AÈBÈC)  = n(A)+ n(B)+ n(C)– n(AÇB) – n(BÇC)– n(AÇC)+ n(AÇBÇC) 

       200 = 125+100+150–x–r–y–r–z–r+r  

    = 375–(x+y+z+r)–r

    = 375–125–r    x y z r+ + + =



125

           200 = 250–r Þ  r = 50
   (1) இலிருநது, x y z+ + + 50  = 125
           x y z+ +  = 75
 ஆகபவ, ்சரியறாக இரண்டு இதழ்கனள மட்டும் வறாஙகும் ்சநதறாதறாரர்களின் எண்ணிகனக = 75. 

தவன்படத்திலிருநது,
   ( ) ( )a b c x y z r+ + + + + +  = 200   ... (2)  

(1) -ஐ (2) இல் பிரதியிட,
   a b c+ + + 125  = 200
   a b c+ +  = 75
 ஆகபவ, ஒபர ஓர் இதனை மட்டும் வறாஙகும் ்சநதறாதறாரர்களின் எண்ணிகனக = 75.

்யிற்சி 1.6 

1.  (i)   n(A) = 25, n(B) = 40, n(A∪B) = 50 மற்றும்  n(B′) = 25  எனில்,  
n(A∩B) மற்றும் n(U) கறாண்க.

 (ii)  n(A) = 300, n(A∪B) = 500, n(A∩B) = 50 மற்றும்  n(B′) = 350 எனில்,  
n(B) மற்றும் n(U) கறாண்க.

2. U = {x : x ∈ N , x ≤ 10}, A = {2,3,4,8,10} மற்றும்  B = {1,2,5,8,10} எனில்,   
n(A ∪ B) = n(A) + n(B) – n(A ∩ B) என்பனதச் ்சரிபறார்கக.

3. n A B C n A n B n C n A B n B C n A C( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )∪ ∪ = + + − ∩ − ∩ − ∩ + ∩ ∩n A B C( )  
என்பனதக கீழ்ககறாணும் கணஙகளுககுச் ்சரிபறார்கக.

(i)  A a c e f h= { }, , , , , B c d e f= { }, , ,  மற்றும் C a b c f= { }, , ,

(ii)  A = { }1 3 5, , , B = { }2 3 5 6, , ,  மற்றும் C = { }1 5 6 7, , ,
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4. ஒரு வகுப்பில் உள்ள அனைத்து மறாணவர்களும் இன்ச அல்்து நறாடகம் அல்்து     இரண்டிலும் 
பஙபகற்கி்றார்கள். 25 மறாணவர்கள் இன்சயிலும், 30 மறாணவர்கள் நறாடகத்திலும், 
8 மறாணவர்கள் இன்ச மற்றும் நறாடகம் இரண்டிலும் பஙபகற்கி்றார்கள் எனில்

   (i) இன்சயில் மட்டும் பஙபகற்கும் மறாணவர்களின் எண்ணிகனக.
  (ii) நறாடகத்தில் மட்டும் பஙபகற்கும் மறாணவர்களின் எண்ணிகனக.
 (iii) வகுப்பில் உள்ள தமறாத்த மறாணவர்களின் எண்ணிகனகனயக கறாண்க.
5. 45 பபர் தகறாண்ட ஒரு குழுவில் ஒவதவறாருவரும் பதநீர் அல்்து குளம்பி (coffee) அல்்து 

இரண்னடயும் விரும்புகி்றார்கள். 35 நபர்கள் பதநீர் மற்றும் 20 நபர்கள் குளம்பி 
விரும்புகி்றார்கள். கீழ்ககறாணும் நபர்களின் எண்ணிகனகனயக கறாண்க.

   (i) பதநீர் மற்றும் குளம்பி இரண்னடயும் விரும்புபவர்கள் 
  (ii) பதநீனர விரும்பறாதவர்கள்
 (iii) குளம்பினய விரும்பறாதவர்கள்
6. ஒரு பதர்வில் கணிதத்தில் 50% மறாணவர்கள் பதர்ச்சி தபற்்ைர் மற்றும் 70% மறாணவர்கள் 

அறிவியலில் பதர்ச்சி தபற்்ைர். பமலும் 10% இரண்டிலும் பதர்ச்சி தப்றாபதறார். 300 
மறாணவர்கள் இரு பறாடஙகளிலும் பதர்ச்சி தபற்றுள்ளைர்.  இநத இரு பதர்னவ மட்டுபம 
மறாணவர்கள் எழுதியிருநதறால் பதர்தவழுதிய மறாணவர்களின் எண்ணிகனகனயக கறாண்க.. 

7. A மற்றும் B ஆகிய இரு கணஙகள் n(A–B) = 32 + x,  n(B–A) = 5x மற்றும் n(A∩B) = x.  
எை அனமகின்்ை. இத்தரவினை தவன்படம் மூ்ம் குறிககவும். n(A) = n(B),  எனில்  x 
இன் மதிப்னபக கறாண்க.  

8. 500 மகிழுநது உரினமயறாளர்கனளப் பற்றிய ஆய்வில், 400 பபர் மகிழுநது A ஐயும் 200 பபர் 
மகிழுநது B ஐயும், 50 பபர் இரு வனகயறாை மகிழுநதுகனளயும் னவத்துள்ளைர் எனில் இது 
்சரியறாை தகவ்றா?  

9. ஒரு குடியிருப்பில், 275 குடும்பஙகள் தமிழ்ச் த்சய்தித்தறாளும், 150 குடும்பஙகள் ஆஙகி்ச் 
த்சய்தித்தறாளும், 45 குடும்பஙகள் இநதி த்சய்தித்தறாளும் வறாஙகுகின்்ைர்.  125 குடும்பஙகள் 
தமிழ் மற்றும் ஆஙகி்ச் த்சய்தித்தறாள்கனளயும், 17 குடும்பஙகள் ஆஙகி்ம் மற்றும் இநதி 
த்சய்தித்தறாள்கனளயும், 5 குடும்பஙகள் தமிழ் மற்றும் இநதி த்சய்தித்தறாள்கனளயும்,  
3 குடும்பஙகள் மூன்று த்சய்தித்தறாள்கனளயும் வறாஙகுகி்றார்கள்.  குடியிருப்பில் உள்ள 
ஒவதவறாரு குடும்பமும் குன்நதது ஒரு த்சய்தித்தறானளயறாவது வறாஙகுகி்றார்கள் எனில்,

(i) ஒரு த்சய்தித்தறானள மட்டும் வறாஙகும் குடும்பஙகளின் எண்ணிகனக, 
(ii) குன்நதது இரண்டு த்சய்தித்தறாள்கனள வறாஙகும் குடும்பஙகளின்    

எண்ணிகனக,
(iii) குடியிருப்பில் உள்ள  தமறாத்தக குடும்பஙகளின் எண்ணிகனக ஆகியவற்ன்க கறாண்க

10.   1000 விவ்சறாயிகளிடம் நடத்தப்பட்ட ஆய்வில், 600 விவ்சறாயிகள் தநல் பயிரிட்டதறாகவும், 350 
விவ்சறாயிகள் பகழ்வரகு பயிரிட்டதறாகவும், 280 விவ்சறாயிகள் மககறாச்ப்சறாளம் பயிரிட்டதறாகவும் 
ததரிவித்தைர்.  பமலும், 120 விவ்சறாயிகள் தநல் மற்றும் பகழ்வரகு, 100 விவ்சறாயிகள் 
பகழ்வரகு மற்றும் மககறாச்ப்சறாளம், 80 விவ்சறாயிகள் தநல் மற்றும் மககறாச்ப்சறாளப் 
பயிர்கனளயும் பயிரிட்டைர். ஒவதவறாரு விவ்சறாயியும் பமற்கண்டவற்றில் குன்நதது ஒரு 
பயிரறாவது பயிர் த்சய்தறார் எனில், மூன்று பயிர்கனளயும் பயிரிட்ட விவ்சறாயிகளின் 
எண்ணிகனகனயக கறாண்க. 
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11.   தகறாடுககப்பட்ட படத்தில், n( )U = 125 , y ஆைது x ஐப் பபறால் 
இருமடஙகு மற்றும் z ஆைது x ஐ விட 10 அதிகம் எனில், x ,y  
மற்றும் z ஆகியவற்றின் மதிப்னபக கறாண்க.

12.   35 மறாணவர்கள் தகறாண்ட ஒரு வகுப்பில் ஒவதவறாருவரும் 
்சதுரஙகம் (Chess), சுண்டறாட்டம் (Carrom), பமன்ச வரிப்பநது 

(Table tennis)  ஆகிய வினளயறாட்டுகளில் ஏபதனும் ஒன்ன் 
வினளயறாடுகி்றார்கள்.  22 மறாணவர்கள் ்சதுரஙகமும், 21 
மறாணவர்கள் சுண்டறாட்டமும், 15 மறாணவர்கள் பமன்ச வரிப்பநதும், 10 மறாணவர்கள் 
்சதுரஙகம் மற்றும் பமன்ச வரிப்பநதும், 8 மறாணவர்கள் சுண்டறாட்டம் மற்றும் பமன்ச 
வரிப்பநதும், 6 மறாணவர்கள் மூன்று வினளயறாட்டுகனளயும் வினளயறாடுகி்றார்கள் எனில், 
(i)  ்சதுரஙகம் மற்றும் சுண்டறாட்டம் வினளயறாடி பமன்ச வரிப்பநது வினளயறாடறாதவர்கள் 
(ii) ்சதுரஙகம் மட்டும் வினளயறாடுபவர்கள் (iii) சுண்டறாட்டம் மட்டும் வினளயறாடுபவர்களின் 
எண்ணிகனகனயக கறாண்க. (குறிப்பு: தவன்படத்னதப் பயன்படுத்தவும்)

13.   ஒரு வகுப்பிலுள்ள 50 மறாணவர்கள், பபருநது மூ்மறாகபவறா அல்்து மிதிவண்டி 
மூ்மறாகபவறா அல்்து நடநபதறா பள்ளிககு வநதனடகின்்ைர்.  25 மறாணவர்கள் பபருநது 
மூ்மும், 20 மறாணவர்கள் மிதிவண்டி மூ்மும், 30 மறாணவர்கள் நடநதும், 10 மறாணவர்கள் 
மூன்று வனகப் பயணஙகளிலும் வருகி்றார்கள் எனில் எத்தனை மறாணவர்கள் ்சரியறாக 
இரண்டு வனகப் பயணஙகளில் மட்டும் பள்ளிககு வநதனடகின்்ைர்.

்யிற்சி 1.7 

்்லவுள் சதைரிவு விைபாக்ள்

1. கீழ்ககண்டவற்றில் ்சரியறாைது எது?
(1) {7} ∈ {1,2,3,4,5,6,7,8,9,10} (2) 7 ∈ {1,2,3,4,5,6,7,8,9,10} 

(3) 7 ∉ {1,2,3,4,5,6,7,8,9,10} (4) {7} M {1,2,3,4,5,6,7,8,9,10} 

2. கணம் P = {x | x ∈ Z  , –1< x < 1} என்பது
 (1) ஓருறுப்புக கணம்  (2) அடுககுக கணம்   (3) தவற்றுக கணம்  (4) உட்கணம்
3. U ={x | x ∈ N , x < 10} மற்றும் A = {x | x ∈N , 2 ≤ x < 6} எனில் (A′)′ என்பது

 (1)  {1, 6, 7, 8, 9} (2)  {1, 2, 3, 4} (3) {2, 3, 4, 5} (4) {  }   

4. B⊆ A   எனில்  n(A∩B)  என்பது
 (1) n(A–B) (2) n(B) (3) n(B – A) (4) n(A) 
5. கணம் A = {x, y, z} எனில், A இன் தவற்றுக கணமில்்றாத உட்கணஙகளின் எண்ணிகனக

 (1) 8  (2) 5 (3) 6 (4) 7
6. பின்வருவைவற்றுள் ்சரியறாைது எது?

        (1) ∅ ⊆ {a, b} (2) ∅ ∈ {a, b} (3) {a} ∈ {a, b} (4) a ⊆ {a, b}  

7. A∪B = A∩B,  எனில் 
 (1) A≠B (2) A = B (3) A ⊂ B (4) B ⊂ A
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8.  B – A என்பது  B,  எனில்  A∩B  என்பது
 (1) A     (2) B     (3) U          (4) ∅
9.  அருகில் உள்ள படத்திலிருநது n[P(A∆B)] ஐக கறாண்க.
          (1) 8  (2) 16  (3) 32  (4) 64 

10. n(A) = 10  மற்றும்  n(B) = 15,  எனில்  கணம் A ∩ B உள்ள 
குன்நதபட்்ச மற்றும் அதிகபட்்ச உறுப்புகளின் எண்ணிகனக

 (1) 10,15     (2) 15,10     (3) 10,0    (4) 0,10

11. A = {∅}  மற்றும்  B = P(A) எனில்  A∩B  ஆைது
 (1) { ∅, {∅} }    (2) {∅}    (3) ∅    (4) {0}

12. ஒரு வகுப்பில் உள்ள 50 மறாணவர்களில் 35 பபர் சுண்டறாட்டம் (carrom) வினளயறாடுபவர்கள் 
மற்றும் 20 பபர் ்சதுரஙகம் வினளயறாடுபவர்கள் எனில், இநத இரண்டு வினளயறாட்னடயும் 
வினளயறாடுபவர்களின் எண்ணிகனக

 (1) 5    (2) 30    (3) 15    (4) 10.

13.  U = ∈{ :x x   மற்றும் x < 10}, A = { }1 2 3 5 8, , , ,  மற்றும் B = { }2 5 6 7 9, , , ,  எனில், n A B( )∪ ′



என்பது

 (1) 1                (2) 2  (3) 4  (4) 8
14.  P, Q மற்றும் R என்பை எனவபயனும் மூன்று கணஙகள் எனில், P Q R− ∩( )  என்பது
 (1) P Q R− ∪( )     (2) ( )P Q R∩ −  
 (3) ( ) ( )P Q P R− ∪ −    (4) ( ) ( )P Q P R− ∩ −

15. கீழ்ககறாண்பவற்றில் எது ்சரி?
 (1) A B A B− = ∩     (2) A B B A− = −  
 (3) ( )A B A B∪ ′ = ′ ∪ ′    (4) ( )A B A B∩ ′ = ′ ∪ ′

16.  n A B C( ) ,∪ ∪ = 100  n A x( ) ,= 4  n B x( ) ,= 6  n C x( ) ,= 5  n A B( ) ,∩ = 20  
n B C( ) ,∩ = 15  n A C( )∩ = 25  மற்றும் n A B C( )∩ ∩ = 10  எனில், x இன் மதிப்பு

   (1) 10  (2) 15  (3) 25  (4) 30

17.  A, B மற்றும் C என்பை எனவபயனும் மூன்று கணஙகள் எனில், ( ) ( )A B B C− ∩ − - ககுச் 
்சமமறாைது.

  (1) A மட்டும்  (2) B மட்டும்  (3) C மட்டும்   (4) f
18.  J என்பது மூன்று பககஙகனளக தகறாண்ட உருவஙகளின் கணம், K என்பது ஏபதனும் 

இரண்டு பககஙகள் ்சமமறாக உள்ள உருவஙகளின் கணம் மற்றும் L என்பது ஒரு பகறாணம் 
த்சஙபகறாணமறாக உள்ள உருவஙகளின் கணம் எனில்,  J K LÇ Ç  என்பது

 (1) இரு்சமபகக முகபகறாணஙகளின் கணம்  (2) ்சமபகக முகபகறாணஙகளின் கணம்
 (3) இரு்சமபககச் த்சஙபகறாண முகபகறாணஙகளின் கணம் 

(4) த்சஙபகறாண முகபகறாணஙகளின் கணம்.
19.  தகறாடுககப்பட்ட தவன்படத்தில் நிைலிடப்பட்ட பகுதியறாைது
 (1) Z X Y− ∪( )   (2) ( )X Y Z∪ ∩

படம் 1.40
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 (3) Z X Y− ∩( )    (4) Z X Y∪ ∩( )

20.   ஒரு நகரில், 40% மககள் ஒரு வனக பைத்னத மட்டும், 35% மககள் இரண்டு வனக பைஙகனள 
மட்டும், 20% மககள் மூன்று வனக பைஙகனளயும் விரும்புகி்றார்கள் எனில், பமற்கண்ட 
மூன்று வனக பைஙகனளயும் விரும்பறாதவர்களின் ்சதவீதம் என்ை?

 (1) 5  (2)  8  (3) 10  (4) 15

நி்ைவு கூர்வதைற்்பாை ்ருத்து்ள்

 � ஒரு கணம் என்பது நன்கு வனரயறுககப்பட்ட தபறாருட்களின் ததறாகுப்பறாகும்.
 � கணம் மூன்று முன்களில் குறிப்பிடப்படுகி்து  (i) விவரிப்பு முன்   (ii) கணக கட்டனமப்பு 
முன் (iii) பட்டியல் முன்.

 � A-ல் உள்ள ஒவபவறார் உறுப்பும் B-ல் இருநதறால் A என்் கணம், B-ன் உட்கணமறாகும்.
 � A3B மற்றும் A≠B, எனில் A என்் கணம், B-ன் தகு உட்கணமறாகும்.
 � A எனும் கணத்தின் அனைத்து உட்கணஙகனளயும் தகறாண்ட கணம் A இன் அடுககுக கணம் 
ஆகும்.  இது P(A) எைக குறிப்பிடப்படுகி்து.

 �  m உறுப்புகள் தகறாண்டுள்ள ஒரு கணத்தின் உட்கணஙகளின் எண்ணிகனக 2m.
 �  m உறுப்புகள் தகறாண்டுள்ள ஒரு கணத்தின் தகு உட்கணஙகளின் எண்ணிகனக 2m -1.
 � A∩B = Q  எனில் A மற்றும் B ஆகிய கணஙகள் தவட்டறாக கணஙகள் எை அனைககப்படுகின்்ை. 
A∩B ≠Q  எனில் A மற்றும் B  ஆகிய கணஙகள் தவட்டும் கணஙகள் (Overlapping) எை 
அனைககப்படுகின்்ை.

 � A மற்றும் B கணத்தின் கண வித்தியறா்சம் என்பது, B கணத்தில் இல்்றாத A கணத்திலுள்ள 
உறுப்புகளுனடய கணமறாகும்.

 � A மற்றும் B கணஙகளின் ்சமச்சீர் வித்தியறா்சம் என்பது A–B மற்றும் B–A கணஙகளின் ப்சர்ப்பு ஆகும்.
 � ்ரிைபாற்றுப் ்ண்பு

 A, B என்பை எனவபயனும் இரு கணஙகள் எனில் 
 A B B A∪ = ∪   ; A B B A∩ = ∩  

 � செர்ப்புப் ்ண்பு A, B மற்றும் C என்பை எனவபயனும் மூன்று கணஙகள் எனில்
 A B C A B C∪ ∪ = ∪ ∪( ) ( )   ;    A B C A B C∩ ∩ = ∩ ∩( ) ( )   

 � ்ஙகீட்டுப் ்ண்பு
 A, B மற்றும் C என்பை எனவபயனும் மூன்று கணஙகள் எனில்
 A B C A B A C∩ ∪ = ∩ ∪ ∩( ) ( ) ( )  (ப்சர்ப்பின் மீதறாை தவட்டு)
 A B C A B A C∪ ∩ = ∪ ∩ ∪( ) ( ) ( )  (தவட்டின் மீதறாை ப்சர்ப்பு)

 � ்ண வித்தியபாெத்திற்்பாை டி ைபார்்ன் விதி்ள்
 A, B மற்றும் C என்பை எனவபயனும் மூன்று கணஙகள் எனில்  
 A B C A B A C− ∪ = − ∩ −( ) ( ) ( )   A B C A B A C− ∩ = − ∪ −( ) ( ) ( )  

 � ்ண நிரப்பிக்பாை டி ைபார்்ன் விதி்ள்
 U  என்பது அனைத்துக கணம், A, B என்பை அதன் உட்கணஙகள் எனில்
 ( )A B A B∪ ′ = ′ ∩ ′   ;    ( )A B A B∩ ′ = ′ ∪ ′
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42 ஒன்பதாம் வகுப்பு - கணிதம்

 �  ் ணங்ளின் ஆதி எண்
(i) A மற்றும் B என்பை எனவபயனும் இரு கணஙகள் எனில் 
n A B n A n B n A B( ) ( ) ( ) ( )∪ = + − ∩

(ii)  A, B மற்றும் C என்பை எனவபயனும் மூன்று கணஙகள் எனில்
n A B C n A n B n C( ) ( ) ( ) ( )∪ ∪ = + +  − ∩ − ∩ − ∩ + ∩ ∩n A B n B C n A C n A B C( ) ( ) ( ) ( )

்டி – 1 கீபை தகறாடுககப்பட்டிருககும் உரலினயத் 
பதடுதபறாறியில் தட்டச்சு த்சய்க அல்்து துரித து்ஙகள் 
குறியீட்னட ஸ்பகன் த்சய்க.

்டி – 2 “Union of Sets” என்று GeoGebra பககத்தில்   பதறான்றும். புதிய கணககுகனளச் 
த்சய்து பறார்கக “NEW PROBLEM” என்பனதச் த்சறாடுககவும்
்டி – 3 விைறாவிற்கு ஏற்் வினடனயக  தகறாடுககப்பட்டிருககும் கட்டத்தில் தட்டச்சு 
த்சய்யவும். ஏபதனும் ்சநபதகம் இருநதறால் “HINT”- ஐ த்சறாடுககவும்.

்டி – 4 வினட ்சரியறாக இருப்பின் “GREAT JOB” என்று தினரயில் 
பதறான்றும். தவ்றாக இருப்பின் “Try Again!” என்று பதறான்றும். 5 
கணககுகனளத் ததறாடர்நது  ்சரியறாகச் த்சய்யும் வனர திரும்ப திரும்ப 
புதிய கணககுகனளச் த்சய்து கற்கவும்

த்சயல்பறாட்டிற்கறாை உரலி :
்ணங்ளின் செர்ப்பு : https://www.geogebra.org/m/ufxdh47G

இறுதியில கி்்டக்ப்ச்றும் ்்டம்   

இ்ணயச் செயல்பாடு-2

்டி 1 : கீழ்ககறாணும் உரலி / வினரவுக குறியீட்னடப் 
பயன்படுத்தி GeoGebra வின் “Set Language” என்னும் 
பணித்தறாளின் பககத்திற்குச் த்சல்க. இப்பணித்தறாளில் 
1. Venn Diagram for two sets and 
2. Venn Diagram for three sets ஆகிய இரண்டு த்சயல்பறாடுகள் தகறாடுககப்பட்டிருககும். முதல் 
த்சயல்பறாட்டில், வ்ப்பககத்தில் தகறாடுககப்பட்டிருககும் கட்டஙகளில் எனத 
நிரப்ப பவண்டுபமறா, கண்டறிய பவண்டுபமறா  அனதத் பதர்வு த்சய்து தவன் 
வனரபடத்தில் இடம்தபறுவனத அறிக. 
்டி 2 : இபத பபறான்று இரண்டறாம் த்சயல்பறாட்னடயும் த்சய்து பறார்கக.

த்சயல்பறாட்டிற்கறாை உரலி :
்ண சைபாழி: https://ggbm.at/BrG952dw  or  Scan the QR Code.

இ்ணயச் செயல்பாடு-1

  செயல்பாட்டின் இறுதியில கி்்டக்ப்ச்றுவது
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