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நவீன மயமான இக்ாலத்தில் மின்ார அறிவியலானது அனனத்து அனமப்பு்னைத் த�ாடர்பு 
ஏற்படுத்தியும், ்ார்ந்து இருககுமாறும் த்யல்்படக கூடிய சூழ்நினலனய உருவாககியுளைது. 
த்பருகி வரும் அறிவியல் த�ாழில்நுட்ப ்பரிணாம வைர்ச்சினயப் ்பார்ககும் ப்பாது 2050-ம் ஆண்டில் 

மின்கதியின ப�னவ இரண்டு அல்லது மூனறு மடங்கு இப்ப்பாது இருககும் அைனவக ்ாடடிலும் அதி்ரிக் 
வாய்ப்புளைது.

்பளளிக ்ல்வி திடடத்தில் மாணவர்்ளுககுத் த�ாழிற்ல்விப் ்பாடப் பிரிவில் ‘அடி்ப்்பனட மின 
த்பாறியியல்' எனகிற ்பாடநூல் �யாரிக்ப்்படடு வடிவனமக்ப்்படடுளைது. இப்்பாடப் புத்�்த்தில் மின்ார 
அறிவியல் ் ார்்பான அடிப்்பனடக ் ருத்துக்ள, அழ்ான ்படங்்ளுடன, ்பயில்்பவர்்ள எளிதில் புரிந்து த்ாளளும் 
வண்ணம் ்பனடக்ப்்படடுளைன. 

‘அடிப்்பனட மின த்பாறியியல்’ எனும் இந்� ்பாடப் புத்�்ம் எழுதுவ�றகு, இந்தியா மறறும் 
தவளிநாடடு மின த்பாறியியல் வல்லுநர்்ளுடன ஆபலா்னன்ள பமறத்ாளைப்்படடு, ்ர்வப�்த் �ரத்துககு 
இனணயான ்பாடத்திடடங்்ளுடன �யாரிக்ப்்படடது. புத்�்ம் என்பது மாணவர்்ளுககு புரிந்து த்ாளளும் 
ஒரு ்ருவியா் அனமய பவண்டும் எனற த்பஞ்மின புளூம் அவர்்ைது ்ல்வி அனமப்பின்படி இந்� ்பாடநூல் 
�யாரிக்ப்்படடுளைது. ்பாடநூலில் உளை ்ருத்தியல் மறறும் ்ணககு்ள அனனத்தும் ்பாடத் �னலப்பில் 
உளைவாறு, மாணவர்்ைால் நனகு எளிதில் புரிந்து த்ாளளும் வன்யில், திடடமிடடு வடிவனமக்ப்்படடுளைது.

புத்�்ம் எழுதும் இந்� அர்ப்்பணிககும் ்பணியில் எனது 30 ஆண்டு மினனியல் துனறயின 
அனு்பவங்்னை, பமல்நினலப்்பளளி த�ாழிற்ல்வி ்பாடப்பிரிவு மாணவாகளுககு, இந்� ்பாடநூல் எழுதும் ்பாட 
ஆசிரியர்்ள த்ாண்ட குழுவினருடன எனனனயும் ப்ர்த்து, இப்புத்�்ம் எழுதும் ்பணினயச் த்ய்துளபைன. 
த�ாழிற்ல்வி ்பயிலும் மாணவர்்ள, ்பாடம் ்ார்ந்� னமயப்த்பாருனை நனகு த�ரிந்து த்ாண்டு, வாழ்கன்ககு 
ஏறறவாறு அன� நனடமுனறப்்படுத்� பவண்டும். அவவாறு பமறத்ாண்டால், வகுப்பில் ்பாட ஆசிரியர்்ள 
த்யல்முனறயுடன ்றபித்து, வகுப்பு்னைக ன்யாளும் ப்பாதும் மாணவர்்ள ஈடு்பாடுடன ்ற் முடியும். இந்� 
நூலில் த்ாடுக்ப்்படட ்பாடங்்ள அனனத்தும் த�ாழிற்ல்வி ்பயிலும் மாணவர் ்மு�ாயத்ன� மகிழ்ச்சிப்்படுத்� 
முடியும் எனற பநாக்த்துடfன �யாரிக்ப்்படடுளைன.

நானும், இப்்பாடநூல் எழுதும் அனு்பவம் வாய்ந்� ஆசிரியர்்ளும், மாணவர்்ைது ப�னவககு 
ஏறறவாறும், எளிதில் ்பயில்வ�றகு ஏறறவாறும் எழு�ப்்படடுளைது. அப� ப்பானறு, ஆசிரியர்்ளும் ்பளளி்ளில் 
மாணவர்்ளுககு எளிதில் ்றபிப்்ப�றகு ஏறறாறப்பால், த�ாழில்நுட்பத்ன�ப் பிரதி்பலிககும் வன்யில் இந்� நூல் 
உருவாக்ப்்படடுளைது.

இப்்பாடநூல் பமம்்பட, சிறப்்பா் அனமய எனனுடன ்பங்ப்றறு, ்பல்பவறு ்ல்வி நிறுவனங்்ளில் 
இருந்து ்பாடநூல் �யாரிககும் ்பணியில் ஈடு்படட அனனத்து ஆசிரியர்்ளுககும் எனது மரியான�னயயும், 
்பாராடடுக்னையும் த�ரிவித்துக த்ாளகிபறன.

நினறவா், �மிழ்நாடடுப் ்பாடநூல் நிறுவனத்தில் பமல்நினலப் ்பளளியில் த�ாழிற்ல்வி ்பாடப்பிரிவு 
மாணவர்்ளுககு ்பாடநூல் எழுதும் உனன�மான இந்�ப் ்பணிககு வாய்ப்பினன வழங்கிடடனமக்ா் எனது 
மனப்பூர்வமான நனறினயக ்ாணிகன்யாககுகிபறன.

முனைவர் இரா. அழகுமுருகன்,
இனணப்ப்பராசிரியர்

மினனியல் மறறும் மினனணுவியல் துனற 
ஸ்ரீ ்ாய்ராம் த்பாறியியல் ்ல்லூரி,

பமறகு �ாம்்பரம், த்னனன.

முகவுனர
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புத்தகத்்த பயனபடுததுவது எபபடி?

மேறபடிபபு வாய்பபுகள் 
(Higher Studies)

நீங்கள் மேல்நிலை படிபலப மேர்ச்சி பபற்ற பி்றகு பபொறியியல் 
துல்றயில் எநபேநே மேறபடிபலபத் பேொடரைொம் எனபேறகு 
ஏதுவொ்க இத் பேொழிற ்கல்வி சொர்நே படடய ேறறும் படட 
மேறபடிபபு்களின படடியல் ேரபபடடுள்்ளது.

முன்ாள் ோணவரகள் 
பறறிய ஆய்வு (Case Study)

உங்கள் முனமனேற்றத்திற்கொனே , முன உேொரணேொ்க , இத் 
பேொழிற்கல்வி பயினறு ேறசேயம் சுய பேொழில் முலனேநது, 
இத் துல்றயில் சி்றபபொ்கப பணிபுரிநது வரும் முனனேொள் 
ேொணவ, ேொணவியரின சுய விவரம் ேரபபடடுள்்ளது.

செய்மு்ை (Practical)
ேங்கள் பொடம் சொர்நே பசய்முல்ற்களின பேொகுபபு ேறறும் 
ேதிபபபண் பஙகீடு சொர்நே விவரங்கள் இடம் பபறறுள்்ளனே.

ேதிபபீடு (Evaluvation )
உங்களின ்கற்றல் தி்றலனேச் மசொதித்துக் ப்கொள்ளும் ம�ொக்கில் 
ேங்களின பயிறசிக்்கொ்க எளிய, �டுத்ேர ேறறும் உயர் நிலை 
வினேொக்்களின ேொதிரி ப்கொடுக்்கபபடடுள்்ளது.

மேறமகாள் நூலகள்  
(Book References)

நீங்கள், பொடம் சொர்நே அறிலவ மேலும் படித்து மேம்படுத்திக் 
ப்கொள்்ள ஏதுவொ்க, பொடங்கள் சொர்நே மேறம்கொள் நூல்்களின 
படடியல் ப்கொடுக்்கபபடடுள்்ளது.

இ்ணய்தள முகவரிகள் 
(Web References)

நீங்கள் ,  பொடம் சொர்நே அறிலவ மேலும் ்கணினி மூைம் 
மேம்படுத்திக் ப்கொள்்ள ஏதுவொ்க, பொடங்கள் சொர்நே இலணயே்ள 
மு்கவரி்கள் படடியல் ப்கொடுக்்கபபடடுள்்ளது.

கறைலின 
ம�ாககம் 
(Learning 
Outcome)

ஒவபவொரு பொடத்திலும் நீங்கள் எேலனேப பறறிய அறிலவப 
பப்றபமபொகிறீர்்கள் எனபலேயும், எநே இைக்ல்க அலடயப 
மபொகிறீர்்கள் எனபலே பறறியும் குறிக்கி்றது.

  
(Do You Know) 

உங்களின அறிலவத் தூண்டும் ம�ொக்கில், உரிய பொடத்தில், 
மேலும் பொடம் சொர்நது அறியப பட மவண்டிய சி்றபபு, கூடுேல் 
நி்கழ் ்கொை உண்லே்கள் பறறிய ே்கவல்்கள் ப்கொடுக்்கபபடடுள்்ளனே.

How to use the book
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ோணவர செயலபாடு
நீங்கள்  குறிபபிடட  பொடத்திறகு  சம்ேநேபபடடு  மச்கரிக்்க 
மவண்டிய பேொழில் நுடபத் ே்கவல்்களும், அவறல்றப பதிமவடடில் 
பதித்து பரொேரித்ேல் பறறியும் இஙகு ேரபபடடுள்்ளது.

உங்கள் பேொலபலில், Google Play store – லிருநது QR 
Code Scanner –ஐ பதிவி்றக்்கம் பசய்யவும்
QR Code - ஐ தி்றக்்கவும்
Scanner படடலனே அழுத்திய உடன ம்கேரொ தி்றக்கும்.
அநே  ம்கேரொலவ  பொடத்தில்  உள்்ள  QR Code-  ஐ 
Scanபசய்யும்படி சரியொ்க ்கொடடவும்.
ம்கேரொ, QR Code -ஐ படித்ேவுடன, நீங்கள் ்கொணமவண்டிய 
URL இலணபபு திலரயில் மேொனறும்.
அநே URL குறியீடலட Browse பசய்யும் பபொழுது அநேப 
பொடத்திறகு சம்ேநேபபடட இலணயே்ளத்திறகு ம�ரடியொ்கச் 
பசனறு உரிய ே்கவல்்கல்ளப பப்றைொம்.

v
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12 வது த�ாழிறகல்வி பிரிவு படிப்பிறகுப் பின் அடிப்பனை மின் தபாறியியல் பிரிவுககாை மேறபடிப்பு

1. அரசு உ�வி தபறும் ேற்றம் �னியார் பாலிதைகனிக கல்லூரிகளில் மேரடியாக இரணைாம் வருை டிப்்ளோ  
தபாறியியல் படிககலாம் மேலும் தபாறியியல் கல்வியில் மேரலாம்.

2. 10% இருகனககள் அரசு ேற்றம் அரசு உ�வி ேறறும் �னியார் தபாறியியல் கல்லூரிகளில் மு�ல் வருை 
படைப் படிப்பு தபாறியியலில்  மேர ஒதுககப்படடுள்்ளது.

3. த�ானல தூரக கல்வியில் அரசு தபாறியியல் படிப்புககு இனையாை AMIE ஆறு வருைப்பிரிவு மேரலாம்.

கனலப்பிரிவு பகுதி

1. +2 த�ாழிறகல்வி ோைவர்கள் மு�ல் வருை ஆசிரியர் பயிறசிப் படையபடிப்பில் மேரலாம்.

2. B.A. இ்ளஙகனல பிரிவில் மேரடியாக மேரலாம் இயறபியல், மவதியியல் உயிரியல் ேறறும் விஞ்ாை 
 பிரிவுகன்ளத் �விர ேற்ற பிரிவுகளில் மேரலாம்.

3. மேரடியாக B.Sc. கணி�ப்பிரிவில் மேரலாம். 

மவனலவாய்ப்பு

1. தபயர் தபற்ற கீழககணை த�ாழிறோனலகளில் த�ாழிற பயிறசி ேறறும் த�ாழிலா்ளர் பயிறசி 
 மேறதகாள்்ளலாம்.

a. அமோக மலலணட (தேன்னை ேறறும் ஓசூர்)

b. டி.வி.எஸ் குரூப்ஸ் (தேன்னை, ஓசூர், ேதுனர )

c. சிம்ப்ேன் இஞஜினியரிஙக குருப்ஸ் (தேன்னை, ஓசூர், தரடஹில்ஸ்)

d. ஹுணைாய் கார் கம்தபனி (ஸ்ரீதபரும்புதூர், இருஙகாடடுகமகாடனை, தேன்னை)

e. ஃமபார்ட இணடியா லிட (ேன்றேனல ேகர்)

f. டி.வி.எஸ், வி.எஸ்.டி ேறறும் ஹுணைாய் ஃமபார்ட ஆகிய தபயர் தபற்ற நிறுவைஙகளில் மேரலாம்.

g. எல்லா முன்ைணி �ானியஙகித் �யாரிப்பு, பழுது பார்த்�ல் ேறறும் மேனவ னேயஙகளில்.

சுய மவனலவாய்ப்பு

1.  த�ாழிறகல்வி ோைவர்கள் த�ாழிலா்ளர் பயிறசி/த�ாழிறோனல பயிறசிககுப் பி்றகு �ாடமகா (TADCO), 
TIDCO, SIDCO மு�லியவறறிலிருந்து சிறுத�ாழில் கைன் தப்றலாம்.

2. மபாதுோை முன் அனுபவம் இந்�த் துன்றயில் தபற்ற பின், கீழககணை திடைஙகளில் குன்றந்�படே கைன் 
தப்றலாம்.

a. NRY (மேரு மராஜகர் மயாஜைா)

b. PMRY (பிர�ான் ேந்த்ரி மராஜகர் மயாஜைா)

c. TRYSEM (டினரனிஙக ஃபார் ரூரல் யூத் அணை தேல்ஃப் எம்ப்்ளாய்தேணட)

d. PMKVY (பிர�ான் ேந்த்ரி தகௌஷல் விகாஸ் மயாஜைா)

வாழவியல் வழிகாடடி

viஅடிப்படை மின் ப்பொறியியல் — கருத்தியல்
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தபாரு்ளைககம்

பொடநூலில் உள்்ள விலரவு குறியீடலடப (QR Code) பயனபடுத்துமவொம்! எபபடி?
 •  உங்கள் தி்றனமபசியில், கூகுள் playstore /ஆபபிள் app store ப்கொண்டு QR Code ஸம்கனேர் பசயலிலய இைவசேொ்கப பதிவி்றக்்கம் பசய்து 

நிறுவிக்ப்கொள்்க.
 •  பசயலிலயத் தி்றநேவுடன, ஸம்கன பசய்யும் பபொத்ேொலனே அழுத்தித் திலரயில் மேொனறும் ம்கேரொலவ QR Code-இன அருகில் ப்கொண்டு 

பசல்ைவும்.
 •  ஸம்கன பசய்வேன மூைம் திலரயில் மேொனறும் உரலிலயச் (URL) பசொடுக்்க, அேன வி்ளக்்கப பக்்கத்திறகுச் பசல்லும்.

மின நூல் மதிப்பீடு இனணய வைங்்ள

viiiஅடிப்படை மின் ப்பொறியியல் — கருத்தியல்
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1 மின்னியல் பற்றிய அறிமுகம்

மின்னியல் பற்றிய அறிமுகம்

சூரியன் நபசால் பிரகசாசிக்க விரும்பினசால்

மு்தலில் சூரியன் நபசால் எரிய ்தயசாரசாயிரு 

— டசாக்டர். ஏ.பி.ந்ஜ. அபதுல் கைசாம்

இ ப ்ப ொ ை த தி ல்  இ ரு ந் து  மி ன் ் ொ ர ம்  ்பறறியும், மின் உற்பததி முட்ற்கள 
்பறறியும் பதரிந்து ப்கொளவது மி்கவும் அ வ சி ய ம ொ கு ம் .  ம ம லு ம் 
மின்்ொதனங்கட்ளக் ட்கயொளுவதற்கொனப ்பொது்கொபபுக் குறிபபு்கள மறறும் 

மின் அதிரச்சியொல் ்பொதிக்்கப்பட்ைவருக்கு ப்ய்ய மவணடிய முதல் உதவி்கள 
ஆகியவறட்றப ்பறறி அறிந்து ப்கொளவமத ்கற்றலின் முக்கிய மநொக்்கமொகும்.

சபசாரு்ளடக்கம்

1.1   மின்னியல் பற்றிய அறிமுகம், மின் உற்பத்தி முறைகள்

1.2  உயர் / ்தசாழ்வு நிறை மின்னழுத்்தம் (HT / LT Line)

1.3  மின் பசாதுகசாபபு ெழிமுறைகள்

1.4  மின் அதிர்சசி

1.5  மின் அதிர்சசிறயத் ்தவிர்க்கும் முறைகள்

1.6  மு்தல் உ்தவி

 கற்றலின் ேநாக்கம்

பாடம்

1
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2அடிப்படை மின் ப்பொறியியல் — கருத்தியல்

மின்னியல் பற்றிய அறிமுகம், 
மின் உற்பத்தி முறைகள்

அடிப்படை மின் ப்பொறியியல் என்்ற 
இதபதொழிற்கல்விப ்பொைபபுதத்கமொனது அடனதது 
மொணவர்களுக்கும் அன்்றொை வொழ்விறகு மி்கவும் 
்பயனுள்ள வட்கயில் உருவொக்்கப்பட்டுள்ளது. 
இதில் வீடு்கள மறறும் பதொழிற்ொடை்களில் 
்பயன்்படுததப்படும் மின்்ொதனங்கட்ளக் ட்கயொளவது 
்பறறியும், ்பரொமரிபபு முட்ற்கள குறிததும் பதளிவொ்க 
வி்ளக்்கப்பட்டுள்ளது. மமலும் மின்னியல் ்ொர்பொன 
அ ட ன த து  வி ்ள க் ்க ங ்க ளு ம்  ்க ரு த தி ய ல் 
வ ொ யி ை ொ ்க வு ம் ,  ப ் ய் மு ட ்ற  வி ்ள க் ்க ங ்க ள 
மூைமும் மொணவர்களுக்கு எளிடமயொ்கப 
புரியும் வட்கயிலும், ்பரொமரிபபு முட்ற்கள 
குறிததும் பதளிவொ்க வி்ளக்்கப்பட்டுள்ளது. மமலும் 
பதொழிற்கல்வி மொணவர்கள மமல்்படிபபிற்கொ்கவும், 
சுயபதொழில் ப்ய்வதறகு ஏற்ற வட்கயிலும் 
வடிவடமக்்கப்பட்டுள்ளது. 

்ப ஞ ் பூ த  ் க் தி ்க ட ்ள க்  ப ்க ொ ண ை 
இபபிர்பஞ்ததில் ஆ்றொவது மி்கப ப்பரும் ்க்தியொ்க 
உருபவடுததிருப்பது மின்்ொரம் என்்றொல், 
அது மிட்கயில்டை. மனிதனுடைய அன்்றொைத 
மதடவ்களில், மின்்ொரம் என்்பது இன்றியடமயொத 
ஒ ன் ்ற ொ கி வி ட்ைது.  இன்ட்றய சூழ்நிடையில், 
மின்்ொரம் இல்ைொமல் வொழ முடியொது என்்ற 
நிடை உருவொகிவிட்ைது. நொம் அன்்றொைம் 
்பயன்்படுததும் உ்ப்கரணங்களுக்குப ப்பரும்்பொலும் 
மின்்க்திடயததொன் நம்பியிருக்கிம்றொம்.

உைகில் உள்ள அடனததுப ப்பொருட்்களும் 
எளிதில் பிரிக்்க முடியொத சிறு மூைக்கூறு்க்ளொலும், 
மூைக்கூறு்கள அடதவிைச் சிறிய அணுக்்க்ளொலும் 
ஆனது. தற்கொை ப்கொளட்கப்படி மின்மனொட்ைம் 
என்்பது மின் அணுக்்களின் ஓட்ைம் ஆகும். ஆ்கமவ 
மின் அணுக்்கள உள்ளைக்கிய அணுடவப ்பறறி 
நொம் பதரிந்து ப்கொள்ள மவணடியது மி்கவும் 
அவசியமொனதொகும்.

1.1.1 அணு

அணுவின் டமயப்பகுதி நியூக்ளியஸ் 
எனப்படுகி்றது. நியூக்ளியஸ் எனப்படும் உட்்கருவில் 
புமரொட்ைொன்்களும், நியூட்ரொன்்களும் உள்ளன. 
புமரொட்ைொன்்கள மநரமின்சுடம ப்கொணைடவ. 
நியூட்ரொன்்கள மின்சுடம அற்றடவ. உட்்கருடவச் 
 சுறறியுள்ள, நீளவட்ைப ்பொடதயில் சுறறி வருகின்்ற 
எைக்ட்ரொன்்கள எதிரமின்சுடம ப்கொணைடவ. ஓர 
அணுவில் உள்ள எைக்ட்ரொன்்களின் எணணிக்ட்கயும் 
புமரொட்ைொன்்களின் எணணிக்ட்கயும் ்மமொகும். ஓர 

அணுவிலுள்ள எைக்ட்ரொன்்களின் எணணிக்ட்க 
(அல்ைது) புமரொட்ைொன்்களின் எணணிக்ட்கமய 
அதன் அணு எண  எனப்படும். ஓர அணுவிலுள்ள 
புமரொட்ைொன்்கள மறறும் நியூட்ரொன்்களின் 
கூடுதல் எணணிக்ட்க அவவணுவின் அணு எடை 
எனப்படும். அணு எடையில் எைக்ட்ரொன்்களின் 
எ ண ணி க் ட ்க ட ய ,  எ ட ை  ஒ ப பி டு ட ்க யி ல் 
்கணக்கிடுவதில்டை. ஏபனனில் அதன் எடை 
மி்கக்குட்றவு ஆகும். ஓர அணுவில் மநரமின்சுடம 
ப்கொணை புமரொட்ைொன்்களின் எணணிக்ட்கயும், 
எதிர மின்சுடம ப்கொணை எைக்ட்ரொன்்களின் 
எணணிக்ட்கயும் ்மமொ்க இருப்பதொல், அடனததுப 
ப்பொருட்்களும் நடுநிடையில் இருக்கும்.

1.1.2  மின்்சாரம் உற்பத்தி ச்யயபபடும் 
முறைகள்

த ற ்க ொ ை த தி ல்  மி ன் ் ொ ர ம்  ்பல்மவறு 
முட்ற்களில் உற்பததி ப்ய்யப்படுகி்றது. சிறிய LED 
்பல்பு்கட்ள எரிய டவக்்கத மதடவயொன மின்்க்திடயக் 
்கொய்்கறி்களிலிருந்மத ப்ப்றைொம். உதொரணமொ்க 
உ ரு ட ்ள க் கி ழ ங கு ,  த க் ்க ொ ளி ,  எ லு மி ச் ட ் 
ம ்ப ொ ன் ்ற வ ற றி லி ரு ந் து  மின்் க்திடயப ப்ப்றைொம். 
மமடை நொடு்களில் குபட்பக் ்கழிவு்களிலிருந்து 
மின்்ொரம் தயொரிக்கின்்றனர. 

அணுவிலிருந்து சிை எைக்ட்ரொன்்கட்ள 
பிரிதது எடுப்பதன் மூைம் நொம் மின் உற்பததி 
ப்ய்யைொம். இவவொறு  பி ரி த ப த டு க் ்க ப ்ப ட் ை 
எ ை க் ட் ர ொ ன் ்க ள  ஓரிைததிலிருந்து மறப்றொரு 
இைததிறகு ந்கரததிச் ப்ல்ைப்படுவடதமய 
மின்மனொட்ைம் என்கிம்றொம்.  மின்்ொரமொனது 
 கீ ழ் க் ்க ண ை  ஆ று  வ ட ்க ்க ளி ல்   உ ற ்ப த தி 
ப்ய்யப்படுகி்றது.  அவறட்றப்பறறி விரிவொ்க 
்கொணம்பொம்.

மின்்சாரம் உற்பத்தி ச்யயபபடும் முறைகள்

i. உரசாய்தல் - Friction
ii. ஒளி - Light
iii. செபபம் - Heat
iv. அழுத்்தம் - Pressure
v. இரசா்யன மசாற்ைம்   -  Chemical Action
vi. கசாந்த்க்தி  - Magnetism

i.  உரசாயவினசால் ஏற்படும்  மின்உற்பத்தி

இரணடு ப்பொருட்்கட்ள ஒன்ம்றொடு ஒன்று 
உரொயச் ப்ய்தொல் ஒன்றிலிருந்து எைக்ட்ரொன்்கள 
பவளிப்பட்டு மறப்றொரு ப்பொரும்ளொடு இடணந்து 
வி டு ம்  எ ை க் ட் ர ொ ன் ்க ட ்ள  இ ழ ந் த  ப ்ப ொ ரு ள 
்பொசிடிவ (+) ்ொரடஜையு ம் ,  எ ை க் ட் ர ொ ன் ்க ட ்ள 
 ம ் ர த து க்  ப்கொணை ப்பொரு்ளொனது பந்கடிவ 
(-) ்ொரடஜையும் ப்பறும். இவவொறு ப்ப்றக்கூடிய 
மின்்ொரததிறகு ”நிடை மின்்ொரம்” (Static Electricity) 
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என்று ப்பயர. உரொய்வினொல் எைக்ட்ரொன்்கட்ள 
பவளிப்பைக்கூடிய ப்பொருட்்கள ்கணணொடி, ரப்பர, 
பமழுகு, சில்க், பரயொன், டநைொன் ம்பொன்்றடவயொகும்.

ii.  ஒளியினசால் (Light) ஏற்படும் மின் உற்பத்தி

ஒரு ப்பொருளின்மீது ஒளி (Light) ்பட்ைவுைன் 
அதிலிருந்து எைக்ட்ரொன்்கள பவளிப்பட்டு 
மின்மனொட்ைதடத ஏற்படுததும். இதறகு ஃம்பொட்மைொ 
ப்ல் (Photo Cell) என்்ற ்கருவி ்பயன்்படுகி்றது. 
இக்்கருவி ஒளிடய மின்்ொரமொ்க மொறறித தருகி்றது. 
இவவொறு ஒளி ்பட்ைவுைன் எைக்ட்ரொன்்கட்ள 
பவளிமயறறும் குணமுடைய ப்பொருட்்களுக்கு ம்பொட்மைொ 
ப்ன்சிடிவ (Photosensitive) ப்பொருட்்கள என்று ப்பயர.

(எடுததுக்்கொட்டு) ம்ொடியம், லிததியம், 
சீசியம் ம்பொன்்றடவ.

iii. செபபத்தினசால் ஏற்படும் மின் உற்பத்தி

இரணடு பவவமவறு உமைொ்கக் ்கம்பி்கட்ள 
ஒரு முடனயில் இடணதது இடணக்்கப்பட்ை ்பொ்கதடத 
பவப்பப்படுததுவதன் மூைம் மின்மனொட்ைதடத 
உணைொக்்கைொம். சூடு்படுததும் முடனக்கு எதிர 

சபஞ்மின்  பிரசாங்கிளின்

பிைபபு - 17 ்னெரி, 1706.
இைபபு - 17 ஏபரல், 1790.

சபஞ்மின் பிரசாங்கிளின் 1746-
ம் ஆண்டு மின்னலில் கூட 

மின்்சாரம் இருக்கிைது என கண்டறிந்தசார். 
மின்்க்தியில் + நேர்முறன மற்றும் - எதிர் 
 முறனறயயும் சகசாண்டுள்்ளது என்ை 
்தத்துெத்ற்த மு்தலில் கண்டுபிடித்்தசார்.  
1748-ல் கபபசாசிடடர் ்தகடுகற்ளக் சகசாண்டு 
மின் நபடடரிறயக் கண்டுபிடித்்தசார். 
ச ப ஞ ் மி ன்  பி ர சா ங் கி ளி ன்  அ ெ ர் க ள் 
அறிவியல் மற்றும் மின்்சாரத்தில் ்தமது 
பறடபபுகற்ள அளித்துள்்ளசார்.

முடனயில் ஒரு ்கொல்வனொ மீட்ைடர இடணதது அதில் 
ஏற்படும் மின்மனொட்ைதடத அறியைொம்.

இரணடு உமைொ்கத த்கடு்கட்ள ஒன்றுைன் 
ஒன்று இடணதது பவப்பப்படுததுவதன் மூைம் மின் 
உற்பததி ப்ய்ய முடியும். இதறகு ”பதரமமொ்கபளிங” 
முட்ற என்று ப்பயர.

மமறகூறிய நொன்கு வழி்களிலுமம அதி்க 
மின்்ொரதடத உற்பததி ப்ய்ய இயைொது. இதன் 
மூைம் கிடைக்கும் மின்்ொரம் ்க்தி மிக்்கதொ்க 
அடமயொது. ஆட்கயொல்  மீதமுள்ள இரு முட்ற்களின் 
மூைம்தொன் அதி்க அ்ளவு ் க்தி வொய்ந்த மின்்ொரதடத 
உற்பததி ப்ய்ய இயலும்.

i v .   அ ழு த் ்த த் தி ன சா ல்  ஏ ற் ப டு ம்  மி ன் உ ற் ப த் தி

ஓ ர  அ ணு வி ன்  ப வ ளி ப பு ்ற த தி ல் 
உள்ள எைக்ட்ரொன்்கட்ள அழுததததின் மூைம் 
பிரிதபதடுதது மின்்ொரம் உற்பததி ப்ய்யப்படும் 
முட்றக்கு ஃபீம ொ் எைக்ட்ரிசிட்டி (Piezo Electricity) என்று 
ப்பயர. ்கொறறு ஒலி அடை்க்ளொனது பைலிம்பொனில் 
உள்ள ையொ்பொரம் (diaphram) என்்ற ்ொதனதடத 
அழுததுவதொல் ஒலி அடை்களுக்குத தக்்கவொறு 
மின்்ொர அடை்கள உற்பததி ப்ய்யப்படுகி்றது.

v.  இர்சாயன முறையில் (Chemical Action) ஏற்படும் 
மின் உற்பத்தி

இர்ொயன முட்றயில் அணுவில் இருந்து 
எைக்ட்ரொன்்கட்ளப பிரிதது எடுதது மின்உற்பததி 
ப்ய்வது ”இர்ொயன முட்றயில் மின்  உற்பததி” 
எனப்படுகி்றது. முதன்டம மின்்கைம் மறறும் துடண 
மின்்கைங்களில், இம்முட்றயில்தொன் மின்்ொர 
உற்பததி ப்ய்யப்படுகி்றது.

ைொரச் டைட்டில் ்பயன்்படுததப்படும் 
ப்ல்லுக்கு முதன்டம மின்்கைம் என்றும், ்கொர, 
மமொட்ைொர ட்க்கிள ம்பொன்்ற வொ்கனங்களில் 
்பயன்்படுததுவது துடண மின்்கைம் எனவும் 
அ ட ழ க் ்க ப ்ப டு கி ்ற து .

vi.  கசாந்த ்க்தியினசால் ஏற்படும் மின் உற்பத்தி

இம்முட்றயில் ்கொந்த்க்தி மூைம் 
அணுவிலிருந்து எைக்ட்ரொன்்கள பிரிதபதடுக்்கப-
்பட்டு மின்்ொரம் உற்பததி ப்ய்யப்படுகி்றது. 
இதறகு மின்னொக்கி ம்பொன்்ற ப்பரிய இயந்திரங்கள 
்பயன்்படுகின்்றன. மின்னொக்கியில் உள்ள ்க்தி 
வொய்ந்த ்கொந்தங்க்ளொலும், ்கம்பி்கள சுற்றப்பட்ை 
ஆரமச் சூரினொலும் ் க்தி வொய்ந்த மின்்ொரம் உற்பததி 
ப்ய்யப்படுகி்றது. இம்முட்றயில் தொன் அதி்க 
அ்ளவில்  மின்்ொரம் உற்பததி ப்ய்யப்படுகி்றது.

மமறகூறிய அடனதது முட்ற்களிலும் 
மின்்க்தியொனது உற்பததி ப்ய்யப்பட்டு நம் 
நொட்டின் மின்்ொரத மதடவயொனது பூரததி 
ப ் ய் ய ப ்ப டு கி ்ற து .  த மி ழ ்க த தி ல்  உ ள ்ள 
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மின்உற்பததி நிடையங்களில், மின்்ொரம் 
தயொரிக்்கப்படும் முட்ற்கட்ளப ்பறறிப ்பொரபம்பொம்.

1.1.3  மின் உற்பத்தி நிறையங்கள் 
(Power Generating Plants)

தறம்பொது நடைமுட்றயில் நம் நொட்டில் 
ஏழு வட்கயொன மின்உற்பத தி   நி ட ை ய ங ்க ள 
அ ட ம க் ்க ப ்ப ட்டுள்ளன.  இவறறின் மூைம் சுமொர 
7000 பம்கொவொட் மின்்ொரமொனது உற்பததி 
 ப்ய்யப்படுகி்றது.

மின் உற்பத்தி நிறையங்களின் ெறககள்

i. நீர் மின் நிறையம் -  Hydro Electric Power

ii. அனல் மின் நிறையம் - Thermal Power Plant

iii. அணு மின் நிறையம் - Atomic Power Plant

iv. ெசாயு மின் நிறையம் -  Gas Power Plant

v. டீ்ல் மின் நிறையம் -  Diesel Power Plant

vi. சூரிய ஒளிமின் 
நிறையம்

- Solar Power Plant

vii. கசாற்ைசாறை மின் 
நிறையம் 

– Wind-mill Power Plant

i.  நீர் மின் நிறையம் (Hydro Electric Power Plant)

அடணயில் நீடரத மதக்கி டவதது , ரொட்்்க் 
குழொய்்களின் மூைம் ப்கொணடு ப ் ல் ை ப ்ப ட் டு , 
ம வ ்க ம ொ ்க  த ண ணீ ர  ைரட்பனில் (Water 
turbine) ப்லுததப்படுவதொல், ைரட்பன் மவ்கமொ்க 
சுழல்கி்றது. நீரின் இயக்்க ஆற்றல் (Kinetic Energy), 
ைரட்பனில் இயந்திர ஆற்றைொ்க (Mechanical Energy) 

மொற்றப்படுகி்றது.

இவவட்கயொன மின் நிடையங்கள 
தமிழ்கததில் மமட்டூர, குந்தொ, ட்ப்கொரொ, சுருளியொறு, 
்கைம்்பரி ஆகிய இைங்களில் அடமக்்கப்பட்டுள்ளன.

ii.  அனல் மின் நிறையம் (Thermal Power Plant)

நிைக்்கரி, ்பழுபபு நிைக்்கரி (லிக்டனட்) 
ம்பொன்்றடவ ்பொய்ைர ப்கொதி்கைனில் எரிக்்கப்படும் 
ம்பொது ்பொய்ைரில் உள்ள தணணீரொனது பவப்ப ஆற்றல் 
மூைம் நீரொவியொ்க மொற்றப்படுகி்றது.

மின்னொக்கியுைன் இடணக்்கப்பட்டுள்ள 
நீரொவி ைர்பன் வழியொ்க இந்த நீரொவி ப்லுததப்படும் 
ம்பொது ைர்பன்  சுழற்றப்படுவதொல், இவபவப்ப ஆற்றல் 
இயந்திர ஆற்றைொ்க மொற்றப்பட்டு, பஜைனமரட்ைரின் 
உதவியொல் மின் ஆற்றை ொ ்க  கி ட ை க் கி ்ற து . 
இ வ வ ட ்க  மி ன்   நிடையங்கள தமிழ்கததில் 
பநய்மவலி, தூததுக்குடி,  மமட்டூர ஆகிய இைங்களில் 
அடமக்்கப்பட்டுள்ளன.

iii.  அணு மின் நிறையங்கள் (Atomic Power Plant)

யு ம ர னி ய ம் ,  ம த ொ ரி ய ம்  ம ்ப ொ ன் ்ற 
தனிமங்களின் அணுடவப பி்ளப்பதன் 
மூைம் அ்ளவற்ற பவப்பம் கிடைக்கி்றது. இந்த 
ப்கொளட்கடயப ்ப ய ன் ்ப டு த தி த ொ ன்  அ ணு  மி ன் 
நி ட ை ய ம்  ப்யல்்படுகி்றது. அணு உடை்களில் 
பி்ளக்்கப்படும் ம்பொது ஏற்படும் அணுக்்கருவினொல் 
கிடைக்கும் அதி்கப்படியொன பவப்ப ஆற்றைொனது 
நீரொவிடய உருவொக்குகி்றது. இது நீரொவி 
ைரட்படன சுழற்றப ்பயன்்படுகி்றது. ைரட்பனுைன் 
இடணக்்கப்பட்ை மின்னொக்கி இயந்திர ஆற்றடை 
மின் ஆற்றைொ்க மொறறித தருகி்றது. இவவட்கயொன 
மின் நிடையங்கள ப்ன்டன அரும்க ்கல்்பொக்்கம் 

நீர் மின் நிைலயம் அனல் மின் நிைலயம் அணு மின் நிைலயம்

வாயு மின் நிைலயம் டீசல் மின் நிைலயம் சூரிய ஒளி மற்றும் காற்றாைல
மின் நிைலயம் 

படம் 1.1 மின் உற்பததி நிடையங்கள
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5 மின்னியல் பற்றிய அறிமுகம்

மறறும் திருபநல்மவலி மொவட்ைம் கூைஙகு்ளம் 
என்்ற இைங்களிலும், ரொஜைஸ்தொன் மொநிைததில் 
தொரொபூர என்்ற இைததிலும் அடமக்்கப்பட்டுள்ளன. 
இந்த மின் நிடையங்க்ளொல் அணுக்்கசிவு ஏற்பட்ைொல் 
மக்்களுக்கு தீஙகு ஏற்பைவும் வொய்பபுணடு.

iv.  ெசாயு மின் நிறையம் (Gas Power Plant)

ைரட்படன இயக்குவதறகு நிைததடி 
வொயுடவப ்பயன்்படுததுவதன் மூைம், ைரட்பனுைன் 
இ ட ண க் ்க ப ்ப ட் ை  மி ன் ன ொ க் கி யி ல்  இருந்து 
மின்்ொரம் தயொரிக்்கப்படுகி்றது. இந்த அடிப்படையில் 
ரொமநொதபுரம், குததொைம் ம்பொன்்ற இைங்களில் 
இவவட்க மின் நிடையம் அடமக்்கப்பட்டுள்ளது.

v.  டீ்ல் மின் நிறையம் (Diesel Power Plant)

தடையின்றி பதொைரச்சியொ்க   மின்்ொரம் 
மதடவப்படும் இைங்களுக்கும், ப்பரிய பதொழிற-
்ொடை்களுக்கும், ்பதனிடும் ்பணி பதொழிற்ொ-
டை்களுக்கும் தடையற்ற மின்்ொரம் மதடவ  
என்்பதொல் இவவட்க மின் நிடையங்கள ப்பரிதும் 
்பயன்்படுகின்்றன. இதமதடவ்கட்ளப பூரததி 
ப்ய்ய டீ்ல் எஞசின்்கட்ள அடமதது, அதனுைன் 
இடணக்்கப்பட்டுள்ள மின்னொக்கியில் இருந்து 
மின்்ொரம் ப்ப்றப்படுகி்றது. உணவ்கங்கள, மருததுவ 
மடன்கள, நட்கக் ்கடை்கள, திடரயரஙகு்கள, து-
ட்றமு்கங்கள ம்பொன்்ற இைங்களில் மதடவக்ம்கற்ப 
்பல்மவறு தி்றன் ப்கொணை சிறிய மறறும் ப்பரிய 
டீ்ல் மின்னொக்கி்கள ்பயன்்படுகின்்றன.

vi.  சூரிய ஒளி மூைம் மின் உற்பத்தி ச்ய்தல் (Solar 
Power Point)

சிறிய அ்ளவில் மின் உற்பததி ப்ய்திை 
மதடவயொன இைங்களில் சூரிய ஒளி ஆற்றல் 
அடமபபு்கள ்கட்டிைததின் கூடர்களில் அடமக்-
்கப்படுகின்்றன. சூரிய பவப்ப ஆற்றடை ்பயன்்படுததி 
மின் உற்பததியொனது ப்ய்யப்படுகி்றது. வீடு்கள, 
மருததுவ மடன்கள, உணவ்கங்கள மறறும் 
ம்பொக்குவரதது சிக்னல் வி்ளக்கு்கள ம்பொன்்ற 
இைங்களில் இம்முட்ற ்பயன்்படுததப்படுகி்றது. 

vii.  ்கொற்றொடை மின் நிடையங்கள் (Wind-Mill Power 
Plant) 

மவ்கமொ்க வீசும் ்கொறறின் விட்டயப 
்ப ய ன் ்ப டு த தி ,  ்க ொ ற ்ற ொ ட ை ்க ள  சு ழ ற ்ற ப ்ப ட் டு , 
அ த ன் மூ ை ம்  இ ய க் ்க ப ்ப டு ம்  மி ன் ன ொ க் கி யி ல் 
இருந்து மின்்ொரமொனது உற்பததி ப்ய்யப்படுகி்றது. 
்கன்னியொகுமரி மொவட்ைம் ஆரல்வொய்பமொழி, 
பநல்டை மொவட்ைம் ்கயததொறு, மு ப ்ப ந் த ல்  எ ன் ்ற 
இ ை ங ்க ளி லு ம் ,  ம ்க ொ ட வ  மொவட்ைததில் ்பல்ைைம் 
- உடுமடைபம்பட்டை ்ொடை ஆகிய இைங்களிலும் 
்கொற்றொடை்கள அடமக்்கப்பட்டு மின்உற்பததி 
 ப்ய்யப்பட்டு வருகி்றது.

உயர் மற்றும் ்தசாழ்வு  
நிறை மின்னழுத்்தம்

1.2

மி ன்  உ ற ்ப த தி  நி ட ை ய ங ்க ளி ல் 
 மி ன் ் ொ ர ம்  த ய ொ ரி க் ்க ப ்ப டு கி ்ற து .  அ வ வ ொ று 
தயொரிக்்கப்பட்ை மின்்ொரங்கள ப்பரிய மறறும் 
மிதமொன இரொட்்்க் ம்கொபுரங்கள மூைமொ்க, ்கைததிக் 
ப்கொணடு வரப்பட்டு ்பயன்்படுததப்படுகி்றது. 
உயரவழுதத மின்்ொரம் ்கனர்க ம்கொபுரங்கள 
மூைமொ்க, மின்மொறறி மூைம் ்பகிரப்பட்டு 
வீடு்களுக்கு உ்பமயொ்கப்படுததப்பட்டு வருகி்றது. 

படம் 1.2 மின்்பகிரவு வடர்பைம்

EMA_Tamil_Chapter_01.indd   5 10-02-2019   15:14:47



6அடிப்படை மின் ப்பொறியியல் — கருத்தியல்

1.2.1  ்தசாழ்ெழுத்்த மின்்பற்ள றைன் 
(LT line)
இந்தியொவில் குட்றவழுதத மின்்பட்ளயொனது 

3 ஃம்பஸ்-க்கு 440 மவொல்ட் என்்ற அ்ளவிலும், சிஙகிள 
ம ்ப ஸ் - க் கு  2 3 0  ம வ ொ ல் ட்  எ ன் ்ற  அ ்ள வி லு ம் 
விநிமயொ்கம் ப்ய்யப்படுகி்றது.  ப்பொதுவொ்க 
வீ டு ்க ள ,  ்க ட ை ்க ள ,  சி றி ய  அ லு வ ை ்க ங ்க ள 
மறறும் சிறிய உற்பததி நிடையங்கள ம்பொன்்ற 
இ ை ங ்க ளி ல்  த ொ ழ் வ ழு த த  மி ன் ் ப ட ்ள ட ய ப 
்பயன்்படுததுகி்றொர்கள (்பைம் 1.3).

1.2.2  உயர்ெழுத்்த மின்்பற்ள றைன் 
(HT line)

மி்க அதி்க மின்னழுததம் மதடவப்படும் 
இைங்களில் உயர மின்னழுதத மின்்பட்ள 

்பயன்்படுததப்படுகி்றது. 11 கிமைொ மவொல்ட்டுக்கும் 
அதி்கமொ்க ்பயன்்படுததப்படும் ப்பரிய பதொழிற 
்ொ டை்கள,        ்கனர்கத               பதொழிற்ொடை்கள 
ஆகியடவ்களில் உயரவழுதத மின்்பட்ள 
்பயன்்படுகி்றது  (்பைம் 1.4). 

மின் பசாதுகசாபபு ெழிமுறைகள் 
(Electrical Safety and Precaution)

1.3

மின்துட்றயில் மவடை ப்ய்யும் ம்பொது 
மின்்ொதனங்களுக்ம்கொ, ்பணியொ்ளர்களுக்ம்கொ, 
்பொதிபபு ஏற்பைொமல் ்பொது்கொப்பொ்க ப்யல்்பை 
மவணடும் என்்படத ்கவனததில் ப்கொள்ள மவணடும். 
ஏபனன்்றொல், வி்பததுக்்க்ளொல் ஏற்படும் ்பொதிபபு்கள மி்க 
அதி்க அ்ளவில் ம்ததடத உணைொக்கும். உதொரணமொ்க, 
ஒரு பதொழிற்ொடையில் மவடை ப்ய்யும் ஒருவருக்கு 
அதில் உள்ள மின்்ொதனங்களின் ப்யல்்பொடு்கள 
்பறறி  நன்குத      பதரிந்திருக்்க மவணடும். 
இல்டைமயல், தவ்றொன முட்றயில் மின்்ொதனதடதக் 
ட்கயொணடு, வி்பததுக்்கள ஏற்பை மநரிட்ைொல், 
ப்பொருட்்களுக்கும், அடதக் ட்கயொணைவர்களுக்கும் 
ஏற்படும் இழபபு என்்பது ஈடு ்கட்ை முடியொத ஒன்்றொகி 
விடும். மின்வி்பதது ஏதிர்பொரொமல் ஏற்பைக் கூடியது. 
வி்பததுக்்கள என்்பது தொனொ்க ஏற்படுவதில்டை. 
ப்பரும்்பொலும் ்கவனக் குட்றவொல் ஏற்படுகி்றது. இவவட்க 
வி்பதது்க்ளொல் ்பணியொ்ளர்களுக்கு ்கொயம் ஏற்பைைொம். 
 உைறகுட்ற்பொடு ஏற்பைைொம். ப்பொருட்்களின் ்பொதிப்பொல் 
மவடை தடை்பட்டுப ம்பொவதொல் நஷைமும் ஏற்பைைொம்.

ஆ்கமவ இவறட்றபயல்ைொம் தவிரக்்க 
மவணடுமொனொல்,  மின்துட்றயில் மவடை 
ப்ய்்பவர்கள சிை குறிபபிட்ை விதி முட்ற்கட்ளக் 
்கடைபிடிக்்க மவணடும்.

படம் 1.3 தொழ்வழுதத மின்்பட்ள

படம் 1.4 உயரவழுதத மின்்பட்ள

உைகின் மிகபசபரிய ந்சாைசார் மின் 
நிறையம் ்தமிழ்ேசாடடில் மதுறரக்கு 

அருகில் 90 கிநைசா மீடடர் ச்தசாறைவில் கமுதி 
என்ை இடத்தில் உள்்ளது. 2.5 மில்லியன் ்தனி 
ந்சாைசார் ச்தசாகுதிகற்ள 10 கி.மி2 பரபப்ளவில் 
உள்்ளடக்கியுள்்ளது. இ்தன் மூைம் 648 சமகசா 
ெசாட மின்்சாரம் உற்பத்தி  ச்யயபபடுகிைது. 
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7 மின்னியல் பற்றிய அறிமுகம்

1.3.1  மின் பணியசா்ளர்கள் கெனிக்க 
நெண்டிய முன் எச்ரிக்றக 
ே ட ெ டி க் ற க க ள்

1 .   மி ன்  ் ொ த ன ங ்க ட ்ள ப  ்ப ய ன் ்ப டு த து ம் 
முன்பு அதன் ப்யல்்பொட்டிடன நன்கு 
அறிந்து ்பயன்்படுதத மவணடும். தவ்றொ்கப 
்பயன்்படுததக் கூைொது. மின்்ொர இடணபபுக் 
்கம்பி்கட்ளப ப்பொருததும் ம்பொது அதறகுரிய 
வடரயட்ற்களின்்படி ்ரியொ்கப ப்பொருதத 
மவணடும்.

2 .   மி ன் ் ொ த ன ங ்க ட ்ள  ்ப ழு து ்ப ொ ர க் ்க வு ம் , 
இயக்்கவும், ஆய்வு ப்ய்யவும் அதறப்கன 
மி ன் து ட ்ற யி ல்  ்ப யி ற சி யு ம் ,  த கு தி யு ம் , 
தி ்ற ட ம யு ம்  வ ொ ய் ந் த  ்ப ணி யொ்ளர்கட்ள 
மட்டுமம அனுமதிக்்க மவணடும்.

3.  மின் ்கம்்பங்களிலும், ரொட்்் மின் 
்கம்்பங்களிலும், ஏறி மவடை ப்ய்யும் 
்பணியொ்ளர்கள ்கணடிப்பொ்கப ்பொது்கொபபு 
ப்பல்ட்டும் (S a f e t y  Be l t )  ட்கயுட்றயும் 
அணிந்திருக்்க மவணடும்.

4.  ஒவர பெட் டைன் ஒயர்கட்ள டிஸ்்ொரஜ் 
ரொடு (Discharge Rod) ப்கொணடு எரத ப்ய்த பின் 
்கம்்பததில் ஏறி மவடை ப்ய்ய மவணடும். 

5.  மின்்ொரததொல் இயஙகும் ட்கக்்கருவி்களும், 
்பட்ள ஒயர்களும் அதிரச்சி ஏற்பைொமல் 
இருப்பதறகு அந்தக் ்கைததி்கள நல்ை 
மு ட ்ற யி ல்  உ ள ்ள ன வ ொ  எ ன் ்ப ட த 
்பரிம்ொதிததல் மவணடும்.

6.  ஃபியூஸ் ஒயடரப புதுபபிக்்க மவணடுபமனில், 
பமயின் சுவிட்ட் OFF ப்ய்துவிை 
மவணடும். மமலும் ்பளுவிறகுத ( L o a d ) 
மதடவயொன அ்ளவுடைய ்ரியொன ஆம்பியர  
அ்ளவில் ஃபியூஸ்  (Fuse) ஒயடரப ம்பொை 
மவணடும். ஒயரிங ப்ய்யும் ம்பொது சுவிட்ச் 
(Switch) எபம்பொதும் ஃம்பஸ் ஒயரில் தொன் 
இடணக்்கப்பை மவணடும்.

7.  வீடு்களில் ்பயன்்படுததப்படும் மின்்ொ தனங்களில் 
்பழுது ஏற்பட்ைொல் அவறட்ற முறறிலுமொ்க 
்பட்ளயிலிருந்து நீக்கிவிட்டு பின்புதொன் ்பழுது 
்பொரக்்க மவணடும். எடுததுக்்கொட்டு: மின்விசிறி, 
மொவு அரடவ, மின் அரடவ ம்பொன்்றடவ்கட்ளப 
்பழுது ்பொரக்கும் ம்பொது)

8.  எதிர்பொரொதக் ்கொரணங்களினொல்  மின்சுறறில் 
தீ ஏற்பட்ைொல் உைமன பமயின் சுவிட்ட் OFF 
ப்ய்துவிை மவணடும். தீடய அடணப்பதறகு 
மணல், ்கரியமிை வொயு தீயடணப்பொன், உைரந்த 
்பவுைர தீயடணப்பொன் ம்பொன்்றவறறில் ஏமதனும் 
ஒன்ட்றப ்பயன்்படுதத மவணடும். (ம்ொைொ 
அமிைத தீயடணப்பொடன ்பயன்்படுததக்கூைொது) 
ஏபனனில் தணணீர வழிமய மின்்ொரம் ்பொய்ந்து 
ஆ்பதடத விட்ளவிக்கும்.)

9.  மின் அதிரச்சி (Electric Shock) ஏற்பட்டு 
மின்மனொட்ைமுள்ள ்கம்பிடய ஒருவர 
பதொட்ைவொறு இருந்தொல், உைமன மின்-
்பட்ளடயத துணடிதது விை மவணடும். 
உைரந்த ்கட்டை, உைரந்த ்பைட்க, உைரந்த துணி 
ஆகியவறறின் உதவியுைன் அவடர உைமன 
மின்்கம்பியிலிருந்து விடுவிக்்க மவணடும்.

10.  ஈரமொன ட்கயினொல் சுவிட்ட்ப ம்பொடுவமதொ, 
மின்்பட்ளயில் மவடை ப்ய்வமதொ கூைொது. 
அடிக்்கடி ட்கயில் வியரடவ வரு்பவரொ்க 
இருந்தொல் ட்கயுட்ற அணிந்து ப்கொணடு 
மவடை ப்ய்வது நல்ைது. பமயின் சுவிட்ச் OFF 
நிடையில் இருந்தொல், அடத ON ப்ய்வதறகு 
முன்னதொ்க மின் ்பணியொ்ளர்கள யொரொவது 
அம்மின்சுறறில் மவடை ப்ய்து ப்கொணடி-
ருக்கி்றொர்க்ளொ    என்்படத உறுதி ப்ய்து ப்கொள்ள 
மவணடும்.

மின் அதிர்சசி (Electric Shock)
1.4

மனித உைைொனது மின்்ொரதடதக் 
்கைததக் கூடிய  தன்டம ப்கொணைது. ஈரததன்டம 
இ ல் ை ொ தி ரு க் கு ம்  ம ்ப ொ து  ம னி த  உ ை லி ன் 
மின்தடையொனது சுமொர 80,000 ஓம்ஸ் ஆ்கவும், ஈரமொன 
சூழ்நிடையில் மனித உைலின் மின்தடையின் மதிபபு 
1000 ஓம்ஸ் எனவும் ்கணக்கில் ப்கொள்ளப்படுகி்றது. 
எனமவதொன் ஈரமொன சூழ்நிடையில் ஏற்படும் 
மி ன்  அதிரச்சியொனது மி்கப ்பயங்கரமொன 
விட்ளவு்கட்ள ஏற்படுததுகி்றது.

மின்்ொரம்    ப்ல்லும்  ஒரு  ்கைததிடயத     பதொை 
மநரும்   ம்பொது,  நம் உைல் வழிமய  மின்்ொரமொனது 
்கைததப்பட்டு பூமிடய அடைந்து மின்சுறறு பூரததி ஆகி 
நமக்கு மின்னதிரச்சி ஏற்படுகி்றது. இதன் விட்ளவொ்க 
நரம்பு மணைைம்,  இதயம், நுடரயீரல், மூட்ள 
ஆகியடவ ்பொதிக்்கப்படுகி்றன்்றன. அதி்க மின்னழுதத 
முள்ள மின்்ொரம் ்பொய்வதினொல் மரணம்  கூை 
்ம்்பவிக்்கைொம். எனமவ  மின்்ொரம் என்்பது நமக்கு 
அததியொவசியத மதடவ என்்ற ம்பொதிலும், அடத 
்ரியொன முட்றயில் ்பயன்்படுததத தவறினொல் உயிர 
இழபபும், ப்பொருள இழபபும் நிச்்யம் ஏற்படும் 
என்்படதக் ்கவனததில் ப்கொள்ள மவணடும்.

ஆட்கயொல் இதிலிருந்து நம்டம 
்பொது்கொததுக் ப்கொள்ள மின் அதிரச்சி ஏற்பைொமல் 
த வி ர க் கு ம்  மு ட ்ற ்க ட ்ள யும்,  அதிலிருந்து 
தற்கொததுக் ப்கொளளும்  முட்ற்கட்ளயும் அறிந்து 
ப்கொளவது அவசியம்.
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8அடிப்படை மின் ப்பொறியியல் — கருத்தியல்

மின் அதிர்சசிறயத் ்தவிர்க்கு-
ம் முறைகள்

1.5

 ¾  மின் ொ்தனங்கள இயக்கும் முட்ற்கட்ள ந ன் கு 
ப த ரி ந் து  ட வ த தி ரு க் ்க  மவணடும். ்பழு-
தடைந்த மின்்ொர ஒயர்கட்ள, ஒயரிங மவ-
டை்களுக்ம்கொ அல்ைது மவறு இடணபபு்களு-
க்ம்கொ ்பயன்்படுததக் கூைொது.

 ¾  மின் இடணபபு்களுக்குப ்பயன்்படும் ்கருவி்கள 
(சுவிட்ச், பி்ளக் ம்பொன்்றடவ) கீரல் விழொமலும், 
உடையொமலும் உள்ளதொ என அறிந்து ப்கொள்ள 
மவணடும். உடைந்து இருபபின் புதியது மொற்ற 
மவணடும்.

 ¾  ட ்க க் ்க ரு வி ்க ள  அ ட ன த து ம்   மின்்கொபபு 
(Insulation) ப்ய்யப்பட்டிருக்்க மவணடும். 

 ¾  ்பயன்்படுததப்படும் ்பளுவிறகு (Load) தகு-
ந்தவொறு ்ரியொன ஆம்பியர அ்ளவுடைய 
மின் உருகு இடழ (Fuse) ்கைததி ்பயன்்படுதத 
ம வ ண டு ம் .

எக்்கொரணம் ப்கொணடும் ்பொது்கொப பு 
விதி்கட்ள மீறி ப்யல்்பைக் கூைொது.

மமமை கூ்றப்பட்ை அடனதது வழி்கட்ளயும் 
்ரியொன முட்றயில் பின்்பறறுவதன் மூைம் மின் 
அதிரச்சி ஏற்படுவடதத தவிரக்்கைொம்.

மு்தல் உ்தவி (First Aid)
1.6

மு த ல்  உ த வி  எ ன் ்ப து  எ தி ர ்ப ொ ர ொ த 
்கொர ண ங ்க ்ள ொ ல்  தி டீ ப ர ன  வி ்ப த து  ஏ ற ்ப ட் டு 
விட்ைொமைொ, மின்னதிரச்சி ஏற்பட்ைொமைொ, அதனொல் 
்பொதிக்்கப்பட்ைவடர மருததுவமடனக்குக்  ப்கொணடு 
ப்ல்வதறகு முன் முதலில் அவர உயிடரக் ்கொக்கும் 
ப்பொருட்டு ப்ய்யப்படும் சிகிச்ட்யொகும்.

மின்்க்தியொல் அதிரச்சி அடைந்து 
்பொதிக்்கப்பட்ைவடர, உைனடியொ்க மின் பதொைரபி-
லிருந்து விடு்பை டவக்்க மவணடும். இதறகு பமயின் 
சுவிட்ச்ட் முதலில் துணடிக்்க மவணடும். 
இல்டைமயல் உைரந்த ்கட்டைடயமயொ அல்ைது 
குச்சிடயமயொ எடுதது அவர உைம்பில் நமது உைல் 
்பைொமல் ்பொரதது தளளிவிை மவணடும். 

மரக்குச்சி, ்கட்டை ஏமதனும் கிடைக்- 
்க வில்டை என்்றொல், அவரது ஆடை உைரந்திருந்தொல் 

அடதப்பறறி இழுதது அவடர மின் பதொைரபிலிருந்து 
விடு்பைச் ப்ய்ய மவணடும். மின் அதிரச்சிக்கு 
உள்ளொனவர சுயநிடனவுைன் இருந்தொல், உைமன 
மருததுவமடனக்குக் ப்கொணடு ப்ல்ை மவணடும். 
அல்ைது மருததுவடர,  ்பொதிக்்கப ்பட்ைவர இருக்கும் 
இைததிறகு அடழதது வர மவணடும்.

மின் அதிரச்சிக்கு உள்ளொனவர சுய-
நிடனடவ இழந்தவரொ்க இருந்து, ஆனொல் பதொைரந்து 
சுவொசிததுக் ப்கொணடு இருந்தொல், மொரபு, ்கழுதது, 
இடுபபு வடர உள்ள ஆடை்கட்ளத த்ளரததி விட்டு 
நன்கு  சுவொசிக்்க உதவி ப்ய்ய மவணடும். மமலும் 
அவர மு்கததில் குளிரந்த தணணீடரத பதளிக்்க 
மவணடும். உைம்பிடன நன்கு சூமைறறி அதி்கமொன 
்கொறம்றொட்ை வ்தியுள்ள இைததிறகுக் ப்கொணடு 
ப்ல்ை மவணடும்.

அ தி ர ச் சி க் கு ள ்ள ொ ன வ ரி ன்  சு வ ொ ் ம் 
நின்றிருந்தொமைொ, அல்ைது விட்டுவிட்டு சுவொசிததொமைொ 
அல்ைது இழுபபுைன் கூடிய சுவொ்மொ்க இருந்தொமைொ 
உைனடியொ்க ்றறும் தொமதிக்்கொமல் ப்யறட்க 
சுவொ்ததிற்கொன ஏற்பொட்டைச் ப்ய்ய மவணடும். 
ப்யறட்க சுவொ்ம் அளிக்கும் ம்பொது மின் 
 அதிரச்சியொல்  ்பொதிக்்கப்பட்ைவர ப்பொய்ப்பல் ்கட்டி 
இருந்தொல் அவறட்ற அ்கற்ற மவணடும். பி்றகு வொடய 
சுததம் ப்ய்ய மவணடும். வொயில் நுடர மறறும் 
ஏதொவது ப்பொருட்்கள இருந்தொல் அவறட்ற அ்கறறி விை 
மவணடும். வொடய இறுக்்கமொ்க ்கடிததுக் ப்கொணடு 
இருந்தொல் சிறிய உமைொ்கதத்கடு அல்ைது சிறிய 
மரததுணடை ்பற்களுக்கு இடையில் ப்கொடுதது வொடய 
நன்கு தி்றக்்கச் ப்ய்ய மவணடும்.

இரணடு முட்ற்களில் இந்த ப்யறட்க 
சுவொ்தடத ஏற்படுததைொம்.

1.  மெொல்ஜைர பநல்்ன் முட்ற (Holger Nelson method) 

இடியுடன் கூடிய 
மறை சபயயும் 

ச ப சா ழு து  ஏ ற் ப டும் 
நீ்ளமசான மின்னல் 100 
மில்லியன் நெசால்ட 
மி ன் ன ழு த் ்த த் ற ்த 
சகசாண்டுள்்ளது. இ ந ்த 

மி ன்னல்  ஒ ளி யி ன சா ல்  ஏ ற் ப டும் 
மின்னழுத்்தமசானது, மின்னலின் நீ்ளத்ற்தயும், 
அகைத்ற்தயும் கசாற்றின் அடர்த்திறயயும் 
மற்றும் கசாற்றிலுள்்ள மசாசுத் துகள்கற்ளயும்  
சபசாறுத்துள்்ளது.
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9 மின்னியல் பற்றிய அறிமுகம்

2. வொயிலிருந்து வொய்வழி ப்ய்ட்ற  சுவொ்ம் 
(Mouth to Mouth)

1.6.1 ந�சால்்ஜர் சேல்்ன் முறை

மெொல்ஜைர பநல்்ன் முட்றயில் 
்பொதிக்்கப்பட்ை ந்படர ்படுக்்க டவக்்க மவணடும். 
முதலுதவி ப்ய்யும் ந்பர ்பொதிக்்கப்பட்ை ந்பரின் 
தடைப்பக்்கம் அருகில் வந்து, வைது ்கொடை 
மைக்கியும், இைது ்கொடை நீட்டியும் இருக்குமொறு 
அமரச் ப்ய்ய மவணடும். ட்க்கட்ள மைக்கியும், 
இைது்கொடை நீட்டியும் இருக்்கச் ப்ய்ய மவணடும். 
ட்க்கட்ள மைக்்கொமல் நிதொனமொ்க ்பொதிக்்கப்பட்ை 
ந்பரின் முதுகின் மீது ்பதியுமொறு டவக்்கமவணடும். 
பின்பு அழுததம் ப்கொடுக்்க மவணடும். இதனொல் 
்பொதிக்்கப்பட்ை ந்பரின் நுடரயீரல் அழுததப்படுவதொல் 
்பொதிக்்கப்பட்ை ந்பர ப்யறட்க சுவொ்ம் ப்பறுகி்றொர. 
இம்முட்றயொனது இரணடு பநொடி்கள ப்ய்யப்பை 
மவணடும்.

1.6.2  ெசாயிலிருநது ெசாயெழி ச்யற்றக 
சுெசா்ம்

இம்முட்றயில் ்பொதிக்்கப்பட்ை ந்பரின் வொய் 
வழியொ்க  ்கொற்றொனது ஊதப்படுகி்றது. அதொவது 
்பொதிக்்கப்பட்ை ந்பரின் மூக்ட்க ட்க்க்ளொல் பிடிதது 
மூைப்படுகி்றது. முதல் உதவி ப்ய்யும் ந்பர மூச்ட் 
நன்கு இழுதது ்பொதிக்்கப்பட்ை ந்பரின் வொய் 
வழியொ்க ்கொறட்ற ஊதுவொர. இதனொல் ்கொற்றொனது 
மநரடியொ்க ்பொதிக்்கப்பட்ை ந்பரின் நுடரயீரலுக்கு 
ப்லுததப்படுகி்றது. இபப்பொழுது ்பொதிக்்கப்பட்ை ந்பர 
ப்யறட்க சுவொ்ம் ப்பறுகி்றொர.

வீடுகளில் மின்்சாரம் மு்தன்மு்தலில் எபசபசாழுது பயன்படுத்்தபபடடது?

ேசாகரிக ெசாழ்க்றகயில், எடி்னின் 
கண்டுபிடிபபசான மின் வி்ளக்கு 
்தசான் மு்தல் பயன்பசாடசாக 

இருந்தது. மின்்சாரம் மு்தன்மு்தலில் 1880 
ஆம் ஆண்டு நியூயசார்க் மசாேகரத்தில் உள்்ள 
ஒரு வீடடில் சிறிய மின்னசாக்கி உ்தவியுடன் 
மின்வி்ளக்கு எரிெ்தற்கு பயன்படுத்்தபபடடது. 

்பைம் 1.5 மெொல்ஜைர பநல்்ன் முட்ற

்பைம் 1.6 வொயிலிருந்து வொய்வழி சுவொ் முட்ற
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படத்தில் கசாடடியுள்்ளெசாறு நிறை 
மின்்சாரம் ச்யது கசாண்பி

ச்யது பசார்

 Hydro Electric Power Plant   ᅳ நீர் மின் நிறையம்

Thermal Power Plant   ᅳ அனல் மின் நிறையம்

Gas Power Plant ᅳ ெசாயு மின் நிறையம்

Diesel Power Plant ᅳ டீ்ல் மின் நிறையம்

Solar Power Plant ᅳ சூரிய ஒளி மின் நிறையம்

Wind Mill Power Plant ᅳ கசாற்ைசாறை மின் நிறையம்

L.T –  Low Tension Line   ᅳ குறைெழுத்்த மின்்பற்ள

H.T – High  Tension Line   ᅳ உயர்ெழுத்்த மின்்பற்ள

1. உரொய்வு முட்றயில் ஏமதனும் இரு ப்பொருள்கட்ளக் ப்கொணடு மின்்க்தி உருவொகுவடத ப்ய்து 
்கொண்க? 

2. மின் அதிரச்சி ஏற்படுவடத எங்ஙனம் தவிரப்பொய்?

ச்யல்பசாடுகள்

அருஞச்சாற்சபசாருள்
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1. அடனததுப ப்பொருள்களிலும் அைஙகிய மி்கச் 

சிறிய து்கள.
 அ. அணு
 ஆ. மூைக்கூறு
 இ. நியூக்ளியஸ்
 ஈ. எைக்ட்ரொன்

2. அணுவில் அைஙகியுள்ள ்பொ்கங்கள.
 அ. எைக்ட்ரொன்்கள மட்டும்
 ஆ. புமரொட்ைொன்்கள மட்டும்
 இ. நியூட்ரொன்
 ஈ. எைக்ட்ரொன், புமரொட்ைொன், நியூட்ரொன்

3. உயரவழுதத மின்்ொரம்  ஆகும்.
 அ. 230 மவொல்ட்
 ஆ. 440 மவொல்ட்
 இ. 11 KVக்குமமல் 
 ஈ. 11 KVக்குகீழ்

4. குட்றவழுதத மின்்ொரம்  ஆகும்.
 அ. 230 மவொல்ட்
 ஆ. 440 மவொல்ட்
 இ. 11 KVக்குமமல்
  ஈ. 11 KVக்குகீழ்

5. மின்்ொரத  தீ வி்பததிறகுப       ்பயன்்படுததப-
        ்படுவது.
 அ. உைர மணல்
 ஆ. ஈரமொனமணல்
 இ. ்கரிததூள 
        ஈ. தணணீர

6. ஒரு அணுவில் எைக்ட்ரொனின் எணணி                  
க்ட்கக்கு ்மமொனது .

 அ. நியூட்ரொன்
 ஆ. புமரொட்ைொன்
 இ. அணு எண மூைக்கூறு
 ஈ. எதுவுமில்டை

7. வீட்டு மின் இடணபபுக்்கொன 
 மின்னழுததம்.

 அ. 110 – 120 V
 ஆ. 120 – 130 V  
 இ. 220 – 230 V 
  ஈ. 230 – 440 V

8 .  சு வி ட் ச்  ஆ ன து  கீ ழ் ்க ண ை வ ற று ை ன் 
இ ட ண க் ்க ப ்ப டு கி ்ற து .

 அ. நியூட்ரல் ஒயர
 ஆ. எரத ஒயர
 இ. ஃம்பஸ் ஒயர
  ஈ. எதுவுமில்டை

9. ஈரம் இல்ைொத ம்பொது மனித உைம்பின் 
மின்தடை மதொரொயமொ்க.

 அ. 80 கிமைொ ஓம்ஸ் 
 ஆ. 40 கிமைொ ஓம்ஸ்
 இ. 10 கிமைொ ஓம்ஸ்
 ஈ. எதுவும் இல்டை

்ரியசான விறடறயத் ந்தர்நச்தடுத்து 
எழுதுக:

மதிபசபண்
1
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சுருக்கமசாக விறடயளிக்க:
1. அணு என்்றொல் என்ன?
2. மின்்ொரம் என்்றொல் என்ன?
3. மின்்ொரம் எம்முட்ற்களில் தயொரிக்்கப்படுகி்றது?
4. தொழ்வழுதத மின்்ொரம்வடரயறு.
5. உயரவழுதத மின்்ொரம்வடரயறு.
6. மின் அதிரச்சியில் இருந்து ்பொது்கொக்கும் முன் எச்்ரிக்ட்க்கள யொடவ?
7. ப்யறட்க சுவொ் முட்ற்கள யொடவ?

ப��  ஆ

ஒரு பக்க அ்ளவில் விறடயளிக்க:
1. மின்அதிரச்சிடய தடுக்கும் முட்ற்கட்ள விவரி.
2. முதல் உதவியின் வட்க்கட்ள விவரி.
3. மின் ்பகிரவு வடர்பைம் வடர்க.

ப��  இ

இரு பக்க அ்ளவில் விரிெசாக விறடயளிக்க:
1. மின் உற்பததி முட்ற்கட்ள விவரி.
2.. மின்்ொதனதடதக் ட்கயொளும் ம்பொது ்கவனிக்்க மவணடிய முன் எச்்ரிக்ட்க்கட்ள விவரி.

ப��  ஈ

மதிபசபண்
3

மதிபசபண்
5

மதிபசபண்
10

குறிபபுறர நூல் (REFERENCE BOOK)

1. ‘A text book of Electrical Technology’ Volume I and Volume III by B.L. Theraja and 
A.K. Theraja, S. Chand & Company Ltd.

இறைய்த்ள முகெரி (Internet Resource)

1. https://en.wikipedia.org/wiki/power_station
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அடிப்படை மின்னியல் விளக்கங்கள்

்கருபபு நிறம் இருளானது என்றாலும் ்கரும்்பலட்கதான் 

ஒவ்வாரு மாணவரின் வாழகட்கயிலும் ஒளியயற்றுகிறது 

— – Dr. A.P.J. அபதுல்்கலாம்

இப்பாடத்தின் வபாயிலபாக மின்்பாரம் என்்பால் என்்ன? என்்து ்ற்றியும், அது எவவபாறு 
உற்்த்தி ச்ய்யப்டுகி்து? என்்து ்ற்றியும் மபாணவரகள் அறிந்து சகபாள்்ளலபாம். 
ச�பாடர இணணபபு, ்கக இணணபபு முண்கண்ளப ்ற்றியும், மின்்்னபாடடம், 

மின்்னழுத்�ம், மின்�ணட ஆகி்யணவ ஒன்்்பாடு ஒன்று எவவபாறு ச�பாடரபு சகபாண்டுள்்ளது 
என்்ண�யும் அறிந்து சகபாள்்ளலபாம். 

அ்� ் ்பால் மின்தி்ண்னக கணககிடும் முண்ண்யப ் ற்றி இப்பாடத்தில் ச�ளிவபாக 
வி்ளககப்டடுள்்ளது. ்மலும், மபாணவரகளுககு வீடுகளில் உ்்்யபாகப்டுத்தும் 
மின்்பா�்னஙகளின் மின்தி்ண்னயும், அ�ற்கு ச்லவபாகும் ச�பாணகண்யயும் கணககிடத் 
ச�ரிந்து சகபாள்வ�பால், மின்்கதிண்ய எவவபாறு சிகக்னமபாக ச்லவழிககலபாம் என்்ண�ப 
்ற்றி்ய ஒரு புரி�ல் ஏற்்டுகி்து. எ்ன்வ, இன்ண்்ய �ணலமுண் மின்்கதிண்ய 
சிகக்னமபாக ச்லவழிககும் முண்ண்யத் ச�ரிந்து சகபாள்வ�பால் மின்்கதி வீணபாவது 
�விரககப்டுவதுடன், அவரகளுணட்ய ்்மிககும் தி்னும் அதிகரிககி்து.

 கற்றலின் ேநாக்கம்

பாடம்

2
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மின்னியல் அறிமு்கம் : 
(Introduction)

2.1

மின்்பாரம் என்்து ஒரு வணக அழிகக 
முடி்யபா� ஆற்்லபாகும். இன்ண்்ய கபால கடடத்தில் ஒரு 
மனி�னுககு மின்்பாரம் என்்து இன்றி்யணம்யபா� 
்�ணவ்யபாகி விடடது. மின்்்னபாடடம் என்்ண� 
எளி�பாகப புரியும் வணகயில் ச்பால்ல ்வண்டு
சமன்்பால், மின் அணுககளின் ஓடடம் எ்னலபாம். 
அ�பாவது உ்யரமபா்ன ்குதியிலிருந்து, �பாழவபா்ன 
்குதிண்ய ்�பாககி நீ்ரபாடடம் ்பாயவண�ப ்்பால, 
எலகடரபான்க்ளபா்னது அதிக மின்்னழுத்�ம் உள்்ள 
்குதியிலிருந்து, குண்வபா்ன மின்்னழுத்�ம் உள்்ள 
்குதிண்ய ்�பாககி �கரவண�்்ய �பாம் மின்்்னபாடடம் 
என்கி்்பாம். மின்்்னபாடடத்ண� ஓரிடத்திலிருந்து 
மற்ச்பாரு இடத்திற்கு �கற்றுவ�ற்கு ஒரு விண் 
்�ணவப்டுகி்து. அண�்்ய மின்்னழுத்�ம் (அ) 
மின்னி்யககு விண் என்கி்்பாம். இ�ண்னப ்ற்றி 
இப்பாடத்தில் விரிவபாகக கபாண்்்பாம். இவவபாறு 
மின்்பாரத்ண� ஓரிடத்திலிருந்து மற்்்பார 
இடத்திற்குக கடத்துவ�ற்கு மின்கடத்திகள் 
்�ணவப்டுகின்்்ன.

மின்கடத்திகள் மூன்று வணகக்ளபாகப 
பிரிககப்டடுள்்ள்ன. அணவ திடநிணல மின்
கடத்திகள், திரவநிணல மின்கடத்திகள், வபாயு நிணல 
மின்கடத்திகள் எ்னப்டும். மின்்பாரத்ண�க கடத்�பா� 
ச்பாருடகண்ள மின்கடத்�பாப ச்பாருடகள் என்கி்்பாம். 
அ�பாவது இன்சு்லடடர எ்ன அணைககி்்பாம். 
்பாதி மின் கடத்தும் �ன்ணமயும், ்பாதி மின்கடத்�பா� 
�ன்ணமயும் சகபாண்ட ச்பாருடகள் குண் கடத்திகள் 
எ்னப்டுகி்து. இது ச்ரும்்பாலும் மின்்னணுவி்யல் 

துண்யில் ்்யன்்டுகி்து.

மின் கடத்தியின் வணககண்ளயும், அவற்றின் 
குணஙகண்ளப ்ற்றியும் விரிவபாகக கபாண்்்பாம்.

மின்்பாரம் வைஙகும் ்பண்ளயில் இருந்து 
்ளுவிற்கு மின்்பாரம் ச்ல்ல அனுமதிககும் 
கம்பிகளுககு மின்கடத்திகள் என்று ச்்யர. ்ளு 
 எடுத்துககபாடடு மின்விசிறி, மின்வி்ளககு, 
மின்கூைபாககி, மின்்்னபாடி ்்பான்்ணவ. 
மின்கடத்திக்ளபா்னது மூன்று ச்ரும் பிரிவுக்ளபாக, 
அணவ ்்யன்்டும் இடஙகண்ளப ச்பாறுத்து 
வணகப்டுத்�ப்டடுள்்ளது. அணவ்யபாவ்ன

(i)  திை நிடல மின்்கைத்தி்கள் 
(ii)  திரவ நிடல மின்்கைத்தி்கள் 
(iii)  வாயு நிடல மின்்கைத்தி்கள் என்்பன.

(i) திை நிடல மின்்கைத்தி்கள் 

சமல்லி்ய கம்பிக்ளபாகவும், சமல்லி்ய 
�கடு ்டணடக்ளபாகவும் மபாற்றி ்்யன்்டுத்�க 
கூடி்ய அ்� ்ம்யம் �ன்கு மின்கடத்தும் தி்னும் 
சகபாண்ட உ்லபாகஙக்்ள திடநிணல மின்கடத்திகள் 
எ்னப்டுகின்்்ன. 

எடுத்துககபாடடு: சவள்ளி, ச்ம்பு, பித்�ண்ள, 
அலுமினி்யம், டங்ஸடன், ்்பான்்ணவ.

மின்்கைத்தி-குணங்கள்-வட்க்கள் 
மின்்கைத்தி்கள் (Conductors)

2.2

2.1  மின்னியல் அறிமு்கம்

2.2  மின்்கைத்தி – குணங்கள் - வட்க்கள்

2.3  மின் ்கைத்தாப ்்பாருட்கள் - குணங்கள் - வட்க்கள்

2.4  மின்னியல் ்காரணி்கள்

2.5  ஓம்ஸ் விதி

2.6  மின்சுற்று வட்க்கள்

2.7  மின்யதககி

்்பாருளைக்கம்
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15 அடிப்படை மின்னியல் விளக்கங்கள்

(ii) திரவ நிடல மின்்கைத்தி்கள் 
மின்கலஙகளில் ்்யன்்டுத்தும் அமிலங

கண்ளத் திரவ மின்கடத்தி என்கி்்பாம். எடுத்துக
கபாடடு: ்பா�ர்ம், கந்�க அமிலம், ண�டரிக அமிலம், 
்்பான்்ணவ. 

்பா�ர்ம், அதிகத்தி்ன் சகபாண்ட வபாயு 
வி்ளககுகளிலும், மின்சுற்று துண்டிப்பான்களிலும் 
(்ரகயூட பி்ரககர) ்்யன்்டுத்�ப்டுகி்து.

(iii) வாயு நிடல மின்்கைத்தி்கள் 
ஆரகபான், ஹீலி்யம் ்்பான்் மந்� 

வபாயுககண்ளப ் ்யன்்டுத்தி அலஙகபார வி்ளககுகளும், 
கணடகள், ச்ரி்ய மபால் ்்பான்் இடஙகளில் ச்்யரப 
்லணகக்ளபாகவும் வபாயு நிணல மின்கடத்திகள் 
்்யன்்டுகின்்்ன.

2.2.1  மின்்கைத்தி்களுககுத் யதடவயான 
குணங்கள்

திட, திரவ, வபாயு நிணல மின்கடத்தியின் 
வணககண்ளப ்ற்றி இது வணர ்பாரத்்�பாம். இனி 
அவற்றின் ச்பாதுவபா்ன குணஙகண்ளப ்ற்றிப ்பாரப்்பாம்.

 ¾ குண்ந்� மின்�ணடண்யக சகபாடுத்து, மின்்பாரத்ண� 
எளிதில் கடத்தும் �ன்ணமண்யப  ச்ற்றிருகக 
்வண்டும்.

 ¾ அதிக இழுவிண்ண்யத் �பாஙகக கூடி்ய 
்கதிண்யக சகபாண்டிருகக ்வண்டும்.

 ¾ எளிதில் வண்ள்யக கூடி்ய�பாக இருககும் 
�ன்ணமண்யப ச்ற்றிருகக ்வண்டும்.

 ¾ கபாற்று, சவயில், மணை ்்பான்் சுற்றுபபு் 
கபாரணிக்ளபால் ்பாதிபபு ஏற்்டபா வண்ணம் 
இருத்�ல் ்வண்டும்.

¾ ஒரு கடத்தியின் வழி்்ய மின்்பாரம் ச்ல்லும் 
்்பாது, ஏற்்டும் சவப்த்�பால், கடத்தி்யபா்னது 
விரிவணட்யபா� �ன்ணமண்யக சகபாண்டிருகக 
்வண்டும்.

 ¾ மின்கடத்திகள் ்ற்்ணவபபு (Soldering) ச்யவ�ற்கு 
எளி�பாய இருகக ்வண்டும்.

 ¾ மின்கடத்தியின் விணல குண்வபாகவும், எளிதில் 
கிணடககக கூடி்ய�பாகவும் இருகக ்வண்டும்.

�ன் வழி்்ய மின்்பாரத்ண�க கடத்�பா� 
ச்பாருடகண்ள மின்கடத்�பாப ச்பாருடகள் என்கி்்பாம். 
மின்கடத்�பாப ச்பாருள் �ல்ல நிணலயில் இருந்�பால் 

மின்்கைத்தாப ்்பாருள்்கள் - 
குணங்கள் - வட்க்கள் - 
(Insulators)

2.3

மடடு்ம மின் கசிவின்றி, மின் அதிரச்சி்யபா்னது 
�டுககப்டும். இணவ ்்யன்்டும் இடஙகண்ளப 
ச்பாறுத்து (i) ்கடினமான வட்க (ii) ்மன்டமயான 
வட்க (iii) திரவ வட்க என மூன்று வட்கயா்கப 
பிரிக்கப்படடுள்ளது.

i)  ்கடினமான வட்க மின்்கைத்தாப ்்பாருள்: 
்்கணலட, ் ்பாரசிலின், மரககடணட, கண்ணபாடி, 
ணமககபா ்்பான்்ணவ.

ii)   மிருதுவான வட்க மின்்கைத்தாப ்்பாருள்: 
ரப்ர, ்பாலி விண்னல் கு்்ளபாணரடு, வபாரனிஷ் 
பூ்ப்டட �பாள் ்்பான்்ணவ

iii)   திரவ வட்க மின்்கைத்தாப ்்பாருள்: மி்னரல் 
ஆயில், செல்லபாக, வபாரனிஷ் ்்பான்்ணவ

்பைம் 2.1 ்கடினமான வட்க மின்்கைத்தாப  
்்பாருள்

2.3.1  மின்்கைத்தாப ்்பாருட்களின் 
குணங்கள்

மின்கடத்�பாப ச்பாருடகளுககு இருகக 
்வண்டி்ய குணஙகண்ளப ்ற்றிப ்பாரப்்பாம்.

 ¾ அதிகமபா்ன மின்�ணடயும் (Resistance), 
இ்னத்�ணடயும் (Specific Resistance) சகபாண்ட
�பாய இருகக ்வண்டும்.

 ¾ ணட எலகடரிக ்கதி (Dielectric Strength) 
அதிகமபாக இருகக ்வண்டும்.

 ¾ சி்ந்� இ்யந்திரவி்யல் குணமுணட்ய�பாக இருகக 
்வண்டும்.

 ¾ அதிக சவப்ம் �பாஙகும் �ன்ணமண்யப ச்ற்றிருகக 
்வண்டும்.

 ¾ சவப்த்தி்னபால் உருவம் மபா்பா� �ன்ணமண்யக 
சகபாண்டிருகக ்வண்டும்.

 ¾ ஈரத்ண� உறிஞ்பா�த் �ன்ணம சகபாண்ட�பாய 
இருகக ்வண்டும்

 ¾ ்�ணவ்யபா்ன வடிவத்தில் உருவபாககக கூடி்ய 
�ன்ணமண்யப ச்ற்றிருகக ்வண்டும்.

 ¾ எளிதில் தீபபிடிககபா� �ன்ணமண்யக சகபாண்ட�பாய 
இருகக ்வண்டும்.
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மின்னி்யலில் ்்யன்்டும் சில கபாரணிகண்ளப 
்ற்றி இஙகுக கபாண்்்பாம்.

2.4.1 மின்யனாடைம் (Current)

மின்்பாரம் வைஙகும் ்பண்ள புள்ளியில் 
இருந்து ்ளுவிற்கு, எலகடரபான்கள் மின்கடத்தியின் 
மூலம் �கரந்து ச்ல்வ்� மின்்்னபாடடம் ஆகும், 
(அ�பாவது) எலகடரபான்களின் ஓடடத்ண�்்ய மின்
்்னபாடடம் என்கி்்பாம். மின்்்னபாடடத்ண� I என்் 
எழுத்�பால் குறிககி்்பாம். இ�ன் அலகு ஆம்பி்யர (A) 
எ்னப்டுகி்து. மின்்்னபாடடத்ண� அம்மீடடர என்் 
உ்கரணத்தின் மூலம் அ்ளவிடலபாம்.

ஆம்பியர் 
ஒரு கூலும் ்பாரஜ் மின்்பாரமபா்னது, ஒரு 

மின்கடத்தியின் குறுககு சவடடுப ்ரபண  ் ஒரு 
வி்னபாடியில் கடந்து ச்ல்வ்� ஒரு ஆம்பி்யர எ்னப்டும்.

கூலும் 
2π × 1018 எண்ணிகணக சகபாண்ட 

எலகடரபான்களின் ச�பாகுப்் ஒரு கூலும் எ்ன 
வணர்யறுககப்டடுள்்ளது.

2.4 .2 மின்னழுத்தம் (Voltage)

மின்கடத்தியில் எலகடரபான்கண்ள ஒரு 
முண்னயிலிருந்து மறு முண்னககு �கரத்� (அ) கடத்� 
்�ணவப்டும் அழுத்�த்ண�்்ய மின்்னழுத்�ம் 
என்கி்்பாம். இது V என்னும் எழுத்�பால் 
குறிககப்டுகி்து. இ�ன் அலகு ்வபால்ட ஆகும். 
்வபால்ட மீடடர என்் கருவியின் மூலம் இ�ண்ன 
அ்ளவிடலபாம்.

எடுத்துககபாடடு: நீரபா்னது ஒரு குைபாய 
வழி்யபாக ஒரு இடத்திலிருந்து மறு இடத்திற்கு  
ச்ல்வ�ற்கு ஒரு விண்்யபா்னது (அழுத்�ம்) ் �ணவப
்டுகி்து. அ்� ்்பால் எலகடரபான்கண்ள ்பண்ள  
புள்ளியிலிருந்து, மின் ்ளுவிற்கு கடத்துவ�ற்கு ஒரு 
அழுத்�ம் ்�ணவப்டுகி்து. இவவபாறு எலகட
ரபான்களின் ஓடடத்ண� நீ்ரபாடடத்்�பாடு ஒபபிட
லபாம். நீணரச் ச்லுத்�த் ்�ணவப்டும் விண்ண்ய 
மின்்ன ழுத்�த்திற்கு ஒபபிடலபாம். ஆணக்யபால், 
எலகடரபான்களின் ஓடடம் மின்்்னபாடடம் எ்னவும், 
எலகடரபான்கண்ள �கரத்�த் ்�ணவப்டும் விண்  
மின்்னழுத்�ம் எ்னவும் கூ்ப்டுகி்து.

i. மின்னியககு விடை (Electro Motive Force - EMF)
ஒரு மின்சுற்றில் (அ) மின்கடத்தியில், 

எலகடரபான்கண்ள ஓரிடத்திலிருந்து, மற்்்பார 

மின்னியல் ்காரணி்கள்
2.4

இடத்திற்குக கடத்�த் ்�ணவப்டும் விண்்்ய 
மின்னி்யககு விண் எ்னப்டும். இதுவும் ்வபால்ட 
என்் அலகபால் குறிபபிடப்டுகி்து.

மின்னி்யககு விண் =  மின்்னழுத்� ்வறு்பாடு + 
மின்்னழுத்� வீழச்சி

ii. மின்னழுத்த யவறு்பாடு (Potential Difference - PD)
ஒரு மின்சுற்றில் ஏ்�னும் இரு புள்ளிகளுககு 

இணட்்ய ஏற்்டககூடி்ய மின்்னழுத்� ் வறு்பாடணடக 
குறிககும். இது PD (Potential Difference) எ்னவும் 
அணைககப்டுகி்து. இ�ன் அலகு ்வபால்ட ஆகும்.

கீழககண்ட அடடவணண்யபா்னது ஒரு 
மின்சுற்றில் உள்்ள மின்னி்யககு விண்ககும், 
மின்்னழுத்� ்வறு்பாடடிற்கும் உள்்ள வித்தி்யபா
்ஙகண்ள (்வறு்பாடுகண்ள) வி்ளககுகி்து.

மின்னியககு 
விடை

மின்னழுத்த 
யவறு்பாடு

i. EMF என்்து ்பண்ள 
மின்்னழுத்�த்ண�க 
குறிககும்.

மின்சுற்றில் ஏ்�னும் 
இரு புள்ளிகளுககு 
இணட்்ய உள்்ள 
மின்்னழுத்� 
்வறு்பாடணடக குறிககும்.

ii. இது, மின்சுற்று 
தி்ந்� நிணலயில் 
(Open Circuit) 
அ்ளவிடப்டுகி்து.

இது, முற்றுபச்ற்் 
மின்சுற்றுகளில் (Closed 
Circuit) அ்ளவிடப்டுகி்து.

iii. இது, மின்சுற்றின் 
மின்�ணடண்யப 
ச்பாறுத்து 
அணம்யபாது.

இது, மின்சுற்றின் 
மின்�ணடக்கற்் 
்�ரவிகி�த்தில் 
மபாறு்டும்.

iv மின்சுற்றின் 
மின்்னழுத்� 
்வறு்பாடணட விட 
அதிகமபாக இருககும்.

இது, மின்னி்யககு 
விண்ண்ய விட குண்வபாக 
இருககும்.

2.4.3 மின்திறன் (Electric Power)

ஒரு மின்்பா�்னம் ச்்யல்்ட எடுத்துக 
சகபாள்ளும் மின்்கதியின் அ்ள்வ மின்தி்ன் 
(Power) ஆகும். இ�ண்ன P என்னும் எழுத்�பால் 
குறிபபிடுகி்்பாம். இ�ன் அலகு வபாட்ஸ (Watts) ஆகும். 
இ�ண்ன வபாட மீடடர மூலம் கண்டறி்யலபாம்.

மின்தி்ன் = மின்்னழுத்�ம் × மின்்்னபாடடம்

P = V × I watts, 
V= I×R எனில் 
P = I 2 × R watts

I = V
R  எனில்

P = V × V
R
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P = V2

R  watts.

2.4.4. மின்தடை (Resistance)
ஒரு ச்பாருள், அ�ன் வழி்்ய மின்்பாரம் 

்பாயவ�ற்கு �ரும் எதிரபபுக குணத்ண�்்ய 
மின்�ணட என்கி்்பாம். இது R என்னும் எழுத்�பால் 
குறிககப்டுகி்து. இ�ன் அலகு ஓம்்ஸ (Ω) எ்னப்டும். 
இ�ண்ன ஓம் மீடடர மூலம் அ்ளவிடலபாம். சமகபா 
ஓம்்ஸ அ்ளவுகண்ள சமகர என்் கருவி சகபாண்டு 
அ்ளவிடலபாம்.

2.4.5. மின்தடை ்பற்றிய விதி்கள் 
ஒரு ச்பாருளின் மின்�ணட்யபா்னது கீழககண்ட 

கபாரணிகண்ளப ச்பாறுத்து மபாறுகி்து.

 ¾ மின்கடத்தி்யபாகப ்்யன்்டுத்தும் ச்பாருண்ளப 
ச்பாறுத்தும், அ�ன் குணஙகண்ளப ச்பாறுத்தும் 
மபாறு்டும்.

 ¾ மின்கடத்தி ்்யன்்டுத்துகின்் நீ்ளத்திற்கு 
ஏற்்வபாறு ்�ரவிகி�த்தில் மபாற்்ம் 
அ ண ட யு ம் .

  (அ�பாவது) நீ்ளமபா்ன மின்கடத்தி அதிக 
மின்�ணடண்யயும், குண்வபா்ன நீ்ளமுள்்ள 
மின்கடத்தி குண்வபா்ன மின்�ணடண்யயும் 
ச க பா ண் டி ரு க கு ம் .

 ¾ மின்கடத்தியின் குறுககு சவடடுப ்ரபபிற்கு 
ஏற்்வபாறு எதிரவிகி�த்தில் மபாறு்டும்.

  (அ�பாவது) குறுககு சவடடுப ்ரபபு குண்வபாக 
உள்்ள மின்கடத்தி அதிக மின்�ணடண்யயும், 
குறுககு சவடடுப ்ரபபு அதிகமபாக உள்்ள  
மின்கடத்தி குண்வபா்ன மின்�ணடண்யயும்  
ச்ற்றிருககும்.

 ¾ ஒரு கடத்தியில் மின்்பாரம் ்பாயும் ்்பாது, 
அதில் ஏற்்டும் சவப்நிணல மபாறு்பாடடிற்கு 
ஏற்்வபாறு மின்�ணட்யபா்னது மபாறு்டும். 

இணவ்்ய மின்�ணட ்ற்றி்ய விதிகள் ஆகும்.

ஒரு மின்சுற்றில் இருககும் 
மின்்்னபாடடம், மின்்னழுத்�ம், மின்�ணட ஆகி்ய 
மூன்றும் ஒன்றுகசகபான்று ச�பாடரபுணட்ய�பாய 
அணமந்திருககும். இம்மூன்றின் ச�பாடரண்யும் 
்்யன்்டுத்தி ஓம்்ஸ என்் அறிவி்யல் அறிஞர ஒரு 
விதிண்யக கண்டுபிடித்�பார. அது்வ ஓம்்ஸ விதி 
எ ்ன ப ் டு கி ் து .

மபா்பா சவப்நிணலயில் இருககும் ஒரு மின்
சுற்றில் ்பாயும் மின்்்னபாடடமபா்னது, அம்மின்
சுற்றின் மின்்னழுத்�த்திற்கு ்�ர விகி�த்திலும், 
மின்�ணடககு எதிர விகி�த்திலும் இருககும். 
இது்வ “ஓம்்ஸ விதி” எ்னப்டுகி்து.

இண�க கீழககண்டவபாறு கணககிடலபாம்
I = மின்்்னபாடடம் 
V = மின்்னழுத்�ம் 
R = மின்�ணட

I ∝ V, I ∝ 1
R

 எனில்

I = V
R

∴ R = V
I

 & V = I · R 

்கணககீடு்கள்
எடுத்துககபாடடு (1) : 240 V மின்்னழுத்�ம் 

சகபாண்ட ஒரு மின்சுற்றின் மின்�ணட 60 Ω எனில், 
மின்சுற்றில் ்பாயும் மின்்்னபாடடம் எவவ்ளவு ?

மின்்னழுத்�ம் (V) = 240 V
மின்�ணட (R) = 60Ω
மின்்்னபாடடம் (I) = ?

ஓம்்ஸ விதிப்டி I = V
R

மின்்்னபாடடம் I = 240
60

 = 4 A

எடுத்துககபாடடு (2) : 1000 W மின்தி்ன் 
சகபாண்ட ஒரு மின்சுற்றின் மின்்னழுத்�ம் 240 
V எனில், அம்மின்சுற்றின் மின்்்னபாடடத்ண�க 
க ண க கி டு .

மின்தி்ன் (P) = 1000 W
மின்்னழுத்�ம் (V) = 240 V
மின்்்னபாடடம் (I)= ? 
மின்தி்ன் P = V× I

மின்்்னபாடடம் I = 1000
240

 = 4.16 A

எடுத்துககபாடடு (3) ஒரு மின்சுற்றின் 
மின்்னழுத்�ம் 230 V, அதில் 10 A மின்்்னபாடடம் 
்பாயந்�பால், மின்சுற்றின் மின்�ணட எவவ்ளவு?

மின்தி்ன் (V) = 230 V
மின்்்னபாடடம் (I) = 10 A

ஓம்்ஸ விதிப்டி I = V
R

 எனில் 10 = 230
R

மின்�ணட R = 230
10

 = 23 Ω

ஓம்ஸ் விதி (Ohm’s Law)2.5

EMA_Tamil_Chapter_02.indd   17 10-02-2019   15:13:50



18அடிப்படை மின் ப்பொறியியல் — கருத்தியல்

எடுத்துககபாடடு: (4) ஒரு மின்சுற்றின் 
மின்�ணட 40Ω எனில், அந்� சுற்றின் வழி்்ய 6 A  
மின்்்னபாடடம் ்பாயந்�பால், அம்மின்சுற்றின் மின்்ன
ழுத்�த்ண�க கண்டுபிடி.

மின்�ணட (R) = 40 Ω
மின்்்னபாடடம் (I) = 6 A
மின்்னழுத்�ம் (V) = ?

ஓம்்ஸ விதிப்டி I = V
R

 எனில்

மின்்னழுத்�ம் V = 6 × 40 = 240 V

மின்சுற்றுககள் மூன்று வணகக்ளபாகப 
பிரிககப்டடுள்்ள்ன. அணவ்யபாவ்ன 
i. முற்றுப ்்பற்ற மின்சுற்று 
ii.  முறிவு்படை மின்சுற்று 
iii. குறுககு மின்சுற்று 

இணவகண்ளப ்ற்றி விரிவபாகக கபாண்்்பாம்.

i. முற்றுப்்பற்ற மின்சுற்று (Closed Circuit)

்பைம் 2.2 முற்றுப்்பற்ற மின்சுற்று

மின்்பண்ள புள்ளியிலிருந்து, மின்்பாரமபா்னது 
மின்கடத்தி வழி்்ய ்ளுவிற்குச் ச்ன்று அ�ண்ன 
இ்யஙக ச்யது, மின்சுற்ண்ப பூரத்தி ச்யவ்� 
முற்றுபச்ற்் மின்சுற்று எ்னப்டும். 

எடுத்துககபாடடு �ம் வீடுகளில் உள்்ள 
ஒவசவபாரு அண்ககும் �னித்�னி மின்சுற்றுகளும், 
்வர மின்சுற்றுகளும் அணமககப்டடிருககும். 
ஒவசவபாரு மின்சுற்றும், இணண இணணபபு 
முண்யில் �னித்�னி ்பாவிகள் (Switches) மூலம் 
கடடுப்டுத்�ப்டடிருககும். உ�பாரணமபாக �பாம் 
மின்வி்ளககு மின்சுற்றின் ்பாவிண்ய ச�பாடரபுச்்ச் 
(ON) ச்யயும் ்்பாது மின்வி்ளககு ஒளிரும். 
இவவபாறு அணமககப்டும் மின்சுற்று முற்றுபச்ற்் 
மின்சுற்று எ்னப்டும்.

ii. திறநத மின்சுற்று (Open Circuit)

்பைம் 2.3 திறநத மின்சுற்று (Open Circuit)

ஒரு மின்சுற்றில் ச்ல்லும் 
மின்்்னபாடடமபா்னது, மின் துண்டிபபு (OFF) 
நிணலயில் இருப்�பா்லபா (அல்லது) ்வறு ஏ�பாவது 
கபாரணஙகளி்னபா்லபா (ஒ்யர துண்டு்டடிருத்�ல்) 
மின்்ளுவிற்கு ச்ன்்ணட்யபாமல் இருப்ண�்்ய 
தி்ந்� மின்சுற்று என்கி்்பாம்.

எடுத்துகபாடடு: ஒரு மின்வி்ளககு மின்சுற்றில், 
்பாவி மின் துண்டிபபு நிணலயில் இருப்�பா்லபா அல்லது, 
மின் ச�பாடரபு நிணலயில் இருந்தும் ஏ�பாவது ஒரு 
இடத்தில் ஒ்யர இணணபபு துண்டு்டடிருந்�பா்லபா 
மின்வி்ளககு ஒளிரபாமல் இருககும். இவவபாறு 
இருப்ண�்்ய தி்ந்� மின்சுற்று என்கி்்பாம்.

மின்யனாடைமானது மின்்பண்ள புள்ளியிலிருநது 
மின்்கைத்தி்களின் மூலம் மின்்பளுக்களுககு 
்பாய்நது ்ைன்று முற்றுப ்்பற்ற ்பாடதடயக 
குறிப்பயத மின்சுற்று எனப்படும்.

மின்சுற்று வட்க்கள்  
(Electrical circuits)

2.6

 ஜார்ஜ் டைமன் ஓம் (1789-1854)

ஓம் என்ற அறிஞர் இயற்பியல் மற்றும் 
்கணிதத்துடறயில் பிரசித்தி ்்பற்ற 

்ஜர்மன் விஞஞானி ஆவார். இவர் இத்தாலி 
நாடடைச் யைர்நத அலகஸ்ைாணடயரா யவால்ைா 
என்ற அறிவியல் யமடத ்கணடுபிடித்த 
புதிய மின் யவதியியல் மின்்கலம் ்்காணடு 
ஆராய்ச்சிடயத் ்தாைஙகினார்.
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iii. குறுககு மின்சுற்று (Short Circuit)

்பைம் 2.4 குறுககு மின்சுற்று

ஒரு மின்சுற்றில் மின்்்னபாடடமபா்னது 
ச்ல்ல ்வண்டி்ய ்பாண�ண்ய விடடு, ்வறு 
்பாண�யுடன் ச�பாடரபு ஏற்்டுத்திக சகபாள்வண�்்ய 
குறுககு மின்சுற்று என்கி்்பாம். இ�ன் மின்�ணட 
மிகவும் குண்வபா்ன�பால், அதிகப ்டி்யபா்ன மின்்பாரம் 
்பாயந்து ஆ்த்ண� விண்ளவிககும்.

எடுத்துகபாடடு: ்ளுவிற்கு வரககூடி்ய 
மின்்பாரமபா்னது ஏ�பாவது கபாரணத்தி்னபால் ்வறு 
்பாண�யில் ச்ல்ல ்�ரந்�பால், மின் உருகு இணை 
உருகி மின்சுற்ண்த் துண்டித்துவிடும். இவவபாறு 
ஏற்்டுவண�்்ய குறுககு மின்சுற்று என்கி்்பாம்.

இது வணர மின்சுற்றின் மூன்று வணககண்ளப 
்ற்றிப ்பாரத்்�பாம். இனி மின்சுற்றில் உள்்ள 
பிரிவுகள் ்ற்றிக கபாண்்்பாம் அணவ்யபாவ்ன

1) ்தாைர் மின்சுற்று
2) ்பக்க மின்சுற்று (இடண மின்சுற்று)
3) ்தாைர் - ்பக்க மின்சுற்று 
4) கிர்ச்ைாப விதி்கள்

2.6.1 ்தாைர் மின்சுற்று (Series Circuit )

மின் சுற்றில் மின்்பாரம் ச்ல்வ�ற்கு ஒரு 
வழி மடடு்ம இருககுமபாறு, ்ல மின்�ணடகண்ளத் 
ச�பாடர இணணப்பாக இணணககப்டட 
மின்சுற்றுககுத் ச�பாடர மின்சுற்று என்று ச்்யர. 
இண� ்டம் 2.5 வி்ளககுகி்து.

்பைம் 2.5 ்தாைர் மின்சுற்று

்தாைர் மின்சுற்று (Series Circuit )

இம் மின்சுற்றில் அண்னத்து மின்�ணட
களின் வழி்யபாகவும் ச்ல்லும் மின்்்னபாடடம் ஒ்ர 
அ்ளவபாக இருககும். அ�பாவது ்பண்ள மின்்்னபாட
டத்திற்குச் ்மமபாக இருககும். ஆ்னபால் ஒவசவபாரு 
மின்�ணடயிலும் ஏற்்டும் மின்்னழுத்� வீழச்சி 
(Potential Drops) அந்�ந்� மின்�ணடயின் மதிபபுக
்கற்்வபாறு மபாறு்டும். அண்னத்து மின்�ணடகளிலும் 
ஏற்்டும் மின்்னழுத்� வீழச்சிகளின் கூடடு சமபாத்�ம் 
்பண்ள மின்்னழுத்�த்திற்குச் ்மமபாக இருககும்.

எ்ன்வ

I = I1 = I2 = I3

V = V1 + V2 + V3

V = IR1 + IR2 + IR3 (ஓம்்ஸ விதிப்டி V =IR)

V = I (R1 + R2 + R3) 

   = R1 + R2 + R3  (R = R1 + R2 + R3) 

∴ V
I

 = R

எடுத்துககபாடடு: ்கபாவில் திருவிைபாககள், 
ச்ரி்ய வணிக வ்ளபாகஙகள், திணர்யரஙகுகள், 
திருமண மண்ட்ஙகள் ்்பான்்ணவகளில் சீரி்யல் 
வி்ளககுகண்ளப ்்யன்்டுத்தி வி�வி�மபா்ன அலஙகபார 
வி்ளககுகள் அணமப்�ற்குப ்்யன்்டுத்தும் 
இணணப்் ச�பாடர இணணப்பாகும். இவவணக 
இணணபபில் மின்்பாரம் ஒரு வழியில் மடடு்ம 
ச்ல்லும். அலஙகபார வி்ளககுகள் மின்சுற்றின் ஏ�பாவது 
ஒரு இடத்தில் ்ழுது (அ) துண்டிபபு ஏற்்டடபாலும், 
மின்்பாரம் ச்ல்வது துண்டிககப்டடு, அண்னத்து 
வி்ளககுகளும் ச்்யல்்டபாது (ஒளிரபாது).

்தாைர் மின்சுற்றின் விதி்கள்

 ¾ மின்சுற்றில் மின்்பாரம் ்பாயந்து ச்ல்ல ஒரு 
வழி மடடு்ம உள்்ளது.

 ¾ மின்சுற்றில் புதி்ய�பாக ்மலும் ஒரு மின்�ணட 
்்ரககப்டடபால், சமபாத்� மின்�ணடயின் மதிபபு 
அதிகமபாகும். 

 ¾ மின்சுற்றின் சமபாத்� மின்�ணட என்்து �னித்�னி 
மின்�ணடகளின் கூடடுத் ச�பாணகககு ்மமபாகும். 
அ�பாவது R = R1 + R2 + R3 + ..............

 ¾ அண்னத்து மின்�ணடகளின் வழி்யபாகவும் 
ச்ல்லும் மின்்்னபாடடம் ்பண்ள மின்்்னபாட
டத்திற்குச் ்மமபாக இருககும். 

 அ�பாவது I = I1 = I2 = I3
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 ¾ ஒவசவபாரு மின்�ணடயிலும் ஏற்்டும் 
மின்்னழுத்� வீழச்சிகளின் (Potential Drop) 
சமபாத்� கூடடு மின்்னழுத்�த்திற்குச் ்மம். 
அ�பாவது V = V1 + V2 + V3

மின்சுற்றில் ஏ்�னும் ஒரு இடத்தில் ்ழுது 
ஏற்்டடபாலும், மின்சுற்று முழுவதும் ச்்யல்்டபாது. 
இணவ்்ய ச�பாடர மின்சுற்று ் ற்றி்ய முககி்ய விதிகள் 
ஆகும். 

இனி இணண மின்சுற்று ்ற்றிப ்பாரப்்பாம்.

2.6.2  இடண மின்சுற்று (அ) ்பக்க 
மின்சுற்று (Parallel Circuit)

ஒவசவபாரு மின்�ணடயும், ்பண்ள 
மின்்னழுத்�த்துடன் �னித்�னி மின்சுற்்பாக 
இணணககப்டடிருப்ண�ப ்டம் 2.6 வி்ளககுகி்து. 
இதில் ஒவசவபாரு மின்�ணடயிலும் ஏற்்டும் 
மின்்னழுத்�ம், ்பண்ள மின்்னழுத்�த்திற்குச் 
்மமபாக இருககும். மின்்்னபாடடமபா்னது அந்�ந்� 
மின்�ணடயின் மதிபபுக்கற்்வபாறு ்கிரந்து 
ச க பா ள் ்ள ப ் டு கி ் து .

்பைம் 2.6 இடண மின்சுற்று

்டத்தில் மூன்று மின்�ணடகள் ்கக 
இணணபபில் இணணககப்டடிருககின்்்ன. R1 
வழி்்ய ச்ல்லும் மின்்்னபாடடம் I1 எ்னவும், R2 
வழி்்ய ச்ல்லும் மின்்்னபாடடம் I2 எ்னவும், R3 

வழி்்ய ச்ல்லும் மின்்்னபாடடம் I3 எ்னவும் ப்ண்ள 
மின்்்னபாடடம் I எ்னவும் குறிககப்டடுள்்ளது.

எனில்   I = I 1 + I 2 + I 3, 

              V = V1 = V2 = V3

ஓம்்ஸ விதிப்டி,

I = V/R எனில்

I 1 = V
R1

, I 2 = V
R2

, I 3 = V
R3

∴ I = V
R1

 + V
R2

 + V
R3

I = V 
1 1 1

1 2 3R R R
+ +









  

∴ I
V

= 1
R

+ 1
R

+ 1
R1 2 3

1 1 1 1

1 2 3R R R R
= + +

=
+ +R R R R R R
R R R

2 3 1 3 1 2

1 2 3

R = R R R
R R +R R +R R

1 2 3

2 3 1 3 1 2

எடுத்துககபாடடு �ம் வீடுகளிலும், 
ச�பாழிற்்பாணலகளிலும் ்ல வணக்யபா்ன 
மின்்பா�்னஙகள் ்்யன்்டுத்�ப்டடு வருகின்்்ன. 
உ�பாரணமபாக மின்விசிறி, மின்வி்ளககு, 
ச�பாணலககபாடசி, மின்்்னபாடி, சவப்ச்்பா�்னஙகள் 
்்பான்்ணவ. இணவ ஒவசவபான்றும் �னித்�னி 
மின்சுற்றுக்ளபாக, �னித்�னி ்பாவிகளின் மூலம் 
கடடுப்டுத்�ப்டுகி்து. எடுத்துககபாடடபாக, 
மின்விசிறியின் மின்சுற்றில் துண்டிபபு 
ஏற்்டடிருந்�பால், அ�னுணட்ய ்பாவி மின் ச�பாடரபு 
நிணலயில் இருந்�பாலும் மின்விசிறி ஓடபாது. ஆ்னபால் 
மற்் மின்சுற்றுகள் ச்்யல்்டடுக சகபாண்டிருககும். 
ஆக்வ இணணமின் சுற்றில் மின்்்னபாடடம் 
ச்ல்வ�ற்குப  ் ல வழிகள் உண்டு என்்து புல்னபாகி்து.

இடண மின்சுற்றின் விதி்கள் 

 ¾ இம்மின்சுற்றில் மின்்பாரம் ச்ல்ல ஒன்றுககும் 
்மற்்டட ்பாண�கள் உள்்ள்ன.

 ¾ ஒரு இணண மின்சுற்றின் சமபாத்� மின்
்்னபாடடமபா்னது, ஒவசவபாரு �ணடயிலும் ்பாயும் 
மின்்்னபாடடத்தின் கூடடுத் ச�பாணகககுச் ்மம்.

அ�பாவது, I = I 1 + I 2 + I 3 + .............

 ¾ ஒவசவபாரு மின்�ணடயின் மின்்னழுத்�மும், 
்பண்ள மின்்னழுத்�த்திற்குச் ் மமபாக இருககும்.

V = V1 = V2 = V3

 ¾ இணண மின்சுற்றில் புதி்ய�பாக ஒரு மின்�ணட 
இணணககப்டடபால், சமபாத்� மின்�ணட குண்யும்.

EMA_Tamil_Chapter_02.indd   20 10-02-2019   15:13:51



21 அடிப்படை மின்னியல் விளக்கங்கள்

(உ�பாரணமபாக, மூன்று மின்�ணடகள் இணண 
மின்சுற்றில் இணணககப்டடிருபபின்,

சமபாத்� மின்�ணட = R = R R R
R R +R R +R R

1 2 3

2 3 1 3 1 2

 ¾ இதில் ஒரு மின்�ணட ்ழு�ணடந்�பாலும், 
மின்சுற்றின் மற்் ்குதிகள் ச்்யல்்டும்.
இணவக்்ள இணண மின்சுற்றின் விதிகள் 
ஆ கு ம் . 

்தாைர் மின்சுற்று ்கணககீடு்கள் 

எடுத்துக்காடடு : 1

மூன்று மின்�ணடகள் முண்்்ய 
10Ω, 20Ω, 30Ω ஆகி்ய்ன ச�பாடர மின்சுற்றில் 
இணணககப்டடுள்்ள்ன. மின்சுற்றின் மின்்னழுத்�ம் 
240 V எனில், அம்மின்சுற்றின் (1) சமபாத்� மின்�ணட 
(2) மின்்்னபாடடம் ஆகி்யவற்ண்க கண்டுபிடி.

R1 = 10Ω, R2 = 20Ω, R3 = 30Ω, V= 240 V
R = ? I = ?

மின்�ணடகள் ச�பாடரபாக இணணககப்டடிருந்�பால்

R= R1 + R2 + R3

= 10 + 20 + 30 = 60Ω

சமபாத்� மின்�ணட (R) = 60Ω

ஓம்்ஸ விதிப்டி

I = V
R

 = 240
60

 = 4A

மின்்்னபாடடம் (I) = 4A.

எடுத்துக்காடடு : 2

5Ω, 15Ω, R3 மின்�ணடகள் ச�பாடர 
இணணபபில் இணணககப்டடுள்்ள்ன. மின்சுற்றின் 
சமபாத்� மின்�ணட 60Ω எனில் R3ன் மதிபண்க கபாண்.

R = 60Ω, R1 = 5Ω, R2 = 15Ω, R3 = ?
ச�பாடர இணணபபில்
R = R1 + R2 + R3 
60 = 5 + 15 + R3

60 = 20 + R3

R3 = 60 - 20 = 40Ω

இடண மின்சுற்று ்கணககீடு்கள் 

எடுத்துக்காடடு : 1

இரு மின்�ணடகள் முண்்்ய 8Ω, 2Ω ்கக 
இணணபபில் இணணககப்டடுள்்ளது. மின்சுற்றின் 
மின்்னழுத்�ம் 240 V எனில் மின்சுற்றின் (1) சமபாத்� 
மின்�ணட (2) மின்்்னபாடடம் ஆகி்யவற்ண்க கபாண்.

R1 = 8Ω, R2 = 2Ω 
RT = ?

இணண (அல்லது) ்கக இணணபபில்

(1) மின்தடை

1 1 1

8
8 2

16
10

1 6

1 2

2 1

1 2

1 2

1 2

R R R
R R
R R

R
R R

R R

T

T

= + =
+

=
+

=
+

= =
×2

Ω.

RT = 1.6 Ω

ஓம்ஸ் விதிப்படி

(2) மின்யனாடைம்

I = V
R

 எனில் I = 240
1.6

 = 150 A

I = 150 A

எடுத்துக்காடடு : 2

6Ω, 3Ω, 2Ω ஆகி்ய மூன்று மின்�ணடகள் 
இணண இணணபபில் இணணககப்டடுள்்ள்ன.
மின்சுற்றில் ்பாயும் மின்்்னபாடடம் 2A எனில் 
மின்சுற்றின் 1) சமபாத்� மின்�ணட 2) மின்்னழுத்�ம் 
ஆகி்யவற்ண்க கண்டுபிடி.

R1 = 6Ω, R2 = 3Ω, R3 = 2Ω, I = 2A R = ? V = ? 

மின்�ணடகள் ்கக இணணபபில் 
இணணககப்டடிருப்�பால் 

 மின்�ணட   R
R R

R R R R R R
R

=
+ +

1 2 3

2 3 1 3 1 2

      =
6 3 2

3 2 6 2 6 3
36

6 12 18
36
36

1

x x
x x x( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

+ +

+ +
= = Ω      = 

        R =1Ω 

ஓம்ஸ் விதிப்படி

I = V
R

 எனில்

R = V
I

ஃ மின்்னழுத்�ம் (V) = 2V
= I . R
= 2 × 1
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2.6.3  ் தாைர் ்பக்க மின்சுற்று  
(Series-Parallel Circuit)

ஒன்றிற்கும் ்மற்்டட மின்�ணடகண்ளத் 
ச�பாடர இணணபபில் இணணத்து, அத்துடன் இணண 
இணணபபில் இணணககப்டடுள்்ள மின்�ணடகண்ளத் 
ச�பாடரபாக இணணப்�ற்கு ச�பாடர ்கக மின்சுற்று 
என்று ச்்யர.

்பைம் 2.7 ்தாைர் ்பக்க மின்சுற்று

்தாைர் ்பக்க மின்சுற்று 
்டம் 2.7இல் ஐந்து மின்�ணடகள் ச�பாடர 

்கக இணணபபில் இணணககப்டடுள்்ளது. இதில் 
R1, R2 ச�பாடர இணணபபிலும், இத்துடன் R3, R4, R5 
ஆகி்ய மூன்று �ணடகண்ளக சகபாண்ட இணணச்சுற்றுத் 
ச�பாடரபாகவும் இணணககப்டடுள்்ளண�க கபாணலபாம். 
இம்மின்சுற்றின் சமபாத்� மின்�ணடண்யக கபாண R3, 
R4, R5 மின்�ணடகண்ள இணண இணணபபு முண்யில் 
கணககிடடு, பின்்னர இ�ன் மதிபண்த் ச�பாடர 
இணணபபில் உள்்ள மின்�ணடயின் மதிப்்பாடு 
்்ரத்து, சமபாத்� மின்�ணடண்யக கணககிட ்வண்டும்.

சமபாத்� மின்�ணட (R) = R1+R2+ + +










R R R
R R R R R R

3 4 5

4 5 3 5 3 4

2.6.4  கிர்ச்ைாப விதி்கள் (Kirchoff’s Law)

ஓம்்ஸ விதிண்ய அடிப்ணட்யபாகக சகபாண்டு, 
கிரச்்பாப என்்வர ்மலும் இரு விதிகண்ளக 
கண்டறிந்�பார. அது்வ கிரச்்பாப விதிகள் எ்ன 
அணைககப்டுகி்து. இது இரண்டு வணகப்டும். 
மின்்்னபாடடத்ண�ப ்்யன்்டுத்தி கூ்ப்டட விதி 
மின்்்னபாடட விதி எ்னவும், மின்்னழுத்�த்ண�ப 
்்யன்்டுத்தி கூ்ப்டட விதி மின்்னழுத்� விதி 
எ்னவும் அணைககப்டுகி்து.

(i)  மின்யனாடை விதி (Current Law)
ஒரு மின்சுற்றில் உள்்ள ்ந்திபபு 

புள்ளிககு ்ல்்வறு கிண்ளப ்பாண�களில் இருந்து 

மின்்்னபாடடமபா்னது வந்து ்்ரும். அ்� ்்பால் 
்ந்திபபு புள்ளியில் இருந்து ்ல்்வறு கிண்ளப 
்பாண�களுககு மின்்்னபாடடமபா்னது சவளி்்ய 
ச்ல்லும். இ�ன் அடிப்ணடயில் கூ்ப்டட விதி்்ய 
மின்்்னபாடட விதி எ்னப்டும்.

கிர்ச்ைாப மின்யனாடை விதி 

்ல்்வறு கிண்ளப ்பாண�களிலிருந்து ்ந்திபபு 
புள்ளிககு வந்து ்்ரும் மின்்்னபாடடஙகளின் 
கூடடுத் ச�பாணக்யபா்னது, அபபுள்ளியில் 
இருந்து சவளி்்யறும் மின்்்னபாடடஙகளின் 
கூடடுத்ச�பாணகககுச் ்மம். எனில் ்ந்திபபு 
புள்ளியில் மின்்்னபாடடமபா்னது பூஜ்்யம் ஆகும்.

்பைம் 2.8 (i) கிர்ச்ைாப மின்யனாடை விதி

்மற்கண்ட ்டத்தில் I1, I2, I3 என்்்ன 
்ந்திபபு புள்ளிண்ய ்�பாககி வருவ�பாகவும் 
I4, I5, என்்ணவ புள்ளிண்ய விடடு சவளி்்ய 
்பாயவ�பாகவும் சகபாண்டபால், கிர்பபின் 
மின்்்னபாடட விதிப்டி,

I1 +I2 + I3 =I4 + I5  (1)
I1 + I2 + I3  I4 I5 = 0  (2)

இச்்மன்்பாடுகளின் மூலம் கிரச்்பாபபின் 
மின்்்னபாடட விதி்யபா்னது நிரூபிககப்டுகி்து.

(ii) மின்னழுத்த விதி (Voltage Law)
்ல ்ளுககள் இணணககப்டடுள்்ள 

ஒரு மின்சுற்றில் ஏற்்டும் மபாற்்ஙகண்ள, 
அப்ளுககளில் ஏற்்டும் மின்்னழுத்� 
வீழச்சிகளின் அடிப்ணடயில் கூ்ப்டடுள்்ள்� 
மின்்னழுத்� விதி ஆகும்.

கிர்ச்ைாப மின்னழுத்த விதி 

முற்றுச்ற்் மின்சுற்றின் மின்்ளுககளில் 
ஏற்்டும் மின்்னழுத்� வீழச்சிகளின் கூடடுத் 
ச�பாணக்யபா்னது, அம்மின்சுற்றுககு வைஙகப்டும் 
்பண்ள மின்்னழுத்�த்திற்குச் ்மமபாக இருககும்
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அ�பாவது ஒரு முற்றுபச்ற்் மின்சுற்றுககு 
வைஙகப்டும் ்பண்ள மின்்னழுத்�மபா்னது, 
அம்மின்சுற்றில் இணணககப்டடுள்்ள ்ல்்வறு 
மின்்ளுககளின் மின்�ணடககு ஏற்் ்கிரந்து 
சகபாள்்ளப்டுகி்து.

்பைம் 2.8 (ii) கிர்ச்ைாப மின்னழுத்த விதி

்மற்கண்ட ்டத்தில் மூன்று ்ளுககள் 
ச�பாடர இணணபபில் இணணககப்டடுள்்ளது. 
மின்்ளு R1  ககு இணட்்ய ஏற்்டும் மின்்னழுத்� 
வீழச்சி V1 எ்னவும், மின்்ளு R2ககு இணட்்ய 
ஏற்்டும். மின்்னழுத்� வீழச்சி V2 எ்னவும், மின்்ளு 
R3ககு இணட்்ய ஏற்்டும். மின்்னழுத்� வீழச்சி V3 
எ்னவும் சகபாண்டபால்,

 V1 = IR1 
 V2 = IR2

 V3 = IR3

 V = V1 + V2 + V3 

IR = IR1 + IR2 + IR3

்மற்கண்டவபாறு கிரச்்பாபபின் மின்்னழுத்� 
விதி்யபா்னது நிரூபிககப்டுகி்து.

எடுத்துக்காடடு : 1

்டத்தில் 2Ω மின்�ணட வழி்்ய ்பாயும் 
மின்்்னபாடடத்ண� கிரச்்பாப விதிண்யப ்்யன்்டுத்திக 
கண்டுபிடி.

முற்றுபச்ற்் மின்சுற்று ABEFA, 

3I1 + 2 (I1 + I2) = 35
3I1 + 2I1 + 2I2 = 35
5I1 + 2I2 = 35  --------(1)

முற்றுபச்ற்் மின்சுற்று CBEDC,

 4I2 + 2 (I1 + I2) = 40
 4I2 + 2I1 + 2I2 = 40
 2I1 + 6I2 = 40  ------- (2)

 (1) x 3, 15I1 + 6I2 = 105 ------- (3)

 2I1 + 6I2 = 40 ------- (4)

 (3) – (2), 13I1 = 65 

∴ I1= = A65
13

5

I1 ன் மதிபண் ்மன்்பாடு (2)ல் பிரதியிட,

2I1 + 6I2 = 40
(2 × 5) + 6I2 = 40
10 + 6I2 = 40

6I2 = 40 - 10 = 30

∴I2 = = A30
6

5

2Ω மின்�ணட வழி்யபாகச் ச்ல்லும் 
மின்்்னபாடடம் = I1 + I2

= 5 + 5 = 10A

எடுத்துக்காடடு : 2

்டத்தில் 3Ω மின்�ணட வழி்்ய ்பாயும் 
மின்்்னபாடடத்ண� கிரச்்பாப விதிண்யப ்்யன்்டுத்திக 
கண்டுபிடி.

குஸ்தவ ரா்பர்ட கிர்ச்ைாப (1824 – 1887)

கி   ர்ச்ைாப ்ஜர்மன் நாடடு இயற்பியல் 
விஞஞானி ஆவார். இவர் மின்னியல் 

சுற்றுக்கள் ைார்்பான அடிப்படை விளக்கங்கடள 
அளித்துள்ளார். கிர்ச்ைாபபின் மின்னியல் 
ைார்நத விதி்கள் இன்றும் மின்னியல் துடறயில் 
்பரவலா்க ்பயன்்படுத்தப்படடு வருகின்றன.
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முற்றுப ச்ற்் மின்சுற்று ABEFA,
I1 + 3 (I1 + I2) = 10V
I1 + 3I1 + 3I2 = 10
4I1 + 3I2 = 10  (1)

முற்றுப ச்ற்் மின்சுற்று CBEDC,
2I2 + 3 (I1 + I2) = 20V
2I2 + 3I1 + 3I2 = 20 V
3I1 + 5I2  = 20  (2)

3 4  

I2

11 I  52 0
50
11

4 545A 4 55A. .

4  12I 2 I 81 20 0(2)
(1) x 3     12I 

1
+9I

2
=30 ------- (3)

I2 ன் மதிபண் ்மன்்பாடு (2)ல் பிரதியிட
3I1 + 5I2 = 20

3I1 + (5 × 4.55) = 20
3I1 = 20 – 22.75 = –2.75

∴ I1 =
-2.75

3
= – 0.916A

I1 = –0.916 A 

மின்்்னபாடடம் I1ன் மதிபபு () ல் வருவ�பால், 
்டத்தில் அம்புக குறியிடட திண்ககு எதிரதிண்யில் 
மின்்்னபாடடமபா்னது ச்ல்லும்.

எண்வ, 3Ω மின்�ணட வழி்்ய ச்ல்லும் 
மின்்்னபாடடம்

= I1 + I2

= (–0.92) + 4.55
(I1 + I2) = 3.63 A

2.6.5.  யவடல, திறன், மின் ஆற்றல் 
(Work, Power, Energy)

இப ்பாடப்குதியில் ்வணல, தி்ன், 
மின்ஆற்்ல் ஆகி்யவற்ண்ப ்ற்றியும், ஒன்றுடன் 
ஒன்றிற்கு உள்்ள ச�பாடரபிண்னப ்ற்றியும் ச�ரிந்து 
சகபாள்்வபாம். ்மலும் மின்ஆற்்ல் கணககிடு�ணல, 
கணககீடுகள் மூலம் கண்டுபிடித்�ணலயும் அறிந்து 
சகபாள்்ளலபாம்.

(i) ்வணல (Work)
விண்்யபா்னது (Force) �பான் ச்்யற்்டும் 

திண்யில் ஒரு ச்பாருண்ள ஒரு குறிபபிடட தூரம் (d) 
�கரத்துவண�்்ய ்வணல என்கி்்பாம்.

ஃ்வணல = விண் X �கரத்�ப்டும் தூரம்,  
W = fxd

விண்யின் அலகு “நியூடடன்” (N) ஆகும். 
1 நியூடடன் விண்்யபா்னது, ஒரு ச்பாருண்ள 1மீ 
ச�பாணலவு �கரத்துமபாயின் ச்ய்யப்டட ்வணல  
1 NM (Newton  Meter) எ்னப்டும்.

ஒரு மின்சுற்றில் 1 V மின்்னழுத்�மபா்னது, 
ஒரு கூலும் மின்்பாரத்ண� ச்லுத்தி்னபால் 
ச்ய்யப்டட ்வணல 1 ஜுல் எ்னப்டும்.

1 ஜுல் = ்வபால்ட × கூலும்
கூலும் = ஆம்பி்யர × ்�ரம்
ஃ J = V × I × t 

(ii) தி்ன் (Power)
ஒரு அலகு ்�ரத்தில் ச்ய்யப்டும் 

்வணல்்ய தி்ன் எ்னப்டும். இ�னுணட்ய அலகு 
வபாட (Watt) ஆகும்.

தி்ன் = ச்ய்யப்டட ்வணல
எடுத்துக சகபாள்்ளப்டட ்�ரம்

 

= V × I × t
t

P = V I watts [∴ V= I × R, then P = I2R]

 (iii) மின் ஆற்்ல் (Energy)
ஒரு மின்்பா�்னமபா்னது, ஒரு குறிபபிடட 

்�ரத்தில் ்வணலண்ய ச்யது முடிகக எடுத்துக 
சகபாள்்ளப்டும் ஆற்்ணல்்ய மின் ஆற்்ல் 
என்கி்்பாம். மின் ஆற்்லின் அலகு ஜுல் ஆகும்.

ச்பாதுவபாக �ம் வீடுகளில் ்லவணக்யபா்ன 
மின்்பா�்னஙகண்ளப ்்யன்்டுத்தி வருகி்்பாம். 
ஒவசவபாரு மின்்பா�்னமும் அ�ன் மின்தி்னுககு 
ஏற்்வபாறும், ்்யன்்டுத்தும் ்�ரத்திற்கு ஏற்்வபாறும் 
மின் ஆற்்ணல எடுத்துக சகபாள்கி்து. எனில், 
மின்தி்ன் (Watts) அதிகம் உள்்ள மின்்பா�்னம் அதிக 
மின்்னபாற்்ணலயும், மின்தி்ன் (Watts) குண்வபாக 
உள்்ள மின்்பா�்னம் குண்ந்� ஆற்்ணலயும் எடுத்துக 
சகபாள்கி்து. எ்ன்வ ஒவசவபாரு மின்்பா�்னத்தின் 
மின் ஆற்்லும் கீழககண்டவபாறு கணககிடப்டுகி்து.

மின் ஆற்்ல் = தி்ன் × ்�ரம் watt sec. 
= Kw × h 
= Kwh

1 K W = 1000 W
1 HP = 746 W 

------- (4)
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1000 W தி்ன் உணட்ய ஒரு மின் ்�யபபு 
ச்டடிண்ய ஒரு மணி ்�ரம் ்்யன்்டுத்தி்னபால் 
ச்லவழிககப்டட ஆற்்ணல 1 Kwh என்று கூ்லபாம். 
1 Kwh என்்ண� 1 யூனிட எ்னவும் கூ்லபாம்.

எ்ன்வ 1 Kwh = 1 யூனிட (unit)

்கணககீடு்கள்

எடுத்துக்காடடு : 1

ஒரு மின்வி்ளககின் மின்�ணட 10Ω. அ�ன் 
வழி்்ய 2A மின்்்னபாடடம் ் பாயந்�பால், மின்வி்ளககின் 
மின்தி்ண்னக கணககிடுக. 

மின்�ணட (R) = 10Ω 
மின்்்னபாடடம் (I ) = 2A 
மின்தி்ன் (P) = VXI, ( V=I  x R எனில்)

P = I2 x R 
= 22 × 10 = 40W

எடுத்துக்காடடு : 2

ஒரு ச�பாழிற்்பாணலயில் கீழககண்ட 
மின்்பா�்னஙகள் தி்னந்்�பாறும் இ்யஙகுகின்்்ன. 
அ ண வ ்ய பா வ ்ன .

1) 3 HP ் மபாடடபார தி்னமும் 5 மணி ் �ரம் இ்யஙகுகி்து.
2) 100 W மின்தி்ன் சகபாண்ட 40 மின் வி்ளககுகள் 

தி்னமும் 8 மணி ்�ரம் எரிகின்்்ன.
3) 1500 W மின்தி்ன் சகபாண்ட ஹீடடர தி்னமும் 6 

மணி ்�ரம் இ்யஙகுகி்து எனில்,

30 �பாடகளுககுச் ச்லவபாகும் மின்தி்ண்னயும், 
அ�ற்குண்டபா்ன மின் கடடணத் ச�பாணகண்யயும் 
கணககிடு. (1 யூனிட கடடணம் = ரூ.6.00 ் �பாரபா்யமபாக)

1) 3 HP ் மபாடடபார தி்னமும் 5 மணி ் �ரம் இ்யஙகி்னபால்,

மின்ஆற்்ல் = =x x3 746 5
1000

11190
1000

 kwh

          = =Kwh11.90 11.190  யூனிட

2) 100 W தி்ன் சகபாண்ட 40 மின் வி்ளககுகள் தி்னமும் 
8 மணி ்�ரம் எரிந்�பால்,

மின் ஆற்்ல் = =x x100 40 8
1000

32000
1000

 kwh

          = 32 Kwh = 32 யூனிட

3) 1500 W ஹீடடர தி்னமும் 6 மணி ்�ரம் 
இ ்ய ங கி ்ன பா ல் ,

1) மின் ஆற்்ல் = =x1500 6
1000

9000
1000

 kwh 

                 = 9 Kwh = 9 யூனிட

எனில், 30 �பாடகளில் ச்லவபாகும் சமபாத்� 
மின்தி்ன்

 = (11.190 + 32 + 9) × 30
 = 52.19 × 30
 = 1565.7 யூனிட

ஃ 30 �பாடகளுககு உண்டபா்ன மின்கடடணம்  
(1 யூனிட = 6 ரூ)

 = 1565.7 × 6 = ரூ. 9394.2
சமபாத்� மின் கடடணம் = ரூ.9394

மின்்�ககி என்்து இரு உ்லபாகத் 
�கடுகளுககு இணட்்ய (Electrode) ஒரு மின்கடத்�பாப 
ச்பாருள் ணவககப்டடு உருவபாககப்டட அணமப்பாகும். 
இதில் மின்்னபாற்்ணலச் ்்மித்து ணவத்து, ்�ணவ்யபா்ன 
்்பாது திரும்்ப ச்ற்றுக சகபாள்்ளலபாம்.

மின்்�ககியின் மின் ஆற்்லபா்னது 
மின்்�ககுத் தி்ன் எ்னப்டுகி்து. இ�ன் அலகு 
ஃ்பாசரட ஆகும். மின்்�ககியில் மின்கடத்�பாப 
ச்பாரு்ளபாக கபாற்று, ணமககபா, சமழுகு �டவி்ய 
கபாகி�ம், எண்சணய ்்பான்்ணவகள் 
் ்ய ன் ் டு த் � ப ் டு கி ன் ் ்ன .

்பைம் 2.9(1) மின்யதககியின் குறியீடு்கள் 

2.7.1  மின்யதககி யவடல ்ைய்யும் விதம்

மின்்�ககி என்்து, இரு உ்லபாகத் 
�கடுகளுககு இணட்்ய மின் கடத்�பாப ச்பாருள் 
ணவத்து அணமககப்டடிருககும். மின்்�ககியின் 
இரு உ்லபாகத்�கடுகளும் மின்கலத்துடன் 
இணணககப்டடுள்்ளண�ப ்டத்தில் கபாணலபாம்.

A என்  ் உ்லபாகத்�கடு ்�ரத்திண் 
மின்கலத்தின் ்�ரமின் முண்னயுடனும், B 

மின்யதககி (Capacitor)2.7
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என்  ் உ்லபாகத்�கடு எதிரமின் முண்னயுடனும் 
இணணககப் டடுள்்ளது. ப்ாவி மின்ச�பாடரபு ச்ய்யப்டடு 
மின்சுற்றுப பூரத்தி்யணடயும் ்்பாது, மின்கலத்தின் 
்�ரமுண்னயுடன் இணணககப்டடுள்்ள 
உ்லபாகத்�கடு (A) ்�ர மின்்்னற்்த்ண�யும் (Positive 
Charge), எதிரமுண்னயுடன் இணணககப்டடுள்்ள 
உ்லபாகத்�கடு (B) எதிர மின்்்னற்்த்ண�யும் 
ச்றுவ�பால் மின்்�ககியில் மின்்்னற்்ம் 
�ணடச்றுகி்து. சில வி்னபாடிகளுககுப பின், 
மின்்�ககியின் மின்்னழுத்�மபா்னது, ்பண்ள 
மின்்னழுத்�த்திற்குச் ்மமபாக வரும் ்்பாது, 
மின்்�ககி்யபா்னது ்�ரத்திண் மின்்னழுத்�த்ண�த் 
�டுத்து விடும். அ�பாவது மின்்்னற்்மபாகும் ச்்யல் 
நிறுத்�ப்டடு விடும். இப்்பாது மின்்�ககியில் 
முழு அ்ளவு மின் ஆற்்லபா்னது ்்மித்து 
ணவககப்டடுள்்ளது. இவவபாறு ்்மிககப்டடுள்்ள 
இந்� மின் ஆற்்ணலத் திரும்்ப ்்யன்்டுத்திக 
ச க பா ள் ்ள ல பா ம் .

ஒரு மின்்�ககியின் தி்ன் என்்து அது 
அணமககப்டடிருககும் வி�த்ண�ப ச்பாறுத்்� இருககும். 
மின்்�ககுத் தி்ன் என்்து,

 1.  மின்யதககியில்  ்பயன்்படுத்தப்படடுள்ள உயலா்கத் 
த்கடு்களின் ்பரப்பளவிற்கு யநர் விகிதத்திலும்,

2.  உயலா்கத் த்கடு்களுககு இடையயயுள்ள 
தூரத்திற்கு எதிர் விகிதத்திலும்,

3.  மின்்கைத்தாப ்்பாருளின் “டை-எலகடரிக-திறன்” 
என்்படதப ்்பாறுத்தும் அடமயும்.

2.7.2 மின்யதககுத்திறன் (Capacitance)

“ஒரு மின்்�ககியின் மின்்்னற்புத்தி்ன் என்்து, 
அ�ற்கு வைஙகப்டும் மின்னூடடத்திற்கும், 
மின்்னழுத்�த்திற்கும் உள்்ள விகி�ம் ஆகும். இது 
C என்னும் எழுத்�பால் குறிககப்டுகி்து.”

உ�பாரணமபாக Q யூனிட மின்்னபாற்்லபா்னது 
மின்்�ககிககு சகபாடுககப்டும் ்்பாது, அ�னுணட்ய 

மின்்னழுத்�ம் உ்யர ஆரம்பிககி்து. மின்்னபாற்்ணல 
்மலும் அதிகரிகக, அதிகரிகக மின்்�ககியின் 
மின்்னழுத்�மும் உ்யர ஆரம்பிககி்து.

எ்ன்வ Q a V (or)C = q
V

= மபாறிலி

மின்்�ககுத் தி்ன் (C) = q
V

இஙகு, C = கப்பாசிடடரின் மின்்்னற்புத்தி்ன் 
 ் பாசரட

q = மின்்�ககிககு வைஙகப்டும் மின்ஆற்்ல் 
 கூலும்

V = இரு �கடுகளுககு இணட்்ய உள்்ள 
மின்்னழுத்� ்வறு்பாடு  ்வபால்ட

மின்்�ககுத் தி்னின் அலகு farad 
எ ்ன ப ் டு ம் .

ஒரு மின் �்ககிககு ஒரு ்வபால்ட மின்்னழுத்�ம் 
அளிககும் ் ்பாது, அது ஒரு கூலும் மின்னூடடத்ண�ப 
ச்றும் என்்பால் அ�ன் மதிபபு 1 ஃ்பாசரட ஆகும்.

1 ஃ்பாசரட = 

ஒரு கூலும் மின்்்னபாடடம் என்்து 2π × 1018 
எலகடரபான்கண்ளக குறிககும்.

2.7.3. மின்யதககியின் வட்க்கள்

்பைம் 2.9(3) மின்யதககியின் வட்க்கள்

மின்்�ககி்யபா்னது அ�ன் அணமபண்ப 
ச்பாறுத்தும், உருவபாககுவ�ற்குப ்்யன்்டுத்துகின்் 
�கடுகள் மற்றும் மின்கடத்�பாப ச்பாருடகண்ளப 
ச்பாறுத்தும் மூன்று வணக்யபாகப பிரிககப்டடுள்்ள்ன. 
அணவ்யபாவ்ன 1) தி்ன் மபா்பா மின்்�ககிகள்  
2) தி்ன் மபாறும் மின்்�ககிகள் 3) எலகட்ரபாலிடடிக 
மின்்�ககிகள்.

1)  திறன் மாறா மின்யதககி்கள் (Fixed Capacitor)
(i) ணமககபா மின்்�ககி

இவவணக மின்்�ககிகள் வபாச்னபாலி 
மின்சுற்றுகளில் ச்ரும்்பான்ணம்யபாக 
்்யன்்டுத்�ப்டுகின்்்ன. இணவ, சமல்லி்ய 
உ்லபாகத்�கடு �பாள்களுககிணட்்ய ணமககபா 
�பாள்கண்ள மின்கபாபபுப ச்பாரு்ளபாக ணவத்து 
அ ண ம க க ப ் ட டு ள் ்ள து .

1 கூலும்
1 ்வபால்ட

்பைம் 2.9(2) இரு உயலா்கத்த்கடு்கடள ய்படைரியுைன் 
இடணககும் ்பைம்
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(ii) கபாகி� மின்்�ககி
இரண்டு சமல்லி்ய அலுமினி்யத் 

�கடுகளுககிணட்்ய, சமழுகு �டவி்ய கபாகி�மபா்னது 
உருண்ள வடிவத்தில் சுற்்ப்டடு, மின்கடத்�பாப 
ச்பாரு்ளபாக ணவககப்டடு ்்யன்்டுத்�ப்டுகி்து. 
இந்� வணக மின்்�ககி்யபா்னது டி  கபளிங (De
coupling) மின்சுற்றுகளில் ்்யன்்டுகி்து.

(iii) ச்ரபாமிக மின்்�ககி
ச்ரபாமிக மின்்�ககி்யபா்னது �வீ்ன 

முண்யில் வடிவணமககப்டட�பாகும். இதில் 
மின்கடத்�பாப ச்பாரு்ளபாக ச்ரபாமிக ்்யன்்டுத்
�ப்டுகி்து. இது சவப்மணடந்�பாலும், இ�ன் 
ச்்யல்தி்ன் ்பாதிககப்டபாமல் இருககும்.

2. தி்ன் மபாறும் மின்்�ககிகள் (Variable 
Capacitor)

இவவணக மின்்�ககிகள் வபாச்னபாலி 
மின்சுற்றுகளில் சுருதி மபாற்றி்யபாக ்்யன்்டுகி்து. 
இதில் அலுமினி்யத் �கடுகளுககிணட்்ய கபாற்று 
மின்கபாபபுப ச்பாரு்ளபாகப ்்யன்்டுத்�ப்டுகி்து. 
இ�னுணட்ய மதிபண் ்�ணவக்கற்்வபாறு (0  500 
µF) மபாற்றி்யணமத்துக சகபாள்்ளலபாம்.

3. எலகட்ரபாலிடடிக மின்்�ககி (Electrolytic 
Capacitor)

இந்� வணக மின்்�ககியில் மிகமிக 
சமல்லி்ய அலுமினி்யத் �கடுகள் ்்யன்்டுத்
�ப்டுகின்்்ன. �கடுகளுககிணட்்ய சமல்லி்ய 
்டலமபாக அ்மபானி்யம் ்்பா்ரட என்் ்வதிப 
ச்பாரு்ளபா்னது ்்யன்்டுத்�ப்டுகி்து. இது அதிக 
தி்ன் சகபாண்ட�பாக (10  100 µF) இருககும். இது 
வபாச்னபாலி சுற்றுகளிலும், மின்சுற்றுகளிலும் 
்்யன்்டுகி்து.

2.7.4 மின்யதககியின் ்பயன்்கள் 

1.  குைல் வி்ளககில் ்்யன்்டுத்�ப்டுகி்து.
(i)  மின்்பண்ளயில் இணண்யபாக இணணககும் 

்்பாது, தி்ன் கபாரணிண்ய (Power Factor) 
்மம்்டுத்துகி்து.

(ii)  இணண்யபாக இணணககப்டடிருககும் இரு 
குைல் வி்ளககுகளில், ஒன்றுடன் இது ச�பாடரபாக 
இணணககப் டும் ்் பாது, ்ஸட் ரபா ப்ா்ஸ க்பாபிக 
(Stroboscobic) விண்ளவு குண்ககப்டுகி்து.

(iii) ்ஸடபாரடடர ச�பாடரபு 
மு ண ்ன க ் ்ள பா டு , 
மின் �்ககி இணண்யபாக 
இணணககப்டுவ�பால், 
அணல குறுககீடுகள் 
�விரககப்டுகி்து. 
்மலும் ச�பாடரபு 
முண்னகள் தி்ந்� 
நிணலயில் இருககும் ்்பாது ஏற்்டும் சிறு 
தீபச்பாறிண்ய நீககுகி்து.

2.  மின்யனாடி 
மின்்�ககி்யபா்னது ஒரு நிணல மின்்்னபாடியின் 

துவகக ணவண்டிங்கபாடு ச�பாடரபாக இணணககப்டும் 
்்பாது, அது ஒரு நிணலண்ய இரண்டபாகப பிரித்து, 
்மபாடடபாருககு துவகக சுைற்றுத் தி்ண்னக சகபாடுககி்து.

எடுத்துககபாடடு ்மண் மின்விசிறி, கூணர 
மின்விசிறி மற்றும் 1 நிணல ்மபாடடபாரகள்

3.  ்பண்ள ணல்்னபாடு இணண்யபாக 
இணணககப்டும் ்்பாது முந்திந்ச் ச்ல்லும் 
மின்்்னபாடடத்ண� எடுத்துக சகபாள்வ�பால், 
தி்ன் கபாரணிண்ய ்மம்்டச் ச்யகி்து.

4. எலிமியனடைர் (Eliminator)
230 V மபாறுதிண் மின்்பண்ளண்ய 3V, 6V, 

9V ்�ரத்திண் ஆக மபாற்றித் �ரும் ்பா�்னஙகளின் 
்�ரத்திண் சவளியீடடுப ்குதியில் இணண்யபாக 
இணணககப்டுவ�பால் ் �ரத்திண் மின்்்னபாடடத்தில் 
உள்்ள மபாறுதிண் அணலகண்ள வடிகடட உ�வுகி்து.

5. ்்படயரால் ்கார்
ச்ட்ரபால் கபாரகளின் டி்ஸடரிபியூடடரின் 

ச�பாடுமுண்னக்்ளபாடு இணண்யபாக இணணககப்
டுவ�பால், ச�பாடுமுண்னகள் தி்ககப்டும் ்்பாது 
ஏற்்டும் தீபச்பாறிண்யத் �டுககி்து.

எடுத்துக்காடடு : 1

கீழககபாணும் ்மநிணல்யற்  ் ்பால அணல 
மின்சுற்றில் அண்னத்து மின்�ணடகளிலும் ்பாயும் 
மின்்்னபாடடஙகண்ள கிரச்்பாப விதிண்யப ்்யன்்டுத்திக 
கணககிடு.

இயற்ட்கயயாடு ஒன்றி வாழ சில 
விலஙகு்களுககு மின்ைாரம் அவசியமா-

ன  தாகிறது. ்கைலில் வாழும் உயிரினங்களுககுத் 
தன்டனச் சுற்றி உள்ள ்்பாருட்கடளக 
்கணைறி யவும், உணவிற்்கான இடர யதைவும் 
மின்ைகதி யதடவப்படுகிறது. இவவாறு 
மின்ைகதிடய உற்்பத்தி ்ைய்யும் விலஙகு ்களில் 
முதன்டமயானது ஈல் வட்க மீன் (Eel Fish) 
ஆகும். இவவட்க மீனில் உற்்பத்தி 
்ைய்யப்படும் மின் ைகதியானது, ஒரு 
மனிதடனக ்்கால்லும் அளவுககுச் ைகதி 
வாய்நதது. சிறிய வட்க மீன்்களின் நடுவில் 
நீநதிச் ்ைன்று, அநத ஒளி மூலம் உணடவக 
்கணைறிநது உணணுகிறது.
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முற்றுப ச்ற்் மின்சுற்று ABDA
I1+5I3-4I2=0 ------- (1)

முற்றுப ச்ற்் மின்சுற்று BCDB
2(I1–I3) – 3 (I2+I3) – 5I3=0 
2I12I33I2+3I35I3=0
2I13I210I3=0   (2)

முற்றுப ச்ற்் மின்சுற்று ABCA
I1+2(I1I3)+(I1+I2)2=0
I1+2I12I3–I1+I2=2
4I1+I22I3=2 ……….(3)

−
− −
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0.47821
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∆
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         =
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∆
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230

0.3
3 043 A

1Ω மின்�ணட வழி்்ய ்பாயும்  
மின்்்னபாடடம்  I1= 0.4782 A 
2Ω மின்�ணட வழி்்ய ்பாயும்  
மின்்்னபாடடம்  (I1 - I 3)
  = 0.4782 - 0.043
  = 0.4352 A
3Ω மின்�ணட வழி்்ய ்பாயும்  
மின்்்னபாடடம்  (I2 + I 3)
 = 0.174 + 0.043
  = 0.217 A

4Ω மின்�ணட வழி்்ய ்பாயும்  
மின்்்னபாடடம்  I2 = 0.174 A
மின்கலம் வழி்்ய ்பாயும்  
மின்்்னபாடடம்  (I1 + I 2) 
 = 0.4782 + 0.174
  = 0.6522 A 
எடுத்துக்காடடு : 2

ஒரு வீடடில், கீழககண்ட மின்்பா�்னஙகள் 
தி்னமும் ்்யன்்டுத்�ப்டுகின்்்ன. 1) 1HP ்மபாடடபார 
தி்னமும் 3 மணி ் �ரமும் 2) 40 W மின்வி்ளககுகள் 10 
தி்னமும் 5 மணி ்�ரமும் 3) 900 W ஹீடடர தி்னமும் 
2 மணி ்�ரமும் இ்யஙகுகின்்்ன. இவற்றிற்கபா்ன 
2 மபா� மின் கடடணத்ண�க கணககிடுக. (வீடடு 
மின்்பாரம் (0  100) யூனிட  இலவ்ம் (101  200) 
யூனிட  கடடணம் ரூ.3.50, (201500) யூனிட கடடணம் 
ரூ.4.60, 500 யூனிடடிற்கு ்மல் ரூ. 6.60).

1) 1 HP ் மபாடடபார தி்னமும் 3 மணி ் �ரம் இ்யஙகி்னபால்

மின் ஆற்்ல் = × × 3 = Kwh1 746
1000

2238
1000

          = =KWh2.238 2.238 யூனிட

2)  40 W மின்வி்ளககுகள் 10, தி்னமும் 5 மணி 
்�ரம் இ்யஙகி்னபால்

மின் ஆற்்ல் = 40×10×5
1000  Kwh

  = 2000
1000  Kwh

  = 2 Kwh = 2 யூனிட
3)  900 W ஹீடைர் தினமும் 2 மணி யநரம் 

இயஙகினால்

மின் ஆற்்ல் = 900×2
1000  Kwh

  = 1800
1000  Kwh

  = 1.8 Kwh = 1.8 யூனிட
60 நாட்களுககு ்ைலவாகும் ்மாத்த மின் ஆற்றல் 

   [ ]= + +60 2.238 2 1.8

 = 60 × 6.038
 = 362.28
சமபாத்� யூனிட = 362
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மின்்கடைணம் ்கணககிடும் முடற

யூனிட 
எல்ணல

கடடணம் 1 
யூனிடடிற்கு 
ரூ. ண்

்்யன்்டுத்தும் 
யூனிட

கடடணம்

1-100
101-200
201-500

இல்டல
3.50
4.60

100
100
162

இல்டல
350
745.20

்மாத்தம் 1095.20

எ்ன்வ 60 �பாடகளுககு உண்டபா்ன சமபாத்� 
மின்கடடணம் = ரூ.1095.20

நிடனவில் ்்காள்ள யவணடியடவ 
மின்யனாடைம் - I – ஆம்பியர்

 மின்்னழுத்�ம்  V – ்வபால்ட

மின்�ணட  R  ஓம்்ஸ (Ω)

மின்னி்யககு விண் (EMF) = ்வபால்ட 

மின்்னழுத்� ்வறு்பாடு (P.D) = ்வபால்ட

ஓம்ஸ் விதி I = V
R

, V =IR, R = V
I

மின்திறன் P = V I 
       P = I2 R

மின்தடை
(i)  ச�பாடர இணணபபு →  அண்னத்து ்ளுககளிலும் 

மின்்்னபாடடம் ்மம்
→  V=V1+V2+V3 + …

→  R = R1+ R2 + R3 + …

(ii) இணண இணணபபு →  அண்னத்து ்ளுககளுககும் 
மின்்னழுத்�ம் ்மம்

→  I = I1+ I2+ I3+ …

→  R = 
+ +
R R R

R R R R R R
1 2 3

2 3 1 3 1 2

கிர்ச்ைாப மின்யனாடை விதி  I1 + I 2 + I 3 = I 4 + I 5
(or) I1 + I 2 + I 3 - I 4 - I 5=0

கிர்ச்ைாப மின்னழுத்த விதி V=IR1 + IR 2 + IR 3 

 ie V =V1 +V 2 + V 3 

மின்யதககுத் திறன் C = 
q
V

 

மின்திறன் ்கணககீடு

மின் ஆற்றல் = KW × யநரம் (h)

  = 1 KWh = 1 யூனிட

வீடடு மின்ைாரத்திற்்கான ்கடைண நிர்ணயம் (2016-ன் ்படி)

யூனிட கடடண நிரண்யம் யூனிட கடடணம்

நிணல்யபா்ன மதிபபு  
ரூ. ண்

மபானி்யம்  
ரூ. ண்

மு�ல் வணர ரூ.ண்

1100 0 150 1 100 1.50

200 வணர 20 150 1 200 1.50

500 வணர 30 150 1
101
201

100
200
500

1.50
2.00
3.00

500ககு ்மல் 50 150 1
101
201

501 மு�ல்

100
200
500

1.50
3.50
4.60
6.60

வணி்கத் துடறயிலான மின்்கடைணம் (Commercial Tariff)

1 யூனிடடிற்்கான மின்்கடைணம் = ரூ.6 (யதாராயமா்க)
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Conductors ᅳ மின்கடத்திகள்
Insulators ᅳ மிககடத்�பாபச்பாருடகள்
EMF ᅳ மின்னி்யககு விண்
Resistor ᅳ மின் �ணட
Capacitor ᅳ மின்்�ககி 
Specific Resistance ᅳ இ்னத்�ணட
Inductance ᅳ மின்தூண்டி
Power ᅳ மின் தி்ன்
Energy ᅳ மின் ஆற்்ல்

1. ஒரு மின் வி்ளகணக ஒரு ்பாவி மூலம் இணண இணணபபு முண்யில் கடடுப்டுத்து�ல், ஒரு மின் 
வி்ளகணக இரண்டு ்பாவிகள் மூலம் கடடுப்டுத்து�ல். 

2. ச�பாடரிணணபபு முண்யில் ஒன்றுககு ்மற்்டட மின்வி்ளககுகண்ள ஒரு ்பாவி மூலம்   
கடடுப்டுத்து�ல். அலஙகபார வி்ளககுகள் அணமத்�ல் ்்பான்்ணவகண்ள மபாணவரகள்  ச்யது 
்பாரத்�ல்.

்ையல்்பாடு்கள்

அருஞ்ைாற்்்பாருள்
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1. மின்்பாரத்ண�க கடத்�பா� ச்பாருள்
 அ) மின்்கதி
 ஆ)  மின்கபாபபு ச்பாருள் 
 இ)  குண்கடத்தி 
 ஈ)  இணவகளில் எதுவுமில்ணல

2. �ல்ல மின்கடத்திககுத் ்�ணவ்யபா்ன குணம்
 அ)  குண்ந்� மின்�ணட 
 ஆ)  அதிக மின்�ணட 
 இ)  இரண்டிற்கும் �டுவில்
 ஈ)  இணவகளில் எதுவுமில்ணல

3. மி்னரல் ஆயில் என்்து ஒரு
 அ)  திட மின்கடத்தி 
 ஆ)  திரவ மின்கடத்தி 
 இ)   சமன்ணம்யபா்ன மின்கபாபபு ச்பாருள்
 ஈ)  திரவ மின்கபாபபு ச்பாருள்

4. மின்்்னபாடடத்ண� அ்ளககப ்்யன்்டும் 
மீ ட ட ர

 அ)  அம்மீடடர  
 ஆ)  ்வபால்ட மீடடர 
 இ)  வபாட மீடடர 
 ஈ)  எ்னரஜி மீடடர

5. மின்்்னபாடடத்தின் அலகு
 அ) ்வபால்ட
 ஆ)  வபாட்ஸ 
 இ)  ஓம்்ஸ 
 ஈ)  ஆம்பி்யர

6. மின்்னழுத்�த்ண�  அ்ளவிடப ் ்யன்்டும்  மீடடர
 அ)  ்வபால்ட மீடடர 
 ஆ)  அம்மீடடர 
 இ)  வபாட மீடடர
 ஈ)  சமகர

7. மின்்னழுத்�த்தின் அலகு.
 அ)  வபாட்ஸ 
 ஆ)  ்வபால்ட 
 இ)  ஆம்பி்யர
 ஈ)  ஓம்்ஸ

8. மின்�ணடயின் மதிபண  ்அ்ளவிடப ் ்யன்்டும் 
கருவி

 அ)  ்வபால்ட மீடடர
 ஆ)  வபாட மீடடர 
 இ)  ஓம் மீடடர 
 ஈ)  இணவகளில் எதுவுமில்ணல

9. மின்�ணடயின் அலகு.
 அ)  ஓம்்ஸ 
 ஆ)  வபாட்ஸ 
 இ)  ஆம்பி்யர
  ஈ)  ்வபால்ட

10.  EMF ன் அலகு.
 அ)  ்வபால்ட
 ஆ)  ஓம்்ஸ 
 இ) ஆம்பி்யர 
 ஈ)  வபாட்ஸ

11.  மின்தி்னின் அலகு.
 அ)  ்வபால்ட 
 ஆ)  ஆம்பி்யர 
 இ)  வபாட்ஸ 
 ஈ)  இணவகளில் எதுவுமில்ணல 

12.  மின்தி்ண்ன அ்ளவிடப ்்யன்்டும் கருவி.
 அ)  வபாட மீடடர 
 ஆ) அம்மீடடர 
 இ)  ்வபால்ட மீடடர 
 ஈ)  இணவகளில் எதுவுமில்ணல 

13 ஓமின் விதிப்டி மின்்்னபாடடம் என்்து

 அ)  V
R

   இ) V
I

 

 ஆ)  I2R   ஈ)  R
V

14. குறுககு மின்சுற்றில் மின்�ணடயின் மதிபபு
 அ)  குண்வு
 ஆ)  மிகககுண்வு 
 இ)  அதிகம்
 ஈ)  �டுத்�ரம்

ைரியான விடைடயத் யதர்ந்தடுத்து 
எழுது்க:

மதிப்்பண
1
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15.  ச�பாடர இணணபபில் உள்்ள மின்்்னபாடடப 
்பாண�களின் எண்ணிகணக

 அ)  2
 ஆ)  3 
 இ)  1 
 ஈ)  இணவகளில் எதுவுமில்ணல

16. விண்யின் அலகு
 அ)  நியூடடன்
 ஆ)  ஆம்பி்யர
 இ)  ்வபால்ட 
  ஈ)  ஜுல்

17.  1 HP என்்�ன் மதிபபு.
 அ)  1000 W 
 ஆ)  750 W
 இ)  900 W
 ஈ)  746 W

18. மின்்�ககத் தி்னின் அலகு
 அ)  ்வபால்ட 
 ஆ)  ஆம்பி்யர 
 இ)  ஃ்பாசரட
 ஈ)  வபாட்ஸ 

19.  �பாமிரம் என்்து ஒரு �ல்ல.
 அ)  மின்கடத்தி
 ஆ)  மின்கபாபபு ச்பாருள்
 இ)  குண்கடத்தி
 ஈ)  இணவகளில் எதுவுமில்ணல

20.  மின்்�ககிண்யக குறிககும் எழுத்து
 அ)  Q 
 ஆ)  V 
 இ)  I 
 ஈ)  C

 சுருக்கமா்க விடையளிக்க:
1. கடத்தி என்்பால் என்்ன? 
2. கடத்தியின் வணககண்ளக கூறு. 
3. மின்கபாபபுப ச்பாருள் என்்பால் என்்ன? 
4. மின்கபாபபுப ச்பாருள் வணககண்ளக கூறு. 
5. மின்்்னபாடடம்  வணர்யறு. 
6. மின்்னழுத்�ம் வணர்யறு.
7. மின்�ணட என்்பால் என்்ன?
8. மின்னி்யககு விண் என்்பால் என்்ன?
9. மின்்னழுத்� ்வறு்பாடு என்்பால் என்்ன?
10. மின்தி்ன் என்்பால் என்்ன?
11. ஓம்்ஸ விதி  வணர்யறு.
12. ஒரு மின்சுற்றின் மின்்னழுத்�ம் 240 ்வபால்ட. அம்மின்சுற்றின் வழி்்ய 12 ஆம்பி்யர 

மின்்்னபாடடம் ்பாயந்�பால், அம்மின்சுற்றின் மின்�ணடண்யக கண்டுபிடி.
13. தி்ந்� மின்சுற்று என்்பால் என்்ன?
14. 3Ω மற்றும் 6Ω மதிபபுள்்ள இரண்டு மின்�ணடகள் இணண இணணபபில் 

இணணககப்டடுள்்ளது. மின்சுற்றின் மின்்னழுத்�ம் 240 ்வபால்ட என்்பால் 
மின்சுற்றின் சமபாத்� மின்�ணடண்யக கபாண்.

15. ்வணல என்்பால் என்்ன?
16. ஒரு மின்்்னற்பியின் மின்்்னற்புத் தி்ன் எண�ப ச்பாறுத்து அணமயும்?
17. மின்்்னற்பியின் மின்்்னற்புத்தி்ன் வணர்யறு.

பகுதி  ஆ மதிப்்பண
3
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ஒரு ்பக்க அளவில் விடையளிக்க:
1. மின்கடத்தியின் குணஙகண்ள விவரி.
2. மின்கடத்�பாப ச்பாருளின் (இன்சு்லடடர) குணஙகண்ள விவரி.
3. மின்னி்யககு விண்ககும், மின்்னழுத்� ்வறு்பாடடிற்கும் உள்்ள ்வறு்பாடுகண்ள 

அடடவணணப்டுத்துக.
4. ச�பாடர மின்சுற்றின் முககி்ய விதிகள் ்யபாணவ ?
5. இணண மின்சுற்றின் முககி்ய விதிகள் ்யபாணவ ?
6. மூன்று மின்�ணடகள் முண்்்ய 3Ω, 6Ω, 18Ω இணண இணணபபில் இணணககப்டடுள்்ளது. 

மின்சுற்றில் ச்ல்லும் மின்்்னபாடடம் 3 ஆம்பி்யர, எனில் சமபாத்� மின்�ணட மற்றும் 
மின்்னழுத்�ம் ஆகி்யவற்ண்க கபாண்க.

7. மின்�ணட ்ற்றி்ய விதிகண்ளக கூறு.

ப��  இ
மதிப்்பண

5

இரு ்பக்க அளவில் விடையளிக்க:
1. மின்கடத்தியின் வணககண்ள விவரி.
2. ச�பாடர மின்சுற்றின் அணமபபு மற்றும் ்வணல ச்யயும் வி�த்ண� விவரி.
3. இணண மின்சுற்றின் அணமபபு மற்றும் ்வணல ச்யயும் வி�த்ண� விவரி.
4. கிரச்்பாப விதிகண்ளக கூறி நிரூபி.
5. மின்்�ககியின் அணமபபு மற்றும் ்வணல ச்யயும் வி�த்ண� விவரி.
6. மின்்�ககியின் வணககள் ்யபாணவ ? விவரி.

ப��  ஈ
மதிப்்பண

10

குறிபபுடர நூல் (Reference Book)

1. A text book of Electrical Technology’ Volume I by B.L. Theraja and A.K. Theraja, S. 
Chand & Company Ltd.

இடணயதள மு்கவரி (Internet Resource)

1. www.stevespanglerscience.com

EMA_Tamil_Chapter_02.indd   33 10-02-2019   15:13:58



34அடிப்படை மின் ப்பொறியியல் — கருத்தியல்

355  எப்பொருள் எத்தன்மைதது ஆயினும் அப்பொருள் 

     ்மையப்பொருள் கொணபது அறிவு. 

— திருவள்ளுவர்

 மின கொந்தவியல்

 கற்றலின் ேநாக்கம்

காந்தப் ப�ாருடகளின் குணஙகளையும், வளககளைப் �ற்றியும் இப்�ாடத்தில் 
விைககப்�டடுளைது. மின்காந்தத் தூணடலின் வளககள, ஹிஸடரிசிஸ 
வளையம் மேலும், ஹிஸடரிசிஸ இழப்பு ஆகியளவகளைப் �ற்றி 

ோணவரகள நன்கு அறிநது பகாளவம்த இப்�ாடம் கற்்றலின் மநாககோகும்.

பாடம்

3
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35 மின்காந்தவியல்

கொந்தவியல் அறிமுகம்
3.1

மின்னியல் துள்றயில் காந்தவியல் ஒரு 
முககியப் �ஙளக வகிககி்றது. இரும்பு உம�ாகஙகளை 
ஈரககும் சகதிமய காந்த சகதி ஆகும். காந்தத் ்தன்ளே 
உளை ப�ாருடகள காந்தம் எனவும், காந்தத்்தால் 
ஈரககப்�டும் ப�ாருடகள காந்தப் ப�ாருடகள 
எனவும் கூ்றப்�டுகின்்றது.

காந்தஙகளின் உ்தவியின்றி மின்னாககிகள, 
மின்மனாடிகள, மின்ோற்றிகள, மின்சாரக 
கருவிகள ம�ான்்ற சா்தனஙகளை இயககமுடியாது. 
வாபனாலி, ப்தாள�ககாடசி, ப்தாள�ம�சி, 
கார, டிரக, விோனத்தின் எரிப�ாருள �ாகம் 
(Ignition) ம�ான்்றவற்றில் காந்த சகதிளய 
அடிப்�ளடயாகக பகாணடு இயஙகும் கருவிகள 
உளைன. இப்�ாடத்தில் காந்தவியல் ேற்றும் மின் 
உ�கரணஙகளில் காந்தவியல் பசயல்�ாடுகள 
ஆகியளவ �ற்றி விைககப்�டடுளைது.

கொந்தததின குணஙகள்
3.2

 ¾  இரும்பு, நிககல், மகா�ால்ட ம�ான்்ற ப�ாருடகளை 
காந்தம் ஈரககும் ்தன்ளே பகாணடது. 

 ¾  முறுககில்�ா்த �டடு நூலில் காந்தத்ள்தக கடடி 
ப்தாஙகவிடடால், எப்ம�ாதும் அது வடககுத் 
ப்தற்காகமவ நிற்கும்.

�டம் 3.1 ஒத்்த துருவஙகள ஒன்ள்றபயான்று  
வி�ககிக பகாளளும் 

 ¾  ஒத்்த துருவஙகள ஒன்ள்றபயான்று வி�ககிக 
பகாளளும் (Like Poles Repels Each Other) ோற்றுத் 
துருவஙகள ஒன்ள்றபயான்று ஈரககும் ்தன்ளே 
பகாணடது (Unlike Poles Attracts Each Other).

 ¾  ஒரு காந்தத்ள்த எத்்தளன சிறு, சிறு துணடு-
கைாக பவடடினாலும், ஒவபவாரு துணடும் 
வடககு, ப்தற்கு எனக பகாணடு ்தனித் ்தனி  
காந்தோக பசயல்�டும்.

 ¾  காந்தஙகளை அதிக பவப்�ப்�டுத்துவ்தாலும், 
சுத்திய�ால் அடிப்�்தாலும், உயரத்திலிருநது  

3.1   கொந்தவியல் அறிமுகம்

3.2   கொந்தததின குணஙகள்

   (i)  கொந்தததின வ்ககள்

   (ii)  மின கொந்தம், நி்ைக் கொந்தம் ஒபபீடு

3.3   கொந்தப ்பொருடகள், கொந்தக் குறியீடுகள் மைற்றும் பணபுகள்

3.4   மின கொந்தவியல்

3.5   மின கொந்தத தூண்டல்

3.6   கொந்தத ்தயக்க வ்ையம்

3.7   மின கொந்தவியல் சொர்ந்த விதிகள்

்பொருை்டக்கம்
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கீமழ விழுவ்தாலும் காந்தஙகள காந்த ்தன்ளேளய 
இழககி்றது.

�டம் 3.2 ோற்றுத் துருவஙகள  
ஒன்ள்றபயான்று ஈரககும் ்த ன்ளே பகாணடது 

3.2.1  கொந்தஙகளின வ்ககள்

காந்தஙகள இயற்ளகக காந்தம், பசயற்ளகக 
காந்தம் என இரு வளகப்�டுகி்றது. அவற்ள்றப் �ற்றி 
இப்�ாடத்தில் விரிவாகக காணம�ாம்.

i.  இயற்்கக் கொந்தம்

இயற்ளகயில் காணப்�டும் திளச திருப்பும் 
கற்கள (Load Stone) இயற்ளகக காந்தம் ஆகும்.  
இரும்பின் ்தாதுப்ப�ாருடகளில் ஒன்்றான 
மேகனளடட(Fe3O4) என்�து இயற்ளகக காந்தோகும்.

ii.  ்சயற்்கக் கொந்தம்

ம்தளவயான உருவம், அைவு, காந்தசகதி 
பகாணட காந்தஙகளை குறிப்பிடட உம�ாகத்ள்தப் 
�யன்�டுத்தி பசயற்ளகயாக உருவாககப்�டுவது 
பசயற்ளகக காந்தம். இதில் நிள�ககாந்தம், 
்தற்காலிக காந்தம் (மின்காந்தம்) என இரு முககிய 
வளககள உளைன.

அ  நி்ைக் கொந்தம்

நிள�ககாந்தம் என்�து காந்த சகதிளயத் 
்தன்னுளமைமய நீணட கா�ம் நீடித்து ளவத்துக 
பகாளளும் ்தன்ளே பகாணடது. சடட காந்தம், �ாட 
காந்தம், உருளைக காந்தம், வடட காந்தம், ஊசி 
காந்தம் ம�ான்்ற வடிவஙகளில் நிள�க காந்தஙகள 
கிளடககி்றது. (�டம் 3.3) எஃகு உம�ாகம் நிள�க 
காந்தம் பசயய ஏற்்றது. ALNICO (அலுமினியம்-
நிககல்-மகா�ால்ட) என்்ற க�ப்பு உம�ாகம் 
நிள�க காந்தம் பசயவ்தற்கு ஏற்்றது. ஏபனனில் 
இது ்தனது நிள்றளய ம�ால் 50 ேடஙகு நிள்றயுளை 
ப�ாருடகளைத் தூககும் சகதி பகாணடது. நிள�த்்த 
காந்தத்ள்த, ப்தாடடு ம்தயத்்தல் முள்ற, தூணடல் 
முள்ற, மின்மனாடட முள்ற ஆகிய முள்றகளில் 
உருவாகக�ாம்.

�டம் 3.3 நிள�த்்த காந்தஙகள

ஆ  ்தற்கொலிக கொந்தம் (மினகொந்தம்)

ம்தனிரும்பு துணடு ஒன்ள்ற உளைகோகத் 
பகாணடு அ்தளனச் சுற்றிக காப்பிடப்�டட பேல்லிய 
மின்கடத்திகளை �� சுற்றுகள சுற்றி, மநரதிளச (DC) 
மின்மனாடடத்ள்தச் பசலுத்தினால், இரும்புத்துணடு 
காந்தம் ம�ால் மவள� பசயகி்றது. மின்மனாடடத்ள்த 
நிறுத்தியவுடன் கம்பிச்சுருள காந்த சகதிளய 
இழநதுவிடும். இரும்பு உளைகத்துடன் கூடிய 
மின்கம்பிச் சுற்றிளன மின்காந்தம் அல்�து 
்தற்காலிக காந்தம் என்கிம்றாம்.

�டம் 3.4 மின்காந்தம்

ஒரு  கொந்தததின  வ்ட  துருவம்,  பூமியின  வ்ட 
துருவத்்த  ந�ொக்கியும்,  கொந்தததின  ்்தன 

துருவம்  பூமியின  ்்தனதுருவத்்த  ந�ொக்கியும் 
அ்மைகிறது.  ஏ்ெனில்  பூமி  ்தனனுள்நை 
கொந்த  மூைப்பொருடக்ைக்  ்கொணடிருபப்தொல், 
பூமியொெது  ஒரு  மிகப  ்பரிய  கொந்தமைொக 
்சயல்படுகிறது.  ஒரு  கொந்தத்்த  எத்த்ெ 
துணடுகைொக  ்வடடிெொலும்,  ஒவ்வொனறிலும் 
ஒரு  வ்ட  துருவமும்,  ஒரு  ்்தன  துருவமும் 
அ்மையும். கொந்தத ்தன்மையில்ைொ்த ஒரு கொந்தப 
்பொரு்ை  கொந்ததது்டன  ந்தயக்கும்  ்பொழுது 
அப்பொருளும்  கொந்தத  ்தன்மை்ய அ்்டகிறது.
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37 மின்காந்தவியல்

3.2.2   மினகொந்தம்  -  நி்ைக்கொந்தம்  - 
ஒபபீடு

வ. 
எண

மின கொந்தம் நி்ைக் கொந்தம்

1. துருவஙகளை 
எளிதில் ோற்்ற�ாம்

துருவஙகளை 
எளிதில் ோற்்ற 
முடியாது

2 காந்த சகதிளய 
ோற்்ற முடியும்

காந்த சகதிளய 
ோற்்ற முடியாது

3 விள� அதிகம் விள� குள்றவு

4 மிகப் ப�ரிய 
மின்மனாடி, 
மின்னாககிகளுககு 
ஏற்்றது

மிகப் ப�ரிய 
அைவுகளுககு 
ஏற்்ற்தல்�

5 மின்சாரேணி, 
ம�ாககுவரத்து 
சிகனல், கிமரன், 
மின்தூககிகளுககு 
ஏற்்றது.

ஏற்்ற்தல்�

6 திளசகாடடும் 
கருவிகளில் 
�யன்�டுத்்த 
முடியாது

கப்�லில் 
ோலுமிகளுககுத் 
திளச காடடும் 
கருவிகளில் 
�யன்�டுகி்றது.

7 மின்மனாடி 
ளசககிள 
ளடனமோககளில் 
�யன்�டுத்்த 
முடியாது

மின்மனாடி 
ளசககிள 
ளடனமோககளில் 
�யன்�டுத்்த 
முடியும்.

கொந்தப  ்பொருடகள்,  கொந்தக் 
குறியீடுகள் மைற்றும் பணபுகள் 

3.3

காந்த மூ�ப் ப�ாருடகள ்தன்னுள காந்தக- 
மகாடுகள ஊடுருவும் ்தன்ளேளயப் (Permeability) 
ப�ாருத்து வளகப்�டுத்்தப்�டுகி்றது. அளவயாவன

i.   ்டயொ கொந்தப ்பொருடகள் (Dia Magnetic Materials)

காந்தத்்தால் வி�ககப்�டும் ப�ாருடகள டயா 
காந்தப் ப�ாருடகள எனப்�டும். எடுத்துககாடடு: 
துத்்தநாகம், ்தாமிரம், �ா்தரசம், பவளளி, பிஸேத், 
காரீயம், கந்தகம், கணணாடி, ேரம் ம�ான்்றளவ.

இவவளகப் ப�ாருடகளில் காந்தக மகாடுகள 
ஊடுருவும் ்தன்ளே ஒன்ள்ற விடக குள்றவாக 
இருககும்.

ii.   பொரொ கொந்தப ்பொருடகள் (Para Magnetic Materials)

காந்தத்்தால் ம�சாக கவரப்�டும் 
ப�ாருடகள �ாரா காந்தப் ப�ாருடகள எனப்�டும்.
எடுத்துககாடடு: அலுமினியம், பிைாடடினம், 
பேகனீசியம், ம�ான்்றளவ இவவளகப் ப�ாருடகளின் 
ஊடுருவும் ்தன்ளே ஒன்ள்ற விட சற்று அதிகம்.

iii.   ஃ்பர்நரொ  கொந்தப  ்பொருடகள்  (Ferro  Magnetic 
Materials)

காந்தத்்தால் வலுவாக ஈரககப்�டும் 
ப�ாருடகள ஃப�ரமரா காந்தப் ப�ாருடகள ஆகும்.

எடுத்துககாடடு இரும்பு, நிககல், மகா�ால்ட 
ம�ான்்றளவ. 

இவவளக ப�ாருடகளின் ஊடுருவும் ்தன்ளே 
மிகவும் அதிகம். (�� நூறிலிருநது ஆயிரம் வளர 
மவறு�டும்) அதிக ஓப்பீடடு ஊடுருவும் ்தன்ளேயும், 
குள்றந்த பகாயரசிவ விளச (Coersive Force) பகாணட 
எளிதில் காந்தோகும் ப�ாருடகள மிருதுவான 
ஃப�ரமரா காந்தப் ப�ாருடகள ஆகும்.

குள்றந்த ஓப்பீடடு ஊடுருவும் ்தன்ளேயும் 
அதிக பகாயரசிவ விளசயும் பகாணட ப�ாருளகளை 
காந்தோககுவது கடினம் ஆகும். காந்தத் ்தன்ளேளய 
்தகக ளவத்துக பகாளளும் ப�ாருடகள ஃப�ரமரா 
காந்தப் ப�ாருடகள ஆகும்.

3.3.1  கொந்தவியல் விைக்கஙகள் 

காந்தவியல் �ற்றிய விைககஙகளை 
விரிவாகக காணம�ாம்.

i.  கொந்தபபுைம் (Magnetic Field)

�டம் 3.5 காந்தப் பு�க மகாடுகள

காந்தத்ள்தச் சுற்றி, காந்தத்தின் ்தன்ளே எந்த 
எல்ள� வளர உணரப்�டுகி்றம்தா, அது காந்தப்பு�ம் 
ஆகும். (�டம் 3.5) காந்தப்பு�த்தின் ்தன்ளேளய 
அ்தன் வலிளேயாலும் திளசயாலும் அறிகிம்றாம். 
கணணால் காந்தப்பு�த்ள்தக காண முடியாது. 
ஆனால் உணர முடியும்.
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ii.  கொந்தக் நகொடுகள் (Magnetic Flux)

காந்த விளசகமகாடுகள வட துருவத்தி-
லிருநது பவளிமயறி, ப்தன் துருவத்தில் உடபசல்லும். 
மேலும் காந்தத்தின் உடல் �ாகம் வழியாகச் பசன்று 
முற்று ப�ற்்ற சுற்்றாக அளேகி்றது. (Closed Loop). காந்த 
விளசக மகாடுகளுககு துவககப் புளளி, முடிவுப் புளளி 
கிளடயாது. காந்தவிளசக மகாடுகள ஒன்ள்றபயான்று 
பவடடிகபகாளைாது. காந்தவிளசக மகாடுகள 
அருகருமக இருந்தால் காந்தம் வலிளேயான்தாக 
இருககும். இ்தளன Φ என்்ற குறியீடடிலும், பவப்�ர 
என்்ற அ�கிலும் அைககிம்றாம்.

 வடதுருவத்திலிருநது 10 காந்தமகாடுகள 
பவளிமயறி, ப்தன்துருவம் வழியாக நுளழநது முற்று 
ப�ற்்றால் Φ = 10 lines ஆகும்.

iii.   கொந்தக் நகொடுகளின அ்டர்ததி (Magnetic Flux Density)

காந்தப் பு�த்தின் ஒரு சதுரமீடடர �ரப்பில் 
உளை போத்்த காந்தக மகாடுகளின் எணணிகளக 
காந்தகமகாடுகளின் அடரத்தி ஆகும்.

B = ϕ/A (Weber/m²)

iv.  ்பர்மியபிலிடடி (permeability)

காந்தப் ப�ாருளின் காந்தப் �ாயம் என்�து, 
ஒரு ப�ாருளில் உற்�த்தியாகக கூடிய காந்தத் 
்தன்ளேககும், காற்றிலுளை காந்தத் ்தன்ளேககும் 
உளை விகி்தமே ப�ரமியபிலிடடி ஆகும்.

இ்தன் அ�கு µ- ஆகும். 

ப�ரமியபிலிடடி µ = 

μr = 
μ
μ0

ப�ாருடகளின் ஊடுருவும் தி்றனுககும் ( µ ), 
காற்றின் ஊடுருவும் தி்றனுககும் (µ0) இளடமயயான 
விகி்தம் ஓப்பீடடு ஊடுருவும் தி்றன் (Relative 

Permeability) (µr ) எனப்�டும். ( μr = 
μ
μ0

)
காந்தேல்�ா்த ப�ாருடகளின் ஒப்பீடடு ஊடு-

ருவும் தி்றன் 1 ஆகும். காந்தேல்�ா்த ப�ாருடகளின் 
ஓப்பீடடு ஊடுருவும் தி்றன் மிகவும் அதிகம். 

எடுத்துககாடடாக, மிருதுவான இரும்பின் 
ப�ரமியபிலிடடி 8000. க�ப்பு உம�ாகத்தின் 
ப�ரமியபிலிடடி 50,000 ஆகும்.

v.   கொந்த இயக்கு வி்ச (Magneto Motive Force)

காந்தச் சுற்றில் காந்தக மகாடுகளை 
உணடாககத் ம்தளவயான விளசககு காந்த 

இயககு விளச (MMF) எனப்ப�யர. காந்த இயககு 
விளசயானது, உளைகத்தின் மீது சுற்்றப்�டட கம்பிச் 
சுற்றுகளின் எணணிகளக ேற்றும் அதில் �ாயும் 
மின்மனாடடத்தின் ப�ருககல் ��ன் ேதிப்�ாகும். 
அதிகச் சுற்றுகளும், அதிக மின்மனாடடமும் 
இருந்தால் காந்தோககும் ்தன்ளே அதிகரிககும். 

MMF = NI (Ampere-turns)

vi.  கொந்தத ்த்்ட (Reluctance)

ஒரு காந்தச் சுற்றில் காந்தக மகாடுகள கடநது 
பசல்�த் ்தரப்�டும் எதிரப்பு காந்தத்்தளட எனப்�டும். 
ம்தனிரும்பு, எஃகு ம�ான்்ற காந்தப் ப�ாருடகளில் 
காந்தத்்தளட குள்றவாகவும், காந்தோகா்த 
ப�ாருடகளில் காந்தத் ்தளட அதிகோகவும் இருககும். 
காந்தத்்தளட ப�ரமியபிலிடடிககு எதிர விகி்தத்தில் 
இருககும்.

R = l
μ0 μr A

 (Amp-Turn/weber)

L - காந்தப் �ாள்தயின் நீைம் (metre)

A – காந்தப் �ாள்தயின் குறுககு பவடடுப் �ரப்பு (metre2) 

vii.   கொந்த �டுநி்ை அச்சு (Magnetic Neutral Axis)

காந்தம் அல்�து மின்காந்த ளேயத்தின் 
வழியாக, காந்த அச்சுககு பசஙகுத்்தான கற்�ளனக 
மகாடு காந்த அச்சு எனப்�டும்.

i.   கொந்தச் சக்தியின பூரி்தம் (Magnetic Saturation)

இரும்பு உளைகத்தின் மீது சுற்்றப்�டட 
மின்கம்பி வழியாக மின்சாரம் �ாயும்ம�ாது 
இரும்பு காந்தோகி்றது. கடத்தியின் வழிமய �ாயும் 
மின்சாரத்தின் அைவு அதிகரிகக, அதிகரிகக காந்தச் 
சகதி அதிகரிககும். ஒரு குறிப்பிடட அைவிற்கு மேல் 
மின்சாரத்தின் அைவு அதிகரித்்தாலும், காந்தச் சகதி 
அதிகரிககாேல் நிள�யாக நின்றுவிடும். இந்த 
நிள�ககு காந்தச் சகதியின் பூரி்தம் எனப்ப�யர.

ii.   ்தஙகிக் ்கொண்ட கொந்த சக்தி (Residual Magnetism)

இரும்பு உளைகத்தின் மீது சுற்்றப்�டட 
மின்கம்பி வழியாக மின்சாரம் �ாயும் ம�ாது 
இரும்பு காந்தோகி்றது. மின்சாரம் பசலுத்துவள்த 
நிறுத்திவிடடால் காந்தச் சகதியின் அைவு குள்றநது 
பூஜயத்திற்கு வராேல் சிறி்தைவு காந்தச் சகதி ்தஙகி 
இருககும். இதுமவ ்தஙகிக பகாணட காந்தச் சகதி 
ஆகும்.

iii.   ்தக்க ்வக்கும் ்தன்மை (Retentivity)

ஒரு ப�ாருளின் மீது பசலுத்்தப்�டும் 
காந்தோககும் விளசளய நிறுத்திய பி்றகும் 
அப்ப�ாருளில் சிறி்தைவு காந்தச் சகதி இருககும். 
அதுமவ ்தகக ளவககும் ்தன்ளே ஆகும்.

காந்தச்பசறிவு
=

B
காந்தப்பு�அடரத்திH
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iv.  ஹிஸ்டரிசிஸ (Hysteresis)

ஒரு ப�ாருளை காந்தோககிய பி்றகு அள்த 
காந்தமில்�ாதிருககச் பசயயும் ம�ாது பச�வாகின்்ற 
தி்றனுககு ஹிஸடரிசிஸ எனப் ப�யர.

v.   கொந்தக்நகொடுகள் கசிவு (Leakage Flux)

�யன்�டுத்்த முடியா்த ேற்றும் ம்தளவயற்்ற 
இடஙகளில் உருவாகும் காந்தக மகாடுகமை காந்தக 
மகாடுகளின் கசிவு எனப்�டும். மின்ோற்றியின் 
உளைகம் வழியாக பசல்�ாேல் மின்காப்பிற்கான 
எணபணய வழிமய பசல்லும் காந்தகமகாடுகள 
காந்தகமகாடுகளின் கசிவு ஆகும்.

vi.  ்கொயர்சிவிடடி (Coercivity)

ஒரு ப�ாருளின் காந்தச் சகதிளய 
பூஜஜியத்திற்குக குள்றககத் ம்தளவயான எதிர 
காந்தோககும் விளசமய பகாயரசிவிடடி ஆகும்.

மின கொந்தவியல் (Electro 
Magnetism)

3.4

ஒரு காயிலின் வழிமய மின்மனாடடம் �ாயும் 
ம�ாது அ்தளனச் சுற்றி காந்தப் பு�ம் ஏற்�டும். காயிலின் 
நடுமவ மிருதுவான இரும்புத் துணடு ளவககப்�டும் 
ம�ாது இரும்பு காந்தத் ்தன்ளேளய அளடகி்றது. இந்த 
பசயல்�ாடு மின் காந்தவியல் எனப்�டும்.

காயிலில் மின்மனாடடம் இருககும் வளரயில் 
இரும்புத் துணடு காந்தம் ம�ால் பசயல்�டும். 
மின்மனாடடத்ள்த நிறுத்தியவுடன் காயில் காந்தப் 
பு�த்ள்த இழநதுவிடும். மின்மனாடடத்்தால் 
ஏற்�டும் காந்தத் ்தன்ளே மின் காந்தவியல் எனவும், 
காந்தோககப்�டட இரும்புத் துணடு மின் காந்தம் 
எனவும் அளழககப்�டும்.

�டம் 3.6 காந்த பு�க மகாடுகள

மின்காந்தத்தின் துருவஙகள, காயிலின் 
வழிமய �ாயும் மின்மனாடடத்தின் திளசளயப் 
ப�ாருத்து அளேயும். மின்மனாடடத்தின் திளச 
ோற்்றப்�டடால் மின்காந்த துருவஙகளின் திளசயும் 
ோறும்.

மின்காந்தம் ம்தளவப்�டும் இடஙகளில் 
மநரதிளச மின்சாரம் ேடடுமே காயிலில் பசலுத்்தப்�ட 
மவணடும். அப்ப�ாழுது்தான் காந்தப்பு�ம் 
நிள�யாக துருவம் ோ்றாேல் இருககும். ோறு�டும் 
காந்தப்பு�ம் ம்தளவப்�டும் இடஙகளில் ோறுதிளச 
மின்சாரம் பசலுத்்த�ாம்.

3.4.1   மினநெொட்டததிெொல் ஏற்படும் 
கொந்த வி்ைவுகள்

க்டததி

 ¾  ஒரு மின்கடத்தியின் வழிமய மின்சாரம் 
�ாயும் ம�ாது கடத்திளயச் சுற்றி காந்தப்பு�ம் 
உணடாகும்.

 ¾  காந்தப்பு�த்தின் அைவு, கடத்தியின் வழிமய 
�ாயும் மின்மனாடடத்தின் அைளவப் ப�ாறுத்து 
அளேயும்.

 ¾  காந்தப்பு�த்தின் திளச, மின்சாரம் �ாயும் 
திளசககு பசஙகுத்்தாய இருககும்.

வைக்்கயொல்  இறுக்கிபபிடிக்கும்  விதி 
(Right  Hand  Gripping  Rule)

ன

�டம் 3.7 வ�களகயால்  
இறுககிப்பிடிககும் விதி 

க்டததியின  வழிநய  மினசொரம்  ்சல்லும்  நபொது 
க்டததி்யச் சுற்றி உண்டொகும் கொந்தப  புைததின 
தி்ச்யக் கண்டறிவ்தற்கு “வைது ்க இறுக்கிப 
பிடிக்கும் விதி”  பயனபடுகிறது.
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இவவிதியின்�டி, வ�து ளகயின் கடளட விரல் 
மின்சாரம் பசல்லும் திளசளயக குறிககும். ேற்்ற ேடககும் 
விரல்கள காந்தப் பு�த்தின் திளசளயக குறிககும்.

நமைக்ஸ்வல்லின  ்தக்்கத  திருகு  விதி 
(Maxwell  Cork  Screw  Rule)

க்டததியில்  மினசொரம்  ்சல்லும்நபொது 
உண்டொகும்  கொந்தநகொடுகளின  தி்ச்ய 
அறிய  நமைக்ஸ  ்வல்லின  ்தக்்க  திருகு  விதி 
பயனபடுகிறது .

வ�ஞ்சுழி வளக ்தகளகத் திருகு ஒன்றின் 
முளனயானது மின்மனாடடம் பசல்லும் திளசயில் 
நகரும் வணணம் சுற்்றப்�டும் ம�ாது வ�து ளகப் 
ப�ருவிரல் (Thumb) திரும்பும் திளசயில் காந்தவிளசக 
மகாடுகள அளேநதிருககும்.

இளண மின்கடத்திகளிளடமய விளச

இரணடு மின்மனாடடம் �ாயும் கடத்திகள 
ஒன்றுகபகான்று இளணயாக இருககும் ம�ாது, 
கடத்திகளிளடமய ஒரு இயநதிர விளச பசயல்�டும். 
இவவிளசயானது கடத்திகளில் உணடாகும் 
காந்தபு�த்தின் காரணோக ஏற்�டுகி்றது.

இரு கடத்திகளிலும் மின்மனாடடம் ஒமர 
திளசயில் �ாயந்தால் காந்த ஈரப்பு விளசயாகவும், 
எதிபரதிர திளசயில் �ாயந்தால் காந்த வி�ககு 
விளசயாகவும் இருககும்.

�டம் 3.8 கடத்திகளில் ஒமர திளசயில் 
மின்மனாடடம்

ஒமர திளசயில் மின்மனாடடம் �ாயும் இரு 
கடத்திகள அருகருமக பகாணடு வரப்�டும் ம�ாது, 
அ்தன் காந்தபு�ஙகள ஒன்றுகபகான்று உ்தவி, 
கடத்திகளை ஈரககும். ஏபனனில் இரு கடத்திகளைச் 
சுற்றி ஏற்�டும் காந்தக மகாடுகள அம்த திளசயில் 
இருப்�்தால் காந்தக மகாடுகள ஒன்றிளணநது, 
காந்தபு�ம் மின் கடத்திகளை ஈரககும்.

�டம் 3.9 கடத்திகளில் எதிபரதிர திளசயில்  
மின்மனாடடம்

எதிபரதிர திளசயில் மின்மனாடடம் �ாயும் 
இரு கடத்திகள அருகருமக பகாணடு வரப்�டும்ம�ாது 
அ்தன் காந்தப்பு�ஙகள ஒன்ப்றபயான்று எதிரத்து, 
கடத்திகளை வி�ககும். ஏபனனில் இரு கடத்திகளைச் 
சுற்றி ஏற்�டும் காந்தக மகாடுகள ஒமர திளசயில் 
இருப்�்தால், காந்தக மகாடுகள ஒன்ள்றபயான்று  
கடகக முடியாது. ஆளகயால் காந்தப்பு�ம் 
மின்கடத்திகளை வி�ககுகி்றது.

3.4.2  ்சொலிெொயடு (Solenoid)

மின்கம்பியின் சுற்றுகளை அருகருமக 
பநருககோகச் சுற்றி உருளை வடிவத்தில் ஸபிரிங 
சுருள ம�ால் அளேயும்�டி பசய்தால் கிளடககும் 
அளேப்பிற்கு பசாலினாயடு எனப்ப�யர. 
பசாலினாயடு வழியாக மநரதிளச மின்சாரத்ள்தச் 
பசலுத்தினால் மின்சுற்றின் இருமுளனகளிலும் 
காந்தப்பு�ம் உணடாகி்றது. இதுமவ மின்காந்தம் 
ஆகும்.

பசாலினாயடு என்்ற மின்கம்பிச்சுருளின் 
ஒரு முளனயில் (ப்தன்பு்றம்) காந்த விளசமகாடுகள 
நுளழநது ேறுமுளனயின் (வடபு்றம்) வழிமய 
பவளிமயறுகின்்றன. பசாலினாயடின் உட�ககம் 
காற்றுககுப் �தி�ாக அ்தனுள இரும்புத்துணளட 
ளவத்்தால் காந்தகமகாடுகளின் எணணிகளக 
அதிகோகும்.

பசாலினாயடின் துருவஙகளை அறிய 
கீழகணட விதிகள �யன்�டுகி்றது.

மு்ெ விதி (End rule)

�டம் 3.10 முளன விதி
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மின்மனாடடம் �ாயநதுக பகாணடிருககும் 
பசாலினாயடின் ஒரு முளனயிலிருநது �ாரககும் 
ம�ாது மின்மனாடடோனது பசாலினாயடில் 
கடிகார முள சுற்றும் திளசயில் (வ�ஞ்சுழியாக) 
�ாயந்தால் ப்தன்துருவம் எனவும், இடஞ்சுழியாகப்  
�ாயந்தால் வடதுருவம் எனவும் பகாளை 
மவணடும். (�டம் 3.10).

்ெலிக்ஸ விதி (Helix Rule)

�டம் 3.11 பெலிகஸ விதி

வ�து ளகயின் ப�ருவிரலும் ேற்்ற நான்கு 
விரல்களும் ஒன்றுகபகான்றுச் பசஙகுத்்தாக 
இருககும்�டியும், உளைஙளக காயிலின் மீது 
�டும்�டியும் ளவத்துக பகாணடால் நான்கு 
விரல்களும் மின்மனாடடத்தின் திளசளயக 
காடடினால், ப�ருவிரல் வடதுருவத்ள்தக 
குறிககும்.

்சொலிெொயடின பயனகள்
மின்சுற்றில் ம்தளவயான ம�ாது துணடிப்பு 

பசயயவும் (Circuit Breaking) மின்னழுத்்தத்ள்த 
கடடுப்�டுத்தும் கருவிகளிலும், (Voltage Regulating 
Device) ்தானியஙகி மின்மனாடி துவககிகளிலும் 
(Automatic Motor Starter) ப்தாடடு ப்தாடரபுணடாககும் 
சா்தனஙகளிலும், (Contactor), உயமர தூககி நகரும் 
அளேப்புகளிலும் (Elevator) ேற்றும் �ளுதூககி 
(Crane) ஆகிய இடஙகளிலும் பசாலினாயடு 
�யன்�டுத்்தப்�டுகி்றது.

்்டொரொயடு (Toroid)
உருளை வடிவத்தில் ஸபிரிங சுருளம�ால் 

வடட வடிவில் வளைககப்�டட அளேப்பு படாராயடு 
ஆகும். (�டம் 3.12).

�டம் 3.12 படாராயடு

3.4.3  கொந்தச் சுற்று - மினசுற்று ஓபபீடு

வ்ரயறு கொந்தக் நகொடுகளின முற்றுப்பற்ற  
பொ்்தக்கு கொந்தச் சுற்று எனறு்பயர்

மினநெொட்டததின முற்றுப்பற்ற  
பொ்்தக்கு மினசுற்று எனறு்பயர்

விளச (Force) காந்தச் சுற்றில் காந்தக மகாடுகளை 
உணடாககத் ம்தளவயான விளசககு 
காந்த இயககு விளச (MMF) என்று ப�யர. 
(ஆம்பியர - சுற்றுகள) MMF = NI

மின்சுற்றில் மின்மனாடடம் பசலுத்்தத் 
ம்தளவயான விளசககு மின்னியககு விளச 
(EMF) என்று ப�யர [மவால்ட]

விளன (Response)
காந்தகமகாடுகள = காந்த இயககு விளச

காந்தத்்தளட

மின்மனாடடம் = மின்இயககுவிளச/ 
ஆம்பியர I = EMF/R

இம்பிடன்ஸ 
(Impedeance)

காந்தத் ்தளட (S) 

     = 
l

μ0 μr A
 ஆம்பியர – சுற்றுகள / பவ�ர

மின்்தளட (R) = 
V

I
 [ஓம்ஸ]

உளளிடற்தி்றன் 
(Admittance)

ப�ரமியன்ஸ 

= 
1

ரி�கடன்ஸ
 பவ�ர / ஆம்பியர சுற்றுகள

கன்டகடன்ஸ 

= 
1

மின்்தளட
 [சீபேன்ஸ]
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விகி்தாசாரநிள� 
எண  
(Proportionality 
Constant)

ரி�கடிவிடடி 

= 
1

ப�ரமியபிலிடடி  
பரசிஸடிவிடடி = 

1

கன்டகடிவிடடி

அடரத்தி (Density) காந்தக மகாடுகளின் பசறிவு (B) = µH[wb/m2] கரணட படன்சிடடி (J) = I/A (AmP/m2)

காந்தப் 
பு�வலிளே  
(Field Intensity)

காந்தப் பு�வலிளே (H) = 
NI

l
 [AT/m] மின்சுற்றின் வலிளே = 

E

I
 [Volt / m]

மினகொந்தத தூண்டல்
3.5

காந்தப் பு�த்்தால் தூணடப்�டும் மின்சாரம் 
மின்காந்தத் தூணடல் எனப்�டும்.

கொந்தக் நகொடுக்ை ஒரு க்டததி / கொயி்ைக் ்கொணடு 
்வடடிெொல்  க்டததியில்  /  கொயிலில் தூண்டபபடும் 
மின இயக்கு வி்ச மினதூண்டல் ஆகும்.

மின் தூணடலில் இரு வளககள உளைன. 
அளவகள 

1. இயககத்்தால் தூணடப்�டட மின்னியககு 
விளச, 

2. இயககமின்றித் தூணடப்�டட மின்னியககு 
விளச.

3.5.1   ஃபொரந்டயின 
மினகொந்தத 
தூண்டல் 
விதிகள்

1.   கொந்த  வி்சக்  நகொடுக்ை  மினக்டததி 
்வடடும் நபொந்தொ அல்ைது மினக்டததி்யச் 
சுற்றியுள்ை  கொந்தக்  நகொடுகளில்  மைொறு்தல் 
ஏற்பட்டொநைொ, மின  க்டததியில் மினனியக்கு 
வி்ச  தூண்டபபடுகிறது.  இம்மைொறு்தல் 
ஏற்படடுக்  ்கொணந்ட  இருக்கும்  வ்ர 
தூண்டபபட்ட மினனியக்கு வி்ச இருக்கும்.

   தூண்டபபட்ட  மினனியக்கு  வி்சயின 
மூைம்  கி்்டக்கும்  மினசொரம்  மைொறுதி்ச 
மினசொரமைொகத்தொன  இருக்கும்.

2.   தூண்டபபட்ட  மினனியக்கு  வி்சயின 
அைவொெது  க்டததியு்டன  குறிபபிட்ட 
ந�ரததில்  ்்தொ்டர்பு  ்கொள்ளும்  கொந்தக் 
நகொடுகளின அைவிற்குச் சமைமைொக இருக்கும்.

3.5.2   இயக்கத்தொல் தூண்டபபட்ட 
மினனியக்கு வி்ச

நிள�யாக இருககின்்ற காந்த ேணட�த்தில் 
ஒரு கடத்திளய அ்தன் நீைத்திற்குச் பசஙகுத்்தாகவும், 
காந்தக மகாடுகளை பவடடும் �டியாகவும் 
நகற்றுவ்தால் அககடத்தியில் தூணடப்�டும் விளச 
மின்னியககு விளச ஆகும். இத்்தத்துவத்தின்�டி 
மநரத்திளச மின்னாககியில் மின்சாரம் உற்�த்தி 
பசயயப்�டுகி்றது.

l மீடடர நீைமுளை கடத்தியானது, 
நிள�யாக இருககின்்ற B (பவப்�ர / மீ²) அைவு காந்த 
ேணட�த்தில் v (மீடடர / வினாடி) அைவுதிளச 
மவகத்தில் காந்தக மகாடுகளை பசஙகுத்்தாக 
பவடடும் �டி நகரந்தால் கடத்தியில் மின்னியககு 
விளச தூணடப்�டுகி்றது.

மின்னியககு விளச அைவானது e = Blvsinθ

தூணடப்�டும் மின்னியககு விளசயின் 
அைளவ அதிகரிககும் முள்றகள பின்வருோறு:-

 ¾  காந்தத்தின் அைவு (அ) காந்தப்பு�த்தின் 
அைளவ அதிகரிககவும் (B)

 ¾  கடத்தி நகரும் மவகத்ள்த அதிகரிககவும் (v)
 ¾  கடத்தியின் நீைம் (அ) சுருளகளின் எணணிகளக 

அதிகரிககவும் (l)
 ¾  கடத்தி நகரும் மகாணத்ள்த ோற்்றவும் (θ) 

காந்தப்பு�த்திற்குச் பசஙகுத்்தாக நகரந்தால் 
அதிக மின்னியககு விளச (emf) உருவாகும்.

3.5.3   இயக்கமினறி தூண்டபபடும் 
மினனியக்கு வி்ச

ஒரு கடத்திளய / காயிள� நிள�யாக 
ளவத்துக பகாணடு அள்தச் சுற்றியுளை காந்த 
ேணட�த்ள்த ோற்றுவ்தன் மூ�ம் கடத்தியில்/
காயிலில் தூணடப்�டும் மின்னியககு விளச 
இயககமின்றி தூணடப்�டும் மின்னியககு விளச 
ஆகும். இதில் ்தாமன தூணடு்தல், ஒன்ள்றபயான்று 
தூணடு்தல் என இரு வளகப்�டும்.
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i.  ்தொநெ தூணடு்தல் (Self Induction)

ஒரு காயிலின் வழிமய �ாயும் 
மின்மனாடடத்தின் அைளவ ோற்றினால், 
காயிலுககுள ஏற்�டும் காந்தப் பு�த்தின் வலிளே 
ோறு�டும். இந்த ோறு்த�ானது காயிலில் 
மின்னியககு விளசளயத் (emf) தூணடும். இ்தற்குத் 
்தாமன தூணடு்தல் (self induction) எனப்ப�யர.

தூணடப்�டட மின்னியககு விளசயானது, 
காயில் வழியாகச் பசலுத்்தப்�டும் மின்னியககு 
விளசககு எதிரதிளசயில் இருககும் (எதிர 
மின்னியககு விளச)

ோற்றியளேககககூடிய மின்்தளட (R), 
காயில் ஆகியவற்ள்ற சாவி மூ�ம் மின்க�த்துடன் 
ப்தாடர இளணப்பில் �டம் 3.13-ல் உளைவாறு 
இளணகக மவணடும்.

சாவி

�டம் 3.13 ்தாமன தூணடு்தல்

மின்சப்ளைளய இளணத்து, மின்்தளட 
அைளவ ோற்றினால், மின்சுற்றில் மின் 
மனாடடத்தின்ோறும் மின்்தளட அைவு 
ோறு�டுகி்றது. காயிலில் காந்தப்பு� வலிளே 
ோறுவ்தால் மின்னியககு விளச (EMF) 
தூ ண ட ப் � டு கி ்ற து .

ii.   ஒன்ற்யொனறு தூணடு்தல் (Mutual Induction)

அருகருமக இரு காயில்கள ளவககப்�டடு, 
ஒரு காயிலில் பசலுத்்தப்�டும் மின்மனாடடத்ள்த 
ோற்றுவ்தன் மூ�ம் அ்தன் அருகில் உளை 
ேற்ப்றாரு காயிலில் மின் இயககு விளசயானது 
தூணடப்�டுகி்றது. இ்தற்கு ஒன்ள்றபயான்று 
தூணடு்தல் (அல்�து) �ரிோற்றுத் தூணடு்தல் என்று 
ப�யர.

அருகருமக உளை A, B என்்ற இரு 
காயில்களில் A காயிலில் ேடடும் மின்மனாடடம் 
�ாயவ்தால் ஏற்�டும் காந்தப்பு�ோனது இரு 
காயில்களுககும் ப�ாதுவாக அளேகி்றது. (�டம் 3.14-
ல் உளைது ம�ால்)

A காயிலில் �ாயும் மின்மனாடடத்ள்த 
ோற்றும் ம�ாது, அ்தன் காந்தப் பு� வலிளேயும் 
ோறுவ்தால், B என்்ற காயிலில் ஒரு மின்னியககு 
விளச தூணடப்�டுகி்றது. இ்தளன B காயிலில் உளை 
மவால்ட மீடடர மூ�ம் அறிய�ாம்.

�டம் 3.14 ஒன்ள்றபயான்று தூணடு்தல்

பயனகள்

மின்மனாடி காரகளில் உளை எரியத் 
தூணடும் சுருளில் (Ignition Coil) �யன்�டுகி்றது. 
மின்ோற்றியில் �யன்�டுகி்றது.

்ைனஸ விதி (Lenz Law)

தூணடப்�டும் மின்சாரத்தின் திளசளய 
ப�ன்ஸவிதி விைககுகி்றது.

தூண்டபபடும்  மினனியக்கு  வி்சயின 
தி்சயொெது அது உண்டொவ்தற்குக்  கொரணமைொெ 
வலி்மைக்நகொ,  மைொறு்தலுக்நகொ  எதிரொெது.

பிைமிஙகின வைக்்க விதி

மின்னாககியின் சுருளில் தூணடப்�டட 
மின்னியககு விளசயின் திளசளய அறிய பிைமிங 
வ�களக விதி �யன்�டுகி்றது.

வைது்கயின  ்பருவிரல்  ஆள்கொடடிவிரல் 
�டுவிரல்ஆகிய  மூன்றயும்  ஒனறுக்்கொனறு 
்சஙகுத்தொக  ்வததுக்்கொண்டொல்,  ஆள்கொடடி 
விரல்  கொந்தக்  நகொடுகளின  தி்ச்யயும், 
்பருவிரல் க்டததி �கரும் தி்ச்யயும் குறித்தொல் 
�டுவிரல்  தூண்டபபட்ட  மினநெொட்டததின 
தி்ச்யக்  குறிக்கும்.
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�டம் 3.15 பிைமிஙகின் வ�களக விதி

கொந்தத ்தயக்க வ்ையம் 
(Hysteresis Loop)

3.6

கொந்தத ்தயக்கம் (Hysteresis)

ஒரு ்பொரு்ை கொந்தமைொக்கிய பிறகு அ்்த மீணடும் 
கொந்தமில்ைொதிருக்க ்சயயத ந்த்வயொெ திறனுக்கு 
ஹிஸ்டரிசிஸ எனறு ்பயர்.

கொந்தத ்தயக்க வ்ையம் (Hysteresis Loop)

�டம் 3.16 காந்த ்தயகக வளையம் மின்சுற்று

ஒரு காந்த உம�ாகம் எவவைவு ்தயகக 
விரயம் (Hysteresis Loss) பசயயும் என்�ள்த அறிய காந்தத் 
்தயகக வளையம் வளரயப்�டுகி்றது. ஹிஸடரிசஸ 
இழப்பு கணடறியப்�ட மவணடிய உம�ாகத்தின் மீது 
ஒரு காயிள�ச் சுற்றி அ்தற்கு ஒரு ோறும் மின்்தளட 
வழிமய மநர மின்சாரோனது பசலுத்்தப்�டுகி்றது. 
காந்தோககும் விளசயும் (H), காந்தக மகாடுகளின் 
பசறிவும் (B) கணககிடப்�டடு, ஒரு கணி்த வளர�டத் 
்தாளின் X அச்சில் காந்தோககும் விளசயும் Y அச்சில் 
காந்தகமகாடுகளின் பசறிவும் (B) குறிககப்�டுகி்றது.

B

C

O

F

E

G H

A

D

�டம் 3.17 ஹிஸடரிசிஸ வளையம்

காந்தோககும் விளசளய 
பூஜஜியத்திலிருநது சிறிது சிறி்தாக அதிக�டச 
அைவு வளர உயரத்்த மவணடும். அ்தனால் ோறும் 
காந்தகமகாடுகளின் பசறிளவ வளர�டத்தில் 
குறித்்தால் OA என்்ற வளைமகாடு கிளடககும். A 
என்்ற புளளி காந்த சகதியின் பூரி்தத்ள்தக (Magnetic 
Saturation) குறிககும். எனமவ காந்தோககும் 
விளசளய மேலும் அதிகரிககும் ம�ாது காந்தச் 
பசறிவு A என்்ற புளளிககு மேல் அதிகோகாது. பின்பு 
காந்தோககும் விளச மின்சாரத்ள்தக குள்றப்�்தன் 
மூ�ம் குள்றககப்�டுகி்றது. மின்சாரம் முற்றிலும் 
நிறுத்்தப்�டட பின்பும் காந்தகமகாடுகளின் பசறிவு 
OC அைவு ்தஙகி விடுகி்றது. வளர�டத்தில் காந்த 
விளசயானது AO என்்ற வளைமகாடடின் வழிமய 
குள்றயாேல் AC என்்ற வளைமகாடடின் வழிமய 
குள்றயும். காந்தோககும் விளச பூஜஜியத்திலிருககும் 
ம�ாது காந்தச் பசறிவு C என்்ற அைவில் இருககும். 
OC என்�து ்தஙகிகபகாணட காந்தச் சகதி (Residual 
Magnetism) எனப்�டும். பின்பு மின்சாரத்தின் திளசளய 
ோற்றி, அ்தாவது காந்தோககும் விளசயின் திளசளய 
ோற்றிச் பசலுத்தும் ம�ாது விளச OD அைவு 
உயரும். அப்ப�ாழுது உம�ாகத்தில் ்தஙகி இருந்த 
காந்தக மகாடுகளின் பசறிவு நீககப்�டுகி்றது. இந்த 
காந்தோககும் விளச (OD) பகாயரசிவ விளச என்று 
அளழககப்�டுகி்றது.
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மின்சாரத்தின் அைளவ எதிரத்திளசயில் 
மேலும் உயரத்தும் ம�ாது, அ்தாவது OE அைவு உயரும் 
ம�ாது மீணடும் காந்தப் பூரி்தம் ஏற்�டுகி்றது. பின்பு 
மின்சாரத்தின் அைவு குள்றககப்�டுகி்றது. மின்சாரம் 
முற்றிலும் நிறுத்திய பின்பு உம�ாகத்தில் OF அைவு 
காந்தச் பசறிவு ்தஙகிவிடும். மின்சாரத்தின் திளசளய 
ோற்றி உயரத்தும் ம�ாது OG அைவு காந்தோககும் 
சகதி உயரகி்றது. இநநிள�யில் உம�ாகத்தில் 
்தஙகி உளை காந்தச் பசறிவு நீககப்�டுகி்றது. அம்த 
திளசயில் மின்சாரத்தின் அைவு உயரும் ம�ாது 
மீணடும் காந்தப் பூரி்தம் ஏற்�டுகி்றது.

மேற்கணட நிகழவில் ஒரு உம�ாகோனது 
மு்தலில் காந்தோககப்�டுகி்றது. பின்பு காந்த 
்தன்ளே நீககப்�டுகி்றது. எதிரத் திளசயில் 
காந்தோககப்�டுகி்றது. பின்பு காந்தத் ்தன்ளே 
நீககப்�டுகி்றது. மீணடும் காந்தோககப்�டுகி்றது. 
இவவா்றாக வளர�டத்தில் ஏற்�டும் உருவம் 
ஹிஸடரிசிஸ வளைவு ஆகும். இ்தன் மூ�ம் 
ஹிஸடரிசிஸ இழப்பு கணடறியப்�டுகி்றது.

ஹிஸ்டரிசிஸ இழபபு (Hysteresis Loss)

ஹிஸடரிசிஸ குணத்தினால் ஏற்�டும் 
தி்றன் இழப்பிற்கு ஹிஸடரிசிஸ இழப்பு என்று 
ப�யர. இந்த இழப்பு வாட அல்�து கிம�ாவாட 

அைவில் குறிப்பிடப்�டுகி்றது. இரும்பினா�ான 
உளைகத்தின் (Core) மீது சுற்்றப்�டட மின்கம்பியின் 
வழியாக ோறுதிளச மின்சாரம் பசலுத்்தப்�டும் 
ம�ாது காந்தோகவும், காந்தத் ்தன்ளே இல்�ா்த்த 
ோகவும்ோறி ோறி பசயல்�டும். இ்தனால் வீணாகும் 
சகதியானது ஹிஸடரிசிஸ இழப்பு எனப்�டும். இந்த 
இழப்பு ்தவிரகக முடியாது. ஆனால் குள்றகக�ாம். 
்தகுந்த ப�ாருளைத் ம்தரநப்தடுப்�்தன் மூ�ம் 
ஹிஸடரிசிஸ இழப்பு குள்றவாக இருககும் �டிச் 
பசயதிட�ாம்.

கடினோன எஃகு உம�ாகத்ள்த விட 
மிருதுவான இரும்பில் ஹிஸடரிசிஸ இழப்பு குள்றவு. 
சிலிககான் எஃகு உம�ாகத்தின் ஹிஸடரிசிஸ 
குணகம் மிகக குள்றவு (0.001) எனமவ மின்மனாடி, 
ோறுமின்னாககி, ளடனமோ ம�ான்்றவற்றின் 
ஆரேரசூரகளுககு மிருதுவான இரும்பும், மின்ோற்றி 
உளைகம் ேற்றும் மின்மனாடியின் மராடடாருககு 
சிலிககா ஸடீல் உம�ாகத்்தாலும் பசயயப்�டுகி்றது.

மினகொந்தவியல் சொர்ந்த 
விதிகள்

3.7

விதிகள் பயனபடும் இ்டம்

1. மேகஸபவல்லின் ்தகளக திருகுவிதி கடத்தியில் மின்சாரம் �ாயும்ம�ாது உணடாகும் காந்தக 
மகாடுகளின் திளசளய அறிவ்தற்கு.

2. வ�களகயால் இறுககி பிடிககும் விதி கடத்தியில் மின்சாரம் �ாயும்ம�ாது உணடாகும் காந்தக 
மகாடுகளின் திளசளய அறிவ்தற்கு.

3. பெலிகஸ விதி பசாலினாயட அல்�து மின்காந்தத்தில் வடதுருவம், 
ப்தன்துருவம் அறிவ்தற்கு.

4. முளன விதி பசாலினாயட அல்�து மின்காந்தத்தில் வடதுருவம், 
ப்தன்துருவம் அறிவ்தற்கு.

5. ஃபிைமிஙகின் வ�களக விதி மின்னாககி காயிலில் தூணடப்�டும் மின்மனாடடத்தின் 
திளசளய அறிவ்தற்கு.

6. ஃபிைமிஙகின் இடகளக விதி மின்மனாடியில் ஆரேச்சூர சுழலும் திளசளய அறிவ்தற்கு.

7. ப�ன்ஸ விதி தூணடப்�டும் மின்னியககு விளசயின் திளசளய அறிவ்தற்கு.
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Permanent Magnet ᅳ நி்ைக் கொந்தம்

Artificial Magnet ᅳ ்சயற்்கக் கொந்தம்

Electro Magnet ᅳ மின கொந்தம்

MMF-Magneto-Motive-Force ᅳ மின இயக்குவி்ச

Magnetic Flux ᅳ கொந்தப புைம்

Magnetic Saturation ᅳ கொந்தப பூரி்தம்

Residual Magnetism ᅳ ்தஙகிக்்கொண்ட கொந்தச் சக்தி

Hysteresis Loop ᅳ கொந்த ்தயக்க வ்ையம்

அருஞ்சொற்்பொருள்

1. இரணடு காந்தஙகளை ளவத்து, காந்த விதிகளை சரி �ார.
2. �ரிோற்று தூணடு்தலில் தூணடப்�டும் மின்மனாடடத்ள்த எவவாறு அறிவாய?
3. �டத்தில் உளைவாறு பசயது காந்தத் ்தன்ளேளய ப்தரிநது பகாள.

்சயல்பொடுகள்
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1. காந்த விளசக மகாடுகள
 அ) முற்றுப் ப�ற்்ற சுற்்றாக அளேயும்
 ஆ) ஒன்ள்றபயான்று பவடடிக பகாளைாது 
 இ)  துருவஙகளுககு அருகில் பநருககோக 

இ ரு க கு ம்
 ஈ) மேற்கூறிய அளனத்தும் சரி

2. மின் காந்தத்தில் மின்மனாடடம் �ாயவது 
நிறுத்்தப்�டடால் இரும்பு உளைகம் 
_ _ _ _ _ _ _ _

 அ) காந்தத் ்தன்ளேளயப் ப�ற்றிருககும்
 ஆ) மின்னழுத்்தம் அதிகரிககும் 
 இ) காந்தத் ்தன்ளேளய இழநதிருககும்
 ஈ) மின்மனாடடம் அதிகரிககும்

3. காந்த விளசக மகாடுகளின் திளச
 அ)  ப்தன் துருவத்திலிருநது வட துருவம்
 ஆ)  வட துருவத்திலிருநது ப்தன் துருவம்
 இ)   காந்தத்தின் ஒரு முளன யிலிருநது 

ே ற் ப ்ற ா ன் றி ற் கு
 ஈ)  ஏதுமில்ள�

4. நிள�க காந்தம் �யன்�டுத்்தப்�டா்த இடம் 
 அ) ளடனமோ
 ஆ) எனரஜி மீடடர
 இ) மின்ோற்றி
 ஈ) ஒலிப�ருககி

5. ஒரு காந்தத்தின் ்தன்ளேளய அழிகக அ்தளன
 அ) பவப்�ப்�டுத்்த�ாம்
 ஆ) சுத்திய�ால் அடிகக�ாம் 
 இ)  ேற்ப்றாரு காந்தத்தின் மூ�ம் ்தவ்றாக 

தூ ண ட � ா ம்
 ஈ) மேற்கூறிய அளனத்தும் சரி

6. ஊடுருவககூடிய ப�ாருள என்�து
 அ) நல்� கடத்தி
 ஆ) வலுவான காந்தம்
 இ) மோசோன கடத்தி
 ஈ)  இ்தன் வழிமய காந்தமகாடுகள 

எளிதில் கடககும்

7. காந்தப்பு�த்்தால் வி�ககப்�டும் ப�ாருடகள 
________________

 அ) ஃப�ரமரா காந்தப் ப�ாருடகள
 ஆ) �ாரா காந்த ப�ாருடகள 
 இ) டயா காந்தப் ப�ாருடகள
 ஈ) கடத்தும் ப�ாருடகள

8. குறிப்பிடட �ரப்பில் கடககும் காந்தக 
மகாடுகளின் எணணிகளக__________

 அ) காந்தக மகாடுகளின் அடரத்தி
 ஆ) மின் இயககு விளச
 இ) காந்தக மகாடுகள
 ஈ) மின்னழுத்்தம்

9. காந்தத்ள்தப் �ாதுகாகக (அ) திளரயிட 
�யன்�டும் ப�ாருள

 அ) ்தாமிரம்
 ஆ) அலுமினியம்
 இ) இரும்பு
 ஈ) பித்்தளை

10. காந்தக மகாடுகள அடரத்தியின் அ�கு
 அ) பவ�ர
 ஆ) லூேன்
 இ) படஸ�ா
 ஈ) எதுவுமில்ள�

11. காந்தத் ்தன்ளேளய நிரந்தரோகத் ்தகக 
ளவககா்த ப�ாருள___________

 அ) மிருதுவான இரும்பு
 ஆ) துருப்பிடிககா்த எஃகு
 இ) கடினப்�டுத்்தப்�டட எஃகு
 ஈ) எதுவுமில்ள�

12. குள்றந்த காந்தத் ்தன்ளேளயத் ்தகக 
ளவககும் ்தன்ளே பகாணட ப�ாருள 
___________ பசயய ஏற்்றது.

 அ) வலுவில்�ா காந்தம்
 ஆ) ்தற்காலிக காந்தம்
 இ) நிள�க காந்தம்
 ஈ) ஏதுமில்ள�

சரியொெ வி்்ட்யத ந்தர்ந்்தடுதது 
எழுதுக:-

மைதிப்பண
1
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16. ஒரு கடத்தியில் தூணடப்�டும் மின்னியககு 
விளசயின் அைவானது இ்தளனப் ப�ாருத்து 
ோறும்.

 அ)  காந்தபு�த்தில் காந்தகமகாடுகளின் 
அடரத்தி.

 ஆ)  பவடடப்�டட காந்தகமகாடுகளின் 
அைவு.

 இ) இளணந்த காந்தகமகாடுகளின் அைவு.
 ஈ)  இளணந்த காந்தக மகாடுகளின் 

ோறும் விகி்தம்.

சுருக்கமைொக வி்்டயளிக்க:
1. மின் காந்தம் என்்றால் என்ன?
2. நிள�யான காந்தத்திற்கு அல்நிமகா (ALNICO) சி்றப்�ானது. ஏன்?
3. நிள�க காந்தத்தின் ஏம்தனும் மூன்று �யன்களைக கூறு.
4. மேகஸபவல்லின் ்தகளக திருகு விதிளயக கூறு.
5. பசாலினாயடு ேற்றும் படாராயடு என்்றால் என்ன?
6. பசாலினாயடின் �யன்கள யாளவ?
7. முளன விதிளயக கூறு.
8. ஃ�ாரமடயின் மின்காந்தத் தூணடல் விதிளயக கூறு.
9. ஃபிைமிஙகின் வ�களக விதிளயக கூறு.
10. ப�ன்ஸ விதி - வளரயறு.
11. ஹிஸடரிசிஸ இழப்பு என்்றால் என்ன?

ப��  ஆ மைதிப்பண
3

13. காற்று (அ) பவற்றிடத்தின் முழுளேயான 
ஊடுருவல் (absolute permeability) µ0

 அ) 4π ×10−7H /m
 ஆ) 4π ×10−3H /m
 இ) 4π ×103H /m
 ஈ) 4π ×107H /m

14. கீழககணடவற்றுள எது மின் காந்தப்பு�த்தில் 
ஆற்்றள�ச் மசமித்து ளவககி்றது.

 அ) மின்ம்தககி
 ஆ) இனத்்தளட
 இ) மின்்தளட
 ஈ) ோற்றியளேககும் மின் ்தளட

15. காந்தப் பு�த்தில் கடத்தியால் தூணடப்�டும் 
மின்னியககு விளச 

 அ) EMF
 ஆ) இயகக EMF
 இ) இயககமில்�ா EMF
 ஈ) சுழலும் EMF
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ஒரு பக்க அைவில் வி்்டயளிக்க:
1. மின்காந்தம், நிள�ககாந்தம் ஒப்பிடுக.
2. காந்தப் ப�ாருடகளை விவரி.
3. காந்த இயககு விளச, காந்தத் ்தளட, காந்த விளசக மகாடுகள - வளரயறு.
4. வளரயறு - காந்தப் பூரி்தம், ்தஙகிகபகாணட காந்த சகதி, காந்தச் சகதிளய ்தகக ளவககும் 

்தன்ளே
5. மின்சுற்றுககும், காந்தச் சுற்றுககும் உளை ஒற்றுளேகளை விவரி.
6. இயககத்்தால் தூணடப்�டட மின்னியககு விளசயின் அைளவ அதிகரிககும் முள்றகளை 

விைககுக.

ப��  இ
மைதிப்பண

5

இரணடு பக்க அைவில் விரிவொக வி்்டயளிக்க:
1. மின்காந்தத் தூணடலின் வளககளைப் �டத்துடன் விவரி.
2. காந்தத் ்தயகக வளையம் �டத்துடன் விவரி.

ப��  ஈ
மைதிப்பண

10

குறிபபு்ர நூல் (REFERENCE BOOK)

1. ‘A text book of Electrical Technology’ Volume B.L. Theraja and A.K. Theraja,  
S. Chand & Company Ltd.

இ்ணயத்தை முகவரி (INTERNET SOURCE )

www.sciencebuddies.org

EMA_Tamil_Chapter_03.indd   49 10-02-2019   15:18:40



50அடிப்படை மின் ப்பொறியியல் — கருத்தியல்

மின்கலன்கள்

எழுந்திரு!
விழித்திரு! 

இலக்்க எட்டும் வ்ை நிறுத்்தாத்.

சிறிய வகை மின்சாரம் ்சார்ந்த உபைரணஙைள் மற்றும் வீட்டிற்குப் பயனபடுத்தக் 
கூடிய சிறிய வகை மின்சா்தனஙைளுக்கு மினைலனைள் மிைவும் அததியசாவ
சியமசாைக் ைரு்தப்படுகிறது. மினை லததின பல்வறு வகைைள், சிறப்பு அம்்ஙைள்,  

பரசாமரிக்கும் முகறைள், மற்றும் மினைலம் ்சாரபசான பசாதுைசாப்புக் குறிப்புைள் ஆகிய
வற்கறப் பற்றி அறி்தல இப்பசாடததின ்�சாக்ைமசாகும்.

 கற்றலின் ேநாக்கம்

—சுவதாமி விதவ்கதானந்்ர்

பாடம்

4
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மின்கலம் ஓர் அறிமு்கம்
4.1

மினைலம் ்வதியியல ஆற்றகல மின 
ஆற்றலசாை மசாற்றிக் கைசாடுக்கும் ்சா்தனம் எனவும், 
மின்சாரதக்தச் ்்மிதது கவததுப் பயனபடுததும் 
்சா்தனம் எனவும் இரு வகைப்படும். சிறிய அளவில 
்வதியியல ்க்திகயப் பயனபடுததி மின்சாரம் 
்தயசாரிக்ை மினைலம் உப்யசாைப்படுத்தப்படுகிறது.

படம் 4.1 மின்கலம் அ்ைப்பு

ஒவகவசாரு மினைலததிற்கும் இரண்டு 
முகனைள் உள்ளது. ் �ரததிக் முகன (+) கைசாண்ட 
பகுதி ்�ரமினவசாய் (Anode) எனறும், எதிரததிக் 
முகன () கைசாண்ட பகுதி எதிர மினவசாய் (Cathode) 
எனறும் அகைக்ைப்படுகிறது.

மின்கலம்
ஆற்றல மசாறசாக் ்ைசாட்பசாடு விதிப்படி 

மினைலததில ்்மிதது கவக்கும் இர்சாயன ஆற்றல 
மின ஆற்றலசாை மசாற்றப்படுகிறது. 

இரண்டு (அலலது) அ்தற்கும் ்மல 
மினைலனைகள இகணப்பு க்ய்து க்தசாகுப்பசாை 
ைசாணும் முகற்ய மினைலம் ஆகும். மின ஆற்றல 
்க்திகய எளிகமயசான முகறயில எடுததுச் க்லலும் 
(அலலது) கையசாளும் ்சா்தனம் மினைலம் ஆகும். 
மினைலம் இரண்டு மினவசாய்ைளும் (Electrode), மினபகு 
திரவமும் (Electrolyte) கைசாண்டுள்ளது. மினவசாய்ைள் 
மற்றும் மினபகுதிரவம் மூலம் ்வதியியல அலலது 
இர்சாயன விகன ஏற்பட்டு மினனழுத்ததக்த 
உண்டசாக்குவது மினைலததின ்வகல ஆகும்.

4.1   மின்கலம் ஓர்அறிமு்கம்

4.2  உலர் வ்்க மின்கலம்

4.3  தவதாலடதா மின்கலம்

4.4  து்ை மின்கலம்

 (i) தேை மின்கலம்

 (ii) ்கதாரீய அமில மின்கலம்

4.5  லித்தியம் அயனி மின்கலம்
4.6   ்கதாரீய அமில மின்கலத்திற்கும் லித்தியம் அயனி மின்கலத்திற்கும் 

உள்்ள ஏழு தவறுபதாடு அம்ேங்கள்
4.7   ் ்டயிலலதா மினேதாைம் வழஙகும் மின்கலம்
4.8   மின்கலன்க்்ளப் பைதாைரிககும் மு்ை்கள்
4.9   தேை மின்கலத்தில சேயய தவண்டிய்வ ைற்றும் சேயயக கூடதா்்வ
4.10   மின்கலம் பதாது்கதாப்புக குறித்து ஒனபது குறிப்பு்கள்

சபதாரு்ளடக்கம்
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52அடிப்படை மின் ப்பொறியியல் — கருத்தியல்

4.1.1 உலர் வ்்க மின்கலம் (Dry Cell)

உலர வகை மினைலததில மினபகு திரவமசாை 
பக் (அலலது) ஒரு வகையசான கெல உப்யசாைப் 
படுத்தப்படுகிறது. இவவகை மினைலனைகள எ்ந்த 
்ைசாணஙைளில ்வண்டுமசானசாலும் உப்யசாைப் 
படுத்தலசாம். இம் மினைலததில உள்ள பக் 
(அ) கெல கவளி்ய வரசா்தவசாறு இ்தன வசாய்ப் 
பகுதிைள் மூடப்பட்டிருக்கும். இக்ைசாலஙைளில உலர 
வகை மினைலஙைள், ைசிவுைள் ஏற்படசா்தவசாறு 
்தயசாரிக்ைப்பட்டு பயனபடுத்தப்பட்டு வருகிறது.

4.1.2 திைவ வ்்க மின்கலம் (Wet Cell)

திரவ வகை மினைலம் எப்்பசாதும் 
க்ஙகுதது நிகலயில ்தசான பயனபடுத்த ்வண்டும். 
திரவ வகை மினைலததின கவளிப்பசாைததில 
ைசாற்று க்னறு குளிரூட்டம் க்ய்யும் வகையில 
துவசாரஙைள் (அலலது) துகளைள் உள்ளன. இ்தன 
மூலம் இர்சாயன விகன ைசாரணமசாை உண்டசாகும் 
ைழிவு வசாயுக்ைள், இ்ந்த துவசாரஙைள் மூலம் 
கவளி்யற்றப்படுகிறது. திரவ வகை மினைலததில 
ைசாரிய அமில மினைலம் அதிை அளவில 
உப்யசாைப்படுத்தப்பட்டு வருகிறது.

4.1.3 பிை்ை மின்கலம் (Primary Cell)

பிர்தம மினைலம் எனபது ஒரு முகற 
மட்டு்ம பயனபடுத்தக்கூடிய மினைலம் ஆகும். 
ஒரு முகற உப்யசாைப்படுத்தப்பட்ட பிறகு மீண்டும் 
மின்னற்றம் (Charging) க்ய்ய முடியசாது. இவவகை 
மினைலததில ஒரு முகற பயனபடுத்தப்பட்ட 
இர்சாயனப் கபசாருள்ைள் மின்க்தியசாை 
உப்யசாைப்படுததினசால, இர்சாயனப் கபசாருள்ைள் 
முழுகமயசாை தீர்நதுவிடும். பிறகு இம்மினைலம் 
மீண்டும் உப்யசாைப்படுத்த இயலசாது. ்வறு ஒரு 
புதிய மினைலம் ்தசான உப்யசாைப்படுத்த ்வண்டும்.

உ்தசாரணம்: ்வசாலடசா மினைலம், 
கலக்லசாஞ்சி மினைலம், ஆலைலின மினைலம்,  
பசா்தர் மினைலம், லிததியம் மினைலம்.

உலர் வ்்க மின்கலம்
4.2

கு க ற வ சா ன 
விகலயில, அதிைமசாைப் 
பயனபடுத்தக்கூடிய உலர 
மினைலம் ைசாரபன –
துத்த�சாை வகை மினைலம் 
ஆகும். (Carbon – Zinc Cell)

படம் 4.2 உலர் மின்கலம்

்கதார்பன - துத்்நதா்க உலர்வ்்க சேல

ைசாரபன – துத்த�சாை மினைலததில 
துத்த�சாைததினசால க்ய்யப்பட்ட கவளிப்பகுதி 
மினைலததின எதிர மினவசாயசாை இருக்கிறது. 
மினைலததின கமயப்பகுதியில உள்ள ைசாரபன 
ைரித்தண்டு ்�ரமினவசாயசாை க்யலபடுகிறது. 
இவவகை மினைலததில அம்்மசானியம் கு்ளசாகரடு 
பக்யசானது மினனசாற்பகுப்பு கபசாருளசாை 
அகமகிறது.

கபசாதுவசாை அகனதது மு்தனகம 
மினைலததில, உலர வகை மினைலததின ஏ்்தனும் 
ஒரு மினவசாய் மட்டும் இர்சாயன விகன புரி்தலின 
ைசாரணமசாை பசாதிப்பு ஏற்படுகிறது. இவவகை 
மினைலததில கபரும்பசாலும் எதிரமினவசாய் கைசாண்ட 
துத்த�சாைம் பசாதிக்ைப்படுகிறது. மினைலம் நீண்ட �சாள் 
உப்யசாைப்படுத்தசா்த்தன ைசாரணமசாை, மினைலததின 
உள்்ள உள்ள பக் ்பசானற மினனசாற்பகு 
கபசாருள் கைட்டு, கவளி்ய ைசிவு ஏற்படுகிறது இ்ந்த 
மினனசாற்பகு ைசிவு கவளி்ய வ்நது மற்ற பசாைஙைளில 
படுவ்தசால, மினைலம் பசாதிப்பு அகடகிறது. என்வ 
இவவகை மினைலனைகள உடனுக்குடன பயனபடுத்த 
்வண்டும். இலகல்யல ்்தகவப்படும் ்பசாது 
வசாஙகி உப்யசாைப்படுத்த ்வண்டும்.

ைசாரபன – துத்த�சாைம் வகை மினைலம் 
பல்தரப்பட்ட ்்தகவயசான அளவுைளில ்தயசாரிக்ைப்ப
டுகிறது. 1.5 ்வசாலட் மினனழுத்தததில ்தயசாரிக்
ைப்படுகிறது. கபசாதுவசாை மினைலம் பல்வறு 
உருவஙைளில கிகடக்ைப் கபறுகிறது. இவவகை 
மினைலம் AA, C மற்றும் D அளவுள்ள உருவஙைளில 
கிகடக்ைப் கபறுகிறது. 

AA  சிறிய ்பனசா வகை மினைலம் (Small Pen type Cell) 

C  மி்தமசான அளவு கைசாண்ட வகை (Medium)

D  கபரிய அளவு கைசாண்ட வகை (Large Size)
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53 மின்கலன்கள்

4.2.1 பிை்ை மின்கலத்தின பயன்கள்

பிர்தம மினைலனைள் மினனணு 
்சா்தனஙைளில கபரிதும் பயனபடுத்தப்பட்டு 
வ ரு கி ற து .

உ்தசாரணம்: ைடிைசாரஙைள்,  புகை எச்்ரிக்கை 
மணி ஒலிப்பசான, இரு்தய ைட்டுப்பசாட்டுக் ைருவி, 
டசாரச் விளக்குைள், ைசாது ்ைட்கும் ைருவிைள், 
டிரசானசிஸடர ்ரடி்யசா ்பசானற ்சா்தனஙைளில 
இவவகை மினைலம் பயனபடுத்தப்படுகிறது.

4.2.2  ச்தாடர் மின்கல இ்ைப்பு (Series 
Cell Connection)

மினைலஙைள் க்தசாடர இகணப்பில 
இகணக்ைப்படுகிறது. மினைலஙைள் க்தசாடரச்சியசாை 
இகணக்ைப்படும் ்பசாது, மு்தல மினைலததின 
்�ரமினவசாய் பகுதிகய (+ முகன), அடுத்த 
மினைலததின எதிர மினவசாயுடன ( முகன) 
க்தசாடரச்சியசாை இகணதது பயனபடுத்த ்வண்டும். 

இகணக்கும் முகறகயப் படம் 4.3 மூலம் 
அறி்நது கைசாள்ளலசாம்.

படம் 4.3 ச்தாடர் மின்கல இ்ைப்பு

அதிைப்படியசான மினனழுத்தம் 
்்தகவப்படும் ்பசாது, பல மினைலனைகள 
க்தசாடர இகணப்பில இகணதது ்்தகவயசான 
மினனழுத்ததக்தப் கபறலசாம். இவவசாறு பல 
மினைலனைகள இகணதது பயனபடுததும் 
்பசாது கிகடக்கும் கமசாத்த மினனழுத்தமசானது, 
க்தசாடரச்சியசாை இகணக்ைப்பட்டுள்ள ்தனித்தனி 
மினைலனைளின கூட்டுத க்தசாகைக்குச் ்மமசாை 
இ ரு க் கு ம் .

இருப்பினும் ஒவகவசாரு மினைலததின 
ஆம்பியர மணி மதிப்பசானது (Ampere Hour Rating) 
எப்்பசாதும் ்மமசாை்வ இருக்கும்.

4.2.3  மின்கல இ்ை இ்ைப்பு 
(Parallel Connection)

படம் 4.4 மின்கல இ்ை இ்ைப்பு

இகண இகணப்பு முகறயில, மினைலததின 
எலலசா ்�ரமின முகனைகள ஒனறசாைவும், எலலசா 
எதிரமின முகனைகள ஒனறசாைவும் ்ம்ல 
ைசாண்பிக்ைப்பட்டுள்ள படததில உள்ளவசாறு 
இகணப்புச் க்ய்ய ்வண்டும்.

மினைலனைகள இகண இகணப்பில 
இகணப்ப்தன மூலம் அதிை அளவிலசான 
மின்னசாட்டம் (அலலது) ஆம்பியர மணி 
மதிப்பு கிகடக்ைப் கபறுகிறது. இ்ந்த முகறயில 
மினைலனைகள இகண இகணப்புச் க்ய்வ்தன 
மூலம் கிகடக்ைப் கபறும் ஆம்பியர மணி ்தர 
மதிப்பசானது, இகணக்ைப்பட்டுள்ள அகனதது 
மினைலததின ஆம்பியர மணி ்தர மதிப்புக்குச் 
்மமசாை இருக்கும். இரு்ந்த ்பசாதிலும் ஒவகவசாரு 
மினைலததிலிரு்நது கவளிவரும் மினனழுத்தம் 
அ்்த மினனழுத்தததில இருக்கும்.

மினைலத க்தசாகுப்புைகள இகணக்கும் 
கபசாழுது, ஒவகவசாரு க்தசாகுதி மினனழுத்த மதிப்பு 
்மமற்ற்தசாை இருக்கும். கவவ்வறு க்தசாகுதிைளின 
மினனழுத்த ்வறுபசாடு கவவ்வறசாை இருப்பினும், 
அதிை மினனழுத்தம் கைசாண்ட மினைலம், 
மின்னசாட்டதக்த கவளிப்படுததும் ்பசாது, 
குகறவசான மினனழுத்தம் கைசாண்ட மினைலம் அம் 
மின்னசாட்டதக்த ஏற்றுக்கைசாள்கிறது. ்மமசான 
மினனழுத்த மதிப்பு கபறும் வகர, மின்னசாட்ட 
பகிரவு க்தசாடர்நது �கடகபற்றுக் கைசாண்்ட 
இருக்கும்.

தவதாலடதா மின்கலம் (Volatic cell)
4.3

்வசாலடசா மினைலம் ஒரு மின 
்வதியியல மினைலம் ஆகும். இ்ந்த மினைலததில 
இர்சாயன ஆற்றல மின ஆற்றலசாை மசாற்றப்பட்டு 
பயனபடுத்தப்படுகிறது. ்தசாமிரத ்தைடும், துத்த�சாைத 
்தைடும் ஒனகற ஒனறு க்தசாடசா்தவசாறு படததில 
உள்ளது ்பசால க்ஙகுத்தசாை கவக்ை ்வண்டும். 
இர்சாயனச் க்யல ஏற்படும் ்பசாது கைட்ரென 
அயனிைள் ்தசாமிரத ்தைட்கடயும், ்ல்பட் 
அயனிைள் துத்த�சாைத ்தைட்கடயும் அகடகிறது. 
இம்மினைலததில நீரத்த ை்ந்தை அமிலம் (H2SO4) 
மினனசாற்பகு கபசாருளசாை பயனபடுத்தப்படுகிறது. 
்�ர மற்றும் எதிர மின ்தைடுைள் முக்ைசால பசாைம் 
வகர அமிலததில மூழ்கி இருக்குமசாறு கவக்ை 
்வண்டும்.

மினைலததில உள்ள ்தசாமிரத்தைடு 
(+) ்�ரமினவசாய் எனவும், துத்த�சாைத்தைடு 
() எதிரமினவசாய் எனவும் கைசாண்டு, இரு 
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மினவசாய்ைளுக்கு இகட்ய ைசாலவனசா மீட்டர 
அளவுமசானிகய இகணக்ை ்வண்டும். ்�ர மற்றும் 
எதிர மின்தைட்டின மினவசாய்ைளின மினசுற்றுப் 
பூரததி க்ய்யும்்பசாது, நீரத்த ை்ந்தை அமிலததில 
மூழ்கி கவக்ைப்பட்டுள்ள ்தசாமிரம் மற்றும் 
துத்த�சாைததில இர்சாயனச் க்யல ஏற்படுகிறது.

்தசாமிரம் மற்றும் துத்த�சாைத ்தைடுைகள 
ஒரு ைம்பிச் சுருளசால இகணத்தசால, மினனழுத்த 
்வறுபசாடு ைசாரணமசாை மின்னசாட்டம் பசாய்கிறது. 
ைசாலவனசா மீட்டரின விலைகலப் கபசாறுதது 
மின்னசாட்ட அளகவ க்தரி்நது கைசாள்ளலசாம்.

்வசாலடசா மினைலம் திரவ வகை மினைலம் 
ஆகும். ஏகனனில இம் மினைலததில மினனசாற் பகு 
கபசாருளசாை நீரத்த ை்ந்தை அமிலம் பயனபடுத
்தப்படுகிறது.

மு்தனகம மினைலஙைள் அகனததும் 
ஒருமுகற உப்யசாைப்படுத்தப்பட்ட பிறகு மீண்டும் 
பயனபடுத்த முடியசாது. ஏகனனில இவவகை 
மினைலஙைளில மறுமுகற மின்னற்றம் 
க்ய்ய முடியசாது. இவவகை மினைலஙைளசால 
க்தசாடரச்சியசான மின்னசாட்டதக்தக் கைசாடுக்ை 
மு டி ய சா து .

அசலஸ்தாண்ட்தைதா தவதாலடதா ஒரு 
இயற்பியலதா்ளர், தவதியியலதா்ளர் 

ைற்றும் மின அறிவியல து்ையில புல்ை 
சபற்ை ஒரு முனதனதாடியதா்க இருந்்தார். 
மின்கலத்தின ்கண்டுபிடிப்புககுப் பிைகு அவர் 
மி்கவும் பிைபலைதானதார். 1800-ல ைக்கள் 
"தவதாலடிக ்பல" எனறு இ்் அ்ழத்்னர். 
அவர் பலதவறு உதலதா்கங்கள் இ்டதய 
ச்தாடர்பு ஏற்படுத்தி "ச்தாடர்பு மினேதாைத்்்க" 
்கண்டுபிடித்துள்்ளதார்.

படம் 4.5 தவதாலடதா மின்கலம்
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து்ை மின்கலம் (Secondary Cell)
4.4

மின்னற்றம் ஆன மினைலதக்த ஒரு 
முகற முழுவதும் உப்யசாகித்தவுடன, மீண்டும் 
மின்னற்றம் க்ய்து துகண மினைலம் 
உப்யசாைப்படுத்தப்படுகிறது. மின்சாரதக்தத ்்தக்கி 
கவததுக் கைசாடுக்கும் ்சா்தனம் துகண மினைலம் 
ஆகும். துகண மினைலம் இரண்டு வகைப்படும். 
இதில பயனபடுத்தப்படும் மினனசாற் பகு கபசாருகளப் 
கபசாறுதது இம்மினைலம் வகைப்படுத்தப்படுகிறது.

ஃபசார்டயின மினனசாற்பகுப்பு விதியின 
அடிப்பகடயில துகண மினைலததில மின்னற்றம் 
மற்றும் மின இறக்ைம் க்யலபசாடுைள் 
� க ட க ப று கி ற து

4.4.1 தேை மின்கலம் (Storage Battery)

i.  ைசாரிய அமில ்்ம மினைலம் 
(Lead Acid Cell Battery )

ii.  நிக்ைல  இரும்பு ைசார ்்ம அமில மினைலம்  
(Nickel – Iron Alkaline Battery)

உ்தசாரணம்: நிக்ைல இரும்பு மினைலம்  
நிக்ைல ைசாட்மியம் மினைலம்.

துகண மினைலம் (அ) ்்ம மினைலம் 
எனபது மின மினைலம் வகை ஆகும். 
இம்மினைலததின மூலம் பல்வறு மின 
பளுக்ைகள இகணதது மின்க்தியசானது கிகடக்ைப் 
கபறுகிறது. இம் மினைலதக்த எத்தகன முகற 
்வண்டுமசானசாலும் மின்னற்றம், மின இறக்ைம் 
க்ய்து உப்யசாைப்படுத்தலசாம். இம்மினைலததில, 
மின்க்தியசானது முழுகமயசாை உப்யசாகிக்ைப்பட்டு 
பயனபடுத்தப்படுகிறது.

அதிை வலிகமயுள்ள மின்சாரதக்தப் 
கபறுவ்தற்கு, மினைலனைள் பலவற்கற இகண 
இகணப்பு க்ய்து பயனபடுத்தலசாம். இ்ந்த மினைலம் 
"Accumulator" எனறு அகைக்ைப்படுகிறது.

மின்சாரதக்தச் ்்மிதது கவதது மீண்டும் 
மின்னற்றம் க்ய்து பயனபடுத்தக் கூடிய 
இவவகை மினைலஙைள் பல்வறு உருவஙைள், 
அளவுைள் மற்றும் ்தரஙைளில கிகடக்ைப் கபறுகிறது. 
ைடிைசாரததிற்குப் பயனபடுத்தப்படும் மிைச் சிறிய 
வகை மினைலம் மு்தல மினவிநி்யசாைததிற்குப் 
பயனபடுத்தப்படும் மிைப் கபரிய வகை மினைலனைள் 
வகர கிகடக்ைப் கபறுகிறது.

ைசாரிய அமிலம், நிக்ைல ைசாட்மியம், நிக்ைல 
– கைட்கரட் உ்லசாைம், மற்றும் லிததியம் அயனி 

ஆகிய ்்ம அமில மினைலஙைளில ்�ர மற்றும் 
எதிர மினவசாய்ைள் கவவ்வறசாைவும், மினனசாற்பகு 
திரவம் கவவ்வறசாைவும் பயனபடுத்தப்படுகிறது.

்்ம அமில மினைலஙைள் விகல 
அதிைமசாை்வ இருக்கும். மு்தனகம மினைலஙைள் 
உப்யசாைப்படுத்தப்பட்ட உடன மீண்டும் 
உப்யசாைப்படுத்த முடியசாது எனப்தசால, அ்தன விகல 
குகறவசாை்வ இருக்கும்.

4.4.2  ்கதாரிய அமில மின்கலம் (Lead Acid 
Battery)

ைசாரியம் மற்றும் ைசாரீய  கபரரசாக்க்டு 
இர்சாயன விகன புரி்நது இர்சாயன ஆற்றகல 
மினஆற்றலசாைக் கைசாடுக்கும் உபைரணம் ைசாரீய 
அமில மினைலம் ஆகும். இவகையசான மினைலஙைள் 
கபசாதுவசாை மின உற்பததி நிகலயஙைள் மற்றும் 
துகண மினநிகலயஙைளில பயனபடுத்தப்படுகிறது. 
இவவகை மினைலஙைள் அதிை மினனழுத்தம் 
கைசாண்டது. இ்தன விகல குகறவு.

அ்ைப்பு: ைசாரீய அமில மினைலம் பல்வறு 
பசாைஙைளின க்தசாகுப்பசாகும். இதில கவளிப்பசாததிரம் 
மற்றும் ்தைடுைள் முக்கியமசான்தசாைக் ைரு்தப்படுகிறது.

ைசாரீய அமில பசாைஙைள்

1. சவளிப்பதாத்திைம் (Container)

2. ்்கடு்கள் (Plates)

3. சேயலபடும் சபதாருள்்கள் (Active Material)

4.  மின்கதாப்பு ்்கடு (அ) சேலலுலதாயடு ்்கடு 
(Separators)

5. மின்கல மு்ன்கள் (Battery Terminal)

1. சவளிப்பதாத்திைம் (Container)
மினைலனின அகனததுப் பசாைஙைகளயும் 

உள்்ள கவதது மூடிப் பசாதுைசாக்கும் முக்கியமசான 
பசாைம் கவளிப்பசாததிரம் ஆகும். கபரும்பசாலும் 
இவவகை மினைலததின கவளிப் பசாததிரமசானது 
ைண்ணசாடி, எ்பசாகனட், ைசாரீயப்பூச்சு கைசாண்ட 
மரம், ைடினமசான இரப்பர, பீஙைசான, கைட்டி வகை 
பிளசாஸடிக் ்பசானற கபசாருள்ைளசால க்ய்யப்பட்டு 
கிகடக்ைப் கபறுகிறது.

மினனசாற்பகு கபசாருளசாை பயனபடுத்தப்படும் 
திரவப் கபசாருள் இ்ந்த பசாததிரததில்தசான 
ஊற்றப்படுகிறது. இப்பசாததிரம் மின்சாரதக்தக் 
ைடத்தசாது. இப்பசாததிரததின உட்பகுதியில �சானகு 
மினைசாப்புத ்தசாஙகிைள் உள்ளது. ்�ரமின ்தைடுைள் 
இரண்டு ்தசாஙகியிலும், எதிரமின ்தைடுைள் 
இரண்டு ்தசாஙகியிலும் உட்ைசாருவ்தற்கு ஏற்றசாற் 
்பசால இ்ந்த மினைசாப்பு ்தசாஙகிைள் அகமக்ைப்பட்டு 
இருக்கும். ்மலும் இ்ந்த மினைசாப்புத ்தசாஙகி்தசான 

EMA_Tamil_Chapter_04.indd   55 10-02-2019   15:24:26



56அடிப்படை மின் ப்பொறியியல் — கருத்தியல்

மினைலததில குகறச்சுற்று ஏற்படசா்த வண்ணம் 
பசாதுைசாக்கிறது. இம்மினைலததில பயனபடுத்தப்படும் 
மினனசாற்பகு திரவம் அரிமசானம் ஏற்படுத்தசா 
வண்ணம் இருக்குமசாறு கவளிப்பசாததிரமசானது 
்்தர்ந்தடுக்ைப்படுகிறது.

2. ்்கடு்கள் (Plates)

படம் 4.7 ்கதாரீய அமில மின்கலத் ்்கடு்களின 
அ்ைப்பு

்தைடுைள் மின ைடததும் ்தனகம 
கைசாண்டகவ. இத்தைடுைள் பட்கடயசான ைசாரீயததி
னசால க்ய்யப்படுகிறது. இது மினைலததிற்கு முக்கி
யமசான பசாைமசாைக் ைரு்தப்படுகிறது. இ்ந்த க்வவைத 
்தைடு ைசாரீயத்தசால க்ய்யப்படுகிறது. இதில கிரிட் 
(Grid) மூலம் மின்னசாட்டம் சீரசாை பகிர்நது வைஙை
ப்படுகிறது. இவவகை மினைலததில மின்னசாட்டம் 
சீரசாை இருக்ை ்வண்டும். இலகல்யல க்யலபடும் 
பகுதி க்யல இை்நதுவிடும்.

“கிரிட்” எனபது ைசாரீயம் மற்றும் 
ஆனட்டிமனியசால க்ய்யப்பட்ட உ்லசாைக் 
ைலகவயசாகும். ்�ர மற்றும் எதிர ்தைடுைளுக்கு 
ஒ்ர வடிவகமப்பில கிரிட் க்ய்யப்படுகிறது. 
எதிரமின ்தைடுைளுக்கு கிரிட் கமலலிய்தசாை 
அ க ம க் ை ப் ப டு கி ற து . 

இது இரண்டு வகைப்படும்.

அ.  உருவசாக்ைப்பட்ட ்தைடு (அ) அகமக்ைப்பட்ட 
்த ை டு

ஆ. ஒட்டப்பட்ட ்தைடு
உருவசாக்ைப்பட்ட ்தைடுைள் மிை அதிைமசான 

எகடகயக் கைசாண்டுள்ள்தசால இவவகையசான 
மினைலஙைள் கபரும்பசாலும் ஒ்ர இடததில 
கவக்ைப்பட்டு பயனபடுத்தப்படுகிறது. இம்மினைலம் 
விகல அதிைம். நீடிதது உகைக்கும் ்தனகம கைசாண்டது.

படம் 4.6  ்கதாரிய அமில மின்கல  
உள் அ்ைப்பு
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ஒட்டப்பட்ட வகை ்தைடுைள் ்�ரமுகன 
்தைடு க்ய்வக்த விட எதிரமுகன () ்தைடுைள் 
க்ய்வ்தற்கு ஏற்றது. ்மலும் இவவகையசான 
்தைடுைளில மின்னற்றமும், மின இறக்ைமும் 
மிைவும் குகறவசாை்வ �கடகபறும்.

3. சேயலபடும் சபதாருள்்கள் (Active Material)
மின்னற்றம் மற்றும் மினனிறக்ைம் 

க்யலபசாடுைள் நிைழும்்பசாது மினைலததில 
இர்சாயன விகன புரி்தலுக்கு க்தசாடரபசான 
கபசாருள்ைள் க்யலபடும் கபசாருள்ைள் ஆகும். 
ைசாரீய அமில மினைலததில க்யலபடும் 
க ப சா ரு ள் ை ள சா வ ன … 

(அ) ்கதாரீய சபர்ைதாக்்டு (PbO2)

ைசாரீய கபரரசாக்கஸைடு இம்மினைலததின 
்�ரமினவசாய்த ்தைடசாைப் பயனபடுத்தப்படுகிறது.

ைசாரீய கபரரசாக்கஸைடு அடர பழுப்பு நிறம் 
கைசாண்டது. (்சாக்்லட் ைலர)

(ஆ) சைன்ை ்கதாரீயம் (Pb)

கமனகமயசான ைசாரீயம் எதிர மினவசாய்த 
்தைடசாைப் பயனபடுத்தப்படுகிறது. இது ்சாம்பல நிறம் 
கைசாண்டது.

(இ) நீர்த்் ்கந்்்க அமிலம் (H2SO4)

நீரத்த ை்ந்தை அமிலம் மினனசாற்பகு 
கபசாருளசாை இவவகை மினைலததில பயனப
டுத்தப்படுகிறது.

4. பிரிககும் ்்கடு (Separator)
ைசாரீய அமில மினைலததில பிரிக்கும் 

்தைடுைள் பயனபடுத்தப்படுகிறது. இத்தைடுைள் 
மினைடத்தசாப் கபசாருள் ஆகும். மின்சாரதக்த ்தன 
வழி்ய க்லல அனுமதிக்ைசா்த ்தனகம கைசாண்ட 
இத்தைடுைள், ்�ர மற்றும் எதிர மின முகனைகள 
ஒனறின ்மல ஒனறு க்தசாடசா்தவசாறு பிரிதது 
பசாதுைசாக்கிறது. பிரிக்கும் ்தைடுைள் மினைலததின 
மினவசாய்ைளுக்கு மததியில க்ஙகுதது நிகலயில 
கவக்ைப்படுகிறது.

5. மின்கல மினமு்ன்கள் (Battery Terminals)
்்ம மினைல மினைலம் இரண்டு மின 

முகனைகளக் கைசாண்டது.

்�ரமின முகன  17.5 மி.மீ விட்டம் கைசாண்டது

எதிரமின முகன  16 மி.மீ விட்டம் கைசாண்டது.

 ¾ ைசாரீய அமில மினைலம் க்யலபடும் வி்தம்
ைசாரீய அமில மினைலததில ை்ந்தை அமிலம் 

மினனசாற்பகு கபசாருளசாைப் பயனபடுத்தப்பட்டு 

வருகிறது. மினைலததில ை்ந்தை அமிலதக்த மு்தலில 
ஊற்றக்கூடசாது. நீகர ஊற்றிய பிறகு்தசான ை்ந்தை 
அமிலதக்த ஊற்ற ்வண்டும். அவவசாறு ஊற்றப்பட்ட 
பிறகு ை்ந்தை அமிலமசானது ைகர்நது, அ்தன 
மூலக்கூறுைள் கைட்ரென அயனிைள் ஆைவும், 
்ல்பட் அயனிைள் ஆைவும் சுற்றி வருகிறது. இதில 
கைட்ரென அயனிைள் 
்�ரமின ்க்தியசாைவும், 
்ல்பட் அயனிைள் எதிர மின 
்க்தியசாைவும் மசாறுகிறது.

மி ன ை ல த தி ன 
இரண்டு மினவசாய்ைகளயும் 
நீரத்த ை்ந்தை அமிலததில 
மூழ்ைச் க்ய்து, மின
வசாய்ைளின முகனைளில ்�ரததிக் மின்சாரதக்த 
க்லுத்த ்வண்டும். ்�ரமின ்க்தி கைசாண்ட 
கைட்ரென அயனிைள், மின இகணப்பில 
இகணக்ைப்பட்டுள்ள எதிர மின ்தைட்கட 
்�சாக்கி க்லகிறது. ்ல்பட் அயனிைள் எதிர 
மின்க்தி கைசாண்டது. இது மின இகணப்பில 
இகணக்ைப்பட்டுள்ள ்�ர மின ்தைட்கட ்�சாக்கிச் 
க ் ல கி ற து .

 ¾  மினனிறக்ைம் க்ய்யும் ்பசாது நிைழும் இர
்சாயன விகன

படம் 4.8 மினனிைக்கம் சேயயும் தபதாது நி்கழும் 
இைேதாயன வி்ன

மினைலததில மினனிறக்ை நிைழ்ச்சி 
�கடகபறும் ்பசாது, மின்னசாட்டமசானது 
்�ரததிக்யில இரு்நது எதிரததிக்கய ்�சாக்கிச் 
க்லலுகிறது. மினபகு திரவததில மின்னசாட்டம் 
க்லலும் ்பசாது கைட்ரென ்�ரமின 
அயனியசாைவும், ்ல்பட் எதிரமின அயனியசாைவும் 
பி ரி க் ை ப் ப டு கி ற து .
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மினனிைக்கம் சேயயும்தபதாது ஏற்படும் 
ைதாற்ைங்கள்

1. ்�ர மற்றும் எதிர மின ்தைடுைள் கமதுவசாை 
ைசாரீய ்ல்பட்டசாை மசாற்றப்படுகிறது. 
(கவண்கம நிறம்)

2.  மினனிறக்ைம் நிைழ்வு �கடகபறும் 
்பசாது நீர கவளிப்படுகிறது. இவவசாறு நீர 
கவளிப்படுவதின ைசாரணமசாை அமிலமசானது 
அதிைமசாை நீரக்ைப்படுகிறது.

3. மினனியக்கு விக் குகறகிறது.

்கதாரீய அமில மின்கலம் மினதனற்ைம் 
சேயயும் மு்ை

ைசாரீய அமிலம் மின்னற்றம் க்ய்யும் ் பசாது 
்�ரமின முகன DC ்ப்களயின (+) முகனயுடனும், 
எதிரமின முகன (–) முகனயுடனும் இகணக்ை 
்வண்டும். ்�ரமின சுகம கைசாண்ட கைட்ரென 
அயனிைள், எதிர மின முகனயிலும், எதிரமின சுகம 
கைசாண்ட ்ல்பட் அயனிைள் ்�ர மின முகனகய 
்�சாக்கி �ைரவ்தசால, கீழ்க்ைண்ட இர்சாயன க்யல 
�கடகபறுகிறது.

 ¾ ்�ரமின முகன : 
 PbSO H Pb H SO4 2 2 4+ → +

 ¾ எதிரமின முகன : 
PbSO SO H O PbO H SO4 4 2 2 2 42 2+ + → +

மினதனற்ைம் சேயயும் தபதாது ஏற்படும் 
ைதாற்ைங்கள்

1.  மின்னற்றம் அகடயும் ்பசாது ்�ரமினவசாய் 
அடர பழுப்பு (Dark Brown) நிறமசாைவும், 

எதிர மினவசாய் ்சாம்பல (Grey) நிறமசாைவும் 
மசாறுகிறது.

2.  மினபகு திரவததின அடரததியசானது, ்தண்ணீர 
்்ரவ்தசால அதிைமசாகிறது.

3. மினனியக்கு விக் (emf) அதிைமசாகிறது.

மினனிைக்கம் தவதிச் ேைனபதாடு 

 ¾ எதிர மினவசாய் (Cathode) SO4 + Pb = PbSO4

 ¾  ் �ர மினவசாய் (Anode)  
PbO2 + H2 + H2SO4 = PbSO4 + 2H2O

பிை்ை மின்கலம் து்ை மின்கலம்

1 பிர்தம மினைலம் ஒருமுகற பயனபடுததிய பிறகு 
மீண்டும் உப்யசாைப்படுத்த முடியசாது 

1 துகண மினைலதக்த மின்னற்றம் க்ய்து 
மீண்டும் மீண்டும் உப்யசாைப்படுத்தலசாம் 

2 இ்தன உள்மின்தகட அதிைம் 2 இ்தன உள்மின்தகட குகறவு 

3 இர்சாயன ஆற்றல மின ஆற்றலசாை 
மசாற்றப்படுகிறது 

3 மின ஆற்றல இர்சாயன ஆற்றலசாை 
மசாற்றப்படுகிறது

4 பிர்தம மினைலம் எகடகுகறவு 4 துகண மினைலம் எகட அதிைம்

5 பிர்தம மினைலததினவிகல குகறவு 5 துகண மினைலததின விகல மிை அதிைம்

6 பரசாமரிப்பு குகறவு 6 பரசாமரிப்பு அதிைம்

7 குகற்ந்த ஆயுள் 7 அதிை ஆயுள்

8 குகற்ந்த விகனததிறன கைசாண்டது 8 அதிை விகனததிறன கைசாண்டது.

படம் 4.9 மினதனற்ைம் சேயயும் தபதாது நி்கழும் 
ைதாற்ைங்கள்

பிை்ை ைற்றும் து்ை மின்கலம் தவறுபதாடு அட்டவ்ை
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லித்தியம் அயனி மின்கலம்
4.5

லிததியம் அயனி மினைலம் துகண 
மினைல வகைகயச் ்்ர்ந்தது. எத்தகன முகற 
்வண்டுமசானசாலும் மின்னற்றம் க்ய்து 
பயனபடுத்தலசாம். மினனிறக்ைததின ்பசாது (Discharge) 
லிததியம் அயனிைள் எதிர மினவசாயிலிரு்நது ்�ர 
மினவசாய் ்�சாக்கிச் க்லகிறது. மின்னற்றததின 
்பசாது (While Charging) லிததியம் அயனிைள் 
்�ரமினவசாயிலிரு்நது எதிர மினவசாகய ்�சாக்கிச் 
க்லகிறது.

படம் 4.10 லித்தியம் அயனி மின்கலம்

லிததியம் அயனி மினைலததின 
மினனழுத்தம் = 3.6 / 3.85 ்வசாலட்.

லிததியம் அயனி மினைலததின பல்வறு 
வகையசான மினனழுத்தம் மற்றும் அளவுைளில 
கிகடக்ைப் கபறுகிறது. லிததியம் அயனி மினைலததில 
உப்யசாைப்படுத்தப்படும் இர்சாயனதக்தப் கபசாறுதது, 
மினனழுத்தமசானது 2.5 ்வசாலட் மு்தல 3.6 ்வசாலட் 
வகர கிகடக்ைப் கபறுகிறது.

லித்தியம் அயனி மின்கலம் நன்ை்கள் 
ைற்றும் தீ்ை்கள்

லிததியம் அயனி மினைலம் ்மீபமசாை 
முக்கியப் பஙகு வகிக்கிறது. முக்கியமசாை 
அகல்பசிைளில இவவகை மினைலம் கபரும்பசாலும் 
பயனபடுத்தப்பட்டு வருகிறது.

லித்தியம் அயனி மின்கலம் நன்ை்கள்

லிததியம் அயனி மினைலம் மூலம் நிகறய 
பயனைள் கிகடக்கினறன. அகவயசாவன……..

i. அதி்க ஆற்ைல அடர்த்தி (High Enrgy Density)

லிததியம் அயனி மினைலததில உள்ள அதிை 
ஆற்றல அடரததி ்தனகம ைசாரணமசாை, இவவகை 
மினைலம் நீண்ட ்�ரம் பயனபடுத்தப்படுகிறது. 

இது்வ இ்தன முக்கிய �னகம ஆகும். 
அகல்பசியில அதிைப்படியசாை மின்னற்றம் 
க்ய்து பயனபடுத்தப்படுகிறது. அ்்த ்பசானறு 
அகல்பசியில அதிைம் பயனபடுததும்்பசாது 
மினைலததில அதிை மினதிறன ்்தகவப்படுகிறது. 
அதிை அளவில மின்க்தி ்்தகவப்படுவ்தசால, அதிை 
ஆற்றல அடரததி மினைலம் கபரிதும் பயனுள்ள்தசாை 
இருக்கிறது. இது்வ இ்ந்த மினைலததின முக்கிய 
சிறப்பு அம்்மசாகும்.

ii. ்ன மினனிைக்கம்  (Self Discharge)

லிததியம் அயனி மினைலதக்த நீண்ட 
்�ரம் பயனபடுத்தலசாம். இவவகை மினைலததில 
மின்க்தி சுயகவளி்யற்றம் ஆகும் அளவசானது, 
மற்ற மினைலதக்தக் ைசாட்டிலும் குகறவு.

iii.  ஆைம்ப சேயலபதாடு்கள்

லிததியம் அயனி மினைலததிற்கு ஆரம்பச் 
க்யலபசாடுைள் ஏதும் கிகடயசாது. ஆனசால மற்ற 
மினைலததுக்கு ஆரம்பச் க்யலபசாடுைள் உண்டு.

iv. கு்ைவதான பைதாைரிப்பு

லிததியம் அயனி மினைலததுக்கு எ்ந்த 
வகையசான பரசாமரிப்பும் கிகடயசாது. மினைலததின 
்தனகமக்கு ஏற்றசாற்்பசால மின்னசாட்டம் 
மினனிறக்ைம் ்ரியசாைச் க்ய்து பரசாமரித்தசா்ல 
்பசாதுமசானது.

லித்தியம் அயனி மின்கலம் தீ்ை்கள்

i. பதாது்கதாப்பு

லிததியம் அயனி மினைலனைள் அதிை 
மின்னற்றம் ஆைசாமலும், அதிை மினனிறக்ைம் 
ஆைசாமலும் பசாதுைசாக்ை ்வண்டும். அ்்த ்பசால 
லிததியம் அயனி மினைலம், அதிைகவயில, ைடும் 
குளிர, மகை ்பசானற இடஙைளில படசா்தவசாறு 
கவக்ைப்பட்டு, ைட்டுப்பசாட்டு க்யலைகள 
பசாதுைசாப்பசாைக் கையசாள ்வண்டும்.

ii. ஆயுள்

லிததியம் அயனி மினைலஙைள் 
பசாதுைசாப்பசான, குளிரச்சியசான இடஙைளில 
கவக்ைப்பட ்வண்டும். மின்னற்றம் மற்றும் 
அதிைப்படியசான மினனிறக்ைம் ஆகியகவைகளப் 
கபசாறுதது மினைலததின ஆயுள்ைசாலம் 
தீ ர ம சா னி க் ை ப் ப டு கி ற து .

iii. தபதாககுவைத்து

லிததியம் அயனி மினைலம் ்சார்ந்த 
உபைரணஙைள் அகனததும் கைசாண்டு க்லலும் 
முகறயில (ஒரு இடததிலிரு்நது மற்கறசாரு இடததிற்கு 
எடுததுச் க்லல) பசாதுைசாப்பு விதிைள் பினபற்றப்பட்டு 
ைட்டுப்பசாட்டு விதிைள் கையசாளப்பட்டு வருகிறது. 
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குறிப்பசாை லிததியம் அயனி மினைலஙைள் ஆைசாய 
விமசானததில கைசாண்டு க்லவ்தற்குப் பசாதுைசாப்பு 
விதிமுகறைள் பினபற்றப்படுகினறன.

iv. வி்ல

1.  லிததியம் அயனி மினைலஙைளின விகல 
அ தி ை ம் .

2.  கபசாதுவசாை லிததியம் மினைலததில உள்ள 
ைசார உ்லசாைப் கபசாருள் �னகு விகன புரியக் 
கூடிய ்தனகம கைசாண்டுள்ளது. லிததியம் ஒரு 
கமனகமயசான உ்லசாைம் ஆகும்.

3.  பல்வறு க்தசாழிற்்சாகலைளில லிததியம் 
மினைலததில உள்ள ைசார உ்லசாைப் 
கபசாருள் �னகு விகன புரியக் கூடிய ்தனகம 
கைசாண்டுள்ளது. லிததியம் ஒரு கமனகமயசான 
உ்லசாைம் ஆகும்.

4.  பல்வறு க்தசாழிற்்சாகலைளில லிததியம் 
மினைலஙைள் அதிை எண்ணிக்கையில 
பயனபடுத்தப்பட்டு வருகிறது.

 ¾  லிததியம் மினைலஙைள் ைண்ணசாடிக்கு கவப்ப 
மின்தகடயசாைவும், பீஙைசான க்தசாழிற்்சாகலை
ளிலும் பயனபடுத்தப்படுகிறது.

 ¾  எஃகு ்பசானற உ்லசாைத ்தயசாரிப்பு க்தசாழிற்்சா
கலைளில உப்யசாைப்படுத்தப்படுகிறது.

 ¾  சூரிய ஒளி ்்மிப்பு பயனபடுத்தப்படும்  
இடஙைளில லிததியம் மினைலஙைள்  
பயனபடுத்தப்படுகிது.

1. எ்ட

லிததியம் அயனி மினைலஙைள், ைசாரீய 
அமில மினைலஙைள் எகடயில மூனறிலஒரு பஙகு 
கைசாண்டது.

2. வி்னத்திைன

லிததியம் அயனி மினைலததில 100 
்்தவீ்தம் விகனததிறன மின்னற்றம் மற்றும் 
மினனிறக்ைம் ஆகியன சீரசான ஆம்பியர மணி 
்�ரததில கிகடக்ைப்படுகிறது. ஆனசால ைசாரீய 
அமில மினைலததில 85 ்்தவீ்தம் விகனததிறன்தசான 
கபறப்படுகிறது.

3. மினனிைக்கம்

லிததியம் அயனி மினைலததில இரு்நது 
100 ்்தவீ்தம் மினனிறக்ைம் முழுகமயசாை 
க்ய்யப்படுகிறது. ஆனசால ைசாரீய அமில 
மினைலததில 80க்கும் குகறவசான ்்தவீ்தததில ்தசான 
மினனிறக்ைம் க்ய்ய முடியும்.

4. சுழற்சி ஆயுள்

லிததியம் அயனி மினைலததில 5000 அலலது 
அ்தற்கு ்மல சுைற்சி ஆயுள் ைணக்கிடப்படுகிறது. 
ஆனசால ைசாரீய அமில மினைலததில சுைற்சி 
ஆயுளசானது 400 மு்தல 500 வகர ைணக்கிடப்படுகிறது.

5. மினனழுத்்ம்

லிததியம் அயனி மினைலஙைள் மின 
இறக்ை சுைற்சியின ்பசாது ைகடசி வகர சீரசான 
மினனழுத்ததக்த அளிதது க்யலபடுகிறது. 
இ்தன ைசாரணமசாை ்்மிதது கவக்ைப்பட்ட மின 
ஆற்றல நீண்ட ்�ரம் மின ்சா்தனஙைளுக்கு 
வைஙைப்படுவ்தசால அதிை விகனததிறகனக் 
கைசாடுக்கிறது. ஆனசால ைசாரிய அமில மினைலததில 
மினனழுத்த வீழ்ச்சியசானது க்தசாடர்நது மின 
இறக்ைம் ஆகும் வகர நிைழும்.

6. வி்ல

லிததியம் அயனி மினைலஙைள் விகல 
அதிைம். ஆயுட்ைசாலம் அதிைம். ஆனசால ைசாரீய அமில 
மினைலஙைள் விகல குகறவு. ஆயுட்ைசாலமும் 
குகறவு.

7. சுற்றுச்சூழல வி்்ளவு

லிததியம் அயனி மினைலஙைள் இக்ைசாலத
திற்கு ஏற்றசாற்்பசால �லல க்தசாழிலநுட்பம் வசாய்்ந்தது. 
பசாதுைசாப்பசானது. ்மலும் சுற்றுச்சூைலுக்கு மசாசு ஏற்ப
டுத்தசாது.

லித்தியம் அயனி மின்கலம் பயன்கள்

லிததியம் அயனி மினைலஙைள் மின்சார 
்சா்தனஙைளில கபரிதும் பயனபடுத்தப்படுகிறது. 
இவவகை மினைலஙைள் எளிதில எடுததுச் க்லலக் 
கூடியது. எத்தகன முகற ்வண்டுமசானசாலும் 
மின்னற்றம் க்ய்யலசாம்.

இவவகை மினைலஙைள் அதிை ஆற்றல, 
அடரததி கைசாண்டுள்ள்தசால மின ்சா்தனஙைள், 
மின்சார வசாைனஙைள் மற்றும் விண்கவளி 
உபைரணஙைளில கபரிதும் பயனபடுத்தப்படுகிறது.

்கதாரீய அமில மின்கலத்தி-
ற்ககும் லித்தியம் அயனி 
மின்கலத்திற்ககும் உள்்ள 
ஏழு தவறுபதாடு அம்ேங்கள்

4.6
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்்டயிலலதா மினேதாைம்  
வழஙகும் மின்கலம்

4.7

Un-interrupted Power Supply Battery

்தகடயிலலசாமல மின்சாரம் வைஙகும் 
்சா்தனம் UPS ்சா்தனம் ஆகும். மசாறுதிக் 
மின்சாரம் மூலம் மின்க்திகய UPS ்்மிதது 
கவக்கிறது. மின்ப்களயில துண்டிப்பு ஏற்பட்டசால 
இச்்சா்தனததில ்்மிதது கவக்ைப்பட்ட மின்க்தி 
மீண்டும் குறுகிய ைசாலம் வகர பயனபடுத்தப்படுகிறது.

UPS ்சா்தனததில மினைலததின மூலம் 
மின்க்தி ்்மிதது கவக்ைப்படுவ்தசால, மசாறுதிக் 
மின்சாரததில துண்டிப்பு ஏற்பட்டவுடன, UPS 
உடன இகணக்ைப்பட்டுள்ள மின உபைரணஙைள் 
க்தசாடர்நது எரிவ்தற்கு இ்ந்த UPS மினைலம் 
பயனபடுகிறது.

ைணினி பயனபடுததிக் கைசாண்டிருக்கும் 
்பசாது, மின்சாரததில துண்டிப்பு ஏற்பட்டசால, அ்தன 
அறிகுறிகய UPS ைசாட்டும். பிறகு ைணினியில 

க்யலபடுத்தப்பட்ட பணிைகள “்்மிப்பு” (Save) 
க்ய்து கைசாள்ள ்வண்டும். எவவளவு சீக்கிரம் 
முடிதது விட்டு கவளி்ய வர ்வண்டு்மசா, 
அவவளவு சீக்கிரம் கவளி்ய வ்நது விட ்வண்டும். 
UPSல உள்ள துகண மின்ப்கள துண்டிப்பு 
ஏற்படுவ்தற்குள் பணிகய முடிததுவிட ்வண்டும். 
முழுகமயசாை மின்ப்கள துண்டிக்ைப்பட்டசால 
அ்தற்குப் பிறகு ைணினியில உள்ள “RAM” பகுதியில 
்்மிப்பு ஏற்படசாது.

மினனழுத்தததில ஏற்றத்தசாழ்வு இருப்பினும், 
ைணினிகயப் பசாதுைசாக்ை UPS முக்கியமசான்தசாைக் 

படம் 4.12 UPS-இன மின இ்ைப்பு மு்ை

படம் 4.11 UPS மின்கலம்
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ைரு்தப்படுகிறது. ்மலும் ைணினியில உள்ள 
மினைலததில மின்க்தி குகறயும் ்பசாது க்தசாடர 
நிைழ்வசாை மீள் மின்னற்றம் க்ய்யப்படுகிறது.

மினைலததியில டி.சி. ்க்தி ்்ைரிக்ைப்பட்ட 
பிறகு இனவரட்டர மூலம் டிசி ்க்தி, மசாறுதிக் 
மின்க்தியசாை மசாற்றப்பட்டு 120 ்வசாலட் 
மினனழுத்தம் கைசாடுக்கிறது. மின்க்தியசானது 
UPS ல துண்டிப்பு ஏற்படும் ்பசாது, இனவரட்டருக்கு 
மினைலததின மூலம் ்்மிக்ைப்பட்ட ்க்தியசானது 
க்தசாடர்நது சீரசாை க்னறு கைசாண்்ட இருப்ப்தசால, 
UPS உடன இகணக்ைப்பட்டுள்ள ்சா்தனஙைளில 
்தகடயினறி மின்க்தி கபறப்படுகிறது.

UPS – ன கூறுைள்

1. நிகல மசாற்றி (Static Bypass)
2. மினதிருததி (Rectifier)
3. மினைலம்(Battery)
4. இனவரட்டர(Inverter)

UPS ன வ்்க்கள் ்ைம்

1 கலன இனட்ரக்டிவ  
(Line Interactive)

0.5 to 3 KVA

2 ஸ்டண்ட் கப ஆன கலன 
கைபிரிட்  
(Stand by on Line Hybrid)

0.5 to 5KVA

3 ஸ்டண்ட் கப கபர்ரசா டபுள் 
(Stand by Ferro Double)

3.0 to 15 KVA

4 ைனகவர்ஷன ஆனகலன 
(Convertion on Line)

5.0 to 5000 LVA

மின்கலங்க்்ளப் பைதாைரிககும் 
மு்ை்கள்

4.8

1.  மினைலஙைகள முகறப்படி ைட்டசாயம் சுத்தம் 
க்ய்ய ்வண்டும்.

2.  மினைலஙைளின மின இகணப்பு ைடததிைகள 
சுத்தம் க்ய்து இறுக்ைமசான நிகலயில 
இகணததிட ்வண்டும். பல வகையசான 
மினைலஙைளில �னகு முகறயசாை 
சுத்தப்படுத்தசா்தன ைசாரணமசாைவும், மின 
இகணப்பு முகனைகள ்ரியசான முகறயில 
இறுக்ைமசாை இகணக்ைப்படசா்த்தன 
ைசாரணமசாைவும் குகறபசாடுைள் ஏற்படுகிறது.

3.  மினைலததின நீர மட்ட அளவு எப்்பசாதும் 
குகறயசாமல பசாரதது பரசாமரிக்ை ்வண்டும்.

4.  சுத்தமசான வடிைட்டின நீகரக் கைசாண்டு்தசான 
மினைலதக்த நிரப்ப ்வண்டும். ஏகனனில 
மற்ற நீரில உள்ள இர்சாயனப் கபசாருள்ைள் 
மற்றும் ்தசாதுப் கபசாருள்ைள் மினைலகன 
பசாதிக்ைச் க்ய்யும். ்ைசாகடக் ைசாலஙைளில 
மினைலனைளில அளவுக்கு அதிைமசாை நீகர 
நிரப்பக் கூடசாது.

5.  மின ைடததி முகனைகள சிலிக்ைசான கைசாண்டு 
சீல கவக்ை ்வண்டும். ைடததியின வசா்ஷர 
முகனைளில கிரீஸ (அலலது) கபட்்ரசாலியம் 
கெல (அலலது) வசாசிலின கைசாண்டு சுற்றப்பட்டு 
மூடி கவக்ை ்வண்டும்.

தேை மின்கலத்தில சேயய 
தவண்டியது ைற்றும்  
சேயயககூடதா்து

4.9

சேயய தவண்டுவன (DO’s)

1.  மினைலதக்த சுத்தமசான, ைசாற்்றசாட்டமுள்ள, 
உலர்ந்த இடததில பசாதுைசாப்பசாை கவக்ை 
் வ ண் டு ம் .

2.  மினைலதக்த முழுவதுமசாை மின்னற்றம் 
க்ய்யப்பட்ட நிகலயி்ல்ய கவக்ை ் வண்டும்.

3.  மீள் மின்னற்றம் க்ய்யப்படும்்பசாது ் ரியசான 
மினைல இகணப்புடன, இகணப்பு முகன 
இகணக்ைப்பட்டுள்ள்தசா எனபக்த உறுதி 
க்ய்யவும்.

4.  மீள் மின்னற்றம் (Recharging) க்ய்யும் 
முகறைகள ்ரியசாை பினபற்றி, மினைலததில 
அதிை மின்னற்றம் ஆைசாமல பசாரததுக் 
கைசாள்ள ்வண்டும்.

5.  தீப்கபசாறிைள், கவப்பம், க�ருப்பு ்சார்ந்த 
கபசாருள்ைள் ஆகியகவ மினைலம் அரு்ை 
கைசாண்டு க்லலசா்தவசாறு பசாதுைசாதது கவக்ை 
் வ ண் டு ம் .

6.  உரிய ்ரியசான மினைடததிைள் மற்றும் 
மூடிைகள்ய பயனபடுத்த ்வண்டும்.

7.  மினனிறக்ைம் ஆன உடன மினைலதக்த உட்ன 
மின்னற்றம் க்ய்திட ் வண்டும்.

8.  மினைல இகணப்பு முகனைகள ஸபிரிங 
வசா்ஷரைள் கைசாண்டு இறுக்ைமசாை இகணக்ைப்
பட்டுள்ள்தசா எனபக்த உறுதிப்படுத்த 
்வண்டும்.
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சேயயககூடதா்து (Dont’s)

1.  மின்ப்கள க்னறு கைசாண்டு இருக்கும் ்பசாது 
எ்ந்த அமில்மசா (அ) நீகர்யசா மினைலததில 
ஊற்றக்கூடசாது.

2.  ைசாற்று க்லவ்தற்ைசானத துகளைகள 
மூ ட க் கூ ட சா து .

3.  இகணப்பு முகனைகள மிை அதிைமசாை 
இறுக்ைக் கூடசாது. அவவசாறு இகணத்தசால 
இகணப்பு முகனைள் உகடய ்�ரிட்டு 
பயனபடுத்தசா்த நிகல ஏற்படும். ்தளர்ந்த மின 
இகணப்பு க்ய்்தசால, தீப்கபசாறி ஏற்பட்டு குறுக்கு 
சுற்று ஏற்பட வசாய்ப்பு உண்டசாகிறது.

4.  உ்லசாைம் ்சார்ந்த கபசாருள்ைகள மினைலததின 
மீது கவக்ைக் கூடசாது. ஏகனனில அ்தன 
ைசாரணமசாை மினைலம் குறுக்குச் சுற்று ஏற்பட 
வசாய்ப்பு உள்ளது.

5.  மினைலனைகள சூரிய ஒளி படசா்தவசாறு 
உட்புறமசாை சுத்தமசான, ஈரமிலலசா இடததில 
கவக்ை ்வண்டும்.

6.  மினனிறக்ைம் ஆன மினைலதக்த 12 மணி 
்�ரததிற்குள் மின்னற்றம் க்ய்திட ் வண்டும். 
அப்படி்ய விட்டு விடக்கூடசாது.

பதாது்கதாப்பு குறிப்பு்கள்

1.  மினைலம் ்சார்ந்த பசாைஙைகளக் கையசாளும் 
்பசாது கையுகற அணி்நது கைசாள்ள ்வண்டும். 
ஏகனனில மினைலததில பயனபடுததும் 
அமிலததினசால பசாதிப்பு ஏற்பட வசாய்ப்பு 
உ ள்ளது.

2.  மினைலததில அமிலம் ஊற்றப்படும் ்பசாது, 
மு்தலில நீகர ஊற்றிய பிற்ை அமிலதக்த ஊற்ற 
்வண்டும். அமிலம் நீண்ட ்�ரம் ைலக்ைப்படும் 
்பசாது கவப்பம் ஏற்படுகிறது.

3.  மினைலததில பயனபடுத்தப்படும் 
மினபகு கபசாருள் துருப்பிடிக்கும் ்தனகம 
கைசாண்டுள்ள்தசால, மினபகு கபசாருகளக் 
ைண்ணசாடிப் பசாததிரததி்லசா (அலலது) ைசாரீய 
முலசாம் பூ்ப்பட்ட பசாததிரததி்லசா கவக்ைப்பட 
் வ ண் டு ம் .

்ம்ல குறிக்ைப்பட்டுள்ள பசாதுைசாப்புக் 
குறிப்புைகளப் பினபற்றி கையசாண்டசால, 
மினைலததின ஆயுட்ைசாலம் நீடிதது வரும். என்வ 
்ரியசான முகறைகளப் பினபற்றி பசாதுைசாப்பசாை 
மினைலதக்த கையசாளு்வசாமசாை.  

மின்கலம் பதாது்கதாப்புக 
குறித்து ஒனபது குறிப்பு்கள்

4.10

1. ்்தகவயசான மினைலதக்த இடததிற்கு 
ஏற்றசாற்்பசால ்்தகவயசான அளவுக்குத ்்தரவு 
க்ய்ய ்வண்டும்.

2. மினைலததின மினனழுத்த மதிப்கபக் 
ைசாலக்கைடுவினபடி ்ரியசாை ்்சா்தகன க்ய்து 
அறி்நது கைசாள்ளவும்.

3. ைசார மினைலனைகள (Alkaline Batteries) 
மின்னற்றம் க்ய்யக்கூடசாது,

4. ைசாரவகை மினைலஙைகள ைசிவு ஏற்படசா்தவசாறு 
பசாரததுக் கைசாள்ள ்வண்டும்.

5. மினைலனைகன இகண இகணப்பில 
இகணக்கும்்பசாது பசாதுைசாப்பசாை இகணக்ை 
் வ ண் டு ம் .

6. வசாலவு கபசாருத்தப்பட்ட ைசாரீய அமில 
மினைலதக்த ைசாற்்றசாட்டமசான இடததில 
கவக்ை ்வண்டும்.

7. ைசாரீய அமில மினைலஙைகள மினனிறக்ைம் 
க்ய்யப்பட்ட நிகலயில விடக்கூடசாது.

8. மினைல இகணப்பின ்பசாது ்தஙைம் ்பசானற 
விகலயுயர்ந்த ஆபரணஙைகள அணி்நது 
கைசாண்டு க்லலக்கூடசாது.

9. குளிரைசாலம் மற்றும் பனிக்ைசாலஙைளில 
மினைலஙைள் மினைசாப்பிடப்பட்டு பசாது ைசாப்பசாை 
கவக்ைப்பட ்வண்டும்.
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வி்ளக்கம் (Illustration)

மு்ன்ை மின்கலம்

மு்தனகம மினைலம் எனபது ஒரு முகற மட்டு்ம 
பயனபடுத்தப்படுவ்தசாகும், இம்மினைலதக்த 
மீள் மின்னற்றம் க்ய்ய முடியசாது.

து்ை மின்கலம்

மினைலததின இர்சாயன க்யலபசாடுைள் 
உண்டசாக்குவ்தற்ைசாை மின ஆற்றகல்ய  
மினைலததிற்கு மின்ப்களயசாை கைசாடுக்ைப்
படுகிறது. இவவகையசான மினைலஙைளில 
மினனிறக்ைம் ஆனவுடன, மீண்டும் மின
்க்தியுடன க்தசாடரபுண்டசாக்கி எத்தகன முகற 
்வண்டுமசானசாலும் பயனபடுத்தலசாம்.

்கதாரீய அமில மின்கலம்

ைசாரீய அமில மினைலம் எனபது 
க்தசாடரச்சியசாை இகணக்ைப்பட்ட பல 

மினைலததின க்தசாகுப்பசாகும். இவவகையில 
மினைலனைகள க்தசாடர இகணப்பில 
இகணதது ்்தகவயசான மினனழுத்த 
்க்திகயப் கபறலசாம்.

லித்தியம் அயனி மின்கலம்

லிததியம் அயனி மினைலம் ்்தக்கி கவதது 
மின்ப்கள ்தரும் மினைலம் ஆகும். இம்மி
னைலதக்த மீளவும் மின்னற்றம் க்ய்யலசாம். 
இவவகை மினைலததில, லிததியம் அயனிைள் 
மினனிறக்ைததின ்பசாது எதிர மினவசாயிலி
ரு்நது ்�ரமினவசாய் ்�சாக்கிக் க்லலுகிறது. 
மின்னற்றததின ்பசாது லிததியம் அயனி
ைள் ்�ரமினவசாயிலிரு்நது எதிரமினவசாகய 
்�சாக்கிச் க்லலும்.

லிததியம் அயனி மினைலம் திறன = 
3.6 ்வசாலட் ஆகும்.

1.  எலுமிச்்ம்பைததில கிகடக்கும் 
்ப்பகள மினனழுத்ததக்த ்்சா்தகன 
க்ய்ை.

2.  ் ைரட்டில கிகடக்கும் மினனழுத்ததக்த 
அறி்நது கைசாள்.

3.  ஆரஞ்சுப் பைததில எவவசாறு மின்சாரம் 
கிகடக்கிறது?

சேயலபதாடு்கள்
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Battery – Power Unit ᅳ மின்கலம்

Dry Cell ᅳ உலர் மின்கலம்

Wet Cell ᅳ ப்ே மின்கலம்

Separator ᅳ பிரிப்பதான

Charging ᅳ மினதனற்ைம்

Discharging ᅳ மினனிைக்கம்

UPS Battery-Un-Interrupted 
Power Supply

ᅳ ்்டயிலலதா மினேதாைம் ் ரும் ேதா்னம்

அருஞசேதாற்சபதாருள்

1. மினைலம்  ஆற்றகலச் ்்மிதது 
கவக்கும் உபைரணம் ஆகும்.

 (அ) கவப்ப ஆற்றல 
 (ஆ) மின ஆற்றல 
 (இ) இர்சாயன ஆற்றல 
 (ஈ) சூரிய ஒளி ஆற்றல.

2. மினைலததில ஆற்றலசானது  
ஆற்றலசாை மசாற்றப்படுகிறது.

 (அ) மின ஆற்றல
 (ஆ) ஒளி ஆற்றல 
 (இ) ஒலி ஆற்றல 
 (ஈ) கவப்ப ஆற்றல
3. மு்தனகம மினைலஙைள் 
 (அ) மீள் மின்னற்றம் க்ய்யலசாம். 
 (ஆ) மின்னற்றம் க்ய்யலசாம்
 (இ) சிறி்தளவு மின்னற்றம் க்ய்யலசாம் 
 (ஈ) மின்னற்றம் க்ய்ய முடியசாது.
4. உலர வகை மினைலததில ைசாரபன ்தண்டு 

 மினவசாய்.
 (அ) ்�ர 
 (ஆ) எதிர 
 (இ) நிகல 
 (ஈ) நியூட்ரல

5. ்வசாலடசா மினைலததில  
மினனசாற்பகு கபசாருளசாை பயனபடுத்தப்
படுகிறது. 

 (அ) கைட்்ரசா கு்ளசாரிக் அமிலம் 
 (ஆ) க�ட்ரிக் அமிலம் 
 (இ) ை்ந்தை அமிலம் 
 (ஈ) நீரத்த க�ட்ரிக் அமிலம்.

6.  ் வசாலடசா மினைலம் எனபது  
வகை மினைலதக்தச் ்சார்ந்தது. 

 (அ) உலர வகை 
 (ஆ) திரவகை 
 (இ) ைடின வகை 
 (ஈ) ஏதுமிலகல.

7.  துகண மினைலததில மின்னற்றம் மற்றும் 
மினனிறக்ைம் எ்ந்த விதியின அடிப்பகடயில 
நிைழ்கிறது. 

 (அ) ஓமின விதி 
 (ஆ) ஃபசார்டயின மினனசாற்பகுப்பு விதிைள் 
 (இ) கலனஸ விதி, 
 (ஈ) மின்னசாட்ட விதி.

ேரியதான வி்ட்யத் த்ர்ந்ச்டுத்து 
எழுது்க:

ைதிப்சபண்
1
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8.  ைசாரீய அமில மினைலம் கபசாதுவசாை 
 நிகலயததில பயனபடுகிறது. 

 (அ) இரயில்வ நிகலயம் 
 (ஆ) வசாகனசாலி நிகலயம் 
 (இ) க்தசாகலக்ைசாட்சி நிகலயம் 
 (ஈ)  மினநிகலயம் மற்றும் துகண  

மினநிகலயம்

9.  மினைலததில பயனபடுத்தப்படும் பிரிக்கும் 
்தைடு  கைசாண்ட கபசாருள் 

 (அ) ைடததும் ்தனகம
 (ஆ) ைடத்தசா்த ்தனகம 
 (இ) குகறவசாை ைடததும் ்தனகம 
 (ஈ) அதிைமசாை ைடததும் ்தனகம

10.  லிததியம் அயனி மினைலததின மின்னசாட்ட 
மதிப்பு  ஆகும். 

 (அ) 2 to 2.5 
 (ஆ) 2.5 to 3.6 ்வசாலட் 
 (இ) 3.6 to 5 ்வசாலட் 
 (ஈ) அதிைமசாை ைடததும் ்தனகம.

11.  லிததியம் அயனி மினைலததின சிறப்பு 
அம்்ம் 

 (அ) அதிை ஆற்றல 
 (ஆ) குகறவசான ஆற்றல அடரததி
 (இ) மி்தமசான ஆற்றல அடரததி 
 (ஈ) மிைக் குகறவசான ஆற்றல அடரததி.

12.  மின வசாைனஙைள் மற்றும் விண்கவளி 
உபைரணஙைளில பயனபடுததும் மினைலம் 

 (அ) ைசாரீய அமில மினைலம் 
 (ஆ) லிததியம் அயனி மினைலம் 
 (இ) UPS மினைலம்
 (ஈ)  மின்னற்றம் க்ய்யும் ்சாரெர  

மினைலம்

சுருக்கைதா்க வி்டயளிக்க:
1. மினைலம்  வகரயறு.
2. மினைலததின வகைைைகளக் கூறு.
3. பிர்தம மினைலம் பற்றி எழுதுை.
4. பிர்தம மினைலததின பயனைகளக் கூறு.
5. துகண மினைலம் எனறசால எனன?
6. ைசாரீய அமில மினைலம் – வகரயறு.
7. பிரிக்கும் ்தைட்டின பயன யசாது?
8. லிததியம் அயனி மினைலம் எனறசால எனன?
9. UPS மினைலம் – குறிப்பு வகரை.
10. UPS மினைலததின வகைைள் மற்றும் ்தரஙைகள குறிப்பிடுை.
11. மினைலததில பினபற்றக் கூடிய எச்்ரிக்கைைள் பற்றி எழுதுை.

ப��  ஆ ைதிப்சபண்
3

EMA_Tamil_Chapter_04.indd   66 10-02-2019   15:24:29



67 மின்கலன்கள்

ஒரு பக்க அ்ளவில வி்டயளிக்க:
1. ்வசாலட் மினைலம் மற்றும் அ்தன அகமப்கப விவரி.
2. மு்தனகம மற்றும் துகண மினைலம் ்வறுபசாடுைகள அட்டவகணப்படுததுை.
3. லிததியம் அயனி மினைலம் பயனபடுததுவ்தசால உண்டசாகும் �னகமைள் பற்றி எழுதுை.
4. ைசாரீய அமில மற்றும் லிததியம் அயனி மினைலததிற்கும் இகட்ய உள்ள ்வறுபசாட்டு 

அம்்ஙைள் ஏழிகன எழுதுை.
5. ்்மிப்பு மினைலததில க்ய்யக்கூடியது மற்றும் க்ய்யக் கூடசா்தது பற்றி எழுதுை.
6. மினைலஙைளில ்மற்கைசாள்ள ்வண்டிய பரசாமரிப்புைள் பற்றி எழுதுை.

ப��  இ
ைதிப்சபண்

5

குறிப்பு்ை நூல (Reference Book)

1. A text book of Electrical Technology’ Volume I and Volume III by B.L. Theraja and 
A.K. Theraja, S. Chand & Company Ltd.

இ்ைய்்ள மு்கவரி (Internet Resource)

www.sciencebuddies.org

இைண்டு பக்க அ்ளவில வி்டயளிக்க:
1. உலர மின ைலததின படம் வகர்நது விவரி.
2. ைசாரீய அமில மினைலததின அகமப்பு, க்யலபடு்தகல படததுடன விளக்குை.
3. மினைலததில மினனிறக்ைம் மற்றும் மீள் மின்னற்றம் க்ய்யும் வி்தததிகன படததுடன 

விளக்குை.
4. ைசாரிய அமில மினைலததில மின்னற்றம் க்ய்யும் முகறகயப் படததுடன விவரி.
5. லிததியம் அயனி மினைலம் பற்றிப் படததுடன விரிவசாை எழுதுை.
6. UPS மினைலம் மினசுற்றுப் படம் வகர்நது விளக்குை.

ப��  ஈ
ைதிப்சபண்
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பாடம்

மாறு மினசுற்றுகள்

 கற்றலின் ேநாக்கம்

A C மினசுறறு�ள் என்ற இப்பா்டத்தின மூைம் AC மினைார அசைவு�சளைப ்பறறியும், 
RLC மினசுறறு�சளைப ்பறறியும் அறிந்து க�ாள்ளைைாம். AC மினைாரத்தின 
நனசம�ள், தீசம�ள் ்பறறியும், இைக�்வச� ஆற்றல்மானிசைப ்பறறியும் 

விரி்வா� அறிந்து க�ாள்ளைைாம். மாறி்வரும் �ாைத்திற்�ற்ற ்வச�யில் ்பல்்்வறு 
்வச�ைான AC மின இசைபபு�சளைப ்பறறி மாை்வர்�ள் அறிந்து க�ாள்்வ்த 
இப்பா்டத்தின ்நாக�மாகும். 

291 வாய்சம எ்னப்படுவது யாது எனின யாதுஒனறும் 

   தீசம இைா்த டைாைல 

— திருவள்ளுவர்
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மாறுதிசை மினைாரம் –  
அறிமுகம்

5.1

மாறுதிசை மின்னாட்டம் என்பது மாறும் 
மின்னாட்ட வீசசையும், அவ்வப்்பாது மாறும் 
மின்னாட்ட திசைசையும் க�ாண்ட மின்னாட்டம் ஆகும். 
இம் மினமாற்றங�ள் ஒரு சுழறசி முச்றயில் அசமகின்றன.

க்பாது்வா� மாறுதிசை மின்னாட்டம் சைன 
்வடி்வ அசைைா�்்வ இருப்பதால், அசை்ைாட்டம் 
எனறு அசழக�ப்படுகி்றது.

மின உற்பத்தி கைய்யும் இ்டங�ளில் இருந்து, 
்பல்்்வறு ்பகிர்வு முச்றயில் மாறுதிசை மின 
ைபசளைைானது துசை மின நிசைைங�ள் ்வழிைா�, 
மினமாறறி மூைம் வீடடிறகு ்வழங�ப்படுகி்றது. 
இச்வ முச்ற்ை ஒரு நிசை மறறும் 3 நிசை என்ற 
விதத்தில் மின விநி்ைா�ம் ்வழங�ப்படுகி்றது.

மாறுதிசை மினனழுத்தமானது கீழக�ண்ட 
ஏ்தனும் ஒரு முச்றயில் உற்பத்தி கைய்ைப்படுகி்றது.

1. மா்றாத திசை்்வ�த்தில் சுழலும் 
மின�்டத்திைானது நிசைைான �ாந்தபபுைத்தில் 
இருககும் ்்பாதும்,

2. மா்றாத திசை்்வ�த்தில் �ாந்தபபுைம் சுழனறு 
அதனுள் மின�்டத்திைானது நிசைைா� 
இருககும் ்்பாதும், மினனிைககி மூைம் 
மினைாரம் உற்பத்தி கைய்ைப்படுகி்றது.

்மற�ண்ட இரணடு ்வச�யிலும் உற்பத்தி 
கைய்ைப்படும் மினனழுத்தமானது ‘சைன‘ ்வடி்வத்தில் 
இருககும். உற்பத்தி கைய்ைப்படும் மினனழுத்தத்தின 
அளை்வானது கீழக�ண்ட்வறச்றப க்பாறுத்து மாறு்படுகி்றது.

1. �்டத்தி�ளின எணணிகச�,

2. �ாந்தப புைத்தின ்வலிசம,  மறறும்
3. சுழலும் ்்வ�ம்.

மின உற்பத்தி முச்றயில் ்ம்ை 
கூறிை முதல் முச்றைானது சிறிை ்வச� 
மினனாககி�ளுககும், இரண்டா்வது முச்ற க்பரிை 
்வச� மினனாககி�ளுககும் ்பைன்படுத்தப்படுகி்றது.

t

+

0

- 1

படம் 5.1 மின்னழுத்தம் மற்றும் நேர வசரபடம்

்ப்டம் 5.1. ல் உள்ளைது ்்பானறு மின்னாட்டம் 
திசையிலும், அளைவிலும் மாறிகக�ாண்்ட 
இருககும். இம் மின்னாட்டத்சத நாம் மாறுதிசை 
மின்னாட்டம் எனகி்்றாம்.

மாறுதிசை  மினந்னாடட 
அசைகளும் அ்தன 
 கு ண ே ை ன க ளு ம்

5.2

்ப்டம் (அ) ல் �ம்பிசசுருளைானது �ாந்த 
மண்டைத்தில் சுழலுமாறு அசமக�ப்படடுள்ளைது, 
்ப்டம் (ஆ) ல் �ாந்த மண்டைம் �ம்பிச சுருளுககுள் 

5.1   மாறுதிசை மினைாரம் – அறிமுகம்

5.2  மாறுதிசை மினந்னாடட அசைகளும் அ்தன குணேைனகளும்

5.3  மாறுதிசை மினைாரததின பயனகளும் குசைபாடுகளும்

5.4  RLC மின சுற்றுகள்

5.5  3 நிசை ஸடார் டடலடா இசணப்பு முசைகள்

5.6  இைககவசக மின ஆற்ைல மானி

டபாருளடககம்
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70அடிப்பைட மின் ெபாறியியல் — கருத்தியல்

சுழலுமாறு அசமக�ப்படடுள்ளைது. �ாந்தபபுைத்தினுள் 
�்டத்திைானது சுழன்றா்ைா அல்ைது �ாந்தமண்டைம் 
�்டத்தியில் சுழன்றா்ைா, �ாந்தபபுைமானது 
�்டத்திைால் க்வட்டப்படு்வதால் மாறுதிசை 
மினனிைககு விசைைானது தூண்டப்படுகி்றது. 
தூண்டப்பட்ட மினனிைககு விசைைானது �்டத்தி�ளின 
எணணிகச�சைப க்பாறுத்தும் �ாந்தபபுைத்சதப 
க்பாறுத்தும், மறறும் �ாந்தக ்�ாடு�ளுககும், 
�்டத்திககும் இச்டப்பட்ட ்�ாைத்சதப க்பாறுத்தும் 
்நர் விகிதத்தில் மாறு்படும். 

தூண்டப்பட்ட மினனிைககு விசை e = Blvsinθ

அதில் B = �ாந்தக்�ாடு�ளின கைறிவு 
(க்வப்பர் / மீ2) 

l = �்டத்தியின நீளைம் (மீ)

v = சுழலும் ்்வ�ம் (மீ / வினாடி)

θ = �ாந்தப புைத்திறகும் �்டத்திககும் 
இச்டப்பட்ட ்�ாைம்

உற்பத்தி கைய்ைப்படும் மாறுதிசை 
மினனழுத்தமானது, �ாந்தக ்�ாடு�ளுககும் 
�்டத்திககும் இச்ட்ை உள்ளை ்�ாைத்தின ‘சைன‘ 
மதிபபிறகுத் தகுந்த்வாறு மாறு்படுகி்றது.

நிைலயி

படம் 5.2 (அ) மற்றும் (ஆ)

5.2.1 கா்ந்தப்புைததில சுழலும் கடததி

கீழக�ண்ட ்ப்டத்தில் ‘N’ எணணிகச� 
க�ாண்ட கைவ்வ�க �்டத்திைானது, �ாந்தபபுைத்தில் 
�டி�ார திசைககு எதிர்திசையில் சுழலுமாறு 
அசமக�ப்படடு உள்ளைசதக குறிககி்றது. 
திசை்்வ�ம் ‘ω’ ்ரடிைன / வினாடி.

படம் 5.3 கா்ந்தப்புைததில சுழலும் கடததி

மினஇைககு விசைசை Y அசசிலும், 
்நரத்சத X அசசிலும் க�ாணடு ்வசரைப்படும் 
அசைைானது சைன ்வடி்வத்சதக க�ாணடிருககும்.

படம் 5.4 A C அசை உற்பததி வடிவம்

�்டத்திைானது �ாந்தபபுைத்தினுள் �டி�ார 
திசைககு எதிர்த் திசையில் சுழல்்வசதப ்ப்டம் 
5.4 மூைம் அறிைைாம். �்டத்திைானது முதலில் 
‘O’ நிசையில் இருப்பதா�க க�ாண்டால், �ாந்தக 
்�ாடு�ளுககும் �்டத்திககும் இச்ட்ை உள்ளை 
்�ாைம் பூஜ்ஜிைம் ஆகும். என்்வ இந்நிசையில் 
மினனழுத்தம் உற்பத்தி கைய்ைப்படு்வதில்சை.

இப்்பாது �்டத்திைானது ‘a’ என்ற நிசைககு 
சுழல்்வதா�க க�ாண்டால், �ாந்தக ்�ாடு�ளுககும், 
�்டத்திககும் இச்டப்பட்ட ்�ாைம் θ ஆகும். என்்வ 
தூண்டப்பட்ட மினனிைககு விசைைானது e = Blvsinθ 
ஆகும். இப்்பாது �்டத்திைானது ‘b’ என்ற நிசைககுச 
சுழல்்வதா�க க�ாண்டால், �ாந்தக்�ாடு�ளுககும் 
�்டத்திககும் இச்ட்ை உள்ளை ்�ாைம் 90 டிகிரி 
ஆகும். அதா்வது sin 90° = 1. என்்வ, இப்்பாது 
�்டத்தியில் உற்பத்திைாகும் மினனிைககு விசை 
உசை மதிபச்ப அச்டகி்றது. இபபுள்ளியில் ஏற்படும் 
மினனிைககு விசை ‘்நர் உசை மதிபபு’ (Positive 
Maximum) ஆகும்.

இப்்பாது �்டத்திைானது ‘d’ என்ற நிசைககுச 
சுழல்்வதா�க க�ாண்டால், �ாந்தக்�ாடு�ளும், 
�்டத்தி�ளும் இசைைா� இருப்பதால், அ்வறறிறகு 
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71 மாறு மின்சுற்றுகள் 

இச்ட்ை உள்ளை ்�ாைம் பூஜ்ஜிைம் ஆகும். இந்த 
நிசையில் மினனிைககு விசை உற்பத்தி ஆ�ாது.

இப்்பாது �்டத்திைானது ‘f ’ என்ற நிசைககு 
சுழல்்வதா�க க�ாண்டால், �ாந்தக ்�ாடு�ளுககும், 
�்டத்திககும் இச்ட்ை உள்ளை ்�ாைம் 90 டிகிரி 
ஆகும். sin 90° =1, இப்்பாது தூண்டப்படும் 
மினனிைககு விசைைானது எதிர்திசையில் 
உசைமதிபபு ஆகும். என்்வ இபபுள்ளியில் ஏற்படும் 
மினனிைககு விசை ‘எதிர் உசைமதிபபு’ (Negative 
Maximum) எனகி்்றாம்.

இப்்பாது �்டத்திைானது ் மலும் சுழனறு ‘0’ 
என்ற நிசைககு மீணடும் ்வந்தச்டகி்றது. தற்்பாது 
மினனிைககு விசை பூஜ்ஜிைம் ஆகும்.

இவ்வாறு �்டத்தி �ாந்த மண்டைத்தினுள் 
ஒருமுச்ற சுழனறு மீணடும் அ்த இ்டத்சத 
அச்டகி்றது. இது்்வ மாறு மின்னாட்ட சைன ்வடி்வ 
அசைைாகும்.

i. அசைவு அலைது சுழற்சி (Cycle)

மாறுதிசை மின்னாட்டத்தில் ஒரு 
்நர்திசை ்பாதியும் (Positive Half) ஒரு எதிர்திசை 
்பாதியும், (Negative Half) ்ைர்ந்த முழுசசுறறுககு 
அசைவு அல்ைது சுழறசி எனறு க்பைர். ஒரு முழு 
அசை்வானது 360° அல்ைது 2π ்ரடிைன�சளைக 
க�ாணடிருககும்.

ii. காை அளவு (Time Period)

இது ‘T’ என்ற ஆஙகிை எழுத்தால் 
குறிக�ப்படுகி்றது. ஒரு முழுசசுறச்ற முடிக� �்டத்தி 
எடுத்து க�ாள்ளும் ்நரத்சத்ை �ாை அளைவு (Time 
Period) எனகி்்றாம்.

iii.  அசைவு எண் அலைது அசைவு நவகம் 
(Frequency) 

மாறுதிசை மினைாரத்தில் ஒரு வினாடியில் 
ஏற்படும் அசைவு�ளின எணணிகச� அசைவு எண 
அல்ைது அசைவு ்்வ�ம் எனப்படும். அசைவு ்்வ�ம் 
என்பது 'f ' என்ற எழுத்தால் குறிபபி்டப்படும். ்மலும் 
இதன அைகு சைககிள் / வினாடி அல்ைது கெர்டஸ் 
(Hz) ஆகும். இந்திைாவில் மாறுதிசை மினைாரத்தின 
அசைவு ்்வ�ம் 50 Hz .

அசைவு ்்வ�த்சதக �ைககி்ட

Hz
PN

=f
120

இதில் f = அசைவு ்்வ�ம் (Hz)

P = �ாந்தத் துரு்வங�ளின எணணிகச�

N = ஒரு நிமி்டத்தில் சுழலும் ்்வ�ம் (R.P.M) 

iv. க்ன மதிப்பு (Instantaneous Value)

மாறுதிசை மினைாரத்தின மதிபபு, 
்நரத்திறகு ்நரம் மாறிகக�ாண்்ட இருககும். 
மாறுதிசை மினைாரத்தில் ஒரு குறிபபிட்ட ்நரத்தில் 
அதன மதிபபு எவ்வளைவு உள்ளை்தா, அது்்வ அதன 
‘�னமதிபபு’ ஆகும். ஒரு சைன ்வடி்வ அசையில் இந்த 
மதிப்பானது க்வவ்்வறு புள்ளி�ளில் க்வவ்்வறு 
மதிபச்பக க�ாணடிருககும்.

v. உசைமதிப்பு (Peak Value)

மாறுதிசை மினைாரத்தின சைன ்வடி்வ 
அசையில், ்நர் திசை அசை, எதிர் திசை அசை 
ஆகிை்வறறின அதி�்படை மதிபபு ‘உசைமதிபபு’ 
எனப்படும்.

vi. உசைககாரணி (Peak Factor)

மாறுதிசை மினைாரத்தின உசை 
மதிபபிறகும் அதன ்பைன மதிபபிறகும் உள்ளை 
விகித்ம உசைக�ாரணி எனப்படும். 

உசைக�ாரணி =
உசை மதிபபு

= 1.414
்பைன மதிபபு

vii. ைராைரி மதிப்பு (Average Value)

ஒரு முழு சைன ்வடி்வ அசையில் அ்டஙகும் 
்பரபபிறகும், சைன ்வடி்வ அசையின நீளைத்திறகும் 
உள்ளை விகிதம் ‘ைராைரி மதிபபு’ ஆகும்.

சைன ்வசளைவிறகுள் உள்ளை்பரபபு
=ைராைரி மதிபபு

சைன அசையின நீளைம்

சராசாி மதிப்பு =          அல்லது 
2Im

π
2Vm

π

viii. பயனமதிப்பு (Effective value or RMS value)

ஒரு குறிபபிட்ட ்நரத்தில் குறிபபிட்ட 
மினசுறறில் மாறுதிசை மின்னாட்டம் ்பாயும் 
்்பாது ஏற்படுத்தும் க்வப்பத்சத, அ்த மினசுறறில், 
அ்த ்நரத்தில் ்பாயும் ்நர்த்திசை மின்னாட்டம் 
ஏற்படுத்துமானால், அந்த ்நர்த்திசை 
மின்னாட்டத்தின அளை்்வ ‘்பைன மதிபபு’ ஆகும். 
்பைனமதிபச்ப அளைவிடு்வதறகு AC அம்மீட்டர், AC 
்்வால்ட மீட்டர் ்பைன்படுத்தப்படுகி்றது.

பயனமதிப்பு =          அல்லது 
Im

√2

Em

√2

ix. வடிவுககாரணி (Form Factor)

்வடிவுக�ாரணி என்பது மாறுதிசை 
மினைாரத்தின ்பைன மதிபபிறகும், ைராைரி 
மதிபபிறகும் உள்ளை விகிதம் ஆகும். 
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1.11=
்பைன மதிபபு

=்வடிவுக�ாரணி
ைராைரி மதிபபு

x. திைன காரணி (Power Factor)

மினனழுத்தத்திறகும், மின்னாட்டத்திறகும் 
இச்டப்பட்ட ்�ாை ்்வறு்பாடடின cosθ மதிபபு 
தி்றன �ாரணி எனப்படும். ்மலும் தி்றன �ாரணி 
என்பது ஒரு மினசுறறில் ஏற்படும் உணசமைான 
தி்றனுககும், ்தாற்றத் தி்றனுககும் உள்ளை விகித்ம 
ஆகும். 

தி்றன �ாரணி = cosθ.

(θ என்பது மினனழுத்ததிறகும், 
மின்னாட்டத்திறகும் இச்டப்பட்ட ்�ாை 
்்வறு்பாடு ஆகும்)

VIcosθ
=

உணசமைான தி்றன
=தி்றன �ாரணி

VI்தாற்றத் தி்றன 

தி்றன �ாரணி என்பது எப்்பாதும் 
ஒனறுககு அதி�மா� இருக�ாது. தி்றன �ாரணி 1 
ஆ� இருந்தால், யூனிடடி ்ப்வர் ்்பக்டர் (Unity Power 
Factor) எனறு க்பைர். தி்றன �ாரணி குறிபபி்டப்படும் 
்்பாது எணணுககு அருகில் ‘Lagging’ அல்ைது 
‘Leading’ குறிக�ப்படடிருககும். இதன மூைம் 
மின்னாட்டமானது மினனழுத்தத்சதப பிந்தி (lags) 
கைல்கி்றதா (அல்ைது) முந்திந்ச (leads) கைல்கி்றதா 
என்பசத அறிைைாம். 

5.2.1 நிசை (Phase)

ஒரு மாறுதிசை மின்னாட்டத்தின ஒரு 
குறிபபிட்ட மதிபபில் ்தர்ந்கதடுக�ப்பட்ட பூஜ்ஜிை 
அளைவிலிருந்து அதி�்படை அளைச்வ எடடிை �ாை 
அளைவின ்பகுதிககு நிசை எனறு க்பைர்.

t = T

A
t = 0

ωt = t/4

π/2 3π/2 2ππ

படம் 5.5 நிசை

5.2.2 நிசை நவறுபாடு

ஒ்ர அசைவு ்்வ�த்தில் இரணடு அல்ைது 
மூனறு மாறுதிசை அளை்வானது, க்வவ்்வறு பூஜ்ஜிை 
புள்ளிசைக க�ாணடிருபபின நிசை ்்வறு்பாடு 
க�ாண்டதா�க கூ்றப்படுகி்றது.

t

படம் 5.6 நிசை நவறுபாடு

மாறு்படும் அளைவு பூஜ்ஜிை புள்ளி�ளின 
இச்ட்ைைான ்�ாைம்நிசை்்வறு்பாடு θ ஆகும். 
இது க்பாது்வா� டிகிரி அல்ைது ்ரடிைன�ளில் 
அளைவி்டப்படுகி்றது. முதலில் பூஜ்ஜிை புள்ளி 
்வழிைா�ச கைல்லும் அளைவு leading எனவும் மற்றது 
lagging எனவும் கூ்றப்படுகி்றது.

மாறுதிசை மினைாரததின 
பயனகளும் குசைபாடுகளும்

5.3

பயனகள் 

1. மாறுதிசை மினைாரத்சத ஓரி்டத்தில் இருந்து 
மறக்றாரு இ்டத்திறகு எளிதா� எடுத்துச 
கைல்ைைாம்.

2. மாறுதிசை மினைாரத்தில் அதி� அளைவு 
மினனழுத்தத்சத உற்பத்தி கைய்ை முடியும்.

3. மாறுதிசை மினைார மின�ருவி�ள் விசை 
மலி்வானச்வ.

4. மாறுதிசை மினைாரத்சத ்நர்திசை 
மினைாரமா� எளிதில் மாற்ற முடியும்.

5. மினமாறறியின மூைமா� மினனழுத்தத்சத 
உைர்த்த்்வா அல்ைது குச்றக�்்வா முடியும்.

6. மாறுதிசை மினைார ்மாட்டாரின விசை 
கு ச ்ற வு .
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குசைபாடுகள்

1. மாறுதிசை மின்னாட்டத்சத ்நரடிைா� 
மின�ைங�ளில் ்ைமித்து ச்வக� இைைாது.

2. மாறுதிசை மின்னாட்டத்தில் மின�ாபபு நல்ை 
நிசையில் இருக� ்்வணடும். ஏகனன்றால், 
்நர்த்திசை மின்னாட்டத்சத வி்ட மாறுதிசை 
மின்னாட்டம் அதி� மின அதிர்சசிசைக 
க�ாடுககும்.

3. மாறுதிசை மின்னாட்ட மின்னாடியில் 
து்வக� மின்னாட்டம் அதி�ம் என்பதால், 
அதி� மினனழுத்த வீழசசி ஏற்படும்.

4. மாறுதிசை மின்னாட்ட மின்னாடியின 
்்வ�மானது அதன அசைவு ்்வ�த்சதப 
க்பாறுத்து மாறு்படும்.

5. மாறுதிசை மின்னாட்டத்தில் தூணடுத்தி்றன 
(Inductance) ்பளு �ாரைமா� தி்றன �ாரணி 
(Power Factor) குச்ற்வா� இருககும்.

RLC மின சுற்றுககள்  
(RLC CIRCUITS)

5.4

ஒரு மினசுறறில் மினதச்ட, தூணடுத்தி்றன 
மறறும் மின்தககி ஆகிைச்வ கதா்டர்சசிைா�்்வா, 
இசை இசைபபி்ைா இருந்தால் அது RLC மின 
சுறறு ஆகும். 

5.4.1.  மின்தசட மடடும் டகாண்ட 
மாறுதிசை மினசுற்று 

ஒரு மினசுறறில் மினதச்ட மடடும் 
இசைக�ப்படடு இருந்தால், அது மினதச்ட மடடும் 
க�ாண்ட மினசுறறு எனப்படும்.

படம் 5.7 மின்தசட மடடும் டகாண்ட மாறுதிசை 
மினசுற்று

இம்மினசுறறில் மின்னாட்டம் 
்பாயும் ்்பாது எதிர் மினனிைககு விசை ஏதும் 
ஏற்படு்வதில்சை. என்்வ மின்னாட்டம்  

V
=I

R

R – மினதச்ட
I – மின்னாட்டம் 
E – மினனிைககு விசை

மினதி்றன = மின்னாட்டம் × மினனிைககு விசை

இந்த மினசுறறில் தி்றன �ாரணியின மதிபபு 
ஒனறு (COSθ=1). ஏகனனில் மின்னாட்டத்திறகும் 
மினனழுத்தத்திறகும் இச்ட்ை உள்ளை ்�ாை 
்்வறு்பாடு பூஜ்ஜிைம் ஆகும். 

5.4.2.  தூண்டுததிைன மடடும் டகாண்ட 
மாறுதிசை மினசுற்று

ஒரு மாறுதிசை மினசுறறில் தூணடுத்தி்றன 
மடடும் இசைக�ப்படடு இருந்தால் அந்த மினசுறறு 
தூணடுத்தி்றன மடடும் க�ாண்ட மினசுறறு 
எனப்படும்.

படம் 5.8 தூண்டுததிைன மடடும் டகாண்ட 
மாறுதிசை மினசுற்று

ஒரு �ம்பிச சுருளில் மாறுதிசை 
மின்னாட்டம் ்பாயும் ்்பாது, சுருளில் உள்ளை 
தூணடுத்தி்றன �ாரைமா�, சுருளில் எதிர் 
மினனிைககு விசை தூண்டப்படும். இந்த எதிர் 
மினனிைககு விசைைானது கைலுத்தப்படும் 
மினனழுத்தத்சத எதிர்ககும். தூணடுத்தி்றன 
மடடும் க�ாண்ட மினசுறறில் எதிர் மினனிைககு 
விசைைானது, கைலுத்தப்படும் மினனழுத்தத்திறகுச 
ைமமா� இருககும். இந்த மினசுறறில் 
மின்னாட்டத்திறகும் மினனழுத்தத்திறகும் 
அசைவு ்்வ�ம் ைமமா� இருககும். ஆனால் 
இரணடும் க்வவ்்வறு நிசையில் ஆரம்பிககும். 
்மலும் மின்னாட்டமானது, மினனழுத்தத்சத வி்ட 
90˚ பிந்தி இருககும். என்்வ இதன தி்றன �ாரணி 
பூஜ்ஜிைம் ஆகும். (COS 90˚ =0)

5.4.3.  தூண்டல எதிர்விச்ன (Inductive 
Reactance)

ஒரு �ம்பிசசுருளில் மாறுதிசை 
மின்னாட்டம் கைலுத்தும் ்்பாது, தன தூணடுதைால் 
ஏற்படும் மின எதிர்பபிசன தூண்டல் எதிர்விசன 
எனகி்்றாம். இதன அைகு ஓம் ஆகும். இசத XL என்ற 
எழுத்தால் குறிககி்்றாம்.

XL = 2πfL

XL = தூண்டல் எதிர்விசன (ஓம்)
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f = அசைவு ்்வ�ம் (கெர்டஸ்)
L = தூணடுத்தி்றன (கெனறி)

5.4.4  மினந்தககி மடடும் டகாண்ட 
மாறுதிசை மினசுற்று

ஒரு மாறுதிசை மினசுறறில் மின்தககி 
மடடும் இசைக�ப்படடு ்பைன்படுத்தப்படடு 
இருந்தால், அம் மினசுறறு மின்தககி மடடும் 
க�ாண்ட மினசுறறு எனப்படும்.

படம் 5.9 மினந்தககி மடடும் டகாண்ட மாறுதிசை 
மினசுற்று

முதல்்பாதி சுழறசியில் (90˚ ்வசர) மின்தககி 
மின்னற்றம் அச்டந்து, ்மலும் 90˚ முதல் 180˚ 
்வசர மின்தககி மினனி்றக�ம் அச்டகி்றது. இ்த 
்்பால் இரண்டா்வது ்பாதி சுழறசியிலும் மின்தககி 
மின்னற்றம் அச்டந்து பினனர் மினனி்றக�ம் 
ஆகி்றது. ஆனால் இது எதிர்த்திசையில் ந்டககி்றது. 
என்்வ ஒரு முழு சுழறசியில், மின்தககியில் 
இரணடு முச்ற மின்னற்றமும், இரணடு முச்ற 
மினனி்றக�மும் ஏற்படுகி்றது. மின்தககி மடடும் 
க�ாண்ட மாறுதிசை மினசுறறில் மின்னாட்டமானது 
மினனழுத்தத்சத வி்ட 90˚ முந்திச கைல்கி்றது.

5.4.5  மினந்தககி எதிர்விச்ன (Capacitive 
Reactance)

மின்தககியில் மாறுதிசை 
மின்னாட்டத்சதச கைலுத்தும் ்்பாது, 
மின்தககிைால் ஏற்படும் தச்டசை மின்தககி 
எதிர்விசன எனகி்்றாம். இதன அைகு ஓம் ஆகும். 
இது XC எனறு குறிக�ப்படுகி்றது.

1
=XC 2πfC

XC = மின்தககி எதிர்விசன (ஓம்)
f = அசைவு ்்வ�ம் (கெர்டஸ்) 
c = மின்தககுத் தி்றன (ஃ்பாரட)

5.4.6  மின்தசட மற்றும் தூண்டுததிைன 
ட்தாடரிசணப்பில உள்ள 
மாறுதிசை மினசுற்று

மினதச்ட மறறும் தூணடுத்தி்றன 
கதா்டர் இசைபபில் இசைக�ப்படடுள்ளைது. 

மினதச்ட ்பகுதியில் மின்னாட்டத்திறகும், 
மினனழுத்தத்திறகும் இச்ட்ை நிசை ்்வறு்பாடு 
இல்சை. மா்றா� தூணடுத்தி்றன ்பகுதியில் 
மினனழுத்தத்சத வி்ட மின்னாட்டம் 90° பிந்தி 
இ ரு க கு ம் .

VR - மினதச்டககு இச்ட்ை உள்ளை 
மி ன ன ழு த் த ம் 

VL – மினதூணடிககு இச்ட்ை உள்ளை 
மி ன ன ழு த் த ம் 

R - மினதச்ட (ஓம்ஸ்)
XL - தூண்டல் எதிர்விசன (ஓம்ஸ்)
VR = I × R
VL = I × XL

V2 = VR
2 + VL

2 
V = √VR

2 + VL
2 

V = √(I R)2 + (I XL)
2

V = √I2R2 + I2XL
2

V = I√R2 + XL
2

√R2 + XL
2 

Z = √R2 + XL
2 

5.4.7  மின்தசட மற்றும் மினந்தககி 
ட்தாடர் இசணப்பில உள்ள 
மாறுதிசை மினசுற்று

மினதச்டப[ ்பகுதியில் மின்னாட்டத்திறகும் 
மினனழுத்தத்திறகும் நிசை ்்வறு்பாடு இல்சை. 
மா்றா�, மின்தககி ்பகுதியில் மின்னாட்டத்சத வி்ட 
மினனழுத்தம் 90˚ பிந்தி இருககும்.

VR - மினதச்டககு இச்ட்ை உள்ளை 
மி ன ன ழு த் த ம் 

VC – மின்தககிககு இச்ட்ை உள்ளை 
மி ன ன ழு த் த ம் 

=
V

I
)

V
=(Z

I

படம் 5.10 மின்தசட மற்றும் தூண்டுததிைன  
ட்தாடரிசணப்பில உள்ள மாறுதிசை மினசுற்று
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VR = I × R
VC = I × XC

V2 = VR
2 + VC

2 
V = √VR

2 + VC
2 

V = √(I R)2 + (I XC)2

V = √I2R2 + I2 XC
2

V = I√R2 + XC
2

Z = √R2 + XC
2 

5.4.8 மினமறுப்புததிைன

மாறுதிசை மின்னாட்ட மினசுறறில் 
மினதச்ட, தூணடுத்தி்றன, மின்தககி இச்வ 
அசனத்தும் அல்ைது ஏ்தனும் இரணடின கூடடு 
மினதச்டசை மினமறுபபுத்தி்றன எனகி்்றாம். 
மினமறுபபுத்தி்றன என்பது மினனழுத்தத்திறகும், 
மின்னாட்டத்திறகும் உள்ளை விகிதம் ஆகும்.

மினமறுபபுத்தி்றன 

5.4.9 RLC ட்தாடர் மினசுற்று

இம்மினசுறறில் மினதச்ட, தூணடுத்தி்றன, 
மின்தககி ஆகிைச்வ கதா்டர் இசைபபில் 
இசைக�ப்படடிருககும். எல்ைா ்பகுதி�ளிலும் 
மின்னாட்டம் ஒ்ர மாதிரிைா� இருககும். 
மினனழுத்தம் அந்தந்த தச்ட�ளுககு ஏற்ப 
ம ா று ்ப டு ம் .

கைலுத்தப்படும் கமாத்த மினனழுத்தம் = V
I = IR = IL = Ic மறறும் V = VR + VL + Vc

VR என்பது மினதச்டககு இச்ட்ை உள்ளை 
மினனழுத்தம்

VL என்பது தூணடுத்தி்றனுககு இச்ட்ை 
உள்ளை மினனழுத்தம்

VC என்பது மின்தககிககு இச்ட்ை உள்ளை 
மினனழுத்தம் 

்மலும்
VR என்பது மின்னாட்டம் I என்பது்டன 

நிசை ்்வறு்பாடு இல்ைாமல் இருககும்
VL என்பது மின்னாட்டம் I என்பது்டன 90° 

முந்தி இருககும்
VC என்பது மின்னாட்டம் I என்பது்டன 90° 

பிந்தி இருககும்

1. தூண்டல் எதிர்விசன என்பது மின்தககி 
எதிர்விசனசை வி்ட அதி�மா� இருந்தால்

(XL > XC)
V2 = V2

R + (VL - VC)2

V = √V2
R + (VL - VC)2

V = √(I R)2 + ( I XL - I XC)2

V = √I2 R2 + I2 (XL - XC)2

V = I R X XL C
2 2+ −( )

V
I

R X XL C= + −2 2( )

=
V

I

)
V

=(Z
I

படம் 5.12 RLC ட்தாடர் மினசுற்று

படம் 5.11 மின்தசட மற்றும் மினந்தககி ட்தாடர் இசணப்பில உள்ள மாறுதிசை  
மினசுற்று
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மினமறுபபுத்தி்றன Z R X XL C= + −2 2( )

தி்றன�ாரணி cosθ = R
Z

மினதி்றன P = V I COSθ ்வாடஸ்

மின்தககி என்பது தூண்டல் 
எதிர்விசனசை வி்ட அதி�மா� இருந்தால் (XC > XL) 

மினமறுபபுத்தி்றன Z R X XC L
2

2
( )–

தி்றன�ாரணி  cosθ = R
Z

மினதி்றன P = VI COSθ ்வாடஸ்

மூனறு முச்ன ஸடார் / 
டடலடா இசணப்பு முசைகள்

5.5

5.5.1  பாலி நிசை சிஸடம் (Poly Phase 
System)

மாறுதிசை மினைாரத்சத உற்பத்தி கைய்யும் 
மாறுதிசை மினனாககியின மினன�த்தில் ஒரு 
ச்வணடிங மடடும் இருபபின ஒரு மினனழுத்த 
அசை தான இருககும். இதறகு ஒரு நிசை 
எனபக்பைர். அ்த ைமைம் மாறுதிசை மினனாககியில் 
ஒரு ச்வணடிஙகிறகு ்பதில் இரணடு அல்ைது மூனறு 
ச்வணடிங இருககும் ்்பாது, இரணடு அல்ைது 
மூனறு நிசை ைபசளை உரு்வாக�ப ்படுகி்றது. 
என்்வ ஒனறுககு ்மற்பட்ட நிசை ைபசளைசை 
உரு்வாககும் அசமபபு ்பை நிசை அசமபபு எனறு 
அசழக�ப்படுகி்றது.

படம் 5.13 பாலிநிசை மின உற்பததி

எளிை மூனறு நிசை மாறுதிசை மினனாககி 
்ப்டம் 5.13 ல் �ாட்டப்பட்டடுள்ளைது. இதில் ஒ்ர 
மாதிரிைான மூனறு ச்வணடிஙகு�ள் A, B மறறும் 
C ஆகிைச்வ ஒனறுகக�ானறு 120 டிகிரி ்�ாை 
அளைவில் (எைகடரிக�ல்) விைகி இருககும். ்மலும் 
�டி�ார திசைககு எதிர் திசையில் சுழலும். இது 
மூனறு நிசை மினைபசளைசை உற்பத்தி கைய்யும். 

க்பாது்வா� மூனறு நிசையும் சி்வபபு 
(R-Red) மஞைள் (Y-Yellow), நீைம் (B-Blue) என்ற 
்வணைங�ளில் குறிக�ப்படுகி்றது.

5.5.2  மூனறு நிசை அசமப்பு 
பயனபடுத்தப்படுவ்தன 
ேனசமகள்

மூனறு நிசை அசமபபு என்பது ஒரு 
நிசைஅசமபச்ப வி்ட சி்றந்தது என்பதற�ான 
�ாரைங�ள் பின்வருமாறு

1. மூனறு நிசை மினைபசளையின அளைவு 
மாறு்ப்டாது. ஆனால் ஒரு நிசை மினைபசளை 
பூஜ்ஜிைத்தில் இருந்து உைர்ந்த்படை அளைவு 
்வசர, ஒரு அசைவில் இரணடு முச்ற வீதம் 
மாறிகக�ாண்்ட இருககும்.

2. மூனறு நிசை மினைபசளை, நிசைைான 
ச்வணடிஙகில் சுழலும் �ாந்தபபுைத்சத 
உரு்வாககும். ஒரு நிசை மினைபசளை சுழலும் 
�ாந்தப புைத்சத உரு்வாக�ாது.

3. ஒரு குறிபபிட்ட மினதி்றனில் மூனறு நிசை 
இைந்திரங�ள் (மினனாககி, மின்னாடி, 
மினமாறறி�ள்) ஒரு நிசை இைந்திரங�சளை 
வி்ட அளைவில் சிறிைதா�வும், எளிசமைான 
�ட்டசமபபு க�ாண்டதா�வும், நல்ை கைைல்்பாடு 
க�ாண்டதா�வும் இருககும்.

4. ஒரு குறிபபிட்ட மினதி்றசன, ஒரு குறிபபிட்ட 
தூரத்திறகு, குறிபபிட்ட மினனழுத்தத்தில் 
க�ாணடு கைல்ை, மூனறு நிசை அசமபபிறகு 
ஒரு நிசை மினைபசளைககுத் ்தச்வைான 
தாமிரத்தில் முக�ால் ்பா�ம் மடடும் 
்தச்வப்படும்.

5. ஒரு நிசை அசமபச்ப வி்ட மூனறு நிசை 
அசமபபில் மினனழுத்தச சீரசமபபு (Voltage 
Regulation) சி்றந்ததா� இருககும்.

5.5.3 நிசை வரிசை முசை (Phase Sequence)

இது, மூனறு நிசை மினனழுத்தம் அல்ைது 
மின்னாட்டம் எந்த ்வரிசையில் அதன உசை 
மதிபச்ப அச்டகி்றது என்பசதக குறிப்பதாகும். 
நிசை ்வரிசை முச்றசை R,Y,B எனறு குறிககும் 
்்பாது ‘R’ நிசை என்பது முதலில் உசைமதிபச்ப 
அச்டகி்றது. அதசனத் கதா்டர்ந்து அடுத்தடுத்து 120 
டிகிரி நிசை ்்வறு்பாடடில் ‘Y’நிசை மறறும் ‘B’நிசை 
உசை மதிபச்ப அச்டகி்றது.

5.5.4  மூனறு நிசை இசணப்பு 
மு ச ை க ள்

மூனறு நிசை மாறுமினனாககி�ளில் 
மூனறு ச்வணடிஙகு�ள் இருககும். ஒவக்வாரு 
நிசை ச்வணடிஙகு�ளும் இரணடு முசன�சளைக 
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க�ாணடிருககும். அதா்வது ஒனறு து்வக� முசன, 
மறக்றானறு முடிவு முசன. நச்டமுச்றயில், 
மூனறு ச்வணடிஙகு�ளும் கீழக�ண்ட இரணடு 
முச்ற�ளில் இசைக�ப்படுகி்றது.

 ¾ ஸ்்டார் அல்ைது 'Y' இசைபபு முச்ற
 ¾ கமஷ் அல்ைது க்டல்்டா இசைபபு முச்ற

5.5.5  ஸடார் அலைது 'Y' இசணப்பு 
மு ச ை

படம் 5.14 ஸடார்  இசணப்பு

இந்த முச்றயில், மூனறு நிசை 
ச்வணடிஙகில் உள்ளை ஒ்ர மாதிரிைான 
முசன�ள் (து்வக�ம் அல்ைது முடிவு) ஒன்றா� 
இசைக�ப்படு்வதால் ஒரு க்பாதுபபுள்ளி ‘N’ 
(Neutral) கிச்டககி்றது. மற்ற மூனறு முசன�ளில் 
இருந்து ைபசளை எடுக�ப்படுகி்றது. க்பாதுபபுள்ளி 
‘N’ என்பது ஸ்்டார் புள்ளி அல்ைது நியூடரல் புள்ளி 
என்றசழக�ப்படுகி்றது. ஏ்தனும் ஒரு நிசைககும், 
நியூடரலுககும் இச்ட்ை உள்ளை மினனழுத்தம் 
நிசை மினனழுத்தம் எனப்படும். இதன ்வழிைா� 
்பாயும் மின்னாட்டம் நிசை மின்னாட்டம் 
எனப்படும். ஏ்தனும் இரணடு சைன�ளுககு 
இச்டப்பட்ட மினனழுத்தம் சைன மினனழுத்தம் 
எனறும் அதன ்வழிைா�ப ்பாயும் மின்னாட்டம் 
சைன மின்னாட்டம் எனவும் அசழக�ப்படும்.

இவ்வச�ைான இசைபபு முச்றயில்,

நிசை மின்னாட்டம் = சைன 
மி ன ் ன ா ட ்ட ம்

Iph = IL

EL=
சைன மினனழுத்தம்

=நிசைமினனழுத்தம்
√3√3

க்வளி மினசுறறுககு நியூடரல் ஒைர் 
எடுக�ப்பட்டால், இந்த முச்றககு மூனறு நிசை 
நானகு �்டத்தி ஸ்்டார் இசைபபு மினசுறறு 
எனறு க்பைர். க்வளி மினசுறறிறகு நியூடரல் ஒைர் 
எடுக�ப்ப்டாவிட்டால், இது மூனறு நிசை மூனறு 
�்டத்தி ஸ்்டார் இசைபபு முச்ற எனப்படும்.

கமாத்த மினதி்றன P = 3 x (ஒவக்வாரு 
நிசையிலும் உள்ளை மினதி்றன)

P = 3 x Vph x Iph x COSθ

P = 3Vph Iph COSθ

P = 3 x 
VL

√3
 x IL COSθ   ( . ..  Iph = IL, Vph = 

VL

√3
)

P = √3VL IL COSθ

5.5.6  டடலடா அலைது டமஷ் இசணப்பு 
முசை

படம் 5.15 டடலடா இசணப்பு

இவ்வச�யிைான இசைபபு முச்றயில், 
மூனறு நிசை ச்வணடிஙகில் உள்ளை மாறு்பட்ட 
முசன�ள் (து்வக�ம் அல்ைது முடிவு) ஒன்்றாடு 
ஒனறு இசைக�ப்படும். அதா்வது ஒனறின 
து்வக� முசன, மறக்றானறின முடிவு முசனயு்டன 
இசைப்பதன மூைம் க்டல்்டா அல்ைது கமஷ் இசைபபு 
முச்ற க்ப்றப்படுகி்றது. மூனறு ைந்திபபு�ளிலிருந்து 
மூனறு �்டத்தி�ள் எடுக�ப்படடு, ‘R’, ‘Y’ மறறும் 
‘B’ என க்பைரி்டப்படுகி்றது. இந்த முச்றைானது 
மூனறு நிசை, மூனறு �்டத்தி க்டல்்டா இசைபபு 
முச்ற என்றசழக�ப்படுகி்றது. நியூடரல் கிச்டைாது 
என்பதால், க்டல்்டா இசைபபு முச்றயில் மூனறு 
நிசை மூனறு �்டத்தி முச்ற மடடும் க்ப்றப்படுகி்றது.

இவ்வச�ைான இசைபபு முச்றயில் சைன 
மினனழுத்தம் மறறும் நிசை மினனழுத்தம் ைமமா� 
இருககும்.

சைன மினனழுத்தம் = நிசை மினனழுத்தம்
சைன மினனழுத்தம் = VL = Vph

சைன மின்னாட்டம் IL = √3 Iph

கமாத்த மினதி்றன P = 3 x (ஒரு நிசை 
மி ன தி ்ற ன )

P = 3 Vph Iphcosθ 

P = 3 x VL x 
IL

√3
 x cosθ  ( . .. Vph = IL, Iph = 

IL

√3
)

என்்வ = √3 VL IL cosθ

cosθ என்பது தி்றன �ாரணிசைக (Power 
Factor) குறிககும்

EMA_Tamil_Chapter_05.indd   77 10-02-2019   15:28:19



78அடிப்படை மின் ப்பொறியியல் — கருத்தியல்

5.5.7.  டடலடா இசணப்பு முசைசய 
விட ஸடார் இசணப்பு முசையின 
ேனசமகள்

1. ஒ்ர அளைவு மினனழுத்தத்தில் ஸ்்டார் இசைபபு 
க�ாண்ட மாறுதிசை மினனாககிககு க்டல்்டா 
இசைபபு க�ாண்ட மாறுதிசை மினனாககிசை 
வி்ட குச்ற்வான �்டத்தி்ை ்தச்வப்படும்.

2. ஒ்ர அளைவு மினனழுத்தத்தில் ஸ்்டார் இசைபபு 
க�ாண்ட மாறுமினனாககிககு, க்டல்்டா 
இசைபபு க�ாண்ட மாறுமினனாககிசை வி்ட 
குச்ற்வான மின�ாப்்ப ்தச்வப்படும்.

3. ஸ்்டார் இசைபபு முச்றயில் மூனறு நிசை 
நானகு �்டத்தி முச்றயிலிருந்து நிசை 
மினனழுத்தம், சைன மினனழுத்தம் ஆகிை 
இரணடு மினனழுத்தங�சளைப க்ப்றமுடியும்.

4. ஸ்்டார் இசைபபு முச்றயில் ஒரு நிசை 
்பளு்வானது ஏ்தனும் ஒரு சைனுககும் 
நியூடரலுககும் இச்டயில் மின இசைபபு 
கைய்ைப்படுகி்றது. இது ்்பானறு க்டல்்டா 
இசைபபில் க்ப்ற இைைாது.

5. ஸ்்டார் இசைபபு முச்றயில் நியூடரல் �்டத்திசை 
நிை இசைபபு கைய்ை முடியும். இவ்வாறு நிை 
இசைபபு கைய்்வதால், ்பாது�ாபபு ைாதனங�ள் 
மூைம் நிை இசைபபு ்பழுதிலிருந்து மாறுதிசை 
மினனாககிசைப ்பாது�ாக� முடியும்.

இைகக வசக 
மின  ஆற்ைலமானி 
(DIGITAL ENERGY METER)

5.6

அறிமுகம் 

நமது நாடடில் இனறு ஒவக்வாரு வீடடிலும் 
மாதாந்திர ்வரவு கைைவு ்படகஜெடடில் உைவிறகு 
அடுத்தப்படிைா� கைைவுப ்படடிைலில் முககிைப ்பஙகு 
்வகிப்பது மினைாரக �ட்டைம் ஆகும். மி�ககுச்றந்த 
மினைாரத்சதப ்பைன்படுத்தும் ்்பாதிலும், அதி�க 
�ட்டைம் கைலுத்துகி்்றாம் என்ற ்பைனாளி�ளின 
குச்ற்பாடடிசன இந்த அளைவுமானி நி்வர்த்தி 
கைய்கி்றது.

 ¾  மினைாரம் 1,86,000 சமல் / வினாடிககும் 
அதி�மான ஒளி ்்வ�த்தில் கைல்லும்

 ¾  மினைாரம் எப்்பாதும் சுை்பமான மறறும் 
குச்றந்த ்பாசதயில் நிைத்சத அச்டயும்

 ¾  மினைாரம் சமல் / வினாடிககும் அதி�மான 
ஒளி ் ்வ�த்தில் கைல்லும்

 ¾  மினைாரம் – �ாறறு, நீர், சூரிை க்வப்பம் 
மறறும் விைஙகு �ழிவு�ளிலிருந்து  
தைாரிக�ப்படுகி்றது.

 ¾  600 கம�ா ்வாடஸ் தி்றன க�ாண்ட இைறச� 
்வாயு மினநிசைைத்தின மூைம் 2,20,000  
வீடு�ளுககு மினைபசளை ்வழங�ைாம்.

 ¾  முதல் மினஉற்பத்தி நிசைைமானது தாமஸ் 
எடிைனால் நியூைார்க ந�ரில் 1882 ஆம் 
ஆணடு தி்றக�ப்பட்டது.

 ¾  தாமஸ் எடிைன 2000-ககும் அதி�மான  
மினனிைல் ைார்ந்த க்பாருட�சளை  
�ணடுபபிடித்துள்ளைார்.

படம் 5.16 இைகக வசக ஆற்ைலமானியின கடடசமப்பு படம்
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79 மாறு மின்சுற்றுகள் 

இைக� ்வச� ஆற்றல்மானி மூைம் 
மி�ககுச்றந்த மினைகதி கைைவிசனயும் �ைககி்ட 
முடிகி்றது என்பதால், மின்வாரிைத்திறகு ்வரவு 
அதி�மாகி்றது. இதனமூைம் மின ஆற்றைானது 
துல்லிைமா�க �ைககி்டப்படு்வதால், மின்வாரிைத்- 
திறகும் ்பைனாளி�ளுககும் இச்ட்ை ஒரு நல்ை 
இைக�மான சூழநிசை உரு்வாகியுள்ளைது.

இைகக வசக ஆற்ைலமானி அசமப்பு 
டையலபடும் வி்தம்

இைக� ்வச� ஆற்றல் மானி என்பது 
துல்லிைமா� மின ஆற்றசை அளைவி்டப ்பைன்படும் 
ஒரு மின �ருவி ஆகும். இவ்வச�க �ருவி�ள் 
மினனழுத்தம் மறறும் மின்னாட்டத்தின 
மதிபச்பக க�ாணடு மினதி்றசனக �ைககிடுகி்றது. 
மின உ்ப�ரைங�சளைப ்பைன்படுத்து்வதன 
மூைம் கைை்வாகும் ஆற்றைானது, இதில் 
�ைககி்டப்படுகி்றது. இது க்பாது்வா� கி்ைா்வாட 
மணி என்ற அளைவில் அளைவி்டப்படுகி்றது.

படம் 5.17 இைகக வசக ஆற்ைலமானி

மினனணு ைாதனங�சளைக க�ாணடு 
உரு்வாக�ப்பட்ட ஒருஙகிசைந்த மினனணு 
சுறறு�சளை (Integrated Circuit) க�ாணடு, இந்த மீட்டர் 
உரு்வாக�ப்படடுள்ளைது. இந்த சுறறின மூைம் 
கைைவி்டப்படும் மின்னாட்டமும் மினனழுத்தமும் 
உைர் பிரி தி்றன (High Resolution) க�ாண்ட சிகமா-
க்டல்்டா �னக்வர்ட்டர் மூைம் இைக� எணைா� 
மாற்றப்படுகி்றது. இந்த இைக� எண அளைவு�ளைா� 
மாற்றப்பட்ட மின்னாட்டம், மினனழுத்தத்து்டன 
்பைன்படுத்தப்படும் ்நரத்சதயும் க்பருககி, 

்பைன்படுத்த்பட்ட மினஆற்றைானது 
�ைககி்டப்படுகி்றது. இைக� ்வச� ஆற்றல் மானியில் 
இரணடு உைர்வி�ள் ்பைன்படுத்தப்படுகின்றன.

1. மினனழுத்த உைர்வி (Voltage Sensor)
2. மின்னாட்ட உைர்வி (Current Sensor)

மினனழுத்த உைர்விைானது தாழ்வழுத்தக 
�ருவி (Step Down Element) மறறும் மினனழுத்த 
்பகுபபு ்வசளைதளைம் (Potential Divider Network) 
க�ாணடு அசமக�ப்படடுள்ளைது. இது நிசை 
மினனழுத்தத்சதயும், ்பளு மினனழுத்தத்சதயும் 
மி�த் துல்லிைமா� உைர்ந்து க�ாள்ளும். 
மின்னாட்ட உைர்விைானது, மினைாதனங�ள் 
எடுத்துக க�ாள்ளும் மின்னாட்டத்தின 
அளைச்வ, அந்தந்த தருைங�ளில் �ைகக�டுத்துக 
க�ாள்ளும். இது மின்னாட்ட மினமாறறி மறறும் 
பி்ற கைைைாறறும் ைாதனங�ளைான மினனழுத்த 
ஒபபிடு்வான (Voltage Comparator) மூைம் உைரப்பட்ட 
மின்னாட்டத்திசன மினனழுத்தமா� மாறறி 
கைைல்்பாடடிறகு உதவுகி்றது.

பினபு இந்த இரணடு உைர்வி�ளின 
க்வளியீடு�ளும் சிகனல் �டடு்படுத்திககுத் (Signal 
Condition) தரப்படும். இது இரு க்வளியீடு�ளின 
மினனழுத்தங�சளை அல்ைது சிகனல்�சளை 
ஒபபுசமப்படுத்தி அதசனக �டடுப்பாடடுச சுறறிறகுத் 
தரும். அ்தாடு இதில் சிகனல் ஒருஙகிசைப்பான 
(Signal Multiplier) இருப்பதால் இதன மூைம் இரு 
சிகனல்�ளும் (மினனழுத்தம் மறறும் மின்னாட்டம்) 
கதா்டர் அனைாக (Analog) உள்ளீடு�ளைா� PIC ககு 
(Peripheral Interface Controller) தரப்படுகி்றது. இந்தக 
�டடுப்பாடடு சுறறு, ஒருஙகிசைந்த PIC சுறறின 
சமைத்்தாடு இசைக�ப்படடுள்ளைது. இந்த PIC-ஐ 
்தர்ந்கதடுக�்பட்டதன ்நாக�ம், ்பத்து இைக� 
அனைாக முச்றயில் இருந்து, இைக� முச்றககு 
(Digital) மாறறும் அசமபச்ப க�ாணடுள்ளைது. ்மலும் 
இதன மூைம் பு்றக�ருவி�சளை மி� எளிசமைா� 
இசைக�ைாம். ஆ�்்வ இந்த அனைாக-டிஜிட்டல் 
மாறறியின மூைம் உைர்வி�ளின அனைாக 
சிகனல்�ளும், இைக� எண சிகனைா� மாற்றப்படடு 
பின இச்வ உட்பதிைப்பட்ட கமனக்பாருள் 
(Embedded Software) மூைம் க்பருக�ப்படுகி்றது. இந்த 
கமனக்பாருள் �ணினியின உைர்மட்ட கமாழி�ளில் 
ஒன்றான ‘C’ கமாழியில் உரு்வாக�ப்பட்டது. 
கைைவி்டப்பட்ட மினைகதிைானது LED மூைம் 
திசரயில் �ாட்டப்படுகி்றது.

இைகக வசக ஆற்ைலமானி - 
அ னு கூ ை ங க ள்

1. மி�த் துல்லிைமான அளைவிசனத் தரு்வது.
2. �ம்பீரமான ்தாற்றம்.
3. ந�ரும் ்பகுதி�ள் இல்சை.
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4. அளைவு�ள் இைக�த்தில் �ாடடு்வதால் 
குறிப்பதில் எளிசம.

5. உைர் மின்னாட்டப ்பாது�ாபபு.
6. அளைவு�சளைக �ருவியி்ை்ை 

்பதித்து, ்தச்வப்படும் ைமைத்தில் 
அ ச சி ட டு க க � ா ள் ளை ை ா ம் .

7. அளைவில் சிறிைது.
8. கைைல்்படு்வதற�ா� எடுத்துகக�ாள்ளும் 

மினைகதி மி�க குச்றவு.
9. அதி� ்வாழநாள் க�ாண்டது.
10. இந்த அளைவுமானிசை மி� எளிதா� 

ச�ைாளைைாம். எளிதில் எஙகு 
்்வணடுமானாலும் எடுத்துச கைல்ைைாம்.

11. கதாசை இைக� �ருவி மூைம் இைக�ைாம்.

நிச்னவிற் டகாள்க

1. தூண்டப்படும் மினனிைககு விசை e = Blvsinθ

2. அசைவு ்்வ�ம் = 

3. ைராைரி மதிபபு =          அல்ைது

4. ்பைனமதிபபு =          அல்ைது 

5. = 1.11
்பைனமதிபபு

=்வடிவுக�ாரணி
ைராைரி மதிபபு

6.  = 1.414
உசைமதிபபு

=உசைக�ாரணி
்பைனமதிபபு

Hz
PN

=f
120

2Im

π

2Vm

π

Im

√2

Em

√2

7. 
VIcosθ

=
உணசமைான தி்றன

=தி்றன �ாரணி
VI்தாற்றத் தி்றன 

8. மினதச்ட மடடும் க�ாண்ட மின சுறறின தி்றன 
�ாரணியின மதிபபு ஒனறு ஆகும்.

9. தூணடுத்தி்றன (அல்ைது) மின்தககி மடடும் 
க�ாண்ட மினசுறறின தி்றன �ாரணி மதிபபு 
பூஜ்ஜிைம் ஆகும்.

10. தூண்டல் எதிர்விசன XL = 2πfL

11. மின்தககி 

12. இனத்தச்ட

13. RLC கதா்டர் மினசுறறின தி்றன�ாரணி = 

cosθ = R
Z

14. RLC கதா்டர் மறறும் இசை மினசுறறின தி்றன 
P = VI COS θ ்வாடஸ்

15. ஸ்்டார் இசைபபு முச்றயில், 
நிசைமின்னாட்டம் = சைன மின்னாட்டம் 

சைன மினனழுத்தம்
=நிசைமினனழுத்தம்

√3

16. க்டல்்டா இசைபபு முச்றயில், நிசை 
மினனழுத்தம் = சைன மினனழுத்தம் 

சைன மின்னாட்டம் 
=நிசைமின்னாட்டம் 

√3

17. ஸ்்டார் மறறும் க்டல்்டா இசைபபில், மூனறு 
நிசை மினதி்றன P = √3VL IL COS θ

18. இைக� ்வச� ஆற்றல் மானியில் 
்பைன்படுத்தப்படும் ஆற்றல் மி�த் துல்லிைமா� 
� ா ட ்ட ப ்ப டு கி ்ற து .

1
=XC 2πfC
V

=Z
I

சைககிள் சட்னநமாவில மினைகதி உற்பததியாவச்தச டைய்து பார்.

N S

ைடனேமா

டையலபாடுகள்
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AC Supply ᅳ மாறுதிசை மினைாரம்

Frequency ᅳ அசைவு நவகம்

Average Value ᅳ ைராைரி மதிப்பு

Peak Value ᅳ உசைமதிப்பு

Time Period ᅳ காை அளவு

Instantaneous Value      ᅳ க்ன மதிப்பு

Effective Value ᅳ பயன மதிப்பு

Form Factor ᅳ வடிவுககாரணி

Peak Factor ᅳ உசைககாரணி

Power Factor ᅳ திைனகாரணி

Voltage Sensor ᅳ மின்னழுத்த உணர்வி

Current Sensor ᅳ மினந்னாடட உணர்வி

Digital Energy Meter ᅳ இைகக வசக ஆற்ைலமானி

அருஞடைாற்டபாருள்

1. �ாந்தக �திர்�ளின அைகு
 அ) ஆம்பிைர்
 ஆ) ்்வால்ட
 இ) க்வ்பர்
 ஈ) க்வ்பர் / மீட்டர்2

2. அசைவு ்்வ�த்தின அைகு
 அ) கெனறி
 ஆ) கெர்டஸ்
 இ) சைககிள்
 ஈ) ஆம்பிைர்

3. ்வடிவுக�ாரணியின மதிபபு
 அ) 2/π
 ஆ) π/2
 இ) 1.414
 ஈ) 1.11

4. உசைக�ாரணியின மதிபபு
 அ) 2/π  இ) 1.414
 ஆ) π/2  ஈ) 1.11

5. கீழக�ண்ட்வறறுள் எது தி்றன�ாரணியின 
ம தி ப ்ப ல் ை

 அ) யூனிடடி
 ஆ) 0.8 அதி�ரிபபு
 இ) 0.8 குச்றபபு
 ஈ) 1.5

6. மினதச்ட மடடும் க�ாண்ட மினசுறறில் 
தி ்ற ன � ா ர ணி 

 அ) யூனிடடி
 ஆ) அதி�ரிபபு
 இ) குச்றபபு
 ஈ) எதுவுமில்சை

ைரியா்ன விசடசயத ந்தர்்நட்தடுதது 
எழுதுக:

மதிப்டபண்
1
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7. தூணடுத்தி்றன மடடும் க�ாண்ட மினசுறறில் 
மின்னாட்டத்சத அடிப்பச்டைா�க க�ாணடு 
தி்றன�ாரணி என்பது

 அ) யூனிடடி
 ஆ) அதி�ரிபபு
 இ) குச்றபபு
 ஈ) எதுவுமில்சை

8. மின்தககி மடடும் க�ாண்ட மினசுறறில் 
மின்னாட்டத்சத அடிப்பச்டைா�க க�ாணடு 
தி்றன�ாரணி என்பது

 அ) யூனிடடி
 ஆ) அதி�ரிபபு
 இ) குச்றபபு
 ஈ) எதுவுமில்சை

9. தூணடுத்தி்றன என்பதன அைகு
 அ) கெனறி
 ஆ) கெர்டஸ்
 இ) ஃ்பாரட
 ஈ) ஓம்

10. மின்தககி  என்பதன  அைகு
 அ) கெனறி
 ஆ) கெர்டஸ்
 இ) ஃ்பாரட
 ஈ) ஓம்

11. மின்தககி மறறும் தூண்டல் எதிர்விசன 
என்பதன அைகு

 அ) கெனறி
 ஆ) கெர்டஸ்
 இ) ஃ்பாரட
 ஈ) ஓம்

12.  மினமறுபபுத்தி்றன  என்பதன  அைகு
 அ) கெனறி
 ஆ) கெர்டஸ்
 இ) ஃ்பாரட
 ஈ) ஓம்

13. தூண்டல் எதிர்விசன xL என்பது
 அ) 2πfc
 ஆ) 1/πfc
 இ) 2πfl
 ஈ) 1/2πfc

14. மின்தககி xc என்பது
 அ) 2πfc
 ஆ) 1/2πfc
 இ) 2πfl
 ஈ) 1/2πfl

15. ஸ்்டார் இசைபபின ்்வறுக்பைர்
 அ) க்டல்்டா
 ஆ) Y

 இ) கமஷ்
 ஈ) எதுவுமில்சை

16. க்டல்்டா இசைபபின ்்வறுக்பைர்
 அ) ஸ்்டார்
 ஆ) Y
 இ) கமஷ்
 ஈ) எதுவுமில்சை

17. xL குறிபபிடு்வது
 அ) மினதச்ட
 ஆ) தூண்டல் எதிர்விசன
 இ) மின்தககி 
 ஈ) மின மறுபபுத்தி்றன 

18. xC குறிபபிடு்வது
  அ) மினதச்ட
 ஆ) தூண்டல் எதிர்விசன
 இ) மின்தககி
 ஈ) மின மறுபபுத்தி்றன

19. நானகு �்டத்திமுச்ற இ்வறறில் இருந்து 
க்ப்றப்படுகி்றது

 அ) கதா்டர் இசைபபு
 ஆ) ்பக� இசைபபு
 இ) ஸ்்டார் இசைபபு
 ஈ) க்டல்்டா இசைபபு

20. மூனறு நிசை ைபசளையில், நிசை ்்வறு்பாடு 
என்பது

 அ) 90°
 ஆ) 180°
 இ) 120°
 ஈ) 360°

21. ஸ்்டார் இசைபபு முச்றயில் நிசை 
மின்னாட்டம் Iph

 அ) VL

 ஆ) IL

 இ) Vph

 ஈ) IL /√3

22. க்டல்்டா இசைபபு முச்றயில் நிசை 
மினனழுத்தம் Vph மதிபபு

 அ) VL

 ஆ) IL

 இ) Vph

 ஈ) VL /√3

23. டிஜிட்டல் மின ஆற்றல்மானி 
்பைன்படுத்து்வதற�ான �ாரைங�ள்

 அ) அதி� துல்லிைம்
 ஆ) அளைவில் சிறிைது
 இ) நீண்ட�ாை உசழபபு 
 ஈ) இச்வ அசனத்தும்
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சுருககமாக விசடயளிகக:
1. அசைவு – ்வசரைறு.
2. அசைவு ்்வ�ம் – ்வசரைறு.
3. உசை மதிபபு – என்றால் எனன?
4. RMS மதிபபு – என்றால் எனன?
5. ைராைரி மதிபபு – என்றால் எனன?
6. ்வடிவுக�ாரணி – என்றால் எனன?
7. உசைக�ாரணி – என்றால் எனன?
8. நிசை – சிறு குறிபபு ்வசர�.
9. தூணடுத்தி்றன என்றால் எனன? அதன அைகு ைாது?
10. மின்தககி என்றால் எனன? அதன அைகு ைாது?
11. மின்தககியின ்பைன�ள் ைாச்வ?
12. மின மறுபபுத்தி்றன என்றால் எனன? அதன அைகு ைாது?
13. தூண்டல் எதிர்விசன என்றால் எனன? 
14. மின்தககி எதிர்விசன (Capacitive Reactance) என்றால்எனன?
15. நிசை சீரசமபபு (Phase Sequence) என்றால்எனன?
16. மூனறு நிசை ச்வணடிஙச� இசைககும் இரு இசைபபு முச்ற�ள் ைாச்வ?

பகுதி  ஆ மதிப்டபண்
3

ஒரு பகக அளவில விசடயளிகக:
1. க்வக்டார் ்ப்டம் மூைம் தி்றன�ாரணிசை வி்வரி.
2. மினதச்ட மடடும் க�ாண்ட மாறுதிசை மினசுறச்ற வி்வரி.
3. தூணடுத்தி்றன மடடும் க�ாண்ட மாறுதிசை மினசுறச்ற வி்வரி.
4. மின்தககி மடடும் க�ாண்ட மாறுதிசை மினசுறச்ற வி்வரி.
5. ஒரு நிசை ைபசளைசை வி்ட மூனறு நிசை ைபசளை ்பைன்படுத்து்வதற�ான �ாரைங�ள் 

ைாச்வ?
6. க்டல்்டா இசைபபு முச்றசை வி்ட ஸ்்டார் இசைபபு முச்றயின நனசம�ள் ைாச்வ?
7. இைக� ்வச� ஆற்றல்மானியின நனசம�ள் ைாச்வ?

ப��  இ
மதிப்டபண்

5
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இரண்டு பகக அளவில விசடயளிகக:
1. RLC கதா்டர் மினசுறச்றத் தக� ்வசர்ப்டத்து்டன வி்வரி.
2. மூனறு நிசை ச்வணடிஙகில் ஸ்்டார் இசைபபு முச்றசைப ்ப்டத்து்டன வி்வரி.
3. மூனறு நிசை ச்வணடிஙகில் க்டல்்டா இசைபபு முச்றசைப ்ப்டத்து்டன வி்வரி.
4. மாறுதிசை மின்னாட்டம் எவ்வாறு உற்பத்தி கைய்ைப்படுகி்றது என்பசதப ்ப்டத்து்டன 

வி்வரி. 

ப��  ஈ
மதிப்டபண்

10

குறிப்புசர நூல (REFERENCE BOOK)

1. ‘A text book of Electrical Technology’ Volume I, by B.L. Theraja and A.K. Theraja,  
S. Chand & Company Ltd.
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ஷபமாரு்ளடக்கம்

மின்மாற்றி (Transformer)

6.1  மின்மாற்றி - அறிமுகம்

6.2  மின்மாற்றி உள்ளக வகககளின அக்ப்பு

6.3  மின்மாற்றி ஷ�யல்படும் விதம்

6.4  EMF – �்னபமாடு 

6.5  அ்ளகவக் கருவிகளில் பயனபடுததப்படும் மின்மாற்றியின வகககள

எல்லமா வி்ளக்கும் வி்ளக்கல்ல �மானகைமார்க்குப்

ஷபமாயயமா வி்ளக்கக வி்ளக்கு

— திருவளளுவர்.

மின்மொற்றி என்ெது மின்னிைல் துயறயில் ்ெரும் ெஙகியன ேகிக்கிறது. 
ஒவ்ேொரு மின் ெணிைொளர்களும், மின்னிைல் ெயிலும் மொைேர்களும், 
மின்மொற்றி ெற்றி அேசிைம் ்தரிந்திருக்க வேணடும். மின்மொற்றி சொர்ெொன 

அடிபெய்ட நுணுக்கஙகள ெற்றி விரிேொகக் கற்ெவத இபெொ்டத்தின் வநொக்கமொகும். 
மின்மொற்றியின் அயமபபு, ்சைல்ெடும் விதம், மின்மொற்றியில் ஏற்ெடும் இழபபுகள, 
ஆய்வு ் சய்யும் முயறகள, மின்மொற்றியின் ெொதுகொபபு சொதனஙகள வெொன்றயேகள, புதிை 
்தொழில்நுட்ெத்து்டன் மொைேர்களுக்கு மிகவும் ெைனுளள ேயகயில் அயமயுமொறு 
இபெொ்டத்தில் ்தளிேொக விளக்கபெட்டுளளது.

 கற்றலின் ேநாக்கம்

பாடம்

6

EMA_Tamil_Chapter_06.indd   85 10-02-2019   15:34:44



86அடிப்படை மின் ப்பொறியியல் — கருத்தியல்

மின்மாற்றி அறிமுகம்
6.1

மின் சக்தியை ஒரு மின் சுற்றிலிருந்து 
மற்்றொரு மின்சுற்றிற்கு அதன் அயைவு வேகம் 
(Frequency) மொறொமல் மொற்றித் தருகின்ற நியைைொன 
மின் சொதனத்திற்கு மின்மொற்றி என்று ்ெைர். இது 
ெரிமொற்று மின்தூண்டல் தத்துேத்தின் (Mutual 
Induction) அடிபெய்டயில் வேயை ்சய்கிறது. 
இது மொறுதியச மின்சொரத்தில் மட்டும் வேயை 
்சய்ைக்கூடிைது.  

மின் உற்ெத்தி நியைைஙகளில் 
மின்சொரமொனது 11KV என்ற அளவில் உற்ெத்தி 
்சய்ைபெடுகிறது. இவேொறு உற்ெத்தி ்சய்ைபெடும் 
மின்சக்திைொனது, மின் உற்ெத்தி நியைைத்தில் இருந்து 
நுகர்வேொருக்கு மின்மொற்றியின் மூைம் 33KV, 66KV 
ைொக உைர்த்தபெட்டு விநிவைொகம் ்சய்ைபெடுகிறது. 
அதிக அளவு மின்னழுத்தம் வதயேபெடும் இ்டஙகளில் 
உைர்த்தும் ேயக மின்மொற்றியும், குயறந்த அளவு 
மின்னழுத்தம் வதயேபெடும் இ்டஙகளில் குயறக்கும் 
ேயக மின்மொற்றியும் ெைன்ெடுகிறது.

மின ம்ாற்றி உள்ளக வகககளின 
அக ப்்பு

6.2

அயமபபு ரீதிைொக உளளகத்யத மூன்று 
ேயககளொகப பிரிக்கைொம். அயே பின்ேருமொறு.

1. வகொர் ேயக
2. ்ெல் ேயக
3. ்ெர்ரி ேயக.

6.2.1 ககமார் வகக மின்மாற்றி

உளளகத்யதச் சுற்றி இருக்குமொறு கொயில்கள 
சுற்றபெட்்டொல் அதற்கு வகொர்ேயக மின்மொற்றி 
என்று ்ெைர். இதன் அயமபபு ெ்டம் 6.2 இல் 
கொட்்டபெட்டுளளது. கொபபி்டபெட்்ட இரும்பு 
உளளகத்தின் ேொயிைொக கொந்தச்சுற்று அயமயுமொறு 
ே டி ே ய ம க் க ப ெ ட் டு  இ ரு க் கி ற து .  வ ம லு ம் 
ஹிஸ்டரிசிஸ இழபயெக் குயறக்க உளளகத்தில் 
சிலிக்கொன் எஃகு தகடுகள ெைன்ெடுத்தபெடுகிறது. 
தகடுகள ஒன்யற்ைொன்று ்தொ்டொதேொறு ேொர்னிஷ் 
மூைம் கொபபி்டபெட்டுளளது. 

நனக்கள

1. மின்மொற்றியைக் யகைொளேது மற்றும் 
ெரொமரிபெது எளிது.

2. கொயிைொனது ்ேளிபபுறமொக அயமந்துளளதொல் 
எளிதில் குளிர்ச்சி அய்டந்து விடும். 

தீக்கள

1. அதிக கொந்த இழபபு ஏற்ெடும்.
2. கொந்தக் கசிவு அதிகம்.

6.2.2 ஷெல் வகக மின்மாற்றி 

படம் 6.1 மின பகிர்வில் மின்மாற்றி

6.6  மின்மாற்றியின இழப்புகள

6.7  மின்மாற்றியின க�மாதகை முகைகள

6.8  மின்மாற்றியின பமாதுகமாப்பு �மாதைஙகள 

படம் 6.2 ககமார்வகக மின்மாற்றி
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படம் 6.3 ஷெல் வகக  மின்மாற்றி

கொயில்கயளச் சுற்றி உளளகம் சூழ்ந்து 
இருக்குமொறு அயமக்கபெட்டிருந்தொல், அது 
்ெல் ேயக மின்மொற்றி ஆகும். ெ்டம் 6.3 இயத 
விளக்குகிறது. இதன் நடுபெகுதியில் முதன்யம 
மற்றும் துயைச்சுருள ஆகிையேகள ஒன்றன் மீது 
ஒன்றொக சுற்றி யேக்கபெட்டிருக்கும். இது ஒரு நல்ை 
கொந்தபபுை இயைபயெ உண்டொக்குகிறது.

நனக்கள 
1. குயறந்த மின்னழுத்தத்தில் அதிகமொக 

ெ ை ன் ெ டு த் த ப ெ டு கி ற து .
2. ெளு இல்ைொத நியையில் குயறந்த 

மின்வனொட்்டத்யதவை எடுத்துக் ்கொளளும். 

தீக்கள
1. கொயில் (அ) சுருள சுற்றுேது சற்றுச் சிரமம்.
2. குயறந்த குளிர்ச்சித் தன்யமயைவை ்ெறும்.

6.2.3 ஷபர்ரி வகக மின்மாற்றி 
்ெர்ரி ேயக உளளகம், ்ெல் ேயக 

உளளகத்யதப வெொன்றவத ஆகும். இவேயகயில் 
கொயில்கயளச் சுற்றிலும் கொந்தப ெொயதைொனது 
அயமந்திருக்கும். ்ெொதுேொக இவேயக 
ெ ை ன் ெ டு த் த ப ெ டு ே தி ல் ய ை .

6.2.4  ககமார் வகக ்ற்றும் ஷெல் வகக 
மின்மாற்றி ஒப்பீடு

வ.எண் ககமார் வகக ஷெல் வகக

1 கமாயிலமாைது, 
உள்ளகதகதச் சுற்றி 
சுற்ைப்பட்டிருக்கும்.

கமாயிகலச் சுற்றி 
உள்ளக்மாைது 
வடிவக்க்கப் 
பட்டிருக்கும்.

2 இதில் ஒகே ஒரு 
கமாநதப்பமாகத 
்ட்டுக் கமாணப்படும்.

இரு 
கமாநதப்பமாகதகள 
கமாணப்படும்.

3 உருக்ள வடிவ 
கமாயில் பயனபடுததப் 
படுகிைது.

அடுக்கிய நிகலயில் 
கமாயில்கள 
பயனபடுததப்படுகிைது

4 கமாயிகல எளிதில் 
நீக்கி பேமா்ரிப்பு 
ஷ�யயலமாம்.

எளிதில் நீக்க 
இயலமாது.

மின்மாற்றி ஷ�யல்படும் விதம் 
(Working Principle of Transformer)

6.3

ெ்டம் 6.4 மின்மொற்றியின் ்ெொதுேொன 
அயமபபு

இதில் சுழலும் மற்றும் நகரும் ெொகஙகள 
இல்யை. ஒவர உளளகத்தில் அயமக்கபெட்டுளள 
இரு கொயில்களுக்கிய்டவை ஒன்யற்ைொன்று 
தூணடுதல் என்ற தத்துேத்தின் அடிபெய்டயில் 
மின்மொற்றி ்சைல்ெடுகிறது. ெ்டம் 6.4-ல் 
உளளது வெொை குயறந்த கொந்தத்தய்ட உய்டை 

மின்மொற்றி என்ெது ஒரு மின்சுற்றிலிருந்து 
மற்்றொரு மின்சுற்றிற்கு மின் சக்தியை அயைவு 
வேகம் மொறொமல் மொற்றித் தருகின்ற நியைைொன 
சொதனம் ஆகும். 
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கொந்தபெொயதயை ஏற்ெடுத்த, இரணடு கொயில்கள 
ஒரு உளளகத்தில் மின் ்தொ்டர்பில்ைொமல் 
இயைக்கபெட்டு இருந்தவெொதிலும், இரு  
கொயில்களின் கொந்தபபுைத்திற்கும் ்தொ்டர்பு 
இருக்குமொறு அயமக்கபெட்டிருக்கும். மொறுதியச. 
மின்சொரத்தில் ஒரு கொயிலில் இயைபபுக் 
்கொடுத்தொல் அந்தக்கொயில் அயமந்துளள, 
கொபபி்டபெட்டுளள உளளகத்தில் மொறுெடுகின்ற 
கொந்தபபுைம் உண்டொகும். இந்த கொந்தபபுைம், அவத 
உளளகத்தில் அயமக்கபெட்டுளள மற்்றொரு 
கொயிலு்டன் ்தொ்டர்புக் ்கொணடு கொந்தப புைத்யத 
ஏற்ெடுத்தும். இந்தக் கொந்தபபுைத்திற்கு ெரிமொற்று 
கொந்தபபுைம் என்று ்ெைர்.

ஃெொரவ்டயின் மின்கொந்தத் தூண்டல் விதிபெடி 
துயைக் கொயிலில் மின்னிைக்கு வியசைொனது (EMF) 
தூண்டபெடுகிறது. இரண்டொேது கொயிலின் மின்சுற்று 
பூர்த்திைய்டந்தவு்டன், அதில் மின்வனொட்்டம் 
ெொய்ந்து, மின்சக்திைொனது முதன்யமக் கொயிலில் 
இருந்து துயைக் கொயிலுக்குத் தூண்டபெடுகிறது.
மொறுதியச மின்ேழஙகிவைொடு இயைக்கபெடுகின்ற 
கொயிலுக்கு “முதன்யமச் சுருள” எனவும், ெளுவு்டன் 
இயைக்கபெடுகிற கொயிலுக்கு “துயைச் சுருள” 
எனவும் ்ெைர்.

6.3.1  உயர்ததும் வகக ்ற்றும் 
குகைக்கும் வகக அழுதத 
மின்மாற்றி (Step Up / Step Down 
Trans former)

படம் 6.5 உயர்ததும் வகக மின்மாற்றி

முதன்யமச்சுருள மின்னழுத்தத்யத 
வி்ட துயைச்சுருள மின்னழுத்தமொனது அதிகம் 
கிய்டக்குமொறு ேடிேயமக்கபெட்்ட மின்மொற்றிக்கு 
உைர்த்தும் ேயக மின்மொற்றி (Step Up Transformer) 
எனப ்ெைர். இதன் அயமபபு ெ்டம் 6.5 இல் 
கொட்்டபெட்டுளளது

படம் 6.6 குகைக்கும் வகக மின்மாற்றி  

முதன்யமச்சுருள மின்னழுத்தத்யத 
வி்ட துயைச்சுருள மின்னழுத்தம் குயறேொகக் 
கிய்டக்குமொறு ேடிேயமக்கபெட்்ட மின்மொற்றிக்கு 
குயறக்கும் ேயக  மின்மொற்றி (Step Down Transformer) 
எனப்ெைர். உைர் மற்றும் குயறக்கும் ேயக 
மின்மொற்றியின் அயமபயெ 6.6 ெ்டத்தின் மூைம் 
அறிந்து ்கொளளைொம்.

6.3.2 மின்மாற்றியின நனக்கள 

1. மின்மொற்றி நியைைொன சொதனம் என்ெதொல் 
இ்ட மொற்றம் ்சய்ை வேணடிை அேசிைம் 
ஏற்ெ்ட ேொய்பபில்யை. வமலும் உரொய்வு இழபபு 
ஏற்ெ்டவும் ேொய்பபில்யை. 

2. மின்மொற்றியில் ெரொமரிபபு ்சைவு மிகவும் 
குயறவு.

3. சுழலும் ெொகஙகள ஏதும் இல்ைொததொல், 
கொயிலுக்கு நல்ை மின்கொபபு ்சய்து உைர் 
மற்றும் அதிக உைர்மின் அழுத்தத்தில் 
மின்சக்தி அளிக்கப ெைன்ெடுகிறது.

மின்மாற்றியின EMF – �்னபமாடு
6.4

முதன்யமச் சுற்றுக்களின் எணணிக்யக = N1

துயைச் சுற்றுக்களின் எணணிக்யக = N2

இரு சுருளகயள இயைக்கும் அதிகெட்ச 
கொந்தபபுைம் mφ=  ்ேபெர்

்கொடுக்கபெடும் ஏ.சி. மின்சொரத்தின் அயைவு 
வேகம் f= ்ெர்ட்ஸ

உளளகபெகுதியில் கொந்தபபுைமொனது யசன் 
அயைவிற்கு ஏற்றேொறு மொறுெடுகிறது. என்ெது 
ெ்டம்  6.7ல் கொட்்டபெட்டுளளது.

உளளகத்தில் ஏற்ெடும் கொந்தபபுைம் 
பூஜ்ஜிைத்திலிருந்து உச்ச மதிபயெ அய்டேதற்கு 
கொல் அயைவு ெகுதியில் எடுத்துக்்கொளளும் கொை

அளவு 
1

4
m

f
φ=  ஆகும். 

மொறுெட்்ட சரொசரி கொந்தபபுைம் 
1

4
m

f
φ=

ஆககயமால், ஒரு சுற்றில் தூண்டப்படும் 
�ேமா�ரி மின இயக்கு விக� 4 f mφ=

கொந்தபபுைமொனது யசன் ேடிே ேயள 
வகொட்டின்ெடி மொறுகிறது. எனவே தூண்டபெட்்ட 
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89 மின்மாற்றி (Transformer)

மின்னிைக்கு வியசயின் மதிபயெ (Induced EMF) 
்ெறுேதற்கு, (R.M.S) சரொசரி மதிபயெப 1.11 என்ற 
கொரணி ்கொணடு ்ெருக்க வேணடும். எனவே 
தூண்டபெட்்ட மின்னிைக்கு வியசயின் (ஒரு சுற்றுக்கு)

R.M.S மதிபபு = 1.11x4 f mφ

   = 4.44 f mφ வேொல்ட்

N1, N2 என்ெயே முயறவை முதன்யம மற்றும் 
துயைச் சுற்றுக்களின் எணணிக்யக ஆகும்.

முதன்யமச் சுருளில் தூண்டபெட்்ட மின்னிைக்கு 
வியசயின் 

R.M.S மதிபபு (E1) 14.44 mf Nφ=  வேொல்ட்

துயைச் சுருளில் தூண்டபெட்்ட மின்னிைக்கு 
வியசயின் 

R.M.S மதிபபு (E2) 24.44 mf Nφ=  வேொல்ட்

6.4.1  மின்மாற்றியின மினைழுதத 
விகிதம்
மின்மொற்றியின் மின்னழுத்த விகிதம் என்ெது, 

மின்மொற்றியின் துயை மின்னழுத்தத்திற்கும், 
முதன்யம மின்னழுத்தத்திற்கும் உளள விகிதம் 
ஆகும். இது K என்ற எழுத்தொல் குறிபபி்டபெடுகிறது.

2 2 2

1 1 1

E V N K
E V N

= = =

6.4.2  மின்மாற்றியின மினகைமாட்ட 
விகிதம்

மின்மொற்றியின் இழபபுகள கைக்கில் 
எடுத்துக் ்கொளளபெ்டொத நியையில், 
்சலுத்தபெடும் மின்னழுத்தம் X ்சலுத்தபெடும் 
மின்வனொட்்டம் = ெைன்ெடுத்தபெடும் மின்னழுத்தம் 
X ெைன்ெடுத்தபெடும் மின்வனொட்்டம்.

1 1 2 2V I V I=  (அல்ைது) 1 2

2 1

V I
V I

=

I
I

V
V

N
N K

2

1

1

2

1

2

1
= = =

6.4.3 மின்மாற்றியின பயனகள

• மின்மொற்றிைொனது, மின்சுற்றுக்களில் 
மின்னழுத்தத்யத உைர்த்தவேொ அல்ைது 
குயறக்கவேொ ெைன்ெடுகிறது.

• நவீன கொைத்தில் மின்சக்தி ேழஙகுதல் மற்றும் 
மின் விநிவைொகம் ்சய்யும் இ்டஙகளில் 
மின்மொற்றி மிகவும் ெைன்ெடுத்தபெடுகிறது.

•  மின்சொரத்யதக் க்டத்தும் வெொது, 
மின்னழுத்தத்யத இது உைர்த்திக் 
்கொடுபெதொல், மின் ேழஙகியில் ஏற்ெடும் 
இழபபுகள ்ெரிதளவில் குயறக்கபெடுகிறது.

அ ்ள க வ க்  க ரு வி க ளி ல் 
பயனபடுததப்படும் மின்மாற்றி 
வகககள

6.5

6.5.1  மினைழுதத மின்மாற்றி  
(Potential Transformer) 

மின்னழுத்த மின்மொற்றி என்ெது இரணடு 
சுருள ்கொண்ட சொதொரை மின்மொற்றியைப 

படம் 6.7 சிஙகிள ஃகபஸ் மின ்மாற்றி ்ற்றும் 
அகல வடிவம் 

IsN1 

N2 
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90அடிப்படை மின் ப்பொறியியல் — கருத்தியல்

வெொன்றவத ஆகும். இதுவே குயறக்கும் ேயக 
மின்மொற்றி ஆகும். முதன்யமச் சுருயள மின்சுற்றுக்கு 
இயைைொக இயைத்தல் வேணடும். துயைச் 
சுருளில் ்ெொதுேொக 110V (அ) 220V கிய்டக்குமொறு 
சுருள சுற்றபெட்டிருக்கும். எனவே மின்னழுத்த 
விகிதம் என்ெது முதன்யம மின்னழுத்தத்யதப 
்ெொறுத்து மொறுெடும். இதன் அயமபபு ெ்டம் 6.8 இல் 
கொட்்டபெட்டுளளது.

150 V

படம் 6.8 மினைழுதத மின்மாற்றி 

6.5.2  மினகைமாட்ட மின்மாற்றி (Current 
Transformer) 

படம் 6.9 மினகைமாட்ட மின்மாற்றி

மின்வனொட்்ட மின்மொற்றியின் முதன்யமச் 
சுருளொனது தடிமனொன ஒைரொல் சிை சுற்றுக்கள 
சுற்றபெட்டு, மின்வனொட்்டத்யத அளவி்டபெ்ட 
வேணடிை மின்சுற்றில் ்தொ்டரியைபபில் 
இயைக்க வேணடும். துயைச் சுருளொனது 
குயறந்த தடிமனுய்டை  அதிகமொன சுற்றுக்கயளக் 
்கொண்டது. துயைச் சுருளின் முயனகளில் 
ஒரு குயறந்த அளவுய்டை அம்மீட்்டயர ்தொ்டர் 

இயைபபில் இயைக்க வேணடும். இந்த 
அம்மீட்்டரொனது சுற்றிலிருந்து முழுயமைொக 
மின்கொபபு ்சய்ைபெட்டிருக்கும். இதன் அயமபபு 
ெ்டம் 6.9 இல் கொட்்டபெட்டுளளது. ்ெொதுேொக 
மின்வனொட்்ட மினமொற்றியின் துயை சுருளொனது 5 
ஆம்பிைர் ேயர தொஙகும் ெடி சுற்றபெடுகிறது

6.5.3  ஒற்கைச் சுருள மின்மாற்றி  
(Auto Tranformer)

ஒற்யறச் சுருள மின்மொற்றி என்ெது ஒவர 
ஒரு சுருயளக் ்கொண்டது. மொறுெடும் மொறுதியச 
மின்னழுத்தத்யதப ்ெறுேதற்கொக இந்த மின்மொற்றி 
ெைன்ெடுத்தபெடுகிறது. ெ்டம் 6.10ல் உளளேொறு 
ஒரு உளளகத்தில் AB என்ற சுருள N1, சுற்றுக்கள 
சுற்றபெட்டு இருபெதொக எடுத்துக் ்கொளவேொம்.

இந்தசுருள V1 என்ற ேழஙகு 
மின்னழுத்தத்தில்  (Supply Voltage) மொறுதியச 
மின்ேழஙகியில் இயைக்கபெடுேதொல், உளளகப 
ெகுதியில் கொந்தபபுைம் ஏற்ெட்டு E1 என்ற மின்னிைக்கு 
வியசைொனது சுருளகளில் தூண்டபெடுகிறது. 
அவேொறு தூண்டபெடும் மின்னழுத்தம் இய்ட 
இயைபபுகள (Centre Tapping) மூைம் ்ெறபெடுகிறது. 
C என்ற புளளியில் இயைபபு எடுக்கபெடும் 
வெொது C மற்றும் B ஆகிைேற்றிற்கிய்டவை E2 என்ற 
மின்னிைக்கு வியச உருேொகும். C மற்றும் Bக்கு 
இய்டவை உளள சுற்றுக்கள N2 ஆகும்.

படம் 6.10 ஒற்கைச் சுருள மின்மாற்றி

 வமலும் C மற்றும் B ஆகிை இரு 
புளளிகளுக்கிய்டயில் ெளு இயைக்கபெடும் வெொது 
I2 என்ற மின்வனொட்்டமொனது அதன் ேழிைொகப 
ெொயும். I2 மின்வனொட்்டத்தினொல் ஏற்ெடும் கொந்த 
இைக்கு வியசைொனது (mmf  ), I1 மின்வனொட்்டத்தினொல் 
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ஏற்ெடும் கொந்த இைக்கு வியசயினொல் சமநியைப 
ெடுத்தபெடுகிறது. இவேயகைொன அயமபபிற்கு 
ஒற்யறச் சுருள மின்மொற்றி எனப ்ெைர். C என்ற 
புளளிைொனது நழுவு ்தொடுமுயனைொக (Sliding Contact) 
இருந்தொல், ்தொ்டர்ச்சிைொன ெல்வேறு மதிபபுய்டை 
மின்னழுத்தஙகள கிய்டக்குமொறு ்சய்ை முடியும்.

எனவே

=
V
V

I
I

N
N

2

1

1

2

2

1

= = K

நனக்கள

1. குயறந்த அளவு கொபெர் க்டத்திவை 
வ த ய ே ப ெ டு கி ற து .

2. இவேயக மின்மொற்றியின் வியனத்திறன் 
அ தி க ம் .

3. மின்க்டத்தும் ்ெொருள குயறேொகத் வதயேபெ-
டுேதொல், இதன் வியை மிகக் குயறவு.

4. மிகவும் ்மன்யமைொன மற்றும் ்தொ்டர்ச்சிைொன 
மின்னழுத்த மொற்றத்திற்கு ஏற்றது.

தீக்கள

1. ஒற்யறச் சுருள மின்மொற்றியின் இரு 
சுருளகளும் தனித்தனிவை இல்ைொமல்,  உைர் 
மின்னழுத்த ெக்கமும், குயறந்த மின்னழுத்த 
ெக்கமும் வநரடிைொகத் ்தொ்டர்பில் உளளதொல், 
மின்கொபபிற்கு ெொதுகொபபு இல்யை. 

2. குறுக்கு மின்சுற்று ஏற்ெடும் வெொது, ெொயும் 
மின்வனொட்்டத்தின் அளவு சொதொரை 
மின்மொற்றியின் (இரு சுருள மின்மொற்றி) 
மின்வனொட்்டத்யத வி்ட அதிகம்.

6.5.4  ஒற்கைச் சுருள மின்மாற்றியின 
பயனகள

1. ேழஙகு மின்னழுத்தத்யதக் குயறந்த அளவிற்கு 
குயறபெதற்கு ஏற்ற உைர்த்திைொகப (Booster) 
ெைன்ெடுகிறது.

2. தூணடு மின்வனொடியைத் துேக்கும் 
துேக்கிைொக ஒற்யறச் சுருள மின்மொற்றி 
ெ ை ன் ெ டு கி ற து .

3. ெளுவிற்கு ேழஙகபெடும் ேழஙகு 
மின்னழுத்தத்யத பூஜ்ஜிைத்தில் இருந்து ஒரு 
குறிபபிட்்ட மதிபபு ேயர மொற்றி ேழஙகப 
ெ ை ன் ெ டு கி ற து .

மின்மாற்றியின இழப்புகள 
(Losses in a Transformer)

6.6

மின்மொற்றியில் இழபபுகள என்ெது (I2 R 
இழபபு) (அ) ்சம்பு இழபபு மற்றும் உளளக இழபபு 
(அ) வகொர் இழபபு ஆகிையேகள அ்டஙகிைதொகும்.

ஷ�ம்பு இழப்பு

்சம்பு இழபபு என்ெது முதன்யம மற்றும் 
துயைச் சுருளகளில்  ஏற்ெடுகிறது. ்சம்பு இழபபு 
என்ெது மின்மொற்றியில் ஏற்ெடும் மொறுெடும் 
இழபெொகும். இது ெளு மின்வனொட்்டத்தின் 
ேர்க்கத்தின் அளவில் மொறுெடும். ் சம்பு இழபபியனக் 
குறுக்குச்சுற்று வசொதயன முயறயில் அறிைைொம்.

உள்ளக இழப்பு (ககமார் / இரும்பு இழப்பு)

உளளக இழபபு என்ெது ஹிஸ்டரிசிஸ 
மற்றும் எடிமின்சொரம் வசர்ந்த இழபெொகும். 
இயேகள மின்மொற்றியின் உளளகத்தில் ஏற்ெடும் 
மொறுெடுகின்ற கொந்தபபுைத்தொல்  ஏற்ெடுகின்றன. 
இரும்பு இழபபியனத் திறந்தசுற்று வசொதயனச் 
முயறயில் அறிைைொம்.

ஹிஸ்டரிசிஸ் இழப்பு

இரும்பு உளளகமொனது மொறுெடுகின்ற 
கொந்தமண்டைத்தில் உட்ெடுத்தபெடும்வெொது 
ஹிஸ்டரிசிஸ இழபபு ஏற்ெடுகிறது.

எடிமின�மாே இழப்பு

எடிமின்சொரம் என்ெது உளளகபெகுதியில் 
தூண்டபெடுகிறது. எடிமின்சொரம் ெொய்ேதனொல் இந்த 
இழபபு ஏற்ெடுகின்றது. எடிமின்சொர  இழபயெக் 
குயறபெதற்கு ்மல்லிை கொபபி்டபெட்டுளள  தகடுகள 
ெைன்ெடுத்தபெடுகின்றன.

6.6.1 மின்மாற்றியின விகைததிைன

மின்மொற்றியின் வியனத்திறன் என்ெது 
ெைன்ெடு திறனுக்கும், இடு திறனுக்கும் உளள 
விகிதம் ஆகும்.

% வியனத்திறன் (η) = ெைன்ெடுதிறன்

இடுதிறன்   
× 100
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(இடுதிறன் = ெைன்ெடுதிறன் + இழபபுகள)

= இடுதிறன் - இழபபுகள

இடுதிறன்  
× 100

6.6.2  மின்மாற்றிகய ஏன KVA எனை 
அ்ளவமால் குறிக்கிகைமாம்?

மின்மொற்றியில் ஏற்ெடும் ்சம்பு இழபபு 
என்ெது மின்னழுத்தத்யதப ்ெொறுத்தது. எனவே 
மின்மொற்றியில் ஏற்ெடும் ்மொத்த இழபபும் 
மின்வனொட்்டம் மற்றும் மின்னழுத்தத்யதப 
் ெ ொ று த் வ த  அ ய ம கி ற து .  அ த ொ ே து  ெ ளு 
திறன்கொரணியைப ்ெொறுத்து அயமேதில்யை. 
எனவே மின்மொற்றியின் அளேொனது KVA என்ற 
அளேொல் குறிக்கபெடுகிறது.

6.6.3  மின்மாற்றிகய ஏன கநர்ததிக� 
வழஙகியில் பயனபடுததக் கூடமாது?

மின்மொற்றிைொனது ெரிமொற்றுத் தூணடுதல் 
தத்துேத்தில் ்சைல்ெடுகிறது. ஒரு ெக்கத்தில் உளள 
கொயிலில் ்சலுத்தபெடும் மின்வனொட்்டமொனது 
மொறிக் ்கொணவ்ட இருக்க வேணடும். ஆனொல் 
நியைைொன வநர்த்தியச மின்சொரம் ்கொடுக்கும் 
வெொது, மின்வனொட்்டமொனது மொறொமல் இருபெதொல், 
மின்மொற்றி வேயை ்சய்ேதில்யை. இதனொல் 
அதிகபெடிைொன ்ேபெம் உண்டொகி மின்மொற்றியின் 
சுருளொனது  எரிந்து வெொேதொல், மின்மொற்றிக்கு 
நிரந்தர வசதம் உண்டொகும். எனவே மின்மொற்றியை 
வநர்த்தியச ேழஙகியில் ெைன்ெடுத்தக் கூ்டொது.

மின்மாற்றியின க�மாதகை 
முகைகள

6.7

மின்மொற்றியின் ெைன்திறயனக் கீழ்க்கண்ட 
இரணடு வசொதயனகள ்சய்ேதன் மூைம் 
கண்டறிைைொம். அயே,

i. திைநத சுற்றுச் க�மாதகை (OC Test)
ii. குறுக்க சுற்றுச் க�மாதகை (SC Test)

6.7.1  திைநத சுற்றுச் க�மாதகை (Open 
Circuit Test)

மின்மொற்றியில் ஏற்ெடும் உளளக 
இழபயெக் கண்டறிேதற்கு திறந்த சுற்றுச் வசொதயன 
ெ ை ன் ெ டு கி ற து .

ெ்டம் 6.11 திறந்த சுற்றுச் வசொதயன

ெ்டம் 6.11ல் உளளது வெொன்று 
மின்மொற்றியின் முதன்யமச்சுருள ெக்கத்தில் 
வேொல்ட் மீட்்டர், அம்மீட்்டர் மற்றும் ேொட்மீட்்டர் 
ஆகிையேகள இயைக்கபெ்ட வேணடும். 
மின்மொற்றியின் முதன்யமப ெக்கத்திற்கு ஒற்யறச் 
சுருள மின்மொற்றி மூைம் (Variac) ேயரைறுக்கபெட்்ட 
அளவு மின்னழுத்தமொனது ்கொடுக்கப ெடுகிறது. 
மின்மொற்றியின் துயைச்சுருள திறந்த சுற்றொக 
யேக்கபெட்டு உளளது. வேொல்ட் மீட்்டர் கொட்டும் 
அளேொனது, முதன்யமச்சுருள ெக்கத்தின் 
ேயரைறுக்கபெட்்ட மின்னழுத்தத்திற்குச் சமமொக 
ேரும் ேயர, மின்ேழஙகி அளேொனது ஒற்யறச் 
சுருள மின்மொற்றி உதவிைொல் ்மதுேொக 
உைர்த்தபெடுகிறது. இபவெொது வேொல்ட்மீட்்டர், 
அம்மீட்்டர் மற்றும் ேொட்மீட்்டர் அளவுகயளப ெதிவு 
்சய்து ்கொளளைொம். 

மின்மொற்றியின் துயைச்சுருள திறந்த 
சுற்றொக இருபெதொல், அம்மீட்்டர் கொட்டும் (No 
Load Current) அளவு மிகக் குயறந்த அளேொக (I0) 
இருக்கும். எனவே ்சம்பு இழபபு என்ெது மிகவும் 
குயறேொக உளளதொல், இயதப ்ெரும்ெொலும் 
கைக்கில் எடுத்துக் ்கொளேதில்யை. ெளு இல்ைொத 
வெொது மின்வனொட்்டமொனது, மின்மொற்றியின் 
ேயரைறுக்கபெட்்ட மின்வனொட்்ட அளயே வி்ட 
மிகக் குயறேொக இருபெதொல், மின்னழுத்த வீழ்ச்சி 
மிகக் குயறேொகவே இருக்கும். மின்மொற்றியில் 
துயைச்சுருள திறந்த சுற்றொக இருபெதொல் இதில் 
்ேளியீடு இல்யை. எனவே ெளு இல்ைொத நியையில் 
மின்மொற்றியின் உளளீட்டு மின்சக்தி என்ெது 
உளளக இழபபு மற்றும் ்சம்பு இழபபு ்கொண்டதொக 
இருக்கும்.

6.7.2  குறுக்குச் சுற்றுச் க�மாதகை (Short 
Circuit Test)

மின்மொற்றியில் ஏற்ெடும் ்சம்பு இழபயெக் 
கண்டறிை குறுக்கு சுற்றுச் வசொதயன ெைன்ெடுகிறது.

மின்மொற்றியின் குறுக்குச் சுற்று 
வசொதயனயைப ெ்டம் 6.12 மூைம் அறிந்துக் ்கொளளைொம் 
மின் மொற்றியின் முதன்யமச்சுருள ெக்கத்தில் 
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வேொல்ட் மீட்்டர், அம்மீட்்டர் மற்றும் ேொட் மீட்்டர் 
ஆகிையே இயைக்கப ெடுகிறது. மின்மொற்றியின் 
முதன்யமச்சுருளிற்கு ஒற்யறச் சுருள மின்மொற்றி 
மூைம் (Variac) ேயரைறுக்கபெட்்ட அளவு குயறந்த 
மின்னழுத்தமொனது ்கொடுக்கபெடுகிறது.

மின்மொற்றியின் துயைச்சுருள, குறுக்குச் 
சுற்றொக இயைக்கபெட்டுளளது. அம்மீட்்டர் 
கொட்டும் அளேொனது, முதன்யமச்சுருள ெக்கத்தில் 
ேயரைறுக்கபெட்்ட மின்வனொட்்டத்திற்குச் சமமொக 
ேரும் ேயர, மின்ேழஙகியின் அளேொனது ஒற்யறச் 
சுருள மின்மொற்றியின் உதவிைொல் ்மதுேொக 
உைர்த்தபெடுகிறது. இபவெொது அம்மீட்்டர், 
வேொல்ட்மீட்்டர் மற்றும் ேொட்மீட்்டர் அளவுகயளக் 
குறித்துக் ்கொளள வேணடும்.

வேொல்ட் மீட்்டர் கொட்டும் அளேொனது, 
மின்மொற்றியின் ேயரைறுக்கபெட்்ட முதன்யம 
மின்னழுத்த அளயே வி்ட மிகக் குயறேொக 
இருபெதொல், உளளக இழபபு மிகவும் குயறேொகவே 
இருக்கும். எனவே உளளக இழபயெக் கைக்கில் 
எடுத்துக் ்கொளேதில்யை.

வேொல்ட் மீட்்டர் கொட்டும் அளவு VSC எனக் 
்கொளக. ஆய்வின் வெொது ்கொடுக்கபெடும் உளளீட்டு 
மின்சக்திைொனது ேொட்மீட்்டர் மூைம் கைக்கி்டபெடுகிறது. 

மின்மொற்றி துயைச்சுருள குறுக்குச் சுற்றொக 
இயைக்கபெடுேதொல், இதில் ்ேளியீடு இல்யை. 
எனவே உளளீட்டு மின்சக்திைொனது மின்மொற்றியில் 
ஏற்ெடும் ்சம்பு இழபயெயும் உளள்டக்கிைதொகும்.

மின்மாற்றியின பமாதுகமாப்பு 
�மாதைஙகள

6.8

ஒரு எண்ைய் நிரபெபெட்்ட மின்மொற்றியில் 
உளள ெொதுகொபபுச் சொதனஙகள ெற்றிக் கீவழ 
விேரிக்கபெட்டுளளன. அயேைொேன:

அ. கன்சர்வேட்்டர்
ஆ. பிரீத்தர்
இ. ெொதுகொபபு ்ேடிபபு ேழி 
ஈ. புக்ெொல்ஸ ரிவை 
உ. மின்மொற்றி எண்ைய்

அ. கன�ர்கவட்டர் 

மின்மொற்றியின் எண்ைைொனது 
்ேளிக்கொற்றில் ்தொ்டர்பு ்கொளளும் வெொது 
மின்கொபபுத் தன்யமயை இழந்து  ஆக்யச்டொக 
மொறுகிறது. இந்த கொரைத்தொல் மின்மொற்றி 
எண்ைய் ்ேளிக்கொற்று்டன் வநரடிைொகத் ்தொ்டர்பு 
்கொளளக்கூ்டொது. எனவே இந்த இ்டர்ெொட்ய்ட 
சரி்சய்ை கன்சர்வேட்்டர்கள மற்றும் எண்ைய் 
வதஙகும் ்தொட்டிகள அயமக்கபெடுகின்றன.

கன்சர்வேட்்டர் என்ெது சிறிை உருயள 
ேடிே ் தொட்டிைொகும். இது மின்மொற்றித் ் தொட்டியின் 
வமல்புறத்தில் குழொய் மூைம் ்ெொருத்தபெட்டுளளது.ெ்டம் 6.12 குறுக்குச் சுற்றுச் வசொதயன

வில்லியம் ஸ்கடனலி (1858-1916) எனபவர் ஆேமாயச்சியமா்ளர் ்ற்றும் 
ஷபமாறியமா்ளர் ஆவமார். ்மாறுதிக� மின�மாேததின மூலம் ஷ�யல்முகை 

வககயில் மின்மாற்றிகய முதன முதலில் உருவமாக்கப்பட்ட ஷபருக் 
இவகேகய �மாரும். நனகு வ்ளர்ச்சி ஷபற்ை மின அ்ளகவகள ்ற்றும் 
உகலமாகததமால் ஷ�யயப்பட்ட ஷவப்பக்குடுகவ (Flask) ஆகியகவகக்ள 
உருவமாக்குவதில் இவேது பஙகு ்கததமாைது.

்மாறுதிக� மின�க்தி கண்டுபிடிப்பு ஆேமாயச்சியில் வில்லியம் ஸ்கடனலி 
அவர்கள முக்கிய்மாைவர்களில் ஒருவர் ஆவமார். எடி�ன, ஷவஸ்டிங வேவுஸ், 
ஷடஸ்லமா, தமாம்�ன, �மார்லஸ் பிேஷ் கபமானைவர்களும் ்மாறுதிக� மின�க்தி 
கண்டுபிடிப்பு ஆேமாயச்சியில் பஙககற்ை முக்கிய ஆேமாயச்சியமா்ளர்கள ஆவமார்கள.
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94அடிப்படை மின் ப்பொறியியல் — கருத்தியல்

மின்மொற்றியின் ்தொட்டிைொனது எண்ைைொல் 
முழுேதும் நிரபெபெட்டிருக்கும். கன்சர்வேட்்டரில் 
ெொதிைளவு (50%) எண்ைய் நிரபெபெட்டிருக்கும். 
மின்மொற்றியில் ஏற்ெடும் ்ேபெம் கொரைமொக 
எண்ைய்  ்ேபெம் அய்டகிறது. எண்ைய் 
்ேபெமய்டயும்வெொது அதன் கனஅளவு 
அதிகரிபெதொல், கன்சர்வேட்்டரில் எண்ைய் 
மட்்டம் உைருகிறது. கன்சர்வேட்்டரில் உளள 
்ேபெக் கொற்றொனது தற்வெொது பிரீத்தர் ேழிைொக 
்ேளிவைற்றபெடுகிறது. மின்மொற்றியின் 
எண்ையின் ்ேபெம் குயறயும்வெொது அதன் 
கனஅளவு குயறகிறது. இதனொல் கன்சர்வேட்்டரின் 
எண்ைய் மட்்டம் குயறகிறது. இச்்சையை 
மின்மொற்றி “சுேொசித்தல்” எனக் கூறைொம். 
கன்சர்வேட்்டரில் எண்ைய் வமற்ெரபெொனது 
ஆக்யச்டொக மொறும்வெொது கசடு என்ெது எண்ைய் 
வமற்ெரபபில் உற்ெத்திைொகிறது. கன்சர்வேட்்டர் 
இல்யை எனில் கசடு என்ெது குளிரூட்டும் 
குழொய்களில் உட்ெக்கமொக ஒட்டிக்்கொணடு 
அய்டத்துக் ்கொளளும். இது மின்மொற்றி 
குளிரபெடுத்தும் வேயையைப ெொதிக்கும்.

ெ்டம் 6.13 மின்மொற்றி ெொதுகொபபுச் சொதனஙகள

ஆ. பிரீததர் :

பிரீத்தர் என்ெது ஒரு சிறிை ெொகமொகும். 
கன்சர்வேட்்டரின் வமற்புறத்தில் இதன் ஒரு முயன 
்ெொருத்தபெட்டு மறுமுயனைொனது ்ேளிக்கொற்றில் 
்தொ்டர்பு ்கொளளும்ெடி குழொய்மூைம் 
இயைக்கபெட்டிருக்கும். இதில் சிலிக்கொ ் ெல்  என்ெது 
யேக்கபெட்டிருக்கும். இது ஒரு ஈரத்தன்யமயை 
உறிஞசக்கூடிை ்ெொருளொகும். மின்மொற்றிக்குத் 
வதயேைொன கொற்று பிரீத்தர் ேழிைொக உட்்சல்லும் 
வெொது கொற்றிலுளள ஈரபெதம் நீக்கபெட்டு, மின்மொற்றி 
்தொட்டிக்குள அனுபெபெடுகிறது. சிலிக்கொ ்ெல் ஈரம் 
கைேொத நல்ை நியையில் உளளவெொது நீை நிறமொக 
இருக்கும். ஈரம் கைந்த நியையில் இளஞசிேபபு 
நிறத்தில் இருக்கும்.

இ. பமாதுகமாப்பு ஷவடிப்பு வழி 

மின்மொற்றியில் உட்புறமொக குறுக்கு 
மின்சுற்று வெொன்ற விெத்து ஏற்ெடும் சூழ்நியையில், 
சுருளகளின் சுற்றுகளுக்கிய்டயில் தீ ஏற்ெடும். 
இதனொல் ்ேபெம் உண்டொகும். இதனொல் அதிக 
அளவில் ேொயுக்கள உற்ெத்திைொகும். இந்த ேொயுக்கள 
்ேளிவைற ஏதொேது ஒரு அயமபபு வதயே. 
இல்யை்ைனில் அதிக அழுத்தம் மின்மொற்றியின் 
உட்புறமொக ஏற்ெட்டு, மின்மொற்றியின் ்தொட்டி 
்ேடித்துச் சிதறும் அளவிற்கு விெத்து ஏற்ெட்டுவிடும். 
இயதத் தவிர்க்க மின்மொற்றியின் ்தொட்டியின் 
வமற்புறத்தில் ெொதுகொபபு ்ேடிபபு ேழி அயமக்கபெ்ட 
வேணடும். ெொதுகொபபு ்ேடிபபு ேழியின் நுனி 
ெொகம் கணைொடி அல்ைது அலுமினிைத்தொல் 
அய்டக்கபெட்டிருக்கும். சொதொரை நியையில், இது 
தன்ேழிைொக கொற்று உட்்சல்ை அனுமதிபெதில்யை. 
குறுக்குச்சுற்று ஏற்ெடும்வெொது அய்டக்கபெட்்டநுனி 
ெொகம்  அதிக அழுத்தம் கொரைமொக ்ேடித்துவிடும். 
இதனொல் உளவள உளள ்ேபெமொன 
எண்ையின் கொரைமொக ெணிைொளர்களுக்கு 
தீஙகு ஏற்ெ்டக்கூடும். எனவே, ெொதுகொபபு ்ேடிபபு 
ேழியின் நுனிெொகமொனது கணைொடி அல்ைது 
அலுமினிைத்தொல் அயமக்கபெட்டிருக்கும்.

ஈ. புக்்மால்ஸ் ரிகல 

இது எண்ைய் நிரபெபெட்்ட மின்மொற்றிகளில் 
்ெொருத்தபெடும் ெொதுகொபபு சொதனமொகும். புக்ெொல்ஸ 
ரிவை என்ெது குழொய் மூைம் மின்மொற்றியின் பிரதொன 
்தொட்டியையும், கன்சர்வேட்்டயரயும் இயைக்கும். 
இ தி ல்  இ ர ண டு  மி த ய ே க ள  ெ ்ட ம்  6 . 1 4 ல் 
கொட்டியுளளெடி அயமக்கபெட்டிருக்கும்.

இது இரணடு வெொடி மின் த்ொடு முயனகயளக் 
்கொணடிருக்கும். இந்த ்தொடுமுயனகளில், கீழ்க்கண்ட 
சூழ்நியைகளுக்கு ஏற்றேொறு குறுக்குமின்சுற்று 
ஏற்ெ்டைொம்.

மின்கொபபு ்சைலிழக்கும்வெொது எண்ையில் 
ேொயுக்கள உற்ெத்திைொகும். மிகவேகமொக உற்ெத்திைொகும்  
இந்த ேொயுக்கள அெொைத்யத வியளவிக்கக்கூடிை 
ெழுதுகயள ஏற்ெடுத்தும். ேொயுக்கள குழொய் ேழிைொக 
புக்ெொல்ஸ ரிவைவிற்கு ்சன்று கீழ் மிதயேயை 
ேைது புறமொக தளளும். தற்வெொது கீழ்நியையில் 
உளள ்தொடுமுயனகளில் ்தொ்டர்பு ஏற்ெட்டு, 
மின்சுற்று பூர்த்திைய்டந்து, மின்சுற்று துணடிபெொன் 
மின்சுற்யற துணடிக்கிறது. தற்வெொது மின்மொற்றிைொனது 
மின்சுற்றிலிருந்து விைக்கி யேக்கபெடுகின்றது.

இது தவிர  ேொயுக்கள ்மதுேொக 
உற்ெத்திைொனொல் கீழ் மிதயேயை இைக்கும் அளவிற்கு 
சக்திைற்றதொக இருக்கும். இபெடி ஏற்ெடும் ேொயுக்கள 
்மதுேொக ஒன்று வசர்ந்து இந்த ்தொட்டியின் 
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95 மின்மாற்றி (Transformer)

வமற்புறத்திற்கு ் சன்றய்டகின்றது. தற்வெொது எண்ைய் 
மட்்டம் குயறந்து வமல் மிதயே நகர்ந்து வமல்்தொடு 
முயனகயளத் ்தொ்டர்பு ஏற்ெடுத்தி அைொரம் அடிக்கச் 
்சய்கிறது. இந்நியையில் மின்சுற்றில் இருந்து 
மின்மொற்றியை விடுவித்து,  ெழுது  என்ன ஏற்ெட்டுளளது 
என்ெயதக் கொைைொம்.

உ. மின்மாற்றி எண்ஷணய:

மின்மொற்றி எண்ைய் ஆனது தொது 
ேயகயைச் வசர்ந்தது ஆகும். இது ்ெட்வரொலிைம் 
சுத்திகரிபபின்வெொது கிய்டக்கிறது. இது ஒரு 
நல்ை மின்கொபபு ்ெொருளொகும். இது குயறந்த 
அளவில் கட்டிகளொக மொறும் தன்யம ்கொண்டது. 
எண்ையின் ஈரபெதம் கைக்கும்வெொது ஆயிலின் 
ய்ட எைக்டிரிக் ேலியம குயறகிறது. எனவே 
எண்ையை உைர்ந்த நியையில் யேத்திருக்க 
வேணடும். மின்மொற்றி எண்ைய் இருேழிகளில் 
ெைன்ெடுகிறது.

i) குளிரபெடுத்துதல்   ii) மின்கொபபு

1. மின்சக்தியை ஒரு சுற்றிலிருந்து மற்்றொரு மின்சுற்றுக்கு மொற்றுேது மின்மொற்றி ஆகும்.
2. அயைவு எண மொறொமல் வேயை ்சய்ைக்கூடிைது.
3. ஒன்யற்ைொன்று தூண்டல் என்ற தத்துேத்தின் அடிபெய்டயில் வேயை ்சய்ைக்கூடிைது.
4. மொறுதியச மின்சொரத்தில் மட்டும் வேயை ்சய்ைக் கூடிைது.
5. முதன்யமச் சுருளில் தூண்டபெடும் மின் இைக்கு வியச = E1 = 4.44N1f Ø m வேொல்ட்
6. துயைச் சுருளில் தூண்டபெடும் மின்னிைக்கு வியச E2 = 4.44N2fØm வேொல்ட்

7. சதவீத வியனத்திறன் (η) = ெைன்ெடுதிறன்

இடுதிறன்   
× 100

8. மின்மொற்றியின் மின்னழுத்த விகிதம் (K) = E
E

N
N

k
V
V

I
I

2

1

2

1

2

1

1

2

= = = =

மிதைவ

படம் 6.14 புக்்மால்ஸ் ரிகல

நிகைவில் ஷகமாள்ள கவண்டியகவ:
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96அடிப்படை மின் ப்பொறியியல் — கருத்தியல்

Transformer ᅳ மின்மாற்றி

Step-up Transformer ᅳ  உயர்ததும் வகக மின்மாற்றி

Step-down Transformer ᅳ குகைக்கும் வகக மின்மாற்றி

1. ஷகமாடுக்கப்பட்ட மின்மாற்றியின ஷவளியீடு மினைழுதததகதத 
கண்டுபிடி.

2. இகட இகணப்கபமாடு கூடிய 6 V மின்மாற்றிகய உருவமாக்குக.
3. மின்மாற்றியில் ஏற்படும் இழப்புகக்ள OC. SC ஆயவு மூலம் 

கண்டுபிடி.

பயிற்சிகள

அருஞஷ�மாற்ஷபமாருள
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97 மின்மாற்றி (Transformer)

1. மின்மொற்றி என்ெயதக் கீழ்க்கண்ட 
சொதனமொகக் கருதைொம்.

 அ) சுழலும் சொதனம் 
 ஆ) மின்னணுவிைல் சொதனம்
 இ) நியைைொன சொதனம் 
 ஈ) இயேகளில் ஏதும் இல்யை

2. மின்மொற்றி வேயை ்சய்யும் தத்துேம்
 அ) தொவன தூண்டல்
 ஆ) ஒன்யற்ைொன்று தூண்டல்
 இ) ஓமின் விதி
 ஈ) ்ைன்ஸ விதி

3. மின்மொற்றியிலுளள மின் இைக்கு வியசயின் 
சரொசரி மதிபபு (RMS) கைக்கி்ட கீழ்க்கண்ட 
அளவு்டன் ்ெருக்கி்ட வேணடும்.

 அ) 2.22
 ஆ) 1.12
 இ) 1.11
 ஈ) 1.14

4. மின்மொற்றியின் உளளகம் கொபபி்டபெட்-
டுளளதொல் குயறக்கபெடுேது

 அ) ்சம்பு இழபபு
 ஆ) எடிமின்சொர இழபபு
 இ) கொற்றினொல் ஏற்ெடும் இழபபு
 ஈ) ஹிஸ்டரிசிஸ இழபபு

5. மின்மொற்றி எண்ைய் ்சைல்ெடும் 
வசயேகள

 அ) உைவுப ்ெொருளொக  
 ஆ) மின்கொபபு மற்றும் குளிரூட்டுதல்
 இ) மின்கொபெொக மட்டும் 
 ஈ) எதுவுமில்யை

6. சிலிக்கொன் ஸடீல் தகடுகள ெைன்ெ-
டுத்துேதொல் குயறேது

 அ) உரொய்வினொல் ஏற்ெடும் இழபபு 
 ஆ) இைந்திரவிைல் இழபபு
 இ) ஹிஸ்டரிசிஸ இழபபு 
 ஈ) எடிமின்சொர இழபபு

7. மின்மொற்றி வேயை ்சய்யும் மின் ேழஙகு
 அ) D C மட்டும் 
 ஆ) A C மட்டும் 
 இ) A C மற்றும் D C
 ஈ) இயேகள ஏதும் இல்யை

8. மின்மொற்றியில் இரும்பு உளளகம் 
ெைன்ெடுத்துேதொல் __________

 அ) எய்டயைக் கூட்டுேதற்கொக
 ஆ)  இறுக்கமொன கொந்த பியைபபு  

ஏற்ெடுத்த
 இ) உளளகத்தின் இழபயெக் குயறக்க
 ஈ) இயேகள ஏதும் இல்யை

9. _______ இயைபபின் மூைம்  
மின்மொற்றியின் முதன்யம மற்றும் 
துயைச்சுருள இயைபபு  
்சய்ைபெட்டி ருக்கும்.

 அ) மின்சுற்று மூைமொய்
 ஆ) கொந்தச் சுற்று மூைமொய்
 இ)  மின்சுற்று மற்றும் கொந்தச் சுற்று 

மூைமொய்
  ஈ) இயேகள ஏதுமில்யை

10. கன்சர் வேட்்டர் என்ெது
 அ) மின்மொற்றியின் முதன்யமத் ்தொட்டி
 ஆ) மின்மொற்றியின் ெொதுகொபபுச் சொதனம்
 இ) மின்மொற்றியின் நிை இயைபபு அயமபபு 
 ஈ) மின்மொற்றியின் கொபபீட்டுப ்ெொருள

11. திறந்த சுற்று ்சய்ேதன் முக்கிை வநொக்கம் 
_______

 அ) எடிமின்சொர இழபயெக் கண்டறிை
 ஆ)  உளளக இழபயெக் கண்டறிை 
 இ) ஹிஸ்டரிசிஸ இழபயெக் கண்டறிை
 ஈ) ்சம்பு இழபயெக் கண்டறிை

�ரியமாை விகடகயத கதர்நஷதடுதது 
எழுதுக:

்திப்ஷபண்
1
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98அடிப்படை மின் ப்பொறியியல் — கருத்தியல்

 சுருக்க்மாக விகடயளிக்கவும்:
1. மின்மொற்றி என்றொல் என்ன?
2.  உைர்த்தும் ேயக மின்மொற்றி என்றொல் என்ன?
3. குயறக்கும் ேயக மின்மொற்றி என்றொல் என்ன?
4. மின்மொற்றியின் நன்யமகள ைொயே?
5. மின்மொற்றியின் மின்னழுத்த விகிதம் என்றொல் என்ன?
6. உளளக ேயக மின்மொற்றியின் ெைன்கயள எழுதுக.
7. கருவிகளுக்கொன மின்மொற்றியின் ேயககயளக் குறிபபிடு.
8. ஒற்யறச் சுருள மின்மொற்றியின் ெைன்கயள எழுதுக.
9. மின்மொற்றியிலுளள ெொதுகொபபுச் சொதனஙகள ைொயே?
10. மின்மொற்றி ஏன் KVA அளவில் குறிபபி்டபெடுகிறது?.
11. ”மின்மொற்றியின் வியனத்திறன்” ேயரைறு.
12. குளிரபெடுத்தும் ேயகயைப ்ெொறுத்து மின்மொற்றியின் ேயககயளக் குறிபபி்டவும்.

ப��  ஆ ்திப்ஷபண்
3

ஒரு பக்க அ்ளவில் விகடயளிக்கவும்:
1. ்ெல் ேயக மின்மொற்றி அயமபயெ விேரி.
2. மின்மொற்றியை டி.சி மின் ேழஙகியில் ெைன்ெடுத்த இைலுமொ! ஏன்?
3. வகொர் மற்றும் ்ெல் ேயக மின் மொற்றியை ஒபபி்டவும்.
4. ஒற்யறச் சுருள மின்மொற்றி  ெற்றி எழுதுக?
5. மின்மொற்றியில் ஏற்ெடும் இழபபுகள ெற்றிச் சுருக்கமொய் விேரி

ப��  இ
்திப்ஷபண்

5
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99 மின்மாற்றி (Transformer)

இரு பக்க அ்ளவில் விரிவமாை விகடயளிக்கவும் 
1. மின்மொற்றி ்சைல்ெடும் விதத்யத விேரி.
2. மின் மொற்றியின் E.M.F சமன்ெொட்ய்டத் தருவி.
3. மின்னழுத்த மற்றும் மின்வனொட்்ட மின் மொற்றி ெற்றி விேரி.
4. மின் மொற்றியிலுளள ஆய்வு முயறகயளப (Testing Methods) ெற்றி விேரி.

ப��  ஈ

குறிப்புகே நூல்

1. ‘A text book of Electrical Technology’ Volume IIand Volume III by B.L. Theraja and 
A.K. Theraja, S. Chand & Company Ltd.

இகணயத்ள முகவரி

https://en.wikipedia.org/wiki/Transformer

்திப்ஷபண்
10
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100அடிப்பைட மின் ெபாறியியல் — கருத்தியல் 100

 நேர்த்திசை மின்னாக்கி ைற்றும்
நேர்த்திசை மினந்னாடி

எணெைன்ப ஏச் எழுத்ெதன்ப இவவிரணடும் 

கணெைன்ப வனாழும் உயிர்க்கு. 

— திருவள்ளுவர்

 கற்றலின் ேநாக்கம்

இபொேத்தில் நேர்த்தியச இயந்திரங்களின (மினனாக்கி மற்றும் 
மினநனாடி) ெல்நவறு ொகங்கயளப ெற்றியும், அயமபபு,  பசயல்ொடுகள், 
வயககள் மற்றும் நேர்த்தியச மினனழுத்தம் உற்ெத்தியாகும் முயறகள் 

ஆகியன ெற்றி எளிதில் பதரிந்து பகாள்வதற்கு ஏற்றவாறு தயாரிக்கபெடடுள்ளது. 
நமலும் நேர்த்தியச மினனாக்கி மற்றும் நேர்த்தியச மினநனாடி ஆகியயவ 
ெற்றி மாணவர்கள் எளியமயாகத் பதரிந்து பகாள்ளும் வயகயில் இந்தப ொேம் 
உருவாக்கபெடடுள்ளது.

பாடம்

7
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101 நேர்த்திசை மின்னாக்கி மற்றும் நேர்த்திசை மினந்னாடி101

நேர்த்திசை மின்னாக்கி -  
அறிமுகம்

7.1

இயந்திரச் சக்தியய மினசக்தியாக மாற்றும் 
சாதனத்திற்கு மினனாக்கி எனறு பெயர். நேர்த்தியச 
மினசக்தியய ெளு மின சுற்றிற்கு  தருவதால் இயவ 
நேர்த்தியச மினனாக்கி என அயைக்கபெடுகிறது. 
நேர்த்தியச மினனாக்கிகள் ஃொரநேயின மினகாந்தத் 
தூணேல் விதிபெடி மினனியக்கு வியசயானது 
உற்ெத்தி பசயயபெடுகிறது. இதனால் உருவாகும் 
மினநனாடேத்தின தியசயய ஃபிளமிங்கின வலக்யக 
விதிமூலம் அறியலாம்.

நேர்த்தியச இயந்திரத்யத ஒரு 
மினனாக்கியாகவும் அல்லது ஒரு மினநனாடி
யாகவும் ெயனெடுத்த முடியும். நேர்த்தியச 
இயந்திரத்யத முதனயம இயக்கி (Prime Mover) 
இயக்கும் நொது இயந்திர சக்தி மினசக்தியாக 
மாற்றம் பசயயபெடுகிறது. இதற்கு மினனாக்கி 
எனறு பெயர். நேர்த்தியச இயந்திரத்திற்கு மின 
சக்தியய வைங்கும் நொது அது மினநனாடியாகச் 
பசயல்ெடுகிறது. இங்கு மினசக்தி இயந்திரச் 
சக்தியாக மாற்றபெடுகிறது. எனநவ நேர்த்தியச 
மினனாக்கியின அயமபபும் நேர்த்தியச 
மினநனாடியின அயமபபும் ஒநர மாதிரியாகநவ 
இ ரு க் கு ம் .

மாறுதியச மினசபயளயில் இயங்கக்கூடிய 
மின இயந்திரங்கள் மாறுதியச இயந்திரங்கள் 
(AC Machines) எனவும், நேர்த்தியச மினசபயளயில் 
இயங்கக்கூடிய மின இயந்திரங்கள் நேர்த்தியச 
இயந்திரங்கள் எனவும் அயைக்கபெடுகிறது. 
இபொேத்தில் நேர்த்தியச மினசபயளயில் இயங்கும் 
இயந்திரங்கயளப ெற்றிப ொர்பநொம்.

நேர்த்தியச இயந்திரங்கள் இரணடு 
வயகபெடும். அயவயாவன

1. நேர்த்தியச மினனாக்கி 

2. நேர்த்தியச மினநனாடி

நேர்த்திசை மின்னாக்கியின  
அடிப்பசைத் தத்துவம்

7.2

ஃொரநேயின மினகாந்தத் தூணேல் விதி

ஃொரநேயின மினகாந்தத் தூணேல் 
விதிபெடி, காந்தபுலத்தில் ஒரு மின கேத்தி (அ) 
காயில் சுைற்றப ெடும்நொது காந்தக்நகாடுகள் 
பவடேபெடுவதால் கேத்தியில் மினனியக்கு 
வியசயானது தூணேபெடுகிறது. கேத்தி (அ) 
காயிலின மினசுற்று முழுயமயயேயும் நொது, 

7.1  நேர்த்திசை மின்னாக்கி அறிமுகம்

7.2  நேர்த்திசை மின்னாக்கியின அடிப்பசைத் தத்துவம்

7.3  நேர்த்திசை இயந்திரத்தின அசைபபு

7.4  நேர்த்திசை மின்னாக்கியின வசககள்

7.5  நேர்த்திசை மின்னாக்கியின மினனியக்கு விசை ைைன்பனாடு

7.6  நேர்த்திசை மின்னாக்கியின ்பயனகள்

7.7  நேர்த்திசை மினந்னாடி

7.8  நேர்த்திசை மினந்னாடியின எதிர் மினனியக்கு விசை

7.9  நேர்த்திசை மினந்னாடியின வசககள்

7.10  நேர்த்திசை மினந்னாடிகளின ்பயனகள்

ெ்பனாருளைக்கம்
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மினனியக்கு வியசயின காரணமாகக் கேத்தியில் 
மினசாரம் ொயும்.  இவவயக மினசாரம் மாறுதியச  
மினசாரம் ஆகும்.

மினனியக்கு விசை உற்்பத்தி

நமற்கணே விதிகளின ெடி மினசாரத்யத 
உருவாக்க கீழக்கணே காரணிகள் நதயவபெடுகிறது.

1.  காந்தபபுலத்யத உருவாக்கும் காந்தத் துருவங்கள்.
2. மினகேத்தி (அ) காயில் பகாணே ஆர்மச்சூர்.
3.  காந்தத் துருவங்களியேநய ஆர்மச்சூர் கேத்தி

கயள சுைற்றும் சக்தி.

ெேம் 7.1இல் காடடியெடி நேர்த்தியச 
மினனாக்கியில் உருயள வடிவ ஆர்மச்சூரில் 
கேத்திகள் (அ) காயில்கள் அயமக்கபெடடுள்ளது. 

ஆர்மச்சூர் கேத்திகள், நியலயான ொகத்தில் 
உள்ள காந்தத் துருவங்களியேநய அதிக 
நவகத்தில் சுைலும் முயறயில், அச்சு மற்றும் 
தாங்கி மூலம் இயணக்கபெடடுள்ளது.  இத்தயகய 
சுைலும் அயமபபு, மற்பறாரு சுைலும் சாதனமான 
முதனயம இயக்கி (PrimeMover) மூலம் 
இயணக்கபெடடுள்ளது. இந்த முதனயம இயக்கி 
சுைலும்நொது, அதனுேன இயணக்கபெடடுள்ள 
ஆர்மச்சூர் காந்த துருவங்களியேநய சுைல்வதால் 
கேத்தியில் மினசாரம் தூணேபெடுகிறது. இவவாறு 
தூணேபெடே மினனியக்கு வியச மாறுதியச 
மினனியக்கு வியசயாகும். இதில் ஆர்மச்சூரின 
அச்சிநலநய பொருந்தியிருக்கும் காமுநேடேர்  எனற  
சிறிய  உருயள  நொனற  ொகமானது,  நேர்த்தியச  
மினனியக்கு  வியசயாக மாற்றுகிறது.

7.2.1  மினனியக்கு விசை உற்்பத்தி - 
விளக்கம்

மினனியக்கு வியசயய உற்ெத்தி பசயய 
காந்தத் துருவங்கள், சுைலக்கூடிய அயமபபுள்ள 
ஆர்மச்சூர் கேத்திகள் உள்ள அயமபபு ெேம் 7.2  
இல் காடேபெடடுள்ளது. ஆர்மச்சூர் காயிலானது 
காந்த துருவங்களியேநய கடிகார சுற்று தியசயில் 
சுைல்வதாக எடுத்துக் பகாள்நவாம். அவவாறு 
சுைலும் நொது அதன இரு முயனகளில் இருந்து 
மினசக்தியானது ேழுவு வயளயங்கள் மூலமாக 
பவளிச் சுற்றிற்குச் பசல்கிறது.

்பைம் 7.1 நேர்த்திசை மின்னாக்கியின அடிப்பசைத் தத்துவம்

ஃபிளமிங்கின வலக்சக விதி:

வலதுசகயின ெ்பருவிரல் 
ஆள்கனாட்டிவிரல் ேடுவிரல்ஆகிய 

மூனசறையும் ஒனறுக்ெகனானறு ெைங்குத்தனாக 
சவத்துக்ெகனாணைனால், ஆள்கனாட்டி விரல் கனாந்தக் 
நகனாடுகளின திசைசயயும், ெ்பருவிரல் கைத்தி 
ேகரும் திசைசயயும் குறித்தனால் ேடுவிரல் 
தூணைப்பட்ை மினந்னாட்ைத்தின திசைசயக் 
கு றி க் கு ம் .
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இபநொது மாறுதியச மினநனாடேம் 
உருவாகும் விதத்யதக் காணநொம்.

நியல 1  இல் (θ=00) காயிலானது 
காந்தப புலக்நகாடுகளுக்கு பசங்குத்து நியலயில் 
இருபெதால், காந்தக் நகாடுகயள பவடடும் அளவு 
குயறவாகும்.  எனநவ மினனியக்கு வியசயின 
அளவு பூஜ்ஜியம் ஆகும்.

நியல 3  க்கு (θ=900) காயியலச் சுைற்றும் 
நொது காயிலானது காந்தபபுலக் நகாடுகயள பவடடும் 
அளவானது அதிகரிக்கிறது. இந்த நியலயில் அதிக 
அளவு காந்தக் நகாடுகள் காயில்களுேன பதாேர்பு 
பகாள்கிறது. எனநவ தூணேபெடும் மினனியக்கு 
வியசயின அளவும் அதிகமாக இருக்கும்.

நியல 5  இல் (θ=1800) காயியலச் சுைற்றும் 
நொது காந்தபுலக் நகாடுகயள பவடடும் அளவானது 
குயறவதால் தூணேபெடும் மினனியக்கு வியசயின 
அளவு பூஜ்ஜியத்திற்கு வந்தயேகிறது.

நியல 5ல் இருந்து 7க்கு காயில் சுைலும் 
நொது தூணேபெடும் மினனியக்கு வியசயின 
அளவு, மீணடும் பூஜ்ஜியத்திலிருந்து அதிகெடசமாக 
உயர்கிறது. ஆனால் 5க்கு பிறகு மினனியக்கு 
வியசயானது, நியல (15)க்கு எதிர்த் தியசயில் 
பசல்கிறது. இவவாறாக மாறி, மாறி மினனியக்கு 
வியச உருவாவதால், ஆரம்ெ நியல மினசாரம் 
மாறுதியச மினநனாடேமாகும்.

இவவாறு கியேக்கும் மாறுதியச 
மினநனாடேத்யத ேழுவு வயளயங்கள் வழிநய 
பவளிநய எடுபெதற்குப ெதிலாக 8 ஸ்பிலிடரிங் 
அயமத்து நேர்த்தியச மினசாரமாக மாற்றபெடுகிறது. 
பினனர் பதாடுவிகளின மூலம் பவளிச்சுற்றிற்கு 

மினநனாடேம் பசல்கிறது. நமற்கணே மாறுதியச 
மினநனாடேத்யத நேர்த்தியச மினநனாடேமாக 
காமுநேடேர் அயமபபு மாற்றுகிறது.

நேர்த்திசை இயந்திரத்தின 
அசைபபு

7.3

அயமபபு ரீதியாக நேர்த்தியச மினனாக்கியும் 
நேர்த்தியச மினநனாடியும் ஒநர மாதிரியானயவ. 
ஒரு நேர்த்தியச இயந்திரத்யத முதனயம இயக்கி 
மூலம் இயக்கினால் இயந்திரச் சக்தியானது 
மினசக்தியாக மாறுகிறது. இதற்கு நேர்த்தியச 
மினனாக்கி எனபபெயர்.நேர்த்தியச இயந்திரத்திற்கு 
மினசக்தியய வைங்கும் நொது மினசக்தி இயந்திர 
சக்தியாக மாறுகிறது.இதற்கு நேர்த்தியச மினநனாடி 
எனப பெயர். எனநவ நேர்த்தியச மினனாக்கியின 
அயமபபும், நேர்த்தியச மினநனாடியின அயமபபும் 
ஒநர மாதிரியாகத்தான இருக்கும். (ெேம் 7.3).

நேர்த்திசை இயந்திரத்தின ்பனாகங்கள்

1. நியலயான ொகம் (Stator)
இதில் நயாக், காந்த துருவங்கள் (Poles), 

மினகாந்த காயில்கள் (Field Coils), நொல் ஷு 
ஆகியயவ உள்ளேங்கியுள்ளன.

2. சுைலும் ொகம் (Rotor) 
இதில் ஆர்மச்சூர் கேத்திகள், ஆர்மச்சூர் 

யவணடிங்குகள், காமுநேடேர் ஆகியன உள்ளன.

்பைம் 7.2 மினனியக்கு விசை உற்்பத்தி - விளக்கம்
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்பைம் 7.3 நேர்த்திசை இயந்திரத்தின ்பனாகங்கள்

இயவ தவிர, தாங்கிகள், கார்ென பதாடுவி, 
ெக்கமூடிகள், அச்சு ஆகியனயவயும் உள்ளன. 
இயவகயளப ெற்றி விரிவாகக் காணநொம்.

7.3.1 நயனாக் (Yoke)

நயாக் எனெது நேர்த்தியச இயந்திரத்தின 
பவளிக்கூடு நொனற உேல்ொகமாகும். இந்த 
நயாக்கின உடெகுதியில் காந்த துருவங்கள் சம 
இயேபவளியில் பொருத்தபெடடிருக்கும். இந்த 
காந்த துருவங்களியேநய உள்ள காந்தபபுலங்களில், 
ஆர்மச்சூர் சுைல்கிறது. நயாக்குகள் வார்பபிரும்பு 
(அ) எஃகினால் தயார் பசயயபெடுகிறது.

7.3.2 ஃபீல்டு அசைபபு
இந்த அயமபொனது காந்த துருவ

ங்கள் மற்றும் ஃபீல்டு யவணடிங் எனற இரு 
முக்கிய ொகங்கயளக் பகாணடுள்ளது. ஒவபவாரு  
துருவமும் உள்ளகத்யதயும், நொல் ஷுயவயும்  
பகாணடுள்ளது.

கனாந்த உள்ளகம் ைற்றும் ந்பனால் ஷுவின நவசலகள்

 ¾  காந்த உள்ளகம் ஃபீல்டு யவணடிங்யகக் 
பகாணடுள்ளது. இந்த யவணடிங் காந்தப 
ொயத்யத உருவாக்குகிறது.

 ¾  நொல் ஷுவானது காந்தப ொயத்யத காற்று 
இயேபவளிகளில் ெரவச் பசயகிறது. நமலும் 
ரிலக்ேனஸ் மதிபயெக் குயறக்கிறது.

 ¾  இயவகள் ஃபீல்டு யவணடிங்கிற்குத் 
துயணயாக இருக்கும். 

 ¾  இந்த உள்ளகமானது வார்பபிரும்பினால் 
தயாரிக்கபெடடுள்ளது.

1. ஃபீல்டு சவணடிங்
இந்த யவணடிங்கானது காந்த உள்ளகத்தில் 

அயமக்கபெடடுள்ளது. இது அலுமினியம் அல்லது 
பசம்பு மினகேத்தியால் ஆனது. இந்த யவணடிங், 
காந்தப ொயத்யத உருவாக்கத் நதயவபெடும் 
மினநனாடேத்யதக் கேத்துகிறது. இதன அயமபபு 
ெேம் 7.4 ல் காடேபெடடுள்ளது.

இசைத் துருவங்கள் (Interpoles)

காமுநேஷயன சரி பசயவதற்கும், ஆர்மச்சூர் 
வியளவியன சரி பசயவதற்கும் பிரதான காந்த 
துருவங்களுக்கியேநய உடபுறமாக பொருத்தபெடும் 
சிறிய துருவங்கநள இயேத்துருவங்கள் ஆகும். 
(ெேம் 7.5)

7.3.3 சுழலும் ்பனாகம் (Armature)

சுைலும் ொகமான ஆர்மச்சூரில் 
1. ஆர்மச்சூர் உள்ளகம் 2. ஆர்மச்சூர் யவணடிங் 
ஆகியயவ அேங்கியுள்ளன.

1. ஆர்ைச்சூர் உள்ளகம் 
ஆர்மச்சூர் எனெது நேர்த்தியச 

இயந்திரத்தில் உள்ள உருயள நொனற 
அயமபபுயேய சுைலும் ெகுதியாகும். இதன 
பவளிச்சுற்று புறத்தில் நீளவாடேத்தில் ெள்ளங்கள் 
(Slots) அயமக்கபெடடிருக்கும். இந்த ெள்ளங்களில் 
ஆர்மச்சூர் யவணடிங் அயமக்கபெடடுள்ளது. 
இந்த உள்ளகம் காபபிேபெடே எஃகு தகடுகளால் 
அடுக்கி பசயயபெடடுள்ளது. இதனால் எடிமினசார 
இைபபு குயறகிறது. இந்த எஃகுத் தகடுகளில் 
சிறிதளவு சிலிக்காயனச் நசர்த்து உள்ளகத்யத 

1. நயாக்
2. உள்ளகம்
3. துருவ யவணடிங்
4. துருவ ஷு
5. துருவ ெக்கம்
6. காற்று இயேபவளி
7. மினனக உள்ளகம்
8. ெள்ளங்கள்
9. ெற்கள்
10. அடிபொகம்
11. மினனக யவணடிங்
12. தியச மாற்றி
13. அச்சு
14. கார்ென பதாடுவி
15. உேல் ொகம்
16. தூக்க ெயனெடும் வயளயம்
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தயார் பசயவதால் ஹிஸ்ேரிசிஸ் இைபபு குயறகிறது. 
ஆர்மச்சூர் கேத்திகளில் மினநனாடேம் பசல்வதால் 
உருவாகும் பசம்பு இைபொல் பவபெம் ஏற்ெடுகிறது. 
இவபவபெத்யதக் குயறபெதற்கு ஒரு முயனயில் 
காற்நறாடே விசிறி ஒனறு பொருத்தபெடடுள்ளது.

2. ஆர்மச்சூர் யவணடிங் (Armature Winding)
ஆர்மச்சூரின நமற்ெரபபில் உள்ள 

ெள்ளங்களில் காயில்கள் பொருத்தபெடடுள்ளது. 
ஆர்மச்சூர் சுைலும் நொது ஆர்மச்சூர் கேத்திகளில் 
மினனியக்கு வியசயானது தூணேபெடுகிறது. 
காயிலின முயனபெகுதிகள் காமுநேடேர் 
துணடுகளுேன ஈயப  ெற்றயவபபு (Soldering) முயறயில் 
இயணக்கபெடடுள்ளது.

7.3.4 கனாமுநைட்ைர்

காமுநேடேர் எனெது ஆர்மச்சூரில் 
இயணந்துள்ள சிறிய உருயள நொனற ெகுதியாகும்.
இது கடினபெடுத்தபெடே பசம்பு துணடுகளால் தயார் 
பசயயபெடடுள்ளது. நேர்த்தியச மினனாக்கியில் 
உற்ெத்தியாகும் மினசாரமானது மாறுதியச 
மினசாரமாகும். காமுநேடேரானது ஆர்மச்சூரில் 
உற்ெத்தியாகும் மாறுதியச மினசாரத்யத 
நேர்த்தியச மினசாரமாக மாற்றுகிறது.

7.3.5 கனார்்பன ெதனாடுவி

கார்ென கரிக்கடயேகள் மூலம் பதாடுவிகள் 
தயார் பசயயபெடுகிறது. இந்த பதாடுவி, பதாடுவி 
பிடிபொன (Brush Holder)  மூலம் காமுநேடேரின மீது 
ெடியுமாறு பொருத்தபெடடுள்ளது (ெேம் 7.5). 

நேர்த்தியச மினனாக்கியில், இந்த பதாடுவி 
காமுநேடேரிலிருந்து மினநனாடேத்யதச் நசகரித்து 
பவளிச்சுற்றுக்கு வைங்கப ெயனெடுகிறது.

தனாங்கிகள் (Bearings)

சுைலும் ொகங்கள் உராயவினறி 
பமனயமயாகச் சுைலவும் ஆர்மச்சூயரத் தாங்கிப 
பிடிக்கவும் தாங்கிகள் ெயனெடுகிறது. இயவ நகாளத் 
தாங்கி மற்றும் உருயளத் தாங்கி ஆகும். இது நேர்த்தியச 
இயந்திரத்தில் ெயனெடுகிறது. பெரிய வயக மற்றும் 
அதிக ெளு உள்ள இேங்களில் உருயளத் தாங்கிகள் 
ெயனெடுத்தபெடுகிறது.

அயனத்து ொகங்கள் பகாணேயதப ெேம் 7.3 
 இல் காடேபெடடுள்ளது.

நேர்த்திசை மின்னாக்கியின 
வசககள்

7.4

நேர்த்தியச மினனாக்கியின ஃபீல்டு 
யவணடிங்குகள் இயணக்கப ெடடிருக்கும் 
முயறயயப பொறுத்து இரணடு வயககளாகப 
பிரிக்கலாம். அயவ

1.  தனித் தூணேல் மினனாக்கி (Separately Excited 
Genarator)

2. தன தூணேல் மினனாக்கி (Self Excited Genarator)

்பைம் 7.4 நயனாக் ைற்றும் துருவங்கள்

்பைம் 7.5 நேர்த்திசை இயந்திரத்தின துருவங்கள் ைற்றும் மின்கத்தின அசைபபு
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1. தனித் தூணைல் மின்னாக்கிகள் 
இவவயக மினனாக்கியில் ஃபீல்டு 

யவணடிங்கிற்கு பவளியிலிருந்து தனிபெடே 
முயறயில் நேர்த்தியச மினசாரம் வைங்கபெடும். 
இது ெேம் 7.6  இல் காடேபெடடுள்ளது.

2. தன தூணைல் மின்னாக்கி
இவவயக மினனாக்கிகள் ஆரம்ெத்தில் 

தங்கிக் பகாணே காந்தச் சக்தி மூலமாக குயறந்த 
அளவு மினனியக்கு வியசயய உற்ெத்தி பசயகிறது. 
இந்த குயறந்த அளவு மினனியக்கு வியசயானது 
ஃபீல்டு காயிலுக்கு மினநனாடேத்யதச் பசலுத்தும் 
நொது முனபு தங்கி இருந்த காந்தப புலத்யத 
விே அதிக அளவு காந்தப புலத்யத ஏற்ெடுத்தும். 
இதனால் ஆர்மச்சூரில் கூடுதல் மினனியக்கு 
வியச உருவாகிறது. இதன பசயல் பதாேர்ந்து 
ேயேபெறுவதால் இறுதியில் வயரயறுக்கபெடே 
மினசாரத்யத உற்ெத்தி பசயகிறது.

நேர்த்தியச மினனாக்கியின ஃபீல்டு காயில் 
மற்றும் ஆர்மச்சூர் காயில் இயணபயெப பொறுத்து 
இதயன மூனறு வயககளாகப பிரிக்கலாம்.

1. பதாேர் மினனாக்கி (Series Generator)
2. இயண மினனாக்கி (Shunt Genarator)
3. கலபபு மினனாக்கி (Compound Genarator)

1. ெதனாைர் மின்னாக்கி

்பைம் 7.7 நேர்த்திசை-ெதனாைர் மின்னாக்கி

இவவயக மினனாக்கியில் ஃபீல்டு 
யவணடிங் ஆர்மச்சூருக்கு பதாேர் இயணபபில் 
இயணக்கபெடடுள்ளது. ஃபீல்டு யவணடிங் 
தடிமனான ஒயரில் சில சுற்றுகள் மடடும் சுற்றபெடடு 
முழு ெளு ஆர்மச்சூர் மினநனாடேத்யதத் தாங்கும் 
விதத்தில் பசயயபெடடுள்ளது. எனநவ பதாேர் 
யவணடிங் மினநனாடேமும் (Isc), ஆர்மச்சூர் 
யவணடிங் மினநனாடேமும் (Ia) சமமாக உள்ளதால், 
ெளு மினநனாடேம் (IL) எனெது ஆர்மச்சூர் 
மினநனாடேத்திற்குச் சமமாகும். (ெேம் 7.7).

எ்நவ,

மினந்னாட்ை ைைன்பனாடு Ia = IL = Ise
மின்ழுத்த ைைன்பனாடு Eg = V + Ia (Ra + Rse)

2. இசை மின்னாக்கி  

்பைம் 7.8 நேர்த்திசை- இசை  மின்னாக்கி  

இவவயக மினனாக்கியில் காந்தப 
புலங்கயள உருவாக்கும் ஃபீல்டு யவணடிங், 
ஆர்மச்சூர் யவணடிங்நகாடு ெக்க இயணபபில் 
இயணக்கபெடடுள்ளாது. இயண ஃபீல்டு யவணடிங் 
எனெது பமல்லிய பசம்புக் கம்பியாலான ஏராளமான 
சுற்றுகயளக் பகாணடிருக்கும். பீல்டு யவணடிங் 
இந்த இயணபபில் இயணக்கபெடடிருபெதால், 
உற்ெத்தியாகும் மினவியசப ெளுயவ பொறுத்துப 
மாறாமல் இருக்கும். (ெேம் 7.8).

இதில் ஆர்மச்சூர் மினநனாடேம் (Ia) 
எனெது, ஃபீல்டு மினநனாடேம் (Ish) மற்றும் 
ெளு மினநனாடேம் (IL) ஆகியவற்றின கூடடுத் 
ப த ா ய க ய ா கு ம் .

எ்நவ,

மினந்னாட்ை ைைன்பனாடு Ia = IL + Ish
மின்ழுத்த ைைன்பனாடு Eg = V + IaRa 

்பைம் 7.6 தனித்தூணைல் மின்னாக்கி
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3. கலபபு மின்னாக்கி
கலபபு மினனாக்கியில் ஆர்மச்சுருேன 

இயண இயணபபில் இயண  ஃபீல்டு யவணடிங்கும் 
மற்றும் ஆர்மச்சுருேன பதாேர் இயணபபில் பதாேர் 
ஃபீல்டு யவணடிங்கும்  இயணக்கபெடடிருக்கும். 
இயண  ஃபீல்டு யவணடிங் இயணக்கபெடும் 
முயறயயப பொருத்து நீள இயணபபு (Long Shunt) 
எனவும், குறுகிய இயணபபு (Short Shunt) எனவும் 
அயைக்கபெடுகிறது.   

i. குறுகிய இசைபபு (Short Shunt)
இந்த இயணபபில் இயண ஃபீல்டு 

யவணடிங் மற்றும் ஆர்மச்சூர் யவணடிங் ஆகியயவ 
ெக்க இயணபபிலும், இதற்கு ‘பதாேர்’ இயணபபில் 
பதாேர் யவணடிங்கும் இயணக்கப ெடடிருந்தால் 
இது குறுகிய இயணக் கலபபு மினனாக்கி என 
அயைக்கபெடுகிறது.

ii. நீள இசைபபு (Long Shunt)
இதில் ஆர்மச்சூர் மற்றும் பதாேர் ஃபீல்டு 

யவணடிங் பதாேர் இயணபபிலும், இதற்கு ெக்க 
இயணபபில் இயண ஃபீல்டு யவணடிங்கும் 
இயணக்கபெடடிருந்தால் அயவ நீள இயணக் கலபபு 
மினனாக்கி என அயைக்கபெடும்.

Ia – ஆர்ைச்சூர் மினந்னாட்ைம் 

Ra – ஆர்ைச்சூர் மினதசை

IL – ்பளு மினந்னாட்ைம்

VL – ்பளு மின்ழுத்தம்

Ise - ெதனாைர் ஃபீல்டு மினந்னாட்ைம்

Rse - ெதனாைர் ஃபீல்டு மினதசை

Ish - இசை ஃபீல்டு மினந்னாட்ைம்

Rsh - இசை ஃபீல்டு மினதசை

Eg – ஆர்ைச்சூரில் உற்்பத்தியனாகும் மின்ழுத்தம்

நேர்த்திசை மின்னாக்கியின 
மினனியக்கு விசை (EMF) 
ைைன்பனாடு

7.5

ஒரு நேர்த்தியச மினனாக்கியில், ஆர்மச்சூர் 
சுைலும் நவகம், ஆர்மச்சூரின பமாத்தக் கேத்திகளின 
எணணிக்யக, ஃபீல்டு காயிலில் ஏற்ெடும் காந்தப 
புலம் மற்றும் ஆர்மச்சூர் யவணடிங்கின வயக 
ஆகியயவகயளப பொருத்து மினனியக்கு 
வியசயானது உற்ெத்திச் பசயயபெடுகிறது. ஒரு 
நேர்த்தியச மினனாக்கியில்,

P = துருவங்களின எணணிக்சக

φ = துருவங்களின கனாந்தபபுலம் (ெவப்பர்)

Z = ஆர்ைச்சூரில் உள்ள ெைனாத்த கைத்திகளின 
எணணிக்சக (ஆர்ைச்சூரில் உள்ள ்பள்ளங்களின 
எணணிக்சக X ஒரு ்பள்ளத்தில் உள்ள கைத்திக-
ளின எணணிக்சக)

N = ஒரு நிமிைத்தில் ஆர்ைச்சூரின சுழலும் நவகம்

A = ஆர்ைச்சூரின இசைமின ்பனாசதகளின எணணி-
க்சக

Eg = நேர்த்திசை மின்னாக்கியில் தூணைப்படும்  
மினனியக்கு விசை.

ஒரு கைத்தியில் உருவனாகும் மினனியக்கு விசை  

Eg= dφ
dt

 (நவனால்ட்)

்பைம் 7.9 நீள இசைபபு ைற்றும் குறுகிய இசைபபு மின்னாக்கி
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ஒரு கைத்தி, ஒரு சுற்றில் கனாந்தபபுலங்கசள ெவட்டு-
வதனால் உருவனாகும் கனாந்த விசை = dφ’ = φp ெவப்பர் 

ஒரு சுற்று முழுசையசைய எடுத்துக்ெகனாள்ளும் 

நேரம் dt
N

=
60

 வி்னாடி

எ்நவ ஒரு கைத்தியில் உருவனாகும் மினனியக்கு 

விசை = = =
dφ φ φ
dt

P

N

PN
60 60

நவனால்ட்

ெைனாத்த கைத்திகள் ‘Z‘ ைற்றும் இசை மின ்பனாசதகள் 
‘A’ எ்க் ெகனாணைனால்,

மினனியக்கு விசை Eg =
φ

×
PN Z

A60
 நவனால்ட்

Eb =
φ

×
ZN P

A60
 நவால்ட

இதில் A = P (மடிபபு யவணடிங் 
மினனாக்கிக்கு)

A = 2 (அயல யவணடிங்  மினனாக்கிக்கு)

நேர்த்திசை மின்னாக்கியின 
்பயனகள்

7.6

1. ெதனாைர் மின்னாக்கி
i.  யலடடிங் ஆர்க் விளக்குகளில் ெயனெடுகிறது.
ii.  பதாயலதூரங்களுக்குச் பசலுத்தபெடும் 

நேர்த்தியச ஃபீேர்களின மினனழுத்த 
வீழச்சியயச் சரி பசயயும் உயர்த்திகளாகப 
(Booster) ெயனெடுகிறது.

iii.  பதாேர் மினனாக்கியின மினனழுத்தம் 
எனெது ெளு கூடும்நொது அதிகரிக்கும் 
குணமுயேயதால் நியலயான 
மினனழுத்தம் நதயவபெடும் இேங்களில் 
ெயனெடுத்த முடியாது.

2. இசை மின்னாக்கி
i.   நியலயான மினனழுத்தம் நதயவபெடும் 

இேங்களில் ெயனெடுகிறது. 
ii. மினமுலாம் பூசுதல்
iii. மினநனற்றம் பசயதல்
iv.  மாறுதியச மினனாக்கித் தூணடிகளில் 

ெயனெடுகிறது.

3. கலபபு மின்னாக்கி
i.  முழு அளவு நலாடு உள்ளநொது, 

வயரயறுக்கபெடடுள்ள நியலயான 
மினனழுத்தம் நதயவபெடும் இேங்களில் 
ெ ய ன ெ டு கி ற து .

ii.  டிெரனசியல் கலபபு மினனாக்கி ெற்றயவபபு 
(Welding) பசயயும் இயந்திரங்களில் 
ெயனெடுகிறது.

iii.  இரயில்நவ மினசுற்றுகளிலும், எலிநவடேர் 
மினநனாடிகளிலும் ெயனெடுகிறது.

4. தனித் தூணைல் மின்னாக்கி 
i.  அதிக நவக நவறுொடுயேய நேர்த்தியச 

மினநனாடிகளுக்கு மினசாரம் வைங்கிே 
ெயனெடுகிறது.

ii.  அதிக அளவு மினனழுத்தம் நதயவயான 
ஆயவு பசயயும் (Testing Purpose) இேங்களில் 
ெயனெடுகிறது.

உங்களுக்குத் ெதரியுைனா?

      யுனிவர்ைல் மினந்னாடி 
என்பது ்பளு இல்லனாத 
நிசலயில் அதிக நவகத்தில் 
இயங்கக் கூடியது. 
ஆசகயனால் ஆ்பத்சத 
விசளவிக்கும். யுனிவர்ைல் 
மினந்னாடி ைனாறுதிசை 
ைற்றும் நேர்த்திசை ைபசளயில் இயங்கக் 
கூடியது. இவவனாறு இரணடு ைபசளயில் 
இயங்கும் ந்பனாதும் ஒநர அளவு நவகத்சதயும், 
ஒநர ெவளியீட்சையும் தரக்கூடியது. முழு ்பளு 
உள்ள நிசலயில் குசறைந்த நவகத்தில் இயங்கும். 
்பளு குசறையக் குசறைய நவகைனா்து அதிகைனாகும். 
சில இைங்களில் ்பளு இல்லனாத நிசலயில் 
20,000 rpm அளவில் இயங்கக் கூடியது. இது 
நேர்த்திசை ெதனாைர் மினந்னாடிசயப ந்பனானநறை 
அதிக சுழற்று திறைச்யும், நவகம் ைனாறைக்கூடிய 
குைத்சதயும் ெ்பற்றிருப்பதனால், ெவகு விசரவில் 
அதிக நவகத்சத அசைந்து விடும். எ்நவ ்பளு 
இல்லனாத நிசலயில் யுனிவர்ைல் மினந்னாடிசய 
இயக்கக் கூைனாது.
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நேர்த்திசை மினந்னாடி  
அடிப்பசைத் தத்துவம்

7.7

அறிமுகம்

மினசக்தியய இயந்திரச் சக்தியாக மாற்றும் 
சாதனத்திற்கு மினநனாடி எனறு பெயர். நேர்த்தியச 
மின வைங்கி மூலம் இயவ இயங்குவதால் 
நேர்த்தியச மினநனாடி எனறு அயைக்கபெடுகிறது. 
அயமபபு முயறயில் நேர்த்தியச மினனாக்கியும், 
நேர்த்தியச மினநனாடியும் ஒநர மாதிரியானது. 
நேர்த்தியச மினநனாடிகள் ஃபிளமிங்கின இேக்யக 
விதிபெடி இயங்குகிறது.

7.7.1 அடிப்பசைத் தத்துவம்

 மினநனாடேம் ொயும் மினகேத்தியானது 
காந்தப புலத்தில் அயமக்கபெடும் நொது அந்த 
மினகேத்தியானது, சுைலும் இயந்திர சக்தியயப 
பெறுகிறது. இந்த சக்தியானது ஃபிளமிங்கின இேது 
யக விதிபெடி பசயல்ெடுகிறது.

எ்நவ F = BIL (நியூட்ைன)

B – ஃபீல்டு சவணடிங்கி்னால் உருவனாக்கப்பட்ை 
கனாந்தப ்பனாயம் 

I – கைத்தியில் ்பனாயும் மினந்னாட்ைம்

L – கைத்தியின நீளம் 

ஒரு நேர்த்தியச இயந்திரத்யத 
மினனாக்கியாகவும், மினநனாடியாகவும் மாற்றி 
அயமத்துப ெயனெடுத்த முடியும். மினனாக்கியாக 
பசயல்ெடும் நொது இயந்திர வியச மூலம் 
இயக்கபெடடு மினனழுத்தம் உற்ெத்தி 
பசயயபெடுகிறது. மினநனாடியாக பசயல்ெடும் 
நொது மினசக்தியய எடுத்துக் பகாணடு சுைற்று 
வியசயய ஏற்ெடுத்துகிறது.

7.7.2 ஃபிளமிங்கின இைக்சக விதி

இேக்யகயின ஆள்காடடிவிரல், ேடுவிரல் 
மற்றும் பெருவிரல் ஆகியவற்யற ஒனறுக்பகானறு 

பசங்குத்தாக யவத்துக் பகாணோல் ஆள்காடடி 
விரலானது காந்தபபுலத்தின தியசயயயும், 
ேடுவிரலானது கேத்தியில் ொயும் மினநனாடேத்தின 
தியசயயயும் குறித்தால், யகயின பெருவிரலானது 
கேத்தி ேகரும் தியசயயக் குறிக்கும்.

்பைை 7.10 ஃபிளமிங்கின இைக்சக விதி

ெேத்தில் ஃபிளமிங்கின இேக்யக விதி 
காடேபெடடுள்ளது. இவவிதியின மூலம், ஒரு கேத்தி 
ேகரும் தியச, காந்தபபுலம் மற்றும் கேத்தியில் ொயும் 
மினநனாடேத்தின தியச ஆகியவற்யற அறியலாம்.

7.7.3  நேர்த்திசை மினந்னாடி 
ெையல்்படும் விதம்

நேர்த்தியச மினநனாடி பசயல்ெடும் விதம் 
நமற்கீழகணே ெேங்களின மூலம் 
விளக்கபெடடுள்ளது.

ெேம் 7.11 (அ)  ல் நியல ொகத்தில் உள்ள 
காந்தங்களின காந்தபபுலத்தில் மினநனாடேம் 
ொயாத கேத்தி மடடும் உள்ளது. காந்தபபுலக் 
நகாடுகள் வே துருவத்தில் இருந்து பதனதுருவம் 
நோக்கிச் பசல்வயதக் காணலாம்.

ெேம் 7.11 (ஆ)  ல் நியலொகத்தில் 
உள்ள காந்தபபுலங்கயள தவிர்த்து, கேத்தியின 
மினநனாடேம் ொயும் நொது உருவாகும் காந்தக் 
நகாடுகள் மடடும் காடேபெடடுள்ளன.

SN
N S

்பைம் 7.11 சுழலும் விசை உருவனாகுதல்
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கேத்தியில் மினநனாடேம் ொயவதால் 
ஏற்ெடும் காந்தபபுலம் பிரதான காந்தபபுலத்யத,க் 
கேத்தியின நமற்ெக்கம் ெலபெடுத்துகிறது. ஆனால் 
கேத்தியின கீழபெக்கம் பிரதான காந்தபபுலத்யத 
எதிர்க்கிறது. இதனால் கேத்தியின நமற்ெக்கம் 
காந்தபபுலங்கள் அேர்த்தியாகவும், கீழபெக்கம் 
குயறவாகவும் இருக்கும். இதனால் சமனொடடின 
ெடி வியசயானது கீழநோக்கி கேத்தியய ேகற்றும். 
கேத்தியில் மினநனாடேம் ொயும் தியசயய 
மாற்றும் நொது, கேத்தியின கீழபெக்கத்தில் காந்தப 
புலக்நகாடுகளில் வலியம ஏற்ெடடு கேத்தியய நமல் 
நோக்கி ேகற்றும்.

ெேம் 7.12ல் காடடியுள்ளது நொல் ஒரு 
சுற்று காயிலில் மினநனாடேம் ொயவதாக எடுத்துக் 
பகாள்நவாம். ஒரு சுற்று காயிலின 'A' எனற 
ெக்கத்யத கீழநோக்கி வியச தள்ளுகிறது. காயிலின 
'B' ெக்கத்யத நமல்நோக்கி வியச தள்ளுகிறது. இயவ 
இரணடு வியசகளும் சமமானயவ எனெதாலும், 
இந்த காயில்கள் ஆர்மச்சூர் ெள்ளத்தில் யவணடிங் 
பசயயபெடடு, இரு ெக்கங்களில் தாங்கியின மூலம் 
தாங்கிப பிடிக்கபெடடிருபெதால் ஆர்மச்சூர் சுைல்கிறது. 
இதன காரணமாக ஆர்மச்சூரில் முறுக்கு திறன (Torque) 
உணோகிறது. ஆர்மச்சூரின வழியாக பசல்லும் 
மினநனாடேத்யத காமுநேடேர் மாற்றிக் பகாடுபெதால் 
ஆர்மச்சூர் பதாேர்ந்து வியசயுேன சுைல்கிறது.

 நேர்த்திசை மினந்னாடியின 
எதிர் மினனியக்கு விசை  
(Back EMF)

7.8

ஒரு நேர்த்தியச மினநனாடியின ஆர்மச்சூர் 
காந்தப புலத்தில் சுற்றுவதால், காந்தப ொயமானது 

ஆர்மச்சூர் கேத்திகளால் பவடேபெடுகிறது. 
இதனால் ஃொரநேயின மினகாந்தத் தூணேல் 
விதிபெடி, கேத்திகளில் மினனியக்கு வியசயானது 
தூணேபெடுகிறது. இந்த தூணேபெடே மினனியக்கு 
வியசயானது பசலுத்தபெடும் மினனழுத்தத்திற்கு 
எதிர் தியசயில் இருக்கும். இதுநவ 'எதிர் மினனியக்கு 
வியச (Eb) எனபெடும்.

எதிர் மினனியக்கு வியச Eb =
φ

×
ZN P

A60
நவால்ட

இது மினனாக்கியில் உற்ெத்தியாகும் 
மினனியக்கு வியசக்கு (Eg) சமமாக இருக்கும்.

மினநனாடேம், எதிர் மினனியக்கு  வியச 
மற்றும் பசலுத்தபெடும் மினனழுத்தம் ஆகியவ
ற்றிற்கு இயேநயயான பதாேர்பு கீழக்கணேவாறு  
குறிபபிேபெடுகிறது.

்பைம் 7.12 நேர்த்திசை மினந்னாடியில் சுழற்றும் திறைன உருவனாகுதல்

்பைம் 7.13 நேர்த்திசை மினந்னாடி மினசுற்று
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E V I Rb a a= −

Eb  எதிர் மினனியக்கு வியச – நவால்ட

V  வைங்கும் மினனழுத்தம் – நவால்ட

Ia  ஆர்மச்சூர் மினநனாடேம்  ஆம்பியர்

Ra  ஆர்மச்சூர் மினதயே – ஓம்ஸ்

நேர்த்திசை மினந்னாடியின 
வசககள்

7.9

நேர்த்தியச மினநனாடியில், ஃபீல்டு 
யவணடிங் ஆர்மச்சூருேன இயணக்கபெடடுள்ள 
முயறயயப பொறுத்து மூனறு வயககளாக 
பி ரி க் க ப ெ ட டு ள் ள து . அ ய வ ய ா வ ன .

1.  நேர்த்தியச பதாேர் மினநனாடி (DC Series Motor)
2.  நேர்த்தியச இயண மினநனாடி (DC Shunt Motor)
3.  நேர்த்தியச கலபபு மினநனாடி (DC Compound  

Motor)
i. நேர்த்தியச நீள இயணபபு கலபபு 

மினநனாடி (DC Long Shunt Compound Motor)
ii.  நேர்த்தியச குறுகிய இயணபபு கலபபு 

மினநனாடி (DC Short Shunt Compound Motor)

7.9.1 நேர்த்திசை ெதனாைர் மினந்னாடி

்பைம் 7.14 நேர்த்திசை ெதனாைர் மினந்னாடி -  
மின இசைபபு ்பைம்

நேர்த்தியச பதாேர் மினநனாடியில் 
ஃபீல்டு யவணடிங்குேன ஆர்மச்சூர் யவணடிங் 
பதாேரியணபபில் ெேம் 7.14ல் காடடியுள்ளவாறு 
இயணக்கபெடடிருக்கும். அதாவது ஃபீல்டு 
மினநனாடேம் (Ise) ஆர்மச்சூர் மினநனாடேம் (Ia) 

எனில், நேர்த்தியச பதாேர் மினநனாடியில் Ise = Ia = IL 
ஆ கு ம் .

Vமினனழுத்தம் Ia – ஆர்மச்சூர் 
மினநனாடேம் IL – ெளு மினநனாடேம்

7.9.2 நேர்த்திசை இசை மினந்னாடி

்பைம் 7.15 நேர்த்திசை இசை மினந்னாடி - 
 மின இசைபபு ்பைம்

நேர்த்தியச இயண மினநனாடியில் 
ஃபீல்டு யவணடிங், ஆர்மச்சூர் யவணடிங்குேன 
இயண இயணபபில் இயணக்கபெடடிருக்கும். 
ெேம் 7.15ல் இயண ஃபீல்டு யவணடிங் இயண 
இயணபபில் இயணக்கபெடடுள்ளயத காணலாம். 
இதில் ஃபீல்டு யவணடிங்கானது குயறந்த 
குறுக்கு பவடடுப ெரபயெயுயேய ஏராளமான 
சுற்றுகயளக் பகாணடுள்ளது. எனநவ இயண 
ஃபீல்டு யவணடிங் அதிக மினதயேயயக் 
பகாணடுள்ளதால், இதில் ொயும் மினநனாடேம் 
ஆர்மச்சூர் மினநனாடேத்யதவிே மிகக் குயறவாக 
இருக்கும். எனநவ இயண மினநனாடியின சுைலும் 
நவகமானது, ெளு இல்லாத நியலயிலும், முழு அளவு 
ெளு உள்ளநொதும் ஒநர நியலயான நவகத்யதக் 
பகாணடிருக்கும்.

7.9.3 நேர்த்திசை கலபபு மினந்னாடி

நேர்த்தியச கலபபு மினநனாடியில் பதாேர் 
ஃபீல்டு யவணடிங்கும் மற்றும் இயண ஃபீல்டு 
யவணடிங்கும் ஆர்மச்சூநராடு இயணக்கப 
ெடடிருக்கும். குறுகிய இயண இயணபபு முயற, நீள 
இயண இயணபபு முயற ஆகியயவகயளப ெேம் 7.16, 
மற்றும் 7.17 மூலம் பதரிந்து பகாள்ளலாம்.

1. குறுகிய இசைபபு முசறை
குறுகிய இயண கலபபு மினநனாடியில், 

பதாேர் ஃபீல்டு யவணடிங்கானது, இயண 
இயணபபில் உள்ள  ஆர்மச்சூர்  இயண ஃபீல்டு 
யவணடிங்கிற்கு பதாேர் இயணபபில் ெேம் 7.16ல் 
உள்ளது நொல் இயணபபு பசயயபெடடிருக்கும்.
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ii. நீள இசைபபு கலபபு மினந்னாடி
நீள இயணபபு கலபபு மினநனாடியில், 

இயண ஃபீல்டு யவணடிங்கானது, பதாேரியணபபில் 
உள்ள ஆர்மச்சூர்  பதாேர் ஃபீல்டு யவணடிங்கிற்கு 

இயண இயணபபில் ெேம் 7.17ல் உள்ளது நொல் 
இயணக்கபெடடிருக்கும். 

்பைம் 7.17 நீளஇசை கலபபு மினந்னாடி - மின 
இசைபபு ்பைம்

்பைம் 7.16 ஷனார்ட் ஷணட் கனாம்ெ்பௌணட் நைனாட்ைனார் 
- மின இசைபபு ்பைம்

நேர்த்திசை மினந்னாடிகளின ்பயனகள்
7.10

வசக குைங்கள் ்பயனகள்

நேர்த்தியச பதாேர் 
மினநனாடி

1.  மாறுெடே நவகம் 

2.  துவக்கச் சுைற்றுத் திறன மிகவும் 
அதிகம்  

3.  நவகக்கடடுொடு பசயயலாம்

4.  ெளு இல்லாத நியலயில் மிகவும் 
ஆெத்யத வியளவிக்கும்.

1.  மினசார ரயில்கள் மற்றும் டிராலி 
கார்களில் ெயனெடுகிறது

2.  கிநரன, ஹாயிஸ்டுகள் மற்றும் 
கனநவயர்களில் ெயனெடுகிறது. 

3.  எலிநவடேர்களில் ெயனெடுகிறது.

நேர்த்தியச இயண 
மினநனாடி

1.  மாறாத நவகம் பகாணேது  

2.  நவகக்கடடுபொடு பசயயலாம்  

3.  சுமாரான துவக்க சுைற்றுத்திறன 
பகாணேது

1.  கயேசல் இயந்திரத்தில் ெயனெடுகிறது  

2.  புநளாயர்கள், விசிறிகள்,

3.  பசனடரிபுகல் ெம்புகள்  

4.  பரசிபுநராநகடடிங் ெம்புகள்

5.  இயந்திரக் கருவிகள்

6.  துயளயிடும் கருவிகள்
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வசக குைங்கள் ்பயனகள்

நேர்த்தியச கலபபு 
மினநனாடி

1.  நவக மாறுொடு உயேயது

2.  நவகக்கடடுபொடு பசயயலாம்.

3.  துவக்கச் சுைற்றுத் திறன அதிகம்

1.  துயளயிடும் கருவிகள்

2.  எலிநவடேர்கள்

3.  தானியங்கி பவடடுவான

4.  நராலிங்மில்

5.  அச்சகங்கள்

6.  காற்று அழுத்தி

1. நேர்த்தியச மின வைங்கியயப 
ெயனெடுத்தி நேர்த்தியச மினநனாடி 
இயங்கும் விதத்யதப ெேத்தில் உள்ளவாறு 
வி ள க் கு க

ெையல்்பனாடுகள்

அருஞெைனாற்ெ்பனாருள்

Generator ᅳ மின்னாக்கி

Motor ᅳ மினந்னாடி

Magnetic Poles ᅳ கனாந்தத் துருவங்கள்

Carbon Brush ᅳ கனார்்பன ெதனாடுவி

Bearings ᅳ தனாங்கிகள்

Prime Mover  ᅳ முதனசை இயக்கி

Separately Excited Generator  ᅳ தனித் தூணைல் மின்னாக்கி

Self Excited Generator ᅳ தன தூணைல் மின்னாக்கி
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114அடிப்படை மின் ப்பொறியியல் — கருத்தியல்

1. நேர்த்தியச மினனாக்கியில் உற்ெத்தியாகும் 
மாறு மினனழுத்தத்யத நேர் மினனழுத்தமாக 
மாற்றப ெயனெடுவது

	 அ) சிலிபரிங்
 ஆ) காமுநேடேர்
 இ) கார்ென பதாடுவி  
 ஈ) முயன வயளயம்
2. நேர்த்தியச மினனாக்கியில் தூணேபெடே 

மினனியக்கு வியசயின தியசயய அறியப 
ெயனெடுவது

	 அ) பிளமிங்கின இேக்யக விதி
 ஆ)  பிளமிங்கின வலக்யக விதி
	 இ) ஃொரநேயின விதிகள்
 ஈ) கிர்சாபபின விதிகள்
3. நேர்த்தியச இயந்திரத்தின உேல்ொகம் (Yoke) 

எனெது _________ஆல் ஆனது
	 அ) காபெர்
 ஆ) அலுமினியம்
 இ) துத்தோகம்
 ஈ) வார்பபு இரும்பு
4. கார்ென பதாடுவிகளின நவயல
	 அ)  மாறுதியசயய  நேர்த்தியசயாக  

மாற்றுவது
 ஆ)  நேர்த்தியசயய மாறுதியசயாக  

மாற்றுவது 
	 இ)  மினசாரத்யதச் நசகரித்து நலாடிற்கு  

அளிபெது
 ஈ) இயவகளில் ஏதுமில்யல
5. ஆர்மச்சூர்  எனபெடுவது ______ ஆல் 

ஆ ன து
	 அ) அலுமினியம்
 ஆ) எஃகு  
	 இ) காபபிேபெடே அலுமினியம்
 ஈ) காபபிேபெடே எஃகு

6. கீழக் கணேவற்றுள் எது நேர்த்தியச 
பமஷிநனாடு பதாேர்பு உயேயது

 அ)  நேர்த்தியச மினனாக்கியாக மடடும் 
பசயல்ெடுவது  

	 ஆ)  நேர்த்தியச மினநனாடியாக மடடும் 
ப ச ய ல் ெ டு வ து  

	 இ)  நேர்த்தியசமினனாக்கி மற்றும் நே 
ர்த்தியச மினநனாடியாக  
பசயல்ெடுவது  

	 ஈ) நமற்கணேவற்றில் எதுவும் இல்யல
7. நேர்த்தியச மினநனாடி _______ 

தத்துவத்தின அடிபெயேயில் பசயல்ெடுகிறது.
	 அ) பிளமிங்கின இேக்யக விதி
 ஆ) பிளமிங்கின வலக்யக விதி 
	 இ) ஃொரநேயின விதிகள்
 ஈ) எதுவுமில்யல
8. மினசார  இழுயவக்குப  ெயனெடும்  

மினநனாடி 
	 அ) நேர்த்தியச இயணமினநனாடி 
 ஆ) நேர்த்தியச பதாேர்மினநனாடி 
	 இ) நேர்த்தியச கலபபுமினநனாடி 
 ஈ) மாறுதியச மினநனாடி
9. நியலயான நவகம் பகாணே மினநனாடி 

	 அ) நேர்த்தியச இயண மினநனாடி 
 ஆ) நேர்த்தியச பதாேர் மினநனாடி
	 இ) மாறுதியச பதாேர் மினநனாடி  
 ஈ) இயவகள் ஏதுமில்யல
10. நேர்த்தியச கலபபு மினநனாடியில் 

ெயனெடுத்தபெடும் யவணடிங் 
 அ) பதாேர்  யவணடிங் மடடும்
 ஆ) இயண யவணடிங் மடடும்
	 இ) பதாேர் (அ) இயண யவணடிங்
 ஈ) பதாேர் மற்றும் இயண யவணடிங்

ைரியனா் விசைசயத் நதர்ந்ெதடுத்து 
எழுதுக:

ைதிபெ்பண
1
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சுருக்கைனாக விசையளிக்க:
1. நேர்த்தியச இயந்திரத்தின முக்கிய ொகங்கள் யாயவ?
2. காமுநேடேர் – சிறுகுறிபபு வயரக.
3. Yoke – ன நவயல யாது?
4. நேர்த்தியச மினனாக்கியின நவயல யாது?
5. பிளமிங்கின இேக்யக விதியய கூறு.
6. நேர்த்தியச பதாேர் மினநனாடியின ெயனகள் யாயவ?
7. நேர்த்தியச இயண மினநனாடியின ெயனகள் யாயவ?
8. நேர்த்தியச இயண மினநனாடியின ெேம் வயரக.

ப��  ஆ ைதிபெ்பண
3

ஒரு ்பக்க அளவில் விசையளிக்க:
1. நேர்த்தியச மினனாக்கியின EMF – சமனொடடியன விவரி.
2. நேர்த்தியச மினனாக்கி வயககளின ெேம் வயரந்து ொகங்கயளக் குறிக்கவும்.
3. நேர்த்தியச மினனாக்கியின ெயனகயள விவரி.
4. நேர்த்தியச மினநனாடி வயககளின ெேம் வயரந்து ொகங்கயளக் குறிக்கவும்.
5. நேர்த்தியச மினநனாடியில் மினனியக்கு வியச உற்ெத்தியாகும் முயறயய விவரி.

ப��  இ ைதிபெ்பண
5

இரணடு ்பக்க அளவில் விரிவனாக விசையளிக்க::
1. நேர்த்தியச மினனாக்கியில் மினனியக்கு வியச உற்ெத்தி பசயயும் முயறயயப ெேத்துேன விவரி.
2. நேர்த்தியச இயந்திரத்தின அயமபயெப ெேத்துேன விவரி.
3. நேர்த்தியச மினநனாடி அயமபபு, பசயல்ெடும் விதத்யத விவரி.
4. நேர்த்தியச மினனாக்கியின வயககயளப ெேத்துேன விவரி.

ப��  ஈ
ைதிபெ்பண

10

குறிபபுசர நூல் (REFERENCE BOOK)
1. ‘A text book of Electrical Technology’ VolumeII  B.L. Theraja and A.K. Theraja, S. 

Chand & Company Ltd.

இசையதள முகவரி
1. http://www.globalspec.com
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116அடிப்பைட மின் ெபாறியியல் — கருத்தியல்

 மாறுதிைச மின்ாக்கி மற்றும்
மாறுதிைச மினத்ாடி

சசாலலுேல யாரக்கும் எளிய அரியைாம் 

சசாலலிய ைண்ணம் சசயல

— திருைள்ளுைர

இப்பா்டததில மாறுதிசை மினனாக்கி, ஒரு நிச்ல, மூனறு நிச்ல மாறுதிசை 
மின்னாடிகள, ்படி நிச்ல மின்னாடிகள ஆகிய்வறறின அசமபபு, அடிப்பச்டத 
தைதது்வம், இயங்கும் முசை, ்பயன்படும் இ்டங்கள ஆகியச்வ எளிதில 

மாண்வர்களுக்கு விளங்கும் ்வசகயில ்வடி்வசமக்கப்படடுளளது. இதைன மூ்லம் 
மாண்வர்கள மாறுதிசை மின்னாடிகசளப ்பறறிய அடிப்பச்டத தைக்வலகசள ேனகு 
அறிநது சகாளள்லாம்.

8.1  மாறுதிைச மின்ாக்கி – அறிமுகம்

8.2  மாறுதிைச மின்ாக்கியின அடிப்பைடத்  ேத்துைம்

8.3  மாறுதிைச மின்ாக்கியின அைமபபு

8.4  ஒரு நிைை மாறுதிைச மினத்ாடி

8.5  மூனறு நிைை மாறுதிைசத் தூண்டல மினத்ாடி

8.6  ்படிநிைை மினத்ாடி

 கற்றலின் ேநாக்கம்

ச்பாரு்ளடக்கம்

பாடம்

8
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மாறுதிைச மின்ாக்கி 
 அறிமுகம்

8.1

மாறுதிசை மின்னாட்டதசதை உற்பததி 
சைய்து தைரும் மினைாதைனததிறகு மாறுதிசை 
மினனாக்கி அல்லது ஒததியங்கு மினனாக்கி 
(synchronous generator) எனறு ச்பயர்.

மின விநி்யாகம் சைய்யும் முசைகளில 
்ேர்திசை மினைாரதசதை வி்ட மாறுதிசை 
மினைாரம்தைான அதிக அளவில ேச்டமுசையில 
உளளது. அதைன காரணங்கள பின்வருமாறு,

1. சிரமம் இல்லாமல அதிக அளவு மாறுதிசை 
மினைக்திசய உற்பததி சைய்ய முடியும்.

2. மாறுதிசை மின்னாட்ட மினைாதைனங்கள 
விச்ல குசை்வானச்வ.

3. மாறுதிசை மினனழுததைதசதை ேமக்குத 
்தைச்வயான அளவு உயர்ததை்்வா அல்லது 
குசைக்க்்வா முடியும்.

4. மாறுதிசை மினைாரதசதை ்ேர்திசை 
மினைாரமாக எளிதைாக மாறை முடியும்.

8.1.1  மாறுதிைச மின்ாக்கி 
சசயல்படத் தேைையா்ைை

மாறுதிசை மினைாரம் உற்பததி சைய்யும் 
மாறுதிசை மினனாக்கிகளுக்குக் கீழக்கண்ட 
அடிப்பச்ட ்தைச்வகள அ்வசியமாகிைது.

1. காநதைபபு்லதசதை உரு்வாக்கத ்தைச்வயான 
காநதைத துரு்வங்கள சகாண்டது.

2. மினனியக்கு விசைசய உரு்வாக்கத 
்தைச்வயான க்டததிகசள மினனகம் 
சகாணடுளளது.

3. மினனியக்கு விசைசய உற்பததி சைய்யும் 
மாறுதிசை மினனாக்கிக்கு இயக்கும் ைக்திசய 

்வழங்கும் முதைனசம இயக்கி (prime mover) 
சகாணடுளளது.

8.1.2 மாறுதிைச மின்ாக்கி ைைககள்

ஃபீலடு மறறும் மினனகம் (armature) 
ஆகியச்வ அசமக்கப்படடுளள விதைதசதைப ச்பாறுதது 
மாறுதிசை மினனாக்கிகள இரணடு ்வசகப்படும்.

1. நிச்லயான ஃபீலடு மறறும் சுழலும் மினனக  
்வசக

2. நிச்லயான மினனகம் மறறும் சுழலும் ஃபீலடு 
்வசக

1. நிைையா் ஃபீலடு மற்றும் சுழலும் மின்க  
ைைக

ச்பாது்வாக இவ்வசகயானது சிறிய ்வசக 
மினனாக்கிகளுக்கும், குசைநதை மினனழுததைம் 
்தைச்வப்படும் இ்டங்களுக்கும் ஏறைது. ஃபீலடு 
ச்வணடிங்கிறகு ்ேர்ததிசை மினைாரம் 
்வழங்கப்படு்வதைால, உற்பததியாகும் மாறுதிசை 
மினைாரமானது ேழுவு ்வசளயங்கள ்வழியாக 
ச்வளி்ய எடுததுப ்பயன்படுததைப்படுகிைது. 
இதைன அசமப்பானது ச்பாது்வாக ்ேர்ததிசை 
சென்ரட்டரின அசமபச்பப ்்பானைதுதைான 
எனைாலும், மாறுதிசை மினனாக்கியில 
காமு்்டட்டருக்குப ்பதி்லாக ேழுவு ்வசளயங்கள 
(Slip Rings) உ்ப்யாகப்படுததைப்படுகிைது.

2. நிைையா் மின்கம் மற்றும் சுழலும் ஃபீலடு 
ைைக

அதிக மினனழுததைம் உற்பததி சைய்யும் 
இ்டங்களில நிச்லயான மினனகம் மறறும் 
சுழலும் ஃபீலடு ்வசக மாறுதிசை மினனாக்கிகள 
்பயன்படுததைப்படுகிைது.  இதைறகுக் காரணம் 
எனனச்வனைால, சுழலும் ்வசக ஆர்மச்சூராக 
இருபபின, ேழுவு ்வசளயங்களில சதைாடுவி 
(அல்லது) தூரிசககசளப (carbon brush) 
ச்பாருததி உற்பததியாகும் மினைாரதசதை 
ச்வளி்ய எடுப்பது என்பது மிகவும் சிரமமான 
காரியம். ஆனால நிச்லயான ஆர்மச்சூரில 
உற்பததியாகும் மினைாரதசதை ்ேரடியாகச் 
சைம்புக் க்டததி ்வழியாக இசணதது ச்வளி்ய 
எடுதது எளிதைாகப ்பயன்படுததைப்படுகிைது. 
அ்தை துரு்வ சுழலும் ஃபீலடிறகு ்வழங்கக்கூடிய 
்ேர்ததிசை மினனழுததைம் எப்்பாதும் 110V என 
இருப்பதைால இசதை இரு ேழுவு ்வசளயங்கள 
்வழியாக எளிதில ்வழங்க முடியும். 

்பயனகள்
1. மினனகம் என்பது நிச்லயி-யில 

அசமக்கப்படடுளளதைால, மினனகம் 
ச்வணடிங்கிறகு எளிதைாக மினகாபபுச் சைய்தி்ட 
மு டி யு ம் .

்ப்டம் 8.1 மாறுதிசை மின உற்பததி - தைதது்வம்

EMA_Tamil_Chapter_08.indd   117 10-02-2019   16:20:55



118அடிப்படை மின் ப்பொறியியல் — கருத்தியல்

2. மாறுதிசை மினனாக்கி ச்வளியிடும் 
மினைக்திசய ச்வளி்ய எடுதது மின்பளுவிறகு 
எளிதைாக ்வழங்க முடியும்.

3. சுழலும் ஃபீலடு முசையானது இரணடு ேழுவு 
்வசளயங்கசள மடடு்ம சகாணடிருக்கும். 
்மலும் இசதை மினகாபபுச் சைய்்வது எளிது.

4. சுழலும் ஃபீலடு என்பதைன எச்ட குசை்வாக 
இருப்பதைால இதைன ் ்வகம் அதிகமாக இருக்கும்.

5. நிச்லயான மினனக ்வசகயில ச்வணடிங்சக 
எளிதைாகக் குளிரப்படுததை முடியும்.

மாறுதிைச மின்ாக்கி 
அடிப்பைடத் ேத்துைம்

8.2

ம ா று தி ச ை 
மினனாக்கி என்பது 
்ேர்ததிசை மினனாக்கிசயப 
்்பான்ை மினகாநதைத 
தூண்டல தைதது்வததின 
அடிப்பச்டயில ்்வச்ல 
சைய்கிைது. அதைா்வது 
காநதைபபு்லக் ்காடுகசள 
க்டததி ச்வடடினா்்லா அல்லது நிச்லயான 
க்டததியில காநதைபபு்ல மாறு்பாடு ஏற்பட்டா்்லா 
அக்க்டததியில மாறுதிசை மினனியக்கு விசை 
தூண்டப்படுகிைது. (்ப்டம் 8.2)

்ேர்ததிசை மினனாக்கிசயப ்்பானறு 
மாறுதிசை மினனாக்கியிலும் மினனக ச்வணடிங்  
மறறும் ஃபீலடு ச்வணடிங் இருக்கும்.

ஒததியங்கு  மினனாக்கியில  உற்பததியாகும்  
மினனழுததைததின அச்லவு ்்வகமானது சுழலி 
்்வகததிறகு ் ேர் விகிதைததில மாறு்படும். நிச்லயான 
அச்லவு ் ்வகம் ச்பை ் ்வணடுமாயின, சுழலியானது 
எப்்பாதும் ஒததியங்கு ் ்வகததில சுழ்ல ் ்வணடும்.

மாறுதிைச மின்ாக்கி 
அைமபபு

8.3

மாறுதிசை மினனாக்கி அசமபச்ப இரு 
்வசகப்படுததை்லாம். அச்வயா்வன

1. ்ைலியனட துரு்வ மாறுதிசை மினனாக்கி
2. ்டர்்்பா மாறுதிசை மினனாக்கி (்ைலியனட 

துரு்வ இல்லாதைது)

8.3.1  தசலியனட் துருை மாறுதிைச 
மின்ாக்கி (Salient Pole Alternator)

்ைலியனட துரு்வ மாறுதிசை 
மினனாக்கியின முக்கியப ்பாகங்களான நிச்லயி, 
சுழலிசயப ்பறறிக் காண்்பாம்.

i. நிைையி

நிச்லயி என்பது இயநதிரததின நிச்லயான 
்பாகம் ஆகும். இது சிலிக்கான எஃகு தைகடுகளால 
அடுக்கி சைய்யப்படடுளளது. அதைன உடபுைததில 
நீள்வாட்டததில அசமக்கப்படடுளள ்பளளங்களில 
மினனக காயிலகள சுறறி ச்வக்கப்படடு மினகாபபு 
சைய்யப்படடிருக்கும்.

மினனக உளளகம் என்பது நிச்லயி-யின 
உ்டல ்பாகத்தைாடு உடபுைமாக ்வசளய ்வடி்வததில 
அசமக்கப்படடிருக்கும். உ்டல ்பாகமானது 
்வார்பபிருபபு அல்லது ்பறை ச்வபபு எஃகினால தையார் 
சைய்யப்படடிருக்கும்.

மினனக உளளகம் என்பது சமலலிய 
சிலிக்கான எஃகு தைகடுகளால அடுக்கப்படடு, 
அதைன இச்டயில காகிதைம் அல்லது ்வார்னிஷ்  
மினகாப்பாக ச்வததுச் சைய்யப்பட்ட ஒரு 
அசமப்பாகும். காநதைத துரு்வங்கள சுழலும் ்்பாது, 
காநதைக்்காடுகசள ச்வடடு்வதைால எடிமினைாரம் 
ஏற்படுகிைது. எடிமினைாரம் ஏற்படுததும் ைக்தி 
இழபச்பக் குசைப்பதைறகாக சமலலிய தைகடுகசளக் 
சகாண்ட ்்லமி்னட சைய்யப்பட்ட உளளகம் 
்பயன்படுததைப்படுகிைது.

நிச்லயி-யில ஏற்படும் ச்வப்பதசதைக் 
குசைப்பதைறகாக உளளகப ்பகுதிகளில காற்ைாட்டத 
துசளகள அசமக்கப்படடிருக்கும்.

்பள்்ளஙகளின ைைககள்

நிச்லயி-யில உளள ்பளளங்கள ச்பாது்வாக 
மூனறு ்வசகப்படும். அச்வயா்வன:்ப்டம் 8.2 மாறுதிசை மினனாக்கியின அடிப்பச்டத  

தைதது்வம்
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1. திைநதை ்வசகப ்பளளங்கள
2. ்பாதி மூடிய ்வசகப ்பளளங்கள
3. மூடிய ்வசகப ்பளளங்கள

1. திறநே ைைக ்பள்்ளஙகள்

இவ்வசகப ்பளளங்களில, ஃ்்பார்மர் 
மூ்லம் சுறைப்பட்ட காயிலுக்கு மினகாபபு ோ்டா 
சுறைப்படடு அதைன பின அப்படி்ய ்பளளங்களில 
்பதிக்கப்படுகிைது.

ேச்டமுசையில திைநதை ்வசகப 
்பளளங்களதைான அதிகமாகப ்பயன்படுததைப்படுகிைது. 
ஏசனனில இவ்வசகப ்பளளங்களில தைான 
குசை்பாடுச்டய காயிலகசள எளிதைாக நீக்கிப ்பழுது 
்பார்க்க முடியும். ஆனால இவ்வசகப ்பளளங்கள 
சகாண்ட உளளகததில காநதைபபு்லம் ைமமில்லாமல 
்பரவி, சைன ்வடி்வ அச்லயில சிறு சிறு அச்லகசளத 
்தைாறறுவிக்கும்.

2. ்பாதி மூடிய ைைகப ்பள்்ளஙகள்

இவ்வசகப ்பளளங்கள ைறறு 
மாறு்பட்டச்வ. இதில ச்வளியில காயிச்லச்  
சுறறிய பினபு ்பளளங்களில அப்படி்ய ்பதிக்க 
முடியாது. ஆனால காயிலகசளப ்பளளங்களில, 
சகாஞைம் சகாஞைமாகப ்பதிக்கச் சைய்்வதைால ஒரு 
சிரமமான ்்வச்லசயக் சகாண்டது.

3. மூடிய ைைகப ்பள்்ளஙகள்

இவ்வசகப ்பளளங்கள காறறு 
இச்டச்வளியில உளள காநதைக் ்காடுகளுக்கு 
இச்டயூறு சைய்யாது. ்மலும் இவ்வசகப 
்பளளங்கள  அதிகமாகப ்பயன்படுததைப்படு்வதிலச்ல.

ii. சுழலி

்ைலியனட துரு்வக்்காடு ்வசக சுழலி 
குசைநதை மறறும் சுமாரான ்்வகம் உச்டய 
மாறுதிசை மினனாக்கிகளில ்பயன்படுகிைது. 
இவ்வசக சுழலிகள அதிக எணணிக்சகயில 
நீடடிக் சகாணடிருக்கும் துரு்வங்கசளக் சகாணடு 
இருக்கும். அதைன உளளகங்கள எஃகு இரும்புத 

தைகடுகளால சைய்யப்படடிருக்கும். இவ்வசக 
மாறுதிசை மினனாக்கிகளின விட்டம் ச்பரியதைாகவும், 
நீளம் சிறியதைாகவும் இருக்கும். துரு்வங்களும், 
துரு்வ ஷு ்பகுதியும் எடிமினைாரம் இழபச்பயும், 
அதைனால ஏற்படும் ச்வப்பதசதையும் குசைப்பதைறகாக 
சமலலிய சிலிக்கான எஃகு தைகடுகளால அடுக்கி 
சைய்யப்படடிருக்கும். ச்பரிய ்வசக இயநதிரங்களில 
ஃபீலடு ச்வணடிங்கானது சைவ்வக ்வடி்வ சைம்புப 
்படச்டகளால சைய்யப்படடிருக்கும். (்ப்டம் 8.4).

8.3.2  தசலியனட் துருை இலைாே 
(அலைது) டரத்பா மாறுதிைச 
மின்ாக்கி (Non-Salient Pole 
Alternator)

i.  நிைையி

்டர்்்பா மாறுதிசை மினனாக்கியின 
நிச்லயி அசமப்பானது குசை்வான விட்டதசதையும் 
அதிக நீளதசதையும் சகாணடிருக்கும். நிச்லயி 
என்பது சமலலிய சிலிக்கான எஃகு தைகடுகளால 
சைய்யப்படடுளளது. அதைன உடபுைமுளள 
்பளளங்களில ஈரடுக்கு ச்வணடிங் உளளது. 
அதிக மினனழுததை இயநதிரங்களில ்பாதி 
மூடிய ்வசக ்பளளங்களில ஓரடுக்கு ச்வணடிங் 
்பயன்படுததைப்படடிருக்கும். நீள்வாட்டததில 
காற்ைாட்டத துசளகள ச்வட்டப்படு்வதைால 
குளிரூடடும்  ்வைதி அதிகப்படுததைப்படுகிைது.

ii. உருை்ள ைடிை (cylindrical type) சுழலி

இவ்வசகச் சுழலி நீராவி ்டர்ச்பனகளால 
இயக்கப்படும் அதி்்வக மாறுதிசை 
மினனாக்கிகளில ்பயன்படுகிைது. ்டர்்்பா 
மாறுதிசை மினனாக்கியின சுழலியானது, 
அதிக நீளதசதையும், குசைநதை விட்டதசதையும் 
சகாண்ட உருசள ்வடி்வ அசமப்பாகும். இதில 
துரு்வங்கள, சுழலியின ்மற்பரபச்ப விடடு 
ச்வளி்ய நீடடிக் சகாணடிருக்காது. சுழலி 

்ப்டம் 8.3 ்பளளங்களின ்வசககள

்ப்டம் 8.4 ்ைலியனட துரு்வக்்காடு  
்வசக சுழலி அசமபபு
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உளளகததின ச்வளிபபுைததில உளள ்வட்ட ்வடி்வ 
்பளளங்களில ஃபீலடு ச்வணடிங் காயிலகள 
ச்பாருததைப்படடுளளது. (்ப்டம் 8.5) ச்பாது்வாக, 
சைம்புப ்படச்டகள ஃபீலடு காயி்லாக ்பயன்படுததைப 
்படுகிைது. காற்ைாட்டததிறகாக ்வட்ட ்வடிவில 
துசளகள அசமக்கப்படடுளளது.

்ப்டம் 8.5 உருசள ்வடி்வச் சுழலி அசமபபு

N

S

N S

தசலியனட் துருை சுழலி மற்றும் உருை்ள ைடிைச் சுழலி ஒபபீடு:

ை.எண் தசலியனட் துருை சுழலி உருை்ள ைடிைச் சுழலி

1 சுழலியின விட்டம் அதிகம். சுழலியின விட்டம் குசைவு.

2 காநதைத துரு்வங்கள ச்வளியில நீடடிக் 
சகாணடிருக்கும்.

காநதைத துரு்வங்கள ச்வளியில நீடடிக் 
சகாணடிருக்காது.

3 சுழலியின நீளம் குசைவு. சுழலியின நீளம் அதிகம்.

4 தைளர்வூடடுச் சுறறு ்தைச்வ தைளர்வூடடுச் சுறறு ்தைச்வ இலச்ல.

5 குசைநதை ்்வகததில இயங்கக் கூடியது  
(100 rpm-1500 rpm).

அதிக ்்வகததில இயங்கக் கூடியது  
(1500 rpm-3000 rpm).

6 நீர்மின நிச்லயங்களில குசைநதை ்்வகததில 
சையல்ப்ட ஏறைது.

நீராவி ்டர்ச்பனகளால இயக்கக் கூடிய ்டர்்்பா 
ஆலட்டர்்னட்டர்களில சையல்ப்ட ஏறைது.

8.3.3  மாறுதிைச மினத்ாட்ட 
மினத்ாடியின முக்கிய ்பாகஙகள்

1. உடல ்பாகம்

இது ்வார்பபிரும்்பால சைய்யப்படடுளளது.

2. நிைையி மற்றும் சுழலி உள்்ளகம்

இது மிகச் சிைநதை சமலலிய சிலிக்கான எஃகு 
தைகடுகளால அடுக்கிச்  சைய்யப்படடுளளது.

3. நிைையி மற்றும் சுழலி ைைண்டிஙகுகள்

இது சமக்கா மூ்லம் சிைப்பாக 
மினகாபபுச் சைய்யப்படடுளளது. க்வனமாகவும், 
சிைப்பாகவும் குறிபபிட்ட இச்டச்வளி விடடும் 
ச ்ப ா ரு த தை ப ்ப ட டு ள ள து .

4. காற்று இைடசைளி

நிச்லயி-யில காறறு இச்டச்வளி 
ஒ்ர மாதிரியாக இருக்குமாறு க்வனமாக 
அ ச ம க் க ப ்ப ட டு ள ள து .

5. மினத்ாடியின அச்சு 

மின்னாடியின அச்சு ்ராட்டாரு்டன 
ச்பாருததைப்படடு, அதைனு்டன ்ைர்நது சுழலுமாறு 

அசமக்கப்படடுளளது. சுழலியின அச்சு, 
மின்னாடியின இரு புைமும் உளள மூடிகளு்டன 
தைாங்கிகள மூ்லம் ச்பாருததைப்படடு இருக்கும். ்காள 
மறறும் உருசள ்வடி்வத தைாங்கிகள ்பயன்படுததைப 
்படுகிைது.

6. விசிறிகள்
எச்ட குசை்வான அலுமினிய விசிறிகள 

்தைச்வயான காற்ைாட்டதசதை ஏற்படுததைப 
்ப ய ன ்ப டு த தை ப ்ப டு கி ை து .

ஒரு நிைை மாறுதிைச 
மினத்ாடி

8.4

ஒரு நிச்ல மினைக்தி மறறும் மூனறு நிச்ல 
மினைக்தி வீடுகளிலும், அலு்வ்லகங்களிலும் 
ச்பருமளவில ்பயன்படுததைப்படுகிைது. சை்லவு குசைவு 
என்பதைாலும், குசை்வான மினைக்தி ்தைச்வ 
காரணமாகவும், ஒரு நிச்ல மின்னாடியானது 
ச்பரிதும் ்பயன்படுததைப்படுகிைது. ஒரு 
நிச்ல மின்னாடிகள ச்பாது்வாக வீடடு 
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மினைாதைனங்களில ்பயன்படுததைப்படுகிைது.

்வழக்கமாக ஒரு குதிசரத திைனுக்கும்  
(1 HP = 746 ்வாடஸ்) குசை்வான மின்னாடிகள வீடடு 
மினைாதைனங்களில ்பயன்படுததைப்படுகிைது. என்்வ 
இவ்வசக மின்னாடிகள பினன குதிசரைக்தி 
மின்னாடி எனைசழக்கப்படுகிைது.

நனைமகள்

 ¾ எளிய அசமபபு
 ¾ விச்ல குசைவு
 ¾ மிகவும் ேம்்பகமானது
 ¾ ்பழுது ்பார்ப்பதும், ்பராமரிப்பதும் எளிது

்பயனகள்

 ¾ மினகூழாக்கி
 ¾ மின அரச்வ இயநதிரங்கள
 ¾ மினைார ச்வறறி்ட துபபுரவிகள
 ¾ மின விசிறிகள
 ¾ துணி துச்வக்கும் இயநதிரங்கள
 ¾ சமயவி்லக்கு நீ்ரறறிகள
 ¾ முடச்ட க்லக்கிகள
 ¾ கூநதைல உ்லர்ததிகள
 ¾ பு்ளாயர்கள

8.4.1  ஒரு நிைை மினத்ாடி ஏன 
ோத் சுழை துைஙகுைதிலைை ?

ஒரு நிச்ல தூண்டல மின்னாடி, நிச்லயி 
ச்வணடிங்சகயும், அணிலகூடு ்வசக சுழலிசயயும் 
சகாணடுளளது. நிச்லயி ச்வணடிங்கிறகு 
ஒரு நிச்ல மினைபசள தைரும்்்பாது, மாறும் 
காநதைபபு்லதசதை உண்டாக்கும். இரணடு நிச்ல 
அல்லது மூனறு நிச்ல நிச்லயி ச்வணடிங்கிறகு 
முசை்ய, இரணடு நிச்ல அல்லது மூனறு நிச்ல 
மினைபசள ்வழங்கும் ்்பாது உரு்வாகும் சுழலும் 
காநதைபபு்லதசதைப ்்பானறு, ஒரு நிச்ல மினைபசள 
்வழங்கும் ்்பாது ஒருநிச்ல ச்வணடிங்கில சுழலும் 
காநதைபபு்லம் உண்டாகாது. நிச்லயாக இருக்கும் 
அணில கூடு ்வசக சுழலியில, ஏற்படும் மாறும் 
காநதைபபு்லமானது சுழலிசயச் சுழ்லச் சைய்யாது. 
(சுழலும் காநதைபபு்லம் இருநதைால மடடு்ம சுழலிசயச் 
சுழ்லச் சைய்ய முடியும்).

ஒரு நிச்ல மின்னாடி தைறகாலிகமாக 
து்வக்கததில மடடும் இரணடு நிச்ல ச்வணடிங் 
்மாட்டாராக சையல்படுகிைது. ஒரு நிச்ல 
்மாட்டாசரத தைா்ன சுழ்லச் சைய்ய, து்வக்க 
ச்வணடிங் அல்லது துசண ச்வணடிங் 
்ப ய ன ்ப டு கி ை து .

1. தூண்டல மினத்ாடியின நிைையி
தூண்டல மின்னாடியின நிச்லயி-யில 

இரணடு ச்வணடிங்குகள உளளன.

அ.  முதைனசம ச்வணடிங் (அல்லது) இயக்க 
ச்வணடிங் (Running Winding)

ஆ.  து்வக்க ச்வணடிங் (அல்லது) துசண ச்வணடிங் 
(Starting Winding)

்மறகூறிய இரணடு ச்வணடிங்குகளும் 
ஒரு நிச்ல மினைபசளயு்டன இசண இசணபபில 
90டிகிரி மினனியல ்காண ்்வறு்பாடடில 
இசணக்கப்படடிருக்கும். து்வக்க ச்வணடிங்கு்டன 
மின்தைக்கிசயத சதைா்டர் இசணபபில இசணதது 
நிச்ல ்்வறு்பாடு ஏற்படுகிைது. என்்வ 
மின்னாடியானது இரணடு நிச்ல ்மாட்டாராகச் 
சையல்படடு சுழலும் காநதைப பு்லதசதை உண்டாக்குகிைது. 
தைற்்பாது மின்னாடி சுழ்லத து்வங்குகிைது. 
மின்னாடியானது அதைன முழு ்்வகததில 80% 
அச்டநதைவு்டன, து்வக்க ச்வணடிங் என்பது 
சமயவி்லக்குச் ைாவி மூ்லம் மினைபசளயிலிருநது 
துணடிக்கப்படுகிைது. மின்னாடி சதைா்டர்நது 
இயங்கு்வதைறகு முதைனசம ச்வணடிங் மடடும் 
மினைபசளயில இருக்கும்.

2. சுழலி

அணிலகூடு சுழலி என்பது சமலலிய 
சிலிக்கான எஃகு தைகடுகளால அடுக்கி சைய்யப்படடு, 
அதைன ்மல புைததில ்பளளங்கள அசமக்கப்படடு 
உளளது. சைம்பு அல்லது அலுமினியம் க்டததிகள 
ஒவச்வாரு ்பளளங்களிலும் ்பதிக்கப்படடு, 
முசன ்வசளயங்கள மூ்லம் குறுக்கு மினசுறறு 
சைய்யப்படுகிைது. இதைன அசமப்பானது அணிலின 
கூடு துரு்வம் ்்பால உளளதைால இது அணில கூடு 
சுழலி என அசழக்கப்படுகிைது. இவ்வசக சுழலி 
மினைபசளயு்டன இசணக்கப்படு்வதிலச்ல. 
ஆனால, நிச்லயி-யில உண்டாகும் ்பரிமாறறுத 
தூண்டல மின தைதது்வததின ்படி சுழலியில 
மின்னாட்டமானது தூண்டப்படுகிைது.

8.4.3  ஒரு த்பஸ் தூண்டல 
மினத்ாடியின ைைககள்

ஒரு ்்பஸ் தூண்டல மின்னாடியின 
்வசககளில கீழக்காணும் மூனறு ்வசககசளப 
்பறறிக் காண்்பாம். அச்வயா்வன

1. பிரிநதை நிச்ல தூண்டல மின்னாடி
2. மின்தைக்கி து்வக்க மின்தைக்கி இயக்க 

மி ன ் ன ா டி
3. யுனி்வர்ைல மின்னாடி
I பிரிநே நிைை தூண்டல மினத்ாடி
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இவ்வசக மின்னாடிகளில து்வக்கச் 
சுழறறுததிைன என்பது குசைவு. ்மலும் து்வக்க 
மின்னாட்டம் அதிகமாக இருக்கும். இவ்வசக 
மின்னாடியானது ச்பாது்வாக, எளிதில 
து்வங்கக்கூடிய 0.5 HPக்கும் குசை்வான மினதிைன 
சகாண்ட மின ைாதைனங்களில ்பயன்படுகிைது.

நிச்லயி-யில முதைனசம ச்வணடிங் மறறும் 
துசண ச்வணடிங் என இரு ச்வணடிங்குகள 
உளளன. இவ்வசக மின்னாடிகளில அணில கூடு 
்வசக சுழலி ்பயன்படுததைப்படுகிைது.

பிரிநதை நிச்ல தூண்டல மின்னாடியில 
து்வக்க ச்வணடிங் என்பது முதைனசம 
ச்வணடிங்சக வி்ட அதிக மின தைச்டசயயும் குசைநதை 
தூணடுதிைசனயும் (Inductance) சகாணடுளள்வாறு 
்ப்டம் 8.6ல அசமக்கப்படடிருக்கிைது.

து்வக்க ச்வணடிங்கின க்டததியானது 
முதைனசம ச்வணடிங்கின  க்டததிசய வி்ட 
எணணிக்சகயில குசை்வாக இருக்கும். சமயின 
ச்வணடிங் என்பது ்பளளங்களின கீழப ்பகுதியில 
அசமக்கப்படடு, அதிக தூணடும் திைன 
சகாண்டதைாக இருக்கும். என்்வ  து்வக்க ச்வணடிங் 
மின்னாட்டததிறகும், முதைனசம ச்வணடிங் 
மின்னாட்டததிறகும் இச்ட்ய நிச்ல ்்வறு்பாடு 
ஏற்படுகிைது.

பிரிநே நிைை மினத்ாடி தைைை சசய்யும் விேம்

து்வக்க ச்வணடிங் ்வழியாகப ்பாயும் 
து்வக்க மின்னாட்டம் IS என்பது சமயின ைபசள 
மினனழுததைம் VL வி்ட 15° பினதைங்கி இருக்கும். 
்மலும் சமயின ச்வணடிங் ்வழியாகப ்பாயும் 
மின்னாட்டம் Im என்பது சமயின ைபசள 
மினனழுததைம் VL வி்ட 80° பினதைங்கி இருக்கும். 
என்்வ இநதை மின்னாட்டங்களானது நிச்ல 
்்வறு்பாடு காரணமாகச் சுழலும் காநதைபபு்லதசதை 

உரு்வாகுகிைது. (்ப்டம் 8.6)

மின்னாடியின ஒததியங்கு ்்வகததில 
80% அச்டநதைவு்டன சமயவி்லக்கு து்வக்கி 
சையல்படடு, து்வக்க ச்வணடிங்சக மினைபசளயில 
இருநது துணடிததுவிடும். தைற்்பாது முதைனசம 
ச்வணடிங் மடடும் மினைபசளயில இருக்கும். 
இப்்பாது மின்னாடியானது, ஒரு ச்வணடிங் 
மடடும் சகாண்ட ஒரு நிச்ல மின்னாடி துரு்வ 
சையல்படும், து்வக்க ச்வணடிங் மினைபசளயில 
இருநது துணடிக்கப்படும் ்்பாது, முதைனசம 
ச்வணடிங்கால உண்டாகும் சுழறறுத திைன, 
இரணடு ச்வணடிங்குகளாலும் உண்டாகும் 
காநதைபபு்லததிறகுச் ைமமாக இருக்கும்.

அச்சு சுழலும் திைசைய மாற்றும் முைற

பிரிநதை நிச்ல மின்னாடியின அச்சு சுழலும் 
திசையானது, து்வக்க ச்வணடிங் மறறும் சமயின 
ச்வணடிங் ஆகிய்வறறின இசணபச்பப ச்பாறுதது 
மாறு்படுகிைது. என்்வ இரணடு ச்வணடிங்குகளில 
ஏ்தைனும் ஒரு ச்வணடிங்கின இசணபச்ப 
மாறறியசமப்பதைன மூ்லம் அச்சு சுழலும் திசைசய 
மாறை்லாம்.

்பயனகள்

இவ்வசக மின்னாடியானது குசை்வான 
சுழறறுததிைன ்தைச்வப்படும்  கீழக்கண்ட 
இ்டங்களுக்கு ஏறைது.

1. துணி துச்வக்கும் இயநதிரம்
2. டிசரவிங் விசிறிகள
3. மினஅரச்வகள
4. மர ்்வச்லக் கருவிகள ்்பானைச்வகளில 

்பயன்படுகிைது.

II மினதேக்கி துைக்க மினதேக்கி இயக்க 
மி ன த ் ா டி

நிச்லயி-யில முதைனசம ச்வணடிங் மறறும் 
துசண ச்வணடிங் என இரு ச்வணடிங்குகள 
உளளன. இவ்வசக மின்னாடிகளில அணிலகூடு 
்வசகச் சுழலி ்பயன்படுததைப்படுகிைது.

மின்னாடி து்வங்கியவு்டன அதைன முழு 
்்வகததில சுமார் 80% ்்வகம் அச்டநதைவு்டன து்வக்க 
மின்தைக்கிசய மினைபசளயில இருநது துணடிக்க 
சமயவி்லக்கு இசணபபி ்பயன்படுகிைது.

தைைை சசய்யும் விேம்
்மாட்டாசரத து்வக்கும் ்்பாது, அதிக 

மதிபபுச்டய மின்தைக்கி து்வக்க காயிலு்டன சதைா்டர் 
இசணபபில இசணக்கப்படடுளளதைால, இதைன 
து்வக்கச் சுழறறுததிைன அதிகமாக இருக்கும். ்ப்டம் 8.6 பிரிநதை நிச்லத தூண்டல மின்னாடி
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மின்னாடி சுழ்லத து்வங்கும் ்்பாது, இயக்க 
மின்தைக்கி மினைபசளயில இருப்பதைால து்வக்கக் 
காயில மறறும் இயக்கக் காயில ஆகியச்வகள 
மினசுறறு்டன இருக்கும். (்ப்டம் 8.7)

து்வக்கததில, சமய வி்லக்கு 
இசணபபியானது மூடிய நிச்லயில இருக்கும் ்்பாது 
இரணடு மின்தைக்கிகளும் இசண இசணபபில 
இருக்கும். மின்னாடியின முழு ்்வகததில 
சுமார் 80% ்்வகம் அச்டநதைவு்டன சமயவி்லக்கு 
இசணபபி சையல்படடு, து்வக்க மின்தைக்கிசய  
துணடிதது விடு்வதைால, இயக்க மின்தைக்கி  மடடும் 
மினைபசளயில இருக்கும். என்்வ மின்னாடி 
சதைா்டர்நது இயங்கிக் சகாணடிருக்கும்.

்பயனகள்

இவ்வசக மின்னாடி குசைநதை ைததைம் 
மறறும் அதிக சுழறறுத திைன ்தைச்வப்படும் 
இ்டங்களில ்பயன்படுததைப்படுகிைது.

1. அழுததி (Compressor)
2. ்பம்புகள
3. குளிரூடடிகள
4. குளிர் ைாதைனப ச்படடி

அச்சு சுழலும் திைசைய மாற்றுேல

மின்தைக்கி ்வசக மின்னாடிகளில உளள 
து்வக்க ச்வணடிங் அல்லது இயக்க ச்வணடிங் 
ஆகிய இரு ச்வணடிங்குகளில ஏ்தைனும் ஒரு 
ச்வணடிங்கின மின முசனகளின இசணபச்ப 
மாறறு்வதைனமூ்லம் அச்சு சுழலும் திசைசய எளிதில 
மாறை்லாம்.

III யுனிைரசல மினத்ாடி

ஒரு நிச்ல மாறுதிசை மினைாரததிலும், 
்ேர்திசை மினைாரததிலும் கிட்டததைட்ட ஒ்ர 
்்வகததில, ஒ்ர திைனு்டன இயங்கக்கூடிய 
மின்னாடி யுனி்வர்ைல மின்னாடி என 
அ ச ழ க் க ப ்ப டு கி ை து .

அைமபபு

அடிப்பச்டயில யுனி்வர்ைல 
மின்னாடியின அசமபபு ்ேர்ததிசை சதைா்டர் 
மின்னாடியின அசமபச்பப ்்பானைதைாகும். 
யுனி்வர்ைல மின்னாடி இரணடு துரு்வங்கசளக் 
சகாணடுளளது. ்மலும் இதில சி்ல சுறறுகள 
சகாண்ட ச்வணடிங்கானது எதிசரதிர் 
துரு்வங்களில அசமயுமாறு சுறைப்படடு 
இருக்கும். மினனகம் என்பது ச்வணடிங் சுறறி 
ச்வக்கப்பட்ட ்வசகசயச் ைார்நதைது. இதில 
சமலலிய எஃகு தைகடுகள அடுக்கி ச்வக்கப்படடு 
அதில ்ேராக்்வா அல்லது ைறறு ைாய்்வாக்்வா 
்பளளங்கள இருக்குமாறு அசமக்கப்படடு, அதில 
ச்வணடிங்குகள சுறறி ச்வக்கப்பட்டடுளளது. 
மினனக ச்வணடிங் முசனகள காமு்்டட்டரு்டன 
இ ச ண க் க ப ்ப ட டி ரு க் கு ம் .

தைைை சசய்யும் விேம்

யுனி்வர்ைல மின்னாடிகள ்ேர்திசை 
மினைாரததில சையல்படும் ்்பாது, ்ேர்திசை 
மின்னாட்ட ்மாட்டாசரப ்்பானறு ஒ்ர திசையில 
சுழறறுத திைசன உண்டாக்குகிைது.

மாறுதிசை மினைாரததில சையல்படும் 
்்பாது, ஃபீலடு ச்வணடிங்கிலும், ஆர்மச்சூரிலும் 
ஒ்ர ்ேரததில மின்னாட்ட திசை மாறு்பட்டாலும், 
ஒரு திசையில சுழறறுத திைசன (Unidirectional Torque) 
உண்டாக்குகிைது.

்பயனகள்

யுனி்வர்ைல மின்னாடி கீழக்கண்ட 
இ்டங்களில ்பயன்படுததைப்படுகிைது.

்ப்டம் 8.7 மின்தைக்கி து்வக்க மின்தைக்கி இயக்க 
மின்னாடி

்ப்டம் 8.8 யுனி்வர்ைல ்மாட்டார்
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1. ச்வறறி்டத தூய்சமயாக்கி
2. மின க்லக்கிகள
3. சகயில எடுததுச் சைலலும் துசளயிடும் 

க ரு வி க ள
4. சதையலஇயநதிரங்கள

ஒரு நிச்ல மின்னாடி ்வசககளின ஒபபீடு 
அட்ட்வசண

்வ. 
எண

மின்னாடி  
்வசககள

து்வக்கச் 
சுழறறுததிைன

்்வகம் ச்வணடிங் ்பயனகள

1 பிரிநதை நிச்ல 
மின்னாடி

குசைவு குசைவு து்வக்க 
ச்வணடிங், 
இயக்க 
ச்வணடிங்

துணி துச்வக்கும் இயநதிரம்,
டிசரவிங் விசிறிகள,
மினஅரச்வகள,
மர்்வச்லக் கருவிகள

2 மின்தைக்கி 
து்வக்க 
மின்தைக்கி 
இயக்க 
மின்னாடி

அதிகம் நிச்லயானது து்வக்க 
ச்வணடிங், 
இயக்க 
ச்வணடிங்

அழுததி,
்பம்புகள,
குளிரூடடிகள,
குளிர் ைாதைனப ச்படடி

3 யுனி்வர்ைல 
மின்னாடி

மிக அதிகம் ்பளுவிறகு 
ஏறை்வாறு 
மாறு்படும்

ஃபீலடு 
ச்வணடிங், 
மினனக 
ச்வணடிங்

ச்வறறி்டத தூய்சமயாக்கி,
மின க்லக்கிகள,
சகயில எடுததுச் சைலலும் 
துசளயிடும் கருவிகள,
சதையலஇயநதிரங்கள

மூனறு நிைை மாறுதிைச 
மினத்ாடி

8.5

மூனறு நிச்ல தூண்டல மின்னாடிகள 
சதைாழிறைாச்லகளில அதிகளவில ்பயன்படுகிைது. 
தூண்டல மின்னாடியின ்ராட்டாருக்கு 
ைக்தியானது ்பரிமாறறுத தூண்டலின மூ்லம் 
ஸ்்்ட்டாரிலிருநது கிச்டக்கிைது. இதைன சையல்பாடு 
ச்பரும்்பாலும் மினமாறறிசயப ்்பானறு உளளதைால, 
இது சுழலும் மினமாறறி என அசழக்கப்படுகிைது. 
இதில உளள நிச்லயான ்பகுதி (நிச்லயி) முதைனசம 
ச்வணடிங் எனவும், சுழலும் ்பகுதி (சுழலி) துசண 
ச்வணடிங் எனவும் அசழக்கப்படுகிைது. சுழலியின 
அசமபச்பப  ச்பாறுதது 3 நிச்ல மின்னாடிகள 
இரணடு ்வசகயாகப பிரிக்கப்படடுளளது. 
அச்வயா்வன:

1. அணில கூடு தூண்டல மின்னாடி 

2. ேழுவு ்வசளய தூண்டல மின்னாடி

8.5.1 இயஙகும் ேத்துைம்

தைைை சசய்யும் விேம்

நிச்லயி ச்வணடிங்கிறகு மூனறு நிச்ல 
ைபசள ்வழங்கும் ்்பாது நிச்லயி-க்கும். சுழலிக்கும் 
ேடு்்வ சுழலும் காநதைபபு்லம் உரு்வாகிைது.  இநதை 
காநதைபபு்லமானது ஒததியங்கு ்்வகததில சுழலும்.

ஒததியங்கு ்்வகம்  NS = 

f = அச்லவு ்்வகம்

P =  நிச்லயியில உளள துரு்வங்களின  
எணணிக்சக

இநதை சுழலும் காநதைபபு்லமானது சுழலியின 
க்டததிகசள ச்வடடு்வதைால, சுழலியில மினனியக்கு 
விசை தூண்டப்படுகிைது. இநதை மினனியக்கு விசை 
மினைாரதசதை உற்பததி சைய்்வதைன மூ்லம் சுழலியில 
காநதைபபு்லதசதை உண்டாக்குகிைது.

அணில கூடு ்வசகச் சுழலியில முசன 
்வசளயங்கள மூ்லம் ஏறகன்்வ குறுக்கு மினசுறறு 
சைய்யப்படடுளளதைால, ்மலும் ேழுவு ்வசளய 
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சுழலியில ச்வளிமுசனகளில குறுக்கு மினசுறறு 
சைய்்வதைால, சுழலி க்டததிகளில மினனியக்கு  விசை  
தூண்டப்படுகிைது.  தூண்டப்பட்ட மினனியக்கு 
விசையானது மின்னாட்டதசதை உற்பததி சைய்யும் 
இநதை மின்னாட்டமானது சுழலியில காநதைபபு்லதசதை 
உண்டாக்குகிைது.

நிச்லயி, சுழலியில உளள காநதைபபு்லங்கள 
சுழறறுத திைசன உரு்வாக்கும். என்்வ சுழலும் 
காநதைபு்லததின திசையி்்ல்ய சுழலியானது 
சுழலும். தூண்டல மின்னாடியின ்்வகமானது 
எப்்பாதும் ஒததியங்கு�்்வகதசதை வி்டக் குசை்வாக 
இருக்கும்.

8.5.2  மூனறு நிைை தூண்டல 
மினத்ாடியின அைமபபு

தூண்டல மின்னாடியின முக்கிய இரு 
்பாகங்களான நிச்லயி, சுழலி ஆகிய்வறசைப ்பறறிக் 
காண்்பாம். (்ப்டம் 8.9)

நிைையி

நிச்லயி எனை நிச்லயான ்பாகமானது, 
்வார்பபிரும்பு அல்லது எஃகு உ்்லாகததைால 
ஆன உ்டல ்பாகதசதைக் சகாண்டது. அதைன 
உடபுைம், காபபி்டப்பட்ட சிலிக்கான எஃகு 
தைகடுகசளக் சகாணடு அடுக்கி சைய்யப்பட்ட 
உளளகதசதைக் சகாணடுளளது. உளளகததில 
்பளளங்கள அசமக்கப்படடு அதில மூனறு நிச்ல 

ச்வணடிங்குகள சைய்யப்படடிருக்கும். ்ப்டம் 8.10 (அ)  
இதில உளள ச்வணடிங்குகள நிச்லயி 
ச்வணடிங்குகள என அசழக்கப்படுகிைது. இது 
சுழலும் காநதைபபு்லதசதை உண்டாக்குகிைது.

சுழலி

தூண்டல ்மாட்டாரில இரணடு ்வசகயான 
சுழலிகள ்பயன்படுததைப்படுகிைது.

அைைகள்

(i) அணிலகூடு சுழலி
(ii) ேழுவு ்வசளய அல்லது ்வவுணடு சுழலி

1. அணிலகூடு சுழலி

இது உருசள ்்பானை ்வடி்வமுளளது. 
காபபி்டப்பட்ட சிலிக்கான எஃகு தைகடுகசள 
அடுக்கித தையார் சைய்யப்படடிருக்கும். அதில 
்பளளங்கள அசமக்கப்படடு சுழலி க்டததிகள 
்பதிக்கப்படுகிைது. சுழலி க்டததிகள சைம்பு  
அல்லது அலுமினியம் க்டததிகளால (அல்லது) 
்படச்டயாக்கி சைய்யப்படடு, இரு புைமும் 
முசன ்வசளயங்களால குறுக்கு மினசுறறு 
சைய்யப்படடிருக்கும். என்்வ இவ்வசக 
சுழலி குறுக்கு மினசுறறு சைய்யப்பட்ட சுழலி 
எனவும் அசழக்கப்படுகிைது. இவ்வசக 
மின்னாடியின மினதைச்ட மிகக் குசை்வாக 
இருக்கும்.இதைறகு மினைபசள எடுக்க்்வா 
அல்லது சகாடுக்க்்வா ்தைச்வயிலச்ல.  என்்வ 

்ப்டம் 8.9 மூனறு நிச்ல தூண்டல மின்னாடியின அசமபபு

விசிறி 

நிைலயி 
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இவ்வசக மின்னாடிகள எளிய அசமபச்பக் 
சகாணடுளளது. ்ப்டம் 8.10 (ஆ) இவ்வசகச் 
சுழலிகசள உச்டய மின்னாடிகள அணிலகூடு 
தூண்டல மின்னாடி என அசழக்கப்படுகிைது.

நனைமகள்

 ¾ விச்ல மலிவு
 ¾ எச்ட குசைவு
 ¾ எளிய அசமபபு
 ¾ அதிக விசனததிைன
 ¾ குசைநதை ்பராமரிபபு 

தீைமகள்

1) சுமாரான து்வக்கச் சுழறறுத திைன
2) து்வக்கச் சுழறறுத திைசனக் கடடுப்படுததை 

மு டி ய ா து .

்பயனகள்

அணில கூடு தூண்டல மின்னாடி கீ்ழ 
குறிபபிட்ட இ்டங்களில ்பயன்படுததைப்படுகிைது

1. கச்டைல ச்பாறி
2. துசளயிடும் ச்பாறி
3. மின விசிறிகள
4. பு்ளாயர்கள
5. தைணணீர் இசைக்கும் மின்னாடி
6. மின அரச்வ இயநதிரங்கள
7. அச்சு இயநதிரங்கள

2. நழுவு ைை்ளய அலைது ைவுண்ட் சுழலி

இவ்வசக சுழலியில உளள ச்வணடி-
ங்குகள நிச்லயி-யில  உளள ச்வணடிங்குகசளப 
்்பானைதைாகும். சுழலி ச்வணடிங் என்பது ஸ்்டார் 
அல்லது ச்டல்டா இசணபபில இசணக்கப்படடி-
ருக்கும். ்ப்டம் 8.10 (இ)

சுழலியில உளள துரு்வங்களின 
எணணிக்சக நிச்லயி துரு்வங்களின 
எணணிக்சகக்குச் ைமமாக இருக்கும். 
ஸ்்்டட்டாரானது இரணடு ்்பஸ் ச்வணடிங்குகசளக் 
சகாணடு இருநதைாலும், சுழலி மூனறு  ்்பஸ் 
ச்வணடிங்குகசளக் சகாணடிருக்கும்.

மூனறு ்்பஸ் இசணபபுகளும் ச்வளியில 
எடுக்கப்படடு, சுழலி அச்சில அசமக்கப்படடுளள 
ேழுவு ்வசளயங்களு்டன இசணக்கப்படுகிைது. 
இதைன மூ்லம் மினசுறறில கூடுதை்லாக ஒரு 
மினதைச்டசய இசணப்பதைன மூ்லம் மின்னாடியின 
து்வக்கச் சுழறறுததிைசன அதிகப்படுததை முடியும். 
மினசுறறில உளள மினதைச்டகளின அளச்வ 
மாறறு்வதைன மூ்லம் மின்னாடியின ்்வகதசதையும், 
சுழறறுததிைசனயும் கடடுப்படுததை முடிகிைது.

நனைமகள்

1. சுழலி மினசுறறின மினதைச்ட  அளச்வ  
மாறறு்வதைன மூ்லம் து்வக்கச் சுழறறுததிைன 
க ட டு ப ்ப டு த தை ப ்ப டு கி ை து .

2. சுழலி மினசுறறின மினதைச்ட அளச்வ 
மாறறு்வதைன மூ்லம் மின்னாடியின 
்்வகமானது கடடுப்படுததைப்படுகிைது.

தீைமகள்
1. ேழுவு ்வசளய மின்னாடி அளவில ச்பரியதைாக 

இருக்கும்.
2. விச்ல அதிகம்.
3. அதிக சுழலி நிச்லமம் 
4. அதிக ்்வகம் ்தைச்வப்படும் இ்டங்களுக்கு 

ஏ ற ை தை ல ்ல .
5. சதைாடுவி மறறும் ேழுவு ்வசளயங்கள 

்பயன்படுததைப்படு்வதைால ்பராமரிபபு அதிகம்.

்ப்டம் 8.10 மூனறு நிச்ல தூண்டல மின்னாடி நிச்லயி மறறும் சுழலி
நிைலயி அ. ஆ. இ.
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்பயனகள்

குசை்வான ்்வகமும், அதிக து்வக்கச் 
சுழறறுததிைனும் ்தைச்வயான இ்டங்களுக்கு 
இவ்வசக மின்னாடி ்பயன்படுகிறது.

1. லிபடகள (Lifts).
2. ஹாயிஸ்டகள (Hoists).
3. கி்ரனகள (Cranes).
4. அழுததிகள (Compressors).

8.5.3 தைக ைழுக்கல (Speed Slip)

ஒததியங்கு ்்வகததிறகும் சுழலி ்்வகததிறகும் 
உளள விகிதை்ம ்்வக ்வழுக்கல ்்வகம் 
எனப்படும்.

்்வக ்வழுக்கல ்்வகம் = Ns - N

்்வக ்வழுக்கல = 

% ்்வக ்வழுக்கல  =
 

Ns – N
Ns

× 100

8.5.4 ஒத்தியஙகு மினத்ாடி

1. ஒததியங்கு ்்வகததில இயங்கும் மின்னாடி 
ஒததியங்கு மின்னாடி எனைசழக்கப்படுகிைது.

2. குறிபபிட்ட அச்லவு ்்வகததில, ்பளுவின அளவு 
மாறு்பட்டாலும், ஒததியங்கு மின்னாடியின 
்்வகம் மாறு்ப்டாது.

3. ஒததியங்கு மின்னாடி முன்னாக்கு மறறும் 
பின்னாக்குத திைன காரணிகளில இயங்கக் 
கூடியது.

4. ஒததியங்கு மின்னாடி தைா்ன சுழ்லத 
து ்வ ங் க ா து .

5. சைலுததைப்படும் மினனழுததைததில ஏற்படும் 
மாறுதைலகள ஒததியங்கு மின்னாடியின 
சுழறறுததிைசனப  ்பாதிக்காது.

6. ஒததியங்கு மின்னாடிக்கு ்ேர்ததிசை 
தூணடுதைல ்தைச்வப்படுகிைது.

7. ஒததியங்கு மின்னாடியானது விச்ல 
அதிகமா னதைாகவும், அசமபபு கடினமானதைாக-
வும் இருக்கும்.

Ns – N
Ns

்படி நிைை மினத்ாடிகள் த�ாத்பாக்கை்ள இயக்க ்பயன்படுத்ேப்படுகிறது. த�ாத்பாக்களின 
சக்க�ஙகள், காலகள், ்பாைேகள், ைககள், வி�லகள் ஆகியைை உணரைான மூைம் 

க ட் டு ப ்ப டு த் ே ப ்ப டு கி ற து .

சமாத்ேம் 12 ைைகயா் ்படி நிைை மின மினத்ாடிகள் உள்்ளது (தமலும் நிைறய ைைககள் ைாயு மற்றும் 
எரி ச்பாருள் இயநதி�ஙகளில ்பயன்படுத்ேப்படுகிறது). திறன ைாய்நே த�ாத்பாக்களில முக்கிய மூனறு 
ைழிகளில தேைைக்தகற்்ப ்பயன்படுகிறது. 

்படிநிைை தமாட்டாரில சகாடுக்கப்பட்ட மின சபை்ளயா்து, அச்சிை் ்படிநிைை தகாணத்திற்கு ஏற்றைாறு 
சுழற்றச் சசய்து பினபு நினறு விடுகிறது. அச்சின சோடரச்சியா் சுழற்சிைய தமாட்டாரில இருநது  மின 
சபை்ள ைழஙகுகிறது. நிைை காநே ்படிநிைை மினத்ாடி ோன சுை்பமா்து என்போல ்ப�ைைாகவும், 
அதிகமாகவும் ்பயன்படுத்ேப்படுகிறது

்ப்டம் 8.11 ஒததியங்கு மின்னாடியின நிச்லயி 
மறறும் சுழலி

நிைலயி 
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்பயனகள்

1. திைன காரணிசயச் சீர் சைய்யப ்பயன்படுகிைது.

2. மாைாதை ்்வகம், மாைாதை ்பளுக்களுக்கு 
்ப ய ன ்ப டு கி ை து .

3. மினனழுததைம் சீராக உளள இ்டங்களில 
்ப ய ன ்ப டு கி ை து .

்படிநிைை மினத்ாடி (Stepper 
Motor)

8.6

அறிமுகம்

இவ்வசக மின்னாடியானது ஸ்ச்டபபிங் 
மின்னாடி எனவும் ஸ்ச்டப மின்னாடி 
எனவும் அசழக்கப்படுகிைது. இது ஒரு டிஜிட்டல 
எ்லக்ட்ரா சமக்கானிக்கல ைாதைனம் ஆகும். இதில 
ஒவச்வாரு கட்டசள துடிபபின ்்பாதும் (Command 
Pulse) மின்னாடி ஒரு தைனிதது்வமான ்படிநிச்ல 
்காணதசதைப (step angle) ச்பறு்வதைால இதைன மூ்லம் 
அச்சில துடிபபு ஏற்படுகிைது.

8.6.1 ்படிநிைை தகாணம்

நிச்லயி-க்கு ஒரு துடிபபு (Pulse) 
சகாடுக்கும்்்பாது, அநதைத துடிபபிற்கற்ப 
மின்னாடியின சுழலி சுழனைால, ஏற்படும் 
்காண்ம ்படிநிச்ல ்காணம் ஆகும். இது டிகிரி 
எனை அளவில அளவி்டப்படுகிைது. ்படிநிச்ல 
்காணம் குசையக் குசைய திைன அதிகரிக்கும்.

்படிநிச்ல ்காணததின மதிப்பானது நிச்லயி 
நிச்லகளின எணணிக்சகசயப (m) ச்பாறுததும், 
சுழலி ்பறகளின எணணிக்சகசயப(n) ச்பாறுததும் 
குறிபபி்டப்படுகிைது.

θs = 360°
m × n

θs - ்படிநிச்லக் ்காணம்

m - நிச்லகளின எணணிக்சக

n - சுழலிப ்பறகளின எணணிக்சக

்படிநிைை மினத்ாடி மூனறு ைைகக்ளாகப 
பிரிக்கப்பட்டுள்்ளது. அைையாை்:

1. மாறும் காநதைததைச்ட ்படிநிச்ல மின்னாடி 
2. நிச்ல காநதைப ்படிநிச்ல மின்னாடி 
3. க்லபபு ்படிநிச்ல மின்னாடி 

8.6.2  மாறும் காநேத்ேைடப ்படிநிைை 
மினத்ாடி

இநதை ்வசகதைான, ்படிநிச்ல 
மின்னாடியின அடிப்பச்ட ்வசகயாகும். இவ்வசக 
்மாட்டாரில நிச்லயி மறறும் சுழலி உளளது. 
நிச்லயி துரு்வங்களின மீது ச்வணடிங் சுறறி 
ச்வக்கப்படடிருக்கும். சுழலியில ச்வணடிங்குகள 
இருக்காது. சுழலி துரு்வங்களானது ச்பர்்ரா 
்மக்னடிக் ச்பாருடகளால ஆனது. சுழலி என்பது 
்ைலியனட துரு்வ ்வசகசயச் ைார்நதைது. இநதை 
சுழலியானது ஓர் அடுக்கு அல்லது ்ப்ல அடுக்கு 
்வசகசயச் ைார்நதைதைாக இருக்கும்.

காநதைச் சுறறின காநதைததைச்டயானது 
்ராட்டாரால உரு்வாக்கப்படு்வதைால, இது 
மாறும் காநதைததைச்ட ்படிநிச்ல மின்னாடி என 
அசழக்கப்படுகிைது. நிச்லயி-யின ்பக்கங்கள 
சுழலியின ்காண நிச்லக்குத தைகுநதை்வாறு 
மாறு்படும். மின்னாடியின சுழலும் திசையானது 
நிச்லயி மின்னாட்டததின திசைசயப ச்பாறுதது 
அ ச ம ய ா து .

8.6.3  நிைைகாநேப ்படிநிைை  
மினத்ாடி

இவ்வசக மின்னாடிகளில, 
நிச்லயி துரு்வங்களின மீது ச்வணடிங் சுறறி 
ச்வக்கப்படடுளளது. நிச்லயி ஆனது ்ப்ல 
துரு்வங்கசளக்  சகாணடிருக்கும். ச்பாது்வாக 
சுழலி என்பது உருசள ்வடி்வமாகவும், 
சுழலி துரு்வங்கள நிச்லததை காநதைங்களால 
அசமக்கப்படுகிைது. நிச்லயி மின்னாட்டததின 
திசைசயப ச்பாறுதது, மின்னாடியின சுழலும் 
திசையானது மாறு்படும். க்லபபு ்வசகப ்படிநிச்ல 
மின்னாடியின சிைபபு அம்ைமானது அதைன சுழலி 
அசமபச்பப ச்பாறுததைது.

8.6.4  கைபபு ைைகப ்படிநிைை  
மினத்ாடி

இவ்வசக மின்னாடியானது மாறும் 
காநதைததைச்ட மறறும் நிச்ல காநதைப  ்படிநிச்ல 
மின்னாடிகளின அம்ைங்கசளக் சகாணடுளளது. 
இவ்வசக மின்னாடி மிகவும் பிர்ப்லமானச்வ. 
இவ்வசக மின்னாடிகள ச்வணடிங் சுறறி 
ச்வக்கப்பட்ட நிச்லயி துரு்வங்கசளயும், நிச்ல 
காநதைமாக்கப்பட்ட சுழலி துரு்வங்கசளயும் 
சகாணடிருக்கும். ைமீ்பகா்ல க்லபபுப ்படிநிச்ல 
மின்னாடிகளில தைடடு ்வசக சுழலி (Disc rotor) 
்பயன்படுததைப்படுகிைது.

இவ்வசக சுழலி காநதைபபு்ல அச்சில குசைநதை 
்படிநிச்ல ்காணதசதையும், குசைநதை நிச்லமதசதையும் 
(Low Inertia) தைருகிைது.
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நனைமகள்

1. மின்னாடியின சுழலும் ்காணமானது 
உளளீடடுத துடிபபிறகு ்ேர்விகிதைததில 
இ ரு க் கு ம் .

2. இவ்வசக மின்னாடிகள நிச்லயாக 
இருக்கும் ்்பாதும், து்வக்கும் ்்பாதும் முழு  
சுழறறுததிைன  சகாண்டதைாக  இருக்கும்.

3. து்வங்கச் சைய்தைல, நிறுததுதைல மறறும் எதிர் 
திசையில து்வங்கச் சைய்தைல ஆகிய சையலகளில 
சிைப்பாகச் சையல்படும்.

தீைமகள்

1. ைரியாகக் கடடுப்படுததைப்ப்டாவிட்டால 
அனுோதைம் (Resonance)  ஏற்படும்.

2. மிக அதிக ்்வகததில இயக்கு்வது எளிதைல்ல.

்பயனகள்

1. இவ்வசக மின்னாடியின அச்சை ஒரு 
குறிபபிட்ட நிச்லயில எளிதில நிச்லநிறுததை 
மு டி யு ம் .

2. மிகத துலலியமாகச் சையல்படும் 
்ரா்்பாடகளில ்பயன்படுகிைது.

்ப்டம் 8.12 ்படிநிச்ல மின்னாடியின ்வசககள
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1. மாறுதிசை மின்னாட்டதசதை உற்பததி சைய்து தைரும் மினைாதைனததிறகு மாறுதிசை மினனாக்கி 
(அல்லது) ஒததியங்கு மினனாக்கி எனறு ச்பயர்.

2. நிச்லயான மினனகம் மறறும் சுழலும் பீலடு ்வசக அதிக ேனசம சகாண்டது.
3. நிச்லயி என்பது இயநதிரததின நிச்லயான ்பாகம். சுழலி என்பது இயநதிரததின சுழலும் 

்பாகம்.
4. மாறுதிசை மினனாக்கிகளின அசமபச்ப இரு ்வசகப்படுததை்லாம்,

அ) ்ைலியனட துரு்வ  மாறுதிசை மினனாக்கி 
ஆ) ்டர்்்பா மாறுதிசை மினனாக்கி (்ைலியனட துரு்வ இல்லாதைது).

5. ்ைலியனட துரு்வ மாறுதிசை மினனாக்கியின நிச்லயி அசமப்பானது அதிக விட்டதசதையும் 
குசை்வான நீளதசதையும் சகாணடிருக்கும்.

6. ்டர்்்பா மாறுதிசை மினனாக்கியின நிச்லயி அசமப்பானது குசை்வான விட்டதசதையும், அதிக 
நீளதசதையும் சகாணடிருக்கும்.

7. மூனறு நிச்ல மின்னாடிகள கீழக்கண்ட்வாறு ்வசகப்படுததைப்படுகிைது.
அ) ஒததியங்கு மின்னாடி
ஆ) தூண்டல மின்னாடி

8. திைன காரணிசயச் சீர்சைய்ய ஒததியங்கு மின்னாடி அதிகமாகப ்பயன்படுததைப்படுகிைது.
9. ஒததியங்கு மின்னாடி ஒததியங்கு ்்வகததில சுழலும், 

ஒததியங்கு ்்வகம் = NS= 

10. தூண்டல மின்னாடியானது சுழலும் மினமாறறி எனவும் அசழக்கப்படுகிைது.
11. தூண்டல மின்னாடிகள சதைாழிறைாச்லகளில அதிகமாகப ்பயன்படுகிைது.
12. ச்வணடிங்சக குளிரப்படுததை அலுமினியததைால ஆன விசிறிகள அச்சு்டன 

ச ்ப ா ரு த தை ப ்ப ட டு ள ள து .
13. அணில கூடு ்வசகச் சுழலிக்கு மினைபசள சகாடுப்ப்தைா,  எடுப்ப்தைா கிச்டயாது.
14. ஒரு நிச்ல மின்னாடியில உளள நிச்லயி ச்வணடிங்

அ) முதைனசம ச்வணடிங்
ஆ) துசண ச்வணடிங்.

15. மின்தைக்கி ்வசக மின்னாடிகளில உளள து்வக்க ச்வணடிங் அல்லது ரனனிங் ச்வணடிங் 
ஆகிய ச்வணடிங்குகளில ஏ்தைனும் ஒரு ச்வணடிங்கின மின இசணபச்ப மாறறு்வதைன மூ்லம் 
அச்சின சுழலும் திசைசய எளிதில மாறை்லாம்.

16. ்படிநிச்ல மின்னாடி என்பது ஒரு மின இயநதிரவியல ைாதைனம் ஆகும்.

120f
P

1. ்படிநிச்ல ்மாட்டாசரப ்பயன்படுததி குழநசதைகள விசளயாடும் சிறு ச்பாம்சம ஒனசை 
உரு்வாக்கு.

2. வீடடு மினைாதைனங்களில ்பயன்படுததைப்படும் மின்னாடிசயக் கண்டறிதைல.
 (எடுததுக்காடடு)  மினகூழாக்கி, மினஅரச்வ இயநதிரங்கள, துணி துச்வக்கும் இயநதிரம், 

மினவிசிறி.

சசயல்பாடுகள்

நிை்வில சகாள்்ள தைண்டியைை
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அருஞசசாற்ச்பாருள்

Alternator (or) AC generator ᅳ மாறுதிைச மின்ாக்கி

Phase ᅳ நிைை

Induction Motoer ᅳ தூண்டல மினத்ாடி

Stator ᅳ மினத்ாடியின நிைையா் ்பாகம் - நிைையி

Rotor ᅳ மினத்ாடியின சுழலும் ்பாகம்- சுழலி

Slot ᅳ ்பள்்ளஙகள்

Split phase induction motor ᅳ பிரிநே நிைை தூண்டல மினத்ாடி

Squirrel cage motor ᅳ அணில கூடு மினத்ாடி

Inductance ᅳ தூண்டுத் திறன

Synchronous ᅳ ஒத்தியஙகு

1. மாறுதிசை மினைாரதசதை உற்பததி சைய்யும் 
ைாதைனம்
அ) மாறுதிசை மினனாக்கி
ஆ) ்ேர்ததிசை மினனாக்கி    
இ) ஒததியங்கு மின்னாடி
ஈ) ஒததியங்கு மினனாக்கி

2. மினனகம் உளளகதசதை  காபபிடு்வது
அ) ஹிஸ்்டரிசிஸ் இழபச்பக் குசைக்க
ஆ) எடிமினைாரம் இழபச்பக் குசைக்க 
இ) சைம்பு இழபச்பக் குசைக்க
ஈ) இயநதிரவியல இழபச்பக் குசைக்க

3. நிச்லயி-யில உளள ்பளளங்களின 
அசமபபு
அ) திைநதை ்வசகப ்பளளங்கள
ஆ) ்பாதி மூடிய ்வசகப ்பளளங்கள
இ) மூடிய ்வசகப ்பளளங்கள
ஈ) ்மறகண்ட அசனததும்

4. குசை்வான (அல்லது) அள்வான ்்வகம் உச்டய 
மாறுதிசை மினனாக்கிகளின சுழலியின ்வசக 
______________
அ) ்ைலியனட  துரு்வ ்வசக
ஆ) உருசள ்வடி்வ ்வசக 
இ) அணில கூடு ்வசக
ஈ) ஏதுமிலச்ல.

5. குசை்வான விட்டமும் அதிக நீளமும் உச்டய 
மாறுதிசை மினனாக்கி
அ) ்ைலியனட துரு்வ ்வசக
ஆ) ்டர்்்பா ்வசக
இ) ்ேர்ததிசை மினனாக்கி
ஈ) ஏதுமிலச்ல

6. அதி்்வக ்வசக மாறுதிசை மினனாக்கியில 
்பயன்படுததைப்படும் சுழலியின ்வசக
அ) ்ைலியணட   துரு்வ  ்வசக
ஆ) உருசள ்வடி்வ ்வசக  
இ) அணில கூடு ்வசக
ஈ) இ்வறறில ஏதுமிலச்ல

சரியா் விைடையத் தேரநசேடுத்து 
எழுதுக:

மதிபச்பண்
1

EMA_Tamil_Chapter_08.indd   131 10-02-2019   16:20:57



132அடிப்படை மின் ப்பொறியியல் — கருத்தியல்

7. காறறுத துசளகள அசமக்கப்படு்வதைன  
் ே ா க் க ம்
அ) எடிமினைாரதசதை அதிக்படுததை
ஆ) குளிரப்படுதது்வசதை அதிகப்படுததை
இ) எடிமினைாரதசதைக்  குசைக்க     
ஈ) குளிரப்படுதது்வசதைக் குசைக்க

8. நிச்லயான ஃபீலடு மறறும் சுழலும் 
மினனகம் ்வசக ்பயன்படுததைப்படு்வது
i) சிறிய ்வசக மினனாக்கிகளில
ii) குசை்வான மினனழுததைங்களில
iii) ச்பரிய ்வசக மினனாக்கிகளில
iv) அதிக மினனழுததைங்களில
அ) (i) மறறும் (ii)
ஆ) (ii) மறறும் (iii)
இ) (iii) மறறும் (iv)
ஈ) (iv) மறறும் (i)

9. நிச்லயான மினனகம் மறறும் சுழலும்  
ஃபீலடு ்வசக
i) சிறிய ்வசக மினனாக்கிகளில
ii) குசை்வான மினனழுததைங்களில
iii) ச்பரிய ்வசக மினனாக்கிகளில   
 iv) அதிக மினனழுததைங்களில
அ) (i) மறறும் (ii)
ஆ) (ii) மறறும் (iii)
இ) (iii) மறறும் (iv)
ஈ) (iv) மறறும் (i)  

10 ஒததியங்கு ்்வகததில இயங்கும் மின்னாடி 
இவ்வாறு அசழக்கப்படுகிைது
அ) ஒததியங்கு மின்னாடி
ஆ) தூண்டல மின்னாடி 
இ) மூனறு நிச்ல  மின்னாடி
ஈ) சிங்கள நிச்ல மின்னாடி

11. அணில கூடு தூண்டல ்மாட்டாரில 
்பயன்படுததைப்படும் சுழலியின ்வசக
அ) ்வவுணட சுழலி
ஆ) ்ைலியனட துரு்வ ்வசக சுழலி
இ) ்ைலியனட துரு்வ இல்லாதை சுழலி
ஈ) அணில கூடு சுழலி

12. மூனறு நிச்ல  தூண்டல மின்னாடியின 
ேனசமகள 
அ) எளிய அசமபபு
ஆ) விச்ல குசைவு
இ) ேம்்பகமானது
ஈ) இச்வ அசனததும்

13. ்்வக ்வழுக்கல என்பது

அ) NS - N  ஆ) 

இ)    ஈ) 

NS – N
NS

NS – N
N

N – NS

N

14. அணில கூடு தூண்டல ்வசக மின்னாடிகள 
்பயன்படுததைப்படும்  இ்டங்கள
அ) ்்லத-களில
ஆ) துசளயிடும் இயநதிரங்களில
இ) விசிறிகளில
ஈ) ்மறகண்ட  அசனதது இ்டங்களிலும்

15. ேழுவு ்வசளயங்கள தூண்டல  ்மாட்டாரில 
்பயன்படுததைப்படும் இ்டங்கள
அ) லிபட
ஆ) ஹாயிஸ்ட
இ) கம்பிரஷர்
ஈ) இச்வ அசனததும்

16. ஒரு குதிசரத  திைன என்பது
அ) 736 ்வாடஸ்
ஆ) 756 ்வாடஸ்
இ) 746 ்வாடஸ்
ஈ) 766 ்வாடஸ்  

17. இநதியாவில அச்லவு்்வகம் என்பது
அ) 25HZ
ஆ) 50HZ
இ) 60HZ
ஈ) 40HZ

18. கீழக்கண்ட்வறறுள எது ைரியானது
அ) ஒரு நிச்ல மின்னாடி தைா்ன சுழ்லத 

து்வங்கு்வதிலச்ல
ஆ) ஒரு நிச்ல மின்னாடி தைா்ன சுழ்லத  

து்வங்கும் 
இ) மூனறு நிச்ல மின்னாடிகள தைா்ன 

சுழ்லத து்வங்கு்வதிலச்ல
 ஈ) இச்வ அசனததும்

19. ச்பாது்வாக கூழாக்கியில ்பயன்படுததைப்படும் 
மின்னாடி 
அ) பிரிநதை  நிச்ல மின்னாடி
ஆ) ்ஷ்டட துரு்வ மின்னாடி  
இ) மின்தைக்கி து்வக்க  மின்னாடி
ஈ) யுனி்வர்ைல மின்னாடி

20. எநதை ்வசக மின்னாடி மாறுதிசை 
மினைாரததிலும் ்ேர்ததிசை மினைாரததிலும் 
இயங்கும்  
அ) பிரிநதை  நிச்ல மின்னாடி
ஆ) ்ஷ்டட துரு்வ மின்னாடி  
இ) யுனி்வர்ைல மின்னாடி
ஈ) மின்தைக்கி து்வக்க  மின்னாடி
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சுருக்கமாக விைடயளிக்கவும்:
1. மாறுதிசை மினைாரம் உற்பததி சைய்்வதைன ேனசமகள யாச்வ?
2. மினனகம் ்பளளங்களின ்வசககள யச்வ?
3. மூனறு நிச்ல தூண்டல மின்னாடியின ்வசககள யாச்வ?
4. மூனறு நிச்ல தூண்டல மின்னாடியின ேனசமகள யாச்வ?
5. ஒரு நிச்ல தூண்டல மின்னாடியின ேனசமகள யாச்வ?
6. ஒததியங்கு  மின்னாடியின ்பயனகள யாச்வ?
7. மூனறு நிச்ல தூண்டல மின்னாடியில ்பயன்படுததைப்படும்  இரணடு ்வசகயான 

சுழலிகள  யாச்வ?
8. ்்வக ்வழுக்கல – ்வசரயறு.
9. அணில கூடு தூண்டல மின்னாடியின ்பயனகள யாச்வ?
10. ேழுவு ்வசளயங்கள தூண்டல மின்னாடியின ்பயனகள யாச்வ?
11. ேழுவு ்வசளயங்கள  தூண்டல மின்னாடியின ேனசமகள யாச்வ?
12. ஒரு நிச்ல மின்னாடி ஏன தைா்ன சுழ்லத து்வங்கு்வதிலச்ல ?
13. ஒரு நிச்ல தூண்டல மின்னாடியின நிச்லயி-யில உளள இரணடு ச்வணடிங்குகள 

யாச்வ?
14. ்்வக ்வழுக்கல ்்வகம் – ்வசரயறு.
15. அணில கூடு தூண்டல மின்னாடியின குசைகள யாச்வ?
16. ்படிநிச்ல மின்னாடியின ்வசககள யாச்வ?
17. ்படிநிச்ல மின்னாடியின ேனசமகள யாச்வ?
18. ்படிநிச்ல மின்னாடியின குசைகள யாச்வ?
19. ்படிநிச்ல மின்னாடியின ்பயனகள யாச்வ?

பகுதி  ஆ

ஒரு ்பக்க அ்ளவில விைடயளிக்கவும்:
1. ்ைலியனட துரு்வ சுழலிசயயும் உருசள ்வடி்வ ்வசகச் சுழலிசயயும் ஒபபிடுக.
2. நிச்லயான மினனகம் மறறும் சுழலும் ஃபீலடு ்வசகயின ேனசமகள யாச்வ?
3. ஒரு நிச்ல மின்னாடியின ்வசககள யாச்வ?
4. ்டபுள ஃபீலடு ரி்வாலவிங் தியரி –வி்வரி.
5. அணில கூடு சுழலியின அசமபச்ப வி்வரி.
6. கீழக்கண்ட மின்னாடி ்பயன்படுததைப்படும் இ்டங்கசளக் கூறு.

a. பிரிநதை நிச்ல மின்னாடி
b. யுனி்வர்ைல மின்னாடி

ப��  இ மதிபச்பண்
5

மதிபச்பண்
3
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இ�ண்டு ்பக்க அ்ளவில விரிைா் விைடயளிக்க:
1. ்ைலியனட துரு்வ ்வசக மாறுதிசை மினனாக்கிப ்ப்டம் ்வசரநது வி்வரி.
2.  ்ைலியனட துரு்வ ்வசக இல்லாதை மாறுதிசை மினனாக்கிப ்ப்டம் ்வசரநது வி்வரி.
3. யுனி்வர்ைல மின்னாடி ்ப்டம் ்வசரநது வி்வரி.
4. மின்தைக்கி து்வக்கத தூண்டல மின்னாடியின அசமபச்பயும், சையல்படும் 

முசைசயயும் ்ப்டதது்டன வி்வரி.
5. மூனறு ்வசகயான ்படிநிச்ல மின்னாடி வி்வரி.

ப��  ஈ

குறிபபுை� நூல
1. ‘A text book of Electrical Technology’ Volume II by B.L. Theraja and A.K. Theraja, 

S. Chand & Company Ltd.

இைணயே்ள முகைரி
https://www.electrical4u.com/

மதிபச்பண்
10
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135 ப�ொறியியல் ப�ொருட்கள்

ப�ொறியியல் ப�ொருட்கள்

மொணவர்கள் தங்களது �ள்ளி நொட்களில் ஒழுக்கம் ்கற்றுக 
ப்கொள்ளவில்்லை என்ொல், அவர்களது ்கல்விக்கொ்க 
பெலைவிடப�டும் �ணம் மற்றும் நநரம் நதசிய இழப�ொகும். 

— ம்கொதமொ ்கொந்தி

 கற்றலின் ேநாக்கம்

ப�ொறியியல் துறையில் �ல்்வேறு வேறையொன ப�ொறியியல் 
ப�ொருடைள் ஆகைபூரவேமொைவும், ைடடுமொனப் �ணிைளுககும் 
�யன�டுத்துகிைொரைள்.  இப்�ொடத்தில் ப�ொறியியல் ப�ொருடைளின 

�ல்்வேறு வேறைைள், அவேற்றின மினனியல்,  இயந்திரவியல் �ண்புைள் மற்றும் 
விளகைஙைறள நனகு அறிந்து பைொள்வே்ே ைற்ைலின முககிய ்நொகைமொகும்.

பாடம்

9
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136அடிப்படை மின் ப்பொறியியல் — கருத்தியல்

 அறிமு்கம்
9.1

ப�ொருடைள் திட, திரவே மற்றும் வேொயு 
நிறைைளில் ைொணப்�டுகிைது. இது பவேற்றிடஙைறள 
நிரப்பும் ேனறம பைொண்டது. ப�ொருடைள் என�து 
இயற்றையொை்வேொ அல்ைது பெயற்றையொை்வேொ 
இருகைைொம்.

ஒரு ப�ொருளின ேனித்துவேமொன ேனறம 
மற்றும் ேரம் ்�ொனை இயல்புைறள வேறரயறுப்�து 
'�ண்பு' ஆகும்

�ண்புைள் என�து ப�ொருளின ேனறமறயப் 
�ற்றி அறிந்து பைொள்வேேொகும். �ண்புைள் மற்றும் 
குணஙைறளப் ப�ொறுத்து ப�ொறியியல் ப�ொருடைள் 
தீரமொனிகைப்�டுகிைது.

ப�ொருட்களின �ண்பு்கள் மற்றும் 
�யன்கள்

 ¾ ப�னசில் – ைடினமொனது. மிருதுவேொனது.  
இைகுவேொனது. ஒளி புைொது.

 ¾ ்�ப்�ர – இைகுவேொனது. இணகைமொனது.  
ஒளிைசியும் ேனறம பைொண்டது.

 ¾ ைண்ணொடி – ஒளி ஊடுருவும் ேனறம உறடயது. 
மின ைடத்ேொ ேனறம பைொண்டது.

 ¾ ்ேகைரண்டி – �ள�ளப்�ொனது. ைடினமொனது.  
ைடத்தும் ேனறம பைொண்டது.

 ¾ எஃகு - �ொைஙைள் மற்றும் ைடடிடஙைள் ைடடு-
வேேற்கு �யன�டுத்ேப்�டுகிைது.

 ¾ ்ேனிரும்பு மற்றும் வேொரப்பிரும்பு - ஸ்�னர, 
குைடு, திருப்புளி ்�ொனை றைகைருவிைள்  
பெயவேேற்கு �யன�டுத்ேப்�டுகிைது.

 ¾ ேஙைம், பவேள்ளி, பெம்பு - நொணயஙைள் ேயொ-
ரிகைப் �யன�டுத்ேப்�டுகிைது.

 ¾ மரம் மற்றும் பிளொஸடிக - நொற்ைொலிைள் பெயய 
�யன�டுத்ேப்�டுகிைது.

 ¾ ேொமிரம் - மினைடத்திைளுககுப் ப�ொருத்ே-
மொனது. வேலுவேொனது. நல்ை மினைடத்தும் 
திைன பைொண்டது. ைம்பியொை நீளும் ேனறம 
பைொண்டது.

 ¾ அலுமினியம் மற்றும் துருப்பிடிகைொே எஃகு - 
பிரஷர குகைர பெயயப் ப�ொருத்ேமொனது. பவேப்- 
�த்றே நனகு ைடத்தும் திைன பைொண்டது. அதிை 
பவேப்�த்திலும் உருைொது.

9.1  அறிமு்கம்

9.2  ப�ொறியியல் ப�ொருட்கள்

9.3  ப�ொறியியல் ப�ொருட்களின �ண்பு்கள் – வ்்கப�டுததுதல்

9.4  இயந்திரவியல் �ண்பு்கள்

9.5  மின்கடததும் ப�ொருட்கள் மற்றும் �யன்கள்

9.6  மின்கடததொப ப�ொருட்கள்

9.7  ஒளியியல் ப�ொருட்கள்

�டம் 9.1 ப�ொருட்களின �ண்பு்கள்

ப�ொருளடக்கம்
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ப�ொறியியல் ப�ொருட்கள்
9.2

ப�ொறியியல் துறையில் �யன�டுத்ேககூடிய 
�ல்்வேறு ப�ொருடைளின உள்அறமப்பு, 
ேனறமைள், குணஙைள், அவேற்றின பெயல்�ொடுைள், 
�யன�டுத்தும் முறைைள் ஆகியவேற்றைப் �ற்றி 
விரிவேொை இப்�குதியில் ைொண்்�ொம். 

குறிப்பிடட ்ேறவேககு ஒரு ப�ொருறளத்  
்ேரந்பேடுககும் முனபு ைவேனத்தில் பைொள்ள 
்வேண்டிய அடிப்�றட அம்ெஙைள்.

1. ப�ொருள் எளிதில் கிறடகைகூடியேொ?
2. ப�ொருளின விறை. அறேக றையொள்வேதில் 

உள்ள சிரமம்.
3. ப�ொறிப்�ணி (பமஷினிங) பெயேல், இறணத்-

ேல், சூடடுவிறன புரிேல் ஆகியவேற்றிற்கு 
ஏற்ைேொ?

4. ெகதி மற்ைம் நீடித்து உறைககும் குணம்.
5. நம்�ைத்ேனறம.
6. ப�ொருத்ேமொனேொ?
7. மறு சுைற்சிககு ஏற்ைேொ? ஆகியறவேயொகும்.

9.2.1  ப�ொறியியல் ப�ொருட்களின 
வ்்க்கள்

ப�ொறியியல் மற்றும் பேொழிற்துறையில் 
உ்ைொைஙைள் மற்றும் உ்ைொைமல்ைொே ப�ொருடைள் 
முககிய �ஙகு வேகிககினைன. நறடமுறையில் 
முககியமொை �யன�டுத்ேப்�டும் ப�ொருடைள் 
உ்ைொைஙைளொகும். அவேற்றை இரும்பு ைைந்ே 
உ்ைொைம், இரும்�ல்ைொ உ்ைொைம், ைைப்பு 
உ்ைொைம் என வேறைப்�டுத்ேைொம். அ்ே்�ொல், 
உ்ைொைமல்ைொ பிை ப�ொருடைறள �ொலிமர, பீஙைொன 
என வேறைப்�டுத்ேைொம்.

9.2.2 இரும்பு ்கலைந்த உநலைொ்கம்

 ¾ உ்ைொைத்தில் இரும்பு ஒரு முககிய ப�ொரு-
ளொைக ைைந்திருப்பின அறவே இரும்பு ைைந்ே 
உ்ைொைம் எனப்�டும்.

 ¾ வேொரப்பிரும்பு, ்ேனிரும்பு, எளிய ைரி பைொண்ட 
எஃகு, ைைப்பு எஃகு ்�ொனைறவே இரும்பு ைைந்ே 
உ்ைொைம்.

 ¾ ்ேமறடட, ்மகனறடட, லி்மொறனட, 
சிடறரட இறவே இரும்பின ேொதுப் ப�ொரு-
டைளொகும். அதிை அளவில் �யன�டும் ேொது 
்ேமறடட ஆகும்.

இந்தியரைள் இரும்பு மற்றும் எஃகு 
�யன�டுத்துவேதில் நிபுணத்துவேம் ப�ற்றிருந்ேனர 

�டம் 9.2 ப�ொறியியல் ப�ொருட்களின வ்்க்கள்
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என�ேற்கு 1600 ஆண்டுைள் �ைறம வேொயந்ே 
டில்லியில் உள்ள துருப்பிடிகைொே இரும்பிைொன 
அ்ெொை ஸதூபியும், பூரி பெைந்நொேர ்ைொயிலில் 
உள்ள எடடு வேறையொன உ்ைொைக ைைறவேயினொல் 
பெயயப்�டட 12 அடி உயர ெகைரமும் சிைந்ே 
எடுத்துைொடடொை இனறும் விளஙகுகிைது.

9.2.3 இரும்�ல்லைொ உநலைொ்கம்

இரும்ற�த் ேவிர பிை ப�ொருடைளொல் ஆன 
உ்ைொைத்திற்கு இரும்�ல்ைொ உ்ைொைம் எனறு 
ப�யர.

ேொமிரம், அலுமினியம், துத்ேநொைம், 
ைொரீயம், பிளொடடினம், பவேள்ளி, ேஙைம், டஙஸடன 
்�ொனைறவே இரும்�ல்ைொ உ்ைொைஙைள் ஆகும்.

9.2.4 ்கலைபபு உநலைொ்கம்

இரண்டு (அ) அேற்கு ்மற்�டட 
உ்ைொைஙைறளத் ்ேறவேயொன அளவு ைைந்து 
ேயொரிகைப்�டட உ்ைொைத்திற்கு ைைப்பு உ்ைொைம் 
எ ன ப் ப � ய ர .

பித்ேறள, பவேண்ைைம், துருப்பிடிகைொே எஃகு, 
றநக்ரொம் ் �ொனைறவே ைைப்பு உ்ைொைஙைள் ஆகும்.

ப�ொறியியல் ப�ொருட்களின 
�ண்பு்கள் - வ்்கப�டுததுதல்

9.3

ப�ொருடைளின �ண்புைறளப் �ல்்வேறு 
ேறைப்புைளின கீழ் வேறைப்�டுத்ேைொம். இருப்பினும் 
ஒரு ப�ொறியொளர �ொரறவேயில், ஒரு குறிப்பிடட 
்ேறவேககுப் ப�ொருத்ேமொன ப�ொருடைறளத் 
்ேரந்பேடுகை கீழ்ைண்ட வேறைப்�ொடுைள் 
முககியமொனது.

9.3.1  இயற்பியல் �ண்பு்கள் (Physical 
Properties)

ப�ொருடைளின உருவேம், �ருமன, நிைம், 
திடம், அடரத்தி, நுண்துறள பெறிவு, உள்அறமப்பு 
்�ொனைவேற்றை குறிப்�து இயற்பியல் �ண்புைள் 
ஆகும்.

�டம் 9.3 உநலைொ்கங்களின வ்்கப�ொடு்கள்
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9.3.2  இயந்திரவியல் �ண்பு்கள் 
(Mechanical Properties)

ப�ொருடைள் மீது புைவிறெ 
பெயல்�டும்்�ொது ஏற்�டும் மொற்ைஙைறளப் 
�ற்றி வேறரயறுப்�து இயந்திரவியல் �ண்புைள் 
ஆகும். ப�ொருடைளின மீடசித்ேனறம, 
மீடசியினறி உருமொறும் ேனறம, ைம்பியொை நீளும் 
ேனறம, பநொறுஙகும் ேனறம, ைடினத்ேனறம, 
பைடடிப்புத்ேனறம, விறைப்புத்ேனறம, ் ேயமொன 
எதிரப்புத் ேனறம, ேனறமயிைத்ேல், ேொஙகும் 
ெகதி, ேைடொகும் ேனறம, ப�ொறிப்�ணிகைொன 
ேனறம ்�ொனைறவே இயந்திரவியல் �ண்புைள் 
ஆ கு ம் .

9.3.3  மினனியல் �ண்பு்கள் (Electrical 
Properties)

மினனியல் �ண்புைள் என�து 
மின்னொடடத்றே அனுமதிககும் ப�ொருளின 
திைறனக குறிககிைது. மினைடத்தும் திைன, மின 
எதிரப்புத் திைன, மின ைொப்புத் திைன, மின்ேககுத் 
திைன, மினேைவு ்�ொனைறவே மினனியல் 
� ண் பு ை ள ொ கு ம் .

9.3.4  ்கொந்தவியல் �ண்பு்கள் (Magnetic 
Properties)

ைொந்ேப்புைத்தில் ப�ொருடைளின பெயல்-
�ொடறடப் �ற்றிக கூறுவேது ைொந்ேவியல் �ண்புைள் 
ஆகும். ஊடுருவும் திைன, ேகைறவேககும் திைன,  
ஹிஸடரிசிஸ, கியூரி பவேப்�நிறை ்�ொனைறவே  
ைொந்ேவியல் �ண்புைள் ஆகும்.

9.3.5  ஒளியியல் �ண்பு்கள் (Optical 
Properties)

ப�ொருடைளின மீது ஒளி பெயல்�டும் 
்�ொது ப�ொருடைளின பெயல்�ொடறடப் �ற்றிக 
கூறுவேது ஒளியியல் �ண்புைள் ஆகும். ஒளி 
ஊடுருவும் ேனறம, ஒளி ைசியும் ேனறம, 
ஒளிபிரதி�லிப்பு, ஒளி விைைல், ஒளிச்சிேைல், 
ஒளிகைடத்ேல், ஒளிஉமிழ்ேல், ஒளி உறிஞ்சுேல், 
வேண்ண ஒளிரவு, ஒளிக குவியல் ்�ொனைறவே 
ஒளியியல் �ண்புைள் ஆகும்.

9.3.6  நவதியியல் �ண்பு்கள் (Chemical 
Properties)

அணுநிறை, ெமொன நிறை, மூைககூறு 
நிறை, அமிைத்ேனறம, இரெொயனக ைைப்பு விகிேம், 
அரிமொனத்ேனறம ்�ொனைறவே ப�ொருடைளின 
்வேதியியல் �ண்புைள் ஆகும்.

9.3.7  பவப�ப �ண்பு்கள் (Thermal 
Properties)

ப�ொருடைள் பவேப்� மொற்ைஙைளுககு 
உட�டும் ்�ொது, பெயல்�டும் விேத்றேத் 
குறிப்பிடுவேது பவேப்�ப் �ண்புைள் ஆகும். பவேப்� 
ஏற்புத்திைன, பவேப்�ைடத்தும் திைன, பவேப்�நீடசி, 
பவேப்�த் ேைவு, உள்ளுறை பவேப்�ம், பவேப்� 
திடீர அதிரவு ்�ொனைறவே ப�ொருடைளின 
பவேப்�ப்�ண்புைள் ஆகும்.

இயந்திரவியல் �ண்பு்கள் 
(Mechanical Properties)

9.4

இயந்திரவியல் �ண்புைள் என�து 
உ்ைொைத்தின மீது புைவிறெ பெயல்�டும்  
்�ொது ஏற்�டும் மொற்ைஙைறளப் �ற்றி வேறரய-
றுப்�ேொகும்.

1. தொஙகு ெகதி (Strength)

ஒரு ப�ொருளின மீது விறெ பெயல்�டுவேேொல் 
ஏற்�டும் விறளவுைளொன, உறடந்து விடொமல் 
ேொஙகும் ேனறம (அல்ைது) எதிரககும் ேனறம்ய 
ேொஙகு ெகதி எனப்�டும்.

2. வி்்பபுத தன்ம (Stiffness)

ஒரு ப�ொருளின மீது விறெ பெயல்�டும் ்�ொது, 
மீடசித்ேனறம இருப்பினும் வேறளயொமல், 
உருவேமொறுேல் ஏற்�டொமல் எதிரககும் ேனறம 
விறைப்புத்ேனறம எனப்�டும்.

�டம் 9.4 ஒளியியல் �ண்பு்கள்
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�டம் 9.5 இயந்திரவியல் �ண்பு்கள்

3. மீடசிததன்ம (Elasticity)

ஒரு ப�ொருளின மீது பெலுத்ேப்�டட விறெ 
நீஙகியவுடன அப்ப�ொருள் ேன �றைய நிறைறய 
வேந்ேறடகினை குணத்திற்கு மீடசித்ேனறம எனறு 
ப�யர. 

4. மீடசியினறி உருமொறுதல் (Plasticity)

ஒரு ப�ொருள் மீது பெலுத்ேப்�டட விறெ 
நீஙகியவுடன அப்ப�ொருள் ேன �றைய நிறைறய 
அறடயொமல் உருமொறிய நிறையி்ை்ய இருககும் 
குணத்திற்கு மீடசியினறி உருமொறுேல் எனறு ப�யர.

5. நீடசிததன்ம (Ductility)

ஒரு ப�ொருள் மீது இழுவிறெ 
பெயல்�டும்்�ொது உறடந்துவிடொமல் ைம்பியொை 
நீளும் குணத்றே நீடசித்ேனறம எனகி்ைொம். 
நீடசித்ேனறம பைொண்ட ப�ொருடைறள பமல்லிய 
ைம்பிைளொை நீடட முடியும்.

6. பநொறுஙகும் தன்ம (Brittleness)

ஒரு ப�ொருள் மீது விறெ பெயல்�டும் ்�ொது 
அந்ே உ்ைொைத்தில் குறிப்பிடத்ேகை உருவேமொற்ைம் 
எதுவும் ஏற்�டொமல், உறடந்து விடும் ேனறமககு 
பநொறுஙகும் ேனறம எனப்ப�யர.

ைண்ணொடி, வேொரப்பிரும்பு ஆகியறவே 
பநொறுஙகும் ேனறம உள்ள ப�ொருடைளுககு 
உேொரணம் ஆகும்.

7. ப�ொறிப�ணிக்கொன தன்ம (Machinability)

துறளயிடுேல், ைறடெல் பெயேல், 
உருவேறமத்ேல் ்�ொனை ப�ொறிப்�ணிைறள எளிதில் 

பெயவேேற்்ைற்ை குணம் ப�ொறிப்�ணிகைொன ேனறம 
ஆகும்.

8. ்கடினததன்ம (Hardness)

ஒரு ப�ொருளின ்மற்�ரப்பில் 
ஏற்�டுத்ேப்�டும் ்ேயப்பு (Wear) கீைல் (Scratching), 
சிரொயப்பு (Abrasiveness), பவேடடுேல் (Shear) மற்றும் 
குத்திக ைொயப்�டுத்துேல் (Indentation) ்�ொனைவேற்றை 
எதிரககும் குணம் ைடினத்ேனறம எனப்�டும்.

9. ப்கடடிபபுததன்ம (Toughness)

ஒரு ப�ொருளின மீது விறெ 
பெயல்�டும்்�ொது ப�ொருள் உறடவேேற்கு முனனர 
ேொஙகும் அதிை�டெ ஆற்ைல் பைடடிப்புத்ேனறம 
எ ன ப் � டு ம் .

10. த்கடொகும் தன்ம (Malleability)

ஒரு உ்ைொைத்தின மீது சுத்தியொல் 
அடித்்ேொ அல்ைது மீண்டும் மீண்டும் பேொடரந்து 
விறெ பெலுத்ேப்�டும் ்�ொது, அப்ப�ொருள் 
உறடயொமல் பமல்லிய ேைடுைளொை ேடறடயொகும் 
�ண்பிற்கு ேைடொகும் ேனறம எனறு ப�யர.

11. தன்மயிழததல் (Creep)

ஒரு ப�ொருள் மீது ஒரு குறிப்பிடட 
நிறையொன விறெ நீண்ட ைொைம் பேொடரந்து 
பெலுத்ேப்�டும் ்�ொது அப்ப�ொருள் பமதுவேொைவும், 
சீரொைவும் உருமொற்ைம் அறடந்து அேன ேனறமறய 
இைந்துவிடுவேேற்கு ேனறமயிைத்ேல் எனறு ப�யர.

12. பநொந்த ்க்ளபபு (Fatigue)

மொறுமுறைப் �ளுவின ைொரணமொை 
ப�ொருளின ேொஙகு ெகதி குறைவேறே்ய பநொந்ே 
ைறளப்பு எனப்ப�யர.

13. தி்ன நதககி்வககும் குணம் (Resilience)

மீடசியில் எல்றைககுள் உட�டட உருவே 
மொறு�ொடடின மூைம் திைறனத் ்ேககி றவேககும் 
குணத்றேக குறிககும்.

மின்கடததும் ப�ொருட்கள் 
மற்றும் �யன்கள் 
(Conducting Materials and advantages)

9.5

மின்னொடடத்றேத் ேன வேழி்ய �ொய 
அனுமதிககும் ப�ொருளின ேனறம ைடத்து திைன 
ஆகும். ப�ொருடைளின ைடத்துத் திைறனப் ப�ொருத்துத் 
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குறைந்ே ேறடப் ப�ொருடைள், அதிை ேறடப் ப�ொருடைள், 
பூஜ்ஜிய ேறடப் ப�ொருடைள் என வேறைப்�டுத்ேைொம்.

9.5.1  மின்கடததும் ப�ொருட்கள்

மினெொரத்றேத் ேன வேழி்ய பெல்ை 
அனுமதிககும் ேனறம பைொண்ட ப�ொருள்ைள் 
மினைடத்தும் ப�ொருள்ைள் ஆகும்.

மினைடத்தும் ப�ொருள்ைள் மற்றும் 
அது �யன�டும் இடஙைள் �ற்றி நொம் இப்்�ொது 
ை ொ ண் ் � ொ ம் .

பவேள்ளி - சுவிடச்கியர மற்றும் மினசுற்று 
துண்டிப்�ொனைளில் இறணப்புப் �குதியொைப் 
�யன�டுகிைது.

ேொமிரம் – மின இயந்திரஙைள், மின 
மொற்றிைள் ்�ொனைறவேைளில் மினைடத்திைளொைவும், 
ைடினமொை இழுகைப்�டட ேொமிரக ைம்பி 
மினைடத்திைளொைச் (Hard Drawn Copper) பெயயவும் 
� ய ன � டு கி ை து .

அலுமினியம் - பநகிழ்வேொன ைடத்தி, �ஸ�ொர, 
வீடடு ஒயரிங, ACSR ்மல்நிறை ைடத்தி ஆகியறவே 
பெயய �யன�டுகிைது.

ேொமிரம் + பவேள்ளி = ைைப்பு உ்ைொைம் - 
டர்�ொ மொறுமினனொககிைளில் �யன�டுகிைது.

9.5.2  தொமிரம் மற்றும் அலுமினியத்த 
ஒபபிடு்க.

ைொரணி அலுமினியம் ேொமிரம்

நிைம் பவேள்றள 
நிைமுறடயது.

பெம்ப�ொன 
நிைமுறடயது.

அடரத்தி 2700 கி.கி/மீ3 8900 கி.கி/மீ3

உருகுநிறை 660°பெ. 1085° பெ.

இனத்ேறட 2.65 × 10-6ஓம்.மீ 1.724 × 10-8ஓம்.மீ

9.5.3 அலுமினியததின நன்ம்கள்

1. மலிவேொனது. ேொமிரத்துடன ஒப்பிடும்்�ொது 
விறை மிைவும் குறைவு.

2. இைகுவேொனது. ேொமிரத்தின எறடயில் மூனறில் 
ஒரு �குதிேொன இருககும்.

3. பமனறமயொனது.
4. அமிைஙைளுடன விறனபுரியொது.
5. அலுமினியம், இயற்றையில் அதிைமொை 

கிறடககிைது. புவிப்�ரப்பில் அலுமினியம் 7.28 % 
ைொணப்�டுகிைது.

9.5.4 அலுமினியததின தீ்ம்கள்

1. அதிை மினேறட பைொண்டது. ஆறையொல் 
றவேண்டிங ைொயில்ைளொை �யன�டுத்ேப் 
�டுவேதில்றை. றவேண்டிஙகிற்கு அலுமினிய 
ைொயிறைப் �யன�டுத்தினொல் I2R இைப்புைறளத் 
ேடுகை, ப�ரிய ைம்பிைளொைச் சுற்ை ்வேண்டும். 
இேனொல் இயந்திரத்தின அளவும் ப�ரிேொகும்.

2. அதிைமொன இறணப்பு மினேறட (Contact 
Resistance) பைொண்டது. 

3. குறைந்ே இழுவிறெ ேொஙகும் ெகதி பைொண்டது. 
அலுமினியத்றே மினைம்�ஙைளில் 
மினைடத்தும் ைம்பிைளொை ்நரடியொை 
�யன�டுத்ே முடியொது. ஏபனனில் பமல்லிய 
ைம்பியொை இழுகை முடியொது.

4. ேளரவேொன இறணப்புககு வேொயப்பு உள்ளது. 
ஏபனனில் அலுமினியத்றேச் ெொேொரண 
முறைைளில் �ற்ைறவேப்புச் பெயயமுடியொது. 
அல்டரொ ்ெொனிக முறையில் �ற்ைறவேப்புச் 
பெயய ்வேண்டும்.

மின ்கடததொப ப�ொருட்கள் 
9.6

9.6.1 திடநி்லை மின்கொபபுப ப�ொருட்கள்

அ. பிளொஸ்டிக (Plastic)
பவேப்�த்ேொலும், அழுத்ேத்ேொலும் 

்ேறவேயொன வேடிவேத்திற்கும் அளவிற்கும் 
அச்சுவேொரகை இயலும். இது ைரிம - �ை�டிச் ்ெரமம் 
(Organic Polymer) பிளொஸடிக ஆகும். இேறனத் திரவே 
நிறையில் உள்ள பிளொஸடிகறை பிசின எனறு 
அ ற ை க கி ் ை ொ ம் .

பிளொஸடிக 1. பவேப்�த்ேொல் இளகும் 
பிளொஸடிக (Thermo Plastic) 2. பவேப்�த்ேொல் இறுகும் 
பிளொஸடிக (Thermo Setting Plastic) என இரு 
வே ற ை ப் � டு கி ை து .

பவேப்�த்ேொல் இளகும் பிளொஸடிககுைள் 
பவேப்�ம் அதிைரிகை அதிைரிகை இளகும் ேனறம 
அதிைமொகும். இவவேறை பிளொஸடிககுைறள 
எத்ேறன முறை ்வேண்டுமொனொலும் பவேப்�ப்�டுத்தி 
இளகை்வேொ, குளிரப்�டுத்தி ைடினப்�டுத்ே்வேொ 
முடியும்.

எடுத்துகைொடடு: �ொலி எத்திலின (Poly 
Ethylene) �ொலி விறனல் கு்ளொறரடு (PVC), �ொலி 
பு்ரொ�றைன, �ொலி படட்ரொ புளொ்ரொ எத்திலின 
ஆகியறவே ஆகும்.
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�டம் 9.6 பிளொஸ்டிக

பவேப்�த்ேொல் இறுகும் பிளொஸடிககுைள் 
பவேப்�ம் அதிைரிககும் ்�ொது இறுகும். இவவேறை 
பிளொஸடிககுைறள, ஒரு முறை உருவேொககிய பினபு 
மீண்டும் இளகை்வேொ, உருமொற்ைம் பெயய்வேொ 
முடியொது. 

எடுத்துகைொடடு: ்�கறைட, �ொலியஸடர.

ஆ. பெரொமிக (Ceramic)
பெரொமிக என�து உ்ைொைமல்ைொே, ைனிம 

மட�ொண்டக ைைறவேயொகும்.

இது தீயின மூைம் ைளிமண்ணிலிருந்து 
ேயொரிகைப்�டுகிைது.

பீஙைொன, பவேப்�ேொஙகு ப�ொருள் (Refractories) 
மற்றும் ைண்ணொடி ்�ொனைறவே பெரொமிககின 
வேறைைள் ஆகும்.

மினைம்�ஙைளில் ைம்பிறயத் ேொஙகும்  
மினைொப்பு, மின மொற்றிைளின புஷைள், ெொவிைள், 
மின உருகு இறை ேொஙகி (Fuse Carrier), மின  
அடுப்பின பவேப்�த்ேடடு, மினைொப்பு மணிைள் 
ஆகியறவே பெயய பீஙைொன �யன�டுகிைது. அலு-
மினியம் என�து உறைைளில் �யன�டுத்ேப்�டும்  
முககியமொன பவேப்�த்ேொஙகு ப�ொருளொகும்.

சிலிகைொ, ைண்ணொடி, ைண்ணொடி இறை 
(Fibre), ற�்ரகஸ ்�ொனைறவே முககியமொன 
ைண்ணொடி மினைொப்புப் ப�ொருடைள் ஆகும். இறவே 
மின்ேககி, வேொபனொலி, பேொறைகைொடசியில் 
�யன�டுத்ேப்�டும் குைொயைள், விளககுைள் 
ஆகியவேற்றிலும் ைொப்பிடப்�டட �ைறைைளிலும் 
�யன�டுத்ேப்�டுகிைது.

இ. ரப�ர (Rubber)

ரப்�ர என�து நீடசித் ேனறமயுறடய ைரிம 
�ை�டிச்்ெரமம் (Organic Polymer) ஆகும். ரப்�ரொனது 
இயற்றை ரப்�ர, பெயற்றை ரப்�ர என இரு 
வேறைப்�டுகிைது.

ஈ. ்மக்கொ (Mica)

றமகைொ ஒரு ைனிமக ைைறவேயொகும். ்ெொடொ 
ப�ொடடொஷ, மகனீசியம் மற்றும் அலுமினியத்தின 
சிலிக்ைட ஆகியறவே பைொண்ட ைைறவே றமகைொ 
ஆகும். இது அதிை மினைடத்ேொ வேலிறமயும் குறைந்ே 
ெகதி இைப்பு ெகதிறயயும் பைொண்டது.

றமகைொவேொனது நிறையி ைொயிறைச் சுற்றும் 
நொடொவேொைவும் (Tape), மின்ேயப்பு ப�டடி, மின 
பவேப்�த்ேடடு, பிரட ்டொஸடர, மின்னொடி �ள்ளத்தின 
மினைொப்பு மற்றும் மினமொற்றியின உள்ளைத்தில் 
மினைொப்�ொைவும் �யன�டுத்ேப்�டுகிைது.

உ. ்கல்நொர (Asbestos)
ைல்நொர என�து இயற்றையில் கிறடககும் 

நொர ்�ொனை ப�ொருள் ஆகும். இது அதிை 
மினைடத்ேொ இைப்ற�யும் (Dielectric Loss) மற்றும் 
குறைந்ே மினைடத்ேொ வேலிறமயும் (Dielectric Strength) 
பைொண்டது.

இறவே மின இயந்திரஙைளில் பவேப்�-
நிறைறயத் ேொஙை துணி நொடொவேொைவும், பவேப்� 
மினனிறைக ைம்பிைறள மூடும் அடறடைளொைவும், 
ெொவி மற்றும் மினசுற்று துண்டிப்�ொனைளில் 
தீப்ப�ொறித் ேடுப்புைளொைவும் (Arcing Barrier) 
�யன�டுத்ேப்�டுகிைது.

9.6.2  திரவ நி்லை மின்கொபபு 
ப�ொருட்கள்

அ) மினரல் எண்பணய்
இவவேறை ஆயில் ப�ட்ரொலிய சுத்திை-

ரிப்பில் கிறடககிைது. இதில் அதிை ஆகஸிைரண  
எதிரப்புத் ேனறமயும், நல்ை பவேப்�நிறைத்  
ேனறமயும் உள்ளது.

மினமொற்றியில் மினைொப்�ொைவும், ைொயில் 
மற்றும் உள்ளைத்றேக குளிரவிகைவும் மினமொற்றி 
எண்பணய �யன�டுகிைது.

்ைபிள் எண்பணய, மின்ேககி எண்பணய 
்�ொனைறவேயும் மினரல் ஆயிலின வேறைை்ள.

ஆ) பெயற்்்க மின்கொபபு எண்பணய்
இந்ே வேறை எண்பணயைள் மினரல் 

எண்பணறய விட மலிவேொனது. எளிதில் 
தீப்பிடிகைொது.

மின்கொபபு இரு நி்லை்களிலும் நவ்லை 
பெய்கி்து. அ்வ்கள் மு்்யொ்க 

மின்கொபபிடப �டடிருந்தொல் ந்கொ்டக்கொலைததில் 
குளிரச்சியுடனும், குளிரக்கொலைததில் 
பவப�மொ்கவும் இருககும். எனபவ பவப�ம் 
மற்றும் ்கொற்றுச் சீர்மப்�ப ப�ொறுததவ்ர 
மின்கொபபு மி்கவும் ப�ொருளொதொரமொனதொகும்.
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ஆஸை்ரல் எண்பணய அதிை மினனழுத்ே 
மினமொற்றிைளில் குளிரூடடிைளொைப் �யன�டுகிைது. 
(Upto 110°C).

9.6.3  வொயு நி்லை மின்கொபபு 
ப�ொருட்கள்

அ) ்கொற்று
இது இயற்றையில் கிறடககும் மிை 

முககியமொன ப�ொருளொகும்.

இது உயரவேழுத்ேப் �ரிமொற்ை 
ைடத்திைளிறட்ய மினைொப்�ொை இைவேெமொைச் 
ப ெ ய ல் � டு கி ை து .

இது ைொற்று மின்ேககிைளில் மினைொப்�ொைப் 
�யன�டுகிைது.

ஆ) ்நடரஜன
இந்ே வேொயுவில் இரெொயன மந்ேம் உள்ளது. 

இேன ைொரணத்ேொல் ஆகஸிைரணம் ேடுகைப்�டுகிைது. 
வீழ்ச்சிறயக குறைககிைது.

இறவே எண்பணய நிரப்�ப்�டட 
மினமொற்றிைளிலும், மின்ேககிைளிலும், குறைந்ே 
அழுத்ேக ்ைபிள்ைளிலும் �யன�டுகிைது.

இ) மந்த வொயுக்கள்
இறவே மினனணு குைொயைள் (Electronic 

Tubes) மற்றும் பவேளி்யற்ை குைொயைளில் (Discharge 
Tubes) �யன�டுகிைது.

ஒளியியல் ப�ொருட்கள் 
(Optical Materials) 

9.7

ேைவேல் பேொடரபுைளில் ஒளியியல் 
ப�ொருடைள் அதிை முககியத்துவேம் ப�றுகிைது. 
குரல் மற்றும் ேைவேல் �ரிமொற்ைத்திற்கு ஒரு முழு 
வேறைப் பினனைொை ஒளி இறை ைம்பி (OFC), 
எல்.இ.டி, ்ைெர மற்றும் டிபடகடரைள் 
ஆகியறவேைள் நிறுவேப்�டடுள்ளது.

அ்ே ்�ொல் ஒளி ேடடுைளில் (Optical Disc) 
குறைைடத்தி மூைம் �திவும், வேைகைமொன அழுத்ே 
மினசுற்று (Piezo Electric Pick Ups)-ககு �திைொை 
்ைெர பினனணியும் (Laser Play Back) �யன�ொடடில் 
உள்ளது.

�டம் 9.7 ஒளி இ்ழ ்கம்பி

வ. எண் பதொழில்நுட�ம் �யன�ொடு

1 1.  ஒளியியல் ேைவேல் பேொடரபு அறை 
வே ழி ப் � டு த் தி ை ள் .

2.  ஒளியியல் �ண்்�ற்றிைள்.

3. ஒளியியல் சுவிடச்.

4. ஒளி ைருவி.

1.  ஒளி இறை ைம்பிைளின (OFC) பமொத்ே உள் 
பிரதி�லிப்பு மூைம் ஒளி அறைைள் வேழி 
நடத்ேப்�டும்.

2.  மினபுைம் (அ) ைொந்ேபுைம் (அ) ைடந்ே ஒலி அறைைள் 
(Ultra Sonic Wave) மூைம் ஒளியின தீவிரம் (அ) 
நிறைறய மொற்றியறமகைைொம்.

3. ்வேைமொை மொறுேல்ைள் பெயய.

4. ஒளிறய உற்�த்தி பெயய.

2 ஆற்ைல் மொற்றிைள். ஒளி ஆற்ைறை மின ஆற்ைைொை மொற்ை ் ெொைொர ேைடுைள், 
சிலிகைொன, பெலினியம் ெல்்�ட �யன�டுகிைது.

3 பவேப்� ஆற்ைல் ைண்டறியும் ைருவி. பவேப்�க ைதிரவீச்றெ ைண்டறியும் ைருவி.

4 ைொடசி ெொேனஙைள். மின சிகனறைக ைொடசி வேடிவேத்தில் ைொண்பிகை 
(எல்.இ.டி, ்ைெர).

5 ஒளி இறை உணரவேொன (Optical Fibre Sensor). இடப்ப�யரவு,  முடுகைம்,  அழுத்ேம்  ்�ொனை இயந்திர 
அளவுைறளயும் அளகைப் �யன�டுகிைது.

�ல்்வேறு ஒளியியல் ப�ொருடைளும் அவேற்றின �யன�ொடுைளும்
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Engineering Materials ᅳ ப�ொறியியல் ப�ொருட்கள்

Metal Alloy ᅳ உநலைொ்கக ்கலை்வ

Stiffness ᅳ வி்்பபுத தன்ம

Elasticity ᅳ பநகிழ்வுத தன்ம

Plasticity ᅳ உருமொறும் தன்ம

Ductility ᅳ ்கம்பியொ்க நீளும் தன்ம

Brittleness ᅳ பநொறுஙகும் தன்ம

Hardness ᅳ ்கடினததன்ம

Toughness ᅳ ப்கடடிபபுத தன்ம

Malleability ᅳ த்கடொகும் தன்ம

Creep ᅳ பதொய்வு

Fatique ᅳ பநொந்தக ்க்ளபபு

எநதனும் 15 மின்கொபபுப ப�ொருள்்க்ளச் நெ்கரிக்கவும்.

பெயல்�ொடு்கள்

அருஞபெொற்ப�ொருள்

ெரியொன வி்ட்யத நதரந்பதடுதது 
எழுது்க:

மதிபப�ண்
1

1. எஃகு என�து –––––––––––––– உேொரணம்.
அ) உ்ைொைமல்ைொ பிைப�ொருடைள் 
ஆ) இரும்பு ைைந்ே உ்ைொைம்
இ) இரும்�ல்ைொ உ்ைொைம் 
ஈ) ைைப்பு உ்ைொைம்

2. பினவேருவேனவேற்றில் ைைப்பு உ்ைொைம் எது ?
அ) வேொரப்பிரும்பு ஆ) ேொமிரம் 
இ) பித்ேறள ஈ) பிளொடடினம் 

3. –––––––––––––– என�து ப�ொருடைளின பவேப்� 
�ண்புைளில் ஒனறு.
அ) பநொந்ே ைறளப்பு
ஆ) குறிப்பிடட பவேப்�ம்

இ) பவேப்�க ைடத்தும் திைன
ஈ) ேனறமயிைத்ேல்

4. துத்ேநொைம் என�து –––––––––––––– உேொரணம்.
அ) உ்ைொைமல்ைொ பிைப�ொருடைள்
ஆ) இரும்பு ைைந்ே உ்ைொைம் 
இ) இரும்�ல்ைொ உ்ைொைம்
ஈ) ைைப்பு எஃகு

5. ஒளிவிைைல் மற்றும் ஒளி பிரதி�லிப்பு என�ன 
ப�ொருடைளின  ––––––––––––––  �ண்புைள்.
அ) இயந்திரவியல் ஆ) பவேப்�வியல்
இ) ்வேதியியல் ஈ) ஒளியியல் 
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 சுருக்கமொ்க வி்டயளி.
1. ப�ொறியியல் ப�ொருடைளின �ண்பு வேறைைறளப் �டடியலிடு.
2. உ்ைொைத்தின வேறைைறள விவேரி.
3. பவேப்�த்ேொல் இறுகும் பிளொஸடிக மற்றும் பவேப்�த்ேொல் இளகும் பிளொஸடிக 

்வேறு�டுத்துை.
4. ப�ொருடைளின இயற்பியல் �ண்புைள் நொனகிறனக கூறு.
5. ப�ொருடைளின பவேப்�வியல் �ண்புைறள எழுதுை.
6. ஒளியியல் �ண்புைள் எனைொல் எனன? உேொரணம் கூறு.
7. ஒளியியல் ஆற்ைல் மொற்றிைள் எனைொல் எனன ?
8. இைவேெமொைக கிறடககும் மினைொப்புப் ப�ொருள் எது? வேறரயறு.
9. ப�ொறியியல் ப�ொருடைறளக குறிப்பிடட ் ேறவேககு ் ேரந்பேடுககும் ் �ொது ைவேனிகை 

்வேண்டிய அம்ெஙைள் யொறவே?

மதிபப�ண்
3

ப��  ஆ

6. பினவேருவேனவேற்றில் ப�ொருடைளின 
்வேதியியல் �ண்புைள் –––––––––––––– 
அ) அரிமொன எதிரப்பு ேனறம
ஆ) விறனதிைன
இ) அமிைத்ேனறம
ஈ) இரெொயன ைைப்புத் ேனறம

அ) அ மற்றும் ஆ ஆ) ஆ மற்றும் இ
இ) இ மற்றும் ஈ ஈ) அ, ஆ, இ மற்றும் ஈ

7. பினவேருவேனவேற்றில் ஒரு ைரிமப்ப�ொருள் 
 –––––––––––––– ஆகும்.
அ) துத்ேநொைம் ஆ) இரும்பு
இ) சிலிகைொன ைொரற�டு ஈ) மரம்

8. வேடிவேம் மற்றும் அடரத்தி என�ன 
ப�ொருடைளின  –––––––––––––– �ண்புைள் 
ஆ கு ம் .
அ) இயற்பியல் ஆ) ்வேதியியல்
இ) இயந்திரவியல் ஈ) மினனியல் 

9. –––––––––––––– ப�ொருடைள் இழுவிறெ,  
அழுத்துவிறெ  மற்றும்  பவேடடு  விறெ  
ேைவிறன எதிரககும்.
அ) வேொயு நிறை ஆ) திரவே நிறை
இ) திட நிறை ஈ)  ் மற்கூறிய 

எதுவுமில்றை
10. பினவேரும் ப�ொருடைளில் எறவே ேைடொகும் 

ேனறம மற்றும் ைம்பியொை நீளும் ேனறம 
பைொண்டது எது ?
அ) ேொமிரம் ஆ) வேொரப்பிரும்பு

இ) பீஙைொன ஈ) துத்ேநொைம்
11. பினவேரும் ்ைபிள்ைளில் எது உயர 

மினனழுத்ே ைடத்திைளொைப் �யன�டுகிைது?
அ) அலுமினியம் ஆ) ேொமிரம்
இ) ACSR ஈ) எஃகு

12. மினெொேனஙைளில் பவேப்� மினனிறையொை 
�யன�டும் உ்ைொைம்
அ) இனவேொர ஆ) றநக்ரொம்
இ) ்மகனறடட ஈ) ைொனஸடடனறடன

13. பவேள்ளி (Ag), அலுமினியம் (Al), ேொமிரம் (Cu) 
மற்றும் ேஙைம் (Au) நொனகு உ்ைொைஙைறள 
அேன மின எதிரப்புத் ேனறமறயப் ப�ொருத்து 
ஏறு வேரிறெயில் எழுதுை.
அ) Ag, Cu, Au, Al ஆ) Au, Ag,Cu , Al
இ) Ag, Au, Cu, Al ஈ) Cu, Ag, Au, Al

14. அலுமினியம் புவிப்�ரப்பில்  
ெேவீேம் ைொணப்�டுகிைது.
அ) 7.28 ஆ) 8.27 இ) 7.82 ஈ) 8.72

15. ஒளியியல் ப�ொருடைளில் ஆற்ைல் 
மொற்றிைளொைப் �யன�டுவேது எது?
அ) ஒளி இறைக ைம்பி ஆ) எல்.இ.டி
இ) ்ைெர ஈ) சூரியத் ேைடு

16. அதிைம் �யன�ொடடில் உள்ள மினைடத்தும் 
ப�ொருடைள்
அ) ேஙைம் மற்றும் பவேள்ளி
ஆ) ேொமிரம் மற்றும் அலுமினியம் 
இ) ேொமிரம் மற்றும் பவேள்ளி
ஈ) ேஙைம் மற்றும் பிளொடடினம்
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ஒரு �க்க அளவில் வி்டயளி.
1. ப�ொறியியல் ப�ொருட்களின �ண்பு வ்்க்க்ளக சுருக்கமொ்க விவரி. 
2. �ல்நவறு ஒளியியல் ப�ொருட்களின �யன�ொடு மற்றும் பதொழில்நுட�த்த 

அ ட ட வ ் ண ப � டு த து ்க .

ப��  இ மதிபப�ண்
5

இரண்டு �க்க அளவில் விரிவொ்க வி்டயளி.
1. ப�ொருடைளின இயந்திரவியல் �ண்புைறள விவேரி.
2. மின ைடத்தும் ப�ொருடைளின வேறைைறள விவேரி.
3. ேொமிரம் மற்றும் அலுமினியத்தின �ண்புைறள ஒப்பிடுை.
4. மினைொப்புப்  ப�ொருடைளின வேறைைறள விவேரி.

    ப��  ஈ மதிபப�ண்
10

குறிபபு்ர நூல் (Reference Book)

1. ‘An introduction to Electrical Engineering Materials’ by Dr. C.S. Indulkar and Dr. S. Thi-
ruvengadam, 4th edition, S. Chand & company.

இ்ணயதள மு்கவரி

1. https://www.electrical4u.com
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மின்னணுவியல்

உங்களால் முடிந்த நல்்லது அன்னதன்தயும் செய்யுங்கள்.

எல்்லா நின்ல்களிலும், எல்்லா வழி்களிலும் 

எல்்லா இடங்களிலும், எல்்லா நநரங்களிலும்

எல்்லா மனி்தர்களுக்கும், எவவளவு ்கா்லம்

உங்களால் முடியுநமா, அதுவனர செய்யுங்கள்!

—ஜான னவஸ்லி

பாடம்

10
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மி ன்னியல் பயிலும் மாணவர்களுக்கு மின்்னணுவியல் சாரபா்ன அடிபபடைக் க்காளட்க்கள ்கடைாயம் 
கெரிந்திருக்்க வவண்டும். இந்ெக் ்கருதடெ டமயமா்கக் க்காண்டு இபபாைமா்னது மாணவர்களுக்குப 
பயனுரும்  வட்கயில்  எளிய  முடையல்  உருவாக்்கபபடடுள்ளது.  அணுக்்களின்  அடமபபு,  ஆறைல் 

படடை வி்ளக்்கங்கள,  குடை்கைததி்களின் வட்க்கள,  திருததி சுறறு்கள,  ஒளி உமிழும் டைவயாடு  (LED),  திரவ 
படி்க  டைவயாடு  (LCD)  CCTV  வ்கமராவின்  வட்க்கள,  அடைவபசி  ஆகியடவ்கள  பறறிய  கசயல்பாடு்கட்ளத 
கெளிவா்க  அறிந்து  க்காளவென்  மூைம்  மாணவர்கள  நிபுணததுவம்  கபறும்  வட்கயில்  இந்ெப  பாைம் 
வடிவடமக்்கபபடடுள்ளது.

்கற்றலின நநாக்்கம்

10.1  அறிமு்கம் 

10.2   எ்லக்்டரான ஆற்றல் 

10.3  ஆற்றல் ப்டனட்கள் 

10.4   குன்ற்கடததி்கள் 

10.5   P.N ெநதி 

10.6   னடநயாடு திருததி்கள் 

10.7   வடிபபான சுறறு்கள்

10.8   ஜீ்னர னடநயாடு

10.9   டிரானசிஸ்டர 

10.10   ஒளி உமிழும் னடநயாடு (LED)

10.11   திரவ படி்க ்கா்டசிததினர (LCD)

10.12   ஏழு துண்டு ஒளி உமிழும் னடநயாடு ்கா்டசிததினர

10.13   CCTV ந்கமரா

10.14   அன்லநபசி

சபாருளடக்்கம்
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149 மின்னணுவியல்

மின்்னணுவியல்  என்பது  மின்னியடை 
அடிபபடையா்கக்  க்காண்ை  பாைப  பகுதியாகும். 
மின்வ்னாடைததிறகுக்  ்காரணமா்ன  எைக்டரான்்களின் 
கசயல்பாடடைபபறறித  கெளிவா்க அறிந்து  க்காளவவெ 
இபபாைததின்  வ�ாக்்கமாகும்.  மின்வ்னாடைததின் 
்கைததும்  ென்டமயா்னது,  கவறறிைததில், 
வாயுக்்களில்  அல்ைது  குடை  ்கைததி்களில்  எவவாறு 
நி்கழ்கிைது  என்படெ  அறியும்  கொழில்நுடபதடெவய 
மின்்னணுவியல் என்கிவைாம். எ்னவவ எைக்டரான்்களின் 
கசயல்பாடடிட்னப  பறறிக்  ்காண்வபாம்.

10.1 (i)  அணு அனமபபு : (Atomic Structure)

உைகில்  உள்ள  அட்னததுப  கபாருட்களும், 
எளிதில் பிரிக்்க முடியாெ மி்கச் சிறிய மூைக்கூறு்க்ளால் 
ஆ்னடவ.  மூைக்கூறு்கள,  அடெவிைச்  சிறிய 
அணுக்்க்ளால்  ஆ்னது.  அணு  என்பது  ்கண்ணுக்குத 
கெரியாெ  மி்கச்  சிறிய  து்கள.  ஒவகவாரு  அணுவும் 
ஒரு  டமயபபகுதிடயக்  க்காண்டிருக்கும்.  அெறகு 
அணுக்்கரு  அல்ைது  உட்கரு  (Nucleus)  என்று  கபயர. 
இதில்  வ�ரமின்  சுடமயுடைய  (+)  புவராடைான்்களும், 
மின்சுடமயறை  நியூடரான்்களும்  அைஙகியுள்ள்ன. 
இம்டமயக் ்கருடவச் சுறறியுள்ள வடைப பாடெ்களில் 
எதிரமின்  சுடமயுடைய  (-)  எைக்டரான்்கள  சுறறிக் 
க்காண்டிருக்கும்.

ஓர  அணுவில்  உள்ள  எைக்டரான்்களின் 
எண்ணிக்ட்கயும்,  புவராடைான்்களின்  எண்ணிக்ட்கயும் 
சமமாகும். ஓர அணுவின், அணு எண் என்பது அந்ெ 
அணுவில் உள்ள எைக்டரான் (அ) புவராடைான்்களின் 
எண்ணிக்ட்கடயக்  குறிக்கும்.  அணு  எடை  என்பது, 
புவராடைான்்கள  மறறும்  நியூடரான்்களின்  கமாதெ 
கூடடுத  கொட்கயாகும்.

அணு எண் = புர�ோட ோ்ன்களின எண் ி்க் ்க (p) (அ) 
எலகட�ோன்களின எண் ி்க் ்க (e)

அணு எடை = புவராடைான்்களின் எண்ணிக்ட்க (p) + 
நியூடரான்்களின்  எண்ணிக்ட்க  (N)

10.1 (ii)  அணுவில் எ்லக்்டரான்களின 
அனமபபு

ஒவகவாரு  அணுவில்  உள்ள  எைடரான்்களும், 
அென் அணுக்்கருடவச்  சுறறியுள்ள வடைப  பாடெ்களில் 
சுறறி  வருகிைது  எ்னப  பாரதவொம்.  இந்ெ  வடைப 
பாடெ்களில்  சுறறி  வரும்  எைக்டரான்்களின் 
எண்ணிக்ட்கயா்னது  2n2  என்னும்  சூததிரததின் 
மூைம்  ்கணக்கிைபபடுகிைது.  n  என்பது  வடைப 
பாடெடயக்  குறிக்கும்.  இந்ெ  வடைபபாடெயா்னது, 

அறிமு்கம்
10.1

ஆறைல்  நிடை்கட்ளப  கபாறுதது  K,  L,  M,  N  என்று 
பிரிக்்கபபடடுள்ளது.  ஒவகவாரு  வடைபபாடெயிலும் 
இருக்கின்ை  எைக்டரான்்களின்  எண்ணிக்ட்கயா்னது 
கீழ்க்்கண்ைவாறு  வடரயறுக்்கபபடடுள்ளது.

மு்தல் வ்டடபபான்த (K)  = 2n2 = 2 × 12 = 2 

இரண்டாம் வ்டடபபான்த (L)  = 2 × 22 = 8

மூன்றாம் வ்டடபபான்த (M)  = 2 × 32 = 18 

 ¾  ்கடைசி  வடைபபாடெயா்னது,  அதி்கபடசமா்க  8 
எைக்டரான்்கட்ள  மடடுவம  க்காண்டிருக்கும்.

 ¾  ்கடைசி  மறறும்  முந்திய  வடைபபாடெயில் 
எைக்டரான்்களின்  எண்ணிக்ட்க  ெனிமதடெ 
கபாறுதது  மாறுபடும்.

்தனிமங்களின அனமபபு

ஒவகவாரு  ெனிமததின்  அடமபபும்,  அதில் 
உள்ள  புவராடைான்்கள,  நியூடரான்்கள  மறறும் 
எைக்டரான்்களின்  எண்ணிக்ட்கடயப  கபாறுதவெ 
வவறுபடுகிைது.  ஆட்கயால்ொன்  ஒவகவாரு  ெனிமமும் 
கவவவவறு வட்கயா்ன குணங்கட்ளக் க்காண்டுள்ளது. 
ஒரு  ெனிமததின்  அணு  எடையும்,  அணு  எண்ணும் 
கெரிந்ொல்  அென்  அணு  அடமபடப  எளிொ்க 
வடிவடமக்்கைாம்.

எடுததுக்்காடடு: கசம்பு – அணு எடை= 64
                  அணு எண் = 29

எனில்  புவராடைான்்களின்  எண்ணிக்ட்க  = 
எைக்டரான்்களின்  எண்ணிக்ட்க = 29

நியூடரான்்களின் எண்ணிக்ட்க = 64 - 29 = 35

ம

படம் 10.1 செம்பு ்தனிமததின அணு அனமபபு
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படம் 10.1-இல் செம்பு ்தனிமததின அணு 
அனமபபா்னது விளக்்கபப்டடுள்ளது. இதில் உள்ள 
29 எ்லக்்டரான்களும், 2n2 என்ற சூததிரததின 
அடிபபனடயில் சவவநவறு வ்டடப பான்த்களில் 
கீழக்்கண்டவாறு அனமக்்கபப்டடுள்ளன்தக் ்காண்லாம்.

மு்தல் வ்டடபபான்த   = 2 × 12 = 2 

இரண்டாம் வ்டடபபான்த   = 2 × 22 = 8 

மூன்றாம் வ்டடபபான்த  = 2 × 32 = 18 எ்னவும்,

�ான்்காம்  வடைபபாடெயில்  மீெம்  உள்ள  1 
எைக்டரானும் சுறறி வருவொ்க அடமக்்கபபடடிருக்கிைது. 
இந்ெ அடிபபடையில்ொன் அட்னதது ெனிமங்களின் 
அணு அடமபபும் அடமந்துள்ளது.

ஒரு  ெனிமததில்,  அணுக்்கருடவச்  சுறறி 
வருகின்ை  எைக்டரான்்கள  இருவிெமா்ன  ஆறைல்-
்கட்ளக்  க்காண்டிருக்கிைது.  எைக்டரான்்கள  எதிர 
மின்சுடமயுடைய  (-)  ்காரணதொல்,  நிடையாறை-
டையும், வடைபபாடெ்களில் சுறறி வருவொல் இயக்்க 
ஆறைடையும்  கபறறுள்ள்ன.  இந்ெ  இரு  ஆறைல்்க-
ளும் இடணந்ெவெ எைக்டரான் ஆறைல் எ்னபபடும். 
அணுவின்  டமயக்்கருவிலிருந்து,  எைக்டரான்்க-
ளின் தூரம் அதி்கரிக்்க அதி்கரிக்்க அென் ஆறைலும் 
அதி்கமா்க இருக்கும். ஆ்க ்கடைசி வடைபபாடெயில் 
உள்ள  எைக்டரான்்களின்  ஆறைைா்னது,  முந்டெய 
வடைபபாடெ்களில் உள்ள எைக்டரான்்களின் ஆறை-
டைக் ்காடடிலும் அதி்கமாகும். ஆ்கவவ இந்ெக் ்கடைசி 
வடைபபாடெயில் அடமந்துள்ள எைக்டரான்்களொன் 
ஒரு  கபாருளின்  இயறபியல்,  வவதியியல்  மறறும்  
மின்னியல்  ென்டம்கட்ள  நிரமாணிக்கும்  ்காரணி-
யா்க  உள்ளது.

10.2 (i) இனணதி்றன எ்லக்்டரான 

ஒரு அணுவின் ்கடைசி வடைபபாடெயில் 
அடமந்துள்ள  எைக்டரான்்கவ்ள  இடணதிைன் 
எைக்டரான்்கள  எ்னபபடும்.

்கடைசி வடைபபாடெயில் உள்ள அதி்கபடச 
எைக்டரான்்களின்  எண்ணிக்ட்க  8  எ்ன  ஏற்க்னவவ 
பாரதவொம்.  எ்னவவ  இடணதிைன்  எைக்டரான்-
்களின்  எண்ணிக்ட்க  8  என்பது  கெளிவாகிைது.

ஒரு  ெனிமததில்  உள்ள  இடணதிைன் 
எைக்டரான்்களின்  எண்ணிக்ட்கடயப  கபாறுதவெ 
அென்  ்கைததும்திைன்  அடமகிைது.

எ்லக்்டரான ஆற்றல்: (Electron 
Energy)

10.2

கபாதுவா்க  மின்சாரதடெக்  ்கைததும் 
ென்டமடயப  கபாறுதது,  ெனிமங்க்ளா்னது, 
மின்்கைததி்கள,  மின்்கைதொப  கபாருட்கள, 
குடை்கைததி்கள  எ்ன  வட்கபபடுதெபபடடுள்ள்ன. 
இவறடைப  பறறி  விரிவா்கக்  ்காண்வபாம்.

அ.  மின்கடததி : (Conductor) 
ஒரு  ெனிமததிலுள்ள  இடணதிைன் 

எைக்டரான்்களின்  எண்ணிக்ட்கயா்னது  4-றகு 
குடைவா்க  இருந்ொல்,  அதெனிமமா்னது  உவைா்கம் 
எ்னவும்,  மின்்கைததி  எ்னவும்  அடைக்்கபபடுகிைது. 
(எடுததுக்்காடடு)  வசாடியம்,  கமக்னீசியம்  மறறும் 
அலுமினியம்  ஆகியடவ  முடைவய  1,  2,  3  என்ை 
முடையில்  இடணதிைன்  எைக்டரான்்கட்ளக் 
க்காண்டிருக்கும்.  இென்  அணு  அடமபடபப  பைம் 
(10.2)  வி்ளக்குகிைது. 

சி

படம் 10.2 அணு அனமபபு

ஆ.  மின்கடத்தாப சபாருள் (Insulator) 
ஒரு ெனிமததிலுள்ள இடணதிைன் எைக்ட-

ரான்்களின்  எண்ணிக்ட்கயா்னது  4-றகு  அதி்கமா்க 
இருந்ொல்,  அதெனிமமா்னது  உவைா்கமல்ைாெ, 
மின்்கைதொப கபாருள எ்னபபடும். (எடுததுக்்காடடு) 
ட�டரஜன்,  சல்பர,  நியான்  இடவ்கள  முடைவய 
5,  6,  8  என்ை  எண்ணிக்ட்கயுடைய  இடணதிைன் 
எைக்டரான்்கட்ளக்  க்காண்டுள்ளது.  இென்  அணு 
அடமபடபக்  கீழுள்ள  பைம்  (10.3)  வி்ளக்குகிைது.

படம் 10.3 அணு அனமபபு

(c) குன்ற்கடததி (Semiconductor) 
ஒரு  ெனிமததிலுள்ள  இடணதிைன் 

எைக்டரான்்களின்  எண்ணிக்ட்க  4  ஆ்க  இருந்ொல், 
அதெனிமமா்னது  மின்்கைததும்  ென்டம,  மின்்கைதொ 
ென்டம  எ்ன  இரு  குணங்கட்ளயும்  க்காண்ைொ்க 
இருக்கும்.  எ்னவவ இதெனிமமா்னது  பாதி  ்கைததும் 
ென்டமடயப  கபறறிருபபொல்,  இதுவவ  குடை்கைததி 
எ்ன அடைக்்கபபடுகிைது.  (எடுததுக்்காடடு) சிலிக்்கான், 
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கஜரவமனியம்,  ்காரபன்.  இவறறின்  அணு 
அடமபடபப  பைம்  10.4  வி்ளக்குகிைது.

படம் 10.4 அணு அனமபபு

வமற்கண்ைவாறு  ஒரு  ெனிமமா்னது, 
அென்  இடணதிைன்  எைக்டரான்்கட்ளப  கபாறுதது 
வட்கபபடுதெபபடுகிைது.

10.2 (ii)  ்க்டடு்றா எ்லக்்டரான (Free Electron)

ஒவகவாரு ெனிமததில் உள்ள இடணதிைன் 
எைக்டரான்்களும்  கவவவவறு  ஆறைல்்கட்ளக் 
க்காண்ைொ்க  இருக்கும்.  ்கடைசி  வடைப  பாடெயில் 
உள்ள  இடணதிைன்  எைக்டரான்்க்ளா்னது, 
டமயக்்கருவில்  இருந்து  கொடைவில்  இருபபொல், 
அென்  பிடணபபா்னது  டமயக்்கருவுைன்  மி்கவும் 
ெ்ளரந்ெ  நிடையில்  இருக்கும்.  எ்னவவ  இந்ெ 
எைக்டரான்்களின்  ஆறைைா்னது,  மி்க  அதி்க 
அ்ளவில்  இருக்கும்.  இடவ்கள  அதெனிமததில் 
மி்கச் சுெந்திரமா்க சுறறிக் க்காண்டிருக்கும். எ்னவவ 
்கடைசி  வடைபபாடெயில்  உள்ள,  அணுக்்கருவவாடு 
ெ்ளரந்ெ பிடியுடைய இடணதிைன் எைக்டரான்்களின் 
ஆறைல்  அதி்கமா்க  இருக்கும்.

இந்ெ எைக்டரான்்களின் மீது புைவிடச ஒன்று 
கசலுதெபபடுவென் மூைமா்க,  எைக்டரான்்கட்ள  மி்க 
எளிொ்க  அென்  நிடையிலிருந்து  கவளிக்  க்காணர 
முடியும்.  இவவாறு  கவளிவரும்  எைக்டரான்்கவ்ள 
‘்கடடுைா  எைக்டரான்்கள’(Free Electrons)  எ்னபபடும். 
இந்ெக் ்கடடுைா எைக்டரான்்களொன் ஒரு ெனிமததின் 
்கைததும்  ென்டமடய  நிரணயிக்கின்ை்ன.  இவவாறு 
எைக்டரான்்கட்ள  ஒரு  ெனிமததிலிருந்து  புைவிடச 
மூைமா்க  கவளிக்க்காணரும்  நி்கழ்டவவய  ‘எைக்டரான் 
கவளியீடு’  (Electron Emissions)  என்கிவைாம்.  இடவ 
�ான்கு  வழி்களில்  �ைதெபபடுகிைது.

(1)  சவபப ஆற்றல் (Heat Energy) 
(2)  ஒளி ஆற்றல் (Light Energy) 
(3)  மினஆற்றல் (Electric Energy) 
(4)  மினபு்லம் (Electric Field)

வமற்கண்ை �ான்கு வட்கயா்ன ஆறைல்்களின் 
மூைம் எைக்டரான் கவளியீைா்னது �ைதெபபடுகிைது. 
திைபகபாருட்களில்  உள்ள  ஆறைல்  படடை்கட்ளப 
பறறி இனி ்காண்வபாம்.

திைபகபாருட்களில்  பை  ஆறைல்  படடை்கள 
இருந்ொலும்,  முக்கியமா்ன  ஆறைல்  படடை்கட்ளப 
பறறிக்  ்காண்வபாம்.

(i) இனணதி்றன ஆற்றல் ப்டனட (Valance Band)
இடணதிைன்  எைக்டரான்்களின்  ஆறைலின் 

அ்ளவீடு  (அ)  மதிபபு,  இடணதிைன்  படடை 
(Valance Band)  எ்னபபடும்.  திைப  கபாருட்களில் 
இந்ெ  ஆறைல்  படடையா்னது  முழுடமயா்கவவா 
அல்ைது  பகுதியா்கவவா  எைக்டரான்்க்ளால் 
நிரபபபபடடிருக்கும்.  மந்ெ  வாயுக்்களில்  இடணதிைன் 
படடையா்னது  முழுடமயா்க  நிரபபபபடடிருக்கும். 
குடைவா்க  நிரபபபபடடிருக்கும்  மறை  ெனிமங்களில் 
இன்னும்  அதி்க  எைக்டரான்்கட்ளச்  வசரததுக் 
க்காள்ள  முடியும்.

(ii)  ்கடததும் ப்டனட (Conduction Band)
குறிபபிடை  சிை  ெனிமங்களில் 

இடணதிைன்  எைக்டரான்்க்ளா்னது  ெகுந்ெ 
நிடையில்  பிடணக்்கபபடடிருக்கும்.  சாொரண  
அடை  கவபபநிடையில்  கூை  சிை  இடணதிைன் 
எைக்டரான்்கள,  இடணதிைன்  பாடெடய  விடடு 
கவளிவயறும்.  இடவவய  ்கடடுைா  எைக்டரான்்கள 
எ்னபபடும். இந்ெ எைக்டரான்்கவ்ள மின்வ்னாடைம் 
�டைகபைக்  ்காரணமா்க  உள்ள்ன.  ஆட்கயால் 
இடவ  ்கைததும்  எைக்டரான்்கள  (Conduction 
Electrons)  எ்ன  அடைக்்கபபடுகின்ை்ன.

்கைததும்  படடையில்  உள்ள  அட்னதது 
எைக்டரான்்களும்  ்கடடுைா  எைக்டரான்்க்ளாகும்.

(iii)   உள்ளிருக்கும் ஆற்றல் இனடசவளி (Forbidden 
Energy Gap) 

்கைததும்  படடைக்கும்,  இடணதிைன் 
படடைக்கும் இடைவய உள்ள தூரவம உளளிருக்கும் 
ஆறைல்  இடைகவளி  எ்னபபடும்.

இடணதிைன்  எைக்டரான்்கட்ளக் 
க்காண்டுள்ள ஆறைல்  படடையா்னது, இடணதிைன் 
படடை எ்னபபடும். இடணதிைன் படடையில் உள்ள 
எைக்டரான்்கள,  அஙகிருந்து  ்கைததும்  படடைக்கு 
வருகின்ைவபாது  மின்்கைததும்  கசயைா்னது 
�டைகபறுகிைது. 

ஆற்றல் ப்டனட்கள் (Energy 
Bands)

10.3
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மின்்கைததி,  மின்்கைதொப  கபாருள,  குடை 
்கைததி்கள  ஆகியவறறின்  ஆறைல்  நிடை்கட்ளப  பறறி 
இஙகு  ்காண்வபாம்.

10.3.1 மின்கடததி்கள் (Conductors) 

மி்க  எளிொ்கத  ென்  வழிவய  மின்வ்னாடைதடெக் 
்கைததும்  ென்டமயுள்ள  கபாருட்கவ்ள  மின்்கைததி 
எ்னபபடும்.  எடுததுக்்காடடு:  கசம்பு,  அலுமினியம். 
இது அதி்க அ்ளவு ்கடடுைா (Free) எைக்டரான்்கட்ளக் 
க்காண்டிருக்கும்.  வமலும்  இதில்  இடணதிைன் 
படடைக்கும்,  ்கைததும்  படடைக்கும்  இடைகவளிவய 
இல்ைாமல்,  ஒன்றின்வமல்  ஒன்று  படிந்துள்ளொல், 
மி்கக் குடைந்ெ மின்்னழுதெததிவைவய அதி்க அ்ளவு 
்கடடுைா  எைக்டரான்்கட்ளக்  ்கைததும்  பாடெக்குத 
ெளளி  மின்வ்னாடைதடெ  ஏறபடுததும்.  (பைம்  10.5)

படம் 10.5 மின்கடததி்கள்- ஆற்றல் ப்டனட்கள்

10.3 .2  மின்கடத்தாப சபாருள் (Insulators) 

இபகபாருட்கள  ென்வழியா்க  மின்சாரம் 
பாய  அனுமதிபபதில்டை.  எடுததுக்்காடடு:  மரம், 
்கண்ணாடி, டமக்்கா. ஆறைல் படடை்களின் மின்்க-
ைதொப  கபாருட்களில்  இடணதிைன்  படடையா-
்னது முழு அ்ளவிலும், ்கைததும் படடை ்காலியா்க-
வும்  இருக்கும்.  வமலும்  இவவிரு  படடை்களுக்கும் 
இடைவய உள்ள தூரமா்னது அதி்கமா்க இருக்கும். 
வொராயமா்க  15 eV  ஆ்க  இடணதிைன்  படடை-
யில் உள்ள எைக்டரான்்கட்ள,  ்கைததும் படடைக்கு  
�்கரதெ மி்க அதி்க உயர மின்்னழுதெமா்னது வெடவ-
பபடுவொல், இென் ்கைததும் ென்டம மி்கமி்கக் குடை-

வா்கவவா அல்ைது ்கைதொெ நிடையிவைா இருக்கும் 
(பைம் 10.6).

படம் 10.6 மின்கடத்தாப சபாருள் - ஆற்றல் 
ப்டனட்கள்

10.3.3  குன்ற்கடததி்கள் (Semi Conductors)
இென்  ென்டமயா்னது,  மின்்கைததிக்கும், 

மின்்கைதொப  கபாருட்களுக்கும்  இடைபபடை 
நிடையில்  இருக்கும்.  எடுததுக்்காடடு: 
சிலிக்்கான்,  கஜரவமனியம்.  ஆறைல்  படடைடயப 
கபாறுதெவடர,  இடணதிைன்  படடையா்னது 
கிடைதெடை முழுடமயா்க நிரபபபபடடும், ்கைததும் 
படடையா்னது  ்காலியா்கவும்  இருக்கும்.  இவவிரு 
படடை்களுக்கும்  இடைவயயுள்ள  இடைகவளி 
குடைவா்க அொவது 1ev என்ை அ்ளவில் இருக்கும். 
(பைம் 10.7) எ்னவவ குடைந்ெ அ்ளவு மின்்னழுதெம் 
ெரும்  வபாவெ,  இடணதிைன்  படடையில்  உள்ள 
எைக்டரான்்க்ளா்னது  ்கைததும்  படடைக்கு 
ெள்ளபபடுகின்ை்ன.  குடைந்ெ  கவபபநிடையில் 
்கைததும் படடை முழுவதும் ்காலியா்க இருபபொல் 
மின்்கைதொப  கபாரு்ளா்கவும்,  கவபபநிடை 
ஓர்ளவு  அதி்கரிக்கும்  வபாது  இடணதிைன் 
எைக்டரான்்கள  ்கைததும்  படடைக்குச்  கசல்வொல் 
மின்்கைததியா்கவும்  கசயல்ப டுகிைது.  எ்னவவ, 
கவபபநிடை அதி்கரிக்கும் வபாது குடை ்கைததியின் 
மின்்கைததும்  திை்னா்னது  அதி்கமாகிைது. 

இதுவடர  மின்்கைததி,  மின்்கைதொப 
கபாருள, குடை்கைததி ஆகியவறறில் எைக்டரான்்க-
ளின்  கசயல்பாடு்கட்ளப  பறறிப  பாரதவொம்.  இனி  
குடை்கைததி்களின் வட்க்கட்ளப பறறிக் ்காண்வபாம்.
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படம் 10.7 குன்ற்கடததி்கள்- ஆற்றல் ப்டனட்கள்

இவவட்கப  கபாருட்கள  அென் 
இடணதிைன்  பாடெயில்  �ான்கு  எைக்டரான்்கட்ள 
மடடுவம  க்காண்டிருக்கும்.  கபாருட்களில் 
உள்ள  ஒரு  அணுவின்  இடணதிைன்  பாடெயும், 
அடுததுள்ள  அணுவின்  இடணதிைன்  பாடெயும் 
‘ந்கா - நவ்லன்ட பாண்்ட’  என்னும்  இடணபபு 
முடையில்  இடணக்்கபபடடுள்ளது.  பூஜயம்  டிகிரி 
கவபபநிடையில் கஜரவமனியம், சிலிக்்கான் ஆகியடவ 
மின்்கைதொப  கபாருட்க்ளா்க  இருக்கும்.  ஆ்னால் 
அடை  கவபபநிடையில்  (Room Temperature)  சிை 
எைக்டரான்்கள ்கைததும் பகுதிக்கு (Conduction Band) 
�்கரவொல்,  இந்நிடையில்  இடவ  முழுடமயா்ன 
்கைததியா்கவவா (அ) மின்்கைதொப கபாருட்க்ளா்கவவா 
இல்ைாமல்,  சிறிெ்ளவு  ்கைததும்  ென்டமடயப 
கபறுவொல்,  குடை்கைததி்க்ளா்கச்  கசயல்படுகின்ை்ன. 
இடணதிைன்  பாடெயிலிருந்து  ்கைததும்  பாடெக்கு 
எைக்டரான்்கள கசல்வொல் இடணதிைன் பாடெயில் 
்காலி இைம்  ஒன்று  ஏறபடுகிைது.  இது  'துனள'  (Hole) 
என்று  அடைக்்கபபடுகிைது.  இந்ெத  துட்ள்களின் 
இயக்்கதொல்  இடணதிைன்  பாடெயில்  எதிர  
திடசயில்  ஒரு  மின்வ்னாடைம்  உண்ைாகிைது. 
இதுவவ  'துனள மினொரம்' (Hole Current)  என்று 
அடைக்்கபபடுகிைது.

குன்ற ்கடததி்களின வன்க்கள்

குடை்கைததி்கள  இரண்டு  வட்கயா்கப 
பிரிக்்கபபடடுள்ள்ன.  அடவயாவ்ன,

(1)  உள்ளாரந்த குன்ற்கடததி (Intrinsic Semiconductor) 
(2)  பு்றவிய்லா்ன குன்ற்கடததி்கள் (Extrinsic 

S em i c ondu c t o r s )

இடவ்களின்  கசயல்பாடு்கட்ளப  பறறிக் 
்காண்வபாம்.

10.4 (i)  உள்ளாரந்த குன்ற்கடததி (Intrinsic 
Semiconductor) 

மி்கவும் சுதெமா்ன (தூய) நிடையில் உள்ள 
குடை்கைததிவய உள்ளாரந்ெ குடை்கைததி எ்னபபடும்.

இக்  குடை்கைததியில்  அடை 
கவபபநிடையிவைவய  துட்ள-எைக்டரான் 
வஜாடி்கள  ஏறபடடுவிடும்.  இெறகு  மின்புைம் 
க்காடுக்்கபபடும்வபாது,  ்கடடுைா  எைக்டரான்்க்ளாலும் 
துட்ள்க்ளாலும்  மின்வ்னாடைமா்னது  �டைகபறுகிைது. 
கவபப ஆறைலின் ்காரணமா்க,  வ்கா-வவைண்ட பாண்டு 
்கட்ள  உடைததுக்  க்காண்டு  எைக்டரான்்கள  கவளி 
வருவொல்  அந்ெ  இைததில்  துட்ள்கள  ஏறபடுகிைது. 
எ்னவவ, குடை்கைததியில் ஏறபடும் மின்வ்னாடைமா்னது 
எைக்டரான்்கள  மறறும்  துட்ள்க்ளால்  ஏறபடும் 
மின்வ்னாடைததின்  கூடடுத  கொட்கக்குச்  சமமாகும்.

படம் 10.8 உள்ளாரந்த குன்ற்கடததி

பைம்  10.8-இல்  உள்ளவாறு,  கவளி 
்கைததி்களில்  ஏறபடும்  மின்வ்னாடைம்  முழுவதும் 
எைக்டரான்்க்ளால்  ஏறபடும்  மின்வ்னாடைம்  ஆகும். 
பைததில்  வ�ரமின்  சுடமயுடைய  துட்ள்கள  B 
என்ை  எதிரமின்  முட்னடய  வ�ாக்கி  �்கரகின்ை்ன. 
துட்ள்கள B முட்னடய அடையும் வபாது, அஙகு வரும் 
எைக்டரான்்கள,  துட்ள்கவ்ளாடு  இடணந்து  அடெ 
நீக்கிவிடுகிைது. அவெ  சமயததில் A-க்கு அருவ்க  ெ்ளரந்ெ 
நிடையிலுள்ள எைக்டரான்்க்ளா்னது அணுவிலிருந்து 
ஈரக்்கபபடடு,  வ�ரமுட்ன  (+ve)  முட்னடய  வ�ாக்கிச் 
கசல்கிைது. இெ்னால் வ�ரமுட்ன (+ve) அருவ்க மீண்டும் 
புதியொ்கத  துட்ள  உருவாக்்கபபடடு  அது  மீண்டும் 
எதிரமுட்னடய  (-ve)  வ�ாக்கி  �்கரகிைது.

இவவாறு  உள்ளாரந்ெ  குடை்கைததியின் 
மின்வ்னாடைமா்னது  �டைகபறுகிைது.

(ii)  பு்றவிய்லா்ன குன்ற்கடததி்கள் (Extrinsic 
Semiconductor)
உள்ளாரந்ெ  குடை்கைததி்கள  அடை 

கவபபநிடையில்  மின்வ்னாடைதடெச்  சிறிெ்ளவவ 
்கைததும்  ென்டமயுள்ளது.  இென்  மின்்கைததும் 
திைட்ன அதி்கபபடுததுவெற்கா்க, சிறிது மாறைங்கள 
கசய்து  மின்்னணுவியல்  சாெ்னங்களில் 
பயன்படுதெபபடுகிைது.

குன்ற்கடததி்கள் (Semi 
Conductors)

10.4
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ஒரு  உள்ளாரந்ெ  குடை்கைததியில், 
சிறிெ்ளவு மாசு வசரக்்கபபடடு உருவாக்்கபபடுவவெ 
புைவியைா்ன  குடை்கைததி்கள  ஆகும்.  இந்நி-
்கழ்ச்சிக்கு  மாசூடைல்  (Doping)  என்று  கபயர.

ஒரு  குடை்கைததியுைன்  சிறிெ்ளவு 
மாசு  வசரக்்கபபடுவொல்,  அதி்க  அ்ளவு 
எைக்டரான்்கட்ளவயா  அல்ைது  துட்ள்கட்ளவயா 
உருவாக்்க முடியும். எடுததுக்்காடைா்க: 5 இடணதிைன் 
எைக்டரான்்கட்ளக்  க்காண்ை  (Pentavalent Impurity) 
மாசுவா்னது  குடை்கைததியுைன்  ்கைக்்கபபடும் 
வபாது, குடை்கைததியில் எைக்டரான்்க்ளா்னது அதி்க 
எண்ணிக்ட்கயில்  உறபததி  கசய்யபபடுகிைது.

அவெசமயததில் 3 இடணதிைன் எைக்டரான்-
்கட்ளக் க்காண்ைமாசு குடை்கைததியுைன் ்கைக்்கபபடும் 
வபாது,  அதி்க  எண்ணிக்ட்கயில்  துட்ள்க்ளா்னது 
உருவாக்்கபபடுகிைது.  எ்னவவ  குடை்கைததியுைன் 
வசரக்்கபபடும் மாசுடவப கபாறுதது, குடை்கைததி்கள 
இருவட்கயா்கப  பிரிக்்கபபடடுள்ளது.  அடவயாவ்ன,

(1)  N - வன்க குன்ற்கடததி
(2)  P- வன்க குன்ற்கடததி

இவவிரு  குடை்கைததி்கட்ளப  பறறி 
ப ா ர ப வ ப ாம் .

(a) N - வன்க குன்ற்கடததி (N- Type Semiconductor)

ஐந்து  இடணதிைன்  எைக்டரான்்கட்ளக் 
க்காண்ை  சிறிெ்ளவு  மாசு  (Impurity)  உள்ளாரந்ெ 
குடை்கைததியுைன்  வசரதது  உருவாக்்கபபடுவவெ 
N  -  வட்க குடை்கைததி எ்னபபடும்.

சிறிெ்ளவு  ஆரசனிக்,  ஆன்டிமணி  ஐந்து 
இடணதிைன்  எைக்டரான்்கட்ளக்  க்காண்ை  மாசு 
சிலிக்்கான்  அல்ைது  கஜரவமனியம்  உள்ளா-
ரந்ெ  குடை்கைததிவயாடு  வசரக்்கபபடும்வபாது 
N  -  வட்க  குடை்கைததியா்னது  கிடைக்கின்ைது. 
இவவட்க யா்னது,  எைக்டரான்்கட்ள  வைஙகுகின்ை 
ென்டம  க்காண்ைொல்  இது  ' க்காடை  குடை்கைததி'  
எ்னபபடுகிைது.

(i)

(i)

n-வைக

(ii)

(iii)

படம் 10.9 N - வன்க குன்ற்கடததி

5 இடணதிைன் எைக்டரான்்கட்ளக் க்காண்ை 
ஆரசனிக்கும்,  4  இடணதிைன்  எைக்டரான்்கட்ளக் 
க்காண்ை  கஜரவமனியமும்  மாசூடைல்  கசய்யபப-
டடிருபடபெ  பைம்  10.9  வி்ளக்குகிைது. ஆரசனிக்கில் 
உள்ள �ான்கு எைக்டரான்்களும், அடெ சுறறி இரு-
க்கும்  கஜரவமனியததில்  உள்ள  �ான்கு  எைக்டரா-
ன்்களும்  வசரந்து  ”வ்காவவைண்ட”  பிடணபபிட்ன 
உருவாக்குகிைது. ஆரசனிக்கில் ஐந்ொவொ்க உள்ள 
எைக்டரான்  பிடணபபு  இல்ைாமல்  ெ்ளரவா்கவும் 
சுெந்திரமா்கவும் இருக்கும். இவெ வபால் ஒவகவாரு 
ஆரசனிக்  அணு  இடணயும்  வபாதும்  ஒரு  ்கடடுைா 
எைக்டரான்  கிடைக்கும்.  எ்னவவ,  சிறிெ்ளவு  மாசு  
வசரக்்கபபடைாவை  மில்லியன்  ்கணக்கில்  ்கடடுைா 
எைக்டரான்்கள  கிடைக்கும்.  இபவபாது  N  -  வட்க  
குடை்கைததிக்கு  மின்்னழுதெம்  க்காடுக்்கபப-
டும்  வபாது,  இந்ெ  ்கடடுைா  எைக்டரான்்க்ளா்னது  
வ�ரமுட்னடய (+ve) வ�ாக்கி கசல்வொல், மின்வ்னா-
டைம்  �டைகபறுகிைது.  அவெ  சமயம்  துட்ள்கள 
உருவா க்்கபபடுகிைது.  இந்ெ  எைக்டரான்்கவ்ள  
கபரும்பான்டம  ்கைததி்கள  (Majority Carriers)  எ்ன 
அடைக்்கபபடுகிைது.  உருவாக்்கபபடும்  துட்ள்கள, 
சிறுபான்டமக்  ்கைததி்கள  (Minority Carriers)  எ்ன 
அடைக்்கபபடுகிைது.

இவவட்ககுடை  ்கைததியில்  உள்ள  
‘வ்காவவைண்ட’  இடணபபு்கட்ளப  கபாறுதது  எை-
க்டரான்்கட்ளயும்,  துட்ள்கட்ளயும்  ்கணக்கி-
டும்வபாது,  எைக்டரான்்களின் எண்ணிக்ட்க அதி்க-
மா்கவும், துட்ள்களின் எண்ணிக்ட்க குடை வா்கவும் 
இருக்கும்.  எ்னவவ  N  -  வட்க  குடை்கைததி்கள 
உள்ளாரந்ெ  குடை்கைததிடய  விை  அதி்க  ்கைததும் 
ென்டமடயப  கபறறிருக்கும்.

N  வட்க  குடை்கைததியில்  எைக்டரான்்கள 
கபரும்பான்டமக்  ்கைததி்கள  எ்னவும்  துட்ள்கள 
சிறுபான்டமக் ்கைததி்கள எ்னவும் அடைக்்கபபடுகின்ை்ன. 
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(b) P வன்கக் குன்ற்கடததி (P-type Semiconductor)

3 இடணதிைன் எைக்டரான்்கட்ளக் க்காண்ை 
சிறிெ்ளவு  மாசு  உள்ளாரந்ெ  குடை்கைததியுைன் 
வசரக்்கபபடுவவெ P வட்கக் குடை்கைததி எ்னபபடும்.

3  இடணதிைன்  எைக்டரான்்கட்ளக் 
க்காண்ைசிறிெ்ளவு  இண்டியம்  (அ)  வ்கலியம்  ஆ்னது 
சிலிக்்கான்  (அ)  கஜரவமனியம்  குடை்கைததிவயாடு 
வசரக்்கபபடும்வபாது P வட்கக் குடை்கைததி கிடைக்கிைது. 
இடவ  எைக்டரான்்கட்ள  ஏறறுக்  க்காளளும்  ென்டம 
வாய்ந்ெொல்  இது  ஏறபான்  மாசு  (Accepter  Impurity)  எ்ன 
அடைக்்கபபடுகிைது.

(ii)

p-வைக

படம் 10.10 P வன்கக் குன்ற்கடததி

3  இடணதிைன்  எைக்டரான்்கட்ளக்  க்காண்ை 
வ்கலியமும், 4 இடணதிைன் எைக்டரான்்கட்ளக் க்காண்ை 
கஜரவமனியமும் ‘‘வைாபபிங’ கசய்யபபடடிருபபடெ பைம் 
10.10ல் வி்ளக்்கபபடடுள்ளது. இதில் வ்கலியததில் உள்ள 
3 இடணதிைன் எைக்டரான்்களுைன், கஜரவமனியததில் 
உள்ள  3  இடணதிைன்  எைக்டரான்்கள  இடணந்து 
3  வ்கா  -  வவைண்ட  பிடணபபு்கட்ள  (co-valent bond) 
உருவாக்கும்.  4வது  வ்கா-வவைண்ட  பிடணபபால் 
வ்கலியததின் இடணதிைன் எைக்டரான் இல்ைாெொல் 
அது  முழுடமயடையாமல்  இருக்கும்.  அந்ெ 
கவறறிைததிறகுத  துட்ள  என்று  கபயர.  இவவாறு 
ஒவகவாரு  அணுவிலும்  ஒரு  துட்ள  உருவாகும். 
சிறிெ்ளவு  வ்கலியமா்னது  மில்லியன்  துட்ள்கட்ள 
வைஙகுகிைது.

இபவபாது  P  வட்கக்  குடை்கைததிக்கு 
மின்்னழுதெம்  க்காடுக்கும்  வபாது,  துட்ள்க்ளா்னது 
ஒரு  வ்கா-வவைன்ட  பிடணபபிலிருந்து  அடுதெ 
வ்கா-வவைன்ட  பிடணபபிறகு  �்கரதெபபடுகிைது. 
துட்ள்கள வ�ரமின்  (+ve) ென்டமயுடையொல் எதிர 
மின்முட்னடய (–ve) வ�ாக்கி �்கரகிைது. (பைம் 10.10) 
இதுவவ  துட்ள  மின்வ்னாடைம்  எ்னபபடுகிைது. 

P  வட்கக்  குடை்கைததியில்  (P Type) 
துட்ள்கள கபரும்பான்டமக் ்கைததி்க்ளா்கவும், எை-
க்டரான்்கள சிறுபான்டமக் ்கைததி்க்ளா்கவும் இரு-
க்கும்.

ஒரு P வட்கக் குடை்கைததிடயயும், N வட்கக் 
குடை்கைததிடயயும் இடணதது PN சந்தி டைவயாடு 
உருவாக்்கபபடும் விெதடெப பறறிக் ்காண்வபாம்.

ஒரு P-வட்கக் குடை ்கைததி கபாருதெமா்ன 
முடையில்  ஒரு  N-வட்கக்  குடை்கைததிவயாடு 
இடணக்்கபபடடு  PN  சந்தி  உருவாக்்கபபடுகிைது. 
இவவிரு  குடை்கைததி்களும்  சந்திக்கும்  கொைரபு 
பரபவப  (Contact surface)  PN  சந்தி  எ்னபபடுகிைது.

ஒரு PN சந்தி உருவாக்கும் முடைடயப பைம் 
10.11-இல்  ்காணைாம்.  P-வட்கக்  குடை்கைததியில் 
துட்ள்கள  கபரும்பான்டமக்  ்கைததியா்கவும், 
எைக்டரான்்கள  சிறுபான்டமக்  ்கைததியா்கவும் 
இருக்கும்.  N-  வட்கக்  குடை்கைததியில் 
எைக்டரான்்கள  கபரும்பான்டமக்  ்கைததியா்கவும், 
துட்ள்கள சிறுபான்டமக் ்கைததியா்கவும் இருக்கும். 
இரண்டு குடை  ்கைததி்கட்ளயும் இடணக்கும்வபாது 
P  –  வட்கயில்  உள்ள  துட்ள்கள  N-  வட்கக்கும், 
N  வட்கயில்  உள்ள  எைக்டரான்்கள  P  வட்கக்கும் 

PN ெநதி (PN Junction)10.5

(i)

(iii)
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கசல்ை  முயறசிக்கும்.  இந்நி்கழ்ச்சிக்கு  ஊடுருவல் 
(Diffusion)  என்று  கபயர.

 படம் 10.11 PN ெநதி

இந்ெ துட்ள்களும், எைக்டரான்்களும் ஒன்று 
வசரந்து  இரு  அடுக்கு்களுக்கு  �டுவில்  புதியொ்க 
ஒரு  பகுதிடயத  வொறறுவிக்கிைது.  இெறகுச்  சிடெவு 
அடுக்கு  (Depletion  Layer)  என்று  கபயர.  இபபகுதியில் 
P  வட்கக்கு  அருகில்  எைக்டரான்்களும்,  N  வட்கக்கு 
அருகில் துட்ள்களும் அதி்கமா்க இருக்கும். இெ்னால் 
இபபகுதியில்  ஒரு  மின்்னழுதெமா்னது  உருவாகிைது. 
இம் மின்்னழுதெததிறகுத ெடை மின்்னழுதெம் (Barrier 
Potential)  என்று  கபயர.

இந்ெத  ெடை  மின்்னழுதெமா்னது 
கபரும்பான்டம  ்கைததி்கள  (Majority Carriers) 
சிடெவு  அடுக்ட்க ஊடுருவி  கசல்வடெ  எதிரததும், 
சிறுபான்டம ்கைததி்கள (Minority Carriers) ஊடுருவிச் 
கசல்வெறகு உெவியும் கசய்கின்ைது. இந்ெ இரண்டு 
ென்டமயி்னால்,  சிடெவு  அடுக்்கா்னது  ொ்னா்கவவ 
அென் அ்கைதடெ மாறறிக் க்காண்டு ஒரு நிடையா்ன 
அ்ளவிட்ன  அடைகிைது.  ெடைமின்்னழுதெததின் 
அ்ளவா்னது சிடெவு அடுக்கின் அ்கைததிறகு வ�ரடித 
கொைரபுடையொ்க  இருக்கும்  சிடெவு  அடுக்கின்  
இந்ெ  மாறைததிறகுப  பின்பு,  அது  கபரும்பான்டம 
மறறும்  சிறுபான்டமக்  ்கைததி்கட்ளச்  சாொரண 
நிடையில்  அெனுளவ்ள  ஊடுருவ  விடுவதில்டை.

இனி  PN  –  சந்தியில் முன்வ்னாக்குச்  சாரபு, 
பின்வ்னாக்குச் சாரபு என்படெப பறறி வி்ளக்்கமா்கக் 
்காண்வபாம்.

10.5 (i) முனந்னாக்குச் ொரபு (Forward Biasing) 

PN  சந்திக்கு  கவளியில்  இருந்து  ஒரு  சபட்ள 
மின்்னழுதெம்  ெரபபடும்  வபாது,  அது  மின்்னழுதெத 
ெடைடய  நீக்கி,  மின்வ்னாடைம்  பாய  அனுமதிக்குமாறு 
இடணபபு ெரபபடுவவெ முன்வ்னாக்குச் சாரபு எ்னபபடுகிைது.

படம் 10.12 முனந்னாக்குச் ொரபு

பைம்  10.12-இல்  ஒரு  PN  சந்தியா்னது 
வ�ரததிடச  மின்  சபட்ளயுைன்  இடணக்்கப-
படடுள்ளடெக்  ்காடடுகிைது.  மின்்கைததின் 
வ�ரமுட்ன  (+ve)  P  பகுதிவயாடும், எதிரமுட்ன  (-ve) 
N  பகுதிவயாடும்  இடணக்்கபபடடுள்ளொல்,  இது 
முன்வ்னாக்குச்  சாரபு  எ்னபபடும்.

இவவாறு இடணக்்கபபடடுள்ளொல் இென் 
மின்்னழுதெத ெடை கவகுவா்கக் குடைக்்கபபடுகிைது. 
இபவபாது மின்்கைததின் வ�ரமுட்ன  (+ve)  P  பகுதி-
யில் உள்ள துட்ள்கட்ள விைக்கித ெளளுகிைது. மி-
ன்்கைததின் எதிரமுட்னப  (-ve) N  பகுதியில் உள்ள 
எைக்டரான்்கட்ளத ெளளுகிைது. இென் ்காரணமா்க 
எைக்டரான்்களில் ஊடைம்  ஏறபடடு மின்வ்னாடைம் 
பாய்கிைது.  இதுவவ  முன்வ்னாக்கு  மின்வ்னாடைம் 
எ்னபபடும்.  இம்  மின்வ்னாடைததின்  அ்ளவா்னது 
(Magnitude)  கசலுதெபபடும்  முன்வ்னாக்கு  மின்்ன-
ழுதெதடெப  கபாறுதது  அடமகிைது.

10.5 ii) பினந்னாக்குச் ொரபு (Reverse Biasing) 

PN  சந்திக்கு  கவளியில்  இருந்து  ஒரு 
மின்்னழுதெம்  ெரபபடும்வபாது,  அது  மின்்னழுதெ 
ெடைடய அதி்கபபடுததி, மின்வ்னாடைம் பாய்வெறகுத 
ெடை  ஏறபடுததுமாறு  இடணபபுத  ெரபபடுவவெ 
பின்வ்னாக்குச்  சாரபு  எ்னபபடுகிைது.
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படம் 10.13 பினந்னாக்குச் ொரபு

பைம் 10.13-இல் ஒரு சந்தி மின்சபட்ளயுைன் 
இடணக்்கபபடடுள்ளடெக்  ்காடடுகிைது.  மின்்கைததின் 
வ�ரமுட்ன  (+ve)  N  பகுதிவயாடும்,  எதிரமுட்ன  (-ve) 
P  பகுதிவயாடும்  இடணக்்கபபடடிருபபொல்  இது 
பின்வ்னாக்குச்  சாரபு  எ்னபபடும்.  இந்நிடையில் 
இென்  மின்்னழுதெத  ெடை,  மின்்னழுதெததின் 
அ்ளவு அதி்கரிபபொல்  சிடெவு அடுக்கின் அ்கைமும் 
அதி்கரிக்கிைது. இெ்னால் கபரும்பான்டமக் ்கைததி்கள 
சந்தியிட்ன  ஊடுருவிச்  கசல்ை  முடியாெொல் 
மின்வ்னாடைம்  �டைகபறுவதில்டை.  இதுவவ 
பின்வ்னாக்குச்  சாரபு  எ்னபபடுகிைது.

இதிலிருந்து  இரு  நி்கழ்வு்கள  கெளிவா்கப 
புரிவடெக்  ்காணைாம்.  அடவயாவ்ன

1.  PN ெநதி முனந்னாக்குச் ொரபு முன்றயில் 
இனணக்்கபபடும் நபாது மினந்னா்டடம் 
நனடசபறும்.

2.  PN ெநதி பினந்னாக்குச் ொரபு முன்றயில் 
இனணக்்கபபடும் நபாது மினந்னா்டடம் 
நனடசப்றாது.

வமலும்  இவவட்கயா்ன  இரு  இடணபபு 
முடை்களிலும்  இரு  வவறு  மின்்னழுதெங்கள 
முக்கியப  பஙகு  வகிக்கின்ை்ன.  அடவயாவ்ன  (1) 
முறிவு  மின்்னழுதெம்  (Breakdown Voltage)  (2)  ‘க்நீ’ 
மின்்னழுதெம்  (Knee Voltage)

(1) முறிவு மின்னழுத்தம் ( Break Down Voltage)
ஒரு  குறிபபிடை  பின்வ்னாக்குச்  சாரபு 

மின்்னழுதெததில்,  PN  சந்திபபு  முறிவு  ஏறபடடு 
அதி்க  அ்ளவு  பின்வ்னாக்கு  மின்வ்னாடைதடெ  (IR) 
அனுமதிக்கிைது. இது PN சந்திபடப மி்கவும் பாதிதது 
விடும்.

(2)  ’க்நீ ’ மின்னழுத்தம் (Knee Voltage)
PN சந்திக்கு முன்வ்னாக்குச் சாரபு மின்்னழுதெம் 

க்காடுதது,  அடெச்சீரா்க  உயரததிக்க்காண்வை  கசன்ைால், 
ஒரு  குறிபபிடை  மின்்னழுதெததில்  மின்வ்னாடைமா்னது 
திடீகர்ன  அதி்கரிக்கும்.  இந்ெ  மின்்னழுதெவம  ’க்நீ’ 
மின்்னழுதெம் எ்னபபடுகிைது .

முந்டெய  பாைபபகுதியில்  PN  சந்தியா்னது 
முன்வ்னாக்குச்  சாரபு  இடணபபில்  இடணக்்கபபடும் 
வபாது  மின்வ்னாடைதடெக்  ்கைததும்  என்றும், 
பின்வ்னாக்குச்  சாரபு  இடணபபில்  இடணக்்கபபடும் 
வபாது  மின்வ்னாடைம்  நி்கைாது  என்றும்  அறிந்வொம்..

எ்னவவ PN  சந்தி என்பது ஒரு குடை்கைததி 
(அ)  படி்க  டைவயாடு  என்பது அறியபபடுகிைது.

கபாரு்ளாொர  ரீதியா்கப  பாரக்கும்வபாது 
மின் உறபததியும், மின் விநிவயா்கமும் கசய்வெறகு 
மாறுதிடச மின்சாரவம பயன்பாடடில் உள்ளது. இென் 
அடைவு  வவ்கம்  50 HZ.  இென் அடைவு்களுக்கு  ஏறப 
சபட்ள  மின்்னழுதெமா்னது  மாறுகிைது.  ஆட்கயால் 
ஒளி  சாரந்ெ,  கவபபம்  சாரந்ெ  இைங்களிலும்  மறறும் 
மின்வ்னாடி்களிலும்  இது  பயன்படுகிைது.

ஆ்னால்  கபாதுவா்க  அட்னதது  வட்கயா்ன 
மின்்னணு  சாெ்னங்களும்  சரியா்ன  முடையில் 
கசயல்  பை  வ�ரததிடச  பவரசபட்ள  வெடவபபடு-
கிைது.  சிை  வட்கச்  சாெ்னங்களில்,  உொரணமா்க  
வா்க்னங்களில்  வணி்க  முடையா்கவும்  வ�ரததிடச 
சபட்ளயா்னது  மின்்கைததிலிருந்து  கபைபபடுகிைது. 
இெனுடைய விடை அதி்கமா்க  இருக்கும்  என்பொ-
லும்  வமலும் மின்்கைதடெ  அடிக்்கடி மின்வ்னறைம் 
கசய்யவவா  அல்ைது  மாறைவவா  வவண்டி  இருபப-
ொலும்  �ாம்  மாறுதிடச  மின்சாரதடெ  வ�ரததிடச 
மின்சாரமா்க  மாறறி  பயன்படுதெைாம்.  இவவாறு 
மாறுதிடச  மின்சாரதடெ  வ�ரததிடச  மின்சாரமா-
்கமாறை ஒழுஙகு படுதெபபடை மின்சபட்ள (Regulated 
Power  Supply)  பயன்படுதெபபடுகிைது.

மின்மாறறி, திருததி (Rectifier), வடிபபான் 
(Filter),  ்கடடுபபடுததி  (Regulator)  ஆகியடவ்கள 
வசரந்ெ  அடமபவப  ஒழுஙகுபடுதெபபடை  மின் 
சபட்ள  எ்னபபடும்.

திருததியின வன்க்கள் (Classification of Rectifiers) 

இது  மாறுதிடச  மின்சாரதடெ  வ�ரததிடச 
மின்சாரமா்க மாறறுவெறகுப பயன்படுகிைது. இெறகு 
ஒரு  வழியில்  கசயைாறறுகின்ை  (Unidirectional) 
டைவயாடு  பயன்படுதெபபடுகிைது.

னடநயாடு திருததி்கள் (Diode 
Rectifiers) 

10.6
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இடவ இரண்டு வட்க்க்ளா்கப பிரிக்்கபபடடுள்ள்ன. 
அடவயாவ்ன,

(1)  அனர அன்லததிருததி (Half Wave Rectifier)
(2)  (i)   முழு அன்லததிருததி (Full Wave Rectifier)
  (ii)   பா்ல அன்லத திருததி (Bridge Rectifier) 

இடவ்களின்  கசயல்பாடடிட்னப  பறறி 
விரிவா்கக்  ்காண்வபாம்.

10.6.1  அனர அன்லததிருததி

அடர  அடைத  திருததியில்  உள்ள 
டைவயாடு  ஆ்னது  உடகசலுதெபபடும்  மாறுதிடச 
சபட்ளயில்  உள்ள  இரண்டு  பாதி  அடை்களில், 
[அொவது வ�ரதிடச அடை  (+ve)  எதிரதிடச அடை 
(-ve)]  ஒருபாதி  அடையா்ன  வ�ரதிடச  அடைடய 
மடடும்ொன்  ்கைததும்.  எதிரதிடச  அடைடயக் 
்கைதொெொல்,  எதிரதிடச  அடைவின்  வபாது 
பளுவிறகு  மின்்னழுதெமா்னது  கிடைக்்காது.

படம் 10.14 அனர அன்லததிருததி

பைம்  10.14-இல்  ஒரு  படி்க  டைவயாடு  அடர 
அடைதிருததியா்கச்  கசயல்படுவடெக்  ்காடடுகிைது. 
மின்மாறறியின்  துடண  டவண்டிஙகில்  இருக்கும் 
மின்்னழுதெமா்னது ஒவகவாரு உடகசலுதெபபடுகின்ை 

அடர  அடைவுக்கும்  அென்  முட்னடய  (Polarity) 
மாறறிக் க்காளகிைது.  மாறுதிடச மின்்னழுதெததின் 
வ�ரதிடச  (+ve)  அடையின்வபாது  A  முட்ன  +ve 
ஆ்கவும்,  B  என்ை  முட்ன  -ve  ஆ்கவும்  இருக்கும். 
இபவபாது டைவயாடு D முன்வ்னாக்குச் சாரபு இடணபபில் 
கசயைாறறுவொல்  மாறுதிடச  மின்்னழுதெததின்  +ve 
அடை  அபபடிவய  கவளியீடடிறகு  கிடைக்கிைது.

உடகசலுதெபபடுகின்ை  மாறுதிடச 
மின்்னழுதெததின்  -ve  அடையின்  வபாது  B  என்ை 
முட்ன வ�ரதிடசயா்கவும் (+ve), A என்ை முட்ன எதிர 
திடசயா்கவும்  (-ve) இருக்கும். இபவபாது டைவயாடு 
பின்வ்னாக்குச் சாரபு இடணபபில் கசயைாறறுவொல் 
டைவயாைா்னாது  மின்வ்னாடைதடெ  அெனுளவ்ள 
கசல்ை  அனுமதிபபதில்டை.  எ்னவவ  கவளியீடடில் 
மின்்னழுதெமா்னது  கிடைக்்காது.

இென் கவளியீடடில் ஒரு  பாதி அடை  (+ve) 
மின்்னழுதெம் மடடுவம கவளியீடடில் கிடைபபொல் 
இது அடர  அடைததிருததி  எ்னபபடுகிைது.  எ்னவவ 
பளு  மின்ெடை  வழிவய  கசல்லும்  மின்வ்னாடைம் 
ஒவர  திடசயில்  மடடுவம  இருக்கும்.  இெ்னால் 
கவளியீடடில்  வ�ரததிடச  மின்்னழுதெமா்னது 
கிடைக்கிைது.  இம்மின்்னழுதெததில்  சிறு  சிறு 
அடைவு்கள  (Pulsating)  இருபபொல்,  வடிபபான் 
சுறறு்களின்  மூைம்  இவறடை  வடி்கடடி,  தூய 
வ�ரததிடச  மின்்னழுதெம்  கபைைாம்.

இெனுடைய அதி்கபடச மின்்னழுதெ அ்ளவு 
என்பது (PIV) உளளீடு மின்்னழுதெ (Vm) அ்ளவிறகுச் 
சமமா்க இருக்கும்.

அொவது PIV = Vm.

10.6.2.  முழு அன்லததிருததி

முழு  அடைததிருததியில்  க்காடுக்்கபபடும் 
உளளீடு  மின்்னழுதெததின்  இரு  பாதி  அடைவு-
்களிலும் (+ve, -ve) பளுவின் வழியா்க ஒவர திடசயில் 
மின்வ்னாடைமா்னது  கசல்கிைது.  இதில்  இரண்டு 
டைவயாடு்கள  பயன்படுதெபபடுவொல்,  உளளீடு  
மின்்னழுதெததின்  இரு  பாதி  அடைவு்களும்  
கவளியீடடில்  வ�ரததிடச  மின்்னழுதெதடெ  
உறபததி கசய்யப பயன்படுதெபபடுகின்ை்ன. 

முழு  அடைததிருததி  இரண்டு  வட்கயா்கப 
பிரிக்்கபபடடுள்ள்ன.

(அ)  இடை இடணபபு முழு அடைததிருததி

(ஆ)  பாை அடைததிருததி என்ப்ன.

i.  இனட இனணபபு முழு அன்லததிருததி  
(Centre Tap Full Wave Rectifier) 

இந்ெ  திருததியா்னது  இரண்டு 
டைவயாடு்கட்ளக்  (D1 D2)  க்காண்டு  அடமக்்கப-
படடுள்ளது.  இதில்  இடை  இடணபபு  க்காண்ை 
மின்மாறறி ஒன்று பயன்படுதெபபடடுள்ளடெப பைம் 
10.15-இல் ்காணைாம். மாறுதிடச மின்்னழுதெததின் 
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ஒவகவாரு  பாதி  அடைவிலும்  ஒரு  டைவயாடு 
கசயல்படுமாறு இடை இடணபபு மின்மாறறி மூைம் 
டைவயாடு்கள  இடணக்்கபபடடுள்ளது.

படம்-10.15 முழு அன்லததிருததி

முழு  அடைததிருததிக்கு  உளளீடு 
மின்்னழுதெம்  க்காடுக்்கபபடும்வபாது,  அென்  (+ve) 
அடைவில்  மின்மாறறி  துடண  டவண்டிஙகின்  A 
முட்னயில்  வ�ரதிடச  மின்்னழுதெமும்,  B  என்ை 
முட்னயில்  எதிரதிடசயின்  மின்்னழுதெமும் 
உருவாகின்ைது.  எ்னவவ  D1  முன்வ்னாக்கு 
சாரபு  இடணபபிலும்,  D2  பின்வ்னாக்குச்  சாரபு 
இடணபபிலும்  கசயைாறறுகின்ைது.  இபகபாழுது 
டைவயாடு D1 வழிவய மின்வ்னாடைமா்னது பளுவிறகு 

்கைதெபபடுகிைது. டைவயாடு D2 மின்வ்னாடைதடெக் 
்கைதொது.  எ்னவவ  மின்சுறறின்  வமறபாதியில் 
மடடும் மின்வ்னாடைமா்னது �டைகபறும். (அொவது 
D1 RL  துடண  டவண்டிஙகின்  வமறபாதி).

இவெ  அடைவபசி  உளளீடு  மின்்ன-
ழுதெததின்  எதிரதிடச  (–ve)  அடைவில்  B  என்ை 
முட்னயில்  வ�ரதிடசயா்ன  மின்்னழுதெமும்,  A 
என்ை முட்னயில் எதிரதிடசயா்ன மின்்னழுதெமும் 
உருவாகின்ைது.  இபவபாது  டைவயாடு  D2 
முன்வ்னாக்கு சாரபிலும், டைவயாடு D1 பின்வ்னாக்கு 
சாரபிலும்  கசயைாறறுகின்ைது.  எ்னவவ  D2  வழிவய 
மின்வ்னாடைமா்னது  பளுவிறகு  ்கைதெபபடுகிைது. 
டைவயாடு  (D1 D2     )    மின்வ்னாடைதடெக்  ்கைதொது. 
இபவபாது  மின்சுறறின்  கீழ்  பாதியில்  மடடும் 
மின்வ்னாடைமா்னது  �டைகபறும்.  (அொவது 
D2 RL  துடண  டவண்டிஙகின்  கீழ்பாதி)  இவவிரு 
மின்வ்னாடைங்களும்  பளுவின்  வழியா்க  ஒவர 
திடசயில் கசல்வொல், கவளியீடடில் முழு அடையும் 
கிடைக்்கப  கபறுவொல்  இது  முழு  அடைததிருததி 
எ்னபபடுகிைது. இென் அடை வடிவங்கள பைம் 10.15-
இல்  க்காடுக்்கபபடடுள்ள்ன. 

முழு அடைத  திருததியில்  பயன்படுதெபப-
டுகின்ை  டைவயாடு்கள  (D1,  D2)  இரண்டு  பாதி 
அடைவு்களிலும்  மின்வ்னாடைதடெக்  ்கைததுவொல் 
இென்  உயரந்ெ  படச  மின்்னழுதெமா்னது  2Vm  எ்ன 
இருக்கும் 

அொவது PIV = 2Vm.

சமீப  ்காைங்க்ளா்க  இடை  இடணபபு 
முழு  அடைததிருததி  பயன்பாடடில்  இல்டை 
என்வை  கூைைாம்.  ஏக்னனில்  இடெவிை  பாை 
அடைததிருததியின்  பயன்பாடு அதி்கம்  உள்ளொல் 
பாை  அடைததிருததிவய  கபரும்பான்டமயா்கப 
பயன்படுதெபபடுகிைது. 

ii. பா்ல அன்லததிருததி (Full Wave Bridge Rectifier) 
பாை  அடைததிருததியில் உளளீடு 

மாறுதிடச  மின்்னழுதெததின்  வ�ரதிடச 
அடைவின்  (+ve Half Cycle)  வபாது  மின்மாறறியின் 
துடணச்சுருளின்  P  முட்ன  வ�ரமின்்னழுதெமும் 

படம்-10.16 பா்ல அன்லததிருததி
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(+ve),  Q முட்ன  எதிரமின்்னழுதெமும்  (-ve) 
கபறுகிைது. இபவபாது டைவயாடு D1, D3 முன்வ்னாக்கு 
சாரபு  இடணபபா்கவும்,  D2 D4  பின்வ்னாக்கு  சாரபு 
இடணபபா்கவும்  கசயல்படுகிைது.  டைவயாடு  D1 
D3  பளுவுைன்  கொைரிடணபபில்  உள்ளது.  எ்னவவ 
டைவயாடு  D1 D3  மின்வ்னாடைதடெ  பளுவிறகு 
்கைததுகிைது.  D2 D4  மின்வ்னாடைதடெக்  ்கைதொது. 
இபவபாது  மின்வ்னாடைமா்னது  A  முட்னயிலிருந்து 
D1 வழியா்க பளு D2B முட்ன மூைமா்க மின்சுறடைப 
பூரததி  கசய்கிைது.  இம்  மின்வ்னாடைமா்னது  பைம் 
10.17 (i)-இல் அம்புக் குறியிடடுக் ்காடைபபடடுள்ளது

படம் 10.17 பா்ல அன்லததிருததியின் கசயல்பாடு

உளளீடு  மாறுதிடச  மின்்னழுதெததின் 
எதிரதிடச  அடைவின்  வபாது  (-ve Half Cycle) 
மின்மாறறியின்  துடணச்சுருளின்  P  முட்ன 
எதிர  மின்்னழுதெதடெயும்  (-ve),  Q  முட்ன  வ�ர 
மின்்னழுதெதடெயும்  (+ve)  கபறுகிைது.  இபவபாது 
டைவயாடு D1 D3     பின்வ்னாக்கு சாரபிலும் டைவயாடு 
D2 D4      முன்வ்னாக்கு  சாரபு  இடணபபா்கவும் 
கசயல்படுகிைது.  இபவபாது  டைவயாடு  D2 D4 
பளுவுைன்  கொைரிடணபபில்  உள்ளது.  எ்னவவ 
டைவயாடு  D2 & D4 மின்வ்னாடைதடெப  பளு 
்கைததுகிைது.  D1 D2  மின்வ்னாடைதடெக்  ்கைதொது. 
இபவபாது  மின்வ்னாடைம்  B  முட்ன,  D2, A,  பளு, 
D4  வழியா்க  மின்சுறடைப  பூரததி  கசய்கிைது. 
இம்மின்வ்னாடைமா்னது  பைம்  10.17(ii)-இல் 
அம்புக்குறியிடடுக்  ்காடைபபடடுள்ளது.

இவவாறு  முெல்  பாதி  அடைவில்  D1 D3   
மின்வ்னாடைதடெக்  ்கைததுவொலும்,  இரண்ைாவது  பாதி 
அடைவில்  D2 D4  மின்வ்னாடைதடெக்  ்கைததுவொலும் 
பளுவில்  ஒவர  திடசயில்  மின்வ்னாடைம்  கசல்வொல் 
கவளியீடடில் முழு அடைவு மாறுதிடச மின்்னழுதெமும் 
வ�ரததிடச ஆ்க மாறைபபடடு கிடைக்கிைது.

ஒவகவாரு  டைவயாடின்  உயரந்ெபடச 
மின்்னழுதெம், மின்மாறறியின் உயரந்ெபடச துடண 
மின்்னழுதெததிறகுச்  சமமா்க  இருக்கும்.

கபாதுவா்க அட்னதது மின்்னணு சுறறு்களும் 
(அ)  சாெ்னங்களும்  திைம்பை  கசயல்பைத  வெடவயா்ன 
வ�ரததிடச  சபட்ளடய  உறபததி  கசய்து  ெருவெறகுத 
திருததி்கள  வெடவபபடுகின்ை்ன.  ஆ்னால்  திருததியின் 
கவளியீைா்னது  கபாதுவா்க  முழுடமயா்ன  வ�ரததிடச 
மின்்னழுதெமா்க  இருக்்காது.  அதில்  மாறுதிடச 
சிறைடை்களும் ்கைந்து இருக்கும். எ்னவவ அதில் உள்ள 
சிறைடை்கட்ள  முழுடமயா்க  நீக்குவெறகு  வடிபபான் 
சுறறு்கள  பயன்படுகிைது.

வடிபபான்  சுறறு  என்பது  மாறுதிடச 
்கைந்ெ  வ�ரததிடச சிக்்னடைத  (மின்்னழுதெதடெ) 
தூய்டமயா்ன  மாறுபைாெ  வ�ரததிடச  சிக்்னைா்க 
மாறறி பளுவிறகுத ெரக்கூடிய ஒரு மின்சுறறு ஆகும்.

மின்ெடை,  மின்வெக்கி  மறறும் மின்தூண்டி 
வடிபபான்  சுறறு்களின்  சாெ்கமா்ன  உறுபபு்கள 
ஆகும்.  கபாதுவா்க  கபரும்பான்டமயா்க 
பயன்படுதெபபடுகின்ை  வடிபபான்  சுறறு்களில்  சிை 
கீவை  க்காடுக்்கபபடடுள்ள்ன.  அடவயாவ்ன,

(1)  மினந்தக்கி வடிபபான (Capacitor Fitter)
(2)  நொக் உள்ளீடு வடிபபான (Choke Input Filter) 
(3)   மினந்தக்கி உள்ளீடு வடிபபான (Capacitor Input 

Filter) (அல்்லது) π- வடிபபான (π - Filter) 

ஜீ்னர  டைவயாடு  என்பது  அதி்க  ‘மாசூடைல்’ 
(Doping)  க்காண்ை  சிைபபுதென்டம  வாய்ந்ெ  ஒரு  PN 
சந்தி  டைவயாடு  ஆகும்.  இெனுடைய  குறியீடு  பைம் 
10.18-இல்  ்காடைபபடடுள்ளது.  ஜீ்னர  டைவயாடு 
ஆ்னது  முன்வ்னாக்குச்  சாரபு  இடணபபின்  வபாது 
(Forward Bias)  ஒரு  சாொரண  PN  சந்தி  டைவயாடு 
மாதிரி  கசயைாறறும்.  அெ்னால்  ஜீ்னர  டைவயாடு 
எபவபாதுவம  பின்வ்னாக்குச்  சாரபு  இடணபபிவைவய 
இடணக்்கபபடடிருக்கும்.  க்காடுக்்கபபடும்  உளளீடு 
மின்்னழுதெம் அதி்கரிக்கும்வபாது,  ஜீ்னர டைவயாடின் 
மின்்னழுதெமும் அதி்கரிதது ஒரு குறிபபிடை நிடையில் 
முறிவு மின்்னழுதெதடெப கபறுகிைது. இபவபாது எதிர 
மின்வ்னாடைமும்,  மின்்னழுதெததின்  அ்ளவிட்னப 
கபாறுதது  உை்னடியா்க  அதி்கரிக்கிைது.  இந்ெ 
வடரபைங்கள  பைம்  10.19-இல்  ்காடைபபடடுள்ளது. 

ஜீ்னர னடநயாடு (Zener Diode)10.8

வடிபபான சுறறு்கள் (Filter 
Circuits) 

10.7
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ஜீ்னர  டைவயாைா்னது  முறிவு 
மின்்னழுதெதில் கசயல்படும் வபாது அென் வழிவய 
கசல்லும்  மின்வ்னாடைததில்  கபரிய  அ்ளவில் 
மாறைம்  ஏறபடினும்  மின்்னழுதெம்  நிடையா்க 
இருக்கும்.  ஜீ்னர  டைவயாடின்  இந்ெக்  குணம்ொன் 
இடெ  மின்்னழுதெ  ஒழுஙகுபடுததியா்க  கசயல்பை 
அனுமதிக்கிைது.

இந்ெ  முறிவு  மின்்னழுதெவம  ஜீ்னர 
மின்்னழுதெம்  என்றும்,  உை்னடியா்க  அதி்கரிக்கும் 
மின்வ்னாடைவம  ஜீ்னர  மின்வ்னாடைம்  என்றும் 
அடைக்்கபபடுகிைது.

படம் 10.18 ஜீ்னர னடநயாடின குறியீடு

 படம் 10.19 ஜீ்னர னடநயாடின குணந்லன

ஜீ்னர  டைவயாடின்  முறிவு  (அ)  ஜீ்னர  
மின்்னழுதெம்  என்பது  வைாபபிஙகின்  ென்டமடயப 
கபாறுதது  அடமயும்.  அொவது  டைவயாடு  அதி்க 
அ்ளவில்  வைாபபிங  கசய்யபபடடிருந்ொல்,  சிடெவு 
அடுக்கு மி்கக்குடைவா்க இருக்கும். அவெ சமயததில் 
குடைந்ெ பின்வ்னாக்கு மின்்னழுதெததிவைவய ஜீ்னர 
டைவயாடு முறிவு மின்்னழுதெதடெப கபறும். அெறகு 
மாைா்க டைவயாடு குடைந்ெ அ்ளவு வைாபபிங கசய்ய-
பபடடிருந்ொல்  அதி்க  முறிவு  மின்்னழுதெதடெப 
கபறும்.

“ஒரு  குடை்கைததி  டைவயாடுைன்,  மூன்ைா-
வொ்க  மறகைாரு  குடை்கைததிடய  இடணதது, 
இரண்டு  PN  சந்தி்கள  அடமயுமாறு  உருவாக்்கப-
படும்  சாெ்னவம  டிரான்சிஸைர  எ்னபபடும்”.

டிரான்சிஸைர  என்பது  முறறிலும் 
புதுடமயா்ன  ஒரு  மின்்னணு  சாெ்னம்  ஆகும். 
இச்சாெ்னம்  குடைந்ெ  வலிடமயுள்ள  சிக்்னல்்க்ளா்க 
வலிடம மிக்்க சிக்்னல்்க்ளா்க கபருக்கித (Amplification) 
ெருகின்ை வவடைடயச் சிைபபா்கச் கசய்யக் கூடியடவ.

டிரான்சிஸைர இருவட்கயா்க அடமக்்கபபட-
டுள்ள்ன. அடவயாவ்ன

(1)  npn டிரானசிஸ்டர
(2)  pnp டிரானசிஸ்டர 

இரண்டு  n  வட்க  குடை  ்கைததி்களுக்கு 
இடையில்  ஒரு  p  வட்க  குடை்கைததிடய 
கமல்லிய  அடுக்்கா்க  டவதது  npn  டிரான்சிஸைர 
உருவாக்்கபபடுகின்ை்ன.  அவவாவை  இரண்டு  p 
வட்க குடைக்்கைததி்களுக்கு இடையில் ஒரு n வட்க 
குடைக்்கைததிடய கமல்லிய அடுக்்கா்க டவதது pnp 
டிரான்சிஸைர  உருவாக்்கபபடுகின்ை்ன.  இடவ்களின் 
அடமபபுப  பைம்  10.20-இல்  ்காடைபபடடுள்ளது.

ஒரு டிரான்சிஸைர npn (அல்ைது) pnp என்பது 
மூளறு  பகுதி்கட்ள  அல்ைது  3  அடுக்கு்கட்ளக் 
க்காண்ை  ஒரு  குடைக்்கைததி  சாெ்னமாகும்.  ஒரு 
பக்்கமுள்ள  குடைக்்கைததி  ‘உமிழ்வான்’  (Emitter) 
எ்னவும்,  அெறகு  எதிரபக்்கமுள்ளது  ‘ஏறபான்’ 
(Collector) எ்னவும், இரண்டிறகும் இடையில் உள்ளது 
‘அடிவாய்’ (Base) எ்னவும் அடைக்்கபபடும். இவறறின் 
குறியீடு்கள  பைம்  10.20  (i)  ல்  ்காடைபபடடுள்ளது.

டிரான்சிஸைரின்  உமிழ்வானில்  குறிக்்கப-
படடிருக்கும்  அம்புக்குறியின்  திடசயா்னது,  
முன்வ்னாக்குச் சாரபில் மின்வ்னாடைததின் திடசடயக் 
குறிபபொ்க  அடமயும்.  npn  டிரான்சிஸைரில்,  
மின்வ்னாடைததின்  திடச  உமிழ்வானிலிருந்து  
கவளிவய  பாய்வொ்கவும்  பைம்  10.21(ii)  pnp  டிரா-
ன்சிஸைரில்,  மின்வ்னாடைததின்  திடச  உமிழ்வா-
னில்  உடகசல்வொ்கவும்  குறிக்்கபபடடிருபபடெக் 
்காணைாம்.

டிரானசிஸ்டர செயல்பாடு (Transistor Action) 
ஒரு டிரான்சிஸைரின் உமிழ்வான், அடிவாய் 

சந்தியா்னது  முன்வ்னாக்குச்  சாரபு  நிடையிலும், 
ஏறபான்-அடிவாய்  சந்தியா்னது  பின்வ்னாக்குச் 
சாரபு நிடையிலும் இருக்்க வவண்டும். உமிழ்வான்-
அடிவாய் சந்திடயத ெவிரததுப பாரதொல், ஏறபான் 

ஒரு  கூரடமயா்ன  முறிவு  மின்்ன-
ழுதெதடெப  கபறுமாறு  முடையா்க  வைாபபிங  
கசய்யபபடை  படி்க டைவயாவை ஜீ்னர டைவயாடு 
எ்ன  அடைக்்கபபடுகிைது.

டிரானசிஸ்டர (Transistor)10.9
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சந்தியா்னது  பின்வ்னாக்குச்  சாரபு  நிடையில் 
இருபபொல் அதில் மின்வ்னாடைம் எதுவும் பாயாது. 
உமிழ்வான்-  அடிவாய்  சந்தி  இடணந்திருபபொ்க 
எடுததுக்க்காண்ைால்,  இது  முன்வ்னாக்குச்  சாரபு 
நிடையில்  இருபபொல்  உமிழ்வான்  மின்வ்னாடைம் 
முழுவதும்  ஏறபான்  சுறறில்  பாயும்.  ஆ்கவவ 
ஏறபான்  சுறறில்  ஏறபடும்  மின்வ்னாடைததின் 
அ்ளவு  உமிழ்வான்  மின்வ்னாடைதடெப  கபாறுதது 
உள்ளது.  உமிழ்வான்  மின்வ்னாடைம்  பூஜஜியமா்க 
இருந்ொல்,  ஏறபான்  மின்வ்னாடைமும்  ஏைக்குடைய 
பூஜயமா்கவவ இருக்கும். உமிழ்வான் மின்வ்னாடைம் 
1  மில்லி  ஆம்பியர  ஆ்க  இருந்ொல்,  ஏறபான் 
மின்வ்னாடைமும் 1 மில்லி ஆம்பியர ஆ்க இருக்கும். 
இதுொன்  கபாதுவா்க  டிரான்சிஸைரில்  �டைகபறும் 
கசயல்பாைாகும்.

வமலும்  npn  மறறும்  pnp  டிரான்சிஸைர்களின் 
கசயல்பாடு்கட்ளப  பறறிக்  ்காண்வபாம்.

npn டிரானசிஸ்டரின செயல்பாடு (Working of npn 
Transistor)

படம் 10.21 npn டிரானசிஸ்டரின இனணபபு

பைம் 10.21 ஆ்னது ஒரு npn டிரான்சிஸைரின் 
உமிழ்வான்-அடிவாய்  சந்தி  முன்வ்னாக்கு 
சாரபு  நிடையிலும்,  ஏறபான்-  அடிவாய்  சந்தி 
பின்வ்னாக்குச்  சாரபு  நிடையிலும்  இருபபடெக் 
்காடடுகிைது.  உமிழ்வான்  அடிவாய்  சந்தியின் 
முன்வ்னாக்குச்  சாரபு  நிடையா்னது  உமிழ்வானில் 
உள்ள  எைக்டரான்்கட்ள  அடிவாய்  வ�ாக்கிப 
பாயச்  கசய்கிைது.  இென்  ்காரணமா்க  உமிழ்வான் 
மின்வ்னாடைம் (IE) ஏறபடுகிைது. இந்ெ எைக்டரான்்கள 
P வட்க அடிவாய்க்குள கசல்லும் வபாது அதில் உள்ள 
துட்ள்கவ்ளாடு இடணந்துவிடும். அடிவாய் குடைந்ெ 
அ்ளவு  வைாபபிங  கசய்யபபடடிருபபொலும்,  மி்க 
கமல்லியொ்க  இருபபொலும்  மி்கக்குடைந்ெ  அ்ளவு 
எைக்டரான்்கவ்ள  (5%க்கும்  குடைவா்க)  துட்ள்கவ்ளாடு 
இடணந்து  அடிவாய்  மின்வ்னாடைதடெ  (IB) 
ஏறபடுததும். மீெமுள்ள 95% எைக்டரன்்கள ஏறபான் 
பகுதிக்கு ்கைந்து கசன்று ஏறபான் மின்வ்னாடைதடெ 
(IC)  ஏறபடுததும்  இந்நிடையில்  உமிழ்வான் 
மின்வ்னாடைம் முழுவதும் ஏறபான்  சுறறில்  பாயும். 
ஆ்கவவ உமிழ்வான் மின்வ்னாடைம் என்பது ஏறபான் 
மறறும்  அடிவாய்  மின்வ்னாடைங்களின்  கூடடுத 
கொட்க  ஆகும்.

ஃ IE = IB + IC

 pnp டிரானசிஸ்டரின செயல்பாடு  
(Working of pnp Transistor)

பைம் 10.22 pnp டிரான்சிஸைரின் அடிபபடை 
இடணபடபக்  ்காடடுகிைது.  டிரான்சிஸைரின் 
முன்வ்னாக்குச்  சாரபு  நிடையா்னது  P  வட்க 
உமிழ்வானில் உள்ள துட்ள்கட்ள அடிவாய் வ�ாக்கி 
பாயச்  கசய்து  உமிழ்வான்  மின்வ்னாடைதடெ  (IB) 
ஏறபடுததுகிைது.  இந்ெ  துட்ள்கள  n  வட்க 

(i) (ii)

(E) (E) (C)  (C)

 (B)  (B)

படம் 10.20 டிரானசிஸ்டர உள்ளனமவு
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அடிவாய்க்குள ்கைந்து கசல்லும் வபாது அதிலுள்ள 
எைக்டரான்்கவ்ளாடு  இடணந்து  விடும்.  அடிவாய் 
மி்கக்குடைந்ெ  அ்ளவு  மாசூடைல்  கசய்யபபடடி-
ருபபொலும்,  மி்க  கமல்லியொ்க  இருபபொலும் 
குடைந்ெ அ்ளவு (5%) துட்ள்கள எைக்டரான்்கவ்ளாடு 
இடணயும்.  மீெமுள்ள  (95%)  துட்ள்கள  ஏறபான் 
பகுதிக்குள கசன்று ஏறபான் மின்வ்னாடைதடெ  (IC) 
ஏறபடுததும். இவவாைா்க உமிழ்வான் மின்வ்னாடைம் 
முழுவதும்  ஏறபான்  சுறறில்  பாயும்.  pnp 
டிரான்சிஸைரின்  உளவ்ள  மின்வ்னாடைமா்னது 
துட்ள்களின்  மூைமா்க  �டைகபறுகிைது.  ஆ்னால் 
சுறறில்  உள்ள  ்கைததி்களில்  எைக்டரான்்களின் 
மூைவம மின்வ்னாடைமா்னது நி்கழும்.

ஒளி உமிழும் டைவயாடு (LED) என்பது ஒரு 
PN சந்தி சாெ்னம் ஆகும். இடெ முன்வ்னாக்குச் சாரபு 
முடையில் இடணததுப பயன்படுததும் வபாது ஒளிடய 
உமிழும் ென்டம வாய்ந்ெது. அட்னதது குடை்கைததி 
PN  சந்தி்களும்,  ஆறைடை  கவபபமா்கவும், 
ஃவபாடைான்்கட்ளயும் (Photons) கவளியிடும் ென்டம 
வாய்ந்ெடவ.  சிலிக்்கான்  மறறும்  கஜரவமனியம் 
குடை்கைததி்கள  அதி்க  அ்ளவு  ஆறைடை  கவபபமா்க 
கவளிபபடுததும்  ென்டம  வாய்ந்ெ  வபாதிலும், 
உமிழும்  ஒளியா்னது  மி்கக்  குடைந்ெ  அ்ளவவ 
இருக்கும்  அொவது  ்காணமுடியாெ  (Insignificant) 
ஒளியா்கவவ  இருக்கும்.  அவெ  சமயம்  வ்கலியம் 
பாஸடபடு அல்ைது வ்கலியம் ஆரசட்னடு பாஸடபடு 
ஆகிய்களிலிருந்து கவளிபபடும்  ஃவபாடைான்்க்ளா்னது, 
்காணக்கூடிய  ஒளிடய  (Visible light)  உண்ைாக்கும் 
ென்டம  வாய்ந்ெடவயா்க  இருக்கும்.  N  பகுதியில் 
இருந்து  எைக்டரான்்களும்,  P  பகுதியிலிருந்து 
துட்ள்களும் PN சந்திடய வ�ாக்கி �்கரந்து மீண்டும் 

இடணவொல்  சாரஜ  வ்கரியரில்  மறு  இடணபபு 
(Recombination) �டைகபறுகிைது. LED-ன் அடமபபும் 
குறியீடும்  பைம்  10.23-இல்  ்காடைபபடடுள்ளது.

படம் 10.23 ஒளி உமிழும் னடநயாடு

LED  முன்வ்னாக்குச்  சாரபு  முடையில் 
இடணக்்கபபடடுள்ளடெப  பைம்  10.23-இல் 
்காடைபபடடுள்ளது.  LED-க்கு  முன்வ்னாக்குச் 
சாரபு  மின்்னழுதெம்  க்காடுக்்கபபடும்  வபாது 
எைக்டரான்்களும்  துட்ள்களும்  PN  சந்திடய 
வ�ாக்கி  �்கரவொல் மறு இடணபபு  (Recombination) 
�டைகபறுகிைது.  இெறகு  பின்்னர  N  பகுதியின் 
்கைததும்  படடையில்  உள்ள  எைக்டரான்்கள, 
P  பகுதியின்  இடணதிைன்  படடையில்  உள்ள 
துட்ள்கள மீது விழுகின்ை்ன. ்கைததும் படடைக்கும், 
இடணதிைன் படடைக்கும் இடைவய உள்ள ஆறைல் 
வவறுபாைா்னது ஒளி ஆறைைா்க PN சந்தியில் இருந்து 
கவளிபபடுகிைது.  LED-ல்  இருந்து  கவளிவருகின்ை 
ஒளியின்  அ்ளவா்னது,  முன்வ்னாக்குச்  சாரபு 
மின்வ்னாடைததிறகு  வ�ர  விகிெததில்  அடமயும்.

பயனபடும் இடங்கள் (Applications)

 ¾  LED-க்்கட்ள  மி்கவும்  வவ்கமா்க  சாவி  
மூைம்  கொைரபு  துண்டிபபு  கசய்யைாம்.  
(10-9 வி்னாடி)

 ¾  இடவ்கள பரகுைர அைாரம், மல்டடி மீடைர்கள, 
்கால்குவைடைர்கள,  டிஜிடைல்  மீடைர்கள, 
டமக்வரா  பிராசசர்கள,  டிஜிடைல்  ்கணினி 
ஆகியடவ்களில்  பயன்படுகின்ை்ன.

 ¾  திண்ம  நிடை  வீடிவயா  ஒளிபபரபபு்களிலும், 
ஒளியியல்  (Optical)  ெ்கவல்  கொைரபு 
சாெ்னங்களிலும்  பயன்படுகிைது.  7  துண்டு 
மறறும்  14  துண்டு திடர்களில்  பயன்படுகிைது.

 ¾  புவராகிராம் (Program) மூைம் கசயைாறறுகின்ை 
வி்ளம்பரப பைட்க்களில் பயன்படுகிைது.

 ¾  பைததிடர  (Image Sensing)  சுறறு்களில் 
ப யன்படுகிைது .

10.10
ஒளி உமிழும் னடநயாடு 
(Light Emitting Diode)

படம் 10.22 pnp டிரானசிஸ்டரின அடிபபனட 
இனணபபு முன்ற
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திரவ  படி்கக்  ்காடசி  (LCD)  என்பது 
எண்்கட்ளயும்  மறறும்  எழுததுக்்கட்ளயும்  (Numeric 
and  Alphanumeric)  ஒளிரச்  கசய்யும்  ஒரு  ்காடசி 
அடமபபாகும்.  கபாதுவா்க  LCD  -க்்கள  ஒளிடய 
உமிழ்வவொ அல்ைது உறபததி கசய்வவொ இல்டை. 
மாைா்க  இடவ  புை  கவளிச்சத  ென்டமக்கு  ஏறப 
மாறுபடுகின்ைது.

கபாதுவா்க  நிவமடடிக்  (Nematic)  மறறும் 
க்காைஸைரிக்  (Cholesteric)  என்ை  இரு  திரவ  படி்க 
கபாருட்களொன்  ்காடசித  கொழில்நுடபததிறகுப 
பயன்படுகின்ை்ன.

நனனம்கள் (Advantages)

 ¾ குடைவா்ன மின்்னழுதெம் வபாதுமா்னது.
 ¾  LCD  வவடை  கசய்வெறகு  குடைந்ெ  அ்ளவு 

மின்சக்திவய  வபாதுமா்னொகும்.
 ¾  7  துண்டு  ்காடசித  திடரக்கு  140w  ம்  (20w / 

துண்டு)  மறறும்  LCD-க்கு  ஒரு  எண்ணிறகு 
(Numeral)  40mw  -ம்  வெடவபபடுகிைது.

 ¾ இவறறின் விடை குடைவு

குன்றபாடு்கள் (Disadvantages)

 ¾  LCD  கமதுவா்க  வவடை  கசய்யும்  சாெ்னமாகும். 
இெனுடைய  கொைரபு  மறறும்  துண்டிபபு  வ�ரம் 
மி்க  அதி்கமா்க  இருக்கும்.

 ¾  வ�ரததிடச-யில்  பயன்படுததும்  வபாது 
இென்  ஆயுட்காைம்  குடைவு.  ஆட்கயால்  50Hz 
அடைவு வவ்கததிறகும் குடைவா்ன மாறுதிடச 
சபட்ளயில்  இது  பயன்படுதெபபடுகிைது.

 ¾ இெறகு அதி்க இைம் வெடவபபடுகிைது.

அட்னதது  எண்்களும்  ்காடசிபபடுததுமாறு 
(Numeric  Display)  அடமக்்கபபடை  ெனிததுவம் 
வாய்ந்ெ  சாெ்னவம  7  துண்டு  LED  ்காடசித  திடர 
எ்னபபடுகிைது.  இடெ  பைம்  10.24-இல்  ்காணைாம். 
இதில்  ஒவகவாரு  துண்டும்  ஒரு  LED-  உைன் 
இடணக்்கபபடடு, ்காடசிபபடுதெபபடும் எண்்களுக்கு 
ஏறைவாறு  கொைரபு,  துண்டிபபு  கசய்திடுமாறு 
அடமக்்கபபடடிருக்கும். ஒவகவாரு துண்டும் ைாஜிக் 
சிக்்னலுக்கு  ஏறைவாறு  கசயல்படும்.

எடுததுக்்காடைா்க  பைம்  10.24-இல்  2  என்ை 
எண்ணிறகுரிய  சிக்்னல்  கிடைக்கும்  வபாது  A,  B, 
G,  E,  D,  துண்டு்கள  கொைரபு  நிடையிலும்  C  &  F 
துண்டு்கள துண்டிபபு நிடையிலும் இருக்கும். இவெ 
வபால் அட்னததுத துண்டு்களும் கொைரபு நிடையில் 
இருந்ொல் 8 என்ை எண் ஒளிரும். �டுவில் இருக்கும் 
துண்டும் G மடடுவம துண்டிபபு நிடையில் இருந்ொல் 
O என்ை எண் ஒளிரும்.

7  துண்டு  ்காடசிததிடர  ஆ்னது  இரண்டு 
வட்கயா்ன  இடணபபு்கட்ளப  கபறறிருக்கும்.

அனவயாவ்ன

1.  சபாது ஆந்னாடு வன்க இனணபபு
2.  சபாது ந்கதந்தாடு வன்க இனணபபு

குடைந்ெ  ்காைமா்க  மின்்னணுத 
துடையில்  கொழில்நுடபம்  மி்க  வவ்கமா்க  வ்ளரச்சி 
அடைந்ெதுள்ளொல்,  CCTV  வ்கமராக்்கள  பரவைா்கப 
பல்வவறு இைங்களில் பயன்படுதெபபடடு வருகின்ை்ன. 
CCTV  வ்கமராக்்கள  மி்க  எளிடமயா்கவும்,  விடை 
மலிவா்கவும்  கிடைக்கின்ை  ்காரணதொல்  ெறவபாது 
இடவ  மி்கவும்  பிரபைமடைந்துள்ளது  எ்னைாம். 
இன்டைய  ்காை்கடைததில்  கபரும்பான்டமயா்ன  CCTV 
வ்கமராக்்கள  ்கண்்காணிபபிற்கா்கவும்,  பாது்காபபுக் 
்காரணங்களுக்்கா்கவும்  பயன்படுதெபபடுகின்ை்ன. 
CCTV  வ்கமராக்்கள  கபரும்பாலும்  அட்னதது 
வஙகி்கள, மால்்கள, கபரிய கபரிய வணி்க வ்ளா்கங்கள 
மறறும்  ெனியார  பளளி்கள  ஆகிய  இைங்களில் 
பயன்படுதெபபடடு  வருவடெக்  ்காணைாம்.  வமலும் 
இது  மி்க  மலிவா்ன  விடையில்  கிடைபபொல், 
சிறிய  ்கடை்கள,  வீடு்கள  மறறும்  அடுக்குமாடி 
குடியிருபபு்களிலும் கூை பாது்காபபுக் ்காரணங்களுக்்கா்க 
CCTV  வ்கமராடவப  பயன்படுததுகின்ை்னர.

வன்க்கள் (Types)

கவவவவறு  CCTV  வ்கமராவின்  வட்க்கட்ளப 
பறறியும்,  அடவ்கள  எஙக்கஙகு  பயன்படுகின்ை்ன 

10.12
7 துண்டு ஒளி உமிழும் 
னடநயாடு ்கா்டசிதினர  
(7 Segment LED Display)

10.11
திரவ படி்கக் ்கா்டசிததினர 
(Liquid Crystal Display – LCD)

படம் 10.24 7 துண்டு ஒளி உமிழும் னடநயாடு 
்கா்டசிததினர

10.13
CCTV ந்கமர 
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என்படெப பறறியும் பாரபவபாம். CCTV வ்கமராவின் 
வட்க்க்ளாவ்ன

(i)  நடாம் ந்கமரா (Dome Camera)
(ii)  புல்்ல்ட ந்கமரா (Bullet Camera)
(iii)  C – மவுண்்ட ந்கமரா (C – Mount Camera)
(iv)  ப்கல்/இரவு ந்கமரா (Day / Night Camera)
(v)  PTZ ந்கமரா (PTZ Camera)

(i)  நடாம் ந்கமரா (Dome Camera)

படம் 10.25 நடாம் ந்கமரா 

இவவட்கக்  வ்கமராக்்கள  கபரும்பாலும் 
்கடடிை  உடபுைப  பாது்காபபிற்கா்கவும்,  ்கண்்காணிபபு 
கசய்வெறகும்  பயன்படுகிைது.  வ்கமரா  எததிடசயில் 
வ�ாக்குகிைது  என்படெ  ்கண்டுபிடிபபது  பாரடவ-
யா்ளர்களுக்கு  ்கடி்னமா்க  இருக்கும்  வட்கயில் இது 
வடிவடமக்்கபபடடுள்ளது. இந்ெ சிைபபு அம்சமா்னது 
குறைவாளி்கட்ள எளிதில் ்கண்டுபிடிக்்க உெவுகிைது.

பயன்கள்

1.  எளிொ்கப கபாருதெைாம்.
2.  வசெமடையாமலும்,  எளிதில்  திருடு  வபா்கா 

வண்ணமும்  அடமக்்கபபடடிருக்கும்.
3.  அ்கச்சி்கபபு திைன் க்காண்ைடவ.

(ii)  புல்்ல்ட ந்கமரா (Bullet Camera)

 படம் 10.26 புல்்ல்ட ந்கமரா

இந்ெ  வட்க  வ்கமராக்்கள  நீ்ளமா்கவும், 
உருட்ள வடிவததிலும் அடமக்்கபபடடுள்ளது. இது 
கவளிபபுைப  பயன்பாடடிறகு  மி்கவும்  உ்கந்ெொ்க 
இருக்கும்.  தூரததிலிருபபடெக்  ்கண்்காணிக்கும் 
வட்கயில்  இது  அடமக்்கபபடடுள்ளது.  தூசு, 
அழுக்கு்களிவைா மறறும் பிை இயறட்க கூறு்க்ளாவைா 
பாதிக்்கபபைாெவாறு  ஒரு  பாது்காபபு  உடையினுள 
அடமக்்கபபடடுள்ளது.  இதில்  நிடையா்ன 
கைன்ஸ்கவ்ளா  (அ)  வவரிஃவபா்கல்  (Varifocal) 
கைன்ஸ்கவ்ளா அடமக்்கபபடடு வெடவக்வ்கறைவாறு 
பயன்படுதெபபடுகிைது.

பயன்கள் :

1.  உ்டபு்ற மறறும் சவளிபபு்றப பாது்காபபிறகு ஏற்றனவ.
2.  அளவில் சிறிய்தா்கவும், சபாருததுவ்தறகு எளி-

்தா்கவும் இருக்கும்.
3.  உயர்தரமா்ன ச்தளிவா்ன படதன்தத ்தரும்.

(iii)  C – மவுண்்ட ந்கமரா (C – Mount Camera)

 படம் 10.27 C – மவுண்்ட ந்கமரா

இதில்  பயன்படுதெபபடடுள்ள  கைன்ஸ்கள 
்கைறறி  மாறறி  பயன்படுததும்  விெததில்  அடமக்்க-
பபடடிருக்கும்.  கவவவவறு  பயன்பாடடிறகு  ஏறை-
வாறு  கைன்ஸ்கட்ள  மாறறிப  பயன்படுதெைாம். 
கபாதுவா்க  CCTV  வ்கமராக்்கள  35  முெல்  40  அடி 
கொடைவு  வடரயில்  கசயல்படுமாறு  அடமக்்கபப-
டடிருக்கும். ஆ்னால் 40 அடிக்கும் அதி்கமா்ன கொ-
டைடவயும்  ்கண்்காணிக்்க  ஏதுவா்க  சிைபபு  வட்க 
கைன்ஸ்கட்ள  இக்வ்கமராவில்  கபாருததிப  பயன்ப-
டுதெைாம்  என்பது  சிைபபம்சமாகும்.
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பயன்கள்: 

1.  கொழில்நுடப மாறுெலுக்கு ஏறைவாறு இெட்ன 
உபவயாகிக்்கைாம்.

2.  உடபுைப  பாது்காபபிறகு  மி்கவும் 
க ப ா ரு த ெ ம ா ்ன து .

3.  இது பாரடவக்கு �ன்ைா்கத கெரியும் வண்ணம் 
கபரிய அ்ளவில் இருக்கும்.

(iv)   ப்கல்/இரவு ந்கமரா (Day / Night camera)

படம் 10.28 ப்கல்/இரவு ந்கமரா

இவவட்கக்  வ்கமராக்்கள  ப்கலிலும்,  இரவு 
வ�ரங்களிலும்,  சாொரண  மறறும்  வமாசமா்ன 
சூழ்நிடை்களிலும் இயங்கக் கூடியொகும். இருடடில் 
வீடிவயா  பைம்  பதிவு  கசய்வெறகு  எ்ன  ெனியா்ன 
அடமபபு  (Infrared Illuminations)  வெடவயில்டை. 
இக்்காரணததி்னால்  இது  கவளிபபுைக் 
்கண்்காணிபபிறகு  மி்கவும்  ஏறைொ்க  உள்ளது.

பயன்கள்:

1.  ்கருபபு கவளட்ள மறறும் வண்ணபபைங்கட்ளப 
பதிவு கசய்யப பயன்படுகிைது.

2.  பல்வவறு  அ்ளவு்களில் 
கிடைக்கிைது.

3.  அ்கச்சிவபபு  திைன் 
க்காண்ைது.

(i)  நவன்ல செய்யும் வி்தம் 
அடைவபசி  என்பது  ஒரு  மின்்னணுவியல் 

சாெ்னமாகும்.  சிைபபா்க  வடிவடமக்்கபபடை 
அடிபபடை  நிடையங்களின்  (Cell Site)  கசல்லுைார 
க�டகவாரக்  மூைம்  ெ்கவல்  கொைரபிற்கா்க 
இச்சாெ்னம்  பயன்படுகிைது.  அடைவபசி  ஒரு 
முழுடமயா்ன  இரு  வழிக்  கொைரபுச்  சாெ்னமா்க 
பயன்படுகிைது.  வமலும் அடைவபசி  பயன்படுததுபவர 
ஒரு இைததிலிருந்து மறகைாரு இைததிறகுச் கசல்லும் 
வபாதும், இடணபடபத கொைரச் கசய்கிைது. அொவது 
அடைவபசி  பயன்படுததுபவர  ஒரு  இைததிலிருந்து 

10.14
அன்லநபசி

10.29 CCTV ்க்டடபபடம் 
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மறகைாரு  இைததிறகு  �்கரந்து  கசன்று 
க்காண்டிருக்கும்  வபாதும்,  இந்ெ  அடமபபா்னது 
அடைவபசிக்கும்  Cell Site-றகும்  அந்ெப  பகுதிக்கு  
ஏறை  புதிய  அதிரகவண்  அடமபடப  (Frequency) 
ஏறபடுததி  இடணபடபத  கொைருமாறு 
்க டைட்ளயிடுகிைது .

அடைவபசி  ஆரம்பக்  ்கடைததில்  ஒலி 
ெ்கவல்  கொைரபிற்கா்க  (Voice  –  Communication) 
மடடுவம  உருவாக்்கபபடைது.  வமலும்  ெறவபாது 
ஒலி  கொைரபிறகு  மடடுமல்ைாது  கவவவவறு 
வட்கயா்ன  கசயல்பாடு்களுக்கும்  பயன்படுகிைது. 
எடுததுக்்காடடு:  குறுஞகசய்தி  அனுபபவும், 
இடணயெ்ளம்  பயன்படுததி  e-mail  அனுபபவும், 
வீடிவயா  வ்கம்,  புளூடூத  பயன்படுதெவும், 
வ்கமராவா்கவும்,  வீடிவயா  பதிவு  ்கருவியா்கவும், 
வபாடவைா மறறும் வீடிவயாக்்கட்ள அனுபபவும், mp3 
பிவ்ளயரா்கவும், வாக்னாலியா்கவும், GPS  பயன்பாடு 
எ்ன  பல்வவறு  வட்க்களில்  பயன்படுகிைது.

(ii)   அன்லநபசி சிக்்னல் அதிரசவண் (Signal Frequency 
in Cellphone) 

கசல்லுைார  அடமபபு  என்பது,  ஒரு 
பகுதியா்னது, சிறுசிறு கசல்்க்ளா்கப  (Cell) பிரிக்்கபபடடு 
உருவாக்்கபபடடுள்ள  அடமபபாகும்.  அபபகுதியில் 
பை  மக்்கள  ஒவர  வ�ரததில்  அடைவபசிடயப 
பயன்படுததும் வட்கயில் இென் அதிரகவண் ஆ்னது 
(Frequency)  விரிவாக்்கபபடடுள்ளது.  கசல்லுைார 
க�டகவாரக்கின் பயன்்க்ளாவ்ன (i) அதி்கரிக்்கபபடை 
திைன்  (ii)  குடைந்ெ  திைனில்  கசயல்படுவது  (iii) 
அதி்க  ்கவவரஜ  பகுதி  ஆகியடவ.  வமலும்  வவறு 
சிக்்னல்்களில்  ஏறபடும்  அடை  குறுக்கீடு்கட்ளயும் 
குடைக்கிைது.

(iii)  FDMA & CDMA
Fdma-Frequency Division Multiple Access.

Cdma-Code Division Multiple Access.

FDMA & CDMA  அடமபபா்னது 
கவவவவறு  டிரான்ஸமிடைர்களிலிருந்து  வரும் 
சிக்்னல்்கட்ள  வவறுபடுததித  ெரும்  வட்கயில் 
வடிவடமக்்கபபடடுள்ளது.  FDMA–இல்  ஒவகவாரு 
அடைவபசியிலிருந்தும்  அனுபபபபடும்  (அ) 
அடைவபசிக்கு  கபைபபடும்  சிக்்னல்  அதிரகவண்்கள 
கவவவவைா்க  இருக்கும்.  ஆ்கவவ  ஒரு 
அடைவபசி  அதிரகவண்  மறகைாரு  அடைவபசி 
அதிரகவண்ணிலிருந்து  மாறுபடைொ்க  இருக்கும். 
ஆ்னால்  CDMA-ன்  க்காளட்க்கள  (Principle)  சறறு 
சிக்்கைா்னொ்க  இருக்கும்.  வமலும்  பகிரந்ெளிக்கும் 
டிரான்ஸசீவர்கள  (Distributed  Transceivers)  ஒரு  பகுதிடய 
(Cell)  மடடும்  வெரந்கெடுதது  அெட்னக்  ்கண்்காணிததுக் 
க்காண்டிருக்கும். இதில் PDMA  மறறும் TDMA  என்ை 
இரு  வவறு  வட்கயா்ன  அடமபபு்களும்  உள்ள்ன.

PDMA – Polarization Division Multiple Access.

TDMA – Time Division Multiple Access.

Tdma  என்பது  Pdma  உைவ்னா  (அ)  CDMA 
உைவ்னா வசரந்து ்கவவரஜ கசய்யபபடை ஒரு பகுதிக்கு 
பை  வச்னல்்கட்ளக்  க்காடுக்கும்.

(iv) குறியீடு்கள் (Codes in Mobile Phone)
அடைவபசி பைவட்க சிைபபுக் குறியீடு்கட்ள 

(Codes) உள்ளைக்கியது. அடவயாவ்ன

(a)   Electronic Serial Number (ESN) ்தனிததுவமா்ன 
32 இ்லக்்க எண்்கள் அன்லநபசியில் நிர்லா்க 
(Programme) பதிவு செய்யபப்டடுள்ளது.

(b)   Mobile Identification Number (MIN)-10 இ்லக்்க 
எண்்கனள உள்ளடக்கிய அன்லநபசி எண் 
(Phone Number) எனபன்தக் குறிக்கும்.

(c)   System Identification Code (SID) – ஒவசவாரு 
அன்லநபசிக்கும் 5 இ்லக்்க ்தனிததுவ எண்்களா்னது 
உறபததியாளர்களால் ஒதுக்்கபப்டடிருக்கும்.

நியான விளக்கு எவவாறு நவன்ல செய்கி்றது?

மின முன்ன்களுக்கு இனடயில் மின்னழுத்தம் அளிக்்கபபடும் நபாது (ந்தாராயமா்க 15000 
நவால்்டஸ்), நியான அணுக்்களில் இருநது எ்லக்்டரான்கனள சவளிநயறறுவ்தறகுத 

ந்தனவயா்ன ஆற்றல் கினடக்கி்றது. ந்தனவயா்ன மின்னழுத்தம் இல்ன்லசயனில், எ்லக்்டரான்கள் 
அணுக்்கனள வி்டடு சவளிநய்றத ந்தனவயா்ன இயக்்க ஆற்றல் கினடக்்கா்த்தால் செயல்பாடு எதுவும் 
நடக்்காது.

நநர மினது்கள் ச்காண்ட நியான அணுக்்கள் (எதிரயனி்கள்) எதிர மின முன்னயால் ஈரததுக் 
ச்காள்ளபபடும். ்க்டடு்றா எ்லக்்டரான்கள் நநர மின முன்னயால் ஈரக்்கபபடுகி்றது. இந்த மினந்னற்றத 
து்கள்்கனள பிளாஸ்மா எனகிந்றாம். இந்த பிளாஸ்மா்தான மினசுறன்றப பூரததி செய்து நியான விளக்ன்க 
ஒளிரச் செய்கி்றது
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(v)  சிம் அ்டனட செயல்பாடு
அடைவபசியில்  ESN  குறியீடு  என்பது 

நிடையா்ன  பகுதியாகும்.  ஆ்னால்  MIN & SID  
குறியீடு்கள,  பயன்படுதெபபடும்  வசடவ  நிறுவ-
்னததிறகு  (Service Provider)  ஏறப  வெரவு  கசய்ய-
பபடடு  பயன்படுததுமாறு  திடைமிைபபடடிருக்கும். 
அடைவபசி  என்பது  ஒரு  இரு  வழிச்  சாெ்னமா-
கும்.  �ாம்  அடைவபசி  பயன்படுததும்வபாது,  வபசு-
வெறகு  ஒரு  அதிரகவண்ணும்,  வ்கடபெறகு  ஒரு 
அதிரகவண்ணும்  எ்ன  ெனிதெனி  அதிரகவண்்கள  
கசயல்படுகின்ைது.  ஆட்கயால்  இருவர  அடைவபசி 
இடணபபில்  இருக்கும்  வபாது  ஒவர  வ�ரததில் 
வபசவும்,  வ்கட்கவும்  முடியும்.  ஒரு  அடைவபசியால் 
1664 வச்னலிறகும் வமைா்ன  வச்னல்்கட்ளத              கொ-
ைரபுக் க்காள்ள முடியும். அடைவபசி அென் கொைரபுப  
பகுதியிலிருந்து  (cell)  இயக்்கபபடும்  வபாது,  அடெச் 
சுறறியுள்ள  பல்வவறு  பகுதி்களுக்கும்  (cells) 
இடணபபு  ஏறபடுததிக்  க்காள்ள  முடியும்.

எடுததுக்்காடடு ஒருவர ்காரிவைா  (அ) பஸலிவைா 
பயணம்  கசய்து  க்காண்டிருக்கும்வபாது,  வவறு 
ஒருவரிைமிருந்து  கொைரபு  அடைபபு  வந்ொல், 

அவரால்  கொைரச்சியா்க  வபசிக்க்காண்வை  பை 
கிவைாமீடைர  (சுமார  100 km) தூரம் வடர பயணம் 
கசய்ய முடியும் இதுவவ கசல்லுைார க�டகவாரக்கின் 
பய்னாகும்.

அடைவபசி  பயன்படுததுபவர  ஒரு  வசடவ 
நிறுவ்னததிலிருந்து,  வவறு  ஒன்றிறகு  மாறுவொ்க 
இருந்ொல்,  அடைவபசிடய  டவததுக்  க்காண்டு 
சிம்  அடடைடய  மடடும்  மாறறி்னால்  வபாதும். 
வசடவ  வைஙகுபவர்களின்  (நிறுவ்னததின்) 
குறியீடு்கள 15 இைக்்க எண்்களின் மூைம் வசமிதது 
டவக்்கபபடடிருக்கும்.  அடவயாவ்ன,

முெல்  3 இைக்்கம்  – அடைவபசி  –  �ாடடின் 
(country)  குறியீடு

அடுதெ 2 இைக்்கம் – அடைவபசி க�டகவாரக் 
குறியீடு

அடுதெ  10 இைக்்கம்  – அடைவபசி நிடைய 
அடையா்ளக்  குறியீடு.

படம் 10.30 அன்லநபசி செயல்படும் வி்தம்
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169 மின்னணுவியல்

Atomic Structure ᅳ அணு அனமபபு

Valance Electron ᅳ இனணதி்றன எ்லக்்டரான

Free Electron ᅳ ்க்டடு்றா எ்லக்்டரான

Energy Band ᅳ ஆற்றல் நின்லப்டனட

Impurity ᅳ மாசு

Doping ᅳ மாசூ்டடல்

Forward Bias ᅳ முனந்னாக்கு ொரபு

Reverse Bias ᅳ பினந்னாக்கு ொரபு

Emitter ᅳ உமிழவான

Collector ᅳ ஏறபான

Base ᅳ அடிவாய்

Depletion Layer ᅳ சின்தவு அடுக்கு

Filter Circuit ᅳ வடிபபான சுறறு

LED –Light Emitting Diode ᅳ ஒளி உமிழும் னடநயாடு

LCD –Liquid Crystal Display ᅳ திரவ படி்க ்கா்டசிதினர

1. மின்கலத்ின செயல்படும் ்ிற்ம்ய LED மூலம் 
எவ்ோறு ஆய்வு செய்்ோய்?

2. மலடடி மீட்்�ப் ்பயன்படுத்ி டி�ோனெிஸ்ோின 
்்்க்க்ளக ்கண்்றி்ல.

3. 7 துண்டு ்கோடெித்ி்�்ய LED மூலம் ஆய்வு செய்்ல.

கசயல்பாடு்கள

அருஞசொறசபாருள்
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1.  அணுவில் அைஙகியுள்ளடவ 

  (அ)   புவராடைான் 
  (ஆ)   நியூடரான்
  (இ)   எைக்டரான் 
  (ஈ)   இடவ அட்னததும்

2.   வடைப பாடெயில் உள்ள 
எைக்டரான்்கட்ளக் ்கண்டுபிடிக்்க 
பயன்படும் சூததிரம்  

   (அ)  2n   (இ)   2n3 
  (ஆ)   2n2   (ஈ)   n2

3.  மின்்கைதொப கபாருளில் உள்ள 
உளளிருக்கும் ஆறைல் இடைகவளியின் 
அ்ளவு 

  (அ)   −~15 ev
  (ஆ)   −~10 ev
  (இ)   −~1 ev 
  (ஈ)   எதுவுமில்ல

4.   தூய்டமயா்ன குடை்கைததி எ்னபபடுவது
  (அ)   புைவியைா்ன குடை்கைததி 
  (ஆ)   உள்ளாரந்ெ குடை்கைததி
  (இ)   ்கைததி 
  (ஈ)   மின்்கைதொப கபாருள

5.  n-வட்க குடை்கைததி உருவாக்்க 
வசரக்்கபபடும் ்னிமம்

   (அ)   ஆரசனிக்
  (ஆ)   சிலிக்்கான்
  (இ)   கஜரவமனியம் 
  (ஈ)   வபாரான்

6.  P-வட்க குடை்கைததி உருவாக்்க 
வசரக்்கபபடும் ெனிமம்

  (அ)   சிலிக்்கான்
  (ஆ)   கஜரவமனியம் 
  (இ)   அலுமினியம்  
  (ஈ)   வ்கலியம்

7.  ்கடடுைா  எைக்டரான்்கள  இருக்கும்  இைம் 

   (அ)   உட்கரு (அ) அணுக்்கரு 
  (ஆ)   முெல் வடைபபாடெ
  (இ)  ்கடைசி வடைபபாடெ
  (ஈ)   இடவ்களில் எதுவுமில்டை

8.   N - வட்க குடை்கைததில் கபரும்பான்டம 
்கைததி்கள (கமஜாரிடடி வ்கரியர்கள) என்பது

   (அ)   எைக்டரான்்கள
  (ஆ)   துட்ள்கள 
  (இ)   இடவ இரண்டும் வசரந்ெது 
   (ஈ)   இரண்டும் இல்டை

9.   P-வட்க குடைக்்கைததியில் கபரும்பான்டம 
்கைததி்கள (கமஜாரிடடி வ்கரியர்கள) என்பது

   (அ)   எைக்டரான்்கள
  (ஆ)   துட்ள்கள
  (இ)   இடவ இரண்டும் வசரந்ெது 
  (ஈ)   இரண்டும் இல்டை

10.  அடர அடைத திருததியில் (Half Wave 
Rectifier) பயன்படுதெபபடும் டைவயாடு்களின் 
எண்ணிக்ட்க

   (அ)   ஒன்று
  (ஆ)   இரண்டு 
  (இ)   மூன்று 
   (ஈ)   �ான்கு

11.   பாை அடைத திருததியில் (Bridge Rectifiers) 
பயன்படுதெபபடும் டைவயாடு்களின் 
எண்ணிக்ட்க

   (அ)   1
  (ஆ)   2
  (இ)   3
  (ஈ)   4

ெரியா்ன வினடனயத ந்தரநச்தடுதது 
எழுது்க:

மதிபசபண்
1
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12.  வடிபபான் சுறறு்கள  ______________ 
நீக்குவெறகுப  பயன்படுகின்ை்ன

  (அ)   வ�ரததிடச அடை்கள
  (ஆ)   மாறுதிடச அடை்கள
  (இ)  இரண்டும் வசரதது 
  (ஈ)  இடவ்களில் எதுவுமில்டை

13.  npn  டிரான்சிஸைரின்  உமிழ்வான் 
மின்வ்னாடைம்  என்பது

  (அ)  IB

  (ஆ)   Ic

  (இ)  IB+Ic

  (ஈ)   இடவ்களில் எதுவுமில்டை

14.  ஏழு துண்டு பைக்்காடசியில் உள்ள  
துண்டு்களின் எண்்ிக்்க

   (அ)   6 
  (ஆ)   5 
  (இ)   7  
  (ஈ)   3

15.   அடைவபசி என்பது ஒரு
  (அ)   மின்னியல் சாெ்னம்
  (ஆ)   மின்்னணுவியல் சாெ்னம்
   (இ)   கமக்்கானிக்்கல் சாெ்னம் 
  (ஈ)   இடவ்களில் எதுவுமில்ல

சுருக்்கமா்க வினடயளிக்்க:
1.  அணு என்ைால் என்்ன?
2.  கசம்பு ெனிமததின் அணு அடமபபின் பைம் வடர்க.
3.  இடணதிைன் எைக்டரான்்கள என்ைால் என்்ன?
4.  ்கடடுைா எைக்டரான்்கள என்ைால் என்்ன?
5.  ‘உளளிருக்கும் ஆறைல் இடைகவளி’ வடரயறு.
6.  குடை்கைததியின் வட்க்கள யாடவ?
7.  ‘PN சந்தி’ வடரயறு.
8.  முறிவு மின்்னழுதெம் என்ைால் என்்ன?
9.  ‘க்நீ மின்்னழுதெம்’ என்ைால் என்்ன?
10.  எைக்டரான் கவளியீடு என்ைால் என்்ன?
11.  திருததியின் வட்க்கள யாடவ?
12.  CCTV வ்கமராவின் வட்க்கள யாடவ?
13.  அடைவபசியில் உள்ள 15 இைக்்க ‘சாவி’ எடெக் குறிக்கிைது?

பகுதி  ஆ மதிபசபண்
3

ஒரு பக்்க அளவில் வினடயளிக்்க:
1.   அணு அடமபடப விவரி.
2.   கபாருட்களின் வட்க்கள யாடவ? விவரி.
3.   குடை்கைததியா்னது முன்வ்னாக்குச் சாரபு நிடையில் கசயல்படுவடெ விவரி.
4.   குடை்கைததியா்னது பின்வ்னாக்குச் சாரபு நிடையில் கசயல்படுவடெ விவரி.
5.   வடிபபான் சுறறு்களின் பயன்்கள யாடவ?
6.   அடைவபசியில் பயன்படுதெபபடும் குறியீடு்கள பறறி விவரி.

ப��  இ
மதிபசபண்

5
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இரண்டு பக்்க அளவில் விரிவா்ன வினடயளிக்்க:
1.  ்கீழுளள்ற்ற ்ி்ோி
 1.  இ்்்ிறன ்பட்்
 2. ்க்ததும் ்பட்்
 3. உளளிருககும் ஆறறல இ்்ச்ளி
  (அலலது) கு்ற்க்த்ியில உளள ஆறறல ்பட்்்க்ள ்ி்ோி.
2.  N- ்்்க கு்ற்க்த்ி்ய ்ி்ோி.
3.  P – ்்்க கு்ற்க்த்ி்ய ்ி்ோி.
4.  கு்ற்க்த்ி்கள ‘PN ெந்ி’ என்ப்் ்ி்ோி.
5.  அ்� அ்லத்ிருத்ியின ்ப்ம் ்்�நது ்ி்ோி.
6.  ்போல அ்லத்ிருத்ியின ்ப்ம் ்்�நது ்ி்ோி.
7.  ஜீனர் ்்ரயோடின செயல்போடடி்ன ்ி்ோி.
8.  PNP டி�ோனெிஸ்ர் செயல்போடடி்ன ்ி்ோி.
9.  NPN டி�ோனெிஸ்ர் செயல்போடடி்ன ்ி்ோி.
10.  ்கீழக்கண்்்றறின ்பயன்க்ள ்ி்ோி.
11.  ஏழு துண்டு ்கோடெித்ி்� ர்்ல செய்யும் ்ி்த்் ்ி்ோி.
12.  அ்லர்பெியில உளள ெிலலு்களின ்்்க்கள யோ்்? ்ி்ோி.

ப��  ஈ
மதிபசபண்

10

குறிபபுனர நூல் (Reference book)

1. ‘A text book of Electrical Technology’ Volume I and Volume IV by B.L. Theraja 
and A.K. Theraja, S. Chand & Company Ltd.

2. Principles of Electronics by V.K. MEHTA and SHALU MEHTA, S. Chand & Com-
pany Ltd.

இனணய்தள மு்கவரி (Internet source)

1.  www.electrical4u.com
2. www.electronics.com

EMA_Tamil_Chapter_10.indd   172 10-02-2019   16:29:30



173 மாதிரி வினாத்ாள்

1.	 மின்	தீ	ஏற்பட்டால்	்பயன்்படுத்தப்படுவது
	 அ)	 உலர்ந்த	மணல்
	 ஆ)	 ஈரமடான	மணல்
	 இ)	 கடார்பன்	்பவு்ர
	 ஈ)	 நீர

2.	 நல்ல	க்ததிககடான	குணம்
	 அ)	 குறை்ந்த	மின்்தற்
	 ஆ)	 அதிக	மின்்தற்
	 இ)	 	மமறகுறியிட்	இரண்டின்	மி்தமடான	

மின்்தற்
	 ஈ)	 எதுவும்	இல்றல

3.	 ஓமின்	விதிப்படி	I	=	 	குறிககும்
	 அ)	 V2R
	 ஆ)	 I2R/R
	 இ)	 V/I
	 ஈ)	 V/R

4.	 நிறலயடான	கடா்ந்தஙகள்	எஙகு	்பயன்்ப
டுத்தப்படுவதில்றல?

	 அ)	 குதிறர	ஷு	கடா்ந்தம்
	 ஆ)	 ஆறைல்	மடானிகள்
	 இ)	 மின்மடாறறி
	 ஈ)	 ஒலி	ப்பருககி

5.	 நல்ல	மின்க்ததிககுத	ம்தறவயடான	குணம்
	 அ)	 குறை்ந்த	மின்்தற்
	 ஆ)	 அதிக	மின்்தற்
	 இ)	 இரண்டிறகும்	நடுவில்		
	 ஈ)	 எதுவும்இல்றல

6.	 துறண	மின்கலததில்	மின்மனறைம்	மறறும்	
மின்னிைககம்	முறை	எவ்விதிப்படி	நிகழ்கிைது?

	 அ)	 ஓமின்	–	விதி
	 ஆ)	 ஃ்படாரம்யின்	மின்	விதிகள்
	 இ)	 பலன்ஸ்	விதி
	 ஈ)	 மின்மனடாட்	விதி

7.		 லிததியம்	–	அயனி	மின்கலததின்	நன்றம
	 அ)	 அதிக	ஆறைல்	அ்ரததி	
	 ஆ)	 குறை்ந்த	ஆறைல்	அ்ரததி	
	 இ)	 மி்தமடான	ஆறைல்	அ்ரததி	
	 ஈ)	 மிகக	குறை்ந்த	ஆறைல்	அ்ரததி

8.		 இலகக	வறக	ஆறைல்	மடானிகள்	
்பயன்்படுததுவ்தன்	கடாரணம்

	 அ)	 மிகத	துல்லியம்		
	 ஆ)	 சிறிய	அளவு	
	 இ)	 அதிக	ஆயுள்	
	 ஈ)	 இறவ	அறனததும்

சரியான விடைடயத் தேர்ந்ேடுத்து எழுதுக.

 அடிப்படை மின் ்்பாறியியல் (கருத்தியல் ோள்)

மதிப்்பண்: 90காலம்: 2.30 மணி

தமல் நிடல முேலாம் ஆண்டு 
மாதிரி வினாத்ோள்
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174அடிப்படை மின் ப்பொறியியல் — கருத்தியல்

9.		 மின்மடாறறி	எ்தன்	அடிப்பற்யில்	
பெயல்்படுகிைது

	 அ)	 ்தன்	தூண்்ல்	
	 ஆ)	 ்பரிமடாறறுத	தூண்்ல்	
	 இ)	 ஓமின்	விதி	
	 ஈ)	 பலன்ஸ்	விதி

10.		 மநரததிறெ	இய்நதிரததின்	“மயடாக”	்படாகம்	
எ்தனடால்	ஆனது?

	 அ)	 ்தடாமிரம்	
	 ஆ)	 அலுமினியம்	
	 இ)	 துத்தநடாகம்	
	 ஈ)	 வடாரபபு	இரும்பு

11.		 மடாறுமின்னடாககியில்	அதிக	மவகம்	
ப்பறுவ்தறகு	எவ்வறக	சுழலி	
்பயன்்படுத்தப்படுகிைது?

	 அ)	 மெலியண்ட	துருவ	வறக	
	 ஆ)	 	பமன்றமயடான	உருறள	வடிவ	வறக
	 இ)	 அணில்	கூடு	வறக	
	 ஈ)	 எதுவும்	இல்றல
12.		 ஒரு	குதிறரத	திைன்	என்்பது	எத்தறன	

வடாடஸ்?
	 அ)	 736	வடாடஸ்	
	 ஆ)	 756	வடாடஸ்	
	 இ)	 746	வடாடஸ்	
	 ஈ)	 766	வடாடஸ்

13.		 கீமழ	உள்ளவறறில்	எது	கரிமப	ப்படாருள்?
	 அ)	 துத்தநடாகம்	
	 ஆ)	 இரும்பு	
	 இ)	 சிலிககடான்	கடாரற்படு	
	 ஈ)	 மரம்

14.		 அணுவின்	சுறறுப	்படாற்தயில்	உள்ள	
எலகடரடான்களின்	எண்ணிகறகறய	கணககிடும்	
சூததிரம்

	 அ)	 2n			
	 ஆ)	 2n2  
	 இ)	 2n3   
	 ஈ)	 n2

15.		 அறலம்பசி	ஒரு
	 அ)	 மின்ப்படாருள்	
	 ஆ)	 மின்னணுப	ப்படாருள்	
	 இ)	 இய்நதிரவியல்	ப்படாருள்	
	 ஈ)	 ஏதும்	இல்றல

ஏதேனும் 10 வினாககளுககு சுருககமாக விடையளி.

16.		 மின்ெடாரம்	உற்பததி	பெய்யும்	முறைகறள	கூறு?

17.		 ஓமின்விதி	–	வறரயறு.

18.		 இரண்டு	மின்்தற்கள்	3Ω	மறறும்	6Ω	்பகக	இறணபபில்	இறணககப்படடுள்ளன.	
மின்ெபறள	240		்பகக	இறணபபில்	இறணககப்படடுள்ளன.		மின்ெபறள	240V,	எனில்	
பமடாத்த	மின்்தற்	கடாண்.

19.		 மின்கடா்ந்தவியல்	என்ைடால்	என்ன?

20.		 முறன	விதி		வறரயறு.

பகுதி  ஆ மதிப்்பண்
3
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175 மாதிரி வினாத்ாள்

ஏதேனும் ஐ்நது வினாககளுககு ஒரு ்பகக அளவில் விடையளி:
28.		மின்	அதிரச்சி	்தடுககும்	முறைகறள	விளககு.
29.		 க்ததியின்	குணஙகறள	விளககு.
30.		 கடா்ந்தச்	சுறறு	–	மின்	சுறறு	ஒபபிடுக.
31.		 ்தன்னியகக	அல்லது	ஒறறைச்	சுருள்	மின்மடாறறி		விளககுக.
32.		இலகக	வறக	ஆறைல்	மடானியின்	நன்றமகறளக	கூறு.
33.		ஒருநிறல	மின்மனடாடியின்	வறககறளக	கூறு.
34.		 ப்படாறியியல்	ப்படாருடகளின்	்பல்மவறு	்பண்புகறள	விவரி.

ப��  இ மதிப்்பண்
5

கீழககண்ை வினாககளுககு விரிவான விடையளி 

35.	 கிரச்ெடாபபின்	விதிகறள	விளககு.

	 	 (அல்லது)

	 லிததியம்	அயனி	மின்கலம்	்ப்ம்	வறர்நது	விளககுக.

36.	 மநரதிறெ	மின்னடாககியின்	மின்னியககு	விறெ	உற்பததி	முறைறய	விளககுக.

	 	 (அல்லது)

	 அறர	அறலத	திருததி	மின்சுறறு,	்ப்தது்ன்	விவரி.

ப��  ஈ
மதிப்்பண்

10

21.		 ்தற்யில்லடா	மின்ெபறள	்தரும்	மின்கலம்		வறரயறு.

22.		 ெரடாெரி	வரகக	மூலம்	வறரயறு.

23.		 மின்மடாறறியின்	்படாதுகடாபபு	ெடா்தனஙகள்	யடாறவ?

24.		 ஃபிளமிஙகின்	இ்கறக	விதிறய	கூறு?

25.		 ஒருநிறல	மின்மனடாடி	ஏன்	்தடாமன	சுழல்வதில்றல?

26.		 ப்படாறியியல்	்பயன்்படாடடுககுத	ம்தறவயடான	ப்படாருள்கறளத	ம்தர்நப்தடுககும்	கடாரணிகள்	
யடாறவ?

27.		 CCTV	–	ன்	்பல்மவறு	வறககறளக	கூறு?
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176அடிப்படை மின் ப்பொறியியல் — பெய்முடை

அடிப்படை மின் 
ப்பொறியியல்

பெய்முடை
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178அடிப்படை மின் ப்பொறியியல் — பெய்முடை 178

மின்னியல் ட்கக்கருவி்கள்
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179 மின்னியல் ட்கக்கருவி்கள்

ந�ொக்கம்

மின் சா்தனங்ைகளப் பழுதுபாரகைவும், பராமரிகைவும், மின்துகைப் பணிைளுககும், மின்இகைப்பு 
சேகல சசய்யும் சபாதும், மின்துகைப் பணியாளரைள் பயன்படு்ததும் பல்சேறு ேகையான கைகைருவிைள் 
பற்றிக ைாணசபாம்,  ேரிேடிேப் படமானது ேகரே்தற்கும், ேணைப்படமானது மாைேரைள் ச்தரிந்து 
சைாள்ே்தற்கும் சைாடுகைப்பட்டுள்ளன.

பெட்டும் குைடு

்பயன்்பொடு்கள்

இது ைடினமான இரும்பினால் சசய்யப்பட்டது. இது ைம்பிைகள்த துணடிகைவும், முறுககுே்தற்கும், 
இழுப்ப்தற்கும், இறுைச் சுற்றுே்தற்கும் மின் சேகலப்பாடு மற்றும் பழுதுபாரககும் சேகலைளிலும் 
பயன்படுகிைது.  இ்தன் கைப்பிடியில் இரப்பரால் ஆன உகை சபாடப்பட்டு மின் சேகலைளுககுப் பயன்படுகிைது. 
மின்ைாப்பு இல்லா்த சேட்டும் குைடுைள் மற்ை சேகலைளுககுப் பயன்படு்த்தப்படுகிைது.
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180அடிப்படை மின் ப்பொறியியல் — பெய்முடை

நீணை மூககுக குைடு

்பயன்்பொடு்கள்

நீணட மூககுக குைடுைள் ைம்பிைகள சேட்டவும், கை நுகழய முடியா்த இடங்ைளில் சிறிய சபாருட்-
ைகளப் சபாரு்ததுே்தற்கும் பயன்படுகிைது.
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துணடிககும் ்கருவி

்பயன்்பொடு்கள்

இது சிறிய அளவு விட்டமுள்ள சசம்பு மற்றும் அலுமினியக ைம்பிைகள சேட்டுே்தற்குப்  பயன்படுகிைது.

181 மின்னியல் ட்கக்கருவி்கள்
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182அடிப்படை மின் ப்பொறியியல் — பெய்முடை

ெட்ை மூககுக குைடு

்பயன்்பொடு்கள்

ைம்பிைகள ேகளயமாை ேகளப்ப்தற்கும், சைாககி சபால ேகளப்ப்தற்கும் இது சபரிதும் பயன்படுகிைது.

BEE-Tamil-Practical.indd   182 10-02-2019   17:16:45



குைடு்கடளப ்பரொமரிககும் முடை

1. குைடுைகளச் சு்ததியல் சபால் பயன்படு்த்தககூடாது.
2. நழுவும் பகுதிைளில் உயவு இட சேணடும்.
3. கைப்பிடியில் உள்ள மின்ைாப்பு, பழுது அகடயாமல் பாதுைாப்பாைப் பயன்படு்த்த சேணடும்.
4. அதிை விட்டமுள்ள சசம்பு, அலுமினியம் சபான்ை ைம்பிைகளயும், மிைக ைடினமான ைம்பிைகளயும் 

குைடுைகளக சைாணடு சேட்டககூடாது.

திருபபுளி

்பயன்்பொடு்கள்

திருப்புளிைள் திருகுைகள முடுகைவும், ைழற்ைவும் பயன்படுகிைது. திருப்புளியின் முகனகய்த 
திருகுைளின் ்தகலப் பகுதியில் சரியான பள்ள்ததில் சபாரு்ததி, திருகுைள் பழு்தகடயாமல் கையாளப்படுகிைது.  
திருப்புளிைள் மின்சேகலககுப் பயன்படு்த்த மின்ைாப்பினால் ஆன கைப்பிடிகயயும், முன் பகைக ைம்பிப் 
பகுதிைளில் மின்ைாப்பு உகையும் சைாணடு அகமகைப்பட்டுள்ளது.  திருப்புளியின் அளவு, சேகல சசய்யும் 
இட்தக்தப் சபாரு்தது, சிறிய சேகலககு்த ்தகுந்்தாற் சபால் சிறிய அளவு திருப்புளி பயன்படுகிைது.
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BEE-Tamil-Practical.indd   183 10-02-2019   17:16:46



184அடிப்படை மின் ப்பொறியியல் — பெய்முடை

மின் ்பணியொளர் ்கத்தி

்பயன்்பொடு்கள்

மின்ைட்ததியின் மீதுள்ள மின்ைாப்கப அைற்ைவும், ைம்பிமுகனைகளச் சு்த்தம் சசய்யவும் பயன்படுகிைது.  
இதில் உள்ள ை்ததி சபான்ை அகமப்பு மின்ைாப்கப அைற்ைவும், சசாரசசாரப்பான பகுதி, ைட்ததி முகனகயச் 
சு்த்தப்படு்த்தவும் பயன்படுகிைது.
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மின்நனொட்ைம் ்கொட்டி

்பயன்்பொடு்கள்

இது நியான் விளககு மற்றும் மின்்தகட, சுருள்வில் இேற்கைக சைாணடுள்ளது.  இ்தன் முகனப் பகுதி 
திருப்புளிகயப் சபான்று ்தட்கடயான அகமப்புக சைாணடுள்ளது. இந்்த முகனகய மின்முகனயில் ச்தாட்டு, 
மின்சனாட்டம்ைாட்டியின் ்தகலப்பகுதியில் உள்ள உசலாைக குமிகழ விரலால் ச்தாட்டால், மின்சுற்றுப் 
பூர்ததியாகி நியான் விளகைானது ஒளிரும்.. இக்தக சைாணடு மின்சாரம் உள்ள்தா என அறியலாம்.

185 மின்னியல் ட்கக்கருவி்கள்
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186அடிப்படை மின் ப்பொறியியல் — பெய்முடை

்பந்து முடனச் சுத்தியல்

்பயன்்பொடு்கள்

இது ைடினப்படு்த்தப்பட்ட இரும்பினால் சசய்யப்பட்டு உள்ளது.  இது ஆணிைகள அடிப்ப்தற்கும், 
நீட்டுே்தற்கும் பயன்படுகிைது.  இ்தன் கைப்பிடி ைடினமான மர்த்தால் சசய்யப்பட்டது.
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ரொெல் ஜம்்பர்

்பயன்்பொடு்கள்

இது இரு முககிய பாைங்ைகளக சைாணடது.  இதில் டூல் பிட் ஆனது எஃகினால் சசய்யப்பட்டுள்ளது.  
ைருவிக குமிழானது ச்தனிரும்பினால் சசய்யப்பட்டுள்ளது.  இக்தக சைாணடு சசங்ைல் சுேர, ைான்கிரீட் சுேர 
மற்றும் சமற்கூகர இேற்றில் துோரம் சசய்யப்பட்டு அதில் சிறு மரகைட்கட சசாருைப்பட்டு மின்சா்தனங்ைள் 
சபாரு்த்தப் பயன்படுகிைது.

குழொய் ஜம்்பர்

்பயன்்பொடு்கள்

இது சுேற்றில் துகளயிடுே்தற்குப் பயன்படுகிைது. வீடுைளில் மின் இகைப்பு சசய்யும் சபாது  சு்ததியல் 
மூலம் சுேற்கை்த துகளயிடப் பயன்படு்த்தப்படுகிைது.  சுேற்றில் சபாரு்த்தப்படும் குழாயின் விட்ட்ததிற்சைற்ப 
குழாய் ஜம்பரின் விட்டமும் மாறுபடும்.  சுேற்றின் அைல்ததிற்சைற்ப குழாய் ஜம்பரின் நீளம் மாறுபடும். 

187 மின்னியல் ட்கக்கருவி்கள்
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188அடிப்படை மின் ப்பொறியியல் — பெய்முடை

மரச்சுத்தியல்

்பயன்்பொடு்கள்

இது ைடினமான மரம் அல்லது கநலானால் சசய்யப்பட்டது. இது மிைச் சிறிய உளிைகளப் பயன்படு்ததும் 
சபாதும், சமல்லிய்த ்தைடுைளில் பழுது ஏற்படாமல் நீட்டவும், மடகைவும் பயன்படுகிைது.  இது சமாட்டார 
பாைங்ைகளப் சபாரு்த்த சபரிதும் பயன்படுகிைது.
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மூடை மட்ைம்

்பயன்்பொடு்கள்
இக்தக சைாணடு சபாருளானது மட்டமாைவும், சசங்கு்த்தாைவும், சரியான சைாை்ததிலும் உள்ள்தா 

எனக ைாைலாம். இது இரணடு பிசளடு அகமப்புைள் சைாணடது. இதில் இரும்பு்த ்தைடு மற்சைாடு ோரப்பு்த 
்தைட்டுடன் ஆப்பு அடிகைப்பட்டுள்ளது.  சமற்ப்பரப்புைளின் ்தட்கட நிகலகயச் சசா்தகன சசய்யவும், விகனப் 
சபாருளின் விளிம்பிலிருந்து 90° சைாை்ததில் சைாடு ேகரயவும் சமலும் சதுர்த ்தன்கமகய ஆய்வு சசய்யவும் 
பயன்படுகிைது.

189 மின்னியல் ட்கக்கருவி்கள்
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190அடிப்படை மின் ப்பொறியியல் — பெய்முடை

உநைொ்க அளவு ந்கொல்

்பயன்்பொடு்கள்

இதில் அளவுசைால் ஆனது சமல்லிய ரிப்பன் சபான்ை உசலாை்த ்தைட்டால் ஆனது.  இ்தன் மீது அளவுைள் 
குறிகைப்பட்டிருககும். இக்தக சைாணடு மின்னிகைப்பு அளவு மற்றும் சபாதுோன அளவுைகள அளகைலாம். 
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உநைொ்க ரம்்பம்

்பயன்்பொடு்கள்

இது நிகைல் மூலாம் பூசப்பட்ட இரும்புச் சட்ட்தக்த சைாணடுள்ளது. இ்தனுடன் 250 மி.மீ மு்தல் 
300 மி.மீ ேகர சைாணட பிசளடுைகள, நைரும் அகமப்பின் உ்தவியுடன் சபாரு்த்த முடியும்.  இந்்த ரம்ப்ததின் 
பற்ைள் கைப்பிடிககு எதிர்த திகசயில் இருககுமாறு சபாரு்த்த சேணடும்.  இது உசலாைங்ைகள அறுகைப் 
பயன்படுகிைது.   சபாதுோை இ்தன் நீளம் 250 மி.மீ மு்தல் 300 மி.மீ சைாணடது.  இது 24.5 மி.மீ அளவுககுள் 8 
மு்தல் 12 பற்ைகளக சைாணடும், 10 சச.மீ அைல்தக்தயும் சைாணடுள்ளது.  இது சமல்லிய மரசேகலப்பாடுைள் 
அ்தாேது மரச்சாமான்ைள், மூடிைள், சபட்டிைள் மற்றும் ேட்டக ைட்கடைள் சசய்யவும் பயன்படுகிைது. 

191 மின்னியல் ட்கக்கருவி்கள்
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192அடிப்படை மின் ப்பொறியியல் — பெய்முடை

ஆணி பிடுங்கி 

்பயன்்பொடு்கள்

இது மர்ததிலிருந்து ஆணிைகளப் பிடுங்ைப் பயன்படுகிைது.  இ்தன் அளவு நீள்தக்தப் சபாறு்த்தது.  
உ்தாரைம் 100 மி.மீ, 150 மி.மீ,  200 மி.மீ ஆகும்.
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உளி

 

்பயன்்பொடு்கள்

இது மர்ததினால் ஆன கைப்பிடிகயக சைாணடுள்ளது. இ்தனுடன் 150 மி.மீ நீளமுள்ள ைடின 
இரும்பினால் ஆன ை்ததி சபாரு்த்தப்பட்டுள்ளது. இ்தன் அளவு இ்தன் அைல்தக்தப் சபாறு்த்தது. உ்தாரைம்  
6 மி.மீ, 12 மி.மீ, 18 மி.மீ, 25 மி.மீ. இது மர்தக்தச் சசதுகைவும், இகழகைவும், பள்ளம் ஏற்படு்த்தவும் 
பயன்படுகிைது.
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194அடிப்படை மின் ப்பொறியியல் — பெய்முடை

குத்தூசி

்பயன்்பொடு்கள்

இது நீளமான ஆணி சபான்ை அகமப்புடன், திருகுைகளப் சபாரு்த்த்த ச்தகேயான சிறிய துகளைகளச் 
சசய்யப் பயன்படுகிைது.

இருமுடனத் திருககி

்பயன்்பொடு்கள்

இ்தன் அளவு நட்டின் அளகேப் சபாறு்தது மாறுபடுகிைது.  இது பல அளவுைளில் கிகடககிைது.
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10 - 11 மி.மீ, 12 - 13 மி.மீ, 14 - 15 மி.மீ, 16 - 17 மி.மீ, 18 - 19 மி.மீ, 20 - 21 மி.மீ, 22 - 23 மி.மீ.

திருககியானது மகரயாணி மற்றும் நட்டுைகள முடுகைவும், ைழற்ைவும் பயன்படுகிைது. இது ோரப்பு 
இரும்பினால் சசய்யப்பட்டது. இது  பல அளவுைளில் ஒரு முகன மற்றும் இருமுகன்த திருககிைளாைக 
கிகடககிைது.

ெடளயத் திருககி

்பயன்்பொடு்கள்

இவேகை்த  திருககிைள் நட்டுைகளக ைழற்ைவும், இட ேசதி குகைோைவும் மற்றும் அதிை அளவு  
திருப்பும் விகச ச்தகேப்படும் இடங்ைளிலும் பயன்படுகிைது.

195 மின்னியல் ட்கக்கருவி்கள்
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196அடிப்படை மின் ப்பொறியியல் — பெய்முடை

டமயக குறிப்பொன்

்பயன்்பொடு்கள்

இ்தன் அளவு நீள்தக்தயும், விட்ட்தக்தயும் சபாரு்தது அகமகிைது. உ்தாரைம் 100 மி.மீ X 8 மி.மீ.  இ்தன் 
கமயகசைாை அளவு 90°ல் இருககும்.  உசலாைங்ைளில் துோரங்ைள் சசய்யவும், குறிகைவும்,  சிறு பள்ளங்ைள் 
ஏற்படு்த்தவும் பயன்படுகிைது.  இது ைடினமான எஃகினால் சசய்யப்பட்டுள்ளது.

துடளயிடும் ்கருவி

்பயன்்பொடு்கள்

இது உசலாை பாைங்ைள் மற்றும் மரசேகலப்பாடுைளில் துகளயிடுே்தற்குப் பயன்படுகிைது. 
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மின்துடளயிடும் ்கருவி

்பயன்்பொடு்கள்

இது மின்சார்ததினால் இயங்கி, மரம் மற்றும் உசலாைப் பாைங்ைளில் மிை்த துல்லியமாை துகளயிடப் 
சபரிதும் பயன்படுகிைது.

197 மின்னியல் ட்கக்கருவி்கள்
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198அடிப்படை மின் ப்பொறியியல் — பெய்முடை
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199 வீட்டு மின் இடைபபு மற்றும் மின்்பொது்கொபபு விதி்கள்

 வீட்டு மின் இடைபபு மற்றும் 
மின்்பொது்கொபபு விதி்கள்
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200அடிப்படை மின் ப்பொறியியல் — பெய்முடை

ந�ொக்கம்

வீட்டு மின் இகைப்பு பற்றிய அடிப்பகடக கூறுைள், மின் பாதுைாப்புச் சா்தனங்ைள், இந்திய 
்தரகைட்டுப்பாட்டு நிறுேன (ISI) ேகரயகையின் படி வீட்டு மின் இகைப்பு விதிைள் மற்றும் மின் இகைப்பின் 
சபாது பாதுைாப்பான சேகல நகடமுகைைள் பற்றி அறி்தல். 

வீட்டு மின் இடைபபு அடிப்படைக கூறு்கள்

பாதுைாப்பு மற்றும் ஒழுங்குமுகைைகளப் பரிசீலிப்பச்தாடு, உங்ைள் வீட்டு மின் இகைப்பு ேடிேகமப்கப 
பற்றி அறிந்திரு்த்தல் அேசியம். இது மூன்று அடிப்பகடக கூறுைகள உள்ளடககியது.

மின்சேவை நுவைவுப் பகுதி:  இது மின்ைம்ப்ததிலிருந்து வீட்டிற்கு மின்சப்கள ேரும் மின்சசகே 
ைட்ததி மற்றும் மீட்டர பகுதிகயக குறிககும். மின் சசகே நுகழயும் இடம் மிைவும் முககியம். மின்சசகே ைட்ததி 
்தகரயிலிருந்து குகைந்்தது ப்தது அடி உயர்ததில் இருகைசேணடும், மரககிகளைளில் உராயா்தபடியும், ஜன்னல் 
மற்றும் மாடி மூலம் அணுைமுடியா்த வி்த்ததிலும் அகமந்திருகை சேணடும். மீட்டரில் ்தணணீர படா்தோறும்  
மற்றும் மின்சசகே ைட்ததி நுகழயும் ேழியில் ்தணணீர நுகழயா்தோறும்  அகமகைப்பட்டிருகை சேணடும். 
இப்பகுதியில் சசய்யப்படும் மாற்ைங்ைள் மற்றும் பழுது நீகைம் சபான்ைகே மின்ோரிய்ததின் மூலம் மட்டுசம 
நகடசபறும்.

மெயின ்போர்டு:  மின் இகைப்பில் மு்தன்கமப் பலகை முககியக ைட்டுப்பாட்டு கமயமாை உள்ளது. 
இது மு்தன்கம இகைப்பி மற்றும் மின்விநிசயாை உருகு இகழப் பலகைகய உள்ளடககியது (புதிய 
பாதுைாப்புச் சா்தனங்ைளாை மு்தன்கம இகைப்பிககு மாற்ைாை இரணடு துருே மிைச்சிறிய அளவு மின் 
சுற்று்த துணடிப்பானும், மின் விநிசயாை உருகு இகழககு மாற்ைாை ஒரு துருே மிைச்சிறிய அளவு மின் சுற்று்த 
துணடிப்பானும் பயன்படுகிைது).  ஏ.சி, சேப்பமூட்டுோன், சலகே இயந்திரம் மற்றும் புதிய மின் இகைப்பு  
நிறுவும் சபாது, மு்தலில் இந்்த சமயின் சபாரடில் மின்சார்தக்த்த துணடி்தது, புதிய சுற்று துணடிப்பான்ைள் 
இகை்தது மின் இகைப்கபக கையாள சேணடும்.

கிவைச் சுற்றுகள்:  வீட்டில் பயன்படு்த்தப்படும் பல்சேறு மின் புள்ளிைள் மற்றும் சா்தனங்ைளின் மின் 
சுகமகயக ைைககிட்டு மின் இகைப்கபப் பிரி்தது கிகளச் சுற்றுைளாை இகைகைப்படசேணடும். ஒவசோரு 
கிகளச் சுற்றிலும், ஒளி மின்சுற்ைாை இருப்பின் 10 புள்ளிைள் அல்லது 800 ோட்ஸ் திைனும், மின்சுற்ைாை 
இருப்பின் 2 புள்ளிைள் அல்லது 1 ஏ.சி இகைப்பும் இருகைலாம். இது சமயின் சபாரடிலிருந்து உங்ைள் வீட்டின் 
ஒரு பகுதிகய்த ்தனிகமப்படு்த்தப் பயன்படுகிைது. உ்தாரைமாை நீங்ைள் வீட்டின் சகமயலகைககுச் சசல்லும் 
மின்சுற்கை்த துணடி்ததுவிட்டு, மீ்தமுள்ள இடங்ைளுககு மட்டும் மின்சப்கள ேழங்ைலாம்.
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்பொது்கொபபுச் ெொதனங்்கள்

வீட்டு மின் இகைப்பில் மின் உருகு இகழ மற்றும் மின்சுற்று்த துணடிப்பான் ஆகியகே முககிய 
பாதுைாப்புச் சா்தனங்ைளாகும். மின்சுற்றில் குகைபாடு ைாரைமாை அதிை மின்சனாட்டம் பாயும் சபாது, 
அதிை சேப்பம் ஏற்பட்டு ைட்ததிைள், சுற்றில் இகைகைப்பட்டுள்ள மின்சா்தனங்ைள் மற்றும் உபைரைங்ைள் 
ஆகியகேைளுககு பாதிப்பு ஏற்படா்த ேணைம் பாதுைாகை இகே பயன்படுகிைது.

மின உருகு இவை:  இது மின்சுற்கைக குறுககுச் சுற்று பாதிப்பிலிருந்து பாதுைாககிைது. மின் சுற்றில் 
மின் உருகு இகழயானது மின்சுற்றில் நிகல (ஃசபஸ்) ைட்ததியுடன் ச்தாடரிகைப்பில் இகைகைப்பட்டிருககும். 
மின்சுற்றில் ேகரயறுகைப்பட்ட அளகே்த ்தாணடி மின்சனாட்டம் பாயும்சபாது மின் உருகு இகழ உருகி 
மின்சப்களகய்த துணடி்தது மின்சா்தனங்ைகளப் பாதுைாககும்.

 ¾  சரியான மதிப்பிலான மின் உருகு இகழகயப் பயன்படு்த்த சேணடும் எடு்ததுகைாட்டாை, ஒரு மின்சுற்று 
10 ஆம்பியர திைனுகடயது எனில் மின் உருகு இகழ மதிப்பீடு 150% அ்தாேது 15 ஆம்பியர ்தாங்ைக கூடிய 
இகழ பயன்படு்த்தசேணடும்.

 ¾ சரியான அளவுள்ள உருகு இகழ்த ்தாங்கிகயப் பயன்படு்த்தவும்.
 ¾ மின் உருகு இகழகய்த ்தாங்கி இல்லாமல் சேறும் ைம்பியாைப் சபாரு்த்த சேணடாம்.
 ¾  மின் உருகு இகழ அடிகைடி உருகினால், அதிை மதிப்பிலான உருகு இகழ மாற்ைாமல் சரியான ைாரை-

்தக்தக ைணடுபிடி்தது குகைகயச் சரி சசய்யவும்.

201 வீட்டு மின் இடைபபு மற்றும் மின்்பொது்கொபபு விதி்கள்
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MCB: மிைச்சிறிய அளவு மின்சுற்று்த துணடிப்பான்ைள் (Miniature Circuit Breaker) வீடுைள், ைகடைள் 
மற்றும் ேணிை நிறுேனங்ைளின் விநிசயாை மின்இகைப்புைளில் அதிை முககிய்ததுே்தக்தப் சபற்றுள்ளன. MCB 
ஒரு மின்ைாந்்தச் சா்தனமாகும். அதிை பளு அல்லது குறுககுச் சுற்று ஏற்படும்சபாது மின்சுற்று துணடிப்பான் 
சசயல்படுகிைது. இ்தன் முககிய நன்கம மின் உருகு இகழகய மாற்றுேது சபால் மாற்ை சேணடியதில்கல. 
மின்சுற்றில் உள்ள குகைபாட்கட நீககி மீணடும் சுவிட்கச ON சசய்்தால் சபாதும். ஒரு MCB-கய சா்தாரை 
சுவிட்ச சபால் ஒரு மின்சுற்றில் மின்சப்களகய இகைகைவும், துணடிகைவும் பயன்படு்த்தலாம். குறுககுச் 
சுற்று அல்லது அதிைப்பளு ஏற்பட்டால் மின்ைாந்்தச் சசயல் மூலம்  ்தானாைசே சப்களகய்த துணடிகைவும் 
பயன்படுகிைது.

MCB-கைள் ைால்தாம்த்த துணடிப்பான்ைள் ஆகும். அ்தாேது, அதிை சநரம் மிகைபளு இருந்்தால்  
மட்டுசம MCB சசயல்படும். நிகலயற்ை மிகைபளுவில் (சுவிட்சுைள், மின்னகலைள் மற்றும் மின்சனாடி துேங்கும் 
சபாது ஏற்படும் அதிை மின்சனாட்டம்) சசயல்படாது. குறுககுச்சுற்று ஏற்படும் சபாது 2.5 மில்லி வினாடிைளிலும், 
பளு அதிைமாகும் சபாது 2 வினாடியிலிருந்து 2 நிமிட்ததிற்குள் (மின்சனாட்ட அளகேப் சபாரு்தது) MCB 
மின்சுற்கை்த துணடிககும். 

MCB-ன பண்புகள்

 ¾ 6 ஆம்பியர மு்தல் 100 ஆம்பியர ேகர மின்சனாட்ட மதிப்பிற்கு MCB கிகடககிைது.
 ¾ ஒரு MCB-யின் துணடிககும் மின்சனாட்ட அளகே மாற்றி அகமககும் ேசதி கிகடயாது.
 ¾ சேப்பம் அல்லது சேப்ப-மின்ைாந்்தச் சசயல் மூலம் இயங்குகிைது.
 ¾ ஒரு துருேம், இரணடு துருேம், மூன்று துருேம் மற்றும் நான்கு துருே அளவுைளில் MCB கிகடககிைது.
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MCCB:  ோரப்புரு மின் சுற்று்த துணடிப்பான் (Moulded Case Circuit Breaker) அதிை மின்சனாட்டம் மற்றும் 
அதிை சேப்ப்தக்த்த ்தாங்கும், ேணிைப் பயன்பாட்டிற்கு ஏற்ைது.

பண்புகள்

 ¾ ேகரயறுகைப்பட்ட மின்சனாட்டம் 1000 ஆம்பியர ேகர.
 ¾ துணடிககும் மின்சனாட்ட அளகே மாற்றியகமகைலாம்.
 ¾ சேப்பம் அல்லது சேப்ப-மின்ைாந்்தம் மூலம் இயங்குகிைது.

ELCBs:   நிலஇகைப்புக ைசிவு மின்சுற்று்த துணடிப்பான் (Earth Leakage Circuit Breaker) இது நில  
இகைப்பில் மின்ைசிவு ஏற்படும் சபாது மட்டும் சசயல்படும்.

பண்புகள்

 ¾ ELCB மூலம் நிகல, நடுநிகல மற்றும் நில இகைப்புக ைம்பிைள் இகைகைப்பட்டிருககும்
 ¾  நில இகைப்புக ைசிவு ஏற்பட்டால் நில இகைப்புக ைம்பியில், அதிை மின்சனாட்டம் பாயும்சபாது மின் 

சுற்று்த துணடிகைப்படும்.

RCD / RCCB:  எஞ்சிய மின்சனாட்ட மின் சுற்று்த துணடிப்பான் (Residual Current Circuit Breaker) என்பது 
குகைச்சுற்று, மிகைப்பளு மற்றும் நில இகைப்புக ைசிவு சபான்ை குகைபாடு ஏற்படும் நிகலயில் மின் சுற்கை்த 
துணடிககும். இது மின் அதிரச்சியிலிருந்து பாதுைாகைவும் பயன்படுகிைது.

பண்புகள்

 ¾ நிகல, நடுநிகலக ைட்ததிைள் இரணடும் RCCB மூலம் இகைகைப்பட சேணடும்.
 ¾  ஒரு நிகலக ைட்ததி ேழிசய பாயும் மின்சனாட்டம் நடுநிகலக ைட்ததி ேழிசய திரும்பி ேரசேணடும். இரு 

மின்சனாட்டங்ைளுககிகடசய சேறுபாடு இருந்்தால் RCCB மின்சுற்கை 30 மில்லிவினாடிைளில் துணடி-
ககும்.

 ¾ நிலஇகைப்புக குகைபாடு மின்சனாட்டமும் மின்சுற்கை்த துணடிககும்.
 ¾ RCCBகைள் மின் அதிரச்சி பாதுைாப்பிற்கு மிைவும் பயனுள்ள அகமப்பாகும்.
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ISI - விதிப்படி வீட்டு மின் இடைபபு விதி்கள்

வீடு ைட்டும்சபாது வீட்டு உரிகமயாளர மின்சாரப் பணிைளில் முககியமாை மின் இகைப்பு சசய்யும் முகை, 
ஒயரின் ்தரம், ைட்ததி மற்றும் உபைரைங்ைளின் விேரககுறிப்பு சபான்ைேற்றில் ைேனம் சசலு்த்த சேணடும். திட்டமிட்டு 
சேகலகய்த ச்தாடங்கினால், அ்தனடிப்பகடயில் இகைப்பிைள், சா்தனங்ைள் மற்றும் மின்சசாருகி அகமவிடம், 
சபாரு்த்தமானக ைருவிைள் மற்றும் ச்தகேயான சபாருட்ைகளச் சசைரி்ததுக சைாணடு பணிகய ஆரம்பிகை சேணடும். 

வீட்டில் பயன்படு்த்தப்படவுள்ள பல்சேறு சபாருட்ைளின் சமா்த்தச் சுகமகய ைைககிட்டு அ்தற்சைற்ை 
மின்ைட்ததிைகள்த ச்தரவு சசய்து பல கிகள மின் சுற்றுைளாைப் பிரி்தது இகைப்கப ஏற்படு்த்தவும். கூகர 
சபாடப்படும்சபாச்த ச்தகேயான இடங்ைளில் குழாய்ைள், சந்திப்புப் சபட்டி, மின்விசிறி இகைப்புப் சபட்டி 
சபாரு்த்தப்படசேணடும். இதில் ஏச்தனும் குகைபாசடா அல்லது விப்ததுகைசளா இருப்பின் பிற்ைால்ததில் 
குகைபாடுள்ள இடங்ைகளப் பிரிகை சநரிடலாம். பிரிப்பது என்பது, சரியாை அகமப்பக்த விட அதிைச் சசலகே 
ஏற்படு்ததும். வீட்டில் மின்அதிரச்சி ஏற்படாமல் ்தடுகை கீழகைணட நகடமுகைைகளக கையாள சேணடும். 
இகே இந்திய ்தர நிறுேன்த்தால் ேடிேகமகைப்பட்ட மின் இகைப்பு விதிைள் ஆகும்.

 ¾ மின் இகைப்பு என்பது மு்தன்கம மற்றும் கிகள விநிசயாை அகமப்பில் சமற்சைாள்ளப்படசேணடும்.
 ¾  அகன்ததுக ைட்ததிைளும் கூகர மற்றும் சுேரைளில் எடு்ததுச் சசல்லப்படசேணடும். அகே எளிதில் 

அணுைககூடிய மற்றும் முழுகமயாை பரிசசாதிகைப்படககூடியபடி அகமந்திருகைசேணடும். எகைாரைம் 
சைாணடும் மின்இகைப்பு கூகர அல்லது ்தள்ததின் சமற்புைம் சசல்லககூடாது.

 ¾  கிகடமட்ட்ததில் சசல்லும் மின்இகைப்பு 3 மீட்டர உயர்ததிலும், இகைப்புப் பலகை 1.5 மீட்டர உயர்ததி-
லும் சபாரு்த்தப்படசேணடும்.

 ¾  மின்இகைப்பு சசய்யும் சபாது மின் உருகு இகழக ைம்பி மற்றும் இகைப்பிைள் எப்சபாதும் ”நிகல” (Phase) 
முகனயில் இகைகைப்பட சேணடும். நடு நிகலக (Neutral) ைம்பியில்  நடுநிகல இகைப்பான்ைகள (Neutral 
Link) இகைகைவும்.

 ¾  ஒரு ஒளி மின்சுற்றில் அதிைபட்சம் 10 விளககுைள் அல்லது 800 ோட்ஸ் மின் திைன் சைாணட இகைப்பு 
மட்டுசம இருகை சேணடும். ஒரு சகதி மின் சுற்றில் (Power Circuit) அதிைபட்சம் இரணடு 15 ஆம்பியர 
அல்லது மூன்று 5 ஆம்பியர ்தாங்குக குழிைள் அல்லது ஒரு ஏ.சி இகைப்பு ேகர இருகைலாம்.

 ¾  ஒரு ஒளிச் சுற்றில் பயன்படும் அகன்ததுக ைட்ததிைளும் ்தாமிர இகழக ைட்ததிைளாைவும், அ்தன் குறுககு 
சேட்டுப் பரப்பு 0.0020 சதுர அங்குல்ததிற்கு குகைோைவும் இருகை சேணடும்.

 ¾  ஒரு சகதிச் சுற்றில் பயன்படும் ைட்ததிைளின் குறுககு சேட்டுப் பரப்பு, ்தாமிரக ைட்ததி எனில் 1.5 சதுர மி-
ல்லிமீட்டரும், அலுமினியக ைட்ததி எனில் 2 சதுர மில்லிமீட்டரும் இரு்த்தல்சேணடும்.

 ¾  ஒருசபாதும் மின்ைாப்புச் சச்தமகடந்்த மின்ைட்ததிகயப் பயன்படு்த்த சேணடாம். இது குறுககுச் சுற்றிற்கு 
ேழி ேகுககும். MCB பயன்படு்ததுே்தன் மூலம் குறுககுச் சுற்று மற்றும் அதிை பளு ைாரைமாை ஏற்படும் 
பாதிப்புைளிலிருந்து மின் சா்தனங்ைகளப் பாதுைாகைலாம்.

 ¾ சேட்டுபட்ட அல்லது அறுந்்த மின் ைட்ததிைகள்த ்தவிரகை சேணடும்.
 ¾  நிலஇகைப்பு என்பது அதிை மின்திைனுகடய சா்தனங்ைளின் உடல் பாை்தக்த மூன்ைாேது ைட்ததி மூலம் 

பூமியுடன் இகைப்ப்தாகும். இது மனி்தகன மின் அதிரச்சியிலிருந்து பாதுைாககிைது. நில இகைப்பு மின் 
ைட்ததியானது, 14 SWG ்தாமிரக ைட்ததி அல்லது 4 சதுர மில்லிமீட்டர அலுமினியக ைட்ததிகயப் பயன்படு்த்த 
சேணடும்.

 ¾  மின் இகைப்புைளில் ISI - விேரக குறிப்புபடி ஏற்றுகசைாள்ளப்பட்ட உற்ப்ததியாளரைளின்  ்தரமான மின் 
சபாரு்ததிைள், சுவிட்சுைள், ைட்ததிைள் பயன்படு்த்தசேணடும்.

 ¾  குகைந்்த சகதி சசயல்பாடு உள்ள இடங்ைளில் 5 ஆம்பியர சாகசைட், அதிைச் சகதி சசயல்பாடு உள்ள இட-
ங்ைளில் 15 ஆம்பியர சாகசைட் பயன்படு்த்த சேணடும். சாகசைட் அல்லது நீட்டிப்பு சபட்டியில் அதிைப் பளு 
இகைகைக கூடாது.

 ¾  சேளிநாட்டுச் சா்தனங்ைள் சபரும்பாலும் இரணடு சேவசேறு மின்னழு்த்த (110-120V மற்றும் 220-240V) 
அளவுைளில் சசயல்படும். இ்தகன்த ச்தரந்ச்தடுகை அந்்த சா்தன்ததில் ஒரு இகைப்பி உணடு. இது 220-
240V நிகலயில் உள்ள்தா என உறுதி சசய்துசைாள்ள சேணடும்.

 ¾  விப்ததுைகள்த ்தவிரகை சசாருகியின் ைட்ததிைளில் ேணைக குறியீடு பயன்படு்த்தப்படுகிைது. இந்தியாவில் 
பயன்படும் ேணைக குறியீடுைளின்.

நிறம்

நிகலக ைட்ததி – சிேப்பு, நீலம், மஞ்சள்.
நடு நிகலக ைட்ததி – ைறுப்பு.   
நில இகைப்புக ைட்ததி – பச்கச அல்லது பச்கசயில் மஞ்சள் சைாடு.
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 ¾  ஒரு சா்தன்ததின் மின்ேட்ததில் இரணடு ைட்ததிைள் மட்டும் இருந்்தால் நில இகைப்பு்த ச்தகேயில்கல, 
மூன்று ைட்ததிைள் இருப்பின் நில இகைப்பு அேசியம் ச்தகே. 

 ¾  சசாருகியில் ைட்ததிைள் இகைகைப்படும்சபாது நில இகைப்புக ைட்ததி மற்ை இரு ைட்ததிைகள விட நீளம் 
அதிைம் இருகை சேணடும். மின்ேடம் பிடி்தது இழுகைப்பட்டாலும் ைகடசியாை்த துணடிகைப்படுேது நில 
இகைப்புக ைட்ததியாை இருகை சேணடும்.

  

205 வீட்டு மின் இடைபபு மற்றும் மின்்பொது்கொபபு விதி்கள்

BEE-Tamil-Practical.indd   205 10-02-2019   17:17:04



206அடிப்படை மின் ப்பொறியியல் — பெய்முடை

    

   

்பொது்கொப்பொன நெடை �டைமுடை்கள்

ஒரு பாதுைாப்பான சேகலச் சூழல் மட்டுசம மின்சார ஆப்ததுகைகளக ைட்டுப் படு்த்த முடியும், எனசே, 
மிைவும் ைேனமாைவும், பாதுைாப்பாவும் சேகல சசய்ய சேணடும்.  மின்ைருவிைள் மற்றும் உபைரைங்ைளில் 
நீங்ைள் சேகல சசய்யும்சபாது கீழகைணட பாதுைாப்பு விதிைகளக ைகடப் பிடிகை சேணடும். இகே உங்ைகளப் 
பணியிட ஆப்ததிலிருந்து பாதுைாககும்.

 ¾ மின்சாரம் பாயும் மின்சுற்றுைளின் சநரடி ச்தாடரகப்த ்தவிரகை சேணடும்.
 ¾  மின்சுற்று மற்றும் மின்சா்தனங்ைளில் பழுது நீகைம் சசய்ே்தற்கு முன் மின்சப்களகய்த  துணடிகை 

சேணடும். மின் உருகு இகழ இருப்பின் ைழற்றி விட சேணடும் அல்லது மின்சுற்று்த துணடிப்பான் இரு-
ப்பின், அ்தகன நிறு்ததி விட்டு சடப் சுற்ை சேணடும். சமலும் சேகல நகடசபறுகிைது என்ை அட்கடகய 
ச்தாங்ை விட சேணடும்.

 ¾  மின்சனாட்டம் ைாட்டி மூலம் பழுது பாரககும் சா்தனம் மற்றும் மின் சுற்றில் மின்சப்கள பாயவில்கல 
என்பக்த உறுதி சசய்துசைாள்ளவும். மின் உருகு இகழ நீகைப்பட்டாலும், UPS அல்லது ்தானியங்கி சஜன-
சரட்டர மூலம் மின்சப்கள ேர ோய்ப்புள்ளது.

 ¾  பழுது நீகைப் பயன்படும் ைருவிைள் மற்றும் உபைரைங்ைள் அகன்ததும் உங்ைளிடம் உள்ள்தா என்பக்த 
உறுதி சசய்து சைாள்ள சேணடும் சமலும் சரியான ைருவிைகளசய பயன்படு்த்த சேணடும், மின்ைட்த்தாக 
கைப்பிடி சைாணட ைருவிைகளசய சபரும்பாலும் பயன்படு்த்த சேணடும்.

 ¾  உசலாை சபன்சில்ைள் அல்லது அளவுசைால்ைகளப் பயன்படு்த்தக கூடாது. மின் உபைரைங்ைளில் பணி 
புரியும் சபாது சமாதிரங்ைள் அல்லது உசலாைப் பட்கடைள் அணியககூடாது.

 ¾  மின் இகைப்பில் உள்ள உபைரைங்ைகளக கையாளும் சபாது மின்ைட்த்தாக கையுகைைள் மற்றும்  
பாதுைாப்புக ைாலணிைள் பயன்படு்த்த சேணடும்.

 ¾  ஒரு கையால் சேகல சசய்ேது பாதுைாப்பாை இருந்்தால், மற்சைாரு கைகய எந்்தசோரு மின்ைட்ததும்  
சபாருகளயும் ச்தாடாமல் பழுக்தச் சரி சசய்ய சேணடும்.

 ¾  சப்்தம் ஏற்படு்ததும் மின் உபைரைங்ைகள மின்சப்களயிலிருந்து துணடி்தது, பழுது நீகை சேணடும்  
அல்லது புதுப்பிகை சேணடும்.
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 ¾  மின்ச்தககிைள் அருசை சேகல சசய்யும்முன் அ்தன் முகனைகளக குறுககிகைப்புச் சசய்து மின்னிைகைம் 
சசய்ய சேணடும்.

 ¾  மின் சா்தனங்ைகள்த ச்தாட சநரிடும் சபாது (உ்தாரைமாை, மின்சமாட்டார சூடாகிை்தா எனக ைாை)  
புைங்கையால் ச்தாடவும். இ்தனால், ்தற்சசயலாை அதிரச்சி ஏற்படுமானால் ்தகசச் சுருகைம் ஏற்பட்டுக ைட-
்ததிகயப் பிடிப்பது ்தவிரகைப்படுகிைது.

 ¾  ஒரு குகைபாடுள்ள மின்சுற்கை மகைகை நிலஇகைப்கப நம்பியிருகை சேணடாம் அல்லது அதிை்த தி-
ைனுகடய மின் உருகு இகழ சபாரு்த்த சேணடாம். குகைபாடு உள்ள இட்தக்தக ைணடறிந்து சரி சசய்ய 
சேணடும்.

 ¾  அகன்ததுக ைட்ததிைளும், மின் இகைப்பு முகனைளும் மூடப்பட்டிருகை சேணடும், எங்கும் திைந்்த 
நிகலயில் இரு்த்தல் கூடாது. சந்திப் சபட்டி இல்லாமல் ைட்ததிைகள ஒன்ைாை இகை்தது சுேற்றில் மகை-
கைக கூடாது.

 ¾  உயர்ததில் சேகல சசய்யும்சபாது அலுமினிய அல்லது எஃகு ஏணிைள் பயன்படு்ததுேக்த்த ்தவிரகைவும். 
இ்தனால் நில இகைப்பு ஏற்பட ோய்ப்புள்ளது. எனசே மூங்கில் மரம் அல்லது ைணைாடி இகழ ஏணி-
ைகளப் பயன்படு்த்த சேணடும்.

 ¾ மின் உபைரைங்ைளின் அருசை எளிதில் தீப்பற்ைககூடிய திரேங்ைகள கேகைக கூடாது.
 ¾  குளிரூட்டப்பட்ட அகைைளில் மின் உபைரைங்ைளின் பயன்பாடு குகைோை  இருகை சேணடும். அேசியம் 

ச்தகேப்பட்டால் சா்தனங்ைகள சுேற்றில் அல்லது சசங்கு்தது நிகலயில் சபாரு்ததி பயன்படு்த்தலாம்.
 ¾  நீட்டிப்பு ேட்ததின் நீள்தக்த குகைந்்தபட்சமாை கே்ததிருகை சேணடும், அேற்கை்த ்தகர விரிப்பின் கீசழ 

எடு்ததுச் சசல்ேக்த ்தவிரகை சேணடும்.
 ¾  மின் சா்தனங்ைளின் மின் சுற்கை்த துணடிகை சசாருகிகயப் பிடி்தது இழுகைசோ, மின் ேட்தக்தப் பிடி்தது 

இழுகைசோ கூடாது.
 ¾  உபைரைங்ைளின் அருசை சேகல சசய்யும்சபாது ்தளரோன ஆகடைள் மற்றும் ைழு்ததுப் பட்கட அணிய 

சேணடாம்.
 ¾  மின் அதிரச்சி ஏற்பட்டு மின்சனாட்டமுள்ள ைம்பிகய ஒருேர ச்தாட்டோறு இருந்்தால், உடசன மின் 

சப்களகய்த துணடிகை சேணடும். உலரந்்த ைட்கட அல்லது ரப்பர பட்கட உ்தவியுடன் அேகர மின் ைம்பி-
யிலிருந்து விடுவிகை சேணடும்.

 ¾  சசா்தகனகைாை திைகைப்பட்ட மின் சுற்றுைள் மற்றும் ைேனிகைாமல் விடப்பட்ட உபைரைங்ைளின் மின் 
சப்களகய்த துணடிகை சேணடும்.

 ¾ சநரடியாை மின் இகைப்பில் உள்ள உபைரைங்ைளில் பழுது நீககும் சேகலயில் ஈடுபடக கூடாது.
 ¾  உகடந்்த அல்லது கீைல் விழுந்்த சசாருகி மற்றும் பழு்தகடந்்த மின் ைட்ததிைகளக சைாணட சா்தனங்ைகளப் 

பயன்படு்த்தக கூடாது.
 ¾ மின் சுற்றுைளில் சேகல சசய்யும் சபாது நிகலக ைட்ததி முகன மீது மின் ைாப்பு நாடாகேச் சுற்ை சேணடும்.
 ¾  சபாதுோை, ைருவிைளின் மூடிகய்த திைந்்தால் அ்தன் உட்புைப் பாதுைாப்பு அகமப்பு, அதிை மின்ன ழு்த்த 

இகைப்கப்த துணடிககும்.  இருப்பினும், அ்தன் ைட்டுப்படு்ததும் சுற்றுககு மின்சனாட்டம் பாய்ந்து 
சைாணடு இருககும் எனசே ைேனமாைக கையாள சேணடும்.

207 வீட்டு மின் இடைபபு மற்றும் மின்்பொது்கொபபு விதி்கள்
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ஓமின்  விதிடயச் ெரி்பொர்த்தல்
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209 ஓமின் விதிடயச் ெரி்பொர்த்தல்

ந�ொக்கம்

சைாடுகைப்பட்டுள்ள இரு சுருள்ைளின் மின்்தகடகய ஓம் விதி மூலம் ைணடறியும் முகைகயப் பற்றி 
அறிந்து சைாள்ளு்தல்

நதடெயொன ்கருவி்கள்

ெ. எண ப்பயர் எணணிகட்க

1 மின்ைலம் (12V) 1
2 சாவி 1
3 மாறும் மின் ்தகட 1
4 மின் ்தகட 2
5 மின்னழு்த்தமானி (0 - 10V) 1
6 மின்சனாட்டமானி (0 - 1A) 1
7 மின் ைட்ததி ச்தகேயான அளவு

மின்னிடைபபு ெடர்பைம்

ஓம் விதி
மாைா்த சேப்ப நிகலயில் ஒரு ைட்ததியில் பாயும் மின்சனாட்டமானது சசலு்த்தப்படும் மின்  

அழு்த்த்ததிற்கு சநரவிகி்த்ததிலும், ைட்ததியின் மின் ்தகடககு எதிர விகி்த்ததிலும் இருககும்.

I = V
R

V = I×R

R = V
I

இதில்

V = மின்னழு்த்தம் (சோல்ட்)

I = மின்சனாட்டம் (ஆம்பியர)

R = மின்்தகட (ஓம்ஸ்)

பெய்முடை
 ¾ பட்ததில் ைாட்டியுள்ளோறு மு்தல் சுருளுககு மின்னிகைப்பு்த ்தர சேணடும்.
 ¾ மின்னிகைப்கபச் சசாதி்த்தவுடன் சுவிட்கச இயகைவும்.
 ¾ மாறுபடக கூடிய மின் ்தகடகய மாற்றி அகமகைவும்.
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 ¾ மின்னழு்த்தமானி மற்றும் மின்சனாட்டமானியின் அளவுைகளக குறி்தது, அட்டேகைப்படு்த்தவும்.
 ¾ R1 = V

I
 என்ை சூ்ததிர்தக்தப் பயன்படு்ததி மின் ்தகடயின் அளகேக ைைககிடவும்

 ¾ அச்த சபால், பட்ததில் ைாட்டியுள்ளோறு இரணடாேது சுருளுககு மின்னிகைப்பு்த ்தர சேணடும்.
 ¾ மின்னிகைப்கபச் சசாதி்த்தவுடன் சுவிட்கச இயகைவும்.
 ¾ மாறுபடக கூடிய மின் ்தகடகய மாற்றி அகமகைவும்.
 ¾ மின்னழு்த்தமானி மற்றும் மின்சனாட்டமானியின் அளவுைகளக குறி்தது, அட்டேகைப்படு்த்தவும்.
 ¾ R2 = V

I
 என்ை சூ்ததிர்தக்தப் பயன்படு்ததி மின்்தகடயின் அளகேக ைைககிட சேணடும். 

R1 – ்கைககிடும் அட்ைெடை

ெ. எண மின்நனொட்ைமொனி ்கொட்டும் 
அளவு ‘I’ ஆம்பியரில்

மின்னழுத்தமொனி ்கொட்டும் 
அளவு  ‘V’ நெொல்ட்

மின்தடை R1= V
I

 ஓம்ஸ்

1
2
3
4
5

சராசரி R1 = ______________

R2 – ்கைககிடும் அட்ைெடை

ெ. எண மின்நனொட்ைமொனி ்கொட்டும் 
அளவு ‘I’ ஆம்பியரில்

மின்னழுத்தமொனி ்கொட்டும் 
அளவு  ‘V’ நெொல்ட்

மின்தடை R2= V
I

 ஓம்ஸ்

1
2
3
4
5

சராசரி R2 = ______________
முடிவு

மு்தல் சுருளின் மின் ்தகட R1 = __________________ஓம்ஸ்
இரணடாேது சுருளின் மின் ்தகடR2 = __________________ஓம்ஸ்
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 மின்ெொதனங்்கடள ஆய்வு பெய்யும் 
ஆய்வுப ்பைட்க
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ந�ொக்கம் 
மின் சா்தனங்ைகள ஆய்வு சசய்யும் ஆய்வுப் பலகைககு மின்னிகைப்பு சசய்்தல் மற்றும் அ்தன் மூலம் 

சசா்தகன சசய்்தல் பற்றி அறிந்து சைாள்ளு்தல்.

நதடெயொன ட்கக்கருவி்கள் 

ெ. எண ப்பயர் எணணிகட்க

1 திருப்புளி 1
2 சேட்டும் குைடு 1
3 மின்சனாட்டம் ைாட்டி 1
4 மின் பணியாளர ை்ததி 2
5 கு்ததூசி 1
6 துகளயிடும் ைருவி 1
7 பந்து முகனச் சு்ததியல் 1
8 உசலாை ரம்பம் 1

நதடெயொன ப்பொருட்்கள்

ெ.எண ப்பயர் எணணிகட்க

1 மரப்பலகை -12’’X18’’ 1
2 மின் உருகு இகழ -  16A, 240V 1
3 மின்சனாட்டமானி  - 0-5A 1
4 மின்னழு்த்தமானி- 0-300V 1
5 மின் விளககு - 200W 1
6 மூன்று ைட்ததி சகதி ேடம் 5 மீட்டர
7 1/18 சசம்பு ைட்ததி 3 மீட்டர
8 அறிகுறி விளககு 1
9 மின் விளககு்த ்தாங்கும் குமிழைள் 1
10 ஒரு ேழி இகைப்பி 2
11 ஐந்து முகன்த ்தாங்குக குழி 2
12 மூன்று முகனச் சசாருகி 16A, 240V 1

மின்னிடைபபு ெடர்பைம்
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மின்னிடைபபு– பெய்முடை

1. ச்தகேயான இடங்ைளில் மரப்சபட்டியில் மின் சபாருட்ைளுகைான துோரங்ைள் சசய்து சைாள்ள சேணடும்.
2. இ்ததுோரங்ைளில் மின் இகைப்பி, ்தாங்குக குழி, அறிகுறி விளககு, மின்சனாட்டமானி, மின்னழு்த்தமானி 

இேற்கைப் சபாரு்த்த சேணடும்.
3. இகே அகன்ததிற்கும் பட்ததில் உள்ளோறு மின் இகைப்புச் சசய்ய சேணடும்.
4. சகதி ேட்தக்த இகைகை சேணடும்.

நெொதடன - பெய்முடை 

1. சைாடுகைப்பட்ட மின்சா்தன்தக்த மு்தலில்  ஆய்வு  விளககுடன்  ச்தாடரிகைப்பில்  இகைகை சேணடும்.
2. விளககு ஒளிரும் ்தன்கமயும் குகைபாடும்

ெ. எண விளககு ஒளிரும் தன்டம குடை்பொடு

1 மங்ைலாை ஒளிரந்்தால் குகைபாடு இல்கல

2 பிரைாசமாை ஒளிரந்்தால் குகைச் சுற்றுக குகைபாடு

3 ஒளிரவில்கல எனில் திைந்்தச் சுற்றுக குகைபாடு

3. குகைபாடுைகள (நில இகைப்புக குகைபாடு உட்பட) நீககிய பின் மின்சா்தன்தக்தப் பகை இகைப்பில் 
இகை்தது மின்சனாட்டம், மின்னழு்த்தம் ஆகியேற்றின் அளவுைகளக ைணடறியவும்.

1 மின்சனாட்டம் = __________

2 மின்னழு்த்தம் = __________

முடிவு 

மின்சா்தனங்ைகள ஆய்வு சசய்யும் ஆய்வுப் பலகைககு மின்னிகைப்புச் சசய்்தல் மற்றும் அ்தன் மூலம் 
சசா்தகன சசய்்தல் பற்றி அறிந்து சைாணசடன்.

சமலும் மின்சனாட்டமானி மற்றும் மின்னழு்த்தமானி மூலம் முகைசய மின்சனாட்டம், 
மின்னழு்த்த்தக்தக ைணடறிந்ச்தன்.

1 மின்சனாட்டம் = __________

2 மின்னழு்த்தம் = __________

213 மின்ெொதனங்்கடள ஆய்வு பெய்யும்ஆய்வுப ்பைட்க
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214அடிப்படை மின் ப்பொறியியல் — பெய்முடை 214

 மின் விளககு ஒழுங்கு்படுத்தி மூைம்
்கட்டுப்படுத்துதல்
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215 மின் விளககு ஒழுங்கு்படுத்தி மூைம் ்கட்டுப்படுத்துதல்215

ந�ொக்கம்

ஒழுங்குபடு்ததி மூலம் ஒரு மின் விளககைக ைட்டுப்படு்ததும் முகைகயப் பற்றி அறி்தல்.

நதடெயொன ட்கக்கருவி்கள் 

ெ. எண ப்பயர் எணணிகட்க

1 திருப்புளி 1
2 சேட்டும் குைடு 1
3 மின்சனாட்டம் ைாட்டி 1
4 மின் பணியாளர ை்ததி 1
5 கு்ததூசி 1
6 துகளயிடும் ைருவி 1
7 பந்து முகனச் சு்ததியல் 1
8 உசலாை ரம்பம் 1
9 உசலாை அளவு சைால் 1
10 மூகல மட்டம் 1

நதடெயொன ப்பொருட்்கள்

ெ.எண ப்பயர் எணணிகட்க

1 மரப் பலகை - 3" × 4" 1
2 3/4" பி.வி.சி குழாய் 20 அடி
3 1/18 சசம்புக ைட்ததி 8 மீட்டர
4 ஒரு ேழி இகைப்பி 1
5 ஒழுங்கு படு்ததி 1
6 மின் விளககு்த ்தாங்கும் குமிழைள் 1
7 மூன்று ேழி சந்திப்புப் சபட்டி 1
8 ¾" பற்றுக ைருவி 12
9 ¾" திருைாணி 24
10 1 ½" திருைாணி 2
11 மின்ைாப்பு நாடா 1
12 60W மின் விளககு 1

தளெடமபபு ெடர்பைம் 
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216அடிப்படை மின் ப்பொறியியல் — பெய்முடை

மின்னிடைபபு ெடர்பைம்

 
பெய்முடை

 ¾  ்தளேகமப்பு ேகரபட்ததில் உள்ளபடி மின் ைட்ததி சசல்லும்பாக்த, பி.வி.சி.  குழாய், தூரம், மற்றும் மின் 
சபாருள்ைள் சபாரு்ததும் இடம் ஆகியேற்கைக ைணடறிய சேணடும்.

 ¾ ்தளேகமப்பு ேகரபட்ததில் உள்ளபடி மின் இகைப்பிற்ைான ேகரபடம் ்தயார சசய்து சைாள்ள சேணடும்.
 ¾ இம் மின் இகைப்பிற்கு்த ச்தகேயான மின் சபாருள்ைகள பட்டியல் இட சேணடும்.
 ¾ பி.வி.சி. குழாய் சபாரு்ததும் இட்தக்த நிரமாணி்ததுக சைாள்ள சேணடும்.
 ¾  பி.வி.சி குழாய், பற்றுகைருவி, சந்திப்புப் சபட்டி, ஒழுங்கு படு்ததி மற்றும் இகைப்பி ஆகியேற்கை்த திருைா-

ணிைளின் மூலம் சபாரு்த்த சேணடும்.
 ¾ மின் இகைப்பு ேகரபட்ததில் உள்ளோறு பி.வி.சி. குழாயில் ைட்ததிைகளச் சசலு்த்த சேணடும். 
 ¾  மின் இகைப்பு ேகரபட்ததில் உள்ளோறு இகைப்பிைள் மற்றும் மின் விளககு்த  ்தாங்கும் குமிழைள் 

ஆகியேற்றிற்கு மின் இகைப்புச் சசய்ய சேணடும்.
 ¾ ்தாங்கும் குமிழைகள மின்ைட்ததி மூலம் இகைகை சேணடும்.
 ¾ ்தாங்கும் குமிழைளில் மின் விளககைப் சபாரு்த்த சேணடும்.
 ¾ மின்சாரம் சைாடு்தது மின் சுற்கைச் சசாதிகை சேணடும்.

முடிவு
ஒழுங்குபடு்ததி மூலம் ஒரு மின் விளககைக ைட்டுப்படு்ததும் முகைகயப் பற்றி அறிந்து சைாணசடன்.

மின் இகைப்பிகய இயககி ஒழுங்குபடு்ததிகய ேலது புைமாை திருகும் சபாது விளககின் ஒளிரும் 
்தன்கம மாறுபடுகிைது என்பக்த அறிந்து சைாணசடன்.
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217 குழல் விளககு மின் இடைபபுச் பெய்தல்

குழல் விளககு மின் இடைபபுச் பெய்தல்6
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218அடிப்படை மின் ப்பொறியியல் — பெய்முடை

ந�ொக்கம்

குழல் விளககு மின் இகைப்புச் சசய்்தல்.

நதடெயொன ட்கக்கருவி்கள் 

ெ. எண ப்பயர் எணணிகட்க

1 திருப்புளி 1

2 மின் பணியாளர ை்ததி 1

3 சேட்டும் குைடு 1

4 கு்ததூசி 1

5 மின்சனாட்டம் ைாட்டி 1

நதடெயொன ப்பொருட்்கள்

ெ.எண ப்பயர் எணணிகட்க
1 குழல் விளககு 2

2 ஒளி உமிழும் குழல் விளககு 1
3 சசாக 1
4 துேககி 1
5 மின்னணு சசாக 1
6 ஒரு திரி மின்ைட்ததி 15 மீ

7 மின்ைாப்பு நாடா 1
8 குழல் உகைைள் 10 சச.மீ

9 குழல் விளககு்த ்தாங்கும் குமிழ 4

10 துேககி்த ்தாங்கும் குமிழ 1

நெொக மற்றும் துெககி ப்கொணை குழல் விளககு - மின்னிடைபபு ெடர்பைம்
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219 குழல் விளககு மின் இடைபபுச் பெய்தல்

பெய்முடை

 ¾  ஃசபஸ் மின்சப்கள ஆனது மின் இகைப்பி மற்றும் சசாக ேழியாை மு்தல் மின்முகனயின் முகன-1 உடன் 
இகைகை சேணடும்.

 ¾ நியூட்ரல் ஆனது இரணடாேது மின்முகனயின் முகன-1 உடன் இகைகை சேணடும்.
 ¾ இரணடு மின் முகனைளின் முகன-2 ஐ துேககியுடன் இகைகை சேணடும்.
 ¾ இவேகை இகைப்பு முகையானது சமற்ைணட பட்ததில் ைாட்டப்பட்டுள்ளது.

மின்னணு நெொக ப்கொணை குழல் விளககு - மின்னிடைபபு ெடர்பைம்

 ¾ ஃசபஸ் சப்களயானது சசாக மற்றும் இகைப்பியின் ேழியாை  பகுதி-1ககு சைாடுகைப்படுகிைது.
 ¾ நியூட்ரல் ஆனது சசாககில் பகுதி-2ககு சநரடியாைக சைாடுகைப்படுகிைது.
 ¾  சசாககிலிருந்து நான்கு மின்ைட்ததிைள் எடுகைப்பட்டு இரணடு மின் முகனைளுககும் பட்ததில் ைாட்டியு-

ள்ளோறு மின்னிகைப்பு சைாடுகைப்படுகிைது.
 ¾ ஒளி உமிழும் கடசயாடு குழல் விளககு மின்னிகைப்பு ேகரபடம்
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220அடிப்படை மின் ப்பொறியியல் — பெய்முடை

பெய்முடை 

பட்ததில் ைாட்டியுள்ளோறு ஃசபஸ் மற்றும் நியூட்ரல் சப்களயானது ஒளி உமிழும் கடசயாடு குழல் 
விளககிற்கு சைாடுகைப்படுகிைது.

முடிவு

குழல் விளககிற்ைான மின்னிகைப்பு முகை சரிபாரகைப்பட்டது
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221 மொடிப்படி்களுக்கொன மின் இடைபபு முடை

 மொடிப்படி்களுக்கொன மின் இடைபபு
முடை

7
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222அடிப்படை மின் ப்பொறியியல் — பெய்முடை

ந�ொக்கம் 

மாடிப்படிைளுகைான  மின் இகைப்பு முகைகயப் பற்றி அறிந்து சைாள்ளு்தல்.

நதடெயொன ட்கக்கருவி்கள் 

ெ. எண ப்பயர் எணணிகட்க

1 திருப்புளி 1

2 சேட்டும் குைடு 1

3 மின்சனாட்டம் ைாட்டி 1

4 மின் பணியாளர ை்ததி 1

5 கு்ததூசி 1

6 துகளயிடும் ைருவி 1

7 பந்து முகனச் சு்ததியல் 1

8 உசலாை ரம்பம் 1

9 உசலாை அளவு சைால் 1

10 மூகல மட்டம் 1

நதடெயொன ப்பொருட்்கள்

ெ.எண ப்பயர் எணணிகட்க

1 மரப் பலகை - 3" × 4" 1

2 3/4" பி.வி.சி குழாய் 20 அடி
3 1/18 சசம்புக ைட்ததி 10 மீட்டர
4 ட ேடிே ேகளவு 1
5 இருேழி இகைப்பி 2
6 மின் விளககு்த ்தாங்கும் குமிழைள் 1

7 மூன்று ேழி சந்திப்புப் சபட்டி 1

8 ¾" பற்றுக ைருவி 18
9 ¾" திருைாணி 36
10 1 ½" திருைாணி 3
11 மின்ைாப்பு நாடா 1
12 60W மின் விளககு 1
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223 மொடிப்படி்களுக்கொன மின் இடைபபு முடை

தளெடமபபு ெடர்பைம் 

மின்னிடைபபு ெடர்பைம்
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224அடிப்படை மின் ப்பொறியியல் — பெய்முடை

பெய்முடை

 ¾  ்தளேகமப்பு ேகரபட்ததில் உள்ளபடி மின் ைட்ததி சசல்லும் பாக்த, பி.வி.சி.  குழாய், தூரம், மற்றும் மி-
ன்சபாருட்ைள் சபாரு்ததும் இடம் ஆகியேற்கைக ைணடறிய சேணடும்.

 ¾ ்தளேகமப்பு ேகரபட்ததில் உள்ளபடி மின் இகைப்பிற்ைான ேகரபடம் ்தயார சசய்து சைாள்ள சேணடும்.
 ¾ இம்மின் இகைப்பிற்கு்த ச்தகேயான மின் சபாருட்ைகள பட்டியல் இட சேணடும்.
 ¾ பி.வி.சி. குழாய் சபாரு்ததும் இட்தக்த நிரமாணி்தது சைாள்ள சேணடும்.
 ¾  பி.வி.சி குழாய், பற்றுகைருவி, சந்திப்புப் சபட்டி மற்றும் இகைப்பி ஆகியேற்கை்த திருைாணிைளின் மூலம் 

சபாரு்த்த சேணடும்.
 ¾ மின் இகைப்பு ேகரபட்ததில் உள்ளோறு பி.வி.சி. குழாயில் ைட்ததிைகளச் சசலு்த்த சேணடும். 
 ¾  மின் இகைப்பு ேகரபட்ததில் உள்ளோறு இகைப்பிைள் மற்றும் மின் விளககு்த ்தாங்கும் குமிழைள்  

ஆகியேற்றிற்கு மின் இகைப்புச் சசய்ய சேணடும்.
 ¾ ்தாங்கும் குமிழைகள மின்ைட்ததி மூலம் இகைகை சேணடும்.
 ¾ ்தாங்கும் குமிழைளில் மின் விளககைப் சபாரு்த்த சேணடும்.
 ¾ மின்சாரம் சைாடு்தது மின் சுற்கைச் சசாதிகை சேணடும்.

முடிவு

மாடிப்படிைளுகைான மின் இகைப்பு முகைகயப் பற்றி அறிந்து சைாணசடன்.

இகைப்பிைள் இரணடும் ‘சமல்’ அல்லது ‘கீழ’ நிகலைளில் இருககும் சபாது மின் விளகைானது 
ஒளிரந்்தது. மாறி இருககும் சபாது மின் விளகைானது ஒளிரவில்கல.
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225 கிைங்கு மின் இடைபபு முடை

கிைங்கு மின் இடைபபு முடை8
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226அடிப்படை மின் ப்பொறியியல் — பெய்முடை

ந�ொக்கம் 

கிடங்குைளில் பயன்படு்த்தப்படும் மின் இகைப்பு முகைகயப் பற்றி அறிந்து சைாள்ளு்தல்.

நதடெயொன ட்கக்கருவி்கள் 

ெ. எண ப்பயர் எணணிகட்க

1 திருப்புளி 1

2 சேட்டும் குைடு 1

3 மின்சனாட்டம் ைாட்டி 1

4 மின் பணியாளர ை்ததி 1

5 கு்ததூசி 1

6 துகளயிடும் ைருவி 1

7 பந்து முகனச் சு்ததியல் 1

8 உசலாை ரம்பம் 1

9 உசலாை அளவு சைால் 1

10 மூகல மட்டம் 1

நதடெயொன ப்பொருட்்கள்

ெ.எண ப்பயர் எணணிகட்க

1 மரப் பலகை - 3" × 4" 1

2 3/4" பி.வி.சி குழாய் 40 அடி
3 1/18 சசம்புக ைட்ததி 12 மீட்டர
4 ஒருேழி இகைப்பி 1
5 இருேழி இகைப்பி 2
6 மின் விளககு்த ்தாங்கும் குமிழைள் 3

7 மூன்று ேழி சந்திப்புப் சபட்டி 3

8 ¾" பற்றுக ைருவி 24
9 ¾" திருைாணி 48
10 1 ½" திருைாணி 6
11 மின்ைாப்பு நாடா 1
12 60W மின் விளககு 3
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தளெடமபபு ெடர்பைம் 

 

மின்னிடைபபு ெடர்பைம்

பெய்முடை

 ¾  ்தளேகமப்பு ேகரபட்ததில் உள்ளபடி மின்ைட்ததி சசல்லும்பாக்த, பி.வி.சி.  குழாய், தூரம், மற்றும் மின் 
சபாருட்ைள் சபாரு்ததும் இடம் ஆகியேற்கைக ைணடறிய சேணடும்.

 ¾ ்தளேகமப்பு ேகரபட்ததில் உள்ள படி மின் இகைப்பிற்ைான ேகரபடம் ்தயார சசய்து சைாள்ள சேணடும்.
 ¾ இம்மின் இகைப்பிற்கு்த ச்தகேயான மின் சபாருட்ைகளப் பட்டியல் இட சேணடும்.
 ¾ பி.வி.சி. குழாய் சபாரு்ததும் இட்தக்த நிரமாணி்ததுக சைாள்ள சேணடும்.
 ¾  பி.வி.சி குழாய், பற்றுகைருவி, சந்திப்புப் சபட்டி மற்றும் இகைப்பி ஆகியேற்கை்த திருைாணிைளின் மூலம் 

சபாரு்த்த சேணடும்.
 ¾ மின் இகைப்பு ேகரபட்ததில் உள்ளோறு பி.வி.சி. குழாயில் ைட்ததிைகளச் சசலு்த்த சேணடும். 
 ¾  மின் இகைப்பு ேகரபட்ததில் உள்ளோறு இகைப்பிைள் மற்றும் மின் விளககு்த ்தாங்கும் குமிழைள்  

ஆகியேற்றிற்கு மின் இகைப்புச் சசய்ய சேணடும்.
 ¾ ்தாங்கும் குமிழைகள மின் ைட்ததி மூலம் இகைகை சேணடும்.

227 கிைங்கு மின் இடைபபு முடை
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228அடிப்படை மின் ப்பொறியியல் — பெய்முடை

 ¾ ்தாங்கும் குமிழைளில் மின் விளககைப் சபாரு்த்த சேணடும்.
 ¾ மின்சாரம் சைாடு்தது மின் சுற்கைச் சசாதிகை சேணடும்.

முடிவு

கிடங்குைளில் பயன்படு்த்தப்படும் மின் இகைப்பு முகைகயப் பற்றி அறிந்து சைாணசடன்.

மு்தல் இகைப்பிகய இயககும் சபாது மு்தல் விளககு மட்டும் ஒளிரந்்தது. இரணடாேது இகைப்பிகய 
இயககும் சபாது இரணடாேது விளககு மட்டும் ஒளிரந்்தது.  மூன்ைாேது இகைப்பிகய இயககும் சபாது 
மூன்ைாேது விளககு மட்டும் ஒளிரந்்தது. 
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229 மின்ெொர மணி

மின்ெொர மணி9
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230அடிப்படை மின் ப்பொறியியல் — பெய்முடை

ந�ொக்கம்

மின்சாரமணிககு மின்னிகைப்புச் சசய்து ஆய்வு சசய்்தல் மற்றும் அ்தன் சசயல்படும் வி்தம் பற்றி 
அறிந்துசைாள்ளு்தல்.

நதடெயொன ட்கக்கருவி்கள் 

ெ. எண ப்பயர் எணணிகட்க

1 திருப்புளி 1

2 சேட்டும் குைடு 1

3 மின்சனாட்டம் ைாட்டி 1

4 மின் பணியாளர ை்ததி 1

5 கு்ததூசி 1

6 துகளயிடும் ைருவி 1

7 உசலாை அளவு சைால் 1

8 பந்து முகனச் சு்ததியல் 1

9 உசலாை ரம்பம் 1

நதடெயொன ப்பொருட்்கள்

ெ.எண ப்பயர் எணணிகட்க

1 மரப் பலகை - 3" × 4" 1

2 ஒரு ேழி மணி இகைப்பி 1

3 மின்சாரமணி 1

4 1/18 சசம்புக ைட்ததி 8 மீட்டர

5 சீலிங்சராஸ் 1

6 3/4’’ பி.வி.சிகுழாய் 20 அடி

7 ¾" பற்றுக ைருவி 12

8 மூன்று ேழி சந்திப்புப் சபட்டி 1

9 ஒரு ேழி சந்திப்புப் சபட்டி 1

10 ¾" திருைாணி 24

11 1 ½" திருைாணி 2

12 மின்ைாப்பு நாடா 1
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தளெடமபபு ெடர்பைம் 

மின்னிடைபபு ெடர்பைம்

பெய்முடை

 ¾  ்தளேகமப்பு ேகரபட்ததில் உள்ளபடி மின்ைட்ததி சசல்லும்பாக்த, பி.வி.சி. குழாய், தூரம், மற்றும்  
மின்சபாருட்ைள் சபாரு்ததும் இடம் ஆகியேற்கைக ைணடறிய சேணடும்.

 ¾ ்தளேகமப்பு ேகரபட்ததில் உள்ளபடி மின்இகைப்பிற்ைான ேகரபடம் ்தயார சசய்து சைாள்ள சேணடும்.
 ¾ இம்மின் இகைப்பிற்கு்த ச்தகேயான மின்சபாருட்ைகளப் பட்டியல் இட சேணடும்.
 ¾ பி.வி.சி. குழாய் சபாரு்ததும் இட்தக்த நிரமாணி்ததுக சைாள்ள சேணடும்.
 ¾  பி.வி.சி குழாய், பற்றுகைருவி, சந்திப்புப் சபட்டி மற்றும் இகைப்பி ஆகியேற்கை்த திருைாணிைளின் மூலம் 

சபாரு்த்த சேணடும்.
 ¾ மின் இகைப்பு ேகரபட்ததில் உள்ளோறு பி.வி.சி. குழாயில் ைட்ததிைகளச் சசலு்த்த சேணடும். 
 ¾  மின் இகைப்பு ேகரபட்ததில் உள்ளோறு இகைப்பிைள் மற்றும் சீலிங் சராஸ் ஆகியேற்றிற்கு மின் 

இகைப்புச் சசய்ய சேணடும்.
 ¾ சீலிங் சராகை மின்ைட்ததி மூலம் இகைகை சேணடும்.
 ¾ சீலிங் சராஸில்  மின்சார மணிகயப் சபாரு்த்த சேணடும்.
 ¾ மின்சாரம் சைாடு்தது மின்சுற்கைச் சசாதிகை சேணடும்.

231 மின்ெொர மணி
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232அடிப்படை மின் ப்பொறியியல் — பெய்முடை

ஒரு மின்சார மணியின் உள்அகமப்கபக கீசழ உள்ள படம் ைாட்டுகிைது.

மின்சார மணிககு மின்னிகைப்புச் சசய்்தல் பற்றியும் அ்தன் சசயல்படும் முகைகயப் பற்றியும் அறிந்து 
சைாணசடன்.  விேரம் கீசழ சைாடுகைப்பட்டுள்ளது.

 ¾ மின் இகைப்பி அழு்த்தப்படும் சபாது மின்சுற்றின் ேழிசய மின்சனாட்டம் பாய்கிைது.
 ¾ மின் ைாந்்த்ததிற்கு மின்சனாட்டம் பாய்ே்தால் ைாந்்தப்புலம் ஏற்பட்டு இரும்பு்ததுணடு ைேரந்திழுகைப்படும்.
 ¾ இரும்பு்ததுணடுடன் இகைகைப்பட்ட சிறு சு்ததியல் நைரந்து கிணை்ததில் சமாதுே்தால் மணி அடிககிைது.
 ¾  இரும்பு்ததுணடு நைரந்்தவுடன் மின்சுற்று்த துணடிகைப்பட்டு, மின்ைாந்்தம் ைாந்்த்த ்தன்கமகய இழந்துவிடும்.
 ¾ இரும்பு்ததுணடானது ஸ்பிரிங்கின் உ்தவியுடன் பின்சனாககிச் சசன்று பகழய நிகலகய அகடந்து விடும்.
 ¾ சமற்கூறிய நிைழவுைள் மீணடும் நகடசபறும் சபாது, மின்சார மணி ச்தாடரந்து ஒலிககும்.

முடிவு 

மின்சார மணிககு மின்னிகைப்புச் சசய்யும் முகை மற்றும் அ்தன் சசயல்படும் வி்தம் பற்றி அறிந்து 
சைாணசடன். மின் இகைப்பிகய இயககும் ேகர மின்சார மணி ச்தாடரந்து ஒலி்ததுக சைாணடு இருககும்.
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ந�ொக்கம்

மின்னணுவியல் உபைரைங்ைளான மின்்தகட, கடசயாடு, டிரான்சிஸ்டர மற்றும் மின்ச்தககி 
ஆகியகேைள் பற்றி அறி்தல் மற்றும் சசா்தகன சசய்்தல்.

நதடெயொன உ்ப்கரைங்்கள்

ெ.எண  உ்ப்கரைங்்கள் ப்பயர் எணணிகட்க மதிபபு

1. மின்்தகட 5 எண 1 கி.ஓம், 2 கி.ஓம், 3 கி.ஓம், 4 கி.ஓம், 5 கி.ஓம்.

2. கடசயாடு 2 எண IN 4002, IN 4007 

3. மின்ச்தககி 2 எண 1μfd, 2 μfd

4. NPN- டிரான்சிஸ்டர 2 எண BC-107, BC-108

5. PNP - டிரான்சிஸ்டர 2 எண

மின்தடை நெொதடன

மின்்தகடக குறியீடு பற்றி அறிந்து சைாணடு, சைாடுகைப்பட்ட மின்்தகடைளின் மதிப்கப்த ச்தரிந்து 
சைாள்ளு்தல்.

்பைம்

கீசழ சைாடுகைப்பட்டுள்ள மின்்தகடயின் மதிப்கப எவோறு அறிந்து சைாள்ேது? என்பக்த நாம் 
இப்சபாது பாரப்சபாம். மின்்தகடயில் உள்ள மு்தல் பட்கட, மு்தல் இலகை்தக்தக குறிககிைது.  இரணடாேது 
பட்கட, இரணடாேது இலகை்தக்தக குறிககிைது.  மூன்ைாேது பட்கட, ப்ததின் (10) அடுககு  மதிப்பில் இருககும், 
ஒவசோரு ேணைப் பட்கடைளின் மதிப்பும் கீசழ உள்ள அட்டேகையில் ைாட்டப்பட்டுள்ளது.
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அ்தாேது மு்தல் ேணைப் பட்கடயானது பழுப்பாை இருந்து, இரணடாேது ேணைப் பட்கடயானது 
ைருப்பாை இருந்்தால், மு்தல் இரணடு இலகைங்ைளின் மதிப்பு 10 ஆகும். இ்ததுடன், ப்ததின் அடுககு சிேப்பு 
ேணைமாை இருந்்தால் இரணடு பூஜ்ஜிய்தக்த சசர்ததுக சைாள்ள சேணடும். 

இப்சபாது மின்்தகடயின் மதிப்பு 10 × 100 = 1000 Ω = 1 KΩ

முதல் இைக்கம் இரணைொெது இைக்கம் ்பத்தின் அடுககு குறியீடு மின்தடை மதிபபு

ெணைம் பழுப்பு ைருப்பு சிேப்பு (2)

மதிபபு 1 0 00 1000 1 KΩ

இச்த சபான்று மற்ை மின்்தகடைளின் மதிப்புைகள நான்கு, ஐந்து, ஆறு பட்கட ேகரக ைைககிடலாம். 
மின்்தகடைளின் ்தாங்கும் ்தன்கமகயக கீழகைாணும் படம் மூலம் அறிந்து சைாள்ளலாம்.

்பைம்

டைநயொடு நெொதடன பெய்தல்

 ஒரு கடசயாடின் முன்சனாககு நிகல (ைட்ததும் ்தன்கம) மற்றும் பின்சனாககு (ைட்த்தா்த ்தன்கம) 
நிகலைகள ஆய்வு சசய்்தல்.

விளக்கம் 

கடசயாடு என்பது ஒரு திகச சாரந்்த உபைரைம் என்பது அகனேரும் அறிந்்தச்த. இது எப்சபாதும்  
ஒரு திகசயில் மட்டுசம மின்சனாட்ட்தக்த அனுமதிககும்.
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முன்சனாககு நிகலயின் சபாது அதிை மின்சனாட்ட்தக்த மிைக குகைந்்த மின்்தகடயிலும், பின்சனாககு 
நிகலயின் சபாது குகைந்்த மின்சனாட்ட்தக்த மிை அதிை மின்்தகடயிலும் சசல்ல அனுமதிககிைது. 
மின்முகனைளுககு இகடப்பட்ட மின்்தகடயின் மதிப்கப பல் அளவுமானிகயப் (Multi meter) பயன்படு்ததி அறிந்து 
சைாள்ளலாம்.

 ¾  முன்சனாககு நிகலயின் சபாது கடசயாடின் சநரமின் முகன (சிேப்பு) ஆசனாடிலும் (Anode), எதிரமின் 
முகன (ைருப்பு) சை்தச்தாடிலும் (Cathode) இகைகைப்படுகிைது.

 ¾  பின்சனாககு நிகலயின் சபாது கடசயாடின் சநரமின் முகன (சிேப்பு) சை்தச்தாடிலும் (Cathode), எதிரமின் 
முகன (ைருப்பு) ஆசனாடிலும் (Anode) இகைகைப்படுகிைது.

ெழி:

1. பல் அளவுமானியின் ச்தரந்ச்தடுககும் திருகிகன மின்்தகட நிகலயில் கேகை சேணடும்.
2. கடசயாடின் சநரமின் முகனகய ஆசனாடிலும், எதிரமின் முகனகயக சை்தச்தாடிலும் இகைப்புச் சசய்ய 

சேணடும்.
3. பல் அளவுமானி ைாட்டும் அளகேக ைேனிகை சேணடும். 

(இப்சபாது இந்்த நிகலயில் கடசயாடின் மின்்தகட மிைவும் குகைோை இருந்்தால், நல்ல ைட்ததும் திைன் 
உள்ளது என அறிந்து சைாள்ளலாம்)

4. கடசயாடின் சநரமின் முகனகய சை்தச்தாடிலும், எதிரமின் முகனகய ஆசனாடிலும் இகைப்புக 
சைாடுகை சேணடும். 
( இந்்த நிகலயில் கடசயாடின் மின்்தகட மதிப்பு மிை அதிைமாை இருககும். அ்தாேது, திைந்்த சுற்று 
உள்ளது என அறிந்து சைாள்ளலாம்)

டிரொன்சிஸ்ைர் நெொதித்தல்

இரு முகனச் சந்தி டிரான்சிஸ்டர என்பது மூன்று முகனைகளக சைாணடது. அகேயாேன,

1. உமிழோன் (Emitter)
2. அடிோய் (Base)
3. ஏற்பான் (Collector)

்பைம்
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டிரான்சிஸ்டரின் மூன்று முகனைகள  எவோறு அறிந்து சைாள்ேது என்பது பற்றிப் பாரப்சபாம்.

டிரான்சிஸ்டரின் ்தட்கடயான பகுதிகய, நமது முை்தக்தப் பார்த்தோறு கே்தது 1, 2 மற்றும் 3 எனக 
குறியிடுை. அவோறு குறியிட்டால்  

1. உமிழோன், 
2. அடிோய்,
3. ஏற்பான் ஆகும்.
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இரு முகனச் சந்தி டிரான்சிஸ்டர அகமப்பின் படம் கீசழ ைாைலாம்.

்பைம்

NPN டிரொன்சிஸ்ைர் ெட்க அறியும் ெழி்கள்

1. பல் அளவுமானியின் ச்தரந்ச்தடுககும் திருகிகன கடசயாடு / மின்்தகட சசாதிககும் நிகலயில் கேகைவும்.
2. சநரமின் முகனகய டிரான்சிஸ்டரின் ம்ததிய முகன அடிோயுடன்  (Base) கேகைவும்.
3. எதிரமின் முகனகய டிரான்சிஸ்டரின் மு்தல் முகனயுடன் (உமிழோன்) ச்தாடச் சசய்யவும். இரு 

முகனைளுககு இகடயில் சிறிது மின்னழு்த்தம் ஏற்படும். அக்த நாம் பல் அளவுமானியில் பாரகைலாம்.
4. அச்தசபான்று, எதிரமின் முகனகய 3-ேது டிரான்சிஸ்டர முகனயிலும் (ஏற்பான்) 2- ேது டிரான்சிஸ்டர 

முகனயிலும் ச்தாடச் சசய்யும் சபாது சிறி்தளவு மின்னழு்த்தம் ஏற்படும் அக்த பல் அளவுமானியில் 
பார்தது்த ச்தரிந்து சைாள்ளலாம்.

5. சமற்கூறிய நிைழவுைள் நகடசபற்ைால், அந்்த  டிரான்சிஸ்டர NPN டிரான்சிஸ்டர ஆகும். 
NPN டிரான்சிஸ்டரில்,

உமிழோன் (E) – N ேகைப் சபாருள் – கடசயாடின் எதிரமின்ோய்ககுச் (சை்தச்தாடு)  சமம்.

அடிோய் (B) - P ேகைப் சபாருள் – கடசயாடின் சநரமின்ோய்ககுச் (ஆசனாடு)  சமம்.

ஏற்பான் (C) – N ேகைப் சபாருள் – கடசயாடின் எதிரமின்ோய்ககுச் (சை்தச்தாடு)  சமம்.

6. பல் அளவுமானியின் சநரமின்முகனகய ஆசனாடிலும், எதிர முகனகய சை்தச்தாடிலும் இகைககும் 
சபாது அளவு மானியில் மின்னழு்த்தம் ைாட்டப்படுகிைது. மின் முகனைகள மாற்றி இகை்த்தால் எந்்த 
அளவும் ைாட்டாது.

PNP டிரொன்சிஸ்ைர் ெட்க அறியும் முடை்கள்

1. பல் அளவுமானியின் திருகிகன கடசயாடு நிகலயில் கேகைவும்.
2. டிரான்சிஸ்டரின் முகன 1-ல் (உமிழோன்) சநர மின்முகனகய இகைகைவும்.
3. எதிர மின்முகனகய அடிோய் முகனயுடன் ச்தாடச் சசய்யவும். இகே இரணடிற்கும் இகடப்பட்ட 

பகுதியில் சிறிது மின்னழு்த்தம் இருப்பக்த பல் அளவுமானி மூலம் ச்தரிந்து சைாள்ளலாம்.
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4. அச்தசபால், எதிர மின்முகனகய டிரான்சிஸ்டர கமய முகனயுடனும் (அடிோய்) மற்றும் முகன -3 
(ஏற்பான்) உடனுடம் ச்தாடச் சசய்யும் சபாது. சிறி்தளவு மின்னழு்த்தம் இருப்பக்த பல் அளவுமானி மூலம் 
பாரகை முடிகிைது.

5. சமற்கூறிய சசயல்ைளின் மூலம் இவேகையான டிரான்சிஸ்டர  PNP- டிரான்சிஸ்டர என அறிந்து 
சைாள்ளலாம்.

உமிழோன் (E) – P ேகைப் சபாருள் – கடசயாடின் ஆசனாடிற்குச் சமம்.

அடிோய் (B)- N ேகைப் சபாருள் – கடசயாடின் சை்தச்தாடிற்குச் சமம்.

ஏற்பான் (C) - P ேகைப் சபாருள் – கடசயாடின் ஆசனாடிற்குச் சமம்.

6. பல் அளவுமானியின் சநர மின் முகன ஆசனாடிலும், எதிர மின் முகன சை்தச்தாடிலும் இகைகைப்படும் 
சபாது மின்னழு்த்தம் ைாட்டப்படுகிைது. இப்சபாது, நாம் இந்்த மின்முகனைகள மாற்றி இகை்த்தால் எந்்த 
விலைலும், அளவும் ைாட்டாது.

்பைம்

239 மின்னணுவியல் உ்ப்கரைங்்கடளச் நெொதித்தல்
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மின்நதககிடயச் நெொதித்தல்:

மின்ச்தககி நன்ைாை உள்ள்தா? என்பக்தச் சசாதிககும் முகை பற்றிக ைாணசபாம்.

இைக்க ெட்க ்பல் அளவுமொனி மூைம் மின்நதககி நெொதடன பெய்யும் முடை:

1. மின்ச்தககி முழுேதுமாை மின்னிைகைம் சசய்யப்பட்டுள்ள்தா? என்பக்த மு்தலில் உறுதி சசய்யவும்.
2. பல் அளவுமானியின் திருகிகன ஓம்- நிகலயில் கேகைவும் (குகைந்்தது 1000 ஓம் = 1 கி.ஓம்)
3. பல் அளவுமானியின் முகனைகள மின்ச்தககி முகனயுடன் இகைப்புச் சசய்யும்.
4. இலகை ேகை அளவுமானி ஒரு சில வினாடிைள் ேகர எ்தாேது ஒரு எணகைக ைாட்டும். அந்்த அளகேக 

குறி்ததுக சைாள்ளவும்.
5. பிைகு உடசன திைந்்தச் சுற்று நிகலககு ேந்துவிடும். இச்தசபால் ஒவசோரு முகை சசா்தகன சசய்யும் 

சபாதும், ஏற்ைனசே ைாட்டிய அச்த எணகைக ைாட்டினால், மின்ச்தககி நல்ல நிகலயில் உள்ளது என்த 
ச்தரிந்து சைாள்ளலாம்.

6. சசா்தகன சசய்யும் சபாது இலகை ேகை அளவுமானியில் ைாட்டும் அளவில் மாற்ைம் இருந்்தால், மின்ச்தககி 
பயனற்ை நிகலயில் உள்ளது என அர்த்தமாகும்.

்பைம்

முடிவு

இச்சசயல்முகை மூலம் மின்னணுவியல் உபைரைங்ைளான மின்்தகட, கடசயாடு, டிரான்சிஸ்டர, 
மற்றும் மின்ச்தககி ஆகியகேைள் சசா்தகன சசய்யும் முகைைகளப் பற்றி நன்கு அறிந்து சைாணசடன்.    
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241 மின்னியல் குறியீடு்கள்

ே.எண குறியீடுைள் சபாருள் விளகைம்

1 சநர மின் சப்கள நிகலயான மின்சாரம்

2 மாறு திகச மின் சப்கள மாறுதிகச மின்சாரம்

3 1 ϕ (or) 1 ஒரு நிகல சப்கள ஒரு நிகல மின் சகதி

4 3 ϕ (or) 3 மூன்று நிகல சப்கள மூன்று நிகல மின் சகதி

5

 

மின் உருகு இகழ அதிை மின்சனாட்டம் ேரும் சபாது மின் 
உருகு இகழ உருகி மின் சா்தன்தக்தப் 
பாதுைாககிைது

6 நில இகைப்பு மின் அதிரச்சி பாதுைாப்பு

7 விளககு ஒளிச் சகதிகயக  சைாடுககிைது

8
 

இகைகைப்பட்ட மின்ைட்ததி மின் இகைப்பில் குறுககிடும் 
மின்ைட்ததிைள் இகைப்பு

9 இகைகைப்படா்த மின்ைட்ததி மின்ைட்ததி இகைகைப்படவில்கல

10 சுவிட்ச் திைந்்த நிகலயில் மின்சுற்கை்த 
துணடிககிைது

11 மின்்தகட மின்சனாட்ட்ததிற்கு ்தகட ஏற்படு்த்த 
பயன்படுகிைது.

12 மாறும் மின்்தகட மின்்தகடயின் அகமப்கப மாற்றி 
அகமகைலாம்.

13 ஒழுங்குபடு்த்தப்பட்ட மின்்தகட சீரகமகைப்பட்ட மின்்தகட

மின்னியல் குறியீடு்கள்
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14

 

மின்ச்தககி மின்சார்தக்த்த ச்தககி கேகைப் 
பயன்படுகிைது.

15 மாறுநிகல மின்ச்தககி  மின்ச்தககியின் மதிப்கப மாற்ைலாம்

16 மின்தூணடி ைாந்்தப் புலகன உணடாககும் சுருள்

17 மாறும் மின்தூணடி மின்தூணடும் மதிப்கப மாற்றி 
அகமகைலாம்

18 +_

+_
 

மின்ைலம் நிகலயான மின்னழு்த்தம் உற்ப்ததி 
சசய்யப் பயன்படுகிைது.

மின்சனற்ைம் சசய்ய பயன்ப்படுகிைது.

19 G மின்னாககி இயந்திர ஆற்ைல் மூலம் மின்னாற்ைல் 
ேழங்கும் இயந்திரம்

20 M மின்சனாடி மின்னாற்ைல் மூலம் இயங்கும் 
இயந்திரம்

21 V மின்னழு்த்தமானி மின்னழு்த்தம் அளவிடப் பயன்படுகிைது. 
உயர மின்னழு்த்தம் சைாணடது. இகை 
இகைப்பில் இகைகை சேணடும்

22 A மின்சனாட்டமானி மின்சனாட்டம் அளகைப் பயன்படுகிைது. 
மின்்தகட மதிப்பு பூஜ்ஜிய்ததிற்குச் 
சமமாை இருககும். ச்தாடர இகைப்பில் 
இகைகை சேணடும்

23 W திைன்மானி மின் திைன் அளவிடும் ைருவி

24 Ω மின்்தகட மானி மின்்தகட மதிப்பு அளவிடும் ைருவி

25 மின்மாற்றி மாறுதிகச மின்சார்தக்த உயர்ததி 
மற்றும் குகை்தது ேழங்கும் உபைரைம்

26 ஸ்டார இகைப்பு 3- நிகல கேணடிங்குைகள ஸ்டார 
இகைப்பில் இகைககும் முகை

27 சடல்ட்டா இகைப்பு 3- நிகல கேணடிங்குைகள சடல்ட்டா 
இகைப்பில் இகைககும் முகை

28 மின்சார மணி மின்சார மணி சசயல்படும் சபாது ஒலி 
சைாடுககும்
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29 பஸ்ைர பஸ்ைர சசயல்படும் சபாது ஒலி 
சைாடுககும்

30 ஒலி சபருககி மின் அகலகய ஒலி அகலயாை 
மாற்றுகிைது

31
sM

மாறுதிகச மின்சனாடி மாறுதிகச மின் சப்களயில் சசயல்படும்

32
sG

மாறுதிகச மின்னாககி மாறுதிகச மின்சனாட்ட்தக்த ்தரும்

33 sM யுனிேரசல் சமாட்டார மாறுதிகச மற்றும் சநர்ததிகச 
மின்சார்ததில் சசயல்படுகிைது

34 அழு்ததும் சுவிட்ச்  
(திைந்்த நிகல)

திைந்்த நிகலயில் சுவிட்ச்

35
s

ஒரு நிகல ஆல்டரசனட்டர ஒரு நிகல மாறுதிகச மின்சனாட்ட்தக்த 
உற்ப்ததி சசய்ய

36 பழுது உள்ள இடம் மின்சுற்றில் பழுது உள்ள இட்தக்த 
குறிககும்

37 ஓேர செட் கலன் உயர மின்னழு்தக்த சப்கள

38 கடசயாடு மின்சனாட்ட்தக்த ஒரு திகசயில் மட்டும் 
அனுமதிககும்

39 ஜீனர கடசயாடு மின்சனாட்ட்தக்த ஒரு திகசயில் மட்டும் 
அனுமதிககும். முறிவு மின்னழு்த்த்ததின் 
சபாது மட்டும் எதிர்த திகசயில் 
மின்சனாட்டம் சசல்ல அனுமதிககும்

40

B
C

E

NPN – இரு முகன 
டிரான்சிஸ்டர

அடிோயில் உயர மின்னழு்த்த்ததின் 
சபாது மின்சனாட்ட்தக்த 
அனுமதிககிைது 

41

B
E

C

PNP – இரு முகன 
டிரான்சிஸ்டர

அடிோயில் குகைோன 
மின்னழு்த்த்ததின் சபாது 
மின்சனாட்ட்தக்த அனுமதிககிைது

42 ஆன்ட்டனா / ஏரியல் ோசனாலி அகலைகள அனுப்பவும், 
சபைவும் சசய்கிைது

243 மின்னியல் குறியீடு்கள்
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43
PL

சமயின் சுவிட்சு மின்சப்கள ைட்டுப்படு்ததும் ைருவி

44
P

மு்தன்கம சுவிட்ச் மின்சகதி மின்சுற்றின் மு்தன்கம  
சுவிட்ச்

45 நிகல மாற்றும் சுவிட்ச் சுவிட்ச் ஒரு நிகலயில் இருந்து மற்சைாரு 
நிகலககு மாற்றுேது

46 சசாக குழல் விளககில் மின்னழு்த்த்தக்த 
உயர்ததி்த ்தருகிைது

47 கசரன் ஒலி எழுப்ப பயன்படுகிைது

48 5 பின் சாகசைட் இரு மற்றும் மூன்று ஃபிளக மூலம் மின் 
சப்கள சபை பயன்படு்த்தப்படுகிைது

49 கூகர மின் விசிறி அகையில் ைாற்றுப் சபறுே்தற்கு 
பயன்படுகிைது

50 T சேப்ப நிகலப்பி சீரான சேப்ப்தக்தக சைாடுககிைது
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245 தனியொள் ஆய்வு-1

ப்பயர் - ்க. குைநெ்கர்

தந்டதயொர் ப்பயர் - ்க. ்கந்தெொமி

்கல்வித் தகுதி்கள்

்படிபபு முடித்த 
ஆணடு

்கல்விநிறுெனம் ெொரியம் /
்பல்்கடைக்கழ்கம்

நதர்ச்சி 
ெதவீதம்

ME (PED) 2016 சசானா ச்தாழில் நுட்பக 
ைல்லூரி, சசலம்.

அணைா பல்ைகலக ைழைம்,  
சசன்கன

81%

BE (ECE) 2010 அரசு சபாறியியல் ைல்லூரி, 
சசலம்.

அணைா பல்ைகலக ைழைம், 
சசன்கன.

63%

DECE 2002 அன்கன J.K.K
சம்பூரணி அம்மாள் ச்தாழில் 
நுட்பக ைல்லூரி, சசலம்.

ச்தாழில் நுட்பகைல்வி 
இயகைைம், சசன்கன.

75%

HSE (+2) 2000 அரசு சமல் நிகலப் பள்ளி,  
சமட்டூர அகை, சசலம்.

சமல்நிகலக ைல்வி ோரியம்,  
்தமிழநாடு.

67%

SSLC (10) 1998 அரசு சமல் நிகலப் பள்ளி,  
சநறிஞ்சிப் சபட்கட

உயரநிகலக ைல்வி ோரியம்,  
்தமிழநாடு.

57%

அனு்பெம்
¾  சசலம் CSI ச்தாழில்நுட்பக ைல்லூரியில் மின்னனு ்தைேல் ச்தாடரபு்த துகையில் விரிவுகரயாளராை 

04.08.2008 மு்தல் ்தற்சபாது ேகர பணி புரிந்து ேருகிசைன்.
¾  சசலம் தியாைராஜன் ச்தாழில்நுட்பக ைல்லூரியில் மின்னனு ்தைேல் துகையில் 01.04.2006 மு்தல் 29.02.2008 

ேகர பயிற்றுநராை பணி புரிந்துள்சளன்.
¾  ச்ததியமங்ைளம் பன்னாரி அம்மன் ச்தாழில் நுட்ப நிறுேன்ததில் மின்னியல் மற்றும் மின்னனுவியல் 

்தைேல் துகையில் ச்தாழில் நுட்ப ேல்லுநராை 24.03.2003 மு்தல் 02.01.2006 ேகர பணி புரிந்துள்சளன்.
¾  டி.என்.பாகளயம் அன்கன J.K.K சம்பூரணி அம்மாள் ச்தாழில் நுட்பக ைல்லூரியில் மின்னனுவியல் ்தைேல் 

துகையில் ச்தாழில் நுட்ப ேல்லுநராை 01.05.2002 மு்தல் 21.03.2003 ேகர பணி புரிந்துள்சளன்.

ஆர்ெமுள்ள ்பணி்கள்
¾  இலகை மின்னனுவியல்
¾  சமாகபல் ்தைேல் ச்தாடரபு
¾  நுண சசயலி மற்றும் நுண ைட்டுப்படு்ததி

பமன்ப்பொருள் திைடம்கள்
¾  அடிப்பகட்த திட்டம்
¾  உட்சபாதிகைப்பட்ட அகமப்பு

தனியொள் ஆய்வு-1
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ப்பயர்  - என். தங்்கநெலு

தந்டதயொர் ப்பயர்  - எ. ட�னொ

்கல்வித் தகுதி்கள்

்படிபபு முடித்த 
ஆணடு

்கல்விநிறுெனம் ெொரியம் /
்பல்்கடைக்கழ்கம்

நதர்ச்சி 
ெதவீதம்

HSE (+2) 1990 அரசு சமல்நிகலப் பள்ளி,  
சமட்டூர அகை, 
சசலம்.

சமல்நிகலக ைல்வி ோரியம், 
்தமிழநாடு.

73%

SSLC (10) 1988 அரசு சமல்நிகலப் பள்ளி, 
சமட்டூரஅகை, 
சசலம்.

உயரநிகலக ைல்வி ோரியம், 
்தமிழநாடு.

70%

கூடுதல் தகுதி 

i.	 ¾  சநரு சேகலோய்ப்பு திட்ட்ததின் மூலம் சேல்ஸ் ச்தாழிற்பயிற்சி நிறுேனரு-
்ததில் 14.02.1994 மு்தல் 14.05.1994 ேகர மூன்று மா்தம் மின்சார ஒயரிங் பயிற்சி 
சபற்றுள்சளன்.

ii.	 ¾  சேகல ோய்ப்பு மற்றும் பயிற்சி்ததுகை சாரபில் மின் உ்தவிப் பணியாளர பயிச-
ற்சியில் (ச்தரவு எண: 026337) 2000-ம் ஆணடில் ச்தரச்சி சபற்றுள்சளன்.

சுயபதொழில்

iii.	 ¾  அகன்ததுக ைட்டிடங்ைளுகைான மின் ஒயரிங்.
iv.	 ¾  ஒரு நிகல மற்றும் மூன்று நிகல சமாட்டார பழுது பார்த்தல்.

அனு்பெம்

v.	 ¾  1992 மு்தல் இன்று ேகர.

தனியொள் ஆய்வு-2
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மேல்நிலை முதைாோண்டு ததாழிற்கல்வி – அடிப்பலை மின் த்பாறியியல் – தசய்முலற
்பாைநூல் தயாரிபபில் ்பணியாறறிய ்பாைவல்லுநர்கள்

்பாைநூல் வல்லுநர
முலைவர ஆர. அழகு முரு்கன்,
இலை ம்பராசிரியர, மின்னியல் ேறறும் மின்ைணுவியல் துலற,
ஸ்ரீ சாய்ராம் த்பாறியியல் ்கல்லூரி, 
மேறகு தாம்்பரம், தசன்லை.

மேைாய்வாளர
முலைவர எம். தவங்கமைஷ் குோர,
இலை ம்பராசிரியர,
மின்னியல் ேறறும் மின்ைணுவியல் துலற,
அறு்பலை வீடு த்பாறியியல் ்கல்வி நிறுவைம்,
்பயனூர, தசன்லை.

்பாைநூல் ஆசிரியர்கள்
்க. ராஜா,
ததாழிற்கல்வி ஆசிரியர, 
அரசிைர ஆண்்கள் மேல்நிலைப ்பள்ளி,
்காட்பாடி, மவலூர.

எஸ். வள்ளிநாய்கம்,
ததாழிற்கல்வி ஆசிரியர, 
அரசிைர மேல்நிலைப ்பள்ளி,
நடுப்படடி, மசைம்.

தஜ. தஜயா,
ததாழிற்கல்வி ஆசிரியர, 
அரசிைர மேல்நிலைப ்பள்ளி,
மேடடூர அலை, மசைம்.

டி. அமசாக்,
ததாழிற்கல்வி ஆசிரியர, 
ம்க.ஜி.எஸ் மேல்நிலைப ்பள்ளி,
ஆடுதுலற, தஞசாவூர.

ஆர. சீனுவாசன்,
ததாழிற்கல்வி ஆசிரியர, 
அரசிைர ஆண்்கள் மேல்நிலைப ்பள்ளி, 
வாைாஜா, மவலூர.

சி. ்காசிநாதன்,
ததாழிற்கல்வி ஆசிரியர, 
தஜைரல் ்கரியப்பா மேல்நிலைப்பள்ளி,   
சாலிகிராேம், தசன்லை.

்பாை ஒருஙகிலைப்பாளர்கள்
அ. இளஙம்காவன்,
விரிவுலரயாளர,
ோவடை ஆசிரியர ்கல்வி ேறறும் ்பயிறசி நிறுவைம்,
திரூர, திருவள்ளூர.

்க. ரவிசசந்திரன்,
முதுநிலைப்படைதாரி ஆசிரியர,
தந்லத த்பரியார அரசிைர மேல் நிலைப்பள்ளி,
புழுதிவாக்்கம், ்காஞசிபுரம்.

்பா. ேைரவிழி
்படைதாரி ஆசிரியர,
ஊராடசி ஒன்றிய நடுநிலைப்பள்ளி,
்பாடியநல்லூர, திருவள்ளூர.

்கல்வி ஆமைாச்கர ேறறும் வல்லுநர
முலைவர த்பான். குோர,
இலை இயக்குநர (்பாை திடைம்),
ோநிைக் ்கல்வியியல் ஆராய்சசி  ேறறும் ்பயிறசி நிறுவைம்,  தசன்லை.

புதத்க வடிவலேபபு
ோைவர ந்கை்கம் 
அலையார, தசன்லை.

அடலை வடிவலேபபு
்கதிர ஆறுமு்கம்

தரக் ்கடடுப்பாடு
திரு. எஸ். ம்காபு,
ஐ திஙக் கிரிமயஷன்ஸ்,வை்பழனி, தசன்லை.

ஒருஙகிலைபபு
ரமேஷ் முனிசாமி

இந்நூல் 80ஜி.எஸ்.எம். எலி்கண்ட மேபலிதமதா தாளில் அசசிைப்படடுள்ளது.
ஆபதசட முலறயில் அசசிடமைார:

்கலை ேறறும் வடிவலேபபுக் குழு QR Code மேைாண்லேக் குழு
R. தஜ்கன்நாதன்
இலைநிலை ஆசிரியர 
ஊராடசி ஒன்றிய நடுநிலைப ்பள்ளி,
்கமைசபுரம், ம்பாளூர, திருவண்ைாேலை ோவடைம்.
J.F. ்பால் எடவின் ராய்
்படைதாரி ஆசிரியர,
ஊராடசி ஒன்றிய நடுநிலைப ்பள்ளி,
ராசிப்படடி, மசைம்.
ே. முரும்கசன்
்படைதாரி ஆசிரியர, 
ஊ.ஒ.ந.நி.்பள்ளி, த்பதத மவளாண் ம்காடை்கம்,
முததுபம்படலை, திருவாரூர.
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