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12 एक चराकंवाल ेसमीकरर

थोड़ा याद करें

दपछली कक्षरा में हमने एक चररांक्वराले समीकररों करा अध््न दक्रा है ।

·		 समीकरर में दिए गए चर के दलए जो मरान रखने पर समीकरर के िोनों पक्ष समरान होते हैं, ्वह मरान उस समीकरर  

 करा हल होतरा है ।

·		 समीकरर को हल करनरा अथरा्णत उसकरा हल खोजनरा है ।

·		 समीकरर के िोनों पक्षों में समरान दक्र्रा हुई तो प्राप्त समीकरर सही होतरा है । इस गरुधम्ण करा उप्ोग करके  

 हम न्े तथरा आसरान समीकरर िनराकर समीकरर को हल करते हैं ।

 समीकरर के िोनों पक्षों में की जराने ्वराली दक्र्रा ।

 (i) िोनों पक्षों में समरान संख्रा दमलरानरा ।  (ii) िोनों पक्षों में से समरान संख्रा से घटरानरा ।

 (iii) िोनों पक्षों में समरान संख्रा से गुररा करनरा । (iv) िोनों पक्षों में समरान संख्रा से भराग िेनरा ।

 दनमनदलसखत समीकरर हल करने के दलए खराली चौखटें पूर्ण कीदजए । 

उदा. (2)  x - 2 = 7

     x - 2 +  = 7 + 

   \  x =  

उदा. (3)  x
3

 = 4

   x
3

 ×	 	=	4	×	

	 	 	 \  x = 	   

उदा. (4)  4x = 24

  
4x
	= 

24
 

    \  x = 

आओ जानें

एक चरांकवाले समीकरर का हल (Solution of equation in one variable) 

कभी-कभी समीकरर हल करने के दलए उसपर एक से अदधक दक्र्राएँ करनी पड़ती है । ऐसे समीकरर के िोनों 
पक्षों में दक्र्रा करके हल प्राप्त करने के कुछ उिराहरर िेखें ।

उदा. (1)  x + 4 = 9

     x + 4 -  = 9 -  

   \  x = 
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उदा. (1) दिए गए समीकरर हल कीदजए ।

       (i)  2(x - 3) = 3

5
 (x + 4)   

हल ः िोनों पक्षों में 5 से गुररा करने पर

      10(x - 3) = 3(x + 4)

      \ 10x - 30 = 3x + 12

      िोनों पक्षों में 30 जोड़ने पर  

      \ 10x - 30 + 30 = 3x + 12 +30

        10x = 3x + 42

      िोनों पक्षों में से 3x से घटराने पर

      \	10x - 3x = 3x + 42 - 3x
  \	7x = 42
      िोनों पक्षों में 7 से भराग िेने पर

      7

7

x  = 
42

7

       \    x = 6

(ii)   9x - 4 = 6x + 29

हल ः िोनों पक्षों में 4 जोड़ने पर

  9x - 4 + 4 = 6x + 29 + 4

  \        9x = 6x + 33

  िोनों पक्षों में से 6x घटराने पर

  \9x - 6x  = 6x + 33 - 6x

  \         3x = 33

  िोनों पक्षों में 3 से भराग िो

  \   3

3

x  = 
33

3

  \      x = 11

       (iii) 2

3
 + 5a = 4

हल ः  नवनध I

  2

3
 + 5a = 4

  प्त्ेक पि में 3 से गुररा कीदजए

  3 ×  2

3
 + 3 × 5a = 4 × 3

         \ 2 + 15a  = 12

   \ 15a = 12 - 2

   \ 15a = 10

   \      a = 10

15
 

	 	 	 \  a = 2

3

 नवनध II

 िोनों पक्षों में से 2

3
 घटराने पर,

 2

3
 + 5a - 2

3
 = 4 - 

2

3

  				\ 5a = 12 2

3

−

       \  5a = 
10

3
  

 िोनों पक्षों में 5 से भराग करने पर,

  5

5

a  = 10

3
 × 1

5

 \		  a = 2

3

्दि A, B, C, D शून्ेतर ररादश्ों के दलए 
A

B

C

D
= , तो िोनों पक्षों में B ×	 D से गरुरा करने पर  

AD = BC समीकरर प्राप्त होतरा है । इसकरा उप्ोग करके प्शन हल कीदजए ।



77

(iv)  ( )

( )

x
x
−
−

7

2
 = 

5

4

हल ः ( )

( )

x
x
−
−

7

2
 = 

5

4
,

     \	4(x - 7) = 5(x - 2)

  \	4x - 28 = 5x - 10

  \ 4x - 5x = -10 + 28

  \	-x = 18 \	x = -18

(v)  8 1

2 3

m
m
−
+

 = 2 

हल ः 8 1

2 3

m
m
−
+

 = 2

1
 

  1(8m - 1) = 2(2m + 3)

  \  8m - 1 = 4m + 6

  \ 8m - 4m = 6 + 1

  \  4m = 7 \		m = 7

4
 

                                               प्शनसंग्रह 12.1

1.  प्त्ेक समीकरर के िराि चर के दलए दि्रा ग्रा मरान, उस समीकरर करा हल है क्रा ? दनसशचत कीदजए ।
 (1) x - 4 = 3 ,   x = -1, 7, -7  (2) 9m = 81,   m = 3, 9, -3
 (3) 2a + 4 = 0,   a = 2, -2, 1   (4) 3 - y = 4,   y = -1, 1, 2 

2.  दनमनदलसखत समीकरर हल कीदजए ।

 (1) 17p - 2 = 49  (2) 2m + 7 = 9   (3) 3x + 12 = 2x - 4 

 (4) 5(x - 3) = 3(x + 2) (5) 9

8

x  + 1 = 10   (6) 
y y
7

4

3
+

−
 = 2

 (7) 13x - 5 = 3

2
   (8) 3(y + 8) = 10(y - 4) + 8 (9) x

x
−
−

9

5
 = 5

7
 

 (10) y − 4

3
 + 3y = 4 (11) b + + + +(b ) (b )1 2

4
 = 21

आओ जानें

शाख्दक उदाहरर (Word Problems)

 शरासबिक उिराहरर में िी गई जरानकरारी के दलए चर करा उप्ोग करके ्वह जरानकरारी िैदजक ररादश में कैसे  
 दलखते हैं िेसखए ।

मेरी िरािी जी की उम्र मेरी आ्ु के चरार 
गुने से 10 ्वष्ण अदधक है ।

\	िरािी की (4x + 10) ्वष्ण

मेरी िहन की आ्ु मुझसे चरार 
्वष्ण कम है ।

\िहन की आ्ु  ्वष्ण

मेरी मरँा की आ्ु मेरी आ्ु की 
दतगुनी है

\मराँ की आ्ु  ्वष्ण

मेरे दमरि की आ्ु मेरी आ्ु के आधे से 
5 अदधक है । 

\दमरि की आ्ु  ्वष्ण

मेरे दपतरा जी की उम्र मेरी उम्र 
से 32 ्वष्ण अदधक है ।

\दपतरा जी की उम्र 
     ्वष्ण

मेरी आ्ु x ्वष्ण है ।
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 पू्व्ण में िी गई जरानकरारी के अनुसरार मेरे दमरि की आ्ु ्दि 12 ्वष्ण है तो मेरी आ्ु दकतनी है?

  मेरी आ्ु = x ्वष्ण  \	दमरि की आ्ु = 
x
2

 + 5

  
x
2

 + 5 = 12  ...... (दि्रा है)

  \	x + 10 = 24  ...... (प्त्ेक पि में 2 से गरुरा करने पर) 
  \	x = 24 - 10
	  \ x = 14 

  \	मेरी आ्ु 14 ्वष्ण है । इसके आधरार पर उप्ु्णक्त जरानकरारी से अन् व्सक्त्ों की आ्ु ज्रात कीदजए  ।

कनृत :  चौखट में उदचत संख्रा दलसखए ।

 आ्त की पररदमदत = 40
        2(  x +  x) = 40
          2 ×  x  = 40
               x = 40
         x = 

 \	आ्त की चौड़राई =  सेमी तथरा आ्त की लंिराई =  सेमी

हल नकए गए उदाहरर

उदा. (1) जोसेफ करा ्वजन उसके छोटे भराई के ्वजन करा िुगुनरा है । िोनों करा कुल ्वजन 63 दकग्रा है । तो जोसेफ  

  करा ्वजन ज्रात कीदजए ।

हल :  मरानरा जोसेफ के छोटे भराई करा ्वजन x दकग्रा है ।

  \	जोसेफ करा ्वजन उसके भराई के ्वजन करा िुगुनरा = 2x
  \	िी गई जरानकरारी के आधरार पर x + 2x = 63

  \	3x = 63 \	x = 21  

  \	जोसेफ करा ्वजन = 2x = 2 × 21 = 42 दकग्रा.

उदा. (2) दकसी दभन् करा अंश उसके हर से 5 अदधक है । अंश तथरा हर प्त्ेक में 4 जोड़ने पर दभन् 
6

5  प्राप्त  

  होतरा है । तो ्वह दभन् ज्रात कीदजए ।

हल :  मरानरा दभन् करा हर x है ।

  \	उस दभन् करा अंश, हर से 5 अदधक अथरा्णत x + 5 है ।

  \	्वह दभन् x
x
+ 5  है । 

चौड़राई
  x

चौड़राई करा तीन गुनरा लंिराई

मैं आ्त हूँ ।
मेरी पररदमदत 40 सेमी



79

  \		
x

x
+ +
+
5 4

4
	=	 6

5

	 	 	\						
x
x
+
+

9

4 	=	
6

5

	 	 	\	5(x + 9) = 6(x + 4) 

\	5x + 45 = 6x + 24

\	45 - 24 = 6x - 5x
\		 			21 = x 

\	दभन् करा हर 21, अंश = 21 + 5 = 26

      \	्वह दभन् = 26

21

उदा. (3) रतनरा के परास की ररादश (रुप्े) रफीक के परास की ररादश के दतगुने से 200 रुप्े अदधक है । रतनरा के परास  

  से 300 रुप्े लेकर रफीक को दि्रा तो रतनरा के परास की ररादश रफीक से 7

4
 गुनी हो जराती है । तो रफीक  

  के परास दकतने रुप्े थे ? मूल ररादश प्राप्त करने के दलए दनमनदलसखत कृदत पूरी कीदजए ।

हल :   रतनरा के परास रुप्े (ररादश), रफीक के परास की ररादश के दतगुने से 200 रुप्े अदधक है ।

  मरानरा रफीक के परास ररादश x  \	रतनरा के परास ररादश  रुप्े

  \	रतनरा के परास से 300 रुप्े लेकर रफीक को दि्रा, इसदलए रतनरा के परास शेष  रुप्े ।

  \	रफीक के परास कुल x + 300 रुप्े ।

  रतनरा के परास की ररादश अि रफीक के परास की ररादश करा 
7

4
 पट हो गई ।

  रतनरा के परास ररादश 
रफीक के परास ररादश

 = 

         
3 100

300

x
x
−
+  = 

          4  = 7 

12x -400 = 7x + 2100

 12x - 7x = 

    5x = 

     x = 
     \	रफीक के परास  रुप्े थे ।

                                              प्शनसंग्रह 12.2

1. मराँ की आ्ु िेटे की आ्ु से 25 ्वष्ण अदधक है । 8 ्वष्ण िराि िेटे तथरा मराँ की आ्ु करा अनुपरात 4

9
  हो जराएगरा  

 तो िेटे की आ्ु ज्रात कीदजए ।

2. दकसी दभन् करा हर उसके अंश से 12 अदधक है । उसके अंश में से 2 घटराने तथरा हर में 7 जोड़ने पर प्राप्त दभन्  

 1

2
 के सममूल् होतरा है । तो उस दभन् करा मरान ितराइए ।

  उसके अंश तथरा हर में 4 दमलराने पर न्रा दभन् 
6

5  होगरा ।
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3. पीतल के दमश्र में तरंािे तथरा जसते करा अनुपरात 13 : 7 हो तो 700 ग्राम ्वजन्वराले पीतल के ित्णन में जसते

की मरारिरा दकतनी होगी ?

4«. तीन क्रदमक पूर्ण संख्राओं करा ्ोगफल 45 से अदधक दकंतु 54 से कम है तो ्वह संख्रा ज्रात कीदजए  ।

5. िो अंकों्वराली एक संख्रा के िहराई सथरान करा अंक इकराई सथरान के अंक की िुगुनरा है । अंकों के सथरान

परर्वत्णन से प्राप्त संख्रा तथरा मूल संख्रा करा ्ोगफल 66 हो तो िी गई संख्रा दकतनी है ?

6«. दकसी एक नराट्् ् गृह में नराटक के दलए 200 रुप्े ्वराले तथरा 100 रुप्े ्वराले कुछ दटकट िेचे गए । 200  

रुप्े्वराले दटकटों की संख्रा 100 रुप्े ्वराले दटकटों की संख्रा से 20 अदधक रही । िोनों प्करार के  

 दटकटों की दिक्री से नराट् ्् गृह को 37000 रुप्े दमले हों तो 100 रुप्े ्वराले दकतने दटकट दिके ?

7. तीन क्रदमक प्राकृत संख्राओं में से सिसे छोटी संख्रा करा परँाच गुनरा सिसे िड़ी संख्रा के चरार गुने से 9

अदधक है तो ्वह संख्रा कौन-सी है ?

8. रराजू ने एक सराइदकल 8% लराभ लेकर अदमत को िेची । अदमत ने 54 रुप्े खच्ण करके उसे िुरुसत

कररा्ी  । उसी सराइदकल को उसने दनसखल को 1134 रुप्ों में िेची । अदमत को इस व््वहरार में कोई

लराभ ्रा हरादन नहीं हुई हो तो रराजू ने ्वह सराइदकल दकतने में खरीिी थी ?

9. दकसी दक्रकेट सखलराड़ी ने एक मैच में 180 रन िनराए । िूसरे मैच में उसने 257 रन िनराए । तीसरे मैच

में उसने कुल दकतने रन िनराए होंगे दक उन मैचों में उसके रनों करा औसत 230 हो जराएगरा ?

10. सुधीर की आ्ु ्वीरू की आ्ु के दतगुने से 5 अदधक है । अदनल की आ्ु सुधीर की आ्ु की आधी

है । सुधीर और ्वीरु के आ्ु करा ्ोगफल तथरा अदनल की आ्ु के तीगुने करा अनुपरात 5:6 हो तो ्वीरु

की आ्ु ज्रात कीदजए ।

ÑÑÑ
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