
3.1 அறிமுகம்

இரஷ்யர�ள் புவியின நடுகவ குழி 
க�ொணடி செல்ல மு்யறசித்�ொர�ள் என்பது 
உங�ளுக்குத் ச�ரியுமொ? அது உணளமயில 
ள�ரி்யமொன மு்யறசி�ொன.

மனி�ன பு�ழ்மிக்� வொக்ய�ர 1 
செ்யறள�க் க�ொளை (விண�்லம்) சூரி்யக்  
குடும்்பத்திறகு சவளிக்ய அனுப்ப 26 ஆணடு�ள் 
எடுத்துக் ச�ொண் கவளையில, (புவியிலிருந்து 
16.5 பிலலி்யன கி.மீ தூரம்) அக� கநரத்ள� (24 
ஆணடு�ள்) புவிக்�டியில சவறும் 12.3 கி.மீ 

•  புவியின உள் அளமபபு மறறும் அ�ன 
கூறு�ளை புரிந்து ச�ொள்ளு�ல.

•  �ண் ந�ரவுக் ச�ொள்ள� ்பறறி்ய 
நுணணறிளவ வைரத்துக் ச�ொள்ளு�ல.

•  புவித்�டடுக் ச�ொள்ள�யின �ருத்ள� 
விவரிப்பது.

•  புவி உள் ெக்தி�ளை ்படடி்யலிடடு 
அவறறின ்பணபு�ளை ஒபபிடு�ல.

•  ்பொள்ற வள��ள் மறறும் ்பொள்ற 
சுழறசிள்ய விைக்கு�ல.

கற்ைல ்நாககங்கள்

படம் 3.1 ்காைா சூப்பர ஆழ்துறள, இரஷ்யா
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அததியாயக கட்டகம்
3.1 அறிமு�ம்
3.2 புவியின உள் அளமபபு
3.3 �ண் ந�ரவுக் க�ொட்பொடு
3.4 புவித்�டடு அளமபபி்யல
3.5 புவித்  �டடு எலள்ல�ள்
3.6 சவப்ப உமிழ்வு சுழறசி
3.7 மடிபபு
3.8 பிைவு
3.9 நி்லநடுக்�ம்
3.10 எரிமள்ல�ள்
3.11 ்பொள்ற�ள்
3.12 ்பொள்ற சுழறசி

அைகு 3

பாறைக்காளம்- 
உள் இயககச் ஜசயலமுறைகள்
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தூரம் செல்ல எடுத்துக் ச�ொண்ொர�ள். 
இரஷ்யர�ள் “க�ொ்லொ” சூப்பர ஆழ்துளைள்ய 
1970க்கும் 1994க்கும் இள்ப்பட் �ொ்லத்தில  
க�ொணடினொர�ள். 12.3 கிக்லொ மீட்ர ஆழம் 
ச�ொண் ‘நடெத்திர வழி’  (SG-3) என்பது இ�ன 
மி� ஆழமொன ்பகுதி்யொகும்.

புவியின கமற்பரப்பொனது உள் மறறும் 
சவளி இ்யக்� ெக்தி�ைொல ச�ொ்ரச்சி்யொ� 
மொறறி அளமக்�ப்படுகின்றது. உள் மறறும் 
சவளி இ்யக்�ச் ெக்தி�ள் புவி  கமற்பரபபின  
க�ொற்றத்தில ஏற்படும் மொற்றங�ளை புவிபபு்ற 
செ்யலமுள்ற எனகிக்றொம். (்ப்ம் 3.3) 
்பொள்ற�ளின ந�ரவு மறறும் இ்பச்ப்யரவு 

மூ்லமொ� புவி கமற்பரபபின க�ொற்றத்ள� மொறறி 
அளமக்கும் செ்யலமுள்றள்ய ஒடடுரு அழி�ல 
(Diastrophism) என அளழக்கிக்றொம். ஒடடுரு 
அழி�ல  �ண் ஆக்� ந�ரவு மறறும் மள்ல்யொக்� 
ந�ரவு செ்யலமுள்ற�ளை ச�ொணடுள்ைது.

புவியு்னொன நமது அனு்பவம் 
ச்பரும்்பொலும் புவியின கமற்பரபபு வளரயில 
�ொன உள்ைது. ஆனொல புவி்யொனது மி�ச் 
சிக்�்லொன உள் அளமபள்பக் ச�ொணடுள்ைது. 
புவி்யொனது ்பொள்றக்க�ொைம், நீரக்க�ொைம், 
வளிக்க�ொைம் மறறும் உயிரக்க�ொைம் 
ஆகி்யவற்றொல ஆனது.

பாறைக்காளம் புவியின �டினமொன 
கமக்லொடடிளன ்பொள்றக்க�ொைம் எனகிக்றொம். 
இது கமக்லொடு மறறும் �வெ அடுக்கின 
கமற்பகுதிள்ய உள்ை்க்கி்யது. ்பொள்றக்க�ொைம் 
என்ற வொரத்ள� லித்க�ொஸ்பி்யர என்ற கிகரக்� 
செொலலிலிருந்து ச்ப்றப்பட்து. ‘லித்க�ொஸ்‘ 
என்ப�ன ச்பொருள் ‘்பொள்ற’ மறறும் ‘ஸ்க்பரொ’ 
என்ப�ன ச்பொருள் ‘க�ொைம்’ என்ப�ொகும். 
்பொள்றக்க�ொைம் என்ற செொல க�ொெப க்பரல 
என்ற அசமரிக்� நி்ல அளமபபி்யல வலலுநரொல 
அறிமு�ப்படுத்�ப்பட்து.

படம் 3.2 புவியின் ஆழமான மற்றும் 
உயரமான பகுதிகள்

8.9 கி.மீ உ்யரம்
எவரஸ்ட் சிகரம்

கடலமட்டம்

ஆழமொன செ்யல்படும் சுரங�ம்

க�ொ்லொ சூப்பர ஆழ்துளை

12.3 கி.மீ ஆழம்
மரி்யொனொ அ�ழி
10.9 கி.மீ ஆழம்

3.9 கி.மீ ஆழம்

கியு்பர ள்லட

புவி இயககச் 
சகதிகள்

எண்டாஜெனிக 
(அ)  உள்  

இயககச் சகதி

எக்ஸாஜெனிக 
(அ) ஜவளி  

இயககச் சகதி

ஒட்டுரு அழிதல (அ)
ஜமதுவாக நகரதல

ஜகடஸ்டிராபிஸம் 
(அ) திடீஜரன 

நகரதல

பாறைச் 
 சிறதவு

அரிததல

இயற்சிறதவு பனியாறு

ஆறுகள்

கடல 
அறைகள் 

காற்று

நிைததடி நீர

்வதியியல 
சிறதவு

உயிரினச் 
சிறதவு

்மல ்நாககி 
நகரதல

விைகு விறச

நிைநடுககம்

எரிமறை

்மாது விறச

கீழ் ்நாககி 
நகரதல

எபி்ராஜெனிக (அ) 
கணட ஆகக நகரவு

ஓ்ராஜெனிக (அ) 
மறையாகக நகரவு

படம் 3.3 புவி இயககச் சகதிகள்
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�ொணப்படுகி்றது. ச்பருங�்ல கமக்லொடடின 
�டிமன  �ண்கமக்லொடடு்ன  ஒபபிடும் க்பொது  
குள்றவொ� உள்ைது. ச்பருங�்ல கமக்லொடடின 
ெரொெரி �டிமன 5 கி.மீட்ரொ�வும் �ண் 
கமக்லொடடின �டிமன 30 கி.மீட்ரொ�வும் 
�ொணப்படுகி்றது. �ண் கமக்லொடடின �டிமன  
முக்கி்ய மள்லத்ச�ொ்ர ்பகுதி�ளில அதி�மொ� 
உள்ைது. இமொ்ல்யப ்பகுதியில �ண் 
கமக்லொடடின �டிமன 70 கி.மீ ஆகும். 
கமக்லொடடின அ்ரத்தி 2.7 கிரொம் /செ.மீ3 க்கு 
குள்றவொ� உள்ைது.

3.2.2 கவச அடுககு (The mantle)

�வெ அடுக்கு சிலி�ொ, மக்னீசி்யம் மறறும் 
இரும்்பொல ஆனது. இது கமக்லொடடிறகும் 
சவளிக் �ருவத்திறகும் இள்யில 
அளமந்துள்ைது. இது 2,900 கி.மீட்ர  ஆழம் 
வளர ்பரவியுள்ைது. இது சவளிக் �வெம் 
மறறும் உட�வெம் என கமலும் இரண்ொ�ப 
பிரிக்�ப்படடுள்ைது.  �வெ அடுக்கு  ச்பொதுவொ� 
தி் நிள்லயில �ொணப்படுகி்றது. �வெ அடுக்கின 
கமல ்பகுதி  அஸ்திகனொஸ்பி்யர என 
அளழக்�ப்படுகி்றது. கிகரக்� சமொழியில 
‘அஸ்�ன’ என்ற செொலலின ச்பொருள் 
‘வலுவற்றது’ என்ப�ொகும். அஸ்திகனொஸ்பி்யர 
சுமொர 400 கி.மீட்ர  ஆழம் வளர ்பரவியுள்ைது. 
கமொகஹொகரொவிசிக் ( Mohorovicic ) என்ற எலள்ல 

3.2.  புவியின் உள் அறமப்பு

 (Interior of the Earth)

புவியின உள் அளமபபு தி் மறறும் திரவ 
நிள்லயில உள்ை ்ப்ல �னிமங�ளைக்  
ச�ொணடுள்ைது. சவப்ப நிள்ல்யொனது 
ச்பொதுவொ� ஒவசவொரு 32 மீட்ருக்கு 1° 
செலசி்யஸ் என்ற வீ�த்தில புவியின 
உட்பகுதிள்ய கநொக்கி அதி�ரிக்கி்றது. புவி உள் 
அளமபபு அடுக்கு�ளை ்பொரக்� (்ப்ம் 3.4). 
புவியின உள் அளமபள்ப ச்பொதுவொ� கமக்லொடு 
(Crust), சவளிக்�வெம் (upper mantle), உள் �வெம் 
(lower mantle), சவளிக்�ரு (Outer core) மறறும் 
உட�ரு (Inner core) எனப பிரிக்�்லொம்.

3.2.1 ்ம்ைாடு (Crust)

கமக்லொடு   சிலி�ொ மறறும் அலுமினி்யம் 
க்பொன்றவற்றொல ஆன சவளி கமக்லொடு மறறும் 
(�ண் ஓடு) சிலி�ொ மறறும் மக்னீசி்யம் 
க்பொன்றவற்றொல ஆன கீழ் கமக்லொடு 
(ச்பருங�்ல கமக்லொடு) என இரண்ொ� 
பிரிக்�ப்படடுள்ைது. சவளி கமக்லொடடிறகும், 
உள்கமக்லொடடிறகும் இள்ப்பட் எலள்லள்ய 
க�ொனரொட  எலள்ல (Conrad Boundary) எனறு 
அளழக்கிக்றொம். கமக்லொடடின அ்ரத்தி 
ச்பருங�்ல கமக்லொடடுப ்பகுதியிலும் �ண் 
கமக்லொடடுப ்பகுதியிலும் கவறு்படடு 

படம் 3.4 புவியின் உள் அறமப்பு அடுககுகள்

்கான்ராட் (Conrad) – ஜவளி ்ம்ைாட்டிற்கும் கீழ் 
்ம்ைாட்டிற்கும் இறடப்பட்ட எலறை

்மா்ோ்ராவிசிக 
(Mohorovicic) – கீழ் 

்ம்ைாட்டிற்கும் ஜவளி 
கவசததிற்கும் இறடப்பட்ட 

எலறை

குட்டன்ஜபரக(Guttenberg) 
– உட் கவசததிற்கும் 
ஜவளிக கருவிற்கும் 
இறடப்பட்ட எலறை

ஜரபிடி(Repiti) – ஜவளி 
கவசததிற்கும் உட் 

கவசததிற்கும் 
இறடப்பட்ட எலறை

ஜைஹ்்மன் எலறை 
– ஜவளிககருவிற்கும் உட் 
கருவிற்கும் இறடப்பட்ட 

எலறை
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கீழ் கமக்லொடள்யும் கமல �வெத்ள�யும் 
பிரிக்கி்றது. �வெ அடுக்கின அ்ரத்தி 3.9 கிரொம் /
செ.மீ3 ஆகும்.

3.2.3 புவிக கரு ( The Core)

புவிக்�ரு புவியின ளம்யப்பகுதி்யொகும். 
இ�ன அ்ரத்தி 13.0 கிரொம் /செ.மீ3 ஆகும். இ�ன 
சவப்பநிள்ல ஏ்றக்குள்ற்ய 5,500° செலசி்யஸ் 
மு�ல 6000° செலசி்யஸ் வளர �ொணப்படுகி்றது. 

படம் 3.5 கணட நகரவு

புவிக் �ருளவ சவளிக்�ரு மறறும் உட�ரு என 
இரண்ொ�ப பிரிக்�்லொம். கீழ் �வெத்ள�யும் 
சவளிக் �ருவத்ள�யும் பிரிக்கும் எலள்ல 
குட்னச்பரக் எலள்ல (Guttenberg Margin) என 
அளழக்�ப்படுகி்றது.

சவளிக்�ரு மறறும் உட�ரு ஆகி்ய இந்� 
இரணள்யும் பிரிப்பது ச்லஹகமன 
எலள்ல்யொகும் (Lehman Margin). சவளிக்�ரு திரவ 

ச்பரமி்யன
250 மிலலி்யன ஆணடு�ளுக்கு முனபு

�ுரொசிக் 
145 மிலலி்யன ஆணடு�ளுக்கு முனபு

டளர்யொசிக் 
200 மிலலி்யன ஆணடு�ளுக்கு முனபு

கிரக்ஸி்யஸ் 
65 மிலலி்யன ஆணடு�ளுக்கு முனபு

ெமீ்ப �ொ்லம்

நி்லநடுக்க�ொடு

நி்லநடுக்க�ொடு

நி்லநடுக்க�ொடு

இந்தி்யொ

ஆசி்யொ

ஆஸ்திகரலி்யொ

அண்ொரடி�ொ

ஆபபிரிக்�ொ

ச�ன 
அசமரிக்�ொ

வ் 
அசமரிக்�ொ

ைா்ரசியா

்காண
டுவானா

பாஞ்சியா
ச்த்தீஸ்�்ல ச்த்தீஸ்�்லநி்லநடுக்க�ொடு

நி்லநடுக்க�ொடு ச்த்தீஸ்�்ல ச்த்தீஸ்�்ல
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1.  ்பலகவறு �ண்ங�ளில சி்ல ஒத்� அரி்ய 
உயிரின புள�ப்படிவங�ள் (Fossils) 
�ொணப்பட்ன.  மீக�ொெரஸ் (Mesosaurus) என்ற 
சிறி்ய  ஊரவன வி்லஙகின புள�ப்படிவங�ள் 
ஆபபிரிக்�ொ மறறும் ச�ன அசமரிக்�ொவில 
மடடும் �ொணப்பட்து. 

2.  360 மிலலி்யன ஆணடு�ள் ்பழளம்யொன 
ச்பரன மரத்தின புள�ப்படிவங�ள் 
இந்தி்யொவிலும் அண்ொரடிக்�ொவிலும் 
மடடும் �ொணப்பட்து.

3.  ஒகர �ொ்ல �ட்த்தில உருவொன ஒத்� 
வள�்யொன ்பொள்ற�ள் ஆபபிரிக்�ொ மறறும் 
பிகரசிலில (ச�ன அசமரிக்�ொ) �ொணப்பட்து.

4.  நியூ ்பவுணட்லொந்தின புவியி்யல அளமபபு 
அ்யர்லொந்து, ஸ்�ொட்லொந்து மறறும் 
ஸ்�ொணடிகநவி்யொவு்ன ச்பொருந்துகி்றது. 
அப்பக்லச்சி்யன (Appalachian) மள்லயின 
புவியி்யல அளமப்பொனது வ் ஆபபிரிக்�ொவில 
உள்ை சமொரொக்க�ொ மறறும் அலஜீரி்யொவு்ன 
ச்பொருந்துகி்றது. 

5.  ஒத்� �ண்ங�ளின எலள்ல�ள் ஒனக்றொடு 
ஒனறு ச்பொருந்துகின்றன. உ�ொரணமொ�, 
ஆபபிரிக்�ொவின கமறகுப ்பகுதியும் ச�ன 
அசமரிக்�ொவின கிழக்குப ்பகுதியும் ஒன்றொ� 
ச்பொருந்துகின்றன.

படம் 3.6 கணட நகரவின் 
சான்றுகள்

நிள்லயில இருக்கும் க்பொது உட�ரு தி் 
நிள்லயில உள்ைது. புவிக்�ரு ச்பொதுவொ� 
நிக்�ல (Nickel) மறறும் இரும்பு (Ferrous) என்ற 
�னிமங�ைொல ஆன�ொல இது  நிிஃக்ப (Nife) என 
(Barysphere) அளழக்�ப்படுகி்றது. இப்பகுதி்யொனது 
புவியின கமற்பரபபிலிருந்து  2,900 கி.மீட்ர 
ஆழத்திலிருந்து 6,370 கி.மீட்ர ஆழம் வளர 
்பரவியுள்ைது.

3.3  கணட நகரவுக ்காட்பாடு 

(Continental Drift Theory)

1912 ஆம் ஆணடு ஆல்பரட சவ�னரின 
(1880–1930) �ருத்துப்படி ்ப்ல மிலலி்யன 
வரு்ங�ளுக்கு முனபு எல்லொ �ண்ங�ளும் 
ஒகர �ண்மொ� இருந்�து. இவரின கூறறுப்படி 
250 மிலலி்யன வரு்ங�ளுக்கு முனபு புவி 
‘்பொஞ்சி்யொ’ (அளனத்து நி்லங�ளும்) என்ற ஒகர 
நி்லப்பகுதி்யொ� �ொணப்பட்து. இந்�  
நி்லப்பரபள்ப சுறறி “்பொந்�்லொெொ” என்ற ஒரு  
ச்பருங�்ல சூழ்ந்திருந்�து. நீண் 
�ொ்லக்�ட்த்திறகு கம்லொ� அ�ொவது சுமொர 220 
மிலலி்யன வரு்ங�ளுக்கு முனபு �ண்ங�ள் 
இ்ம் ச்ப்யரந்து �றக்பொள�்ய நிள்லக்கு 
வந்துள்ைது. மு�லில ்பொஞ்சி்யொ இரு 
நி்லப்பகுதி�ைொ� உள்ந்�ன. அளவ வ்க்கில 
“்லொகரசி்யொ’‘ எனவும் மறறும் ச�றகில 
“க�ொணடுவொனொ” எனவும் அளழக்�ப்பட்ன.  
்லொகரசி்யொ கமலும் உள்ந்து யுகரஷி்யொ மறறும் 
வ்  அசமரிக்�ொவொ� பிரிந்�து. க�ொணடுவொனொ 
நி்லம்  கமலும் உள்ந்து  ஆபபிரிக்�ொ, 
ச�னஅசமரிக்�ொ, அண்ொரடி�ொ, 
ஆஸ்திகரலி்யொ மறறும் இந்தி்யொ எனப பிரிந்�து.

சவ�னர �ண் ந�ரவுக் க�ொட்பொடள் 
நிரூபிக்� சி்ல ஆ�ொரங�ளை முனளவத்�ொர. 
அவறள்ற விரிவொ� ்பொரபக்பொம்.

3.3.1  கணட நகரவுக ்காட்பாட்றட 
நிரூபிககும் சான்றுகள் (Evidences 
to support continental drift theory)

 பினவரும் ெொனறு�ள் மூ்லமொ� 
�ண்ந�ரவு க�ொட்பொடு நிரூபிக்�ப்படடுள்ைது.

ஆபபிரிக்�ொ

ச�ன துருவம்

ச�ன 
அசமரிக்�ொ

இந்தி்யொ

அண்ொரடி�ொ

ஆஸ்திகரலி்யொ
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3.5 புவித தட்டு எலறைகள்

 இரணடு அல்லது அ�றகு கமற்பட் புவித்  
�டடு�ள் ந�ரும் ்பகுதிள்ய புவி�டடு எலள்ல�ள் 
எனகிக்றொம். �டடு�ளின ்பரவல மறறும் 
ந�ரவிளனப ்பறறி புவித் �டடு அளமபபி்யல 
(Plate tectonics) விரிவொ� கூறுகி்றது. புவியின 
கமற்பரப்பொனது புவித் �டடு எனப்படும் 
தி்மொன ்பொள்றக்க�ொை ்ப்லள��ளைக் 
ச�ொணடுள்ைது. ச்க்்ொனிக் (Tectonic) என்ற 
வொரத்ள� ச்க்்ொன (Tecton) என்ற கிகரக்� 
செொலலிலிருந்து  ச்ப்றப்பட்து. இ�ன  ச்பொருள் 
“�டடு�ல” என்ப�ொகும்.

்பொள்றக்க�ொை புவித் �டடு�ள்  சி்ல ெம்யம் 
கமக்லொடடு புவித்  �டடு அல்லது ச்க்்ொனிக் 
புவித் �டடு எனறு அளழக்�ப்படுகி்றது. புவியின 
்பொள்றக்க�ொைம் ச்பரி்ய மறறும் சிறி்ய ந�ரும் 
புவித் �டடு�ைொ�ப பிரிக்�ப்படடுள்ைது. 
யுகரஷி்யன  �டடு, இந்க�ொ -ஆஸ்திகரலி்யொ 
�டடு, வ் அசமரிக்�த் �டடு, ச�ன அசமரிக்�த் 
�டடு, ்பசிபிக் �டடு, ஆபபிரிக்�த் �டடு, மறறும் 
அண்ொரடிக்�ொ �டடு க்பொன்றளவ முக்கி்ய 
புவித் �டடு�ைொகும். அகரபி்யன �டடு, �ரீபி்யன 
�டடு, க�ொ�ொஸ் (Cocas) �டடு மறறும் ஸ்�ொடடி்யொ 
(Scotia) ஆகி்யளவ சிறி்ய �டடு�ளுக்கு 
எடுத்துக்�ொடடு�ைொகும். புவித்�டடு  ெரொெரி்யொ� 
ஒரு வரு்த்திறகு 2 மு�ல 3 செ.மீ ந�ரகி்றது.

புவித் �டடு�ள் �ண்ம் அல்லது  
ச்பருங�்ல நி்லப்பகுதி�ைொல ஆனது. 
ச்பருங�்ல புவித் �டடு�ள் கீழ்கநொக்கி 
அமிழ்வ�ொல அ�ழியின அருகில நி்லநடுக்�ம் 
மறறும் எரிமள்ல�ள் ஏற்ப் �ொரணமொ� 
உள்ைது. 

உ்ல�ைொவி்ய ஊடுருவல 
ச ெ ்ய ற ள � க் க � ொ ள் 
அளமப்பொனது (Global 
Navigation Satellite System - 
GNSS) புவித்�டடு ந�ரவின 

கவ�த்ள� அைக்கி்றது. �்்லடிப ்பரவ்லொனது 
ஆணடுக்கு 1 செ.மீட்ர மு�ல 2 செ. மீட்ர 
என்ற வீ�த்தில வ் அட்லொணடிக் 
மள்லத்ச�ொ்ர ்பகுதியிலும் 15 செ.மீட்ருக்கு 
கமல என்ற வீ�த்தில கிழக்கு ்பசிபிக் ஏற்றம் 
என்ற இ்த்திலும் �ொணப்படுகி்றது. 

3.4.  புவித தட்டு அறமப்பியல  

(Plate Tectonics)

இரணடு �ண்ங�ளுக்கு இள்யில 
மூழ்கி நீந்துவள�ப ்பறறி நீங�ள் 
க�ள்விப்படடிருக்கிறீர�ைொ? இது ஐஸ்்லொந்தில 
உள்ை சிலிஃ்பரொ (Silfra) பிைவில ெொத்தி்யம் �ொன. 
(்ப்ம் 3.7) ஐ ்பொரக்�வும். இது திஙசவள்ளிர 
(Tingvellir) க�சி்ய பூங�ொவில அளமந்துள்ைது. 
இது ெரி்யொ� வ் அசமரிக்� புவித் �டடிறகும் 
யுகரசி்ய புவித் �டடிறகும் இள்யில 
அளமந்துள்ைது. இது இரணடு �டடு�ளுக்கு 
இள்க்ய அளமந்துள்ை நம்மொல �ொணக்கூடி்ய 
எலள்ல்யொகும்.

படம் 3.7 சிலஃபரா பிளவு, திங் ஜவள்ளிர,  
ஐஸ்ைாந்து.

நீங�ள் �ண் ந�ரவுக் ச�ொள்ள�ள்ய 
்பறறி ஏற�னகவ ்படித்திருக்கிறீர�ள். இபக்பொது 
நொம் புவித் �டடு எலள்ல�ளைப ்பறறி 
்பொரபக்பொம்.

ச்க்ெொஸ் (Texas) 
குனறில �ொணப்படும் 
மந்திரித்� ்பொள்ற ்ப்ல 
பிலலி்யன வரு்ங�ள் 

்பழளம்யொனது. ஹவொய் தீவு�ள் மி�வும் 
இைம் ்லொவொவினொல உருவொன ஹொட 
ஸ்்பொட (Hotspot) ஆ� உள்ைது.

Web link for Silfra drift
https://www.youtube.com/watch? v=U3eT0qmPJbw
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படம் 3.8 புவித தட்டுகளின் பரவல 

மாணவர ஜசயலபாடு

கீகழ ச�ொடுக்�ப்பட் நி்லவளர்ப்த்ள� ்பொரத்து புவித்  �டடு�ளின ச்ப்யர�ளைக் குறிக்�வும்.

1.  இந்க�ொ ஆஸ்திகரலி்யன �டடுக்கு எலள்ல�ைொ�  அளமந்துள்ை  �டடு�ளின 
ச்ப்யர�ளை எழுது�. 
                                                                                                                                                      

2.  ஆபபிரிக்� �டடு மறறும் அகரபி்யன �டடுக்கு இள்யில எந்� �்ல அளமந்துள்ைது? 
                                                                                                                                                      

3.  எந்� இரணடு �ண்ங�ள் ஒனறு்ன ஒனறு ெரி்யொ�ப ச்பொருந்தும் என நீங�ள் 
நிளனக்கிறீர�ள்? 
                                                                                                                                                      

1.்பசிபிக் �டடு

2. ஆபபிரிக்�ொ �டடு

3.யுகரஷி்யொ �டடு

4. அகரபி்யன �டடு

5. ஆஸ்திகரலி்யன �டடு

6. �ரீபி்யன �டடு

7. க�ொ�ொஸ் �டடு

8. ஸ்�ொடடி்யொ �டடு

9. வ் அசமரிக்� �டடு

10. ச�ன அசமரிக்� �டடு

11. க�ொன க் பயு�ொ �டடு

12. இந்தி்யன �டடு

13. அண்ொரடிக் �டடு

14. பிலிபள்பனஸ் �டடு

15. நொஸ்�ொ �டடு

பசிபிக தட்டு பசிபிக தட்டு

பிலிப்றபன்ஸ் 
தட்டு

ஆப்பிரிககா 
தட்டு

யு்ரஷியா தட்டு

அ்ரபியன் 
தட்டு

ஆஸ்தி்ரலியன் 
தட்டு

கரீபியன் தட்டு
்காகாஸ் தட்டு

ஸ்காட்டியா தட்டு

வட அஜமரிகக தட்டு

ஜதன் அஜமரிகக 
தட்டு

்ொன் ்ட ப்யுகா 
தட்டு

இந்தியன் 
தட்டு

அணடாரடிக தட்டு

நாஸ்கா 
தட்டுஈஸ்டர தட்டு

்ொன் ஜபரனாணடஸ் 
தட்டு
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அ ட ்ல ொ ண டி க் 
ச்பருங�்ல ஆணடிறகு  
1 செ.மீட்ர மு�ல  
10 செ.மீட்ர வளர 
விரிவள்ந்து வருகி்றது.

ச்பருங�்ல புவித் �டடு எலள்ல�ளில 
ச்பருங�்ல ்பொள்றக்க�ொைம் பிரிகின்ற க்பொது 
ஒரு ச்பரி்ய பிைவு க�ொனறுகி்றது. இந்� 
இள்சவளிள்ய அஸ்திகனொஸ்பி்யரிலிருந்து  
கமச்லழுந்து வரும் மொக்மொ நிரபபுகின்றது. 
மொக்மொ குளிரந்து ச�டடி்யொகி இஙகு ஒரு புதி்ய 
ச்பருங�்ல புவி ஓடடிளன உருவொக்குகின்றது. 
எனகவ வி்லகும் எலள்ல�ளை ஆக்�பூரவமொன 
எலள்ல (constructive plate boundary) எனறும்  
அளழக்கினக்றொம். கமலும் இ�ளன 
வைரச்சிபச்பருக்�  எலள்ல (accreting plate margin) 
எனறும் அளழக்�்லொம். 

வி்லகும் எலள்லயில எனன 
நள்ச்பறுகின்றது என்பள� ்பொரக்�்லொம்.

மு�லில புவித் �டடு�ள் வி்லகும்க்பொது 
ச்பருங�்ல ஓடடில ஏற்படும் பிைவு வழி்யொ� 
�்்லடி மள்லச�ொ்ர�ள் உருவொகின்றன. 
இ�றகு அட்லொணடிக் ச்பருங�்ல �்்லடி 
மள்லத்ச�ொ்ர சி்றந்� எடுத்துக்�ொட்ொகும். இது 
உ்லகிக்லக்ய மி� நீைமொன �்்லடி 

மி� முக்கி்யமொன நி்லத்க�ொற்றங�ைொன 

எரிமள்ல�ள், மடிபபுமள்ல�ள், தீவு வளைவு�ள் 

மறறும் ஆழ்�்ல அ�ழி�ள் க்பொன்றளவ 

ஏற்படுவள� புவித்�டடு எலள்ல�ள் 

குறிக்கின்றன. மூனறு முக்கி்யமொன புவித்�டடு 

எலள்ல�ள் �ொணப்படுகின்றன. அளவ வி்லகும் 

எலள்ல�ள், குவியும் எலள்ல�ள் மறறும் 

்பக்�வொடடு �டடு எலள்ல�ள்.

3.5.1  விைகும் எலறைகள் (Divergent 

plate boundaries)

இரு புவித் �டடு�ள் ஒனள்றவிடடு ஒனறு 

வி்லகிச் செலலும் எலள்லள்ய வி்லகும் 

எலள்ல�ள் எனகிக்றொம். எடுத்துக்�ொட்ொ�, 

ஆபபிரிக்� புவித் �டடும் ச�ன அசமரிக்�  

புவித்  �டடும் ஒனள்றவிடடு ஒனறு வி்லகிச் 

செலகி்றது. இது வி்லகும் எலள்லள்ய 

ஏற்படுத்துகி்றது. குறு�்லொன ச்பருங�்ல�ள் 

புதி்ய வி்லகும் எலள்லள்யயும் அ�்லமொன 

ச்பருங�்ல�ள் ்பளழ்ய ச்பருங�்ல 

ச�ொப்பளரள்யயும்  குறிக்கின்றது. ச்பருங�்ல 

மள்லச�ொ்ர�ள் புவித் �டடு�ளின 

எலள்ல�ைொ� அளமந்துள்ைன.

படம் 3.9 ஜடகடானிக புவிததட்டுகள்
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இரு புவித் �டடு�ள் கமொதிக் ச�ொள்ளும் 
எலள்ல்யொ� அ�ழி அளமகி்றது. 

வ ொ ச ் ட டி ‚ 
ச்பனிச்யொப  மண்்லம் 
என்பது  அமிழும் 
மண்்லம் ஆகும்

அகழி என்பது �்்லடிச் ெமசவளியின 
அடிப்பகுதி�ளில அதி� அ்ரத்தியுள்ை 
ச்பருங�்ல �டடு அ்ரத்திக் குள்றவொன 
�ண்த் �டடுக்கு அடியில ெரிந்து செலவ�ொல 
உருவொகும் மி� நீைமொன குறுகி்ய 
செஙகுத்துச்ெரிவுள்்ய ஆழமொன ்பகுதி்யொகும். 
எடுத்துக்�ொட்ொ�, ்பசிபிக் ச்பருங�்லில உள்ை 
மரி்யொனொ அ�ழி உ்லகிக்லக்ய மி� 
ஆழமொன�ொகும். ்பசிபிக் புவித் �டடு யுகரசி்யன 
புவித் �டடுக்குக் கீகழ மூழ்கும் க்பொது மரி்யொனொ 
அ�ழி க�ொனறி்யது. இது 10,994 மீட்ர (10.99 கி. 
மீட்ர) ஆழமுள்்யது. மரி்யொனொ அ�ழி 2,540 
கி.மீ. நீைமும் 69 கி.மீ அ�்லமும் ச�ொண்து. 

 நீங�ள் மரி்யொனொ அ�ழியில எவசரஸ்ட 
சி�ரத்ள� முழுவதும் ளவத்து மூழ்�ச் 
செய்�ொலும் �்ல மட்த்ள� அள்்ய இனனும்  
ஒரு சி்ல கி.மீ ஆழம் மீ�ம் �ொணப்படும். 
அவவைவு ஆழமொனது மரி்யொனொ அ�ழி்யொகும். 
�ண்த் �டடும், ச்பருங�்ல �டடும் 
கமொதும்க்பொது அ்ரத்தி அதி�முள்ை  
ச்பருங�்ல �டடு அ்ரத்திக் குள்றவொன 
�ண்த்�டடுக்கு கீகழ ெரிந்து செலலும்க்பொது 
அமிழும் மண்்லம் (Subduction Zone) 
உருவொகின்றது. 

ஒரு புவித்�ட்ொனது மறச்றொரு புவித்�டடில 
அமிழ்கின்ற எலள்ல அமிழும் எலள்ல 
எனப்படும். இ�ளன மு�லில �ணடுபிடித்�வர�ள் 
கியூ வொச்டடி மறறும் ச்பனிச்யொப (Kiyoo Wadati 
and Benioff) என்பவர�ள் ஆவர. 

இரண்ொவது மடிபபு மள்ல�ள் இரு புவித் 
�டடு�ள் ஒனக்றொடு ஒனறு கமொதும் க்பொது 
மடிபபு மள்ல�ள் க�ொனறுகின்றன. 
எடுத்துக்�ொட்ொ�, இந்தி்யக் �ண்த் �டடு 
யுகரொசி்யன �ண்த்�டடு்ன கமொதுவ�ொல 
இம்யமள்ல உருவொனது. ஒனக்றொடு ஒனறு 
கமொதிக்ச�ொள்ளும் இரு புவித்�டடு�ளின 
எலள்லள்ய பிைவுக் க�ொடு (suture line) 
எனகிக்றொம்.

மள்லத்ச�ொ்ர ஆகும். இது சுமொர 16,000 கி.மீ 
நீைமுள்்யது. இது ‘S’ வடிவத்தில 
�ொணப்படுகி்றது. வ்க்கில ஐஸ்்லொந்திலிருந்து 
ச�றகில ்பசவௌட தீவு (Bouvet Island) வளர 
்பரவியுள்ைது. இது 80 மு�ல 120  கி.மீ அ�்லம்  
உள்்யது. சி்ல இ்ங�ளில மத்தி்ய அட்லொணடிக் 
�்்லடி மள்லத்ச�ொ்ரொனது �்ல மட்த்திறகு 
கமக்ல தீவொ� �ொணப்படுகி்றது. அளவ 
அக�ொரஸ் தீவு�ள்(Azores), அசெனென 
தீவு�ள்(Ascension), செயினட சஹலினொ தீவு�ள் 
(St.Helena) மறறும் டரிஸ்்ன க  ் குனஹொ தீவு�ள் 
(Tristan da cunha) ஆகி்யனவொகும்.

கமலும் இரணடு புவித் �டடு�ள்  
ஒனள்றவிடடு ஒனறு வி்லகும்க்பொது பிைவு 
்பள்ைத்�ொக்கு�ள் உருவொகின்றன. 
�ண்ப்பகுதியில வி்லகும் எலள்ல 
இருக்குமொனொல �ண்ம் இரண்ொ� பிரிந்து 
பிைவு ்பள்ைத்�ொக்கு க�ொனறுகி்றது. இ�றகு 
கிழக்கு ஆபபிரிக்� ்பள்ைத்�ொக்கு 
எடுத்துக்�ொட்ொகும்.

3.5.2 குவியும் எலறைகள்

இரணடு புவித் �டடு�ள் ஒனறு்ன ஒனறு 
கமொதிக் ச�ொள்ளும் எலள்லள்ய குவியும் 
எலள்ல எனகிக்றொம். எடுத்துக்�ொட்ொ�, ச�ன 
அசமரிக்� புவித் �டடு மறறும் நொஸ்�ொ புவித் 
�டடு ஆகி்ய இரணடும் ஒனறு்ன ஒனறு 
கமொதிக் ச�ொள்கின்றன. குவியும் எலள்லயு்ன 
இளணந்து இரு வள�்யொன நி்லத்க�ொற்றங�ள் 
உருவொகின்றன. அவறறில  ஒனறு அ�ழி்யொகும். 

படம் 3.10 விைகும் எலறை

Web link: Mid Atlantic Ridge
www.britanica.com/place/atlanticocean 

ஜபருங்கடல ்ம்ைாடு

அஸ்தி்னாஸ்பியர

கணட ்ம்ைாடு

அ
கழி

பாறைக ்காளம் பாறைக ்காளம்
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புவிக்யொடு �வெத்ள� வி் அ்ரத்திக் 
குள்றவொ� இருப்ப�ொல, புதி�ொ� க�ொனறி்ய 
மொக்மொ புவியின கமற்பரபபில வந்து 
எரிமள்ல்யொ� க�ொனறுகி்றது. அதி� அைவில 
நி்லநடுக்�ம் ஏற்படும் அமிழும் மண்்லம் 
ச்பனிச்யொப மண்்லம் (Benioff zone) எனறும்  
அளழக்�ப்படுகி்றது.

படம் 3.11 குவியும் எலறைகள்

3.5.3   பககவாட்டு நகரவு எலறைகள்  
(Transform plate boundries)

இரணடு புவித் �டடு�ள் ்பக்�வொடடில 
ந�ரும் எலள்லள்ய ்பக்� வொடடு ந�ரவு எலள்ல 
எனகிக்றொம். இந்� எலள்லப்பகுதியில 
்பொள்றக்க�ொைம் உருவொக்�ப்படுவதுமிலள்ல 
அழிக்�ப்படுவதுமிலள்ல. எனகவ, ்பக்�வொடடு  

படம் 3.13 ஜவப்ப உமிழ்வு சுழற்சி

கணட ்ம்ைாடு

பாறைக ்காளம்

அஸ்தி்னாஸ்பியர

பாறைக ்காளம்

கணட ்ம்ைாடு

உயரமான பீடபூமி

மற
ை

தஜதாடர

ந�ரவு எலள்ல�ளை செ்ய்லற்ற (passive plate 
boundary) எலள்ல�ள் என அளழக்கினக்றொம். 
�லிக்பொரனி்யொவில உள்ை ெொன ஆணடரி்யொஸ் 
பிைவு வ் அசமரிக்�ொ புவித் �டள்யும் , ்பசிபிக் 
புவித் �டள்யும் பிரிக்கும் ்பக்�வொடடு  ந�ரவு 
எலள்ல்யொகும்.

படம் 3.12 பககவாட்டு நகரவு எலறை

3.6   ஜவப்ப உமிழ்வு சுழற்சி  
(Convection cell)

புவித் �டடு�ள் ஏன ந�ரந்து ச�ொணக் 
இருக்கின்றன எனறு நீங�ள் நிளனக்�்லொம். 
சவப்ப உமிழ்வு சுழறசியின �ொரணமொ� புவித் 
�டடு�ள் ந�ரகின்றன. புவிக் �ருவில உள்ை 

சான்பிரான்ஸ்்கா

அமிழும் மணடைம்
ஜபருங்கடல 
மறைதஜதாடர

பககவாட்டு நகரவு எலறை

சான் ஆணடீரியாஸ் 
பிளவு

ெுவான்டி 
ப்யூகா புவித 

தட்டு

புவித தட்டு நகரவின் திறச

கலி்பாரனியா 
வறளகுடா

பசிபிக புவித 
தட்டு

ைாஸ் ஏஞ்சலஸ்

வட அஜமரிகக 
புவித தட்டு

்கஸ்்கட் ்ரஞ்

குளிரந்த நிறை

ஜவப்பமான நிறை

ஜவளிக கரு

உட் கரு

ஜவப்ப உமிழ்வு 
பகுதி

கணட 
பாறைக்காளம்

அகழி
ஜபருங்கடல

மததிய ஜபருங்கடல மறைதஜதாடர

அமிழும் மணடைம்

ஜபருங்கடல 
பாறைக்காளம்
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3.7 மடிப்பு (fold)

அழுத்� விளெ மறறும் இழுவிளெயின 
�ொரணமொ� கிள்மட் ந�ரவு�ள் 
ஏற்படுகின்றன. அழுத்� விளெ �ொரணமொ� 
்பொள்ற அடுக்கு�ளில ஏற்ப்க்கூடி்ய 
வளைவு�ளை மடிபபு�ள் எனகினக்றொம். ச்பரி்ய 
அைவி்லொன மடிபபு�ள் மள்ல�ளை 
உருவொக்குவள� ச்பொதுவொ� மள்ல்யொக்�ம் 
(Orogeny) என்பர.

3.7.1.  மடிப்பின் பாகங்கள்  
(Parts of a fold)

 கமலகநொக்கி மடிந்� மடிபள்ப  
கமலவளைவு (anticline) எனறும், கீழ்கநொக்கி 
மடிந்�  மடிபள்ப கீழ்வளைவு (syncline) எனறும் 
கூறுகிக்றொம். மடிபபின இரு பு்றத்திலும் உள்ை 
ெரிவு�ளை மடிபபுக்�ொல (Limb) எனகிக்றொம். 
மடிபபின கமல்பகுதிள்ய உச்சி (Crest) 
எனகிக்றொம். மடிபபுக்�ொள்ல ெம ்பொ�ங�ைொ�ப 
பிரிக்கும் �ைத்திறகு (Plane) மடிபபின அச்சு 
அல்லது அச்சுத்�ைம் (Axial plane) என்பது 
ச்ப்யர. மடிப்பொனது புவித் �டடு ந�ரவினொல 
ஏற்படுகி்றது.

3.7.2.  மடிப்பின் வறககள்  (Types of fold)

்பொள்ற�ளின �னளம மறறும் அழுத்� 
விளெயின தீவிரத்ள�ப ச்பொறுத்து�ொன 
மடிபபு�ளின �னளம உள்ைது. ்ப்லவள�்யொன 
மடிபபு�ள் உள்ைன. ஆனொல அவறறில 
பினவரும் ஐந்து வள�்யொன மடிபபு�ளைப ்பறறி 
இஙக� நொம் �ொண்லொம்.

1. அழுத்� விளெ இரு ்பக்�ங�ளிலும் 
ெமமொ� இருபபின மடிபபுக்�ொலின ெொய்வுக் 
க�ொணமொனது இரு ்பக்�ங�ளிலும் ெமமொ� 
இருக்கும் மடிபபு�ளை ெமச்சீர மடிபபு 
(Symmetrical Fold) என்லொம்.

2. அழுத்� விளெ ஒரு ்பக்�ம் அதி�மொ� 
இருபபின ஒரு  மடிபபுக்�ொல (limb) மறச்றொனள்ற 
வி் மிகுதி்யொ� இருக்கும். அத்�ள�்ய மடிபள்ப 
ெமச்சீரற்ற மடிபபு (Asymmetrical fold ) எனகிக்றொம். 

சவப்பத்தின �ொரணமொ� ்பொள்ற குழம்பு 
சுழலவள� சவப்ப உமிழ்வு சுழறசி எனகிக்றொம். 
்ப்ம் 3.13 ஐ ்பொரக்கும் ச்பொழுது ஏன புவித் 
�டடு�ள் சவவகவறு திளெ�ளில ந�ரகின்றன 
என்பள� புரிந்து ச�ொள்வீர�ள்.

 ்பொள்றகுழம்பு (மொக்மொ) சவவகவறு 
திளெ�ளில சுழலவ�ொல புவித் �டடு�ளை 
சவவகவறு திளெ�ளில உந்தி அல்லது இழுத்து 
ந�ரத்துகின்றது. எனகவ புவித் �ட்ொனது 
ஒனள்ற கநொக்கி மறச்றொனறும், ஒனள்றவிடடு 
மறச்றொனறு வி்லகியும் மறறும் ்பக்�வொடடிலும்  
ந�ரகி்றது.

 மடிபபு, பிைவு, நி்லநடுக்�ம், எரிமள்ல, 
க்பொன்றளவ�ள் புவித் �டடு ந�ரவினொல 
உருவொகின்றன. நொம் இபச்பொழுது  இ்யக்� 
ெக்தி�ளின �ொரணங�ள், �ொக்�ங�ள் மறறும் 
்பரவள்லப ்பறறி �ொண்லொம்.

படம் 3.14 மடிப்பின் பாகங்கள்

3.6.1  உள் இயகக சகதிகள் (Internal 
forces)

உள் இ்யக்� ெக்தி�ளை ச்க்்ொனிக் 
(tectonic force ) ெக்தி�ள் எனவும் அளழக்�்லொம். 
இளவ ச்பொதுவொ� புவித் �டடு எலள்ல�ளில 
நள்ச்பறுகின்றன. சவப்ப உமிழ்வு சுழறசி 
மறறும் புவித் �டடு ந�ரவினொல உள் இ்யக்� 
ெக்தி�ள் ஏற்படுகின்றன. உள் இ்யக்�ச் 
ெக்தி�ைொல மடிபபு, பிைவு, நி்லநடுக்�ம் மறறும் 
எரிமள்ல க்பொன்றளவ உருவொகின்றன.

ஒதத மடிப்பு

ஒதத மடிப்பு

்மலவறளவு கீழ்வறளவு ்மலவறளவு

மடிப்புககால
மடிப்புககால

அச்சுத தளம்
அச்சு

மடிப்புககால

மடிப்புககால
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3. ெமச்ெொய்வு மடிபபு (Isoclinal fold) ெமச்சீர 
மடிபபு (Symetrical fold) க்பொன்றது. ஆனொல 
இவவிரு மடிபபு�ளும் ஒகர மொதிரி்யொன 
க�ொணத்ள�க் ச�ொணடுள்ைது. அளவ 
ஒனறுக்ச�ொனறு இளண்யொனளவ்யொ�  
இருக்கும். 

4. மடிபபின ஒரு மடிபபுக்�ொல மடிபபின 
மறு ்பக்�த்திறகு �ள்ைப்படுவள� �ள்லகீழ் 

மடிபபு (Over turned fold) எனகிக்றொம். இவவள� 
மடிபபின மடிபபுக்�ொல அரி�ொ� கிள்மட்மொ� 
�ொணப்படும். 

5. ஒரு மடிபபின ஒரு ்பக்�ம் அதி�மொ� 
�ள்ைப்படும் க்பொது அது மறச்றொனறினமீது   
்படிந்து �ொணப்படும். இ�ளன ்படிந்� மடிபபு 
(recumbent fold) என அளழக்கிக்றொம். 

படம் 3.15 மடிப்புகளின் வறககள்

èìè«ó¬è

Gôï´‚«è£´

ñèó«ó¬è

Ý˜®‚ õ†ì‹ 

Ü‡ì£˜®‚ õ†ì‹

õì ÜªñK‚è 
¹Mˆî†´

ègHò¡ 
¹Mˆî†´

ÝvF«óLò¡ 
¹Mˆî†´

»«óSò¡ ¹Mˆî†´

Ü‡ì£˜®‚ ¹Mˆî†´

ªî¡ ÜªñK‚è
 ¹Mˆî†´

ü§õ£¡® 
¹Mˆî†´

«è£èv ¹Mˆî†´

ðCH‚  
¹Mˆî†´

ï£vè£
¹Mˆî†´

vè£†®ò£ 
¹Mˆî†´

ÝŠHK‚è¡ 
¹Mˆî†´

«ê£ñ£Lò£
 ¹Mˆî†´

Ü«óHò¡ 
¹Mˆî†´

Þ‰Fò 
¹Mˆî†´

HLŠ¬ð¡v
 ¹Mˆî†´

ðì‹- 3.16 àôA¡ ñ®Š¹ ñ¬ôèœ

ñ®ŠHù£™ à¼õ£Aò 
º‚Aò ñ¬ôèœ

¹M î†´ â™¬ôèœ

ó£‚A ñ¬ôˆªî£ì˜

Ý‡¯v ñ¬ôˆªî£ì˜

Ý™Šv

Þñòñ¬ô

Ü†ôv ñ¬ôˆªî£ì˜

ªî¡ Ý™Šv

Îó™ ñ¬ôˆªî£ì˜

ÜŠð«ô†Cò¡ ñ¬ôˆªî£ì˜

Ü÷¬õJ™ Þ™¬ô

படம் 3.16 உைகின் மடிப்பு மறைகள்

அ)  ஒதத மடிப்பு 
(சமச்சீர மடிப்பு)

ஆ) சமச்சீரற்ை மடிப்பு இ) தறைகீழ் மடிப்பு

ஈ) படிந்த மடிப்பு உ) சமச்சாய்வு மடிப்பு
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உள்ந்� ்பொள்ற�ளின ச�ொகுதி்யொனது 
ஒனறுக்ச�ொனறு �்ந்து  செல்லக்கூடி்ய ்பரந்� 
�டள்்யொன கமற்பரபள்ப பிைவு�ைம் (Fault 
plane) எனகிக்றொம். பிைவு �ைத்திறகும், 
கிள்த்�ைத்திறகும் இள்ப்பட் க�ொணத்ள� 
பிைவுச் ெரிவு (fault dip) எனகிக்றொம். பிைவில 
உள்ை ச�ொகுதியின கமல்பகுதி கமல வீச்சுப 
்பொள்ற எனப்படும். பிைவு ஏற்படும்க்பொது 
்பொள்றயின ஒரு ்பகுதி பிைவு �ைத்தின வழிக்ய 
கீழ்கநொக்கி ந�ருகி்றது. இது கீழ்வீச்சுப ்பொள்ற 
(Down thrown) எனப்படும். சி்லெம்யங�ளில 
பிைவு �ைத்தில எந்� ்பொள்றத் ச�ொகுதி ந�ரந்�து 
என்பள� அறிவது �டினம். பிைவின 
கமல மதிள்ல ச�ொஙகும் சுவர (Hanging wall) 
எனகிக்றொம். பிைவில உள்ை கீழ் மதில 
அடிச்சுவர (Foot wall) எனப்படும். 

பிளவுச் சரிவு (Fault scarp)

பிைவுச் ெரிவு (Fault scarp) என்பது 
செஙகுத்து சுவர க்பொன்ற ெரிவொகும். இது 
கமக்லொடடுப ்பொள்றப பிைவு�ைொல 
ஏற்படுகின்றது. சி்லகநரங�ளில  பிைவுச்  
ெரிவொனது செஙகுத்து ்பொள்றப க்பொனறும்  
க�ொற்றம் அளிக்கும்.

மாணவர ஜசயலபாடு

 கமக்ல ச�ொடுக்�ப்படடுள்ை நி்லவளர்ப்த்திலிருந்து மடிபபு மள்ல�ள் உருவொக்கும் புவித் 
�டடு�ளை ச்ப்யரிடு�.

வ.எண மடிப்பு மறைகள் இரு குவியும் புவித தட்டுகள்

1. ஆணடீஸ்  

2. ரொக்கீஸ்  

3. அட்லஸ்  

4. இம்யமள்ல  

5. ஆலபஸ்  

புவித் �டடு�ள் குவியும்க்பொது, இரணடு 
புவித் �டடு�ளுக்கு இள்யில உள்ை 
்ப்லவீனமொன ்பொள்ற�ள் அழுத்�ப்படடு 
வளைந்து மடிப்பொ� உருவொகி்றது. இளண்யொ� 
உள்ை மடிபபு�ள், நீண் சி�ரங�ளைக் 
ச�ொண் மள்லத் ச�ொ்ர�ளை 
உருவொக்குகின்றன. மடிபபு மள்ல�ள் 
சி�ரங�ளையும் மறறும் ்பள்ைத்�ொக்கு�ளையும் 
உள்ை்க்கி்யது. மடிபபின கமல வளைவில 
கமல ்பகுதி சி�ரங�ைொ�வும் மறறும் கீழ் 
வளைவு ்பள்ைத்�ொக்கு�ைொ�வும் 
உருவொகின்றன. உ்யரந்� மள்லத் ச�ொ்ர�ளுக்கு 
இள்யில மள்லயிள் பீ்பூமி�ள் (எல்லொப 
்பக்�ங�ளிலும் மள்லத் ச�ொ்ர�ைொல 
சூழப்படடுள்ை பீ்பூமி) �ொணப்ப்்லொம். 
எடுத்துக்�ொடடு திச்பத் பீ்பூமி.

3.8 பிளவு (Fault)

்பொள்றத் ச�ொகுதி�ள் ்பக்�வொடடில ந�ரும் 
புவி கமக்லொடு�ளின அடுக்கு�ள் உள்வள� 
பிைவு�ள் எனகிக்றொம். ச்பொதுவொ� இது புவித் 
�டடு எலள்ல�ளில நள்ச்பறுகி்றது. இஙகு 
புவித் �டடின ந�ரவொனது புவி கமக்லொடள்  
அழுத்துவ�ொலும் இழுப்ப�ொலும் புவியின 
கமக்லொடள் உள்க்கின்றது. பிைவு�ளில 
ஏற்படும் கவ�மொன இ்ம் ச்ப்யர�லு்ன 
ச�ொ்ரபுள்்ய ஆற்றல �ொன ச்பரும்்பொ்லொன  
நி்ல நடுக்�த்திறகு �ொரணமொ� அளமகி்றது. 
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நி்லப்பகுதி கீழ் கநொக்கி ந�ரும் க்பொது பிைவுப 
்பள்ைத்�ொக்கு உருவொகின்றது. இள� கிகரக்பன 
(Graben) எனறும் அளழக்கிக்றொம். கிகரக்பன 
என்பது ச�ரமன சமொழியிலிருந்து ச்ப்றப்பட்து. 
இ�ன ச்பொருள் “்பள்ைம்” என்ப�ொகும். பிைவு 
்பள்ைத்�ொக்கு பினனர நீர நிரம்பி ஆ்றொ� ஓடும். 
ச்பொதுவொ� பிைவுப ்பள்ைத்�ொக்கு நீைமொ�, 
குறு�்லொ� மறறும் மி� ஆழமொ� �ொணப்படும்.

எடுத்துக்�ொடடு: 

1.  இரணடு பிண் மள்ல�ைொன கவொஸ்�ஸ் 
(Vosges ) மறறும் �ருபபுக்�ொடு (Block forest ) 
ஆகி்யவறறிறகு இள்யில ளரன ( Rhine) பிைவு 
்பள்ைத்�ொக்கு அளமந்துள்ைது.

2.  இந்தி்யொவில உள்ை விந்தி்ய மறறும் ெொத்பூரொ 
பிண் மள்ல�ளுக்கு (Satpura block mountains) 
இள்யில நரம�ொ பிைவு ்பள்ைத்�ொக்கு 
அளமந்துள்ைது.

3.  ஆபபிரிக்�ொவின ச்பரும்பிைவு ்பள்ைத்�ொக்கு 
(The Great African Rift Valley)

உ்லகிக்லக்ய மி�பச்பரி்ய பிைவு ்பள்ைத்�ொக்கு 
ஆபபிரிக்�ொவின ச்பரும் பிைவு ்பள்ைத்�ொக்கு 
ஆகும். இது 6,400 கி.மீ தூரத்திறகு ச�றகில 
கமொெொம்பிக்கிலிருந்து (Mozambique) வ்க்க� 
சிரி்யொ வளர ்பரவியுள்ைது. ்பள்ை�ொக்கு�ளில 
உள்ை ்பள்ைமொனது ஏரி்யொ� மொறும். 
ஆபபிரிக்�ொவில உள்ை ஏரி�ள், இஸ்கரலின 
ெொக்�்ல மறறும் செங�்ல க்பொன்றளவ பிைவு 
்பள்ைத்�ொக்கின ்பொ�ங�ள் ஆகும்.

3.8.1.  பிளவுகளின் வறககள்  (Types of 
fault)

புவித் �டடு�ள் ந�ரவ�ன அடிப்பள்யில 
பிைவு�ளை பினவருமொறு வள�ப்படுத்�்லொம்.

3.8.1.1 ்நரபிளவு ( Normal fault)

புவி கமக்லொடடின செஙகுத்து ந�ரவிளன 
கநரபிைவு எனறு அளழக்கிக்றொம். வி்லகும் 
எலள்ல�ளில உள்ை புவித் �டடு�ளின 
இழுவிளெ �ொரணமொ� கநரபிைவு 
உருவொகின்றது. இதில ஒரு ச�ொகுதி்யொனது 
மறச்றொரு ச�ொகுதியின கமல உள்ைது (ச�ொஙகும் 
சுவர). மறச்றொரு  ச�ொகுதி பிைவின கீழ் உள்ைது 
(அடிச்சுவர).  ்பொள்றத் ச�ொகுதியின ந�ரவொனது 

கநரபிைவு�ளில ஏற்பட்ொல ச�ொஙகும் சுவர 
கீழ் கநொக்கி ந�ரும்.

்நரபிளவினால ஏற்படும் நிைத்தாற்ைங்கள்

1.  பிளவுப் பள்ளததாககு (Rift valley) அலைது 
பிளவிறட பள்ளம் (Graben)

இரணடு இளண்யொன கநர பிைவு�ளுக்கு 
இள்யில அளமந்துள்ை ஒரு குறு�்லொன 

படம் 3.18 நரமதா பிளவுப் பள்ளததாககு – இந்தியா

படம் 3.17 ்நர மற்றும் எதிர பிளவு

்நரபிளவு

எதிரபிளவு

அடிச்சுவர

அடிச்சுவர

ஜதாங்கும் சுவர

ஜதாங்கும் சுவர
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2. பிணடமறை (Horst) 

இரணடு பிைவு�ளுக்கு இள்யில உள்ை 
நி்லப்பகுதி்யொனது கமக்ல �ள்ைப்படும் க்பொது 
பிண் மள்ல (Horst) உருவொகி்றது. இந்� 
நி�ழ்வில ளம்யத்  ச�ொகுதி்யொனது கமலகநொக்கி 
உந்�ப்படுவது மடடுமல்லொமல அ�ன 
்பக்�வொடடில உள்ை ்பகுதி�ள் கீழ் கநொக்கியும் 
உந்�ப்படுகி்றது. அ�னொல ளம்யப்பகுதி்யொனது 
குவி மொ்ம் (Dome) க்பொனறு க�ொற்றம் 
அளிக்கின்றது. குறிப்பொ�,  இந்தி்யொவின மத்தி்ய 
கமறகுப ்பகுதியில உள்ை விந்தி்ய ெொத்பூரொ 
மள்லத்ச�ொ்ர�ள் பிண் மள்ல�ள் ஆகும்.

3.8.1. 2 எதிர பிளவு (Reverse fault)

புவி கமக்லொடடின கிள்்யொன ந�ரவினொல 
ஏற்படும் பிைளவ எதிரபிைவு என 
அளழக்கிக்றொம். இரணடு உள்ந்� பிைவு�ள் 

 
படம் 3.19 பிளவுப்பள்ளதாககு மற்றும் பிணடமறைகள்

ஒனள்ற கநொக்கி மறச்றொனறு ந�ரவதினொல 
எதிரபிைவு�ள் உருவொகின்றது. இழுவிளெ 
�ொரணமொ� குவியும் எலள்ல�ளில எதிரபிைவு 
க�ொனறுகி்றது. பிைவின ஒரு ்பக்�மொனது 
மறச்றொரு ்பக்�த்தின க�ொணத்தின கமல 
உள்ைது.

3.8.1.3.  பககவாட்டு நகரவு பிளவு 
(Transform fault)

்பக்�வொடடு ந�ரவு எலள்லயின விளிம்பு�ளின 
முறிவினொல ்பக்� ந�ரவு பிைவு�ள் 
உருவொகின்றது. பிைவு�ளின இரு ்பக்�த்தில 
உள்ை ்பொள்ற�ைொனது ஒனள்றவிடடு ஒனறு 
�்ந்து செலவ�ொல ஒனறு ெறறு கமல 
கநொக்கியும் மறச்றொனறு கீழ்கநொக்கியும் ந�ரும். 
இது ச்பரும்்பொலும் ச்பருங�்ல ச�ொப்பளரயில 
நி�ழக்கூடி்யளவ.

எரிமறை (எ.கா) (கிளிமஞ்ச்ரா) பிளவு சரிவு

இறணயான 
பிளவு

மததிய ஜதாகுதி 
(பிணடமறை)

தனியாக இழுககப்பட்ட 
புவிததட்டு தனியாக இழுககப்பட்ட 

புவிததட்டு

பைமுறை ஜநாறுங்கியது பைமுறை ஜநாறுங்கியது
பி

பி
பி பி பி பி பி

பிளவு 
பள்ளததாககு

பிளவு 
பள்ளததாககு

(பி = பிளவுகள்)

மாகமா பள்ளததாககின் அடிவாரததில 
உள்ள ஏரிகள் ்டங்கனிககா ஏரி

படம் 3.20 பிணடமறை (இடது) மற்றும் விந்திய பிணட மறை (வைது)

கி்ரபன்

பிணடமறை

ஜடகடானிக 
அழுததம்

Tamil_11th Geography_Unit_3.indd   69 2/5/2020   10:20:59 AM



70

3.9. நிைநடுககம் (Earth quake)

புவியின கமற்பரபபில திடீசரன ஏற்படும் 
அதிரளவ நி்லநடுக்�ம் எனகிக்றொம். புவியின 
உள்கை நி்லநடுக்�ம் க�ொனறும் இ்த்ள� 
நி்லநடுக்� ளம்யம் எனறும் இம்ளம்யத்திறகு 
கநர எதிகர புவியின கமற்பரபபில 
அளமந்திருக்கும் புள்ளிள்ய நி்லநடுக்� கமல 
ளம்யபபுள்ளி (Epicenter) எனவும் அளழக்கிக்றொம். 
புவிக்யொடடில, திடீசரன சவளி்யொகும் 
அழுத்�த்தின விளைவொ� நி்லநடுக்�ம் 
ஏற்படுகி்றது. அ�ன ெக்தி்யொனது அதிரவு 
அள்ல�ள் மூ்லமொ� சவளிப்படுகின்றது. இது 
நி்ல அதிரவள்ல�ள் எனறு அளழக்�ப்படுகி்றது. 

நி்ல அதிரவு அள்ல�ளை ச்பொதுவொ� 
இரணடு  வள�்யொ� பிரிக்�்லொம். அளவ 
உடபு்ற அள்ல�ள் மறறும் கமற்பரபபு  
அள்ல�ள் ஆகும்.

படம் 3.21 பககவாட்டு  நகரவு பிளவு

படம் 3.22  நிை நடுககததின் பாகங்கள்

1. உட்புை அறைகள் 

உடபு்ற அள்ல�ள் புவியின உட்பகுதி 
வழி்யொ� ்ப்யணிக்கும் அள்ல�ைொகும்.   
இவறள்ற பினவருமொறு பிரிக்�்லொம். 

அ.  P அறைகள் அலைது முதன்றம அலைது 
அழுதத அறைகள்.

இளவ மி�வும் கவ�மொ� செல்லக்கூடி்ய 
நி்லஅதிரவு அள்ல�ள் ஆகும் (புவிகமக்லொடடில 
சநொடிக்கு 6கி.மீட்ர கவ�த்தில 
செல்லக்கூடி்யளவ).  இளவ அதிரவள்ல�ளுக்கு 
இளண்யொ�  P அள்ல �்ந்து செலலும் 
வழியிலுள்ை ச்பொருட�ளை முனகனொக்கியும் 
மறறும் பினகனொக்கியும் �ள்ைவும்  இழுக்�வும் 
செய்கின்றது. இளவ அளனத்து நிள்ல�ளிலும் 
�்ந்து செலலும்.

ஆ.  S அலைது இரணடாம் அறைகள் அலைது 
முறிவு அறைகள்

இளவ மு�னளம அள்லள்யவி் ெறக்ற 
சமதுவொன கவ�த்ள�க் ச�ொண்து (சவளி 
கமக்லொடடில அ�ன கவ�ம் சநொடிக்கு 3.5 கி.மீ).  
அளவ ச்பொருட�ளை ்பக்�வொடடிலும், 
அள்ல�ளின இ்யக்�த்திறகு செஙகுத்�ொ�வும் 
�ள்ளுகின்றது. S அள்ல�ள் அளவ �்ந்து 
செலலும் வழியிலுள்ை ்பொள்ற�ளை 
உள்க்கி்றது. அளவ தி் நிள்லயில உள்ை 
ச்பொருட�ளின வழிக்ய மடடும் �ொன 
செலகின்றன. 

2.்மற்பரப்பு அறைகள்

 இளவ புவியின கமற்பரபபில ்ப்யணம் 
செய்்பளவ. இளவ உடபு்ற அள்ல�ளை வி் 
கவ�ம் குள்றவொனது. நி்லநடுக்�த்தின க்பொது 
கெ�த்ள� ஏற்படுத்துகின்றன.

்ைா அறைகள் (Love waves) S அள்ல�ளைப 
க்பொ்ல நி்லப்பரபள்ப ்பக்� வொடடில அதிர 
ளவக்கும்.

்ர்ை அறைகள்(Ray leigh waves)

�்ல அள்ல�ள் உருணடு செலவது 
க்பொனறு நி்லத்ள� இ்மொற்றம் செய்யும் 

பகக நகரவு பிளவு

ஜசங்குததுச் சரிவு பிளவு

நிை அதிரவு அறைகள் நிைநடுகக றமயம்

றமயப்புள்ளி

பிளவு சுவடு

Tamil_11th Geography_Unit_3.indd   70 2/5/2020   10:21:00 AM



71

அட்டவறண 3.1 ஜமரகாலி மற்றும் ரிகடர அளவு்கால

அள்ல�ள் கரக்ல அள்ல�ள் ஆகும்.  இளவ 
நி்லத்ள� முனகனொக்கியும் கமல கநொக்கியும் 
மறறும் கீழ் கநொக்கியும் �ள்ளுகின்றன. இளவ P 
அள்ல�ள் க்பொல உள்ைது. ஆனொல இது 
கூடு�்லொன கமல கீழ் ந�ரளவ ச�ொணடுள்ைது.

3.9.1 நிைநடுககதறத அளவீடு ஜசய்தல

ச்பொதுவொ� ஒரு வரு்த்தில சுமொர 1,00,000 
நி்லநடுக்�ங�ள் ஏற்படுகின்றன என மதிபபீடு 
செய்்யப்படடுள்ைது. ஆனொல இவறறில 
அளனத்ள�யும் நம்மொல உணர முடி்யொது. சி்ல 
நி்லநடுக்�ங�ள் தீவிரமொ� இருப்ப�ொல  
நம்முள்்ய உ்ளம�ளுக்கு மி�பச்பரி்ய 
கெ�த்ள� ஏற்படுத்துகின்றது.

நி்லநடுக்�த்ள� மதிபபீடு செய்்ய ரிக்்ர 
(இது �ணடுபிடித்�வரின ச்ப்யரொல 
அளழக்�ப்படுகி்றது) அைவுக�ொல 
்ப்யன்படுத்�ப்படுகி்றது. இந்� அைவுக�ொலின 
அ்லகு 1 மு�ல 10 வளர ஆகும். நி்லநடுக்�த்தின 
தீவிரத்ள� மதிபபீடு செய்்ய மொறறி்யளமக்�ப்பட் 
சமர�ொலி அைவு க�ொல ்ப்யன்படுகின்றது. அந்� 
அைவுக�ொலின அ்லகு 1 மு�ல 12 வளர ஆகும். 
சீஸ்கமொகிரொப (Seismograph) என்ற �ருவிள்யக்  
ச�ொணடு நி்லநடுக்�த்தின அள்ல�ள் ்பதிவு 
செய்்யப்படுகி்றது.

3.9.2  ஜமரகாலி மற்றும் ரிகடர அளவு்காலில நிைததின் விறளவுகள் பற்றிய விளககம்.

3.9.3  நிைநடுககததின் காரணிகள்

நி்லநடுக்�ங�ள் ்ப்ல �ொரணி�ைொல 
ஏற்படுகின்றன. அவறறுள் சி்ல முக்கி்ய 
�ொரணி�ைொவன. 

1. புவித்�டடு ந�ரவு�ள்

2. எரிமள்ல சவடிபபு�ள்

3.  ச்பரி்ய அளண�ளை �டடுவ�ொல நி்லநடுக்�ம் 
ஏற்படும். (எ.�ொ) ம�ொரொஷடிரொவில உள்ை 
ச�ொய்னொ அளண

மாற்றியறமககப்பட்ட ஜமரகாலி அளவு்கால ரிகடர அளவு்கால

1. அதிரவிளன எவரொலும் உணர இ்ய்லொது
2. அதிரவிளன ஒரு சி்லர உணரவொர�ள்

3.  அதிரவிளன ்ப்லர �வனித்�ொலும், அளவ நி்லநடுக்�ம் என்பள� 
உணரவிலள்ல.

4.  உள்கை இருக்கும் ச்பரும்்பொ்லொன மக்�ள் ந�ரளவ உணரகி்றொர�ள். ஒரு 
வொ�னம் �டடி்த்ள� இடிப்பள�பக்பொல உணரகி்றொர�ள்.

5.  கிட்த்�ட் அளனவரும் அதிரவிளன உணர்லொம் . ்ப்லர விழிச�ழுவர. 
மரங�ள் மறறும் �ம்்பங�ள் அளெயும்.

6.  அளனவரொலும் அதிரவிளன உணர முடியும். ்ப்லர �டடி்ங�ளை விடடு 
சவளிக்யறுவர. மரச்ெொமொன�ள் ந�ரும். சிறி்ய அைவி்லொன ்பொதிபபு�ள் 
ஏற்ப்்லொம்.

7.  அளனவரும் சவளியில ஓடுவொர�ள். கமொெமொ� �ட்ப்பட் 
�ட்ளமபபு�ள் �ணிெமொ� கெ�மள்யும். மற்ற இ்ங�ளில சிறி்ய 
அைவி்லொன ்பொதிபபு�ள் ஏற்ப்்லொம்.

8.  சி்றப்பொ� வடிவளமக்�ப்பட் �ட்ளமபபு�ளில  சிறி்ய அைவி்லொன 
்பொதிபபு�ள் ஏற்ப்்லொம். மற்றளவ ெரிந்து விடும்.

9. அளனத்து �டடி்ங�ளும் கெ�மள்யும். ்ப்ல �டடி்ங�ள் 
அஸ்திவொரத்ள� விடடு வி்லகும். நி்லப்பரபபில விரிெல�ள் ஏற்ப்்லொம்.

10.  ்ப்ல �ட்ளமபபு�ள் அழிக்�ப்படும். நி்லப்பரபபில மி� கமொெமொன விரிெல 
ஏற்படும்.

11.  கிட்த்�ட் அளனத்து �ட்ளமபபு�ளும் விழும். மி� அ�்லமொன ்பள்ைம் 
நி்லத்தில ஏற்படும்.  8.0 மறறும் அ�றகு அதி� அைவில  மி� ச்பரி்ய 
நி்லநடுக்�ம்.

12.  ஒடடு சமொத்� கெ�ம்.  �்ல அள்ல�ள் நி்லப்பரபபுக்கு வந்து விடும். 
அளனத்து ச்பொருட�ளும் தூக்கி வீெப்படும்.

2.5. அதிரவு�ள் �ருவியில ்பதிவொகின்றது. 
ஆனொல அளெவிளன மனி�ன உணர இ்ய்லொது.

4.5.  சிறி்ய அைவி்லொன ்பொதிபபு�ள் 
ஏற்ப்்லொம்.

6.0  ஒர அழிளவ உண்ொக்கும்  
நி்லநடுக்�ம்

7.0  ஒரு ச்பரி்ய நி்லநடுக்�ம்

8- மற்றும் அதற்கு ்மல ஒரு மி� ச்பரி்ய 
நி்லநடுக்�ம்

3.5 அதிரவிளன ்ப்லர உணர்லொம்.
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அைவி்லொன  ்பொதிபபிளன  ஏற்படுத்துகின்றன. 
எடுத்துக்�ொட்ொ�, டிெம்்பர 26, 2004 ஆம் 
ஆணடு வ் சுமத்திரொவில ஏற்பட் 8.9 ரிக்்ர 
அைவி்லொன நி்லநடுக்�மொனது சுனொமி 
க்பரள்ல�ளை உருவொக்கி்ய�ொல இந்தி்ய 
ச்பருங�்ள்ல சுறறி உள்ை நொடு�ளில சுமொர 
1,50,000 க்பர உயிர இழந்�னர. 

3.9.5.  நிைநடுககததின் பரவல 
(Distribution of Earth quakes)

1. பசிபிக மணடைம் ( Circum - Pacific Region)

இந்� ்பகுதி்யொனது ்பசிபிக் ச்பருங�்ள்ல 
சுறறியுள்ை அளனத்து �்க்லொரப  ்பகுதி�ைொன  
அ்லொஸ்�ொவின �்க்லொரம், �ப்பொன, 
பிலிபள்பனஸ், நியூசி்லொந்து, அலுஷி்யன தீவு, 
வ் மறறும் ச�ன அசமரிக்�ொவின கமறகு 
�்க்லொர ்பகுதி�ள் க்பொன்றளவ�ளை 
உள்ை்க்கி்யது. புவியின கமற்பரபபில 68% 
நி்லநடுக்�மொனது இப்பகுதியில �ொன 
�ொணப்படுகி்றது.

2.  மததிய தறரககடல மற்றும் இமயமறை 
மணடைம் (Mediterranean – Himalayan 
Region )

இப்பகுதி்யொனது ஆலபஸ் மள்லத் 
ச�ொ்ரிலிருந்து  இம்யமள்ல வளர ்பரவியுள்ைது. 

4. மற்ை காரணங்கள்

அணுகுணடு சவடிக்கும்க்பொது ச்பரும் 
ஆற்றல சவளி்யொகின்றது. அளவ புவி ஓடடில 
அதிரளவ ஏற்படுத்துகின்றது. நி்லத்�டி குள� 
இடிந்து விழுகின்ற க்பொதும்  நி்லநடுக்�ம் 
ஏற்படும்

3.9.4. நிைநடுககததின் விறளவுகள்

1.  �டடி்ங�ள், ெொள்ல�ள், �ண்வொைங�ள், 
ச�ொழிறெொள்ல�ள், அளண�ள் மறறும் 
்பொ்லங�ள் கெ�மள்�ல.

2.  நி்லநடுக்�த்தினொல ஏற்ப்க்கூடி்ய நி்லச் 
ெரிவு அடிப்பள்க் �ட்ளமபபு�ளை 
கெ�ப்படுத்துகி்றது.

3.  �ொடு�ளிலும், ந�ரபபு்றங�ளிலும் தீ வி்பத்ள� 
ஏற்படுத்துகி்றது.

4. திடீர சவள்ைபச்பருக்ள� ஏற்படுத்துகி்றது.

5.  சுனாமி (ஆழிப்்பரறை): �்லுக்கு அடியில 
ஏற்ப்க்கூடி்ய நி்லநடுக்�மொனது சுனொமி 
(ஆழிபக்பரள்ல) எனப்படும் உ்யர வீச்சு �்ல 
அள்ல�ளை உருவொக்குகின்றன. (ரிக்்ர 
அைவுக�ொலில 7க்கு கமல இருந்�ொல) 
நி்லஅதிரவு அள்ல�ள் �்லநீரில ்ப்யணித்து 
ச்பரி்ய அள்ல�ளை உருவொக்குகி்றது. இளவ  
உயிருக்கும், உ்ளம�ளுக்கும் மி�ப ச்பரி்ய 
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மறறும் ெொம்்பல�ள் ஆகி்யளவ சவளிக்யறுவது 
எரிமள்ல எனகிக்றொம். புவியின ஆழ் ்பகுதியில 
உள்ை ்பொள்றக்குழம்பு ‘மொக்மொ’ எனப்படும். 
இந்� ்பொள்றக்குழம்பு புவி கமற்பரபபிறகு வரும் 
ச்பொழுது ‘்லொவொ’ எனப்படுகி்றது. (்ப்ம் 3.25) 

எரிமள்லயின தி்றபள்ப அல்லது 
வொய்ப்பகுதிள்யத் துளை (Vent) எனகிக்றொம். 
எரிமள்லயின இள்சவளியின வழி்யொ� 
தீபச்பொறி�ள் சவளிக்ய வருவள� எரிமள்ல 
உமிழ்வுத் துளை (fumaroles) எனகிக்றொம். 
எரிமள்ல வொய்ப்பகுதியில உள்ை க�ொபள்ப 
(Saucer ) வடிவப ்பள்ைத்ள� எரிமள்லப ்பள்ைம் 
(Crater) எனகிக்றொம். எரிமள்லப ்பள்ைம் 
விரிவொகும் ச்பொழுது  அ�ளன வட் எரிமள்ல 
வொய் (Caldera) எனறு அளழக்கிக்றொம். 
ச்பொடி்யொக்�ப்பட் ்பொள்றத் து�ள்�ள், 
�னிமங�ள் மறறும் எரிமள்ல �ணணொடி�ள் 
க்பொன்றளவ எரிமள்ல ெொம்்பலில உள்ைன. 
இளவ எரிமள்ல சவடிக்கும் க்பொது 
உருவொகின்றது. எரிமள்ல ச்பொதுவொ� துளை 
வழி [�ப்பொனில உள்ை மவுணட பயூஜி்யொமொ 
(Fujiyama)] அல்லது பிைவு  
வழி்யொ� சவளிக்யறுகி்றது (�க்�ொண பீ்பூமி, 
இந்தி்யொ). எரிமள்ல சவடிபபின ச்பொழுது 
‘அதி�்படி்யொன நீர மறறும் வொயுக்�ைொல ஆன 
்லொவொ சவளிக்யறுவள� நுளரக்�ல (Pumice) 
எனகிக்றொம்.

3.10.1   எரிமறை ஜவடிப்பிற்கான 
காரணங்கள்

எரிமள்ல சவடிபபிற�ொன �ொரணங�ள் 
பினவருமொறு:

படம் 3.25 எரிமறை

எரிமறை பள்ளம் (நீரால நிரப்பட்ட எரிமறை 
பள்ளம் ஏரியாக உருவாகிைது)

கூம்பு
துறள

சாம்பல

ைாவா

நீராவிததுறள
பககத துறள

்மலஓடு

கமலும் திச்பத்திலிருந்து சீனொ வளரப 
்பரவியுள்ைது. உ்ல� நி்லநடுக்�த்தில சுமொர 31% 
இந்� ்பகுதியில �ொன ஏற்படுகின்றது.

3.  மற்ை பகுதிகள் (Other Areas )

வ் ஆபபிரிக்�ொ செங�்ல மறறும் ெொக்�்ல 
்பகுதி�ளின பிைவு ்பள்ைத்�ொக்கு ்பகுதி�ளில 
நி்லநடுக்�ம் ஏற்படுகி்றது.

3.10. எரிமறைகள் (Volcanoes)

புவியின கமற்பரபபில உள்ை பிைவு 
அல்லது துளை வழிக்ய மொக்மொ, வொயுக்�ள், 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

❂

❂

✵ ✵

நிைநடுககம்

ஜடகரான்

பாகதாத

ஈராக ஈரான்

ரிகடர அளவில 7.2

2017, நவம்்பர 12 ல 7.2 ரிக்்ர அைவி்லொன 
நி்லநடுக்�ம் ஈரொன - ஈரொக் எலள்லயில 
ஏற்பட்து.
பாதிககப்பட்ட பகுதிகள்: ஈரொன  மறறும்  ஈரொக்.
ஆழம்: 19.0  கி.மீ.
அதிகபட்ச சகதி: 8 (தீவிரமொன )
பிளவுகள் :  அகரபி்யன மறறும் யுகரஷி்யன 

புவித்�டடு�ள் .
பாதிககப்பட்டவரகள்: 630 க்பர மரணமள்ந்�னர.  
8,100க்கும் கமற்படக்ொர �ொ்யமள்ந்�னர. 
70,000க்கும் கமற்படக்ொர வீடு�ளை இழந்�னர.

படம் 3.24 நிைநடுககம், ஈரான், ஈராக எலறை, 2017
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புவி ்ம்ைாட்டின் பைவீனமான பகுதிகள் 
(Weak zones in the earth crust)

இரு புவித் �டடு�ள் ஒனக்றொடு ஒனறு 
கமொதும்  அல்லது வி்லகிச் செலலும் புவிப்பகுதி 
்ப்லவீனமொன ்பகுதி்யொ�க் �ரு�ப்படுகி்றது.  
எனகவ எரிமள்ல சவடிபபு�ள் இதுக்பொன்ற 
்பகுதியில �ொன  நி�ழ்கின்றன. எ.�ொ, ஆபபிரிக்�ொ 
மறறும் யுகரஷி்யன புவித்�டடு�ள்

வாயுககள் நிறைந்த மாகமா 
(Magma saturated with Gases )

புவியின உட்பகுதியில �ொணப்படும் 
‘மொக்மொ’ எனகி்ற ்பொள்றக்குழம்்பொனது �ொர்பன-
ள்-ஆக்ள�டு, ளஹடர�ன ெலள்படு க்பொன்ற 
வொயுக்�ைொல நிள்றந்து �ொணப்படுகி்றது. 
கமலும் இந்� வொயுக்�ள் நீரொவியு்ன கெரும் 
ச்பொழுது மொக்மொளவ மி�த் தீவிரமொ� 
சவடிக்கும் �னளமக் ச�ொண்ளவ்யொ� 
மொறறுகின்றன. இந்� வொயுக்�ளினொல ஏற்படும் 
அழுத்�ம் �ொரணமொ�, மொக்மொ சவடித்து  
‘்லொவொ’வொ� புவியின கமற்பரபபிறகு 
வருகின்றது.

3.10.2.  எரிமறைகளின் வறககள் (Types 
of Volcanoes)

எரிமள்ல�ள் அ�ன சவடிக்கும் 
அள்லசவண்படி, (Frequency of eruption) மூனறு 
வள�்யொ�ப பிரிக்�ப்படுகின்றன. அளவ.

1.  ஜசயலபடும் எரிமறைகள் (Active 
Volcanoes)

அடிக்�டி சவடிபபிறகுள்ைொகும் 
எரிமள்ல�ள் செ்யல்படும் எரிமள்ல�ள் 
எனப்படும். ச்பொதுவொ� இவவள�யில ‘எரிமள்ல 
வொய்’ தி்றந்க� �ொணப்படும். எடுத்துக்�ொடடு, 
எடனொ எரிமள்ல (இத்�ொலி) மறறும் 
ச�ொட்்பொக்ஸி எரிமள்ல, (ஈக்வ்ொர).

2.  உைங்கும் எரிமறைகள் (Dormant 
Volcanoes)

�்ந்� �ொ்லங�ளில சவடிக்�ொமலும், 
அக� கநரத்தில எந்� கநரத்திலும் சவடிக்கும் 

நிள்லயில உள்ை எரிமள்ல�கை உ்றஙகும் 
எரிமள்ல�ள்  எனப்படும். அ�ொவது உ்றஙகுவது 
க்பொல இருந்து, இளவ எந்� கநரத்திலும் 
மி�பச்பரி்ய சவடிபள்ப உண்ொக்கு்பளவ. 
சி்லகநரங�ளில இந்� எரிமள்ல�ளிலிருந்து 
நீரொவியும், வொயுக்�ளும், சவளிக்யறுகி்றது. 
இவவள�்யொன எரிமள்ல�ள் இ்யஙகும் 
எரிமள்ல்யொ� மொறும்ச்பொழுது, உயிர�ளுக்கும், 
உ்ளம�ளுக்கும் மி�பச்பரி்ய க்பரழிளவ 
ஏற்படுத்துகி்றது. எடுத்து�ொடடு சவசுவி்யஸ் 
எரிமள்ல (இத்�ொலி) மறறும் பியூஜி்யொமொ 
எரிமள்ல (�ப்பொன).

3.  ஜசயலிழந்த எரிமறைகள் 
(Extinct Volcanoes)

செ்யலிழந்� எரிமள்ல�ள் அளவ�ளின 
சவடிபபு ஆற்றல முழுவள�யும் இழந்து 
சவடிப்பள� நிறுத்திவிட்ன. கமலும், இவவள� 
எரிமள்ல�ளின துளை இறுகி்ய ்லொவொ 
்பொள்ற�ளினொல மூ்ப்படடிருக்கின்றன. இந்�  
எரிமள்ல ்பள்ைம்  சி்ல கநரங�ளில நீரினொல 
நிரப்பப்படடு ஏரி்யொ� �ொணப்படும். இவவள�  
எரிமள்லச் ெரிவு�ளில  இ்யறள�த் �ொவரங�ள் 
�ொணப்படும். எடுத்துக்�ொட்ொ�, க்பொப்பொ 
எரிமள்ல (மி்யொனமர) ச�ன்யொ எரிமள்ல 
(கிழக்கு ஆபபிரிக்�ொ).

எரிமள்ல சவடிபபு உருவாகும் தன்றம 
மற்றும் அதன் கூம்பு அறமப்பு ஆகி்யவறள்ற 
அடிப்பள்்யொ�க் ச�ொணடு கீழ்க்�ண்வொறு 
வள�ப்படுத்�ப்படுகின்றன.

அ) ்கடய எரிமறை (Shield Volcanoes)

இவவள� எரிமள்ல புவிக்கு உள்ளிருந்து 
சவளிக்ய வரும்ச்பொழுது மி�வும் நீரத்�, ்பெொலட 
என்ற ்லொவொ ்பொள்ற�ளினொல 
உருவொக்�ப்பட்ளவ. எரிமள்ல துளை  வழிக்ய 
நீர செலலும் ச்பொழுது சவடிபபிறகுள்ைொகி்றது. 
சவடிபபிறகு பி்றகு இளவ �ழல கூம்பு�ைொ� 
மொறுகி்றது. எடுத்துக்�ொடடு, ஹவொயிலுள்ை 
எரிமள்ல�ள்.
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எனகிக்றொம். இளவ ஆ்பத்துக் குள்றவொன 
எரிமள்ல�ைொகும். 

ஈ)  அறரக்காள வடிவ ைாவா (Dome Lava) 
எரிமறை

க�்்ய எரிமள்ல மறறும் ்பலசிட்க் கூம்பு 
எரிமள்ல�ளை வி் இது சிறி்ய அளமபள்பக் 
ச�ொண்து. இது எரிமள்லக் குழம்பின 
்பொகுநிள்ல அ்ரத்தி அதி�மொ� இருக்கும் 
ச்பொழுது அதி� ச�ொள்லவு செல்ல இ்ய்லொது. 
இ�னொல அளரக்க�ொை வடிவ (Dome) 
்பொள்றக்குழம்பு எரிமள்ல உருவொகின்றது. 
்லொவொ  சமதுவொ� சவளிக்யறிப ்படிவ�ொல 
கமற்பரப்பொனது குளிரந்து தி்மொகிவிடுவ�ொல 
்பொள்றக் குழம்்பொனது ச�ொ்ரந்து உள்கைக்ய 
குவிந்துவிடும். இறுதியில உடபு்ற 
அழுத்�மொனது சவளிபு்ற கமற்பரபள்ப உள்த்து 
�ைரவொன துணடு�ளை அ�ன கீழ்பபு்றத்தில 
ச�ொடடிவிடுகி்றது.

3.10.3.  எரிமறை ஜவடிப்பினால ஏற்படும் 
விறளவுகள்

எரிமறை ஜவடிப்பினால ஏற்படும் அழிவுகள்

�ழல மறறும் எரிமள்லக் �ற�ள் 
மனி�ர�ளுக்கும், உ்ளம�ளுக்கும் கெ�த்ள� 
ஏற்படுத்துகின்றது. சி்ல ெம்யங�ளில ெொம்்பல  
மளழ நீரு்ன �்லந்து ச்பரி்ய ்பரப்பைவில  
முழுவதுமொ� சூழ்ந்து விடுகி்றது.

 எரிமள்ல�ளிலிருந்து சவளிப்படும் 
வொயுக்�ள் மனி�னுக்கும், பி்ற உயிர�ளுக்கும், 
கவைொணளமக்கும் அதி� அைவி்லொன 
க்பரி்ளர ஏற்படுத்துகின்றன. ச்பொதுவொ� 
எரிமள்ல�ளிலிருந்து சவளிப்படும் ெல்பர ள் 
ஆக்ள�டு வொயு அமி்ல மளழ ஏற்ப்வும் �ொறறு 
சீரக�டு�ளுக்கும் �ொரணமொ� அளமகி்றது. 

எரிமறை ஜவடிப்பினால ஏற்படும் நன்றமகள் 

எரிமள்ல சவடிபபு சி்லகநரங�ளில புதி்ய 
நி்லத்க�ொற்றங�ளை உருவொக்குகின்றன.

 எரிமள்லப ்பொள்ற�ள் ்பொள்றச் சிள�வு 
மறறும் கவதிபபிரிள��ள் மூ்லம் மி�ச் சி்றந்� 
வைமொன மண ்பரபள்ப ஏற்படுத்துகி்றது.

ஆ)  பலசிட்டக கூம்பு எரிமறை (Composite 
cone volcanoes)

இவவள� எரிமள்ல�ளை அடுக்கு 
எரிமள்ல எனறு கூ்ற்லொம். இது ெொம்்பல மறறும் 
எரிமள்ல ்பொள்றத்துணடு�ைொ்லொன கூம்பு 
வடிவ எரிமள்ல்யொகும். மவுணட சவசுவி்யஸ் 
மறறும் மவுணட செயிணட  ஹ்லன எரிமள்ல 
க்பொன்றளவ  ்பலசிட்க் கூம்பு எரிமள்லக்கு 
எடுத்துக்�ொட்ொகும்.

இ)  தழல கூம்பு எரிமறை (Cinder cone 
volcano)

மொக்மொ புவியின கமற்பரபபிறகு சவளிக்ய 
�ள்ைப்படடு அளவ குளிரவிக்�ப்படடு ெொம்்பல 
மறறும் �ழ்லொ� எரிமள்லயின வொய்்பகுதியில 
்படிந்து விடுவள� �ழல  கூம்பு எரிமள்ல 

உ்லகின மி� 
உ்யரந்� செ்யல்படும் 
எ ரி ம ள ்ல ்ய ொ ன து , 
ஈகுகவ்ொரில உள்ை 
‘ச�ொட்்பொக்ஸி’ (Cotapaxi).

1883 ஆம் ஆணடு ஆ�ஸ்டு மொ�த்தில 
சவடித்து சி�றி்ய �ரக்�ட்ொகவொ 
எரிமள்ல�ொன மனி�ன அறிந்�  
மி�பச்பரி்ய எரிமள்ல சவடிப்பொகும். 
சுண்ொ நீர ெந்தியில �ொவொ மறறும் 
சுமத்ரொ தீவு�ளுக்கிள்க்ய �ொணப்படும் 
ஒரு சிறி்ய எரிமள்லத் தீகவ �ரக்�ட்ொகவொ 
ஆகும். இந்க�ொகனசி்யொவில சவடித்� 
இந்� எரிமள்லயின ெத்�த்ள� 4000 கி.மீ 
தூரத்தில உள்ை ஆஸ்திகரலி்யொவில 
க�ட� முடிந்�து. �ரக்�ட்ொகவொ மனி� 
வொழி்மொ� இலள்லச்யனினும், இந்� 
எரிமள்ல அதிரவின �ொரணமொ� 30 மீட்ர 
உ்யரத்திறகு கமல எழும்பி்ய மி�பச்பரி்ய 
சுனொமி்யொல இந்க�ொகனஷி்யொவின 
�்க்லொரப  ்பகுதி�ளில வசித்�  36,000 க்பர 
உயிரிழக்� கநரிட்து.

தகவல குறிப்பு 
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க�னரி தீவு�ள் க்பொன்றளவ உ்றஙகும் 
எரிமள்ல�ள் ஆகும். ஆனொல ஐஸ்்லொந்து 
மறறும் அகெொரஸ் தீவு�ளில உள்ை 
எரிமள்ல�ள் செ்யல்படும் எரிமள்ல�ைொகும்.

3.  ஆப்பிரிககா ஜபரிய பள்ளததாககு 
(The Great Rift valley of Africa )

கிழக்கு ஆபபிரிக்�ொவில உள்ை ச்பரி்ய 
பிைவு ்பள்ைத்�ொக்கில கிளிமஞ்ெகரொ மறறும் 
மவுணட ச�ன்யொ க்பொன்ற சி்ல செ்யலிழந்� 
எரிமள்ல�ள் �ொணப்படுகின்றன. கமறகு 
ஆபபிரிக்�ப ்பகுதியில உள்ை ஒகர செ்யல்படும் 
எரிமள்ல மவுணட க�ம்ரூண ஆகும்.

4.  மததிய தறரககடல பகுதி ( Mediterranean 
Region)

மத்தி்ய �ளரக்�்ல ்பகுதியில �ொணப்படும்  
எரிமள்ல�ள் (Apine) அலள்பன மடிபபு்ன மி� 
சநருஙகி்ய ச�ொ்ரபுள்்யது. எ.�ொ. மவுணட 
சவசுவி்யஸ் மறறும் மவுணட ஸ்டகரொம்க்பொலி.  
மவுணட ஸ்டகரொம்க்பொலி எரிமள்ல மத்தி்ய 
�ளரக்�்லின �்லங�ளர விைக்�ம் எனறு 
அளழக்�ப்படுகி்றது.

5. மற்ை பகுதிகள்( Other Regions)

ஆசி்யொ, வ் அசமரிக்�ொ, ஐகரொப்பொ 
க்பொன்ற �ண்ங�ளின உட்பகுதியில 
செ்யல்படும் எரிமள்ல�ளை �ொண்பது அரிது. 
ஆஸ்திகரலி்யொவில எரிமள்ல�ள் இலள்ல.

இந்தியாவில எரிமறைகள்

இந்தி்யொவில இம்யமள்லப்பகுதியில 
எரிமள்ல�ள் இலள்ல. க்பொரட பிகை்யரிலிருந்து  
135 கி.மீட்ர வ் கிழக்�ொ� அளமந்துள்ை 
க்பசரண (Barren Island) தீவு 1991  மறறும்  1995 ல   
செ்யல்படும் எரிமள்ல்யொ� இருந்�து. அந்�மொன 
நிக்க�ொ்பொர தீவுப ்பகுதியில  உள்ை 
நொரச�ொண்ம் செ்யலிழந்� எரிமள்ல்யொகும். 
இ�ன எரிமள்லப ்பள்ைம் முறறிலும் அழிந்து 
விட்து.

ச�ன ஆபபிரிக்�ொவின கிம்்பரள்லட 
(Kimberlite) ்பொள்ற�ள், ளவரத்தின ஆ�ொரமொ�  
உள்ைது. இளவ ்பளழ்ய எரிமள்லக் குழொயில 
அளமந்துள்ைது.

செ்யல்படும் எரிமள்ல�ள் உள்ை 
்பகுதி�ளில புவிக்�டியில உள்ை நீர ்பொள்றக் 
குழம்பினொல நீருற்றொனது சவப்ப நீர ஊற்றொ� 
மொறுகி்றது.

இந்தி்யொவில உள்ை பயூ�ொ (Puga valley) 
்பள்ைத்�ொக்கு, ்ல்ொக் ்பகுதி மறறும் மணிக்�ரன, 
(இமொச்ெ்ல பிரக�ெம்) ஆகி்யளவ புவி சவப்ப 
ஆற்றல உற்பத்திக்கு ஏற்ற இ்ங�ைொ�  உள்ைன.

3.10.4.  உைக எரிமறை பரவல (World 
Distribution of Volcanoes)

எரிமள்ல செல்பொடு�ள் மறறும் 
நி்லநடுக்�ம் க்பொன்றளவ ச்பரும்்பொலும் குவியும் 
எலள்ல விளிம்பு�ளிலும் மறறும் மத்தி்யப 
ச்பருங�்்லடி மள்லத் ச�ொ்ர�ளிலும்  
ஏற்படுகி்றது. முக்கி்ய எரிமள்ல�ள் �ொணப்படும் 
்பகுதி�ள் பினவருமொறு:

1.  பசிபிக ஜநருப்பு வறளயம் (Pacific Ring of 
fire)

்பசிபிக் சநருபபு வளை்யம் என 
அளழக்�ப்படும் ்பசிபிக் ்பகுதி்யொனது அதி� 
எணணிக்ள�யி்லொன செ்யல்படும் 
எரிமள்ல�ளைக் ச�ொணடுள்ைது.  இஙகு 
எரிமள்லப ்பகுதியும் நி்ல நடுக்�ப ்பகுதியும்  
ஒருஙகிளணந்து �ொணப்படுகின்றது. உ்லகின 
எரிமள்ல�ளில சுமொர மூனறில இரணடு ்பஙகு 
இப்பகுதியில �ொணப்படுகின்றது.

2.  மததிய அட்ைாணடிக கடல பகுதி (Mid 
Atlantic Region )

மத்தி்ய அட்லொணடிக் �்ல ்பகுதியில 
செ்யல்படும் எரிமள்ல�ள் மி�க் குள்றவொ�கவ 
உள்ைன. ஆனொல உ்றஙகும் அல்லது 
செ்யலிழந்� எரிமள்ல�ள் அதி�மொ� 
�ொணப்படுகின்றன. எடுத்துக்�ொட்ொ�, 
செயிணட சஹலினொ, க�ப சவரடி தீவு�ள், 
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எனப்படும். இவவொறு புவிக்குள் ஏற்படும் 
எரிமள்ல செ்யல�ளினொல ்பலகவறு 
தீப்பொள்ற�ள் க�ொனறுகின்றன. அளவ:

1.பாத்தாலிக (Batholith)

புவிக்குள் மி�ப ச்பரி்ய அைவில  மொக்மொ 
குளிரந்து, இறுகிக் �ொணப்படும் ்பொள்ற�ள் 
‘்பொத்க�ொலித்’ எனப்படும். இளவ கிரொளனட 
வள�ப்பொள்ற்யொகும். 

2.ைாக்காலித (Lacoliths)

புவியின அடிப்பகுதியிலிருந்து ஒரு குழொய் 
வடிவில கமக்லழும்பி அளரக்க�ொை வடிவ 
மு�டு க்பொனறு  ்படிந்து இறுகிக் �ொணப்படுவது 
்லொக்க�ொலித் எனப்படும். இளவ 
்பொத்க�ொலித்தின சவளிப்பட் ்பகுதி்யொகும். 
எடுத்துக்�ொட்ொ�, �ரநொ்� பீ்பூமி்யொனது 
கிரொளனட ்பொள்ற�ைொ்லொன அளரக்க�ொை 
வடிவ மு�டு�ளைக் ச�ொண்து.  இவறறில 
ச்பரும்்பொ்லொனளவ சிள�வள்ந்து 
�ொணப்படுகி்றது.

3.ைாப்்பாலித (Lapoliths)

மொக்மொ கமலகநொக்கி ந�ரும்க்பொது, மி�ச் 
சிறி்ய �டடு வடிவி்லொன  கமல குழி்யொ� உள்ை 
எரிமள்ல ்பொள்ற அளமபபு ்லொபக்பொலித் 
எனப்படும். 

4.சில (Sill)

புவி உட்பகுதியில கிள்்யொ� ்பரப்பப்பட் 
்லொவொ அடுக்கு�ள் சில எனறு 
அளழக்�ப்படுகின்றது. ச்பொருட�ளின 
அ்ரத்தியின அடிப்பள்யில ஊடுருவி்ய 
தீப்பொள்ற�ளின  கிள்மட்ப ்பகுதி�ள் சில 
அல்லது ��டு�ள் என அளழக்�ப்படுகின்றன. 
இவறறில சமலலி்ய அளமபபு�ள் ��டு�ள் 
எனறும் அ்ரத்தி்யொன அளமபபு�ள் சில�ள்  
எனறும் அளழக்�ப்படுகின்றன.

5.றடக (Dyke)

புவிப பிைவு�ளிலிருந்தும், 
சவடிபபு�ளிலிருந்தும் ்லொவொ சவளிக்யறி சி�றி 
புவிப்பரபபிறகு ஏ்றக்குள்ற்ய செஙகுத்�ொ� 

3.11 பாறைகள்

்பொள்ற என்பது புவியின கமற்பரபள்ப 
உருவொக்கும் தி் �னிம ச்பொருள்�ளை 
உள்ை்க்கி்ய�ொகும். ச்படரொ்லஜி (Petrology) 
என்பது ்பொள்ற�ள் ்பறறி்ய அறிவி்யல 
ஆய்வொகும். ்பொள்றயின வ்யது �ொர்பன-14 
க்டடிங என்ற அடிப்பள்யில 
�ணக்கி்ப்படுகி்றது.

3.11.1 பாறைகளின் வறககள்

்பொள்ற�ளின க�ொற்றங�ளின அடிபள்யில 
பினவருமொறு வள�ப்படுத்�ப்படுகின்றன. அளவ 

1. தீப்பொள்ற�ள்,  
2. ்படிவுப்பொள்ற�ள்  
3. உருமொறி்ய ்பொள்ற�ள் க்பொன்றளவ்யொகும். 

I தீப்பாறைகள் (Igneous Rocks)

எரிமள்ல சவடிபபின க்பொது மொக்மொ 
மறறும் ்லொவொவிலிருந்து தீப்பொள்ற 
உருவொகின்றது. இது மு�னளம்யொன 
்பொள்ற்யொகும். மொக்மொ புவியின உட்பகுதியில  
சமதுவொ� குளிரச்சி அள்யும்க்பொது �னிமத் 
து�ள்�ள் அைவில ச்பரி�ொகின்றன. புவி 
கமற்பரபபில மொக்மொ கவ�மொ� குளிரந்�ொல  
சிறி்ய மிருதுவொன து�ள்�ள் உருவொகின்றது. 
இது மி�ப  ்பழளம்யொன ்பொள்ற்யொகும். 
கிரொளனட, ச்பக்கமள்ட (Pegmatite), ்பெொலட 
க்பொன்றளவ தீப்பொள்ற�ளுக்கு 
எடுத்துக்�ொட்ொகும். 

தீப்பொள்ற�ள் இரணடு வள�ப்படும்.  
அளவ: 1.ஊடுருவி்ய தீப்பொள்ற�ள் (Granite) 
மறறும் 2.சவளிபபு்றத் தீப்பொள்ற�ள் (Basalt-
Deccan Trap). கிரொளனட ்பொள்ற்யொனது ்பெொலட 
்பொள்றள்யவி் அ்ரத்தி குள்றவொ�வும் நி்றத்தில 
குள்றவொ�வும் உள்ைது.

3.11.2  ஊடுருவிய தீப்பாறைகள் 
(Intrusive Igneous rocks)

மொக்மொ புவியின உட்பகுதியிலிருந்து 
க�ொனறி ஊடுறுவி உட்பகுதியிக்லக்ய ்பரவிக் 
�ொணப்படுவது ஊடுறுவி்ய தீப்பொள்ற�ள் 
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அளமந்து குளிரந்து சுவர க்பொன்ற அளமபள்ப 
ச�ொணடிருக்கும். இளவக்ய ள்க் (Dyke) 
எனப்படும். இவறள்ற ச்பொதுவொ� கமறகு 
மஹொரொஸ்டிரொ ்பகுதியில �ொண்லொம். இது 
எரிமள்ல சவடித்து �க்�ொணப பீ்பூமி  
உருவொவ�றகு வழிவகுத்�து.

II. படிவுப்பாறைகள் (Sedimentary rocks)

்படிவுப்பொள்ற�ள் அரிபபு (Detrital) 
்பொள்ற�ள் எனறும் அளழக்�ப்படுகின்றன. 
அளவ அரித்�ல மூ்லமொ� உருவொகின்றது. இந்� 
்படிவு�ள் ஒனறின கமல ஒனறு ்படிந்து 
இறுகுவ�ொல ்படிவுப்பொள்ற�ைொ� மொறுகின்றன. 
்படிவுப்பொள்ற�ள் புவிப்பரபபில 5 ெ�வீ�ம் 
மடடும்�ொன �ொணப்படுகின்றன. அ�ன 
அடுக்கு�ளின �டிமன கவறு்படுகி்றது. (எ.�ொ) 
மணற்பொள்ற (Sandstone), மொக்�ல (Shale) 
க்பொன்றளவ. ்பனி ்படிவு செ்ய்லொல ஏற்படும் 
்படிவு�ளை ்பனி்யடிக் �றச்பொடி (Till ) எனறு 
அளழக்கிக்றொம். �ொறறுப ்படிவுச் செ்ய்லொல 
ஏற்படும் ்படிவு�ள் மஞ்ெள் நி்றமொன வண்ல 
மண (Loess) ஆகும்.

்படிவுப ்பொள்ற�ள் உருவொகும் முள்ற�ளின 
அடிப்பள்யில ்படிவுப்பொள்ற�ளை பினவருமொறு 
வள�ப்படுத்�்லொம்.

1.  இயற்றக முறையில உருவான 
படிவுப்பாறைகள்

மணற்பொள்ற (Sandstone) இளணந்து 
�்லளவக் �ற்பொள்ற�ள், சுணணொம்பு ்பொள்ற 
(Limestone), மொக்�ல (Shalk) க்பொன்றளவ.

2  கரிம முறையில உருவான 
படிவுப்பாறைகள் 

ச�ொதிநீர ஊறறுப ்படிவம்  (Geyserites ), ெொக் 
(Chalk),  சுணணொம்புப்பொள்ற (Linestone ), நி்லக்�ரி 
(Coal) க்பொன்றளவ.

3.  ் வதியியல முறையில உருவான 
படிவுப்பாறைகள்

கஹள்லட (Halite), ச்பொட்ொஷ (Potash) 
க்பொன்றளவ.

III.  உருமாறிய பாறைகள் (Metamorphic 
rocks)

சமட்மொரபி�ம் என்ற வொரத்ள�க்கு 
உருமொற்றம் என்பது ச்பொருைொகும். அழுத்�ம், 
�ன ்பரிமொணம் மறறும்  சவப்பநிள்லயில 
ஏற்ப்க்கூடி்ய மொற்றத்தினொல உருமொறி்ய 
்பொள்ற�ள் உருவொகின்றன.

ஏற�னகவ ஒருஙகிளணந்� 
்பொள்ற�ைொனது மறு்படி�மொ�ல மறறும் 
மறுசீரளமபபு செ்ய்லொல ்பொள்ற�ளின 
�ருபச்பொட�ளில மொற்றத்ள� ஏற்படுத்�க் கூடி்ய 
செ்யலமுள்ற உருமொறு�ல எனப்படும். ளநஸ் 
(Gneiss), ்ப்லள�ப்பொள்ற (Slate), சிஸ்ட (Schist), 
ளவரம் (Diamond), ெ்லளவக்�ல (Marble), 
சவண�ற்பொள்ற (Quartzite) க்பொன்றளவ 
உருமொறி்ய ்பொள்ற�ளுக்கு  
எடுத்துக்�ொடடு�ைொகும். உ்ல� நி்லப்பரபபில 
தீப்பொள்ற�ளும் உருமொறி்ய ்பொள்ற�ளும் 
இளணந்து 95% ஆகும்.

படம் 3.26 ஊடுருவிய எரிமறை பாறைகளின் அறமப்பு

எரிமறை ைாவா வழிதல மற்றும்  

றப்ராகிளாஸ்டின் படிவுகள்

எரிமறை கழுதது

சில சில

றடக

றடக

றடக

பாத்தாலித

கம்பம்

ைாப்்பாலித

ைாக்காலித
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மாணவர ஜசயலபாடு

ச�ொடுக்�ப்படடுள்ை அள்பபுக் குறியில ச்பொருத்�மொன ்ப்த்திறகுரி்ய எண�ளை எழுது�.

்லொக்க�ொலித் (  )

்பொத்க�ொலித் (  )

ள்க் (  )

சில (  )

கெம்்பர (  )

்லொபக்பொலித் (  )

1

2

3

4

5

6

 படம் 3.27  ஊடுருவிய தீப்பாறைகள்

3.12 பாறை சுழற்சி

்பொள்ற சுழறசி என்பது ச�ொ்ரச்சி்யொன 
செ்யலமுள்றயின மூ்லமொ� ்பளழ்ய ்பொள்ற�ள் 
புதி்ய உருவில  மொற்றப்படுகின்றன. தீப்பொள்ற�ள்  
்படிவுப ்பொள்ற�ைொ�கவொ அல்லது உருமொறி்ய 
்பொள்ற�ைொ�கவொ மொறுகின்றன. வொனிள்லச் 
சிள�வு, அரித்�ல மறறும் ்படி்ய ளவத்�ல மூ்லம் 
தீப்பொள்ற்யொனது ்படிவுப்பொள்ற�ைொ� 
மொறுகின்றது.

்படிவுப்பொள்ற�ள் மறறும் தீப்பொள்ற�ள் 
அதி� அழுத்�த்�ொலும் சவப்பத்�ொலும் 

உருமொறி்ய ்பொள்ற�ைொ� மொறுகின்றன. �ண் 
கமக்லொடடு ்பொள்ற�ள் (தீப்பொள்ற, உருமொறி்ய 
்பொள்ற மறறும் ்படிவுப்பொள்ற�ள்) அமிழ்�ல 
செ்யலமுள்றயின மூ்லமொ� �வெ அடுக்கிறகுக்  
கீகழ உள்ை புவியின உட்பகுதிக்குச் செலகி்றது. 
பி்றகு தீப்பொள்றயின உணளம்யொன ஆ�ொரமொ� 
இருக்கும் மொக்மொவொ� மொறுகி்றது. இந்� 
முள்றயில ்பொள்ற சுழறசி்யொனது ஒரு 
ச�ொ்ரச்சி்யொன செ்யலமுள்ற்யொ�  
நள்ச்பறுகின்றது.

தீப்பாறை/படிவுப்பாறைகள் தாககம் உருமாறிய பாறைகள்

கிரொளனட அழுத்�ம்  ளநஸ்
�ளிமண, மொக்�ல அழுத்�ம் சிஸ்ட
மணற்பொள்ற சவப்பம் குவொரடளெட

�ளிமண, மொக்�ல சவப்பம்
்ப்லள�ப ்பொள்ற அல்லது மினனும் 

்ப்லள�ப ்பொள்ற

நி்லக்�ரி சவப்பம்
ஆந்திரளெட நி்லக்�ரி அல்லது 

கிரொள்பட
நி்லக்�ரி சவப்பம் மறறும் அழுத்�ம் ளவரம்
சுணணொம்பு ்பொள்ற சவப்பம் ெ்லளவக்�ல

அட்டவறண 3.2  உருமாற்ை ஜசயலமுறைகள்( Metamorphosis Processes)
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படம் 3.28  பாறை சுழற்சி

மாகமா

தீப்பாறை

படிவுப் பாறை
படிவுகள்

உருமாறிய பாறை

படிகமாதல உருகுதல

உருகுதல

ஜவப்பம் மற்றும் 
அழுததம்

ஜவப்பம் மற்றும் 
அழுததம்வானிறைச் சிறதவு, 

அரிததல & படியறவததல
வானிறைச் சிறதவு, 

அரிததல & படியறவததல

இறுகி ஒன்ைன் மீது 
ஒன்று படிந்து

கருங்கல எறும்புககல கிராறனட் விசிததிரக கல படிககல

கற்கூட்டுப் 
பாறை கூட்டு சுணணாம்புகல மணற்கல ஜெல
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கருப்பு றமககா ஜசம்பு றவரம் ஜபலட்ஸ்பார தங்கம்

்ேறைட் கல ்மகனறடட் குவாரட்ஸ் ஜவள்ளி பட்டுககல

படம் 3.29 கனிமங்கறள உருவாககும் பாறைகள்

1.  மறையாககம் (Orogeny)
புவித்�டடு�ளின இ்ற செ்யல்பொடு�ைொல 
்பொள்றக் க�ொைத்தின அளமபள்ப சிள�த்து 
மள்லள்ய உருவொக்கு�ல.

2.  ஜகா்னா்ராடு எலறை (Conorod 
Boundary)
சவளி கமக்லொடடிறகும், உள் 
கமக்லொடடிறகும் இள்ப்பட் எலள்லப்பகுதி

3. முறிவுப் பிளவு (Shearing Fault)
நி்லவி்யல ்ப்லள� எலள்ல�ளில முறிவினொல 
ஏற்ப்க்கூடி்ய பிைவு

4. ைாக்காலித (Laccoliths)
புவியின அடிப்பகுதியிலிருந்து ஒரு குழொய் 
வடிவில கமச்லழும்பி அளரக்க�ொை வடிவ 
மு�்ொ� ்படிந்து இறுகிக் �ொணப்படுவது.

5 ைாப்்பாலித (Lapolith )
மி�ச் சிறி்ய �டடு வடிவில கமலகநொக்கி 
குழி்யொ� உள்ை எரிமள்லப ்பொள்ற 
அளமப்பொகும்.

6. கீழ் வறளவு (Syncline)
மடிபபு மள்லயின  கீழ்கநொக்கி மடிந்� மடிபபு.

7. கிரஸ்ட் (Crest)
மடிபபின கமல ்பகுதிள்ய கிரஸ்ட எனகிக்றொம்

8. ்கட்டஸ்்ராபிசம் (Catasrophism)
நி்லவி்யல ்ப்லள�யின ந�ரவின �ொரணமொ� 
புவியில திடீசரன ஏற்ப்க்கூடி்ய ந�ரவு.

9. உருமாற்ைம் (Metanmorphism)
செ்யலமுள்றயின �ொரணமொ� தீப்பொள்ற 
மறறும் ்படிவுபள்ற�ள் உருமொறி்ய 
்பொள்ற�ைொ� மொறுவது.

10 பாறை சுழற்சி (Rock Cycle)
ச�ொ்ரச்சி்யொன செ்யலமுள்றயின மூ்லமொ� 
்பளழ்ய ்பொள்ற�ள் புதி�ொ� மொற்றப்படுவது.

81
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மதிப்பீடு

I.  சரியான விறடறயத ்தரந்ஜதடுதது 
எழுதுக.

1.  ்பொள்றக்க�ொைம் என்ற செொலள்ல 
அறிமு�ப்படுத்தி்யவர.

அ. ஆலபசரட சவ�னர
ஆ. க�ொசெப க்பரல
இ. அச்லக்ெொண்ர வொன ஹம்க்பொலட
ஈ. கியூ கவ்டடி

2.  புவி கமக்லொடடின கமல்பகுதிக்கும் கீழ் 
்பகுதிக்கும் இள்ப்பட் எலள்ல 

அ. குட்ன்பரக் எலள்ல
ஆ. ச்லஹமன எலள்ல
இ. க�ொனரொட எலள்ல
ஈ. கமொகஹொகரொவிசிக் எலள்ல

3. �ண் ந�ரவுக் ச�ொள்ள�ள்ய சவளியிட்வர

அ. க�ொ்பர
ஆ. கஹொலம்ஸ்
இ. ள்்லர
ஈ. சவ�னர

4. கவறு்பட்ள�க் �ண்றி

அ. யுகரசி்யன புவித்�டடு
ஆ. வ் அசமரிக்� புவித்�டடு
இ. ்பசிபிக் புவித்�டடு
ஈ. ஆபபிரிக்�த் �டடு

5.  ச�ொடுக்�ப்படடுள்ைவறறில ஒனறு உ்லகின 
மி� ஆழமொன அ�ழி்யொகும்.

அ. மரி்யொனொ அ�ழி
ஆ. கெணடவிச் அ�ழி
இ. பியூரடக்ொரிக்க�ொ அ�ழி
ஈ. சுண்ொ அ�ழி

6.  இவவள� மடிபபில ஒரு 
மடிபபுக்�ைொல 
மறச்றொனள்ற வி் 
செஙகுத்�ொ� இருக்கி்றது.

அ. ெமச்சீர மடிபபு
ஆ. ெமச்சீரற்ற மடிபபு
இ. �ள்லகீழ் மடிபபு
ஈ. ்படிந்� மடிபபு

7. உ்லகின மி� நீைமொன பிைவுப ்பள்ைத்�ொக்கு

அ. நரம�ொ பிைவுப ்பள்ைத்�ொக்கு
ஆ. ஆபபிரிக்�ப ்பள்ைத்�ொக்கு
இ. ளவக்�ொல பிைவுப ்பள்ைத்�ொக்கு
ஈ. ளரன பிைவுப ்பள்ைத்�ொக்கு

8.  கீழ்க் �ண்வறறில ஒனறு புவி கமற்பரபபில 
ஏற்படும் நி்ல நடுக்�த்தில 68 ெ�வீ�த்ள�க் 
ச�ொணடுள்ைது.

அ. மத்தி்ய �ளரக்�்ல-இமொ்ல்யப ்பகுதி
ஆ. ்பசிபிக் வளை்யப ்பகுதி
இ. மத்தி்ய அட்லொணடிக் ்பகுதி
ஈ. ஆபபிரிக்� பிைவுப ்பள்ை�ொக்கு ்பகுதி

9.  ச�ொடுக்�ப்படடுள்ைவறறில உ்லகின மி� 
உ்யரமொன செ்யல்படும் எரிமள்ல

அ. சவசுவி்யஸ் எரிமள்ல
ஆ. ஸ்டரொம்க்பொலி எரிமள்ல
இ. ச�ொட்்பொக்சி எரிமள்ல
ஈ. �ரக்�ட்ொகவொ எரிமள்ல

10.  புவியின உள் ்பகுதியில �ொணப்படும் ��டு 
க்பொன்ற தி்மொக்�ப்பட் கிள்மட் ்லொவொ 
என்பது

அ. ள்க்
ஆ. ்பொத்க�ொலித்
இ. சில
ஈ. ்லொக்க�ொலித்
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II. மிகக குறுகிய விறடயளி.

11. ்்யஸ்டகரொபி�ம் வளர்யறு.
12. புவியின உட�ரு ஏன தி் நிள்லயில உள்ைது?
13.  கமொகஹொகரொவிசிக் மறறும் ச்லஹகமன 

எலள்ல�ளை கவறு்படுத்து�.
14.  ்பசிபிக் தீ வளை்யத்தின முக்கி்யத்துவத்ள� 

எழுது�.
15.  எரிமள்ல�ளை அவறறின நி�ழ்வு 

எணணிக்ள�யின அடிப்பள்யில 
்படடி்யலிடு�.

III. குறுகிய விறடயளி.

16.  சவப்ப உமிழ்வு சுழறசி  ்பறறி குறிபபு எழுது�.
17.  புவித்�டடு எலள்ல�ளின வள��ளை 

ச்ப்யரிடடு எழுது�.
18. புவித்�டடுக்�ள் ஏன ந�ரகின்றன?
19. மடிபபு�ளின வள��ளை எழுது�
20.  எரிமள்லயின ்ப்ம் வளரந்து ்பொ�ங�ளை 

குறிக்�வும்

IV. விரிவான விறடயளி.

21. புவியின உள் அளமபள்ப ்ப்த்து்ன விவரி
22. �ண் ந�ரவுக் ச�ொள்ள�ள்ய விைக்கு�.
23. புவித்�டடு எலள்ல�ளை விைக்கு�.
24.  ்பொள்றச் சுழறசியின நிள்ல�ளை ்ப்ம் 

வளரந்து விவரி.
25.  உ்ல� பு்றவரி நி்லவளர்ப்த்தில 

எரிமள்ல�ளின ்பரவள்ல குறித்து அவறள்ற 
சுருக்�மொ� விவரி.

V. ஜசய்முறை.

1.  புவித்�டடு�ள் அவறறின எலள்ல�ளில 
இளணந்து ஒடடும் வி�ம் ஒரு திள�ப்பளிக்கும் 
புதிளர ஒரு அடள்ப ்ப்லள�யில �்யொர செய்.

2.  செ்யல்படும் எரிமள்லயின மொதிரிள்ய 
உருவொக்கி வகுப்பள்றயில செய்து �ொடடு/
செ்யல விைக்�மளி.

3.  கிள்க்�க் கூடி்ய ச்பொருட�ளைக் ச�ொணடு 
மடிபபு மறறும் பிைவு�ளின மொதிரிள்ய 
உருவொக்கி ்பொ�ங�ளைக் குறித்து 
வகுப்பள்றயில விைக்கிக் �ொடடு.

 ்மற்்காள் சான்றுகள்

1.  Physical geography: fundamentals of the physical 
environment V. Ettwein and M. Maslin

2.  Introducing Physical Geography, John Wiley & 
Sons.

3.  Fundamentals of Geomorphology Richard John 
Huggett

4.  �ள்லச் செொல க்பர�ரொதி - �மிழ் இளண்யக் 
�லவிக் �ழ�ம்

 இறைய சான்றுகள்

1.  https://3.bp.blogspot.com/O1fRThZcWCg/
V7nmUmpOidI/AAAAAAAAAmY/xyFJKGV04 
ysOG275yupB5JhGnbDU0l_JwCLcB/s1600/Dis.
png

2.  h t t p s : / / w w w . y o u t u b e . c o m /
watch?v=_5q8hzF9VVE

3.  https://volcanoes.usgs.gov/.../This_Dynamic_
Planet-Teaching_Companion_Packet.pd 

4.  h t t p s : / / w w w . y o u t u b e . c o m /
watch?v=PDrMH7RwupQ 
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பாறைக்காளம்
நிைத்தாற்ைங்களின் புைத்தாற்ைங்கள்

உரலி
https://earth.google.com/web/

இச்செ்யல்பொடடின மூ்லம் �ண் 
ந�ரவின விளைவொ� ஏற்பட் 

நி்லத்க�ொற்றங�ளை அறி்ய  முடியும்.

படிகள்
படி 1:  கீகழ �ரப்படடுள்ை உரலிள்யப ்ப்யன்படுத்தி அல்லது விளரவு குறியீடடின மூ்லம்  

‘Google Earth’ செ்யலிக்குச் செல்லவும். 

படி 2:  ‘Google Earth’ செ்யலிள்யத் தி்றந்து ‘Everest’ எனறு க�டு ச்படடியில �ட்ச்சு செய்து 
�ண்த்திடடு கமொ�்லொல உருவொன மடிபபு மள்ல அளமபபு�ளைக் �ொண முடியும்.

படி 3:  ‘Volcano’ எனறு க�டு ச்படடியில �ட்ச்சு செய்து எரிமள்ல சவடிபபினொல ஏற்பட் 
நி்லத்க�ொற்றங�ளை �ொண முடியும். 

படி 4:  ‘சுடடிள்யப ்ப்யன்படுத்தி புவிக�ொைத்ள� zoom in and zoom out �ண்த்திடடு நீடசி�ைொல 
நி்லப்பரபபு�ளைக் �ொண முடியும்.

படி 1 படி 2

படி 3 படி 4

*்ப்ங�ள் அள்்யொைத்திறகு மடடுகம.

Java மறறும் Flash Player ஐ அனுமதிக்�வும்

இறையச் ெசயல்பாடு
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