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4.1 Œ|Ìœø¬ıˆ¬±Ê√Ú1 ’±Ò±1 (Basis of classification)

ø¬ıøˆ¬iß õ∂±Ìœ1 ·Í¬Ú ’±1n∏ ’±fl¡±1Ó¬ ¬Û±Ô«fl¡… Ô±øfl¡À˘› øfl¡Â√≈˜±Ú Œ˜Ãø˘fl¡ ∆¬ıø˙©Ü… Œ˚ÀÚ,
õ∂±Ìœ1 Œfl¡±¯∏1 ¸±ÀÊ√±ÚSê˜ Œ√˝√√ ¸˜ø˜øÓ¬, Œ√˝√√&˝√√±1 ‰¬ÀÚøfl¡, ¬Û±‰¬ÚÓ¬La, ¸—¬ı˝√√ÚÓ¬La
’Ô¬ı± Ê√ÚÚÓ¬La1 ̧ ±ÀÊ√±Ú õ∂Ì±˘œ ’±ø√ ¤Àfl¡ Ò1Ì1º ¤˝◊√√ ∆¬ıø˙©Ü…À¬ı±11  øˆ¬øM√√ÀÓ¬ õ∂±Ìœ1
Œ|Ìœø¬ıˆ¬±Ê√Ú fl¡1± ˝√√˚˛º ˝◊√√˚˛±À1 øfl¡Â≈√ ’±ˆ¬±¯∏ ˝◊√√˚˛±Ó¬ √±ø„√√ Ò1± ˝√√í˘º

4.1.1 ̧ —·Í¬Ú1 ô¶1 ̧ ”̃̋ √√ (Level of  Organisation)

˚ø√› ¤øÚÀ˜ø˘˚˛±1 ’±È¬±˝◊√√À¬ı±1 õ∂±ÌœÀ˚˛˝◊√√ ¬ıUÀfl¡±¯∏œ, ’±È¬±˝◊√√À¬ı±1À1 Œfl¡±¯∏œ˚˛ ¸—·Í¬Ú
¤Àfl¡Ò1Ì1 Ú˝√√˚˛º Î¬◊√±˝√√1Ì¶§1+À¬Û, 1hœ õ∂±Ìœ1 Œé¬SÓ¬ Œfl¡±¯∏À¬ı±1 Œ¸±À˘±fl¡ ŒÏ¬±À˘±fl¡
Œ·±È¬ ¤Àfl¡±È¬±1 √À1 ¸ø7¡¡¡Ó¬ ∆˝√√ Ô±Àfl¡, ’Ô«±» ø¸˝“√√ÀÓ¬ Œfl¡±¯∏ô¶1œ˚˛ (cellular level)

¸—·Í¬Ú Œ√‡≈ª±˚˛º Œfl¡±¯∏À¬ı±11 ˜±Ê√Ó¬ fl¡˜«-ø¬ıˆ¬±Ê√Ú Ô±Àfl¡º ¤fl¡Ú˘À√˝√√œ õ∂±Ìœ1 Œé¬SÓ¬
Œfl¡±¯∏œ˚˛ ¸±ÀÊ√±Ú õ∂Ì±˘œ ’±¬Ûé¬±fl‘¡Ó¬ Ê√øÈ¬˘º ¤Àfl¡˝◊√√ fl¡±˜ fl¡1± Œfl¡±¯∏À¬ı±1 fl¡˘±1+À¬Û
¸ø7¡¡¡Ó¬ ˝√√˚˛ ’±1n∏ Œ¸˝◊√√¬ı±À¬ı ˝◊√√˚˛±Àfl¡ fl¡˘±ô¶1œ˚˛ (tissue level) ¸—·Í¬Ú Œ¬ı±˘± ˝√√˚˛º
Ó¬±ÀÓ¬±Õfl¡ Î¬◊2‰¬ô¶1œ˚˛ ¸—·Í¬Ú, Œ˚ÀÚ ’—·ô¶1œ˚ ˛ (organ level) ¸—·Í¬Ú Œ‰¬À¬ÛÈ¬± fl‘¡ø˜
¬Û¬ı«1 õ∂±Ìœ ’±1n∏ ’±Ú Î¬◊2‰¬ô¶1œ˚˛ ¬Û¬ı«1 õ∂±ÌœÀ˚˛ Œ√‡≈ª±˚˛, ˚íÓ¬ fl¡˘±À¬ı±1 ¤fl¡À·±È¬ ∆˝√√
’—·1 ¸‘ø©Ü fl¡À1º õ∂øÓ¬ÀÈ¬± ’—·˝◊√√ ¸≈øÚÒ«±ø1Ó¬ fl¡±˜ fl¡À1º ¬ı˘˚˛œ, ¸øg¬Û√œ, Œ‡±˘±Ò±1œ,
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4.1 õ∂±Ìœ1
Œ|Ìœø¬ıˆ¬±Ê√Ú1
’±Ò±1

4.2 õ∂±Ìœ1
Œ|Ìœø¬ıˆ¬±Ê√Ú

ŒÓ¬±˜±À˘±Àfl¡ ‰¬±ø1›Ù¬±À˘ ‰¬±À˘ ø¬ıøˆ¬iß ·Í¬Ú ’±1n∏ ’±fl‘¡øÓ¬1 õ∂±Ìœ Œ√‡± ¬Û±¬ı±º
¤øÓ¬˚˛±Õ˘Àfl¡ õ∂±˚˛ ¤fl¡ øÚ˚≈Ó¬ õ∂Ê√±øÓ¬1 õ∂±Ìœ1 ¬ıÌ«Ú± ¸yª ∆˝√√ÀÂ√º Œ¸˝◊√√¬ı±À¬ı˝◊√ √
Œ|Ìœø¬ıˆ¬±Ê√Ú1 &1n∏Q ¬ıU√ ¬ı±øÏ¬ˇÀÂ√º Œ|Ìœø¬ıˆ¬±Ê√ÀÚ ÚÓ≈¬Ú õ∂Ê√±øÓ¬ ¤È¬±1 ¬ÛXøÓ¬·Ó¬ˆ¬±Àª
¶ö±Ú øÚX±«1ÌÓ¬ ¸˝√√±˚˛ fl¡À1º
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fl¡KI◊fl¡‰¬˜«œ ’±1n∏ Œ˜1n∏√Gœ õ∂±Ìœ1 Œé¬SÓ¬ ’—·À¬ı±1 ̆ · ̆ ±ø·
˙1œ11 øSê˚˛±Rfl¡ fl¡±˜1 ¬ı±À¬ı fl¡±˚«…fl¡1œ Ó¬La ·Í¬Ú fl¡À1 ’±1n∏
õ∂øÓ¬ÀÈ¬± Ó¬La ¤È¬± øÚø√©Ü ˙±ø11œfl¡ fl¡±˚«1 ˘·Ó¬ Ê√øÎ¬ˇÓ¬º ¤˝◊√√
¸±ÀÊ√±Úfl¡ ̧ ±—·Í¬øÚfl¡ ô¶11 ’—·Ó¬La (organ system) Œ¬ı±˘±
√̋√̊ ˛º ø¬ıøˆ¬iß õ∂±Ìœ1 ’—·Ó¬LaÀ¬ı±À1 Ú±Ú±Ú ̧ ±ÀÊ√±Ú õ∂fl¡±˙ fl¡À1º

Î¬◊√±˝√√1Ì¶§1+À¬Û, Œ‰¬À¬ÛÈ¬±fl‘¡ø˜1 ¬Û±‰¬ÚÓ¬LaÓ¬ ¬ı±ø˝√√1Õ˘ ›À˘±ª±
¤fl¡˜±S 1hÀÈ¬±Àª ˜≈‡ ’±1n∏ ¬Û±˚˛≈ ≈√À˚˛±È¬±À1 fl¡±˜ fl¡À1º
Œ¸À˚˛À˝√√ ˝◊√√˚˛±fl¡ ’¸•Û”Ì« õ∂fl¡±11 ¸±ÀÊ√±Ú ¬ı≈ø˘ Œfl¡±ª± ˝√√˚˛º
¤È¬± ¸•Û”Ì« ¬Û±‰¬ÚÓ¬LaÓ¬ ˜≈‡ ’±1n∏ ¬Û±˚˛≈ ≈√À˚˛±È¬± 1h Ô±Àfl¡º
¤Àfl¡√À1 ¸—¬ı˝√√ÚÓ¬La› ≈√È¬± Ò1Ì1 ˝√√í¬ı ¬Û±À1º
(i) ≈̃Mê√ õ∂fl¡±11 (Open  type) – ¸—¬ı˝√√Ú Ó¬LaÓ¬ ˝√√+√˚La1

¬Û1± ŒÓ¬Ê√ ›˘±˝◊√ √ ’±ø˝√ √ Œfl¡±¯∏ ’±1n∏ fl¡˘±1 ˘·Ó¬
Œ¬Û±Ú¬ÛÈ¬œ˚˛±Õfl¡ ø˜ø˘Ó¬ ˝√√˚˛º

(ii) 1+X õ∂fl‘¡øÓ¬1 (Closed type)– ̧ —¬ı √̋√Ú Ó¬LaÓ¬ ŒÓ¬Ê√ ø¬ıøˆ¬iß
¬ı…±¸1 Úø˘fl¡±1 ̃ ±ÀÊ√À1 õ∂ª±ø˝√√Ó¬ ̋ √√˚˛º [Ò˜Úœ, ø¸1± ’±1n∏
∆fl¡ø˙fl¡±

4.1.2  ̧ ˜ø˜øÓ¬ (Symmetry)

õ∂±ÌœÀ¬ı±1fl¡ ¸˜ø˜øÓ¬1 ›¬Û1Ó¬ øˆ¬øM√√ fl¡ø1› ø¬ıøˆ¬iß ˆ¬±·Ó¬
ˆ¬±· fl¡ø1¬ı ¬Û±ø1º ¶Û?À¬ı±1 ¸±Ò±1ÌÀÓ¬ Œ¬ıøÂ√ ˆ¬±À·˝◊√ √
’¸˜ø˜Ó¬ (asymmetrical), ’Ô«±» ̃ ≈‡… ’é¬1 ̃ ±ÀÊ√À1 Œ˚±ª±
ø˚Àfl¡±ÀÚ± ¤‡Ú ¸˜Ó¬À˘ õ∂±ÌœÀÈ¬±fl¡ ≈√È¬± ¸‘√˙ ’—˙Ó¬ ˆ¬±·
fl¡ø1¬ı ŒÚ±ª±À1º Œ˚øÓ¬˚˛± ˜≈‡… ’é¬1 ˜±ÀÊ√À1 Œ˚±ª± ø˚Àfl¡±ÀÚ±
¤‡Ú ¸˜Ó¬À˘ õ∂±ÌœÀÈ¬±fl¡ ≈√È¬± ¸‘√˙ ’—˙Ó¬ ˆ¬±· fl¡À1 Ó¬±fl¡
’1œ ˛̊ ̧ ˜ø˜øÓ¬ (radial symmetry) Œ¬ı±˘± ̋ √√̊ ˛º ¤fl¡Ú˘À√̋ √√œ,
øÈ¬ÚíÙ¬í1± ’±1n∏ fl¡KI◊fl¡‰¬˜«œ õ∂±Ìœ1 ¸˜ø˜øÓ¬ ¤ÀÚÒ1Ì1 [ø‰¬S
4.1a]º ¬ı˘˚˛œ, ¸øg¬Û√œ ˝◊√√Ó¬…±ø√ õ∂±Ìœ1 Œé¬SÓ¬ ˜±S ¤‡Ú
¸˜Ó¬À˘ ¸‘√˙ˆ¬±Àª Œ¸±“ ’±1n∏ ¬ı±“› ’—˙Ó¬ ˆ¬±· fl¡À1º ¤ÀÚ
¸˜ø˜øÓ¬ ̋ √√í˘ ø¡Z¬Û±ù «́œ ˛̊ ̧ ˜ø˜øÓ¬(bilateral symmetry) [ø‰¬S
4.1b]º

4.1.3  ø¡ZQfl¡œ˚˛ ’±1n∏ øSQfl¡œ˚˛ ¸—·Í¬Ú (Diploblastic and

Triploblastic Organisation)

õ∂±Ìœ1 ≈√È¬± w+Ìœ˚˛ ô¶1Ó¬, ¬ıø˝√√–Qfl¡ ’±1n∏ ’ôL–Qfl¡Ó¬, ø¬ıˆ¬Mê√
∆˝√√ Ô±øfl¡À˘ ŒÓ¬ÀÚ õ∂±Ìœfl¡ ø¡ZQfl¡œ˚˛ Œ¬ı±˘± ˝√√˚˛º Î¬◊√±˝√√1Ì –
¤fl¡Ú˘À√˝√ √œ õ∂±Ìœº ¬ıø˝√ √–Qfl¡ ’±1n∏ ’ôL–Qfl¡1 ˜±Ê√1

Figure 4.2 Showing germinal layers :
(a) Diploblastic (b) Triploblastic

(a) (b)

Ectoderm
Mesoglea

Endoderm

Mesoderm

Figure 4.1 (b) Bilateral symmetry

Figure 4.1 (a)  Radial symmetry’1œ˚˛ ¸˜ø˜øÓ¬

ø¡Z¬Û±ù´«œ˚˛ ¸˜ø˜øÓ¬

Œ˜Â√íø¢≠˚˛± ¬ıø˝√√ .Qfl¡
’ôL√ .Qfl¡

˜Ò…Qfl¡

w+∏Ìœ˚˛˛ ô¶11 ·Í¬Ú
(a) ø¡ZQfl¡œ ˛̊  (b) øSQfl¡œ ˛̊
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õ∂Àˆ¬√˝√√œÚ ô¶1ÀÈ¬±fl¡ Œ˜Â√íø¢≠˚˛± (mesoglea) Œ¬ı±˘± ˝√˚˛º [ø‰¬S 4.2a] ø˚À¬ı±1 õ∂±Ìœ1
ø¬ıfl¡±˙˙œ˘ w+ÌÓ¬ ¬ıø˝√√–Qfl¡ ’±1n∏ ’ôL–Qfl¡1 ˜±Ê√Ó¬ ¤È¬± Ó‘¬Ó¬œ˚˛ ’—fl≈¡ø1Ó¬ ô¶1 ˜Ò…Qfl¡
Ô±Àfl¡ ŒÓ¬ÀÚ õ∂±Ìœfl¡ øSQfl¡œ˚˛ õ∂±Ìœ [Œ‰¬À¬ÛÈ¬±fl‘¡ø˜fl¡1 ¬Û1± Œ˜1n∏√Gœ õ∂±ÌœÕ˘ ø‰¬S 4.2b]
Œ¬ı±˘± ˝√√˚˛º

4.1.4    Œ√˝&˝√√± (Coelom)

Œ√˝√√À¬ı1 ’±1n∏ ’LaÀ¬ı11 ˜±Ê√Ó¬ &ø˝√√fl¡± Ôfl¡±- ÚÔfl¡±ÀÈ¬±
Œ|Ìœø¬ıˆ¬±Ê√Ú1 ¬ı±À¬ı ¬ı1 &1n∏Q¬Û”Ì«º ˜Ò…QÀfl¡À1 ·øÍ¬Ó¬
Œ√˝√√·˝3√√1fl¡ Œ√˝&˝√√± Œ¬ı±˘± ˝√√˚˛º ¤ÀÚ Œ√˝±√√&˝√√±1 õ∂±Ìœfl¡
Œ√˝±√ √&˝√√±Ò±1œ õ∂±Ìœ Œ¬ı±˘± ˝√ √˚˛º Î¬◊√±˝√ √1Ì – ¬ı˘˚˛œ,
Œ‡±˘±Ò±1œ, ¸øg¬Û√œ, fl¡KI◊fl¡‰¬˜«œ, Œ˝√√ø˜fl¡1Î¬±È¬± ’±1n∏
Œ˜1n∏√Gœ õ∂±Ìœ [ø‰¬S 4.3a]º øfl¡Â≈√˜±Ú õ∂±Ìœ1 Œé¬SÓ¬
Œ√˝√√·˝3√ √1 ˜Ò…QÀfl¡±¯À1∏ ·øÍ¬Ó¬ Ú˝√√˚˛º ¬ı1= ˜Ò…Qfl¡,
¬ıø˝√√–Qfl¡ ’±1n∏ ’ôL–Qfl¡1 ˜±Ê√Ó¬ øfl¡Â≈√˜±Ú Œ˜±Ú±1 √À1
ø¸‰“¬ø1Ó¬ ∆˝√√ Ô±Àfl¡º ŒÓ¬ÀÚ Œ√˝√√·˝3√√1fl¡ ≈̂¬ª± Œ√˝√√&˝√√± Œ¬ı±À˘
’±1n∏ õ∂±ÌœÀ¬ı±1fl¡ ≈̂¬ª± Œ√˝√√&˝√√±Ò±1œ õ∂±Ìœ Œ¬ı±À˘º Î¬◊√±˝√√1Ì
– ‚”1Ìœ˚˛± fl‘¡ø˜ [ø‰¬S 4.3b]º ø˚À¬ı±1 õ∂±ÌœÓ¬ Œ√˝√√&˝√√±
Ú±Ô±Àfl¡ ŒÓ¬ÀÚ õ∂±Ìœfl¡ Œ√˝√&˝√√±˝√√œÚ õ∂±Ìœ Œ¬ı±˘± ˝√√˚˛º
Î¬◊√±˝√√1Ì – Œ‰¬À¬ÛÈ¬± fl‘¡ø˜ [ø‰¬S 4.3c]

4.1.5 ‡Gœ ¬̂ªÚ (Segmentation)

øfl¡Â≈√˜±Ú õ∂±Ìœ1 Œ√˝√√ÀÈ¬± ¬ı±ø˝√√…fl¡ ’±1n∏ ’±ˆ¬…ôL1œÚˆ¬±Àª øfl¡Â≈√˜±Ú ‡GÓ¬ ø¬ıˆ¬Mê√ ∆˝√√ Ô±Àfl¡
˚íÓ¬ ’ôLÓ¬– øfl¡Â≈√˜±Ú ’—·1 Sê˜±Ú≈fl¡±1 ¬Û≈Ú1±¬ı‘øM√√ ˝√√˚˛º ¤˝◊√√ ¬Ûø1‚È¬Ú±ÀÈ¬±fl¡ ¸˜‡Gœˆ¬ªÚ
Œ¬ı±˘± ˝√√˚˛º Î¬◊√±˝√√1Ì¶§1+À¬Û Œfl“¡‰≈¬1 Œ√˝√√ ¤ÀÚ Ò1Ì1 ¸±ÀÊ√±Ú Œ√‡≈ª±˚˛ ˚±fl¡ ¸˜‡Gœ˚˛
‡Gœˆ¬ªÚ Œ¬ı±À˘º
4.1.6 ¬Û‘©Ü17¡¡≈¡ (Notochord)

¬Û‘©Ü17¡¡≈ Î¬±˘ ˜Ò…Qfl¡œ˚˛ˆ¬±Àª Î¬◊»¬ÛøM√√·Ó¬ ¤Î¬±˘ √G±fl‘¡øÓ¬1 ·Í¬Úº øfl¡Â≈√˜±Ú õ∂±Ìœ1 w+Ìœ˚˛
ø¬ıfl¡±˙1 ¸˜˚˛Ó¬ ˝◊√√ ¬Û‘á¬œ˚˛ˆ¬±Àª ’ª¶ö±Ú fl¡ø1 Ô±Àfl¡º ø˚À¬ı±1 õ∂±Ìœ1 ¬Û‘©Ü17¡¡≈¡ Ô±Àfl¡ ŒÓ¬ÀÚ
õ∂±Ìœfl¡ Œ˜1n∏√Gœ õ∂±Ìœ Œ¬ı±À˘, ’±1n∏ ø˚À¬ı±11 Ú±Ô±Àfl¡ ŒÓ¬ÀÚ õ∂±Ìœfl¡ ’À˜1n∏√Gœ õ∂±Ìœ
Œ¬ı±À˘º  Î¬◊√±˝√√1Ì – 1hœõ∂±Ìœ1 ¬Û1± fl¡˜ƒÈ¬fl¡‰¬˜«œÕ˘º

4.2 õ∂±Ìœ1 Œ|Ìœø¬ıˆ¬±Ê√Ú (Classification of animal)

õ∂±Ìœ1 ø¬ıô¶‘Ó¬ Œ|Ìœø¬ıˆ¬±Ê√Ú øfl¡Â≈√˜±Ú Î¬◊Õ˜˝√√Ó¬œ˚˛± Œ˜Ãø˘fl¡ ∆¬ıø˙©Ü…1 ›¬Û1Ó¬ øˆ¬øM√√ fl¡ø1
fl¡1± ˝√√˚˛º Ó¬˘1 ø‰¬SÓ¬ ˝◊√√˚˛±fl¡ Î¬±ø„√√ Ò1± ∆˝√√ÀÂ√º

(a) Œ√̋ √√& √̋√±Ò±1œ (b) ̂ ≈¬ª± Œ√̋ √√& √̋√±Ò±1œ
(c) Œ√̋ √√& √̋√± √̋√œÚ õ∂±Ìœ1 ŒÂ√√1 ø‰¬Sœ ˛̊ õ∂√̇ «Ú

Œ√̋ √√& √̋√±

Figure 4.3

≈̂¬ª± Œ√̋ √√& √̋√±
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4.2.1 ¬ Û¬ı«– Ûø1ÀÙ¬1± ¬ı± 1hœõ∂±Ìœ     [Phylum-Porifera]

¤˝◊√√ ¬Û¬ı«1 õ∂±ÌœÀ¬ı±1fl¡ ¸±Ò±1ÌÀÓ¬ ¶Û? [sponge] ¬ı≈ø˘ Œfl¡±ª±
˝√√˚˛º õ∂±˚˛À¬ı±1 õ∂±ÌœÀ˚˛˝◊√√ ¸±·1œ˚˛ ’±1n∏ Œ√˝√√ÀÈ¬± ’¸˜ø˜Ó¬
[asymmetrical]º [ø‰¬S     4.5]º õ∂±ÌœÀ¬ı±1 ’±ø√˜, ¬ıUÀfl¡±¯œ
’±1n∏ ˝◊√√˝“√√Ó¬1 Œ√˝√√ Œfl¡±¯∏œ˚˛ ô¶11 ¸—·Í¬ÀÚÀ1 ·øÍ¬Ó¬º ¶Û?1
Œ√˝√√Ó¬ ¬Û±Úœ ¸—¬ı˝√√Ú Ó¬La ¬ı± Úø˘fl¡± Ó¬La Ô±Àfl¡º Œ√˝√√À¬ı1Ó¬
Ôfl¡± ¸1n∏ ¸1n∏ 1ÀhÀ1 (ostia) ¬Û±Úœ øˆ¬Ó¬1Õ˘ õ∂Àª˙ fl¡ø1
˜≈‡…·˝3√√1 ¬ı± ¶Û?&˝√√± [spongocoel] Ó¬ Œ¸±˜±˝◊√√ ¬Û≈Ú1
’¶≈®˘±˜1 [osculum] ˜±ÀÊ√À1 ¬ı±ø˝√√1Õ˘ ›˘±˝◊√√ ’±À˝√√º ¬Û±Úœ
¸—¬ı˝√√Ú Ó¬La1 ¬ÛÀÔÀ1 ‡±√…¸—¢∂˝√√ fl¡± «̊, ù´¸Úœ ˛̊ ̧ ±˘¸˘øÚ ’±1n∏
¬ıÊ«√Úœ˚˛ ¬Û√±Ô« øÚ©®±¯∏Ì ˝√√˚˛º fl¡íª±ÚíÂ√±˝◊√√È¬ [choanocytes]
’Ô¬ı± fl¡˘±1 [collar] Œfl¡±À¯∏ ¶Û?&˝√ √±ÀÈ¬±fl¡ ’±1n∏
Úø˘fl¡±À¬ı±1fl¡ øˆ¬Ó¬1Ù¬±À˘ ’±ªø1 1±À‡º ˝√ √Ê√˜ fl¡±˚«
’ôL–Àfl¡±¯∏œ˚˛º Œ√˝√√ÀÈ¬±fl¡ fl¡KI◊fl¡ [spicules] ’Ô¬ı± ¶Ûø?Ú
[spongin] ’“±À˝√√, fl¡—fl¡±˘ ø˝√√‰¬±À¬Û Òø1 1±À‡º Ê√ÚÚ’—·À¬ı±1
¬Û‘Ôfl¡ˆ¬±Àª Ú±Ô±Àfl¡ [hermaphrodite], ’Ô«±» øÎ¬•§ ’±1n∏
qSê±Ì≈À¬ı±1 ¤Àfl¡È¬± õ∂±ÌœÀÓ¬ ◊̋√√ ∆Ó¬ ˛̊±1 ̋ √√̊ ˛º ¶ÛÀ? ’À˚ÃÚ Ê√ÚÚ
fl¡± «̊ ‡øGÓ¬fl¡1Ì [fragmentation] ’±1n∏ Œ˚ÃÚ  Ê√ÚÚfl¡± «̊  Ê√ÚÚ

1±Ê√… ¸—·Í¬Ú1 ô¶1           ¸˜ø˜øÓ¬ Œ√˝√√&˝√√±   ¬Û¬ı«

¤øÚÀ˜ø˘˚˛±

1hœõ∂±Ìœ

fl¡˘±˚’—·˚

’—· õ∂Ì±˘œ

¤fl¡Ú˘À√˝√√œ
[Ú± ◊̋√√ÀÎ¬ø1 ˛̊±]’1œ˚˛

øÈ¬ÚíÙ¬í1±

ø¡Z¬Û±ù´«œ˚˛

Œ√˝√√&˝√√±˝√√œÚ Œ‰¬À¬ÛÈ¬±fl‘¡ø˜

ˆ≈¬ª± &ø˝√√fl¡±˚≈Mê√ ‚”1Úœ˚˛± fl‘¡ø˜

Œ√˝√&˝√√±˚≈Mê√

ø‰¬S 4.4   ¸±Ò±1Ì Œ˜Ãø˘fl¡ ∆¬ıø˙©Ü…1 ›¬Û1Ó¬ øˆ¬øM√√ fl¡ø1 fl¡1± ¤øÚÀ˜ø˘˚˛± 1±Ê√…1 ø¬ıô¶‘Ó¬ Œ|Ìœ ø¬ıˆ¬±Ê√Úº

Œfl¡± ∏̄œ ˛̊ ô¶1

[¬ıUÀfl¡±¯∏œ]

¬ı˘˚˛œ
¸øg¬Û√œ
Œ‡±˘±Ò±1œ
fl¡KI◊fl¡‰¬ «̃œ
Œ √̋√ø˜fl¡1Î¬±È¬±
Œ˜1n∏√Gœ

(a)

(b)

(c)

Figure 4.5 Examples of Porifera : (a) Sycon

(b) Euspongia  (c) Spongilla
¬1hœ õ∂±Ìœ1 Î¬◊√±˝√√1Ì
(a) ‰¬± ◊̋√√fl¡Ú    [b] ̋ ◊√√Î¬◊¶Ûø?˚˛±
[c] ¶Ûø?˘±
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Œfl¡±¯∏1 ¡Z±1±  ¸•Ûiß fl¡À1º øÚÀ¯∏‰¬Ú ’ôLªÓ¬π ’±1n∏ ø¬ıfl¡±˙ ¬ÛÀ1±é¬ˆ¬±Àª ¤È¬± ø‰¬ø˘˚˛±˚≈Mê√
¬Û˘≈1 ˜±ÀÊ√À1 ¸•Ûiß ˝√√˚˛ ø˚ÀÈ¬± ’±fl‘¡øÓ¬·Ó¬ˆ¬±Àª ∆¬ÛÌÓ¬ õ∂±ÌœÓ¬Õfl¡¡  ¸≈¬Û©Üˆ¬±Àª ¬Û‘Ôfl¡º

Î¬◊√±˝√√1Ì : ‰¬±˝◊√ √fl¡Ú [¶®±˝◊√√Ù¬±], ¶Ûø?˘± [ø˜Í¬± ¬Û±Úœ1 ¶Û?] ’±1n∏ ˝◊√ √Î¬◊¶Ûø?˚˛±
 [·±-ŒÒ±ª± ¶Û?]º

4.2.2  ¬Û¬ı« – ¤fl¡Ú˘À√̋ √√œ [Phylum-Coelenterata ¬ı± Cnidaria)

˝◊√√˝“√√Ó¬ Ê√˘‰¬1, Œ¬ıøÂ√ˆ¬±À·˝◊√√ ¸±·1œ˚˛, ˜≈Mê√ˆ¬±Àª ‚”ø1 Ù≈¬1±, ’1œ˚˛ˆ¬±Àª ¸˜ø˜Ó¬ [radially

symmetrical] õ∂±Ìœ [ø‰¬S     4.6]º Ú±˝◊√√ÀÎ¬ø1˚˛± Ú±˜ÀÈ¬± ¶Û˙«fl¡Ó¬ (tentacle) ’±1n∏ Œ√˝√√Ó¬
Ôfl¡± Ú±˝◊√√Î¬í¬ıv±©Ü ’Ô¬ı± Ú±˝◊√√Î¬í‰¬±˝◊√√È¬ [˚íÓ¬ √—˙Ú Œfl¡¬Û‰≈¬˘ øÚ˜±È¬íø‰¬©Ü (nematocyst)

Ô±Àfl¡] 1 ¬Û1± Î¬◊»¬ÛøM√√ ∆˝√√ÀÂ√º Ú±˝◊√√Î¬◊¬ıv±©ÜÀ¬ı±1 Òø1 1‡±, ’±R1é¬± ’±1n∏ ‡±√…¸—¢∂˝√√ fl¡1±

Figure 4.6 Examples of  Coelenterata indicating outline of their body form :
(a) Aurelia (Medusa) (b) Adamsia (Polyp)

(b)(a)

fl¡±˚«Ó¬ ¬ı…ª˝√√±1 ˝√√˚˛ [ø‰¬S     4.7]º Ú±˝◊√√ÀÎ¬ø1˚˛±ÚÀ¬ı±1 Œfl¡±¯∏ô¶11 ¸—·Í¬ÀÚÀ1 ∆Ó¬˚˛±1œ ’±1n∏
ø¡ZÓ¬1¬Ûœ ˛̊± [diploblastic]º ¤È¬± ̃ ≈‡… ‡±√…¸—¬ı √̋√Úœ · 3̋√√1 [gastrovascular cavity], ̊ ±1
¤fl¡˜±S Œ‡±˘± ≈̃‡‡Ú  ˝√√± ◊̋√√¬Ûí©Ü˜Ó¬ [hypostome] Ô±Àfl¡º ˝√√Ê√˜ õ∂Ì±˘œ ’ôLª«Ó«¬œ ’±1n∏
¬ıø˝√√ª«Ó«¬√œ Ò1Ì1º øfl¡Â≈√˜±Ú Ú±˝◊√√ÀÎ¬ø1˚˛±Ú1 Î¬◊√±˝√√1Ì : õ∂ª±˘ [coral], ˝◊√√˝“√√Ó¬1 Œ√˝√√Ó¬
Œfl¡˘øÂ√˚˛±˜  fl¡±¬ı«íÀÚÀÈ¬À1 ∆Ó¬˚˛±1œ fl¡—fl¡±˘ Ô±Àfl¡º Ú±˝◊√√ÀÎ¬ø1˚˛±ÚÀ¬ı±1Ó¬ ≈√˝◊√√ Ò1Ì1 ˜”˘
Ê√œªfl¡ [zooid] Ô±Àfl¡, ø¸ “̋√√Ó¬fl¡ ¬Ûø˘¬Û [polyp] ’±1n∏ Œ˜Î≈¬‰¬√± [medusa] Œ¬ı±˘± ˝√√˚˛º
[ø‰¬S     4.6] ¬Ûø˘¬ÛÀ¬ı±1 ¶ö±Ú¬ıX [sessile] ’±1n∏ ‰≈¬„√√±fl‘¡øÓ¬1, ˝√√±˝◊√√E± ’±1n∏ ¤Î¬±˜ø‰¬˚˛±
¸‘√˙ [adamsia]º ’±Ú˝√√±ÀÓ¬ Œ˜Î≈¬‰¬± Â√±øÓ¬1 ’±fl‘¡øÓ¬1 ’±1n∏  ˜≈Mê√ˆ¬±Àª ø¬ı‰¬1Ì fl¡ø1¬ı
¬Û1± ’íÀ1ø˘˚˛± ’Ô¬ı± ŒÊ√ø˘˜±Â√1 øÚø‰¬Ú± Ê√œªfl¡º ø˚À¬ı±1 Ú±˝◊√√ÀÎ¬ø1˚˛±Ú1 ≈√˝◊ Ò1Ì1

¬¤fl¡Ú˘À√˝√√œ1 Î¬◊√±˝√√1Ì Ó¬˘1 ̇ ±1œ Œ√˝√√ ’¬ı ˛̊¬ı1 ’øÇÓ¬ ø‰¬S
(a) ’íÀ1ø˘ ˛̊± Œ˜Î≈¬‰¬±  [b] ¤Î¬±˜ø‰¬ ˛̊±  Ûø˘¬Û

Figure 4.7

Diagrammatic view of
Cnidoblast
¬Ú± ◊̋√√Î¬¬ıv±©Ü1 ø‰¬Sœ ˛̊ õ∂√̇ «Ú
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Ê√œªfl¡ Ô±Àfl¡ ø¸˝“√√ÀÓ¬ Ê√Ú≈Sê˜ [alternation of generation ¬ı± metagenesis]
Œ√‡≈ª±˚˛º ’Ô«±» ¬Ûø˘¬ÛÀ¬ı±À1 ’À˚ÃÚˆ¬±Àª Œ˜Î≈¬‰¬± ∆Ó¬˚˛±1 fl¡À1 ’±1n∏
Œ˜Î≈¬‰¬±À¬ı±À1 Œ˚ÃÚˆ¬±Àª ¬Ûø˘¬Û1 ¸‘ø©Ü fl¡À1º

Î¬◊√±˝√√1Ì : ’À¬ıø˘ ˛̊±, Ù¬± ◊̋√√À‰¬ø˘ ˛̊± [Portugese man of war], ¤Î¬±˜ø‰¬ ˛̊± [sea

anemone], Œ¬Ûiß±È≈¬˘± [seapen], ··«øÚ˚˛± [sea-fan] ’±1n∏ Œ˜ÚøEÚ± [brain

coral]º

4.2.3 ¬ Û¬ı«-øÈ¬ÚíÙ¬í1±     [Phylum - Ctenophora]

øÈ¬ÚíÙ¬í1± ¬Û¬ı«1 õ∂±ÌœÀ¬ı±1fl¡ ¸±Ò±1ÌÀÓ¬ fl¡•§ ŒÊ√ø˘Â√ [comb-jellies] ¬ı±
¸±·1œ˚˛¬ı±√±˜ [sea walnut] ¬ı≈ø˘ Œfl¡±ª± ˝√√˚˛º ˝◊√√ Œ¬ıøÂ√ˆ¬±· ¸±·1œ˚˛, Œ√˝√√ ¶§26√
’±1n∏ ’1œ ˛̊± ̂ ¬±Àª ̧ ˜ø˜Ó¬º ø¡ZÓ¬1¬Ûœ ˛̊± [diploblastic] ’±1n∏ fl¡˘±ô¶1œ ˛̊ ̧ —·Í¬Ú
õ∂√˙«Ú fl¡À1º Œ√˝√√Ó¬ ’±Í¬˙±1œ Ù¬øÚÙ¬˘fl¡ [comb-plate] Ô±Àfl¡, ø˚À˚˛ ‰¬˘ÚÓ¬
¸˝√√±˚˛ fl¡À1º [ø‰¬S     4.8]º ˝√√Ê√˜ ¬ıø˝√√–ˆ¬±Àª ’±1n∏ ’ôL–ˆ¬±Àª ¸•Ûiß ˝√√˚˛º ¤˝◊√√
õ∂±ÌœÀ¬ı±11 Œ¬Û±˝√√1 øÚ©®± ∏̄Ì fl¡1± Ò «̃ ’±ÀÂ√ ̊ ±fl¡ ∆Ê√ª≈√…øÓ¬ [bioluminescence]
Œ¬ı±˘± ˝√√˚˛º ¬Û≈— ’±1n∏ ¶aœ Ê√ÚÚ’—· ¬Û‘Ôfl¡ ¬Û‘Ôfl¡ Œ√˝√√Ó¬ Ú±Ô±Àfl¡º Œfl¡ª˘ Œ˚ÃÚ
¬ÛXøÓ¬À1 Ê√ÚÚfl¡±˚« ¸•Ûiß fl¡À1º øÚÀ¯∏‰¬Ú ¬ıø˝√√–ˆ¬±Àª ˝√√˚˛º ø¬ıfl¡±˙ ¬ÛÀ1±é¬ˆ¬±Àª
˝√√˚˛º
Î¬◊√±˝√√1Ì:  øõ≠Î¬◊1íÀ¬ıËøfl¡˚˛± [pleurobrachia] ’±1n∏ øÈ¬Úíõ≠±Ú± [ctenoplana]

4.2.4     ¬Û¬ı« – Œ‰¬À¬ÛÈ¬± fl‘¡ø˜ [Phylum-Platyhelminthes]

Œ√˝√√ÀÈ¬± ¬Û‘á¬-’—fl¡œ˚˛ˆ¬±Àª Œ‰¬À¬ÛÈ¬± Œ¸À˚˛À˝√√ Œ‰¬À¬ÛÈ¬± Œ¬Û˘≈ [ø‰¬S     4.9] ¬ı≈ø˘
Œfl¡±ª± ˝√√˚˛º õ∂±˚˛À¬ı±1 õ∂±ÌœÀ˚˛˝◊√√ ’ôL–¬Û1Ê√œªœ ø˝√√‰¬±À¬Û ˜±Ú≈˝√√ ’±1n∏ ’˝◊√√Ú õ∂±Ìœ1
Œ√˝√√Ó¬ ¬ı±¸ fl¡À1º Œ‰¬À¬ÛÈ¬±fl‘¡ø˜ ø¡Z¬Û±ù´«œ˚˛ˆ¬±Àª ¸˜ø˜Ó¬, øSÀfl¡±¯∏ô¶1œ˚˛ ’±1n∏
Œ√˝√√&ø˝√√fl¡±˝√√œÚ õ∂±Ìœ ˚íÓ¬ ’—·1 ¸—·Í¬Ú ’±ÀÂ√º ¬Û1Ê√œªœ õ∂±ÌœÀ¬ı±11 Œ√˝√√Ó¬
Œ˙±¯∏fl¡ ’±1n∏ ˝√√±Àfl¡±È¬± Ô±Àfl¡º øfl¡Â≈√˜±Ú õ∂±ÌœÀ˚˛ Œ¬Û±¯∏fl¡ õ∂±Ìœ1 Œ√˝√√1 ‡±√…1¸
øÚÊ√1 ˙1œ1√√ ¬Û‘©ÜÀ1 õ∂Ó¬…é¬ˆ¬±Àª Œ˙±¯Ì fl¡ø1¬ı ¬Û±À1º ø¬ıÀ˙¯∏ Ò1Ì1 Œfl¡±¯∏,
˚±fl¡ ø˙‡± Œfl¡±¯∏ Œ¬ı±À˘, ’±¸‘øÓ¬ øÚ˚˛LaÚ (osmoregulation) ’±1n∏ Œ¬ı‰¬Ú
(excretion) Ó¬ ¸˝√√±˚˛ fl¡À1º Ê√ÚÚ’—· [¬Û≈— ’±1n∏ ¶aœ] ¬Û‘Ôfl¡ˆ¬±Àª Ú±Ô±Àfl¡º
øÚÀ¯∏‰¬Ú ’ôLª«Ó«¬œ ’±1n∏ ¬ıÒ«Ú Œfl¡˝◊√√¬ı±Ò1Ì1 ¬Û˘≈√˙±1 ˜±ÀÊ√À1 ¸•Ûiß ˝√√˚˛º
Œõ≠ÀÚø1 ˛̊± [planaria] Ú±˜1 õ∂±Ìœø¬ıÀÒ ¬Û≈ÚÊ«√ÚÚ ¬ı± ¬Û≈Ú1n∏»¬ÛøM√√ [regeneration]
fl¡1±1 Î¬◊2‰¬ ¸±˜Ô«… ’±ÀÂ√º
Î¬◊√±˝√√1Ì: øÙ¬È¬±À¬Û ≈̆ [Tapeworm], ̊ fl‘¡Ó¬  fl‘¡ø˜ [Liver fluke]

Figure 4.8 Example of
Ctenophora
(Pleurobrachia)

øÈ¬ÚíÙ¬í1±1 Î¬◊√± √̋√1Ì¬
[øõ≠Î¬◊1íÀ¬ıËøfl¡ ˛̊±]
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4.2.5  ¬Û¬ı« – ‚”1Ìœ˚˛± fl‘¡ø˜     [[[[[Aschelminthes]]]]]

‚”1Ìœ˚˛± fl‘¡ø˜ ¬Û¬ı«1 õ∂±ÌœÀ¬ı±11 Œ√˝√√ÀÈ¬± õ∂¶öÀ26√√Ó¬ õ∂±˚˛ ‚”1Ìœ˚˛± ’±fl‘¡øÓ¬1 ¬ı±À¬ı˝◊√√
‚”1Ìœ˚˛± fl‘¡ø˜ Œ¬ı±˘± ˝√√˚˛º [ø‰¬S     4.10] ø¸˝“√√Ó¬ ˜≈Mê√Ê√œøª, Ê√˘Ê√ ’±1n∏ ¶ö˘Ê√
’Ô¬ı± ¬Û1Ê√œªœ ø˝√√‰¬±À¬ı Î¬◊øæ√√ ¬ı± õ∂±Ìœ1 Œ√˝√√Ó¬ ¬ı±¸ fl¡À1º ’—·Ó¬La1 ̧ —·Í¬ÀÚÀ1
‚”1Ìœ˚˛± fl‘¡ø˜1 Œ√˝√√ ·øÍ¬Ó¬º Œ√˝√√ÀÈ¬± ø¡Z¬Û±ù´«œ˚˛ˆ¬±Àª ¸˜ø˜Ó¬º øSô¶1œ˚˛ ’±1n∏
”̂¬ª±&ø˝√√fl¡± ≈̊Mê√ [pseudocoelomate] õ∂±Ìœº Œ¬ÛÃø©Üfl¡ Ú˘œÎ¬±˘ ¸•Û”Ì«, ’±1n∏

¤È¬± ¸≈·øÍ¬Ó¬ Œ¬Û˙œ˚˛ ŒÈ¬È≈¬ ’±ÀÂ√º Œ1‰¬Ú Úø˘fl¡±˝◊√√ Œ√˝√√·˝3√√11 ¬Û1± ¬ıÊ«√Úœ˚˛ ¬Û√±Ô«
¸˜”˝√√ Œ1‰¬Ú 1ÀhÀ1 ¬ı±ø˝√√1Õ˘ Î¬◊ø˘˚˛±˝◊√√ ø√À˚˛º ¶aœ ’±1n∏ ¬Û≈— Ê√ÚÚ’—·¸˜”˝√√
¬Û‘Ôfl¡À√˝√√Ó¬ Ô±Àfl¡º ¶aœ ’±1n∏ ¬Û≈— Ê√ÚÚ ’—·¸˜”˝√√ ¬Û‘Ôfl¡ Œ√˝√√Ó¬ Ô±Àfl¡
[dioecious], ’Ô«±» ¬Û≈— ’±1n∏ ¶aœ õ∂±ÌœÀ¬ı±1 ¸≈¶Û©Üº Œfl¡øÓ¬˚˛±¬ı± ¶aœ õ∂±ÌœÀ¬ı±1
¬Û≈— õ∂±ÌœÀ¬ı±1Ó¬Õfl¡ √œ‚˘ ̋ √√̊ ˛º øÚÀ ∏̄‰¬Ú ’ôLªÓ«¬√œ, ø¬ıfl¡±˙ õ∂Ó¬…é¬ [Œ¬Û±ª±˘œ Œ√‡±Ó¬
∆¬ÛÌÓ¬ õ∂±Ìœ1 √À1] ¬ı± ¬ÛÀ1±é¬ˆ¬±Àª› ˝√√˚˛º

Î¬◊√±˝√√1Ì: ¤Â√fl¡±ø1Â√ [Round worm], Î¬◊À‰¬ø1˚˛± [Filaria worm], ¤—fl¡±˝◊√√˘í
©Ü˜± [Hook worm]º

4.2.6  ¬Û¬ı« – ¬ı˘ ˛̊œ õ∂±Ìœ     [Phylum - Annelida]

ø¸˝“√√Ó¬ ¬Û±ÚœÓ¬ [˘≈Ìœ˚˛± ’±1n∏ øÚ˜«˘ ¬Û±Úœ] ¬ı± ¶ö˘Ó¬ Ôfl¡± ˜≈Mê√ ˆ¬±Àª ’±1n∏
Œfl¡øÓ¬˚˛±¬ı± ¬Û1Ê√œªœ ø˝√√‰¬±À¬ı ¬ı±¸ fl¡1± õ∂±Ìœº ø¸“˝√√Ó¬ ’—·ô¶1œ˚˛ ¸—·Í¬Ú õ∂√˙«Ú
fl¡À1 ’±1n∏ Œ√˝√√∏ ø¡Z¬Û±ù´«œ˚˛ˆ¬±Àª ¸˜ø˜Ó¬º Œ√˝√√ÀÈ¬± øÓ¬øÚÈ¬± Œfl¡±¯∏ ô¶À1À1 ·øÍ¬Ó¬
[triploblastic] ’±1n∏ ¸˜‡GÀ1 ‡øGÓ¬, &ø˝√√fl¡±˚≈Mê√º Œ√˝√√1 Î¬◊¬Ûø1ˆ¬±·1

(a) (b)

Figure 4.9 Examples of Platyhelminthes : (a) Tape worm (b) Liver fluke

Male Female

Figure 4.10 Aschelminthes
– Roundworm

¬Û≈— ¶aœ

‚≈1Ìœ ˛̊± fl‘¡ø˜

Œ‰¬À¬ÛÈ¬±fl‘¡ø˜1 Î¬◊√±˝√√1Ì – (a) øÙ¬È¬± Œ¬Û˘≈    (b) ̊ fl‘¡Ó¬ fl‘¡ø˜
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‡øGÓ¬fl¡1Ì ̧ ≈¬Û©Üº Œ¸À ˛̊À √̋√ ¬Û¬ı«ÀÈ¬±fl¡ ¬ı˘ ˛̊œ õ∂±Ìœ [Annelida]
[Œ˘øÈ¬Ú, ¤Ú≈̆ ±‰¬ñ ̧ 1n∏ ’±„≈√√øÍ¬]Œ¬ı±À˘ [ø‰¬S     4.11]º ø¸ “̋√√Ó¬1
Œ√˝√√Ó¬ Ôfl¡± ’Ú≈Õ√‚«… ’±1n∏ ‚”1Ìœ˚˛± Œ¬Û˙œÀ˚˛ ‰¬˘ÚÓ¬ ¸˝√√±˚˛
fl¡À1º Ê√˘Ê√ ¬ı˘˚˛œ õ∂±Ìœ ŒÚø1‰¬1 ¬Û±ù´«œ˚˛ Î¬◊¬Û±—· Ô±Àfl¡ ˚±fl¡
¬Û±ù «́¬Û±√ (parapodia) Œ¬ı±À˘, ø˚À˚˛ ¸±ÀÓ“¬±1±Ó¬ ¸˝√√±˚˛ fl¡À1º
¤È¬± 1+X ¸—¬ı˝√√ÚÓ¬La ’±ÀÂ√º ¬ı‘!¡Àfl¡ [nephridia] ’±¸‘øÓ¬
øÚ ˛̊LaÌ [osmoregulation] ’±1n∏ Œ1‰¬Ú fl¡±˚« ¸•Ûiß fl¡À1º
¶ß±˚̨¬ıœ˚̨ Ó¬La ¤À˚±1 ̊ ≈¢¨ õ∂·GÀ1 [ganglia] ∆Ó¬˚̨±1œ ø˚ ¬Û±ù «́œ˚̨
¶ß± ˛̊≈1¡Z±1± ̧ —À˚±Ê√Ú ∆˝√√ ø¡Zfl¡’—fl¡œ ˛̊ ¶ß± ˛̊≈17¡¡≈¡Î¬±˘1 (double

ventral narve cord) ˘·Ó¬ ¸—À˚±øÊ√Ó¬ ˝√√˚˛º ŒÚø1Â√, ¤È¬±
Ê√̆ Ê√, ¤fl¡ø˘—·œ [dioecious] õ∂±Ìœº øfl¡c Œfl“¡‰≈¬ ’±1n∏ ŒÊ√±fl¡
Î¬◊ˆ¬˚˛ø˘eœ õ∂±Ìœº Ê√ÚÚfl¡±˚« Œ˚ÃÚ õ∂fl‘¡øÓ¬1º

Î¬◊√±˝√√1Ì: ŒÚø1Â√, ŒÙ¬ø1øÈ¬˜± [Earth worm, Œfl“¡‰≈¬] ’±1n∏
ø˝√√1n∏øÎ¬ÀÚø1˚˛± [Leech, ŒÊ√±fl¡]º

4.2.7 ¬Û¬ı« – ̧ øg¬Û√œ     [Phylum-Arthropoda]
õ∂±ÌœÊ√·Ó¬1 ’±È¬±˝◊√√Ó¬Õfl¡ Œ¬ıøÂ√¸—‡…fl¡ õ∂±Ìœ Œ¬Û±ª± ¬Û¬ı«ÀÈ¬±1
Ú±˜ ∆˝√√ÀÂ√ ¸øg¬Û√œº ¬Û‘øÔªœÓ¬ ¬ı¸¬ı±¸ fl¡1± 2˚3 ’—˙ õ∂±Ìœ
¸øg¬Û√œ ¬Û¬ı«1 ’ôL ≈̂«¬Mê√ [ø‰¬S     4.12]º ø¸˝“√√Ó¬1 Œ√˝√√ ¸—·Í¬Ú
’—·ô¶1œ˚˛º Œ√˝√√ ø¡Z¬Û±ù´π˚˛ˆ¬±Àª ¸˜ø˜Ó¬, øSô¶1œ˚˛, ‡øGÓ¬
’±1n ∏ &ø˝√ √fl¡±˚≈Mê√º ˝◊ √ √˝ “ √ √Ó¬1 Œ√˝√ √ fl‘¡øM√ √fl¡±À1 ∆Ó¬˚˛±1œ
¬ıø˝√√–fl¡—fl¡±À˘À1 ’±¬ı‘Ó¬º Œ√˝√√ÀÈ¬± ø˙1, ¬ıé¬ ’±1n∏ Î¬◊√1Ó¬
ø¬ıˆ¬Mê√º ø¸ “̋√√Ó¬1 ¸øg ≈̊Mê√ Î¬◊¬Û±—· ’±ÀÂ√ [’±Ô«-¸øg, ¬Ûí√±-
Î¬◊¬Û±—·]º ù´¸Ú ’—·À¬ı±1 ̋ √√í˘ Ê√̆ Àflv¡±˜ [gill], ¬Û≈øô¶Ê√̆ Àflv¡±˜
[book gill], ¬Û≈øô¶Àflv¡±˜ [book lung] ’Ô¬ı± ù´±¸Ú˘œ
¬ı±Œ¬ ∏Cøfl¡˚˛± [trachea]º ¸—¬ı˝√ √ÚÓ¬La ˜≈Mê √ õ∂fl ‘ ¡øÓ¬1º
¸—À¬ı√Ú˙œ˘ ’—·À¬ı±1 ˝√√í˘ ˙‘—ø·fl¡± [antenna], ‰¬fl≈¡
[Œ˚Ãø·fl¡ ’±1n∏ ¸1˘], ¸c˘Ú¬ÛÈ¬, ’Ô¬ı± ¸˜Ó¬±1é¬±fl¡±1œ
’—·º Œ1‰¬Úfl¡±˚« ˜±˘ø¬Ûø‚˚˛±Ú Úø˘fl¡±1¡Z±1± ¸•Ûiß ˝√√˚˛º
◊̋√√ “̋√√Ó¬À¬ı±1 ¤fl¡ø˘—·œ õ∂±Ìœº øÚÀ ∏̄‰¬Ú ̧ ±Ò±1ÌÀÓ¬ ’ôLª«Ó¬√πˆ¬±Àª

¸•Ûiß ˝√√˚˛º Œ¬ıøÂ√ˆ¬±À·˝◊√√ fl¡Ìœ ¬Û±À1º ø¬ıfl¡±˙ õ∂Ó¬…é¬ ’±1n∏
¬ÛÀ1±é¬ ≈√˝◊√√ Ò1ÀÌÀ1 ¸•Ûiß ˝√√˚˛º
Î¬◊√±˝√√1Ì : ’Ô«ÕÚøÓ¬fl¡ˆ¬±Àª &1n∏Q¬Û”Ì« Œ¬Û±fl¡-Œ˜Ã-˜±ø‡
[honey bee], ¬Û±È¬¬Û ≈̆ [silk worm], Œ˘ø‰¬Ù¬±1 [Lac insect,

˘±-Œ¬Û±fl¡]º

Figure 4.11 Examples of Annelida
: (a) Nereis

(b) Hirudinaria

Figure 4.12 Examples of Arthropoda :
(a) Locust (b) Butterfly
(c) Scorpion (d) Prawn

 (a)

 (c)

 (b)

 (d)

¬ı˘ ˛̊œ õ∂±Ìœ1 Î¬◊√±˝√√1Ì

(a) ŒÚø1Â√   (b) ø˝√√1n∏øÎ¬ÀÚø1˚˛±

¬¸øg¬Û√œ õ∂±Ìœ1
Î¬◊√± √̋√1Ì
(a) Ù¬ø¬1—  (b) ¬Ûø‡˘±
(c) ¬ı‘ø(fl¡  (d) ¬ø˜Â√±˜±Â√

 (b)

(a)
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 ¬ı±˝√√fl¡- ¤ÚøÙ¬ø˘‰¬, øfl¡Î¬◊À˘' ’±1n∏ ¤ÀÎ¬‰¬ [Aedes] ˜˝√º
Ê√±fl¡¬ıg± ’øÚ©Üfl¡±1œ Œ¬Û±fl¡- Ù¬ø1— [locust]
 Ê√œøªÓ¬ Ê√œªù¨-ø˘ ≈̃̆ ±‰¬ [Limulus, king crab]

4.2.8 ¬Û¬ı« – Œfl¡±˜˘À√˝√√œ     [Mollusca]

˝◊√√ ø¡ZÓ¬œ˚˛ ¬ı‘˝√√» õ∂±Ìœ-¸—‡…± Ôfl¡± ¬Û¬ı« [ø‰¬S 4.13]º ¶ö̆ ‰¬1 ’±1n∏
Ê√˘‰¬1 [˘≈Úœ˚˛± ’±1n∏ øÚ˜«˘ ¬Û±Úœ1] õ∂±Ìœ ˚±1 ’—· Ó¬La ¬ÛXøÓ¬
¸≈¸—·øÍ¬Ó¬º ˝◊√√“˝√√Ó¬ ø¡Z¬Û±ù´«œ˚˛ˆ¬±Àª ¸˜ø˜Ó¬, øSô¶1œ˚˛ Œfl¡±¯∏1 ¸˜ø©ÜÀ1
·øÍ¬Ó¬ &ø˝√√fl¡±˚≈Mê√ õ∂±Ìœº Œ√˝√√ÀÈ¬± ‰”¬ÌÊ√±Ó¬œ˚˛ ¬Û√±Ô«À1 ∆Ó¬˚˛±1œ
Œ‡±˘±1¡Z±1± ’±¬ı‘Ó¬ ’±1n∏ ’‡øGÓ¬, ˚ø√› ˜”1, Œ¬Û˙œ˚˛ ˆ¬ø1 ’±1n∏
’—·ô¶”¬ÛÓ¬ [visceralmass] ˆ¬±· fl¡1± ˝√√ ˛̊º ¤ø¬ıÒ Œfl¡±˜˘, ¶Û?¸‘√˙
’±ª1ÀÌ ∆Ó¬˚˛±1 fl¡1± Œ˜À∞I◊˘‡Ú  [mantle] ’—·ô¶”¬Û1 ›¬Û1Ó¬ Ô±Àfl¡º
’—·d¬Û ’±1n∏ Œ˜À∞I◊˘1 ˜±Ê√1 ’—˙ø‡øÚfl¡ Œ˜ÀKI◊˘ &˝√√±Àfl¡±È¬1
[mantle cavity] Œ¬ı±˘± ˝√√ ˛̊ ˚íÓ¬ ¬Û±ø‡¸‘̇  Ù≈¬˘À¬ı±1 [gills] Ô±Àfl¡º
¤ ◊̋√√À¬ı±11 fl¡±˜ ̋ √√í˘ ù´¸Ú ’±1n∏ Œ1‰¬Ú fl¡± «̊ ̧ •Ûiß fl¡1±º ̃ ”11 ’¢∂’—˙Ó¬
¸—À¬ı√Ú˙œ˘ ¶Û˙«fl¡ [tentacle] Ô±Àfl¡º ̃ ≈‡Ó¬ Œ‡±ª±¬ıd &øÎ¬ˇ fl¡ø1¬ıÕ˘
Œ1¬ÛÚ ’—· [rasping organ] Ô±Àfl¡ ̊ ±fl¡ Œ1Î≈¬˘± [radula] Œ¬ı±˘± ̋ √√ ˛̊º
ø¸˝“√√Ó¬ ¸±Ò±1ÌÀÓ¬ ¤fl¡ø˘—·œ ’±1n∏ øÎ¬•§Ê√ (oviparous) õ∂±Ìœº

 Î¬◊√±˝√√1Ì : ¬Û± ◊̋√√˘± (apple snail), ø¬Û—È¬±Î¬± [pearl oyster], ŒÂ√ø¬Û ˛̊±
[sepia], ̆ íø˘· [squid], ’"√√í¬Û±‰¬ [devil fish], ¤õ≠± ◊̋√√ø‰¬˚̨± [sea hare],
ŒÎ¬∞I◊±ø˘ ˛̊±˜ [tusk shell] ’±1n∏ fl¡± ◊̋√√È¬Ú [chiton]º

4.2.9 ¬Û¬ı«-fl¡∞I◊fl¡‰¬ «̃œ [Echinodermata]
¤˝◊√√ õ∂±ÌœÀ¬ı±11 ¤È¬± ‰≈¬ÌÊ√±Ó¬œ˚˛± ’ø¶öfl¡±À1 ∆Ó¬˚˛±1œ ’ôL–fl¡—fl¡±˘

Ô±Àfl¡ Œ¸À˚˛À˝√√ fl¡∞I◊fl¡‰¬˜«œ õ∂±Ìœ Œ¬ı±˘± ̋ √√˚˛º [fl¡KI◊fl¡œ˚˛ Œ√˝√√, ø‰¬S 4.14]º
˝◊√√˝“√√Ó¬√√ ¸±·1œ˚˛, ’—·Ó¬LaÀ1 ∆Ó¬˚˛±1œ ¸≈¸—·øÍ¬Ó¬ õ∂±Ìœº ∆¬ÛÌÓ¬ õ∂±Ìœ1
Œ√˝√√ÀÈ¬± ’1œ˚˛ˆ¬±Àª ¸˜ø˜Ó¬, øfl¡c ¬Û˘≈À¬ı±1 ø¡Z¬Û±ù´«œ˚˛-¸˜ø˜Ó¬º
˝◊√√˝“√√Ó¬À¬ı±1 øSô¶1œ˚˛ Œfl¡±¯∏œ˚˛ ’±1n∏ &ø˝√√fl¡± Ôfl¡± õ∂±Ìœº ¬Û±‰¬ÚÓ¬La ¸•Û”Ì«
˚íÓ¬ ̃ ≈‡‡Ú ’—fl¡œ˚˛ Ù¬±À˘ ’±1n∏ ¬Û±˚˛≈ ¬Û‘á¬œ˚˛Ù¬±À˘ Ô±Àfl¡º  ø¬ıø˙©Ü Ò1Ì1
Ó¬La, ¬Û±Úœ ¸—¬ı˝√√Ú Ó¬La1 õ∂±ÌœÀÈ¬±Àª ‰¬˘Ú, ‡±√…¸—¢∂˝√√, ‡±√… ¬Ûø1¬ı˝√√Ú
’±1n∏ ù´¸Ú fl¡±˚« ¸•Ûiß fl¡À1º Œ1‰¬ÚÓ¬La Ú±Ô±Àfl¡º Ê√ÚÚ’—· ¬Û‘Ôfl¡
¬Û‘Ôfl¡º Œ˚ÃÚ ¬ÛXøÓ¬À1 Ê√ÚÚfl¡±˚« ¸•Ûiß ˝√√˚˛º øÚÀ¯∏‰¬Ú ¸±Ò±1ÌÀÓ¬
¬ıø˝√√–ˆ¬±Àª ˝√√˚˛º ¤È¬± ˜≈Mê√ˆ¬±Àª ‚”ø1 Ù≈¬ø1¬ı ¬Û1± ¬Û˘≈ √˙±1 ˜±ÀÊ√À1
ø¬ıfl¡±˙ ¸•Ûiß ˝√√ ˛̊º

Figure 4.14 Examples of
Echinodermata :
(a) Asterias

(b) Ophiura

(a)

(b)

fl¡∞I◊fl¡‰¬ «̃œ1 Î¬◊√± √̋√1Ì
(a)¬¤À©Üø1 ˛̊±‰¬ [Ó¬1±˜±Â√]
(b) ’øÙ¬Î¬◊1±

Figure 4.13 Examples of Mollusca :
(a) Pila  (b) Octopus

(b)

(a)

Œfl¡±˜˘À√̋ √√œ1 Î¬◊√± √̋√1Ì
(a)¬Û±˝◊√√˘±    (b)’"√√í¬Û±‰¬
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Î¬◊√±˝√√1Ì : ¤À©Üø1˚˛±‰¬ [star fish], ˝◊√√fl¡±˝◊√√Ú±‰¬ [sea urchin], ¤ø∞I◊Î¬íÚ [sea

lily], fl≈¡fl≈¡À˜ø1 ˛̊± [sea cucumber] ’±1n∏ ’øÙ¬Î¬◊1± [brittle star]º

4.2.10 ¬Û¬ı« – Œ √̋√ø˜fl¡1Î¬±È¬± (Hemichordata)

¬Û”¬ı«ÀÓ¬ Œ˝√√ø˜fl¡1Î¬±È¬±fl¡ ¬Û‘á¬√Gœ õ∂±Ìœ1 ’ôL«·Ó¬ Î¬◊¬Û¬Û¬ı« ¤È¬± ø˝√√‰¬±À¬Û ·Ì… fl¡1±
∆˝√√øÂ√˘º øfl¡c ’±øÊ√fl¡±ø˘ Œ˝√√ø˜fl¡1Î¬±È¬±fl¡ ¤È¬± øÚø«√©Ü ¬Û¬ı« ø˝√√‰¬±À¬Û ’¬Û‘á¬√GœÓ¬
[non-chordata] ’ôLˆ≈¬Mê√ fl¡1± ∆˝√√ÀÂ√º

¤˝◊√√ ¬Û¬ı«ÀÈ¬± øfl¡Â≈√˜±Ú ¸1n∏ ¸1n∏ Œ¬Û˘≈¸‘√˙ Ô”¬Û1 ¸±·1œ˚˛ õ∂±Ìœ ˚±1 ’—·
Ó¬La1 ¸≈¸—Í¬Ú Ô±Àfl¡º ˝◊√√˝“√√Ó¬À¬ı±1 ø¡Z¬Û±ù´«œ˚˛ˆ¬±Àª ¸˜ø˜Ó¬, øSÀfl¡±¯∏ ô¶1œ˚˛ ’±1n∏
&ø˝√√fl¡±˚≈Mê√ õ∂±Ìœº Œ√˝√√ÀÈ¬± ‰≈¬„√√±fl‘¡øÓ¬1 ’±1n∏ õ∂¬ıíø‰¬‰¬ [proboscis], fl¡˘±1
[collar] ’±1n∏ fl¡±GÓ¬ [trunk] ø¬ıˆ¬Mê√ [ø‰¬S     4.15] ¸—¬ı˝√√ÚÓ¬La ˜≈Mê√ õ∂fl‘¡øÓ¬1º
ù´¸Úfl¡±˚« Ù≈¬˘1¡Z±1± ˝√√˚˛º Œ1‰¬Ú ’—·fl¡ õ∂¬ıíø‰¬‰¬ ¢∂øLö Œ¬ı±˘± ˝√√˚˛º Ê√ÚÚ’—·
¬Û‘Ôfl¡ ¬Û‘Ôfl¡º øÚÀ¯∏‰¬Ú ¬ıø˝√√–ˆ¬±Àª ¸•Ûiß ˝√√˚˛º ø¬ıfl¡±˙ ¬ÛÀ1±é¬ˆ¬±Àª ˝√√˚˛º
Î¬◊√± √̋√1Ì: ¬ı±˘±Úí¢≠‰¬±‰¬ [Balanoglossus] ’±1n∏ Œ‰¬fl¡í¢≠‰¬±‰¬ [saccoglossus]

4.2.11 ¬Û¬ı« – ¬Û‘á¬√Gœ õ∂±Ìœ [Chordata]

¤˝◊√√ ¬Û¬ı«1 ’ôL«·Ó¬ õ∂±ÌœÀ¬ı±1 ¤Î¬±˘ ¬Û‘á¬17¡¡≈¡
[notochord], ¤Î¬±˘ ¬Û‘á¬œ˚̨ ŒÙ¬±À¬Û±˘± ¶ß±˚̨≈17¡¡≈¡ [nerve

chord] ’±1n∏  ̊ ≈¢¨ ¢∂¸Úœ˚˛ Ù≈¬˘1h Ô±Àfl¡ [ø‰¬S 4.16]º
¤˝◊√√ õ∂±ÌœÀ¬ı±1 ø¡Z¬Û±ù´«œ˚˛ˆ¬±Àª ¸˜ø˜Ó¬, øSÀfl¡±¯∏ô¶1œ˚˛,
&ø˝√√fl¡±˚≈Mê√ ˚íÓ¬ ¸≈¶Û©Ü ’—·Ó¬La1 ¸—·Í¬Ú Ô±Àfl¡º
˝◊√√˝√√Ó¬1 Œ√˝√√1 ¬Û(±√ ˆ¬±·Ó¬¬ Û±˚˛≈¬Û≈26√ Ô±Àfl¡ ’±1n∏
¸—¬ı˝√√ÚÓ¬La 1n∏X õ∂fl‘¡øÓ¬1º

Û‘á¬√Gœ õ∂±Ìœfl¡ øÓ¬øÚÈ¬± Î¬◊¬Û¬Û¬ı«Ó¬ ø¬ıˆ¬Mê√ fl¡1± ∆˝√√ÀÂ√:
˝◊ √Î¬ ◊1ífl¡1Î¬±È¬± [Urochordata] ¬ı± øÈ¬Î¬ ◊øÚÀfl¡È¬±
[Tunicata], Œ‰¬Ù¬±˘ífl¡1Î¬±È¬± [Cephalochordata] ’±1n∏ Œ˜1n∏√Gœõ∂±Ìœ
[Vertebrata]º

˝◊√√Î¬◊1ífl¡Î¬±È¬± ’±1n∏ Œ‰¬Ù¬±˘ífl¡1±Î¬±È¬± Î¬◊¬Û¬Û¬ı«fl¡ Œfl¡øÓ¬˚˛±¬ı± õ∂È¬ífl¡1Î¬±È¬±
[protochordata] [ø‰¬S 4.17] ¬ı≈ø˘› Œfl¡±ª± ˝√ √˚˛º ˝◊ √ √˝“ √ √Ó¬ ¸±·1œ˚˛º
˝◊√√Î¬◊1ífl¡1±Î¬±È¬±Ó¬, ¬Û‘á¬17¡¡≈¡Î¬±˘ Œfl¡ª˘ ¬Û˘≈ ’ª¶ö±Ó¬ ŒÚÊ√ ’—˙Ó¬À˝√√ Ô±Àfl¡º
’±Ú˝√√±ÀÓ¬ Œ‰¬Ù¬±˘ífl¡1Î¬±È¬±Ó¬ ¤˝◊√√ ¬Û‘á¬17¡¡≈¡Î¬±˘ ̃ ”11¬Û1± ŒÚÊ√ ’—˙Õ˘ Œ·±ÀÈ¬˝◊√√
Ê√œªÚÊ≈√ø1 ø¬ıô¶‘Ó¬ ∆˝√√ Ô±Àfl¡º
Î¬◊√±˝√√1Ì : ˝◊√√Î¬◊1ífl¡Î¬±È¬±- ¤øÂ√øÎ¬˚˛± [Ascidia], ‰¬±˘¬Û± [Salpa], Î¬ø˘’í˘±˜
[Doliolum] , Œ‰¬Ù¬±˘fl¡1±Î¬±È¬±- Œ¬ıË—øfl¡›©Üí˜± [Amphioxus or Lancelet]º

Figure 4.15 Balanoglossus¬ı±˘±Úí¢≠±‰¬±‰¬

Nerve cord Notochord

Post-anal part

Gill slits

Figure 4.16  Chordata characteristics

¶ß±˚̨≈17¡¡≈¡ ¬Û‘©Ü17¡¡≈¡

Ù≈¬˘1g

¬Û(±√ ¬Û± ˛̊≈ ’—˙

¬Û‘©Ü±√Gœ1 ̆ é¬Ì
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Î¬◊¬Û¬Û¬ı« Œ˜1n∏√Gœ õ∂±Ìœ1 ¬Û‘©Ü17¡¡≈¡Î¬±˘ w+Ì±ª¶ö±Ó¬ Ô±Àfl¡º ¤˝◊√√Î¬±˘ ∆¬ÛÌÓ¬
’ª¶ö±Ó¬ Î¬◊¬Û±ø¶ö ’Ô¬ı± ˝√√±Î¬ˇ1¡Z±1± ∆Ó¬˚˛±1œ 1±Ê√˝√√±Î¬ˇ1¡Z±1± õ∂øÓ¬¶ö±ø¬ÛÓ¬ ˝√√√√˚˛º
Œ¸À˚˛À˝√√ ’±È¬±˝◊√√À¬ı±1 Œ˜1n∏√Gœ õ∂±ÌœÀ˚˛˝◊√√ ¬Û‘á¬√Gœ õ∂±Ìœ, øfl¡c ¸fl¡À˘±À¬ı±1
¬Û‘á¬√Gœ õ∂±Ìœ Œ˜1n∏√Gœ õ∂±Ìœ Ú˝√√˚˛º ¬Û‘á¬√Gœ õ∂±Ìœ1 ‰¬ø1S¸˜”˝√√1 ¬ı±ø˝√√À1›,
Œ˜1n∏√Gœ õ∂±Ìœ1 ’—fl¡œ˚˛ ’±1n∏ Œ¬Û˙œ˚˛ ˝√√+√˚La Ô±Àfl¡, ˚±1 ≈√È¬±, øÓ¬øÚÈ¬± ¬ı± ‰¬±ø1È¬±
Œfl¡±Í¬±˘œ Ô±Àfl¡, ¬ı‘!¡1¡Z±1± Œ1‰¬Ú fl¡±˚« ’±1n∏ ’±¸‘øÓ¬-øÚ˚˛LaÌ ¸•Ûiß fl¡À1 ’±1n∏
Œ˚±1 Î¬◊¬Û±—· Ô±Àfl¡ ø˚ ¬Û±ø‡› [fin] ˝√√¬ı ¬Û±À1 ’Ô¬ı± ¬Û±√ [limb] › ˝√√¬ı ¬Û±À1º

Sêø˜fl¡ Ú—

1.

2.

3.

4.

5..

¬Û‘á¬√Gœ [chordates]

¬Û‘á¬17¡¡≈¡ Ô±Àfl¡
≈̃‡… ¶ß± ˛̊≈Ó¬La ¬Û‘á¬œ ˛̊, ŒÙ¬±À¬Û±˘±

’±1n∏ ¤Î¬˘œ ˛̊±
ŒÈ“¬È≈¬, Œflv¡±˜1ÀgÀ1 øÂ√ø^Ó¬º
√̋√+√̊ La ’—fl¡œ ˛̊º

¤Î¬±˘ ¬Û(±√ ¬Û± ˛̊≈¬Û≈26√
[tail] Ô±Àfl¡º

’¬Û‘á¬√Gœ [non-chordates]

¬Û‘á¬17¡¡≈¡ Ú±Ô±Àfl¡º
≈̃‡… ¶ß± ˛̊≈Ó¬La ’—fl¡œ ˛̊, Œ·±È¬±

’±1n∏ ≈√Î¬˘œ ˛̊±º
Œflv¡±˜1h Ú±Ô±Àfl¡º
√̋√+√̊ La ̊ ø√ Ô±Àfl¡ ¬Û‘á¬œ ˛̊̂ ¬±Àª Ô±Àfl¡º

¬Û(±√ ¬Û± ˛̊≈¬Û≈26√√ Ú±Ô±Àfl¡º

Ó¬±ø˘fl¡± 4.1 ¬Û‘á¬√Gœ õ∂±Ìœ ’±1n∏ ’¬Û‘á¬√Gœ õ∂±Ìœ1 Ó≈¬˘Ú±

Œ˜1n∏Gœ

ø¬ıˆ¬±·

˝√√Ú≈̋ √√œÚ [Agnatha] √̋√Ú≈̊ ≈Mê√ [Gnathostomata]

’øÓ¬ Œ|Ìœ [Super class]

˜»¸… [pisces]

[Ù¬±Ú˚≈Mê√]

Œ|Ìœ
1. ‰¬±˝◊√√flv¡í©Üí˜±È¬±
(cyclostomata)

‰¬Ó≈¬¶Û√œ
[¬Û±√˚≈Mê√]

Œ|Ìœ Œ|Ìœ
1. fl¡íÚøEfl¡øÔ‰¬ (chondrichthyes)

2. ’ø©Üfl¡øÔ‰¬ (osteichthyes)

1. Î¬◊̂ ¬‰¬1 (amphibia)

2. ̧ 1œ ‘̧¬Û (reptilia)

3. Ûé¬œ (aves)

4. ô¶Ú…¬Û±˚̨œ (mammalia)

Î¬◊¬Û¬Û¬ı« Œ˜1n√∏Gœfl¡ ¬Û≈≈Ú1 Ó¬˘Ó¬ ø˘‡± Ò1ÀÌÀ1 ø¬ıˆ¬Mê√ fl¡1± ∆˝√√ÀÂ√º

Figure 4.17  Ascidia

4.2.11.1 Œ|Ìœ – ‰¬± ◊̋√√flv¡í©Üí˜±È¬± [Cyclostomata]

‰¬±˝◊√√flv¡í©Üí˜±È¬± Œ|Ìœ1 õ∂±˚˛ ’±È¬±˝◊√√À¬ı±1 õ∂±ÌœÀ˚˛˝◊√√ ¬ıø˝√√–¬Û1Ê√œªœ ø˝√√‰¬±À¬Û øfl¡Â≈√˜±Ú ˜±Â√1
Œ√˝√√Ó¬ Ô±Àfl¡º ˝◊√√˝“√√Ó¬1 √œ‚˘œ˚˛± ’±fl‘¡øÓ¬1 Œ√˝√√ÀÈ¬±Ó¬ 6-15 Œ˚±1 Œflv¡±˜1h ù´¸Úfl¡±˚«1

¤øÂ√øÎ¬˚˛±¬
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¬ı±À¬ı Ô±Àfl¡º Œ˙±¯∏Ìfl¡±˚«1 ¬ı±À¬ı ˝◊√√˝“√√Ó¬1 Œ·±˘±fl¡±1 ˝√√Ú≈˝√√œÚ
˜≈‡ ’±ÀÂ√ [ø‰¬S 4.18]º Œ√˝√√ÀÈ¬±Ó¬ ¬ı±fl¡ø˘ ’±1n∏ ˚≈¢¨Ù¬±Ú
Ú±Ô±Àfl¡º fl¡À1±øÈ¬ ’±1n∏ Œ˜1n∏√GÎ¬±˘ Î¬◊¬Û±ø¶öÀ1 [cartilage]
·øÍ¬Ó¬º ¸—¬ı˝√√ÚÓ¬La 1+Xõ∂fl‘¡øÓ¬1º ‰¬±˝◊√√flv¡í©Üí˜À¬ı±1 ¸±·1œ˚˛,
øfl¡c fl¡Ìœ ¬Û±ø1¬ıÕ˘ øÚ˜«˘ ¬Û±ÚœÕ˘ ’±·˜Ú fl¡À1º fl¡Ìœ
¬Û1± Œ˝√√±ª±1 øfl¡Â≈√ø√Ú1 ø¬ÛÂ√ÀÓ¬˝◊√√ ø¸˝“√√Ó¬À¬ı±1 ˜ø1 ˚±˚˛º
Œ¬Û±ª±˘œÀ¬ı±1 1+¬Û±ôL1Ì1 ø¬ÛÂ√Ó¬À˝√√ ¸±·1Õ˘ Î¬◊ˆ¬øÓ¬
˚±˚˛Õ·º
Î¬◊√±˝√√1Ì – Œ¬Û¬∏C˜±˝◊√√Ê√íÚ [Petromyzon, Lamprey] ’±1n∏
ø˜ø'Ú [Myxine, Hagfish]

4.2.11.2     Œ|Ìœ – fl¡ÚøEfl¡øÔ‰ƒ¬ (Chondrichthyes)

ø “̧˝Ó¬ ¸±·1œ˚˛, Œ√˝√√ÀÈ¬± ˜±Àfl¡±’±fl‘¡øÓ¬1 [streamlined],
fl¡—fl¡±˘Ó¬La Î¬ ◊ ¬Û±ø¶öÀ1 ·øÍ¬Ó¬ [ø‰¬S-4.19]º ˜≈‡‡Ú
’—fl¡œ˚˛Ù¬±À˘ ’ªø¶öÓ¬º ¬Û‘©Ü17¡¡≈¡Î¬±˘ Œ·±ÀÈ¬˝◊√√ Ê√œªÚÊ≈√ø1
Ô±Àfl¡º Œflv¡±˜1hÀ¬ı±1 ¬¬Û‘Ôfl¡ˆ¬±Àª Ô±Àfl¡ ’±1n∏ ’¬Û±1fl≈¡˘±˜
[gill cover] Ú±Ô±Àfl¡º Â√±˘‡Ú ‡˝√√Ó¬± ̊ íÓ¬ ̧ 1n∏ ̧ 1n∏ Œõ≠fl¡ ◊̋√√Î¬
(placoid) ¬ı±fl¡ø˘ Ô±Àfl¡º √±“Ó¬À¬ı±1 Œõ≠fl¡ ◊̋√√Î¬ ¬ı±fl¡ø˘1 1+¬Û±ôL1
˜±ÀÔ±Ú ø˚À¬ı±1 øˆ¬Ó¬1Ù¬±À˘ ˜≈‡ fl¡ø1 ¸ø7¡¡¡Ó¬ ∆˝√√ Ô±Àfl¡º
˝√ √Ú ≈À˚±1 ˚ÀÔ©Ü ˙øMê √˙±˘œº õ∂±ÌœÀ¬ı±1 ¬Û1Àˆ¬±é¬œ
[predaceous]º ¬ı±˚≈˛ Ô˘œ ÚÔfl¡±1 ¬ı±À¬ı õ∂±ÌœÀ¬ı±À1 √√ ¬Û±ÚœÓ¬
Ú≈Î≈¬ø¬ı¬ıÕ˘ ¤Àfl¡1±À˝ ¸±“Ó≈¬ø1¬ı˘·œ˚˛± ˝√√˚˛º ˝√√+√˚LaÀÈ¬± ≈√È¬±
Œfl¡±Í¬±˘œ˚≈Mê√ [¤È¬± ’ø˘µ ’±1n∏ ¤È¬± øÚ˘˚˛]º øfl¡Â≈√˜±Ú1
∆¬ı≈√…øÓ¬fl¡ ’—· Ô±Àfl¡ [Î¬◊√±˝√√1Ì, È¬1À¬ÛÎ¬í] ’±1n∏ øfl¡Â≈√˜±Ú1
ø¬ı ∏̄—fl≈¡ [poison sting] Ô±Àfl¡ [Î¬◊√± √̋√1Ì – ¬∏C± ◊̋√√·íÚ]º ̋ ◊√√̋ “√√Ó¬À¬ı±1
˙œÓ¬˘1Mê√œ õ∂±Ìœ (poikilotherm], ’Ô«±» ̇ 1œ11 Î¬◊M√√±¬Û√ øÚ˚̨LaÌ
fl¡ø1¬ı ŒÚ±ª±À1º Ê√ÚÚ ’—· ¬¬Û‘Ôfl¡ˆ¬±Àª Ô±Àfl¡º ¬Û≈—õ∂±Ìœ1
Œé¬SÓ¬ Œ|±Ìœ Ù¬±ÚÓ¬ ’±ø˘—·fl¡ [clasper] Ô±Àfl¡º øÚÀ¯∏‰¬Ú
’ôLª«Ó«¬œ ’±1n∏  ø¸“˝√√Ó¬ ¬ıUÀÓ¬± Œ¬Û±ª±ø˘ Ê√·±˚˛º

 Î¬◊√±˝√√1Ì – ¶®ø˘’íÎ¬Ú [dog fish], øõ∂ø©Ü‰¬ [saw fish],
fl¡±1fl¡±1íÎ¬Ú  (great white shark], ¬∏C± ◊̋√√·Ú [sting ray]º

4.2.11.3 Œ|Ìœ – ’ø©Üfl¡øÔ‰¬ƒ

ø¸“˝√√Ó¬ ¸±·1œ˚˛ ’±1n∏ øÚ˜«˘ ≈√À˚˛±ø¬ıÒ ¬Û±ÚœÀÓ¬ ¬ı¸¬ı±¸ fl¡1±
õ∂±Ìœº ˝◊√√˝“√√Ó¬1 ’ôLfl¡—fl¡±˘Ó¬La ˝√√±Î¬ˇ1¡Z±1± ∆Ó¬˚˛±1œ ’±1n∏ Œ√˝√√
˜±Àfl¡± ’±fl‘¡øÓ¬1, ˜≈‡‡Ú ’—fl¡œ˚˛ˆ¬±Àª ’ªø¶öÓ¬ [ø‰¬S-4.20]º

Figure 4.20 Examples of Bony fishes :
(a) Hippocampus (b) Catla

(b)(a)

Figure 4.18 A jawless vertebrate - Petromyzon√̋√Ú≈̋ √√œÚ Œ˜1n∏√Gœ -Œ¬Û¬∏C˜± ◊̋√√Ê√íÚ

Figure 4.19 Example of Cartilaginous fishes :
(a) Scoliodon  (b) Pristis

(a)

(b)

fl¡øHfl¡øÔ‰ƒ¬1 Î¬◊√± √̋√Ì1

a) ¶®ø˘’í Î¬Ú     b) øõ∂ø©Ü‰¬

’ø©Üífl¡øÔ‰ƒ¬1 Î¬◊√± √̋√1Ì
a) ø˝√√míÀfl¡•Û±‰¬   b) Œ1Ã˜±Â√
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˝◊√√˝“√ √Ó¬1 ‰¬±ø1À˚±1 Ê√˘Àflv¡±˜ ¬ı± Ù≈¬˘ Ô±Àfl¡, ø˚À¬ı±1fl¡ ¤‡Ú Ï¬±fl¡øÚÀ˚˛
[operculum] ≈√˝◊√√ ø√˙ÀÓ¬ ’±ªø1 1±À‡ º Â√±˘‡Ú ‰¬±˝◊√√flv¡˝◊√√Î¬ [cycloid] ¬ı±
øÈ¬Ú˚˛Î¬ [ctenoid] ¬ı±fl¡ø˘À1 ’±¬ı‘Ó¬ ∆˝√√ Ô±Àfl¡º ̋ ◊√√˝“√√Ó¬1 ¬ı±˚˛≈Ô˘œ Ô±Àfl¡ ø˚À˚˛
õ≠±ø¬ıÓ¬± [buoyancy] øÚ˚˛Lafl¡ ø˝√√‰¬±À¬ı fl¡±˜ fl¡À1º ˝√√+√˚La ≈√È¬± Œfl¡±Í¬±˘œ˚≈Mê√
[¤È¬± ’ø˘µ ’±1n∏ ¤È¬± øÚ˘˚˛] ˝◊√√˝“√√Ó¬À¬ı±1 ˙œÓ¬˘1Mê√œ õ∂±Ìœº Ê√ÚÚ’—·
¬Û‘Ôfl¡ ¬Û‘Ôfl¡º øÚÀ¯∏‰¬Ú ¬ıø˝√√–ˆ¬±Àª ˝√√˚˛º ¤˝◊√√À¬ı±1 ˜≈‡…Ó¬ øÎ¬•§Ê√ õ∂±Ìœ ’±1n∏
˝◊√√˝√√Ó¬1 ø¬ıfl¡±˙ õ∂Ó¬…é¬ˆ¬±Àª ˝√√˚˛º
Î¬◊√± √̋√1Ì: ̧ ±·1œ ˛̊ : ¤À'±ø‰¬È¬±‰¬ [Exocoetus ¬ı± flying fish], ø √̋√míÀfl¡•Û±‰¬
[hippocampus ¬ı± sea-horse] , øÚ˜«˘ ¬Û±Úœ1 : Œ1Ã ˜±Â√ (Labeo),

ˆ¬fl≈¡ª±(Catla), ̃ ±&1 (Clarias) , ¤fl≈¡ª±ø1˚̨±˜ : Œ¬ıÈ¬± [Betta ¬ı± fighting fish],
ŒÈ¬1íÙ¬± ◊̋√√̆ ±˜ [Pterophylum ¬ı± angel fish]º

4.2.11.4     Œ|Ìœ – Î¬◊ˆ¬‰¬1

Ú±˜ÀÈ¬±Àª˝◊√√ ¸”‰¬±˚˛ Œ˚ Î¬◊ˆ¬‰¬1 õ∂±ÌœÀ˚˛ ¬Û±Úœ ’±1n∏ ˜±øÈ¬ ≈√À˚˛±È¬± ’ª¶ö±ÚÀÓ¬
¬ı¸¬ı±¸ fl¡À1º [¢∂œfl¡ ¤ø•£¬-∆¡ZÓ¬, ¬ı±˚˛í‰¬ ’Ô«±» Ê√œªÚ] [ø‰¬S-4.21]º
Œ¬ıøÂ√ˆ¬±· õ∂±ÌœÀ1 ≈√À˚±1Õfl¡ ¬Û±√ [limb] Ô±Àfl¡º Œ√˝√√ÀÈ¬± ˜”1 ’±1n∏ fl¡±GÓ¬
ø¬ıˆ¬Mê√º øfl¡Â≈√˜±Ú1 Œé¬SÓ¬ ŒÚÊ√ Ô±Àfl¡º Î¬◊ˆ¬‰¬1 õ∂±Ìœ1 Â√±˘‡Ú Œ¸À˜fl¡± ¬ı±
øˆ¬Ê√± [¬ı±fl¡ø˘˝√√œÚ]º ‰¬fl≈¡1 ¬ÛÓ¬± ’±ÀÂ√º fl¡Ì«¬ÛÈ¬˝√√‡ÀÚ ◊̋√√ [tympanum] fl¡±Ìfl¡
√˙«±˚˛º ¬Û±‰¬Ú Ú˘œ, ˜”SÚ˘œ ’±1n∏ Ê√ÚÚÚ˘œ ¤Àfl¡˘À· ¤Àfl¡È¬± Œfl¡±Í¬±˘œÓ¬
˜≈fl¡ø˘ ˝√√˚˛ ˚±fl¡ ’ª¶®1&˝√√± [cloaca] Œ¬ı±˘± ˝√√˚˛, ø˚À˚˛ ¬ı±ø˝√√1Õ˘ ˜≈fl¡ø˘
˝√√˚˛º ù´¸Úfl¡±˚« Œflv¡±˜, ˝√ √±›“Ù¬±›“ ’±1n∏ Â√±˘1¡Z±1± ˝√ √˚˛º ˝√ √+√˚LaÀÈ¬±
øÓ¬øÚÀfl¡±Í¬±˘œ˚≈Mê√ [≈√È¬± ’ø˘µ ’±1n∏ ¤È¬± øÚ˘˚˛]º ˝◊√√˝“√√Ó¬ ˙œÓ¬˘1Mê√œ õ∂±Ìœº
Ê√ÚÚ’—· ¬Û‘Ôfl¡ˆ¬±Àª Ô±Àfl¡º øÚÀ¯∏‰¬Ú ¬ıø˝√√–ˆ¬±Àª ˝√√˚˛º øÎ¬•§Ê√ õ∂±Ìœ, ø¬ıfl¡±˙
¬ÛÀ1±é¬ˆ¬±Àª ˝√√˚˛º
Î¬◊√± √̋√1Ì – ‰≈¬fl¡Àˆ¬fl≈¡˘œ [Bufo],√ Œ¬ı— (Rana), ¬Û±Ó¬ Œ¬ı— [Hyla], ‰¬±˘±˜±G±1
[Salamandra], ˝◊√√fl¡Ô±˚˛íøÙ¬‰¬ [Ichthyophis], ¬Û±√˝√√œÚ Î¬◊ˆ¬‰¬1º

(a)

(b)

Figure 4.22  Reptiles : (a) Chameleon (b) Crocodilus (c) Chelone (d) Naja

(b) (c)(a) (d)

¸1œ¸‘¬Û1 Î¬◊√±˝√√1Ì  (a)¬Œfl¡À˜ø˘’íÚ   (b)‚“ø1˚˛±˘    (c)fl¡±Â√    (d)ŒÙ¬øÈ¬¸±¬Û

Figure 4.21 Î¬◊ˆ¬˚˛‰¬11 Î¬◊√±˝√√1Ì
(a) ‰¬±˘±˜±G±1 (b) Œ¬ı—
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4.2.11.5     Œ|Ìœ – ̧ 1œ ‘̧¬Û [Reptilia]

¤˝◊√√ Œ|ÌœÀÈ¬±1 Ú±˜ÀÈ¬±Àª˝◊√√ ø¸˝“√√Ó¬1 ¬ı·±˝◊√√√√À˚±ª± ’Ô¬ı± ‰“≈¬‰¬ø1 Œ˚±ª± ‰¬˘Úfl¡ ̧ ”‰¬±˚˛ [Latin,

repere or reptum, to creep or crawl]º ˝◊√√˝“√√Ó¬ ¬¸±Ò±1ÌÀÓ¬ ¶ö˘‰¬1 õ∂±Ìœ ˚ø√› Ê√˘Ó¬
¬ı±¸ fl¡1± õ∂±Ìœ› ’±ÀÂ√º ¶ö˘‰¬1 õ∂±Ìœ1 Œ√˝√√ÀÈ¬± qfl¡±Ú ’±1n∏ ˙ø{√®Ó¬ ‰¬±À˘À1 ’±¬ı‘Ó¬
˚±fl¡ ’øÒ26√√œ˚˛ ¬ı±fl¡ø˘ ¬ı± õ∂˙{√® [scutes] Œ¬ı±˘± ̋ √√ ˛̊ [ø‰¬S     4.22]º ø¸˝“√√Ó¬1 ¬ıø˝–fl¡Ì«1h
Ú±Ô±Àfl¡º fl¡Ì«¬ÛÈ¬˝√√‡ÀÚ˝◊√√ fl¡±Ìfl¡ ¸”‰¬±˚˛º ¬Û±√ Ô±øfl¡À˘ ¸±Ò±1ÌÀÓ¬ ≈√À˚±1 Ô±Àfl¡º ˝√√+√˚La
øÓ¬øÚÈ¬± Œfl¡±Í¬±˘œ˚≈Mê√, ‚“ø1˚˛±˘1 ˝√√+√˚LaÓ¬ ‰¬±ø1È¬± Œfl¡±Í¬±˘œ Ô±Àfl¡º ¸1œ¸‘¬Û õ∂±ÌœÀ¬ı±1
˙œÓ¬˘1Mê√œ˚˛º ¸±¬Û ’±1n∏ ŒÊ√Í¬œÊ±√Ó¬œ˚˛ õ∂±ÌœÀ˚˛ Œ√˝√√1 ¬ı±fl¡ø˘ ¸˘±¬ı ¬Û±À1 ˚±fl¡ Œ˜±È¬
¸À˘±ª± [skin cast]Œ¬ı±˘± ̋ √√̊ ˛ º Ê√ÚÚ’—· ¬Û‘Ôfl¡ˆ¬±Àª Ô±Àfl¡º øÚÀ ∏̄‰¬Ú ’ôLª«Ó¬«œº  øÎ¬•§Ê√
õ∂±Ìœ, ø¬ıfl¡±˙ õ∂Ó¬…é¬ˆ¬±Àª ˝√√˚˛º
Î¬◊√±˝√√1Ì – fl¡±Â√ (Chelone), ¶ö˘Ê√ fl¡±Â√ (Testudo), Œfl¡À˜ø˘’íÚ (Chameleon)

ŒÓ¬Ê√ø¬Û˚˛±√ [calotes], ‚“ø1˚˛±˘ [Crocodilus], ¤ø˘À·È¬1 [Alligator], ŒÊ√Í¬œ
[Hemidactylus], ø¬ı ∏̄≈̊ ≈Mê√ ̧ 1œ ‘̧¬Û1 Î¬◊√± √̋√1Ì ŒÙ¬øÈ¬¸±¬Û (Naja), ̇ —‡‰” Î¬ˇ (Bangarus),
ˆ¬±˝◊√√¬Û±1 [Vipera]º

4.2.11.6     Œ|Ìœ – ¬Ûé¬œ (Aves)

¬Ûé¬œ1 ‰¬±ø1øS…fl¡ ∆¬ıø˙©Ü…˝◊√√ ∆˝√√ÀÂ√ Œ˚ ˝◊√√˝“√√Ó¬1 ¬Û±ø‡ Ô±Àfl¡ ’±1n∏ Œfl¡ª˘ Î¬◊ø1¬ı
ŒÚ±ª±1± ‰¬1±˝◊1 [Î¬◊√±˝√√1Ì Î¬◊È¬¬Ûé¬œ, ostrich]¬¬ı±ø˝√√À1√√ õ∂±˚˛À¬ı±À1˝◊√√ Î¬◊ø1¬ı ¬Û±À1º ø¸˝“√√Ó¬1
ŒÍ¬±“È¬ Ô±Àfl¡ [ø‰¬S-4.23]º ’±·¬Û±√À˚±1 ŒÎ¬Î¬◊fl¡±Ó¬ 1+¬Û±ôLø1Ó¬ ∆˝√√ÀÂ√º ø¬ÛÂ√¬Û±√À˚±1Ó¬
¸±Ò±1ÌÀÓ¬ ¬ı±fl¡ø˘ Ô±Àfl¡ ’±1n∏ Œ‡±Ê√ fl¡±øÏ¬ˇ¬ıÕ˘, ̧ “±Ó≈¬ø1¬ıÕ˘ ’±1n∏ ·Â√1 Î¬±˘fl¡ ’±ø˘—·Ú
fl¡ø1¬ıÕ˘ 1+¬Û±ôLø1Ó¬ ˝√√˚˛º Â√±˘‡Ú qfl¡±Ú ’±1n∏ ¢∂øLö˝√√œÚº Œfl¡ª˘ ∆Ó¬˘¢∂øLö ŒÚÊ√1
ˆ”¬ø˜’—˙Ó¬ Ô±Àfl¡º ’ôL√–fl¡—fl¡±˘ ¸•Û”Ì« ˝√√±ÀÎ¬ˇÀ1 ∆Ó¬˚˛±1œ ’±1n∏ √œ‚˘ ˝√√±Î¬ˇÀ¬ı±1
ŒÙ“¬±À¬Û±˘± ˚íÓ¬ ¬ı±˚˛≈Àfl¡±È¬1 Ô±Àfl¡ [pneumatic]º ¬Ûé¬œ1 ¬Û±‰¬Ú Ú˘œÎ¬±˘Ó¬ ’øÓ¬ø1Mê√

(a)

Figure 4.23  Some birds : (a) Neophron  (b) Struthio (c) Psittacula (d) Pavo

(b) (c) (d)

‰¬1±˝◊√√1 Î¬◊√±˝√√1Ì   (a)¬˙&Ú   (b)Î¬◊È¬¬Ûé¬œ    (c)ˆ¬±ÀÈ¬Ã    (d) ˜í1± ‰¬1±˝◊√√
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Œfl¡±Í¬±˘œ Ô±Àfl¡ ̊ ±fl¡ ¬Û±fl¡¶ö˘œÀ˜±Ú± [Crop] ’±1n∏ ø·Ê√±Î¬« [gizzard] Œ¬ı±˘± ̋ √√˚˛º ̋ √√+√˚La
¸•Û”Ì«ˆ¬±Àª ‰¬±ø1È¬± Œfl¡±Í¬±˘œ˚≈Mê√º Î¬◊¯û1Mê√œ õ∂±Ìœ ’Ô«±» Œ√˝√√1 ¸˜Î¬◊¯ûÓ¬± øÚ˚˛LaÌ fl¡ø1¬ı
¬Û±À1º ù´¸Ú ˝√“√±›Ù“¬±›1¡Z±1± ˝√√˚˛º ¬ı±˚˛≈À˜±Ú± ˝“√√±›Ù“¬±›1 ∆¸ÀÓ¬ ˚≈Mê√ Œ˝√√±ª±Ó¬ ù´¸ÚÓ¬
¸˝√√±˚˛fl¡ ˝√√˚˛√º Ê√ÚÚ’—· ¬Û‘Ôfl¡ ¬Û‘Ôfl¡º øÚÀ¯∏‰¬Ú ’ôLª«Ó«¬œº øÎ¬•§Ê√  õ∂±Ìœ, ø¬ıfl¡±˙
õ∂Ó¬…é¬ˆ¬±Àª ˝√√˚˛º
Î¬◊√±˝√√1Ì – fl¡±Î¬◊1œ [Corvus], ¬Û±1‰¬1±˝◊√√ [Columba], ˆ¬±ÀÈ¬Ã [Psittacula], Î¬◊È¬¬Ûé¬œ
(Struthio), ̃ í1±‰¬1± ◊̋√√ [Pavo], Œ¬Û—& ◊̋√√Ú [Aptenodytes], ̇ &Ì [Neophron]º

4.2.11.7     Œ|Ìœ – ô¶Ú…¬Û± ˛̊œ (Mammalia)

¤˝◊√√ Œ|Ìœ1 õ∂±ÌœÀ¬ı±1fl¡ ø¬ıøˆ¬iß ’ª¶ö±ÚÓ¬ Œ¬Û±ª± ˚±˚˛º ¬ı1ÀÙ¬À1 ’±¬ı‘Ó¬ Œ˜1n∏Ó¬,
˜1n∏ˆ”¬ø˜Ó¬, ¬Û¬ı«Ó¬Ó¬, ˝√√±ø¬ıÓ¬, ‚“±˝√√øÚÓ¬ ’±1n∏ ’±g±1 &˝√√±Ó¬º øfl¡Â≈√˜±Ú ’øˆ¬À˚±Ê√ÀÚÀ1
Î¬◊ø1¬ı ¬Û±À1 ¬ı± ¬Û±ÚœÓ¬ ¬ı±¸ fl¡ø1¬ı ¬Û±À1º ¤fl¡˜±S ‰¬±ø1øS…fl¡ ∆¬ıø˙©Ü… ˝√√í˘ñ ˝◊√√˝√√“Ó¬1
ô¶Ú… ¢∂øLö [mammary gland] Ô±Àfl¡ ̊ ±1 ¡Z±1± Œ¬Û±ª±˘œÀ¬ı±1 ¬Û±ø˘Ó¬ ̋ √√˚˛º ≈√À˚±1Õfl¡ ¬Û±√
Ô±Àfl¡ ø˚À˚˛ ’øˆ¬À˚±Ê√ÀÚÀ1 Œ‡±Ê√fl¡Ï¬ˇ±, Œ√Ã1±, ¬ıÀ·±ª±, ˜±øÈ¬‡µ±, ¸±“ÀÓ¬±1±, Î¬◊1Ì ’±ø√
fl¡± «̊ fl¡À1 [ø‰¬S l4.24]º ô¶Ú…¬Û± ˛̊œ1 Â√±˘‡ÚÓ¬ ŒÚ±˜ Ôfl¡±ÀÈ¬± ¤È¬± ’Ú…Ó¬˜ ‰¬ø1Sº ¬ıø˝√√–fl¡Ì«
Ô±Àfl¡º ˝√√Ú≈Ó¬ ø¬ıøˆ¬iß Ò1Ì1 √±“Ó¬ Ô±Àfl¡º ˝√√+√˚La ‰¬±ø1Àfl¡±Í¬±˘œ ˚≈Mê√º Î¬◊¯û1Mê√œ õ∂±Ìœº
ù´¸Úfl¡±˚« ˝“√√±›Ù“¬±›1¡Z±1± ˝√√˚˛º Ê√ÚÚ’—· ¬Û‘Ôfl¡ ¬Û‘Ôfl¡º øÚÀ¯∏‰¬Ú ’ôLª«Ó«¬√√œº Œ¬Û±ª±˘œ
Ê√·±˚,˛ øfl¡c ¬ı…øÓ¬Sê˜ › ’±ÀÂ√º ø¬ıfl¡±˙ õ∂Ó¬…é¬ ˆ¬±Àª ˝√√˚˛º

Figure 4.24 Some mammals : (a) Ornithorhynchus (b) Macropus (c) Pteropus (d) Balaenoptera

(a)

(b)

(c)

(d)

øfl¡Â≈√˜±Ú ô¶Ú…¬Û± ˛̊œ õ∂±Ìœ  (a)¬’1øÚÔø1—fl¡±‰¬  (b)Œfl¡—·1n∏   (c)ŒÈ¬1í¬Û±‰¬   (d) øÓ¬ø˜˜±Â√

Î¬◊√±˝√√1Ì –  fl¡Ìœ ¬Û1±ñ ’1øÚÔø1—fl¡±‰¬ [Ornithorhynchous ¬ı± platypus]
Œ¬Û±ª±˘œ Ê√À·±ª±ñ Œfl¡—·1n∏ (Macropus), ŒÈ¬1í¬Û±‰¬ (Pteropus), Î¬◊È¬ (Camelus),
¬ı±µ1 (Macaca), ¤µ≈1 (Rattus), fl≈¡fl≈¡1 (Canis), Œ˜fl≈¡1œ (Felis), ̋ √√±Ó¬œ (Elephas),
Œ‚“±1± (Equus), ø˙U (Delphinus), øÓ¬ø˜ ˜±Â√ (Balaenoptera: Blue whale), ¬ı±‚
(Panthera tigris), ø¸—˝√√ (Panthera leo)
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Ó¬±ø˘fl¡± 4.2.  õ∂±ÌœÊ√·Ó¬1 ø¬ıøˆ¬iß ¬Û¬ı« ¸˜”˝√√1 ˜≈‡… ‰¬ø1S ¸˜”˝√√º

¬Û¬ı«

¬Ûø1ÀÙ¬1±

¤fl¡Ú˘À√˝√√œ
[Ú± ◊̋√√ÀÎ¬ø1 ˛̊±]

øÈ¬ÚíÙ¬í1±

Œ‰¬À¬ÛÈ¬±fl‘¡ø˜

‚”1Ìœ˚˛±
fl‘¡ø˜

¬ı˘˚˛œ

¸øg¬Û√œ

Œ‡±˘±Ò±1œ

fl¡∞I◊fl¡‰¬˜«œ

Œ˝√√ø˜fl¡1Î¬±È¬±

¬Û‘á¬√Gœ

¸—·Í¬Ú1
ô¶1

Œfl¡±¯œ∏˚˛

fl¡˘±˚≈Mê√

fl¡˘±˚≈Mê√

’—· ’±1n∏
’—·Ó¬La
’±ÀÂ√º
’—·Ó¬La
 ’±ÀÂ√

’—·Ó¬La
’±ÀÂ√

’—·Ó¬La
’±ÀÂ√

’—·Ó¬La
’±ÀÂ√

’—·Ó¬La
’±ÀÂ√

’—·Ó¬La
’±ÀÂ√

’—·Ó¬La
’±ÀÂ√

¸˜ø˜øÓ¬

ø¬ıøˆ¬iß
Ò1Ì1

’1œ˚˛

’1œ˚˛

ø¡Z¬Û±ù «́œ ˛̊

ø¡Z¬Û±ù «́œ ˛̊

ø¡Z¬Û±ù «́œ ˛̊

ø¡Z¬Û±ù «́œ ˛̊

ø¡Z¬Û±ù «́œ ˛̊

’1œ˚˛

ø¡Z¬Û±ù «́œ ˛̊

ø¡Z¬Û±ù «́œ ˛̊

&ø √̋√fl¡±

Ú± ◊̋√√

Ú± ◊̋√√

Ú± ◊̋√√

Ú± ◊̋√√

≈̂¬ª±&ø √̋√fl¡±

 Ô±Àfl¡

&ø √̋√fl¡± ≈̊Mê

&ø √̋√fl¡± ≈̊Mê

&ø √̋√fl¡± ≈̊Mê

&ø √̋√fl¡± ≈̊Mê

&ø √̋√fl¡± ≈̊Mê

&ø √̋√fl¡± ≈̊Mê

‡øGÓ¬fl¡1Ì

Ú± ◊̋√√

Ú± ◊̋√√

Ú± ◊̋√√

Ú± ◊̋√√

Ú± ◊̋√√

’±ÀÂ√

’±ÀÂ√

Ú± ◊̋√√

Ú± ◊̋√√

Ú± ◊̋√√

’±ÀÂ√

¬Û±‰¬ÚÓ¬La

Ú± ◊̋√√

’¸•Û”Ì«

’¸•Û”Ì«

’¸•Û”Ì«

¸•Û”Ì«

¸•Û”Ì«

¸•Û”Ì«

¸•Û”Ì«

¸•Û”Ì«

¸•Û”Ì«

¸•Û”Ì«

¸—¬ı √̋√ÚÓ¬La

Ú± ◊̋√√

Ú± ◊̋√√

Ú± ◊̋√√

Ú± ◊̋√√

Ú± ◊̋√√

’±ÀÂ√

’±ÀÂ√

’±ÀÂ√

’±ÀÂ√

’±ÀÂ√

’±ÀÂ√

ù´¸ÚÓ¬La

Ú± ◊̋√√

Ú± ◊̋√√

Ú± ◊̋√√

Ú± ◊̋√√

Ú± ◊̋√√

Ú± ◊̋√√

’±ÀÂ√

’±ÀÂ√

’±ÀÂ√

’±ÀÂ√

’±ÀÂ√

ø¬ıø˙©Ü ‰¬ø1S

Œ√̋ √√ÀÈ¬± 1h ≈̊Mê ’±1n∏
Œ¬ı1Ó¬ Úø˘fl¡± Ô±Àfl¡º
Ú± ◊̋√√Î¬◊í¬ıv±©Ü Ô±Àfl¡º

Ù¬øÚÙ¬˘Àfl¡À1 ‰¬˘Ú fl¡À1

Œ‰¬À¬ÛÈ¬± Œ√̋ , Œ˙± ∏̄fl¡
Ô±Àfl¡º

Œ¬ıøÂ√1 ˆ¬±·À1 ¬Û˘≈1 √À1
·Í¬Ú√, √œ‚˘œ ˛̊±º

Œ√̋ √√‡GÀ¬ı±1 ’±„≈√√øÍ¬ ̧ ‘̇ º

fl‘¡øM√√fl¡±À1 ∆Ó¬ ˛̊±1œ
¬ıø √̋√–fl¡—fl¡±˘, ̧ øg ≈̊Mê√
Î¬◊¬Û±—·º

¬ıø √̋√–fl¡—fl¡±˘ÀÈ¬± Œ‡±˘±À1
∆Ó¬ ˛̊±1œ

¬Û±Úœ¸—¬ı √̋√Ú Ó¬La ’±ÀÂ√,
’1œ ˛̊̂ ¬±Àª ̧ ˜ø˜Ó¬

Œ¬Û ≈̧̆ ‘√̇  ̊ ±1 õ∂¬ıíø‰¬‰¬,
øÎ¬ø„√√ ’±1n∏ fl¡±G ’±ÀÂ√

¬¬Û‘©Ü17¡¡≈¡, ¬Û‘á¬œ˚̨ŒÙ“¬±À¬Û±˘±
¶ß± ˛̊≈17¡¡≈, Œflv¡±˜1h, ¬Û±√ ¬ı±
Ù¬±Ú Ô±Àfl¡º



72 Ê√œªø¬ı:±Ú

¸±1±—˙ (Summary)

Œ˜Ãø˘fl¡ ∆¬ıø˙©Ü… Œ˚ÀÚ ¸—·Í¬Ú1 ô¶1, ¸˜ø˜øÓ¬, Œfl¡±¯∏œ˚˛ ¸—·Í¬Ú, Œ√√˝√√&˝√√±, ‡Gœˆ¬ªÚ, ¬Û‘©Ü17¡¡≈¡ ’±ø√
øˆ¬øM√√Ó¬ õ∂±ÌœÊ√·Ó¬fl¡ ¬ı˝√√˘ˆ¬±Àª Œ|Ìœø¬ıˆ¬±Ê√Ú fl¡ø1¬ı ¬Û1± ¸y¬ı ∆˝√√ÀÂ√º Œ˜Ãø˘fl¡ ∆¬ıø˙©Ü…À¬ı±11 ›¬Ûø1›
õ∂øÓ¬ÀÈ¬± ¬Û¬ı« ¬ı± Œ|Ìœ1 øfl¡Â≈√˜±Ú ¶§Ó¬La ˘é¬Ì ’±ÀÂ√º

1hœõ∂±ÌœÀ¬ı±1 ¬ıUÀfl¡± ∏̄œ, Œfl¡± ∏̄œ ˛̊ ô¶11 ̧ —·Í¬Ú õ∂√̇ «Ú fl¡À1 ’±1n∏ øÚÀ«©Ü Œfl¡˙1 ̊ ≈Mê√ fl¡íª±ÚíÂ√± ◊̋√√È¬
Ô±Àfl¡º ¤fl¡Ú˘À√˝√√œ õ∂±ÌœÓ¬ ¶Û˙«fl¡ ’±1n∏ Ú±˝◊√Î¬í√¬ıv±©Ü ’±ÀÂ√º ø¸“˝√√Ó¬ õ∂Ò±ÚÓ¬ Ê√˘‰¬1, ø¶öøÓ¬˙œ˘ Ú±˝◊√√¬ı±
≈̃Mê√ˆ¬±À¬ı ø¬ı‰¬1Ì fl¡1± õ∂±Ìœº øÈ¬ÚíÙ¬í1± ¬¬Û¬ı«1 õ∂±ÌœÀ¬ı±1 ̧ ±·1œ ˛̊ ’±1n∏ Ù¬øÚ Ù¬˘fl¡ ̊ ≈Mê√º Œ‰¬À¬ÛÈ¬±fl‘¡ø˜À¬ı±11

Œ√˝√√ Œ‰¬À¬ÛÈ¬± ’±1n∏ ø¡Z¬Û±ù´π˚˛ˆ¬±Àª ¸˜ø˜Ó¬, ¬Û1Ê√œªœÀ¬ı±1Ó¬ Œ˙±¯∏√√fl¡ ’±1n∏ ˝√√±Àfl“¡±È¬± Ô±Àfl¡º ‚”1Ìœ˚˛±
fl‘¡ø˜À¬ı±1 ˆ≈¬ª±&ø˝√√fl¡± ˚≈Mê√ ’±1n∏ ¬Û1Ê√œªœ ¬ı± ˜≈Mê√Ê√œªœº

¬ı˘˚˛œ õ∂±ÌœÀ¬ı±À1 ¸˜‡Gœ˚˛ ‡Gœˆ¬ªÚ õ∂√˙«Ú fl¡À1 ’±1n∏ &ø˝√√fl¡± ˚≈Mê√º ¸øg¬Û√œ ’±È¬±˝◊√√Ó¬Õfl¡
Œ¬ıøÂ√Õfl¡ Œ¬Û±ª± õ∂±Ìœ Œ·±á¬œ ’±1n∏ ø¸“˝√√Ó¬1 õ∂Ò±Ú ∆¬ıø˙©Ü… ˝√√í˘ ¸øg˚≈Mê√ Î¬◊¬Û±—·º ø¸“˝√√Ó¬1 Œfl¡±˜˘ Œ√˝√√
fl‘¡øM√√fl¡±À1 ∆Ó¬˚˛±1œ ¬ıø˝√√ .fl¡—fl¡±À˘À1 ’±¬ı‘Ó¬º Œfl¡±˜˘À√˝√√œ1 ’ôLˆ«≈¬Mê√ õ∂ÌœÀ¬ı±11 Œ√˝√√ Œfl¡±˜˘ ’±1n∏
‰”¬ÌÊ√±Ó¬œ˚˛ ̂ ª…À1 ·øÍ¬Ó¬ Œ‡±˘±À1 ’±¬ı‘Ó¬º fl¡∞I◊fl¡‰¬˜«œÀ¬ı±1 fl¡“±˝◊√√È¬˚≈Mê√ Â√±˘ ¬ı˝√√Ú fl¡À1º ø¸“˝√√Ó¬ ̃ ≈‡… ∆¬ıø˙©Ü…
˝√√í˘ ¬Û±Úœ ¸—¬ı˝√√Ú Ó¬La1 Î¬◊¬Ûø¶öøÓ¬º Œ˝√√ø˜fl¡1Î¬±È¬±À¬ı±1 fl‘¡ø˜ ¸‘√˙ ¸±·1œ˚˛ õ∂±Ìœ1 ¤È¬± ¸1n∏ Œ·±á¬œº
˝◊√√˝“√√Ó¬1 ‰≈¬„√√±fl‘¡øÓ¬ Œ√˝√√ õ∂¬ıíø‰¬‰¬, fl¡˘±1 ’±1n∏ fl¡±GÓ¬ ø¬ıˆ¬Mê√º

¬Û‘á¬√Gœ õ∂±ÌœÀ¬ı±1Ó¬ w+Ìœ ˛̊ ¬ı± Œ·±ÀÈ¬ Ê√œªÚfl¡±˘Ó¬ ¬Û‘©Ü17¡¡≈¡ Ô±Àfl¡º ¬Û‘©Ü√Gœ1 ̧ ±Ò±1Ì ̆ é¬ÌÀ¬ı±1
˝√√í˘ ¬Û‘©Üœ˚˛ ŒÙ¬±À¬Û±˘± ¶ß±˚˛≈17¡¡≈¡ ’±1n∏ ˚≈¢¨ ¢∂¸Úœ˚˛ Ù≈¬˘1h1 Î¬◊¬Ûø¶öøÓ¬º øfl¡Â≈√˜±Ú Œ˜1n∏√Gœõ∂±Ìœ1 ˝√√Ú≈
Ú±Ô±Àfl¡ [˝√√Ú≈˝√√œÚ] ˚ø√› Œ¬ıøÂ√1 ˆ¬±·À1 ˝√√Ú≈ Ô±Àfl¡ [˝√√Ú≈˚≈Mê√]º ‰¬±˝◊√√flv¡í˜±È¬± ˝√√Ú≈˝√√œÚfl¡ õ∂øÓ¬øÚøÒQ fl¡À1º
ø¸“˝√√Ó¬ ’±È¬±˝◊√√Ó¬Õfl¡ ’±ø√˜ Œ˜1n∏√Gœ ’±1n∏ ˜±Â√1 ¬ıø˝√√ .¬Û1øÊ√ªœ ø˝√√‰¬±À¬ı ¬ı±¸ fl¡À1º ≈√È¬± ’øÓ¬À|Ìœ Œ˚ÀÚ-
˜»¸ ’±1n∏ ‰¬Ó≈¬¶Û√œ ˝√√Ú≈˚≈Mê√ ˆ¬±·Ó¬ ’ôLˆ”¬«Mê√√º fl¡ÚøEfl¡øÔ‰ƒ¬ ’±1n∏ ’ø©Üfl¡øÔ‰ƒ¬ Œ|Ìœ1 õ∂±ÌœÀ¬ı±11 ‰¬˘Ú±—·
˝√√í˘ Ù¬±Ú ’±1n∏ ø¸“˝√√Ó¬ ˜»¸1 ’ôLˆ«≈¬Mê√º Î¬◊ˆ¬‰¬1, ¸1œ¸‘¬Û, ¬Ûé¬œ ’±è ô¶Ú…¬Û±˚˛œ Œ|Ìœ1 õ∂±ÌœÓ¬ ≈√˝◊√√À˚±1
¬Û±√ ’±ÀÂ√, ·øÓ¬Àfl¡ ø¸“˝√√Ó¬ ‰¬Ó≈¬¶Û√œ1 ’ôLˆ«≈¬Mê√º Î¬◊ˆ¬‰¬1À¬ı±À1 ¶ö˘ ’±1n∏ Ê√˘ ¤˝◊√√ ≈√À˚˛±È¬± ’ª¶ö±ÚÓ¬
¬ı±¸ fl¡1±1 fl¡±1ÀÌ ’øˆ¬À˚±øÊ√Ó¬º ̧ 1œ¸‘¬Û1 ̆ é¬Ì ̋ √√í˘ qfl¡±Ú ’±1n∏ fl¡Í≈¬ª± (cornified) Â√±˘1 Î¬◊¬Ûø¶öøÓ¬º
˜»¸, Î¬◊ˆ¬‰¬1 ’±1n∏ ¸1œ¸‘¬ÛÀ¬ı±1 ˙œÓ¬˘1Mê√œº ¬Ûé¬œÀ¬ı±1 Î¬◊É1Mê√œ ’±1n∏ ø¸“˝√√Ó¬1 Œ√˝√√Ó¬ ¬Û±ø‡À1 ’±¬ı‘Ó¬
’±1n∏ ’¢∂¬Û±√À˚±1 ŒÎ¬Î¬◊fl¡±Õ˘ 1+¬Û±ôLø1Ó¬º ¬Û˙±»¬Û±√À˚±1 Œ‡±Ê√ fl¡±øÏ¬ˇ¬ıÕ˘, ¸±“Ó≈¬ø1¬ıÕ˘ ’±1n∏ ·Â√1
Î¬±˘fl¡ ’±ø˘—·Ú fl¡ø1¬ıÕ˘ 1+¬Û±ôLø1Ó¬º ô¶Ú…¬Û±˚˛œ õ∂±Ìœ1 ’Ú…Ú… ‰¬±ø1øSfl¡ ∆¬ıø˙©Ü ˝√√í˘ñ ô¶Ú… ¢∂øLö ’±1n∏
Â√±˘Ó¬ ŒÚ±˜1 Î¬◊¬Ûø¶öøÓ¬º ø¸“˝√√Ó¬ Œ¬Û±ª±˘œ Ê√·±¬ı ¬Û±À1º
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’Ú≈̇ œ˘Ú (Exercises)

1. ˚ø√ ¸±Ò±1Ì ∆¬ıø˙©Ü… ¸˜”˝√√ ø¬ıÀ¬ı‰¬Ú±Ó¬ ’±Ú± Ú˝√√˚˛, ŒÓ¬ÀÚ˝√√À˘ õ∂±Ìœ1 Œ|Ìœ ø¬ıˆ¬±Ê√ÚÓ¬ Ó≈¬ø˜ øfl¡ øfl¡
’¸≈ø¬ıÒ±1 ¸ij≈‡œÚ ˝√√¬ı±∑

2. ŒÓ¬±˜±fl¡ ˚ø√ ¤È¬± õ∂±Ìœ1 Ú˜≈Ú± ø√˚˛± ˝√√˚˛, ˝◊√√˚˛±fl¡ ¬ı·«œfl¡1Ì fl¡1ÀÓ¬ øfl¡ øfl¡ ¬Û√Àé¬¬Û ˘¬ı±∑
3. õ∂±Ìœ1 Œ|Ìœ ø¬ıˆ¬±Ê√ÚÓ¬ Œ√˝√√ ·˝3√√1 ’±1n∏ Œ√˝√√ &˝√√±1 &1n∏Q øfl¡˜±Ú∑
4. ’ôL .Àfl¡±¯∏œ˚˛ ’±1n∏ ¬ıø˝√√ .Àfl¡±¯∏œ˚˛ ¬Û±‰¬Ú1 ¬Û±Ô«fl¡… ø˘‡±º
5. õ∂Ó¬…é¬ ’±1n∏ ¬ÛÀ1±é¬ ø¬ıfl¡±˙1 ¬Û±Ô«fl¡… øfl¡∑
6. ¬Û1Ê√œªœ Œ‰¬À¬ÛÈ¬±fl‘¡ø˜1 ø¬ıÀ˙¯∏ ˘é¬Ì ¸˜”˝√√ øfl¡∑
7. ¸gœ¬Û√œ õ∂±Ìœ õ∂±ÌœÊ√·Ó¬1 ’±È¬±˝◊√√Ó¬Õfl¡ Î¬±„√√1 Œ·±á¬œ ¬ı≈ø˘ ·Ú… fl¡1±1 fl¡±1ÌÀ¬ı±1 øfl¡∑
8. ¬Û±Úœ ¸—¬ı˝√√Ú Ó¬La Œfl¡±Ú Œ·±á¬œ1 õ∂±Ìœ1 ˘é¬Ì

(a) 1hœ õ∂±Ìœ (b) øÈ¬ÚíÙ¬í1±
 (c) fl¡∞I◊fl¡‰¬˜«œ (d) ¬Û‘©Ü√Gœ

9. ì¸fl¡À˘± Œ˜1n∏√Gœ õ∂±Ìœ ¬Û‘©Ü√Gœ øfl¡c ¸fl¡À˘± ¬Û‘©Ü√Gœ Œ˜1n∏√Gœ Ú˝√√˚˛î ¤˝◊√√ ¬ı±fl¡…ÀÈ¬±fl¡ ˚≈øMê√À1 ¬ı…±‡…±
fl¡1±º

10. ˜»¸1 ¬ı± ˛̊≈Ô˘œ1 Î¬◊¬Ûø¶öøÓ¬1 &1n∏Q øfl¡∑
11. ¬Ûé¬œ1 Î¬◊ø1¬ı ¬Û1± ’øˆ¬À˚±Ê√ÚÀ¬ı±1 øfl¡ øfl¡∑
12. øÎ¬•§Ê√ õ∂±Ìœ1 fl¡Ìœ ¬Û1±1 ¸—‡…± ¬ı± ô¶Ú…¬Û±˚˛œ õ∂±Ìœ1 Œ¬Û±ª±˘œ Ê√À·±ª±1 ¸—‡…± ¸˜±Ú ˝√√˚˛ ŒÚ∑ øfl¡˚˛∑
13. Œfl¡±Ú õ∂±Ìœ1 Œ√˝√√Ó¬ õ∂Ô˜¬ı±11 ¬ı±À¬ı ‡Gœˆ¬ªÚ Œ√‡± ˚±˚˛

(a) Œ‰¬À¬ÛÈ¬± fl‘¡ø˜ (b) ‚≈1Ìœ˚˛± fl‘¡ø˜
(c) ¬ı˘ ˛̊œ õ∂±Ìœ (d) ¸gœ¬Û√œ õ∂±Ìœ

14. ø˜˘±˝◊√√ ø˘‡±ñ
(a) ’¬Û±1fl≈¡˘±˜ (i) øÈ¬ÚíÙ¬í1±
(b) Œ¬Û1±¬ÛíøÎ¬˚˛± (ii) Œfl¡±˜˘À√˝√√œ
(c)  ¬ı±fl¡ø˘ (iii) 1hœõ∂±Ìœ
(d) Ù¬øÚ Ù¬˘fl¡ (iv) ¸1œ ‘̧¬Û
(e) Œ1Î≈¬˘± (v) ¬ı˘ ˛̊œõ∂±Ìœ
(f) ŒÚ±˜ (vi) ‰¬±˝◊√√flv¡í©Ü˜±È¬± ’±1n∏ fl¡ÚøEfl¡øÔ‰¬
(g) fl¡íª±Ú‰¬±˝◊√√È¬ (vii) ô¶Ú…¬Û±˚˛œ
(h) Ù≈¬˘1h (viii) ’ø©Üfl¡øÔ‰¬

15. ˜±Ú≈˝√√1 Œ√˝√√Ó¬ ¬Û1Ê√œªœ1+À¬Û ¬ı±¸ fl¡1± õ∂±Ìœ1 ¤‡Ú Ó¬±ø˘fl¡± õ∂dÓ¬ fl¡1±º¬


