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இப்பாடத்தினை கற்்பார்

•  செல் சுழறசி மறறும் செல் ்குபபின் ்ல 
நினலகனைப ்றறி செரிந்து சகபாள்ளுெல்.

•  மரபு ஒத்ெ செல்கனை உருவபாக்குவதில் 
னமடடபாசிஸ்சின் முக்கியத்துவத்னெக் 
கண்டுணர்ெல்.

•  னமடடபாசிஸ் மறறும் மியபாசிஸ்சின் 
முக்கியத்துவத்னெத் செரிந்து சகபாள்ளுெல்.

•  ெபாவர மறறும் விலங்கு செல்களின் 
மியபாசிஸ்/குன்்றல் ்குபபின் ்்பாது 
கு்ரபா்மபா்ெபாம்களின் செயல்்பாடுகனை 
அறியச் செயெல். 

பாடம்

7 

கற்றல் ந�ோககஙகள்

போட உள்்ளடககம்
7.1 உட்கருவின் பகுப்பு  
7.2  செல் சுழற்சி
7.3  செல் பகுப்பு
7.4  மைட்டாசிஸ் ைற்றும் மியடாசிஸ் 

இம்யய உள்ள யேறுபடாடு
உயிருள்ை  செல்களின் முக்கியப ்ண்்பாைது அது 

வைர்ச்சியனடந்து ் குப்னடவெபாகும். புதிய செல்கள் 
ஏறகை்வ இருக்கும் செல்களிலிருந்து 
்குப்னடவெபால் ்ெபான்றுகின்்றை. செல் ்குபபு 
மூலம் செல் எண்ணிக்னக அதிகரிக்கின்்றது. 
ச்ற்்றபார் செல் ்குப்னடந்து அென் மரபுப 
ச்பாருடகனை ்ெய செல்களுக்கு கடத்துகின்்றை.

செல் சுழறசி

நரம்பு செல்களை (Neurons) 
மாற்றீடு செய்ய முடியும்! 

மனித மூளையின் ஸசடெம் 
செல்கள் – ச்ரும்்பாலபாை நரம்பு செல்கள் 
G0 நினலயில் கபாணப்டுகின்்றை. அனவ 
்குப்னடவதில்னல. நரம்பு செல்கள் மறறும் 
நியூ்ரபாகிளியபா (Neuroglia)  
இ்றக்கும்்்பாது அல்லது 
்ெெம் ஏற்டும்்்பாது இனவ 
நியூரல் ஸ்சடம் செல்கைபால் 
மபாறறீடு செயயப்டுகின்்றை.

எட்வர்ட ்வான் செனிசடென் 
என்்வர் ச்ல்ஜியத்தின் 
செல்லியலபாைர், கருவியலபாைர் 
மறறும் கடல் ெபார்ந்ெ 
உயிரியலபாைர். அவர் லீகி 
்ல்கனலகழகத்தில் விலங்கியல் 
்்ரபாசிரியரபாக இருந்ெ ச்பாழுது 
அஸ்கபாரிஸ் என்்ற உருனை புழுவில் செயெ 
ஆயவுகளின் மூலம் செல் மரபியலில் கருத்துகனை 
சவளியிடடபார். கு்ரபா்மபா்ெபாம்கள் குன்்றல் 
்குபபில் எவவபாறு அனமகின்்றை என்்னெக் 
கண்டறிந்து விைக்கிைபார். (் கமிடடுகளின் உற்த்தி)

7.1 உடகரு பகுப்பு
உடகரு ்குபபில் ளமடடொசிஸ மற்றும் மி்யாசிஸ 
எை இரு வனககள் உள்ைை. னமடடபாசிஸ்சின் 
்்பாது ்ெபான்றிய ்ெய செல்களின் கு்ரபா்மபா்ெபாம் 
எண்ணிக்னக ச்ற்்றபார் செல்னல ்்பான்்்ற 
அனமந்துள்ைது. இந்நினலக்கு இரடளடெ மடி்ய (2n) 
நிளை என்று ச்யர். செல் வைர்ச்சியனடயும் ்்பாது 
அல்லது ்பாலிலபா இைபச்ருக்கத்தில் புதிய 
செல்களின் ஆக்கத்தின் ்்பாது னமடடபாசிஸ் ்குபபு 
நனடச்றுகி்றது.

மியபாசிஸ் (குன்்றல் ்குபபு) ்குபபில் ்ெபான்றும் 
்ெய செல்களில் ெபாய செல்லின் கு்ரபா்மபா்ெபாம் 
எண்ணிக்னகயில் ெரி ்பாதி எண்ணிக்னக 
கபாணப்டுகி்றது. இந்நினலக்கு  ஒற்ளறை மடி்ய (n) 
நிளை என்று ச்யர். 

எந்ெ ஒரு உடகரு ் குபபு நனடச்ற்றபாலும் அெனை 
செபாடர்ந்து னெட்டபாபிைபாெம் ்குப்னடந்ெ 
பின்ை்ர ெனி செல்கனை (்ெய செல்கள்) உண்டபாக்க 
முடியும். இெறகு ளெட்டொபிைாெ ெகுப்பு (Cytokinesis) 
என்று ச்யர்.

7.2. செல் சுழறசி 
்வளர்யளறை: புதிய செல்னல உருவபாக்கும் 
செபாடர்ச்சியபாை நிகழ்விறகு செல சுழற்சி  என்று 
ச்யர். இந்ெ செபாடர்ச்சியபாை நிகழ்வு ்ல 
நினலகனைக் சகபாண்டுள்ைது. 

அலகு -III  செல் உயிரியல் மறறும் 
உயிரி மூலககூறுகள்  
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7.2.2. இடடககோல நிடல
இனடக்கபால நினல செல் ்குபபில் அதிகக் கபாலம் 
சகபாண்ட நினல ஆகும்.  ஆைபால் இது முறறிலும் 
்வறு்டடது என்்து குறிபபிடத்ெக்கது. ் பார்ப்ெறகு 
உடகரு ஓயவு நினலயில் இருப்து ் ்பால் ் ெபான்றும். 
ஆைபால் இது உண்னமயல்ல. இனழ  ்்பான்்ற 
அனமபபிலிருந்து கு்ரபா்மபா்ெபாம்கள் 
இந்நினலயில் விரவிய அனமப்பாக உள்ைை. 

7.2.1 செல் சுழறசியின் கோல அ்ளவு
செல் சுழறசி நினலகளின் கபால அைவு 
செல்களின் வனகக்கு ஏற்றவபாறு 
்வறு்டுகி்றது. யூ்கரி்யபாடடிக் 
செல்லபாைது 24 மணி ்நரத்திறகு ஒருமுன்ற 
்குப்னடகி்றது. செல் சுழறசியபாைது 
னமடடபாடிக் ்குபபு நினல மறறும் 
இனடக்கபால நினல எை இரண்டபாகப 
பிரிக்கப்டுகி்றது. செல் சுழறசியில் 95 
விழுக்கபாடு கபால அைனவ இனடக்கபால 
நினல எடுத்துக் சகபாள்கி்றது. மீெமுள்ை ஒரு 
மணி ்நரம், உடகரு ்குபபு மறறும் 
னெட்டபாபிைபாெ ்குபபு 
எடுத்துக்சகபாள்கின்்றை. செல் சுழறசியின் 
்ல்்வறு நினலகள் பின்வருமபாறு (்டம் 7.1).

அட்டவணை 7.2: பகுபடும் மனிதச் 
செல்லின் செல் சுழற்சி கால அளவு 

நிளை காை அைவு 
(மணியில)

G1 11
S 8

G2 4
M 1

அட்டவணை 7.1: செல்லின் வரலாறு
்வருடெம் அறிவி்யைாைர் நி்கழ்வு

1665 இரபா்ர்ட ஹூக் “செல்” என்்ற செபால்னல உருவபாக்கிைபார்.

1670 - 74 ஆன்்டபான் ஃ்பான் லியூவன்ஹபாக் முென் முெலில் உயிருள்ை செல்கனை  (்பாக்டீரியபாவின் 
அனமபபு) நுண்்ணபாக்கி மூலம் கண்டறிந்ெபார்.

1831 - 33 இரபா்ர்ட பிசரௌன் முென் முெலில் ஆர்கிட ்வர் செல்களில் கபாணப்டும் 
உடகருனவக்  கண்டறிந்ெபார்.

1839 சென் இவபான்ஜிலிஸ்டபா புர்க்்ை J.E. 
(்ர்கன்ஜி)

பு்ரபாட்டபாபிைபாெம் என்்ற ்ெத்னெ உருவபாக்கிைபார்.

1838 - 39 M.J. ஷிலீடன் மறறும் D.S. ஷிவபான் செல் ்கபாட்பாடடினை முன்சமபாழிந்ெபார்.

1858 ருடபால்ப லடவிக் கபாரல் விர்ச்செௌ “ஆம்னிஸ் செல்லுலபா ஈ செல்லுலபா” (“omnis cellula e cellula”) 
என்்ற செல் ்கபாட்பாடனட முன்சமபாழிந்ெபார்.

1873 ஆண்டன் ஷ்னியடர் கு்ரபா்மபா்ெபாம்கனை (நியூக்ளியபார் இனழகள் ) முென் 
முெலில் விவரித்ெபார்.

1882 வபால்த்ெர் பிைம்மிங் னமடடபாசிஸ் என்்ற ்ெத்னெ உருவபாக்கிைபார்; 
கு்ரபா்மபா்ெபாம்களின் செயல்்பாடனட விைக்கிைபார்.

1883 எடவர்ட வபான் ச்னிசடன் உருனை புழுவில் நிகழும் செல் ் குபன்க் கண்டறிந்ெபார்.

1888 தி்யபாடர் ்்பாவிரி சென்ட்ரபா்ெபாம், கு்ரபா்மபா்ெபாம் ்கபாட்பாடனட முன் 
னவத்ெபார்.

DNA Þó†®Šð¬ìî™
(àˆ«îêñ£è 8 ñE «ïó‹)

G1
î¬ìŠ¹œO

G2 î¬ìŠ¹œO

G0

ªê™ õ÷˜„C
(àˆ«îêñ£è 10 ñE «ïó‹)

M (àˆ«îêñ£è
1------&2 ñE «ïó‹)

ªê™ õ÷˜„C
(àˆ«îêñ£è 4 ñE

«ïó‹) ¹«ó£ç
«ðv

ªñ†ì£ç
«ðv

Üù£ç«ðv

¯«ô£ç«ðv
¬ê†«ì£¬èùCv

G1+ S + G2 = Þ¬ì‚è£ôG¬ô

M = ¬ñ†ì£Cv

G2

G1

S

ப்டம் 7.1 செல் சுழற்சி

செல்லின் வரலோறு
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நினலயற்றது. முதிர்ந்ெ நியூரபான், எலும்புத் ெனெ 
ஆகியவறறின் செல்கள் G0  நினலயில் 
நினலத்துவிடுகின்்றை. உகந்ெ செல் ெபாரபா ெமிக்னஞை 
மறறும் வைர்ச்சிக் கபாரணிகள் கினடத்ெபால் மடடும் 
G0 நினலனய விடடுப ச்ருக்கமனடயும் நினலக்குப 
ச்ரும்்பாலபாை விலங்கிைச் செல்கள் செல்ல 
இயலும். இல்னலசயனில் G0  நினலயி்ல்ய நின்று 
விடும். G0  செல்கனை வைர்வடக்க நினலயில் 
(Dormant) உள்ை செல்கைபாகக் கருெப்டுவதில்னல.

7.2.5 S நிடல - உருவோகக நிடல – 
இடடப்படட அ்ளவுடடய DNA டவ 
சகோணட செல்கள்
DNA உற்த்தியில் இருப்ெபால், 2C-க்கும் 4C-க்கும் 
இனடப்டட நினலயில் உள்ைெபாக இது 
கருெப்டுகி்றது.  DNA இரடடிப்பால் செல்லின் 
வைர்ச்சி செபாடர்ந்து நிகழ்வதுடன் ஹிஸ்்டபான் 
என்்ற புரெ மூலக்கூறுகள் உருவபாக்கப்டடு,  
DNA-வுடன் இனணக்கப்டுகின்்றை. 
னெட்டபாபிைபாெத்தில் சென்டரி்யபால்கள் 
இரடடிப்னடகின்்றை.  இறுதியில் DNA அைவபாைது 
2C-யிலிருந்து 4C-ஆக ச்ருக்கமனடகி்றது.

7.2.6 G2 நிடல - இரணடோவது இடடசவளி 
நிடல - G2  மறறும் டமடடோசிஸ் செல்களில் 
4C அ்ளவு DNA கோணப்படுதல்
புரெச் ்ெர்க்னக மறறும் செல் நுண்ணுறுபபுகள் 
உருவபாெல், னமட்டபாகபாண்டிரியம், ்சுங்கணிகம் 
்குப்னடெல் கதிர்்கபால் இனழகள் உருவபாெல் 
ஆகியனவ இந்நினலயின் சி்றபபுப்ண்புகைபாகும்.  
இனெத் செபாடர்ந்து உடகரு ்குபபு, னெட்டபாபிைபாெ 
்குபபு நனடச்றுகி்றது.  DNA அைவு 4C-ஆக்வ உள்ைது.  
டியூபியூலின் புரெ ஆக்கத்தின் மூலம் நுண் குழல் 
இனழகள் ்ெபான்றுகின்்றை. நுண்குழல் இனழகள் ஒன்று 

ெ்ர்ந்து கதிர்்கபால் இனழகனை உருவபாக்கி உடகரு 
்குபன்ச் செயல்்டுத்துகின்்றை.

முதிர்ச்சிள்ய ஊக்கப்ெடுத்தும் ்காரணி்கள் 
(Maturation Promoting Factors – MPF) என்்ற ஒரு வனக 

டொலி (Dolly)

G0 நினலயில் உள்ை செல்களின் 
DNA இரடடிப்னடவதில்னல. 
ஆரபாயச்சியபாைர்கள் ஆடடின் 

்பால் சுரபபிகளில் உள்ை செல்னல ஊடடமற்ற 
ஊடகத்தில் வைர்த்து G0 நினலக்கு 
உட்டுத்திைர்.  இந்ெ G0 நினலயிலுள்ை 
சகபாடுக்கும் உடகரு ச்றறுக்சகபாள்ளும் அண்ட 
னெட்டபாபிைபாெத்துடன் ஒருங்கினணந்து கரு 
்ெபாறறுவிக்கப்டடது. இது்வ டபாலி 
நகலபாக்கம் (Clone) ஏற்ட உெவியது.

ச்ரும்்பாலபாை ்நரங்களில் இந்நினலயின் ்்பாது 
இனவ புரெ உற்த்தியில் ஈடு்டுகின்்றை.

C-அைவு என்்து ஹபாபலபாயடு உடகருவில் 
கபாணப்டும் DNA அைனவக் குறிக்கி்றது. இது 
பிக்்கபாகிரபாமில் சகபாடுக்கப்டுகி்றது. 

7.2.3. G1 நிடல - முதல் இடடசவளி நிடல
G1 நினலயில் இருக்கும் செல்களில் DNA-வின் 
அைவபாைது 2C ஆக உள்ைது. இந்நினலயில் 
செல்லபாைது வைர்சினெ மபாற்றச் செயலில் ஈடு்டடு 
வைர்ச்சிக்குத் ்ெனவயபாை புரெம், லிபபிடுகள், 
கபார்்்பானஹட்ரடடுகள் மறறும் செல் 
நுண்ணுறுபபுகைபாை னமட்டபா கபாண்டிரியங்கள், 
எண்்டபாபிைபாெ வனல ஆகியவறன்ற  
உருவபாக்குகின்்றை.

்ல்்வறு ெனடப புள்ளிகள் செல் சுழறசினயக் 
கடடுப்டுத்துகின்்றை. G1 ்டிநினலயின் முடிவில் 
ஏற்டும் ெனடபபுள்ளி “்வளர்யறு புள்ளி” என்று 
அனழக்கப்டுகி்றது. ஒரு செல்லபாைது செல் 
சுழறசியில் செபாடர்ந்து செயல்்டுவனெ அல்லது G0 
என்்ற அனமதி நினலக்குச் செல்வனெ மறறும் 
குறிபபிடட செல்லபாக மபாற்றம் அனடவனெ அல்லது 
்கு்டபாமல் இ்றந்து விடுவனெத் தீர்மபானிப்ெபாக 
இந்ெத் ெனடபபுள்ளி திகழ்கி்றது. G1 நினலயில் 
செல்கள் ்கு்டபாமல் ெனட்டுவெறகுக் கபாரணம்:
•  ஊடடம் இல்லபானம.
•  வைர்ச்சி ஊக்கிக்கபாரணிகள் இல்லபானம 

அல்லது செல்களின் செறிவு ெபார்ந்ெ ெனட. 
•  வைர்சினெ மபாற்றம் அனடந்து G0 நினலக்குச் 

செல்கின்்றது. 
செல்லினுள் கபாணப்டும் உயிர்்வதிப ச்பாருடகள் 
செல் ்குபபினைச் செயல்்டச் செயகி்றது. 
ள்க்ேெஸ மறறும் ளெகளின்்கள் என்்ற புரெங்கள் 
ஜீன்கனையும் அவறறின் புரெங்கனையும் செயல்்டச் 
செயது செல் ்குபபினைச் செயல்்டுத்துகி்றது. 
னெக்ளின்கள் G1 நினலயில் முக்கியத் 
ெனடபபுள்ளியபாக செயல்்டடு ஒரு செல்லபாைது 
்குப்னடகி்றெபா அல்லது ்குப்னடயபாமல் 
இருக்கின்்றெபா என்்னெத் தீர்மபானிக்கின்்றது.

7.2.4 G0 நிடல 
சில செல்கள் G1 நினலயிலிருந்து விடு்டடு அனமதி 
நினலக்குச் செல்கின்்றை. இந்நினலக்கு G0 நிளை 
என்று ச்யர். G0 நினலயில் செல்கள் நீண்ட கபாலம் 
செல் ச்ருக்கமனடயபாமல் இருந்து வைர்சினெ 
மபாற்றத்னெ மடடு்ம செயகின்்றை. ஆைபால் 
ச்ருக்கம் அனடவதில்னல. G0 நினலயில் உள்ை  
செல்கள் RNA  மறறும் புரெச்்ெர்க்னக 
செயல்கனைக் குன்றந்ெ அைவில் செயவதுடன் 
வைர்ச்சியற்ற நினலயில் உள்ைை. G0  நினல 
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ந�ர்முகப் பகுப்பின் குட்றகள்
•  கு்ரபா்மபா்ெபாம்கள் ெமமற்ற அைவில் ்ெய 

செல்கனைச் சென்்றனடெல்.
•  வைர்சினெ மபாற்றம் மறறும் இைபச்ருக்கம் 

ஆகியவறறில் பி்றழ்சிகள் ஏற்டுெல்.
7.3.2 டமடடோசிஸ்
செல் ்குபபின் முக்கிய நிகழ்வுகளில் ஒன்்றபாக 
உடகரு நிகழ்வுகள் உள்ைை.  இவறறில் னமடடபாசிஸ் 
உடகரு ்குபபு, ெண்டு நுனி, ்வர் நுனி, ெபாவரத்தின் 
பி்ற வைர் உறுபபுகளின் ஆக்குத் திசுக்களில் 
நனடச்றுகி்றது.  ெபாய செல்லின் கு்ரபா்மபா்ெபாம் 
எண்ணிக்னகனய ஒத்திருப்ெபால் இெறகுச் ெமநிளை 
ெகுப்பு என்று ச்யர்.

7.3.3 மூடிய, தி்றநத டமடடோசிஸ்
மூடி்ய ளமடடொசிஸ: உடகரு உன்ற சினெயபாமல் 
கு்ரபா்மபா்ெபாம்கள் எதிசரதிர் துருவங்கனை 
்நபாக்கிச் செல்கின்்றை.  (்டம் 7.3) எடுத்துக்கபாடடு: 
்ல ஒறன்றச் செல் யூ்கரி்யபாடடுகைபாை ஈஸ்ட 
மறறும் ெளிப பூஞனெகள்.

ப்டம் 7.3 மூடிய, திறநத ணமட்டாசிஸ்
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திறைநத ளமடடொசிஸ: முெலில் உடகரு உன்ற 
சினெந்து.   கு்ரபா்மபா்ெபாம்கள் இரண்டு 
செபாகுதிகைபாகப பிரிகி்றது. பின் ஒவசவபாரு 
செபாகுதினயயும் சூழ்ந்து உடகரு உன்ற மீண்டும் 
உருவபாக்கப்டுகி்றது. எடுத்துக்கபாடடு: 
ச்ரும்்பாலபாை ெபாவரங்கள் மறறும் விலங்குகள்.

னமடடபாசிஸ் நபான்கு நினலகனைக் சகபாண்டுள்ைது.  
அனவ பு்ரபாஃ்்ஸ், சமடடபாஃ்்ஸ், அைபாஃ்்ஸ் 
மறறும் டீ்லபாஃ்்ஸ் (்டம் 7.6)

ஒரு சில விலங்குகள் ெங்கைது இழந்ெ உடல் 
செபாகுதி முழுவனெயும் திரும்் உயிர்பபித்துக் 
சகபாள்ை முடியும்.

பு்ராஃ்ெஸ – னமடடபாசிஸ் ் குபபில் அதிகக் கபால 
அைனவ எடுத்துக் சகபாள்ளும் நினல இதுவபாகும்.  

புரராஃரபஸ் சமட்டாஃரபஸ் அனாஃரபஸ் டீரலாஃரபஸ்

புரெம் G2 கபாலநினலயில் மடடு்ம 
உருவபாக்கப்டுகின்்றை.  இக்கபாரணிகள் 
இனடக்கபாலநினல கு்ரபா்மபா்ெபாம் இனழகள் 
செறிவுறறு, னமடடபாடிக் கு்ரபா்மபா்ெபாம்கைபாக 
உருசவடுக்க உெவுகின்்றை.  

செல் சுழறசியில் G1, S மறறும் G2 நினலகளில் DNA 
சினெெல் ெனடபபுள்ளி செயல்்டுவது 
குறிபபிடத்ெக்கது.

7.3 செல் பகுப்பு 
7.3.1 ஏ ட ம ட ட ோ சி ஸ் 
(ந�ர்முகப் பகுப்பு)
ஏனமடடபாசிஸ், ்நர்மு்கப் 
ெகுப்பு அல்லது சதளிவிைாச் 
செல ெகுப்பு என்றும் 
அ ன ழ க் க ப ் டு கி ன் ்ற ை .  
இப்குபபில் கதிர்்கபால் இனழகள் 
்ெபான்றுவதில்னல.  கு்ரபாமபாடடின் ச்பாருள் 
செறிவுறறு கு்ரபா்மபா்ெபாம்கள் உருபச்றுவதில்னல.  
இதிலும் கபாரி்யபானகைசிஸ், னெட்டபானகைசிஸ் எை 
இரு நினலகள் உள்ைை. (்டம் 7.2)

ப்டம் 7.2 ஏணமட்டாசிஸ் (ரேர்முகப் பகுப்பு)
கோரிநயோடகனசிஸ்
• உடகரு ்குப்னடெல்.
•  உடகருவின் இனடப்குதியில் இறுக்கம் ஏற்டடு 

உடுக்னக வடிவம் அனடெல்.
•  இறுக்கம் ஆழமபாகி உடகரு இரண்டபாகப பிரிெல்.
டெடநடோடகனசிஸ்
•  னெட்டபாபிைபாெம் ்குப்னடெல்.
•  உடகரு இறுக்கத்னெத் செபாடர்ந்து பிைபாஸ்மபாச் 

ெவவிலும் இறுக்கம் உருவபாகுெல்.
•  ெவவில் நிகழும் இந்ெ இறுக்கமும் னமயம் 

்நபாக்கி விரிவனடந்து (Centripetal)  இறுதியில் 
னெட்டபாபிைபாெம் இரு ் குதிகைபாக பிரிந்து இரு 
செல்கள் உருவபாகுெல். 

எடுத்துக்கபாடடு: ்பாலூடடிகளின் குறுத்செலும்பு 
செல்களின் ்குபபு, ்ர்மசியத்தின் ச்ரிய உடகரு 
்குபபு, உயர்நினல ெபாவரங்களில் கபாணப்டும் 
முதுனமயனடந்து சினெந்து சகபாண்டிருக்கும் 
செல்களில் நிகழும் ்குபபு.
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அனடெல்). ெ்கபாெரி கு்ரபாமபாடடிடகளின் பிரிவு 
மரபு செபானகயத்தின் ெமபபிரிவனடயும் நிகழ்வபாக 
இென் மூலம் முறறு ச்றுகி்றது.
கதிர் இடழ சதோகுப்பு தடட இலககும், 
அனோஃநபஸின் பிரிநிடல அடடதலும்
APC / C என்்ற திரள் புரெம் ஒடடினணவு புரெங்கனைச் 
சினெக்கத் தூண்டிக் கதிர்்கபால் இனழகனைச் 
சுருங்கச் செயகி்றது.  எை்வ ெபான் 
கு்ரபாமபாடடின்கைபாைது செல் ்குபபில் இரு 
துருவங்கனை ்நபாக்கி நகர முடிகி்றது. (்டம் 7.5) 
எை்வ செல் சமடடபாஃ்்ஸ் நினலயிலிருந்து 
அைபாஃ்்ஸ் நினலக்கு முன்்ைறுவெறகு உெவுகி்றது

ப்டம் 7.5 அனாஃரபஸ் பிரிநிணலக்கு முன்ரனறுதணல 
ஏற்படுத்தும் கூட்டணமப்பு – ணெக்ரலாரொம்

டீ்ைாஃ்ெஸ – ்ெய கு்ரபா்மபா்ெபாம்கள் இரு 
செபாகுதிகைபாகப பிரிவுறறு எதிசரதிர் துருவங்கனை 
அனடகின்்றை.  அத்துடன் கதிர்்கபால் இனழகள் 
மன்றகின்்றை.  இத்துடன் மரபுபச்பாருளின் 
்குப்பாை கபாரி்யபானகைசிஸ் (உடகரு ்குபபு) 
முடிவுறுகி்றது.  இெனைத் செபாடர்ந்து 
னெட்டபானகைசிஸ் (னெட்டபாபிைபாெ ்குபபு) 
ஏற்டுகி்றது. நியூக்ளி்யபாலஸ் மறறும்  உடகரு 
ெவவு மீண்டும் உருவபாகி்றது.  ஒவசவபாரு ெ்கபாெரிக் 
கு்ரபாமபாடடிடுகளின் செபாகுபன்ச் சூழ்ந்து உடகரு 
ெவவு ்ெபான்றியவுடன் அனவ கு்ரா்மா்ொம்்கள் 
எை அனழக்கப்டுகின்்றை. ஒவசவபாரு 
கு்ரபாமபாடடிடடும் அெறசகை ஒரு சென்ட்ரபாமியனர 
ச்றறுள்ைது.  பின்ைர் இந்ெக் கு்ரபா்மபா்ெபாம்கள் 
சமல்லிய நூலினழகள் ்்பாலபாகின்்றை.  ெபாவரச் 
செல் ்குபபின் ்்பாது இரண்டு ்ெய செல்களுக்கும் 
இனட்ய பிரபாக்்மபாபிைபாஸ்டுகள் உருவபாகின்்றை.  
இவறறின் இனணவபால் செல் ெடடு ்ெபான்றி இரு 
்ெய செல்கள் உருவபாக்கப்டுகின்்றை.  பிரியும் 
இந்ெ இரு புதிய ்ெய செல்களிலும் ச்ரு 
மூலக்கூறுகள்  மறறும் செல் நுண்ணுறுபபுகள் 
்கிர்ந்ெளிக்கப்டடு முழுனம ச்ற்ற ்ெய செல்கள் 
உருவபாகின்்றை.
7.3.4 டெடநடோடகனசிஸ்
விைங்கு செல்களில ளெட்டொள்கேசிஸ - விலங்கு 
செல்களில் இது பிைபாஸ்மபாச் ெவவு சுருங்குவெபால் 
நனடச்றுகி்றது.  பிைபாஸ்மபா ெவவிைபால் ஏற்டும் 
சுருங்கு வனையம் ஆகடின் மறறும் ளம்்யாசின் 

நீைமபாை, சமல்லிய நூல்கனைப ்்பான்்ற 
கு்ரபா்மபா்ெபாம் அனமபபுகள் இந்நினலயில் 
உருவபாகின்்றை.  செறிவுற்ற இனழகைபாக உள்ை 
இனவ னமடடபாடிக் கு்ரபா்மபா்ெபாம்கள் 
எைப்டுகின்்றை.  ெபாவரச் செல்லில் இந்நினலயின் 
்்பா்ெ கதிர்்கபால் இனழகள் ்ெபான்றுகின்்றை.  
நியூக்கிளி்யபாலஸ், உடகரு உன்ற சினெவதுடன், 
மன்றயத் செபாடங்குகி்றது.  இந்நினலயில் ்கபால்னக 
உறுபபுகள், எண்்டபாபிைபாெ வனல ஆகியனவ 
கபாணப்டுவதில்னல.

விலங்கு செல்லின் சென்டரி்யபால்களிலிருந்து 
நுண் இனழகள் ்ெபான்றிச் செல்லினுள் எதிசரதிர் 
துருவங்கள் ்நபாக்கி இடபச்யர்ச்சி அனடகின்்றை.  
(்டம் 7.4) இந்ெ நுண் இனழகளுக்கு நடெத்திர 
இனழகள் என்று ச்யர்.  ெபாவரச் செல்களில் 
நடெத்திர இளழ்கள் ்ெபான்றுவதில்னல.
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ப்டம் 7.4 சென்டரராமியர்
சமடடொஃ்ெஸ – ஒரு கு்ரபா்மபா்ெபாமின் ெ்கபாெரி 

கு்ரபாமபாடடிடகனை இனணக்கும் 
சென்ட்ரபாமியரின் னகைட்டபா்கபார் ்குதியில் 
கதிர்்கபால் இனழகள் வந்து இனணகின்்றை.  
கதிர்்கபால் இனழகள் டியூபியூலின் புரெத்ெபால் 
ஆைனவ. செல்லின் னமயத் ெைத்தில் 
கு்ரபா்மபா்ெபாம்கள் சநருக்கமபாக அனமவெபால் 
உண்டபாகும் அனமபபு சமடடொஃ்ெஸ தடடு 
எைப்டுகி்றது.  இந்நினலயில் கு்ரபா்மபா்ெபாமின் 
பு்ற அனமபபு நன்கு புலப்டுகி்றது.  

சென்ட்ரபாமியரில் கபாணப்டும் னகனிட்டபா்கபார் 
ஆைது DNA  புரெக்  கூடடுப ச்பாருடகைபால் ஆைது. 
இது ஒரு மூன்று சமன்ெகடு வடடத் ெடடபாகக் 
கபாணப்டுகி்றது. அோஃ்ெஸ – ஒவசவபாரு 
கு்ரபா்மபா்ெபாமும் பிைவுறறுப பிரியும் இரண்டு 
்ெய கு்ரபாமபாடடிடகள் செல்லின் எதிசரதிர் 
துருவங்கனை ் நபாக்கி இடபச்யர்ச்சி அனடகின்்றை.  
ஒவசவபாரு சென்ட்ரபாமியரும் கதிர்்கபால் இனழகள் 
சுருங்குவெபால் பிைவுறறு, ்ெய கு்ரபாமபாடடிடகள் 
விடுவிக்கப்டுவதுடன் அனவ துருவம் ்நபாக்கி 
இடபச்யர்ச்சி அனடகின்்றை. ஒவசவபாரு பிரிவுற்ற 
்குதியும் இரண்டு கு்ரபாமபாடடிடகனை 
ச்றுகி்றது(ெ்கபாெரி கு்ரபாமபாடடிடகள் பிரிெல் 
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1.  நிளைத்த மரபுத்தன்ளம: ்ெய செல்களின் 
மரபுபச்பாருைபாைது ெபாய செல்னல ஒத்துக் 
கபாணப்டுகி்றது.

2.  ்வைர்ச்சி: ்ல செல் உயிரிகள் உரு வைர்ச்சி 
அனடயும் ்்பாது அவறறின் திசுக்களில் செல் 
ச்ருக்கமனடய உெவுகி்றது.  இனவ அனைத்தும் 
ஒத்ெ செல்கைபாக்வ உள்ைை.

3.  திசு சிளத்வளதச் சீர் செயதல: திசு சினெவனடயும் 
்்பாது புதிய உருசவபாத்ெ செல்கள் னமடடபாசிஸ் 
்குபபின் மூலம் உருவபாகிச் சினெவு ெரி 
செயயப்டுகி்றது.

4.  ொலிைா இேப்செருக்கம்: ெபாய செல்னல ஒத்ெ 
வழித்்ெபான்்றல்கள், ்பாலிலபா 
இைபச்ருக்கத்தின் மூலம் ்ெபான்்ற இப்குபபு 
உெவுகி்றது.  எடுத்துக்கபாடடு: ஈஸ்ட மறறும் 
அமீ்பா.

5.  பூக்கும் ெபாவரங்களில் குமிழ்த்ெண்டு, ெண்டடிக் 
கிழங்கு, கிழங்குகள், மடடநிலத் ெண்டுகள், 
ஓடுசகபாடிகள் ஆகிய அனைத்தும் னமடடபாடிக் 
்குபபிைபால் ்ெபான்றியனவ.  இனவ ெபாயத் 
ெபாவரத்னெ விடடு விலகிப புதிய ெபாவரங்கள் 
்ெபான்்ற உெவுகின்்றை.  எை்வ குறுகிய 
கபாலத்தில் அதிக எண்ணிக்னகயுனடய வழித் 
்ெபான்்றல்கனை னமடடபாசிஸ் ்குபபின் மூல்ம 
உருவபாக்க இயலும்.  மரபு ச்பாறியியல் மறறும் 
உயிர் செபாழில்நுட்வியலில் னகயபாைப்டும் 
திசு வைர்பபில் இப்குப்் முக்கியப 
்ங்கபாறறுகி்றது.

6.  இழப்பு மீடடெல: நடெத்திர மீன்களின் இழபபு 
அனடந்ெ கரங்கள் மீள் உருவபாெல்.

்ெபால் செல்கள் மறறும்  உணவுக் 
குழபானய சூழ்ந்துள்ை செல்கள் 
செபாடர்ந்து இ்றந்து மன்ற வதுடன், 

அவவப்்பாது மீண்டும் அனெ ஒத்ெ செல்கைபால் 
மபாறறீடு செயயப்டுவனெ நீங்கள் அறிவீர்கைபா?

7.3.6 குன்்றல் பகுப்பு (மியோசிஸ்):
மீ்யபாம் என்்ற  கி்ரக்கச் செபால்லிறகுக் குன்றைல 

என்று ச்பாருள்்டும்.  எை்வ இது குன்றைல ெகுப்பு 
எைப்டுகி்றது.   இப்குபபில் கு்ரபா்மபா்ெபாம்கள் 
இனண்ெரும் நிகழ்வபாை சிோப்சிஸ 
கபாணப்டுவது இென் சி்றப்பாகும்.  அத்துடன் 

்ெர்ந்ெ நுண் இனழகைபால் ஆைது.  இந்ெ இனழகள் 
உள்்நபாக்கிச் சுருங்க உெவும் வினெ ஒன்று ்ெபான்றி 
இறுதியில் னெட்டபாபிைபாெம் இரு ெம அைவில் 
ெவவிைபால் பிரிக்கப்டுகி்றது.

ஊடகத்தில் வைர்க்கப்டட விலங்கு செல்கள் 
ஒருங்்க நிகழபாச் செல் சுழறசினயக் 
சகபாண்டுள்ைெபாகக் கபாணப்டுகி்றது.  இனெ 
3H  - னெமிடினில் ்த்து நிமிடங்கள் வனர 
முனைகபாலத்திறகு உட்டுத்தி 
ஆட்டபா்ரடி்யபாகிரபாபி செயவெபால், முடிவில் 
50% செல்கள் கதிரியக்க 3H னெமிடினை  
சகபாண்டுள்ைெபாகக் கபாணப்டுகி்றது.  அென் 
செல் சுழறசியின் கபால அைவு (உற்த்தி கபால 
அைவு) 16 மணியபாக இருந்ெபால் S நினல 
எவவைவு மணி ்நரம்?

S நினலயின் கபால அைவு நீைம் = DNA 
இரடடிப்னடயும் செல் சிறுகூறுகளின்  அைவு 
× உற்த்தி கபால அைவு

S கபால அைவின் நீைம் = 0.5 × 16 மணி = 8 மணி

தா்வரச் செலலில ளெட்டொள்கேசிஸ – 
டீ்லபாஃ்்ஸ் நினலயில் னெட்டபாபிைபாெம் பிரியத் 
துவங்குகி்றது. ெபாவரங்களில் செல் ெடடு 
னமயப்குதியில் செபாடங்கி சவளி ்நபாக்கி நகர்ந்து 
(Centrifugal) ்க்கவபாடடில் செல்சுவனர அனடகி்றது.  

பிரபாக்்மபாபிைபாஸ்டுகளில் நுண்ணினழகள் 
ஆக்டின் இனழகள், ்கபால்னக உறுபபுகளிலிருந்து 
்ெபான்றும் சவசிக்கிள்கள், எண்்டபாபிைபாெ வனல 
ஆகியனவ கபாணப்டுகி்றது. 
கபார்்்பானஹட்ரடடுகைபாை ச்க்டின் மறறும் 
சஹமிசெல்லு்லபாஸ்னெப ச்றறுப  
பிரபாக்்மபாபிைபாஸ்டின் நுண்ணினழக்ைபாடு நகர்ந்து  
னமயப்குதியில் இனணந்து புதிய பிைபாஸ்மபா 
ெவவினை உருவபாக்குகி்றது. செல் சுவர் 
உருவபாக்கத்தில் முெல்நினலயபாைது,  புதிெபாகத் 
்ெபான்றிய செல்களுக்கு நடுவில் ஒரு ்கபாடு 
உண்டபாகின்்றது. இெறகுச்  செல தடடு என்று ச்யர். 
செல்லிறகுள் செல் ெடடு விரிவனடந்து னமயத்ெடடு 
உருவபாகி்றது. னமயத்ெடடின் இருபு்றமும் 
செல்லு்லபாசிைபால் ஆை புதிய செல் சுவர்கனை இரு 
ெபாவரச் செல்களுக்கினட்ய உருவபாகி்றது.

அறிநதளத அைவிடு்க.
னமடடபாசிஸ், ்டிசயடுத்ெலில் எவவிெ ெபாக்கத்னெ 
ஏற்டுத்துகி்றது?. 
னமடடபாசிஸ்சின் ்்பாது ்டிசயடுத்ெல் 
ெடுக்கப்டுகி்றது.

7.3.5 டமடடோசிஸ்சின் சி்றப்பியல்புகள்:
ெபாய செல்னலப ் ்பான்்ற ஒரு நகலபாகப புதிய செல் ஒன்று 
்ெபான்றுகி்றது (மரபுப ச்பாருனை இனவ ஒத்திருத்ெல்)

செ்யலொடு

சவங்கபாய ்வர்நுனி நசுக்கு 
(squash) ெயபாரித்து 
னமடடபாசிஸ்சின் ்ல்்வறு 
நினலகனைக் கண்டறியலபாம்.
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மியோசிஸ் பகுப்பின் நிடலகள்
இதில் மியபாசிஸ் ்குபபு I, 
மியபாசிஸ் ்குபபு II எை இரு 
்குபபுகைபாக நிகழ்கின்்றை.  
னமடடபாசிஸ் ்குபபில் உள்ைது 
்்பால் இதிலும் ்குப்னடயபாெ 
நினலயபாை இனட நினல (Interphase) 
்குப்னடவெறகு முன் 
கபாணப்டுகி்றது.
மியோசிஸ் I – குன்்றல் பகுப்பு.
பு்ராஃ்ெஸ I:  நீண்ட கபால அைவு 
சகபாண்டுள்ைது.  இது ஐந்து துனண 
நினலகைபாகப பிரிக்கப்டடுள்ைது. 
அனவயபாவை: சலப்டபாடடீன், 
னெக்்கபாடடீன், ்பாக்கிடீன், 

டிப்ைபாடடீன், னடயபானகைசிஸ். (்டம் 7.7)
சைப்்டொடடீன்: இந்ெத் துனண நினலயில் 

கு்ரபா்மபா்ெபாம்கள் ஒளி நுண்்ணபாக்கி மூலம் 
எளிதில் கபாணக்கூடியெபாக உள்ைை.  
கு்ரபா்மபா்ெபாம்கள் சுருங்கிக் குறுகுெல் நிகழ்கி்றது.  
ெ்கபாெரி கு்ரபாமபாடடிடகள் சுருங்குவ்ெ இெறகுக் 
கபாரணமபாகும். 

ளெக்்காடடீன்: ஒத்தினெவு கு்ரபா்மபா்ெபாம்கள் 
இத்துனண நினலயில் இனண ்ெர்கின்்றை.  இெறகுச் 
சிோப்சிஸ என்று ச்யர்.  இந்ெ சிைபாபசிஸ் நிகழ்வு 
சிைபாபடினிமல் செபாகுபபின் (Synaptonemal complex) 
உெவியபால் ஏற்டுகி்றது. இெைபால் ் ெபான்றும் இனண 
கு்ரபா்மபா்ெபாம்களின் செபாகுபபிறகுப ளெ்வாைண்ட 
என்று ச்யர்.  இதில் இரு கு்ரபா்மபா்ெபாம்களின் 
நபான்கு கு்ரபாமபாடடிடகள் செபாகுதியனடவெபால் இது 
நான்்களம நிளை (Tetrads) எைப்டுகி்றது.

மியபாசிஸ்சில் உள்ை பு்ரபாஃ்்ஸ் I நீைமபாை, 
மிகவும் சிக்கலபாை நினலயபாக உள்ைது. இந்ெ 
நினலயில்  ஒத்ெ கு்ரபா்மபா்ெபாம்கள் ்ெபாடி 
்ெர்கின்்றை.

கு்ரபா்மபா்ெபாம்களின் எண்ணிக்னகயில் 
குன்றெலும் குறிபபிடத்ெக்கது.  ்பாலிைப 
ச்ருக்கத்தில் ்ங்கபாறறும் உறுபபுகளின் 
திசுக்களில் இப்குபபு நிகழ்கி்றது.  இென் 
வினைவபாக உருவபாக்கப்டும் ்கமீடடுகளில் ெபாய 
செல்லின் கு்ரபா்மபா்ெபாம்களின் எண்ணிக்னகயில் 
்பாதியைவபாகக்  கு்ரபா்மபா்ெபாம்களின்  
எண்ணிக்னக கபாணப்டும்.  எை்வ புதிய மரபுச் 
்ெர்க்னக அனடந்ெ வனககனை உருவபாக்குவதில்  
இப்குபபு முக்கியப ்ங்கபாறறுகி்றது.

விலங்குகளில் விந்ெகத்தில் ஹபாபலபாயடு 
விந்துக்கள் உருவபாக்கவும் அண்டகத்தில் 
ஹபாபலபாயடு முடனடகள் உருவபாக்கவும் இப்குபபு 
உெவுகி்றது.

பூக்கும் ெபாவரங்களில் மகரந்ெப ன்களில் நிகழும் 
னமக்்ரபாஸ்்்பார் ஆக்கத்தின் ்்பாது, சூலில் 
நிகழும் சமகபாஸ்்்பார் ஆக்கதின் ்்பாதும் 
இப்குபபு நிகழ்கி்றது.  னமடடபாசிஸ் ்குபன்ப 
்்பால் இல்லபாமல், இப்குபபில் மரபியலில் 
ஒவவபாெ ்ெய செல்கள் உருவபாக்கப்டுகின்்றை.  
எை்வ புதிய மரபுச் ் ெர்க்னக அனடந்ெ வனககனை 
உருவபாக்க இப்குபபு முக்கியப ்ங்கபாறறுகி்றது.
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இனணகளில் உள்ை இரண்டு கு்ரபாமபாடடிடகளும் 
்கு்டபாெ முழுச் சென்ட்ரபாமியரும் செல்லில் 
எதிசரதிர் துருவங்கனை ்நபாக்கிச் சென்்றனடகின்்றை.  
கு்ரபா்மபா்ெபாம்களின் எண்ணிக்னக ெரி்பாதியபாகக் 
குன்றவது இந்நினலயில் ெபான் நிகழ்கி்றது.  எதிசரதிர் 
துருவங்கனை அனடந்ெ ஒத்ெ கு்ரபா்மபா்ெபாமில் 
ஒன்று ெபாயவழி வந்ெெபாக்வபா அல்லது ெந்னெ வழி 
வந்ெெபாக்வபா இருக்கி்றது.  ெ்கபாெரி கு்ரபாமபாடடிடகள் 
சென்ட்ரபாமியருடன் இனணந்து கபாணப்டுவது 
குறிபபிடத்ெக்கது.

டீ்ைாஃ்ெஸ I: ஒவசவபாரு துருவத்திலும் 
ஹபாபலபாயடு கு்ரபா்மபா்ெபாம் செபாகுபபு 
கபாணப்டுகி்றது. இெைபால் ஹபாபலபாயடு 
எண்ணிக்னகயுனடய இரு ்ெய செல்கள் உருவபாக 
முடிகி்றது,  துருவத்திலுள்ை ஒவசவபாரு 
செபாகுபன்யும் ெவவு சூழ்வெபால் ஒரு உடகரு 
உருவபாகி்றது.  இவவுடகருவில் கு்ரபா்மபா்ெபாம்கள் 
கு்ரபாமபாடடின் இனழகைபாக மபாறுவதுடன் 
நியூக்ளி்யபாலசும் உருவபாகி்றது.

ெபாவரங்களில் குன்்றல் ்குபபின் ்்பாது 
கபாரி்யபானகைசிஸ் அடுத்து னெட்டபானகைசிஸ் 
நிகழ்வெபால் செல்ெடடு உண்டபாகி, இரு ் ெய செல்கள் 
உருவபாகின்்றை.  இந்நினலக்கு இரு செல நிளை 
என்று ச்யர்.  இரண்டு மியபாசிஸ் ்குபபிறகும் 
இனட்ய குறுகிய கபாலத்தில் அனமந்ெ ஒரு நினல 
உருவபாகி்றது.  இெறகுப ெகுப்பிளடெக்காைம் என்று 
ச்யர்.
மியோசிஸ் II - ெமநிடல பகுப்பு:

இப்குபபிறகு ளமடடொடிக மி்யாசிஸ என்று 
ச்யர்.  னமடடபாசிஸ் ்குபன்ப ்்பால் நிகழ்வ்ெ 
இெறகுக் கபாரணம்.  இதிலுள்ை நினலகள் 
பின்வருமபாறு:

பு்ராஃ்ெஸ II: இரண்டு கு்ரபாமபாடடிடகனை 
சகபாண்ட கு்ரபா்மபா்ெபாம் குடனடயபாகி, சுருங்கி, 
அடர்த்தி அனடந்து, கண்ணுக்குப 
புலப்டக்கூடியெபாக உள்ைை.  உடகரு ெவவு மறறும் 
நியூக்ளி்யபாலஸ் மன்றகின்்றை.  இெனைத் 
செபாடர்ந்து புதிய கதிர்்கபால் இனழகள் செல்லின் 
அச்சிறகுக் குறுக்கபாக அனமந்ெ இரு 
துருவங்களிலிருந்து ்ெபான்றுகின்்றை.

சமடடொஃ்ெஸ II: ஒவசவபாரு செல்லிலும் உள்ை 
ஒத்தினெவற்ற கு்ரபா்மபா்ெபாம்கள் கதிர்்கபால் 
இனழகளுக்குக் குறுக்்க அனமந்ெ னமயத்ெடடில்  
அனமந்து சமடடபாஃ்்ஸ் ெடடு ஒன்று ் ெபான்றுகி்றது.  
கதிர்்கபால் இனழகள் ெ்கபாெரி கு்ரபாமபாடடிடகளின் 
சென்ட்ரபாமியருடன் பினணகின்்றை.

அோஃ்ெஸ II: ஒவசவபாரு கு்ரபா்மபா்ெபாமின் 
சென்ட்ரபாமியரும் துண்டிக்கப்டுவெபால் அென் 
ெ்கபாெரி கு்ரபாமபாடடிடகள் பிரிந்து துருவங்கனை 

ொககிடீன்: இந்ெ நினலயில் ன்வபாலண்ட 
கு்ரபா்மபா்ெபாம்களின் நபான்கனம நினல (Tetrads) 
செளிவபாகப புலப்டுகி்றது.  மியபாசிஸ் Iல் 
ன்வபாலண்ட ஒவசவபான்றும் 4 கு்ரபாமபாடடிடகள், 2 
சென்ட்ரபாமியர்கனைக்  சகபாண்டுள்ைது.  
ஒத்தினெவு கு்ரபா்மபா்ெபாமின் ெ்கபாெரி 
கு்ரபாமபாடடிடகள் குறுகச்கதிர் மாற்றைம் (Crossing 
over) நனடபச்ற்ற ்குதியில் மீள்்ெர்க்னகக்கு  
உெவும் இலக்குகள் (Recombination nodules) 
்ெபான்றுகின்்றை. இந்ெத் துனண நினலயின் முடிவில் 
ஒத்தினெவு கு்ரபா்மபா்ெபாம்களுக்கினட்ய மீள் 
்ெர்க்னக நிகழ்வது  முடிவுறறுக் குறுக்சகதிர் 
மபாற்றம் நடந்ெ ் குதியில் மடடும் கு்ரபா்மபா்ெபாம்கள் 
இனணந்துள்ை நினல ஏற்டுகி்றது.  இந்நிகழ்விறகு 
ரிகபாம்பி்ைஸ் என்்ற சநபாதி உெவுகி்றது.

டிப்்ைாடடீன்: சிைபாபடினிமல் செபாகுபபு கனலந்து 
கனரயத் செபாடங்குகி்றது.  குறுக்சகதிர் மபாற்றம் 
நடந்து, ஒன்று அல்லது அெறகு ்மற்டட 
புள்ளிகளில் ஒத்தினெவு கு்ரபா்மபா்ெபாம்கள் 
பினணந்ெ நினலயி்ல்ய உள்ைை.  இவவிலக்கில் 
“X” வடிவ அனமபபு கபாணப்டுகி்றது.  
இவவிலக்குகள் ்க்யாஸமாக்கள் எைப்டுகின்்றை.  
கு்ரபா்மபா்ெபாம்களில் மீள் ்ெர்க்னக நிகழ்ந்ெ 
இலக்னக இந்ெக் கயபாஸ்மபாக்கள் குறிக்கின்்றை. 
ெ்கபாெரி கு்ரபாமபாடடிடகள் சநருக்கமபாக 
இனணவுறறிருந்ெபாலும் ஒத்தினெவு 
கு்ரபா்மபா்ெபாம்கள் ஒன்ன்ற விடடு ஒன்று விலகிய 
நினலயில் கபாணப்டும்.  இருபபினும் இனவ 
கயபாஸ்மபா இலக்குகளில் இனணந்்ெ 
கபாணப்டுகின்்றை. இந்ெ துனண நினலயில் ்பால் 
ென்னம மறறும் உயிரிகளுக்்கற் நபாடகள் அல்லது 
வருடங்கள் வனர நீடிக்கும். 

டெ்யாள்கேசிஸ: கபாயஸ்மபாக்கள் முடிவுறுெல் 
இத்துனண நினலயில் நிகழ்கி்றது.  கதிர்்கபால் 
இனழகள் கூடுகின்்றை.  உடகரு உன்ற சினெயத் 
செபாடங்குகி்றது.  ஒத்தினெவு கு்ரபா்மபா்ெபாம்கள் 
குறுகிச் செறிவனடகின்்றை.  நியுக்ளி்யபாலஸ் 
மன்றகி்றது.

சமடடொஃ்ெஸ I: இரண்டு ஒத்தினெ 
கு்ரபா்மபா்ெபாம்களின் சென்ட்ரபாமியருடன் 
கதிர்்கபால் இனழகள் இனணகின்்றை.  இனண 
்ெர்ந்ெ ன்வபாலண்டுகள் செல்லின் னமயப 
்குதியில் அனமகின்்றை.  இெறகு சமடடொஃ்ெஸ 
தடடு என்று ச்யர். சமடடபாஃ்்ஸ் ெடடில் உள்ை 
ஒத்தினெவு கு்ரபா்மபா்ெபாம்கள், சீரற்ற ்ரவல் 
கபாரணமபாகச் ொர்பின்றி ஒதுங்குதல நனடச்றுகி்றது.

அோஃ்ெஸ I: ஒத்தினெவு கு்ரபா்மபா்ெபாம்கள் 
ஒன்ன்ற விடடு ஒன்று பிரிெல் இந்நினலயில் நிகழ்கி்றது.  
கதிர்்கபால் இனழகள் சுருங்குவெபால் இது 
ஏற்டுகி்றது.  ஒவசவபாரு ஒத்தினெவு கு்ரபா்மபா்ெபாம் 
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ப்டம் 7.8 மியாசிஸ்

அட்டவணை: 7.3 தாவரச் செல் பகுப்பிற்கும், விலங்கு செல் பகுப்பிற்கும் உளள ரவறுபாடுகள
தா்வர செல ெகுப்பு விைங்கு செல ெகுப்பு

சென்டரி்யபால்கள் கபாணப்டவில்னல. சென்டி்யபால்கள் கபாணப்டுகின்்றை.
நடெத்திர இனழகள் உருவபாவது இல்னல. நடெத்திர இனழகள் உருவபாகின்்றை.
செல் ்குபபின்்்பாது செல்ெடடு உருவபாகிச் 
னெட்டபா்ைபாெ ்குபபு நிகழ்கி்றது.

செல் ்குபபில் னெட்டபாபிைபாெ ்குபபு ெவவில் நிகழும் 
உடகுழிவு மூலம் நிகழ்கி்றது.  

இப்குபபு ச்பாதுவபாக ஆக்குத்திசு செல்களில் நிகழ்கி்றது. உடல் முழுவதிலும் உள்ை திசுக்களில் நிகழ முடியும்.

அட்டவணை: 7.4 ணமட்டாசிஸ், மியாசிஸின் ரவறுபாடுகள
ளமடடொசிஸ மி்யாசிஸ

ஒரு முன்ற ்குப்னடகி்றது. இரு முன்ற ்குப்னடகி்றது.

கு்ரபா்மபா்ெபாம்களின் எண்ணிக்னக ெபாய செல்லில் இருப்னெப 
்்பான்்்ற இரு ்ெய செல்களிலும் இருக்கின்்றது.

கு்ரபா்மபா்ெபாம்களின் எண்ணிக்னக நபான்கு ்ெய 
செல்களில் ்பாதி அைவபாகக் குன்றக்கப்டுகி்றது.

சமடடபாஃ்்ஸ் ெடடில் ஒத்தினெவு கு்ரபா்மபா்ெபாம்கள் 
னமயப்குதியில் ெனித்ெனியபாக அனமகின்்றை.

சமடடபாஃ்்ஸ் ெடடில் ஒத்தினெவு கு்ரபா்மபா்ெபாம்கள் 
இனணயபாக னமயப்குதியில் அனமகின்்றை.

ஒத்தினெவு கு்ரபா்மபா்ெபாம்கள் இனண ்ெர்வதில்னல. ஒத்தினெவு கு்ரபா்மபா்ெபாம்கள் இனண ்ெர்ந்து 
ன்வபாலண்டுகள் ்ெபான்றுகின்்றை

னகயபாஸ்மபாக்கள் ்ெபான்றுவதில்னல. எை்வ குறுக்சகதிர் 
மபாற்றம் நனடச்றுவதில்னல.

னகயபாஸ்மபாக்கள் ்ெபான்றுவெபால் குறுக்சகதிர் 
மபாற்றம் நிகழ்கி்றது.

்ெய செல்கள் ெபாய செல்னலப ்்பால்வ மரபுப ச்பாருனைப 
ச்றறிருக்கி்றது.

்ெய செல்கள் ெபாய செல்களிலிருந்து மபாறு்டட மரபுப 
ச்பாருனைப ச்ற்றனவ.

இரண்டு ்ெய செல்கள் உருவபாகின்்றது. நபான்கு ்ெய செல்கள் உருவபாகின்்றது.

7.4  தோவரச் செல் பகுப்பிறகும், விலஙகு செல் பகுப்பிறகும் உள்்ள நவறுபோடுகள்

்நபாக்கி நகர்கின்்றை. இது கதிர்்கபால் 
இனழகள் சுருங்குவெபால் நிகழ்கி்றது.

டீ்ைாஃ்ெஸ II: இந்நினலயில் 
ஹபாபலபாயடு கு்ரபா்மபா்ெபாம்கனைப 
ச்ற்ற நபான்கு உடகரு உருவபாகின்்றை.  
கதிர்்கபால் இனழகள் மன்றகின்்றை.  உடகரு 
உன்ற மறறும் நியூக்ளி்யபாலஸ் மீண்டும் 
உருவபாகி்றது.  இந்ெ உடகரு ்குபபு 
முடிவுற்றதும் னெட்டபாபிைபாெ ்குபபு 
நிகழத் செபாடங்குகி்றது.  செல்ெடடுகள் 
்ெபான்றி நபான்கு ஒறன்ற மடங்கு 
கு்ரபா்மபா்ெபாம்கனை சகபாண்ட ்ெய 
செல்கள் உருவபாகின்்றை.  இெறகு நான்கு 
செல நிளை என்று ச்யர்.

7.3.7 மியோசிஸ்சின் முககியத்துவம்
•  உயிரிகளில் வனரயறுக்கப்டட 

நினலயபாை எண்ணிக்னகயில் 
கு்ரபா்மபா்ெபாம்கனைப ச்றறிருக்க 
இப்குபபு உெவுகி்றது.

•  இப்குபபில் குறுக்்க கலத்ெல் நிகழ்வெபால் 
ஒத்தினெவு கு்ரபா்மபா்ெபாம்களுக்கு இனட்ய 
மரபுப ச்பாருள் ்ரிமபாற்றம் ஏற்டடுப புதிய 
்ண்புச் ்ெர்க்னக ்ெபான்்ற ஏதுவபாகி்றது.  புதிய 

்ண்பு ்ெர்னகயபால் நிகழும் ்வறு்பாடுகள் 
்ரிணபாமம் நிகழ மூலமபாகத் திகழ்கி்றது.

•  உயிரிைங்கள் ்ல்்வறு சூழ்நினல நிர்்ந்ெத்னெ 
ெமபாளிக்க உெவும் அனமவுகனைப ச்றுகின்்றை.
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இ) னெட்டபாபிைபாெம் பிைவுறுெல் 
ஈ)  கு்ரபா்மபா்ெபாம்கனை துருவப்குதி ்நபாக்கி 

நகர்த்துவெறகு.
6.  எெறகு இனட்ய ்ெபாடி்ெர்ெல் (சிைபாபசிஸ்) 

நனடச்றுகி்றது.
அ) mRNA மறறும் னர்்பா்ெபாம்கள் 
ஆ)  கதிர்்கபால் இனழகள் மறறும் 

சென்ட்ரபாமியர்கள்
இ)  இரண்டு ஒத்ெ கு்ரபா்மபா்ெபாம்கள்
ஈ)  ஒரு ஆண் மறறும் ஒரு ச்ண் ்கமீடடு

7.  குன்்றல் ்குபபில் (மியபாஸிஸ்) குறுக்்க கலத்ெல் 
எங்கு ஆரம்பிக்கி்றது.
அ) டிப்ைபாடடீன் ஆ) ்பாக்கிடீன் 
இ) சலப்டபாடடீன் ஈ) னெக்்கபாடடீன் 

8.  கீ்ழக்சகபாடுக்கப்டடுள்ை மன்றமுக 
செல்்குபன் (னமடடபாசிஸ்) கபால்சிசின் மூலம் 
எந்ெ நினலயில் ெனடசெயயலபாம். 
அ) அைபாஃ்்ஸ் ஆ) சமடடபாஃ்்ஸ்
 இ) பு்ரபாஃ்்ஸ்  ஈ) இனடக் கபாலநினல

9.  குன்்றல் ்குபபில் ஒத்ெ கு்ரபா்மபா்ெபாம்கள் 
்ெபாடி ்ெர்ெனல இவவபாறு அனழக்கலபாம்.
அ) இரடனடகள் ஆ) ்ெபாடி்ெர்ெல்
இ) பிரிவுநினல ஈ) சிைர்ஜிடடுகள்

10.  மன்றமுக செல்்குபபின் முக்கியத்துவத்தில் 
ஏ்ெனும் மூன்றினை எழுதுக.

11.  மன்றமுக செல்்குபன் ்நர்முக 
செல்்குபபிலிருந்து ்வறு்டுத்துக.

12.  G0 –நினலப்றறி குறிபபுத் ெருக.
13.  ெபாவச்ரசெல்களிலும் விலங்கு செல்களிலும் 

னெட்டபானகனிசிஸ் - ்வறு்டுத்துக.
14.  பு்ரபாநினல I-ல் ் பாக்கிடீன் மறறும் டிப்ைபாடடீன் 

்றறி எழுதுக.

மதிப்பீடு
1.  செல் சுழறசியின் ெரியபாை வரினெ.

அ) S - M - G1 - G2

ஆ) S - G1 - G2 - M
இ) G1 - S - G2 - M
ஈ)  M - G - G2 - S

2.  செல் சுழறசியில்  G1 நினலயில் செல்்குபபு 
வனரயனரப்டுத்ெப்டடபால்,  அந்ெ நினலயின் 
ச்யர் என்ை ?
அ) S நினல ஆ) G2 நினல
இ) M நினல ஈ) G0 நினல

3.  விலங்கு செல்களில் னமடடபாசிஸ் ெரியபாக 
நனடச்றுவெறகு (APC) அைஃ்்ஸ் பிரிநினலக்கு 
முன்்ைறுெனல ஏற்டுத்ெ கூடடனமபபு 
உெவுகி்றது. இது ஒரு புரெ சினெனவ 
செயல்்டுத்தும் கூடடனமப்பாகும். மனிெ 
செல்லில் APC பினழயபாைபால் கீ்ழ உள்ைவறறில் 
எது நிகழ முடியும்.
அ) கு்ரபா்மபா்ெபாம்கள் துண்டபாக்கப்டுெல்
ஆ) கு்ரபா்மபா்ெபாம்கள் குறுக்கம் அனடயபாது
இ) கு்ரபா்மபா்ெபாம்கள் பிரிவு்றபாது
ஈ)  கு்ரபா்மபா்ெபாம்களில்  மீள் ்ெர்க்னக நிகழும்

4.  செல்சுழறசியின் S-நினலயில்.
அ)  ஒவசவபாரு செல்லிலும் உள்ை DNA-வின் 

அைவு இரண்டு மடங்கபாகி்றது
ஆ)  ஒவசவபாரு செல்லிலும் உள்ை DNA -வின் 

அைவு செபாடர்ந்து அ்ெ அைவு இருக்கும்
இ)  கு்ரபா்மபா்ெபாம்களின் எண்ணிக்னக 

அதிகமபாகும்
ஈ)  ஒவசவபாரு செல்லிலும் உள்ை DNA -வின் 

அைவு ்பாதியபாக குன்றயும்
5.   சென்ட்ரபாமியர் இெறகு ்ெனவ

அ) ்டிசயடுத்ெல் 
ஆ) குறுக்்க கலத்ெல் 

இணையச்செயல்பாடு

செல் பகுப்பு
உரலி:  
https://www.cellsalive.com/
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