
वायुमडंलȣय पǐरसंचरण तथा मौसम Ĥणाͧलयाँ

Úयाय 9 मɅ पØृवी के धरातल पर तापमान का 
असामाÛय ͪवतरण वͨण[त है। वायु गम[ होने पर 

फैलती है और ठंडी होने पर ͧ सकुड़ती है। इससे वायुमंडलȣय 
दाब मɅ ͧभÛनता आती है। इसके पǐरणामèवǾप वायु 
गǓतमान होकर अͬधक दाब वाले ¢ेğɉ से Ûयून दाब वाले 
¢ğेɉ मɅ ĤवाǑहत होती है। आप जानत ेहɇ ͩ क ¢Ǔैतज गǓतमान 
वायु हȣ पवन है। वायुमंडलȣय दाब यह भी Ǔनधा[ǐरत करता 
है ͩक कब वायु ऊपर उठेगी व कब नीचे बठेैगी। पवनɅ 
पØृवी पर तापमान व आद[ता का पुनͪव[तरण करती हɇ, 
िजससे पूरȣ पØृवी का तापमान िèथर बना रहता है। ऊपर 
उठती हुई आġ[ वायु का तापमान कम होता जाता है, बादल 
बनते हɇ और वषा[ होती है। इस अÚयाय मɅ वायुमंडलȣय दाब 
ͧभÛनता के कारणɉ, वायुमंडलȣय पǐरसचंरण सàबÛधी बल, 
वायु ͪ व¢ोभ, वायुराͧशयɉ का बनना, वायरुाͧशयɉ के ͧ मĮण 
से मौसम संबंधी ͪव¢ोभ व उçणकǑटबंधीय चĐवातɉ के 
ͪववरण सिàमͧलत है।

वायुमंडलȣय दाब
Èया आप जानत ेहɇ ͩ क हमारा शरȣर भी वायुदाब से Ĥभाͪवत 
होता है? जसेै-जसेै आप ऊपर ऊँचाई पर चढ़ते जात ेहɇ, वायु 
ͪवरल होती जाती है और सासँ लेने मɅ कǑठनाई होती है।

माÚय समġुतल स ेवायमुंडल कȧ अǓंतम सीमा तक एक 
इकाई ¢ेğफल के वायु èतंभ के भार को वायुमंडलȣय दाब 
कहते हɇ। वायुदाब को मापन ेकȧ इकाई ͧमलȣबार है। समुġ 
तल पर औसत वायमुंडलȣय दाब 1,013.2 ͧमलȣबार होता है। 
गुǽ×वाकष[ण के कारण धरातल के Ǔनकट वायु सघन होती 

है और इसी के कारण वायुदाब अͬधक होता है। वायुदाब 
को मापन ेके ͧलए पारद वायुदाबमापी (Mercury barom-

eter) अथवा Ǔनġ[व बरैोमीटर (Aneroid barometer) का 
Ĥयोग ͩकया जाता है। इन उपकरणɉ के ͪवषय मɅ जानने 
हेतु भूगोल मɅ Ĥयोगा×मक काय[ भाग-1, एन.सी.ई.आर.टȣ., 
2006 देखɅ। वायुदाब ऊँचाई के साथ घटता है। ऊँचाई पर 
वायुदाब ͧभÛन èथानɉ पर ͧभÛन-ͧभÛन होता है और यह 
ͪवͧभÛनता हȣ वायु मɅ गǓत का मुÉय कारण है, अथा[त ्
पवनɅ उÍच वायुदाब ¢ेğɉ से कम वायुदाब ¢ेğɉ कȧ तरफ 
चलती हɇ।

वायुदाब मɅ ऊÚवा[धर ͧभÛनता
वायुमंडल के Ǔनचले भाग मɅ वायुदाब ऊँचाई के साथ तीĭता 
से घटता है। यह ıास दर Ĥ×येक 10 मीटर कȧ ऊँचाई पर 
1 ͧमलȣबार होता है। वायुदाब सदैव एक हȣ दर स ेनहȣं 

अ

घटता। सारणी 10.1 Ǔनिæचत ऊँचाई पर वायमुडंल मɅ औसत 
वायुदाब और तापमान को Ĥèतुत करती है।

अÚयाय

सारणी 10.1 ः Ǔनिæचत ऊँचाई पर मानक तापमान व वायुदाब

èतर वायुदाब (ͧमलȣबार मɅ)  तापमान (°से॰ मɅ)

समुġतल  1,013.25 15.2

1 ͩक॰मी॰  898.76 8.7

5 ͩक॰मी॰  540.48 -17.3 

10 ͩक॰मी॰  265.00 -49.7
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ऊÚवा[धर दाब Ĥवणता ¢ैǓतज दाब Ĥवणता कȧ अपे¢ा 

अͬधक होती है। लेͩकन, इसके ͪवपरȣत Ǒदशा मɅ काय[रत 
गुǽ×वाकष[ण बल से यह संतुͧलत हो जाती है अतः ऊÚवा[धर 
पवनɅ अͬधक शिÈतशालȣ नहȣं होती।

वायुदाब का ¢ैǓतज ͪवतरण
पवनɉ कȧ Ǒदशा व वेग के संदभ[ मɅ वायुदाब मɅ अãप अतंर 
भी अ×यͬधक महǂवपणू[ है। वायुदाब के ¢ैǓतज ͪ वतरण का 
अÚययन समान अतंराल पर खीचंी गयी समदाब रेखाओ ं
ɮवारा ͩकया जाता है। समदाब रेखाएँ वे रेखाए ँहɇ जो समुġ 
तल से एक समान वायुदाब वाले èथानɉ को ͧमलाती हɇ। 
दाब पर ऊँचाई के Ĥभाव को दरू करने और तुलना×मक 
बनाने के ͧलए, वायुदाब मापने के बाद इसे समुġ तल के 
èतर पर घटा ͧ लया जाता है। समुġतल पर वायुदाब ͪ वतरण 
मौसम मानͬचğɉ मɅ Ǒदखाया जाता है।

ͬचğ 10.1 ͪवͧभÛन वायुदाब पǐरिèथǓतयɉ मɅ समदाब 
रेखाओ ंकȧ आकृǓत दशा[ता है। Ǔनàनदाब Ĥणालȣ एक या 
अͬधक समदाब रेखाओं से Ǔघरȣ होती है िजसके कɅ ġ मɅ 

Ǔनàन वायुदाब होता है। उÍच दाब Ĥणालȣ मɅ भी एक या 
अͬधक समदाब रेखाएँ होती हɇ िजनके कɅ ġ मɅ उÍचतम 
वायुदाब होता है।

समुġतल वायदुाब का ͪवæव-ͪवतरण
जनवरȣ व जुलाई महȣन ेका समġुतल स ेवायुदाब का ͪ वæव-
ͪवतरण ͬ चğ 10.2 व 10.3 मɅ दशा[या गया है। ͪ वषुवत ्वƣृ 

ͬचğ 10.1 ः उƣरȣ गोलाध[ मɅ समदाब रेखाएं, वायुदाब 
तथा पवन तंğ

ͬचğ 10.2 ः माÚय समुġतल वायु दाब (समदाब रेखाएं ͧमलȣबार मɅ) - जनवरȣ
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के Ǔनकट वायुदाब कम होता है और इसे ͪवषुवतीय Ǔनàन 
अवदाब ¢ेğ (Equatorial low) के नाम से जाना जाता 
है। 30° उƣरȣ व 30° दͯ¢णी अ¢ांशɉ के साथ उÍच दाब 
¢ेğ पाए जाते हɇ, िजÛहɅ उपोçण उÍच वायुदाब ¢ेğ कहा 
जाता है। पुनः Ģुवɉ कȧ तरफ 60° उƣरȣ व 60° दͯ¢णी 
अ¢ाशंɉ पर Ǔनàन दाब पेǑटया ँहɇ िजÛहɅ अधोĢुवीय Ǔनàनदाब 
पɪǑटया ँकहते हɇ। Ģुवɉ के Ǔनकट वायुदाब अͬधक होता है 
और इसे Ģुवीय उÍच वायुदाब पɪटȣ कहते हɇ। ये वायुदाब 
पɪǑटया ँèथाई नहȣ हɇ। सूय[ ͩकरणɉ के ͪवèथापन के साथ 
ये पɪǑटया ँ ͪवèथाͪपत होती रहती हɇ। उƣरȣ गोलाध[ मɅ 
शीत ऋतु मɅ ये पɪǑटया ँदͯ¢ण कȧ ओर तथा Ēीçम ऋतु 
ये उƣर Ǒदशा कȧ ओर ͨखसक जाती हɇ।

पवनɉ कȧ Ǒदशा व वेग को Ĥभाͪवत करने वाले बल

आप यह जानते हȣ हɇ ͩक (वायुमंडलȣय दाब मɅ) ͧभÛनता 
के कारण वायु गǓतमान होती हɇ। इस ¢ैǓतज गǓतज वायु 
को पवन कहते हɇ। पवनɅ उÍच दाब से कम दाब कȧ तरफ 

ĤवाǑहत होती हɇ। भतूल पर धरातलȣय ͪ वषमताओ ंके कारण 
घष[ण पदैा होता है, जो पवनɉ कȧ गǓत को Ĥभाͪवत करता 
है। इसके साथ पØृवी का घूण[न भी पवनɉ के वेग को 
Ĥभाͪवत करता है। पØृवी के घूण[न ɮवारा लगने वाले बल 
को कोǐरअॉͧलस बल कहा जाता है। अतः पØृवी के धरातल 
पर ¢ैǓतज पवनɅ तीन सयंुÈत Ĥभावɉ का पǐरणाम है ः

 दाब Ĥवणता Ĥभाव, घष[ण बल, तथा कोǐरआͧलस 
बल।

 इसके अǓतǐरÈत, गुǽ×वाकष[ण बल पवनɉ को नीचे 
ĤवाǑहत करता है।

 वायुमंडलȣय दाब ͧ भÛनता एक बल उ×पÛन करता 
है। दरूȣ के सदंभ[ मɅ दाब पǐरवत[न कȧ दर दाब Ĥवणता 
है। जहाँ समदाब रेखाएँ पास-पास हɉ, वहाँ दाब Ĥवणता 
अͬधक व समदाब रेखाओं के दरू-दरू होने से दाब Ĥवणता 
कम होती है।

ͬचğ 10.3 ः माÚय समुġतल वायु दाब (समदाब रेखाएं ͧमलȣबार मɅ) - जुलाई
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सारणी 10.2 ः चĐवात तथा ĤǓतचĐवात मɅ पवनɉ कȧ Ǒदशा का ĤाǾप
 दाब पɮधǓत  केÛġ मɅ दाब कȧ दशा       पवन Ǒदशा का ĤाǾप 
         उƣरȣ गोलाध[      दͯ¢णी गोलाध[

 चĐवात  Ǔनàन     घड़ी कȧ सुई कȧ    घड़ी कȧ सुई कȧ Ǒदशा 
        Ǒदशा के ͪवपरȣत     के अनुǾप 

 ĤǓतचĐवात  उÍच     घड़ी कȧ सुई कȧ     घड़ी कȧ सुई कȧ 
        Ǒदशा के अनुǾप    Ǒदशा के ͪवपरȣत

यह पवनɉ कȧ गǓत को Ĥभाͪवत करता है। धरातल पर 
घष[ण सवा[ͬधक होता है और इसका Ĥभाव Ĥायः धरातल 
से 1 स े3 ͩक॰मी॰ ऊँचाई तक होता है। समुġ सतह पर 
घष[ण Ûयूनतम होता है।

पØृवी का अपन ेअ¢ पर घूण[न पवनɉ कȧ Ǒदशा को Ĥभाͪवत 
करता है। सन ्1844 मɅ ĥांͧ ससी वै£ाǓनक ने इसका ͪ ववरण 
Ĥèतुत ͩकया और इसी पर इस बल को कोǐरआͧलस बल 
कहा जाता है। इस Ĥभाव से पवनɅ उƣरȣ गोलाध[ मɅ अपनी 
मूल Ǒदशा से दाǑहने तरफ व दͯ¢ण गोलाध[ मɅ बाɃ तरफ 
ͪव¢ेͪपत (deflect) हो जाती हɇ। जब पवनɉ का वगे अͬधक 
होता है, तब ͪ व¢ेपण भी अͬधक होता है। कोǐरअॉͧलस बल 
अ¢ाशंɉ के कोण के सीधा समानुपात मɅ बढ़ता है। यह Ģुवɉ 
पर सवा[ͬधक और ͪवषुवत ्वƣृ पर अनुपिèथत होता है।

कोǐरअॉͧलस बल दाब Ĥवणता के समकोण पर काय[ 
करता है। दाब Ĥवणता बल समदाब रेखाओ ंके समकोण 
पर होता है। िजतनी दाब Ĥवणता अͬधक होगी, पवनɉ का 
वेग उतना हȣ अͬधक होगा और पवनɉ कȧ Ǒदशा उतनी 
हȣ अͬधक ͪव¢ेͪपत होगी। इन दो बलɉ के एक दसूरे से 
समकोण पर होने के कारण Ǔनàन दाब ¢ेğɉ मɅ पवनɅ इसी 
के इद[-ͬगद[ बहती हɇ। ͪवषुवत ्वƣृ पर कोǐरअॉͧलस बल 
शूÛय होता है और पवनɅ समदाब रेखाओ ंके समकोण पर 
बहती हɇ। अतः Ǔनàन दाब ¢ेğ और अͬधक गहन होने कȧ 
बजाय पूǐरत हो जाता है। यहȣ कारण है ͩक ͪवषुवत ्वƣृ 
के Ǔनकट उçणकǑटबंधीय चĐवात नहȣं बनते।

पवनɉ का वेग व उनकȧ Ǒदशा, पवनɉ को उ×पÛन करने 
वाले बलɉ का पǐरणाम है। पØृवी कȧ सतह से 2-3 ͩक.मी. 

कȧ ऊँचाई पर ऊपरȣ वायुमंडल मɅ पवनɅ धरातलȣय घष[ण 
के Ĥभाव से मुÈत होती हɇ और मुÉयतः दाब Ĥवणता तथा 
कोǐरअॉͧलस बल स ेǓनयंǒğत होती हɇ। जब समदाब रेखाएँ 
सीधी हɉ और घष[ण का Ĥभाव न हो, तो दाब Ĥवणता बल 
कोǐरअॉͧलस बल स ेसतुंͧलत हो जाता है और फलèवǾप 
पवनɅ समदाब रेखाओं के समानातंर बहती हɇ। ये पवनɅ 
भूͪव¢ेपी (Geostrophic) पवनɉ के नाम से जानी जाती 
हɇ। (ͬचğ 10.4)

Ǔनàन दाब ¢ेğ के चारɉ तरफ पवनɉ का पǐरĐमण 
चĐवाती पǐरसचंरण कहलाता है। उÍच वायु दाब ¢ेğ के 
चारɉ तरफ एेसा होना ĤǓतचĐवाती पǐरसंचरण कहा जाता 
है। इन Ĥणाͧलयɉ मɅ पवनɉ कȧ Ǒदशा दोनɉ गोलाधɟ मɅ 
ͧभÛन होती है। (सारणी 10.2)

पØृवी कȧ सतह पर कई बार Ǔनàन व उÍच दाब के 
चारɉ ओर पवनɉ का पǐरसंचरण ऊँचाई पर होन ेवाले वायु 
पǐरसंचरण से संबंͬ धत हȣ होता है। Ĥायः Ǔनàन दाब ¢ेğɉ 
पर वायु अͧभसǐरत हɉगी और ऊपर उठɅगी। उÍच दाब ¢ेğɉ 
मɅ वायु का अवतलन होगा और धरातल पर अपसǐरत होगी 
(ͬचğ 10.5)। अͧभसरण के अǓतǐरÈत, वायु, ħͧमल Ǿप 
मɅ, सवंहन धाराओं मɅ, पव[तɉ के साथ-साथ और वाताĒ 
के सहारे ऊपर उठती है, जो बादल बनने व वष[ण के ͧलए 
आवæयक है।

ͬचğ 10.4 ः भूͪव¢ेपी पवन
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वायुमंडल का सामाÛय पǐरसंचरण
भूमंडलȣय पवनɉ का ĤाǾप मुÉयतः Ǔनàन बातɉ पर Ǔनभ[र 
है ः (i) वायुमंडलȣय ताप मɅ अ¢ाशंीय ͧभÛनता,

हेडले कोçठ (Hadley cell) कहा जाता है। मÚय अ¢ांशीय 
वायु पǐरसचंरण मɅ Ģुवɉ से ĤवाǑहत होती ठंडी पवनɉ का 
अवतलन होता है और उपोçण उÍचदाब कǑटबंधीय ¢ेğɉ से 
आती गम[ हवा ऊपर उठती है। धरातल पर ये पवनɅ पछुआ 
पवनɉ के नाम से जानी जाती हɇ और यह कोçठ फैरल कोçठ 

ͬचğ 10.5 ः पवनɉ का अͧभसरण तथा अपसरण
(ii) वायुदाब पɪǑटयɉ कȧ उपिèथǓत, (iii) वायुदाब पɪǑटयɉ 
का सौर ͩकरणɉ के साथ ͪवèथापन, (iv) महासागरɉ 
व महाɮवीपɉ का ͪवतरण तथा (v) पØृवी का घूण[न। 
वायुमंडलȣय पवनɉ के Ĥवाह ĤाǾप को वायुमंडलȣय सामाÛय 
पǐरसचंरण भी कहा जाता है। यह वायमुंडलȣय पǐरसचंरण 
महासागरȣय जल को भी गǓतमान करता है, जो पØृवी कȧ 
जलवायु को Ĥभाͪवत करता है। सामाÛय पǐरसचंरण का 
एक Đͧमक ͪववरण ͬचğ 10.6 मɅ Ĥèतुत है।

उÍच सूया[तप व Ǔनàन वायुदाब होने से अंतर- 
उçणकǑटबंधीय अͧभसरण ¢ेğ (ITCZ) पर वायु संवहन 
धाराओं के Ǿप मɅ ऊपर उठती है। उçणकǑटबंधɉ से आने 
वालȣ पवनɅ इस Ǔनàन दाब ¢ेğ मɅ अͧभसरण करती हɇ। 
अͧभसǐरत वायु संवहन कोçठɉ के साथ ऊपर उठती हɇ। 
यह ¢ोभमंडल के ऊपर 14 ͩक.मी. कȧ ऊँचाई तक ऊपर 
चढ़ती है और ͩफर Ģुवɉ कȧ तरफ ĤवाǑहत होती हɇ। इसके 
पǐरणामèवǾप लगभग 30° उƣर व 30° दͯ¢ण अ¢ाशं पर 
वायु एकǒğत हो जाती है। इस एकǒğत वायु का अवतलन 
होता है और यह उपोçण उÍचदाब बनाता है। अवतलन 
का एक कारण यह है ͩक जब वायु 30° उƣरȣ व दͯ¢णी 
अ¢ाशं पर पहंुचती है तो यह ठंडी हो जाती है। धरातल 
के Ǔनकट वायु का अपसरण होता है और यह ͪवषुवत ्वƣृ 
कȧ ओर पूवȸ पवनɉ के Ǿप मɅ बहती हɇ। ͪवषवुत ्वƣृ के 
दोनɉ तरफ से ĤवााǑहत होने वालȣ पूवȸ पवनɅ अंतर उçण 
कǑटबंधीय अͧभसरण ¢ेğ (ITCZ) पर ͧमलती हɇ। पØृवी 
कȧ सतह से ऊपर कȧ Ǒदशा मɅ होने वाले पǐरसचंरण और 
इसके ͪवपरȣत Ǒदशा मɅ होने वाले पǐरसचंरण को कोçठ 
(Cell) कहते हɇ। उçणकǑटबंधीय ¢ेğ मɅ एेसे कोçठ को 

के नाम से जाने जात ेहɇ। Ģवुीय अ¢ाशँɉ पर ठंडी सघन 
वायु का Ģुवɉ पर अवतलन होता है और मÚय अ¢ाशंɉ कȧ 
ओर Ģुवीय पवनɉ के Ǿप मɅ ĤवाǑहत होती हɇ। इस कोçठ 
को Ģुवीय कोçठ कहा जाता है। ये तीन कोçठ वायुमंडल के 
सामाÛय पǐरसचंरण का ĤाǾप Ǔनधा[ǐरत करते हɇ। तापीय 
ऊजा[ का Ǔनàन अ¢ाशंɉ स े उÍच अ¢ांशɉ मɅ èथानातंर 
सामाÛय पǐरसंचरण को बनाये रखता है।

वायुमंडल का सामाÛय पǐरसचंरण महासागरɉ को भी 
Ĥभाͪवत करता है। वायमुडंल मɅ वहृत ्पमैाने पर चलने वालȣ 
पवनɅ धीमी तथा अͬधक गǓत कȧ महासागरȣय धाराओ ंको 
ĤवाǑहत करती हɇ। महासागर वायु को ऊजा[ व जलवाçप 
Ĥदान करते हɇ। ये अंतसɍबंध महासागरɉ के ͪवèततृ ¢ेğɉ 
पर अपे¢ाकृत धीमे होत ेहɇ।

पवनɉ के Ĥवाह के ĤाǾप मɅ ͪवͧभÛन मौसमɉ मɅ बदलाव 
आता है। यह बदलाव अ×यͬधक तापन, पवन व वायुदाब 
पɪǑटयɉ के ͪवèथापन आǑद के कारण होता है। एेसे 
ͪवèथापन का सबसे अͬधक èपçट Ĥभाव ͪवशषेकर दͯ¢ण 
पूव[ एͧशया मɅ मानसून पवनɉ के बदलाव मɅ देखा जा सकता 
है। आप मानसून के ͪवषय मɅ ͪवèतारपूव[क 

ͬचğ 10.6 ः वायुमंडल का सरलतम सामाÛय पǐरसचंरण
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मɅ पढ़Ʌगे। सामाÛय पǐरसचंरण Ĥणालȣ से ͧभÛन अÛय 
èथानीय ͪवसगंǓतयाँ नीच ेवͨण[त हɇ।

भूतल के गम[ व ठंड े होने स े ͧभÛनता तथा दैǓनक व 
वाͪष[क चĐɉ के ͪवकास से बहुत सी èथानीय व ¢ेğीय 
पवनɅ ĤवाǑहत होती हɇ।

जैसाͩक पहले वͨण[त है, ऊçमा के अवशोषण तथा 
èथानांतरण मɅ èथल व समुġ मɅ ͧभÛनता पायी जाती है। 
Ǒदन के दौरान èथल भाग समुġ कȧ अपे¢ा अͬधक गम[ हो 
जाते हɇ। अतः èथल पर हवाएँ ऊपर उठती हɇ और Ǔनàन 
दाब ¢ेğ बनता है, जबͩक समुġ अपे¢ाकृत ठंड ेरहत ेहɇ 
और उन पर उÍच वायुदाब बना रहता है। इससे समुġ से 

èथल कȧ ओर दाब Ĥवणता उ×पÛन होती है और पवनɅ 
समुġ से èथल कȧ तरफ समुġ समीर के Ǿप मɅ ĤवाǑहत 
होती हɇ। राǒğ मɅ इसके एकदम ͪवपरȣत ĤͩĐया होती है। 
èथल समुġ कȧ अपे¢ा जãदȣ ठंडा होता है। दाब Ĥवणता 
èथल से समुġ कȧ तरफ होने पर èथल समीर ĤवाǑहत 
होती है (ͬचğ 10.7)। 

वायुमडंल का सामाÛय पǐरसंचरण और 
उसका महासागरɉ पर Ĥभाव
वायुमंडल के सामाÛय पǐरसचंरण के संदभ[ मɅ 
Ĥशांत महासागर का गम[ या ठंडा होना अ×यͬधक 
मह×वपूण[ है। मÚय Ĥशांत महासागर कȧ गम[ 
जलधाराएं दͯ¢णी अमेǐरका के तट कȧ ओर 
ĤवाǑहत होती हɇ और पीǾ कȧ ठंडी धाराओं का 
èथान ले लेती हɇ। पीǾ के तट पर इन गम[ धाराओ ं
कȧ उपिèथǓत एल-Ǔननो कहलाता है। एल-Ǔननो 
घटना का मÚयĤशांत महासागर और आèĚेͧलया 
के वायुदाब पǐरवत[न से गहरा सबंंध है। Ĥशातं 
महासागर पर वायुदाब मɅ यह पǐरवत[न दͯ¢णी 
दोलन कहलाता है। इन दोनɉ (दͯ¢णी दोलन/बदलाव 
व एल Ǔननो) कȧ सयंुÈत घटना को ईएनएसओ 
(ENSO) के नाम से जाना जाता है। िजन वषɟ मɅ 
ईएनएसओ (ENSO) शिÈतशालȣ होता है, ͪवæव 
मɅ वहृत ्मौसम संबंधी ͧभÛनताएँ देखी जाती हɇ। 
दͯ¢ण अमेǐरका के पिæचमी शुçक तट पर भारȣ 
वषा[ होती है, आèĚेͧलया और कभी-कभी भारत 
अकालĒèत होते हɇ तथा चीन मɅ बाढ़ आती है। 
इन घटनाओं के Úयानपूव[क आकलन से संसार के 
अÛय भागɉ कȧ मौसम संबंधी भͪवçयवाणी के Ǿप 
मɅ इनका Ĥयोग ͩकया जाता है।

ͬचğ 10.7 ः èथल समीर तथा समुġ समीर

  

Ǒदन के दौरान पव[तीय Ĥदेशɉ मɅ ढाल गम[ हो जाते हɇ और 
वायु ढाल के साथ-साथ ऊपर उठती है और इस èथान को 
भरने के ͧलए वायु घाटȣ से बहती है। इन पवनɉ को घाटȣ 
समीर कहत ेहɇ। रााǒğ के समय पव[तीय ढाल ठंड ेहो जाते 
है और सघन वायु घाटȣ मɅ नीच ेउतरती है िजसे पव[तीय 
पवनɅ कहत ेहɇ। उÍच पठारɉ व Ǒहम ¢ेğɉ से घाटȣ मɅ बहने 
वालȣ ठंडी वायु को अवरोहȣ (Katabatic) पवनɅ कहते हɇ। 
पव[त Įेͨणयɉ के पवनͪवमुख ढालɉ पर एक अÛय Ĥकार कȧ 
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उçण पवनɅ ĤवाǑहत होती हɇ। पव[त-Įेͨणयɉ को पार करते 
हुए ये आġ[ पवनɅ संघǓनत हो जाती हɇ और वष[ण करती हɇ। 
जब ये पवनɅ पवनͪवमुख ढालɉ पर नीचे उतरती हɇ, तब यह 
शुçक पवनɅ Ǿɮधोçम (Adiabatic) ĤͩĐया से गम[ हो जाती 
हɇ। ये शुçक हवाए ँकम समय मɅ बफ[  ͪपघला सकती हɇ। 

 

जब वायु ͩकसी समांगी ¢ेğ पर पया[Üत लंबे समय तक 
रहती है तो यह उस ¢ेğ के गुणɉ को धारण कर लेती है। 
यह समागं ¢ेğ ͪवèततृ महासागरȣय सतह या ͪवèततृ 
मैदानी भाग हो सकता हɇ। तापमान तथा आġ[ता सबंंधी 
ͪवͧशçट गुणɉ वालȣ यह वायु, वायुराͧश कहलाती है। इसे यँू 
भी पǐरभाͪषत ͩकया जाता है - वायु का वह वहृत ्भाग 
िजसमɅ तापमान व आġ[ता सबंंधी ¢ैǓतज ͧभÛनताएँ बहुत 
कम हɇ। वह समागं धरातल िजन पर वायुराͧशया ँबनती हɇ 
उÛहɅ वायुराͧशयɉ का उɮगम ¢ेğ कहा जाता है।

वायरुाͧशयɉ को उनके उɮगम ¢ğे के आधार पर वगȸकृत 
ͩकया जाता है। इनके Ĥमखु पाँच उɮगम ¢ेğ हɇ। जो इस 
Ĥकार हɇ ः 1. उçण व उपोçण कǑटबंधीय महासागर 2. 
उपोçणकǑटबंधीय उçण मǽèथल 3. उÍच अ¢ांशीय 

अपे¢ाकृत ठंड ेमहासागर 4. उÍच अ¢ाशंीय अǓत शीत 
बफ[  आÍछाǑदत महाɮवीपीय ¢ेğ 5. èथायी Ǿप से बफ[  
आÍछाǑदत महाɮवीप अटंाक[ Ǒटक तथा आक[ Ǒटक। इसी के 
आधार पर Ǔनàन Ĥकार कȧ वायुराͧशया ँपायी जाती हɇ- 

(i)  उçणकǑटबंधीय महासागरȣय वायुराͧश (mT), 
(ii) उçणकǑटबंधीय महाɮवीपीय (cT), (iii) Ģुवीय 
महासागीय (mP), (iv) Ģुवीय महाɮवीपीय (cP), 
(v) महाɮवीपीय आक[ Ǒटक (cA) उçणकǑटबधंीय वायुराͧशया ँ
गम[ होती हɇ तथा Ģुवीय वायुराͧशया ँठंडी होती हɇ।

 

जब दो ͧभÛन Ĥकार कȧ वायुराͧशयाँ ͧमलती  हɇ तो उनके 
मÚय सीमा ¢ेğ को वाताĒ कहते हɇ। वाताĒɉ के बनने 
कȧ ĤͩĐया को वाताĒ-जनन (Frontogenesis) कहते हɇ। 
वाताĒ चार Ĥकार के होते हɇ ः (i) शीत वाताĒ (ii) उçण 
वाताĒ (iii) अचर वाताĒ (iv) अͬधͪवçट वाताĒ जब वाताĒ 
िèथर हो जाए तो इÛहɅ अचर वाताĒ कहा जाता है (अथा[त ्
एेसे वाताĒ जब कोई भी वायु ऊपर नहȣं उठती)। जब 
शीतल व भारȣ वायु आĐामक Ǿप मɅ उçण वायुराͧशयɉ को 
ऊपर धकेलती हɇ, इस सपंक[  ¢ेğ को शीत वाताĒ कहते हɇ। 
यǑद गम[ वायुराͧशया ँआĐामक Ǿप मɅ ठंडी वायुराͧशयɉ के 
ऊपर चढ़ती हɇ तो इस सपंक[  ¢ेğ को उçण वाताĒ कहते 
हɇ। यǑद एक वायुराͧश पूण[तः धरातल के ऊपर उठ जाए 
तो एेसे वाताĒ को अͬधͪवçट वाताĒ कहते हɇ। वाताĒ मÚय 
अ¢ाशंɉ मɅ हȣ Ǔनͧम[त होत ेहɇ और तीĭ वायुदाब व तापमान 
Ĥवणता इनकȧ ͪ वशषेता है। ये तापमान मɅ अचानक बदलाव 
लाते हɇ तथा इसी कारण वायु ऊपर उठती है, बादल बनते 
हɇ तथा वषा[ होती है।

) 

वे चĐवातीय वायु Ĥणाͧलयाँ, जो उçण कǑटबंध से दरू, 
मÚय व उÍच अ¢ाशंɉ मɅ ͪवकͧसत होती हɇ, उÛहɅ बǑहǾçण 
या शीतोçण कǑटबंधीय चĐवात कहते हɇ। मÚय तथा उÍच 
अ¢ाशंɉ मɅ िजस ¢ेğ से ये गुज़रते हɇ, वहा ँमौसम सबंंधी 
अवèथाओं मɅ अचानक तजेी से बदलाव आते हɇ। 

ͬचğ 10.8 ः (अ) उçण वाताĒ, (ब) शीत वाताĒ तथा 
अͬधͪवçट वाताĒ का खड़ा पǐरÍछेद
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बǑहǾçण कǑटबंधीय चĐवात Ģुवीय वाताĒ के साथ-

साथ बनत े हɇ। आरàभ मɅ वाताĒ अचर होता है। उƣरȣ 
गोलाध[ मɅ वाताĒ के दͯ¢ण मɅ कोçण व उƣर Ǒदशा से 
ठंडी हवा ĤवाǑहत होती है। जब वाताĒ के साथ वायुदाब 
कम हो जाता है, कोçण वायु उƣर Ǒदशा कȧ ओर तथा ठंडी 
वायु दͯ¢ण Ǒदशा मɅ घड़ी कȧ सुइयɉ के ͪवपरȣत चĐवातीय 
पǐरसंचरण करती है। इस चĐवातीय Ĥवाह से बǑहǾçण 
कǑटबंधीय चĐवात ͪवकͧसत होता है िजसमɅ एक उçण 
वाताĒ तथा एक शीत वाताĒ होता है। ͬचğ 10.9 एक 
एेसे  हȣ ͪवकͧसत चĐवात को दशा[ता है। इस चĐवात 
मɅ कोçण वायु ¢ेğ या कोçण खंड ठंड ेअĒभाग व ͪपछले 
शीत खडं के बीच पाया जाता है। कोçण वायु आĐामक 
Ǿप मɅ ठंडी वायु के उपर चढ़ती है और उçण वाताĒ के 
पहले भाग मɅ èतरȣ मेघ Ǒदखाई देत ेहɇ और वषा[ होती है। 
पीछे से आता शीत वाताĒ उçण वायु को ऊपर धकेलता है, 
िजसके पǐरणामèवǾप शीत वाताĒ के साथ कपासी मेघ 
बनते हɇ। शीत वाताĒ उçण वाताĒ कȧ अपे¢ा तीĭ गǓत 
से चलते हɇ और अंततः उçण वाताĒɉ को पूरȣ तरह ढक 
लेते हɇ। यह कोçण वायु ऊपर उठती हɇ और इस का भूतल 
से कोई संपक[  नहȣं रहता तथा अͬधͪवçट वाताĒ बनता है 

एवं चĐवात धीरे-धीरे ¢ीण हो जाता है।
धरातल तथा ऊँचाई पर वायु पǐरसचंरण कȧ ĤͩĐयाओं 

मɅ Ǔनकट का अतंस[बंध होता है। बǑहǾçण कǑटबंधीय 
चĐवात उçणकǑटबंधीय चĐवातɉ से कई Ĥकार ͧभÛन है। 
बǑहǾçण कǑटबंधीय चĐवातɉ मɅ èपçट वाताĒ Ĥणाͧलया ँ
होती हɇ, जो उçण कǑटबंधीय चĐवातɉ मɅ नहȣं होती। 
ये ͪवèततृ ¢ेğफल पर फैले होते हɇ तथा इनकȧ उ×पͪƣ 
जल व èथल दोनɉ पर होती है, जबͩक उçण कǑटबंधीय 
चĐवात केवल समुġɉ मɅ उ×पÛन होते हɇ और èथलȣय 
भागɉ मɅ पहँुचने पर नçट हो जाते हɇ। बǑहǾçण कǑटबंधीय 
चĐवात उçण कǑटबंधीय चĐवात कȧ अप¢ेा ͪवèततृ ¢ेğ 
को Ĥभाͪवत करते हɇ। उçण कǑटबंधीय चĐवातɉ मɅ पवनɉ 
का वगे अपे¢ाकृत तीĭ होता है और ये ͪवनाशकारȣ होते 
हɇ। उçण कǑटबंधीय चĐवात पूव[ से पिæचम को चलते हɇ 
जबͩक बǑहǾçण कǑटबंधीय चĐवात पिæचम से पूव[ Ǒदशा 
मɅ चलते हɇ।

उçण कǑटबंधीय चĐवात आĐामक तूफान हɇ िजनकȧ उ×पͪƣ 
उçण कǑटबंधीय ¢ेğɉ के महासागरɉ पर होती है और ये 
तटȣय ¢ेğɉ कȧ तरफ गǓतमान होत ेहɇ। य ेचĐवात आĐामक 
पवनɉ के कारण ͪ वèततृ ͪ वनाश, अ×यͬधक वषा[ और तफूान 
लाते हɇ। ये चĐवात ͪ वÚवसंक ĤाकृǓतक आपदाओ ंमɅ से एक 
हɇ। Ǒहदं महासागर मɅ ये ‘चĐवात’ अटलाǑंटक महासागर मɅ 
‘हरȣकेन’ के नाम से, पिæचम Ĥशांत और दͯ¢ण चीन सागर 
मɅ ‘टाइफून’ और पिæचमी आèĚेͧलया मɅ ‘ͪवलȣ-ͪवलȣज’ के 
नाम से जाने जात ेहɇ।

उçण कǑटबंधीय चĐवात, उçण कǑटबंधीय महासागरɉ 
मɅ उ×पÛन व ͪवकͧसत होते हɇ। इनकȧ उ×पͪƣ व ͪवकास 
के ͧ लए अनुकूल िèथǓतयाँ हɇ ः (i) बहृत ्समुġȣ सतह; जहा ँ
तापमान 27° सेिãसयस से अͬधक हो; (ii) कोǐरअॉͧलस 
बल का होना (iii) ऊÚवा[धर पवनɉ कȧ गǓत मɅ अतंर कम 
होना; (iv) कमजोर Ǔनàन दाब ¢ेğ या Ǔनàन èतर का 
चĐवातीय पǐरसंचरण का होना (v) समुġȣ तल तंğ पर 
ऊपरȣ अपसरण।

चĐवातɉ को और अͬधक ͪवÚवंसक करने वालȣ ऊजा[ 
सघंनन ĤͩĐया ɮवारा ऊँच ेकपासी èतरȣ मेघɉ से ĤाÜत होती है 
जो इस तूफान के कɅ ġ को घेरे होती है। समुġɉ से लगातार 

ͬचğ 10.9 ः बǑहǾçण कǑटबंधीय चĐवात 
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आġ[ता कȧ आपूǓत [ से ये तूफान अͬधक Ĥबल होत ेहɇ। 
èथल पर पहँुचकर आġ[ता कȧ आपूǓत [ ǽक जाती है और 
ये ¢ीण होकर समाÜत हो जाते हɇ। वह èथान जहाँ से उçण 
कǑटबंधीय चĐवात तट को पार करके जमीन पर पहँुचते 
हɇ चĐवात का लɇडफाल कहलाता है। वे चĐवात जो Ĥायः 
20° उƣरȣ अ¢ांश से गुजरते हɇ, उनकȧ Ǒदशा अǓनिæचत 
होती है और ये अͬधक ͪवÚवंसक होत ेहɇ।

एक ͪ वकͧसत उçण कǑटबंधीय चĐवात कȧ सरंचना का 
ऊÚवा[धर Đͧमक ͪववरण ͬचğ 10.10 मɅ दशा[या गया है।

एक ͪवकͧसत उçण कǑटबंधीय चĐवात कȧ ͪवशषेता 
इसके कɅ ġ के चारो तरफ Ĥबल सͪप[ल (Spiral) पवनɉ का 
पǐरसचंरण है, िजसे इसकȧ आँख (Eye) कहा जाता है। 
इस पǐरसंचरण Ĥणालȣ का åयास 150 से 250 ͩकलोमीटर 
तक होता है।

होती है। चĐवात कȧ आँख से रेनबɇड ͪवकǐरत होते हɇ 
तथा कपासी वषा[ बादलɉ कȧ पंिÈतयाँ बाहरȣ ¢ेğ कȧ ओर 
ͪवèथाͪपत हो सकती हɇ। इनका åयास बगंाल कȧ खाड़ी, अरब 
सागर व Ǒहदं महासागर पर 600 से 1,200 ͩकलोमीटर के 
बीच होता है। यह पǐरसंचरण Ĥणालȣ धीमी गǓत से 300 
से 500 ͩक.मी. ĤǓत Ǒदन कȧ दर से आगे बढ़त ेहɇ। ये 
चĐवात तूफान तरंग उ×पÛन करते हɇ और तटȣय Ǔनàन 
इलाकɉ को जलÜलाͪवत कर देत ेहɇ। ये तूफान èथल पर 
धीरे-धीरे ¢ीण होकर ख×म हो जात ेहɇ।

अÛय ͪवÚवंसक èथानीय तूफान तͫड़तझझंा तथा टोरनेडो 
हɇ। ये अãप समय के ͧ लए रहते हɇ, अपे¢ाकृत कम ¢ेğफल 
तक सीͧमत होते हɇ, परंतु आĐामक होत ेहɇ। तͫड़तझझंा 
उçण आġ[ Ǒदनɉ मɅ Ĥबल संवहन के कारण उ×पÛन होते 
हɇ। तͫड़तझझंा एक पूण[ ͪवकͧसत कपासी वषȸ मेघ है जो 
गरज व ǒबजलȣ उ×पÛन करत ेहɇ। जब यह बादल अͬधक 
ऊँचाई तक चले जाते हɇ, जहा ँतापमान शÛूय से कम रहता 
हɇ, तो इससे ओले बनत ेहɇ और ओलाविृçट होती है। आġ[ता 
कम होने पर ये तͫड़तझझंा धूल भरȣ आंͬधयाँ लात ेहɇ। 
तͫड़तझंझा कȧ ͪ वशषेता उçण वायु का Ĥबल ऊÚव[Ĥवाह है, 
िजसके कारण बादलɉ का आकार बढ़ता है और ये अͬधक 
ऊँचाई तक पहँुचत ेहɇ। इसके कारण वष[ण होता है। त×पæचात ्
नीचे कȧ तरफ वात Ĥवाह पØृवी पर ठंडी वायु व वषा[ लाते 
हɇ। भयानक तͫड़तझझंा से कभी-कभी वायु आĐामक Ǿप 
मɅ हाथी कȧ सूंड कȧ तरह सͪप[ल अवरोहण करती है। इसमɅ 
कɅ ġ पर अ×यतं कम वायुदाब होता है और यह åयापक 
Ǿप से भयकंर ͪवनाशकारȣ होत े हɇ। इस पǐरघटना को 
‘टोरनडेो’ कहत े हɇ। टोरनेडो सामाÛयतः मÚयअ¢ाशंɉ मɅ 
उ×पÛन होत ेहɇ। समुġ पर टोरनेडो को जलèतंभ (Water 

spouts) कहते हɇ।
ये आĐामक तूफान वायुमंडलȣय ऊजा[ ͪवतरण मɅ 

ͧभÛनता (या अिèथर वायु) के åयविèथत होने कȧ 
अͧभåयिÈत है। इन तूफानɉ से िèथǓतज व ताप ऊजा[, गǓतज 
ऊजा[ मɅ पǐरवǓत [त हो जाती है और अशातं वायुमंडलȣय 
दशाए ँपुनः िèथर िèथǓत मɅ लौट आती हɇ।

ͬचğ 10.10 ः उçण कǑटबंधीय चĐवात का ख\ड़ा 
पǐरÍछेद

इसका कɅ ġȣय (अ¢ु) ¢ेğ शांत होता है, जहाँ पवनɉ 
का अवतलन होता है। अ¢ु के चारɉ तरफ अ¢ुͧभͪƣ होती 
है जहा ँवायु का Ĥबल व वƣृाकार Ǿप मɅ आरोहण होता है; 
यह आरोहण ¢ोभसीमा कȧ ऊँचाई तक पहँुचता है। इसी 
¢ेğ मɅ पवनɉ का वेग अͬधकतम होता है जो 250 ͩक.मी. 
ĤǓत घंटा तक होता है। इन चĐवातɉ से मूसलाधार वषा[ 
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अßयास
1.  बहुवकैिãपक Ĥæन ः

 (i) यǑद धरातल पर वायुदाब 1,000 ͧमलȣबार है तो धरातल से 1 ͩक॰मी॰ कȧ ऊँचाई पर 
वायुदाब ͩकतना होगा?

  (क) 700 ͧमलȣबार    (ख) 900 ͧमलȣबार 
  (ग)  1,100 ͧमलȣबार    (घ) 1,300 ͧमलȣबार 
 (ii)  अतंर उçण कǑटबंधीय अͧभसरण ¢ेğ Ĥायः कहाँ होता है?
  (क) ͪवषुवत ्वƣृ के Ǔनकट   (ख) कक[  रेखा के Ǔनकट    
  (ग)  मकर रेखा के Ǔनकट  (घ) आक[ Ǒटक वƣृ के Ǔनकट
 (iii)  उƣरȣ गोलाध[ मɅ Ǔनàनवायुदाब के चारɉ तरफ पवनɉ कȧ Ǒदशा Èया होगी?
  (क) घड़ी कȧ सुइयɉ के चलने कȧ Ǒदशा के अनुǾप 
  (ख) घड़ी कȧ सुइयɉ के चलने कȧ Ǒदशा के ͪवपरȣत  
  (ग) समदाब रेखाओ ंके समकोण पर 
  (घ) समदाब रेखाओ ंके समानातंर 
 (iv)  वायुराͧशयɉ के Ǔनमा[ण के उɮगम ¢ेğ Ǔनàनͧलͨखत मɅ स ेकौन-सा है ः
  (क) ͪवषुवतीय वन   (ख) साइबेǐरया का मैदानी भाग  
  (ग)  Ǒहमालय पव[त   (घ) दÈकन पठार 

2.  Ǔनàनͧलͨखत Ĥæनɉ के उƣर लगभग 30 शÞदɉ मɅ दȣिजए ः
 (i)  वायुदाब मापने कȧ इकाई Èया है? मौसम मानͬचğ बनाते समय ͩकसी èथान के वायुदाब 

को समुġ तल तक Èयɉ घटाया जाता है?
 (ii)  जब दाब Ĥवणता बल उƣर से दͯ¢ण Ǒदशा कȧ तरफ हो अथा[त ्उपोçण उÍच दाब से 

ͪवषुवत वƣृ कȧ ओर हो तो उƣरȣ गोलाध[ मɅ उçणकǑटबंध मɅ पवनɅ उƣरȣ पवूɘ Èयɉ होती 
हɇ?

 (iii)  भूͪव¢ेपी पवनɅ Èया हɇ?
 (iv)  समुġ व èथल समीर का वण[न करɅ 

3.  Ǔनàनͧलͨखत Ĥæनɉ के उƣर लगभग 150 शÞदɉ मɅ दȣिजए ः
 (i)  पवनɉ कȧ Ǒदशा व वेग को Ĥभाͪवत करने वाले कारक बताएँ?
 (ii)  पØृवी पर वायुमंडलȣय सामाÛय पǐरसचंरण का वण[न करते हुए ͬचğ बनाएँ। 30° उƣरȣ 

व दͯ¢ण अ¢ाशंɉ पर उपोçण कǑटबंधीय उÍच वायुदाब के संभव कारण बताएँ?
 (iii)  उçण कǑटबंधीय चĐवातɉ कȧ उ×पͪƣ केवल समुġɉ पर हȣ Èयɉ होती है? उçण कǑटबंधीय 

चĐवात के ͩकस भाग मɅ मूसलाधार वषा[ होती है और उÍच वेग कȧ पवनɅ चलती हɇ और 
Èयɉ?

पǐरयोजना काय[ 

 (i) मौसम पɮधǓत को समझने के ͧलए मीͫडया, अखबार, दरूदश[न तथा रेͫडया से मौसम 
संबंधी सूचना का एकğ कȧिजए।

 (ii)  ͩ कसी अख़बार का मौसम संबंधी भाग, ͪ वशषेकर वह िजसमɅ उपĒह से भजेा गया मानͬचğ 
Ǒदखाया गया है, पढ़Ʌ। मघेाÍछाǑदत ¢ेğ को रेखांͩ कत करɅ। मेघɉ के ͪ वतरण से वायुमंडलȣय 
पǐरसचंरण कȧ åयाÉया करɅ। अख़बार व दरूदश[न पर Ǒदखाए गए पूवा[नुमान से तुलना 
करɅ। यह भी बताए ंͩक सÜताह के ͩकतने Ǒदन पूवा[नमुान ठȤक था। 


