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ô|’q Çe«ã&çq <ä‘êÔ+X¯eTT eØZø£è‘· <ä‘êÔ+X¯e÷? ø±<ë? m+<äT≈£î?

yê] >∑DÏ‘· ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT >∑DÒwtqT ‘·s¡>∑‹˝À $<ë´s¡Tú\T dü+Á>∑Vü≤D≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£q+ `1,
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kÕ+K´ø£XÊg+
(Statastics)

n<Ûë´j·TeTT
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‘·s¡>∑‹ $<ë´s¡Tú\T >∑DÏ‘·+˝À #·÷|æq Á|ü‹uÛÑqT ne>±Vü≤q #̊düTø√e&ÜìøÏ >∑DÒwt á ÁøÏ+~$<Ûä+>±

|ü{Ïºø£qT s¡÷bı+~+#ê&ÉT

e÷s¡Tÿ\T   $<ë´s¡Tú dü+K´

0 - 33 4

34 - 50 6

51 - 75 10

76 - 100 6

Ç|ü⁄&ÉT, ô|’ <ä‘êÔ+X¯eTT eØZø£è‘·e÷? neØZø£è‘·e÷?

ô|’ |ü{Ïºø£qT ‘·q ñbÕ<Ûë´j·TTìøÏ #·÷|ü>±, ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT >∑DÒwtqT yÓT#·TÃ≈£îHêï&ÉT.  á |ü{Ïºø£

dü+øÏå|üÔ+>± düeTÁ>∑eTT>± ñqï<äì #ÓbÕŒ&ÉT.  m≈£îÿe eT+~ $<ë´s¡Tú\T ª51-75μ eT<Ûä́  e÷s¡Tÿ\T bı+~q≥T¢>±

‘Ó*j·TT#·Tqï~.  |ü{Ïºø£qT s¡÷bı+~+#·&É+˝À >∑DÒwt ‘·≈£îÿe ‘·s¡>∑‹ n+‘·sêìï ñ|üjÓ÷–ùdÔ u≤>∑T+≥T+<äì

MTs¡T uÛ≤$düTÔHêïsê? m+<äT≈£î?

ÁøÏ+~ ‘·s¡>∑‘·T\˝À MTs¡T eØZø£è‘·, neØZø£è‘· <ä‘êÔ+XÊ\ eT<Ûä́  uÛÒ<ë\qT >∑÷]Ã ‘Ó\TdüT≈£îHêïs¡T.

n<˚$<Ûä+>± á <ä‘êÔ+XÊìï |ü{Ïºø£ s¡÷|ü+˝À Á|ü<ä]Ù+#˚ |ü<äΔ‹ì ≈£L&É ‘Ó\TdüT≈£îHêïs¡T.  eT]j·TT ÄeØZø£è‘·

<ä‘êÔ+X¯+ jÓTTø£ÿ ªªdü>∑≥Tμμø£qT>=q&Üìï ‘Ó\TdüT≈£îHêïs¡T.  Ç|ü⁄&ÉT Bìì eTs=ø£kÕ] >∑Ts¡TÔ≈£î ‘Ó#·TÃø=ì

eØZø£è‘·<ä‘êÔ+X¯+ jÓTTø£ÿ dü>∑≥T, eT<Ûä́ >∑‘·+ eT]j·TT u≤VüQfi¯ø£eTT\qT m˝≤ ø£qTø√ÿyê˝À ‘Ó\TdüT≈£î+<ë+.

14.2 14.2 14.2 14.2 14.2 neØZø£è‘· <ä‘êÔ+X¯ dü>∑≥T

Çe«ã&çq sêX¯ó\T (observations)jÓTTø£ÿ yÓTT‘êÔìï sêX¯ó\ dü+K´#˚ uÛ≤–ùdÔ ªªdü>∑≥Tμμ edüTÔ+<äì

‘Ó\TdüTø£<ë! x1, x2,. . ., xn  sêX¯ó\ jÓTTø£ÿ bÂq'|ü⁄Hê´\T es¡Tdü>± f1, f2, . . ., fn. nq>±  x1 nH˚sê•   f1
kÕs¡T¢. x2  nH˚ sê• f2  kÕs¡T¢ |ü⁄qsêeè‘·+ nsTT+<äì n<˚$<Ûä+>± x3,. . ., xn \T ≈£L&Ü.

Ç|ü⁄&ÉT, sêX¯ó\ yÓTT‘·ÔeTT = f1x1 + f2x2 + . . . + fnxn,

eT]j·TT sêX¯ó\ dü+K´  = f1 + f2 + . . . + fn.

ø±ã{Ïº, Çe«ã&çq <ä‘êÔ+X¯+ jÓTTø£ÿ dü>∑≥T ( x )

1 1 2 2

1 2

... ... ...
... ... ...

n n

n

f x f x f xx
f f f
+ + +

=
+ + +

ô|’ ªdü>∑≥TμqT dü+øÏå|üÔ+>± Á^≈£î nø£ås¡+ (dæ>±à) ª∑ μ (∑nq>± yÓTT‘·Ô+) qT|üjÓ÷–+∫ |ü<ä+

dü÷∫kÕÔs√ ‘Ó#·TÃ≈£î+<ëeTT. i i

i

f xx
f

∑
=

∑

ñ<ëVü≤s¡D-1.  ̌ ø£ bÕsƒ¡XÊ\˝Àì 10e ‘·s¡>∑‹øÏ #Ó+~q 30 eT+~ $<ë´s¡Tú\T >∑DÏ‘·+˝À bı+~q e÷s¡Tÿ\T

|ü{Ïºø£̋ À Çe«ã&Ü¶sTT.  $<ë´s¡Tú\T bı+~q e÷s¡Tÿ\ dü>∑≥T ø£qTø√ÿ+&ç.

  bı+~q e÷s¡Tÿ\T (xi )   10   20   36   40   50   56   60   70   72   80   88   92   95

  $<ë´s¡Tú\ dü+K´  ( fi)   1   1   3   4   3   2   4   4   1   1   2   3   1
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kÕ<Ûäq : ô|’ <ä‘êÔ+XÊìï ÁøÏ+<ä #·÷|æq |ü{Ïºø£̋ À ‹]– Áyêj·T>±

bı+~q $<ë´s¡Tú\ i if x
e÷s¡Tÿ\T (xi ) dü+K´ ( fi)

10 1 10
20 1 20
36 3 108
40 4 160
50 3 150
56 2 112
60 4 240
70 4 280
72 1 72
80 1 80
88 2 176
92 3 276
95 1 95

yÓTT‘·Ô+          if∑  =30              i if x∑ = 1779

ø±ã{Ïº,
1779 59.3

30
i i

i

f xx
f

∑
= = =

∑

∴ e÷s¡Tÿ\ dü>∑≥T 59.3.

<Ó’q+~q J$‘·+˝À #ê˝≤ dü+<äsê“¤\˝À, #ê˝≤ ô|<ä› ô|<ä› <ä‘êÔ+XÊ\qT düeTÁ>∑+>± ns¡ú+

#˚düTø√e&ÜìøÏ, n{Ïº (neØZø£è‘·) <ä‘êÔ+XÊìï eØZø£è‘· <ä‘êÔ+X¯+>± e÷s¡TÃø√yê*‡q nedüs¡+ @s¡Œ&ÉT‘·T+~.
n≥T¢ e÷s¡TÃø=ì, <ëì dü>∑≥TqT ø£qT>=qT≥≈£î |ü<äΔ‘·T\qT #·]Ã<ë›eTT.

ñ<ëVü≤s¡D`1˝À Çe«ã&çq neØZø£è‘· <ä‘êÔ+XÊìï, ª‘·s¡>∑‹ n+‘·s¡+μ 15 >± ñ+&˚≥≥T¢>±
eØZø£]+#·T≈£î+<ë+.  Ç$ n$uÛ≤õ‘· ‘·s¡>∑‹ n+‘·sê\T ø±e⁄q bÂq'|ü⁄Hê´\qT πø{≤sTT+#˚≥|ü&ÉT ˇø£
‘·s¡>∑‹ jÓTTø£ÿ m>∑Te Vü≤<äT›øÏ düe÷qyÓTÆq <ä‘êÔ+XÊìï bı+~q $<ë´s¡Tú\qT ‘·s¡Tyê‘· ‘·s¡>∑‹˝À #·÷|æ+#ê\ì
>∑Ts¡TÔ+#·Tø√yê*.  ñ<ëVü≤s¡D≈£î 40 e÷s¡Tÿ\T bı+~q q\T>∑Ts¡T $<ë´s¡Tú\T ª25`40μ ‘·s¡>∑‹˝À ø±ø£,
‘·s¡Tyê‘· ‘·s¡>∑‹ ª40-55μ ̋ ÀøÏ rdüT≈£îHêïeTT.  Bìì <äèwæº̋ À ñ+#·Tø=ì eTq+ eØZø£è‘· bÂq'|ü⁄q´ $uÛ≤»q

|ü{Ïºø£qT ‘·j·÷s¡T #˚düT≈£î+<ë+.

  ‘·s¡>∑‹ n+‘·s¡+ 10-25  25-40  40-55 55-70 70-85 85-100

  $<ë´s¡Tú\ dü+K´ 2 3 7 6 6 6
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‘·s¡>∑‹ yÓTT‘êÔìøÏ ÁbÕ‹ì<Ûä́ + eVæ≤+#̊ ̌ ø£ $\Te (point) eTq≈£î nedüs¡+.  ̌ ø£ ‘·s¡>∑‹ bÂq'|ü⁄q´eTT

(nq>± ‘·s¡>∑‹˝Àì nìï sêX¯ó\T)  Ä ‘·s¡>∑‹ jÓTTø£ÿ eT<Ûä́ $\Te #·T≥Tº πø+ÁBø£è‘·yÓTÆq≥Tº uÛ≤$kÕÔs¡T.  ø±ã{Ïº

ˇø£ ‘·s¡>∑‹ jÓTTø£ÿ eT<Ûä́ $\TeqT Ä ‘·s¡>∑‹ jÓTTø£ÿ nìï $\Te\qT ÁbÕ‹ì<Ûä́ +>± uÛ≤$kÕÔeTT. BìH˚ ‘·s¡>∑‹

ªe÷s¡Tÿμ (class mark)  ̋ Òø£ ªeT<Ûä́  $\Teμ n+{≤s¡T.  á ‘·s¡>∑‹ e÷s¡Tÿ nH̊~ Ä ‘·s¡>∑‹ jÓTTø£ÿ m>∑Te eT]j·TT

~>∑Te ne<ÛäT\ düsêdü] nì >∑Ts¡TÔ+#·Tø√yê*.

ˇø£ ‘·s¡>∑‹ eT<Ûä́ $\Te R
Ä ‘·s¡>∑‹ m>∑Te ne~Û G Ä ‘·s¡>∑‹ ~>∑Te ne~Û

2

10 -25 nH˚ ‘·s¡>∑‹ jÓTTø£ÿ ª‘·s¡>∑‹ e÷s¡Tÿ R 
10 25

2
+

=17.5. n<˚ $<Ûä+>± $T–*q ‘·s¡>∑‘·T\

jÓTTø£ÿ ª‘·s¡>∑‘·T\ e÷s¡Tÿμ\qT ø£qT>=qe#·TÃ.  á ‘·s¡>∑‹ ∫Vü‰ï\qT xi’ >± dü÷∫dü÷Ô |ü{Ïºø£̋ À bı+<äT|üs¡TkÕÔeTT.

Ç|ü⁄&ÉT, dü>∑≥T ø£qT>=qT≥≈£î ô|’ ñ<ëVü≤s¡D e÷~]>± ñ|ü>∑$T<ë›+.

‘·s¡>∑‹ $<ë´s¡Tú\dü+K´ ‘·s¡>∑‹ fixi

n+‘·s¡+          ( fi)         eT<Ûä́ $\Te (xi )

10-25 2 17.5 35.0

25-40 3 32.5 97.5

40-55 7 47.5 332.5

55-70 6 62.5 375.0

70-85 6 77.5 465.0

85-100 6 92.5 555.0

yÓTT‘·Ô+           if∑ =30                                                i if x∑ =1860.0

ô|’ |ü{Ïºø£̋ À ∫e] ì\Te⁄ es¡Tdü\˝À >∑\ $\Te\ yÓTT‘·Ô+ i if x∑ ì dü÷∫düTÔ+~.  ø±ã{Ïº Ç∫Ãq

<ä‘êÔ+X¯+ jÓTTø£ÿ dü>∑≥T ( x )

1860 62
30

i i

i

f xx
f

∑
= = =

∑

dü>∑≥TqT ø£qT>=H˚ á ø=‘·Ô|ü<äΔ‹ì ªÁ|ü‘·́ ø£å |ü<äΔ‹μ n+{≤s¡T.

ô|’ ¬s+&ÉT dü+<äsê“¤\˝À ≈£L&Ü ̌ πø <ä‘êÔ+XÊìøÏ, ̌ πø dü÷Á‘êìï ñ|üjÓ÷–+∫ dü>∑≥TqT ø£qT>=qï|ü⁄&ÉT

ñ<ë`1˝À K∫Ã‘· dü>∑≥T  59.3 ø±>±, 62 nH̊~ düsêdü] dü>∑≥T>± |ü]o*+#·e#·TÃ.  á ¬s+&ÉT dü+<äsê“¤\˝À

dü>∑≥T $\Te˝À uÒ<Ûä+ m+<äT≈£î e∫Ã+<√? Ä˝À∫+#·+&ç?
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      Ä˝À∫+∫ #·]Ã+∫ sêj·T+&ç.

1. eØZø£è‘· eT]j·TT neØZø£è‘· <ä‘êÔ+XÊìøÏ dü>∑≥TqT ø£qT>=qe#·TÃ.  M{Ï̋ À @~ n‘·́ +‘· K∫Ã‘·yÓTÆq

dü>∑≥T nì ˙e⁄ uÛ≤$kÕÔe⁄? m+<äT≈£î?

2. <ä‘êÔ+X¯ $X‚¢wüD≈£î eØZø£è‘· <ä‘êÔ+X¯eTT m|ü&ÉT nqTyÓ’q~ ?

ø=ìï dü+<äsê“¤\˝À xi ,  fi $\Te\T #ê˝≤ ô|<ä›>± ñ+&ç yê{Ï \u≤›ìï >∑DÏ+#·&É+ ø£wüº+ eT]j·TT

m≈£îÿe düeTj·T+ |ü&ÉT‘·T+~.  dü>∑≥T ø£qT>=qT≥˝À >∑DqqT düT\uÛÑ‘·s¡+ #˚j·TT≥≈£î ªeTs=ø£|ü<äΔ‹ìμ >∑÷]Ã

Ä˝À∫<ë›+.

        eTqeTT ª fi' μ \qT e÷πsÃ neø±X¯+ Ò̋<äT ø±ì  xi ,  fi \ \ãΔeTTqT düT\uÛÑ‘·s¡+ #˚j·TT≥≈£î ªxiμ \qT

∫qï$\Te\T>± e÷s¡TÃø√e#·TÃ.  ø±ì Ç~ m˝≤ #˚j·T>∑\+ ?

ñ<ë`1 ˝Àì <ä‘êÔ+X¯eTTq≈£î dü>∑≥T ø£qT>=qT≥qT á ÁøÏ+~ |ü<äΔ‹ <ë«sê Á|üj·T‹ï+∫ #·÷<ë›+.

yÓTT<ä{Ïk˛bÕq+˝À  xi  \˝Àì ˇø£ <ëì $\TeqT ªª}Væ≤+∫q dü>∑≥Tμμ>± mqTïø=+{≤eTT.  BìH˚ ªaμ #˚

dü÷∫kÕÔeTT.  >∑Dq\qT eTTqTà+<äT eT]+‘· düT\uÛÑ‘·s¡+ #˚j·T&ÜìøÏ  x1, x2, ..., xn \ eT<Ûä́  $\Te ªaμ  qT

m+#·T≈£î+{≤eTT. ø±e⁄q eTq+  a = 47.5 ̋ Ò<ë a = 62.5 mqTïø√e#·TÃ.  Ç|ü&ÉT a = 47.5 nì mqTïø=+<ëeTT.

¬s+&Ée k˛bÕq+˝À Á|ü‹ xi qT+&ç a  jÓTTø£ÿ <ä÷s¡eTT (xi– a) qT ø£qT>=+<ëeTT.  Bìì $#·\qeTT

di >± dü÷∫kÕÔeTT.

 i.e., di = xi – a = xi – 47.5 qT ø£qT>=qT≥

eT÷&Ée k˛bÕq+˝À di  eT]j·TT yê{Ï dü+ã+~Û‘· bÂq'|ü⁄q´+ (fi) \ \u≤›ìï eT]j·TT  fi di \ jÓTTø£ÿ

yÓTT‘êÔìï ø£qT>=+{≤eTT.  á >∑Dq\T ÁøÏ+~ |ü{Ïºø£̋ À #·÷|üã&Ü¶sTT.

‘·s¡>∑‹ $<ë´s¡Tú\    ‘·s¡>∑‹ 47.5i id x= −     i if d
n+‘·s¡+ dü+K´ ( fi) ∫Vü≤ï+ (xi ) ix a=

10-25 2 17.5 -30 -60

25-40 3 32.5 -15 -45

40-55 7 47.5 (a) 0 0

55-70 6 62.5 15 90

70-85 6 77.5 30 180

85-100 6 92.5 45 270

yÓTT‘·Ô+             if∑ =30                                                                   i if d∑  = 435

ô|’ |ü{Ïºø£ qT+&ç $#·\Hê\ dü>∑≥T i i

i

f dd
f

∑
=

∑

Ç|ü&ÉT, d  eT]j·TT x  \ eT<Ûä́  dü+ã+<Ûëìï ø£qT>=+<ë+ !
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di ì bı+<ä&ÜìøÏ eTq≈£î Á|ü‹ ªxiμ qT+&ç ‘a’ qT rdæẙdæHêeTT. n+<äTe\¢ dü>∑≥T ( x ) qT bı+<ä&ÜìøÏ

‘a’ qT  d  øÏ ≈£L&Ée\dæq nedüs¡+ ñqï~.  Bìì >∑DÏ‘·|üs¡+>± ÁøÏ+~ $<Ûä+>± $e]+#·HÓ’q~.

$#·\Hê\ dü>∑≥T,  i i

i

f dd
f

∑
=

∑

n+<äTe\¢  
( )i i

i

f x ad
f

∑ −
=

∑

     = i i i

i i

f x f a
f f

∑ ∑
−

∑ ∑

     = i

i

fx a
f

∑
−

∑
     =  x a−

         d   =  x a−

∴            
i i

i

f dx a
f

∑
= +

∑

|ü{Ïºø£̋ Àì a, i if d∑  eT]j·TT if∑  \ $\Te\qT, ô|’ dü÷Á‘·eTT˝À Á|ü‹πøå|æ+#·>±

   
43547.5 47.5 14.5 62
30

x = + = + =

∴ $<ë´s¡Tú\T kÕ~Û+∫q e÷s¡Tÿ\ dü>∑≥T R 62.

ô|’q #·]Ã+#·ã&çq $<ÛëHêìï ªª$#·\q |ü<ä›‹μμ(Deviation Method) ̋ Ò<ë ªª}Væ≤+∫q dü>∑≥T

|ü<äΔ‹μμ(Assumed Mean Method) n+{≤s¡T.

           ø£è‘·́ eTT

ñ<ëVü≤s¡D`1˝Àì <ä‘êÔ+X̄eTT˝Àì xi jÓTTø£ÿ es¡Tdü $\Te\T nq>± 17.5, 32.5, ...\qT }Væ≤+∫q

dü>∑≥T\T>± rdüTø=ì ªªn+ø£>∑DÏ‘· dü>∑≥TμμqT >∑Dq #˚j·T+&ç.  Ç|ü⁄&ÉT á ÁøÏ+~ yêìì >∑÷]Ã

#·]Ã+#·+&ç.

1. ô|’ dü+<äsê“¤\˝À $$<Ûä |ü<äΔ‘·T˝À¢ ø£qT>=qã&çq n+ø£>∑DÏ‘·dü>∑≥T $\Te\T düe÷qy˚THê?

2. ˇø£y˚fi¯ eTq+ yêdüÔe dü>∑≥TH˚, }Væ≤+∫q dü>∑≥T>± rdüT≈£î+fÒ n|ü⁄&ÉT i if d∑  $\Te m+‘·?

3. ˇø£ ‘·s¡>∑‹ eT<Ûä́ $\Te (class mark) qT ªª}Væ≤+∫q dü>∑≥Tμμ >± rdüTø√e&ÜìøÏ ø±s¡Dy˚T$T{Ï?

      Á|üø£ÿ ù|J˝À Çe«ã&çq |ü{Ïºø£̋ Àì ª4μ e ì\Te⁄ es¡Tdü̋ Àì $\Te\qT >∑eTì+#·>±, Ä $\Te\˙ï
15 jÓTTø£ÿ >∑TDÏC≤ Ò̋.  n+<äTe\¢ ̌ ø£y˚fi¯ eTq+ 4e ì\Te⁄ es¡Tdü̋ Àì $\Te\qT  15 #˚ uÛ≤–+#·>±, eTq≈£î
Ä $\Te\T ∫qï dü+K´\˝À ekÕÔsTT.  n|ü⁄&ÉT Ä $\Te\qT   fi ‘√ >∑TDÏ+#·&É+ düT\uÛÑ+ (Çø£ÿ&É, 15 nH˚~

‘·s¡>∑‹ n+‘·s¡+ Ò̋<ë 4e ì\Te⁄ es¡Tdü̋ Àì $\Te\jÓTTø£ÿ >∑.kÕ.ø±.).

n+<äTe\¢,
i

i
x au

h
−

=  >± rdüT≈£î+{≤eTT, Ç#·Ã≥ a }Væ≤+∫q dü>∑≥T eT]j·TT h nH̊$ ‘·s¡>∑‹

n+‘·s¡+.
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ô|’ $<Ûä+>±, ui $\Te\qT es¡Tdü>± ø£qT>=Hê*. (i. e.,  fi ui  ø£qT>=Hê* ‘·s¡Tyê‘· ∑  fi ui $\TeqT

ø£qT>=Hê*).  h = 15 >± rdüTø=ì (kÕ<Ûës¡D+>± ‘·s¡>∑‹ bı&Ée⁄qT ªªhμμ>± rdüT≈£î+{≤+.  ø±ì  h nH˚~ Á|ür

dü+<äs¡“¤+˝À ‘·s¡>∑‹ bı&Ée⁄ ø±qedüs¡+ Ò̋<äT).

n+<äTe\¢, i i

i

f uu
f

∑
=

∑

  ‘·s¡>∑‹ $<ë´s¡Tú\ ‘·s¡>∑‹ eT<Ûä´ i id x a= − i
i

x au
h
−

= i if u

  n+‘·s¡+  dü+K´ ( fi) $\Te (xi)

  10-25 2 17.5 -30 -2 -4

  25-40 3 32.5 -15 -1 -3

  40-55 7 47.5 0 0 0

  55-70 6 62.5 15 1 6

  70-85 6 77.5 30 2 12

  85-100 6 92.5 45 3 18

  yÓTT‘·Ô+           if∑ =30                      i if u∑ =29

Ç#·Ã≥, eTs¡̋ ≤ u  eT]j·TT x  eT<Ûä́  dü+ã+<Ûëìï ø£qT>=+<ë+.

        i
i

x au
h
−

=    eT]j·TT

                   i i

i

f uu
f

∑
=

∑
     nì eTq≈£î ‘Ó\TdüT.

    n+<äTe\¢         

( )i
i

i

x af
hu

f

−
∑

=
∑

              = 
1 i i i

i i

f x f a
h f f

⎧ ⎫⎪ ⎪∑ ∑⎪ ⎪−⎨ ⎬⎪ ⎪∑ ∑⎪ ⎪⎩ ⎭

            = 
1 ( )x a
h

−

   Ò̋<ë        hu x a= −

         x a hu= +

    ∴          i i

i

f ux a h
f

⎧ ⎫⎪ ⎪∑⎪ ⎪= + ⎨ ⎬⎪ ⎪∑⎪ ⎪⎩ ⎭
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Ò̋<ë  i i

i

f ux a h
f

⎛ ⎞∑ ⎟⎜ ⎟= + ×⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ∑⎝ ⎠

ô|’ düMTø£s¡D+˝À , i if u∑  eT]j·TT if∑  $\Te\qT |ü{Ïºø£ qT+&ç rdüTø=ì Á|ü‹πøå|æ+#·>±

2947.5 15
30

x = + ×

    = 47.5 + 14.5 = 62

n+<äTe\¢, $<ë´s¡Tú\T kÕ~Û+∫q e÷s¡Tÿ\ dü>∑≥T R 62.

ô|’q #·]Ã+#·ã&çq |ü<äΔ‹ì ªªdü+øÏå|üÔ $#·\q |ü<äΔ‹μμ Ò̋<ë ªªk˛bÕq$#·\q |ü<äΔ‹μμ n+{≤s¡T.

>∑eTì+∫q~ :

· ˇø£y˚fi¯ di  \≈£î ñeTà&ç ø±s¡D≤+ø±\T ñ+fÒ, k˛bÕq $#·\q |ü<äΔ‹ nH˚~ $ìjÓ÷–+#·&ÜìøÏ

nqT≈£L\yÓTÆq |ü<äΔ‹.

· ô|’ eT÷&ÉT |ü<äΔ‘·T\ <ë«sê ø£qT>=qã&çq dü>∑≥T $\Te ˇø£fÒ.

· }Væ≤+∫q dü>∑≥T |ü<äΔ‹ eT]j·TT k˛bÕq ̀  $#·\q |ü<äΔ‘·T\T nH̊$ Á|ü‘·́ ø£å |ü<äΔ‹ jÓTTø£ÿ düT\uÛÑ‘·s¡+

#˚j·Tã&çq |ü<äΔ‘·T\T e÷Á‘·y˚T.

· ˇø£y˚fi¯  a eT]j·TT  h $\Te\T ô|’$<Ûä+>± Çe«q|üŒ{ÏøÏ̇ , X¯SH˚́ ‘·s¡ dü+K´\T nsTT x a hu= +

nH˚ dü÷Á‘·eTT e´edæú‘·+ ne⁄‘·T+~.  m+<äTø£q>± 
i

i
x au

h
−

=

á |ü<ä›‘·T\qT eT]ø=ìï ñ<ëVü≤s¡D\≈£î nqTe]Ô+|üCÒ<ë›+.

ñ<ëVü≤s¡D-2.  uÛ≤s¡‘·<˚X¯eTT˝Àì $$<Ûä sêÁcÕº\T eT]j·TT πø+Á<äbÕ*‘· ÁbÕ+‘ê\≈£î #Ó+~q Á>±MTD ÁbÕ+‘·

ÁbÕ<∏ä$Tø£ bÕsƒ¡XÊ\˝À¢ >∑\ eTVæ≤fī ñbÕ<Ûë´j·TT\ XÊ‘·eTT\ $es¡eTT\T á ÁøÏ+~ |ü{Ïºø£̋ À bı+<äT|üs¡#·ã&çHêsTT.

ô|’ eT÷&ÉT |ü<äΔ‘·T\qT|üjÓ÷–+∫ eTVæ≤fi≤ ñbÕ<Ûë´j·TT\ dü>∑≥T XÊ‘êìï ø£qTø√ÿ+&ç.

 eTVæ≤fi≤ ñbÕ<Ûë´j·TT\XÊ‘·+ 15 - 25 25 - 35 35 – 45 45 - 55 55 - 65 65 - 75 75 – 85

 sêÁcÕº\T ̋ Ò<ë πø+Á<äbÕ*‘·

  ÁbÕ+‘ê\ dü+K´                         6    11     7     4    4    2     1

(NCERT yês¡T ìs¡«Væ≤+∫q 7e nœ\uÛ≤s¡rj·T bÕsƒ¡XÊ\ $<ë´ düπs« >∑D≤+ø±\ Á|üø±s¡+)

kÕ<Ûäq : ‘·s¡>∑‹ eT<Ûä́ $\Te xi ø£qT>=ì, <ëìì |ü{Ïºø£̋ À bı+<äT|üs¡T#·T<ë+.

 Ç#·Ã≥  a = 50, h = 10,

n|ü⁄&ÉT di = xi – 50 eT]j·TT ui = 
50

10
ix −
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Ç|ü⁄&ÉT eTqeTT di  eT]j·TT  ui $\Te\qT ø£qT>=ì |ü{Ïºø£̋ À bı+<äT|üs¡#·>±

    eTVæ≤fi≤          sêÁcÕº\/πø+Á<ä ix id = iu =  i if x i if d i if u

  ñbÕ<Ûë´j·TT\     bÕ*‘·ÁbÕ+‘ê\ 50ix −
50

10
ix −

   XÊ‘·+ dü+K´

  15 – 25 6 20       -30 -3 120  -180 -18
  25 – 35 11 30       -20 -2 330 -220 -22
  35 – 45 7  40       -10 -1 280 -70 -7
  45 – 55 4 50 0 0 200 0 0
  55 – 65 4 60 10 1 240 40 4
  65 – 75 2 70  20 2  140 40 4
  75 – 85 1 80 30 3 80 30 3

  yÓTT‘·Ô+ 35 1390 -360 -36

ô|’ |ü{Ïºø£ qT+&ç, 35, 1390, 360, 36i i i i i i if f x f d f u∑ = ∑ = ∑ =− ∑ =− .

Á|ü‘·́ ø£å |ü<ä›‹ <ë«sê  1390 39.71
35

i i

i

f xx
f

∑
= = =

∑

}Væ≤+∫q dü>∑≥T |ü<ä›‹ <ë«sê 36050 50 10.29 39.71
35

i i

i

f dx a
f

∑ −
= + = + = − =

∑

k˛bÕq $#·\q |ü<äΔ‹ <ë«sê 
3650 10 39.71

35
i i

i

f ux a h
f

⎛ ⎞∑ −⎟⎜ ⎟= + × = + × =⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ∑⎝ ⎠
∴   Á>±MTD ÁbÕ+‘· ÁbÕ<∏ä$Tø£ bÕsƒ¡XÊ\˝À¢ >∑\ eTVæ≤fi≤ ñbÕ<Ûë´j·TT\ dü>∑≥T XÊ‘·eTT R 39.71.

          Ä˝À∫+∫ #·]Ã+∫ sêj·T+&ç.

   1. ô|’ eT÷&ÉT |ü<ä›‘·T\ <ë«sê kÕ~Û+#·ã&çq |òüü*‘·eTT ˇø£fÒHê ?

   2. ˇø£ ẙfī  xi  eT]j·TT  fi  \T #ê*q+‘· ∫qï>± ñ+fÒ, n|ü⁄&ÉT @ |ü<äΔ‹ì mqTïø√e&É+ nqT≈£L\yÓTÆq~?

   3. ˇø£ y˚fi¯  xi eT]j·TT  fi \ $\Te\T ô|<ä› dü+K´\T nsTTq|ü⁄&ÉT @ |ü<äΔ‹ dü]jÓÆTq |ü<äΔ‹?

ˇø£y˚fi¯ ‘·s¡>∑‹ bı&Ée⁄\T y˚s¡Ty˚s¡T>± ñqïq÷ eT]j·TT  xi  $\Te\T ô|<ä› dü+K´\T nsTTq|üŒ{ÏøÏ̇

di  \ jÓTTø£ÿ kÕe÷q´ ø±s¡D≤+ø±ìï  h >± rdüTø=ì, dü+øÏå|üÔ $#·\q |ü<äΔ‹˝À dü>∑≥T ø£qT>=qe#·TÃqT.

ñ<ëVü≤s¡D-3.  eHé&˚ ÁøÏ¬ø{Ÿ Ä≥˝À uÖ\s¡T¢ kÕ~Û+∫q $¬ø≥¢ $esê\qT á ÁøÏ+~ bÂq'|ü⁄q´$uÛ≤»q

|ü{Ïºø£̋ À #·÷|æ+#·HÓ’q~.  dü]jÓÆTq |ü<äΔ‹ì m+#·Tø=ì uÖ\s¡T¢ kÕ~Û+∫q dü>∑≥T $¬ø≥¢qT ø£qT>=qTeTT.  Ç{Ïº

dü>∑≥T jÓTTø£ÿ ÁbÕeTTK´‘· @$T{Ï?

 $¬ø≥¢ dü+K´ 20 - 60 60 - 100 100 - 150 150 - 250 250 - 350  350 – 450

 uÖ\s¡¢ dü+K´    7 5 16 12 2 3
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kÕ<Ûäq :  Ç#·Ã≥ ‘·s¡>∑‹ bı&Ée⁄\T ẙs¡Tẙs¡T>± ñHêïsTT, eT]j·TT xi $\Te\T ô|<ä›$>± ñHêïsTT.  nsTTq|üŒ{ÏøÏ̇

dü>∑≥T ø£qT>=q&ÜìøÏ dü+øÏå|üÔ $#·\q |ü<äΔ‹H˚ m+#·T≈£î+<ëeTT— Ç#·Ã≥  a = 200 eT]j·TT h = 20.

 $¬ø≥¢    uÖ\s¡¢   ix   id =             iu = ix a
h
−

i if u

dü+K´              dü+K ( fi ) ix a−  (h = 20)

20 – 60     7 40 -160 -8 -56

60 – 100     5 80 -120 -6 -30

100 – 150     16 125 -75 -3.75 -60

150 – 250     12 200 (a) 0 0 0

250 – 350     2 300 100 5 10

350 – 450     3 400 200 10 30

yÓTT‘·Ô+ 45 -106

n+<äTe\¢  
106200 20 200 47.11 152.89
45

i i

i

f ux a h
f

⎛ ⎞∑ −⎟⎜ ⎟= + × = + × = − =⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ∑⎝ ⎠
∴  45 eT+~ uÖ\s¡T¢ eHé&˚ ÁøÏ¬ø{Ÿ˝À kÕ~Û+∫q $¬ø≥¢ dü>∑≥T R 152.89.

‘·s¡>∑‹>∑~ ÁbÕC…≈£îº :

1. MT bÕsƒ¡XÊ\˝À Ç{°e\ ìs¡«Væ≤+∫q |üØø£å̋ À¢, >∑DÏ‘·+˝À MT ‘·s¡>∑‹ $<ë´s¡Tú\T kÕ~Û+∫q e÷s¡Tÿ\
$esê\qT ùdø£]+#·+&ç.  BìøÏ eØZø£è‘· bÂq'|ü⁄q´$uÛ≤»q |ü{Ïºø£qT ‘·j·÷s¡T#˚j·T+&ç.  n<˚$<Ûä+>±
$T>∑‘ê $wüj·÷\≈£î dü+ã+~Û+∫q e÷s¡Tÿ\ $esê\≈£î ≈£L&Ü bÂq'|ü⁄q´$uÛ≤»q |ü{Ïºø£\qT ‘·j·÷s¡T
#˚j·T+&ç.  Á|ü‹$wüj·÷ìøÏ dü+ã+~Û+∫q dü>∑≥TqT ‘·>∑T |ü<äΔ‹ <ë«sê ø£qT>=ì, Ä $\Te\qT
b˛\TÃeTT.

2. MT |ü≥ºD+ / Á>±eT+˝À 30 s√E˝À¢ qyÓ÷<äT nsTTq ªª>∑]wü̃ ñc į́Á>∑‘·\Tμμ $esê\qT ùdø£]+#·+&ç.
Ç{Ïº <ä‘êÔ+XÊìï eØZø£è‘· bÂq'|ü⁄q´ $uÛ≤»q |ü{Ïºø£̋ À #·÷|ü+&ç.  n<˚$<Ûä+>± Ç{Ïº <ä‘êÔ+XÊìøÏ,
dü]jÓÆTq |ü<äΔ‹ì m+#·Tø=ì dü>∑≥T ø£qT>=q+&ç.

3. MT ‘·s¡>∑‹ ̋ Àì $<ë´s¡Tú\ jÓTTø£ÿ m‘·TÔ\qT ø=*∫, n{Ïº düe÷#êsêìøÏ eØZø£è‘· bÂq'|ü⁄q´ $uÛ≤»q

|ü{Ïºø£qT ‘·j·÷s¡T#˚j·TTeTT.  ‘·>∑T |ü<äΔ‹ì m+#·Tø=ì Ç{Ïº <ä‘êÔ+X¯eTTq≈£î dü>∑≥T ø£qT>=qTeTT.

       nuÛ≤´düeTT - 14.1 - 14.1 - 14.1 - 14.1 - 14.1

1. ˇø£ Á>±eT+˝À ø=+‘·eT+~ $<ë´s¡Tú\ »≥Tº ª|üsê´es¡D |ü]s¡ø£åD`ne>±Vü≤qμ nH˚ ø±s¡́ Áø£eT+˝À

uÛ≤>∑+>±, 20 Ç+&É¢̋ À düπs«ìs¡«Væ≤+∫, mHÓïìï yÓTTø£ÿ\T Hê{ÏHês√ düe÷#êsêìï ùdø£]+∫, á

ÁøÏ+~ |ü{Ïºø£̋ À qyÓ÷<äT #˚dæHês¡T.  dü>∑≥Tq ˇø£ Ç+{ÏøÏ mìïyÓTTø£ÿ\T Hê{ÏHês√ ø£qTø√ÿ+&ç.

 yÓTTø£ÿ\ dü+K´ 0 - 2 2 - 4 4 – 6 6 - 8      8 - 10 10 - 12 12 – 14

 Ç+&É¢ dü+K´ 1    2    1    5   6      2      3
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2.  ̌ ø£ ø£sêà>±s¡+˝Àì 50 eT+~ ø±]à≈£î\ ~qdü] uÛÑ‘·́ eTT áÁøÏ+~ bÂq'|ü⁄q´$uÛ≤»q |ü{Ïºø£̋ À Çe«ã&çq$

    ~qdü]uÛÑ‘·́ eTT (`) 200 - 250 250 - 300 300 - 350 350 - 400 400– 450

    ø±]à≈£î\ dü+K´       12       14        8         6       10

‘·>∑T |ü<äΔ‹ì m+#·Tø=ì Ä ø£sêà>±s¡+˝Àì ø±]à≈£î\ dü>∑≥T uÛÑ‘·́ eTTqT ø£qTø√ÿ+&ç.

3. ˇø£ ÄyêdüÁbÕ+‘·+˝À |æ\¢\ s√Eyê] #˚‹ Ks¡TÃ\T (pocket allowance) $esê\qT á ÁøÏ+~
bÂq'|ü⁄q´$uÛ≤»q |ü{Ïºø£̋ À Çe«HÓ’q~.  |æ\¢\ dü>∑≥T #˚‹ Ks¡TÃ ` 18 nsTTq ÁøÏ+~ |ü{Ïºø£̋ À

˝À|æ+∫q bÂq'|ü⁄q´+ (f )qT ø£qT>=qTeTT.

 |æ\¢\ s√Eyê] 11 - 13     13 - 15    15 - 17    17 - 19    19 - 21    21 - 23    23 - 25
 #˚‹Ks¡TÃ (`)

 |æ\¢\ dü+K´        7         6  9             13         f              5             4

4. ˇø£ yÓ’<ä́ XÊ\˝À yÓ’<äT´\T 30 eT+~ Åd”Ô\≈£î yÓ’<ä́  |üØø£å\T ìs¡«Væ≤+∫, yê] jÓTTø£ÿ Vü≤è<äj·T

düŒ+<äq\qT ÁøÏ+<ä #·÷|æq |ü{Ïºø£̋ À Áø√&ûø£]+#ês¡T.  ‘·>∑T $<ÛëHêìï m+#·Tø=ì Ç{Ïº Åd”Ô\ jÓTTø£ÿ

Vü≤è<äj·TdüŒ<äq\ düsêdü] (ˇø£ ì$TcÕìøÏ) ø£qTø√ÿ+&ç.

 Vü≤è<äj·TdüŒ+<äq\dü+K´/ì$Twü+ 65-68    68-71   71-74   74-77    77-80    80-83   83-86

Åd”Ô\ dü+K´      2        4         3         8           7 4 2

5. |ü+&É¢ e÷¬sÿ{Ÿ˝À, |ü+&É¢ yê´bÕs¡T\T Hê]+»|ü+&É¢qT ô|f…º\˝À ñ+∫ neTTà‘ês¡T.  ˇø=ÿø£ÿ ô|f…º̋ À

ñ+&˚ ªHê]+»|ü+&É¢μ dü+K´ y˚s¡Ty˚s¡T>± ñ+≥T+~.  ô|f…º̋ À¢ì Hê]+»|ü+&É¢ |ü+|üø±ìï á ÁøÏ+~

|ü{Ïºø£̋ À #·÷|üHÓ’q~.

 Hê]+»|ü+&É¢ dü+K´ 10-14 15–19 20-24 25-29        30–34

 ô|f…º\ dü+K´    15               110               135               115           25

ˇø=ÿø£ÿ ô|f…º̋ À ñ+&̊ Hê]+»|ü+&É¢ dü>∑≥T ø£qTø√ÿ+&ç.  dü>∑≥T ø£qT>=qT≥≈£î @ |ü<ä›‹ì m+#·T≈£î+{≤s√
‘Ó\Œ+&ç.

6. ˇø£ ÄyêdüÁbÕ+‘·+˝Àì 25 ≈£î≥T+u≤\ dü+ã+~Û+∫q ~qdü] uÛÀ»q Ks¡TÃ\ $esê\qT á
ÁøÏ+~ |ü{Ïºø£̋ À Çe«HÓ’q~.

~qdü]uÛÀ»qKs¡TÃ (`) 100-150  150-200  200-250  250-300  300-350
≈£î≥T+u≤\ dü+K´        4        5      12        2        2
‘·>∑T |ü<ä›‹ì m+#·Tø=ì ˇø£ÿ ≈£î≥T+u≤ìøÏ nj˚T´ dü>∑≥T uÛÀ»q Ks¡TÃqT ø£qTø√ÿ+&ç.

7. ˇø£ |ü≥ºD+˝Àì  30 ìyêdüÁbÕ+‘ê\˝À, >±*˝À >∑\ SO2 jÓTTø£ÿ >±&ÛÉ‘· (in parts per million,
i.e., ppm), qT á ÁøÏ+~ |ü{Ïºø£̋ À Áø√&ûø£]+#·HÓ’q~.

SO2 jÓTTø£ÿ >±&ÛÉ‘· (in ppm)      0.00-0.04     0.04-0.08    0.08-0.12 0.12-0.16  0.16-0.20  0.20-0.24

bÂq'|ü⁄q´eTT       4            9                 9        2             4                 2

>±*˝À >∑\ dü>∑≥T SO2 >±&ÛÉ‘·qT ø£qTø√ÿ+&ç.
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8. ˇø£ ‘·s¡>∑‹ ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT ̌ ø£ ≥sYà˝À ‘·q ‘·s¡>∑‹øÏ #Ó+~q 40 eT+~ $<ë´s¡Tú\ Vü‰»s¡T $esê\qT,

á ÁøÏ+~ #·÷|æq |ü{Ïºø£̋ À #·÷|üHÓ’q~.  á ≥sYà˝À ˇø£ $<ë´]ú dü>∑≥T Vü‰»s¡T m+‘·?

         s√E\ dü+K´    35-38     38-41     41-44     44-47     47-50     50-53     53-56

         $<ë´s¡Tú\ dü+K´     1       3          4             4            7      10       11

9. 35 |ü≥ºD≤\≈£î dü+ã+~Û+∫ nø£åsêdǘ ‘· πs≥T (XÊ‘·eTT\˝À) á ÁøÏ+~ |ü{Ïºø£̋ À Çe«HÓ’q~.  dü>∑≥T

nø£åsêdǘ ‘ê πs≥TqT ø£qTø√ÿ+&ç.

 nø£åsêdǘ ‘·πs≥T (%)  45–55 55-65 65-75            75-85        85-95

 |ü≥ºD≤\ dü+K´      3               10                11    8           3

14.3  14.3  14.3  14.3  14.3  u≤VüQfi¯ø£eTT (MODE)

Çe«ã&çq |ü]o\q˝À¢ Ò̋<ë sêX¯ó\˝À m≈£îÿekÕs¡T¢ |ü⁄qsêeè‘·+ nj˚T´ sê•ì ªªu≤VüQfi¯ø£eTTμμ

n+{≤s¡T.

eØZø£è‘· <ä‘êÔ+XÊìøÏ ªªu≤VüQfi¯ø±ìïμμ ø£qT>=H˚ $<Ûëq+ H˚s¡TÃ≈£îH˚ eTT+<äT>± eTq+ neØZø£è‘·

<ä‘êÔ+XÊìøÏ u≤VüQfi¯ø±ìï ø£qT>=qT $<ÛëHêìï á ÁøÏ+~ ñ<ëVü≤s¡D <ë«sê H˚s¡TÃ≈£î+<ë+.

ñ<ëVü≤s¡D-4.   10 ÁøÏ¬ø{Ÿ e÷´#Y \˝À ˇø£ uÖ\sY rdæq $¬ø≥T¢ ÁøÏ+~ $<Ûä+>± ñHêïsTT. 2, 6, 4, 5, 0, 2,
1, 3, 2, 3. á <ä‘êÔ+XÊìøÏ ªu≤VüQfi¯ø±ìïμ ø£qTø√ÿ+&ç.

kÕ<Ûäq : <ä‘êÔ+X¯eTT˝Àì n+¬ø\qT (sêX¯ó\qT) ˇø£ Áø£eT|ü<ä›‹˝À neTs¡Ã>± nq>± 0, 1, 2, 2, 2, 3, 3, 4,
5, 6

ô|’ <ä‘êÔ+X¯+qT |ü]o*+#·>±, m≈£îÿe e÷´#·T˝À¢ uÖ\sY ª2μ $¬ø≥¢qT rdæq≥T¢>± düŒwüº+>± ‘Ó*j·TT#·Tqï~.

(nq>± 3 kÕs¡T¢).  n+<äTe\¢ Çe«ã&çq <ä‘êÔ+X¯+ jÓTTø£ÿ u≤VüQfi¯ø£eTT 2.

  Ç$ #˚j·T+&ç

    1. á ÁøÏ+~ <ä‘êÔ+XÊìøÏ u≤VüQfi¯ø±ìï ø£qTø√ÿ+&ç.

a) 5, 6, 9, 10, 6, 12, 3, 6, 11, 10, 4, 6, 7.
b) 20, 3, 7, 13, 3, 4, 6, 7, 19, 15, 7, 18, 3.
c) 2, 2, 2, 3, 3, 3, 4, 4, 4, 5, 5, 5, 6, 6, 6.

   2. u≤VüQfi¯ø£eTT m\¢|ü&ÉT <ä‘êÔ+X¯eTTq≈£î eT<Ûä́ ˝À ñ+≥T+<ë?

   3. ñ<ëVü≤s¡D`4˝Àì <ä‘êÔ+XÊìøÏ eTs=ø£ sê•ì #˚s¡Ã>± u≤VüQfi¯ø£eTT e÷s¡T‘·T+<ë?

yê´U≤´ì+#·+&ç.

   4. ˇø£y˚fi¯ ñ<ëVü≤s¡D`4˝Àì sêX¯ó\˝Àì >∑]wü̃$\Te ª8μ øÏ e÷]q, <ëì Á|üuÛ≤e+, n{Ïº <ä‘êÔ+X¯+

jÓTTø£ÿ u≤VüQfi¯ø£+ô|’ ñ+≥T+<ë?  yê´U≤´ì+#·TeTT.
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eØZø£è‘· bÂq'|ü⁄q´$uÛ≤»HêìøÏ (eØZø£è‘· <ä‘êÔ+XÊìøÏ), bÂq'|ü⁄Hê´\qT |ü]o*+∫ ªªu≤VüQfi¯ø£eTTμμ

ø£qT>=q&É+ kÕ<Ûä́ + ø±<äT.  Ç#·≥ eTq+ >∑]wü̃ bÂq'|ü⁄q´+ ñqï ̌ ø£ ‘·s¡>∑‹ì e÷Á‘·+ dü÷∫+#·>∑\+, n{Ïº

‘·s¡>∑‹ì u≤VüQfi¯ø£ ‘·s¡>∑‹ (modal class) n+{≤s¡T.  u≤VüQfi¯ø£ ‘·s¡>∑‹˝À ñ+&˚ ˇø£ $\Te eT]j·TT

Bìì ÁøÏ+~ dü÷Á‘· düVü‰j·TeTTq …̋øÏÿ+#·e#·TÃqT.

u≤VüQfi¯ø£eTT    
1 0

1 0 22
f fl h

f f f
⎛ ⎞− ⎟⎜ ⎟= + ×⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ − −⎝ ⎠

Ç#·Ã≥,  l   =  u≤VüQfi¯ø£ ‘·s¡>∑‹ jÓTTø£ÿ ~>∑Te Vü≤<äT›

h  =  u≤VüQfi¯ø£¡ ‘·s¡>∑‹ bı&Ée⁄

f1 =  u≤VüQfi¯ø£ ‘·s¡>∑‹ jÓTTø£ÿ bÂq'|ü⁄q´eTT

f0 =  u≤VüQfi¯ø£ ‘·s¡>∑‹øÏ eTT+<äTqï ‘·s¡>∑‹ jÓTTø£ÿ bÂq'|ü⁄q´eTT

f2 =  u≤VüQfi¯ø£ ‘·s¡>∑‹øÏ ‘·s¡Tyê‘· qTqï ‘·s¡>∑‹ jÓTTø£ÿ bÂq'|ü⁄q´eTT.

á dü÷Á‘êqTï|üjÓ÷–+∫ u≤VüQfi¯ø£eTTqT ø£qT>=H˚ $<ÛëHêìï á ÁøÏ+~ ñ<ëVü≤s¡D\ <ë«sê

|ü]o*+#·T<ë+.

ñ<ëVü≤s¡D-5.   ˇø£ Äyêdü ÁbÕ+‘·+˝À ø=+‘· eT+~ $<ë´s¡Tú\ ãè+<ä+.  20 ≈£î≥T+u≤\qT düπs«#˚dæ,

≈£î≥T+ã düuÛÑT´\ dü+K´qT á ÁøÏ+<ä #·÷|æq bÂq'|ü⁄q´ $uÛ≤»q |ü{Ïºø£̋ À #·÷|üHÓ’q~.

≈£î≥T+ã|ü]e÷D+ 1-3 3-5 5-7 7-9 9-11

≈£î≥T+u≤\ dü+K´   7   8   2   2   1

á <ä‘êÔ+XÊìøÏ ªu≤VüQfi¯ø±ìïμ ø£qTø√ÿ+&ç.

kÕ<Ûäq : Ç#·Ã≥, >∑]wü̃ ‘·s¡>∑‹ bÂq'|ü⁄q´eTT 8, á bÂq'|ü⁄Hê´ìøÏ dü+ã+~Û+∫q ‘·s¡>∑‹  3-5. n+<äTe\¢

u≤VüQfi¯ø£ ‘·s¡>∑‹ 3-5.
Ç|ü⁄&ÉT,

u≤VüQfi¯ø£ ‘·s¡>∑‹ = 3-5, eT<Ûä́ +‘·s¡ ‘·s¡>∑‹ jÓTTø£ÿ ~>∑Te Vü≤<äT› (l) = 3, ‘·s¡>∑‹ bı&Ée⁄ (h) = 2
u≤VüQfi¯ø£ ‘·s¡>∑‹ bÂq'|ü⁄q´eTT (f1) = 8,
u≤VüQfi¯ø£ ‘·s¡>∑‹øÏ eTT+<äTqï ‘·s¡>∑‹ jÓTTø£ÿ bÂq'|ü⁄q´eTT (f0) = 7,
u≤VüQfi¯ø£ ‘·s¡>∑‹øÏ ‘·s¡Tyê‘· qTqï ‘·s¡>∑‹ jÓTTø£ÿ bÂq'|ü⁄q´eTT (f2) = 2.

ô|’ $\Te\qT, á ÁøÏ+~ dü÷Á‘·eTT˝À Á|ü‹πøå|æ+#·T<ë+.

   u≤VüQfi¯ø£+   1 0

1 0 22
f fl h

f f f
⎛ ⎞− ⎟⎜ ⎟= + ×⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ − −⎝ ⎠

   
8 7 23 2 3 3.286

2 8 7 2 7
⎛ ⎞− ⎟⎜= + × = + =⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠× − −

∴ ô|’ <ä‘êÔ+X¯+ jÓTTø£ÿ u≤VüQfi¯≈£eTT 3.286.

ñ<ëVü≤s¡D--6.  ̌ ø£ ‘·s¡>∑‹˝À 30 eT+~ $<ë´s¡Tú\T ̌ ø£ >∑DÏ‘· |üØø£å̋ À bı+~q e÷s¡Tÿ\T bÂq'|ü⁄q´$uÛ≤»q
|ü{Ïºø£ á ÁøÏ+~ ˙j·Tã&çq~.  á <ä‘êÔ+XÊìøÏ ªu≤VüQfi¯ø£eTTμqT ø£qT>=qTeTT.  n<˚$<Ûä+>± u≤VüQfi¯≈£eTT

eT]j·TT dü>∑≥T\qT b˛*Ã, yê´U≤´ì+#·TeTT.
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‘·s¡>∑‹n+‘·s¡+      $<ë´s¡Tú\ dü+K´       ‘·s¡>∑‹ eT<Ûä́ $\Te fixi
    ( fi)                    (xi )

            10-25                   2           17.5   35.0
25-40       3           32.5   97.5
40-55       7           47.5  332.5
55-70       6           62.5  375.0
70-85       6           77.5  465.0
85-100       6           92.5  555.0

yÓTT‘·Ô+               if∑ =30            i if x∑ =1860

kÕ<Ûäq :  <ä‘êÔ+X¯eTT˝Àì m≈£îÿe eT+~ $<ë´s¡Tú\T (7>∑Ts¡T) ª40`55μ ‘·s¡>∑‹ n+‘·s¡+˝Àì e÷s¡Tÿ\T

kÕ~Û+∫j·TTHêïs¡T.  ø£qTø£ ª40-55μ nH˚~ u≤VüQfi¯ø£ ‘·s¡>∑‹ ne⁄‘·T+~.

eT<Ûä́ +‘·s¡ ‘·s¡>∑‹ jÓTTø£ÿ ~>∑Te Vü≤<äT›                     ( l ) = 40,
‘·s¡>∑‹ bı&Ée⁄                                                     ( h) = 15,
u≤VüQfi¯ø£ ‘·s¡>∑‹ jÓTTø£ÿ bÂq'|ü⁄q´eTT                   ( f1 ) = 7,
u≤VüQfi¯ø£¡ ‘·s¡>∑‹øÏ eTT+<äTqï ‘·s¡>∑‹ bÂq'|ü⁄q´eTT  ( f0 ) = 3,
u≤VüQfi¯ø£¡ ‘·s¡>∑‹øÏ ‘·s¡Tyê‘· qTqï bÂq'|ü⁄q´eTT     ( f2 ) = 6.

  u≤VüQfi¯ø£eTT  1 0

1 0 22
f fl h

f f f
⎛ ⎞− ⎟⎜ ⎟= + ×⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ − −⎝ ⎠

              
7 340 15 40 12 52

2 7 6 3
⎛ ⎞− ⎟⎜= + × = + =⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠× − −

yê´U≤´q+ (Interpretation) : ô|’<ä‘êÔ+XÊìøÏ u≤VüQfi¯ø£eTT 52 — n<˚$<Ûä+>± dü>∑≥T  62 (ñ<ëVü≤s¡D`1,

<ë«sê) nì ‘Ó*j·TT#·Tqï~.  nq>± ‘·s¡>∑‹˝Àì  52 e÷s¡Tÿ\T bı+~q $<ë´s¡Tú\T m≈£îÿe eT+~ ñHêïs¡ì,

ˇø=ÿø£ÿ $<ë´]ú jÓTTø£ÿ dü>∑≥T e÷s¡Tÿ\T 62.

          Ä˝À∫+∫ #·]Ã+∫ sêj·T+&ç.

   1. dü+<äsê“¤ìï ã{Ïº eTqeTT ‘·s¡>∑‹˝Àì $<ë´s¡Tú\ n+<ä] düsêdü] e÷s¡Tÿ\T, Ò̋ø£ m≈£îÿeeT+~

$<ë´s¡Tú\T bı+~q e÷s¡Tÿ\T ø£qT>=+{≤eTT.

a.  yÓTT<ä{Ï dü+<äs¡“¤+˝À eTq+ @ πø+ÁBj·TkÕúq|ü⁄ $\TeqT ø£qTø=ÿ+{≤+?

b.  ¬s+&Ée dü+<äs¡“¤+˝À eTq+ @ πø+ÁBj·TkÕúq|ü⁄ $\TeqT ø£qTø=ÿ+{≤+?

   2. y˚s¡Ty˚s¡T ‘·s¡>∑‹ n+‘·sê\T >∑\ <ä‘êÔ+X¯eTTq≈£î ≈£L&Ü ªu≤VüQfi¯ø£eTTμqT ø£qT>=qe#·TÃHê?
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                    nuÛ≤´dü+ - 14.2 - 14.2 - 14.2 - 14.2 - 14.2

1. ˇø£ dü+e‘·‡s¡ø±\+˝À, ̌ ø£ yÓ’<ä́ XÊ\˝À #˚]q s√>∑T\ jÓTTø£ÿ ej·TdüT‡\ $esê\T á ÁøÏ+~

|ü{Ïºø£̋ À Çe«ã&çHêsTT.

ej·TdüT‡ (dü+ˆˆ\˝À) 5-15 15-25 25-35 35-45 45-55 55-65

s√>∑T\ dü+K´   6    11    21    23    14     5

ô|’ <ä‘êÔ+XÊìøÏ dü>∑≥T eT]j·TT u≤VüQfīø±\qT ø£qT>=qTeTT.  n<̊$<Ûä+>± n{Ïº πø+Á<ä kÕúq $\Te\qT

b˛*Ã yê´U≤´ì+#·TeTT.

2. á ÁøÏ+~ |ü{Ïºø£̋ À 225 $<äT´‘Y |ü]ø£sê\ J$‘·ø±\ (>∑+≥\˝À) $esê\T Çe«ã&çHêsTT.

 J$‘·ø±\+ (>∑+≥\˝À)  0 - 20     20 - 40     40 - 60     60 - 80     80 - 100     100 - 120

 bÂq'|ü⁄q´+      10        35             52     61          38       29

ô|’ $<äT´‘Y |ü]ø£sê\ J$‘·ø±\ u≤VüQfi¯ø±ìï ø£qT>=qTeTT.

3. ˇø£ Á>±eT+˝Àì 200 ≈£î≥T+u≤\ jÓTTø£ÿ HÓ\dü] Ks¡TÃ\ $esê\qT á ÁøÏ+~ bÂq'|ü⁄q´$uÛ≤»q

|ü{Ïºø£̋ À Çe«ã&çq$.  n{Ïº ≈£î≥T+u≤\ HÓ\dü] Ks¡TÃ\ u≤VüQfi¯ø±ìï ø£qTø√ÿ+&ç.  n<˚$<Ûä+>±

HÓ\dü] düsêdü] Ks¡TÃqT ø£qTø√ÿ+&ç.

 HÓ\dü] Ks¡TÃ 1000- 1500- 2000- 2500- 3000- 3500- 4000- 4500-
 (s¡÷bÕj·T\˝À) 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000

 ≈£î≥T+u≤\ dü+K´   24   40   33   28   30   22   16   7

4. sêÁcÕº\ yê]>± ôdø£+&ÉØ bÕsƒ¡XÊ\˝À¢ >∑\ ñbÕ<Ûë´j·T ` $<ë´]ú ìwüŒ‹Ô $\Te\qT á ÁøÏ+~

bÂq'|ü⁄q´$uÛ≤»q |ü{Ïºø£̋ À Çe«HÓ’q~.  Ç{Ïº <ä‘êÔ+XÊìøÏ u≤VüQfīø±ìï eT]j·TT dü>∑≥TqT >∑DÏ+#·+&ç.

eT]j·TT á ¬s+&ÉT πø+Á<äkÕúq $\Te\ ô|’ yê´U≤´ì+#·TeTT.

  $<ë´s¡Tú\ dü+K´ 15-20 20-25 25-30 30-35 35-40 40-45 45-50 50-55

  sêÁcÕº\ dü+K´     3    8     9    10    3    0    0    2

5. eHé&˚ ÁøÏ¬ø{Ÿ e÷´#·T˝À¢ Á|ü|ü+#·+˝À n‘·T´qï‘·ÁX‚DÏ u≤´{Ÿ‡yÓTHé\T kÕ~Û+∫q |üs¡T>∑T\ $esê\qT

á ÁøÏ+~ bÂq'|ü⁄q´$uÛ≤»q |ü{Ïºø£̋ À Çe«HÓ’q~.

  |üs¡T>∑T\T 3000- 4000- 5000- 6000- 7000- 8000- 9000- 10000-
4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000 11000

  u≤´{Ÿ‡yÓTHé\ dü+K´    4    18     9     7    6     3     1    1

ô|’ <ä‘êÔ+X¯eTTq≈£î u≤VüQfi¯ø±ìï ø£qT>=qTeTT.
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6. ˇø£ $<ë´]ú, s√&ÉT¶ô|’ ̌ ø£ kÕúq+ qT+∫ yÓfīófl#·Tqï ø±s¡¢ dü+K´qT Á|ü‹ eT÷&ÉT ì$TcÕ\≈£î ̌ ø£kÕ] (1

|”]j·T&é), 100 |”]j·T&é\˝À ̋ …øÏÿ+∫, $esê\qT á ÁøÏ+~ |ü{Ïºø£̋ À Áø√&ûø£]+#ê&ÉT.

 ø±s¡¢ dü+K´     0 - 10  10 - 20   20 - 30   30 - 40    40 - 50   50 - 60   60 - 70   70 - 80

 bÂq'|ü⁄q´+          7         14  13  12     20       11        15 8

ô|’ <ä‘êÔ+XÊìøÏ ªªu≤VüQfi¯ø±ìïμμ ø£qTø√ÿ+&ç.

14.4  14.4  14.4  14.4  14.4  eØZø£è‘· <ä‘êÔ+X¯+ jÓTTø£ÿ eT<Ûä́ >∑‘·eTT (M (M (M (M (MEDIANEDIANEDIANEDIANEDIAN)))))

ªeT<Ûä́ >∑‘·eTTμ nH̊~ πø+Á<äkÕúq $\Te\T (Measure of central tendency)˝À ̌ ø£{Ï, Ç~ Çe«ã&çq

<ä‘êÔ+X¯eTT˝Àì sêX¯ó\ Ò̋<ë |ü]o\Hê+XÊ\ jÓTTø£ÿ ªeT<Ûä́ $\TeμqT ÇdüTÔ+~.  neØZø£è‘· <ä‘êÔ+XÊìøÏ
ªeT<Ûä́ >∑‘êμìï ø£qT>=H˚ $<ÛëHêìï ˇø£kÕ] >∑Ts¡TÔ≈£î ‘Ó#·TÃ≈£î+<ë+.  neØZø£è‘· <ä‘êÔ+XÊìøÏ ªeT<Ûä́ >∑‘·+μqT

ø£qT>=qT≥≈£î, eTT+<äT>± <ä‘êÔ+X̄+˝Àì sêX̄ó\qT ̋ Ò<ë |ü]o\Hê+XÊ\qT ªÄs√Vü≤DÁø£eT+μ˝À neTs¡TÃø√yê*.

n|ü⁄&ÉT,  ˇø£y˚fi¯ sêX¯ó\dü+K´ ªnμ uÒdæ dü+K´ nsTT‘˚, eT<Ûä́ >∑‘·eTT nH˚~ 
1

2
n⎛ ⎞+ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠e sê• Ò̋<ë

|ü]o\Hê+X¯eTT ne⁄‘·T+~.

ˇø£y˚fi¯, ªnμ dü]dü+K´ nsTT‘˚ ªeT<Ûä́ >∑‘·+μ nH˚~ 2
n⎛ ⎞⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠e sê• eT]j·TT  1

2
n⎛ ⎞⎟⎜ + ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠e sêX¯ó\ düsêdü]

ne⁄‘·T+~.

 ˇø£ |üØø£å̋ À 50 >∑]wü̃e÷s¡Tÿ\≈£î, 100 eT+~ $<ë´s¡Tú\T kÕ~Û+∫q e÷s¡Tÿ\qT ÁøÏ+~ |ü{Ïºø£̋ À

Çe«ã&Ü¶sTT. Ç{Ïº <ä‘êÔ+X¯eTTq≈£î ªeT<Ûä́ >∑‘êìïμ m˝≤ ø£qT>=Hê˝À >∑eTì<ë›eTT.

  kÕ~Û+∫q e÷s¡Tÿ\T 20 29 28 33 42 38 43 25

 $<ë´s¡Tú\ dü+K´ 6 28 24 15 2 4 1 20

yÓTT<ä{, eTq+ e÷s¡Tÿ\qT Äs√Vü≤D Áø£eT+˝À neT]Ã, bÂq'|ü⁄q´|ü{Ïºø£qT á ÁøÏ+~ $<Ûä+>± ‘·j·÷s¡T#̊j·÷*.

kÕ~Û+∫q e÷s¡Tÿ\T      $<ë´s¡Tú\ dü+K´ (bÂq'|ü⁄q´eTT)

20 6

25 20

28 24

29 28

33 15

38 4

42 2

43 1

yÓTT‘·Ô+ 100
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Ç#·Ã≥ n = 100,  n~ ˇø£ dü]dü+K´ n|ü⁄&ÉT eT<Ûä́ >∑‘·eTT 2
n⎛ ⎞⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠e sê• eT]j·TT  yÓTT‘·Ô+ 1

2
n⎛ ⎞⎟⎜ + ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠e sêX¯ó\

düsêdü] ne⁄‘·T+~.  nq>±, 50
 
e sê• 51e sê•\ düsêdü] ne⁄‘·T+~.

á eT<Ûä́ eT $\Te\ kÕúqeTTqT ø£qT>=qT≥≈£î eTqeTT ªÄs√Vü≤D dü+∫‘· bÂ|ü'|ü⁄q´eTT\qTμ

sêkÕÔeTT.

   kÕ~Û+∫q e÷s¡Tÿ\T        $<ë´s¡Tú\ dü+K´       dü+∫‘· bÂq'|ü⁄q´eTT

20 6            6

        25 es¡≈£î 6 + 20 = 26          26

        28 es¡≈£î 26 + 24 = 50          50

        29 es¡≈£î 50 + 28 = 78          78

        33 es¡≈£î 78 + 15 = 93          93

        38 es¡≈£î 93 + 4 = 97          97

        42 es¡≈£î 97 + 2 = 99          99

        43 es¡≈£î 99 + 1 = 100        100

Ç|ü⁄&ÉT eTq+ á düe÷#ês¡+ Ä<Ûës¡+>± bÂq'|ü⁄q´|ü{Ïºø£≈£î eTs√ ì\Te⁄ es¡TdüqT— ø£\|ü&É+ <ë«sê e#˚Ã

q÷‘·q |ü{Ïºø£qT dü+∫‘· bÂq'|ü⁄q´ |ü{Ïºø£>± ù|s=ÿ+<ëeTT.

ô|’ |ü{Ïºø£ qT+&ç ÁøÏ+~ $wüj·÷\T eTq+ düT\uÛÑ+>± >∑eTì+#·e#·TÃ.

50
 
e |ü]o\Hê+X̄+ 28 (m+<äT≈£î?)

51
 
e |ü]o\Hê+X¯+ 29

eT<Ûä́ >∑‘·eTT = 
28 29 28.5

2
+

=

>∑eTìø£ : ô|’ |ü{Ïºø£̋ Àì  1e eT]j·TT 3e ì\Te es¡Tdü\qT

ø£*|æ dü+∫‘·bÂq'|ü⁄q´|ü{Ïºø£ n+{≤+.  ªeT<Ûä́ >∑‘· e÷s¡Tÿ\T

28.5μ nH˚~ 50% eT+~ $<ë´s¡Tú\≈£î  28.5 e÷s¡Tÿ\ ø£+f…

‘·≈£îÿe>±qT  50% eT+~ $<ë´s¡Tú\≈£î  28.5  e÷s¡Tÿ\

ø£+f… m≈£îÿe e#êÃj·TH˚ $wüj·÷*ï ‘Ó\TŒ‘·T+~..

Á|üø£ÿ |ü{Ïºø£̋ Àì eØZø£è‘· <ä‘êÔ+X¯+˝À ˇø£ |üØø£å̋ À

100 e÷s¡Tÿ\≈£î >±qT 53 eT+~ $<ë´s¡Tú\T bı+~q e÷s¡Tÿ\T

Çe«ã&Ü¶sTT

e÷s¡Tÿ\T            $<ë´s¡Tú\ dü+K´

0-10 5
10-20 3
20-30 4
30-40 3
40-50 3
50-60 4
60-70 7
70-80 9
80-90 7
90-100 8
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á |ü{Ïºø£ Ä<Ûës¡+>± ÁøÏ+~ Á|üX¯ï\≈£î düe÷<ÛëHê\qT #Óù|Œ Á|üj·T‘·ï+ #˚<ë›+.

10 ø£+f… ‘·≈£îÿe e÷s¡Tÿ\T bı+~q $<ë´s¡Tú\ dü+K´

m+‘·? 5 eT+~ nì eTq≈£î düŒwüº+>± ‘Ó\TdüT. eT]

20 ø£+f… ‘·ø£îÿe e÷s¡Tÿ\T bı+~q $<ë´s¡Tú\ dü+K´

m+‘√ #Ó|üŒ+&ç?

20  ø£+f… ‘·≈£îÿe e÷s¡Tÿ\T e∫Ãq $<ë´s¡Tú\˝À—

0-10 e÷s¡Tÿ\T bı+~qyês¡T,  10-20 e÷s¡Tÿ\T

bı+~q yês¡T ≈£L&É ø£*dæ ñ+{≤s¡T. ø±ã{Ïº 20

ø£+f… ‘·≈£îÿe e÷s¡Tÿ\T bı+~qyês¡T  5 + 3
nq>± 8 eT+~ $<ë´s¡Tú\T. n+<äTe\¢ eTq+

10-20 nH˚ ‘·s¡>∑‹ jÓTTø£ÿ dü+∫‘· bÂq'|ü⁄q´+

8 >± #Ó|üŒe#·TÃ.n<˚$<Ûä+>± eTq+ $T–*q

‘·s¡>∑‘·T\ jÓTTø£ÿ dü+∫‘· bÂq'|ü⁄Hê´\qT ≈£L&Ü

ø£qT>=q e#·TÃqT. n+fÒ 30 e÷s¡Tÿ\ ø£+f…

‘·≈£îÿe e÷s¡Tÿ\ bı+~q $<ë´s¡Tú\ dü+K´qT— 40

e÷s¡Tÿ\ ø£+f… ‘·≈£îÿe ............... 100 e÷s¡Tÿ\ ø£+f… ‘·≈£îÿe e÷s¡Tÿ\T bı+~q $<ë´s¡Tú\ dü+K´qT

ø£qT>=qe#·TÃqT.

á |ü{Ïºø£qT ªÄs√Vü≤D dü+∫‘· bÂq'|ü⁄q´+ $uÛ≤»q |ü{Ïºø£μ n+{≤eTT. Çø£ÿ&É 10, 20, ..., 100
\T es¡Tdü ‘·s¡>∑‘·T\ jÓTTø£ÿ m>∑Te Vü≤<äT›\T ne⁄‘êsTT.

ô|’q #Ó|æŒq $<Ûä+>± 0>±ì n+‘·ø£+fÒ  m≈£îÿe  e÷s¡Tÿ\T

bı+~q yê] dü+K´ (Ç~ ‘·s¡>∑‘·T\ìï+{Ï bÂq'|ü⁄Hê´\

yÓTT‘êÔìøÏ düe÷q+), 10 ˝Ò<ë n+‘·ø£+f… m≈£îÿe

e÷s¡Tÿ\T bı+~qyê] dü+K´ Ç~ ô|’ yÓTT‘·Ô+˝À qT+∫

yÓTT<ä{Ï  ‘·s¡>∑‹  bÂq'|ü⁄q´+  rdæy˚j·T>±  e∫Ãq~,

20 Ò̋<ë n+‘·ø£+f… m≈£îÿe e÷s¡Tÿ\T bı+~q yê]

dü+K´  (Ç~ ‘·s¡>∑‘·T\ìï+{Ï bÂq'|ü⁄Hê´\ yÓTT‘·Ô+˝À

qT+∫ yÓTT<ä{Ï ¬s+&ÉT ‘·s¡>∑‘·T\ bÂq'|ü⁄Hê´\ yÓTT‘êÔìï

rdæy˚j·T>± e∫Ãq~), á $<Ûä+>± |ü{Ïºø£qT ‘·j·÷s¡T

#̊j·Te#·TÃ.

ª0μ ø£+f… m≈£îÿe e÷s¡Tÿ\T  bı+~q yês¡T

53  eT+~  ñHêïs¡ì  |ü]o*+#·e#·TÃ.  0`10 ‘·s¡>∑‹˝À 5 >∑Ts¡T $<ë´s¡Tú\THêïs¡T.  ø±ã{Ïº 10 >±ì

kÕ~Û+∫q e÷s¡Tÿ\T       $<ë´s¡Tú\ dü+K´

      (dü+∫‘·bÂq'|ü⁄q´+)

10 ø£+f… ‘·≈£îÿe 5

20 ø£+f… ‘·≈£îÿe 5 + 3 = 8

30 ø£+f… ‘·≈£îÿe 8 + 4 = 12

40 ø£+f… ‘·≈£îÿe 12 + 3 = 15

50 ø£+f… ‘·≈£îÿe 15 + 3 = 18

60 ø£+f… ‘·≈£îÿe 18 + 4 = 22

70 ø£+f… ‘·≈£îÿe 22 + 7 = 29

80 ø£+f… ‘·≈£îÿe 29 + 9 = 38

90 ø£+f… ‘·≈£îÿe 38 + 7 = 45

100 ø£+f… ‘·≈£îÿe 45 + 8 = 53

   kÕ~Û+∫q e÷s¡Tÿ\T      $<ë´s¡Tú\ dü+K´

                (dü+∫‘·bÂq'|ü⁄q´+)
0 >±ì n+‘·ø£+f… m≈£îÿe 48 + 5 = 53
10 >±ì n+‘·ø£+f… m≈£îÿe 45 + 3 = 48
20 >±ì n+‘·ø£+f… m≈£îÿe 41 + 4 = 45
30 >±ì n+‘·ø£+f… m≈£îÿe 38 + 3 = 41
40 >±ì n+‘·ø£+f… m≈£îÿe 35 + 3 = 38
50 >±ì n+‘·ø£+f… m≈£îÿe 31 + 4 = 35
60 >±ì n+‘·ø£+f… m≈£îÿe 24 + 7 = 31
70 >±ì n+‘·ø£+f… m≈£îÿe 15 + 9 = 24
80 >±ì n+‘·ø£+f… m≈£îÿe   8 + 7 = 15
90 >±ì n+‘·ø£+f… m≈£îÿe                 8
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n+‘·ø£+f… m≈£îÿe e÷s¡Tÿ\T bı+~q $<ë´s¡TΔ\ dü+K´ R 53`5R48>± ìsêú]+#·e#·TÃ.  Ç<̊$<Ûä+>± 20 >±ì

n+‘·ø£+f… m≈£îÿe e÷s¡Tÿ\T bı+~q $<ë´s¡TΔ\ dü+K´ 48 ̀  3 R 45 ne⁄‘·T+~.  n˝≤π> 30 >±ì n+‘·ø£+f…

m≈£îÿe e÷s¡Tÿ\T bı+~q $<ë´s¡TΔ\ dü+K´ 45`4R41 ne⁄‘·T+~.  Ç<˚$<Ûä+>± Á|üø£ÿ |ü{Ïºø£̋ À #·÷|æ+∫q≥T¢

90 >±ì, n+‘·ø£+f… m≈£îÿe e÷s¡Tÿ\T bı+~q $<ë´s¡TΔ\ dü+K´qT ø£qT>=qe#·TÃ.

á |ü{Ïºø£qT ªnes√Vü≤D dü+∫‘· bÂq'|ü⁄q´+ $uÛ≤»q |ü{Ïºø£μ n+{≤eTT.  Çø£ÿ&É 0, 10, 20, ..., 90 \T

es¡Tdü ‘·s¡>∑‘·T\ jÓTTø£ÿ ~>∑Te Vü≤<äT›\T ne⁄‘êsTT.

Ç|ü&ÉT eØZø£è‘·ø£ <ä‘êÔ+X¯+ jÓTTø£ÿ eT<Ûä́ >∑‘êìï ø£qT>=q&É+˝À á dü+∫‘·bÂq'|ü⁄q´ $uÛ≤»q|ü{Ïºø£ qT+&ç

@<Ó’Hê ˇø£ <ëìì ñ|üjÓ÷–+#·T ø√e#·TÃ.

         eØZø£è‘· <ä‘êÔ+X¯+˝À dü+∫‘· bÂq'|ü⁄q´|ü{Ïºø£\ qT+&ç eT<Ûä́  $\Te nH˚~ @<√ ˇø£ ‘·s¡>∑‹

n+‘·s¡+˝Àì ˇø£ $\Te ne⁄‘·T+~.  ø±ã{Ïº á yÓTT‘·Ô+ $uÛ≤»qeTTqT ¬s+&ÉT düe÷q uÛ≤>±\T>± $uÛÑõ+#˚

‘·s¡>∑‹˝Àì ˇø£ eT<Ûä́ $\TeqT eTq+ ø£qT>=Hê*‡ ñ+≥T+~.  ø±ì n~ @ ‘·s¡>∑‹ ne⁄‘·T+<√ m˝≤

ø£qT>=q&É+? á ‘·s¡>∑‹ ø£qT>=q&ÜìøÏ eTq+  2
n

 $\TeqT eT]j·TT nìï ‘·s¡>∑‘·T\ jÓTTø£ÿ dü+∫‘·

bÂq'|ü⁄Hê´\T ø£qT>=+{≤eTT.    ‘·sê«‘· @ ‘·s¡>∑‹ jÓTTø£ÿ dü+∫‘· bÂq'|ü⁄q´+ 2
n

qT yÓTT<ä{ÏkÕ] n~Û>∑$TdüTÔ+<√

Ä ‘·s¡>∑‹ì eT<Ûä́ >∑‘· ‘·s¡>∑‹>± >∑T]ÔkÕeTT.

e÷s¡Tÿ\T        $<ë´s¡Tú\ dü+K´ (f) dü+∫‘· bÂq'|ü⁄q´eTT (cf )

0-10 5 5

10-20 3 8

20-30 4 12

30-40 3 15

40-50 3 18

50-60 4 22

60-70 7 29

70-80 9 38

80-90 7 45

90-100 8 53

ô|’ $uÛ≤»qeTTq+<äT n = 53. ø±e⁄q 2
n

= 26.5.

26.5 ø£Hêï m≈£îÿyÓ’q ø£̇ dü dü+∫‘· bÂq'|ü⁄q´+>∑\ ‘·s¡>∑‹   60-70.  Bìì eT<Ûä́ >∑‘·¡ ‘·s¡>∑‹ n+{≤s¡T.

dü+∫‘· bÂq'|ü⁄q´+ 29. ( 2
n

 = 26.5. ø£+f… ø=+#Ó+ ô|<ä›~)
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Ç∫Ãq <ä‘êÔ+X̄eTT jÓTTø£ÿ eT<Ûä́ >∑‘·eTTqT ÁøÏ+~ dü÷Á‘·eTTqT ñ|üjÓ÷–+∫ ø£qT>=+{≤eTT.

eT<Ûä́ >∑‘·eTT  M 2
n cf

l h
f

⎛ ⎞⎟⎜ − ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜= + ×⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎟⎜⎝ ⎠

       Ç+<äT˝À  l = eT<Ûä́ >∑‘· ‘·s¡>∑‹ ~>∑Te Vü≤<äT›

          n = <ä‘êÔ+X¯+˝Àì sêX¯ó\ dü+K´

         cf = eT<Ûä́ >∑‘·¡ ‘·s¡>∑‹øÏ eTT+<äT ‘·s¡>∑‹ jÓTTø£ÿ dü+∫‘· bÂq'|ü⁄q´eTT

           f = eT<Ûä́ >∑‘·¡ ‘·s¡>∑‹ jÓTTø£ÿ bÂq'|ü⁄q´eTT

           h = eT<Ûä́ >∑‘· ‘·s¡>∑‹ bı&Ée⁄

|ü{Ïºø£ qT+&ç  2
n

 = 26.5,  l = 60, cf = 22, f = 7, h = 10

 ô|’ $\Te\qT Á|ü‹πøå|æ+#·>±

       eT<Ûä́ >∑‘·eTT  
26.5 2260 10

6
⎡ ⎤−
⎢ ⎥= + ×
⎢ ⎥⎣ ⎦

 
4560
7

= +

 66.4=

∴ ‘·s¡>∑‹˝Àì dü>∑+ eT+~ $<ë´s¡Tú\≈£î  66.4 ø£Hêï ‘·≈£îÿe e÷s¡Tÿ\T $T–*q dü>∑+ eT+~ $<ë´s¡Tú\≈£î

66.4 ø£Hêï m≈£îÿe e÷s¡Tÿ\T e∫Ã ñ+{≤sTT..

ñ<ëVü≤s¡D-7.   ˇø£ bÕsƒ¡XÊ\˝Àì 10e ‘·s¡>∑‹

u≤*ø£\ m‘·TÔ >∑T]+∫ #˚dæq düπs«|òü*‘ê\T Á|üø£ÿ

|ü{Ïºø£̋ À Çe«ã&Ü¶sTT.  yê] m‘·TÔ\ eT<Ûä́ >∑‘·eTT

ø£qT>=q+&ç.

m‘·TÔ (ôd+.MT\˝À) u≤*ø£\ dü+K´

140 ø£Hêï ‘·≈£îÿe 4

145 ø£Hêï ‘·≈£îÿe 11

150 ø£Hêï ‘·≈£îÿe 29

155 ø£Hêï ‘·≈£îÿe 40

160  ø£Hêï ‘·≈£îÿe 46

 165  ø£Hêï ‘·≈£îÿe 51
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kÕ<Ûäq : eT<Ûä́ >∑‘·eTT ø£qT>=qT≥ø£î yÓTT<ä≥

‘·s¡>∑‹ n+‘·sê\qT, yê{Ï dü+ã+~‘·

bÂq'|ü⁄q´eTT\qT ø£qT>=q e˝…qT.

Ç∫Ãq $\Te\T m>∑Te Vü≤<äT› ø£Hêï

‘·≈£îÿe dü+∫‘· bÂq'|ü⁄q´eTT\T ø±e⁄,

m‘·TÔ\T  140, 145, 150, . . ., \T m>∑Te

Vü≤<äT›\T, nq>± ‘·s¡>∑‹ n+‘·sê\T 140

ø£Hêï ‘·≈£îÿe, 140 - 145, 145 - 150  .

. . ne⁄‘êsTT.

|ü{Ïºø£qT |ü]o*ùdÔ 140 ø£Hêï ‘·≈£îÿe

bı&Ée⁄ >∑\ u≤*ø£\ dü+K´ 4 nq>±

140 ø£Hêï ‘·≈£îÿe ‘·s¡>∑‹ jÓTTø£ÿ bÂq'|ü⁄q´eTT 4.  145 ôd+.MT ø£Hêï ‘·≈£îÿe bı&Ée⁄ >∑\ yês¡T 11

eT+~.  nq>± 140`145 ‘·s¡>∑‹ bÂq'|ü⁄q´+ 11` 4 R 7 .  Ç<˚$<Ûä+>± $T–*q bÂq'|ü⁄q´eTT\qT

˝…øÏÿ+#·e#·TÃ.

<ä‘êÔ+X¯+˝Àì sêX¯ó\ dü+K´   n = 51,   2
n

 = 
51
2  = 25.5

<ä‘êÔ+X¯+˝Àì 25.5 e sê• 145 - 150 ‘·s¡>∑‹øÏ #Ó+<äT‘·T+~.

∴  145 - 150 eT<Ûä́ +‘·s¡ ‘·s¡>∑‹.

eT<Ûä́ >∑‘· ‘·s¡>∑‹ ~>∑Te Vü≤<äT›         l  = 145,

eT<Ûä́ >∑‘· ‘·s¡>∑‹øÏ eTT+<äT ‘·s¡>∑‹ dü+∫‘·bÂq'|ü⁄q´+     cf  = 11,

eT<Ûä́ >∑‘· ‘·s¡>∑‹ jÓTTø£ÿ bÂq'|ü⁄q´eTT        f  = 18,

eT<Ûä́ >∑‘· ‘·s¡>∑‹ bı&Ée⁄        h = 5.

 dü÷Á‘·eTTqT ñ|üjÓ÷–+∫ eT<Ûä́ >∑‘·+  2
n cf

l h
f

⎛ ⎞⎟⎜ − ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠
= + ×

                       
( )25.5 11

145 5
18
−

= + ×

                      
72.5145
18

= +  = 149.03

‘·s¡>∑‹ n+‘·s¡+             bÂq'|ü⁄q´eTT    dü+∫‘·

bÂq'|ü⁄q´eTT

140 ø£Hêï ‘·≈£îÿe 4 4

140-145 7 11

145-150 18 29

150-155 11 40

155-160 6 46

160-165 5 51
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∴ u≤*ø£\ bı&Ée⁄\ jÓTTø£ÿ eT<Ûä́ >∑‘·eTT 149.03 ôd+.MT nq>± ‘·s¡>∑‹˝À 50% eT+~ u≤*ø£\T 149.03
ôd+.MT ø£Hêï m≈£îÿe bı&Ée⁄ ø£*– ñ+{≤s¡T. $T–*q 50% eT+~ 149.03 ôd+.MT. ø£Hêï ‘·≈£îÿe bı&Ée⁄

ø£*– ñ+{≤s¡T.

ñ<ëVü≤s¡D-8.  ÁøÏ+~ <ä‘êÔ+X¯eTT jÓTTø£ÿ eT<Ûä́ >∑‘·eTT 525 eT]j·TT <ä‘êÔ+X¯+ ˝Àì sêX¯ó\ yÓTT‘·Ô+ 100

nsTTq  x, y $\Te\qT ø£qT>=q+&ç. (|ü{Ïºø£̋ À CI nq>± ‘·s¡>∑‹ n+‘·s¡+, Fr nq>± bÂq'|ü⁄q´+)

  CI 0-100 100- 200- 300- 400- 500- 600- 700- 800-    900-

200 300 400 500 600 700 800 900     1000

  Fr   2   5  x  12  17  20   y   9   7 4

kÕ<Ûäq :

<ä‘êÔ+X¯+˝Àì sêX¯ó\ dü+K´  n = 100 nì Çe«ã&ç+~.

∴ 76 + x + y = 100, i.e., x + y = 24 (1)

eT<Ûä́ >∑‘·+ 525 nqT sê• 500 – 600 ‘·s¡>∑‹øÏ #Ó+<äT‘·T+~.

ø±e⁄q, l = 500, f = 20, cf = 36 + x, h = 100

dü÷Á‘·eTT ñ|üjÓ÷–+∫

      eT<Ûä́ >∑‘·eTT 2
n cf

l h
f

⎛ ⎞⎟⎜ − ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠
= + ×

525
50 36500 100

20
x− −

= + ×

         525 – 500  = (14 – x) × 5

                   25  = 70 – 5x

                    5x = 70 – 25 = 45

∴                  x = 9

düMTø£s¡D+ (1)qT+&ç  9 + y = 24

   ∴      y = 15
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‘·s¡>∑‹ n+‘·s¡+           bÂq'|ü⁄q´+  dü+∫‘· bÂq'|ü⁄q´+

0-100 2 2

100-200 5 7

200-300 x 7+x

300-400 12 19+x

400-500 17 36+x

500-600 20 56+x

600-700 y 56+ x + y

700-800 9 65+ x + y

800-900 7 72+ x + y

900-1000 4 76+ x + y

>∑eTìø£ :   ẙs¡Tẙs¡T ‘·s¡>∑‹ n+‘·sê\T >∑\ <ä‘êÔ+X̄eTTq≈£î ≈£L&Ü Ç<̊ dü÷Á‘·eTTqT ñ|üjÓ÷–+∫ eT<Ûä́ >∑‘·eTTqT

ø£qT>=qe#·TÃ.

14.5  14.5  14.5  14.5  14.5  $$<Ûä πø+ÁBj·TkÕúq $\Te\T ̀  Á|ü‘˚́ ø£ dü+<äs¡“¤eTT\T

n+ø£eT<Ûä́ eTeTT <ä‘êÔ+X¯eTT˝Àì nìï sêX¯ó\ $\Te\qT (n‘·́ \Œ, n‘·́ ~Ûø£ $\Te\T ≈£L&Ü)

|ü]>∑Dq˝ÀìøÏ rdüTø=+≥T+~.  ø£qTø£ n+ø£eT<Ûä́ eTeTTqT n‘·́ +‘· $X¯«dü̇ j·TyÓTÆq πø+ÁBj·TkÕúq $\Te

n+{≤s¡T.  Bìì ñ|üjÓ÷–+∫ ¬s+&ÉT Ò̋ø£ n+‘·ø£Hêï m≈£îÿe sêX¯ó\T Ò̋ø£ $uÛ≤»qeTT\qT düT\uÛÑeTT>±

b˛\Ãe#·TÃqT.  ñ<ëVü≤s¡D≈£î ¬s+&ÉT bÕsƒ¡XÊ\˝Àì $<ë´s¡Tú\ |üØøå± |òü*‘ê\ düsêdüs¡T\T ø£qT>=ì b˛\Ã&É+

<ë«sê @ bÕsƒ¡XÊ\ düeTs¡Δe+‘·+>± |üì#˚düTÔqï~ nì #Ó|üŒe#·TÃqT.

ø=ìï <ä‘êÔ+X̄eTT\˝Àì n+‘·́ $\Te\T n+ø£eT<Ûä́ eT+ô|’ m≈£îÿe Á|üuÛ≤e+ #·÷|ü⁄‘êsTT.  kÕ<Ûës¡D+>±

bÂq'|ü⁄Hê´\˙ï <ë<ë|ü⁄ dü]düe÷q+>± ñqï ‘·s¡>∑‘·T\‘√ ≈£L&çq <ä‘êÔ+X¯eTT jÓTTø£ÿ n+ø£eT<Ûä́ eTeTT Ä

<ä‘êÔ+X̄eTTq≈£î dü]jÓÆTq ÁbÕ‹ì<ä́  $\Te ne⁄‘·T+~.  ø±˙ ̌ ø£ ‘·s¡>∑‹ bÂq'|ü⁄q´+ 2, $T–*q bÂq'|ü⁄Hê´\T

20, 5, 20, 21, 18.  nsTTq|ü&ÉT n+ø£eT<Ûä́ eTeTT dü]jÓÆTq ÁbÕ‹ì<Ûä́  $\Te ø±<äT.

<ä‘êÔ+X¯eTT˝Àì $&ç$&ç sêX¯ó\T, Á|ü‘˚́ ø£+>± n+‘·́ eT sêX¯ó\ $\Te\≈£î, ÁbÕeTTK´‘· Ò̋q|ü&ÉT

<ä‘êÔ+X¯eTTq≈£î ÁbÕ‹ì<Ûä́  $\TeqT ø£qT>=qe\dæ e∫Ãq|ü&ÉT, ñ<ëVü≤s¡D≈£î ˇø£ ÁbÕ+‘·eTT˝Àì n+<äs¡T

ÁXÊ$T≈£î\ y˚‘·qeTT\≈£î ÁbÕ‹ì<Ûä́  $\Te ø£qT>=qe\dæ e∫Ãq|ü&ÉT ($T–*q sêX¯ó\ ø£Hêï m≈£îÿe uÛÒ<ä+‘√

n‘·́ \Œ, n‘·́ ~Ûø£ $\Te\T>∑\ sêX̄ó\Tqï|ü&ÉT) eT<Ûä́ >∑‘·eTTqT nqTyÓ’q πø+ÁBj·T kÕúq $\Te>± rdüTø=+{≤s¡T.
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|ü\Te÷s¡T¢ |ü⁄qsêeè‘·eT>∑T, ãVüQ ÁbÕeTTK´eTT>∑\ sêX¯ó\qT >∑T]Ô+#·e\dæq dü+<äs¡“¤eTT\˝À

u≤VüQfi¯ø£eTTqT πø+ÁBj·TkÕúq $\Te>± >∑DÏkÕÔs¡T.  ñ<ëVü≤s¡D≈£î m≈£îÿe eT+~ MøÏå+#˚ f…*$CHé Áb˛Á>±eTT

ø£qT>=qT≥≈£î, m≈£îÿe neTàø£eTT >∑\ edüTÔe⁄ ø£qT>=qT≥≈£î m≈£îÿe eT+~ ñ|üjÓ÷–+#·T yêVü≤qeTT s¡+>∑T

ø£qT>=qT≥≈£î u≤Vü≤fi¯ø£+ ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T.

     E     E     E     E     EXERCISEXERCISEXERCISEXERCISEXERCISE - 14.3 - 14.3 - 14.3 - 14.3 - 14.3

1. ˇø£ Äyêdü ÁbÕ+‘·eTT˝Àì 68 eT+~ $ìjÓ÷>∑<ës¡T\ jÓTTø£ÿ HÓ\dü] $<äT´‘Y $ìjÓ÷>∑+ ÁøÏ+~
|ü{Ïºø£̋ À Çe«ã&ç+~. á <ä‘êÔ+X̄eTTq≈£î n+ø£eT<Ûä́ eTeTT, eT<Ûä́ >∑‘·eTT, u≤VüQfīø£eTT\qT ø£qT>=ì

yêìì b˛\Ã+&ç.

 HÓ\yê] $ìjÓ÷>∑+(j·T÷) 65-85     85-105     105-125     125-145     145-165     165-185     185-205

 $ìjÓ÷>∑<ës¡T\ dü+K´    4     5          13 20      14            8    4

2.   ÁøÏ+~ |ü{Ïºø£̋ À Çe«ã&çq 60 sêX¯ó\ eT<Ûä́ >∑‘·+ 28.5 nsTTq x, y $\Te\T ø£qT>=qTeTT.

  ‘·s¡>∑‹n+‘·s¡+ 0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60

  bÂq'|ü⁄q´eTT   5     x    20    15     y     5

3. ˇø£ J$‘· ;Ûe÷ dü+düú ñ<√´–, bÕ\d”<ës¡T\ ej·TdüT‡\qT ã{Ïº ‘·j·÷s¡T #˚dæq $uÛ≤»q |ü{Ïºø£

ÁøÏ+<ä Çe«ã&ç+~.  bÕ\d”<ës¡T\ ej·TdüT‡\ eT<Ûä́ >∑‘·+ ø£qT>=q+&ç.  [18 dü+e‘·‡s¡eTT\ qT+&ç

60 dü+e‘·‡s¡eTT\ ej·TdüT‡ >∑\ yê]øÏ e÷Á‘·y˚T bÕ\d”\T ÇkÕÔs¡T]

  ej·TdüT‡ 20 ø£Hêï   25 ø£Hêï  30ø£Hêï 35 ø£Hêï 40ø£Hêï  45ø£Hêï 50 ø£Hêï 55ø£Hêï  60 ø£Hêï

 (dü+ˆˆ) ‘·≈£îÿe ‘·≈£îÿe ‘·≈£îÿe ‘·≈£îÿe ‘·≈£îÿe ‘·≈£îÿe ‘·≈£îÿe ‘·≈£îÿe ‘·≈£îÿe

 bÕ\d”<ës¡T\ 2 6 24 45 78 89 92 98 100
 dü+K´

4. ˇø£ #Ó≥Tº jÓTTø£ÿ 40 Ä≈£î\ bı&Ée⁄\T <ä>∑Zs¡ $T.MT es¡≈£î ø=*∫ ‘·j·÷s¡T #˚dæq ÁøÏ+~ |ü{Ïºø£ qT+&ç

yêì bı&Ée⁄\T eT<Ûä́ >∑‘·eTT ø£qT>=q+&ç.

 Ä≈£î bı&Ée⁄ ($T.$T) 118-126 127-135 136-144 145-153 154-162 163-171 172-180

 Ä≈£î\ dü+K´      3      5      9     12       5      4      2

(dü÷#·q : eT<Ûä́ >∑‘·eTT …̋øÏÿ+#·T≥≈£î ‘·s¡>∑‹ Vü≤<äT›\T ì]à+#·e …̋qT)
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5. ˇø£ |ü]o\q˝À 400 ìj·÷Hé ã\T“\ J$‘·ø±\+ ÁøÏ+~ $uÛ≤»qeTT˝À Çe«ã&Ü¶sTT.

J$‘·ø±\+ 1500- 2000- 2500- 3000- 3500- 4000- 4500-
(>∑+≥\˝À) 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000

ã\T“\ 14 56 60 86 74 62 48
dü+K´

ã\T“\ J$‘·ø±\eTT\≈£î eT<Ûä́ >∑‘·eTT ø£qT>=q+&ç.

6. ˇø£ f…*bǫ̀ qT &Ó’s¡ø£ºØ qT+&ç j·÷<äè∫Ãø£+>±  100 Ç+{Ïù|s¡¢qT rdüTø=Hêïs¡T.  yê{Ï̋ Àì nø£åsê\

dü+K´qT ã{Ïº ÁøÏ+~ bÂq'|ü⁄q´ $uÛ≤»qeTT ‘·j·÷s¡T #˚j·Tã&çq~.

nø£åsê\ dü+K´ 1-4 4-7 7-10 10-13 13-16 16-19

Ç+{Ïù|s¡¢ dü+K´   6 30  40    16     4     4

Ç+{Ïù|s¡¢̋ Àì nø£åsê\ dü+K´≈£î n+ø£eT<Ûä́ eTeTT, eT<Ûä́ >∑‘·eTT, u≤VüQfi¯ø£eTT\qT ø£qT>=q+&ç.

7. ÁøÏ+~ $uÛ≤»q |ü{Ïºø£̋ À 30 eT+~ $<ë´s¡TΔ\ ãs¡Te⁄\T Çe«ã&Ü¶sTT.  yê] ãs¡Te⁄\ eT<Ûä́ >∑‘·eTT

ø£qT>=q+&ç.

uÛ≤s¡eTT(øÏ.Á>±) 40-45 45-50 50-55 55-60 60-65 65-70 70-75

$<ë´s¡Tú\ dü+K´     2     3     8     6     6     3     2

14.6 14.6 14.6 14.6 14.6  dü+∫‘· bÂq'|ü⁄q´eTT\ πsU≤∫Á‘·eTT\T

|ü<ë\ ø£Hêï |ü{≤\T m≈£îÿe ne>±Vü≤q ø£*ŒkÕÔsTT nì $~‘·y˚Tø£<ë.  πsU≤ ∫Á‘ê\T <ä‘êÔ+X¯eTTqT

düeTÁ>∑+>±, oÁ|òüT+>± ns¡Δ+ #˚düTø√e&ÜìøÏ ñ|üjÓ÷>∑|ü&É‘êsTT.  ø£MTà ∫Á‘ê\T, k˛bÕq ∫Á‘ê\T, bÂq'|ü⁄q´

ãVüQuÛÑTõ eT]j·TT eÁø£eTT \ >∑T]+∫ ÁøÏ+~ ‘·s¡>∑‘·T\‘√ #·]Ã+∫ ñHêïeTT.  dü+∫‘· bÂq'|ü⁄q´eTT\≈£î

πsU≤∫Á‘·eTT\T ì]à+#·T≥ >∑T]+∫ #·]Ã<ë›eTT.

á πsU≤ ∫Á‘·eTT\ ø=s¡≈£î ñ<ëVü≤s¡D 6˝Àì <ä‘êÔ+X¯eTTqT rdüTø=+<ë+.  Bìø=s¡¬ø’ <ä‘êÔ+X¯+˝Àì

‘·s¡>∑‘·T\T n$uÛ≤»ø£ ‘·s¡>∑‘·T …̋’ ñ+&Ü*.  (dü+∫‘· bÂq'|ü⁄q´eTT\T ‘·s¡>∑‹ Vü≤<äT›\‘√ dü+ã+<Ûä+ ø£*–

ñ+{≤sTT) ne<ÛäT\‘√ ø±<äT.
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Lower limits

'More than' ogive

<ä‘êÔ+X¯eTT˝Àì es¡Tdü ‘·s¡>∑‘·T\

jÓTTø£ÿ m>∑Te Vü≤<äT›\T 10, 20,

30, 100 nì >∑eTì+#·+&ç.

nqTyÓ’q ùdÿ\qT rdüTø=ì          X-

nø£åeTTô|’ m>∑Te Vü≤<äT›\qT, Y-

nø£åeTTô|’ dü+∫‘· bÂq'|ü⁄q´eTT

\qT >∑T]Ô+#·+&ç.  Á|ü‹ ‘·s¡>∑‹

jÓTTø£ÿ m>∑Te Vü≤<äT ›, <ëìøÏ

dü+ã+~Û+∫q dü+∫‘· bÂq'|ü⁄q´eTT\‘√ @s¡Œ&ÉT Vü≤<äT›\qT (10, 5),  (20, 8), (30, 12), (40, 15), (50,

18),  (60, 22), (70, 29), (80, 38), (90, 45), (100, 53) \qT Á>±|òü⁄ ‘·\+ô|’ >∑T]Ô+∫, Ä _+<äTe⁄\qT

düs¡fi¯ eÁø£+‘√ ø£\|ü+&ç.  á eÁø£eTTqT Äs√Vü≤D dü+∫‘·bÂq'|ü⁄q´ eÁø£eTT Ò̋ø£ zJyé eÁø£eTT n+{≤s¡T.

 ª ˇJ μ nH˚ Áô|ò+∫ |ü<äeTTqT+&ç ªzJyéμ nqT

|ü<äeTT ‘·j·÷¬s’q~.  ˇJ nq>± |ü⁄{≤ø±s¡

eÁø£+>± yÓTT<ä̋ …’  ≈£î+uÛ≤ø±s¡ eÁø£+>±

n+‘·eTj˚T´ Äø±s¡eTT, <ë<ë|ü⁄ Ä+>∑¢ nø£ås¡+

ªSμ  e+{Ï Äø±s¡+. 14, 1514, 1514, 1514, 1514, 15 X¯‘êã›eTT\˝À

>√‹ø˘ |ü<äΔ‹ ìsêàDeTT\˝À Ç~ ˇø£

Á|üeTTKyÓTÆq Äø±s¡eTT.

eTs¡̋ ≤ nes√Vü≤D dü+∫‘·bÂq'|ü⁄q´ eÁø£

ìsêàD+ >∑T]+∫ |ü]o*<ë›eTT.  ô|’ <ä‘êÔ+X¯eTT˝Àì ‘·s¡>∑‘·T\ ~>∑Te Vü≤<äT›\T  0, 10, 20, ...., 90 nì

>∑eTì+#·+&ç.  nqTyÓ ’q ùdÿ\TqT rdüTø=ì  X-nø£ åeTT ô|’ ~>∑Te Vü≤<äT ›\qT, Y-nø£ åeTTô|’

dü+∫‘·bÂq'|ü⁄q´eTT\qT >∑T]Ô+#ê*.  Á|ü‹ ‘·s¡>∑‹ jÓTTø£ÿ ~>∑Te Vü≤<äT›. <ëìøÏ dü+ã+~Û+∫q nes√Vü≤D

dü+∫‘· bÂq'|ü⁄q´eTT\ jÓTTø£ÿ Áø£eTj·TT>±à\T  (0, 53), (10, 48), (20, (45), (30, 41), (40, 38), (50,

35), (60, 31), (70, 24), (80, 15), (90, 8) \qT Á>±|òt ‘·\eTTô|’ >∑T]Ô+∫ ̌ ø£ düs¡fī eÁø£eTT‘√ ø£\T|üe …̋qT.

á eÁø£eTTqT ªnes√Vü≤D dü+∫‘· bÂq'|ü⁄q´ eÁø£eTTμ Ò̋ø£ ªzJyé eÁø£eTTμ n+{≤s¡T.
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Limits

 14.6.1   14.6.1   14.6.1   14.6.1   14.6.1  zJyé eÁø£eTT qT+&ç eT<Ûä́ >∑‘·eTT ø£qT>=qT≥

zJyé eÁø£eTT qT+&ç Ä <ä‘êÔ+X¯eTT jÓTTø£ÿ eT<Ûä́ >∑‘·eTT ø£qT>=q>∑\e÷?  |ü]o*<ë›eTT.

Äs√Vü≤D ̋ Òø£ nes√Vü≤D dü+∫‘· bÂq'|ü⁄q´ eÁø£eTTjÓTTø£ÿ Y`nø£åeTTô|’ yÓTT<ä≥ 2
n

e sê•(áñ<ëVü≤s¡D˝À

53 26.5
2 2
n
= = )ì dü÷∫+#·T _+<äTe⁄qT >∑T]Ô+#ê*.  á _+<äTe⁄ qT+&ç        x-nø£åeTTq≈£î düe÷+‘·s¡eTT>±

ˇø£ πsK ^∫ n~ eÁø£eTTqT K+&ç+#·T _+<äTe⁄qT >∑T]Ô+#ê*.  á _+<äTe⁄ qT+&ç x-nø£å+ MT<ä¡≈£î ˇø£

\+ãeTTqT ̂ ∫q#√, Ä \+ãbÕ<äeTT eT<Ûä́ >∑‘·eTTqT dü÷∫düTÔ+~.  Á|üø£ÿ πsU≤∫Á‘·eTT\qT |ü]o*+#·+&ç.

Á|ü‘ê´e÷ïj·T |ü<äΔ‹ :
Ç∫Ãq <ä‘êÔ+X¯eTT jÓTTø£ÿ Äs√Vü≤D,
nes√Vü≤D dü+∫‘· bÂq'|ü⁄q´eTT\qT
ì]à+∫, ¬s+&ÉT zJyé eÁø£eTT\ K+&Éq
_+<äTe⁄ qT+&ç x-nø£åeTT MT<ä≈£î ˇø£
\+ãeTTqT ^j·T>±, Ä \+ãbÕ<äeTT
<ä‘êÔ+X¯eTT jÓTTø£ÿ eT<Û ä´>∑‘·eTTqT

dü÷∫düTÔ+~.

ñ<ëVü≤s¡D `9. ˇø£ ÁbÕ+‘·eTT˝Àì 30 n+>∑fi¯fl jÓTTø£ÿ dü+e‘·‡s¡ Ä<ëj·TeTT\T ÁøÏ+~ |ü{Ïºø£ s¡÷|ü+˝À

Çe«ã&Ü¶sTT.

˝≤uÛÑeTT(\ø£å `)   n+>∑fi¯fl dü+K´

  5 ø£Hêï m≈£îÿe Ò̋ø£ düe÷q+ 30
10 ø£Hêï m≈£îÿe Ò̋ø£ düe÷q+ 28
15 ø£Hêï m≈£îÿe Ò̋ø£ düe÷q+ 16
20 ø£Hêï m≈£îÿe Ò̋ø£ düe÷q+ 14
25 ø£Hêï m≈£îÿe Ò̋ø£ düe÷q+ 10
30 ø£Hêï m≈£îÿe Ò̋ø£ düe÷q+ 7
35 ø£Hêï m≈£îÿe Ò̋ø£ düe÷q+ 3

ô|’ <ä‘êÔ+X¯eTTq≈£î ¬s+&ÉT zJyé eÁø±\T ̂ j·T+&ç.  n+<äT qT+&ç ̋ ≤uÛÑeTT\ jÓTTø£ÿ eT<Ûä́ >∑‘·eTT ø£qT>=q+&ç.

0

10

20

30

40

50

60

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Upper limits

Cu
m

ul
at

iv
e 

fr
eq

ue
nc

y

Median (66.4)

d
ü+
∫
‘
·b
Âq

'|
ü⁄q

´+

m>∑Te Vü≤<äT›\T

e T< Û ä ´ > ∑ ‘ · e T T

66.4

d
ü+
∫
‘
·b
Âq

'|
ü⁄q

´+

eT<Ûä´>∑‘·eTT 66.4

Vü≤<äT›\T



10e ‘·s¡>∑‹ >∑DÏ‘·+3 5 03 5 03 5 03 5 03 5 0

Ä+Á<ÛäÁ|ü<˚XŸ Á|üuÛÑT‘·«+ yê]#˚ ñ∫‘· |ü+|æD°

kÕ<Ûäq :  Ç∫Ãq <ä‘êÔ+X¯eTT˝Àì $\Te\T ~>∑Te Vü≤<äT›\T, dü+ã+~Û‘· nes√Vü≤D dü+∫‘· bÂq'|ü⁄q´eTT\T.

M{Ï‘√ yÓTT<ä≥ nes√Vü≤dü+∫‘· bÂq'|ü⁄q´ eÁø£eTT ̂ j·TT≥≈£î nqTyÓ’q ùdÿ\T rdüTø=ì  x-nø£åeTT ô|’ ~>∑Te

Vü≤<äT›\qT,  Y-nø£åeTTô|’ dü+∫‘· bÂq'|ü⁄q´eTT\qT >∑T]Ô+∫ yê{Ïì ø£\T|ü⁄‘·÷ düs¡fi¯ eÁø£eTTqT ̂ j·÷*. Ç~

nes√Vü≤D dü+∫‘· bÂq'|ü⁄q´ eÁø£eTT ne⁄‘·T+~.

Ç|ü&ÉT Ç∫Ãq <ä‘êÔ+X¯eTT qT+&ç ‘·s¡>∑‹ n+‘·sê\T, bÂq'|ü⁄q´eTT\T, Äs√Vü≤D dü+∫‘· bÂq'|ü⁄q´eTT\qT

‘·j·÷s¡T #˚j·T>±

‘·s¡>∑‹ n+‘·sê\T 5-10 10-15 15-20 20-25 25-30 30-35  35-40

n+>∑fīfl dü+K´ 2          12         2          4          3 4 3

Äs√Vü≤D dü+∫‘· bÂq'|ü⁄q´+ 2          14        16       20        23 27 30

ô|’ <ä‘êÔ+X¯eTTqT+&ç @s¡Œ&ÉT _+<äTe⁄\T (10, 2), (15, 14), (20, 16), (25, 20), (30, 23), (35,

27), (40, 30) _+<äTe⁄\qT n<˚ Á>±|òtô|’ >∑T]Ô+∫ düs¡fi¯ eÁø£eTT‘√ ø£\T|ü>± Äs√Vü≤D dü+∫‘· bÂq'|ü⁄q´

eÁø£eTT @s¡Œ&ÉT‘·T+~.  á ¬s+&ÉT eÁø£eTT\T |üs¡düŒs¡+ K+&ç+#·Tø=qï _+<äTe⁄ qT+&ç x-nø£å+ MT<ä≈£î

\+ãeTTqT ^j·T>±, Ä \+ãbÕ<äeTT 17.5 nì >∑T]Ô+#·e#·TÃ. nq>± <ä‘êÔ+X¯eTT jÓTTø£ÿ eT<Ûä́ >∑‘·eTT

17.5 \ø£å\ s¡÷bÕj·T\T.
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                 nuÛ≤´düeTT - 14.4 - 14.4 - 14.4 - 14.4 - 14.4

1. 50 eT+~ ÁXÊ$T≈£î\ ~qdü] uÛÑ‘·́ eTT\T ÁøÏ+~ bÂq'|ü⁄q´ $uÛ≤»qeTT˝À Çe«ã&Ü¶sTT.

~qdü](` \˝À) 250-300 300-350 350-400 400-450 450-500

 ÁXÊ$T≈£î\ dü+K´ 12 14 8 6 10

á <ä‘êÔ+X¯eTq≈£î Äs√Vü≤D dü+∫‘· bÂq'|ü⁄q´eTT\qT ‘·j·÷s¡T #˚dæ, zJyé eÁø£eTT ^j·T+&ç.

2. ˇø£ bÕsƒ¡XÊ\˝À »]–q yÓ’<ä́  |üØø£å\˝À ‘·s¡>∑‹˝Àì 35 eT+~ $<ë´s¡Tú\T ãs¡Te⁄\T ÁøÏ+~ |ü{Ïºø£̋ À

Çe«ã&Ü¶sTT.

ãs¡Te⁄ (øÏ.Á>±) $<ë´s¡Tú\ dü+K´

38 ø£Hêï ‘·≈£îÿe 0
40 ø£Hêï ‘·≈£îÿe 3
42 ø£Hêï ‘·≈£îÿe 5
44 ø£Hêï ‘·≈£îÿe 9
46 ø£Hêï ‘·≈£îÿe 14
48 ø£Hêï ‘·≈£îÿe 28
50 ø£Hêï ‘·≈£îÿe 32
52 ø£Hêï ‘·≈£îÿe 35

Äs√Vü≤D dü+∫‘· bÂq'|ü⁄q´ eÁø£eTT ^∫ <ëì qT+&ç eT<Ûä́ >∑‘·eTTqT >∑T]Ô+#·+&ç.  á <ä‘êÔ+X¯eTTq≈£î

dü÷Á‘· düVü‰j·T+‘√ eT<Ûä́ >∑‘·eTT ø£qT>=ì ¬s+&ÉT $\Te\T dü]#·÷&É+&ç.

3. ˇø£ Á>±eTeTT˝Àì 100 eT+~ ¬s’‘·T\T bı\eTT\˝À ôV≤ø±ºs¡T≈£î ~>∑Tã&ç <Ûëq´eTT ÁøÏ+~ $uÛ≤»qeTT

q+<äT Çe«ã&ç+~.

<Ûëq´+ ~>∑Tã&ç 50-55   55-60   60-65  65-70    70-75     75-80
(øÏ«+{≤˝Ÿ/{≤ø£ºsY)

¬s’‘·T\ dü+K´ 2 8 12 24 38 16

á <ä‘êÔ+X¯eTTq≈£î nes√Vü≤D dü+∫‘· bÂq'|ü⁄q´eTT ‘·j·÷s¡T #˚dæ zJyé eÁø£eTT ^j·T+&ç.
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10e ‘·s¡>∑‹ >∑DÏ‘·+3 5 23 5 23 5 23 5 23 5 2

Ä+Á<ÛäÁ|ü<˚XŸ Á|üuÛÑT‘·«+ yê]#˚ ñ∫‘· |ü+|æD°

               eTq+ @$T #·]Ã+#ê+

1. ˇø£ eØZø£è‘· $uÛ≤»qeTT jÓTTø£ÿ n+ø£eT<Ûä́ eTeTT ̋ …øÏÿ+#·T≥≈£î dü÷Á‘ê\T

(i) Á|ü‘·́ ø£å |ü<äΔ‹ : i i

i

f xx
f

∑
=

∑

(ii) $#·\q |ü<äΔ‹ : i i

i

f dx a
f

∑
= +

∑

(iii) dü+øÏå|üÔ $#·\q |ü<äΔ‹ : i i

i

f ux a h
f

⎛ ⎞∑ ⎟⎜ ⎟= + ×⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ∑⎝ ⎠

2. eØZø£è‘· bÂq'|ü⁄q´ $uÛ≤»qeTTq≈£î u≤VüQfi¯ø£ dü÷Á‘·eTT:

u≤VüQfi¯ø£eTT 1 0

1 0 22
f fl h

f f f
⎛ ⎞− ⎟⎜ ⎟= + ×⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ − −⎝ ⎠

3. eØZø£è‘· bÂq'|ü⁄q´ $uÛ≤»qeTTq≈£î eT<Ûä́ >∑‘·eTT

eT<Ûä́ >∑‘·eTT  2
n cf

l h
f

⎛ ⎞⎟⎜ − ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜= + ×⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎟⎜⎝ ⎠

4. eT<Ûä́ >∑‘·eTT ø£qT>=qT≥≈£î ‘·s¡>∑‹ Vü≤<äT›\T ñ|üjÓ÷–+#ê*.

5. Äs√Vü≤D, nes√Vü≤D dü+∫‘·bÂq'|ü⁄q´ eÁø£eTT\T ^j·TT≥ >∑T]+∫ ‘Ó\TdüTø=HêïeTT.

6. zJyé eÁø±\T Á^j·TT≥˝À X-nø£åeTTô|’ Vü≤<äT›\qT, Y-nø£åeTTô|’ dü+∫‘· bÂq'|ü⁄q´eTT\qT

rdüTø=qe˝…qT.

7. ¬s+&ÉT nø£åeTT\ô|’ rdüTø=qT ùdÿ\T düe÷q+>± ñ+&Éqedüs¡+ Ò̋<äT.

8. π̌ø <ä‘êÔ+X¯eTT jÓTTø£ÿ ¬s+&ÉT zJyé eÁø±\T |üs¡düŒs¡+ K+&ç+#·Tø=qï _+<äTe⁄ qT+&ç X-nø£å+

MT~øÏ ^∫q \+ãbÕ<äeTT Ä <ä‘êÔ+X¯eTT jÓTTø£ÿ eT<Ûä́ >∑‘·eTTqT ‘Ó\T|ü⁄‘·T+~.


