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Bksl (Solids) 

;g inkFkZ dh og voLFkk gS ftlesa bldk vk;ru o vkd`fr 

fuf’pr gksrs gSaA Bksl ds vfHkyk{kf.kd xq.k blds vo;oh d.kksa ¼vFkkZr~ 
vk;u] ijek.kq] ;k v.kq½ ds chp dk;Zjr~ cyksa dh çd`fr ij fuHkZj djrs 
gSaA Bkslksa dks nks Hkkxksa esa foHkkftr fd;k x;k gS 

fØLVyh; Bksl 

(1) budh ,d fuf’pr cká T;kferh; vkd`fr gksrh gSA 

(2) Bksl esa vk;u] ijek.kq ;k v.kq fuf’pr] fu;fer f=foeh; çfr 

:i esa O;ofLFkr gksrs gSaA 

 

 

 

 

 
 
 

(3) mnkgj.k; DokV~Zt] dSYlkbV] vHkzd] ghjk vkfnA 

(4) budh lrgsa lqifjHkkf"kr gksrh gSaA 

(5) ;s nksuksa nh?kZ ijkl ,oa y?kq ijkl Øe esa gksrs gSaA 

(6) ;s Bksl fo"ke nSf’kd gksrs gaS vFkkZr HkkSfrd xq.k tSls çR;kLFkrk 

xq.kkad] Å"eh; pkydrk] viorZukad vkfn dk eku fofHkUu fn’kkvksa esa 
fHkUu-fHkUu gksrk gSA 

(7) budk ,d fuf’pr xyukad gksrk gSA 

(8) cU/ku 'kfä (Bond strength) lEiw.kZ Bksl esa loZle gksrh gSA 

(9) ;s okLrfod Bksl gksrs gSaA 

(10) fØLVyksa dk eq[; xq.k leferrk gSA 

vfØLVyh; Bksl  

(1) budh ,d fuf’pr cká T;kferh; vkd`fr ugha gksrh gSA 

(2) Bksl esa vk;u] ijek.kq ;k v.kq fuf’pr] fu;fer f=foeh; 
çfr:i esa O;ofLFkr ugh gksrs gSaA 
 

 

 

 

 

 
 

(3) mnkgj.k jcj] IykfLVd iSjkfQu ekse] lhes.V vkfnA 

(4) budh lrgsa lqifjHkkf"kr ugh gksrh gSaA 

(5) y?kq ijkl Øe esas gks ldrs gSa ijUrq nh?kZ ijkl Øe esa ugha gksrs gSaA 

(6) ;s Bksl lenSf’kd gksrs gaS vFkkZr buds HkkSfrd xq.k lHkh fn’kkvksa 
esa leku gksrs gSaA 

(7) budk ,d fuf’pr xyukad ugha gksrk gSA 

(8) cU/ku 'kfä (Bond strength) ifjofrZr gksrh gSA 

(9) ;s mPp ';kurk ds vfr’khry æo gksrs gSaA 

(10) bu Bkslksa esa dksbZ fuf’pr leferrk ugha gksrhA 

fØLVy lajpuk ls lEcfU/kr dqN ifjHkk"kk,¡  
(Terms Related with Crystal Structure) 

(1) fØLVy tkyd (Crystal lattice) : vkdk’k esa fcUnqvksa dh ,d 

fu;fer vkorhZ O;oLFkk ftlesa çR;sd fcUnq ls ;fn vk/kkjd lEc) dj 
fn;k tk;s rks  fØLVyh; lajpuk çkIr gks] tkyd dgykrh gSA 
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(2) vk/kkjd (Basis) : fØLVy lajpuk esa izR;sd tkyd fcUnq ls 

tqM+k gqvk ijek.kq ;k v.kq fØLVy lajpuk dk vk/kkjd dgykrk gSA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

(3) ,dd lSy : fØLVy dk lcls NksVk va’k (vk;ru), ftldh 

vkdk’k esa (rhuksa v{kksa ds vuqfn’k) ckj-ckj iqujko`fÙk djds lEiw.kZ 
fØLVy dks cuk;k tk ldrk gS ,dd lSy dgykrk gSA f}foeh; ,dd 

lSy nks vk/kkjd lfn’kksa 
→
a o 

→
b  rFkk dks.k φ ls vfHkyf{kr gksrh gSA 

f=foeh; ,dd lSy rhu vk/kkjd lfn’kksa 
→→
ba, ,oa 

→
c rFkk rhu dks.kksa 

γβα ,,  }kjk vfHkyf{kr gksrh gSA 

 

 

       
                

 

 

(4) vHkkT; lSy (Primitive cell) : lk/kkj.k ,dd lSy ftlesa 

çR;sd dksus ij ,d ijek.kq vFkok v.kq fLFkr gksrk gS vHkkT; ,dd lSy 
dgykrk gS rFkk vU; çdkj ds ,dd lSy vu-vHkkT; ,dd lSy 
dgykrs gSaA çR;sd vHkkT; lSy ls ,d tkyd fcUnq lEc) gksrk gSA 

(5) fØLVy v{k (Crystallographic axis) : ,dd lSy lrgksa dh 

izfrPNsn js[kkvksa ds lekukUrj [khaph xbZ js[kkvksa dks fØLVy v{k dgrs 
gSaA 

,dd lSy dh vkd`fr ds vk/kkj ij lHkh fØLVyksa dks lkr 
fØLVy fudk;ksa esa oxhZd`r fd;k x;k gS  

Table 27.1 : fofHké fØLVy tkyd 

fudk; Tkkyd 

fu;rkad 
tkyd 

dks.k 
mnkgj.k 

?kukdkj (Cubic) 

 

 

 

 

 

tkyd la[;k = 3 

 

 

 

a  = b = c 

 

 

 

α = β = γ = 
90o 

 

 

 

ghjk, NaCl, Li, 
Ag, Cu, NH4Cl, 
Pb bR;kfnA 

 

f}leyEck{k     

(Tetragonal) 

 

 

 

 
 

 

tkyd la[;k = 2 

 

 

a  = b ≠ c 

 

 

α = β = γ = 
90o 

 

 

lQsn fVu, 
NiSO4 bR;kfnA 

fo"keyEck{k  
(Orthorhombic) 
 

 

 
 

 

tkyd la[;k  = 4 

 

 

 

a  ≠ b ≠ c 

 

 

 

α = β = γ = 
90o 

 

 

 

HgCl2, KNO3, 
xSfy;e 

bR;kfnA 

,durk{k (Mono clinic) 

 

 

 

 

 

tkyd la[;k = 2 

 

 

 

a  ≠ b ≠ c 

 

 

 

α = γ = 90o 
rFkk β ≠ 90o 

 

 

 

KclO3, FeSO4 
bR;kfnA 

f=urk{k   (Triclinic) 

 

 

 

 

 

tkyd la[;k = 1 

 

 

 

a  ≠ b ≠ c 

 

 

 

α ≠ β ≠ γ ≠ 
90o  

 

 

 

K2Cr2O7, CuSO4  
bR;kfnA 

f=leurk{k (Rhombo-
hedral) 

 

 

 

 

 

tkyd la[;k = 1 

 

 

 

a  = b = c 

 

 

 

α = β = γ ≠ 
90o  

 

 

 

dSYlkbV, As, 
Sb, Bi bR;kfnA 

"kV~dks.kh; (Hexagonal) 

 

 

 

 

 

 

tkyd la[;k = 1 

 

 

 

a  = b ≠ c 

 

 

 

α = β = 90o 
rFkk γ = 120o  

 

 

 

Zn, Cd, Ni 
bR;kfnA 

?kukdkj tkyd esa fofHké leferrk;sa  
(Different Types of Symmetry in Cubic Lattices) 

(1) leferrk dsUæ (Centre of symmetry) : ;g fØLVy esa og fcUnq 

gS ftlls xqtjus okyh dksbZ Hkh js[kk fØLVy ds fdlh Hkh rjQ ds i`"B 

c 

b 
a 

β α 

γ 

c 

b 
a γ 

α β 

c

b
a

αβ
γ

c

b a

γ
α

β

b

a

γ
α
β

c

b a
γ

αβ c

b a γ
αβ

c

f=foe tkyd 

vk/kkjd ftlesa nks fofHké vk;u gSa 

fØLVy lajpuk 

Fig 27 2

Fig. 27.1

a →

b 
→ 

c → 
β α 

γ 

3D ,dd lsy 
2D ,dd lsy 

a → 

b 
→ 

φ 
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dks cjkcj nwjh ij dkVrh gSA leferrk dsUæ dHkh Hkh ,d ls vf/kd 

ugha gks ldrkA ;g ?ku ds dsUæ ij gksrk gSA dbZ fØLVyksa dk dksbZ 

leferrk dsUæ ugha gksrkA 

(2) leferrk ry (Plane of symmetry) : ;g ,d dkYifud ry gS 

tks fØLVy dks ,sls nks Hkkxksa esa ck¡Vrk gS fd igyk Hkkx nwljs Hkkx dk 

niZ.k çfrfcEc gksA 

 
       
    
 
 
 
 
 
 

 

,d ?kukdkj fØLVy esa rhu ledks.kh; lefer ry N% fod.kZ 

lefer ry gksrs gSa  

(3) leferrk v{k (Axis of symmetry) : ;g ,d ,slh dkYifud 

js[kk gS ftlds ifjr% fØLVy dks ?kqekus ij ;g o360  ds iwjs ifjØe.k 

esa viuk gh :i ,d ls vf/kd ckj çnf’kZr djrk gSA  

lkekU;r% ;fn fØLVy dks fdlh v{k ds ifjr% 
n

o360
 dks.k ls ?kqekus 

ij ;g vius :i dks nksgjkrk gS rks bl v{k dks n QksYM v{k dgrs gaSA 

Table 27.2 : ,d ?kukdkj fØLVy esa dqy 13 leferrk v{k gksrh gSa 

pkj QksYM leferrk 
v{k = 3 

(N% Qydksa ds dkj.k) 

rhu QksYM leferrk 
v{k = 4 
(vkB dksuksa ds dkj.k) 

nks QksYM leferrk 
v{k = 6  

(ckjg dksjksa ds dkj.k) 

 

 

 

 

 

 

  

 

(4) leferrk vo;o : fdlh ?ku fØLVy esa leferrk ds rykas] 

v{kksa ,oa dsUæksa dh dqy la[;k dks leferrk vo;o dgrs gSaaA ,d 
?kukdkj fØLVy esa dqy 23 leferrk vo;o gksrs gSaA 

leferrk ry 9)63( =+= ,   

leferrk v{k 13)643( =++= ,  

leferrk dsUæ = 1 

dqy leferrk vo;o = 23 

?kukdkj fØLVy ds ckjs esa vU; tkudkjh 
(More About Cubic Crystals) 

(1) fofHké izdkj ds ?kukdkj fØLVy tkyd : 
fØLVyksa ds ?kukdkj fudk; esa rhu çdkj ds tkyd gksrs gSa 

(i) ljy ?kukdkj (sc) 

(ii) vUr% dsfUær (bcc) 

(iii) Qyd dsfUær (fcc) 

 

 

 

 

 

(2) ijekf.od f=T;k : fdUgha nks Li’khZ; ijek.kqvksa ds dsUæksa ds 

e/; nwjh dh vk/kh nwjh dks ijekf.od f=T;k dgrs gSaA  

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

(3) çfr ,dd lSy ijek.kqvksa dh la[;k : ,d f=foeh; tkyd 

dh ,dd lSy ds 'kh"kZ ij fLFkr ijek.kq vU; lkr ,dd lSyksa }kjk 

f?kjk gksrk gSA bl izdkj ,d ijek.kq dqy vkB ,dd lSyksa esa Hkkxhnkjh 

djrk gSA vr% ,d ijek.kq dk ,dd lSy ls lEc) Hkkx 1/8 gSA blh 

izdkj ,d f=foeh; tkyd dh ,dd lSy dh ,d lrg nks ,dd lSyksa 

esa mHk;fu"B gksrh gSA blfy, ,dd lSy dh lrg ij fLFkr ijek.kq dk 

1/2 Hkkx blls lEc) gksrk gSA ,dd lSy ds dsUnz ij fLFkr ijek.kq 

iw.kZr% dsoy ,d gh lSy ls lEc) gksrk gSA 

ekuk fd N
c
, N

b
 ,oa N

f
 Øe'k% ,d lSy ds 'kh"kZ] dsUnz] ,oa Qyd ls 

lEc) ijek.kqvksa dh l[;k,¡ gSa] rc çfr lSy ijek.kqvksa dh la[;k fuEu 

lw= }kjk çnf’kZr gksrh gS 
8

N
2

N
NN cf

b ++=  

(i) sc tkyd ds fy, : ,0=bN ,0=fN 8=cN  vr%  1=N  

(ii) bcc tkyd ds fy, : 8,0,1 === cfb NNN  vr% 2=N  

(iii) fcc tkyd ds fy, : ,0=bN ,6=fN  8=cN  vr% 4=N  

(4) leUo; la[;k (Co-ordination number) : fdlh fØLVy lajpuk 

esa fudVre çfros’kh (Neighbours) ijek.kqvksa dh la[;k mldh leUo; 

la[;k dgykrh gS bldk eku fØLVy dh çd`fr ij fuHkZj djrk gSA 

(i) sc tkyd : bl tkyd esa izR;sd ijek.kq rhuksa v{kksa (X, Y ,oa Z) 

ds vuqfn'k vyx-vyx nks-nks iM+kslh ijek.kq j[krk gSA vr% bldh 

leUo; la[;k = 6 gSA 

(ii) fcc  tkyd : bl tkyd esa dksus ij fLFkr ijek.kq rhuksa ryksa 

(XY, YZ ,oa ZX) esa vU; pkj iM+kslh ijek.kqvksa }kjk f?kjk jgrk gSA vr% 
bldh leUo; la[;k = 12 gSA 

(iii) bcc tkyd : bl tkyd esa izR;sd ijek.kq vkB vU; iM+kslh 
ijek.kqvksa ls f?kjk jgrk gSA vr% bldh leUo; la[;k 8 gSA 

(5) ijekf.od ladqyu xq.kkad (Atomic packing fraction) % 
ijekf.od ladqyu xq.kkad iznf'kZr djrk gS fd fdlh fØLVy lajpuk esa 

ijek.kq fdrus ikl-ikl fLFkr gSA fdlh ,dd lSy esa ijek.kqvksa }kjk 

ifjc) vk;ru vkSj ,dd lSy ds vk;ru ds vuqikr dks ladqyu 

xq.kkad dgrs gSaA 

sc ,dd lsy
r = a/2 

a

r
bcc ,dd lsy 

 4/3 ar =  

A B 

C 
a 

D 
r 

r 

r 

r a 

a 
fcc ,dd lsy 

 22/ar =  

a

a

r
r

r

r

C

BA 

a

Fig. 27.5 

Fig. 27.4 
(A) 

sc bcc fcc

(B) (C)

Fig. 27.3

(A) ledks.kh; lefer ry (B) fod.kZ lefer ry
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(i) ljy ?kukdkj )(sc tkyd ds fy, : ,dd lSy esa ijek.kqvksa dk 

vk;ru  
63

4 3
3 ar ππ == , ,dd lSy dk vk;ru 3a=  

 vr% ladqyu xq.kkad 52.0
6

6/
3

3
===

ππ
a

a
= 52% 

(ii) bcc ds fy;s : P.F. %68
8
3

==
π

    

 (iii) fcc ds fy;s : P.F. %74
23
==

π
 

(6) ,dd lSy dk ?kuRo : ,dd lSy dk ?kuRo  

            3Na
nA

NV
nA

===
ru vk;lSy dkdd,

eku nzO;lSy dkdd,
  

; tgk¡ n = çfr ,dd lSy ijek.kqvks a dh la[;k  (sc tkyd ds 

fy, n = 1, bcc Qyd ds fy, n = 2, fcc Qyd ds fy, n = 4), A = ijek.kq 

Hkkj] N = ,oksxsMªks la[;k] V = ,dd lSy dk vk;ru 

(7) cU/k yEckbZ : fØLVy ,dd lSy esa nks fudVLFk ijek.kqvksa dh 

e/; nwjh dks cU/k yEckbZ dgrs gSaA 

(i) sc tkyd esa cU/k yEckbZ = a    

(ii) bcc tkyd esa cU/k yEckbZ 
2
3a

=     

(iii) fcc tkyd esa cU/k yEckbZ  
2

a
=  

"kV~dks.kh; lqladqfyr (HCP) tkyd lajpuk (Hexagonal 
Close Packed Structure) 

HCP lajpuk ladqyu xq.kkad dks Hkh c<+k nsrh gSA 

 

 

 

 

 

 

 

 

(1) cba ≠=   

(2) çfr ,dd lSy ijek.kqvksa dh la[;k = 6 

(3) "kV~dks.kh; lSy dk vk;ru = 323 a  

(4) ladqyu xq.kkad 
6

2π
=  

(5) leUo; la[;k = 12 

(6) eSXuhf’k;e HCP tkyd lajpuk dk fo’ks"k mnkgj.k gSA 

cU/kuksa ds izdkj ,oa fØLVy (Bonding Forces in Crystals) 
fdlh Bksl ds xq.k eq[;r% ijek.kqvksa ds e/; mifLFkr cU/kuksa ds 

izdkj ls fu/kkZfjr gksrs gSaA fØLVyksa esa cU/kuksa ds vk/kkj ij bUgsa fuEu 

izdkjksa esa oxhZd`r fd;k x;k gS 

(1) vk;fud fØLVy : bl izdkj ds fØLVy esa ijek.kqvksa ds e/; 

bysDVªkWuksa ds LFkkukUrj.k ds ckn muds e/; mRié gksus okys vkd"kZ.k ds 
dkj.k vk;fud cU/ku gksrk gSA 

(i) NaCl fØLVy esa Na ijek.kq ls bysDVªkWu Dyksjhu ijek.kq ij 
LFkkukUrfjr gks tkrk gSA bl izdkj Na ijek.kq Na+ vk;u Cl ijek.kq Cl– 
vk;u esa cny tkrk gSA 

(ii) cU/ku dk dkj.k /kukRed ,oa _.kkRed vk;u ds e/; mRié 

fLFkjoS|qr cy gSA 

(iii) ;s fØLVy lkekU;r% dBksj] Hkaxqj] mPp xyukad ,oa mPp 

DoFku fcUnq okys gksrs gSaA 

(iv) ;s fo|qr ds dqpkyd gksrs gSaA 

(v) lkekU; mnkgj.k NaCl, CsCl, LiF bR;kfn gSaaA 

(2) lgla;ksth fØLVy : nks ijek.kqvksa ds chp esa foijhr pØ.k ds 

bysDVªkWuksa dh Hkkxhnkjh ls lgla;ksth cU/ku izkIr gksrk gSA 

(i) rkiØe c<+us ls bu Bkslksa dh pkydrk c<+rh gSA 

(ii) bu fØLVyksa dk xyukad mPp gksrk gSA 

(iii) H
2
, Cl

2
, Ge, Si, DokV~Zt] ghjk bR;kfn ds v.kqvksa esa bl izdkj dk 

cU/ku gksrk gSA 

(3) /kkfRod cU/ku : /kukosf'kr vk;u ,oa la;ksth ¼eqDr½ bysDVªkWu 

ds e/; vkd"kZ.k ds dkj.k ;g cU/ku gksrk gSA 

(i) /kkfRod fØLVy dh pkydrk rkiØe c<+us ij ?kVrh gSA 

(ii) tc /kkfRod fØLVy ij n`'; izdk'k vkifrr fd;k tkrk gS] rks 

bysDVªkWu n`'; izdk'k vo'kksf"kr dj ysrs gSaA vr% ;s fØLVy n`'; 
izdk'k ds fy;s vikjn'khZ gksrs gSaA dqN d{kh; bysDVªkWu ÅtkZ vo'kksf"kr 
djds mÙksftr voLFkk esa igq¡p tkrs gSaaaaa aaa aaa a ;s tc viuh ewy voLFkk esa 

ykSVrs gSa rks mlh vko`fÙk dk izdk'k mRlftZr djrs gSaA  

mnkgj.k Na, Li, K, Cs, Au, Hg  bR;kfnA 

(4) ok.Mjoky fØLVy : bu fØLVyksa esa mnklhu ijek.kq ;k v.kq 

{kh.k] y?kq ijklh; vkd"kZ.k cyksa ls ca/ks jgrs gSaA bu cyksa dks ok.Mjoky 

cy dgrs gSaA 

(i) bl izdkj dk cU/ku detksj gksrk gS ,oa Bksl CO
2
, ehFksu] 

iSjkfQu] cQZ bR;kfn esa ik;k tkrk gSA 

(ii) ;s lkekU;r% dqpkyd gksrs gSa ;s ueZ] vklkuh ls laihfM+r gksus 
okys ,oa fuEu xyukad okys gksrs gSaA 

(5) gkbMªkstu cU/ku : gkbMªkstu cU/ku] LFkk;h f}/kzqoksa dh vU;ksU; 

fØ;k ds dkj.k gksrk gSA 

(i) ;g cU/ku ok.Mjoky cU/ku ls izcy fdUrq vk;fud ,oa 

lgla;ksth cU/ku dh rqyuk esa vR;ar nqcZy gksrs gSaA 

(ii) budk xyukad fuEu gksrk gSA 

(iii) mnkgj.k gSa %  H
2
O, HF bR;kfnA 

,dy] cgq] rFkk nzo fØLVy  
(Single, Poly and Liquid Crystals) 

(1) ,dy fØLVy : os fØLVy ftuesa uewus dh vkofrZrk lEiw.kZ Bksl 

esa fo|eku gksrh gS ,dy fØLVy dgykrs gSaA ,dy fØLVyksa dk O;ogkj 
fo"ke nSf’kd gksrk gS vFkkZr~ muds HkkSfrd xq.k (tSls ;kfU=d lkeF;Z] 
viorZukad Å"ek rFkk fo|qr pkydrk vkfn) fofHkUu fn’kkvksa ds vuqfn’k 

fHkUu-fHkUu gksrs gSaA 

(2) cgq fØLVy : cgq fØLVy] ,dy fØLVyksa dk ladyu gksrk gS 

ftuesa iw.kZ fodflr Qyd ijLij tqM+s gksrs gSaA ;g lenSf’kd gksrk gSA 

fljsfed cgq fØLVyh; Bkslksa ds egRoiw.kZ mnkgj.k gSaA 

b 

c 

a 

Fig. 27.6 (A) (B) 
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(3) æo fØLVy : dqN dkcZfud fØLVyh; Bksl xeZ djus ij fuf’pr 

rki ijkl esa æo tSlh voLFkk çkIr dj ysrs gSa ijUrq buds v.kq ,d 
fuf’pr fn’kk esa vfHkfoU;Lr jgrs gSa  ftlls muesa fo"ke nSf’kd xq.k cuk 
jgrk gS ,sls inkFkksZa dks æo fØLVy dgrs gSaA ;s fØLVy L.C.D. (Liquid 
crystal displays) esa ç;qDr fd;s tkrs gSa] L.C.D. dk bysDVªkWfud ?kfM+;ksa ,oa 
lw{e x.kdksa esa mi;ksx gksrk gSA 

ÅtkZ cS.M (Energy Bands) 
;g er ikÅyh viotZu fl)kar ij vk/kkfjr gSA 

fdlh Hkh foyfxr ijek.kq esa la;ksth bysDVªkWu dsoy vuqer% 

midks'kksa esa mifLFkr gksrs gSaA izR;sd midks'k dh ,d fuf'pr ÅtkZ 

gksrh gS ijUrq tc nks ijek.kq ,d-nwljs ds ikl yk;s tkrs gSa rks budh 

ÅtkZ Lrjksa esa ifjorZu gksrk gS ,oa ;s QSydj cS.M cuk ysrs gSaA 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

ÅtkZ cS.M fuEu izdkj ds gksrs gSa 

(1) la;ksth cS.M : la;ksth bysDVªkWuksa dh ÅtkZ Lrjksa ds la;kstu 

}kjk fufeZr ÅtkZ cS.M dgrs gSaA 0 K ij la;ksth cS.M bysDVªkWuksa }kjk 

Hkjs gksrs gSaA  

(i) bl cS.M esa la;ksth bysDVªkWu gksrs gSaA 

(ii) ;g cS.M vkaf’kd :i ;k iw.kZ :i ls bysDVªkWuksa }kjk Hkjk gksrk gSA 

(iii) bl cS.M esa mifLFkr bysDVªkWu fo|qr {ks= ls ÅtkZ xzg.k djus 
dh fLFkfr esa ugha gksrs gSaA 

(iv) ;g vf/kdre ÅtkZ dk cS.M gS 

(v) 0 K rki ij la;ksth cS.M esa bysDVªkWu }kjk vf/kxzg.k vf/kdre 
ÅtkZ Lrj dks QehZ ÅtkZ Lrj dgrs gSaA 

(2) pkyu cS.M : la;ksth ÅtkZ cS.M ls mPp ÅtkZ cS.M dks pkyu 

cS.M dgrs gSa  

(i) bl cS.M esa bysDVªkWu vkaf’kd :i ls ik;s tkrs gaSA 

(ii) ;g cS.M fjDr ;k vkaf’kd :i ls bysDVªkWukas }kjk Hkjk gksrk gSA 

(iii) bl cS.M esa mifLFkr bysDVªkWu ÅtkZ xzg.k djus dh fLFkfr esa 

gksrs gSaA 

(iv) pkyu cS.M esa mifLFkr bysDVªkWuksa dks eqDr bysDVªkWu dgrs gSaA 

;s Bksl ds vk;ru esa dgha Hkh xfr dj ldrs gSaA 

(v) ;g U;wure ÅtkZ dk fjDr cS.M gSA 

(3) oftZr cS.M ;k ÅtkZ vUrjky (ΔE
g
) : pkyu cS.M ,oa la;ksth 

cS.M esa ÅtkZ vUrjky  vf/kdrewureU; .).(.).( BVBCEg −=Δ  

 

 

 

 

 

(i) oftZr ÅtkZ vUrjky esa dksbZ eqDr bysDVªkWu mifLFkr ugha jgrk gSA 

(ii) oftZr ÅtkZ vUrjky xSi inkFkZ dh izd`fr ij fuHkZj djrk gSA 

(iii) rki c<+kus ij (↑),ÅtkZ vUrjky FkksM+k de (↓)  gks tkrk gS 

Table 27.3 : Bkslksa ds izdkj 

xq.k pkyd dqpkyd v)Zpkyd 

fo|qr 
pkydrk 

102 ls 108 Ʊ/m 10– 8 Ʊ/m 10– 5 ls 100 Ʊ/m 

çfrjks/kdrk 10–2 ls 10–8 Ω-m 
(ux.;) 

108 Ω-m 105 ls 100 Ω-m 

cS.M lajpuk
 

 

 

 

 

 
 

  

ÅtkZ 
vUrjky (Eg) 

'kwU; ;k vR;Yi vR;f/kd ghjs 
dss fy, 6eV 

Ge  →   0.7 eV 

Si  →    1.1 eV 

GaAs  →1.3 eV 

GaF2  → 2.8 eV  

/kkjk okgd Lora= bysDVªkWu  &  eqDr bysDVªkWu ,oa 
gksy 

lkekU; rki 
ij la;ksth 
cS.M o 
pkyu cS.M 

dh fLFkfr  

la;ksth cS.M rFkk 
pkyu cS.M iw.kZr% 
Hkjs gksrs gSa ;k 
pkyu cS.M FkksM+k 

[kkyh gksrk gS  

la;ksth cS.M 
iw.kZr% Hkjk 
gqvk rFkk 
pkyu cS.M 
iw.kZr% [kkyh 

gksrk gSA 

la;ksth cS.M FkksM+k 
[kkyh rFkk pkyu 
cS.M FkksM+k Hkjk gksrk 

gSA 

çfrjks/k rki 

xq.kkad (α) 
/kukRed 'kwU; _.kkRed  

Rkki c<+kus 
ij pkydrk 
ij çHkko 

?kVrk gS  & c<+rk gS 

Rkki c<+kus 
ij 
çfrjks/kdrk 

c<+rh gS  & ?kVrh gS  

mnkgj.k Cu, Ag, Au, Na, Pt, 
Hg bR;kfn 

ydM+h] 
IykfLVd] 
vHkzd] ghjk] 
Xykl vkfn 

Ge, Si, Ga, As bR;kfn 

bysDVªkWu 
?kuRo 

1029/m3  – Ge ~ 1019 /m3  

Si ~ 1016 /m3  
 

v)Zpkyd esa dksVj (Holes in Semiconductors) 
(1) ijerki (0 K) ij v)Zpkyd dk pkyu cS.M iw.kZr% fjDr gksrk 

gS ,oa ;g dqpkyd dh rjg O;ogkj djrk gSA tc rki dks c<+k;k 

tkrk gS rks la;ksth bysDVªkWu ¼lg-la;ksth cS.M VwVus ds dkj.k½ rkih; 

ÅtkZ xzg.k djds pkyu cS.M esa igq¡p tkrs gSaA QyLo:i la;ksth cS.M 

esa fjDr LFkku mRié gks tkrs gSaA la;ksth cS.M esa bl izdkj mRié fjDr 

LFkku ¼bysDVªkWu dh deh½ dks dksVj (Hole) dgrs gSaA ;g inkFkZ esa xfr 

dj ldrk gS ,oa vfrfjä vkos'k /kkjk okgd dh rjg dk;Z djrk gSA 

(2) ,d gksy /ku-vkos'k dh rjg O;ogkj djrk gSA ftl ij vkos'k 

bysDVªkWu vkos'k ds rqY; gSA  

r r0 

fØLVy esa ijek.kqvkas ds 
e/; okLrfod xSi E 

O 

Fig. 27.7 Bkslksa esa ÅtkZ cS.M 

C.B.

 V.B.

C.B. 

ΔEg (vf/kd) 

 V.B. 

C.B.

ΔEg (de) 

 V.B.

Fig. 27.8 

U;wure 

vf/kdre 

ΔEg 

C.B.
 

V.B.
 

U;wure 

vf/kdre 
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(3) gksy vkHkklh vkos'k dh rjg O;ogkj djrk gS tcfd HkkSfrd 

:i ls bl ij dksbZ vkos'k ugha gSA 

(4) gksy dk izHkkoh nzO;eku bysDVªkWu ls vf/kd gSA 

(5) gksy dh xfr'khyrk bysDVªkWu ls de gSA 

fut v)Zpkyd (Intrinsic Semiconductors) 

(1) ;g 'kq) v)Zpkyd gSA blesa dsoy ,d gh rRo ds ijek.kq gksrs 
gSaA blesa Å"eh; fo{kksHk ds ifj.kkeLo:i vkos'k okgd mRié gksrs gSaA 

(2) buds ijek.kqvksa dh ckgjh d{kk esa pkj bysDVªkWu gksrs gaS rFkk 
ijek.kqvksa esa lg-la;ksth cU/ku gksrk gSA 

(3) pkyu cS.M esa bysDVªkWuksa dh la[;k en  = la;ksth cS.M esa gksyksa 

dh la[;k )( hn  

(4) bysDVªkWuksa dk vuqxeu osx )( ev gksyksa ds vuqxeu osx )( hv  ls 

vf/kd gksrk gSA 

(5) buesa QehZ ÅtkZ Lrj la;ksth cS.M rFkk pkyu cS.M ds e/; 

fLFkr gksrk gSA 

(6) 'kq) v)Zpkyd esa] v’kqf) 810 esa 1 Hkkx ls de gksuh pkfg,A 

(7) 'kq) v)Zpkyd esa 

i
o

h
o

e nnn == )()( ; ;gk¡ =)(o
en  pkyu cS.M esa bysDVªkWu ?kuRo, =)(o

hn  

la;aksth cS.M esa gksy ?kuRo ,oa =in  'kq) v)Zpkyd esa vkos’k okgdksa 

dk ?kuRoA 

(8) la;ksth cS.M ds bysDVªkWuksa dk og va'k tks pkyu cS.M esa 

mifLFkr jgrk gS] lEcU/k 
kTEgef /−∝ ; }kjk fn;k tkrk gS( ;gk¡ E

g
 = 

QehZ ÅtkZ( k = cksYV~teSu fu;rkad ,oa T = ijerkiA 

(9) 'kq) v)Z-pkyd esa dejs ds rki ij bysDVªkWuksa dh la[;k de 

gksrh gS] vFkkZr~ budh pkydrk vYi gksrh gSA blfy, O;ogkfjd :i ls 
budk mi;ksx ugha djrs gSaA 

(10) la;ksth cS.M ls pkyu cS.M esa igq¡pus okys bysDVªkWuksa dh 

la[;k 
kTEgeATn 2/2/3 −=  

cká v)Zpkyd (Extrinsic Semiconductor) 

(1) ,d v'kq) v)Zpkyd cká v)Zpkyd dgykrk gSA 

(2) tc 'kq) v)Zpkyd esa dksbZ fof'k"V v'kqf) feyk;h tkrh gS 

ftldh la;kstdrk ewy inkFkZ ls fHké gksrh gS] rks xfr'khy 

bysDVªkWu@gksy dh la[;k rsth ls cnyrh gSA  

 

 

 

 

(3) iapla;ksth v'kqf);k¡ : os v'kqf) rRo ftuesa ik¡p la;ksth 

bysDVªkWu gksrs gSaA iapla;ksth dgykrs gSaA tSls % As, P, Sb bR;kfnA bUgsa 

nkrk v'kqf) dgrs gSa D;ksafd ;s ,d vfrfjDr eqä bysDVªkWu iznku djrs 

gSaA 

(4) f=-la;ksth v'kqf);k¡ : os v'kqf) rRo ftuesa rhu la;ksth 

bysDVªkWu gksrs gSaA f=-la;ksth dgykrs gSaA tSls % In, Ga, Al, B bR;kfnA ;s 

v'kqf);k¡ xzkgh v'kqf);k¡ dgykrh gSa] D;ksafd ;s ,d bysDVªkWu dks xzg.k 

djrh gSaA 

(5) f=la;ksth ,oa iapla;ksth rRoksa ds ;kSfxd Hkh v)Zpkyd dh 
Hkkafr O;ogkj djrs gSa( mnkgj.k GaAs, InSb, In P, GaP bR;kfnA 

(6) v'kqf) ijek.kqvksa dh la[;k yxHkx 810  'kq) v)Zpkyd 
ijek.kqvksa esa 1 gksrh gSA 

(7) v'kq) v/kZpkyd esa he nn ≠  

(8) buesa QehZ ÅtkZ Lrj pkyu vFkok la;ksth ÅtkZ cS.M dh vksj 
foLFkkfir gks tkrk gSA 

(9) budh pkydrk mPp gksrh gS] budks izk;ksfxd mi;ksx esa yk;k 
tkrk gSA 

(10) vifefJr v)Zpkyd (doped semiconductor) esa pkyu cS.M esa 

bysDVªkWu dk la[;k ?kuRo (n
e
) ,oa la;ksth cS.M esa gksyksa dk la[;k ?kuRo 

(n
h
) 'kq) v)Zpkyd ls fHké gksrk gSA ;fn 'kq) v)Zpkyd esa pkyu cS.M 

esa bysDVªkWu la[;k ?kuRo ;k la;ksth cS.M esa gksy la[;k ?kuRo (n
h
) gS rks 

2
innn he = (nzO;eku fØ;k fu;e) 

(11) cká v)Zpkyd nks izdkj ds gksrs gSa  

(i)  N-izdkj ds v)Zpkyd  (ii) P- izdkj ds v)Zpkyd 

N-izdkj ds v)Zpkyd (N-Type Semiconductor) 

fut v)Zpkyd esa iapla;ksth v'kqf) dh vYi ek=k feykdj ;s 

izkIr fd;s tkrs gSaA 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(1) cgqla[;d vkos'k okgd & bysDVªkWu  

     vYila[;d vkos'k okgd & gksy 

(2) n
e
 >> n

h
; i

e
 >> i

h
  

(3) pkydrk σ ≈ n
e
 μ

e
 e  

(4) N çdkj dk v)Zpkyd fo|qr mnklhu gksrk gS (_.k vkosf’kr 

ugha) 

(5) v’kqf} dks nkrk dgrs gSa D;ksafd ;s eqä bysDVªkWu çnku djrs gSaA 

(6) buesa nkrk ÅtkZ Lrj pkyu cS.M esa Bhd uhps fLFkr gksrk gSA 

 

 

 

 

 

 

N-izdkj 
v)Zpkyd 

+fut  

v)Zpkyd 
iap la;ksth 

v'kqf) 

Ge Ge Ge 

Ge Ge 

Ge Ge Ge 

As 

nkrk  
bysDVªkWu 

la;ksth 
bysDVªkWu 

Fig. 27.10  

Ed ≅ 0.01eV 
nkrk Lrj 

la;ksth cS.M 

pkyu cS.M 

EF
Eg ≅ 1 eV 

Fig. 27.11  

v'kqf)

cká 
v)Zpkyd 

+ fut  
v)Zpkyd 

Fig. 27.9 
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P-izdkj ds v)Zpkyd (P-Type Semiconductor) 

fut v)Zpkyd esa f=-la;ksth v'kqf) dh vYi ek=k feykdj ;s 

izkIr fd;s tkrs gSaA 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(1) cgqla[;d vkos'k okgd – gksy 

      vYila[;d vkos'k okgd – bysDVªkWu  

(2) n
h
 >> n

e
; i

h
 >> i

e
  

(3) pkydrk σ ≈ n
h
 μ

h
 e 

(4) P-çdkj dk v)Zpkyd fo|qr mnklhu gksrk gS (/ku vkosf’kr ugha) 

(5) v'kqf} dks xzkgh v’kqf} dgrs gSaA 

(6) buesa xzkgh ÅtkZ Lrj la;ksth cS.M ds Bhd Åij fLFkr gksrk gSA 

 

 

 

 

 

 

vkos'k okgdksa dk la[;k ?kuRo (Density of Charge Carriers) 

rkih; la?kê ds dkj.k ,d bysDVªkWu ÅtkZ xzg.k ;k eqDr dj 

ldrk gSA vr% dHkh-dHkh ,d la;ksth bysDVªkWu ÅtkZ xzg.k djrk gS 

vkSj ca/k VwV tkrk gSA bysDVªkWu pkyu cS.M esa pyk tkrk gS vkSj ,d 

gksy mRié gks tkrk gS ,oa dHkh-dHkh pkyu cS.M esa bysDVªkWu ÅtkZ 

R;kxdj la;ksth cS.M esa vk tkrk gS ,oa ,d gksy dk LFkku xzg.k dj 

ysrk gSA vr% u;k bysDVªkWu-gksy ;qXe curk gS vkSj iqjkuk bysDVªkWu-gksy 

;qXe lekIr gks tkrk gSA LFkk;h voLFkk izkIr gksus ij bysDVªkWu-gksy 

;qXe la[;k dk eku fu;r gks tkrk gSA dejs ds rkiØe (300 K) ij 

flfydkWu ds fy;s bu ;qXeksa dh la[;k yxHkx 7 × 1015 m3 gksrh gSA 

tesZfu;e ds fy;s ;g la[;k yxHkx 6 × 1019 /m3 gksrh gSA 

Table 27. 4 : vkos'k okgdksa ds ?kuRo 

inkFkZ  izdkj  pkyu bysDVªkWuksa 

dk ?kuRo (m– 3)  

gksy dk 

la[;k ?kuRo 
(m–3) 

rk¡ck  pkyd  9 × 1028 0 

flfydkWu  fut v)Zpkyd 7 × 1015 7 × 1015 

QkWLQksjl ds 

lkFk vifefJr 

flfydkWu (106 esa 1 

Hkkx) 

N-izdkj dk 

v)Zpkyd 

5 × 1022 1     × 109 

,Y;qehfu;e ds 

lkFk vifefJr 

flfydkWu (106 esa 

1 Hkkx) 

P- izdkj dk 

v)Zpkyd 

1 × 109 5    × 1022 

 

v)Zpkyd dh pkydrk (Conductivity of Semiconductor) 

(1) fut v)Zpkyd esa n
e
 = n

h
 ,oa bysDVªkWu vkSj gksy nksuksa ds dkj.k 

gh /kkjk dk izokg gksrk gSA 

(2) tc fdlh fut v)Zpkyd ds VqdM+s ij foHkokUrj vkjksfir 

djrs gSa rks bysDVªkWu ,oa gksy nksuksa ds dkj.k gh /kkjk cgrh gS vFkkZr~ i = 

i
e
 + i

h
 ⇒ ][ hhee vnvneAi +=  

 

 

 

 
 

(3) tSlk fd ge tkurs gSa 
AE
i

E
J
==σ  vr% v)Zpkyd dh 

pkydrk  

][ hhee nne μμσ += ; ;gk¡ v
e
 = bysDVªkWu dk vuqxeu osx, v

h
 = gksy 

dk vuqxeu osx, E = vkjksfir fo|qr {ks=] ==
E
ve

eμ  bysDVªkWu dh 

xfr'khyrk ,oa ==
E
vh

hμ  gksy dh xfr'khyrk  

(4) fo|qr {ks= ds izHkko esa pkyu cS.M esa bysDVªkWu vkSj la;ksth 

cS.M esa gksyksa dh xfr fuEu fp= esa iznf'kZr gSA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(5) ije 'kwU; rki (0 K) ij v)Zpkyd dk pkyu cS.M iw.kZr% [kkyh 

gksrk gS vFkkZr~ σ = 0 vr% v)Zpkyd ,d dqpkyd dh Hkk¡fr O;ogkj 

djrk gSA 

P-N lfU/k Mk;ksM (P-N Junction Diode) 

la;ksth 
bysDVªkWu 

Ge Ge Ge 

Ge Ge 

Ge Ge Ge 

B 

xzkgh 

gksy 

P-izdkj 

v)Zpkyd 
+ fut v)Zpkyd 

f=-la;ksth 
v'kqf) 

Fig. 27.12  

Ea ≅ 0.01eV 
xzkgh Lrj 

la;ksth cS.M 

pkyu cS.M 

EF 
Eg ≅ 1 eV 

Fig. 27.13  

i

V 

fo|qr {ks= 

e– gksy
 

Fig. 27.14  

pkyu bysDVªkWu pkyu cS.M 

cS.M xSi 

la;ksth cS.M 

gksy Eg

fo|qr {ks= E  
→ 

E 

– –

– + + – – 

– – – – – 

Fig. 27.15  
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tc ,d P çdkj ds v)Zpkyd dks ijek.oh; :i ls ,d N 
çdkj ds v)Zpkyd ls tksM+k tkrk gS rks bl ;qfä dks P-N lfU/k 

Mk;ksM dgrs gSaA 
 

 

 

 

 

(1) vo{k; irZ : P-N laf/k ds nksuksa Hkkxksa esa vkos'k okgdksa dk ?kuRo 

vyx-vyx gksrk gSA blfy, bysDVªkWu N-{ks= ls P-{ks= dh vksj ,oa gksy 

P-{ks= ls N {ks= dh vksj folfjr gksrs gSaA 

folj.k ds dkj.k N-{ks= ,oa P-{ks= dh mnklhurk lekIr gks tkrh 

gSA ifj.kkeLo:i P-{ks= ij _.k vkos'k ,oa N-{ks= ij /ku- vkos'k izdV 

gks tkrk gSA bl izdkj laf/k ij ,d ijr mRié gks tkrh gS ftlesa 

vkos'k okgd ugha gksrs gSa dsoy fLFkj vk;u fLFkr gksrs gSaA bl irZ dks 

vo{k; irZ dgrs gSaA 

 

 

 

 

 

 
 

(i) vo{k; irZ dh eksVkbZ 1 ekbØksu = 10–6 ehVj gksrh gSA 

(ii) vo{k; irZ dh eksVkbZ 
Mksfiax

1
∝  

(iii) vo{k; irZ dh eksVkbZ rkiØe ds lekuqikrh gksrh gSA 

(iv) P-N lfU/k dks ,d la/kkfj= ds lerqY; ekuk tk ldrk gS 

ftlesa vo{k; ijr {ks= ijkoS|qr ek/;e dh rjg dk;Z djrk gSA 

(2) foHko izkphj : gksy ,oa bysDVªkWukas ds folj.k ds dkj.k P-N lfU/k 

ij mRiUu foHkokUrj dks foHko çkphj (Potential Barrier) dgrs gSaA 

Ge ds fy,   (V
B
)

Ge
 = 0.3 V ,oa Si ds fy,     (V

B
)

Si
 = 0.7 V  

vkSlru P-N laf/k ij izkphj foHko ~ 0.5 V ,oa vo{k; irZ dh eksVkbZ 

~ 10–6 m 

vr% izkphj fo|qr {ks= mV
d
VE /105

10
5.0 5

6 ×===
−

 

(3) dqN egRoiw.kZ xzkQ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(4) folj.k (Diffusion) ,oa vuqxeu (Drift) /kkjk % P vkSj N 

fØLVyksa eas gksy@bysDVªkWu dh lkUnzrk esa vUrj gksus ds dkj.k ;s ,d-

nwljs fØLVy esa folfjr gksus yxrs gSaA dsoy os gh gksy@bysDVªkWu laf/k 

dks ikj dj ikrs gSa ftudh xfrt ÅtkZ mPp gSA bl izdkj ds folj.k 

ds dkj.k P fØLVy dh vksj ls N fØLVy dh vksj ,d /kkjk cgus yxrh 

gS ftls folj.k /kkjk (i
df
) dgrs gSaA 

pw¡fd vo{k; irZ esa bysDVªkWu-gksy ¼rkih; la?kê ds dkj.k½ ;qXe 

yxkrkj curs jgrs gSa] ;gk¡ bysDVªkWuksa dk fu;fer izokg N fØLVy dh 

vksj ,oa gksy dk izokg P fØLVy dh vksj cuk jgrk gSA blds dkj.k N 

fØLVy ls P dh vksj /kkjk mRié gksrh gSA ftl vuqxeu /kkjk (i
dr
) dgk 

tkrk gSA 

vfHkufr (Biasing) 

fo|qrokgd cy lzksr dks  P-N lfU/k Mk;ksM ls tksM+us dk rjhdk 

vfHkufr dgykrk gSA ;g nks izdkj dk gksrk gS 

(1) vxz vfHkufr : cSVjh ds /ku fljs dks P fØLVy ls ,oa _.k fljs 

dks N fØLVy ls tksM+k tkrk gS  

 

 

 

 

 

 
 

 

(i) vo{k; ijr dh pkSM+kbZ ?kV tkrh gS 

(ii) vxz vfHkufr esa izfrjks/k Rvxz ≈ 10Ω - 25Ω 

(iii) vxz vfHkufr] foHko çkphj dk fojks/k djrh gS ,oa V > V
B
 ds 

fy, Mk;ksM esa ,d vxz vfHkufr /kkjk çokfgr gksrh gSA 

(iv) /kkjk )1( / −= kTeV
s eii ; ;gk¡  

=si  lar`Ir /kkjk,  pj?kkrkad esa e = 1.6 × 10-19 C,  

k = oksYV~teSu fu;rkad  

(v) uh (Knec) oksYVst % og oksYVst ftl ij /kkjk dh o`f) izkjaHk 

gksrh gS uh oksYVst dgykrk gS Ge ds fy, bldk eku 0.3 V vkSj Si ds 

fy, bldk eku 0.7 V gSA 

(vi)    df – folj.k 

  dr – vuqxeu 

          

      

 

 

 

(2) i'p vfHkufr : cSVjh ds /ku fljs dks N fØLVy ls ,oa _.k 

fljs dks P fØLVy ls tksM+k tkrk gS 

P N 

P-N lfU/k 
P N 

,uksM dSFkksM

Fig. 27.16  

vkos'k ?kUro 

nwjh 
–  

+ 

NP 

foHko 

nwjh 

N P 

fo|qr {ks= 

nwjh 

N P 

Fig. 27.18 

Inet 

Idf 

Idr 

P N

uh oksYVst 
 vxz foHkokUrj

v
x
z /
kk
jk
 m

A 

Fig. 27.20  

N P

+ – 
Eb 

E 

Fig. 27.19  

N P

+ – 
Eb 

E 

+ – 

  vo{k; irZ 
N P 

+ – 

VB 

Fig. 27.17
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(i) vo{k; ijr dh pkSM+kbZ c<+ tkrh gS 

(ii) i'p vfHkufr esa izfrjks/k Ri'p ≈ 105Ω 

(iii) i’p vfHkufr] foHko çkphj dks vf/kd c<+k nsrh gS] rFkk lfU/k 

ij eq[; vkos’k okgdksa }kjk dksbZ /kkjk çokfgr ugha gksrh gS  

(vYila[;d vkos’k okgdksa ds dkj.k lfU/k ij ,d vYi /kkjk 

foijhr fn’kk esa çokfgr gksrh gS) 

(iv) Hkatd oksYVst (Breakdown voltage) : ;g og vkjksfir i'p 

oksYVst gS ftl ij v)Z-pkyd dk Hkatu gks tkrk gSA Ge ds fy, 

bldk eku 25 V vkSj Si ds fy, 35 V gSA 

(v)  

 
 

 
 
 
 
 
 

i'p Hkatu (Reverse Breakdown) 

;fn i'p oksYVst cgqr vf/kd gks rks P-N laf/k Mk;ksM dk Hkatu 

(Breakdown) gksrk gSA ;g nks izdkj dk gksrk gSA 

(1) tsuj Hkatu : tc mRØe oksYVst dks c<+krs gSa rks lfU/k ij 

fo|qr {ks= Hkh c<+rk gSA ,d ,slh fLFkfr çkIr gksrh gS tc fo|qr {ks= 

dk eku bruk c<+ tkrk gS fd ;g lg-la;ksth cU/kksa dks rksM+ nsrk gSA 

ftlls bysDVªkWu ,oa gksy cgqr vf/kd la[;k esa mRiUu gks tkrs gSa 

ifj.kkeLo:i /kkjk dk eku cgqr c<+ tkrk gS bl ifj?kVuk dks tsuj 

Hkatu dgrs gSaA  

(2) ,oyka'k Hkatu : mPp mRØe oksYVst ij] mPp fo|qr {ks= ds 

dkj.k] vYila[;d vkos’k okgd lfU/k ij mPp osx çkIr dj ysrs gSaA 

;s vYila[;d vkos’k okgd la?kê }kjk lg-la;ksth cU/kksa dks rksM+ nsrs gSa 

ifj.kkeLo:i vkos’k okgdksa dh la[;k c<+ tkrh gS vFkkZr~ mPp /kkjk 

çokfgr gksrh gSA bl ifj?kVuk dks ,oyka’k Hkatu dgrs gSaA 

fof'k"V Mk;ksM (Special Purpose Diodes) 
(1) tsuj Mk;ksM : ;g vR;f/kd vifefJr (Doped) P-N lfU/k gS tks 

mPp mRØe /kkjk çokfgr dj ldrk gSA Hkatu oksYVst cgqr rh{.k gksrk 

gSA vxz vfHkufr esa ;g lkekU; Mk;ksM dh rjg dk;Z djrk gS bldk 

mi;ksx oksYVst jsX;wysVj ds :i esa gksrk gSA  

 

 

 

 

 

 

(2) çdk'k mRltZd Mk;ksM  (LED) : ;g fof’k"V :i ls fMtkbu 

fd;k x;k Mk;ksM gS] tks vxz vfHkufr esa çdk’k mRlftZr djrk gSA ;s 

Mk;ksM  GaAsP, GaP vkfn inkFkksZ ds cus gksrs gSaA 

 

 

 

 

(3) QksVks Mk;ksM : bl Mk;ksM esa lfU/k ij çdk’k fo|qr çHkko }kjk 

gksy bysDVªkWu ;qXe mRiUu gksrs gSaA vFkkZr~ lg-la;aksth cU/k esa mifLFkr 

bysDVªkWu fo|qr pqEcdh; fofdj.kksa dks vo’kksf"kr djrs gSa ftlds 

ifj.kkeLo:i lg-la;ksth cU/k VwV tkrs gSaA çdk’k ladsrksa ds vfHkxzg.k 

esa budk mi;ksx gksrk gSA  

QksVks Mk;ksM ,d fo'ks"k izdkj dk izdk'k lalwpd gSA ekuk ν 

vko`fÙk dk ,d QksVkWu v)Zpkyd ij vkifrr gksrk gS ,oa vkifrr 

QksVkWu dh ÅtkZ v)Zpkyd dh cU/k xSi ÅtkZ ls vf/kd gS (vFkkZr~ hν > 

E
g
) ;g QksVkWu la;ksth cS.M ds ,d bysDVªkWu dks pkyu cS.M rd 

mÙksftr dj nsrk gS vkSj la;ksth cS.M esa ,d fjDr LFkku ;k gksy mRié 

gks tkrk gSA 

ifj.kkeLo:i v)Zpkyd dh pkydrk c<+ tkrh gSA vr% 

v)Zpkyd ds pkydRo ¼;k izfrjks/k½ esa gksus okys ifjorZu dks ekidj 

izdk'kh; flXuy dh rhozrk ekih tk ldrh gSA 

 

 

 

(4) Lkksyj lsy : ;g QksVks oksfYVd çHkko ij vk/kkfjr gSA fdlh Hkh 

,d v)Zpkyd ijr dks bruk iryk ysrs gSa fd bl ij vkifrr çdk’k 
PN lfU/k rd igq¡p tk;s ,oa vo’kksf"kr gks tk;sA ;g lkS;Z-ÅtkZ dks 

fo|qr ÅtkZ esa ifjofrZr djrk gSA 

 

 

 

P-N lfU/k Mk;ksM fn"Vdkjh ds :i esa  
(P-N Junction Diode as a Rectifier) 

fn"Vdkjh og ifjiFk gS tks ac dks dc esa ifjofrZr djrk gSA ;s nks 

izdkj dk gksrk gSA 

(1) v)Z rjax fn"Vdkjh : tc P-N laf/k Mk;ksM fuos'kh ac rjax ds 

v)Z Hkkx dk fn"Vdj.k djrk gS rks bls v)Zrjax fn"Vdkjh dgrs gSaA 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

i’p oksYVst 

i’p /kkjk Hkatu oksYVst 

Idf 

Idr 

Inet 

Fig. 27.22  

(B) tsuj Mk;ksM 
dk izrhd 

R 

yksM RL 
IL fu;af=r 

oksYVst 

vfu;af=r 
oksYVst 

(A) tsuj Mk;ksM oksYVst fu;a=d ds :i esaa 

Fig. 27.23  

N 

Fig. 27.24  

fuos'kh
ac 

RL 
fuxZr

dc 

+ + 

+ + 

– –

fuos'kh

ac flXuy

fuxZr

dc flXuy

V ;k I 

V ;k I 

V0 ;k I0 

V0 ;k I0 

Fig. 27.27  

Fig. 27.25  

Fig. 27.26  
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(i) /kukRed v)Z-pØ esa 

  Mk;ksM                     vxz vfHkur 

  fuxZr flXuy                      izkIr gksrk gS 

(ii) _.kkRed v)Z-pØ esa 

  Mk;ksM     i'p vfHkur 

  fuxZr flXuy   izkIr ugha gksrk gS  

(iii) fuxZr oksYVst] yksM izfrjks/k R
L
 ij izkIr gksrk gSA ;g fu;r ugha 

gksrk cfYd LiUneku izd`fr (Pulsating nature) dk gksrk gSA ¼vFkkZr~ ac 

vkSj dc dk feJ.k½A  

(iv) ,d pØ esa vkSlr fuxZr eku fuEu gS  

π
0IIdc =  ,oa 

Lf
dc Rr

VIVV
+

== 0
0

0 ;
π

    

(r
f
 = vxz vfHkur izfrjks/k) 

(v) r.m.s. fuxZr eku :  
2

,
2

00 VVII rmsrms ==  

(vi) fuxZr oksYVst ;k /kkjk esa izHkkoh ac Hkkx vkSj dc Hkkx dk 

vuqikr ÅfeZdk xq.kkad (Ripple factor) dgykrk gSA 

ÅfeZdk xq.kkad 

2/12

1
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢

⎣

⎡
−⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
==

dc

rms

dc

ac

I
I

I
Ir = 1.21  

(vii) izrhi f'k[kj oksYVst (Peak inverse voltage PIV) : tsuj {ks= ls 

igys rd vkjksfir vf/kdre i'p oksYVst izrhi f'k[kj oksYVst (PIV) 

dgykrk gSA tc Mk;ksM pkyu ugha dj jgk gS rc bl ij PIV = V
0
  

(viii) n{krk : 

L

fin

out

R
rP

P

+
=×=

1

6.40100%η  

;fn R
L
 >> r

f
 rc η  = 40.6% 

;fn R
L
 = r

f
 rc η = 20.3% 

(ix) :i xq.kd = 57.1
2
==

π

dc

rms

I
I

 

(x) v)Z rjax fn"Vdkjh dh ÅfeZdk vko`fÙk (ω), ac dh vko`fÙk ds 

rqY; gksrh gSA 

(2) iw.kZ rjax fn"Vdkjh : ;g fuos'kh ac dk flXuy ds nksuksa v)Z 

Hkkxksa dk fn"Vdj.k djrk gSA 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

(i) /kukRed v)Z-pØ esa  

  Mk;ksM  D
1
      vxz vfHkur 

        D
2
      i'p vfHkur 

  fuxZr flXuy     dsoy D
1
 ls izkIr gksrk gS 

(ii) _.kkRed v)Z-pØ esa 

  Mk;ksM :      D
1
    i'p vfHkur 

                    D
2
                          vxz vfHkur 

  fuxZr flXuy   dsoy D
2
 ls izkIr gksrk gS 

(iii) ifjorhZ dc                                    fLFkj dc 

(iv) yksM izfrjks/k R
L
 ds fljksa ij oksYVst izkIr gksrk gSA ;g fu;r 

ugha gksrk cfYd LiUneku izd`fr dk gksrk gSA 

(v) vkSlr fuxZr oksYVst : 
ππ

00 2,2 IIVV avav ==  

(vi) r.m.s. fuxZr oksYVst : 
2

,
2

00 IIVV rmsrms ==  

(vii) ÅfeZdk xq.kkad : r = 0.48 = 48% 

(viii) ÅfeZdk vko`fÙk : iw.kZ rjax fn"Vdkjh dh ÅfeZdk vko`fÙk = 2 × 

(fuos'kh ac dh vko`fÙk) 

(ix) izrhi f'k[kj oksYVrk (PIV) : bldk eku 2V
0
 gksrk gSA  

(x) n{krk : 

L

f

R
r

+
=

1

2.81
%η ; r

f
 << R

L
 ds fy;s, %2.81=η  

(3) iw.kZ rjax lsrq fn"Vdkjh : ifjiFk esa pkj Mk;ksM D
1
, D

2
, D

3
 ,oa D

4
 

mi;ksx esa vkrs gSaA 

/kukRed v)Z pØ ds nkSjku D
1
 ,oa D

3
 vxz vfHkufr esa D

2
 ,oa D

4
 i'p 

vfHkufr esa gksrs gSaA 

_.kkRed v)ZpØ ds nkSjku D
2
 ,oa D

4
 vxz vfHkufr esa D

1
 ,oa D

3
 i'p 

vfHkufr esa gksrs gSaA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

fQYVj 

ac 
lIykbZ

Vout 

–

+

RL

D4D1 

D2 D3

+ + 

– 

fuos'kh

ac flXuy

fuxZr
dc flXuy

D2 D3 D4 D1 D3 

V

Fig. 27.29  

Fig. 27.28  

D2 D2 D1 D1

+ +

– – 

fuos'kh 
ac flXuy 

fuxZr 
dc flXuy 

mPpokpu dc 

O/P (dc) 

D1 

RL 

D2 
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VªkaftLVj (Transistor) 
(1) bl bysDVªkWfud midj.k dk uke bldh ewy dk;Z iz.kkyh 

(Transfer resistor) ds vk/kkj ij VªkaftLVj j[kk x;kA 

(2) VªkaftLVj dks fdlh Hkh ghVj ;k xeZ rarq dh vko';drk ugh 

gksrh] ;g vkdkj esa NksVk ,oa gYdk gksrk gSA 

(3) VªkaftLVj dks lkekU;r% f}/kzqoh laf/k VªkaftLVj dgrs gSaA 

(4) VªkaftLVj ,d /kkjk izpfyr (Current operated) midj.k gSA 

(5) blesa rhu eq[; Hkkx gksrs gSa 

(i) mRltZd (E) : ;g cgqla[;d vkos'k okgd nsrk gS ftlds dkj.k 

VªkaftLVj esa /kkjk cgrh gSA vr% mRltZd v)Zpkyd dks vU; Hkkxksa dh 

rqyuk esa v'kqf) ls vf/kd vifefJr (Doped) fd;k tkrk gSA  

(ii) vk/kkj (B) : vk/kkj {ks= iryk ,oa vYi :i ls vifefJr gksrk 

gSA 

(iii) laxzkgd (C) : laxzkgd dk vkdkj vU; nks Hkkxksa dh rqyuk esa 

vf/kd gksrk gSA 

(6) laf/k VªkaftLVj nks izdkj ds gksrs gSa &  

(i) NPN VªkaftLVj : blesa nks N-izdkj ds v)Zpkydksa ds e/; P-izdkj 

ds v)Zpkyd dh ,d iryh irZ gksrh gSA 

 

 

 

 

NPN VªkaftLVj esa bysDVªkWu cgqla[;d vkos'k okgd gksrs gSa ,oa 

budk izokg mRltZd ls vk/kkj dh vksj gksrk gSA 

(ii) PNP VªkaftLVj : blesa nks P-izdkj ds v)Zpkydksa ds e/; N-izdkj 

ds v)Zpkyd dh ,d iryh irZ gksrh gSA 

 

 

 

 

PNP VªkaftLVj esa gksy cgqla[;d vkos'k okgd gksrs gSa ,oa budk 

izokg mRltZd ls vk/kkj dh vksj gksrk gSA 

NPN ,oa PNP nksuksa izdkj ds VªkaftLVj ds izrhdksa esa rhj dh fn'kk 

fpjlEer /kkjk (Conventional current) dh fn'kk esa gksrh gSA 

VªkaftLVj dh dk;Z-ç.kkyh (Working of Transistor) 
(1) nks P-N laf/k;ksa ¼mRltZd laf/k ,oa laxzkgd laf/k½ dh vfHkufr ds 

pkj laHko rjhds gSaA 

(i) lfØ; fo/kk (Active mode) : bls js[kh; fo/kk lafØ;k Hkh dgrs gSaA 

(ii) lar`Ir fo/kk (Saturation mode) : vf/kdre laxzkgd /kkjk izokfgr 

gksrh gS ,oa VªkaftLVj laxzkgd ls mRltZd fljs rd ,d cUn fLop dh 
Hkkafr dk;Z djrk gSA 

(iii) laLrC/k fo/kk (Cut off mode) : ;g [kqys fLop ds leku dk;Z 
djrk gS ftlesa flQZ {kf;r /kkjk (Leakage current) cgrh gSA 

(iv) O;qRØe fo/kk (Inverse mode) : mRltZd ,oa vk/kkj vkil esa cny 

fn;s tkrs gSaA 

Table 27.5 : VªkaftLVj ds dk;Z iz.kkyh dh fofHké fo/kk;sa 

dk;Zdkjh fo/kk  mRltZd vk/kkj 

vfHkufr 

laxzkgd vk/kkj vfHkufr 

lfØ; vxz  i'p  

lar`Ir  vxz  vxz  

laLrC/k  i'p i'p 

O;qRØe  i'p vxz  
 

(2) ,d VªkaftLVj vf/kdka'kr% lfØ; fo/kk esa dk;Z djrk gS vFkkZr~ 

mRltZd vk/kkj laf/k vxz vfHkufr esa vkSj laxzkgd vk/kkj laf/k i'p 

vfHkufr esa gksrh gSA 

(3) laf/k VªkaftLVj dh dk;Z iz.kkyh esa ;g ik;k x;k fd tc 

mRltZd ifjiFk esa /kkjk ifjofrZr gksrh gS rks laxzkgd esa Hkh laxr 

ifjorZu gksrk gSA 

(4) VªkaftLVj dh izR;sd voLFkk esa ,d fuos'kh ifjiFk ,oa ,d 

fuxZr ifjiFk gksrk gSA lkekU;r% izR;sd fo|qr jkf'k (V ;k i) fuxZr 

ifjiFk esa izkIr gksrh gS ftls fuos'kh ifjiFk ls fu;af=r fd;k tkrk gSA 

Table 27.6 : PNP/NPN VªkaftLVj ds fy;s ifjiFk 

NPN – VªkaftLVj PNP – VªkaftLVj 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

5% bysDVªkWu (mRltZd ls) vk/kkj 

{ks= esa mifLFkr gksyksa ls foyksfir 

gks tkrs gSa ftlls vYi vk/kkj /kkjk 

çokfgr gksrh gSA 'ks"k 95% bysDVªkWu 

laxzkgd {ks= esa igq¡prs gSa ftlls 

laxzkgd /kkjk çokfgr gksrh gSA 

 

5% gksy (mRltZd ls) vk/kkj {ks= 

esa mifLFkr bysDVªkWuksa }kjk foyqIr 

gks tkrs gSa ftlls vYi vk/kkj /kkjk 

çokfgr gksrh gSA 'ks"k 95% gksy 

laxzkgd {ks= esa igqWprs gSa ftlls 

laxzkgd /kkjk çokfgr gksrh gSA 

Ie > Ic , rFkk Ie = Ib + Ic  Ie > Ic , rFkk Ie = Ib + Ic 
 

VªkaftLVj ds vfHkyk{kf.kd oØ  

(Transistor Configurations) 

fdlh VªkaftLVj dks ,d ifjiFk esa rhu fofHkUu foU;klksa esa ç;qä 

fd;k tkrk gS 

Ic 

VCB 

Ie 

VEB 

Ib 

Ic 

VCB 

Ie 

VEB 

Ib 

VCB 

Ie 

VEB 

Ib 

P N N 

+ 

– 

μA mAmA

Ib 

VCB 

Ie 

VEB 

Ib 

N P P 

– 

+ 

μA mAmA 

Ib 

– 

+ 

Fig. 27.31 

C P P N E 

B 

C E 

B 

Fig. 27.30 

C N N P E 

B 

C E 

B 
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mHk;fu"B vk/kkj (CB), mHk;fu"B  mRltZd (CE), mHk;fu"B laxzkgd 
(CC)  

(1) CB vfHkyk{kf.kd oØ : tc vk/kkj fuos’kh ,oa fuxZr ifjiFk esa 

mHk;fu"B gks] rc foHko ,oa /kkjk ds chp [khaps x;s oØksa dks VªkaftLVj 

dk CB vfHkyk{kf.kd oØ dgrs gaSA 

 

 

 

 

 

 

 

 

(i)  fuos'kh /kkjk = I
e
 (ii) fuos'kh oksYVst = V

EB
  

(iii) fuxZr oksYVst = V
CB
 (iv) fuxZr /kkjk = I

C
  

mRltZd vk/kkj oksYVst V
EB
, esa vYi o`f) djus ij vYi fuos'kh 

izfrjks/k ds dkj.k mRlZtd /kkjk I
e
 rsth ls c<+rh gSA 

(v) fuos'k vfHkyk{kf.kd : ;fn V
CB
 = fu;r] rks I

e
 ,oa V

EB
 ds chp [khapk 

x;k xzkQ fuos'k vfHkyk{kf.kd dgykrk gSA bls mRltZd vfHkyk{kf.kd 

Hkh dgrs gSaA  

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

NPN VªkaftLVj dk fuos'k vfHkyk{kf.kd Hkh mijksDr fp= ds leku 

gh gksrk gS fdUrq blds I
e
 ,oa V

EB
 nksuksa _.kkRed ,oa V

CB
 /kukRed gksrk gSA 

VªkaftLVj dk xfrd fuos'kh izfrjks/k gS  

 
rfu;=

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
Δ
Δ

=
CBVe

EB
i I

VR     { R
i
 dh dksfV 100 Ω gS } 

(vi) fuxZr vfHkyk{kf.kd : ;fn mRltZd /kkjk I
e
 dks fu;r ysa rc  I

C
 

,oa V
CB
 ds e/; [khapk x;k xzkQ CB foU;kl dk fuxZr vfHkyk{kf.kd 

dgykrk gSA 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

xfrd fuxZr izfrjks/k gS 
rfu;  ie =

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
Δ
Δ

=
C

CB
o i

VR
 
 

(2) CE vfHkyk{kf.kd oØ : blesa mRltZd] vk/kkj ,oa laxzkgd nksuksa 

ds fy;s mHk;fu"B gksrk gSA 

mHk;fu"B mRltZd ifjiFk esa /kkjk ,oa oksYVst ds chp [khaps x;s 

oØkas dks CE vfHkyk{kf.kd oØ dgrs gaSA 

 

 

 

 

 

 

 

fuos'k vfHkyk{kf.kd : fuos'k vfHkyk{kf.kd vk/kkj I
b
 ,oa mRltZd 

vk/kkj oksYVst V
EB
, ds e/; [khapk tkrk gSA tcfd laxzkgd mRltZd 

oksYVst V
CE
 fu;r jgrk gSA 

 

 

 

 

 

 

 

 

xfrd fuos'kh izfrjks/k 
rfu;→

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
Δ
Δ

=
CEVB

BE
i I

VR  

fuxZr vfHkyk{kf.kd : vk/kkj /kkjk I
B
, dks fu;r j[kdj] laxzkgd /kkjk 

I
C
 rFkk laxzkgd mRltZd oksYVrk V

CE
 ds chp [khaps x;s oØ mHk;fu"B 

mRltZd foU;kl ds fy;s laf/k VªkaftLVj ds fuxZr vfHkyk{kf.kd gksrs gSaA 
V

CE 
 dk og eku ftl rd I

C
 dk eku cnyrk gS] uh oksYVst dgykrk gSA 

VªkaftLVj uh oksYVst ds Åij okys {ks= esa fØ;k'khy gksrk gSA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

xfrd fuxZr izfrjks/k 
rfu;→

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
Δ
Δ

=
BIC

CE

I
VR0  

{ks= izHkko VªkaftLVj (Field-Effect Transistor) 
fuEu fuos'kh izfrck/kk okys laf/k VªkaftLVjksa dks vf/kd la[;k esa 

bUVhxzsVsM ifjiFk (Integrated circuit) esa mi;ksx djuk dfBu gS ,oa ;s 

cgqr vf/kd ek=k esa 'kfDr O;; djrs gSaA FET bl nks"k dks nwj djrk gS 
,oa vktdy bldk O;kid mi;ksx gksrk gSA gkykafd ;s dk;Ziz.kkyh esa 
laf/k VªkaftLVj dh rqyuk esa lqLr gksrk gSA 

 

Ic (mA) 

VCB (volt esa) 

Ie = 30 mA 

Ie = 20 mA 

Ie = 10 mA 

Ie = 0 mA 

Ie = 40 mA 

Fig. 27.34  

IB=0 mA

Ic (mA)

VCE (volt esa) 

IB=50 μA 
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IB=150 μA 
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IB=250 μA 
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Fig. 27.37 

VCB = 0 

VCB = – 10 V 

VCB = – 20 V Ie (mA) 

VEB (volt esa) 

Fig. 27.33 

Ic Ie 

Ib VCB = fuxZr 

VEB = fuos'k 
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+ 

Fig. 27.32  

Ic Ib 
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Fig. 27.35  
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,d n-pSuy ds FET ds N-izdkj ds inkFkZ dk xqVdk gksrk gS tks fd 

,d vksj ls P-izdkj ds inkFkZ dh iêh ls lEifdZr jgrk gS] bls xsV dgrs 
gSaA fp= esa fn[kk;s vuqlkj N-izdkj ds pSuy ls gksrs gq;s óksr okys fljs 

ls Mªsu dh vksj bysDVªkWu izokfgr gksrs gSaA PN laf/k i'p vfHkufr esa gksrk 
gS] ifj.kkeLo:i nksuksa gh N ,oa P izdkj ds inkFkksZ esa vkos'k okgdksa dh 
deh gks tkrh gSA xsV ij i'p foHko ftruk vf/kd gksrk gS] pSuy okys 

{ks= esa vo{k; LFkku (Depleted  region) mruk gh vf/kd gksrk gS ,oa cgqr 
de bysDVªkWu /kkjk ds pkyu ds fy;s miyC/k gksrs gSaA vr% xsV oksYVst] 
pSuy /kkjk dks fu;af=r djrk gSA i'p vfHkufr ds dkj.k xsV ifjiFk ls 

vR;ar rh{.k /kkjk çokfgr gksrh gS vkSj ifj.kke esa vR;ar mPp fuos'kh 
çfrck/kk çkIr gksrh gSA FET ,d unipolar gSA 

VªkaftLVj ço/kZd ds #i esa (Transistor as an Amplifier) 
og ;qfä tks fuos’kh ladsr ¼flXuy½ ds vk;ke dks vkof/kZr djrh gSA  

 

 

 
 

VªkftLVj ço/kZd ds :i esa fuEu rhu fo/kkvksa esa mi;ksx fd;k tkrk gS  
(i) CB ço/kZd (ii) CE ço/kZd (iii) CC ço/kZd 
(1) CB ço/kZd dh Hkkafr NPN VªkaftLVj 

 

 

 

 

 

 
 

 
(i) ;Cbe iii +=  i

b
 = 5% i

e
 dh ,oa i

C
 = 95% i

e
 dh 

(ii) V
EE
 < V

CC
   

(iii) dqy laxzkgd oksYVst V
CB
 = V

CC
 – i

C
R

L
  

tc fuos'kh flXuy ¼flXuy ftls vkof/kZr djuk gS½ mRltZd 

vk/kkj ifjiFk dks fn;k tkrk gS rks ;g mRltZd oksYVst dks ifjofrZr 
dj nsrk gS vr% mRltZd /kkjk Hkh cny tkrh gSA ifj.kkeLo:i 
laxzkgd /kkjk (i

c
) ,oa laxzkgd oksYVst V

CB
 Hkh cny tkrs gSaA V

CB
 dk 

ifjorZu vkof/kZr fuxZr ds :i esa izkIr gksrk gSA 
(iv) fuos'kh ,oa fuxZr flXuy leku dyk esa gksrs gSaA 
(2) CE ço/kZd dh Hkkafr NPN VªkaftLVj 
 

 

 

 

 
 

 

(i) ;Cbe iii +=  i
b
 = 5%, i

e
 dk ,oa i

C
 = i

e
 dk 95%  

(ii) V
CC
 > V

BB
  

(iii) dqy laxzkgd oksYVst V
CE
 = V

CC
 – i

C
R

L
  

(iv) fuos'kh ,oa fuxZr flXuy ds e/; 180° dk dykUrj gksrk gSA 

CE/CB ço/kZd ifjiFk esa fofHké ykHk  
(Different Gains in CE/CB Amplifiers) 

(1) CB ço/kZd dh Hkkafr VªkaftLVj  

(i) ac /kkjk ykHk 
)( 
)( 

e

c
ac i

i
Δ
Δ

=
 ifjorZu vYi esajkmRltZd /kk

  ifjorZu vYi esakjklaxzkgd /kα  

 V
B
 (fu;rkad) 

(ii) dc /kkjk ykHk 
)(
)()(

e

c
dc i

i
 

 

jkmRltZd /kk

kjklaxzkgd /k
k; =αα  

       α
dc
 dk eku  0.95 ls 0.99 rd 

(iii) oksYVst ykHk 
)( 
)(

i

o
V V

VA
Δ
Δ

=
 ifjorZusa oksYVst ekhfuos'

 ifjorZusa oksYVst efuxZr  
 

       ⇒  A
v
 = α

ac
 × çfrjks/k ykHk 

(iv)  
)(
)(

i

o

P
P
Δ
Δ

=
 ifjorZu esakfä 'khfuos'

 ifjorZu esakfä 'fuxZr
 ykHkkfä'

 
  

       ykHkçfrjks/k ykHkkfä'  ×=⇒ 2
acα  

(2) CE ço/kZd dh Hkkafr VªkaftLVj 

(i) ac /kkjk ykHk ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
Δ
Δ

=
b

c
ac i

i
β   V

CE
 = fu;rkad  

(ii) dc /kkjk ykHk 
b

c
dc i

i
=β  

(iii) oksYVst ykHk :   ykHkçfrjks/k×=
Δ
Δ

= ac
i

o
v V

VA β  

(iv)   ykHkçfrjks/k ykHkkfä' ×=
Δ
Δ

= 2

i

o

P
P

acβ  

(v) vU;ksU; pkydrk (gm) : fuxZr /kkjk ¼laxzkgd /kkjk½ ,oa fuos'kh 

oksYVst ¼vk/kkj-mRltZd oksYVst½ esa ifjorZu ds vuqikr dks vU;ksU; 

pkydrk dgrs gSa vFkkZr~  
EB

c
m V

i
g

Δ
Δ

=  blfy;s 
L

V
m R

A
g = ; R

L
 = yksM 

izfrjks/kA  

(3) α ,oa β  esa lEcU/k :  
α

αβ
−

=
1

 ;k 
β

βα
+

=
1

 

nksfy= dh Hkkafr VªkaftLVj (Transistor as an Oscillator) 

(1) ;g ,d ,sls ifjiFk dh Hkkafr ifjHkkf"kr gS tks fd cká vkjksfir 
fuos'kh flXuy dh vuqifLFkfr esa fuxZr ac flXuy mRié djrk gSA 

J`O; vko`fÙk nksfy= dqN Hz ls 20 kHz vko`fÙk ijkl rd ds flXuy 

mRié djrs gSa ,oa jsfM;ks vko`fÙk nksfy= dh ijkl dqN kHz ls  MHz 
rd gksrh gSA 

(2) nksfy= esa vko`fÙk] rjax:i ,oa mRié ac 'kfDr dk ifjek.k 
ifjiFk ds }kjk gh fu;af=r gksrk gSA 

(3) ,d nksfy= dks vko/kZd ekuk tk ldrk gS tks fd Lor% gh 
fuos'kh flXuy mRié djrk gSA 

(4) VªkaftLVj nksfy= ds vko';d Hkkx fuEu gSa  

(i) VSad ifjiFk : blesa L vkSj C lekUrjØe esa gksrs gSaA ;g ifjiFk 

vko`fÙk 
LC
1

2
1

0 π
ν =  ij vuqukfnr gksrk gSA 

ic ie 

Ie 
VCC 

VBB 

NPN 

B 

C 

E 

– + 

RL 

– 

+ ~ 
fuos'kh 
flXuy 

VCE 

ic 

fu
x
Zr
 f
l
Xu

y
 

Fig. 27.41  

ic ie 

ib 

VCC 
VEE  
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fu
x
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y
 

+ 
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fuos'kh 
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+ 

– 

VCC 

iC RL 

Fig. 27.40  

izo/kZd 

fuos’kh flXuy fuxZr izof/kZr flXuyFig. 27.39  
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(ii) ço/kZd : ;g cSVjh ls dc xzg.k djds bls ac 'kfDr esa cnyrk gSA 
vko/kZd] nksfy= dh {kerk dks c<+k nsrk gSA 

(iii) iqufuZos'kh ifjiFk (Feedback circuit) : ;g ifjiFk fuxZr ÅtkZ 

dk ,d Hkkx iqu% VSad ifjiFk dks fuosf'kr dj nsrk gSA 

 

 

 

 

 

 

(5) ,d lkekU; mHk;fu"B & mRltZd NPN nksfy= fp= esa iznf'kZr gSA 

 

 

 

 

 

 

 

 

,d VSad ifjiFk (L-C ifjiFk) vk/kkj mRltZd ifjiFk ls tksM+k tkrk 

gS] ftlesa /kkfjrk C ifjorhZ gksrh gSA C dk eku cnydj pkgh xbZ vkòfÙk 

ds nksyu izkIr fd;s tk ldrs gSaA ,d izsjd dq.Myh L' laxzkgd-mRlZtd 

ifjiFk esa tksM+h tkrh gS ftls dq.Myh L ds lkFk ;qfXer fd;k tkrk gSA 

ifjiFk iw.kZ gksrs gh VSad ifjiFk esa fo|qr nksyu mRié gks tkrs gSaA 

izo/kZd dh Hkkafr dk;Z djrs gq;s ifjiFk bu nksyuksa dks vkof/kZr djrk 

gSA laxzkgd ifjiFk esa izof/kZr nksyuksa dk dqN va'k L o L' ds ;qXeu ls 

vk/kkj ifjiFk esa gks tkrk gS] ftlls nksyu vk;ke c<+rk gSA ;g izfØ;k 

ml le; rd lEié gksrh gS tc rd fd nksyuh ifjiFk esa 'kfDr âkl  

'kfDr ds cjkcj ugha gks tkrkA bl fLFkfr esa nksyu vk;ke fu;r gks 

tkrs gSaA 

cká ifjiFk esa nksyuh ÅtkZ vU;ksU; izsj.k }kjk ml ifjiFk ls 

tqM+h ,d vU; dq.Myh esa izkIr dh tkrh gSA  

(6) /kukRed iqufuZos'ku dh vko';drk : nksyuksa dk vk;ke 

ifjiFk esa vUrfuZfgr izfrjks/k 

(Inherent resistance) ds dkj.k 

voeafnr gksrk gSA nksyuksa dk 

vk;ke rsth ls ?kVrk gS] vUrr% 

nksyu #d tkrs gSaA fu;r 

vk;ke ds nksyu izkIr djus ds 

fy;s fuxZr ifjiFk ls fuos'kh 

ifjiFk esa /kukRed iqufuZos'k dh 

O;oLFkk dh tkrh gSA ftlls ifjiFk {kfr dh iwfrZ dh tk ldsA 

Table 27.7: CB, CE ,oa CC  ço/kZdksa dh rqyuk 

y{k.k ço/kZd 
 CB CE CC 

fuos'kh çfrjks/k 
(Ri)  

≈ 50 ls 200 Ω 
de 

≈ 1 ls 2 kΩ 
e/;e 

≈ 150 – 800 kΩ 
vf/kd 

fuxZr çfrjks/k 
(Ro)  

≈ 1 – 2 kΩ 
vf/kd 

≈ 50 kΩ 
e/;e 

≈ kΩ de 

/kkjk ykHk 0.8 – 0.9 l de 20 – 200 
vf/kd  

20 – 200 mPp 

oksYVst ykHk e/;e vf/kd  de 

'kfä ykHk  e/;e vf/kd  de 
fuxZr ,oa fuos’kh 
oksYVstksa ds chp 
dykUrj  

'kwU; 180o 'kwU; 

çof/kZr jkf’k /kkjk 'kfä oksYVst  
 
 
 

 

 

 

 

 

 

n'keyo ,oa f}vk/kkjh; fudk;  

(Decimal and Binary Number System) 

(1) n'keyo la[;k i)fr : bl i)fr esa nl vad gksrs gSa] vFkkZr~ 

0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 

n'keyo la[;k i)fr dk vk/kkj (10) gS  

 tSls        = 1000 + 900 + 70 + 1 

                     = 1 × 103 + 9 × 102 + 7 × 101 + 1 × 100  

 

LSD = lcls de lkFkZd vad (Least significant digit) 

MSD = lcls vf/kd lkFkZd vad (Most significant digit) 

(2) f}vk/kkjh; fudk; (Binary system) : la[;k i)fr ftlesa dsoy 

nks vad 0 (fuEu eku) ,oa 1 (mPp eku) gksrs gSa f}vk/kkjh; fudk; 
dgykrk gSA f}vk/kkjh; la[;k i)fr dk vk/kkj 2 gSA  

(i) f}vk/kkjh; fudk; esa izR;sd vad dks fcV (bit) dgrs gSa ,oa fcVksaaa 

ds lewg dks ckbV (byte) dgrs gSaA 

(ii) bysDVªkWfud ifjiFk ftuesa dsoy nks voLFkk;sa gksrh gSa vFkkZr~ 1 
(vkWu ;k mPp) ,oa 0 (vkWQ ;k fuEu) fMthVy ifjiFk dgykrs gaSA 

Table 27. 8 : vkaxqfyd (Digital) flXuy dh nks voLFkkvksa ds fofHkUu uke 

voLFkk dksM 1 0 

 

 

 

voLFkk dk uke 

vkWu vkWQ 

vi Mkmu 

cUn [kqyk 

mÙksftr lqLr 

lgh xyr 

Lianu dksbZ Lianu ugha 

t

A 

Fig. 27.44  

C 

VBB 

L 

L' 

C 

E 

B 
VCC 

Fig. 27.43 

ço/kZd 

LC ifjiFk 

fuxZr 

Fig. 27.42 
fMftVy bysDVªkWfuDl 

MSD LSD

1971 
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mPp vYi 

gk¡ ugha 

 

(3) n'keyo la[;k dks f}vk/kkjh; la[;k esa cnyuk 

(i) nh xbZ la[;k dks 2 ls foHkkftr djsa ,oa mÙksjksÙkj izkIr HkkxQy 

dks iqu% 2 ls foHkkftr djrs jgsa tc rd fd HkkxQy 'kwU; u izkIr gks 

tk;sA 

(ii) mÙkjksÙkj foHkktu }kjk izkIr 'ks"kQyksa dk vuqØe gesa n'keyo 

la[;k ds rqY; f}vk/kkjh la[;k dks O;ä djrk gSA  

(iii) bl izdkj izkIr f}vk/kkjh la[;k dk lcls vf/kd lkFkZd vad 

(MSD) foHkktu }kjk izkIr vafre 'ks"kQy gS ,oa foHkktu dh fØ;k esa 

izkIr izFke 'ks"kQy lcls de lkFkZd vad (LSD) gSA 

mnkgj.k ds fy, : 61 dk f}vk/kkjh; :i 

2 61 'ks"kQy  

2 30 1    LSD 

2 15 0 

2 7 1 

2 3 1 

2 1 1 

 0 1    MSD 

⇒ (61)
10
 = (111101)

2
  

(4) f}vk/kkjh la[;k dk n'keyo la[;k esa ifjorZu : 
f}vk/kkjh; la[;k esa 20 dk xq.kkad lcls de lkFkZd vad (LSD) gSA tSls-

tSls ge (LSD) ls ck;ha vksj c<+rs 2 dh ?kkr c<+rh tkrh gSA 

mnkgj.k ds fy, : (11111100101)
2
 =  1 × 210 + 1 × 29 + 1 × 28 + 1 × 27 + 1 × 26 

+ 1 × 25 + 0 × 24 + 0 × 23 + 1 × 22 + 0 × 21 + 1 × 20 = 2021 

oksYVst flXuy (Voltage Signal) 
(1) ,ukWykx oksYVst flXuy : og flXuy tks le; ds lkFk 

oksYVst ds lrr~ ifjorZu dks n’kkZrk gS ,ukWykx oksYVst flXuy 

dgykrk gS 

 

 

 

 

 

(2) vkaxqfyd (Digital) oksYVst flXuy % og flXuy ftlesa dsoy 

nks voLFkk;sa gksrh gSa vFkkZr~ ;k rks oksYVst dk mPp fu;r eku ;k 'kwU; 

eku] fMthVy oksYVst flXuy dgykrk gS 

 

 

 

 
 

cwfy;u chtxf.kr (Boolean Algebra) 

(1) cwfy;u chtxf.kr esa fdlh pj dh nks voLFkk,¡ vFkok nks eku 

(0 ,oa 1) gh gksrs gSaA 

(2) cwfy;u chtxf.kr esa pjksa  (A, B, C …) ij rhu lfØ;k,¡ gksrh gaS 

(i) OR (;ksx) lafØ;k : (+) ladsr ls çnf’kZr gksrh gSA 

 

 

 

 
 

 

 

cwfy;u O;atd Y = A + B  

tc fLop A ;k B can fd;k tkrk gS – cYc tyrk gSA 

(ii) AND (xq.kk) lafØ;k : (•)ladsr ls çnf’kZr gksrh gSA 

cwfy;u O;atd Y = A · B 

tc fLop A ;k B nksuksa can fd;s tk;sa – cYc tyrk gSA 

 

 

 

 

(iii) NOT lafØ;k : fdlh pj ij NOT lafØ;k dks ckj (–) }kjk 

çnf’kZr fd;k tkrk gSA  

cwfy;u O;atd AY =  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(3) cwfy;u vfHkx`ghr ,oa fu;e 

(i) cwfy;u vfHkx`ghr : 0 + A = A,            1 · A = A,     

    1 + A = 1,        0 · A = 0, 

   1=+ AA  

(ii) rRled fu;e :            A + A = A,     A · A = A  

(iii) fuxs'ku fu;e :        AA =  

(iv) Øe-fofue; fu;e :  A + B = B + A,   A · B = B · A  

(v) lkgp;Z fu;e : (A+B) + C = A + (B+C), 

          (A · B) · C = A · (B · C) 

(vi) forj.k fu;e :   A · (B+C) = A · B + A · C  

                 (A + B) · (A + C) = A + BC  

(vii) Mh ekWxZu fu;e : A + A·B = A,   A · (A + B) = A  

         BABAA ·)(· =+  

 +V 

le; 

O 

Fig. 27.46  

B 

A 

Fig. 27.47  

 A OFF  → ySEi  ON  
 A ON   → T ij lEidZ VwVus ij 
           → ySEi OFF 

T+
A 

Fig. 27.49 

Fig. 27.48  

B A

Fig. 27.45  

– V0 

+ V0 

le;

V 
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(viii) cwfy;u loZlfedk;sa : BABAA +=+ , ABBAA =+ )( , 

   )()( CABABCA ++=+ ,  ABCACABA +=++ )(·)(   

(ix) Mh-ekxZu izes; : bl izes; ds vuqlkj fdUgha nks ;k nks ls vf/kd 

pjksa ds ;ksx dk iwjd mu pjksa ds iwjdksa ds xq.kuQy ds rqY; gksrk gS 

,oa bldk mYVk Hkh lR; gS BABA ⋅=+  ,oa BABA +=⋅   

ykWftd xsV ,oa VªqFk Vscy  
(Logic Gates and Truth Table) 

(1) ykWftd xsV : og fMftVy ifjiFk ftls cwfy;u chtxf.kr dh 

lgk;rk ls fo’ysf"kr fd;k tk lds ykWftd xsV ;k rkfdZd ifjiFk 

dgykrk gSA ,d ykWftd xsV esa nks ;k nks ls vf/kd fuos’kh gks ldrs 

gSa] ijUrq fuxZr ,d gh gksrk gSA 

 ewyr% ykWftd xsV rhu gksrs gaS OR xsV] AND xsV ,oa NOT xsVA 

(2) VªqFk Vscy : ykWftd xsV ds lEHko fuos’kh rFkk fuxZe dh 

voLFkkvksa dh lHkh lEHkkoukvksa ds lkjf.kd fu:i.k dks ykWftd xsV dh 

VªqFk Vscy dgrs gSaA VªqFk Vscy fy[kus ds fy;s f}vk/kkjh; la[;kvksa 1 ,oa 

0 dk mi;ksx fd;k tkrk gSA 

‘OR’ xsV (The 'OR' Gate) 

(1) blesa nks fuos’kh (A ,oa B) ,oa ,d fuxZe (y) gksrk gSA 

(2) cwfy;u O;atd Y = A + B ,oa bls i<+rs gSa Y rqY; gS A ;k B 
ds 

 

 

Fig. 27.50 : OR xsV dk izrhd 

(3) O;ogkfjd OR xsV 

 

 

 

 

 

 
 

(i) A = 0, B = 0 

nksuksa Mk;ksM D
1
 ,oa D

2
 pkyu ugha djrs vr% Y = 0 

(ii) A = 0, B = 1 

D
1
 = pkyu ugha djrk, D

2
 = pkyu djrk gS] vr% Y = 1 

(iii) A = 1, B = 0 

D
1
 = pkyu djrk gS, D

2
 = pkyu ugha djrk gS] vr% Y = 1 

(iv) A = 1, B = 1  

nksuksa D
1
 ,oa D

2
 pkyu djrs gSa vr% Y = 1  

(4) 'OR' xsV ds fy;s lR; lkj.kh  
A B Y = A + B 

0 0 0 

0 1 1 

1 0 1 

1 1 1 
 

‘AND’ xsV (The 'AND' Gate) 

(1) bleas nks fuos’kh (A rFkk B) ,oa ,d fuxZe (Y) gksrk gSA  

(2) cwfy;u O;atd gS Y = A · B ,oa bls i<+rs gSa Y rqY; gS A rFkk 
B ds  

 
 

Fig. 27.52 : AND xsV dk çrhd 

(3) O;ogkfjd AND xsV 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

(i) A = 0, B = 0 

izfrjks/k R ls oksYVst lIykbZ] Mk;ksM D
1
 ,oa D

2
 dks vxz vfHkufr 

djrk gS nksuksa gh Mk;ksM pkyu djrs gSaA 

Y ij izkIr fuxZr oksYVst = Mk;ksM ds fljksa ij oksYVst = 0 

(ii) A = 0, B = 1  

D
1
 = pkyu djrk gS, D

2
 = pkyu ugha djrk gS  

Y ij fuxZr oksYVst = Mk;ksM (D
1
) ij izkIr oksYVst = 0  

(iii) A = 1, B = 0 

D
1
 = pkyu ugha djrk gS, D

2
 = pkyu djrk gS  

Y ij fuxZr oksYVst = Mk;ksM (D
2
) ij izkIr oksYVst = 0 

(iv) A = 1, B = 1  

dksbZ Hkh Mk;ksM pkyu ugha djrk 

Y ij fuxZr oksYVst = cSVjh oksYVst =1 

(4) ‘AND’ xsV ds fy;s lR; lkj.kh 

A B Y = A . B 

0 0 0 

0 1 0 

1 0 0 

1 1 1 
 

‘NOT’ xsV ('NOT' Gate) 

(1) blesa dsoy ,d fuos’kh ,oa ,d fuxZr gksrk gS  

(2) cwfy;u O;atd gS AY =  ,oa bls i<+rs gS “Y rqY; gS A ds izfrykse 
ds”  

 

 

Fig 27.54 : NOT xsV dk izrhd 

(3) O;ogkfjd NOT xsV : VªkaftLVj dks bl izdkj vfHkufr fd;k 

tk;s fd laxzkgd oksYVst V
CC
 = V (voLFkk 1 ds laxr oksYVst)  

B 
Y 

A 

A Y 

R

Y 

D1 

D2 

A 

B 

Fig. 27.51 

Y 
A

B

R 

Y

D1 

D2 

A

B
V 

V

0

Fig. 27.53  
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izfrjks/k R ,oa R
1
 bl izdkj pqus tkrs gSa fd ;fn fuos'k fuEu gS 

vFkkZr~ 0, rks VªkaftLVj laLrC/k (Cut-off) voLFkk esa gksxk vr% fuxZr 

ifjiFk esa izkIr oksYVst vkjksfir oksYVst V ds rqY; gksxkA vr% Y = V (;k 

voLFkk 1) 

;fn fuos'kh mPp gS] rks VªkaftLVj lar`Ir voLFkk esa gksxk ,oa fuxZr 

ifjiFk esa izkIr dqy oksYVst 'kwU; gksxk (vFkkZr~ voLFkk 0) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(4) ‘NOT’ xsV ds fy;s lR; lkj.kh 
 

A AY =  

0 1 

1 0 

 

ykWftd xsVksa dk la;kstu (Combination of Logic Gates) 
(1) ‘NAND’ xsV % ;g ‘AND’ xsV rFkk  ‘NOT’ xsV dk la;kstu gS 

  

 

 

 

 

 

cwfy;u O;atd ,oa VªqFk Vscy : BAY ⋅=  
 

A B Y′ = A ⋅ B  Y 

0 0 0 1 

0 1 0 1 

1 0 0 1 

1 1 1 0 

 

(2) ‘NOR’ xsV % ;g ‘OR’ xsV ,oa ‘NOT’ xsV dk la;kstu gS 

 

 

 

 

 

 

 

cwfy;u O;atd ,oa VªqFk Vscy : BAY +=   

A B Y′ = A + B Y 

0 0 0 1 

0 1 1 0 

1 0 1 0 

1 1 1 0 

 

(3) ‘XOR’ xsV % ;g xsV ‘NOT’ xsV, ‘AND’ xsV rFkk ‘OR’ xsV dk 

la;kstu gSA bls ,DlDywflo OR xsV ds uke ls tkurs gSa 

;k 

og xsV tks fuos’kh A ;k B ds mPp eku (1) ds fy, mPp fuxZe (1) 

nsrk gS ijUrq nksuksa fuos’kh ds mPp eku ds fy, ugha] ,DlDywflo xsV 

(XOR) dgykrk gSA 

/;ku nsa fd ;fn XOR xsV esa nksuksa fuos’kh mPp gSa] rks fuxZe vYi 

(vFkkZr~ 0) çkIr gksrk gSA 

 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

cwfy;u O;atd ,oa VªqFk Vscy : Y = A ⊕ B = BABA +  
 

A B Y 

0 0 0 

0 1 1 

1 0 1 

1 1 0 

 

(4) ,DlDywflo NOR (XNOR) xsV 

 XOR + NOT                        XNOR 

 

 

 

 

 

 

E 

A 

0 

V 

1 
R1 

R 

VCC = V 

B 

C 

Y

Fig. 27.55 

⇒ YA

B

A 

B 
AND 

Y′ = A ·B 
NOT 

Fig. 27.56  

⇒ Y 
A 

B 

Y′ = A + B 

B 

A 
OR NOT 

Fig. 27.57 

Y

B

A

⇒
B

A
Y 

Fig. 27.59  

⇒ Y 
B

A

B

Y

A
A

B

A

B

BAY .' =

BAY .'' =

Fig. 27.58  
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cwfy;u O;atd : Y = A  B = ABBA +  

NAND xsV ls vU; ykWftd xsV cukuk  
(Logic Gates Using 'NAND' Gate) 

NAND xsV fMftVy bysDVªkWfuDl dh fuekZ.k bdkbZ gS] lHkh 

ykWftd xsVksa OR, AND rFkk NOT dks NAND xsV dk mi;ksx djds cuk;k 

tk ldrk gSA 

(1) NAND xsV ls NOT xsV dk fuekZ.k 

(i) tc  NAND xsV ds nksuksa fuos’kh VfeZuyksa dks tksM+ fn;k tkrk gS 

rks ;g NOT xsV dh rjg dk;Z djrk gSA 

 

 

 

(ii) VªqFk Vscy ,oa ykWftd ladsr  

fuos'kh fuxZr 

A = B Y 

0 1 

1 0 
 

(2) NAND xsV ls AND dk fuekZ.k 

(i) tc NAND xsV ds fuxZe dks NOT xsV  (NAND xsV ls cuk), ds 

fuos’kh VfeZuy ls tksM+ nsrs gSa rks ;g la;kstu ¼ykWftd xsV½ AND xsV 

dh rjg dk;Z djrk gSA 

 

 
 

 

(ii) VªqFk Vscy ,oa ykWftd ladsr 

A B Y′ Y 

0 0 1 0 

0 1 1 0 

1 0 1 0 

1 1 0 1 

 

(3) NAND xsV ls OR xsV dk fuekZ.k 

(i) tc nks NOT xsVksa  (NAND xsV ls cus) ls çkIr fuxZeksa dks NAND 

xsV ds fuos’kh VfeZuyksa ls tksM+ nsrs gSa bl çdkj cuk ykWftd xsV OR 

xsV dh rjg dk;Z djrk gSA 

 

 

 

 

 

 

(ii) VªqFk Vscy ,oa ykWftd ladsr  
 

A B A  B  Y 

0 0 1 1 0 

0 1 1 0 1 

1 0 0 1 1 

1 1 0 0 1 
 

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 
 
/kkrqvksa ls bysDVªWku mRltZu  

(Electron Emission from Metals) 

(1) /kkrq esa mifLFkr eqDr bysDVªkWu lrg ij dwykWe cy ds dkj.k 

,d i`"Bjks/k dk vuqHko djrs gSaA 

(2) tc eqDr bysDVªkWuksa dh xfrt ÅTkkZ i`"Bjks/k ÅtkZ ¼cU/ku ÅtkZ½ 

ls vf/kd gks tkrh gS rc ;s /kkrq i`"B ls ckgj fudy tkrs gSaA 

(3) QehZ ÅtkZ (E
f
) : 0K ij fdlh /kkrq ds eqDr bysDVªkWuksa dh 

vf/kdre lEHko xfrt ÅtkZ dks QehZ ÅtkZ dgrs gSaA 

(i) bl ÅtkZ Lrj esa] bysDVªkWu ds ik;s tkus dh lEHkkouk 50% gksrh 

gSA 

(ii) ;g funsZ’k ÅtkZ Lrj gS ,oa bldk eku fHkUu-fHkUu inkFkksZa ds 

fy, fHkUu-fHkUu gksrk gSA 

(4) nsgyh ÅtkZ ¼;k dk;ZQyu W0½ : ije 'kwU; rki ij 

bysDVªkWu dks /kkrq i`"B ls ckgj fudkyus ds fy;s vko’;d U;wure 

ÅtkZ ,oa W
0
 = E

b
 – E

f
  

 

 

 

 

 

 

fofHkUu inkFkksZa ds dk;ZQyu  

(W
0
)’kq) VaxLVu            = 4.5 eV  

(W
0
)Fkksfj;e ysfir VaxLVu   = 2.6 eV 

(W
0
)vkWDlkbM ysfir VaxLVu = 1 eV 

okYo bysDVªkWfuDl 

Y A 

B 

Fig. 27.60 

A 

B 

A

B

Y

Fig. 27.62  

W0 

rki 

Fig. 27.64 

A 

B 

YY′ 

Fig. 27.61 

Y A

B

Fig. 27.63  

vk;fur ÅtkZ Lrj 

QehZ ÅtkZ Lrj

ewy ÅtkZ Lrj

Eb 

W0

Ef 

W0 = Eb – Ef 
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(5) /kkrq i`"B ls bysDVªkWu mRltZu dh pkj fof/k;k¡ gSa 

(i) rkik;fud mRltZu  

(ii) çdk’k fo|qr mRltZu   

(iii) {ks= mRltZu  

 (iv) f}rh;d mRltZu  

rkik;fud mRltZu (Thermionic Emission) 

(1) /kkrq lrg dks xeZ djus ij bysDVªkWuksa ds mRltZu dh ?kVuk dks 
rkik;fud mRltZu dgrs gSaA mRlftZr bysDVªkWuksa dks rkik;u ,oa 

çokfgr /kkjk dks rkik;fud /kkjk dgrs gSaA 

(2) rkik;uksa dh xfrt ÅtkZ rFkk osx fHkUu-fHkUu gksrs gSaA 

(3) bl çHkko dh [kkst ,Mhlu us dh FkhA 

(4) fjpMZlu-M~’eu lehdj.k] /kkrq i`"B ds çfr bdkbZ {ks=Qy ls 

çfr lSd.M mRlftZr bysDVªkWuksa dh la[;k (;k /kkjk ?kuRo)  

T
V

kT
qV

kTW eATeATeATJ
11600

22/2 0
−−− ===  

;gk¡ A = mRltZu fu;rkad = 41012 × amp/ m2-K2 , k = cksYV~~teSu 
fu;rkad , T = ije rki ,oa W

0
 = dk;ZQyu 

(5) çfr bdkbZ {ks=Qy ls çfr lsd.M mRlftZr rkik;uksa dh la[;k 
(J) fuEu dkjdksa ij fuHkZj djrh gS : 

(i) 2TJ ∝     (ii) 0WeJ −∝  

Table 27.9: bysDVªkWu mRltZd nks izdkj ds gksrs gSa 
 

çR;{k rIr mRltZd dSFkksM vçR;{k rIr mRltZd dSFkksM 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

dSFkksM esa /kkjk çokfgr djds lh/ks 

gh bls xeZ fd;k tkrk gSA 
dSFkksM dks vçR;{k :i ls xeZ 

fd;k tkrk gSA 

rkik;fud /kkjk dk eku de gksrk 
gSA 

rkik;fud /kkjk dk eku vf/kd 
gksrk gSA 

bleas ÅtkZ O;; de gksrk gSA ÅtkZ O;; vf/kd gksrk gSA 
 

fuokZr~ ufydk;sa ;k rkik;fud okYo  
(Vacuum Tubes and Thermionic Valves) 

(1) os ufydk;sa ftuesa bysDVªkWu ¼rkik;u½ fuokZr esa xeu djrs gSa 

fuokZr~ ufydk;sa dgykrh gSaA 

(2) bu ufydkvksa dks okYo Hkh dgrs gSa D;ksafd buesa /kkjk çokg ,d 

fn’kh; gksrk gSA 

(3) fuokZr ufydkvksa esa fuokZr j[kus ls f}rh;d bysDVªkWuksa dk 

mRltZu ugha gksrk gSA 

(4) çR;sd fuokZr ufydk esa vko’;d :i ls nks bysDVªksM gksrs gSa 

ftuesa ,d lnSo dSFkksM ¼bysDVªkWu mRltZd½ ,oa nwljk ,uksM ;k IysV 

¼bysDVªkWu laxzkgd½ gksrk gSA 

(5) buesa ç;qDr bysDVªksMksa dh la[;k ds vk/kkj ij bUgsa Mk;ksM] 

Vªk;ksM] VsVªksM] isUVksM vkfn uke ls tkuk tkrk gSA 

Mk;ksM okYo (Diode Valve) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

(1) vkfo"dkjd : ¶ysfeax 

(2) fl)kUr : rkik;fud mRltZu 

(3) bysDVªksMksa dh la[;k : nks 

(4) dk;Z iz.kkyh : tc IysV foHko ( pV ) /kukRed gksrk gS rks ifjiFk 

esa /kkjk ( pi ) çokfgr gksrh gS ¼D;ksafd dqN mRlftZr bysDVªkWu IysV rd 

ig¡qprs gSa½A ;fn pV  dks c<+krs gSa rks pi  dk eku Hkh c<rk gS vkSj vUr 

esa pi  dk eku vf/kdre ¼lar`Ir /kkjk½ gks tkrk gSA 

 

 

 

 

 

 

 

 

(5) vUrjkdk'kh vkos'k : tc ( pV ) dk eku 'kwU; ;k _.kkRed 

gksrk gS rks dSFkksM ls mRlftZr bysDVªkWu IysV ds pkjksa vksj ckny ds 

:i esa ,df=r gks tkrs gSa bls vUrjkdk’kh vkos’k dgrs gSaA 

Mk;ksM dk vfHkyk{kf.kd oØ  
(Characteristic Curves of a Diode) 

Mk;ksM esa rUrq /kkjk ( fi ) dks fu;r j[kdj mlds IysV foHko ( pV ) 

rFkk IysV /kkjk (i
p
) ds chp [khaps x;s oØ dks vfHkyk{kf.kd oØ dgrs 

gSaA 

 

 

 

 

 

 

oØ js[kh; ugha gS] blfy;s  Mk;ksM okYo dks vu&vkseh; midj.k 

dgrs gSaA 

dSFkksM rUrq 

IysV 

dSFkksM rUrq 

IysV 

e– e– 

F F 

VP (volt) O

A

SCLR 

LR TLR ;k SR

B 

ip 

(mA) 

C 
E T2

T1 D 

fujks/kh 
foHko 

Fig. 27.67  

Fig. 27.65  

dSFkksM (K) 
,uksM (P)

ghVj

dk¡p

vk/kkj fiu

(A) Mk;ksM okYo  

C rUrq 

 P 

e–

F F

(B) ladsr 

VP

mA

iP 

– 

+ P

F F

C

Rh
 

VPP 

Fig. 27.66  
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(1) vUrjkdk'kh vkos'k lhfer {ks= (SCLR) : bl {ks= esa IysV /kkjk 
2/3

pp Vi ∝   (pkbYM dk fu;e) ⇒ 2/3
pp kVi = ; ;gk¡ k ,d fu;rkad gS 

ftldk eku dSFkksM ds vkdkj ,oa vkd`fr ij fuHkZj djrk gSA 

(2) js[kh; Hkkx {ks= (LR) : pp Vi ∝  

(3) lar`Ir {ks= (Saturated region SR) ;k rki fu;af=r Hkkx  
(Temperature limited region TLR) : bl Hkkx esa /kkjk] dSFkksM vkSj ,uksM ds 
e/; vkjksfir foHkokUrj ij fuHkZj ugha gksrhA 

)( pp Vfi ≠ , fip =  (rki)  

lar`Ir /kkjk fjpMZlu-M~’eu lehdj.k dk ikyu djrh gS vFkkZr~ 
kTeASTi /2 0φ−= vr% 

A = mRltZu fu;rkad = 22
3

2
/4 kmamp

h
mek

−
π

 

S = 2m  esa mRltZd dk {ks=Qy ;  T = ijerki ¼K esa½ 

0φ = /kkrq dk dk;ZQyu ¼twy esa½ ; k = oksYV~teSu fu;rkad 

{ks= mRltZu ds dkj.k lar`Ir voLFkk ds ckn pi  esa vYi o`f) dks 

'kkWVdh izHkko (Shottkey effect) dgrs gSaA 

(4) Mk;ksM izfrjks/k 

(i) LFkSfrd IysV çfrjks/k ;k dc IysV çfrjks/k : 
p

p
p i

V
R = . 

(ii) xfrd ;k ac IysV çfrjks/k % fu;r rUrq /kkjk ij IysV oksYVrk esa 

ifjorZu �V
P
  rFkk laxr IysV /kkjk esa ifjorZu piΔ  ds vuqikr 

pp iV ΔΔ /  dks Mk;ksM dk xfrd IysV çfrjks/k dgrs gSaA 
p

p
p i

V
r

Δ

Δ
=  

(iii) vUrjkdk’kh vkoss’k lhfer {ks= (SCLR) esa : pp Rr < , 

 (iv) rki lhfer {ks= (TLR) esa : pp rR <  rFkk ∞=pr  

(5) Mk;ksM ds mi;ksx  
(i) fn"Vdkjh ds :i esa   

(ii) lalwpd ds :i esa    

(iii) VªkalehVj ds :i esa   

(iv) ekWMqyd ds :i esa   

Mk;ksM fn"Vdkjh ds :i esa (Diode Valve as a Rectifier) 
fn"Vdkjh ,slk midj.k gS tks ac dks dc esa cnyrk gSA 

(1) v)Z rjax fn"Vdkjh : v)Z rjax fn"Vdkjh dk ifjiFk fuEu 

fp= esa iznf'kZr gSA fuos'kh ac ds izFke v)ZpØ esa Mk;ksM pkyu djrk gS 
tcfd f}rh; v)ZpØ esa ;g pkyu ugha djrk gSA vr% fuos'kh pØ dk 

vk/kk Hkkx fuxZr esa izkIr gksrk gSA 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(i) fuxZr oksYVst fu;r ugha gksrk cfYd LiUneku izd̀fr dk gksrk gSA 

(ii) fuxZr flXuy ac vkSj dc dk feJ.k gksrk gSA 

(iii) fuxZr jkf'k;ksa ds dc eku fuEu gS  

 
π
OVV =dc  ,oa 

π
0

dc
ii =  

(iv) fuxZr jkf'k;ksa ds r.m.s. eku fuEu gSa 

 
2
0VVrms =  ,oa 

2
0iirms =  

(v) fuxZr oksYVst ;k /kkjk ds izHkkoh izR;korhZ ?kVd ,oa fn"V ?kVd 
ds vuqikr dks ÅfeZdk xq.kkad (Ripple factor) dgrs gSa  ÅfeZdk xq.kkad  

%12121.11
2

1
22

....

.. ==−⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=−⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
==

π

cd

rms

cd

ca

i
i

i
ir  

(vi) v)Z rajx fn"Vdkjh dh n{krk fuEu gS  

 %
1

6.40%100
..

..

L

pca

cd

R
rP

P

+
=×=η  

vf/kdre n{krk (R
L
 >> r

p
 ds fy;s) = 40.6%  

(vii) :i xq.kd  57.1
2....
====

π

cd

rms

cd

rms

V
V

i
i

 

(viii) ÅfeZdk vko`fÙk = fuos'kh ac dh vko`fÙk = ω  

(2) iw.kZ rjax fn"Vdkjh : blesa nks Mk;ksM D
1
 ,oa D

2
 mi;ksx esa ysrs 

gSaA fuos'kh ac ds /kukRed v)ZpØ ,oa _.kkRed v)ZpØ ds nkSjku ;s 

Mk;ksM Øekxr pkyu djrs gSaA fuxZr ifjiFk esa fn"V/kkjk izkIr gksrh gSA 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(i) fuxZr dc oksYVst ;k vkSlr oksYVst 

 
π

0
..

2VV cd =  ,oa 
π

0
..

2ii cd =  

(ii) fuxZr flXuy ac vkSj dc dk feJ.k gksrk gSA 

(iii) iw.kZ rjax fn"Vdkjh esa fuxZr jkf'k;ksa ds r.m.s. eku fuEu gSa 

 
2
0VVrms =  ,oa 

2
0iirms =  

(iv) ÅfeZdk xq.kkad %4848.01
22

2

==−⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

πr  

(v) iw.kZ rjax fn"Vdkjh dh vko`fÙk fuEu gS  

 %
1

2.81%100
..

..

L

pca

cd

R
rP

P

+
=×=η  

vf/kdre vko`fÙk (R
L
 >> r

p
 ds fy;s) = 81.2%  

(vi) :i xq.kd 11.1
22....
====

π

cd

rms

cd

rms

V
V

i
i

 

VOut 

fuxZr oksYVst 

t 

(B) fuxZr flXuy

D1 

RL 

F 
F 

~ 

(A) v)Z rjax fn"Vdkjh 

Fig. 27.68

Fig. 27.69  

~

D1 

RL 

fuxZr oksYVst 

F 
F 

F 
F 

D2 

(A) iw.kZ rjax fn"Vdkjh  

D1 

+ V0 

t 

D2 D1 D2 

fuos'kh oksYVst

O 

(B) fuxZr flXuy 
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(vii) ÅfeZdk vkòfÙk = fuos'kh ac dh vkòfÙk dh nksxquh = 2ω 

fQYVj ifjiFk (Filter Circuit) 
fQYVj ifjiFk fn"Vdkjh ls fuxZr oksYVst flXuy esa ls çR;korhZ 

mPpokpu ?kVdksa dks i`Fkd dj nsrk gSA 

(i) fQYVj ifjiFk la/kkfj= ;k / vkSj pksd dq.Myh ls feydj cuk 

gksrk gSA 

(ii) ,d la/kkfj= vYi vko`fÙk ds ac ÅfeZdk (Ripple) ds fy, mPp 

çfrjks/k (dc ds fy, vuUr izfrjks/k) ,oa mPp vko`fÙk ds ac ÅfeZdk ds 

fy;s vYi çfrjks/k mRiUu djrk gSA blfy;s bls lnSo yksM ds 'k.V ds 

:i esa mi;ksx djrs gSaA 

(iii) ,d pksd dq.Myh mPp vko`fÙk dh ac ds fy, mPp çfrjks/k  

,oa dc ds fy, 'kwU; çfrjks/k mRiUu djrk gSA bls yksM ds Js.khØe esa 

tkM+rs gSaA 

(iv) ÅfeZdk fu;a=.k ds fy, π - fQYVj lcls mi;qDr gSA 

(v) oksYVst fu;a=.k ds fy, pksd fuos’kh fQYVj (L-fQYVj) lcls 

mi;qDr gSA 

Vªk;ksM okYo (Triode Valve) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(1) vkfo"dkjd : MkW- yhMs QkWjsLV  

(2) fl)kUr  : rkik;fud mRltZu 

(3) bysDVªksM : rhu 

(i) rUrq (F) : xeZ djus ij ;g bysDVªkWu mRlftZr djrk gSA 

(ii) IysV ;k ,suksM (P) : ;g bysDVªkWuksa dks laxzfgr djrk gSA 

(iii) fxzM : ;g rhljk bysDVªksM gS] bls dUVªksy fxzM dgrs gSaA ;g 

dSFkksM ls IysV dh rjQ tkus okys bysDVªkWuksa ij fu;a=.k j[krh gSA ;g 

dSFkksM ds fudV vYi _.kkRed foHko ij j[kh tkrh gSA 

tc fxzM dks /kukRed foHko ij j[kk tkrk gS rks IysV /kkjk c<+rh 

gS fdUrq bl fLFkfr esa Vªk;ksM dk vko/kZd dh Hkkafr mi;ksx ugha fd;k 

tk ldrk gS vr% lkekU;r% fxzM dks /kukRed foHko ugha fn;k tkrk gSA 

tc fxzM dks _.kkRed foHko fn;k tkrk gS rks IysV /kkjk ?kVrh gS 

fdUrq bl fLFkfr esa fxzM] IysV /kkjk dks vf/kd izHkkoh :i ls fu;af=r 
djrk gSA 

dk;Z&ç.kkyh : IysV dks lnSo dSFkksM dh rqyuk esa /kukRed foHko 

ij j[krs gSaA IysV dk foHko] fxzM ls vf/kd gksrk gSA 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

IysV /kkjk fuEu lehdj.k ds vuqlkj ifjofrZr gksrh gS 
2/3

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+=

μ
p

Gp
V

Vki ; ;gk¡ μ = Vªk;ksM okYo dk ço/kZu xq.kkad, k = 

Vªk;ksM okYo dk fu;rkadA 

fxzM ij vkjksfir og foHko ( GV ) ftlls ifjiFk esa IysV /kkjk dk 

eku 'kwU; gks tk;s vard fxzM oksYVrk dgykrk gS vard fxzM oksYVrk 

μ
p

G
V

V −=  

Vªk;ksM ds vfHkyk{kf.kd oØ (Characteristics of Triode) 
Vªk;ksM ds vfHkyk{kf.kd oØ nks izdkj ds gksrs gSa  

LFkSfrd vfHkyk{kf.kd ,oa xfrd vfHkyk{kf.kd  

(1) LFkSfrd vfHkyk{kf.kd oØ : yksM dh vuqifLFkfr esa çfrjks/k V
p
 

;k V
g
 ,oa i

p
 dk xzkQh; fu:i.k  

(i) LFkSfrd IysV ¼;k ,uksM½ vfHkyk{kf.kd oØ : fu;r V
g
 ij  i

p
 ,oa 

V
P
 ds chp xzkQA 

 

 

 

 

 

 
 

(ii) LFkSfrd vU;ksU; vfHkyk{kf.kd oØ : fu;r IysV foHko ij i
P
 ,oa 

V
g
 ds chp xzkQ 

 

 

 

 

 

 

 
 

(iii) fu;r /kkjk vfHkyk{kf.kd oØ : V
p
 vkSj V

g
 ds e/; xzkQh; 

fu:i.k tcfd i
p
 fu;r gS  

 

 

 

 

 
 

 

ip VP=120V
VP=100V

VP=80V

+Vg 

1gV−
2gV−

3gV− O 

Fig. 27.73 

Vp 

Vg 

2pi

1pi

Fig. 27.74  

ip 

O 

Vg = 0 – 2V – 4V 

VP 

Fig. 27.72  

Fig. 27.70  

dk¡p 
,uksM (P) 

  vk/kkj fiu 
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P 
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VP 

mA 

iP 

– 

+ 
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(2) xfrd vfHkyk{kf.kd : tc Vªk;ksM ds IysV ifjiFk esa yksM gks 

rc i
p
,  V

p
 ,oa V

g
 ds e/; [khapk x;k oØ Vªk;ksM dk xfrd vfHkyk{kf.kd 

dgykrk gSA 

(i) yksM ykbu : R
L
 ds fljksa ij foHko iru i

p
R

L
 tks fd IysV foHko 

dks ?kVk nsrk gS] lIykbZ oksYVst ls de gksxkA 

IysV oksYVst  V
p
 = V

pp
 – i

p
R

L
 ⇒ 

L

pp
p

L
p R

V
V

R
i +−=

1
 

;g lehdj.k LFkSfrd vfHkyk{kf.kd ij ,slh js[kk dk iznf'kZr 

djrk gS tks IysV oksYVst v{k ij fLFkr fcUnq ( ppV , 0) ,oa IysV /kkjk 

v{k ij fLFkr fcUnq )/,0( Lpp RV  dks feykrh gSA bl js[kk dks yksM 

ykbu dgrs gSaA 

  

 

 

 

 

 

 

(a) os fcUnq ftu ij yksM ykbu] IysV vfHkyk{kf.kd oØksa dks 
dkVrh gS dk;Zdkjh fcUnq (Operating points) dgykrs gSaA 

(b) yksM ykbu dh ço.krk 
Lp

p

RdV
di

AB 1
−==  

(c) xzkQ esa, == ppVOA V
P
 v{k ij yksM ykbu dk var%[k.M] 

== Lpp RVOB / pi  v{k ij yksM ykbu dk var%[k.MA  

(d) LFkSfrd IysV vfHkyk{kf.kd + yksM ykbu 

       xfrd IysV vfHkyk{kf.kd 

      LFkSfrd vU;ksU; vfHkyk{kf.kd + yksM ykbu 

     xfrd vU;ksU; vfHkyk{kf.kd 
 

Vªk;ksM ds fu;rkad (Constants of Triode Valve) 
(1) xfrd çfrjks/k ;k IysV çfrjks/k (r

P
) 

(i) IysV vfHkyk{kf.kd oØ dh izo.krk 
ks/kIysV izfrj

1
 ds rqY; gksrh gSA 

fu;r fxzM oksYVrk ij] IysV oksYVrk esas ifjorZu rFkk laxr IysV 
/kkjk esa ifjorZu ds vuqikr dks xfrd çfrjks/k ;k IysV izfrjks/k dgrs gSa] 

vFkkZr~ =
Δ

Δ
= G

p
p V

i
V

r ,p
fu;rkadA  

 

 

 

 

 

 
 

(ii) bls fdyks-vkse (KΩ) esa O;Dr djrs gSaA bldk eku 8 KΩ ls 40 

KΩ gksrk gSA bldk eku IysV vfHkyk{kf.kd oØ dh ço.krk ds O;qRØe 

ds cjkcj gksrk gSA 

(iii) IysV ,oa dSFkksM ds chp dh nwjh c<+kus ij IysV çfrjks/k pr  c<+rk 

gSA vUrd oksYVrk rFkk lar̀Ir voLFkk esa pr  dk eku vuUr gksrk gSA 

(2) vU;ksU; pkydrk (or trans conductance) (g
m
)  

(i) fu;r IysV oksYVrk ij IysV /kkjk esa ifjorZu )( piΔ rFkk fxzM 

oksYVrk esa ifjorZu )( gVΔ  ds vuqikr dks vU;ksU; pkydrk xq.kkad 

mg dgrs gSa] vFkkZr~ 

rkadfu;=
⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛

Δ

Δ
=

pVg

p
m V

i
g  

 

 

 

 

 

 
 

(ii) bldk eku vU;ksU; vfHkyk{kf.kd oØ dh ço.krk ds rqY; 
gksrk gSA 

(iii) g
m
 dk eku fxzM ,oa dSFkksM ds chp dh nwjh ij fuHkZj djrk 

gSA nwjh de gksus ij g
m
 dk eku vf/kd gksxk ,oa bldk mYVk Hkh lR; 

gSA 

(iv) lar`Ir voLFkk esa] 0=Δ pi , 0=mg  

(3) ço/kZu xq.kkad (μ) : fu;r IysV /kkjk ifjorZu )( piΔ  ds fy, 

vko’;d IysV oksYVrk esa ifjorZu )( pVΔ  rFkk leku IysV /kkjk ifjorZu 

)( piΔ  ds fy, vko’;d fxzM oksYVrk esa ifjorZu )( gVΔ  ds vuqikr dks 

Vªk;ksM dk ço/kZu xq.kkad dgrs gSa] vFkkZr~  
 rfu;=Δ

⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛

Δ

Δ
−=

pI
g

p

V
V

μ ; 

_.kkRed fpUg~ gesa ;g crkrk gS fd pV  ,oa gV  ijLij foijhr dyk 

esa gSaA 

(i) ço/kZu xq.kkad IysV dSFkksM vUrjky )( pkd IysV fxzM vUrjky 

)( pgd fxzM dSFkksM vUrjky )( gkd  ij fuHkZj djrk gS]  

vFkkZr~ 
gk

pkpg d
dd 1

∝∝∝μ   

(ii) μ dk eku 1 ls cM+k gksrk gSA 

(iii) ço/kZu xq.kkad foekghu ,oa ek=dghu gSA 

(4) Vªk;ksM fu;rkadksa ds e/; laca/k : Vªk;ksM fu;rkad ,d-nwljs ls 

Lora= ugha gS] buds e/; laca/k fuEu gSa mp gr ×=μ  

pr  ,oa mg  dh i
p
 ij fuHkZjrk fuEu izdkj gS  

 3/1−∝ pp ir , 3/1
pm ig ∝ , μ  dk eku i

p
 ij fuHkZj ugha gksrk  

mijksDr rhu fu;rkadksa dks vfHkyk{kf.kd oØksa ds fdlh ,d lSV ls 

Kkr fd;k tk ldrk gSA 

Vg=0 – 2V 

A 

C 
B 

O 
VP 

ΔVP 

ΔiP 

⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛=
AB
BCrp

Fig. 27.76  

ip 

O 
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VP 
(VPP, 0) 

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛

L

PP

R

V
,0

B 

A 

Fig. 27.75  
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ip 
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PBPA

PP
p II

VV
r

−
−

= 21 ,  

21 GG

PBPA
m VV

II
g

−
−

= ,  

 
12

21

GG

PP

VV
VV

−
−

−=μ  

Vªk;ksM ço/kZd ds :i esa (Triode as an Amplifiers) 
ço/kZd ,d ,slk midj.k gS ftlds }kjk ac flXuy 

oksYVst@/kkjk@'kfDr ds vk;ke ds ifjorZu dks c<+k;k tk ldrk gSA 

(1) flXuy ftls vkof/kZr djuk gks (V
i
) fxzM ifjiFk esa vkjksfir 

fd;k tkrk gS ,oa vkof/kZr fuxZr eku IysV ifjiFk ls izkIr gksrk gSA 

 

 

 

 

 

 

 
 

(2) fxzM oksYVst] flXuy oksYVst V
i
 ,oa fxzM ckbl oksYVst V

gg
 ds 

;ksx ds rqY; gksrk gSA  iggg VVV +=  

(3) fxzM oksYVst esa vYi ifjorZu ls IysV /kkjk esa mPp ifjorZu 
gksrk gS ftlls R

L
 ij oksYVst esa ifjorZu mPp gksrk gSA 

)( 00 LpLp RiVRiV Δ=Δ⇒=  

(4) vU;ksU; vfHkyk{kf.kd dk vf/kdre izo.krk okyk js[kh; Hkkx 
dk mi;ksx ¼fod`fr foghu½ izo/kZu ds fy;s gksrk gSA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

(i) fuos'kh oksYVst (V
i
) ds /kukRed v)ZpØ ds fy;s : V

g
 vis{kkd`r 

de _.kkRed gksrk gS vr% i
P
 c<+ tkrh gSA 

(ii) fuos'kh oksYVst (V
i
) ds _.kkRed v)ZpØ ds fy;s : V

g
 vis{kkd`r 

vf/kd _.kkRed gksrk gS vr% i
p
 ?kV tkrh gSA 

(iii) fuos'kh vkSj fuxZr flXuyksa ds e/; dykUrj 180° (;k π) gksrk gSA 

(5) oksYVst izo/kZu 

 

 

 

 
 

Fig. 27. 81 

yksM izfrjks/k ls cgus okyh /kkjk 
Lp

i
p Rr

Vi
+

−=
μ

 

 
Lp

Li
Lp Rr

RVRiV
+

−
==⇒

μ
0   ⇒  oksYVst ykHk 

Lp

L

i Rr
R

V
V

+
−==

μ0  

vkafdd :i esa 

L

pLp

L

R
rRr

RA
+

=
+

=
1

μμ
 

(i) ;fn R
L
 = ∞ ⇒ A vf/kdre gksxk ,oa A

max
 = μ  

(O;ogkfjd :i esa A < μ)  

(ii) ;fn r
p
 = R

L
 ⇒ A = 

2
μ

 

(iii) yksM izfrjks/k esa 'kfDr Lpp RiViP 2
0 ==  

vf/kdre 'kfDr ds fy;s 'krZ R
L
 = r

p
  

∴ 
L

i
L

LL

i

R
VR

RR
VP

4

222

max
μμ

=×⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+

=  

 

 

 

 
 

 ?kuh; tkyd lajpuk esa ijek.kqvksa dk çHkkoh ladqyu xq.kkad fcc 
ds fy;s gksrk gSA  

 NaCl fØLVy dk tkyd fcc gSA  

 ghjs dk tkyd fcc gS (ghjs dh lajpuk bl izdkj ns[kh tk ldrh 

gS fd nks fcc lajpuk;sa ,d-nwljs ls fi.M ds fod.kZ dh pkSM+kbZ nwjh 

ij gksrh gS) 

 dkcZu] flfydkWu] teZsfu;e] fVu dks ghjs dh lajpuk esa 

fØLVyhd`r fd;k tk ldrk gSA  

 dejs ds rkØe ij SiGe σσ >  

 319 /104.2~)( mn Gei ×−  ,oa 316 /105.1~)( mn Sii ×−  

 VªkaftLVj ifjiFk esa i'p vfHkufr( vxz vfHkufr dh rqyuk esa 

mPp gksrh gSA vr% laxzkgd {ks= esa] vkos'k okgd izos'k djus ij 

vkd"kZ.k cy dk vuqHko djrs gSaA 

 Ge, Å"ek ds fy;s vf/kd laosnu'khy gS D;ksafd bldk oftZr ÅtkZ 

varjky flfydkWu dh rqyuk esa de gSA Ge ds la;ksth cS.M ls 

bysDVªkWuksa dks pkyu cS.M rd tkus esa de ÅtkZ dh vko';drk gksrh 

gSA 

 N-izdkj ,oa P-izdkj ds v)Zpkyd fo|qr :i ls mnklhu gksrs gSaA 

 v)Zpkyd midj.k /kkjk fu;a=d midj.k gksrs gSaA  

 v)Zpkyd midj.k rkiØe laosnh midj.k gksrs gSaA Vªk;ksM 

–μVi 

rp 

RL 

ip 

fuxZr  VO

RL 

Vpp 

P 

RL 

Vo 
fuxZr 

oksYVst 

+ 

– 

K 

Vg 

Vgg 

Vi 

+ 

– 

C 

G 

Fig. 27.79  
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 PN laf/k Mk;ksM esa izkphj foHko ds dkj.k laf/k ij mRié fo|qr 

{ks= Ge ds fy;s 3 × 105 V/m dh dksfV dk ,oa Si ds fy;s 7 × 105 V/m 

dh dksfV dk gksrk gSA  

 ,d vkn'kZ laf/k Mk;ksM vxz vfHkufr esa 'kwU; izfrjks/k iznku 

djrk gS] ,oa laf/k ij foHkokUrj 'kwU; gksrk gSA i'p vfHkufr esa 

Mk;ksM vuUr izfrjks/k iznku djrk gS ,oa laf/k ij foHkokUrj vkjksfir 

foHkokUrj ds rqY; gksrk gSA 

 ,d PN laf/k Mk;ksM dks la/kkfj= ds lerqY; ekuk tk ldrk gS 

ftlds P vkSj N {ks= la/kkfj= dh IysVksa dh Hkkafr O;ogkj djrs gSa ,oa 

vo{k; irZ] ijkoS|qr ek/;e dh Hkkafr O;ogkj djrh gSA 

 bysDVªkWu dh xfr'khyrk gksy dh xfr'khyrk dh nks-rhu xquk 
gksrh gSA vr% NPN midj.k rhoz gksrs gSa ,oa bUgsa izkFkfedrk nh tkrh 
gSA 

 ;fn ,0–~ eVEg  rks inkFkZ vPNk pkyd ;k /kkrq gksxk ,oa ;fn  

,1–~ eVEg  rks inkFkZ v)Zpkyd gksxkA ;fn eVEg 6–~  rks inkFkZ 

dqpkyd gksxkA 

 ,d PN laf/k ;k Mk;ksM ,d okYo ;k oksYVst fu;a=d fLop dh 

Hkkafr O;ogkj djrk gSA vxz vfHkufr esa ;g ON fLop dh Hkkafr ,oa 

i'p vfHkufr esa ;g OFF fLop dh Hkkafr O;ogkj djrk gSA 

 laf/k Mk;ksM esa vYi la[;d vkos'k okgdksa ds dkj.k /kkjk 

vkjksfir oksYVst ij fuHkZj ugha gksrh] ;g flQZ Mk;ksM ds rkiØe ij 

fuHkZj gksrh gSA 

 Mk;ksM fn"Vdkjh ls izkIr oksYVst esa izR;korhZ ,oa fn"V oksYVst 

dk feJ.k gksrk gSA 

 VªkaftLVj vk/kkj ds vuqizLFk dkV dk {ks=Qy mRltZd dh 

rqyuk esa vf/kd gksrk gSA laxzkgd ds vuqizLFk dkV dk {ks=Qy 

vk/kkj ls de fdUrq mRltZd ls vf/kd gksrk gSA 

 C.C (mHk;fu"B laxzkgd) vko/kZd dks 'kfDr vko/kZd] /kkjk dks 

c<+kus oky ;k mRltZd dks vuqdj.k djus okyk dgk tkrk gSA 

 Vuy Mk;ksM (Tunnel diode) VsVªksM ,oa FkkbfjLVj ds izfrjks/k 

_.kkRed gksrs gSaA 

 CE foU;kl esa VªkaftLVj mPp 'kfDr vko/kZu iznku djrk gSA 

 MOSFETS : MOSFET ,d izdkj dk rhu fljksa okyk VªkaftLVj 

gksrk gS] blds xsV fljs G ij vkjksfir foHkokUrj] óksr fljs S ls Mªsu 

fljs D dh vksj bysDVªkWuksa ds vkarfjd izokg dks fu;af=r djrk gSA 

lkekU;r% ,d MOSFET lnSo bldh ON (pkyu voLFkk) ;k OFF 

¼pkyu ugha½ voLFkk esa dk;Z djrk gSA MOSFETs dEI;wVj gkMZos;j 

dk vk/kkj gSA 

 tc ,d PN laf/k Mk;ksM vxz vfHkufr esa gksrk gS] rks ;g izdk'k 

mRlftZr dj ldrk gS vr% izdk'k mRltZd Mk;ksM (LED) dh Hkkafr 

O;ogkj djrk gSA mRlftZr izdk'k dh rjaxnS/;Z 
gE

hc
f
c
==λ  

 fdlh fn;s x;s inkFkZ dh QehZ ÅtkZ Dok.Ve voLFkk dh ÅtkZ 

gS ftlds bysDVªkWu dks ?ksjus dh izkf;drk 0.5 gSA 

 izfr ,dkad vk;ru esa pkyd bysDVªkWuksa dh la[;k  

 
ANM)/ (

)(
eku;vkf.od nzO

 ?kuRoinkFkZ dk
=  

        (N
A
 = ,oksxsMªks la[;k = 6.02 × 1023 /mol) 

 xzg.k izkf;drk P(E) (The occupancy probability P(E)) : ,d /kkrq 

dh fo|qrh; pkydrk E ÅtkZ ds miyC/k ÅtkZ Lrj dks bysDVªkWu ds 

}kjk ?ksjus dh izkf;drk ij fuHkZj djrh gSA 

xzg.k izkf;drk P(E) ds fy;s Fermi-Dirac statistics ds }kjk fn;k x;k 

lEcU/k gS  ;
1exp

1)(
+⎟

⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ −
=

kT
EE

EP
F

E
F
=QehZ ÅtkZ 

 ,d vPNs mRltZd dk dk;ZQyu fuEu gksrk] xyukad mPp] 

dk;Zdkjh rkiØe mPp] fo|qrh; ,oa ;kaf=d {kerk mPp gksrh gSA 

 tc Vªk;ksM izo/kZu Js.khØe esa tksM+s tkrs gSa rks dqy oksYVst ykHk 

 A = A
1
 A

2
 A

3
 .......... 

 tc nks Vªk;ksM okYo lekUrj Øe esa gksa rc 

dqy IysV izfrjks/k 
21

111

ppp rrr
+=  

dqy vU;ksU; pkydrk 
21 mmm ggG +=  

dqy izo/kZu xq.kkad μ = G
m
R

p
  

oksYVst vko/kZu 
Lp

L

Rr
RA
+

=
μ

 

 NOR xsV ,d lkoZf=d xsV gS D;ksafd ;g lkekU; rkfdZd 

lafØ;k;sa AND, OR ,oa NOT dks O;Dr djus esa mi;ksx fd;k tk 

ldrk gSA 

 Ex-OR xsV dk fuxZe '1' gksxk ;fn fuos'kh flXuy fHké-fHké gksaA 

 ;fn NAND xsV ds nksuksa fuos'kh flXuy y?kqifFkr dj fn;s tk;sa 

rks ;g 'NOT xsV cu tkrk gSA 

 

 
 

  
 
 
 

 

 

Bksl ,oa fØLVy 
 

T.V.-1 

T.V.-2

A

NOT xsV 

A 

– 
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1. ,d fØLVy ,dkUrj Øe esa leku vUrjky ij] fLFkr /ku ,oa 

_.k vk;uksa ls feydj cuk gSA fØLVy cU/ku (Bonding) dh 

izd`fr gS     [CBSE PMT 2000] 

(a) lgla;ksth  (b) /kkfRod  

(c) f}/kzqfor (d) vk;fud  

2. fdlh fØLVy fudk; ds fy,, a = b = c, α = β = γ  ≠ 90o gSA ;g 

la;kstu gS    [BHU 2000] 

(a) prq"dks.kh; fudk; (b) ?kuh; fudk;  

(c) fo"ke yEck{k (d) lekUrj "kV~Qyd fudk;  

3. fuEu esa ls dkSu f}-v{kh; fØLVy gS    [Pb. CET 1998] 

(a) dSylkbZV (b) DokVZ~t 

(c) lsysukbV (d) VwjeSykbu  

4. fdlh pkyd ds çfrjks/k dk rkih; xq.kkad gksrk gS 
     [AFMC 1998] 

(a) ges'kk /kukRed (b) ges'kk _.kkRed 

(c) 'kwU;  (d) vuUr  

5. iksVsf'k;e dh lajpuk bcc gS ftlds iM+kslh ijek.kqvksa dh 

fudVre nwjh 4.525 Å gSA ;fn bldk v.kq Hkkj 39 gks rks ?kuRo 

kg/m3 gksxk   [DCE 1997] 

(a) 900 (b) 494  

(c) 602 (d) 802 
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6. ije 'kwU; rki ij bysDVªkWuksa dh laHkkfor ÅtkZ dgykrh gS 

   [RPET 1996] 

(a) QehZ ÅtkZ (b) mRltZu ÅtkZ  

(c) dk;Z Qyu (d) fLFkfrt ÅtkZ  

7. f=urk{k (Triclinic) fØLVy fudk; esa gksrk gS  
 [EAMCET (Med.) 1995] 

(a) cba ≠≠ , γβα ≠≠  (b) cba == , γβα ≠≠  

(c) cba ≠≠ , γβα =≠  (d) cba ≠= , γβα ==  

8. /kkRoh; Bksl ges'kk vikjn'khZ gksrs gSa] D;ksafd [AFMC 1994] 

(a) Bkslksa ij vkifrr izdk'k fdj.k dk izHkko iM+rk gS 

(b) vkifrr izdk'k /kkrq ds Lora= bysDVªksuksa ds }kjk vo'kksf"kr 

gks tkrs gSa  

(c) Bksl v.kqvksa ds }kjk vkifrr izdk'k dk foorZu gksrk gS 

(d) ÅtkZ cS.M ds }kjk vkifrr izdk'k vo'kksf"kr dj fy;k 

tkrk gS  

9. fuEu esa ls fdlesa vk;fud ca/k mifLFkr gSa 
     [EAMCET (Med.) 1994] 

(a) NaCl (b) Ar 
(c) Si (d) Ge 

10. fuEu esa ls dkSu lk inkFkZ vfØLVyh; gS [CBSE PMT 1993] 

(a) rk¡ck (b) lksfM;e DyksjkbM 

(c) ydM+h (d) ghjk  

11. rk¡cs dh mi-lgla;kstd la[;k dk eku gksrk gS  [AMU 1992] 

(a) 1 (b) 6 

(c) 8 (d) 12 

12. Bkslksa ds fy;s fuEu esa ls dkSulk lcls detksj ca/ku gS 

 [CBSE PMT 1992; KCET 1992] 

(a) vk;fud (b) /kkfRod 

(c) ok.MjokWy (d) lg-la;ksth  

13. fØLVyksa esa ijek.kq fdl fLFkfr esa gksrs gSa [AMU 1985] 

(a) vf/kdre fLFkfrt ÅtkZ esa (b) U;wure fLFkfrt ÅtkZ esa  

(c) 'kwU; fLFkfrt ÅtkZ esa (d) vuUr fLFkfrt ÅtkZ esa  

14. NaCl  ¼lksfM;e DyksjkbM½ dh fØLVyh; lajpuk gksrh gS 

   [NCERT 1982] 

(a) Fcc (b) Bcc 

(c) (a) rFkk (b) nksuksa (d) mijksä esa ls dksbZ ugha 

15. lksfM;e DyksjkbM dh lajpuk esa lksfM;e vk;uksa dh lgla;kstd 

la[;k D;k gS   [CBSE PMT 1988] 

(a) 6 (b) 8 

(c) 4 (d) 12 

16. lksfM;e esa vUr%dsfUnzr ijek.kq ,oa 'kh"kZ ij fLFkr ijek.kq ds chp 

dh nwjh (a = 4.225 Å) gS   [CBSE PMT 1995] 

(a) 3.66 Å (b) 3.17 Å 

(c) 2.99 Å (d) 2.54 Å 

17. ml Bksl esa dkSulk cU/ku gS tks n`'; {ks= esa izdk'k lapfjr 

djrk gS ,oa vfrvYi xyukad j[krk gS [J & K CET 2001] 

(a) /kkfRod cU/ku (b) vk;fud cU/ku 

(c) lgla;kstd cU/ku (d) ok.MjokWy cU/ku 

18. Qyd dsfUnzr /kukdkj lajpuk dh ijekf.od f=T;k gS 

[J & K CET 2001] 

(a) 
2
a

 (b) 
22

a
 

(c) a
4
3

 (d) a
2
3

 

19. ,d Bksl vkifrr izdk'k dks ijkofrZr djrk gS ,oa bldh fo|qr 

pkydrk rki ds lkFk ?kVrh gSA bl Bksl esa cU/ku gS 

(a) vk;fud  (b) lgla;kstd 

(c) /kkfRod (d) vkf.od 

20. ysiVkWi] ilZuy dEI;wVj] vk/kqfud bysDVªkWfud ?kfM+;ksa esa] ,oa 
dsYdqysVjksa esa insZ ij dqN n'kkZus dss fy;s (for display) fuEu esa ls 

fdldk mi;ksx fd;k tkrk gS 

(a) ,dy fØLVy (b) cgq fØLVy 

(c) nzo fØLVy (d) v)Zpkyd 

21. vUr% dsfUnzr ?kukHk tkyd esa nks ijek.kqvksa ds chp dh fudVre 

nwjh gS   [J & K CET 2004] 

(a) 
3
2a  (b) 

2
3a  

(c) 3a  (d) 
2

a
 

22. CsCl ds vUr% dsfUnzr lajpuk ds dsUnz ij fLFkr Cl– vk;u ij 

dqy cy gS   [DCE 2003; AIIMS 2004] 

 

 

 

 
 

(a) 'kwU;  (b) 22 / ake  

(c) 22ake  (d) vk¡dM+s vi;kZIr gSa 

23. lksfM;e dh lajpuk vUr% dsfUnzr ?kukdkj gSA ;fn nks fudVre 

ijek.kqvksa ds chp dh nwjh  3.7 Å, gS tc tkyd izkpy gS 

    [Pb. PET 2002] 

(a) 4.8 Å (b) 4.3 Å 

(c) 3.9 Å (d) 3.3 Å 

24. fuEu esa ls dkSulk Bksl vfØLVyh; gS 

                        [AIIMS 2005; J & K CET 2004] 

(a) dk¡p  (b) ghjk 

(c) ued (d) 'kDdj 

25. Rkk¡cs dk tkyd Qyd dsfUæd ?kukdkj gSA blesa vUrjijek.kqd 

nwjh 2.54 Å gSA  bl tkyd ds fy, tkyd fu;rkad dk eku gS  

 [CBSE PMT 2005] 

Cs+ Cs+

Cs+
Cs+ 

Cs+ 

Cs+ Cs+

Cs+
Cl 

a

a

a 
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(a) 1.27 Å (b) 5.08 Å 

(c) 2.54 Å (d) 3.59 Å 

26. fo|qr ds vPNs pkydksa esa mifLFkr cU/k dk çdkj gksrk gS 

     [CBSE PMT 1995] 

 (a) vk;fud (b) okUMjokYl 

 (c) lgla;kstd (d) /kkfRod 

27. ,d tesZfu;e fØLVy ¼v)Zpkyd½ esa dkSulk cU/ku (bonding) 
gksrk gS   [CPMT 1986; KCET 1992; 

EAMCET (Med.) 1995; MP PET/PMT 2004] 

 (a) /kkfRod (b) vk;fud 

 (c) ok.Mjoky (d) lgla;ksth 

28. fuEu esa ls fdlesa vk;fud cU/k ugha gS  [J & K CET 2005] 

(a) NaCl  (b) CsCl  

(c) LiF  (d) H
2
O  

 

v)Zpkyd 
 

1. P-çdkj ds v)Zpkyd esa cgqla[;d vkos’k okgd gSa 

[MP PMT 1999; CBSE PMT 1999;  

MP PET 1991; MP PET/PMT 1998; MH CET 2003] 

(a) bysDVªkWu (b) çksVkWu 

(c) gksy (d)  U;wVªkWu 

2. P-çdkj dk v)Zpkyd fufeZr gksrk gS] fuEufyf[kr ds feykus ls 

[NCERT 1979; BIT 1988; MP PMT 1987; 90] 

(a) 'kq) flyhdkWu esa vklsZfud (b) 'kq) flyhdkWu esa xSfy;e 

(c) 'kq) tesZfu;e esa ,UVheuh (d) 'kq) tesZfu;e esa QkWLQksjl 

3. tesZfu;e fØLVy dks P–çdkj dk v)Zpkyd cukus esa blesa 

feyk;s tkus okys viæO; dh la;kstdrk gS 

[MP PMT 1989; CPMT 1987] 

 (a) 6 (b) 5 

 (c) 4 (d) 3 

4. ,d v)Zpkyd esa bysDVªkWuksa dh lkUærk 14108 × çfr lseh 

3 rFkk 

gksyksa dh lkaærk 12105 × çfr lseh 

3 gSA v)Zpkyd gS 

[MP PMT 1997; RPET 1999; Kerala PET 2002] 

 (a) P-çdkj dk (b) N-çdkj dk  

 (c) fut ¼bUVªsfUtd½ (d) PNP çdkj dk  

5. P-çdkj ds v)Zpkyd esa gksrk gS   [MP PMT 1989] 

 (a) ,d bysDVªkWu dk vkf/kD; (b) ,d vuqifLFkr bysDVªkWu 

 (c) ,d vuqifLFkr ijek.kq (d) ,d nkrk Lrj 

6. tesZfu;e fØLVy dks N-çdkj dk v)Zpkyd cukus ds fy;s blesa 

feyk;s tkus okys viæO; dh la;kstdrk gksrh gS  

[MNR 1993; MP PET 1994; CBSE PMT 1999; AIIMS 2000]  

 (a) 6 (b) 5 

 (c) 4 (d) 3 

7. flyhdkWu ,d v)Zpkyd gSA blesa FkksM+klk vklsZfud feykus ij 

bldh fo|qr pkydrk          [MP PMT 1996] 

(a) ?kV tkrh gS  (b) c<+ tkrh gS  

 (c) mruh gh jgrh gS  (d) 'kwU; gks tkrh gS 

8. tc fdlh v)Zpkyd dh pkydrk dsoy lgla;kstd cU/kksa ds 

VwVus ds dkj.k gksrh gS] rc v)Zpkyd dgykrk gS 

[AIIMS 1997; KCET 2002] 

 (a) nkrk (b) xzkgh 

 (c) bUVªsfUtd (d) ,DlVªsfUtd 

9. ,d rk¡cs rFkk nwljs tesZfu;e dk VqdM+k dejs ds rki ls 80 K 
rd B.Mk fd;k tkrk gS rks 

[IIT-JEE 1988; Bihar CEE 1992; CBSE PMT 1993;  
MP PET 1997; RPET 1999; AIEEE 2004] 

 (a) çR;sd dk çfrjks/k c<+rk gS 

 (b) çR;sd dk çfrjks/k ?kVrk gS  

 (c) rk¡cs dk çfrjks/k c<+rk gS rFkk tesZfu;e dk çfrjks/k ?kVrk 

gS    

 (d) rk¡cs dk çfrjks/k ?kVrk gS rFkk tesZfu;e dk çfrjks/k c<+rk 

gS   

10. P-çdkj dk flyhdkWu v)Zpkyd çkIr djus ds fy;s gesa 'kq) 

flfydkWu esa feykuk gksxk  [IIT-JEE 1988; MP PET 1997, 93; 

Pb. PMT 2001, 02; UPSEAT 2004] 

 (a) ,sY;qehfu;e (b) QkWLQksjl 

 (c) vkWDlhtu  (d) tesZfu;e 

11. ,d v)Z&pkyd esa fo|qr pkydrk mldk 

                                [MP PMT 1993, 2000; RPET 1996] 

 (a) rkiØe c<+kus ds lkFk ?kVrh gS  

 (b) rkiØe c<+kus ds lkFk c<+rh gS  

 (c) rkiØe c<+kus ij ugha cnyrh  

 (d) rkiØe c<+us ds lkFk igys c<+rh gS vkSj fQj ?kVrh gS  

12. rhu v)Zpkydksa dks muds c<+rs gq, ÅtkZ vUrjky ds Øe esa 

fuEu çdkj ls O;ofLFkr fd;k tkrk gSA buesa lgh O;oLFkk gS 

          [MP PMT 1993] 

 (a) VsY;qfj;e, tesZfu;e, flfydkWu 

 (b) VsY;qfj;e, flfydkWu, tesZfu;e 

 (c) flfydkWu, tesZfu;e, VsY;qfj;e 

 (d) flfydkWu, VsY;qfj;e, tesZfu;e 

13. tc v)Zpkyd dks xeZ djrs gSa] rks mldk çfrjks/k 

 [KCET 1992; MP PMT 1994; MP PET 1992, 2002; 

 RPMT 2001; DCE 2001] 

 (a) ?kVrk gS   (b) c<+rk gS  

 (c) vifjofrZr jgrk gS  (d) dqN fuf’pr ugha gS 

14. fdlh dqpkyd esa] la;ksth cU/k o pkyu cU/k ds chp of.kZr 

ÅtkZ vUrjky fuEu dksfV dk gksrk gS 

[DPMT 1988; EAMCET (Engg.) 1995; MP PET 1996] 

 (a) MeV1  (b) MeV1.0  

 (c) eV1  (d) eV5  
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15. ,d N-çdkj dk v)Zpkyd gS  [AFMC 1988; RPMT 1999] 

 (a) _.kkosf’kr (b) /kukosf’kr 

 (c) mnklhu (d) mijksä esa ls dksbZ ugha  

16. flfydkWu dh cS.M vUrjky ÅtkZ gksrh gS 

 [MP PET 1994, 2002; BHU 1995; RPMT 2000] 

(a) eV70.0  

(b) 1.1 eV  

 (c) eV70.0  ,oa eV1.1 ds chp  

 (d) 5 eV  

17. pkyd] v)Zpkyd vkSj dqpkyd esa oftZr ÅtkZ cS.M Øe’k% 

21, EGEG rFkk 3EG gSaA buesa lEcU/k gksrk gS  

    [MP PMT 1994; RPMT 1997] 

 (a) 321 EGEGEG ==  (b) 321 EGEGEG <<  

 (c) 321 EGEGEG >>  (d) 321 EGEGEG ><  

18. dkSu lk dFku lgh gS   [MP PMT 1994] 

 (a) N-çdkj dk tesZfu;e _.kkosf'kr gksrk gS rFkk P-çdkj dk 

tesZfu;e /kukosf'kr gksrk gS 

 (b) N-çdkj vkSj P-çdkj dk tesZfu;e nksuksa mnklhu gksrs gSa 

 (c) N-çdkj vkSj P-çdkj dk tesZfu;e _.kkosf’kr gksrs gSa 

 (d) N-çdkj o P-çdkj dk tesZfu;e nksuksa gh _.kkosf’kr gksrs gSa 

19. tc Ge fØLVy QkWLQksjl ijek.kq ds lkFk çfrjksfir fd;k tkrk 

gS] rks ;g cukrk gS [AFMC 1995; Orissa PMT 2004] 

 (a) dqpkyd (b) P-Vkbi 

 (c) N-Vkbi (d) vfrpkyd 

20. ,d v/kZpkyd eas gksy vkSj pkyu bysDVªkWuksa dh la[;k Øe’k% Pn  

vkSj en  gS rks    [MP PET 1995] 

 (a) ,d 'kq) v/kZpkyd esa eP nn >  

 (b) ,d viæO;h v/kZpkyd esa eP nn =   

 (c) ,d 'kq) v/kZpkyd esa eP nn =  

 (d) ,d 'kq) v/kZpkyd esa Pe nn >  

21. P vkSj Q rkjksa dk lkekU; ¼d{k½ rkieku ij leku çfrjks/k gSA 

xeZ djus ij P dk çfrjks/k c<+rk gS vkSj Q dk ?kVrk gSA blls 

ge fu"d"kZ fudkyrs gSa fd  [MP PMT 1995; MP PET 2001] 

 (a) P vkSj Q fHké inkFkks± ds pkyd gSa 

 (b) P  n-çk:ih v/kZpkyd gSa vkSj Q  p-çk:ih v/kZpkyd gSa 

 (c) P v/kZpkyd gS vkSj Q pkyd gS  

 (d) P pkyd gS vkSj Q v/kZpkyd gS 

22. P-çk:i dk v/kZpkyd cukus ds fy, 'kq) flfydkWu esa fdl 

v’kqf) ds ijek.kq feyk, tkrs gSa   [MP PMT 1995] 

 (a) QkWLQksjl (b) cksjkWu 

 (c) ,.Vheuh (d) rk¡ck 

23. fuEufyf[kr esa ls fdu Bksl inkFkks± esa gksy vkos’k okgd gSa 

  [IIT-JEE 1996] 

 (a) fut (Intrinsic) v/kZpkyd (b) vk;fud Bksl 

 (c) −P v/kZpkyd (d) /kkrq,¡ 

24. P-izdkj rFkk N-izdkj ckg~; v)Zpkyd inkFkks± esa v’kqf) ijek.kqvksa 

dk 'kq) v)Zpkyd ijek.kqvksa ls vuqikr yxHkx gksrk gS   

 (a) 1 (b) 110 −  

 (c) 410 −  (d) 710 −  

25. P-çdkj ds v/kZpkyd esa ,d gksy crkrk gS  [MP PET 1996] 

 (a) ,d bysDVªkWu dk vkf/kD; (b) ,d vuqifLFkr bysDVªkWu   

 (c) ,d vuqifLFkr ijek.kq (d) ,d nkrk Lrj 

26. tesZfu;e ds ÅtkZ cSaMksa esa oftZr vUrjky dk eku dejs ds rki 
ij gksrk gS yxHkx   [MP PMT/PET 1998] 

 (a) eV1.1  (b) eV1.0  

 (c) eV67.0  (d) eV7.6  

27. P-çdkj ds v)Z-pkyd esa cgqla[;d rFkk vYila[;d vkos’k 
okgd gksrs gSa Øe’k% 

   [EAMCET 1994; MP PMT/PET 1998; MH CET 2000] 

 (a) çksVkWu rFkk bysDVªkWu (b) bysDVªkWu rFkk çksVkWu 

 (c) bysDVªkWu rFkk fooj (d) fooj rFkk bysDVªkWu 

28. 'kwU; dSfYou rkiØe ij tesZfu;e  [MP PET 1999] 

 (a) dk VqdM+k v/kZpkyd gks tkrk gS  

 (b) dk VqdM+k lqpkyd gks tkrk gS  

 (c) dk VqdM+k dqpkyd gks tkrk gS  

 (d) dh pkydrk vf/kdre gks tkrh gS  

29. tesZfu;e dk bysDVªkWu foU;kl 2, 8, 18 rFkk 4 gSA blesa FkksM+k 

,UVheuh feykdj viæO;h v/kZpkyd cuk;k tkrk gS  

   [MP PET 1999] 

 (a) çkIr inkFkZ N-çdkj dk tesZfu;e gksxk ftlesa bysDVªkWu dh 

la[;k gksy dh la[;k ds cjkcj gksxh 

 (b) çkIr inkFkZ P-çdkj dk tesZfu;e gksxk 

 (c) çkIr inkFkZ N-çdkj dk tesZfu;e gksxk ftlesa dejs ds rki 

ij bysDVªkWuksa dh la[;k gksy dh la[;k dh vis{kk vf/kd 

gksxh 

 (d) çkIr inkFkZ N-çdkj dk tesZfu;e gksxk ftlesa dejs ds rki 

ij bysDVªkWuksa dh la[;k gksy dh la[;k dh vis{kk de gksxh 

30. ,d v)Zpkyd KT1 dks KT2 rd B.Mk fd;k x;kA bldk çfrjks/k 
    [MP PET 1999] 

 (a) de gksxk (b) c<+sxk 

 (c) igys de gksxk fQj c<+sxk (d) dksbZ ifjorZu ugha gksxk 

31. ;fn ,d v’kq) v)Zpkyd esa gksy vkSj pkyd bysDVªkWu dh 

la[;k PN vkSj eN gksa rks  [MP PMT 1999; AMU 2001] 

 (a) eP NN >  

 (b) eP NN =  

 (c) eP NN <  

 (d) eP NN >  vFkok eP NN <  v’kqf) dh çÑfr ij fuHkZj 
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32. fut v)Zpkyd esa dejs ds rkiØe ij bysDVªkWuksa ,oa gksyksa dh 
la[;k [EAMCET (Engg.) 1995; JIPMER 2001, 02] 

 (a) leku jgrh gS  (b) 'kwU; jgrh gS  

 (c) vleku jgrh gS (d) vuUr jgrh gS  

33. tesZfu;e esa bfUM;e dh v’kqf) feykus ij curk gS 

    [EAMCET (Engg.) 1995] 

 (a) N-çdkj v)Zpkyd (b) P-çdkj v)Zpkyd 

 (c) dqpkyd (d) fut v)Zpkyd 

34. fut v)Zpkyd esa QehZ ÅtkZ Lrj gksrk gS  

[EAMCET (Med.) 1995] 

 (a) oftZr ÅtkZ varjky ds e/; 

 (b) oftZr ÅtkZ varjky ds e/; ds uhpss 

 (c) oftZr ÅtkZ varjky ds e/; ds Åij 

 (d) oftZr ÅtkZ varjky ds ckgj 

35. v)Zpkyd esa pkyu cS.M ,oa la;ksth cS.M ds e/; varjky fuEu 

dksfV dk gskrk gS [EAMCET (Med.) 1995; AIIMS 2000] 

 (a) eV100  (b) eV10  

 (c) eV1  (d) 0 eV  

36. dksbZ fut v)Zpkyd fdl rki ij dqqpkyd tSlk O;ogkj djsxk 

[EAMCET (Med.) 1995; KCET 1999;  

MP PET 2000; CBSE PMT 2001] 

 (a) C°0  (b) C°−100  

 (c) K300  (d) K0  

37. fdlh fut tesZfu;e esa ,.Vheuh dk ijek.kq feykus ij cusxk 

[AMU 1995] 

 (a) vfrpkyd (b) dqpkyd 

 (c) N-çdkj dk v)Zpkyd (d) P-çdkj dk v)Zpkyd 

38. K°0 ij v)Zpkyd dk çfrjks/k gksrk gS [RPET 1997] 

 (a) 'kwU; (b) vuUr 

 (c) cgqr (d) de 

39. 'kq) pkydksa esa pkyu cS.M vkSj la;ksth cS.M ds e/; ÅtkZ 

varjky gksrk gS [KCET 1993; EMCET (Med.) 1994] 

 (a) vuUr (b) pkSM+k 

 (c) ladjk (d) 'kwU; 

40. tesZfu;e dks N-çdkj ds v)Zpkyd esa cnyus ds fy;s dkSulh 

v’kqf) feyk;h gksxh  [KCET 1993, 2000] 

 (a) vklsZfud (b) bjhfM;e 

 (c) ,Y;qehfu;e (d) vk;ksMhu 

41. n-çdkj ds v)Zpkyd dks tc xeZ fd;k tkrk gS] rks 

   [CBSE PMT 1993; DPMT 2000] 

 (a) bysDVªkWuksa dh la[;k c<+rh gS tcfd gksyksa dh la[;k ?kVrh gS 

 (b) gksyksa dh la[;k c<+rh gS tcfd bysDVªkWuksa dh la[;k ?kVrh gS 

 (c) bysDVªkWuksa ,oa gksyksa dh la[;k leku jgrh gS  

 (d) bysDVªkWuksa ,oa gksyksa dh la[;k leku :i ls c<+rh gS  

42. P-çdkj dk tesZfu;e v)Zpkyd çkIr djus ds fy;s blesa 

feykuk gksxk [CBSE PMT 1997; Pb. PET 2000] 

 (a) vklsZfud (b) ,.Vheuh 

 (c) bfUM;e (d) QkWLQksjl 

43. v)Zpkydksa dk çfrjks/k rki xq.kkad [AFMC 1998, MNR 1998] 

 (a) ges’kk /kukRed gksrk gS   

 (b) ges’kk _.kkRed gksrk gS  

 (c) 'kwU; gksrk gS  

 (d) /kukRed _.kkRed ;k 'kwU; gks ldrk gS  

44. P-çdkj v)Zpkyd çkIr gksrk gS tc  [RPET 1999] 

 A. Si esa As dh v’kqf) feykbZ tkrh gS  

 B. Si esa Al dh v’kqf) feykbZ tkrh gS  

 C. Ge esa B dh v’kqf) feykbZ tkrh gS  

 D. Ge esa P dh v’kqf) feykbZ tkrh gS  

 (a) A rFkk C (b) A rFkk D 

 (c) B rFkk C (d) B rFkk D 

45. v)Zpkydksa ds lEcU/k esa] dkSu lk dFku vlR; gS  

    [Pb. PMT 1999] 

(a) buesa vifeJ.k (Doping) ls pkydrk c<+rh gS  

(b) budk çfrjks/k rki xq.kkad _.kkRed gksrk gS  

(c) budh çfrjks/kdrk pkyd vkSj dqpkyd ds chp dh gksrh gS  

 (d) fujis{k 'kwU; rki ij ;g pkydksa dh rjg O;ogkj djrs gSa 

46. Bkslksa esa ÅtkZ cS.M fuEu ds ifj.kkeLo:i gksrs gSa 

[DCE 1999, 2000; AIEEE 2004] 

(a) vkse dk fu;e 

(b) ikÅyh viotZu fl)kUr 

(c) cksgj fl)kUr 

(d) gkbtsucxZ dk vfuf’prrk dk fl)kUr 

47. P-Vkbi v)Zpkyd esa  

   [AIIMS 1997; Orissa JEE 2002; MP PET 2003] 

 (a) /kkjk eq[;r% dksVjksa (Holes) ds }kjk çokfgr gksrh gS  

 (b) /kkjk eq[;r% bysDVªkWuksa ds }kjk çokfgr gksrh gS  

 (c) inkFkZ ges’kk /ku vkosf’kr jgrk gS  

 (d) vifeJ.k iapla;ksth inkFkZ }kjk gksrk gS  

48. lkekU; rki ij v)Zpkyd dh Egks@ehVj esa fo|qr pkydrk 

fuEu ijkl esa gksrh gS   [MP PET 2003] 

(a) 310 −  ls 410 −   (b) 610  ls 910  

(c) 610 −  ls  1010 −  (d) 1010 −  ls 1610 −  

49. ;fn flfydkWu uewus dk rki C°27  ls C°100 rd c<+k fn;k 

tk;s rks flfydkWu dh pkydrk   [RPMT 1999] 

(a) c<+ tk;sxh  (b) ?kV tk;sxh 

(c) vifjofrZr jgrh gS  (d) 'kwU; gks tk;sxh 

50. P-çdkj ds v)Zpkyd esa] tesZfu;e dks vifefJr fd;k tkrk gS 

[AFMC 1999] 

 (a) cksjkWu ds lkFk  (b) xSfy;e ds lkFk  
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(c) ,Y;qehfu;e ds lkFk  (d) mijksä lHkh ds lkFk  

51. N-çdkj ds v)Zpkydksa esa] cgqla[;d vkos’k okgd gksrs gSa 

[AIIMS 1999] 

(a) dksVj (Holes) (b) çksVkWu 

(c) U;wVªkWu (d) bysDVªkWu 

52. izcy /kkjk izokfgr djus ij v)Zpkyd fuEu ds dkj.k [kjkc gks 

tkrs gSa   [MH CET 2000] 

(a) eqDr bysDVªkWu dh deh (b) bysDVªkWu dh vf/kdrk 

(c) çksVkWu dh vf/kdrk (d) mijksä esa ls dksbZ ugha 

53. GaAs gS   [RPMT 2000] 

(a) rRo v)Zpkyd (b) feJ v)Zpkyd 

(c) dqpkyd (d) /kkfRod v)Zpkyd 

54. QkWLQksjl ds lkFk vifefJr v)Zpkyd esa] ;fn en  rFkk hn  

Øe’k% bysDVªkWuksa o dksVjksa (Holes) dh la[;k;sa gSa] rks 

[MP PMT 2000] 

(a) he nn >>   (b) he nn <<  

(c) he nn ≤  (d) he nn =  

55. N-çdkj rFkk P-çdkj dk flfydkWu] 'kq) flfydkWu dks Øe’k% 

fuEu ds lkFk vifefJr dj çkIr fd;k tk ldrk gS 

 [EAMCET (Med.) 2000] 

(a) vkjlsfud rFkk QkWLQksjl (b) b.Mh;e rFkk ,sY;qehfu;e 

(c) QkWLQksjl rFkk b.Mh;e (d) ,sY;qehfu;e rFkk cksjkWu 

56. N-Vkbi v)Zpkyd çkIr djus ds fy, tesZfu;e dks fuEu esa ls 

fdlds lkFk vifefJr djrs gSa    [AIIMS 2000] 

(a) QkWLQksjl  (b) ,sY;qehfu;e 

(c) vklsZfud (d) nksuksa (a) rFkk (c) 

57. tc rki esa o`f) dh tk;s vFkok fo|qr {ks= vkjksfir fd;k tk;s 

rks la;ksth bysDVªkWuksa }kjk çkIr ÅtkZ-Lrj dgykrk gS 

   [CBSE PMT 2000] 

(a) la;ksth cS.M  (b) pkyu cS.M 

(c) oftZr ÅtkZ vUrjky (d) mijksä esa ls dksbZ ugha 

58. fdlh v)Zpkyd esa bysDVªkWuksa dks cgqla[;d vkos’k okgdksa ds 

:i esa çkIr djus ds fy, v’kqf) vifefJr dh tkrh gS 

[MP PET 2000] 

(a) ,dla;ksth  (b) f}la;ksth 

(c) f=la;ksth (d) iapla;ksth 

59. tjesfu;e fØLVy ds fy,] oftZr ÅtkZ vUrjky twy esa gS 

 [MP PET 2000] 

(a) 191012.1 −×  (b) 191076.1 −×  

(c) 19106.1 −×  (d) 'kwU; 

60. ,d 'kq) v)Zpkyd vkaf’kd #i ls pkyd dh rjg O;ogkj 

djrk gS  [BHU 2000; MH CET 2001; AFMC 2001] 

(a) dejs ds rki ij   (b) vYi rki ij 

(c) mPp rki ij (d) nksuksa (b) rFkk (c) 

61. pkyd] v)Zpkyd rFkk dqpkydksa esa oftZr ÅtkZ vUrjky ds 

fy, dkSu lk lEcU/k lgh gS [RPMT 2001; AIEEE 2002] 

(a) dqpkydv)Zpkydpkyd EgEgEg Δ>Δ>Δ  

(b) pkydv)Zpkyddqpkyd EgEgEg Δ>Δ>Δ  

(c) v)Zpkyddqpkydpkyd EgEgEg Δ>Δ>Δ  

(d) dqpkydpkydv)Zpkyd EgEgEg Δ>Δ>Δ  

62. tjesfu;e rFkk flfydkWu esa cS.M xsi ¼bysDVªkWu-oksYV esa½ Øe’k% 

gSa    [MP PMT 2001] 

(a) 0.7, 1.1  (b) 1.1, 0.7 

(c) 1.1, 0 (d) 0, 1.1 

63. P-Vkbi v)Zpkydksa dks fuEu v’kqf) vifefJr dj cuk;k tkrk 

gS    [MP PMT 2001] 

(a) As  (b) P 

(c) B (d) Bi 

64. dejs ds rki ij] P-Vkbi v)Zpkyd esa gksrs gSa 

[Kerala PMT 2002] 

(a) cM+h la[;k esa dksVj (Holes) rFkk FkksM+s ls bysDVªkWu  

(b) cM+h la[;k esa eqDr bysDVªkWu rFkk FkksM+s ls dksVj 

(c) cjkcj la[;k esa eqDr bysDVªkWu rFkk dksVj 

(d) dksVj rFkk bysDVªkWu nksuksa gh ughaa 

65. dejs ds rki ij] fut v)Zpkyd esa] bysDVªkWuksa rFkk dksVjksa dh 

la[;k gksrh gS [JIPMER 2001, 02; MP PMT 2002] 

(a) vleku  (b) leku  

(c) vuUr (d) 'kwU; 

66. fuEu rki ij la;ksth cS.M rFkk pkyu cS.M fdl Bksl esa 

vfrO;kIr gSa [Orissa JEE 2002; BCECE 2004] 

(a) /kkrq   (b) v)Zpkyd 

(c) dqpkyd (d) mijksä esa ls dksbZ ugha  

67. N-Vkbi v)Zpkyd fufeZr djus gsrq Si  esa dkSu lh v’kqf) 

vifefJr dh tkrh gS [CBSE PMT 1996; AIEEE 2002] 

(a) Al  (b) B  

(c) As (d) mijksä eas ls dksbZ ugha 

68. v)Zpkyd esa   [AIEEE 2002; AIIMS 2002] 

(a) fdlh Hkh rki ij dksbZ eqDr bysDVªkWu ugha gksrs gSa  

(b) pkydksa dh rqyuk esa eqDr bysDVªkWu vf/kd gksrs gSa  

(c) 0 K ij eqDr bysDVªkWu fcYdqy ugha gksrs gSa  

(d) mijksä eas ls dksbZ ugha 

69. cS.M ÅtkZ vUrjky vf/kdre gksrk gS  [AIEEE 2002] 

(a) /kkrqvksa esa  (b) vfrpkydksa esa 
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(c) dqpkydksa esa (d) v)Zpkydksa esa 

70. 'kq) v)Zpkyd esa v’kqf) dks feykus dh fØ;k dgykrh gS 

   [MH CET 2002] 

(a) Mªksfiax (Drouping) (b) Mwªfiax (Drooping) 

(c) Mksfiax (Dopinng) (d) mijksä eas ls dksbZ ugha 

71. tc tjesfu;e esa QkWLQksjl rFkk ,sUVheuh dh v’kqf) feyk;h 

tkrh gS] rks   [CPMT 2003] 

(a) P-Vkbi v)Zpkyd fufeZr gksrk gS  

(b) N-Vkbi v)Zpkyd fufeZr gksrk gS 

(c) nksuksa (a) rFkk (b) 

(d) mijksä eas ls dksbZ ugha 

72. tjesfu;e ds uewus esa xSfy;e dks v’kqf) ds :i esa feyk;k x;k] 

rks ;g O;ogkj djsxk   [AIIMS 2003] 

(a) pkyd dh rjg  (b) P-Vkbi v)Zpkyd dh rjg  

(c) N-Vkbi v)Zpkyd dh rjg (d) dqpkyd dh rjg  

73. dqpkydksa ds fy,] ÅtkZ vUrjky gS 

[EAMCET (Engg.) 1995; MP PET 1996; RPET 2003] 

(a) 6 eV  (b) 1.1 eV 

(c) 0.8 eV (d) 0.3 eV 

74. nkrk v’kqf) ik;h tkrh gS   [RPET 2003] 

(a) f=la;ksth rRoksa esa  (b) iapla;ksth rRoksa esa 

(c) mijksDr nksuksa esa  (d) mijksä eas ls dksbZ ugha 

75. fdlh /kkrq ,oa v)Zpkyd esa rkiØe ds lkFk izfrjks/k esa ifjorZu 

fHké-fHké gksrk gSA bldk dkj.k   [AIEEE 2003] 

(a) rkiØe ds lkFk izdh.kZu esa ifjorZu 

(b) fØLVy lajpuk 

(c) rkiØe ds lkFk vkos’k okgdksa dh la[;k esa ifjorZu 

(d) ca/k ds çdkj  

76. ,d gksy ij vkos'k dk eku fdlds cjkcj gksrk gS 

[MP PMT 2004] 

(a) 'kwU; (b) izksVkWu 

(c) U;wVªkWu (d) bysDVªkWu 

77. tc tjesfu;e (Ge) esa QkWLQksjl v'kqf) ds :i esa feyk;k tkrk 

gS] rks bl izdkj cus inkFkZ esa gksrk gS [MP PMT 2004] 

(a) vfrfjDr /ku vkos'k  

(b) vfrfjDr _.k vkos'k 

(c) vf/kd _.kkRed fo|qr okgd  

(d) vf/kdrk esa /kukRed fo|qr okgd  

78. ,d (Ge) tesZfu;e fØLVy uewus esa Al v'kqf) ds :i esa feyk;k 

x;k gSA xzkgh (Acceptor) ijek.kqvksa dk ?kuRo ~1021 atoms/m3 gSA 
;fn 'kq) voLFkk esa bysDVªkWu-gksy ;qXe dk ?kuRo 

319 /10~ m gks rks uewus esa bysDVªkWuksa dk ?kuRo gksxk 

[AIIMS 2004] 

(a) 317 /10 m  (b) 315 /10 m  

(c) 34 /10 m  (d) 32 /10 m  

79. fuEu esa ls fdldk izfrjks/k rki xq.kkad _.kkRed gS 

    [AFMC 2004] 

(a) rk¡ck (b) ,Y;qehfu;e 

(c) yksgk  (d) tesZfu;e 

80. dejs ds rki ij v)Zpkydksa esa    [CBSE PMT 2004] 

(a) la;kstu cS.M vkaf'kd #i esa [kkyh jgrk gS ,oa pkyu cS.M 

vkaf'kd #i ls Hkjk jgrk gS 

(b) la;kstu cS.M iw.kZr% Hkjk jgrk gS ,oa pkyu cS.M vkaf'kd 

#i ls Hkjk jgrk gS 

(c) la;kstu cS.M iw.kZr% Hkjk jgrk gS 

(d) pkyu cS.M iw.kZr% [kkyh jgrk gS 

81. ,d v)Zpkyd ls lEcfU/kr fuEu esa ls dkSulk dFku xyr gS  
[CPMT 2004] 

(a) dejs ds rki ij eqä bysDVªkWu ugha gksrs gSa 

(b) 0 K  ij dksbZ eqä bysDVªkWu ugah gksrs gSa 

(c) rki c<+us ij eqä bysDVªkWuksa dh la[;k c<+rh gS 

(d) bysDVªkWu ,oa gksy vkos'k okgd gSa 

82. ,d N-izdkj ds v)Zpkyd ds fy;s fuEu esa ls dkSulk dFku 

lR; gS    [CPMT 2004] 

(a) pkyu cS.M dh ryh ds Bhd uhps nkrk Lrj mifLFkr jgrk gS 

(b) pkyu cS.M ds Bhd Åij nkrk Lrj mifLFkr jgrk gS 

(c) oftZr ÅtkZ vUrjky ds Bhd e/; esa nkrk Lrj mifLFkr 
jgrk gS 

(d) mijksä eas ls dksbZ ugha  

83. lgh dFku pqusa    [DCE 2004] 

(a) tc ge fdlh v)Zpkyd dks xeZ djrs gSa rks bldk izfrjks/k 

c<+rk gS 

(b) tc ge fdlh v)Zpkyd dks xeZ djrs gSa rks bldk çfrjks/k 

?kVrk gS 

(c) tc ge fdlh v)Zpkyd dks 0K rd B.Mk djrs gSa rks ;g 
vfrpkyd cu tkrk gS 

(d) fdlh v)Zpkyd dk izfrjks/k rki ij fuHkZj ugha djrk gS 

84. ,d P-izdkj ds v)Zpkyd esa tesZfu;e ds lkFk fdldks feyk;k 

tkrk gS   [MH CET 2003] 

(a) xSfy;e  (b) cksjkWu 

(c) ,Y;qehfu;e (d) mijksä lHkh 

85. ,d fo|qr ifjiFk esa v)Zpkyd inkFkZ dk ,d VqdM+k Js.khØe esa 

tksM+k tkrk gSA rkiØe c<+us ij ifjiFk esa /kkjk  [RPMT 2003] 

 (a) ?kVsxh (b) fu;r jgsxh 

 (c) c<+sxh (d) /kkjk izokg cUn gks tk;sxk 

86. uSt v)Zpkyd fo|qrh; #i ls mnklhu gksrk gSA cká 
v)Zpkyd ftlesa /kkjkokgdska dh la[;k vR;f/kd gSA gksrk gS 

[AMU (Engg.) 2001] 

(a) /kukosf'kr  

(b) _.kkosf'kr  

(c) /kkukosf'kr ;k _.kkosf'kr tks feyk;h x;h v'kqf) dh izÑfr  
ij fuHkZj djrk gS 

(d) fo|qrh; #i ls mnklhu 
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87. ;fn n
e
 rFkk v

d
 Øe'k% v)Zpkyd eas bysDVªkWu dh la[;k ,oa 

vuqxeu osx gks rks rkiØe c<+kus ij  [Pb. CET 2000] 

(a) n
e
 c<+rk gS ,oa v

d
 ?kVrk gS (b) n

e
 ?kVrk gS ,oa v

d
 c<+rk gS  

 (c) nksuksa n
e
 ,oa v

d
 c<+rs gaS (d) nksuksa n

e
 ,oa v

d
 ?kVrs gaS  

88. cká v)Zpkydksa esa    [EAMCET (Engg.) 1999] 

(a) pkyu cS.M ,oa la;ksth cS.M vfrO;kfir gksrs gSa 

(b) pkyu cS.M ,oa la;ksth cS.M ds e/; vUrjky 16 eV ls 

vf/kd gksrk gSA 

(c) pkyu cS.M ,oa la;ksth cS.M ds e/; vUrjky 1 eV gksrk gS 

(d) pkyu cS.M ,oa la;ksth cS.M ds e/; vUrjky yxHkx 100 eV 
;k vf/kd gksrk gS 

89. ,d v)Zpkyd dh izfrjks/kdrk fuHkZj djrh gS  [MP PMT 1999] 

(a) v)Zpkyd ds vkdkj ij 

(b) v)Zpkyd dh ijek.oh; izd`fr ij 

(c) v)Zpkyd dh yEckbZ ij 

(d) v)Zpkyd ds vkdkj ,oa ijek.oh; izd`fr ij 

90. bysDVªkWuksa ds vuqxeu ls fdlesa fo|qr /kkjk dk izokg gksrk gS 
 [CPMT 1996] 

 (a) /kkfRod pkyd (b) v)Zpkyd 

 (c) (a) rFkk (b) nksuksa (d) mijksä eas ls dksbZ ugha 

91. flyhdkWu dk ÅtkZ vUrjky 1.14 eV gSA vf/kdre rjaxnS/;Z ftl 

ij fd flfydkWu] ÅtkZ dk vo'kks"k.k izkjEHk dj nsxk og gksxh    [MP PMT 1993] 

(a) 10888 Å (b) 1088.8 Å 

(c) 108.88 Å (d) 10.888 Å 

92. fuEu esa ls dkSu lk fp= N-izdkj ds v)Zpkyd dks iznf'kZr 

djrk gS    [RPET 1986] 

 

(a)  (b)  

 

 

 

 

(c)  (d)  

 

 

 

93. Lora= bysDVªkWu dh xfr'khyrk Lora= gksyksa dh rqyuk esa vf/kd 

gksrh gS D;ksafd 

(a) ;s _.kkosf'kr gksrs gSa 

(b) ;s gYds gksrs gSa 

(c) ;s vkil esa de Vdjkrs gSa 

(d) bUgsa viuh xfr dks cuk;s j[kus ds fy, de ÅtkZ dh 
vko';drk gksrh gS 

94. v)Zpkydksa ds fy, Lora= bysDVªkWuksa dh la[;k (n) ,oa blds 

rkiØe (T) ds chp lEcU/k gksrk gS 

(a) 2Tn ∝  (b) Tn ∝  

(c) Tn ∝  (d) 2/3Tn ∝  

95. N-Vkbi tesZfu;e esa bysDVªkWu xfr'khyrk ,oa bldh fo|qr 

pkydrk Øe'k% 3900 cm2/v-s ,oa 6.24 mho/cm gS rks v'kqf) 

?kuRo dk eku gksxk ¼;fn dksVjksa ds çHkko dks ux.; ekuk tk;s½ 

(a) 1015 cm3  (b) 1013 /cm3  

(c) 1012 /cm3 (d) 1016 /cm3  

96. fuEu esa ls dkSulk ÅtkZ cS.M fp=] v)Zpkyd dks O;ä djrk gS 

 [Orissa JEE 2003] 

 
(a)  (b)  

 

 

 

(c)  (d)  

 

 

97. flfydkWu v)Zpkyd ds rhu uewuksa ds cS.M ÅtkZ dks fp=ksa esa 

fn[kk;k x;k gSA blls fu"d"kZ çkIr gksrk gS 
[Haryana CEE 1996] 

    
 

  
 
 

(a) uewuk X 'kq) gS] tcfd Y ,oa Z Øe'k% f=la;ksth ,oa iap 

la;ksth v'kqf) ;qDr gSa 

(b) uewuk X 'kq) gS] tcfd Y ,oa Z  esa iap la;ksth v'kqf) gSa 

(c) uewuk X leku ifjek.k esa f=la;ksth ,oa iap la;ksth v'kqf) 

gSa tcfd Y ,oa Z  v'kq) gSa 

(d) uewuk X 'kq) gS tcfd Y ,oa Z Øe'k% iapla;ksth ,oa 

f=la;ksth v'kqf) ;qDr gSa  

98. dkcZu] flfydkWu ,oa tjesfu;e ijek.kqvksa esa la;ksth bysDVªkWu 

pkj gSaA buds la;ksth cS.M ,oa pkyu cS.M ,oa ÅtkZ cSS.M 
¼vUrjky½ }kjk vyx-vyx gSaA ;s ÅtkZ cS.M Øe’k% 

SigCg EE )( ,)( ,oa GegE )( }kjk fu:fir fd;s tkrs gSa A buds fy, 

lR; lEcU/k gS   [CBSE PMT 2005] 

(a) SigCg EE )()( >  (b) SigCg EE )()( =  

(c) GegCg EE )()( <  (d) SigCg EE )()( <  

99. nkrk v'kqf) ds lkFk vifefJr fd;k x;k v)Zpkyd dk izdkj 
gS    [AFMC 2005] 

(a) P-izdkj  (b) N- izdkj 

(c) NPN izdkj (d) PNP izdkj 

Eg 1eV 

pkyu cS.M 
(CB) 

la;ksth cS.M 
(VB) 

1eV 

pkyu cS.M 
(CB) 

la;ksth cS.M 
(VB) 

v'kqf) Lrj

1eV 

la;ksth cS.M 
(VB) 

pkyu cS.M 
(CB) 

      
v'kqf) Lrj 

1eV 

la;ksth cS.M 
(VB) 

pkyu cS.M 
(CB) 

X Y Z 

CB 

VB 

CB 

VB 

CB 

Eg >> KT VB 

CB

VB
Eg = KT 
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100. ,d v)Zpkyd inkFkZ dh lkekU; rki ij bysDVªkWu vkSj gksy 

xfr'khyrk;sa Øe'k% μ
e
 rFkk μ

h
 gSaA fuEufyf[kr esa ls dkSulk lgh 

gS    [AIIMS 2005] 

(a) he μμ >  (b) he μμ <  

(c) he μμ =  (d) 0;0 >< he μμ  

101. ,d 'kq) v)Zpkyd esa Mksfiax dh tkrh gS  [Orissa JEE 2005] 

(a) vkos'k okgdksa dks mnklhu djus ds fy;s 

(b) cgqla[;d vkos'k okgdksa dk lkUnz.k c<+kus ds fy;s  

(c) Qsadus ls igys mnklhu djus ds fy;s 

(d) vkSj vf/kd 'kqf)dj.k djus ds fy;s 
 

v)Zpkyd Mk;ksM 
 

1. PN- laf/k Mk;ksM ds vxz vfHkufr foU;kl esa  
[MP PMT 1994, 96, 99] 

 (a) N-fljs dks cSVjh ds /kukRed fljs ls tksM+k tkrk gS  

 (b) P-fljs dks cSVjh ds /kukRed fljs ls tksM+k tkrk gS  

 (c) Mk;ksM ds vUnj /kkjk dh fn’kk N-fljs ls P-fljs dks gksrh gS  

 (d) P-fljs dks cSVjh ds _.kkRed fljs ls tksM+k tkrk gS  

2. PN- laf/k Mk;ksM esa   [MP PET 1993] 

(a) i’p vfHkufr dh voLFkk esa /kkjk lk/kkj.kr% cgqr de gksrh gS  

(b) i’p vfHkufr dh voLFkk esa /kkjk de gS ijUrq vxz vfHkufr 

dh voLFkk esa /kkjk vfHkufr oksYVrk ij fuHkZj ugh djrh  

(c) i’p vfHkufr dh voLFkk esa /kkjk yxk;h x;h vfHkufr 

oksYVrk ij fuHkZj djrh gS  

(d) vxz vfHkufr dh voLFkk esa /kkjk dh ek=k i’p vfHkufr dh 

voLFkk esa /kkjk dh ek=k ls cgqr de gS  

3. flyhdkWu Mk;ksM dk dV bu (Cut-in) foHko yxHkx gksrk gS 

 (a) 0.2 V (b) 0.6 V 

 (c) 1.1 V (d) 1.4 V 

4. fn"Vdkjh ifjiFk esa ,dleku dc çkIr djus gsrq mi;ksx fd;s 

x;s fo|qr ifjiFk dks dgrs gSa      [KCET 2003] 

 (a) nksfy= (b)  fQYVj 

 (c) ço/kZd (d)  ykWftd xsV 

5. P-N laf/k Mk;ksM fo|qrjks/kh dh rjg dk;Z djrk gS tcfd bls 

tksM+k tk;s   [CPMT 1987] 

 (a) ac ls (b) vxz vfHkufr esa   

 (c) mRØe vfHkufr esa  (d) mijksä eas ls dksbZ ugha  

6. fdlh P-N laf/k Mk;ksM esa mRØe vfHkufr 

     [MP PMT 1991; EAMCET 1994; CBSE PMT 2003] 

 (a) laf/k çkphj foHko dks de djrk gS  

 (b) laf/k çkphj foHko dks vf/kd djrk gS   

 (c) vYila[;d okgd dks dkQh vf/kd c<+krk gS  

 (d) cgqla[;d okgd dks dkQh c<+krk gS   

7. vi{k; irZ dk fo|qr çfrjks/k cgqr vf/kd gksrk gS] D;ksafd 

 (a) blesa vkos’k okgd ugÈ gksrs  

 (b) blesa vkos’k okgd cgqr vf/kd gksrs gSa 

 (c) blesa vkos’k okgd bysDVªkWu gksrs gSa 

 (d) blesa vkos’k okgd gksy gksrs gSa  

8. layXu fp= esa /kkjk dk eku gksxk 

 
 

 (a) 0 amp (b) 210 −  amp 

 (c) 210 amp (d) 310 − amp 

9. layXu fp= esa /kkjk dk eku gksxk [AFMC 2000; RPMT 2001] 

 
 

 (a) 0 amp (b) 210 − amp 

(c) 1 amp (d) 0.10 amp  

10. ;fn fdlh v/kZpkyd Mk;ksM esa vxzxkeh foHko dks nqxuk dj 

fn;k tk, rks vo{k; ijr dh eksVkbZ          [MP PMT 1996] 

 (a) vk/kh gks tk,xh (b) ,d-pkSFkkbZ gks tk,xh  

 (c) vifjofrZr jgsxh (d) nqxquh gks tk,xh  

11. P-N laf/k Mk;ksM dk mi;ksx fd;k tkrk gS  

 [CPMT 1972; AFMC 1997; CBSE PMT 1999; 

  AIIMS 1999; RPMT 2000; MP PMT 2004] 

 (a) vko/kZu esa  (b) _tqdj.k ds fy,  

 (c) nksfy= ds fy, (d) ekWM~;wys’ku ds fy,  

12. tc P-N lfU/k Mk;ksM i’pxkeh gksrs gS] rks 

 (a) bysDVªkWu vkSj fooj ,d&nwljs dks vkdf"kZr djrs gSa rFkk 

vo{k; ijr dh vksj xfr djrs gSa 

 (b) bysDVªkWu rFkk fooj vo{k; ijr ls nwj tkrs gSa 

 (c) foHko izkphj dh Å¡pkbZ de gks tkrh gS  

 (d) /kkjk çokg esa dksbZ ifjorZu ugha gksrk gS   

– 4V PN 300Ω – 1V 

+ 4V P N 300Ω + 1V 
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13. nks le:i PN laf/k;k¡ ,d cSVjh ds lkFk Js.khØe esa rhu çdkj 

ls tksM+h tk ldrh gSaA bu laf/k;ksa ds chp foHkokUrj cjkcj gS  

                [IIT-JEE 1989] 

 

 

 

 

 

 (a) ifjiFk (1) vkSj (2)  esa  (b) ifjiFk (2)  vkSj (3) esa  

 (c) ifjiFk (1) vkSj (3) esa  (d) ifjiFk (1) esa  

14. ,d PN laf/k dh eksVkbZ fuEu dksfV dh gksrh gS  [BIT 1990] 

 (a) cm1  (b) mm1  

 (c) m610 −  (d) cm1210 −   

15. vfHkufr jfgr PN lfU/k Mk;ksMksa ds vo{k; {ks= esa gksrs gSa  

 [KCET 1999; CBSE PMT 1999; 
 RPMT 2001; MP PMT 1994, 2003] 

 (a) dsoy bysDVªkWu (b) dsoy gksy ¼fooj½ 

 (c) bysDVªkWu ,oa gksy nksuksa (d) dsoy fLFkj vk;u 

16. PN lfU/k Mk;ksM ij mRØe vfHkufr dks c<+kdj cgqr vf/kd dj 

nsus ij /kkjk dk eku  [MP PMT 1994; BHU 2002] 

 (a) /khjs-/khjs c<+rk gS  (b) fuf’pr jgrk gS  

 (c) vpkud c<+rk gS  (d) /khjs-/khjs ?kVrk gS  

17. PN laf/k ds vxz vfHkufr gksus ij fuEu esa ls dkSu ls fp= esa 

okgdksa ds xfr dh fn’kk Bhd n'kkZ;h tkrh gS 

   [CBSE PMT 1995] 

 

 (a)  (b)  

 

 

 

 

 (c)  (d)  

 

 

18. ,d vfHkufr jfgr PN lfU/k ds vo{k; {ks= (Depletion zone)  ds 

fy;s fuEu esa ls dkSulk dFku lR; gS [IIT-JEE 1995] 

 (a) v’kqf);ksa (Dopants) ds ?kuRo ij {ks= (Zone) dh pkSM+kbZ 

fuHkZj ugha gS  

 (b) v’kqf);ksa (Dopants) ds ?kuRo ij {ks= (Zone) dh pkSM+kbZ 

fuHkZj gS 

 (c) vk;uhÑr v’kq) (Dopant) ijek.kqvksa }kjk {ks= (Zone) esa 

fo|qr {ks= mRié gksrk gS  

 (d) {ks= (Zone) esa fo|qrh; {ks= pkyu cS.M esa bysDVªkWu }kjk 

la;ksth cS.M esa fooj (Hole) }kjk fn;k tkrk gS  

19. ,d v/kZpkyd ;qfä Js.khØe esa ,d cSVjh vkSj ,d çfrjks/k ds 

lkFk tksM+ nh tkrh gSA ifjiFk esa gksdj ,d fo|qr /kkjk çokfgr 

gSA ;fn cSVjh ds fljs myV fn;s tk;sa rks /kkjk yxHkx 'kwU; gks 

tkrh gSA ;qfä gks ldrh gS 

[MP PET 1995; CBSE PMT 1998] 

 (a) ,d P-çdkj dk v/kZpkyd (b) ,d N-çdkj dk v/kZpkyd 

 (c) ,d PN laf/k (d) ,d 'kq) v/kZpkyd 

20. PN- laf/k Mk;ksM ds vxz vfHkufr rFkk mRØfer ok;l O;oLFkk esa 

çfrjks/kksa dk yxHkx vuqikr gksrk gS  

 [MP PET 2000; MP PMT 1999, 2002, 03; Pb. PMT 2003] 

 (a) 1:10 2  (b) 1:10 2−  

 (c) 410:1 −  (d) 410:1  

21. laf/k Mk;ksM esa gksy (Holes) cuus dk dkj.k gS  

   [CBSE PMT 1999; Pb. PMT 2003] 

 (a) çksVkWu (b) U;wVªkWu 

 (c) vfrfjä bysDVªkWu (d) bysDVªkWuksa dk [kksuk 

22. PN laf/k Mk;ksM esa vxz vfHkufr dh voLFkk esa foHko çkphj dh 

pkSM+kbZ  [EAMCET (Engg.) 1995; CBSE PMT 1999 

RPMT 1997, 2002, 03] 

 (a) c<+rh gS  

 (b) ?kVrh gS 

 (c) fLFkj jgrh gS  

 (d) igys c<+rh gS vkSj fQj ?kVrh gS 

23. PN Mk;ksM esa foHko çkphj dk dkj.k gS 

[CBSE PMT 1998; RPMT 2001] 

 (a) lfU/k ds fudV /ku vkos’kksa dk vo{k; 

 (b) lfU/k ds fudV /ku vkos’kksa dh lkUærk 

 (c) lfU/k ds fudV _.k vkos’kksa dh vo{k; 

 (d) lfU/k ds fudV /ku o _.k vk;uksa dh lkUærk 

24. fdlh PN laf/k Mk;ksM esa tks fdlh ifjiFk esa tqM+k gqvk ugha gS 

[IIT-JEE 1998] 

 (a) lHkh txg foHko leku gksxk 

 (b) P-çdkj dk foHko N-çdkj ls mPp gksxk 

 (c) laf/k ij ,d fo|qr {ks= gksxk ftldh fn’kk N-çdkj ls P-
çdkj dh vksj gksxh 

 (d) laf/k ij ,d fo|qr {ks= gksxk ftldh fn’kk P-çdkj ls N-

çdkj dh vksj gksxh 

25. fuEu esa ls dkSulk dFku vlR; gS  [IIT-JEE 1997 Re-Exam] 

 (a) fut v)Zpkyd dk çfrjks/k rkiØe o`f) ds lkFk ?kVrk gS  

 (b) Si esa f=la;ksth v’kqf) dh Mksfiax ls P-çdkj dk v)Zpkyd 

curk gS  

 (c) N-çdkj v)Zpkyd esa cgqla[;d okgd gksy gksrs gSa 

 (d) ,d PN lfU/k v)Zpkyd Mk;ksM ds tSlk O;ogkj dj ldrk 

gS   

26. PN laf/k Mk;ksM dh vxz ,oa i’p vfHkufr esa vkos’kksa dh xfr dk 
çHkkoh rjhdk gS 

[IIT-JEE 1997 Cancelled; RPMT 2000; AIIMS 2000] 
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 (a) vxz vfHkufr esa vuqxeu ,oa i’p vfHkufr esa folj.k  

 (b) vxz vfHkufr esa folj.k ,oa i’p vfHkufr esa vuqxeu 

 (c) vxz ,oa i’p nksuksa esa folj.k 

 (d) nksuksa vfHkufr esa vuqxeu 

27. PN laf/k esa ,oyka’k (Avalanche) /kkjk cgrh gS tcfd vfHkufr gS    [RPET 1997] 

 (a) vxz vfHkufr (b) i’p vfHkufr 

 (c) 'kwU; (d) vf/kd 

28. PN laf/k {ks= esa vo{k; ijr curh gS   [CBSE PMT 1994] 

 (a) gksyksa ds vuqxeu ds dkj.k 

 (b) vkos’k okgdksa ds folj.k ds dkj.k  

 (c) v’kqf) vk;uksa ds iyk;u ds dkj.k  

 (d) bysDVªkWuksa ds vuqxeu ds dkj.k  

29. fuEu esa ls dkSu lk mRØe vfHkur gS  [DCE 1999] 

 

(a)  (b)  

 

 

(c)  (d)  

 
30. PN lfU/k Mk;ksM esa ;fn P-{ks= dks N-{ks= ls vf/kd vifefJr 

(heavily doped) fd;k tk;s rks vo{k; irZ gksxh [RPMT 1999] 

(a) P-{ks= esa vf/kd eksVh  

(b) N-{ks= esa vf/kd eksVh 

(c) nksuksa {ks=ksa esa leku eksVkbZ dh  

(d) bl fLFkfr esa dksbZ vo{k; irZ ugha cusxh  

31. fuEu esa ls dkSu lk vxz vfHkufr esa gS [RPMT 2000] 

 

(a)  (b)  

 

 

(c)  (d) mijksä esa ls dksbZ ugha 

 

32. vxz vfHkufr esa] PN lfU/k esa /kkjk çokg dk dkj.k gS 

[RPMT 2000] 

(a) vkos’k okgdksa dk vuqxeu (b) cgqla[;d vkos’k okgd 

(c) vkos’k okgdksa dk folj.k  (d) mijksDr lHkh  

33. PN lfU/k Mk;ksM dh mRØe vfHkufr dk çfrjks/k gS yxHkx 
   [MP PMT 2000] 

(a) 1 ohm (b) 210 ohm 

(c) 310 ohm (d) 610 ohm  

34. fuEu dFkuksa A rFkk B ij fopkj djsa rFkk lgh fodYi pqusa 

A:  vxz vfHkufr esa PN lfU/k Mk;ksM esa vo{k; irZ dh pkSM+kbZ 
c<+rh gS  

B: fut v)Zpkyd esa] QehZ ÅtkZ Lrj] oftZr ÅtkZ vUrjky ds 

Bhd e/; esa gksrk gS    [EAMCET (Engg.) 2000] 

(a) A lR; gS rFkk B vlR; gS  

(b) A rFkk B nksuksa vlR; gSa  

(c) A vlR; gS rFkk B lR; gS  

(d) A rFkk B nksuksa lR; gSa  

35. v)Zrjax fn"Vdkjh dh rqyuk esa] iw.kZrjax fn"Vdkjh 

[AFMC 2001] 

(a) dh n{krk de gksrh gS  

(b) de vkSlr fn"V /kkjk nsrk gS  

(c) de vkSlr fuxZr~ oksYVst nsrk gS  

(d) mijksä esa ls dksbZ ugha 

36. ,soyka’k-Hkatu fuEu ds dkj.k gksrk gS  [RPMT 2001] 

(a) vYi la[;d vkos’k okgdksa ds vk;uksa ls la?kê ds dkj.k  

(b) vo{k; irZ dh eksVkbZ c<+us ls 

(c) vo{k; irZ dh eksVkbZ ?kVus ls  

(d) mijksä esa ls dksbZ ugha 

37. fuEu esa ls dkSulk mRØe vfHkufr Mk;ksM gS [DCE 2001] 

  

(a)   (b)  

 

 

(c)  (d)  

 

 

38. v)Zpkyd Mk;ksM esa tsuj Hkatu çkIr gksrk gS] tc 

[UPSEAT 2002] 

(a) vxz vfHkufr /kkjk fdlh fuf’pr eku ls vf/kd gks tkrh gS  

(b) mRØe vfHkufr fdlh fuf’pr eku ls vf/kd gksrh gS  

(c) vxz vfHkufr fdlh fuf’pr eku ls vf/kd gksrh gS  

(d) çkphj foHko ?kV dj 'kwU; jg tkrk gS  

39. tc fdlh PN lfU/k dks vxz vfHkufr esa j[kk tkrk gS] rks çkphj 

foHko BV  rFkk vo{k; irZ dh pkSM+kbZ x fdl ij ifjofrZr gksrs gSa  

RPET 2003; AIEEE 2004] 

(a) BV  c<+rk gS, x ?kVrh gS  (b) BV  ?kVrk gS] x c<+rh gS  

(c) BV  c<+rk gS] x c<+rk gS  (d) BV  ?kVrk gS] x ?kVrh gS  

40. vo{k; irZ esa] çkphj foHko fuEu ds dkj.k gksrk gS  

[EAMCET (Engg.) 1998; 

Pb. PMT 1999; Pb. PET 2001; AIIMS 2002] 

(a) vk;uksa (b) dksVjksa (Holes) 

(c) bysDVªkWuksa (d) nksuksa (b) rFkk (c) 

41.  fuEu fp=ksa esa dkSu ls Mk;ksM vxz vfHkufr esa gSa 

[Kerala PET 2002] 

 

1.  2.   

 

 

 

3.  4.  
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5.  

 
 

 

(a) 1, 2, 3  (b) 2, 4, 5 

(c) 1, 3, 4 (d) 2, 3, 4 

42. fn"Vdkjh dk dk;Z gksrk gS    [AFMC 2002, 04] 

(a) ac dks dc esa ifjofrZr djuk 

(b) dc dks ac esa ifjofrZr djuk 

(c) a rFkk b nksuksa 

(d) mijksä esa ls dksbZ ugha 

43. Tkc PN lfU/k dk P fljk cSVjh ds _.k fljs ls rFkk N fljk 

cSVjh ds /ku fljs ls tksM+ fn;k tk;s rks PN lfU/k fuEu dh rjg 

O;ogkj djsxh   [MP PET 2002] 

(a) pkyd  (b) dqpkyd 

(c) vfrpkyd (d) v)Zpkyd 

44. ;fn fdlh PN lfU/k Mk;ksM ds P  rFkk N  nksuksa fljs ,d rkj ls 

tksM+ fn;s tk;sa rks   [MP PMT 2002] 

(a) ifjiFk esa LFkk;h /kkjk ugha gksxh 

(b) N {ks= ls P  {ks= dh vksj LFkk;h /kkjk cgsxh 

(c) P-{ks= ls N-{ks= dh vksj LFkk;h /kkjk cgsxh  

(d) la;ksth rkj ds çfrjks/k ij fuHkZj jgus okyh dksbZ /kkjk ugha 

gksxh   

45. PN lfU/k ds ifjr% 0.50 V dk foHko çkphj mRié gksrk gSA ;fn 

vo{k; irZ dh pkSM+kbZ 7105 −× m gks rks bl {ks= esa fo|qr {ks= 

dh rhozrk gS   [UPSEAT 2002] 

(a) mV/100.1 6×  (b) mV/100.1 5×  

(c) mV/100.2 5×  (d) mV/100.2 6×  

46. ;fn PN lfU/k ds ifjr% dksbZ ckg~; oksYVst u yxk;k tk;s rks 

   [Orissa JEE 2002] 

(a) lfU/k ds ifjr% dksbZ fo|qr {ks= ugha gksxk  

(b) lfU/k ds ifjr% N-çdkj ls P-çdkj dh fn’kk esa fo|qr {ks= 

gksxk  

(c) lfU/k ds ifjr% P-çdkj ls N-çdkj dh fn’kk esa fo|qr {ks= 

gksxk  

(d) PN lfU/k fuekZ.k ds le; gh vLFkkbZ fo|qr {ks= jgrk gS] 

tksfd ckn esa lekIr gks tkrk gS  

47. PN lfU/k esa    [CBSE PMT 2002] 

(a) P  rFkk  N  nksuksa leku foHko ij gksrs gSa  

(b) N-{ks= mPp foHko ij rFkk P-{ks= fuEu foHko ij gksrk gS  

(c) P {ks= mPp foHko ij rFkk N {ks= fuEu foHko ij gksrk gS  

(d) N {ks= fuEu foHko ij rFkk P-{ks= 'kwU; foHko ij gksrk gS  

48. fn;s x;s PN lfU/k Mk;ksM ifjiFk ds fy,] fuEu esa ls dkSu lk 

dFku lR; gS   [CBSE PMT 2002] 

   

 

 

 

(a) vxz vfHkufr esa çfrjks/k R ds ifjr% oksYVst V gS 

(b) vxz vfHkufr esa çfrjks/k R ds ifjr% oksYVst 2V gS 

(c) mRØe vfHkufr esa çfrjks/k R ds ifjr% oksYVst V gS  

(d) mRØe vfHkufr esa çfrjks/k R ds ifjr% oksYVst 2V gS  

49. PN lfU/k Mk;ksM dks vxz vfHkufr esa j[kus ij [RPET 2003] 

(a) vo{k; irZ dh pkSM+kbZ c<+rh gS  

(b) çfrjks/k c<+rk gS  

(c) nksuksa ?kVrs gSa  

(d) mijksä esa ls dksbZ ugha 

50. mRØe vfHkufr PN lfU/k dh vo{k; irZ ds e/; esa 

[AIEEE 2003] 

(a) foHko 'kwU; gksrk gS   (b) fo|qr {ks= 'kwU; gksrk gS  

(c) foHko vf/kdre gksrk gS  (d) fo|qr {ks= vf/kdre gksrk gS  

51. PN lfU/k Mk;ksM dk çkphj foHko fuEu ij fuHkZj ugha djrk gS 

    [CBSE PMT 2003] 

(a) rki (b) vxz vfHkufr 

(c) vifeJ.k ?kuRo (d) Mk;ksM fMtkbu 

52. ,d fØLVy Mk;ksM gksrk gS   [MP PET 2004] 

(a) vjs[kh; midj.k (b) vko/kZd midj.k  

(c) js[kh; midj.k (d) ifjorhZ midj.k  

53. fuEufyf[kr fp=ksa esa n'kkZ;s x;s Mk;ksMksa esa ls dkSulk i'pfnf'kd 

ck;flr gS    [CBSE PMT 2004] 

(a)  (b)  

 

 

 

(c)  (d)  

 

 
 

54. PN laf/k QksVks lsy eas fdlh ,do.khZ çdk'k }kjk mRiUu fd;k 

x;k çdk'k fo|qrokgd cy lekuqikrh gksrk gS  
[CBSE PMT 2004] 

(a) PN laf/k ij yxkbZ xbZ oksYVrk dk 

(b) PN laf/k ij dh çkphj oksYVrk dk 

(c) lsy ij vkifrr çdk'k dh vko`fÙk dk  

(d) lsy ij vkifrr çdk'k dh rhozrk dk 

55. v)Zrjax fn"Vdkjh dk lgh ifjiFk gS  [Orissa PMT 2004] 

 

(a)  (b)  
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(c)  (d)  
 

56. iw.kZrjax fn"Vdkjh dh vf/kdre n{krk gS [J & K CET 2004]   

(a) 100% (b) 25.20% 

(c) 40.2% (d) 81.2% 

57. v)Zpkyd midj.kksa dk xEHkhj nks"k gS [Pb. PMT 2004] 

(a) bUgsa mPp oksYVst ij mi;ksx ugha fd;k tk ldrk gS 

(b) ;s okrkoj.k çnwf"kr djrs gSa 

(c) ;g eagxs gksrs gSa 

(d) ;g vf/kd yEcs le; rd ugha pyrs gSa 

58. lgh dFku pqfu;s   [RPMT 2003] 

(a) iw.kZ rjax fn"Vdkjh esa nks Mk;ksM ,dkUrj Øe esa dk;Z djrs gSa 

(b) iw.kZ rjax fn"Vdkjh esa nks Mk;ksM ,dlkFk dk;Z djrs gSa 

(c) iw.kZ rjax fn"Vdkjh ,oa v)Zrjax fn"Vdkjh dh n{krk leku 
gksrh gS 

(d) iw.kZ rjax fn"Vdkjh f}-fn'kkRed gksrk gS 

59. ,d PN laf/k dks vxzok;flr djus ds fy;s cSVjh dk _.k fljk 

tksM+k tkrk gS   [RPMT 2003] 

(a) P–fljs ls (b) P ;k N-fljs ls 

(c) N–fljs ls  (d) mijksä esa ls dksbZ ugha 

60. ,d flfydkWu Mk;ksM ifjiFk fp= esa fn[kk;k x;k gSA fcUnq A 
,oa B ds chp foHkokUrj gksxk   [RPMT 2002] 

(a) 6 V 

(b) 0.6 V 

(c) 0.7 V 

(d) 0 V  

61. tsuj Hkatu gksxk ;fn    [RPMT 2000] 

(a) viæO; dh ek=k de gksxh  

(b) viæO; dh ek=k vf/kd gksxh  

(c) N-Hkkx esa viæO; dh ek=k de gksxh 

(d) P-Hkkx viæO; dh ek=k de gksxh  

62. fuEu dFkuksa A vkSj B ij fopkj djsa rFkk lgh fodYi pqusa 

(A) tsuj Mk;ksM dks ges’kk i'p ck;l esa tksM+k tkrk gS  

(B) PN laf/k ds foHko çkphj esa foHko dk eku 0.1 ,oa 0.3 V ds 

chp yxHkx gksrk gS    [EAMCET 2000]  

(a) A rFkk B nksukssa lR; gSa (b) A rFkk B nksukssa vlR; gSa 

(c) A lR; gS rFkk B vlR; gS (d) A vlR; gS rFkk B lR; gS 

63. tsuj Mk;ksM dk lgh ladsr gksrk gS   [RPMT 2000] 
 

(a)  (b)  

 

(c)  (d)  

 

64. fuEu esa ls dkSulk dFku lR; ugha gS  [SCRA 2000] 

(a) Mk;ksM vkse fu;e dk ikyu ugha djrk gS  

(b) PN laf/k Mk;ksM ds ladsr esa rhj (Arrow) fpUg vxz ok;l esa 

/kkjk dh fn'kk dks crkrk gS  

(c) ,d vkn'kZ Mk;ksM [kqys ifjiFk dh rjg O;ogkj djrk gS  

(d) ,d vkn'kZ Mk;ksM ,d vkn'kZ ,d iFkh; (One way) pkyd 

dh rjg O;ogkj djrk gS  

65. fuEu esa ls dkSu lk v)Zpkyd Mk;ksM i'p vfHkufr esa gS 

    [DPMT 2000] 

 

(a)  (b)  

 

(c)  (d)  
 

66. ,d PN laf/k Mk;ksM ds çfr dksbZ ok;l vkjksfir ugha fd;k tkrk 

gS rks /kkjk   [RPMT 1999] 

(a) 'kwU; gksrh gS] D;ksafd laf/k ds nksuksa vksj çokfgr vkos'k-

okgdksa dh la[;k leku gksrh gS  

(b) 'kwU; gksrh gS] D;ksafd vkos'k okgd xfr esa ugha gksrs gSa 

(c) 'kwU; ugha gksrh gSa  

(d) mijksä esa ls dksbZ ugha 

67. tsuj Mk;ksM dk mi;ksx gksrk gS    [CBSE PMT 1999] 

(a) v)Z rjax fn"Vdkjh ds :i esa  

(b) iw.kZ rjax fn"Vdkjh ds :i esa  

(c) ac oksYVst fu;a=d ds :i esa   

(d) dc oksYVst fu;a=d ds :i esa 

68. flfydkWu fØLVy esa oftZr ÅtkZ xSi dh pkSM+kbZ 1.1 eV gSA tc 

fØLVy dks N- çdkj ds v)Zpkyd esa :ikUrfjr fd;k tkrk gS 

rks pkyu cS.M ls QehZ Lrj dh nwjh gksxh 

      [EAMCET (Med.) 1999] 

 (a) 0.55 eV ls vf/kd  (b) 0.55 eV ds cjkcj  

 (c) 0.55 eV ls de  (d) 1.1 eV ds cjkcj 

69. ,d v)Zpkyd X, vklsZfud (Z = 33) v'kqf);qDr tesZfu;e fØLVy 

gS ,oa nwljk v)Zpkyd Y, bafM;e (Z = 49) v'kqf) ;qqDr tesZfu;e 

fØLVy gSA nksuksa dks fp=kuqlkj ,d cSVjh ls tksM+k x;k gS fuEu 

esa dkSu lk dFku lgh gS 

[Orissa JEE 1998] 

 

 

 
 

(a) X ,oa Y  Øe'k% P ,oa N çdkj gS rFkk laf/k vxz ok;flr gS 

(b) X ,oa Y  Øe'k% N ,oa P çdkj gS rFkk laf/k vxz ok;flr gS  

(c) X ,oa Y  Øe'k% P ,oa N çdkj gS rFkk laf/k i'p ok;flr gS 

(d) X ,oa Y  Øe'k% N ,oa P çdkj gS rFkk laf/k i'p ok;flr gS 

5V10V

X Y 

– 15V – 5V

10V – 5V 

2Ω 

6 V

A S 
 B

+ 

– 

+

–

– + –+ 

–+ 
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70. PN laf/k foHko çkphj ds dkj.k fojks/k ¼çfrjks/k½ djrk gS 

[AMU 1995, 96] 

(a) N Hkkx esa Lora= bysDVªkWu ,oa P Hkkx esa gksyksa dk  

(b) P Hkkx esa Lora= bysDVªkWu ,oa N Hkkx esa gksyksa dk 

(c) N Hkkx esa flQZ Lora= bysDVªkWuksa dk  

(d) P Hkkx esa flQZ gksyksa dk 

71. QksVksMk;ksM dh lkadsfrd igpku gS   [RPMT 1995] 

(a)  (b)  

 

(c)  (d)  
 

72. PN laf/k dks pkyd cukus ds fy, vko';d gS  

[IIT-JEE 1994] 

(a) vxz ok;l dk eku foHko çkphj ls vf/kd gksuk pkfg,  

(b) vxz ok;l dk eku foHko çkphj ls de gksuk pkfg, 

(c) i'p ok;l dk eku foHko çkphj ls vf/kd gksuk pkfg, 

(d) i'p ok;l dk eku foHko çkphj ls de gksuk pkfg, 

73. ,d midj.k ftlesa P ,oa N-çdkj v)Zpkyd tqM+s gSa] fuokZr~ 

çdkj midj.k ls T;knk mi;ksxh gS] D;ksafd  [MP PET 1992] 

(a) fQykesUV dks xeZ djus ds fy, 'kfDr dh vko';drk ugha 

gksrh gS  

(b) ;g T;knk LFkk;h gS  

(c) blesa cgqr de ifjek.k esa Å"ek mRiUu gksrh gS  

(d) laf/k ds çfr mPp foHko gksus ds dkj.k bldh n{krk vf/kd 

gksrh gS  

74. flfydWku Mk;ksM esa vo{k; irZ (Depletion layer) dh eksVkbZ 1μm 

gS ,oa uh foHko (Knee potential) dk eku 0.6 V gS rks fo|qr {ks= 

dk eku gksxk 

(a) 'kwU; (b) 0.6 Vm–1  

(c) 6 × 104 V/m  (d) 6 × 105 V/m   

75. fn[kk;s x;s ifjiFk esa A o C fuos'k fljs gSa tcfd B rFkk D 
fuxZr fljs gSa rc fuxZr gS   [CBSE PMT 1994]  

 

(a) 'kwU; 

(b) fuos'k ds rqY; 

(c) iw.kZ rjax fn"Vdkjh  

(d) v)Zrjax fn"Vdkjh 

76. fp= esa fn[kk;s x;s ifjiFk esa yxs ,d vkn'kZ PN-lf/k ls çokfgr 

/kkjk gS    [AMU 1998] 

(a) 'kwU; 

(b) 1 mA 

(c) 10 mA  

(d) 30 mA  

77. ;fn ,d iw.kZ rjax fn"Vdkjh ifjiFk 50 Hz lIykbZ ls tqM+k gSA 

blls çkIr fuxZr esa ÅfeZdkvkas dh vko`fÙk gksxh 

  [UPSEAT 2000; CBSE PMT 2003; AIEEE 2005] 

(a) 50 Hz (b) 70.7 Hz  

(c) 100 Hz (d) 25 Hz  

78. ,d iw.kZ rjax fn"Vdkjh esa fuos'kh çR;korhZ /kkjk dh vko`fÙk ''ν  

gS fuxZr /kkjk dh vko`fÙk gksxh   [BHU 2005] 

(a) ν/2 (b) ν  

(c) 2ν  (d) mijksä esa ls dksbZ ugha 

79. ,d Mk;ksM ds fljksa ij foHkokUrj 0.5 V  gS ;g blesa ls çokfgr 

/kkjk ij fuHkZj ugha djrk gS bl Mk;ksM dks 20 Ω ds çfrjks/k ds 

lkFk Js.khØe esa tksM+k x;k gSA ;fn çfrjks/k ls çokfgr /kkjk 0.1 

A gks rks lzksr dk oksYVst gksxk   [DCE 2005] 

(a) 1.5 V  (b) 2.0 V   

(c) 2.5 V  (d) 5 V  
 

lfU/k VªkaftLVj 

1. tc NPN VªkaftLVj dks ço/kZd ds :i esa mi;ksx fd;k tkrk gS 

rks    [AIEEE 2004] 

(a) bysDVªkWu vk/kkj ls laxzkgd dh vksj xfr djrs gSa 

(b) gksy mRltZd ls vk/kkj dh vksj xfr djrs gS  

(c) bysDVªkWu laxzkgd ls vk/kkj dh vksj xfr djrk gS 

(d) gksy vk/kkj ls mRltZd dh vksj xfr djrk gS 

2. VªkaftLVj ds mHk;fu"B mRltZd ifjiFk ds fy, fuos'kh (Input) 

,oa fuxZr (Output) flXuy ds chp dk dykUrj gksrk gS 

     [MP PET 2004] 

(a) 0o  (b) 90o  

(c) 180o  (d) 270o  

3. ,d nksfy= dqN ugha cfYd ,d ço/kZd gksrk gS ftlesa gksrk gS 

 [MP PET 2004] 

(a) /kukRed iqufuZos'k (Feed back)  

(b) mPp yfC/k (Gain)   

(c) dksbZ iqufuZos'k (Feedback) ughaa   

(d) _.kkRed iqufuZos'k (Feedback)  

4. ,d VªkaftLVj dk mRltZd vk/kkj laf/k….… ok;l gksrk gS] tcfd 

laxzkgd vk/kkj laf/k……. ok;l gksrk gS [KCET 2004] 

(a) i'p, vxz (b) i'p, i'p 

(c) vxz, vxz (d) vxz, i'p  

5. ,d NPN VªkaftLVj ds fy, laxzkgd /kkjk 24 mA gS ;fn 80% 
bysDVªkWu laxzkgd fljs rd igq¡prs gksa rks vk/kkj /kkjk dk eku 

¼mA esa ½ gksxk   [Kerala PMT 2004] 

(a) 36 (b) 26 

(c) 16 (d) 6 

6. ,d NPN VªkaftLVj lgh :i esa dk;Z djrk gS] tc 
[CPMT 2003] 

A C 

D 

B 

1V 2V 

100Ω P N 
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(a) vk/kkj ds lkis{k nksuksa laxzkgd ,oa mRltZd /kukRed gksrs gSa 

(b) vk/kkj ds lkis{k laxzkgd /kukRed ,oa mRltZd _.kkRed 
gksrk gS 

(c) laxzkgd /kukRed ,oa mRltZd vk/kkj ds foHko ij gksrk gS  

(d) vk/kkj ds lkis{k laxzkgd ,oa mRltZd nksuksa _.kkRed gksrs gSa 

7. VªkaftLVj fLFkjkad α ,oa β ds fy,  [CET 2003] 

(a) α = β  (b) β < 1   α > 1 

(c) αβ = 1 (d) β > 1  α < 1 

8. fuEu esa ls dkSu lk dFku lR; gS   [DPMT 2002] 

(a) mHk;fu"B vk/kkj VªakftLVj lk/kkj.kr% dke esa fy;k tkrk gS] 

D;ksafd /kkjk yfC/k vf/kdre gS 

(b) mHk;fu"B mRltZd VªakftLVj lk/kkj.kr% dke esa fy;k tkrk 

gS] D;ksafd /kkjk yfC/k vf/kdre gS 

(c) mHk;fu"B laxzkgd VªakftLVj lk/kkj.kr% dke esa fy;k tkrk 

gS] D;ksafd /kkjk yfC/k vf/kdre gS 

(d) mHk;fu"B mRltZd VªkaftLVj lc ls de ç;qDr fd;k tkrk gS 

9. ;fn α = 0.98 ,oa mRltZd ls çokfgr /kkjk i
e
 = 20 mA gks rks β 

dk eku gS   [DPMT 2002] 

(a) 4.9 (b) 49 
(c) 96 (d) 9.6 

10. mHk;fu"B vk/kkj PNP VªkaftLVj ds fy, 96.0=
E

C

l
l

 gS rks 

mHk;fu"B mRltZd ifjiFk ds fy, /kkjk yfC/k dk egÙke eku 
gksxk    [CBSE PMT 2002] 
(a) 12  (b) 24 
(c) 6 (d) 5  

11. ,d PNP VªkaftLVj tks mHk;fu"B-vk/kkj ço/kZd dh rjg dk;Z 

djrk gS] ds fy, /kkjk yfC/k 0.96 gS ,oa mRltZd /kkjk 7.2 mA gS 

rks vk/kkj /kkjk dk eku gksxk [AFMC 2002; Pb. PET 2002] 

(a) 0.4 mA (b) 0.2 mA 

(c) 0.29 mA (d) 0.35 mA  

12. ;fn ,d VªkaftLVj ds mRltZd] vk/kkj ,oa laxzkgd dh yEckbZ 

Øe'k% 21 , ll  ,oa l
3
 gS rc   [KCET 2002] 

(a) 321 lll ==  (b) 123 lll ><  

(c) 213 lll <<  (d) 213 lll >>  

13. NPN VªkaftLVj ifjiFk esa laxzkgd /kkjk 10 mA gSA ;fn mRlftZr 

bysDVªkWuksa esa ls 90% bysDVªkWu laxzkgd ij igq¡prs gSa rks mRltZd 

/kkjk (i
E
),oa vk/kkj /kkjk (i

B
) gksxh  [KCET 2001] 

(a) i
E
 = – 1 mA, i

B
 = 9 mA (b) i

E
 = 9 mA, i

B
 = – 1 mA  

(c) i
E
 = 1 mA, i

B
 = 11 mA (d) i

E
 = 11 mA, i

B
 = 1 mA  

14. mHk;fu"B mRltZd VªkaftLVj ds fy, /kkjk yfC/k dk eku 80 gks 

rks laxzkgd /kkjk esa D;k ifjorZu gksxk] tc vk/kkj /kkjk esa 

ifjorZu 250 μA gks    [CBSE PMT 2000] 

(a) 80 × 250 μA  (b) (250 – 80) μA  

(c) (250 + 80) μA  (d) 250/80 μA  

15. ,d VªkaftLVj dk dkSulk Hkkx lcls de vifefJr (Doping) 

gksrk gS   [KCET 2000] 

(a) ;k rks mRltZd ;k laxzkgd  (b) vk/kkj 

(c) mRltZd (d) laxzkgd 

16. VªkaftLVj ,d vPNs 'kfDr ço/kZd dh rjg dk;Z djrs gSa] tc ;s 

tqM+s gksrs gSa   [AMU 1999] 

(a) mHk;fu"B laxzkgd ifjiFk esa 

(b) mHk;fu"B mRltZd ifjiFk esa  

(c) mHk;fu"B vk/kkj ifjiFk esa   

(d) mijksä esa ls dksbZ ugha 

17. fdlh VªkaftLVj dk LFkkukUrj.k vuqikr 50 gSA mHk;fu"B 

mRltZd O;oLFkk esa ç;qDr djus ij VªkaftLVj dk fuos'kh çfrjks/k 

1 kΩ gSA 0.01 V dks fuos'kh a.c oksYVrk ds fy, laxzkgd a.c. /kkjk 

dk f'k[kj eku gksxk   [CBSE PMT 1998] 

(a) 100 μA (b) 0.01 mA  

(c) 0.25 mA (d) 500 μA  

18. ,d VªkaftLVj ds fy, fLFkjkad β = 99 gS rks fLFkjkad α dk eku 

gksxk    [Pb CET 1998] 

(a) 0.9 (b) 0.99 

(c) 1 (d) 9  

19. ,d VªkaftLVj ço/kZd ds :i esa mHk;fu"B mRltZd O;oLFkk esa 

ç;qDr gS] rks    [IIT-JEE 1998] 

(a) vk/kkj-mRltZd laf/k vxz vfHkufr esa gksrk gS  

(b) vk/kkj-mRltZd laf/k i'p vfHkufr esa gksrk gS 

(c) vk/kkj-mRltZd laf/k ds çfr vkjksfir oksYVst ds Js.khØe ds 

lkFk fuos'kh flXuy tqM+k gS 

(d) vk/kkj-mRltZd laf/k dks vfHkur djus ds fy;s vkjksfir 

oksYVst ds lkFk Js.khØe esa fuos'kh flXuy tksM+k tkrk gSA 

20. PNP VªkaftLVj esa N-{ks= vk/kkj gS] bldh eksVkbZ P-{ks= dh rqyuk 

esa gksrh gS   [DCE 1997] 

(a) de (b) vf/kd 

(c) leku (d) blls lEcfU/kr ughas gS 

21. ,d NPN VªkaftLVj mHk;fu"B mRltZd ço/kZd ds :i esa gS blds 

fy, α = 0.99 gS ,oa fuos'kh çfrck/kk (Input impedance) rFkk yksM 

çfrjks/k Øe'k% 1 KΩ ,oa 10 KΩ gSa rks oksYVst yfC/k dk eku gksxk   

(a) 9.9 (b) 99 

(c) 990 (d) 9900 

22. fp= esa fn;k ladsr gS    [AMU 1995, 96] 

(a) NPN VªkaftLVj 

(b) PNP VªkaftLVj 

(c) vxz vfHkufr PN laf/k Mk;ksM  

(d) i'p vfHkufr  NP laf/k Mk;ksM 

23. VªkaftLVj cukus ds fy, eq[; mi;ksxh inkFkZ gksrk gS 
[MNR 1995] 

E C

B
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(a) rk¡ck (b) flfydkWu  

(c) ,cksukbV (d) flYoj  

24.  fp= esa fn[kk;k x;k NPN-VªkaftLVj fdl :i esa O;ofLFkr gS 

[BHU 1994] 

 

 

 

 

(a) vk/kkj mHk;fu"B ço/kZd ifjiFk  

(b) mHk;fu"B mRltZd ço/kZd ifjiFk 

(c) mHk;fu"B laxzkgd ço/kZd ifjiFk  

(d) mijksä esa ls dksbZ ugha  

25. vf/kd la[;k esa vkos'k okgd çkIr djus ds fy;s VªkfUtLVj ds 

fdl Hkkx esa v'kqf) dh ek=k lcls vf/kd gksuk pkfg;s 

 [CBSE PMT 1993] 

(a) vk/kkj (b) mRltZd 

(c) laxzkgd (d) mijksä esa ls dksbZ ugha  

26. ,d VªkfUtLVj ds fy;s /kkjk ço/kZu xq.kkad (α) 0.8 gS vkSj 

VªkfUtLVj mHk;fu"B mRltZd O;oLFkk esa gS rks laxzkgd /kkjk ds 

eku esa D;k ifjorZu djuk gksxk tc vk/kkj /kkjk dk eku 6 mA 

ls ifjofrZr gksrk gS   [Haryana CET 1991] 

(a) 6 mA (b) 4.8 mA 

(c) 24 mA (d) 8 mA  

27. mHk;fu"B vk/kkj ço/kZd ifjiFk esa] ;fn mRltZd /kkjk esa 

ifjorZu 2 mA ,oa α = 0.98 gS rc vk/kkj /kkjk esa ifjorZu gksxk 

[BHU 1995] 

(a) 0.04 mA  (b) 1.96 mA  

(c) 0.98 mA  (d) 2 mA  

28. NPN-VªkfUtLVj ds fy;s laxzkgd /kkjk dk eku ges'kk mRlZtd 

/kkjk ls de gksrk gS] D;ksafd   [AIIMS 1983] 

(a) laxzkgd Hkkx i'p vfHkufr esa ,oa mRltZd Hkkx vxz 

vfHkufr esa gksrk gS 

(b) vk/kkj Hkkx esa bysDVªkWuksa ds [kRe gksus ds ckn 'ks"k Hkkx 

laxzkgd {ks= esa igaqprk gS 

(c) laxzkgd Hkkx vxz vfHkufr esa ,oa mRltZd Hkkx i'p 

vfHkufr eas gksrk gS 

(d) laxzkgd i'p vfHkufr esa gksus ds dkj.k de bysDVªkWuksa dks 

vkdf"kZr djrk gS  

29. ;gk¡ fn[kk;s x;s VªkaftLVj ifjiFk esa vk/kkj /kkjk 35 μA gS 

çfrjks/kd R
b
 dk eku gS 

(a) 123.5 kΩ 

(b) 257 kΩ 

(c) 380.05 kΩ  

(d) mijksä esa ls dksbZ ugha 

30. ,d VªkaftLVj esa mRltZd /kkjk esa 8.0 mA dk ifjorZu laxzkgd 

/kkjk esa 7.8 mA dk ifjorZu mRiUu djrk gSA leku laxzkgd 

/kkjk ifjorZu mRiUu djus ds fy;s vk/kkj /kkjk eas fdruk 

ifjorZu djuk iM+sxk 

(a) 50 μA  (b) 100 μA  

(c) 150 μA  (d) 200 μA  

31. VªkaftLVj O;oLFkk esa β-çkpy gS   [Orissa PMT 2004] 

(a) 
c

b

l
i

 (b) 
b

c

l
i

 

(c) 
a

c

l
i

 (d) 
c

a

l
i

 

32. fuEu eas ls dkSu ,d&/kzqoh (Unipolar) Vª¡kftLVj gS  

[Pb PMT 2004] 

(a) fcUnq lEidZ Vªk¡ftLVj (b) {ks= çHkkoh Vªk¡ftLVj 

(c) PNP Vªk¡ftLVj (d) mijksä esa ls dksbZ ugha 

33. ,d VªkaftLVj eas mHk;fu"B mRltZd fo/kk esa] çR;korhZ /kkjk ykHk 

β ds fy;s lgh O;atd gS    [DPMT 2004] 

(a) 
CVB

C

I
I

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
Δ
Δ

=β  (b) 
CVC

B

I
I

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
Δ
Δ

=β  

(c) 
CVE

C

I
I

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
Δ
Δ

=β  (d) 
CVC

E

I
I

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
Δ
Δ

=β  

34. VªkaftLVj ds fy;s /kkjkykHkksa ds çkpy α rFkk β ds chp lgh 

lEcU/k gS    [Pb. PET 2000] 

(a) 
β

βα
−

=
1

 (b) 
β

βα
+

=
1

 

(c) 
β
βα −

=
1

 (d) 
β
βα +

=
1

 

35. tc ,d NPN VªkaftLVj ço/kZd ds #i esa ç;qä fd;k tkrk gS rc 

  [DCE 2002] 

(a) bysDVªkWu vk/kkj ls mRltZd dh vksj xfr djrs gSa  

(b) bysDVªkWu mRltZd ls vk/kkj dh vksj xfr djrs gSa  

(c) gksy mRltZd ls vk/kkj dh vksj xfr djrs gSa 

(d) gksy vk/kkj ls mRltZd dh vksj xfr djrs gSa  

36. ,d VªkaftLVj dh mHk;fu"B vk/kkj fo/kk esa] tc laxzkgd oksYVst 

dks 0.5 volt ls ifjofrZr fd;k tkrk gS rc laxzkgd /kkjk 0.05 mA 
ls ifjofrZr gks tkrh gSA rc bldk fuxZr çfrjks/k gS 

   [Pb. PMT 2003] 

(a) 10 kΩ (b) 20 kΩ  

(c) 5 kΩ (d) 2.5 kΩ 

37. fuEufyf[kr esa ls fdldk mi;ksx fu;r vk;ke dh jsfM;ks rjaxsa 

mRiUu djus esa fd;k tkrk gS    [DCE 2004] 

(a) nksfy=  (b) FET  

(c) fn"Vdkjh (d) ço?kZd 

N 
P 
N 

Vin 

Vout 

RL 

E C 

B 

Rb RL 

9V 

+ – 
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38. tc ,d VªkaftLVj esa laxzkgd ,oa mRltZd ds chp oksYVst fu;r 

jgrk gS rc laxzkgd /kkjk esa ifjorZu 8.2 mA ,oa mRltZd /kkjk 

esa ifjorZu 8.3 mA gSA vxz /kkjk dk vuqikr h
fe
 dk eku gS  

[KCET 2002] 

(a) 82 (b) 83 

(c) 8.2 (d) 8.3 

39. ,d NPN VªkaftLVj ço/kZd] mHk;fu"B mRltZd la:i.k esa gSA 

bldk /kkjk ykHkkad 100 gSA ;fn laxzkgd /kkjk 1 mA ls cnyrh gS 

rks mRltZd /kkjk esa fdruk cnyko gksxk  [AIIMS 2005] 

(a) 1.1 mA (b) 1.01 mA  

(c) 0.01 mA (d) 10 mA 

40. mHk;fu"B vk/kkj ço/kZd ds fy;s fuos'kh flXuy oksYVst ,oa 

fuxZr oksYVst ds chp dk dkykUrj gksrk gS 

[CBSE PMT 1990; AIEEE 2005] 

(a) 0 (b) 4/π  

(c) 2/π  (d) π  

41. ,d NPN VªkaftLVj eas laxzkgd /kkjk 10 mA gSA ;fn  90% 
mRlftZr bysDVªkWu laxzkgd rd igq¡prs gSa] rks 

 [Kerala PMT 2005] 

(a) mRltZd /kkjk 9 mA gS (b) mRltZd /kkjk 11.1 mA gS 

(c) vk/kkj /kkjk 0.1 mA gS (d) vk/kkj /kkjk 0.01 mA gS 

42. PNP VªkaftLVj dh rqyuk eas NPN VkaftLVj dks çkFkfedrk nh 

tkrh gS D;ksafd [J & K CET 2005] 

(a) budh dher de gS 

(b) buesa O;; ÅtkZ vYi gS 

(c) buesa vf/kd 'kfä /kkj.k djus dh {kerk gS 

(d) bysDVªkWuksa dh xfr'khyrk gksyksa ls vf/kd gS  

43. ,d VªkaftLVj dh mHk;fu"B mRltZd fo/kk esa 'kfä ykHk ,oa 

oksYVst ykHk dk vuqikr gS    [J & K CET 2005] 

(a) α  (b) β / α 

(c) βα  (d) β  

44. ;fn fdlh VªkaftLVj ds fy;s ec II /=α  ,oa ,/ bc II=β  tgk¡ 

bc II ,  ,oa I
e
 Øe'k% laxzkgd] vk/kkj ,oa mRltZd /kkjk;sa gS]a rks  

[CBSE PMT 2000; KCET 2000; Orissa JEE 2005] 

(a) 
α
αβ −

=
1

 (b) 
α

αβ
−

=
1

 

(c) 
α

αβ
+

=
1

 (d) 
α
αβ +

=
1

 

 

fMftVy bysDVªkWfuDl 
 

1. fp= esa dqN ykWftd xsV ds ladsr fn[kk;s x;s gSa 

 

 

 

 

 
 

buesa Øe'k% XOR xsV ,oa NOR xsV dkSu gSa  [AFMC 1994] 

(a) 1 rFkk 2 (b) 2 rFkk 3 

(c) 3 rFkk 4 (d) 1 rFkk 4 

2. uhps fp= esa pkj ykWftd xsV ds ladsr fn[kk;s x;s gSa buesa 

Øe'k% OR, NOR ,oa NAND gSa    [NSEP 1994] 

 

 

 

 

 

 

(a) 1, 4, 3 (b) 4, 1, 2 

(c) 1, 3, 4 (d) 4, 2, 1 

3. fuEu lR; lkj.kh (Truth table) fdl xsV ds lerqY; gS 

[BHU 1994; CPMT 2000; J & K CET 2004] 

 A    0     0     1     1 

 B    0     1     0     1 

 X    0     1     1     1 

(a) NAND (b) OR 

(c) AND (d) XOR 

4. fp= esa fn[kk;s x;s ‘NAND’ xsVksa dk la;kstu fdl xsV ds 

lerqY; gS    [Haryana CEET 1996] 

 

 

 

 

 

 

(a) Øe'k% ,d OR xsV ,oa ,d AND xsV  

(b) Øe'k% ,d AND xsV ,oa ,d NOT xsV  

(c) Øe'k% ,d AND xsV ,oa ,d OR xsV  

(d) Øe'k% ,d OR xsV ,oa ,d NOT xsV  

5. fuEu lR;-lkfj.kh (Truth table) fdl xsV ds fy, gS 

  [CBSE PMT 1996; UPSEAT 2002] 

 A   0     1     0     1 

 B   0     0     1     1 

 y   1     0     0     0 

(a) XOR xsV (b) NOR xsV  

(1) 

(2) 

(3) (4) 

A
B

y 

(1)

A 
B 

y 

(2) 
A 
B 

y 

(4) 

A
B

y 

(3)

A
B

C

A

B

C
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(c) AND xsV (d) OR xsV  

6. fuEu lR;-lkfj.kh (Truth table) fdl xsV ds fy, gS  

[Pb. CET 1998] 

 A   0     0     1     1 

 B   0     1     0     1 

 Y   1     0     0     1 

(a) XOR (b) AND 

(c) XNOR (d) OR 

7. fn;s x;s ykWftd xsVksa ds fudk; ds fy, ;fn fuos'kh (Input) A, 

B, C dh fLFkfr A = B = C = 0 ,oa A = B = 1, C = 0 gks rks fuxZr 

(Output)  D dh fLFkfr gksxh  [AMU 1998] 

(a) 0, 0 

(b) 0, 1   

(c) 1, 0  

(d) 1, 1 

8. cwfy;u chtxf.kr eq[;r% fdl ij vk/kkfjr gS  [AIIMS 1999] 

(a) lR; (b) rdZ  

(c) ladsr (d) laa[;k  

9. ‘NOR’ xsV dk rdZ gS fd ;g çnku djrk gS 

[CPMT 1999, AFMC 1999] 

(a) mPp fuxZr tc nksuksa fuos'kh fuEu foHko ij gksa 

(b) fuEu fuxZr tc nksuksa fuos'kh fuEu foHko ij gksa 

(c) mPp fuxZr tc nksuksa fuos'kh mPp foHko ij gksa 

(d) mijksä esa ls dksbZ ugha  

10. yksftd xsV ,d bysDVªkWfud ifjiFk gS tks  [BHU 2000] 

(a) rdZiw.kZ fu.kZ; (Decisions) nsrk gS  

(b) bysDVªkWuksa dk çokg flQZ ,d fn'kk esa gksus nsrk gS  

(c) f}vk/kkjh; (Binary) chtxf.kr ij vk/kkfjr gS  

(d) 'kwU; (0) rFkk ,d (1) ds chp eku ,dkUrj :i ls ifjofrZr 
djrk gS   

11. ,d xsV ds fy, lR; lkfj.kh fuEu çdkj gS [CBSE PMT 2000] 

 P     1     1     0     0 
 Q     1     0     1     0 
 R     1      0     0     0 

;g xsV gS 

(a) NOR (b) OR 

(c) NAND (d) AND 

12. ,d AND xsV çkIr djus ds fy;s fdrus NAND xsVksa dh 

vko';drk gksxh   [MP PET 2004] 

(a) 1 (b) 2 

(c) 3 (d) 4 

13. fuEu esa ls fdl xsV dk fuxZr 1 gS  [CBSE PMT 1998] 

(a)  (b)  

 

(c)  (d)  
 

 

14. fuEu esa ls dkSulk fp= NAND xsV dks çnÆ'kr djrk gS 

    [DCE 2002] 
 

(a)  (b) 

 

(c)  (d)  
 

15. nh x;h lR; lkj.kh fdl xsV dks çnÆ’kr djrh gS  

 [AMU 1998; J & K CET 2002] 

A X 

0 1 

1 0 

(a) OR xsV  (b)  AND xsV 

(c) NOT xsV  (d) mijksä esa ls dksbZ ugha 

16. cwfy;u O;atd 1)()( =⋅⋅+ BABA ds fy;s A rFkk B ds fuos'kh 

D;k gksaxs    [TNPCEE 2002]  

(a) 0, 0 (b) 0, 1  

(c) 1, 0 (d) 1, 1 

17. ;fn AND xsV esa A rFkk B  fuos'kh gS rks AND xsV dk fuxZr 1 

gksxk tc A rFkk B ds eku gSa   [TNPCEE 2002] 

(a) A = 0, B = 0 (b) A = 1, B = 1 

(c) A = 1, B = 0 (d) A = 0, B = 1 

18. NOR xsV ds fy;s cwfy;u lehdj.k gS  [Haryana CET 2002] 

(a) C = A + B (b) BAC +=  

(c) C = A⋅ B (d) BAC ⋅=  

19. uhps fn;k x;k ladsr fdl xsV dks çnÆ’kr djrk gS 

 [CBSE PMT 1996] 

(a) NOT xsV  

(b) OR xsV  

(c) AND xsV  

(d) NOR xsV 

20. uhps fn;k x;k ladsr fdl xsV dks çnÆ’kr djrk gS 

[DCE 2001] 

(a) AND 

(b) OR 

(c) NOR 

(d) XOR 

21. ladsr                        fdl xsV dks çnÆ'kr djrk gS  

[Kerala PMT 2001] 

(a) NAND xsV  (b) NOR xsV 

(c) NOT xsV (d) XNOR xsV 

22. fp= esa fn[kk;s x;s ifjiFk ls fuxZr 1 çkIr djus ds fy;s fuos'kh 

gksus pkfg;s   [UPSEAT 2002] 

A 
B 

C 
D

G2 G1 

1 

0 

0 

1 

0 

1 

0 

1 

Y
A 

B 
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(a) 0,1,0 === CBA  

(b) 0,0,1 === CBA  

(c) 1,0,1 === CBA  

(d) 0,1,1 === CBA  

23. fuEu fp= esa xsVksa dk la;kstu mRiUu djrk gS [DCE 2002] 

(a) NOR xsV  

(b) OR xsV 

(c) AND xsV 

(d) XOR xsV 

24. NAND xsV dk fuxZr 'kwU; gksxk   [UPSEAT 2004] 

(a) ;fn nksuksa fuos'kh 'kwU; gksa 

(b) ;fn ,d fuos'kh 'kwU; ,oa nwljk fuos'kh 1 gS 

(c) ;fn nksuksa fuos'kh 1 gks  

(d) ;fn nksuksa fuos'kh 1 gks ;k ,d fuos'kh 1 gks ,oa nwljk 'kwU; gks 

25. og xsV] ftlesa mPp fuxZr çkIr djus ds fy;s lHkh fuos'kh fuEu 

gksus pkfg;s dgykrk gS   [UPSEAT 2004] 

(a) ,d NAND xsV (b) ,d buoVZj  

(c) ,d NOR xsV (d) ,d AND xsV  

26. uhps n'kkZ;s x;s ykWftd xsVksa ds la;kstu }kjk dkSulk xsV 

çnÆ’kr gksrk gS   [AIIMS 2004] 

(a) OR 

(b) NAND 

(c) AND 

(d) NOR 

27. OR xsV dk fuxZr 1 gksxk   [CBSE PMT 2004] 

(a) ;fn nksuksa fuos'kh 'kwU; gksa 

(b) ;fn ,d ;k nksuksa fuos'kh 'kwU; gksa 

(c) ;fn dsoy nksuksa fuos'kh 1 gksa  

(d) ;fn dksbZ Hkh ,d fuos'kh 'kwU; gks 

28. uhps n'kkZ;k x;k fp= fdl xsV dks çnÆ’kr djrk gS  [DCE 2003] 

(a) NAND xsV 

(b) AND xsV 

(c) NOT xsV 

(d) OR xsV 

29. nks f}vk/kkjh; la[;kvksa 2)1000010(  rFkk 2)11011(  dk 

;ksxQy gS     [DCE 2004] 

(a) 2)111101(  (b) 2)111111(  

(c) 2)101111(  (d) 2)111001(  

30. uhps nh xbZ lR; lkj.kh fdl xsV ds fy;s gS 

[CBSE PMT 1994, 98 2002; DPMT 2002; BCECE 2005] 

 A   0     0     1     1 

 B   0     1     0     1 

 C   1     1     1     0  

(a) XOR (b) OR 

(c) AND (d) NAND  

31. fuEu esa ls dkSulk xsV lkoZf=d (universal) xsV gS 

    [AIIMS 2005] 

(a) OR (b) NOT 

(c) AND (d) NOR  
 

okYo bysDVªkWfuDl ¼Mk;ksM ,oa Vªk;ksM½ 
 

1. ,d xeZ rUrq ls rkik;fud mRlZtu rki ds lkFk fuEu çdkj 

ifjofrZr gksrk gS 

[CBSE PMT 1990; RPMT 2000; CPMT 2002] 

(a) 1−T  (b) T  

(c) 2T  (d) 2/3T  

2. çfr bdkbZ çkFkfed bysDVªkWuksa ls mRlftZr f}rh;d bysDVªkWuksa 

dh la[;k fuHkZj djrh gS]   [RPET 2000] 

(a) y{; (Target) ds inkFkZ ij  

(b) çkFkfed bysDVªkWuksa dh vko`fÙk ij  

(c) rhozrk ij  

(d) mijksä esa ls dksbZ ugha  

A 
B 

C 

A 

B 
Y 

Y
A 

B 

A 

B 

Y

A 

B 
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3. fuokZr~ ufy;ksa esa vUrjkdk'kh; vkos'k (S.C.R) ds dkj.k 

   [RPET 2000] 

(a) →pI ?kVrk gS (b) →pI c<+rk gS 

(c) →pV  c<+rk gS (d) →gV  c<+rk gS 

4. Mk;ksM+ esa lar`Ir /kkjk dh voLFkk esa IysV izfrjks/k )( pr  gksrk gS 

 [AIIMS 1997; Haryana PMT 2000] 

(a) 'kwU; (b) vuUr 

(c) dqN ifjfer jkf'k (d) vk¡dM+s vi;kZIr gSa 

5. fdlh Vªk;ksM okYo esa fxzM oksYVst dk eku ifjofrZr gksdj –1 V 

ls – 3 volt gks tkrk gS ,oa bldk vU;ksU; pkydrk 4103 −× mho 
gSA IysV /kkjk esa ifjorZu gksxk [MNR 1999] 

(a) 0.8 mA (b) 0.6 mA  

(c) 0.4 mA (d) 1 mA 

6. fdlh Vªk;ksM okYo ds fy, 42;102 13 =×= −− μohmgm , ,oa 

yksM izfrjks/k 50=R kΩ gS rks okYo ls izkIr okYVst izo/kZu 

(Amplification) dk eku gksxk   [MNR 1999] 

(a) 30.42 (b) 29.57 

(c) 28.18 (d) 27.15 

7. ,d izo/kZu esa yksM izfrjks/k LR  dk eku IysV izfrjks/k )( pr  ds 

cjkcj gS rks oksYVst izo/kZu dk eku gS [CPMT 1995] 

(a) μ  (b) μ2  

(c) 2/μ  (d) 4/μ  

8. Vªk;ksM okYo esa fn;s x;s IysV oksYVst ds fy, IysV /kkjk dk eku 

vf/kdre gksxk tcfd 

[IIT-JEE 1985; CPMT 1995; AFMC 1999] 

(a) fxzM /kukRed ,oa IysV _.kkRed gks  

(b) fxzM /kukRed ,oa IysV /kukRed gks 

(c) fxzM 'kwU; ,oa IysV /kukRed gks  

(d) fxzM _.kkRed ,oa IysV /kukRed gks 

9. ;fn Vªk;ksM okYo esa Ω= kRp 7  ,oa Ω= mgm 5.2  gks] rks IysV 

oksYVst dks V50  ls c<+kus ij fxzM oksYVst esa fdruk ifjorZu 

djuk gksxk ftlls IysV /kkjk dk eku vifjofrZr jgs  

[RPET 1996] 
(a) – 2.86 V (b) –  4 V  
(c) + 4 V (d) + 2 V  

10. ,d Vªk;ksM okYo dk izo/kZu xq.kkad 20, vU;ksU; pkydrk 3 mΩ 

,oa yksM izfrjks/k Ω× 4103  gS] rks oksYVrk ykHk gksxk  

[RPMT 1996] 
(a) 16.36 (b) 28 
(c) 78 (d) 108 

11. ,d Vªk;ksM izo/kZd ds fy, 40,25 == prμ kΩ ,oa yksM izfrjks/k 

10=LR  kΩ gSA ;fn fuos'kh flXuy oksYVst 0.5 volt gks rks 

fuxZr flXuy oksYVst gksxk    [RPMT 1995] 

(a) 1.25 volt (b) 5 volt 

(c) 2.5 volt (d) 10 volt 

12. ,d Vªk;ksM okYo dk izo/kZu xq.kkad 20 gSA ;fn fxzM foHko dks 

0.2 ls de fd;k tk;s rks IysV /kkjk dk eku fu;r j[kus ds fy, 

IysV oksYVst dks fdrus ls c<+kuk gksxk [RPMT 1993, 95] 

(a) 10 volt  (b) 4 volt  

(c) 40 volt  (d) 100 volt  

13. Vªk;ksM okYo ds fy, 10=pr kΩ  ,oa 3=mg milli mho gSA ;fn 

yksM izfrjks/k dk eku IysV izfrjks/k dk nqxquk gks rks oksYVrk ykHk 

dk eku gksxk    [RPMT 1994] 

(a) 10 (b) 20 

(c) 15 (d) 30 

14. ,d Vªk;ksM okYo esa izo/kZu fuEu esa ls fdldh fØ;k }kjk mRié 

gksrk gS   [AFMC 1994] 

(a) fQykesUV ¼rUrq½ (b) dSFkksM  

(c) fxzM (d) IysV  

15. Mk;ksM okYo ds ,d iz;ksx esa 240V lar`Ir IysV /kkjk izkIr gksrh 

gSA IysV /kkjk dk eku vkSj vf/kd c<+kuk gSA ,slk fd;k tk 

ldrk gS ;fn   [MNR 1994] 

(a) IysV oksYVst vkSj vf/kd c<+k;k tk;s 

(b) IysV oksYVst dks ?kVk;k tk;s  

(c) fQykesUV ¼rUrq½ /kkjk dks de fd;k tk;s  

(d) fQykesUV ¼rUrq½ /kkjk dks c<+k;k tk;s  

16. ,d Vªk;ksM izo/kZd esa] vf/kdre oksYVst yfC/k (Gain) dk eku 

cjkcj gksrk gS   [MP PMT 1992] 

(a) izo/kZu xq.kkad ds vk/ks eku ds 

(b) izo/kZu xq.kkad ds  

(c) izo/kZu xq.kkad ds nqxqus eku ds  

(d) vuUr 

17. fn;s x;s VªkW;ksM okYo ds fy, 20=μ  gSA yksM izfrjks/k dk eku 

,suksM ¼IysV½ izfrjks/k dk 1.5 xquk gS rks vf/kdre oksYVst yfC/k 

gksxh    [CPMT 1992] 

(a) 16 (b) 12 

(c) 10 (d) mijksä esa ls dksbZ ugha 

18. Vªk;ksM okYo ds oksYVrk ykHk dk eku fuHkZj djrk gS  

[CPMT 1992] 

(a) rUrq oksYVst ij (b) IysV oksYVst ij  

(c) IysV izfrjks/k ij (d) IysV /kkjk ij  

19. Vªk;ksM okYo esa   [MP PET 1992] 

(a) ;fn fxzM oksYVst 'kwU; gks rks IysV /kkjk dk eku 'kwU; gks 
tk,xk 

(b) ;fn rUrq rki dk eku nksxquk fd;k tk;s rks rkik;fud 

/kkjk dk eku Hkh nksxquk gks tk;sxk 

(c) ;fn rUrq rki dk eku nksxquk fd;k tk;s rks rkik;fud 

/kkjk dk eku yxHkx pkj xquk gks tk,xk 

(d) ,d fuf'pr fxzM oksYVst ij IysV /kkjk dk eku IysV 
oksYVst ds lkFk vkse fu;e ds vuqlkj ifjofrZr gksxk  
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20. ,d Vªk;ksM okYo dk izo/kZu xq.kkad 15 gSA ;fn fxzM oksYVst dk 

eku 0.3 volt ls ifjofrZr dj fn;k tk;s rks IysV /kkjk dk eku 

vifjofrZr j[kus ds fy, IysV oksYVst esa ifjorZu gksxk ¼oksYVst 

esa½    [CPMT 1990] 

(a) 0.02 (b) 0.002 
(c) 4.5 (d) 5.0 

21. ,d Mk;ksM okYo ds IysV vfHkyk{kf.kd oØ dk ,d fuf'pr 

fd;k fcUnq (Operating point) ij <ky 
V

mA310 −  gSA Mk;ksM ds 

IysV izfrjks/k dk eku ,oa bldh izd`fr gksxh   [MP PMT 1990] 

(a) 100 KΩ LFkSfrd (b) 1000 KΩ LFkSfrd  

(c) 1000 KΩ xfrd (d) 100 KΩ xfrd  

22. ,d Vªk;ksM okYo dh ikjLifjd pkydrk mho3102 −×  ,oa 

izo/kZu xq.kkad 50 gSA ,suksM 250 V lIykbZ ls 31025 × Ω ¼vkse½ 

ds izfrjks/k }kjk tqM+k gS rks izo/kZu dk oksYVrk ykHk gksxk 

[MP PMT 1989] 

(a) 50 (b) 25 

(c) 100 (d) 12.5 

23. ,suksM ¼IysV½ ij izfr lsds.M igq¡pus okys bysDVªkWuksa dh la[;k 
151014 ×  gSA ;fn O;; 'kfDr 448 feyhokV gks rks IysV oksYVst 

gksxk    [MP PMT 1989] 

(a) 150 V (b) 200V 

(c) V44814 ×  (d) 448/14V 

24. ,d Vªk;ksM okYo ds ifjiFk esa tc IysV foHko dk eku 200 oksYV 

ls 220 oksYV rd c<+k;k tkrk gS ,oa fxzM foHko dk eku ?kVkdj 

– 0.5 oksYV ls – 1.3 oksYV fd;k tkrk gS rks IysV /kkjk ds eku esa 

dksbZ ifjorZu ugha gksrk gSA okYo dk izo/kZu xq.kkad gS 

[MP PMT 1989] 

(a) 15 (b) 20 

(c) 25 (d) 35 

25. ,d Vªk;ksM okYo dk izo/kZu xq.kkad (μ) 22 gS ,oa IysV izfrjks/k 

6600 Ω gS rks bldh ikjLifjd pkydrk dk eku (mho esa) gksxk  

[MP PMT 1989] 

(a) 
300
1

 (b) 21025 −×  

(c) 2105.2 −×  (d) 21025.0 −×  

26. Vªk;ksM okYo ds fy, 1−=gV  oksYVst ij vxz izs{k.k 

mAIVV pp 2,75 == , mAIVV pp 4,100 ==  izkIr gksrs gSa rc 

IysV izfrjks/k dk eku gksxk   [MP PMT 1989] 

(a) 25 kΩ (b) 20.8 kΩ 

(c) 12.5 kΩ (d) 100 kΩ 

27. fuEu esa ls dkSu Vªk;ksM fLFkjkad gS  [RPMT 1989] 

(a) IysV izfrjks/k (b) izo/kZu xq.kkad  

(c) ikjLifjd pkydrk (d) mijksä lHkh  

28. Vªk;ksM okYo ds ikjLifjd pkydrk (gm) dh bdkbZ gksrh gS 

[MP PMT 1988] 

(a) lkbesu (Siemen) (b) vkse  

(c) vkse ehVj (d) twy@dwykWe  

29. ,d Vªk;ksM okYo izo/kZd dk yksM izfrjks/k 50 KΩ ls 100 KΩ rd 

ifjofrZr djus ij bldk oksYVst izo/kZu ifjofrZr gksdj 25 ls 30 

gksrk gSA Vªk;ksM dk IysV izfrjks/k gS  [MP PET 1986] 

(a) 25 kΩ (b) 75 kΩ 

(c) 7.5 kΩ (d) 2.5 kΩ 

30. fuEu esa ls lgh dFku pqusa   [IIT-JEE 1984] 

(a) Mk;ksM dks fn"Vdkjh ds :i esa mi;ksx fd;k tk ldrk gS  

(b) Vªk;ksM dks fn"Vdkjh ds :i esa mi;ksx ugha fd;k tk ldrk gS  

(c) Mk;ksM esa ges'kk /kkjk vkjksfir oksYVst ds lekuqikrh gksrk gS  

(d) Vªk;ksM ds I–V vfHkyk{kf.kd oØ ds js[kh; Hkkx dk mi;ksx 

fcuk O;o/kku (Distortion) ds izo/kZu ds fy, fd;k tkrk gS  

31. Vªk;ksM okYo esa fxzM dh mifLFkfr IysV /kkjk dks fdl izdkj 

izHkkfor djrh gS    [CPMT 1975, 90] 

(a) fuEu rkiØe ij rkik;fud mRltZu dks vklku cuk nsrh gS  

(b) IysV ls vf/kd bysDVªkWuksa dk mRltZu djrh gS  

(c) IysV oksYVst dks c<+k nsrh gS  

(d) vUrjkdk'kh; vkos'k (Space charge) dks mnklhu dj nsrh gSa  

32. Mk;ksM okYo esa lar`Ir voLFkk izkIr djus ds igys IysV oksYVst 

ds 400 V ,oa 200 V ds eku ds fy, /kkjk dk eku Øe'k% i
1
 ,oa i

2
 gS 

rks i
1
/i

2
 dk eku gksxk 

(a) 4/2  (b) 22  

(c) 2 (d) 1/2 

33. fn;s x;s ifjiFk ds fy, IysV /kkjk dk eku gksxk 

(a) 3 mA  

(b) 8 mA  

(c) 13 mA 

(d) 18 mA  

34. okYo esa dSFkksM+ ij LVªkWfU'k;e vkWDlkbM dk ysi p<+k gqvk 

VaxLVu rkik;fud mRltZu ds fy;s vPNk gksrk gS D;ksafd blls 

  [RPMT 1998] 

(a) dk;Z Qyu ?kV tkrk gS  

(b) dk;Z Qyu c<+ tkrk gS 

(c) dSFkksM dh pkydrk c<+ tkrh gS 

(d) dSFkksM dks mPp rki rd xeZ fd;k tk ldrk gS 

35. Vªk;ksM ds fy;s lgh lEcU/k gS    [RPMT 2000] 

(a) pm rg ×=μ  (b) 
p

m

r
g

=μ  

(c) pm rg ×= 2μ   (d) mijksä esa ls dksbZ ugha 

36. /kkjk rFkk vkos'k esa fuEu laca/k gS LVqteATI /2=  rks  V
L
 dk eku 

gksxk    [RPMT 2000] 

(a) 
kT
V

 (b) 
T

kV
 

(c) 
V
kT

  (d) 
k

VT
 

2V 
+ – 

1.112 A 1.125 A 

+ 

RL 

IP P 
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37. fuEu esa ls dkSulk lehdj.k rkik;fud mRltZu ds fy;s lgh gS 

[RPMT 2000] 

(a) kTeATJ /2/1 φ−=  (b) kTeATJ /2 φ−=  

(c) kTeATJ /2/3 φ−=  (d) kTeATJ 2/2 φ−=  

38. ;fn Mk;ksM esa IysV oksYVrk dk eku 100 volt ls 150 volt ,oa IysV 

/kkjk dk eku 7.5 mA ls 12 mA gks tkrk gS rks xR;kRed IysV 

izfrjks/k gksxk    [RPMT 2000] 

(a) 10 kΩ (b) 11 kΩ 

(c) 15 kΩ (d) 11.1 kΩ 

39. ,d Mk;ksM okYo esa] lar`Ir voLFkk 'kh?kz izkIr dh tk ldrh gS 

[RPET 1998; RPMT 2002] 

(a) mPp rUrq /kkjk rFkk mPp IysV foHko ij  

(b) fuEu rUrq /kkjk rFkk mPp IysV foHko ij 

(c) fuEu IysV foHko rFkk mPp dSFkksM rki ij 

(d) mPp IysV foHko rFkk mPp rUrq /kkjk ij 

40. nks Vªk;ksM okYoksa ds fy;s IysV izfrjks/k 2 kΩ ,oa 4 kΩ gS, ,oa 

izR;sd okYo dk izo/kZu xq.kkad 40 gSA 4 kΩ yksM izfrjks/k ds lkFk 

mi;ksx esa ykus ij buds oksYVst vko/kZu dk vuqikr gksxk 

   [RPET 1998] 

(a) 10  (b) 
3
4

 

(c) 
4
3

 (d) 
3

16
 

41. Mk;ksM iz;qä fd;k tkrk gS    [AIIMS 1999] 

(a) nksfy= ds :i esa   (b) izo/kZd ds :i esa  

(c) fn"Vdkjh ds :i esa  (d) ekWMqysVj ds :i esa  

42. fn"Vdkjh ifjiFk ls ledkjh fuxZr dc oksYVrk izkIr djus ds 

fy, iz;qä ifjiFk dgykrk gS   [KCET 2000] 

(a) fQYVj (b) izo/kZd  

(c) iw.kZ rjax fn"Vdkjh (d) nksfy= 

43. IysV vFkok fxzM oksYVst ds lkFk fuEu esa ls D;k ifjofrZr ugha 

gksrk    [BHU (Med.) 1999] 

(a) g
m 

(b) R
p
 

(c) μ  

(d) buesa ls izR;sd ifjofrZr gksrk gS  

44. Vªk;ksM okYo esa fxzM iz;qä dh tkrh gS [UPSEAT 2000] 

(a) rkik;fud mRltZu esa o`f) djus ds fy,  

(b) IysV /kkjk dks fu;fU=r djus ds fy, 

(c) vUrj-bysDVªkWM /kkfjrk de djus ds fy,  

(d) dSFkksM dks fu;r foHko ij j[kus ds fy,  

45. ,d Vªk;ksM okYo esa izo/kZu xq.kkad 20 gS rFkk vU;ksU; pkydrk 

10–3 Egks gSA IysV izfrjks/k gksxk    [UPSEAT 2000] 

(a) 2 × 103 Ω (b) 4 × 103 Ω  

(c) 2 × 104 Ω (d) 2 × 104 Ω 

46. bysDVªkWuksa ds rkik;fud mRltZu dk dkj.k gS  [UPSEAT 2000] 

(a) fo|qr-pqEcdh; {ks=  (b) fLFkj oS|qfrd {ks= 

(c) mPp rki  (d) izdk'k oS|qr izHkko  

47. fdlh Vªk;ksM okYo dk izo/kZu xq.kkad 50 gSA ;fn fxzM foHko dk 

eku 0.20 V, de dj fn;k tk;s rks IysV foHko dk eku fdruk 

c<+k;k tk;s fd /kkjk dk eku vifjofrZr jgs  [RPMT 1999] 

(a) 5 V  (b) 10 V  

(c) 0.2 V  (d) 50 V  

48. ,d fuokZr Mk;ksM ls IysV vfHkyk{kf.kd oØ dh <ky 

VmA /102 2−×  gks, rks Mk;ksM dk IysV izfrjks/k gksxk   

[RPMT 1999] 

(a) 50 Ω (b) 50 kΩ  

(c) 500 Ω (d) 500 kΩ 

49. ,d Vªk;ksM dh vU;ksU; pkydrk 2.5 mili mho gS rFkk IysV 

izfrjks/k 20 kΩ, gSA tcfd Vªk;ksM dk vko/kZu 10 gS rks ckg~; 

ifjiFk esa yksM izfrjks/k gksxk   [RPMT 2001] 

(a) 5 kΩ (b) 25 kΩ 

(c) 20 kΩ (d) 50 kΩ  

50. ,d Vªk;ksM izo/kZd dk izo/kZu xq.kkad 18 rFkk IysV izfrjks/k 8 × 

103Ω gSA 104Ω ds yksM izfrjks/k ds lkFk IysV ifjiFk esa tqM+k gqvk 

gSA blds fy, oksYVrk ykHk gksxk  [RPMT 2002] 

(a) 30 (b) 20  

(c) 10 (d) 1 

51. v)Z rjax fn"Vdkjh esa ÅfeZdk xq.kkad gksxk [RPMT 2002] 

(a) 1.21 (b) 0.48  

(c) 0.6  (d) mijksä esa ls dksbZ ugha  

52. fdlh Vªk;ksM esa lR; gS    [RPET 2000, 02] 

(a) 
rfu;=

Δ

Δ
=

gVp

p
m V

I
g  (b) 

rfu;=
Δ

Δ
=

pVg

p
m V

I
g  

(c) nksuksa (d) mijksä esa ls dksbZ ugha  

53. fdlh Mk;ksM okYo esa (φ = dk;ZQyu) [RPET 2002] 

(a) dSFkksM dk rki vf/kd o φ  vf/kd gksuk pkfg;s  

(b) dSFkksM dk rki vf/kd o φ  de gksuk pkfg;s  

(c) dSFkksM dk rki de o φ  vf/kd gksuk pkfg;s  

(d) dSFkksM dk rki de o φ  vf/kd gksuk pkfg;s  

54. fdlh Vªk;ksM dk IysV izfrjks/k 2.5 × 104 Ω gS rFkk vU;ksU; 

pkydrk xq.kkad g
m
 = 2 × 10–3 Egks gS rks izo/kZu xq.kkad (μ

m 
) dk eku 

gksxk     [RPET 2002] 

(a) 50 (b) 1.25 × 107  

(c) 75 (d) 2.25 × 107  
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55. ,d Vªk;ksM ds IysV foHko esa 200 V ls 225 V rd o`f) dh tkrh 

gSA IysV /kkjk dks fu;r j[kus gsrq fxzM foHko esa 5 V ls 5.75 V 
rd ifjorZu okafNr gSA ço/kZu xq.kkad gksxk  [RPET 2002] 

(a) 40 (b) 45  

(c) 33.3  (d) 25  

56. ,d Vªk;ksM esa 100 V ds ,uksM foHko ij o fxzM ds & 1.2 V ij, 
/kkjk 7.5 mA gSA ;fn fxzM & 2.2 V ij dj nsa, rks /kkjk 5.5 mA gks 
tkrh gS vU;ksU; pkydrk (g

m
) dk eku gksxk [RPMT 2003] 

(a) 2 mili mho  (b) 3 mili mho 

(c) 4 mili mho (d) 0.2 mili mho 

57. lR; dFku pqfu;s    [RPMT 2003] 

(a) iw.kZ rjax fn"Vdkjh esa nksuksa Mk;ksM ,dkUrj Øe esa dk;Z 

djrs gSa  

(b) iw.kZ rjax fn"Vdkjh esa nksuksa Mk;ksM ,dlkFk dke djrs gSa  

(c) iw.kZ rjax fn"Vdkjh o v)Z fn"Vdkjh esa n{krk leku gksrh gS 

(d) iw.kZ rjax fn"Vdkjh f}-fn'kh; gksrk gS  

58. ,d Vªk;ksM dk ço/kZu xq.kkad 20 gSA bldk IysV çfrjks/k 10 km 
gSA bldh vU;ksU; pkydrk gS  [MNR 1992; Orissa JEE 2005] 

(a) 5102× mho (b) 4102× mho 

(c) 500 mho (d) 3102 −× mho  

 
 
 
 
 
 

1. flfydkWu ds ,d uewus dks P–çdkj dk v/kZpkyd cuk;k x;k 

gSA blds fy;s flfydkWu ds çR;sd 7105 ×  ijek.kqvksa esa vkSlru 

bf.M;e ds ,d ijek.kq dks feyk;k (doping) x;k gSA ;fn 

flfydkWu ds uewus dk ijek.kq la[;k ?kuRo 28105 ×  

ijek.kq@ehVj3 gks rks flyhdkWu ds çfr ?ku lseh esa xzkgh 
ijek.kqvksa dh la[;k gksxh        [MP PMT 1993, 2003] 

 (a) 30105.2 × ijek.kq@lseh3 (b) 13100.1 × ijek.kq@lseh3 

(c) 15100.1 × ijek.kq@lseh3 (d) 36105.2 × ijek.kq@lseh3  

2. ,d fuf’pr rkiØe ij] fut v)Zpkyd ds pkyu cS.M esa 
bysDVªkWuksa ds ik;s tkus dh lEHkkouk ik;h tkrh gS  

[IIT-JEE 1995; DPMT 2004] 

 (a) cS.M vUrjky c<+us ds lkFk pj?kkrkadh (Exponentially) ?kVrh 

gS  

 (b) cS.M vUrjky c<+us ds lkFk pj?kkrkadh (Exponentially) c<+rh 

gS 

 (c) rkiØe c<+us ds lkFk ?kVrh gS   

 (d) rkiØe vkSj cS.M vUrjky ij fuHkZj ugha djrh gS  

3. fdlh nkrk dh flfydkWu esa fof’k"V vk;uu ÅtkZ gksxh  
    [IIT-JEE 1992] 

 (a) eV0.10  (b) eV0.1  

(c) eV1.0  (d) eV001.0  

4. ,d P-N lfU/k Mk;ksM eas 27°C rki ij çrhi lar`Ir /kkjk 
(reverse saturation current) 510 − ,sfEi;j gSA 0.2 oksYV ds 

oksYVrk ij blds fy;s vxz /kkjk dk eku gksxk [MP PMT 1993] 

 (a) 3106.2037 −×  ,sfEi;j (b) 31076.203 −× ,sfEi;j 

 (c) 310376.20 −× ,sfEi;j (d) 3100376.2 × ,sfEi;j 

]/104.1,6.2038)62.7[exp( 23 KJK −×==  

5. foHkokUrj yxkus ij çokfgr /kkjk   [IIT-JEE 1999] 

 (a) 'kwU; gksxh ;fn inkFkZ dqpkyd gS vkSj 0 K rkieku ij gS  

 (b) 'kwU; gksxh ;fn inkFkZ v/kZpkyd gS vkSj 0 K rkieku ij gS  

 (c) ifjfer gksxh ;fn inkFkZ /kkrq gS vkSj 0 K rkieku ij gS  

 (d) ifjfer gksxh ;fn inkFkZ P-N Mk;ksM gS vkSj 300 K rkieku 
ij gS o foHkokUrj mls i’pfnf’kd ok;l (reverse biased) esa 
j[krk gS  

6. fuEu ifjiFk esa fcUnqvksa A rFkk B ds ifjr% 2V dh ,d cSVjh 

tksM+h xbZ gSA çR;sd Mk;ksM dk vxz vfHkufr esa çfrjks/k 'kwU; 

rFkk mRØe vfHkufr esa vuUr ekurs gq;s] cSVjh }kjk çnk; /kkjk 

D;k gksxh tc bldk /ku fljk A ls tqM+k gS  [UPSEAT 2002] 

 

(a) 0.2 A  

(b) 0.4 A 

(c) 'kwU; 

(d) 0.1 A 

7. fuEu ifjiFk esa] ;fn Mk;ksM ds fy, vxz vfHkufr oksYVst iru  

0.5V gks] rks /kkjk gksxh    [UPSEAT 2003] 

(a) 3.4 mA 

(b) 2 mA 

(c) 2.5 mA 

(d) 3 mA  

8. ,d P-çdkj ds v)Zpkyd esa xzkgh Lrj la;kstdrk cSaM ls 57 

meV Åij fLFkr gSA ,d gksy mRié djus ds fy, vko';d 

çdk'k dh vf/kdre rjaxnS/;Z gksxhA ¼Iykad fLFkjkad h = 
34106.6 −× J-s)   [MP PET 1995] 

(a) 57 Å (b) Å31057 −×  

(c) 217100 Å (d) Å331061.11 −×  

9. ifjiFk dh /kkjk gksxh   [CBSE PMT 2001] 

(a) A
40
5

 

(b) A
50
5

 

(c) A
10
5

 

(d) A
20
5

 

2.2KΩ

0.5V 

8V

20 Ω 

5V20 Ω 

30 Ω 

i

A B 

10 Ω

10 Ω
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10. fp= esa fn[kk;s x;s ifjiFk esa mifLFkr Mk;ksM ds çfr lHkh 

/kkjkvksa ds fy;s mRié foHkokUrj 0.5 V  gS ,oa bldh egRre O;; 

'kfä 100 feyhokWV gSA egRre /kkjk çkIr djus ds fy;s Mk;ksM ds 

Js.khØe esa tqM+s çfrjks/k R  dk eku gksxk   

 [CBSE PMT 1997] 
 

(a) 1.5 Ω  

(b) 5 Ω 

(c) 6.67 Ω 

(d) 200 Ω 

11. ,d VªkaftLVj ço/kZd, tks mHk;fu"B mRltZd ifjiFk esa tqM+k gS, 

ds 1 kΩ  yksM çfrjks/kd ds fy, /kkjk yfC/k (current gian) dk 

eku gksxk (h
fe
 = 50 ,oa h

oe
 = 25 μA/V) [AIEEE 2004] 

(a) – 5.2  (b) – 15.7 

(c) – 24.8 (d) – 48.78 

12. fn;s x;s ifjiFk esa NPN VªkaftLVj mHk;fu"B mRltZd ds :i esa 

gS tqM+k gS ftldh /kkjk yfC/k β = 100 gS rks ço/kZd dk fuxZr 

oksYVst gksxk    [AIIMS 2003] 

(a) 10 mV  

(b) 0.1 V  

(c) 1.0 V  

(d) 10 V 

13. ,d v)Zpkyd esa bysDVªkWuksa ,oa gksyksa dk ?kuRo Øe'k% 8 × 1018/m3 

,oa 5 × 1018/m gS ,oa budh xfr'khyrk Øe'k% 2.3 m2/volt-sec ,oa 

0.01 m2/volt-sec gS rks pkyd fdl çdkj dk gS  

(a) N-çdkj dk ,oa bldh çfrjks/kdrk 0.34 ohm-metre gS 

(b) P-çdkj dk ,oa bldh çfrjks/kdrk 0.034 ohm-metre gS  

(c) N-çdkj dk ,oa bldh çfrjks/kdrk 0.034 ohm-metre gS  

(d) P-çdkj dk ,oa bldh çfrjks/kdrk 3.40 ohm-metre gS  

14. ,d v)Zpkyd Mk;ksM v)Zrjax fn"Vdkjh ds :i esa dk;Zjr~ gS 

ftlls ,d çfrjks/k R tqM+k gS ,oa 200V f'k[kj (Peak) eku dk 

,d çR;korhZ oksYVst vkjksfir gSA ;fn Mk;ksM ds vxz çfrjks/k 

dk eku çfrjks/k R dh rqyuk esa de gks rks R ij mRié rms 

oksYVst (oksYV esa) dk eku yxHkx gksxk  

 
 
 
 
 

 

(a) 200  (b) 100  

(c) 
2

200
 (d) 280  

15. ,d laf/k Mk;ksM esa fuEu ifjiFk ds fy;s (I-V) vfHkyk{kf.kd oØ 

esa 0.7 V ds Åij 1 mA dh ,d U;wure /kkjk dh vko';drk gksrh 

gSA Mk;ksM ij vkjksfir oksYVst uh-fcUnq (knee-point) ds Åij 

/kkjk ls Lora= gSA ;fn V
B
  = 5 V gks rks R dk egRre eku D;k 

gksxk rkfd oksYVst uh-fcUnq ds Åij gks  

 

 

 

 

 
 

(a) 4.3 kΩ  (b) 860 kΩ 

(c) 4.3 Ω (d) 860 Ω 

16. uhps fn;s x;s ifjiFk esa V(t) ,d T;koØh; oksYVst óksr gSA 

çfrjks/k R ds fljksa ij foHkokUrj V
AB
(t) gS [IIT 1993] 

 
 
 
 
 
 
 

(a) v)Zrjax fn"VÑr  

(b) iw.kZ rjax fn"VÑr 

(c) /kukRed ,oa _.kkRed v)ZpØ esa f'k[kj eku leku gS  

(d) /kukRed ,oa _.kkRed v)ZpØ esa f'k[kj eku vyx-vyx gS 

17. ,d v)Z-rjaxh; Mk;ksM fn"Vdkjd, ftldk Hkj.k T;koØh; 

flXuy }kjk fd;k x;k gS, ds fuxZr esa fcuk fQYVj ds f'k[kj 

oksYVrk dk eku 10 V gSA fuxZr oksYVrk dk dc va'k gksxk  

   [CBSE PMT 2004] 

(a) V2/10  (b) 10/π V 

(c) 10 V (d) 20/π V 

18. ,d VªkaftLVj mHk;fu"B vk/kkj fo/kk esa ço/kZd ds :i esa ç;qä 

fd;k tkrk gSA blesa yksM çfrjks/k 5 k Ω /kkjk ykHk 0.98 rFkk 

fuos'kh çfrjks/k 70 Ω gSA oksYVst ykHk ,oa 'kfä ykHk Øe'k% gksaxs 

  [Pb. PET 2003] 

(a) 70, 68.6 (b) 80, 75.6 

(c) 60, 66.6 (d) 90, 96.6 

19. QkLQksjl ¼ijek.kq Øekad = 15½ dks flfydkWu (ijkoS|qrkad = 12) esa 

vifefJr fd;k x;k gSA bl QkLQksjl ds ik¡pos bysDVªkWu ds 

fy, cksj f=T;k gS  

(a) 10.6 Å (b) 0.53 Å  

(c) 21.2 Å (d) mijksä esa ls dksbZ ugha  

1KΩ 
10KΩ 

Vout 
1mV 

R E0= 200 oksYV 

1.5 V 

R 0.5 V 
R 0.7 V 

VB 

R2=150 Ω R1=100 Ω 

D2 D1 

V(t) 

VAB R 
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20. uhps fn;s x;s ifjiFk esa D
1
, D

2
 ,oa D

3
 vkn'kZ PN-lfU/k Mk;ksM gSA A 

vkSj B ds fy, uhps fn;s x;s oksYVstksa ds fy, A ,oa B ds chp 

rqY; çfrjks/k dk c<+rk gqvk Øe gS  

 

 

 

 

 

 

(i) – 10 V, – 5V (ii)  – 5V, – 10 V  
(iii) – 4V, – 12V 
(a) (i) < (ii) < (iii)  (b) (iii) < (ii) < (i) 
(c) (ii) = (iii) < (i) (d) (i) = (iii) < (ii) 

21. fp= esa fn[kk;s x;s ifjiFk esa nks Mk;ksM D
1
 ,oa D

2
 tqM+s gSa ftudh 

vxz vfHkufr vkSj i'p vfHkufr esa çfrjks/k Øe'k% 50 Ω ,oa 

vuUr gSA ;fn cSVjh oksYVst 6 V gks rks 100 Ω çfrjks/k ls çokfgr 

/kkjk ¼,fEi;j esa½ gksxh    [IIT-JEE 1997] 

 

 

 

 

(a) 'kwU;  (b) 0.02 

(c) 0.03  (d) 0.036 

22. V
AB 
 dk eku Kkr djsa     [RPMT 2000] 

(a) 10 V  

(b) 20 V  

(c) 30 V  

(d) mijksä esa ls dksbZ ugha  

23. ,d Mk;ksM fp=kuqlkj 220V (rms) ij lIykbZ ,oa la/kkfj= ds lkFk 

Js.khØe esa tqM+k gSA la/kkfj= ds fljksa ij oksYVst dk eku gS 

(a) 220 V  

(b) 110 V  

(c) 311.1 V  

(d) V
2

220
 

24. ,d tesZfu;e dh fØLVy IysV ds foijhr Qydksa ds e/; 2V dk 

foHkokUrj vkjksfir fd;k tkrk gSA fØLVy dk Qyd {ks=Qy 1 

cm2 rFkk eksVkbZ 0.5 mm gSA tesZfu;e esa Lora= bysDVªkWu lkUnzrk  

2 × 1019/m3 gS rFkk bysDVªkWu rFkk gksy dh xfr'khyrk Øe'k% 

sec
36.0

2

−volt
m

 ,oa 
sec

14.0
2

−volt
m

 gSA rc IysV esa çokfgr 

/kkjk gksxh 

(a) 0.25 A  (b) 0.45 A  

(c) 0.56 A   (d) 0.64 A  

25. ,d v)Zpkyd esa çokfgr dqy /kkjk esa bysDVªkWuksa ,oa gksyksa dk 

;ksxnku Øe'k% 
4
3

 ,oa 
4
1

 gSA bl rki ij bysDVªkWuksa dk 

vuqxeu osx gksyksa dh rqyuk esa 
2
5

 xquk gSA rc bysDVªkWuksa ,oa 

gksyksa ds lkUnz.k dk vuqikr  
(a) 6 : 5 (b) 5 : 6 
(c) 3 : 2  (d) 2 : 3 

26. tesZfu;e Mk;ksM ,oa flfydkWu Mk;ksM Øe'k% 0.3 V ,oa 0.7 V 

oksYV ij pkyu djrs gSaA fn;s x;s fp= esa ;fn tesZfu;e Mk;ksM 

ds dusD'ku ifjofrZr dj fn;s tk;sa rc V
0 
ds eku esa fdruk 

ifjorZu gksxk   [Based on Roorkee 2000] 

 

 

 

 

 

 
 

(a) 0.2 V  (b) 0.4 V  

(c) 0.6 V   (d) 0.8 V  

27. fp= esa fn[kk;s x;s ifjiFk esa, vf/kdre fuxZr oksYVst V
0 
dk eku 

gS  

 

 

 

 

 
 

(a) 0 V  (b) 5 V  

(c) 10 V (d) V
2

5
  

28. uhps fn;s x;s ifjiFk esa /kkjk  I
1
 ,oa I

2 
ds eku gSa  

 

 (a) 0, 0 

 (b) 5 mA, 5 mA  

 (c) 5 mA, 0  

 (d) 0, 5 mA  

29. fn;s x;s ifjiFk  esa ç;qä VªkaftLVj dh /kkjk yfC/k β = 100,  

mRltZd vkSj vk/kkj ds e/; foHko eas fxjkoV V7.0  gS rks V
CE
 

dk eku gksxk 

 
 

 (a) 10 V 

 (b) 5 V  

 (c) 13 V   

 (d) 0 V  

30. ,d NPN VªkaftLVj esa, 10–6 sec esa 1010  bysDVªkWu mRltZd {ks= esa 

ços'k djrs gSaA ;fn 2% bysDVªkWu vk/kkj {ks= esa foyksfir gks tkrs 

gSa rc laxzkgd /kkjk ,oa /kkjk ço/kZu xq.kkad (β) Øe'k% gS  

 (a) 1.57 mA, 49 (b) 1.92 mA, 70 

 (c) 2 mA, 25 (d) 2.25 mA, 100 

12kΩ 

10 V 

i1 

14kΩ 

2kΩ 

i2 

VCE 

5 V 

18 V

100 Ω 

8.6 kΩ 
C 

E 

B 

C 
220 V

ac 

5 kΩSi 

Ge 

12 V

V0 

30V 
10Ω 

10Ω 10ΩVAB 

R D1 

D2 

D3 

R 

R 

A B

4
R

4
R

6V 

100Ω 

50Ω 

150Ω 

D2 

D1 

Vi 

10 V 

0
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t T/2 

D1 D2

2kΩ 2kΩ

2kΩ

+ –V0

+ 
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31. uhps xsVksa dh n'kkZ;h x;h O;oLFkk esa fuEu ls fdlds rqY; gS 

[AMU 1999] 

(a) NAND 

(b) XOR  

(c) OR    

(d) mijksä esa ls dksbZ ugha  

32. fp= esa ykWftd xsVksa ds ,d fudk; dks fn[kk;k x;k gSA lR;-

lkj.kh ds vk/kkj ij crk;sa fd R fljs ij fuxZr (Output) dk 

mPp eku (1) çkIr djus ds fy;s fuos'kh (Input) gksuk pkfg;s  

(a) X = 0, Y = 1 

(b) X = 1, Y = 1 

(c) X = 1, Y = 0 

(d) X = 0, Y = 0 

33. fp= esa fn[kk;s x;s xsVksa dk la;kstu mRié djrk gS  

(a) AND xsV  

(b) XOR xsV  

(c) NOR xsV 

(d) NAND xsV  

34. fp= esa nks NAND xsV ,oa ,d NOR xsV ds la;kstu dks fn[kk;k 

x;k gSA ;g la;kstu fuEu esa ls fdl xsV ds rqY; gS  

(a) OR  

(b) AND  

(c) NAND  

(d) mijksä esa ls dksbZ ugha  

35. ,d rkfdZd ifjiFk dks fp= esa n'kkZ;k x;k gSA ifjiFk ls fuxZr 

F fdlls çnf'kZr gksxk  

(a) ).( YXW +  

(b) )( YXW ⋅⋅  

(c) )( YXW ⋅+  

(d) )( YXW ++  

36. ,d Vªk;ksM okYo ds fy, IysV /kkjk dk eku  
2/3)( gpp VVKi μ+=  çnf'kZr gksrk gS tgk¡ i

p
 mA esa rFkk V

p
 ,oa  

V
g
 oksYV esa gSaA ;fn r

p
 = 104 Ω ,oa ,105 3 mhogm

−×=  gks rks 

mAip 8=  ,oa ,300 voltVp =  ds fy;s K fxzM ds fujks/kh 

oksYVst (cut off voltage) Øe'k% gksaxs  [Roorkee 1992] 

(a) – 6V, (30)3/2  (b) 2/3)30/1(,6V−  

(c) + 6V, (30)3/2  (d) + 6V, (1/30)3/2 

37. ,d Vªk;ksM okYo ds vfHkyk{kf.kd oØ ds js[kh; Hkkx (Linear 

portion) ls fuEu ikB (Readings) çkIr gksrs gSaa [Roorkee 1985] 

gV (oksYV esa) 0 – 2 – 4 – 6 

)(mAIp  tc 150=pV  volts 15 12.5 10 7.5 

)(mAIp  tc 120=pV  volts 10 7.5 5 2.5 

rks IysV çfrjks/k dk eku gksxk  

(a) 2000 ohms (b) 4000 ohms 

(c) 8000 ohms (d) 6000 ohms 

38. ,d Mk;ksM okYo ds fy, xfrd (Dynamic) IysV çfrjks/k (r
p
) ,oa 

vUrjkdk'kh; vkos'k lhfer {ks= esa IysV /kkjk ds chp lEcU/k gS  

(a) pp Ir ∝  (b) 2/3
pp Ir ∝  

(c) 
p

p I
r 1
∝  (d) 3/1)(

1

p
p I

r ∝  

39. Vªk;ksM ds fy,  I
p
 ,oa V

p
 esa lEcU/k gS 

 mAVI pp )5.7125.0( −=  

fxzM foHko dks – 1V ij fu;r j[kus ij r
p
 dk eku gksxk 

(a) 8 kΩ (b) 4 kΩ 

(c) 2 kΩ (d) 8 kΩ 

40. layXu ifjiFk esa 141.4V (rms) dk çR;korhZ oksYVst ,d fuokZr 

Mk;ksM ij vkjksfir fd;k tkrk gSA la/kkfj= ij vf/kdre 

foHkokUrj gksxk  

(a) 100 V  

(b) 200 V  

(c) V2100  

(d) V2200  

41. ,d 2 eV dk;ZQyu okyh /kkfRod lrg dks 800 K rd xeZ djus 

ij ;g 1 mA mRltZu /kkjk nsrh gSA ;fn vU; nwljh /kkfRod 

lrg dks ¼ftldk {ks=Qy, mRltZu fu;rkad çFke lrg ds rqY; 

gS ijUrq dk;ZQyu 4 eV gS½ 1600 K rd xeZ fd;k tk;s rc 

mRltZu /kkjk gksxh 

(a) 1 mA  (b) 2 mA  

(c) 4 mA  (d) mijksä esa ls dksbZ ugha 

42. tc ,d Vªk;ksM esa ,uksM foHko 10 oksYV ls ifjofrZr fd;k tkrk gS 

rc ,uksM /kkjk esa ifjorZu 0.8 mA gSA ;fn Vªk;ksM ds fy, μ = 8 gks 

rc ,uksM /kkjk esa  4 mA dk ifjorZu djus ds fy, fxzM foHko esa 

fdruk ifjorZu djuk iM+sxk  

(a) 6.25 V  (b) 0.16 V  

(c) 15.2 V  (d) mijksä esa ls dksbZ ugha 

43. ,d Vªk;ksM esa IysV /kkjk dk eku lehdj.k  

 mAVVI gpp
2/3)10(004.0 +=  

}kjk çnf'kZr fd;k x;k gS tgk¡ I
p
, V

p
 ,oa V

g
 Øe'k% IysV /kkjk, IysV 

oksYVst ,oa fxzM oksYVst dks çnf'kZr djrs gSaA dk;Zdkjh fcUnq 

(operating point ) 120=pV oksYV  ,oa 2−=gV oksYV ds fy, 

Vªk;ksM çkpy  μ, r
p
 ,oa g

m
 ds eku Øe'k% gSa  

A 
B 

OR 

G1 

NAND 

G2 

G3 

AND Y 

C 

B 

A X 

Y 

Z

F 

W 

X 

W 

Y 

F FK 

P

141.4 

RL 

ac (rms) 

C 

Y 

X 
P 

O 

R 

G
3 

A 

B 

Y
 

G
1 

G
2 

G
4 
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(a) 10, 16.7 kΩ, 0.6 m mho  (b) 15, 16.7 kΩ, 0.06 m mho 

(c) 20, 6 kΩ, 16.7 m mho  (d) mijksä esa ls dksbZ ugha  

44. ,d Vªk;ksM dh vU;ksU; pkydrk 2.5 mA/volt ,oa ,uksM çfrjks/k 

20 fdyks vkse gSA bl Vªk;ksM dks ço/kZd ds :i esa mi;ksx djus 

ij ço/kZu 10 gSA IysV ifjiFk esa tksM+s x;s çfrjks/k dk eku gksxk 

[MP PET 1989; RPMT 1998] 

(a) 1 kΩ (b) 5 kΩ 

(c) 10 kΩ (d) 20 kΩ  

45. ,d Mk;ksM okYo ds fxzM ifjiFk esa ,d flXuy 

tE ωcos22=  vkjksfir fd;k tkrk gS ;fn μ = 14 ,oa r
p
 =10 

kΩ rc IysV /kkjk dk eku gksxk  

(a) 1.27 mA  (b) 10 mA  

(c) 1.5 mA  (d) 12.4 mA  

46. ,d Vªk;ksM ds fy;s μ = 64 ,oa g
m
 =1600 μ mho gSA bls ,d 

ço/kZd ds :i esa ç;ksx fd;k tkrk gS ,oa 1V (rms) ds flXuy 

dks fuosf'kr fd;k tkrk gSA yksM 40 kΩ esa flXuy 'kfä gksxh  

(a) 23.5 mW  (b) 48.7 mW 

(c) 25.6 mW  (d) mijksä esa ls dksbZ ugha  

47. ,d Vªk;ksM dk ço/kZu xq.kkad 10 gSA tc IysV foHko 200 oksYV ,oa 

fxzM foHko – 4 oksYV gS rc IysV /kkjk 4mA çsf{kr dh tkrh gSA 

;fn IysV foHko dks 160 oksYV ,oa fxzM foHko – 7 oksYV dj fn;k 

tk;s rc IysV /kkjk gksxh  

(a) 1.69 mA  (b) 3.95 mA  

(c) 2.87 (d) 7.02 mA  

48. ,d Vªk;ksM esa fxzM ij – 3 oksYV vkjksfir djus ij, IysV foHko V
p
 

(oksYV esa) ,oa IysV /kkjk )( esamAIp  ds chp fuEu lEcU/k çkIr 

gksrk gS 5.7125.0 −= pp VI A ;fn fxzM ij – 3 oksYV ,oa IysV 

ij 300 V vkjksfir djus ij IysV /kkjk 5mA çkIr gksrh gS rc 

Vªk;ksM dk ço/kZu xq.kkad gksxk  

(a) 100  (b) 50 

(c) 30 (d) 20 

49. ,d Vªk;ksM okYo ds ,uksM ,oa ikjLifjd (Mutual) vfHkyk{kf.kd 

oØksa dh <ky Øe'k% 0.02 mA V–1 ,oa 1 mA V–1 gSaA okYo dk ço/kZd 

xq.kkad gSA    [MP PMT 1990] 

(a) 5 (b) 50 

(c) 500 (d) 0.5 

50. uhps fn[kk;s x;s ço/kZd dk oksYVst ykHk gS   [AIIMS 2005] 

 

 

 

 

 

(a) 10 (b) 100 

(c) 1000 (d) 9.9 

 

xzkQh; ç'u 
 

1. ,d v)Zpkyd dh çfrjks/kdrk (ρ) rki (T) ds lkFk fdl çdkj 

ifjorhZ gS   [AIIMS 2004] 
 (a)  (b)  
 
 
 
 
 (c)  (d) 
 
 
 
 

 

2. ,d PN-lfU/k Mk;ksM dh vxz vfHkufr voLFkk esa vo{k; ijr esa 

foHko çkphj dk Lo:i dSlk gksrk gS  [KCET 2004] 

 
 (a)  (b)  
  
 
 
  
 (c)  (d)  
 
 
 
 

3. ,d PN-lfU/k ij fHké-fHké oksYVst yxkdj çR;sd oksYVst ds 

fy, /kkjk ekih tkrh gSA /kkjk ,oa foHko ds chp fuEu esa ls 

dkSulk xzkQ çkIr gksrk gSA  [MP PET 1996; UPSEAT 2002] 

 

 (a)  (b)  
  
 
 
 
 (c)  (d)  
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4. tc ,d P-N lfU/k Mk;ksM ij fuEu fuos'kh flXuy vkjksfir 

fd;k tkrk gS rks yksM izfrjks/k R
L
 ds fljksa ij izkIr fuxZr flXuy 

gksxk 

 
 

 
 

 
  
 (a)  (b)  
 
  
 (c)  (d)  
 

5. P-N lfU/k ds fudV nwjh ,oa vkos'k ?kuRo ds chp oØ gS 

 
 
 
 (a)  (b)  
 
 
 
 
 
 (c)  (d)  
 
 

6. ,d tesZfu;e ds lfU/k Mk;ksM ds fy, IV −  oØ dks fp= esa 

fn[kk;k x;k gSA rc bldk izfrjks/k gS  )3.0( VVk =  
 

 (a) 5 kΩ 

 (b) 0.2 kΩ 

 (c) 2.3 kΩ 

 (d) Ω⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ k
3.2

10
 

7. fn[kk;s x;s v)Z rjax fn"Vdkjh ifjiFk esa, CDV , (C ,oa D ds 

fljksa ij fuxZr½ ds fy, fuEu esa ls dkSulk rjax :i lgh gS  

 
 
 
 

 

 
 (a)  (b)  
 
 
 (c)  (d)  
 
 
 

8. fp= esa fn[kk;s x;s vuqlkj la/kkfj= fljksa ij izkIr fuxZr fdl 

fp= ds vuq:i gksxk  
 

 

 
 
 
 
 
 (a)  (b)  
 
 
 
 (c)  (d)  
 
 
 

9. ,d iw.kZ rjax fn"Vdkjh ifjiFk dks fp= esa fn[kk;k x;k gS  

  

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Mk;ksM– 2 dk fuxZr oksYVst esa ;ksxnku gS  [MP PMT 2001] 

(a) A, C  (b) B, D  

(c) B, C (d) A, D 

10. Mk;ksM dks ,d /kkjk fu;a=d 100 ohm ds lkFk Js.khØe ds lkFk 

tksM+dj ,d 8V ds óksrksa }kjk lapkfyr fd;k tkrk gSA rc 

Mk;ksM ds V-I vfHkyk{kf.kd ij yksM ykbu dh izo.krk dk eku 

gS  

(a)  0.01  

(b)  100 

(c) 0.08  

(d)  12.5  

11. ,d P-N lfU/k Mk;ksM ds i-V vfHkyk{kf.kd dks uhps fn[kk;k x;k 

gSA tc Mk;ksM dks 2volt ls vxz ok;flr fd;k tkrk gS rc 

bldk xfrd izfrjks/k gS, yxHkx  
 

(a)  1 Ω 

(b)  0.25 Ω  

(c)  0.5 Ω 

(d)  5 Ω 

12. fp= esa ,d ykWftd ifjiFk ds fuos'k A rFkk B fuxZr ds fy, 

rjax :i esa fn[kk;s x;s gSa rc ykWftd ifjiFk gS 

    [UPSEAT 2002] 

(A)  

 

 

 

(B) 
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(Y) 

 
 

(a) ,d AND xsV  (b) ,d OR xsV  

(c) ,d NAND xsV  (d) ,d NOT xsV 

13. ,d rkfdZd ifjiFk esa fuEu rjax ds laxr f}-vk/kkjh; :i gksxk 

 

 

 

 

 

 
 

(a) 0000000000 (b) 0101101000 

(c) 1111111111 (d) 1010010111 

14. ,d Vªk;ksM esa IysV foHko ds rhu fofHkUu ekuksa ij fxzM foHko esaa 
ifjorZu ds laxr] IysV /kkjk esa ifjorZu dks fuEu fp= esa 

fn[kk;k x;k gSA Vªk;ksM dh vU;ksU; pkydrk gS 

 [CPMT 1986, 88] 

 
 

 

 

 

 

  
 

 (a) 2.5 m mho (b) 5.0 m mho  

 (c) 7.5 m mho (d) 10.0 m mho 

15. Vªk;ksM ds vU;ksU; vfHkyk{kf.kd oØ ij vUrd (cut off) oksYVrk 

dks O;Dr djus okyk fcUnq gS  

 

 

 

 

 

 (a) S (b) R 

 (c) O (d) P  

16. ,d rkik;fud mRltZd ds fy;s ;fn /kkjk ?kuRo J rFkk mRltZd 

dk rki T gks rc 2log
T
J

e  rFkk 
T
1

 ds chp lgh xzkQ gS   

 (a)  (b)  
 
 
 
 
 
 (c)  (d)  
 
 
 

 

17. ;fn rkik;fud /kkjk ?kuRo J rFkk mRltZd dk rki T gks rc 

2log
T
J

e  rFkk 
T
1

 ds chp lgh xzkQ gS  

 
 (a)  (b)  
 
 
 
 
 (c)  (d)  
 
 
 
 

18. Vªk;ksM ds fy, lgh vU;ksU; vfHkyk{kf.kd oØ gS  

 
 (a)  (b)  
 
 
 
 
 (c)  (d)  
 
 
 
 

19. uhps fn[kk;s x;s oØ ls oksYVst izo/kZu xq.kkad dk eku gS  

 
 
 
 
 
 
 

 (a) 10 (b) 50 
 (c) 25 (d) 40 

20. oksYVst ykHk )( vA  ,oa yksM izfrjks/k )( LR  ds chp lgh xzkQ gS  

 
 (a)  (b)  
 
 
 
 
 (c)  (d)  
 
 
 
 

21. ,d /kkfRod lrg ds dk;ZQyu )( oφ  ,oa rki (T) ds chp lgh 

oØ gS  

 
 (a)  (b)  
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VP 
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IP 
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 (c)  (d)  
 
 
 
 

22. ,d Mk;ksM ds vUrjkdk'kh vkos'k lhfer {ks= esa IysV 

vfHkyk{kf.kd oØ dks fp= esa fn[kk;k x;k gS fcUnq P ij oØ dh 

izo.krk  5.0 mA/V gSA Mk;ksM dk LFkSfrd IysV izfrjks/k gksxk  

 
 
 
 
 
 
 

 (a) 111.1Ω (b) 222.2Ω 

 (c) 333.3Ω (d) 444.4Ω 

23. tc fp=kuqlkj rki dks  0T  ls T  rd c<+k fn;k tk;s rc ,d 

/kkrq ds fy, rkik;fud /kkjkvksa dk vuqikr (I/I
0
) gksxk (I ,oa I

0
 

Øe'k% rki T o 0T ij /kkjk;s gSa)  [Orissa JEE 2002] 

 
 
 
 
 
 
 
 
 (a) A (b) B 
 (c) C (d) D 
24. ,d RC-;qfXer ço/kZd ds vko`fÙk oØ (frequency response curve) 

dks fp= esa fn[kk;k x;k gSA vko/kZd dh cSaM pkSM+kbZ gS  
 
 
 
 
 
 
 

 (a) 23 ff −  (b) 14 ff −  

 (c) 
2

24 ff −
 (d) 13 ff −  

25. fp= esa IysV /kkjk ds lkFk Vªk;ksM izkpy (μ ;k r
p
 ;k g

m
) ds 

ifjorZd dks n'kkZ;k x;k gS, μ ,oa r
p
 dk lgh ifjorZu n'kkZus okys 

oØ gSa  
 
 
 
 
 
 

 (a) A ,oa B (b) B ,oa C 
 (c) A ,oa C (d) mijksä esa ls dksbZ ugha  

26. ,d Vªk;ksM ds vU;ksU; vfHkyk{kf.kd oØ dks fp= esa fn[kk;k 

x;k gSA Vªk;ksM dk vard oksYVst (cut off voltage) gS  
 
 
 
 
 
 

 (a) 0 V (b) 2 V 
 (c) – 4 V (d) 6 V 
27. Mk;ksM ds fy, fofHké rkiksa ij vfHkyk{kf.kd oØ fn[kk;s x;s gSaA 

rkiksa ds chp lgh lEcU/k gS    [RPET 1990] 

  
 
 
 
 
 

 (a) 321 TTT ==  (b) 321 TTT <<  

 (c) 321 TTT >>  (d) mijksä esa ls dksbZ ugha  

28. ,d fn"Vdkjh ds fy, fuxZr /kkjk ,oa le; ds chp oØ dks fp= 
esa fn[kk;k x;k gSA bl fLFkfr esa fuxZr /kkjk dk vkSlr eku gS   

  [AIIMS 1982] 
 
 
 
 
 
(a) 0 (b) i

0
/π 

(c) 2i
0
/π (d) 0i  

29. fuEu esa ls dkSulk xzkQ ,d Vªk;ksM vko/kZd ds fy, fuos'kh 

flXuy ,oa fuxZr flXuy ds chp dyk lEcU/k dks lgh n'kkZrk 

gS  

 
 (a)  
 
 
 (b)  
 
 
 (c)  
 
 
 (d)  
 

 

 

30. uhps fn;s x;s fp= esa fofHké fxzM oksYVstksa ij pkj IysV 

vfHkyk{kf.kdksa dks n'kkZ;k x;k gSA Øfed fxzM oksYVstksa ds chp 

vUrj 1 V.  gSA fuEu esa dkSulk oØ vf/kdre fxzM oksYVst j[krk 

gS ,oa bldk D;k eku gS   
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 (a) A, V
g
 = + 4 V (b) B, V

g
 = + 4 V 

 (c) A, V
g
 = 0 (d) D, V

g
 = 0 

 

 
 
 
 
 
 

fuEufyf[kr iz'uksa esa çDdFku (Assertion) ds oDrO; ds i'pkr dkj.k 
(Reason)  dk oDrO; gSA 

(a) çDdFku vkSj dkj.k nksuksa lgh gSa vkSj dkj.k çDdFku dk lgh 

Li"Vhdj.k nsrk gS  
(b) çDdFku vkSj dkj.k nksuksa lgh gSa fdUrq dkj.k çDdFku dk lgh 

Li"Vhdj.k ugh nsrk gS  
(c) çDdFku lgh gS fdUrq dkj.k xyr gS  
(d) çDdFku vkSj dkj.k nksuksa xyr gSa  
(e) çDdFku xyr gS fdUrq dkj.k lgh gS 

1. çDdFku  : Mk;ksM dk mi;ksx djds NOT xsV dks cuk;k tk 

ldrk gSA  

dkj.k  :  Mk;ksM ds fuos'k oksYVst ,oa fuxZr oksYVst ds 

chp dykUrj 180° gSA  [AIIMS 2005] 

2. çDdFku  : dejs ds rki ij ,d 'kq) flfydkWu v)Zpkyd 

esa bysDVªkWuksa dh la[;k dh rqyuk esa ,d P-izdkj 

ds v)Zpkyd esa mifLFkr bysDVªkWu dh la[;k 

de gksrh gSA  

dkj.k  : ,slk nzO;eku vfHkfØ;k fu;e ds dkj.k gSA   

[AIIMS 2005] 

3. çDdFku  : ,d mHk;fu"B mRltZd VªkaftLVj izo/kZd esa 
fuos'k /kkjk fuxZr /kkjk dh rqyuk esa cgqr de 

gksrh gSA  

dkj.k  : mHk;fu"B mRltZd VªkaftLVj izo/kZd dh fuos'k 

izfrck/kk cgqr vf/kd gksrh gSA [AIIMS 2005] 

4. çDdFku  :  mHk;fu"B mRltZd fo/kk esa ,d VªkaftLVj izo/kZd 
dh fuos'k izfrck/kk vYi gksrh gSA  

dkj.k  : vk/kkj mRltZd {ks= vxz ok;flr gksrk gSA 

[AIIMS 2004]  

5. çDdFku  : rki c<+kus ij v)Zpkyd dh izfrjks/kdrk c<+rh 

gSA  

dkj.k  : mPp rki ij v)Zpkyd ds ijek.kq vf/kd vk;ke  

ls nksyu djus yxrs gSa ifj.kkeLo:i bldh 

izfrjks/kdrk c<+ tkrh gSA [AIIMS 2003] 

6. çDdFku  : ;fn ,d v)Zpkyd dk rki c<+k fn;k tk;s rks 

bldk izfrjks/k ?kVrk gSA  

dkj.k  : pkyu cSaM ,oa la;kstu cSaM ds chp ÅtkZ 

vUrjky cgqr de gSA [AIIMS 1997] 

7. çDdFku  :  /kkrqvksa ds fy, izfrjks/k rki xq.kkad /kukRed ,oa  
P-izdkj ds v)Zpkyd ds fy, _.kkRed gksrk gSA  

dkj.k  : /kkrqvksa esa izHkkoh vkos'k okgd _.kkosf'kr gSa 

tcfd P-izdkj ds v)Zpkyd esa /kukosf'kr gksrs 
gSaA  [AIIMS 1996] 

8. çDdFku  :  ,d v)Zpkyd esa gksy dh rqyuk esa bysDVªkWu dh 

xfr'khyrk vf/kd gksrh gSA 

dkj.k  : bysDVªkWu dk nzO;eku gksy ds nzO;eku ls de gSA  

9. çDdFku  :  ,d N-izdkj ds v)Zpkyd esa bysDVªkWuksa dh la[;k 

cgqr vf/kd gksrh gS fQj Hkh ;g fo|qr :i ls 

mnklhu gSA 

dkj.k  : ,d 'kq) v)Zpkyd esa iapla;ksth v'kqf) feykus 

ij ,d N-izdkj dk v)Zpkyd izkIr gksrk gSA  

10. çDdFku  :  fØLVyh; Bkslksa ds xyukad fuf'pr ¼rh{.k½ gksrs gSaA  

dkj.k  : ,d fØLVyh; Bksl esa ijek.kqvksa ds chp ;k 

v.kqvksa ds chp lHkh cU/k leku :i ls etcwr 

gksrs gSa] ,oa leku rkiØe ij VwV tkrs gSaA 

11. çDdFku  :  v)Zpkyd ;qfä;ksa esa tesZfu;e dh rqyuk esa 

flfydkWu dks izkFkfedrk nsrs gSaA 

dkj.k  : flfydkWu dh rqyuk esa tesZfu;e esa ÅtkZ 

vUrjky vf/kd gSA  

12. çDdFku  :  ,d PN lfU/k ds fljksa ij ,d lqxzkgh oksYV ehVj 

yxkdj ge foHko izkphj eki ldrs gSaA  

dkj.k  : vxz ok;flr ,oa i'p ok;flr PN lfU/k esa /kkjk 

dk eku leku ugha gksrk gSA  

13. çDdFku  :  v)Zpkyd vkse fu;e dk ikyu ugha djrs gSaA  

dkj.k  : vkos'k okgdksa dh izokg nj ls /kkjk fu/kkZfjr gksrh 

gSA 
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14. çDdFku  :  nks P-N lfU/k Mk;ksMksa ds P fljksa dks lkeus j[kdj 
tksM+us ij ;g NPN Vªk¡ftLVj dh Hkk¡fr dk;Z 

djsxkA 

dkj.k  : nks P-N lfU/k Mk;ksMksa dk P-{ks= ,d NPN 
Vªk¡ftLVj ds vk/kkj dh Hkk¡fr dk;Z djsxkA  

15. çDdFku  :  VªkaftLVj esa mHk;fu"B mRltZd fo/kk dks izo/kZd 

ds :i esa mHk;fu"B vk/kkj fo/kk dh rqyuk esa 
ojh;rk nsrs gSaA  

dkj.k  : mHk;fu"B mRltZd fo/kk esa fuos'kh flXuy 

vk/kkj-mRltZd lfU/k ij vkjksfir oksYVst ds 
lkFk Js.khØe esa tqM+k gksrk gSA  

16. çDdFku  :  flfydkWu PN lfU/k esa, vxz vfHkufr ,oa i'p 

vfHkufr esa vkos’k okgdksa dh xfr dh izHkkoh 

fØ;kfof/k vuqxeu (drift) gSA  

dkj.k  : i'p vfHkufr esa lfU/k ls dksbZ /kkjk izokfgr ugha 

gksrh gSA   

17. çDdFku  :  ,d VªkaftLVj oksYVst dk;Zdkjh ;qfä gSA  

dkj.k  : vk/kkj /kkjk dk eku laxzkgd /kkjk ls vf/kd gSA  

18. çDdFku  :  NAND ;k NOR xsV vadh; bekjr dh bZaV (digital 
building blocks) gSA   

dkj.k  : NAND (;k NOR) xsVksa dks dbZ ckj mi;ksx djds 

lHkh lkekU; ;k tfVy xsV cuk;s tk ldrs gSaA  

19. çDdFku  :  0 K ij tesZfu;e vfrpkyd gks tkrk gSaA  

dkj.k  : 0 K ij tesZfu;e dk izfrjks/k 'kwU; gSA 

20. çDdFku  :  VªkaftLVj esa, laxzkgd ,oa mRltZd {ks=ksa dh rqyuk 

esa vk/kkj {ks= cgqr iryk cuk;k tkrk gSA 

dkj.k  : vk/kkj iryk gkssus ds dkj.k VªkaftLVj esa 'kfä 

ykHk ,oa oksYVst ykHk izkIr gksrk gSA  

21. çDdFku  :  VªkaftLVj esa mHk;fu"B vk/kkj fo/kk esa /kkjk ykHk 

lnSo 1 ls de gksrk gSA  

dkj.k  : ,d fu;r laxzkgd oksYVst ij, laxzkgd /kkjk esa 

ifjorZu mRltZd /kkjk esa ifjorZu ls vf/kd 
gksrk gSA  

22. çDdFku  : P-N lfU/k Mk;ksM dk V-i vfHkyk{kf.kd oØ vU; 

fdlh pkyd ds oØ dh Hkk¡fr gksrk gSA  

dkj.k  : dejs ds rki ij P-N lfU/k Mk;ksM ,d pkyd 

dh Hkk¡fr O;ogkj djrk gSA  

23. çDdFku  :  tsuj Mk;ksM Hkatu oksYVst ds fl)kUr ij dk;Z 

djrk gSA  

dkj.k  : Hkatu oksYVst ds i'pkr /kkjk vpkud c<+rh gSA  

24. çDdFku  :  NOT xsV dks buoVZj ifjiFk Hkh dgk tkrk gSA  

dkj.k  : NOT xsV fuos'k ds Øe dks mYVk dj nsrk gSA 

25. çDdFku  : fuokZr ufydkvksa ¼okYo½ esa bysDVªksMksa ds chp 

bysDVªkWuksa dh xfr ds fy, fuokZr dk gksuk 

vko';d gS, vU;Fkk bysDVªkWu ok;q ds d.kksa ls 
Vdjkdj viuh ÅtkZ [kks nsrs gSaA  

dkj.k  : v)Zpkyd ;qfä;ksa esa, ckg~; rkiu ;k fuokZr dh 

vko';drk ugha gksrh gSA  

26. çDdFku  : uhps fn;k x;k ifjiFk 'OR' xsV gSA 

 

dkj.k  : mijksä ifjiFk ds fy, BABAXY +=+==   

27. çDdFku  : ,d P-N QksVksMk;ksM ,d v)Zpkyd ls cuk gS 

ftlds fy, E
g
 = 2.8 eV gSA ;g QksVks Mk;ksM 

6000 nm rjaxnS/;Z dks lalwfpr ugha djsxkA 

dkj.k  : ,d PN QksVksMk;ksM rjaxnS/;Z λ dks lalwfpr djsxk 

;fn  gEhc
>

λ
 

28. çDdFku  : f}-vk/kkjh; la[;k 11101 ds rqY; n'kefyd la[;k 

29 gSA 

dkj.k  : (11101)
2
 = (1 × 24 + 1 × 23 + 1 × 22 + 0 × 21 + 1 × 20 )

10
  

= (16 + 8 + 4 + 0 + 1)
10
 = (29)

10
  

29. çDdFku  : tc PN-lfU/k vxz ok;flr gksrh gS rc lfU/k ij 

vkos'k okgdksa dh xfr dk dkj.k folj.k gS i'p 

vfHkufr esa, vkos'k okgdksa dh xfr dk dkj.k 

vuqxeu gSA  

dkj.k  : fuEu ifjiFk esa mRltZd i'p ok;flr gS ,oa 

laxzkgd vxz ok;flr gSaA 

 

 

 

 
 

30. çDdFku  : Mh-ekWxZu izes; BABA ⋅=+  dks fuEu fp= 

}kjk le>k;k tk ldrk gSA  

 

 

 

 
 

dkj.k  : fuEu ifjiFk esa, fuxZr ds fy, fuos'k A, B ,oa C 

ds eku 1, 0, 1 gSaA 

 

 

 

 

31. çDdFku  :  fuEu ifjiFk esa izfrjks/k ds fljksa ij foHkokUrj 
'kwU; gSA  

 

 

 

 

 dkj.k  : fn;s x;s ifjiFk dk izfrjks/k vYi gSA  
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Bksl ,oa fØLVy 
 

1 d 2 d 3 d 4 a 5 a 

6 a 7 a 8 b 9 a 10 c 

11 d 12 c 13 b 14 a 15 a 

16 a 17 d 18 b 19 c 20 c 

21 b 22 a 23 b 24 a 25 d 

26 d 27 d 28 d     

 
v)Zpkyd 

 

1 c 2 b 3 d 4 b 5 b 

6 b 7 b 8 c 9 d 10 a 

11 b 12 a 13 a 14 d 15 c 

16 b 17 b 18 b 19 c 20 c 

21 d 22 b 23 ac 24 d 25 b 

26 c 27 d 28 c 29 c 30 b 

31 d 32 a 33 b 34 a 35 c 

36 d 37 c 38 b 39 d 40 a 

41 d 42 c 43 b 44 c 45 d 

46 b 47 a 48 b 49 a 50 d 

51 d 52 b 53 b 54 a 55 c 

56 d 57 b 58 d 59 a 60 a 

61 b 62 a 63 c 64 a 65 b 

66 a 67 c 68 c 69 c 70 c 

71 b 72 b 73 a 74 b 75 c 

76 b 77 c 78 a 79 d 80 a 

81 a 82 a 83 b 84 d 85 c 

86 d 87 a 88 c 89 b 90 c 

91 a 92 b 93 d 94 d 95 d 

96 d 97 d 98 a 99 b 100 a 

101 b         

 
v)Zpkyd Mk;ksM 

 

1 b 2 a 3 b 4 b 5 c 
6 b 7 a 8 b 9 a 10 a 
11 b 12 b 13 b 14 c 15 d 
16 c 17 c 18 bc 19 c 20 d 
21 d 22 b 23 d 24 c 25 c 
26 b 27 b 28 b 29 c 30 b 
31 b 32 c 33 d 34 c 35 d 

36 a 37 b 38 b 39 d 40 A 
41 b 42 a 43 b 44 a 45 a 
46 b 47 b 48 a 49 c 50 d 
51 d 52 a 53 c 54 c 55 b 
56 d 57 a 58 a 59 c 60 a 

61 b 62 c 63 a 64 c 65 a 
66 b 67 c 68 c 69 d 70 a 
71 c 72 a 73 d 74 d 75 c 
76 a 77 c 78 c 79 c   

 
lfU/k Vªk¡ftLVj 

 

1 a 2 c 3 a 4 d 5 d 

6 b 7 d 8 b 9 b 10 b 

11 c 12 d 13 d 14 a 15 b 

16 b 17 d 18 b 19 ac 20 a 

21 c 22 a 23 b 24 b 25 b 

26 c 27 a 28 b 29 b 30 d 

31 b 32 b 33 a 34 b 35 b 

36 a 37 a 38 a 39 b 40 a 

41 b 42 d 43 d 44 b   

 
fMftVy bysDVªkWfuDl 

 

1 b 2 c 3 b 4 a 5 b 

6 c 7 d 8 b 9 a 10 a 

11 d 12 b 13 c 14 a 15 c 

16 a 17 b 18 b 19 a 20 a 

21 b 22 c 23 b 24 c 25 b 

26 c 27 b 28 a 29 a 30 d 

31 d         
 

okYo bysDVªkWfuDl ¼Mk;ksM ,oa Vªk;ksM½ 
 

1 c 2 c 3 a 4 b 5 b 

6 b 7 c 8 b 9 a 10 a 

11 c 12 b 13 b 14 c 15 d 

16 b 17 b 18 c 19 c 20 c 

21 b 22 b 23 b 24 c 25 a 

26 c 27 d 28 a 29 a 30 ad 

31 d 32 c 33 c 34 a 35 a 

36 c 37 b 38 d 39 b 40 c 

41 c 42 b 43 d 44 b 45 c 

46 c 47 b 48 b 49 a 50 c 

51 a 52 b 53 b 54 a 55 c 

56 a 57 a 58 d     
 

 
Critical Thinking Questions 

 

1 c 2 a 3 c 4 c 5 abd 

6 a 7 a 8 c 9 b 10 b 
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11 d 12 c 13 a 14 b 15 a 

16 d 17 b 18 a 19 a 20 c 

21 b 22 a 23 d 24 d 25 a 

26 b 27 b 28 d 29 c 30 a 

31 b 32 c 33 d 34 b 35 c 

36 b 37 d 38 d 39 d 40 b 

41 c 42 a 43 a 44 b 45 a 

46 c 47 a 48 a 49 b 50 b 
 

xzkQh; iz'u 

 

1 c 2 b 3 c 4 c 5 a 

6 b 7 b 8 c 9 b 10 a 

11 b 12 a 13 d 14 a 15 d 

16 a 17 c 18 c 19 a 20 c 

21 c 22 c 23 a 24 b 25 c 

26 c 27 b 28 c 29 a 30 d 

 
izDdFku ,oa dkj.k 

 

1 d 2 a 3 c 4 a 5 d 

6 a 7 b 8 a 9 b 10 a 

11 c 12 e 13 e 14 d 15 b 

16 d 17 d 18 a 19 d 20 a 

21 c 22 d 23 a 24 a 25 b 

26 a 27 a 28 a 29 b 30 c 

31 b         
 

 
 
 
 
 
 

Bksl ,oa fØLVy 
 

1. (d) vk;fud cU/k ijek.kqvksa ds e/; bysDVªkWuksa ds LFkkukUrj.k 

,oa buds e/; ikjLifjd fØ;k ds dkj.k curs gSA 

2. (d) f}leyEck{k ,oa fo"keyEck{k fudk; ds fy, 

°=== 90γβα  

3. (d) Vwjesfyu fØLVy f}v{kh; (Biaxial) gSA  

4. (a) pkyd dk izfrjks/k rki xq.kkad /kukRed gSA  

5. (a) ?kuRo 3)(aN
nA

=ρ  

;gk¡ bcc lajpuk ds fy;s n = 2, A = 39 × 10–3 kg  

N = 6.02 × 1023,  a md )10525.4(
3
2

3
2 10−××==  

(d = nks fudVre ijek.kqvksa ds chp dh nwjh 
2

a
= ) eku 

j[kus ij  ρ = 907 izkIr gksrk gSA 

6. (a) 0K rki ij la;ksth cSa.M esa bysDVªkWu }kjk izkIr mPpre 

ÅtkZ Lrj QehZ Lrj dgykrk gSA  

7. (a) ,d f=urk{k (Triclinic) fØLVy esa  a ≠ b ≠ c ,oa α ≠ β ≠ γ ≠ 90°  

8. (b) /kkfRod Bksl vikjn'khZ gksrs gSa D;ksafd /kkrq esa mifLFkr 

bysDVªkWu vkifrr izdk'k dks vo'kksf"kr dj ysrs gSaA   

9. (a) vk;fud cU/ku esa ,d izdkj ds ijek.kq ls nwljs izdkj ds 

ijek.kq ij bysDVªkWu LFkkukUrfjr gks tkrk gS vkSj ,d 

ijek.kq ij /kukos'k nwljs ij _.kkos'k vk tkrk gSA mnkgj.k 

ds fy;s NaCl esa Na ,d bysDVªkWu dks [kksrk gS ,oa Cl ,d  

bysDVªkWu dks xzg.k dj ysrk gS ftlls Na+ ,oa Cl– LFkk;h 

dks'k lajpuk izkIr dj ysrs gSaaA 

10. (c) ydM+h vfØLVyh; gSA 

11. (d) Cu dh lajpuk Qyd dsfUnzr (fcc) gksrh gS ,oa Qyd 

dsfUnzr lajpuk ds fy, mi-lglaa;kstd la[;k = 12 

12. (c) ok.Mjoky cy ,d detksj f}/kqzo-f}/kqzo vUrfØZ;k gSA  

13. (b)  

14. (a) lksfM;e DyksjkbM fØLVy ,d Qyd dsfUnzr (fcc) tkyd 

gSA ftlds izR;sd tkyd fcUnq ij ,d Dyksjhu ijek.kq ,oa 

,d lksfM;e vk;u blds Åij vk/kh ?kukHk yEckbZ ds rqY; 

Å¡pkbZ ij fLFkr gksrk gSA  

15. (a) NaCl fØLVy esa Na+ vk;u −Cl6  vk;uksa }kjk f?kjk jgrk gS 

vr%  Na+ dh mi-lgla;kstd la[;k 6 gSA 

16. (a) lksfM;e dh lajpuk vUr% dsfUnzr (bcc) gSA vUr% dsUnz ,oa 

'kh"kZ ds chp dh nwjh 
2
3 a

=  

Å66.3
2

225.43
=

×
=  

17. (d)  

18. (b) Qyd dsfUnzr (fcc) lajpuk ds fy, 

2/122 )(4 aar += 2a=  

⇒ 
224

2 aar ==  

19. (c) vkifrr rjax ds fo|qr {ks= ds izHkko esa eqä bysDVªkWu 

nksyu djus yxrs gSa buds }kjk /kkrq,¡ vkifrr izdk'k dks 

ijkofrZr dj nsrh gSaA eqä bysDVªkWuksa dh vfu;fer xfr 

c<+us ij rki c<++rk gS ifj.kkeLo:i /kkrq dh pkydrk 

?kVrh gSA vr% cU/ku /kkfRod gSA  

20. (c)  

21. (b) vUr% dsfUnzr (bcc) tkyd esaa, nks ijek.kqvksa ds chp fudVre 

nwjh = 2 (ijekf.od f=T;k) 
2
3

4
32 aa

=⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
×=  

22. (a) vUr% dsfUnzr lajpuk ds dsUnz ij fLFkr bysDVªkWu ij dqy 

cy 'kwU; gS ¼dwykWe cyksa ds v/;kjksi.k ls½  

r
r

r

r 

a

a
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23. (b) vUr% dsfUnzr lajpuk ds fy, nks fudVorhZ ijek.kqvksa ds 

chp dh nwjh ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
==

4
322 ard  

⇒ tkyd fu;rkad Åda 3.4
3

7.32
3

2
=

×
==  

24. (a)  

25. (d) ra 42 = ⇒ Årra 59.354.22)2(2
2

4
=×===  

26. (d)  

27. (d) v)Zpkyd esa lgla;ksth cU/k mifLFkr gksrs gSaA 

28. (d) H
2
O esa lg la;kstu cU/k mifLFkr gksrs gSaA 

 

v)Zpkyd 

1. (c) P-izdkj ds v)Zpkydksa esaa gksy cgqla[;d vkos'k okgd gksrs gSaA 

2. (b) Ga dh la;kstdrk 3 gSA  

3. (d) Ge +  
kqf)v'

ksthf«kla;
               

v)Zpkyd

  dkizdkj-P
 

4. (b) pw¡fd n
e
 > n

h
; v)Zpkyd N-izdkj dk gSA 

5. (b) ,d bysDVªkWu dh deh blds vkos'k ds rqY; /kukos'k mRié 

djrh gSA  

6. (b) Ge  + 
kqf)v'

 ksthiapla;
                

v)Zpkyd

  dkizdkj-N
 

7. (b) v'kqf) pkydrk c<+k nsrh gSA  

8. (c) 
v)Zpkyd

kq)    '
              pkydrk dk dkj.k lgla;ksth  

cU/kksa dk VwVuk gSA  

v)Zpkyd

kq)  v'
               pkydrk dk dkj.k lgla;ksth  

cU/kksa dk VwVuk ,oa v'kqf) ds dkj.k vkos'k okgdksa dh 

vf/kdrk gSA  

9. (d) rki de gksus ij pkydks (Cu) dk çfrjks/k ?kVrk gS tcfd 

v}Zpkydksa (Ge) dk çfrjks/k c<+rk gSA 

10. (a) ,Y;wehfu;e f=la;ksth v'kqf) gSA  

11. (b) rki c<+kus ij v)Zpkyd dh pkydrk c<+rh gSA  

12. (a)  

13. (a) iz'u 11 dh rjgA  

14. (d) vpkydksa esa oftZr ÅtkZ vUrjky cgqr vf/kd gksrk gS, 

bldh dksfV 6 eV gSA  

15. (c) N-izdkj ds v)Zpkyd mnklhu gksrs gSa, D;ksafd Mksfiax esaa 

mnklhu ijek.kqvksa dk vifeJ.k fd;k tkrk gSA  

16. (b)  

17. (b) dqpkydksa esa oftZr ÅtkZ vUrjky vR;f/kd, v)Zpkydksa esa 

;g e/;e ,oa pkydksa esa ÅtkZ vUrjky 'kwU; gksrk gSA  

18. (b) iz'u 15 dh rjg   

19. (c) QkWLQksjl iapla;ksth gSA  

20. (c) 'kq) v)Zpkyd esa rkih; ÅtkZ ds dkj.k ,d eqä bysDVªkWu 

ds mRié gksus ij ,d gksy Hkh mRié gksrk gSA blfy;s 'kq) 

v)Zpkyd esa n
e
 = n

h
  

21. (d) pkyd dk izfrjks/k rki xq.kkad /kukRed gS, tcfd v)Zpkyd 

dk izfrjks/k rki xq.kkad _.kkRed gSA  

22. (b) cksjkWu f=la;ksth gSA  

23. (a,c) 'kq) v)Zpkyd esa bysDVªkWu o gksy nksuksa vkos'k okgd gksrs 

gSaA P-izdkj ds v)Zpkyd esa gksy cgqla[;d vkos'k okgd gSA  

24. (d) 

25. (b) 

26. (c) 67.0)( =Δ GermaniumgE eV  

27. (d) P-izdkj ds v)Zpkyd esa gksy cgqla[;d vkos'k okgd ,oa 

bysDVªkWu vYila[;d vkos'k okgd gSaA  

28. (c) 0K rki ij dksbZ rkih; mÙkstuk ugha gSa blfy;s la;kstu 

cSa.M ls dksbZ Hkh bysDVªkWu pkyu cS.M esa ugha igq¡psxkA  

29. (c) ,.Vheuh ik¡pos oxZ dh v'kqf) gS blfy;s bysDVªkWu nkrk gSA 

30. (b) v)Zpkyd dk izfrjks/k 
rkiØe

1
∝  

31. (d) 
v)Zpkyd

kq) v'
                       

)(

)(

pe

ep

nnN

nnP

>>−

>>−

izdkj

izdkj

 

32. (a) dejs ds rki ij 'kq) v)Zpkyd esas bysDVªkWuksa o gksyksa dh 

la[;k cjkcj gksrh gSA  

33. (b) b.Mh;e f=la;ksth gS vr% 'kq) v)Zpkyd esa bls feykus ij 

;g P-izdkj dk v)Zpkyd cu tk;sxkA  

34. (a)  

 

 

 
 

 

35. (c) v)Zpkydksa esa oftZr ÅtkZ vUrjky dk Øe 1 eV gSA  

36. (d) 0K rki ij v)Zpkyd dqpkyd dh rjg O;ogkj djrk gS, 

D;ksafd vYirki ij bysDVªkWu la;ksth cS.M ls pkyu cS.M 

dks LFkkukUrfjr ugha gks ldrs gSaA  

37. (c) ,.Vheuh iapla;ksth gSA  

38. (b) 0K rki ij v)Zpkyd dqpkyd dh Hkk¡fr O;ogkj djrk gSA 

vr% bldk izfrjks/k vuUr gSA  

39. (d) pkydksa esa la;ksth cS.M ,oa pkyu cS.M ,d nwljs ij 
vfrO;kIr gksrs gSaA  

40. (a) N-izdkj ds v)Zpkyd ds fy,, v'kqf) iapla;ksth gksuh 
pkfg;sA  

41. (d) tc ,d eqä bysDVªkWu mRié gksrk gS rks mlh {k.k ,d gksy 
Hkh mRié gksrk gSA  

V.B. 

C.B.

Ef ÅtkZ vUrjky (Eg)
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42. (c) P–izdkj ds v)Zpkyd ds fy, vifefJr v'kqf) f=la;ksth 
gksuh pkfg;sA  

43. (b) ,d v)Zpkyd dk izfrjks/k rki xq.kkad lnSo _.kkRed gksrk gSA 

44. (c) rki c<+kus ij v)Zpkyd dk izfrjks/k ?kVrk gSA  

45. (d) ije'kwU; rki ij, v)Zpkyd dqpkyd dh Hkk¡fr O;ogkj 
djrk gSA 

46. (b) Bkslksa esa ÅtkZ cS.Mksa dk cuuk ikmyh viotZu fl)kUr ij 
vk/kkfjr gSA  

47. (b) P–izdkj ds v)Zpkyd esa gksy cgqla[;d vkos'k okgd gSaA 

48. (a)   

49. (a) rki c<+kus ij v}Zpkyd dh pkydrk c<+rh gSA 

50. (d) lHkh f=la;ksth gSaaA  

51. (d) N-izdkj ds v)Zpkyd esa bysDVªkWu cgqla[;d vkos'k okgd 
gksrs gSaA  

52. (b) tc vf/kd ifjek.k esa /kkjk v)Zpkyd ls izokfgr gksrs gSa 

rc ;g fØLVy dks xeZ dj nsrh gS ,oa lgla;ksth cU/k VwV 

tkrs gSaA vr% eqä bysDVªkWuksa dh vf/kdrk ds dkj.k ;g 

pkyd dh rjg O;ogkj djrk gSA  

53. (b) 

54. (a) QkWLQksjl iapla;ksth v'kqf) gS blfy;s  n
e
 > n

h
  

55. (c) QkWLQksjl iapla;ksth gS tcfd b.Mh;e f=la;ksth gSA  

56. (d) QkWLQksjl ,oa vklsZfud nksuksa iapla;ksth gSaA  

57. (b)  

58. (d) 

59. (a) tesZfu;e ds fy;s 

  JJeVEg
1919 1012.1106.17.07.0 −− ×=××==  

60. (a) dejs ds rki ij dqN lg la;ksth cU/k VwV tkrs gSa ,oa 

v)Zpkyd FkksM+k lk pkyd dh rjg O;ogkj djrk gSA  

61. (b) 

62. (a) 

63. (c) D;ksafd cksjkWu f=la;ksth gSA  

64. (a) P-izdkj ds v)Zpkyd esa gksy cgqla[;d vkos'k okgd gSaA  

65. (b) 'kq) v)Zpkyd esa dejs ds rki ij n
e
 = n

h
  

66. (a) pkydksa esa la;ksth cS.M ,oa pkyu cS.M vfrO;kIr gksrs gSaA  

67. (c)  D;ksafd As iapla;ksth v'kqf) gSA  

68. (c) 0 K ij v)Zpkyd dqpkyd dh rjg O;ogkj djrk gSA  

69. (c)  

70. (c) 

71. (b) ,.Vheuh ,oa QkWLQksjl nksuksa iapla;ksth gSaA  

72. (b) xSfy;e f=la;ksth v'kqf) gSA 

73. (a) 

74. (b) iapla;ksth ijek.kq ,d bysDVªkWu nku djrk gSA  

75. (c)  

76. (b) gksy ij vkos'k /kukRed gSA  

77. (c) QkWLQksjl iapla;ksth v'kqf) gSA  

78. (a) ehi nnn =2 ⇒  en×= 21219 10)10(  ⇒ 317 /10 mne =  

79. (d) v)Zpkyd dk izfrjks/k rki xq.kkad _.kkRed gksrk gSA 

80. (a) dkWij, ,Y;wehfu;e, vk;ju pkyd gSa tcfd tesZfu;e 
v)Zpkyd gSA  

81. (a) dejs ds rki ij, dqN lgla;ksth cU/k VwV tkrs gSa ,oa 
v)Zpkyd esa bysDVªkWu gksy ;qXe mRié gks tkrs gSaA  

82. (a) 

83. (b) rki c<+us ij v)Zpkyd dh pkydrk c<+rh gS tcfd 
izfrjks/k ?kVrk gSA  

84. (d) xSfy;e, cksjkWu ,oa ,Y;wehfu;e f=la;ksth gSaA  

85. (c) D;ksafd rki c<+us ij v)Zpkyd dk izfrjks/k ?kVrk gS vr% 
lEiw.kZ ifjiFk dk izfrjks/k ?kVrk gS vkSj /kkjk ifjiFk esa 
c<+rh gSA  

86. (d) v'kq) v)Zpkyd (N-izdkj ;k P-izdkj) mnklhu gksrk gSA  

87. (a) D;ksafd 
eAn

iv
e

d )(
=  

88. (c) 

89. (b) izfrjks/kdrk inkFkZ dk vkUrfjd xq.k gS ;g v)Zpkyd dh 

yEckbZ ,oa vkdkj ij fuHkZj ugha djrh gSA  

90. (c) 

91. (a) Å
E
hc 10888

106.114.1
103106.6
19

834

max =
××

×××
== −

−

λ  

92. (b) N-izdkj ds v)Zpkyd esa v'kqf) dk ÅtkZ Lrj pkyd cS.M 

ds Bhd uhps fLFkr gksrk gSA  

93. (d) 

94. (d) 

95. (d) eeen μσ =   

⇒ 316
390019

/10
106.1

24.6 cm
e

n
e

e =
×

==
×−μ

σ
 

96. (d) v)Zpkyd esa la;ksth cS.M vkSj pkyu cS.M ds e/; oftZr 

ÅtkZ vUrjky cgqr de ¼yxHkx kT ds rqY;½ gksrk gS ,oa 

la;ksth cS.M iw.kZr% Hkjk gksrk gS, tcfd pkyu cS.M fjä 

gksrk gSA 

97. (d) uewus x esa] dksbZ v'kqf) Lrj ugha fn[kk;k x;k gS vr% ;g 
'qk) gSA uewus y esa v'kqf) ÅtkZ Lrj pkyd cS.M ds Bhd 
uhps fn[kk;k x;k gS blfy;s blesa iap la;ksth v'kqf) 
feykbZ xbZ gSA  

uewus z esa v'kqf) ÅtkZ Lrj la;ksth cU/k ds Bhd Åij 
fn[kk;k x;k gS blfy;s blesa f=la;ksth v'kqf) feykbZ xbZ 
gSA 

98. (a) oftZr ÅtkZ vUrjky dk eku flfydkWu dh rqyuk esa dkcZu 
ds fy, vf/kd gSA  

99. (b) 

100. (a) D;ksafd bysDVªkWuksa dh xfr ds fy, de ÅtkZ dh vko';drk 

gksrh gSA  

101. (b)  
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v)Zpkyd Mk;ksM 

 
1. (b)  

2. (a) PN-lfU/k ij vxz vfHkufr esa] ckg~; oksYVst foHko izkphj dks 

de dj nsrk gS blfy;s /kkjk vf/kdre gSA tcfd i'p 

vfHkufr esa ckg~; oksYVst foHko izkphj dks c<+k nsrk gSA 

blfy;s /kkjk dk eku cgqr de gksrk gSA  

3. (b)  

4. (b) 'kq) dc izkIr djus ds fy;s fQYVj ifjiFkksa dk mi;ksx fd;k 

tkrk gS π–fQYVj lcls vPNk gSA  

5. (c) i'p vfHkufr esa dksbZ /kkjk izokfgr ugha gksrh gSA  

6. (b) i'p vfHkufr esa] vo{k; ijr dh pkSM+kbZ c<+ tkrh gSA  

7. (a) vo{k; irZ esa eq[;r% fLFkj vk;u gksrs gSaA  

8. (b) /kkjk izokg lEHko gS ,oa A
R
Vi 210

300
)14( −=

−
==  

9. (a)  P-fljs dk foHko N-fljs dh rqyuk esa vf/kd _.kkRed gS 

vr% Mk;ksM i'p vfHkufr esa gSA i'p vfHkufr esa ;g [kqys 

ifjiFk dh rjg dk;Z djrk gS vkSj dksbZ /kkjk izokg ugha 

gksrk gSA   

10. (a) 

11. (b) ;g ac dks dc esa :ikUrfjr djus esa iz;qä gksrk gS (fn"Vdkjh)A 

 

 

 

 

 

 

12. (b)  

13. (b) D;ksafd fLFkfr (1) N, N ls tqM+k gSA ;g Vªk¡ftLVj dk Js.kh 

la;kstu ugha gSA  

14. (c)  

15. (d)  

16. (c) PN-lfU/k Mk;ksM ij vR;f/kd i'p vfHkufr oksYVst ds 

dkj.k vpkud cgqr vf/kd /kkjk foijhr fn'kk esa izokfgr 
gksrh gSA bls PN-lfU/k Mk;ksM dk Hkatu dgrs gSaA  

17. (c) vxz vfHkufr esa /ku vkos'k ,oa _.k vkos'k okgd nksuksa 

lfU/k dh vksj xfr djrs gSaA  

18. (b,c) 

19. (c) tc cSVjh ds /kzqo ifjofrZr dj fn;s tkrs gSa rc P-N lfU/k 
i'p vfHkufr esa vk tkrh gS vkSj dksbZ /kkjk izokfgr ugha 

gksrh gSA  

20. (d) vxz vfHkufr esa izfrjks/k Ω≈ 10vxzR ,oa i'p vfHkufr esa 

izfrjks/k Ω≈ 510pi'R  ⇒  410
1

=
pi'

vxz

R
R

 

21. (d)  

22. (b) vxz vfHkufr esa vo{k; ijr dh pkSM+kbZ ?kV tkrh gSA  

23. (d) 

24. (c) lfU/k LFky ij ,d vo{k; ijr cu tkrh gSA ftldk N-

fljk mPp foHko ij ,oa P-fljk fuEu foHko ij gSA vr% 

lfU/k ij ,d fo|qr {ks= mRié gks tkrk gSA ftldh fn'kk 

N-fljs ls P-fljs dh vksj gksrh gSA  

 

 

 

 

 

25.  (c) N-izdkj ds v)Zpkyd esa bysDVªkWu cgqla[;d vkos'k okgd gSaA 

26. (b) vxz vfHkufr esa folj.k /kkjk c<+rh gS ,oa vuqxeu /kkjk 

fu;r jgrh gS blfy;s dqy /kkjk folj.k ds dkj.k mRié 
gksrh gSA  

i'p vfHkufr esa] folj.k cgqr dfBu gks tkrk gSA blfy, 

dqy /kkjk ¼vYi½ vuqxeu ds dkj.k mRié gksrh gSA 

27. (b) ,d fuf'pr mRØe oksYVst ij PN-lfU/k esa, mRØe fn'kk esa 

cgqr vf/kd /kkjk izokfgr gksus yxrh gSA ftls ,oyka'k /kkjk 
dgrs gSaA  

28. (b) N-{ks= esa bysDVªkWu ?kuRo vf/kd gksus ds dkj.k ,oa P-{ks= 

gksy dk vf/kd ?kuRo gksus ds dkj.k ;s vius {ks= ls nwljs 

{ks= dh vksj folfjr gksus yxrs gSaA vr% vo{k; {ks= mRié 

gks tkrk gSA  

29. (c) dsoy fodYi (c) esa P-fljk N-fljs dh rqyuk esa vf/kd 

_.kkRed gSA  

30. (b) vis{kkd`r de vifefJr {ks= dh vksj vo{k; ijr dh 

pkSM+kbZ vf/kd gksrh gSA  

31. (b) vxz vfHkufr esa P-fljk cSVjh ds /ku fljs ls ,oa N-fljk 

cSVjh ds _.k fljs ls tksM+k tkrk gSA  

32. (c) PN-lfU/k Mk;ksM ij vxz vfHkufr esa, /kkjk eq[;r% eq[; 

vkos'k okgdksa ds folj.k ds dkj.k izokfgr gksrh gSA  

33. (d) 

34. (c) vxz vfHkufr esa, PN lfU/k Mk;ksM esa vo{k; ijr dh pkSM+kbZ 

?kVrh gSA 'kq) v)Zpkyd esa QeÊ ÅtkZ Lrj dh fLFkfr 

cÆtr ÅtkZ vUrjky Bhd e/; esa gksrh gSA  

 

 

 

 
 

35. (d) 

36. (a) mPp mRØe oksYVst ij vYi la[;d vkos'k okgd vR;f/kd 

osx izkIr dj ysrs gSaA ;s VDdjksa }kjk lgla;ksth cU/kksa dks 

rksM+ nsrs gSa, ,oa vkSj vf/kd vkos'k okgd mRié gks tkrs gSaA 

bl fØ;kfof/k dks ,oyka'k Hkatu dgrs gSaA 

37. (b) D;ksafd P-fljk N-fljs dh rqyuk ds vf/kd _.kkRed gSA  

38. (b) tc mRØe vfHkufr dks c<+krs gSa rc lfU/k ij fo|qr {ks= 

Hkh c<+rk gSA ,d ,slh fLFkfr vkrh gS tc fo|qr {ks= 
lgla;ksth cU/kksa dks rksM+ nsrk gS vkSj cgqr vf/kd vkos'k 
okgd mRié gks tkrs gSaA bls tsuj Hkatu dgrs gSaA  

C.B. 

Ef 

V.B. 

E 
N P 

gksy

bysDVªkWu

N P 

+ –
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39. (d) vxz vfHkufr esa nksuksa V
B
 ,oa x ?kVrs gSaA 

40. (a)   

41. (b) fp= 2,4 ,oa 5 esa P-fØLVy N-fØLVy ls vf/kd /kukRed gSA 

42. (a) ac               Vdkjhfn"                dc  

43. (b) bl fLFkfr esa NP −  lfU/k mRØe vfHkur gSA  

44. (a)   

45. (a) mV
d
VE /10

105
5.0 6

7 =
×

== −  

46. (b) NP −  lfU/k LFky ij ,d foHko çkphj mRié gks tkrk gSA 

ftldh fn’kk N-{ks= ls P-{ks= dh vksj gSA 

47. (b)  

48. (a) vxz vfHkufr esa, PN  lfU/k Mk;ksM dk izfrjks/k 'kwU; gksrk gS 

blfy;s lEiw.kZ oksYVst ifjiFk esa tqM+s izfrjks/kd ij vkjksfir 

gksxkA  

49. (c)  

50. (d) P-N lfU/k ds fy, fo|qr {ks= vkSj nwjh ds e/; xzkQ fuEu gSA  

   

  

  

 
 

51. (d)  

52. (a) ;g vkse ds fu;e dk ikyu ugha djrk gSA  

53. (c) D;ksafd P-fljk N-fljs dh rqyuk esa vf/kd /kukRed gksrk gSA  

54. (c) tc izdk'k ¼lgla;ksth cU/k rksM+us ds fy, vko';d 

rjaxnS/;Z½ P-N lfU/k ij vkifrr  gksrk gS rks u;s bysDVªkWu 

gksy ;qXe mRié gksrs gSaA mRié bysDVªkWu gksy ;qXeksa dh 

la[;k QksVkWu dh la[;k ij fuHkZj djrh gSA blfy;s izdk'k 

fo-ok-cy ;k /kkjk izdk'k dh rhozrk ds vuqØekuqikrh gksrs gSaA  

55. (b) 

56. (d) iw.kZ rjax fn"Vdkjh ds fy;s 

L

f

R
r

+
=

1

2.81η   

⇒ %2.81max =n          (r
f
 << R

L
) 

57. (a) 

58. (a) 

59. (c) mRØe vfHkufr esa cSVjh dk _.k fljk  N-{ks= ls tksM+k 

tkrk gSA  

60. (a) nh xbZ fLFkfr esa Mk;ksM mRØe vfHkufr esa gS blfy;s ;g 

[kqys ifjiFk dh rjg dk;Z djsxk vr%  A ,oa B ds chp 

foHkokUrj 6V  gSA  

61. (b) vR;f/kd vifefJr Mk;ksM esa tsuj Hkatu gks ldrk gSA 
vYi vifefJr Mk;ksM esa vko';d oksYVst cgqr vf/kd 
gksrk gS ,oa ,oyka'k Hkatu vfHkfØ;k eq[; gksrh gSA  

62. (c) 

63. (a) 

64. (c) tc Mk;ksM i'p ok;flr gksrk gS rc ;g [kqys fLop dh 
rjg dk;Z djrk gSA   

65. (a) D;ksafd P-fljk N-fljs ls vf/kd _.kkRed gSA  

66. (b) vuok;flr lfU/k Mk;ksM esa fufeZr vo{k; ijr vkos'k 
okgdksa dh xfr dks jksd nsrh gSA  

67. (c) yksM izfrjks/k dh vf/kd ijkl ds fy, tsuj Mk;ksM ls 
izokfgr /kkjk ifjofrZr gks ldrh gS ijUrq blds fljksa ij 
foHkokUrj vifjofrZr jgrk gSA bl izdkj tsuj Mk;ksM ds 
fljksa ij fuxZr oksYVst fu;r (Regulation Voltage) gSA   

68. (c)  

69. (d) vklsZfud esa ik¡p la;ksth bysDVªkWu gS, blfy;s ;g nkrk 
v'kqf) gSA vr% X, N-izdkj dk v)Zpkyd gSA bf.M;e esa 
rhu la;ksth bysDVªkWu gS blfy;s xzkgh v'kqf) gSA vr% Y, P-
izdkj dk v)Zpkyd cu tk;sxkA lkFk gh N (vFkkZr~ X) cSVjh 
ds /ku fljs ls tqM+k gS ,oa P(vFkkZr~ Y) cSVjh ds _.k fljs ls 
tqM+k gS blfy;s PN lfU/k i'p vfHkur gSA  

70. (a) 

71. (c) QksVksMk;ksM esa ;g fofdj.kksa }kjk iznhIr gksrk gS ftlds 
ifj.kkeLo:i fo|qr /kkjk mRié gksrh gSA  

72. (a) 

73. (d)   

74. (d) mV
d
VE /106

10
6.0 5
6 ×=== −  

75. (c) fn;k x;k ifjiFk iw.kZ rjax fn"Vdkjh gSA  

76. (a) Mk;ksM i'p vfHkur gS vr% /kkjk 'kwU;  gksxhA  

77. (c) iw.kZ rjax fn"Vdkjh eas vfeZdkvksa dh vko`fÙk fuosf'kr ewy 

vko`fÙk dh nks xquh gksrh gSA  

78. (c) 

79. (c) IRVV +='  

= 0.5 + 0.1 × 20 

= 2.5 V  
 

                            
laf/k VªkaftLVj 

 

1. (a) tc NPN VªkaftLVj dks izo/kZd dh Hkk¡fr iz;qä djrs gSa rc 

cgqla[;d vkos'k okgd bysDVªkWu mRltZd (N-{ks=) ls vk/kkj 

(P-{ks=) dh vksj ,oa fQj vk/kkj ls laxzkgd dh vksj xfr 

djrs gSaA  

2. (c)  

 

 

 

3. (a) nksfy= esa fuxZr 'kfä dk vYi Hkkx fuos'k fljs ij leku 

dyk esa iqufuZosf'kr fd;k tkrk gSA bls /kukRed iqufuZos'ku 

(Feed Back) dgrs gSaA  

 

 

 

P N 

nwjh 

fo|qr  
{ks= 

0.1 A 

20 Ω

fuos'kh flXuy 
fuxZr çof/kZr flXuy

π dk dyk 
ifjorZu 

VªkaftLVj 
vko/kZd 

iqufuZos'kh 
usVodZ 

fuxZr
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4. (d) mRltZd vk/kkj lfU/k vxz ok;flr, tcfd laxzkgd vk/kkj 

lfU/k i'p ok;flr gksrh gSA  

5. (d) fn;k gS ec ii ×=
100
80

ei×=⇒
100
8024 mAie 30=⇒  

cbe iii +=  ⇒  i
b
 = 30 – 24 = 6 mA 

6. (b)   

 

 

 

 

7. (d) α laxzkgd /kkjk ,oa mRltZd /kkjk dk vuqikr gS, tcfd β 
laxzkgd /kkjk ,oa vk/kkj /kkjk dk vuqikr gSA  

8. (b)  

9. (b) 
98.01

98.0
1 −

=
−

=
α

αβ =49  

10. (b) 
96.01

96.0
1 −

=
−

=
α

αβ =24 

11. (c) 
e

c

i
i

=α =0.96 ,oa i
e
 = 7.2 mA  

  ec ii ×=⇒ 96.0 = 0.96 × 7.2 = 6.91 mA 

  bce iii +=∴ ⇒ 7.2 = 6.91 +  i
b
 ⇒ i

b
 = 0.29 mA 

12. (d)  

13. (d) EC ii ×=
100
90

⇒ 10 = 0.9 × i
E
 = 11mA 

,oa CBE iii += .11011 mAiB =−=⇒  

14. (a) /kkjk ykHk 
b

c

i
i

Δ
Δ

=β bc ii Δ×=Δ⇒ β = 80 × 250 μA 

15. (b) VªkaftLVj esa vk/kkj lcls de vifefJr gksrk gSA  

16. (b)   

17. (d) β = 50, R
i
 = 1000 Ω, V

i
 = 0.01V 

  
b

c

i
i

=β  ,oa A
R
Vi

i

i
b

5
3 10

10
01.0 −===  

  vr% AAic μ5001050 5 =×= −  

18. (b) 99.0
991

99
1

=
+

=
+

=
β

βα  

19. (a,c) mHk;fu"B mRltZd ifjiFk dks fp= esa n'kkZ;k x;k gS 

  

 

 

 

 

 

 

ifjiFk esa tqM+k VªkaftLVj NPN gSA blfy;s vk/kkj mRltZd vxz 

ok;flr ,oa fuos'k flXuy vk/kkj mRltZd ij vkjksfir gSA  

20. (a) vk/kkj lnSo iryk fy;k tkrk gSA  

21. (c) oksYVst ykHk = β × izfrjks/k ykHk 

  99
)99.01(

99.0
1

=
−

=
−

=
α

αβ  

  izfrjks/k ykHk 10
10

1010
3

3
=

×
=  

  ⇒ oksYVst ykHk = 99 × 10 = 990 

22. (a) VªkaftLVj ds ladsr esa rhj dk 'kh"kZ lnSo mRltZd {ks= esa 

gksyksa dh xfr dh fn'kk vfHkO;ä djrk gSA   

 

 

 

23. (b)   

24. (b) D;kasfd mRltZd (N), vk/kkj (P) ,oa laxzkgd (N) nksuksa esa 
mHk;fu"B gSA  

25. (b) mRltZd vR;f/kd vifefJr gksrk gSA  

26. (c) α = 0.8 
)8.01(

8.0
−

=⇒ β = 4 

,oa 
b

c

i
i

Δ
Δ

=β bc ii Δ×=Δ⇒ β = 4 × 6 = 24mA 

27. (a) mAii ec 96.1298.0 =×=Δ=Δ α  

∴  mAiii ceb 04.096.12 =−=Δ−Δ=Δ  

28. (b) beccbe iiiiii −=⇒+=  

29. (b) 61035
9

−×
=⇒= bbbb RRiV =257 kΩ 

30. (d) bce iii Δ+Δ=Δ  

  ⇒ 8 = 7.8 + biΔ biΔ⇒ =0.2mA = 200 μA 

31. (b) 
b

c

i
i

=β  

32. (b) FET ,d /kzzqoh (unipolar) gSA  
33. (a)  

34. (b) cbe iii += 1+=⇒
c

b

c

e

i
i

i
i 111

+=⇒
βα )1( β

βα
+

=⇒  

35. (b) NPN VªkaftLVj esa tc mRltZd vk/kkj lfU/k vxz ok;flr 
gksrh gS rks bysDVªkWu mRltZd ls vk/kkj dh vksj xfr djrs 
gSaA  

36. (a) ;gk¡ VVc 5.0=Δ , ciΔ = 0.05mA = 0.05 × 10–3A 

fuxZr izfrjks/k  

  Ω=
×

=
Δ
Δ

= −
4

3 10
1005.0
5.0

c

c
out i

VR  = 10kΩ 

37. (a) nksfy= fu;r vk;ke dh jsfM;ks rjaxsa mRié dj ldrk gSA  

38. (a) 82
2.83.8

2.8
=

−
=⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
Δ
Δ

=
ceVb

c
fe i

i
h   

N N 

P 

N N

P vxz 

vfHkufr 

i'p 
vfHkufr 

ie 
ib 

ie 

B 

C

fuxZrRL Ri 

fuos'k 
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39. (b) /kkjk ykHk 
b

c

i
i

Δ
Δ

=β Aib
5

3
10

100
101 −

−

=
×

=Δ⇒ =0.01mA 

  cbe iii Δ+Δ=Δ eiΔ⇒ = 1.01 + 1 = 1.01mA 

40. (a) mHk;fu"B vk/kkj ifjiFk esa fuos'kh flXuy ,oa fuxZr flXuy 
oksYVst leku dyk esa gksrs gSaA  

41. (b) 

42. (d)  

43. (d) mHk;fu"B mRltZd fo/kk esa ] 

 oksYVst ykHk iL RR /×= β  

'kfä ykHk iL RR /2 ×= β  ⇒ β=
HkoksYVst yk

 ykHkkfä'
 

44. (b) ge tkurs gSa BCE iii +=  

c

b

c

e

i
i

i
i

+=⇒ 1
βα
111

+=⇒
α

αβ
−

=⇒
1

 

 

fMftVy bysDVªkWfuDl 
 

1. (b) 

2. (c) 

3. (b) ‘OR’ xsV ds fy;s BAX +=   

vFkkZr~ 000 =+ , 110 =+ , 101 =+ , 111 =+  

4. (a)  

 

 

 

 

 
 

BABABAC +=+== .  (Mh-ekWxZu izes;) 

vr% fuxZr C, OR xsV ds rqY; gSA 

 

 

 

ABABABABABABABC =+=+== .  

bl fLFkfr esa fuxZr C, AND xsV ds rqY; gSA   

5. (b) ‘NOR’ xsV esa BAY +=   

vFkkZr~  1000 ==+ , 0101 ==+  

 0110 ==+ , 0111 ==+   

6. (c) ‘XNOR’ xsV ds fy;s ABBAY +=   

vFkkZr~ 1010.01.10.00.0 =+=+=+  

0001.00.11.01.0 =+=+=+  

0000.11.00.10.1 =+=+=+  

1101.10.01.11.1 =+=+=+    

7. (d) fn;s x;s la;kstu ds fy, fuxZr D fuEu gS 

  CBACBAD ++=+= )().(  

  ;fn 0=== CBA rc 111000)00( =+=+=++=D  

  ;fn 1== BA , 0=C rc 110010)11( =+=+=++=D  

8. (b)  

9. (a) ‘NOR’ xsV ds fy, cwfy;u O;atd BAY +=   

;fn 0== BA (fuEure), rks 1000 ==+=Y (mPpre) 

10. (a)  

11. (d)  ‘AND’ xsV ds fy;s cwfy;u O;atd QPR .=  

  ⇒1.1 = 1, 1.0 = 0, 0.1 = 0, 0.0 = 0 

12. (b) nks ‘NAND’ xsVksa dh vko';drk gksxh tSlk fd fp= esa 

fn[kk;k x;k gSA  

 

 
 

  ABABABY == .  

13. (c) ‘NAND’ xsV (fodYi c) rks ds fy, fuxZr 101.0 ===  

14. (a) AND + NOT → NAND 

15. (c) ‘NOT’ xsV ds fy, AX =   

16. (a) fn;s cwfy;u O;atd dks fuEu izdkj fy[kk tk ldrk gSA  

  ).().()).(.().).(( BBABAABABABABAY +=+=+=  

  BABABA =+= .    

A B Y 

0 0 1 

1 0 0 

0 1 0 

1 1 0 
 

17. (b) ‘AND’ xsV ds fy, ;fn fuxZr 1 gS rc nksuksa fuos'kh 1 gksus 
pkfg;sA 

18. (b)  

19. (a)  

20. (a) fn;k x;k ladsr ‘AND’ xsV gSA 

21. (b) ;g ladsr ‘NOR’ xsV gSA  

22. (c) fn;s x;s la;kstu ds fy, cwfy;u O;atd fuxZr 
CBAY ).( +=  

lR; lkfj.kh 

A B C Y =(A+B).C 

0 0 0 0 

1 0 0 0 

0 1 0 0 

0 0 1 0 

1 1 0 0 

0 1 1 1 

C 

A 

B 

B

A

A 

B 

C 

BA ⋅

A

B
Y

BA ⋅
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1 0 1 1 

1 1 1 1 

vr% 1=A , 0=B , 1=C  

23. (b)  

 

 

 

 

 
 

  BABABAY +=+== .  

  ;g fuxZr lehdj.k OR xsV ds rqY; gSA  

24. (c) ;fn fuos'kh A vkSj B gS rc NAND xsV ds fy;s fuxZr 

ABY =   

  ⇒ ;fn 1== BA , 011.1 ===Y  

25. (b)  

26. (c)  

 

 

 

BAY +=  

Mh ekWxZu izes; ds vuqlkj  

BABABAY .. ==+=  

;g ‘AND’ xsV dk fuxZr lehdj.k gS  

27. (b) OR xsV dk fuxZr lehdj.k BAY +=   

28. (a) fn;k ladsr NAND xsV dk gSA  

29. (a) +×+×+×+×= 02020212)100010( 2345
2  

  0212 01 ×+× 10)34(0200032 =+++++=  

  ,oa 1212021212)11011( 01234
2 ×+×+×+×+×=  

   10)27(120816 =++++=  

  ∴ ;ksxQy 10101022 )61()27()34()11011()100010( =+=+  

  vc 

2 61 'ks"k 

2 30 1    LSD 

2 15 0 

2 7 1 

2 3 1 

2 1 1 

 0 1    MSD 
   

  ∴ vko';d ¼f}vk/kkjh; la[;k i)fr esa½ 

  222 )111101()11011()100010( =+   

30. (d) ‘NAND’ xsV ds fy;s BAC .=  

vFkkZr~ 100.0 == , 101.0 ==  

100.1 == , 011.1 ==   

31. (d) ‘NOR’ xsV dks lkoZf=d xsV dgk tkrk gS D;ksafd vU; lHkh 

AND, OR, NOT xsVksa dks NOR xsVksa ds la;kstu ls izkIr fd;k 
tk ldrk gSA  

 

okYo bysDVªkWfuDl ¼Mk;ksM ,oa Vªk;ksM½ 
 

1. (c) "fjpMZlu Mleu lehdj.k" ds vuqlkj izfrbdkbZ {ks=Qy ls 
mRlftZr rkivk;uksa dh la[;k  

 kTWeATJ /2 0−=  ⇒ 2TJ ∝  

2. (c) rhozrk ∝ bysDVªkWuksa dh la[;k 

3. (a) vkos'k lhfer {ks= (SCR) esa bysDVªkWu IysV esa pkjksa vksj 

,df=r gks tkrs gSa ;g bysDVªkWuksa dk ckny dSFkksM ls 
bysDVªkWuksa ds mRltZu dks jksd nsrk gS, vr% IysV /kkjk ?kV 
tkrh gSA  

4. (b)  

5. (b) 
g

p
m v

i
g

Δ

Δ
= ls] ⇒ 

)3(1
103 4

−−−
Δ

=× − pi  

⇒ mAAip 6.0106 4 =×=Δ −  

6. (b) oksYVst ykHk 

L

p
v

R
rA

+
=

1

μ
 ,oa mp gr ×=μ  

⇒ Ω=
×

= − 21000
102
42

3pr ⇒ 57.29

1050
210001

42

3

=

×
+

=vA  

7. (c) oksYVst ykHk 

L

p
v

R
rA

+
=

1

μ
, Lp Rr =  ds fy;s ⇒ 

2
μ

=vA  

8. (b) tc fxzM dks /kukRed foHko ns fn;k tkrk gS rks vis{kkÑr 

vf/kd bysDVªkWu fxzM dks ikj djds /kukRed IysV P rd 

igq¡prs gSaA vr% fxzM /kkjk c<+sxhA  

 

 

 

 
 

9. (a) 
g

p

V
V

Δ

Δ
−=μ mp gr ×=  

gVΔ
−=×××⇒ − 50105.2107 33 VVg 86.2−=Δ⇒  

10. (a) oksYVst ykHk 

L

p
v

R
rA

+
=

1

μ
 ,oa mp gr ×=μ  

  3103
20

−×
==⇒

m
p g

r μ
 

  

43 103103
201

20

×××
+

=∴

−

vA =
11

180
=16.36 

A 

B 

B

A

Y 

K 

G

P 

Y 

A 

B 
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11. (c) oksYVst ykHk 

L

p

R
rV

V

+
==

1in

out μ

3

3
out

1010
10401

25
5.0

×
×

+
=⇒

V
 

  VV 5.2out =⇒  

12. (b) 
G

p

V
V

Δ

Δ
−=μ )2.0(20 −×−=Δ−=Δ⇒ Gp VV μ  = 4V 

13. (b) oksYVst ykHk 

L

p
V

R
r

A
+

=
1

μ
,oa mp gr ×=μ  

  301031010 33 =×××=⇒ −μ  

  .2030
3
2

3
2

2
1

=×==
+

=∴ μμ

p

p
v

r
rA   

14. (c)   

15. (d) lar`fIr dh fLFkfr ds ckn] rarq dk rki c<+kdj IysV /kkjk 

c<+k;h tk ldrh gSA rarq dh /kkjk c<+kdj Hkh IysV /kkjk 
c<+k;h tk ldrh gSA  

16. (b) vf/kdre oksYVst ykHk (A
v
)

max
 = μ 

(;g rc izkIr gksrk gS tcfd R
L
 = ∞)  

17. (b) oksYVst ykHk 

L

p
v

R
rA

+
=

1

μ
 

  pL rR 5.1=Q μμ
5
3

5.1
1

=
+

=⇒

p

p
v

r
rA 1220

5
3

=×=  

18. (c)   
19. (c)  

20. (c) 
g

p

V
V

Δ

Δ
=μ gp VV Δ=Δ⇒ μ  =15 × 0.3 = 4.5 volt 

21. (b) IysV izfrjks/k Ω=
×

== −−
6

33 10
1010

11
izo.krk

 

  = 1000 kΩ (LFkSfrd)   

22. (b) 

L

p
v

R
rA

+
=

1

μ
,oa mp gr ×=μ  

  Ω×=
×

==⇒
−

3
3 1025

102
50

m
p g

r μ
 

  25

1025
10251

50

3

3 =

×
×

+
=∴ vA  

23. (b) V
i
PVViP 200

106.11014
10448

1915

3
=

×××
×

==⇒= −

−

  

24. (c) 
)(

(

21

21

GG

pp

VV
VV

−

−
=μ .25

)3.15.0(
)220200(
=

−
−

=   

25. (a) .
300
1

6600
22

===⇒×=
p

mmp r
ggr μμ  

26. (c) 310)42(
10075

21

21
−×−

−
=

−

−
=

Pp

pp
p II

VV
r =12.5 × 103Ω =12.5kΩ 

27. (d)   
28. (a)  

29. (a) oksYVst izo/kZu  

L

p
v

R
rA

+
=

1

μ
 

  

31050
1

25

×
+

=⇒
pr

μ
  ... (i) 

  ,oa 

310100
1

30

×
+

=
pr

μ
  ... (ii) 

  lehdj.k (i) ,oa (ii) dks gy djus ij .25 Ω= krp   

30. (a, d)  
31. (d)  

32. (c) lar`Ir {ks= ls igys js[kh; {ks= vkrk gSA js[kh; {ks= esa 

pp Vi ∝  

  
1
2

200
400

2

1

2

1 ===⇒
p

p

V
V

i
i

  

33. (c) i
p
 = 1.125 – 1.112 = 0.013A = 13 mA 

34. (a)  
35. (a)  

36. (c) fn;s x;s lehdj.k dh ekud lehdj.k ls rqyuk djus ij  

  kTqVeATi /2= ⇒ 
V
kTVL =  

37. (b)  

38. (d) Ω=×=
×−

−
=

Δ

Δ
= − k

i
V

r
p

p
p 1.1110

5.4
50

10)5.712(
100150 3

3  

39. (b)  

40. (c) oksYVst izo/kZu 
pL

L

L

p
v rR

R

R
rA

+
=

+
=

μμ

1
 

  
4
3

44
42

2

1 =
+
+

=⇒
A
A

 

41. (c) Mk;ksM dk mi;ksx ac dks dc esa :ikUrfjr djus esa fd;k 

tkrk gSA   

42. (b) ifjorhZ  dc                                               'kq) dc  

43. (d)  
44. (b)  

45. (c) mp gr ×=μ 310
20
−=⇒ pr = 2 × 104Ω 

46. (c)  

47. (b) 
g

p

V
V

Δ

Δ
−=μ  

  gp VV Δ×−=Δ⇒ μ =–50(–0.20) = 10V 

48. (b) Ω=
××

== −− krp 50
10102

11
32izo.krk

 

fQYVj ifjiFk 
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49. (a) oksYVst izo/kZu 
pL

Lmp

L

p
v rR

Rgr

R
rA

+

××
=

+
=

1

μ
 

  
)1020(

105.2102010 3

33

×+
××××

=⇒
−

L

L

R
R

Ω=⇒ kRL 5  

50. (c) oksYVst ykHk 10

10
1081

18

1
4

3 =
×

+
=

+
=

L

p
v

R
rA μ

 

51. (a) ÅfeZdk xq.kkad 
( )
( )

1
/
2/1 2

0

2
0

2

−=−⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

πI
I

I
Ir

dc

rms =1.21 

52. (b)  
53. (b)  

54. (a) 34 102105.2 −×××=×= mp grμ =50 

55. (c) 3.33
)575.5(
)200225(
=

−
−

=⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛

Δ

Δ
=

= rkadfu;pi
g

p

V
V

μ  

56. (a)  vksefeyh

rkadfu;

2
)2.2(2.1

)5.55.7(
=

−−−
−

=⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛

Δ

Δ
=

=pVg

p
m V

I
g  

57. (a)  

58. (d) mp gr ×=μ 3
3 102

1010
20 −×=
×

=⇒ mg  

 
Critical Thinking Questions 

 

1. (c) flfydkWu uewus esa ijek.kqvksa dh la[;k dk ?kuRo  

= 5 × 1028 atom/m3 = 5 × 1022 atom/cm3  

pw¡fd 5 × 107 Si ijek.kqvksa esa ,d bf.M;e ijek.kq feyk;k 

x;k gSA blfy;s flfydkWu ds izfr?ku lseh- esa feyk;s x;s 

bf.M;e ijek.kqvksa dh la[;k  

  315
7

22
/101

105
105 cmatomn ×=
×
×

=  

2. (a) ,d 'kq) v)Zpkyd ds pkyu cS.M esa bysDVªkWuksa ds ik;s 

tkus dh izkf;drk  

kT
EE F

e

EP )(

1

1)( −

+

= ; ;gk¡ k = oksYV~tesu fu;rkad  

vr% ,d ifjfer rki ij, oftZr ÅtkZ vUrjky dh pkSM+kbZ 

c<+us ij izkf;drk pj?kkrkadh :i ls ?kVrh gSaA 

3. (c) tc nkrk v'kqf) (+5 la;kstdrk) ,d 'kq) flfydkWu (+4 

la;kstdrk), esa feyk;h tkrh gS, rc +5 la;ksth nkrk ijek.kq 

+4 la;ksth flfydkWu ijek.kq ds LFkku ij vk tkrk gSA 

blfy;s bl ij dqy +1 bysDVªkWfud vkos'k vk tkrk gSA pkj 

la;ksth bysDVªkWu lg la;ksth cU/k cukdj tkyd esa fLFkr 

gks tkrs gSaA ik¡pos bysDVªkWu (dqy –1 bysDVªkWfud vkos'k) dk 

+1 vfrfjDr vkos'k ds pkjksa vksj ?kwerk gqvk ekuk tk ldrk 

gSA ;g fLFkfr gkbMªkstu ijek.kq tSlh gSA vr% bldh ÅtkZ 

eV
n

E 2
6.13

−= }kjk nh tk;sxhA gkbMªkstu ds fy, fo|qr 

'khyrk ε
0
 yh xbZ gS ijUrq ;fn ek/;e dh vkisf{kd 

fo|qr'khyrk ε
r
 gS rc  eV

n
E

r
22
6.13

ε
−=  

Si ds fy;s ε
r
 = 12 ,oa n = 1 ds fy;s eVE 1.0–~  

4. (c) vxz /kkjk 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−=−= ××

××

− −

−

110)1( 300104.1
2.0106.1

5/ 23

19

eeii kTeV
s  

A35 10376.20]16.2038[10 −− ×=−=  

5. (a,b,d) 0 K rki ij ,d v)Zpkyd iw.kZ dqpkyd gks tkrk gSA 

blfy;s 0 K ij ,d v)Zpkyd ij foHkokUrj vkjksfir fd;k 

tkrk gS rks blls izokfgr /kkjk 'kwU; gSA ijUrq 0 K ij 

pkyd vfr pkyd cu tkrk gS blfy;s blesa izokfgr /kkjk 

vuUr gksxhA 300 K ij i'p vfHkufr esa, P-N lfU/k Mk;ksM ls 

vYila[;d vkos'k okgdksa ds dkj.k vYi ifjfer /kkjk 

izokfgr gksrh gSA  

6. (a) pw¡fd Åij okyh 'kk[kk esa Mk;ksM vxz vfHkufr esa gS tcfd 

uhps okyh 'kk[kk esa i'p vfHkufr esa gSA blfy;s ifjiFk esa 

izokfgr /kkjk 
drR

Vi
+

= ; ;gk¡ dr = Mk;ksM dk vxz vfHkufr 

esa izfrjks/k = 0 

⇒  A
R
Vi 2.0

10
2

===  

7. (a) izfrjks/kksa ds fljksa ij foHkokUrj  = 8 – 0.5 = 7.5 V  

∴ /kkjk mAi 4.3
102.2
5.7

3 =
×

=  

8. (c) 
λ
hcE = ⇒

E
hc

=λ
193

834

106.11057
103106.6

−−

−

×××
×××

= =217100Å 

9. (b) uhps dh 'kk[kk esa tqM+k Mk;ksM vxz vfHkufr esa, ,oa Åij dh 
'kk[kk esa tqM+k Mk;ksM i'p vfHkufr esa gSA blfy;s /kkjk  

  ∴  Ai
50
5

3020
5

=
+

=  

10. (b) ifjiFk ls izokfgr /kkjk  A
V
Pi 2.0

5.0
10100 3

=
×

==
−

 

  ∴ izfrjks/k ds fljksa ij foHkokUrj = 1.5 – 0.5 = 1 V    

  ⇒ Ω== 5
2.0

1R  

11. (d) mHk;fu"B mRltZd fo/kk esa /kkjk ykHk  

 
36 1010251

50
1 ××+

−
=

+

−
=

−
Loe

fe
i Rh

h
A  = – 48.78 

12. (c) oksYVst ykHk 
 oksYVstkhfuos'

 oksYVstfuxZr
=  

  ⇒ V
out
 = V

in
 × oksYVst ykHk  

  ⇒ V
out
 = V

in
 × /kkjk ykHk × izfrjks/k ykHk  

  = V
in
 × β × 

BE

L

R
R

= .1
1

1010010 3 V=××−  

13. (a) 318318 /105,/108 mnmn he ×=×=  
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sec

01.0,
sec

3.2
22

−
=

−
=

volt
m

volt
m

he μμ  

  he nn >Q  blfy;s v)Zpkyd N-izdkj dk gS 

  ,oa pkydrk )(
)(

1
hhee nne μμ

ρ
σ +==

 rkizfrjks/kd
 

  ⇒ ]01.01053.2108[106.11 181819 ××+×××= −

ρ
 

   ⇒ ρ = 0.34 Ω-m 

14. (b) VVVrms 100
2

200
2
0 ===  

15. (a) Mk;ksM ds fljksa ij uh fcUnq (knee point) ij oksYVst 0.7V gS 
vr% R ds fy;s fljksa ij oksYVst 5 – 0.7 = 4.3 V gksxkA  

⇒ vc V = iR ls] ⇒ 4.3 = 1 × 10–3 × R  ⇒ R = 4.3 kΩ 

16. (d) /kukRed v)ZpØ esas ,d Mk;skM vxz vfHkufr esa ,oa nwljk 

Mk;ksM i'p vfHkufr esa gSA _.kkRed v)ZpØ esa /kzqork 

ifjofrZr gks tkrh gS ,oa R ls izokfgr /kkjk /kukRed 

v)ZpØ ,oa  _.kkRed pØ esa ijLij foijhr gksxhA 

blfy;s R ij fuxZr fn"VÑr (Rectified) ugha gSA  

pw¡fd R
1
 ,oa R

2
 ds eku fHké-fHké gSa vr% /kukRed v)ZpØ ,oa 

_.kkRed v)Z pØ esa f'k[kjksa ds eku vyx-vyx gksaxsA     

17. (b) v)Z rjax fn"Vdkjh esa  
ππ
100 ==

VVdc  

18. (a) mHk;fu"B vk/kkj fo/kk esa α = 0.98, R = 5 kΩ, R
in 
= 70Ω 

∴ oksYVst ykHk 70
70
10598.0

3

=
×

×=×=
in

v R
RA α   

'kfä ykHk = /kkjk ykHk × oksYVst ykHk  

        = 0.98 × 70 = 68.6 

19. (a) 53.0
15

)5(12
22
××=⎟

⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
= orn a

Z
nr ε = 10.6 Å 

20. (c) (i) V
A
 = –10V ,oa V

B
 = –5V 

Mk;ksM D
1
 ,oa D

3
 i'p vfHkur gS ,oa D

2 
vxz vfHkur gSA  

 

 

 

 

 

RRRRRAB 2
3

44
=++=⇒  

(ii) tc V
A
 = – 5V  ,oa  V

B
 = – 10V 

Mk;ksM D
2
 i'p ok;flr gS, Mk;ksM D

1
 ,oa D

3
 vxz ok;flr gSA 

 

 

 

 

 

424
RRRRAB ++=⇒ = R 

(iii) bl fLFkfr esa  A ,oa B ds chp Hkh rqY; izfrjks/k R gSA   

vr% (ii) = (iii) < (i) 

21. (b) nh xbZ /kzqork ds vuqlkj Mk;ksM D
1
 vxz ok;flr gS tcfd D

2
 

i'p ok;flr gSA vr% /kkjk dsoy D
1
 ls xqtjsxh 

blfy;s /kkjk Ai 02.0
)10050150(

6
=

++
=  

22. (a) Mk;ksM vxz ok;flr gS vr% ifjiFk dks fuEu izdkj iqu% 

cuk;k tk ldrk gS  

 

 

 

 
 

VVAB 105
)510(

30
=×

+
=  

23. (d) ac lIykbZ ds /kukRed v)ZpØ ds fy;s Mk;ksM D pkyu 

djsxk, D;ksafd ;g vxz ok;flr gSA ac lIykbZ dh _.kkRed 

v)ZpØ ds fy, Mk;ksM D i'p ok;flr gS blfy;s pkyu 

ugha djsxkA blfy;s fuxZr flXuy v)Zrjax gksxk vr% v)Z 

rjax fn"Vd`r fuxZr ds fy;s  

 
2

200
2

2200
2
0 ===

VVrms  

24. (d) )14.036.0(106.1102)( 1919 +×××=+= −
hene μμσ  

1)-(6.1 −Ω= m  

Ω=
×
×

=== −

−

8
25

106.1
105.0

4

3

A
l

A
lR

σ
ρ  

∴ AA
R
Vi 64.0

25
16

8/25
2

====  

25. (a) ge tkurs gSa fd /kkjk ?kuRo  J = nqv  

⇒ eee qvnJ =  ,oa hhh qvnJ =  

⇒ 
h

e

h

e

h

e

v
v

n
n

J
J

×=  ⇒ 
20
5

4/1
4/3

×=
h

e

n
n

 ⇒ 
5
6

=
h

e

n
n

 

26. (b) iz'u esa fn;s x;s fp=kuqlkj Ge ,oa Si Mk;ksM tqM+s gq, gSaA  

Ge ,oa Si Mk;ksM ds la;kstu ij rqY; foHkokUrj = 0.3 V  

⇒ /kkjk mA
k

i 34.2
5

3.012
=

Ω
−

=  

∴ fuxZr oksYVst V
0
 = Ri

 
= 5 kΩ × 2.34 mA = 11.7 V  

vc ml fLFkfr ij fopkj djsa tc Mk;ksM dusD'ku myV fns;s 

tkrs gSaA bl fLFkfr esa Mk;ksMksa ds la;kstu ij foHkokUrj = 0.7 V  

⇒ /kkjk mA
k

i 26.2
5

7.012
=

Ω
−

=  

R

R

R

A B 
4
R

4
R

– 10 V – 5 V 

R

R

R

A B 
4
R

4
R

– 5 V – 10 V 

30V
10Ω 

10Ω 10ΩVAB 

lekUrj Øe

Ω= 5
2

10
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∴ VkmAiRV 3.11526.20 =Ω×==  

vr% V
0
 ds eku esa ifjorZu = 11.7 –11.3 = 0.4 V  

27. (b) fuos'kh ds /kukRed v)ZpØ ds fy, ifj.kkeh ifjiFk dks 

fp= esa fn[kk;k x;k gSA  

 

 

 

 

 

⇒ (V
0
)

max
 = .510

2
1)(

2
1

max VVi =×=  

28. (d) rqY; ifjiFk dks fuEu izdkj ls iqu% cuk;k tk ldrk gS 

 

 

 

 

 

fp= ls Li"V gS fd cSVjh ls yh xbZ /kkjk mAii 5
2

10
2 ===  

,oa 01 =i  

29. (c) mAib 5.0
6.8

7.05
=

−
=  ⇒ mAII bc 5.0100 ×== β  

vc VRIVV LcCCCE 13100105018 3 =××−=−= −  

30. (a) mAIe 6.1
10

1106.110 6
1910 =×××= −
−     ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ =

t
QIQ  

pw¡fd 2% bysDVªkWu vk/kkj esa foyqIr gks tkrs gSaA blfy;s 

98% bysDVªkWu laxzkgd rd igq¡prs gSa vFkkZr~ α = 0.98 

⇒ mAmAII ec 57.1568.16.198.0 ≈=×== α  

,oa /kkjk izo/kZu xq.kkad 49
02.0
98.0

1
==

−
=

α
αβ  

31. (b)  

 

 
 

 

ABBAY ).( +=  

fn;s x;s fuxZr lehdj.k dks fuEu izdkj fy[kus ij  

)).(( BABAY ++=  (Mh-ekWxZu izes;) 

BABABABABBABBAAA +=+++=+++= 00  

;g  XOR xsV dk O;atd gSA 

32. (c) 

 

 

 

 

 
 

lR; lkfj.kh 

X Y X
 

Y
 

YXP +=
 

YXQ .=
 

QPR +=
 

0 1 1 0 1 1 0 

1 1 0 0 1 1 0 

1 0 0 1 0 0 1 

0 0 1 1 1 1 0 

vr% X = 1, Y = 0 ds fy;s fuxZr R =1  

33. (d)  

 

 

 

 
 

vr% fodYi (d)  lgh gSA 

34. (b) ifjiFk ds fy;s lR; lkfj.kh  

A B C ABX =  BCY =  YXZ +=  

0 0 0 1 1 0 

1 0 0 1 1 0 

0 0 1 1 1 0 

1 0 1 1 1 0 

0 1 0 1 1 0 

1 1 0 0 1 0 

0 1 1 1 0 0 

1 1 1 0 0 1 
 

rhu vdsys fuos'kh xsVksa dk fuxZr Z dsoy AND xsV dk 
fuxZr gSA 

35. (c) Åij okys OR xsV dk fuxZr = W + X  

uhps okys OR xsV dk fuxZr = W + Y 

dqy fuxZr F = (W + X) (W + Y) 

= WW + WY + XW + XY            (pw¡fd WW = W) 

= W(1 + Y) + XW + XY              (pw¡fd 1 + Y= 1) 

= W + XW + XY = W (1 + X) + XY = W + XY   

36. (b) 50== mp grμ  

vc 
2/3

pp KVi =  ⇒ 3/2

3/1

3
2
K
i

r
i
V p

p
p

p
−

==
Δ

Δ
 

⇒ 
2

3 3/13/2
p

p
m

iK
r

g
μμ

== [ ]2/13/13/2 )(
2
3

gp VVKK μμ +=  

2/1)(
2
3

gp VVK μμ += = 75 K (i
p
/K)1/3  

D;ksafd i
p
 mA, esa ;k g

m
 ds LFkku ij 5 m℧ fy[kk x;k gSA 

Vi 

10 V 

0 T/2 t 

D1 D2 

2kΩ 2kΩ 

2kΩ

+ – V0

+ 

– 

⇒ 

2kΩ 

+

– 

2kΩ 

2kΩ

A 
B 

(A + B)

G1 

G2 

G3 

Y 

BA ⋅

A 

B 

Y

X
X

R 

Y

X 

Y 

Q 

P 

12kΩ 

10 V 

i1 

14kΩ 

2kΩ 

i2 

i 
A

 

B
 

BA ⋅

NOR
 

BA +

B

A

= AB
 

NOT
 

NOT
 

NOT
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⇒ 3/13/2755 piK= 3/13/2 )8(75 K= ⇒ 
2/3

30
1
⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛=K  

vard (Cutoff) fxzM oksYVst V
V

V p
G 6

50
300

−=−=−=
μ

 

37. (d) Ω×=
−−
×−

=⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛

Δ

Δ
= −

−

=

3
3

1025.1
)4(0
10)1015(

r;fupVg

p
m V

i
g  

5.7
)4(0

120150
=

−−
−

=⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛

Δ

Δ
=

= rfu;pIg

p

V
V

μ  

∴ 6000
1025.1
5.7

3 =
×

== −
m

p g
r μ

ohms 

38. (d) xfrd IysV izfrjks/k  
p

p
p i

V
r

Δ

Δ
=  

vc fuokZr~ Mk;ksM ds fy, 

3/2
2/3

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=⇒=

K
i

VKVi p
ppp  

⇒ 
⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ −
=

Δ

Δ 1
3
2

3/23
2

p
p

p i
Ki

V
 

⇒ 3/1)( −= pp Ir rkadfu;  ⇒ 3/1
1

p
p I

r ∝  

39. (d) ampVi pp
310]5.7125.0[ −×−=  

mijksä lehdj.k dk  V
p
 ds lkis{k vodyu djus ij  

310125.0 −×=
Δ

Δ

p

p

V
i

 ;k 310125.01 −×=
pr

⇒ Ω= krp 8  

40. (b) VVV rms 2004.14122 =×==k[kjf'  

41. (c) mRltZu /kkjk  kTSeATi /2 φ−=  

nksuksa i`"Bksa ds fy, A
1
 = A

2
, S

1
 = S

2
, T

1
 = 800 K, 

22112 //,1600 TTKT φφ ==  

blfy;s 
2

1

2

1

2
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

T
T

i
i

= (2)2 = 4 ⇒ .44 12 mAii ==  

42. (a) IysV izfrjks/k Ω=
×

=
Δ

Δ
= − 8

10
108.0

10 5

3
p

p
p i

V
r  

lkFk gh 
g

p
m V

i
g

Δ

Δ
=  ,oa 

p
m r

g μ
=  

⇒ V
ri

V pp
g 25.6

8
8/10104 53
=

××
=

×Δ
=Δ

−

μ
 

43. (a) 2/3)10(004.0 gpp VVI +=  

⇒ ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ ×+=

Δ

Δ
10)10(

2
3004.0 2/1

gp
g

p VV
V
I

 

⇒ 10)210120(
2
3004.0 2/1 ×−×+×=mg  

⇒ mhommhogm 6.0106 4 =×= −  

fn;s x;s lehdj.k dh ekud lehdj.k 
2/3)( gpp VVKI μ+=  ls rqyuk djus ij gesa μ = 10 izkIr 

gksrk gSA  

lkFk gh μ = r
p
 × g

m
 ⇒ 3106.0

10
−×

==
m

p g
r μ

 

⇒ Ω=Ω×= krp 67.161067.16 3  

44. (b) 505.220 =×=×= mP grμ  

vc 
LP

L

Rr
R

A
+

=
μ

⇒ L
LL

LP R
R

A
R

Rr 5
10

50
===+

μ
  

 ⇒ Ω===⇒= k
r

RrR p
LpL 5

4
20

4
4  

45. (a) 
11
84

1210
1214

=
+
×

=
+

=
Lp

L

Rr
RA μ

 fuxZr flXuy dk f'k[kj 

eku VV 22
11
84

0 ×=  ⇒ VVVrms 11
284

2
0 ×
==  

⇒  yksM ls izokfgr /kkjk dk r.m.s.eku 

mAA 27.1
101211
284

3 =
××
×

=  

46. (c) Ω×=
×

== −
4

6 104
101600

64

m
p g

r μ
 

oksYVst ykHk 32

1040
1041

64

1
3

4 =

×
×

+
=

+
=

L

p
v

R
rA μ

 

∴ fuxZr flXuy oksYVst  

.)..(321320 smrVVAV iv =×=×=  

yksM esa flXuy 'kfä mW
R
V

L
6.25

1040
)32(

3

22
0 =

×
==  

47. (a) mAVVki gpp
2/3)( μ+=  

⇒ 4 = k(200 – 10 × 4)3/2 = k × (160)3/2      ….(i) 

,oa 2/32/3 )90()710160( ×=×−= kkip     ….(ii)  

lehdj.k (i) ,oa (ii) ls 

mAip 69.1
4
34

160
904

32/3

=⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛×=⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛×=  

48. (a) VVg 3−= ij VVp 300=  ,oa mAIp 5=   

VVg 1−=  ij fu;r IysV /kkjk vFkkZr~ mAIp 5=  ds fy, 

⇒ 5.7125.0 −= pp VI ls 

⇒ 5.7125.05 −= pV  ⇒ VVp 100=  

∴ IysV oksYVst esa ifjorZu VVp 200100300 =−=Δ  

fxzM oksYVst esa ifjorZu  VVg 2)3(1 =−−−=Δ  

blfy;s 100
2

200
==

Δ

Δ
=

g

p

V
V

μ  
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49. (b) ,uksM vfHkyk{kf.kd oØ dh izo.krk 
pr
1

=   

  
A
V

mA
V

VmA
rp

3105050
/02.0

1
×===⇒  

  vU;ksU; vfHkyk{kf.kd oØ dh izo.krk = g
m 

= 1 × 10–3 A/V  

50101050 33 =××=×=∴ −
mp grμ  

50. (b) oksYVst ykHk 
i

f

i

o

R
R

V
V

A == 100
1

100
=

Ω
Ω

=
k

k
 

 

 

 

 

 
 

 
xzkQh; iz'u 

 

1. (c) rki c<+us ij v)Zpkyd dh izfrjks/kdrk pj?kkrkadh :i ls 

?kVrh gSA  

2. (b) PN lfU/k ij foHko lefer js[kh; :i ls ifjorhZ gS tgk¡ P 

fljk _.kkRed ,oa N fljk /kukRed gSA  

3. (c) PN lfU/k +V, foHkokUrj dh fn'kk ¼vxz vfHkufr½ esa vYi 

izfrjks/k j[krh gS, blfy;s vxz vfHkufr esa vf/kd /kkjk 

izokfgr gksrh gSA ;g foijhr foHkokUrj –V dh fn'kk esa mPp 

izfrjks/k j[krh gS blfy;s i'p vfHkufr esa cgqr vYi /kkjk 

izokfgr gksrh gSA  

4. (c) tc fuos'kh oksYVst – 10 V gS rc Mk;ksM i'p vfHkur gksrk 

gS ,oa fuxZr 'kwU; gksrk gSA tc fuos'kh oksYVst +10V gS rc 

Mk;ksM vxz vfHkur gksrk gS ,oa fuxZr esa +10V izkIr gksrk 
gSA blfy;ss fuxZr dk :i fp=kuqlkj gksxkA  

 

 

 

 

5. (a) PN lfU/k dh vo{k; ijr esa LFkk;h /kukosf'kr vk;u N-{ks= 
esa ,oa LFkk;h _.kkosf'kr vk;u P {ks= esa mifLFkr gksrs gSaaA 

     

 

 

 

 

 

 

6. (b) kV = uh oksYVst  = 0.3 V 

 ∴izfrjks/k Ω=Ω=
×−
−

=
Δ
Δ

= − k
i
V 2.0200

10)010(
)3.03.2(

3   

7. (b) v)Z rjax fn"Vdkjh fuos'kh flXuy ds dsoy v)Z pØ dks 

fn"V djrk gS ,oa nwljs v)Z pØ dks jksdrk gSA 

8. (c) pw¡fd la/kkfj= dk le; fu;rkad RC i;kZIr :i ls cM+k gSA 

( secRC 1.010101010 63 =×××== −τ ), ;g yxHkx u 

ds cjkcj fujkosf'kr gksrk gSA vr% oksYVst yxHkx fu;r 
jgrk gSA  

9. (b) fuosf'kr ac ds /kukRed v)ZpØ esa Mk;ksM D
1
 vxz ok;flr 

,oa D
2
 i'p ok;flr gS blfy;s fuxZr oksYVst flXuy A ,oa 

C Mk;ksM D
1
 ls izkIr gksaxsA tcfd  ac flXuy ds _.kkRed 

v)ZpØ esa Mk;ksM D
2
 vxzz ok;flr gS vr% fuxZr flXuy B 

,oa D Mk;ksM D
2
 ls izkIr gksxsaA  

10. (a) ;fn Mk;ksM ls izokfgr /kkjk i ,oa blds fljksa ij oksYVst V 
gS rc fn;s x;s fp= ls oksYVst lehdj.k  

 8100 =+× Vi ⇒
100
8

100
1

+−= Vi ⇒ 08.0)01.0( +−= Vi  

 blfy;s i-V xzkQ dh izo.krk 01.01
==

LR
 

11. (b) 2 oksYV ij /kkjk 400 mA gS ,oa 2.1 oksYV ij /kkjk dk eku 

800 mA gS, bl ijkl esa xfrd izfrjks/k 

  Ω==
×−

−
=

Δ
Δ

=
−

25.0
4
1

10)400800(
)21.2(

3i
VR  

12. (a) fn;s x;s rjax :iksa ls lR; lkfj.kh cukus ij  

le;kUrjky fuos'k fuxZr 

 A B Y 

0 → T
1 

0 0 0 

T
1
 → T

2
 0 1 0 

T
2
 → T

3
 1 0 0 

T
3
 → T

4
 1 1 1 

 

;g lR; lkfj.kh ‘AND’ xsV ds rqY; gSA 

13. (d) 5 oksYV fuEure flXuy (0) ,oa 10 oksYV mPp flXuy (1) 

rFkk 5 μ-sec dks bdkbZ ekuus ij _.kkRed rdZ esa vYi 

flXuy (0) mPp fuxZr (1) ,oa mPp flXuy (1) vYi fuxZr  

(0) nsrk gS blfy;s fuxZr 1010010111 gSA 

14. (a) mhomilli
V
i

g
g

p
m 5.2

)24(
10)1520( 3

=
−
×−

=
Δ

Δ
=

−

 

15. (d) vard (Cut off) fxzM oksYVst og _.kkRed fxzM ok;l gS 

ftlds laxr IysV /kkjk 'kwU; gks tkrh gSA fcUnq P ij i
p
  = 0 

16. (a) fjpM~Zlu Mqleu lehdj.k TbeATJ /2 −=  ds vuqlkj 
mijksä lehdj.k ds nksuksa i{kksa dk log ysus ij vFkkZr~ 

T
bA

T
J

ee −= loglog 2  2log
T
J

e  ,oa 
T
1

 ds chp xzkQ ,d 

ljy js[kk gS ftldh izo.krk _.kkRed gS ,oa (log
e
A) 

2log
T
J

e  v{k ij /kukRed vUr%[k.M (log A) dkVrh gSA 

17. (c) TbeATJ /2 −=  ⇒ Tbe
T
J /
2

−∝  

vFkkZr~ 2T
J

 , 
T
1

 ds lkFk pj?kkrkadh :i ls ifjofrZr gS ,oa 

bl xzkQ dh izo.krk _.kkRed gSA   

– 
+ 

Rf 

Vi 
Vo

Ri 

– 

+

izkphj foHkokUrj 

PN laf/k 

+ 10 V 

0 
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18. (c) ;g i
p
 ,oa V

g
 ds chp xzkQ gS ,oa ,d fuf'pr _.kkRed 

oksYVst ij i
p 
 'kwU; gks tkrh gSA  

19. (a) 10
2

20
)]4(6[
)6080(

==
−−−
−−

=⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛

Δ

Δ
−=

=Δ rkadfu;pi
g

p

V
V

μ  

20. (c) 

L

p
v

R
rA

+
=

1
|| μ

 ls  

R
L
 ds c<+us ij A

v
 dk eku Hkh c<+rk gSA tc R

L
 dk eku cgqr 

mPp gks tkrk gS rc A
v
 = vf/kdre = μ 

vr% dsoy fodYi (c) lgh gSA 
21. (c) rki c<+us ds lkFk dk;ZQyu ?kVrk gS ¼vjs[kh; :i ls½  

22. (c) Ω=
×

==
−

3.333
10150

50
3

p

p
p i

V
R  

23. (a) 2Ti ∝  ⇒ 
2

00
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

T
T

i
i

 

;g ,d ijoy; dk lehdj.k gSA 

24. (b) cS.M pkSM+kbZ og vkòfÙk pkSM+kbZ gS ftlesa ço/kZd ykHk e/; vkòfÙk 

1f ftl ij ykHk fxjdj] e/; vkòfÙk ykHk dk 
2

1
 vFkkZr 

707.0  xquk jg tkrk gSS ykHk (mid frequency gain maxA ) ds 

2
1

 ;k 707.0  xqus ls vf/kd jgrk gSA  

 og fuEu vko`fÙk f
1
 ftl ij ykHk fxjdj, e/; vko`fÙk ykHk 

dk 
2

1
 vFkkZr~ 0.707 xquk jg tkrk gSA fuEure fuLrC/k 

vko`fÙk (lower cut off frequency) dgykrh gS rFkk og 

vf/kdre vko`fÙk f
4
 ftl ij ykHk, e/; vko`fÙk ykHk ds 

2
1

 

xqus rd fxj tkrk gS, mPp fuLrC/k vko`fÙk (high cut of 
frequency) dgykrh gSA blfy;s cS.M pkSM+kbZ = f

4
 – f

1
 

25. (c) r
p,
 i

p
 ds lkFk lEcU/k 3/1−∝ pp ir  ds vuqlkj ifjorhZ gS vFkkZr~ 

tc i
p
 c<+rk gS rks r

p
 ?kVrk gS vr% xzkQ C,  r

p
 ds ifjorZu dks 

n'kkZrk gSA   

μ, i
p
 ij fuHkZj ugha gSA vr% xzkQ A lgh gSA 

26. (c) xzkQ ls Li"V gS fd VVg 4−= ij ,0=pi  blfy;s 

fuLrC/k oksYVst – 4 oksYV gSA 
27. (b) rki c<+us ij lar`Ir /kkjk dk eku Hkh c<+rk gSA  
28. (c) 

29. (a) fuos'k ,oa fuxZr ds chp 180° dk dykUrj gSA  

30. (d) fxzM dks 'kwU; ls ysdj dqN _.kkRed foHko rd j[kk tkrk 

gSA  

 
izDdFku ,oa dkj.k 

    
1. (d) Mk;ksM esa fuxZr ,oa fuos'k nksuksa leku dyk esa gksrs gSa blfy;s 

bls NOT xsV cukus esa iz;qä ugha fd;k tk ldrk gSA 

2. (a) nzO;eku vfHkfØ;k fu;e ds vuqlkj hei nnn =2  'kq) 

v)Zpkyd esa n
i
 = n

e
 = n

h
 ,oa P-izdkj ds v)Zpkyd esa n

e
 dk 

eku n
i
 ls de gksxk, pw¡fd n

h
 vko';d :i ls n

i
 ls cM+k 

gksxkA   

3. (c) mHk;fu"B mRltZd fo/kk esa ,d Vªk¡ftLVj izo/kZd esa /kkjk ykHk 

,1>β  blfy;s fuxZr /kkjk > fuos'k /kkjk vr% dFku lR; gSA 

lkFk gh fuos'k ifjiFk dk izfrjks/k vYi gS D;ksafd mRltZd 

vk/kkj lfU/k vxz ok;flr gSA vr% dkj.k xyr gSA  

4. (a) mHk;fu"B mRltZd fo/kk esa fuos'kh izfrck/kk 

rfu;=
Δ
Δ

=
CEVB

BE

i
V

 

;gk¡ =Δ BEV vk/kkj ,oa mRltZd ds chp oksYVst ¼vk/kkj 

mRltZd {ks= vxz ok;flr gS½ =Δ Bi  vk/kkj /kkjk ftldh 

dksfV ekbØks ,fEi;j gSA  

vr% mHk;fu"B mRltZd ifjiFk dh fuos'kh izfrck/kk vYi 

gSA  

5. (d) rki c<+kus ij v)Zpkyd dh izfrjks/kdrk ?kVrh gS mPp rki 

ij v)Zpkyd ds ijek.kq vf/kd vk;ke ls nksyu djrs 

yxrs gSa ftlls budh pkydrk c<+ tkrh gS u fd 

izfrjks/kdrkA  

6. (a) v)Zpkydksa esa la;ksth cS.M ,oa pkyu cS.M ds chp vUrjky 

vYi (≈ 1 eV) gksrk gSA rki c<+us ij la;ksth cS.M esa fLFkr 

bysDVªkWu rkih; ÅtkZ izkIr djds pkyu cS.M esa dwn tkrs 

gSaA bl izdkj rki c<+us ij pkydrk c<+rh gS ,oa 

izfrjks/kdrk ?kVrh gSA  

7. (b) 

8. (a) osx ,oa vkjksfir fo|qr {ks= dk vuqikru xfr'khyrk 

dgykrh gSA pw¡fd bysDVªkWu gksy dh rqyuk esa gYds gksrs gSaA 

blfy;s bysDVªkWu vkjksfir {ks= esa rsth ls xfr djrs gSaA  

9. (b)  

 

 
 

10. (a) ,d fuf'pr rki ij fØLVyh; Bksl ds lHkh cU/k VwV tkrs 

gSa ,oa ,d rh{.k xyukad fcUnq iznf'kZr djrs gSaA  

11. (c) tesZfu;e ds fy;s oftZr ÅtkZ vUrjky dk eku )72.0( eV  

flfydkWu ds oftZr ÅtkZ vUrjky )1.1( eV  ls de gksrk gS 

blfy;s v)Zpkyd midj.k cukus ds fy;s flfydkWu dks 

teZsfu;e dh rqyuk esa izkFkfedrk nsrs gSaA   

12. (e) ge PN-lfU/k ds fljksa ij lh/ks ,d lqxzkgh oksYVehVj 

yxkdj blds foHko izkphj dks eki ugha ldrs gSa D;ksafd 

vxz vfHkufr dh vuqifLFkfr esa vo{k; irZ esa dksbZ gksy ;k 
bysDVªkWu ugha gksrs gSaA PN laf/k vuUr izfrjks/k iznf'kZr 
djrh gSA  

13. (e) çDdFku lR; ugha gSA okLro esa v)Zpkyd fo|qr {ks= ds vYi 

eku (~ 106 V/m) ds fy, vkse fu;e dk ikyu djrs gSaA bl eku 

ds Åij /kkjk dk eku fo|qr {ks= ij fuHkZj ugha djrk gSA 

14. (d) nks PN-laf/k Mk;ksMksa ds P fljksa dks vkeus-lkeus j[kdj 

tksM+us ij izkIr O;oLFkk NPN VªkaftLVj dh rjg dk;Z ugha 

djrh gS D;ksafd VªkaftLVj esa P-v)Zpkyd dh pkSM+kbZ ,oa 

vifeJ.k dk lkUnz.k N-izdkj ds v)Zpkyd dh rqyuk esa 

de gksrk gSA  

15. (b) mHk;fu"B mRltZd dks mHk;fu"B vk/kkj ifjiFk dh rqyuk 

esa izkFkfedrk nsrs gSa D;ksafd /kkjk] oksYVst ,oa 'kfä ykHk 

+ 'kq) 

v)Zpkyd 

¼mnklhu½

iapla;ksth 
v'kqf) 

¼mnklhu½ 

N-izdkj 
v)Zpkyd 

¼mnklhu½ 
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lHkh mHk;fu"B mRltZd ço/kZd esa mHk;fu"B vk/kkj dh 

rqyuk esa vf/kd gksrs gSaA  

16. (d) PN-lfU/k esa tc lfU/k vxz ok;flr gksrh gS rc cgqla[;d 

vkos'k okgdksa dk folj.k gksrk gSA tc lfU/k i'p ok;flr 

gksrh gS rc lfU/k ij vYila[;d vkos'k okgdksa dk vuqxeu 

gksrk gSA i'p vfHkufr] cgqla[;d vkos'kokgdksa dks laf/k ikj 

djus ls jksdrh gSA tcfd vYila[;d vkos'kokgdksa dks laf/k 

ikj djus esa lg;ksx djrh gSA blfy;s i'p vfHkufr esa 

vYi /kkjk Aμ  esa izokfgr gksrh gSA  

17. (d) ,d Vªk¡ftLVj ,d /kkjk dk;Zdkjh ;qfä (Current operating 

device) gS D;ksafd Vªk¡ftLVj dh fØ;kfof/k vkos'k okgdksa 

¼bysDVªkWu ;k gksy½ }kjk fu;af=r gksrh gSA vk/kkj /kkjk 

laxzkgd /kkjk dh rqyuk esa cgqr de gSA  

18. (a) bu xsVkas dks vadh; ifjiFkksa (Digital circuits) dh ewy 

bdkbZ dgk tkrk gS D;ksafd bu xsVks a dh lgk;rk ls 

¼dsoy NOR ;k NAND) vU; lHkh xsVks a dk fuekZ.k dj 

ldrs gSa ¼tSls OR, AND, NOT, XOR vkfn½ 

19. (d) 0K rki ij tesZfu;e dk izfrjks/k vuUr gksrk gS ,oa ;g 

dqpkyd dh rjg O;ogkj djrk gSA  

20. (a) Vªk¡ftLVj esa vk/kkj dks cgqr vf/kd iryk cuk;k tkrk gS 
rkfd blesa bysDVªkWu ,oa gksyksa dk la;kstu de ls de gksA 

bl fLFkfr esa mRltZd ls vkus okys vf/kdka'k bysDVªkWu ¼;k 
gksy½ vk/kkj ij folfjr gksrs gSa ,oa laxzkgd rd igq¡p tkrs 
gSaA D;ksafd vk/kkj /kkjk cgqr gh vYi gSA ;gh eq[; dkj.k gS 

ftlds QyLo:i Vªk¡ftLVj esa 'kfäykHk ,oa oksYVst ykHk 
izkIr gksrs gSaA ;fn vk/kkj dks i;kZIr eksVk dj nsa rc 
mRltZd ls vkus okys cgqla[;d vkos'k okgd vk/kkj ds 

mifLFkr okgdksa ds lkFk la;ksftr gksaxs ,oa dsoy dqN gh 
vkos'k okgd laxzkgd rd igq¡p tk;saxsA bl izdkj laxzkgd 
/kkjk dk eku cgqr de jg tk;sxk ,oa Vªk¡ftLVj dk 

mn~ns'; iwjk ugha gksxkA  

21. (c) mHk;fu"B vk/kkj ifjiFk esa] /kkjk ykHk 
CVE

C

I
I

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
Δ
Δ

=α  

laxzkgd /kkjk esa ifjorZu lnSo mRltZd /kkjk esa ifjorZu ls 

de gksrk gSA  

EC II Δ<Δ  blfy;s 1<α   

22. (d) PN Mk;ksM dk vfHkyk{kf.kd mlds ok;lu ij fuHkZj djrk 

gS, tSlk fd fp= esa fn[kk;k x;k gS  

 

 

 

 

 

 

 

 

23. (a) tc tsuj Mk;ksM ds fljksa ij vkjksfir i'p oksYVst dk eku 

blds Hkatu oksYVst ls vf/kd gks tkrk gS rc i'p /kkjk 
rsth ls c<+rh gS  

24. (a)  

 

 

;fn  A = 0, Y = 1 ,oa A = 1, Y = 0 

25. (b) fuokZr~ ufydkvksa, fuokZr vko';d gS ,oa v)Zpkyd ;qfä;ksa 

dh dk;Zfof/k rkiu ;k fuokZr ij fuHkZj ugha djrh gSA  

26. (a) 

 

 

;g 'OR' xsV dk cwfy;u O;atd gSA  

27. (a) ,d PN QksVksMk;ksM }kjk fdlh fuf'pr rjaxnS/;Z (λ) dks 

lalwfpr djus ds fy;s vkifrr izdk'k dh ÅtkZ > E
g
  ⇒ 

λ>
gE

hc
 

eVEg 8.2= ds fy;s 

nm
E
hc

g
9.441

106.18.2
103106.6, 19

834
=

××
×××

=
−

−

 

vFkkZr~ ,6000 nm
E
hc

g
< blfy;s Mk;ksM 6000Å rjaxnS/;Z dks 

lalwfpr ugha djsxkA 
28. (a)  

29. (b) PN lfU/k dh vxz vfHkufr esa /kkjk cgqla[;d vkos'k okgdksa 

ds folj.k ds dkj.k izokfgr gksrh gS tcfd i'p vfHkufr esa 
/kkjk vYila[;d vkos'k okgdksa ds vuqxeu ds dkj.k 
izokfgr gksrh gS dkj.k eas fn;k x;k ifjiFk PNP Vªk¡ftLVj gS 

ftldk mRltZd vk/kkj dh rqyuk esa vf/kd _.kkRed gS 
blfy;s ;g i'p vfHkufr esa gS ,oa laxzkgd vk/kkj dh 
rqyuk vf/kd /kukRed gS blfy;s ;g vxz vfHkufr esa gSA  

30. (c) çDdFku lR; gS ijUrq dkj.k xyr gSA  

 

 

 

 

;fn A = 1, B = 0, C = 1 rc Y = 0 

31. (b) dFku o dkj.k nksuksa lR; gSa ijUrq çfrjks/k ds fljksa ij 

foHkokUrj 'kwU; gS D;ksafd vk;ksM i'p vfHkur gSA vr% dksbZ 
/kkjk izokfgr ugha gksxhA  

i'p vfHkufr 
(V) 

uh oksYVst  

vxz vfHkufr 
(V) 

i
'p

 /kkjk 
( μA) 

tsuj 
oksYVst 

v
x
z /
kk
jk

(μ
A)

 

fuos'kh (A) fuxZr (Y) 

A

B

BABAXY +=+==BAX +=

CABY ).(=

A

B 

C 

AB
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1. ,d 'kq) flyhdkWu (n
i
 = 1016/m3) fØLVy esa 300 K, ij QkWLQksjl 

ds  1021 ijek.kqvksa dks izfr?ku ehVj esa feyk;k x;k gSA u;k gksy 
lkUnz.k gksxk 

 (a) 1021 izfr m3 (b) 1019 izfr m3  

 (c) 1011 izfr m3 (d) 105 izfr m3 

2. cwfy;u cht xf.kr esa ABA ⋅⋅ )(  fdlds rqY; gS 

 (a) BA +  (b) A  

 (c) BA ⋅  (d) A + B  

3. fn;s x;s ifjiFk esa fp=kuqlkj nks rjax :iksa dks ,dlkFk vkjksfir 
fd;k tkrk gSA ifj.kkeh rjax Y  gS  

 

 

 

 

 
 

 

(a)  (b)  

 

(c)  (d)  

 

4. nks loZle la/kkfj=ksa A o B dks leku foHko V rd vkosf'kr djds 

t = 0 ij nks vyx-vyx ifjiFkksa esa fp=kuqlkj tksM+k x;k gSA 

le; t = CR ij la/kkfj=ksa ij vkos'kksa ds eku Øe'k% gSa  

 

 

 

 

 

 (a) VC, VC (b) VC
e

VC ,  

 (c) VC, 
e

VC
 (d) 

e
VC

e
VC ,  

5. VªkaftLVj esa vxz vfHkufr i'p vfHkufr ls de gksrh gSA bldk 

lgh dkj.k gS 

 (a) Vªk¡ftLVj dh rkiu vf/kdrk dks de djus ds fy, 

 (b) ,d fu;r vk/kkj /kkjk cuk;s j[kus ds fy,  

 (c) vf/kd oksYVst ykHk mRié djus ds fy,  

 (d) mijksä esa ls dksbZ ugha  

6. NPN VªkaftLVj esa ;fn vk/kkj {ks= esa vifeJ.k (Doping) c<+k nsa 
rc laxzkgd /kkjk  

 (a) c<+sxh (b) ?kVsxh 

 (c) vifjofrZr jgsxh (d) mijksä esa ls dksbZ ugha  

7. uhps fn;s x;s ifjiFk esa I
1
 o  I

2
 ds eku Øe'k% gSa 

 

 (a) 0, 0 

 (b) 5 mA, 5 mA  

 (c) 5 mA, 0  

 (d) 0, 5 mA  

8. vkos'k lhfer {ks= (SCR) esa ,d Mk;ksM esa IysV /kkjk 10 mA gS 

tcfd IysV oksYVst 150 V gSA ;fn IysV oksYVst dks 600 oksYV 

dj fn;k tk;s rc IysV /kkjk dk eku gks tk;sxk 

 (a) 10 mA   (b) 40 mA  

 (c) 80 mA  (d) 160 mA  

9. ,d Vªk;ksM dk IysV izfrjks/k 10 kΩ ,oa izo/kZu xq.kkad  24 gSA ;fn 

fuos'kh flXuy oksYVst 0.4 V (r.m.s.) ,oa yksM izfrjks/k 10 kΩ gks rc 

fuxZr oksYVst (r.m.s.) gS 

 (a) 4.8 V  (b) 9.6 V  

 (c) 12.0 V  (d) mijksä esa ls dksbZ ugha  

10. 'kq) lksfM;e fo|qr dk vPNk pkyd gS D;ksafd 3s ,oa 3p 

ijekf.od cS.M vfrO;kIr gksdj vkaf'kd :ils Hkjk gqvk pkyu 

cS.M fufeZr djrs gSaA tcfd lksfM;e DyksjkbM (NaCl) fØLVy gS 

 (a) dqpkyd  (b) pkyd 

 (c) v)Zpkyd  (d) mijksä esa ls dksbZ ugha  

11. D;k dkWij esa n-izdkj ;k p-izdkj dh v'kqf) feykus ls dksbZ ykHk 

gksxk 

(a) gk¡ (b) ugha 

(c) gks ldrk gS (d) tkudkjh vi;kZIr gS 

12. uhps fn;s x;s mHk;fu"B mRltZd ifjiFk esa ;fn β = 100, V
CE
 = 7V, 

V
BE
 = ux.; R

C
 = 2 kΩ rc I

B
 = ? 

 

 (a) 0.01 mA  

 (b) 0.04 mA 

 (c) 0.02 mA  

 (d) 0.03 mA  

13. tc ,d cSVjh dks P-izdkj ds v)Zpkyd ds lkFk ,d /kkfRod 

rkj tksM+rs gSa rc v)Zpkyd ¼eq[;r%½, /kkfRod rkj esa ,oa cSVjh 

ds /kkjkokgd Øe'k% gSa 

 (a) gksy, bysDVªkWu, vk;u (b) gksy, vk;u, bysDVªkWu 

 (c) bysDVªkWu, gksy, vk;u (d) vk;u, bysDVªkWu, vk;u 

 

12kΩ 

10 V 

i1 

14kΩ 

2kΩ 

i2 

A 

B 

Y

C 

R 

+ – 

(i) 

C 

+ – 

(ii) 

R 

15 V 
RB 

iB iC 

B 

C 

E 

RC 
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14. D;k ,d foyxfr Lora= ijek.kq dh vk;uu ÅtkZ fØLVy 

tkyd esa fLFkr ijek.kqvksa dh vk;uu ÅtkZ ls fHké gksrh gS  

(a) gk¡ (b) ugha  

(c) gks ldrk gS (d) mijksä esa ls dksbZ ugha  

15. uhps fn;s x;s ifjiFk esa ,d oksYVehVj V ,d ySEi L ds fljksa ij 

tqM+k gSA ;fn izfrjks/k R ds eku esa deh dh tk;s rc oksYVehVj 

ds ikB esa D;k ifjorZu gksxk  

 

 

 

 

 

 (a) c<+sxk (b) ?kVsxk 

 (c) vifjofrZr jgsxk (d) mijksä esa ls dksbZ ugha  

16. fn[kk;s x;s fo|qr flXuy oksYVst dk dc eku gS  

 

 

 

 

 (a) 6.28 V  (b) 3.14 V 

 (c) 4 V  (d) 0 V 

17. tc ,d flyhdkWu PN lfU/k vxz ok;flr gS ,oa blds Js.khØe 

esa ,d izfrjks/k tqM+k gS rc bldk uh oksYVst 0.6 V gSA tcPN- 

lfU/k dks  2.6V ls tksM+rs gSa rc blesa izokfgr /kkjk 5mA gS, blds 

Js.khØe esa tqM+s izfrjks/k dk eku gS  

 (a) 100 Ω (b) 200 Ω 

 (c) 400 Ω (d) 500 Ω 

18. fuEu ifjiFk esa A ,oa B ds chp rqY; izfrjks/k gS   

 

 

 

 

 

 (a) Ω
3
20

 (b) 10 Ω 

 (c) 16 Ω (d) 20 Ω 

19. uhps fn[kk;s x;s ifjiFk esa PN lfU/k Mk;ksM D
1
, D

2
 ,oa D

3
 vkn'kZ gS 

rc /kkjk i  dk eku gS 

 

 

 
 

 

 

 (a) E/R (b) E/2R 

 (c) 2E/3R (d) 'kwU; 

20. uhps fn[kk;s x;s ifjiFk esa Y dk eku gS  

 

 

 
 

(a) 0 

(b) 1 

(c) 0 vkSj 1 ds chp ifjorÊ gS 

(d) vfu/kkZfjr, D;ksafd fn;k x;k ifjiFk O;ogkj esa lEHko ugha 

gS 

21. uhps fn[kk;h xbZ rjax :i dks fn[kk;s x;s ifjiFk ij fuos'k 

fd;k tk;s rc fuEu esa ls dkSulk rjax :i fuxZr ij izkIr 

gksxkA ¼;g ekurs gq, fd Mk;ksM vkn'kZ gS ,oa 21 RR = ½ 

 

 

 

 

 

 

 (a)  (b)  

 

 

 

 (c)   (d)  

 

 

22. ,d Vªk;ksM esa dSFkksM, fxzM, ,oa IysV Øe'k% 0, – 2 ,oa 80 V ij gSaA 
dSFkksM ls mRlftZr bysDVªkWuksa dh ÅtkZ 3 eV gSA IysV ij igq¡p 

jgs bysDVªkWuksa dh ÅtkZ gS 

 (a) 77 eV  (b) 85 eV 

 (c) 81 eV (d) 83 eV 

23. flyhdkWu esa ÅtkZ vUrjky 1.5 eV gSA rjaxnS/;Z ds fdl eku ij 

flyhdkWu QksVkWuksa dks vo'kksf"kr djuk can dj nsxk 

 (a) 8250 Å (b) 7250 Å 

 (c) 6875.5 Å (d) 5000 Å 
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1. (c) nzO;eku vfHkfØ;k fu;e ls  hei nnn =2  

⇒  ehVj ?kuçfr 
11

21

2162
10

10
)10(

===
e

i
h n

nn  

2. (b) ABAABAABA ⋅+=⋅+=⋅⋅ )()()(  

= A⋅A + AB = A + AB = A(1 + B) = A 

3. (a) (1 = mPp, 0 = fuEu) 

A ds fuos'k dk Øe 1,0,1,0. 

B ds fuos'k dk Øe 1, 0, 0, 1.         

;g Øe NOT xsV }kjk mYVk gks tk;sxk 

blfy;s OR xsV ds fuos'k dk Øe 0, 1, 0, 1 ,oa bldk fuxZr 

0, 1, 1, 1 gksxk 

pw¡fd OR xsV ds fy;s 0 + 1 = 1 vr% fodYi (a) lgh gS  

4. (b) le; t = CR dks le; fu;rkad dgk tkrk gSA ;g og le; 
gS ftlesa la/kkfj= ij mifLFkr vkos'k vius LFkk;h eku dk 

e
1

 Hkkx jg tkrk gSA  

fp= (i) esa PN lfU/k Mk;ksM vxz ok;flr gS blfy;s ifjiFk 
ls /kkjk izokfgr gksxh, vFkkZr~ la/kkfj= ij vkos'k ?kVrk gS ,oa 

le; t esa ;g )(1
oQ

e
Q =  gks tk,xk; tgk¡ CVQo =  

e
CVQ =⇒  

fp= (ii) esa P-N lfU/k Mk;ksM i'p ok;flr gS blfy;s 

ifjiFk ls dksbZ /kkjk izokfgr ugha gksxh vr% la/kkfj= ij 

vkos'k dk {k; ugha gksxk vFkkZr~ fu;r jgsxk vFkkZr~ t le; 

ckn bldk eku CV gh gksxkA  

5. (a) ;fn vxz ok;flr oksYVst dks c<+k fn;k tk;s rc cgqla[;d 

vkos'k okgd mRltZd ls vk/kkj esa gksdj laxzkgd dh vksj 

mPp osx ls xfr djus yxrs gSaA ftlls vfrfjä Å"ek 

mRié gksrh gS vkSj ;g Vªk¡ftLVj dks {kfr igq¡pkrh gS  

6. (b) vk/kkj {ks= esa gksyksa dh la[;k c<+rh gS vr% gksy ,oa 

bysDVªkWuksa dk iqufeZyu (recombination) c<+rk gS ftlds 

ifj.kkeLo:i vk/kkj /kkjk c<+ tkrh gS vkSj laxzkgd /kkjk 

?kV tkrh gS  

7. (d) rqY; ifjiFk dks fp= esa fn[kk;k x;k gS  

 

 

    25
2

10 imAi ===  

     i
1
 = 0  

 
 

8. (c) vkos'k lhfer {ks= (SCR) esa pkbYM fu;e ls IysV /kkjk 

2/3
pp KVi =  

blfy;s 8)4(
150
600 2/3

2/32/3

1

2

1

2 ==⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛=⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
=

p

p

p

p

V
V

i
i

 

;k 8
12
×= pp ii = 10 × 8 mA = 80 mA 

9. (a) sAVV =0  ls] 

vc 12
20

1024
1010
1024

=
×

=
+
×

=
kk
kA  

blfy;s, .)..(8.44.0120 smrvoltV =×=  

10. (a) lksfM;e DyksjkbM esa +Na  ,oa −Cl  vk;u nksuksa iw.kZr% Hkjs 

cS.Mksa esa laxr ukscsy xSl bysDVªkWu forj.k j[krs gSaA pw¡fd 

cS.M vfrO;kIr ugha gksrs gSa blfy;s Hkjs cS.M ,oa blds 

Åij [kkyh cS.M ds chp vUrjky gksuk pkfg;s, blfy;s 

NaCl dqpkyd gSA 

11. (b) 'kq) rk¡ck ,d vPNk pkyd gS, D;ksafd bldk pkyu cS.M 

vkaf'kd :i ls Hkjk gksrk gS, blds vfrfjDr Cu ,d /kkfRod 

fØLVy gSA blfy;s rk¡cs esa v'kqf) dk mi;ksx djds 

bysDVªkWuksa ds ysus ;k nsus dh fØ;kfof/k lEHko ugha gS D;ksafd 

v'kqf) bysDVªkWuksa dks izdhf.kZr djus dh izo`fÙk j[krh gS ,oa 

/kkjk izokg dks izfrckf/kr djrh gSA  

12. (b) LCCE RIVV +=  

⇒ 15 = 7 + I
C
 × 2 × 103 ⇒ i

C
 = 4 mA  

Q 
B

C

i
i

=β  ⇒ mAiB 04.0
100

4
==  

13. (a) P-izdkj ds v)Zpkyd esa vkos’k okgd gksy, pkyd esa 

bysDVªkWu ,oa lsy esa vk;u gksrs gSaA  

14. (a) foyfxr ijek.kq dh vk;uu ÅtkZ fØLVy tkyd esa fLFkr 

ijek.kq dh vk;uu ÅtkZ ls fHké gksrh gSA D;ksafd nwljh 

fLFkfr esa izR;sd c) bysDVªkWu tkyd esa fLFkr dbZ 

ijek.kqvksa }kjk izHkkfor gksrk gSA  

15. (a) NPN Vªk¡ftLVj dk mRltZd vk/kkj lfU/k cSVjh V
BB
 }kjk vxz 

ok;flr gS rFkk blds lkFk Js.khØe esa ,d izfrjks/k R tqM+k 

gSA tc R ds eku dks ?kVk;k tkrk gS rks mRltZd /kkjk i
e
 

c<++sxhA blds ifj.kkeLo:i laxzkgd /kkjk Hkh c<+sxh (i
c
 = i

e
 – 

(SET -27) 

12kΩ 

10 V 

i1 

14kΩ 

2kΩ 

i2 

i 
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i
b
) i

c 
dk eku c<+us ds dkj.k L ds fljksa ij foHkokUrj c<+rk gS 

vr% oksYVehVj dk ikB c<+sxkA  

16. (c) V
V

VV acdc 4
14.3

28.622 0 =
×

===
π

 

17. (c)   

 

          3105
)6.06.2(

−×
−

=R = 400 Ω   

 
18. (c) fn;s x;s fp=kuqlkj B ds lkis{k A dk foHko de gS vr% 

nksuksa Mk;ksM i'p vfHkufr esa gSaA blfy;s rqY; ifjiFk dks 

iqu% cukus ij  

  ⇒ A o B ds chp rqY; izfrjks/k   

  R = 8 + 2 + 6 = 16 Ω  

   

 

 

 
 

 

19. (a) Mk;ksM D
1
 ,oa D

3
 vxz ok;flr gS ,oa D

2
 i'p ok;flr gS 

blfy;s fn;s x;s ifjiFk dks iqu% cukus ij  

  
R
Ei =⇒  

 

 

 

 
 

20. (a) uhps okyk NOT xsV fuos'k dks 0 esa ifjofrZr dj nsrk gSA 

NAND xsV ls izkIr NOT  xsV mijksä fuxZr dks 1 esa 

ifjofrZr dj nsrk gSA Åij dk NAND xsV bl fuos'k 1 ,oa 0 

dks 1  esa cny nsrk gSA  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

vr% NAND xsV ds fy;s fuos'kh flXuy A=1 ,oa B=1 gks tkrs 

gSa ,oa fuxZr 0 izkIr gksrk gSA 

 

 

 

 

 

 

21. (d) PN lfU/k rHkh pkyu djrh gS tc ;g vxz ok;flr gksrh gS 

vFkkZr~ tc – 5V dks bl ij vkjksfir fd;k tk;sxk rc ;g 

dsoy fn[kk;s x;s flXuy ds r`rh; prqFkZ Hkkx esa pkyu 

djsxhA tc ;g pkyu djrh gS rc nksuksa izfrjks/kksa ij 5 

oksYV dk foHkokUrj gksxk blfy;s R
2
 ds fljksa ij foHkokUrj 

2.5 V gSA 

∴ VV 5.20 −=  

22. (d) fQykes.V ls fxzM rd vkus esa bysDVªkWu dh xfrt ÅtkZ esa 

2 eV dh gkfu gksrh gSA fxzM ls xqtjus ds i'pkr bldh 

ÅtkZ 3 – 2 = 1 eV gksxhA 

 

 

 

 
 

IysV ,oa fxzM ds chp foHkokUrj V82)2(80 =−−  gSaA 

blfy;s fxzM ls IysV rd vkus esa bysDVªkWu dh xfrt ÅtkZ 

esa o`f) 82 eV gksxh IysV ij igq¡pus ij bysDVªkWu dh ÅtkZ = 
1 + 82 = 83 eV  

23. (a) Å82501025.8
106.15.1

103106.6 7
19

834
=×=

××
×××

== −
−

−

m
E
hcλ  

os QksVkWu ftudh rjaxnS/;Z 8250Å ;k blls vf/kd gS 

flyhdkWu ds oftZr ÅtkZ vUrjky dks ikj ugha dj ldasxsA  
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