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மிதக்கும் தாவரங்கள் குளத்தில் குடியேற 
ஆரம்பிக்கின்றன. எடுத்துக்காட்டாக, வேரூன்றிய 
மிதக்கும் தாவரங்களான தாமரை, அல்லி மற்றும் ட்ராபா; 
மிதக்கும் தாவரங்களான அச�ோலா, லெம்னா, 
உல்ஃபியா. பிஸ்டியா ப�ோன்றவை இந்த நிலையில் 
உள்ளன. இந்த தாவரங்களின் இறப்பு மற்றும் 
சிதைத்தல் மூலம் குளத்தின் ஆழம் மேலும் குறைகிறது. 
இதன் காரணமாக மிதக்கும் தாவரங்கள் படிப்படியாக 
பிற இனங்களால் மாற்றி அமைக்கப்படுவதால் புதிய 
நிலை ஒன்று உருவாகிறது.
4. நாணற் சதுப்பு நிலை (Reed-swamp stage) - இது 
நீர்-நில வாழ்நிலை எனவும் அழைக்கப்படுகின்றது. 
இந்த நிலையில் வேரூன்றிய மிதக்கும் தாவரங்கள் 
பிற தாவரங்களால் மாற்றியமைக்கப்படுகிறது. இது 
நீர்சூழ்நிலையிலும், நில சூழ்நிலையிலும் 
வெற்றிகரமாக வாழக்கூடியது. எடுத்துக்காட்டு: 
டைஃபா, பிராக்மிட்டிஸ், சேஜிட்டேரியா மற்றும் 
ஸ்கிர்ப்பஸ் முதலியன. இந்த நிலையின் இறுதியில் 
நீரின் அளவு மிகவும் குறைவத�ோடு, நீர்-நில வாழ்த் 
தாவரங்களின் த�ொடர்ச்சியான வளர்ச்சிக்கு 
தகுதியற்றதாகிறது.
5. சதுப்பு புல்வெளி நிலை (Marsh meadow stage) - 
நீரின் அளவு குறைவதால், குளத்தின் ஆழம் 
குறையும்பொழுது சைப்பரேசி மற்றும் ப�ோயேசி 
சிற்றினங்களான கேரெக்ஸ், ஜன்கஸ், சைபெரஸ். 
எலிய�ோகேரிஸ் ப�ோன்றவை அப்பகுதியில் 
குடியேறுகின்றன. இவற்றின் அதிகம் கிளைத்த 
வேர்களின் உதவியால் பாய் விரித்தது ப�ோன்ற 
தாவரத்தொகுப்பு ஒன்று உருவாகிறது. இது அதிக 
அளவு நீர் உறிஞ்சுவதற்கும், நீர் இழப்பிற்கும் வழி 
வகுக்கிறது. இந்த நிலையின் முடிவில் மண் வறண்டு, 
சதுப்புநிலத் தாவரங்கள் படிப்படியாக மறைந்து 
புதர்ச்செடிகள் குடிபுக வழிவகுக்கிறது.
6. புதர்ச்செடி நிலை (Shrub stage) - சதுப்பு நிலத் 
தாவரங்கள் த�ொடர்ந்து மறைவதால், மண் வறண்டு 
ப�ோகிறது. எனவே இந்த பகுதிகளில் நிலவாழ்த் 
தாவரங்களான புதர்ச்செடிகள் (சாலிக்ஸ் மற்றும் 
கார்னஸ்) மற்றும் மரங்கள் (பாப்புலஸ் மற்றும் 
அல்னஸ்) ஆகியவை படையெடுக்கின்றன. இந்த 
தாவரங்கள் அதிக அளவிலான நீரை உறிஞ்சி, 
வறண்ட வாழிடத்தை உருவாக்குகின்றன. அத்துடன் 
செழுமையான நுண்ணுயிரிகளுடன் கூடிய கரிம 
மட்கு சேகரமடைவதால் மண்ணில் கனிமவளம் 
அதிகரிக்கிறது. இறுதியில் அப்பகுதி புதிய மர 
இனங்களின் வருகைக்கு சாதகமாகிறது.
7. காடு நிலை (Forest stage) - நீர்வழிமுறை வளர்ச்சியின் 
உச்சநிலை குழுமம் இதுவாகும். இந்த நிலையின்போது 
பல்வேறு வகையான மரங்கள் படையெடுப்பத�ோடு 
ஏதாவது ஒரு வகையான தாவரத்தொகுப்பு உருவாகிறது. 
எடுத்துக்காட்டு: குளிர் மண்டலக் கலப்புக்காடு (அல்மஸ், 
ஏசர், குர்கஸ்), வெப்பமண்டல மழைக்காடுகள் 

பட
ம் 

7.
21

: நீ
ர்நி

லை
 

வ
ழி

மு
றை

 
வள


ர்ச்

சியி
ன்

 ப
ல்வே


று

 நி
லை

க
ள

ை
 கு

றிக்
கு

ம் 
வரைபட




ம்

தாவ


ர மி
தவை


 

உ
யி

ரி 
நிலை


நீரு

ள்
 மூ

ழ்கி
ய 

தாவ


ர 
நிலை


நீரு

ள்
 மூ

ழ்கி
ய 

மி
தக்

கு
ம் 

நிலை


நா
ண

ற் 
சது

ப்பு
 

நிலை


சது
ப்பு

 பு
ல்

வெ
ளி

 
நிலை


புத

ர்ச
்செ

டி 
நிலை


கா

டு 
நிலை



TN_GOVT_BIOLOGY_BOTANY_XII_TM_PAGES_159-180 CH 07.indd   176 28-03-2019   13:19:01



177 சூழல்மண்டலம்

எனப்படுகின்றன. சூழல்மண்டலத்தின் 
செயல்பாடுகள் ஆற்றல் உருவாக்கம், ஆற்றல் ஓட்டம் 
மற்றும் ஊட்டங்களின் சுழற்சி ஆகியவற்றை 
குறிக்கின்றன. ஒளிச்சேர்க்கைக்கு பயன்படும் 
ஒளியின் அளவு ஒளிச்சேர்க்கைசார் செயலூக்க 
கதிர்வீச்சு என்று அழைக்கப்படுகிறது. இது 
சூழல்மண்டலத்தின் உற்பத்தியை அதிகரிப்பதற்கு 
அவசியமாகும். ஓர் குறிப்பிட்ட காலத்தில் ஓர் 
குறிப்பிட்ட அலகு இடத்தில் உற்பத்தி செய்யப்படும் 
உயிரித்திரள் வீதமே உற்பத்தித்திறன் எனப்படுகிறது. 
இது முதல்நிலை உற்பத்தித்திறன், இரண்டாம்நிலை 
உற்பத்தித்திறன் மற்றும் குழும உற்பத்தித்திறன் 
என வகைப்படுத்தப்படுகிறது. சூழல்மண்டலத்தில் 
நிகழும் ஆற்றல் பரிமாற்றமே ஆற்றல் ஓட்டம் 
எனப்படுகிறது. ஆற்றல் ஓட்டம் உணவுச்சங்கிலி, 
உணவு வலை, சூழியல் பிரமிட்கள் (எண்ணிக்கை 
பிரமிட், உயிரித்திரள் பிரமிட், ஆற்றல் பிரமிட்) மற்றும் 
உயிரிபுவி வேதிச்சுழற்சி ஆகியவற்றின் மூலம் 
விளக்கப்படுகிறது. குளச் சூழல்மண்டலத்தில் 
உயிரற்ற மற்றும் உயிரி கூறுகளுக்கிடையே 
ஊட்டச்சத்துகளின் சுழற்சி தெளிவாக உள்ளதால், 
தன்னிறைவு மற்றும் தன்னைத்தானே சரிசெய்யும் 
அமைப்பாக தன்னை மாற்றிக்கொள்கிறது. 
வருங்கால சந்ததிகளுக்கான சூழல்மண்டலப் 
பாதுகாப்பு, சூழல்மண்டல மேலாண்மை என்று 
அழைக்கப்படுகிறது.

ஒரு குறிப்பிட்ட வகை தாவர குழுமம் மற்றொரு 
வகை குழுமத்தை அடுத்தடுத்து அதே இடத்தில் 
இடம்பெறச் செய்தல் தாவர வழிமுறை வளர்ச்சி 
எனப்படுகிறது. ஒரு வெற்று நிலத்தில் முதலில் 
குடிபுகும் தாவரங்கள் முன்னோடிக் குழுமங்கள் 
என்று அழைக்கப்படுகின்றன. மறுபுறம் ஒரு 
குறிப்பிட்ட இடத்தில் ஒன்றன்பின் ஒன்றாக த�ொடர்ந்து 
த�ோன்றும் இடைநிலை தாவரக் குழுமங்கள் 
படிநிலை த�ொடரிக் குழுமங்கள் என்று 
அழைக்கப்படுகின்றன. இறுதியில் உச்சநிலை 
மற்றும் உச்சநிலை தாவரக் குழுமம் அமைவது 
முறையே உச்சம் மற்றும் உச்ச குழுமம் என 
அழைக்கப்படுகிறது. வழிமுறை வளர்ச்சி முதல்நிலை 
வழிமுறை வளர்ச்சி, இரண்டாம்நிலை வழிமுறை 
வளர்ச்சி, சுய வழிமுறை வளர்ச்சி, வேற்று வழிமுறை 
வளர்ச்சி, தற்சார்புஊட்ட வழிமுறை வளர்ச்சி, 
சார்பூட்டவழிமுறை வளர்ச்சி என 
வகைப்படுத்தப்பட்டுள்ளது. தாவர வழிமுறை வளர்ச்சி 
நீர்நிலை வழிமுறை வளர்ச்சி, இடைநிலை 
வழிமுறை வளர்ச்சி, வறள்நிலை வழிமுறை வளர்ச்சி 
எனவும் வகைப்படுத்தப்பட்டுள்ளது. வறள்நிலை 
வழிமுறை வளர்ச்சி பாறை வழிமுறை வளர்ச்சி, 
உவர் வழிமுறை வளர்ச்சி மற்றும் மணல் வழிமுறை 
வளர்ச்சி என பிரிக்கப்பட்டுள்ளது.

(ஆர்டோக்கார்பஸ், சின்னம�ோமம்), வெப்பமண்டல 
இலையுதிர்க் காடுகள் (மூங்கில், தேக்கு) முதலியன.

நீர்நிலை வழிமுறை வளர்ச்சியின் இந்த ஏழு 
நிலைகளில், நிலை 1 முன்னோடி குழுமத்தினால் 
ஆக்கிரமிக்கப்படுகிறது, நிலை 7 உச்சநிலை 
குழுமத்தினால் ஆக்கிரமிக்கப்படுகிறது. 2 முதல் 6 
வரையிலான நிலைகள் படிநிலை த�ொடரிக் 
குழுமங்களால் ஆக்கிரமிக்கப்படுகின்றன.

7.3.4 தாவர வழிமுறை வளர்ச்சியின் முக்கியத்துவம்
•	� இது இயக்கநிலையில் உள்ள ஒரு 

செயல்முறையாகும். எனவே ஒரு குறிப்பிட்ட 
பகுதியில் காணப்படும் ஒரு தாவர குழுமத்தை பற்றி 
சுற்றுச்சூழலியலார் தீர்மானிக்கவும், படிநிலை 
த�ொடரிக் குழுமங்களை படித்தறியவும் ஏதுவாகிறது.

•	� சுற்றுச்சூழல் சார் வழிமுறை வளர்ச்சி பற்றிய அறிவு, 
காடுகளில் ஒன்று அல்லது அதற்கு மேற்பட்ட 
சிற்றினங்களின் கட்டுப்பாட்டான வளர்ச்சியைப் 
புரிந்து க�ொள்ள உதவுகிறது.

•	�வ ழிமுறை வளர்ச்சி பற்றிய அறிவை 
பயன்படுத்துவதன் மூலம், வண்டல் படிவிலிருந்து 
அணைகளை பாதுகாக்கலாம்.

•	� காடுகளை மீட்டெடுத்தல், புதிய காடுகளை 
வளர்த்தலில் பயன்படுத்தப்படும் நுட்பங்களைப் 
பற்றிய தகவல்களை இது வழங்குகிறது.

•	�மேய்ச்சல்  நிலங்களின் பராமரிப்புக்கு இது 
உதவுகிறது.

•	� உயிரினங்களின் உயிரிபன்மத்தை ஒரு 
சூழல்மண்டலத்தில் பராமரிக்க இது உதவுகிறது.

•	�வள  ஆதாரம் கிடைக்கும் அளவு மற்றும் பல்வேறு 
காரணிகளின் இடையூறுகளால் வழிமுறை 
வளர்ச்சியின்போது உருவாகும் 
உயிரிபன்மத்தன்மைகள் தாக்கத்திற்கு 
உள்ளாகின்றன.

•	� உயிரினங்கள் இல்லாத ஒரு வாழ்விடப் பகுதியில் 
குடியேறி காலனிகள் த�ோன்ற முதல்நிலை 
வழிமுறை வளர்ச்சி உதவுகிறது.

•	�சே தமடைந்த பகுதி மற்றும் வாழிடத்தில் ஒரு தாவர 
குழுமத்தை மறுசீரமைப்பதில் இரண்டாம்நிலை 
வழிமுறை வளர்ச்சி ஈடுபடுகிறது.

•	� உலகெங்கிலும் நாம் பார்க்கும் காடுகள் மற்றும் 
தாவரங்கள் அனைத்தும் தாவர வழிமுறை 
வளர்ச்சியினால் த�ோன்றியவையேயாகும்.

பாடச்சுருக்கம்
சுற்றுச்சூழலிலுள்ள உயிரி மற்றும் உயிரற்ற 
கூறுகளுக்கிடையேயான த�ொடர்பு சூழல்மண்டலம் 
என்று அழைக்கப்படுகிறது. தற்சார்பு ஊட்ட உயிரிகள் 
மற்றும் சார்பூட்ட உயிரிகள் முறையே 
உற்பத்தியாளர்கள் மற்றும் நுகர்வோர்கள் 
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்மதிப்பீடு:
1.  கீழ்ககண்டெற்றில எது 

சூ ழ ல ்ம ண ்ட ல த் தி ன் 
உயிரற்்ற கூறு அலல?

 அ) ைோகடீரி�ஙகள 
 ஆ)  கருப்ம�ோ� ைடிக 

உருெ்மற்்ற ்மட்கு
 இ) கரி்மககூறுகள 
 ஈ) கனி்மககூறுகள
2.  கீழ்கண்டெற்றில எது / எபெ இ�ற்பக 

சூழல்மண்டலம் அலல?
 அ) ெ�ச சூழல்மண்டலம் 
 ஆ) ்நலெ�ல
 இ) புல்ெளி சூழல்மண்டலம் 
 ஈ) ைோபலெ� சூழல்மண்டலம்
3. குைம் ஒரு ெபக�ோ� 
 அ) ெ�ச சூழல்மண்டலம் 
 ஆ) புல்ெளி சூழல்மண்டலம்
 இ) க்டல சூழல்மண்டலம் 
 ஈ) நன்னீர் சூழல்மண்டலம்
4. குைச சூழல்மண்டலம் ஒரு
 அ)  தன்னிப்றவிலலோ ்மற்றும் தன்ப�த்தோய� 

செரி ்செய்துக்கோளளும் தகுதி ்ைற்்றது
 ஆ)  ைகுதி தன்னிப்றவு ்மற்றும் தன்ப�த்தோய� 

செரி ்செய்துக்கோளளும்
 இ)  தன்னிப்றவு ்மற்றும் தன்ப�த்தோய� செரி 

்செய்துக்கோளளும் தகுதி ்ைற்்றதலல.
 ஈ)  தன்னிப்றவு ்மற்றும் தன்ப�த்தோய� 

செரி்செய்துக்கோளளும் தகுதி ்ைற்்றபெ.
5.  குைச சூழல்மண்டலத்தின் ஆழ்மிகு ்மண்டலம் 

முககி�்மோக செோர்பூட்்ட உயிரிகபை 
்கோணடுளைது. ஏ்�ன்்றோல 

 அ) மிபக ஒளி ஊடுருெல தன்ப்ம
 ஆ) ை�னுளை ஒளி ஊடுருெல இலபல
 இ) ஒளி ஊடுருெல இலபல
 ஈ) அ ்மற்றும் ஆ
6.  தோெரஙகளின் ஒளிசயசெர்கபகககு ்மட்டுய்ம 

ை�ன்ைடுத்தைடும் சூரி� ஒளி அைவு
 அ) 2-8%  ஆ) 2 – 10%
 இ) 3 – 10%  ஈ) 2 – 9%
7.  கீழ்கண்ட எந்த சூழல்மண்டலம் அதிகப்ைடி�ோ� 

முதலநிபல உற்ைத்தித்தி்றப�க 
்கோணடுளைது?

 அ) குைச சூழல்மண்டலம்
 ஆ) ஏரி சூழல்மண்டலம்
 இ) புல்ெளி சூழல்மண்டலம் 
 ஈ) ெ�ச சூழல்மண்டலம்
8.  சூழல்மண்டலம் ்கோணடிருப்ைது.
 அ) சிபதப்ைபெகள ஆ) உற்ைத்தி�ோைர்கள
 இ) நுகர்யெோர்கள ஈ) ய்மற்கூறி� அப�த்தும் 
9.  எந்த ஒன்று, உணவுசசெஙகிலியின் இ்றஙகு 

ெரிபசெ ஆகும்.
 அ)  உற்ைத்தி�ோைர்கள  இரண்டோம்நிபல 

நுகர்யெோர்கள  முதலநிபல நுகர்யெோர்கள 
மூன்்றோம்நிபல நுகர்யெோர்கள.

 ஆ)  மூன்்றோம்நிபல நுகர்யெோர்கள  
முதலநிபல நுகர்யெோர்கள  
இரண்டோம்நிபல நுகர்யெோர்கள  
உற்ைத்தி�ோைர்கள

 இ)  மூன்்றோம்நிபல நுகர்யெோர்கள  
இரண்டோம்நிபல நுகர்யெோர்கள  
முதலநிபல நுகர்யெோர்கள  
உற்ைத்தி�ோைர்கள

 ஈ)  மூன்்றோம்நிபல நுகர்யெோர்கள  
உற்ைத்தி�ோைர்கள  முதலநிபல 
நுகர்யெோர்கள  இரண்டோம்நிபல 
நுகர்யெோர்கள 

10. உணவு ெபலயின் முககி�த்துெம்?
 அ)  இது இ�ற்பகயின் செ்மநிபலப� தகக 

பெப்ைதிலபல.
 ஆ)  இது ஆற்்றல ைரி்மோற்்றஙகபை 

்ெளிப்ைடுத்துகி்றது.
 இ)  சிற்றி�ஙகளுககிப்டய� நிகழும் 

இப்டவிபைபெ விைககுகி்றது.
 ஈ) ஆ ்மற்றும் இ
11. கீழ்கண்ட ெபரப்ை்டம் குறிப்ைது?

T1

T2

T3

T4

 அ)  ஒரு புல்ெளி சூழல்மண்டலத்தின் 
எணணிகபக பிரமிட்

 ஆ)  ஒரு குைச சூழல்மண்டலத்தின் எணணிகபக 
பிரமிட்
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	 இ) �ஒரு வனச் சூழல்மண்டலத்தின் எண்ணிக்கை 
பிரமிட்

	 ஈ) �ஒரு குளச் சூழல்மண்டலத்தின் உயிரித்திரள் 
பிரமிட்

12.	�கீழ்கண்டவற்றில் எது சிதைவு செயல்முறைகள் 
அல்ல.

	 அ) வடிதல்		  ஆ) சிதைமாற்றம்
	 இ) வளர்மாற்றம்	 ஈ) துணுக்காதல்
13.	கீழ்கண்டவற்றுள் எது படிம சுழற்சியல்ல.
	 அ) நைட்ரஜன் சுழற்சி	ஆ) பாஸ்பரஸ் சுழற்சி
	 இ) சல்பர் சுழற்சி	 ஈ) கால்சியம் சுழற்சி
14.	�கீழ்கண்டவைகளில் எது சூழல்மண்டல 

சேவைகளில் ஒழுங்குபடுத்தும் சேவையல்ல.
	 i) மரபணு வளங்கள்
	 ii) ப�ொழுதுப�ோக்கு மற்றும் அழகுசார் மதிப்புகள்
	 iii) ஊடுருவல் எதிர்ப்பு
	 iv) காலநிலை கட்டுப்பாடு
	 அ) i மற்றும் iii		 ஆ) ii மற்றும் iv
	 இ) i மற்றும் ii	ஈ) i மற்றும் iv
15.	� ஆழ்மிகு மண்டலத்தின் உற்பத்தித்திறன் 

குறைவாக இருக்கும். ஏன்?
16.	� நிகர முதல்நிலை உற்பத்தி திறனைவிட 

ம�ொத்த முதல்நிலை உற்பத்தித்திறன் மிகவும் 
திறன் வாய்ந்தது. விவாதி.

17.	� ஆற்றல் பிரமிட் எப்பொழுது நேரானவை. 
காரணம் கூறு.

18.	� சூழல்மண்டலத்திலிருந்து அனைத்து 
உற்பத்தியாளர்களையும் நீக்கிவிட்டால் என்ன 
நடைபெறும்?

19.	� கீழ்கண்ட தரவுகளைக் க�ொண்டு உணவு 
சங்கிலியைச் உண்டாக்குக.

	�ப ருந்து, தாவரங்கள், தவளை, பாம்பு, 
வெட்டுக்கிளி

20.	� அனைத்து சூழல்மண்டலங்களிலும் ப�ொதுவாக 
காணப்படும் உணவுச்சங்கிலியின் பெயரை 
கண்டறிந்து விளக்குக. அதன் முக்கியத்துவத்தை 
எழுதுக.

21.	� ஒரு குறிப்பிட்ட சூழல்மண்டலத்தின் பிரமிட் 
வடிவமானது எப்பொழுதும் மாறுபட்ட 
வடிவத்தைக் க�ொண்டுள்ளது. அதனை 
எடுத்துக்காட்டுடன் விளக்குக.

22.	�ப�ொ துவாக மனிதனின் செயல்பாடுகள் சூழல் 
மண்டலத்திற்கு எதிராகவே உள்ளது. ஒரு 
மாணவனாக நீ சூழல்மண்டல பாதுகாப்பிற்கு 
எவ்வாறு உதவுவாய்?

23.	�ப�ொ துவாக க�ோடைக்காலங்களில் 
இயற்கையில் ஏற்படும் தீயினால் காடுகள் 
பாதிக்கப்படுகிறது. இப்பகுதி வழிமுறை வளர்ச்சி 

என்ற நிகழ்வின் மூலம் ஒரு காலத்தில் 
படிப்படியாக தானே புதுப்பித்துக் க�ொள்கிறது. 
அந்த வழிமுறை வளர்ச்சியின் வகையைக் 
கண்டறிந்து விளக்குக.

24.	� கீழ்கண்ட விவரங்களைக் க�ொண்டு ஒரு பிரமிட் 
வரைந்து சுருக்கமாக விளக்குக.

		�  உயிரினங்களின் எண்ணிக்கை 
க�ொடுக்கப்பட்டுள்ளது – பருந்து - 50, தாவரங்கள் 
-1000, முயல் மற்றும் எலி – 250 + 250, பாம்பு 
மற்றும் ஓணான் 100 + 50.

25.	�வ ழிமுறை வளர்ச்சியின் பல்வேறு நிலைகள் 
கீழே க�ொடுக்கப்பட்டுள்ளது. அதனை முறைப்படி 
வரிசைப்படுத்தி, வழிமுறை வளர்ச்சியின் 
வகையைக் கண்டறிந்து விளக்குக.

		�  நாணற் சதுப்பு நிலை, தாவர மிதவை உயிரிநிலை, 
புதர்செடி நிலை, நீருள் மூழ்கிய தாவர நிலை, 
காடுநிலை, நீருள் மூழ்கி மிதக்கும் நிலை, சதுப்பு 
புல்வெளி நிலை.

கலைச்சொல் அகராதி
சூழல்மண்டலம்: உயிருள்ள மற்றும் உயிரற்ற 
கூறுகளுக்கிடையே உள்ள த�ொடர்பைப் பற்றி படிப்பது.
நிலைத்த தரம்: எந்தவ�ொரு சூழல்மண்டலத்தின் ஒரு 
குறிப்பிட்ட காலம் மற்றும் பகுதியில் காணப்படும் 
ம�ொத்த கனிமப்பொருட்கள்.
நிலை உயிரித்தொகுப்பு: ஓர் உயிரினக் கூட்டத்தில் ஒரு 
குறிப்பிட்ட காலத்தில் காணப்படும் உயிரிகளின் அளவு
உயிரித்திரள்: உயிரினத்தின் பசுமை எடை அல்லது 
உலர் எடையில் அளவிடப்படுகிறது.
பென்திக்: குளத்தின் அடிப்பகுதி
ஊட்டமட்டம்: உணவுச்சங்கிலியில் உயிரினங்கள் 
அமைந்திருக்கும் இடத்தைக் குறிப்பது.
அனைத்துண்ணிகள்: தாவரங்கள் மற்றும் விலங்குகள் 
இரண்டையும் உண்ணும் உயிரினங்கள்.
உணவுச்சங்கிலி: ஆற்றல் 
உற்பத்தியாளர்களிடமிருந்து இறுதி உண்ணிகள் 
வரை கடத்தப்படுவதை குறிப்பது.
உணவு வலை: உணவுச்சங்கிலிகள் ஒன்றோட�ொன்று 
பின்னிப்பிணைந்து வலை ப�ோல் அமைந்திருப்பது.
எண்ணிக்கை பிரமிட்: அடுத்தடுத்த ஊட்டமட்டங்களில் 
காணப்படும் உயிரினங்களின் எண்ணிக்கையைக் 
குறிக்கும்.
உயிரித்திரள் பிரமிட்:அடுத்தடுத்த ஊட்ட மட்டங்களில் 
காணப்படும் கரிமப்பொருட்களின் அளவைக் 
குறிக்கும்.
ஆற்றல் பிரமிட்: அடுத்தடுத்த ஊட்ட மட்டங்களில் 
ஆற்றல் ஓட்டத்தை குறிக்கும்.
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பத்து விழுக்காடு விதி: ஒவ்வொரு ஊட்டமட்டத்திலும் 
10 விழுக்காடு ஆற்றல் மட்டுமே சேமிக்கப்படுவதை 
குறிப்பது.
உயிரி புவி வேதிச்சுழற்சி: உயிரினங்களுக்கும் 
அதன் சுற்றுச்சூழலுக்கும் இடையே நிகழும் 
ஊட்டங்களின் பரிமாற்றம்.
கார்பன் சுழற்சி: உயிரினங்களுக்கும் 
சுற்றுச்சூழலுக்கும் இடையே நடைபெறும் கார்பன் 
ஓட்டம்.
கடலருகு வாழ் பறவைகளின் எச்சம்: கடல் பறவைகள் 
மற்றும் வ�ௌவால் எச்சங்களின் ஒரு த�ொகுப்பு.
பாஸ்பரஸ் சுழற்சி: உயிரினங்களுக்கும் சுற்றுச்சூழலுக்கும் 
இடையே நடைபெறும் பாஸ்பரஸ் சுழற்சி.

உரலி: https://play.google.com/store/apps/details?id=com.ksolve.ecologyfree

 சூழல்மண்டலம்

செயல்முறை
படி 1:	செய லியை திறந்தவுடனே நான்கு வசதிகள் Learn,Flash Cards,Test,About க�ொடுக்கப்பட்டிருக்கும்.
படி 2:	� Learn-பாடப்பொருள் சார்ந்த அனைத்து விவரங்களும் திரையில் விரியும்,விரும்பினால் அவை 

படிக்கப்படும்.
படி 3:	� Flashcards-பாடக்கருத்துகள் எளிமையாக புரியும் வண்ணம் படங்களாக காட்டப்பட்டிருக்கும்
படி 4:	� Test-இப்பகுதியில் quiz ப�ோல கேள்விகள் த�ோன்றும் அதில் சரியானதை தேர்வு 

செய்யலாம்,இறுதியில் நாம் பெற்ற மதிப்பெண்கள் காட்டப்படும்.

B I O L O G Y - E C O L O G Y -
சூழல்மண்டலம் குறித்து எளிமையாக 
கற்க உதவும் செயலியாகும்.

படி 3 படி 4படி 1 படி 2

இணையச்செயல்பாடு

*படங்கள் அடையாளத்திற்கு மட்டும்

வழிமுறை வளர்ச்சி: வெற்று அல்லது பாதிக்கப்பட்ட 
பகுதிகளில் ஒரு குறிப்பிட்ட வகை தாவர குழுமம் 
மற்றொரு வகை குழுமத்தை அடுத்தடுத்து அதே 
இடத்தில் இடம்பெறச் செய்தல்.
முன்னோடிகள்: வெற்று நிலத்தில் குடிப்புகும் 
தாவரங்கள்.
முதல்நிலை வழிமுறை வளர்ச்சி: வெற்று பகுதியில் 
தாவரங்கள் குடியேறும் நிகழ்வு.
இரண்டாம்நிலை வழிமுறை வளர்ச்சி: பாதிக்கப்பட்ட 
பகுதியில் தாவரங்கள் குடியேறும் நிகழ்வு.
உச்ச சமுதாயம்: மற்ற தாவரங்களால் மாற்றி 
அமைக்க முடியாத நிலைநிறுத்தப்பட்ட உச்சநிலை 
தாவர சமுதாயம்.
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உலகில் காணக்கூடிய பிரதாைச் 
சூழல்மணடலங்களின அனமபபு மற்றும் 
யெயல்்பாடுகனை அறிநதுள்ை நினலயில், மாணவச் 
ெமுதாயம் தங்கைது வட்டார, வதசிய, ெர்வவதெ 
அைவிலாை சுற்றுச்சூழல் பிரச்சினைனய உற்று 
வநாக்கி அவற்ன்ற நனகு புரிநது யகாள்ளுதல் 
வவணடும்.

கீவழ யகாடுக்கப்பட்டுள்ை சுற்றுச்சூழல் 
பிரச்சினைகள் சிலவற்ன்ற இங்கு அறிநது யகாள்வவாம் 
(காணவ்பாம்)

பைம் 8.1: சுற்றுச்சூழல் பிரச்சினைகள்

நீர், ஆற்்றல், உணவு ்பற்்றாக்குன்ற

யதாழில் மயமாதல், 
நகரமயமாதலின தாக்கம்

்பசுனம இல்ல வாயுக்கள்

மக்கள் யதானக ய்பருக்கம்

ஓவொன குன்றதல்

காலநினலயில் மாற்்றம்
காடுகனை அழித்தல்

உடல்நலம் ொர்நத பிரச்சினைகள்

கழிவுநீர் யவளிவயற்்றம்
அனைத்து வனகயாை மாசு்பாடுகள்

்பாடம்8
அ்லகு IX: தாெரச் சூழ்நிம்லயியல

சுறறுச்சூழல பிரச்சிமன்கள்

இப்பாடத்தினை கற்வ்பார்
  சுற்றுச்சூழல் பிரச்சினைகனை மட்டுப்படுத்த 

அதிகைவில் தாவரங்கள் வைர்க்க 
வவணடியதன அவசியத்னத உணரவும்

  இடவனர தாவரங்கனையும், அழிவின 
விளிம்பிலுள்ை தாவரங்கனை அதன  
முக்கியத்துவம் மற்றும் ்பாதுகாபபின 
அடிப்பனடயில் வவறு்படுத்தவும்

  வவைாணனம, வைவியல் துன்றகளில் 
யதாழில்நுட்்பங்களின ்பயன்பாட்னட 
உணரவும்

  சுற்றுச்சூழல் மாசுப்பாட்டினை கனையச் 
ெமூகத்துடன இனணநது ்பணியாற்்றவும்

  நீர்நினலகனைப ்பாதுகாக்கவும், தாவரங்கள் 
யதாடர்நது வைரவும் வதனவயாை புதிய 
யுக்திகனை உருவாக்கவும்

  அன்றாட வாழவின வதனவகனைப பூர்த்தி 
யெய்யச் யெயற்னகக்வகாள் யதாழில்நுட்்ப 
அறினவப ்பயன்படுத்தவும் இயலும்.

8.1  ்பசுனம இல்ல வினைவும் 
புவி யவப்பமனடதலும்

8.2 வைவியல்
8.3 காடழிபபு
8.4 புதிய காடு வைர்பபு
8.5  ஆக்கிரமிபபு யெய்துள்ை 

அயல்நாட்டு தாவரங்கள்
8.6 ்பாதுகாத்தல்
8.7  கார்்பன கவரப்படுதல் மற்றும் வெமித்தல் 

(CCS)
8.8 மனழநீர் வெகரிபபு
8.9 சுற்றுச்சூழல் தாக்கத்தின மதிபபீடு (EIA)
8.10 புவியியல்ொர் தகவல் அனமபபுகள் (GIS)

பாை உள்ைைக்கம்

்கறைல ்ைாக்கங்கள்

மனிதனின சிநதிக்காத யெயல்கைால் ஏற்்படும் 
தீய வினைவுகவை சுற்றுச்சூழல் 
பிரச்சினைகைாகின்றை. வமலும் இயற்னகயில் 
கினடக்கும் வினலமதிபபுமிக்க வை ஆதாரங்கனைப 
ய்பருமைவில் ்பயன்படுத்துவதால் பிரச்சினைகள் 
எழுகின்றை. தற்வ்பாது எதிர்யகாள்ளும் சுற்றுச்சூழல் 
பிரச்சினைகனை மாணவர்கள் அறிநது 
யகாள்வதுடன, அவற்ன்றக் குன்றப்பதற்கும், ெரி 
யெய்வதற்கும் தீர்வு காண வவணடும்.

உலக நாடுகள் அனைத்தும் சுற்றுச்சூழல் 
பிரச்சினைகனைக் கனைய வவணடியதன 
அவசியத்னத ஏற்றுக்யகாணடிருக்கின்றை. 
உலகைாவிய உச்சி மாநாடுகள், கலநதாய்வு 
கூட்டங்கள், மாநாடுகள் வ்பான்றவற்ன்ற அவவபவ்பாது 
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ஐக்கிய நாடுகள் நடத்தி வருகின்றன. மனிதனின் 
வாயிலாக உண்டாக்கப்படும் பிரச்சினைகளைக் 
குறைக்கும் ஒப்பந்தத்தில் சுமார் 150 நாடுகள் 
கைய�ொப்பமிட்டுள்ளன.

செயல்பாடு 

மாணவர்கள் இணைந்து சூழல் குழு 
(ECOGROUP) ஒன்றை உருவாக்குவதன் மூலம், 
பள்ளி வளாகத்தில் எழும் சுற்றுச்சூழல் 
பிரச்சினைகளை விவாதித்து அதற்குத் தீர்வு 
காண முயல வேண்டும். குப்பைகள் சேகரமாதல், 
நீர் தேங்குதல், உடல்நலம் மற்றும் சுகாதாரம் 
சார்ந்த பிரச்சினைகளுக்கு அவர்களாகவே தீர்வு 
காண முயற்சிக்கலாம். இவற்றுடன் பள்ளி 
வளாகத்தில் செடிகளை நட்டு, பராமரித்து, 
பசுமையாக்கிட முயற்சிக்கலாம்.

தீவிர மக்கட்தொகைப் அதிகரிப்பால், உணவுப் 
ப�ொருட்கள், நார்கள், எரிப�ொருள் ப�ோன்றவற்றின் 
தேவை அதிகரிக்கிறது.  இத்தகைய காரணங்களுக்காக 
விவசாய நிலங்களை மாற்றிப் பண்படுத்தும் ப�ோது, 
சுற்றுச்சூழல் பிரச்சினைகள் ஏற்பட்டு உயிரி 
பன்முகத்தன்மை குறைதல், நிலவளம் குன்றுதல், 
நன்னீர் வளம் குறைதல் ப�ோன்றவைகளுக்கு 
மனிதகுலம் காரணமாகிறது. உண்டாக்கப்படும் பசுமை 
இல்ல வாயுக்கள் தட்பவெப்ப நிலையில் பெரும் 
மாற்றத்தை ஏற்படுத்தி மனிதனால் ஏற்படுத்தப்படும் புவி 
வெப்பமயமாவதற்குக் காரணமாகிறது.

8.1 பசுமை இல்ல விளைவும் புவி 
வெப்பமடைதலும் (Green House effect and 
Global Warming)
சூரியனிடமிருந்து வரக்கூடிய வெப்பக்கதிர்கள் 
வளிமண்டல வாயுக்களால் கவரப்பட்டு 
வளிமண்டலத்தில் வெப்பம் அதிகரிக்கும் நிகழ்வைப் 
பசுமை இல்ல விளைவு என்கிற�ோம். வெப்பக் 
கதிர்களைக் கவர்ந்திழுக்கும் வாயுக்களைப் பசுமை 
இல்ல வாயுக்கள் (Green House Gases) என 
அழைக்கப்படுகின்றன. இவற்றுள் கார்பன்-டை-
ஆக்ஸைடு (CO2), மீத்தேன் (CH4), நைட்ரஸ் ஆக்ஸைடு 
(N20) ஆகியவை 
அடங்கும். மேலும் 
செயற்கை வேதி 
ப�ொ   ரு ட்கள   ா கி ய 
குள�ோர�ோஃபுள�ோர�ோ 
கார்பன் (CFC) 
ப�ோ   ன ்ற வை  க ளு ம் 
வெப்பக் கதிர்களைக் 
கவர்ந்து புவியின் 
வெ  ப ்ப த்தை   

CH4

20%

CFC
14%

CO2

60% Others 6%

படம் 8.2: பசுமை இல்ல 
வாயுக்களின் சார்பு பங்களிப்பு

அதிகரிக்கின்றன. இத்தகைய வாயுக்களின் அதிகரிப்பு 
பருவநிலை மாற்றம், பெரும் சூழல்மண்டலங்கள் 
மாற்றம் ப�ோன்றவற்றை ஏற்படுத்துகின்றன. 
வெப்பத்தினால் பெருமளவில் பாதிக்கப்படுவது பவழப் 
பாறைகள் அதிகம் நிறைந்த சூழல்மண்டலங்களாகும். 
எடுத்துக்காட்டாக: பவழப் பாறைகள் வெளிர்தல் (coral 
bleaching) தமிழ்நாட்டில் மன்னார் வளைகுடா பகுதியில் 
கண்டறியப்பட்டுள்ளது.
பசுமை இல்ல விளைவை உண்டாக்கும் மனிதச் 
செயல்பாடுகள்
•	 �த�ொல்லுயிர் படிம எரிப�ொருட்களை எரிக்கும் 

ப�ோது CO2 மற்றும் CH4 அதிகம் வெளிப்படுதல்
•	 �வேளாண் மற்றும் கால்நடை வளர்ப்பு 

ப�ோன்றவற்றின் செயல்முறைகளில் 
மாற்றங்களை உண்டாக்குதல்

•	 �குளிர்சாதனப் பெட்டி, காற்று குளிர்விப்பான்கள் 
ப�ோன்ற மின்னணு சாதனங்களிலிருந்து 
குள�ோர�ோஃபுள�ோர�ோ கார்பன் வெளியேறுதல்

•	 �வேளாண் நிலங்களில் பயன்படுத்தப்படும் 
உரங்களில் இருந்து N2O வெளிப்படுதல்

•	 �தானியங்கி வாகனங்களில் இருந்து வெளிவரும் 
புகை
பசுமை இல்ல வாயுக்களின் அடர்த்தி அதிகரிக்கும் 

ப�ோது புவியின் சராசரி வெப்பநிலையும் உயர்கின்றது 
(அதிகபட்சம் 4000 வருடங்கள்). இதுவே புவி 
வெப்பமடைதல் (global warming) என 
அழைக்கப்படுகின்றது.

பெருகிவரும் மக்கள் த�ொகைக்கேற்ப உணவுப் 
ப�ொருட்களின் உற்பத்தி, நார் ப�ொருட்கள் மற்றும் 
எரிப்பொருட்களின் தேவையும் அதிகரிக்கப்பட 
வேண்டியுள்ளது. இதுவே புவி வெப்பமடைதலுக்கு 
முக்கிய காரணமாகக் கருதப்படுகிறது.

மேகங்கள் மற்றும் 
தூசுத்துகள்களும் பசுமை இல்ல வாயு 
விளைவினைத் த�ோற்றுவிக்கின்றன. 

அதன் காரணமாகவே மேகங்கள், தூசுகள் மற்றும் 
ஈரப்பத இரவுகள், தெளிவான உலர் இரவுகளை விட 
அதிக வெப்பத்துடன் காணப்படுகிறது.

8.1.1. புவி வெப்பமடைதலின் விளைவுகள்
•	 �புவியின் வெப்பம் அதிகரிக்கும் ப�ோது துருவப் 

பகுதியில் பனிக்குன்றுகள் மற்றும் பனிக்கட்டிகள் 
உருகத் த�ொடங்குகின்றன. இதன் காரணமாகக் 
கடல்நீர் மட்டம் உயர்ந்து உலகின் பல 
பகுதிகளிலுள்ள கடல�ோர நகரங்கள் மூழ்கும் 
நிலை ஏற்படும்.

•	 �காலநிலையில் தீவிர மாற்றங்கள் ஏற்பட்டு அதன் 
மூலம் கடும் வெள்ளப்பெருக்கு, அதிக வறட்சி 
ப�ோன்றவை நிலவும்.
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•	 �உயிரிபன்மைத் தன்மை குறைந்து வருவத�ோடு, 
சில சிற்றினங்கள் அழியும் நிலை ஏற்படும். வெப்ப 
மண்டல மற்றும் மித வெப்பமண்டலப் 
பிரதேசங்களில் உணவு உற்பத்தி குறையும்.

8.1.2 பசுமை இல்ல வாயுக்கள் வெளிவிடும் 
மூலங்கள் (இயற்கை மற்றும் மனித இனம் 
மூலம்) (Sources of Green House Gases 
Emission - Natural and Anthropogenic)
CO2 (கார்பன்-டை-ஆக்ஸைடு)
•	 �நிலக்கரியைச் சார்ந்துள்ள மின் உற்பத்தி 

நிலையங்களில் த�ொல்லுயிர் படிம 
எரிப்பொருட்கள் எரிக்கப்படும் ப�ோது

•	 �தானியங்கி வாகனங்கள், வணிக ஊர்திகள், 
வானூர்திகள் ப�ோன்றவற்றின் எரிப்பொருட்கள் 
எரிக்கப்படுவதால் புவி வெப்பமடைதல் 
அதிகளவில் ஏற்படுகிறது.

•	 �வேளாண் நிலங்களில் அறுவடையின்போது 
எஞ்சி நிற்கும் அடிக்கட்டைப் பயிர்களை 
எரிப்பதாலும் CO2 வெளியேற்றப்படுகின்றது.

•	 �கரிமப்பொருட்கள், எரிமலைகள், மித 
வெப்பக்கடல்கள் மற்றும் வீழ்படிவங்கள் மூலம் 
இயற்கையாக உருவாதல்

புவி வெப்பமாதலால் தாவரங்களில் ஏற்படும் 
விளைவுகள்
•	�வெ ப்ப மண்டலப் பிரதேசங்களில் உணவு 

உற்பத்தி குறைதல்
•	� வளி மண்டலத்தில் அதிகளவில் வெப்பக் 

கதிர்கள் (heat waves) வீசுதல் (களைகள், 
பூச்சிகள் மற்றும் பூஞ்சைகளுக்கு அதிக வெப்பம் 
தேவைப்படுகிறது)

•	�ந�ோ ய் கடத்திகள் மற்றும் த�ொற்றுந�ோய்கள் 
அதிகம் பரவுதல்

•	�ப லத்த சூறாவளிக்காற்றும், கடுமையான 
வெள்ளப்பெருக்கும் ஏற்படுதல்

•	� தண்ணீர் தட்டுப்பாடு மற்றும் நீர்பாசனக் 
குறைபாடு

•	� பூக்கள் த�ோன்றும் காலங்கள் மற்றும் 
மகரந்தச்சேர்ப்பிகளில் மாற்றங்கள் நிகழ்தல்

•	� தாவரப் பரவல் பிரதேசங்களின் சிற்றினங்களில் 
மாற்றங்கள் காணப்படுதல்

•	 தாவரங்கள் அழிந்து வருதல்

மீத்தேன்
மீத்தேன், CO2-வைக் காட்டிலும் 20 மடங்கு 
வெப்பத்தை வளி மண்டலத்தில் கூட்டுகிறது. நெல் 
பயிரிடல், கால்நடை வளர்ப்பு, நீர்நிலைகளில் வாழும் 
பாக்டீரியங்கள் மற்றும் த�ொல்லுயிர் படிம 
எரிப�ொருட்களின் உற்பத்தி, கடல், ஈரத்தன்மையற்ற 
நிலம், காட்டுத்தீ வாயிலாக மீத்தேன் உருவாகிறது.

N2O (நைட்ரஸ் ஆக்ஸைட்)
இயற்கையில் பெருங்கடல்களிலிருந்தும், மழைக் 
காடுகளிலிருந்தும் N2O உருவாகிறது. நைலான், 
நைட்ரிக் அமில உற்பத்தி, வேளாண் உரங்களைப் 
பயன்படுத்துதல், வினைவேக மாற்றிகள் 
ப�ொருத்தப்பட்ட மகிழுந்துகளைப் பயன்படுத்துதல் 
மற்றும் கரிமப்பொருட்களை எரித்தல் ப�ோன்றவற்றின் 
மூலம் N2O செயற்கையாக உருவாகிறது.

8.1.3 புவி வெப்பமடைதலைத் தடுக்கும் 
வழிமுறைகள்
•	 �புவிப் பரப்பின் மீது தாவரப் ப�ோர்வையை 

அதிகரித்தல், அதிக மரங்களை வளர்த்தல்
•	 �த�ொல்லுயிர் படிம எரி ப�ொருட்கள், பசுமை இல்ல 

வாயுக்கள் பயன்பாட்டைக் குறைத்தல்
•	 �புதுப்பிக்கத்தக்க ஆற்றல் வள ஆதாரங்களைப் 

பெருக்குதல்
•	 �நைட்ரஜன் உரங்கள் மற்றும் ஏர�ோசால் (aerosol) 

குறைந்த அளவு பயன்படுத்துதல்
8.1.4 ஓச�ோன் குறைதல் (Ozone depletion)
ஓச�ோன் அடுக்கு புவியின் மீவளிமண்டல அடுக்கின் 
(stratosphere) ஒரு பகுதியாக அமைந்துள்ளது. இது 
சூரியனிடமிருந்து வரக்கூடிய புற ஊதாக் கதிர்களைப் 
பெருமளவில் கவர்ந்து க�ொள்கிறது. இதனால் 
இவ்வடுக்கினை ஓச�ோன் கவசம் (Ozone Shield) 
என்றும் அழைக்கலாம். இவ்வடுக்குப் புற ஊதாக் 
கதிர்களைத் தடுத்து நிறுத்திப் புவியில் வாழும் 
உயிரினங்களைப் பாதுகாக்கும் அடுக்காக 
விளங்குகிறது.

வளி மண்டலத்தின் மேற்பகுதியில் இரண்டு 
அடுக்குகள் காணப்படுகின்றன. அவையாவன 
அடிவளி மண்டலம் (troposphere) (கீழடுக்கு) மற்றும் 
மீவளி மண்டலம் (stratosphere) (மேலடுக்கு) அடிவளி 
மண்டலப் பகுதியில் காணக்கூடிய ஓச�ோன் படலம் 
பயனற்றதாகும் (bad ozone). அதே சமயம் மேலடுக்கில் 
காணப்படும் ஓச�ோன் படலம் நன்மைத்தரும் 
அடுக்காகும் (good ozone). ஏனெனில் இவ்வடுக்கு 
மட்டுமே சூரியனிடமிருந்து வெளிப்படும் UV கதிர்களை, 
பெருமளவில் தடுத்து நிறுத்தி DNA சிதைவினால் 
உயிரினங்களில் தீங்குண்டாவது தடுக்கப்படுகிறது. 
ஓச�ோன் அடுக்கின் தடிமண் டாப்ஸன் அலகுகளால் 
(Dobson Units) அளவிடப்படுகின்றன. இதன்மூலம் 
புவிப் பரப்பிலிருந்து வளி மண்டலத்தின் வெளிப்பகுதி 
வரையிலும் காற்றில் கலந்துள்ள ஓச�ோன் படலத்தை 
அளவிட முடியும்.

சில வகையான வேதிப் ப�ொருட்கள் வளி 
மண்டலத்தில் வெளியிடப்படும் ப�ோது ஓச�ோன் படலம் 
த�ொடர்ந்து பாதிப்பிற்குள்ளாகிறது. குறிப்பாக, 
குளிர்சாதனப் பெட்டிகளிலிருந்து வெளியேறும் 
குள�ோர�ோஃபுள�ோர�ோ கார்பன், ஏர�ோசால், 

TN_GOVT_BIOLOGY_BOTANY_XII_TM_PAGES_181-197 CH 08.indd   183 28-03-2019   16:31:33



184 சுற்றுச்சூழல் பிரச்சினைகள்

யதாழிற்ொனலகளில் அழுக்கு நீக்கும் வவதிப 
ய்பாருட்கள் வ்பான்றனவ இத்தனகய ்பாதிபபினை 
ஏற்்படுத்துகின்றை. ஓவொன அடுக்கின அடர்வு 
யவகுவாகக் குன்றநது காணப்படும் ்பகுதிகள் 
அ்பாயகரமாை ்பகுதியாகக் கணடறியப்பட்டு 
அப்பகுதினய ஓ்ொன் துமை (Ozone hole) எை 
அனழக்கப்படுகின்றை.

யெபயடம்்பர் 16 - உலக ஓவொன திைம்

மீவளிமணடல அடுக்கில் ஓவொன அைவு 
குன்றநதுவரும் நினலயில் அதிகப்படியாை பு்ற ஊதாக் 
கதிர்கள் குறிப்பாக UV B கதிர்கள் புவினய 
வநதனடகின்றை. இக்கதிர்கள் உயிர் 
மூலக்கூறுகனையும், உயிர்ச் யெல்கனையும் 
அழிக்கின்றை (வதால் மூப்பனடதல்). UV –C என்பது 
அதிகைவு வெதம் வினைவிக்கும் UV கதிரியக்க 
வனகயாகும். ஆைால் ஓவொன ்படலத்தால் இது 
முற்றிலும் தடுக்கப்படுகி்றது. 95 ெதவீத UV கதிரியக்கம் 

வதாலின நி்றமாற்்றம், வதால் கருகுதல் மற்றும் வதால் 
புற்றுவநாய் வ்பான்றவற்ன்றத் தூணடவும் 
காரணமாகி்றது. இதனவாயிலாகப புவியில் 
உயிரிைங்கள் அனைத்தும் ஆவராக்கியமாக வாழ 
ஓவொன அடுக்கு சீராக இருப்பது ஒனவ்ற தீர்வாகும் 
எனறு உணர முடிகி்றது.

1970-ஆம் ஆணடு நடத்தப்பட்ட ஆய்வு முடிவில் 
மனிதன வாயிலாக யவளியிடப்படும் 
குவைாவராஃபுவைாவரா கார்்பன (CFC) ஓவொன 
மூலக்கூறுகனை அதிகைவில் சினதத்து 
வளிமணடலத்தின ஓவொன அைனவ யவகுவாகக் 
குன்றத்துவிடுவது கணடறியப்பட்டது. இத்தனகய 
ஓவொன குன்ற்பாடு மற்றும் ஆ்பத்து ெர்வவதெ அைவில் 
அச்சுறுத்தனல உணடாக்கும் முக்கியமாை 
பிரச்சினையாக உள்ையதை உலக வானினல ஆய்வு 
அனமபபும், ஐக்கிய நாடுகள் ென்பயும் எடுத்துனரத்தை. 
1985-ஆம் ஆணடில் நனடய்பற்்ற வியனைா மாநாட்டில் 
நின்றவவற்்றப்பட்ட ஒப்பநதங்கள் (நடவடிக்னககள்) 
1988-ல் தீவிரமாக நனடமுன்றப்படுத்தப்பட்டது. 
சுற்றுச்சூழனலப ்பாதுகாக்க ஏற்்படுத்தப்பட்ட வியனைா 
கூட்டத்தில் ஆக்கபபூர்வமாை ஒழுங்கு நனடமுன்றகள் 
ஒப்பநதம் (உடன்படிக்னககள்) வகுக்கப்பட்டது. 
பிற்காலத்தில் இநதச் யெயல்முன்றகள் அனைத்தும் 
ெர்வவதெ அைவிலாை ைான்டரியல ஒபபநதம் 
(உைன்படிகம்க) (Montreal Protocol) எை 
அனழக்கப்பட்டது. 1987-ல் கைடாவில் நனடய்பற்்ற 
ெர்வவதெப பிரதிநிதிகள் குழு கூட்டத்தில், 
வளிமணடலத்தில் ஓ்ொன் பை்லதமதச் ் ெதபபடுததும் 
வபாருட்கமைக கனைவது குறித்தும் ்படிப்படியாக 
அத்தனகய ய்பாருட்கள் உற்்பத்தினய நிறுத்தி, 
்பயன்பாட்னடக் குன்றக்கவும் குறிக்வகாைாகக் 
யகாணடு விவாதிக்கப்பட்டது

தூய்மை ்ைம்பாடு வெயலதிடைம் (Clean 
Development Mechanism - CDM) க்யாட்ைா ஒபபநதம் 
/ உைன்படிகம்க (Kyoto Protocol) (2007) எைவும் 
இதனை வனரயறுக்கலாம். இதில் ெரியாை 
குறிக்வகாளுக்காக யெயல்திட்டம் வகுக்கப்பட்டு 
நனடமுன்றப்படுத்தப்பட்டு வருகி்றது. அதாவது 
வானினல மாற்்றத்தின வினைவால் ஏற்்படும் 
அ்பாயத்திலிருநது ்பாதுகாப்பது மற்றும் ்பசுனம இல்ல 
வாயுக்கள் வளி மணடலத்தில் யவளியிடப்படுவனதக் 
குன்றப்பது வ்பான்ற முக்கிய குறிக்வகாள்களுக்காை 
யெயல் திட்டம் உருவாக்கப்பட்டுள்ைது. CDM 
திட்டத்தின மூலம் ்பல்வவறு நாடுகளில் நச்சு 
வாயுக்களின யவளிவயற்்றம் குன்றநதிருப்பவதாடு 
சுற்றுச்சூழல் யதாடர்நது வமம்்பாடனடய 
ஊக்குவிக்கப்பட்டும் வருகி்றது.

CDM திட்டத்தில் குறிபபிடத்தக்க யெயலுக்கு 
எடுத்துக்காட்டாகச் சூரிய ஒளியிலிருநது அல்லது 
வலினமயாை யகாதிகலனகளிலிருநதும் மினொரம் 
தயாரிக்கப்படுவனதக் குறிபபிடலாம். இனவ மரபுொர் 

ஓவொன ஒரு நி்றமற்்ற வாயு. இது காற்றின 
மாசுபய்பாருட்களுடன துரிதமாக வினை 
புரியக்கூடியது. இது இரப்பரில் யவடிபபுகனையும், 
தாவர உயிரிகளில் காயத்னதயும் மற்றும் நுனரயீரல் 
திசுக்களில் சினதவினையும் 
ஏற்்படுத்தக்கூடியதாகும். சூரிய ஒளியிலிருநது UV – 
a மற்றும் UV – b எனும் தீங்கு வினைவிக்கும் 
கதிரியக்கத்னத ஓவொன உட்கிரகிக்கும் 
தனனமயுனடயது.
ைாபஸைன் அ்லகு என்ைால என்ன? யமாத்த ஓவொன 
அைவிட உதவும் ஓர் அலகு டாபஸைன அலகு 
எைப்படும். 0° யவப்பநினலயில் 1 வளிமணடல 
அழுத்தத்தில் (புவிப்பரபபின மீதுள்ை காற்்றழுத்தம்) 
0.01 மில்லிமீட்டர் தடிமன யகாணட தூய ஓவொன 
அடுக்னக உருவாக்கத் வதனவப்படும் ஓவொன 
மூலக்கூறுகள் எணணிக்னக ஒரு டாபஸைன அலகு 
(0.001 atm. cm) எைப்படும். புவிப்பரபபின மீது 
காணப்படும் யமாத்த ஓவொன அடுக்கு 0.3 யெ.மீ.(3 மி.மீ.) 
த டி ப பு ள் ை து 
ஆகும். இது 300 
DU எைக் 
குறிபபிடப்படும்.
புவியின் வைாதத 
ஓ ் ெ ா ன் 
அ ம ை ப ம ப க 
்க ா ண பி க கு ம் 
வ ப ா ய் 
நிைத்தாறைம்
ஊதா மற்றும் நீல 
நி்றங்கள் ஓவொன மிகக் குன்றநத ்பகுதியாகும். 
மஞ்ெள் மற்றும் சிவபபு நி்றப ்பகுதிகள் ஓவொன மிகு 
்பகுதியயை அறியலாம்.

பைம் 8.3: புவியின யமாத்த ஓவொன 
அனமபன்பக் காணபிக்கும் ய்பாய் 

நி்றத்வதாற்்றம்
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மின்சார உற்பத்திக்குச் சிறந்த மாற்றாக அமைகின்றன. 
மேற்குறிப்பிட்ட திட்டங்கள் செயல்படுத்தப்படும்போது 
வளிமண்டலத்தில் மாசு குறைவதால் அவை 
சான்றளிக்கப்பட்ட உமிழ்வு குறைப்பு (Certified Emission 
Reduction - CER) விருதுகளையும், சான்றிதழ்கள் 
மற்றும் தர மதிப்பெண்களையும் பெறுகின்றன. 
ஒவ்வொரு தர எண்ணும் ஒரு டன் CO2-விற்கு 
இணையாகக் கருதப்படுகிறது. இவை க்யோட்டோ 
(Kyoto) இலக்கினை அடைய உதவி புரிகின்றன. 

தாவரக் சுட்டிக்காட்டிகள்
சில தாவரங்களின் இருப்பு அல்லது இல்லாமை 
அங்கு நிலவும் சூழலைச் சுட்டிக்காட்டும் விதத்தில் 
காணப்படும். தனித்தாவர சிற்றினம�ோ அல்லது 
தாவரத் த�ொகுப்போ சூழல் நிலைகளைக் கண்டு 
அளவிட உதவுகின்றன. அவை 
உயிரிக்சுட்டிக்காட்டிகள் அல்லது தாவரக் 
சுட்டிக்காட்டிகள் எனப்படும். உதாரணமாக 

தாவரங்கள் குறிகாட்டுவது
1 லைக்கன்கள், ஃபைகஸ், 

பீனுஸ், ர�ோஜா
சல்ஃபர்-டை-ஆக்ஸைடு 
சுட்டிக்காட்டிகள்

2 பெட்டூனியா, 
க்ரைசாந்திமம்

நைட்ரேட் குறிகாட்டி 
சுட்டிக்காட்டி

3 க்ளேடிய�ோலஸ் ஃப்ளூரைட் மாசுபாடு 
சுட்டிக்காட்டி

4 ர�ொபீனியா 
சூட�ோஅகேசியா

 கன உல�ோகத் 
தூய்மைக்கேட்டைக் 
சுட்டிக்காட்டும்

8.1.5 ஓச�ோன் குறைதலின் விளைவுகள்
முக்கிய விளைவுகளாவன:
•	 �கண்ணில் புரை உண்டாதல், த�ோல் புற்றுந�ோய் 

அதிகளவில் த�ோன்றுதல், மனிதனின் 
ந�ோயெதிர்ப்பு சக்தி குறைந்துவிடுதல்

•	 �இளமைக்காலங்களிலேயே விலங்கினங்கள் 
மடிந்து ப�ோதல்

•	 சடுதி மாற்றங்கள் அடிக்கடி ஏற்படுதல்
•	 �ஒளிச்சேர்க்கை வேதிப்பொருட்கள் பாதிக்கப்பட்டு 

அதன் மூலம் தாவரங்களின் ஒளிச்சேர்க்கை 
தடைப்படுகிறது. ஒளிச்சேர்க்கை அளவு குறைந்து 
வரும் வேளையில் உணவு உற்பத்தி குறைந்து 
உணவு பற்றாக்குறை ஏற்படும். மேலும் வளி 
மண்டலத்தில் CO2 அளவு அதிகரித்துப் புவி 
வெப்பமடையும். 

•	 �வெப்பநிலை அதிகரிக்கும் ப�ோது வானிலை, 
மழைப்பொழிவு ப�ோன்ற காலநிலையில் மாற்றம் 
ஏற்படும். இதன் விளைவால் வெள்ளப்பெருக்கு, 
வறட்சி, கடல்மட்டம் உயர்தல் ப�ோன்றவை 
ஏற்படும். சூழல்மண்டலங்கள் நடுநிலைத்தன்மை 
இழந்து தாவரங்களும், விலங்குகளும் 
பாதிப்பிற்குள்ளாகும்.

8.2 வனவியல்

8.2.1 வேளாண் காடுகள்
வேளாண் காடுகள் என்பது ஒரு நிலப்பகுதியில் 
காணப்படும் மரங்கள், பயிர்கள் மற்றும் 
கால்நடைகளின் ஒருங்கிணைப்பாகும். 
அவற்றிற்கிடையேயுள்ள த�ொடர்புகளை அறிவதே 
இதன் முக்கிய ந�ோக்கமாகும். எடுத்துக்காட்டு: பல்வேறு 
வகையான மரங்கள் மற்றும் புதர் செடிகளுக்கிடையே 
ஒன்று அல்லது அதற்கு மேற்பட்ட பயிர்களை ஊடு 
பயிரிடுதல், இவை அதிக விளைச்சலைத் தருவத�ோடு 
பராமரிப்பு செலவையும் குறைக்கிறது. இந்த வேளாண் 
மற்றும் வனவியல் கூட்டு செயல்பாடு உயிரிபன்மம் 
அதிகரிப்பத�ோடு மண் அரிப்பைத் தடுத்தல் ப�ோன்ற 
பல்வேறு வகையான நன்மைகளைத் தருகிறது. 

வணிக ரீதியாக வளர்க்கப்படும் வேளாண் 
காடுகளில் சில முக்கியத் தாவரச் சிற்றினங்களான 
கேசுரைனா, யூக்களிப்டஸ், மலை வேம்பு, தேக்கு, 
கடம்பு ஆகியவைகள் அடங்கும். அவைகளில் 20 மரச் 
சிற்றினங்கள் வணிக ரீதியான வெட்டுமரங்களாக 
அடையாளம் காணப்பட்டுள்ளது. இவைகள் மரம் 
சார்ந்த த�ொழிற்சாலைகளில் பெரும் முக்கியத்துவம் 
வாய்ந்தவை.
வேளாண் காடுகளின் நன்மைகள்
•	 �இது மண் பிரச்சினையைத் தீர்ப்பத�ோடு நீர் 

சேகரிப்பு மற்றும் மண்ணின் 
நிலைப்புத்தன்மையை நிலை நிறுத்தவும் 
(உவர்தன்மை மற்றும் நீர்மட்டம்), நிலச்சரிவு 
மற்றும் நீரின் ஓட்டத்தையும் குறைக்கின்றன.

•	 �உயிரினங்களுக்கு இடையேயான ஊட்டச் 
சுழற்சியை மேம்படுத்துவத�ோடு கரிமப் 
ப�ொருட்களையும் பராமரிக்க உதவுகின்றன.

•	 �மரங்கள் பயிர்களுக்கு நுண் காலநிலையைக் 
க�ொடுப்பத�ோடு ஒரே சீரான O2 – CO2 சமநிலை, 
வளிமண்டல வெப்பநிலை மற்றும் ஒப்பு 
ஈரப்பதத்தையும் பராமரிக்கின்றன.

•	 �குறைந்தபட்சம் மழையளவு காணப்படும் வறண்ட 
நிலங்களுக்குப் ப�ொருத்தமானது. ஆகையால் 
இம்முறை ஒரு சிறந்த மாற்று நிலப் பயன்பாட்டு 
முறையாகும்.

•	 �பல ந�ோக்குப் பயனுடைய அக்கேஷியா ப�ோன்ற 
மர வகைகள் மரக்கூழ், த�ோல் பதனிடுதல், 
காகிதம் மற்றும் விறகாகவும் 
பயன்படுத்தப்படுகின்றன.

•	 �பின்வரும் ந�ோக்கங்களுக்காக வேளாண் 
காடுகள் பரிந்துரைக்கப்படுகிறது. வனங்கள் 
விரிவாக்கம் செய்வதற்காகப் பண்ணைக் 
காடுகளாகவும், கலப்பு காடுகளாகவும், காட்டு 
விசைத் தடுப்பரண்களாகவும், நெடுக்குத்துண்டு 
நிலங்களில் த�ோட்டத்தாவர வளர்ப்பு 
ப�ோன்றவற்றிற்காகப் பயன்படுத்தப்படுகிறது.
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நிலையழிந்த வனங்கள் மற்றும் ப�ொழுதுப�ோக்குக் 
காடுகளைப் புனரமைத்தல்

புற்களுடன் கட்டைத்தன்மையுடைய 
தாவரங்களை வளர்க்கும் முறை மரப்புல்வெளி 
(Silvopasture) எனக் குறிப்பிடப்படுகிறது. மரங்கள் 
மற்றும் புதர் செடிகள் கால்நடைகளுக்குத் தீவனங்கள் 
தயாரிப்பதில் முதன்மையாகப் பயன்படுத்தப்படலாம் 
அல்லது இவைகள் வெட்டுமரம், எரிக்கட்டை மற்றும் 
பழம் அல்லது மண்ணின் தரத்தை மேம்படுத்த 
வளர்க்கப்படலாம்.
இது கீழ்க்கண்டவாறு வகைப்படுத்தப்படுகிறது
i.	� புரத வங்கி (Protein bank): தீவன உற்பத்திக்காகப் 

பல்நோக்குடைய மரங்களை வேளாண் மற்றும் 
சுற்றுப்புற நிலங்களின் உள் மற்றும் எல்லாப் 
பக்கங்களிலும் நடவு செய்து வளர்க்கப்படுகிறது. 

	� எடுத்துக்காட்டு: அக்கேஷியா நில�ோடிகா, 
அல்பிஜியா லெப்பக், அசாடிராக்டா இண்டிகா, 
கிளைரிசிடியா சிபியம், செஸ்பேனியா 
கிராண்டிஃபுள�ோரா.

ii.	� உயிரி வேலி மற்றும் காப்பரணாகத் தீவன 
மரங்கள் (Live fence of fodder trees and hedges): 
வெளி விலங்குகள் அல்லது பிற உயிரிக் 
காரணிகளின் தாக்கத்திலிருந்து ச�ொத்துக்களைப் 
பாதுகாக்கப் பல்வேறுவகையான தீவன மரங்கள் 
மற்றும் காப்பரண்கள் ஆகியன உயிரி வேலியாக 
வளர்க்கப்படுகிறது.

	� எடுத்துக்காட்டு: கிளரிசிடியா சிபியம், செஸ்பேனியா 
கிராண்டிஃபுள�ோரா, எரித்ரைனா சிற்றினம், 
அக்கேஷியா சிற்றினம்.

8.2.2. சமூகக் காடுகள் (Social forestry)
உள்ளூர் சமூகத்தால் நீடித்த நிலைத்த காடுகளைப் 
பராமரிப்பதன் ந�ோக்கம் வளிக் கார்பன் சேகரிப்பு, 
மாற்றங்களைக் குறைத்தல், மாசுபாடு நீக்கம், காடழிப்பு, 
காடுகள் மீட்டெடுப்பு மற்றும் இளைஞர்களுக்கு 
மறைமுக வேலைவாய்ப்பு ஆகியவற்றைக் குறிக்கும். 
சமூகக்காடு வளர்ப்பு வெற்று நிலங்களில் காடுகள் 
பராமரிப்பு மற்றும் காடு வளர்ப்பு ஆகியவற்றைக் 
குறிப்பத�ோடு சுற்றுச்சூழல், சமூகம் மற்றும் கிராமப்புற 
வளர்ச்சி ஆகிய நன்மைகளுக்கு உதவுகிறது. காடு 
வளர்ப்புத் திட்டம் மக்களின் நன்மைக்காகவும், 
அவர்கள் பங்கு பெறுவதற்கும் செயல்படுத்தப்படுகிறது. 
அரசியல் மற்றும் ப�ொது நிறுவனங்கள் மூலம் 
காடுகளுக்கு வெளியே மரங்கள் வளர்ப்பது காடுகளின் 
மீதுள்ள தாக்கத்தைக் குறைக்கிறது.

காடுகளுக்கு வெளியே மரம் வளர்ப்பதை 
ஊக்குவிக்க, 2007 – 08 முதல் 2011 – 12 வரை மாநில 
அரசால் தனியார் நிலங்களில் மர வளர்ப்பு என்ற 
முறை செயல்படுத்தபட்டது. இலாபகரமான 
மரவகைகளான தேக்கு, கேசுரைனா, எய்லாந்தஸ், 
சில்வர் ஓக் முதலியவற்றைத் த�ொகுதி நடவு மற்றும் 

ஊடுபயிர் நடவு மூலம் விவசாய நிலங்களில் 
செயல்முறைபடுத்தப்படுவத�ோடு கரைகளில் நடவு 
செய்வதற்காக இலாபகரமான மர இனங்கள் 
இலவசமாக இதற்காக வழங்கப்படுகின்றன. 
தமிழ்நாட்டில் நீர்நிலைக் கரைய�ோரத் த�ோட்டத்தாவர 
வளர்ப்பு எரிப்பொருளுக்கான முக்கிய ஆதாரமாக 
விளங்குகிறது. தமிழ்நாட்டிலுள்ள 32 வன விரிவாக்க 
மையங்கள் கிராமப்புறங்களில் மரம் வளர்க்கத் 
தேவையான த�ொழில்நுட்ப ஆதரவை வழங்குகின்றன. 
இந்த மையங்களில் தரமான முட்கள் / முட்களற்ற மரக் 
கன்றுகள் மூங்கில், கேசுரைனா, தேக்கு, வேம்பு, 
மீலியா டுபியா, ஒட்டு ரகப் புளி மற்றும் நெல்லி 
முதலியவற்றை வழங்கித் தனியார் நிலங்களில் 
வளர்ப்பத�ோடு பயிற்சி / முகாம்கள் மூலம் 
மாணவர்களுக்கிடையே விழிப்புணர்வை 
ஏற்படுத்தவும் உதவுகின்றன.

8.2.3 வன விரிவாக்க மையங்களின் முக்கியச் 
செயல்பாடுகள்
•	 மர வளர்ப்பு பயிற்சி அளித்தல்
•	 �மர வளர்ப்பு பற்றிய விளம்பரமும், பிரச்சாரமும் 

செய்தல்
•	 நடவு களங்களை உருவாக்கி விளக்குதல்
•	 �மலிவு விலையில் நாற்றுகள் வழங்குவதை 

அதிகரித்தல்
•	 �பயிற்சி மற்றும் முகாம்களின் மூலம் பள்ளி 

மாணவர்கள் மற்றும் இளைஞர்களுக்குக் 
காடுகளின் முக்கியத்துவம் பற்றிய 
விழிப்புணர்வை ஏற்படுத்துதல்

8.3 காடழிப்பு (Deforestation)
காடழிப்பு பசுமை இல்ல விளைவையும், புவி வெப்ப 
மயமாதலையும் அதிகரிப்பதில் முக்கியப் 
பங்களிப்பாளர்களில் ஒன்றாகும். காடுள்ள 
பகுதிகளைக் காடற்ற பகுதிகளாக மாற்றப்படுவதற்குக் 
காடழிப்பு என்று பெயர். வெட்டு மரம், காகிதம், மருந்து 
மற்றும் த�ொழிற்சாலை தயாரிப்புகள் ப�ோன்ற 
ப�ொருட்கள் உட்படப் பல நன்மைகளை நமக்கு 
வழங்குகின்றன.
காடழிப்பிற்கான காரணங்கள்
•	 �காடுகள் விவசாயத் த�ோட்டங்கள் மற்றும் 

கால்நடை வளர்ப்பு நிலங்களாக மாற்றப்படுதல் 
ஆகியன முக்கியமான காடழிப்பிற்கான 
காரணங்களாகும்.

•	 �மரத்துண்டுகளுக்காக வெட்டுதல்
•	 �சாலை மேம்பாடு, மின் க�ோபுரம் அமைத்தல் 

மற்றும் அணை கட்டுதல் ப�ோன்ற மேம்பாட்டு 
நடவடிக்கைகளுக்காக அழித்தல்

•	 �மக்கள் த�ொகை அதிகரிப்பு,த�ொழில் மயமாக்கம், நகர 
மயமாக்கல் மற்றும் அதிகரித்து வரும் உலகளாவிய 
தேவைகளுக்காகக் காடுகளை அழித்தல்.
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காடழிப்பின் விளைவுகள்
•	 �காட்டு மரக்கட்டைகளை எரிப்பதால் சேகரிக்கபட்ட 

கார்பன் வெளிவிடுவத�ோடு இது கார்பன் 
சேகரிப்புக்கு எதிர் விளைவைத் தருகிறது.

•	 �மரங்களும் தாவரங்களும் மண் துகள்களைப் 
பிணைக்க உதவுகின்றன. காடுகளை அகற்றுவது 
மண் அரிப்பினை அதிகரிப்பத�ோடு மண் 
வளத்தையும் குறைக்கிறது. காடழிப்பு வறண்ட 
பகுதிகளில் பாலைவனங்களை உருவாக்க 
வழிவகுக்கின்றது.

•	 �நீரின் ஓட்டம் மண் அரிப்பை அதிகரிப்பத�ோடு 
திடீர் வெள்ளப்பெருக்கை ஏற்படுத்துகிறது. இவை 
ஈரப்பதம் மற்றும் ஈரத்தன்மையைக் குறைக்கிறது.

•	 �உள்ளூர் மழையளவு மாற்றத்தின் காரணமாகப் 
பல பகுதிகளின் வறண்ட நிலைக்கு வழி 
வகுக்கிறது. இது எதிர்காலக் காலநிலையைத் 
தூண்டுவத�ோடு சூழல்மண்டலத்தின் நீர் 
சுழற்சியையும் மாற்றி அமைக்கிறது.

•	 �உயிரினங்களின் வாழிடம் பாதிக்கப்படுவதாலும் 
ஊட்டச்சுழற்சித் தகர்வு ஏற்படுவதாலும் 
குறிப்பிடத்தக்க அளவில் உயிரிப்பன்மம் 
குறைகிறது.

•	 �கிராமப்புற மற்றும் காடுகளில் வாழ்பவர்களின் 
வாழ்வாதாரம் பாதிக்கப்படுகிறது.

•	 �மூன்றில் ஒரு பங்கு கார்பன் வெளியிடப்படுவதால் 
உலக வெப்பமயமாதல் அதிகரிக்கின்றன.

•	 �வாழ்வாதார மூலங்களான எரிப�ொருள், மருத்துவ 
மூலிகைகள் மற்றும் இயல்சூழலில் காணப்படும் 
உண்ணத்தக்க கனிகள் ஆகியன இழக்கப்படும்.

8.4 புதிய காடு வளர்ப்பு (Afforestation)
தாவரத்தொகுப்பை மீட்டெடுக்கச் சரியான 
தாவரங்களை ஏற்கனவே தாவரங்கள் இல்லாத 
பகுதியிலும் காடு அல்லாத நிலங்களிலும் தாவரங்கள் 
நடவு செய்தலே காடு வளர்ப்பு ஆகும். எடுத்துக்காட்டு: 
அணைகளின் சரிவுகளில் உருவாக்கப்படும் 
இக்காடுகளால் நீர் வழிந்தோடுதல், மண் அரிப்பு, மண் 
படிதல் ப�ோன்றவற்றைக் குறைக்க உதவுகிறது. 
மேலும் பல்வேறு சூழல் சேவைகளான கார்பன் 
சேகரிப்பு மற்றும் நீர் சேமிப்பையும் அளிக்கிறது.
புதிய காடு வளர்ப்பின் ந�ோக்கங்கள்
•	 �காடுகளின் பரப்பளவை அதிகரித்தல், அதிக 

மரங்களை நடவு செய்தல், ஆக்ஸிஜன் 
உற்பத்தியை அதிகரித்தல் மற்றும் காற்றின் 
தரத்தை உயர்த்துதல்.

•	 �வளங்குன்றிய காடுகளைப் புனரமைப்பதனால் 
கார்பன் நிலைநிறுத்துதலை அதிகரித்தல் மற்றும் 
வளி மண்டலக் கார்பன்டைஆக்ஸைடை 
குறைத்தல்

•	 �மூங்கில் த�ோட்டங்களை வளர்த்தல்

ஒரு தனி மனிதன் அடர்ந்த காட்டை 
உருவாக்கினார்.
ஜாதவ் “ம�ோலாய்” பயேங் (1963 ஆம் ஆண்டு 
பிறந்தவர்) என்ற சுற்றுச்சூழல் ஆர்வலர் தனி 
மனிதனாக ஒரு வெற்று பயன்படாத நிலத்தின் 
மத்தியில் தாவரங்களை நடவு செய்து காட்டை 
உருவாக்கினார். இந்தியாவின் வன மனிதன் 
என்றழைக்கப்படும் இவர் இந்தியாவின் முக்கிய 
நதிகளில் ஒன்றான பிரம்மபுத்திராவில் 
அமைந்துள்ள உலகத்தின் பெரிய ஆற்றுத் தீவான 
மஜீலியை அடர்ந்த காடுகளாக மாற்றியதன் 
விளைவாகக் காண்டாமிருகங்கள், மான்கள், 
யானைகள், புலிகள் மற்றும் பறவைகளின் 
புகலிடமாக இது விளங்குகிறது. இன்று இது 
மத்தியத் த�ோட்டத்தை விடப் பெரியது.
ஜவஹர்லால் நேரு பல்கலைக்கழகத்தின் 
முன்னாள் துணைவேந்தர் சுதிர்குமார் ச�ோப�ோரி 
என்பவரால் ஜாதவ் “ம�ோலாய்ப் பயேங்” அக்டோபர் 
2013 ஆண்டு ‘இந்திய வன மனிதன்’ என்று 
அழைக்கப்பட்டார். வன இந்திய மேலாண்மை 
நிறுவனத்தின் ஆண்டு நிகழ்வில் இவர் 
கவுரவிக்கப்பட்டார்.
2015 ஆம் ஆண்டு இந்தியாவின் நான்காவது 
மிகப்பெரிய குடிமகன் விருதான பத்மஸ்ரீ விருது 
இவருக்கு வழங்கப்பட்டது. இவருடைய 
பங்களிப்பிற்காக அஸ்ஸாம் வேளாண் 
பல்கலைக்கழகம் மற்றும் காசிரங்கா 
பல்கலைக்கழகம் இவருக்குக் க�ௌரவ டாக்டர் 
பட்டம் வழங்கியது.

•	 �சிறிய வனவளப் ப�ொருட்கள் உற்பத்தி மற்றும் 
மருத்துவத் தாவரங்களை நடவு செய்தல்.

•	 �உள்ளூர் சிறு செடி / புதர்ச் செடிகளை 
மீளுருவாக்குதல்.

•	 �விழிப்புணர்வு ஏற்படுத்துதல், கண்காணித்தல் 
மற்றும் மதிப்பீடு செய்தல்.

•	 �நீர்மட்டம் அல்லது நிலத்தடி நீர் மட்டத்தை 
உயர்த்துதல், மண்ணில் நைட்ரஜன் 
வழிந்தோடுவதையும், குடிநீரில் நைட்ரஜன் 
கலப்பதையும் குறைத்தல். அதன் காரணமாக 
நைட்ரஜன் மாசற்ற தூய நீர் உருவாதல்.

•	 �இயற்கையின் துணை க�ொண்டு செயற்கை 
மீளுருவாக்கம் சாத்தியமாகிறது.

குறிக்கோள் அடைவுகள் / சாதனைகள்
•	 �சிதைவுற்ற காடுகள் மறுசீரமைக்கப்பட்டுள்ளன.
•	 �சமூகச் ச�ொத்துக்களான மேல்நிலை த�ொட்டிகள், 

ஆழ்துளை கிணறுகள், கை பம்புகள், சமுதாயக் 
கூடங்கள், நூலகங்கள் முதலியன 
நிறுவப்பட்டுள்ளது.
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