
96அறிவியல்

          அறிமுகம்
இந்த அண்டத்தின் அனைத்து 

வெளிப்பாடுகளும், நிகழ்வுகளும், உயிரிப ்ரிணபாம 
ெளர்ச்சிகளும் ்ருபவ்பாருள் மற்றும் ஆற்்றலபால் 
ஏற்்டுகின்்றை.  நம்னமச் சுற்றியுள்ள அனைத்துப 
வ்பாருள்களும் சிலெனகயபாை ்ருபவ்பாருள்களபால் 
ஆககப்ட்டுள்ளை. ்பார்த்்தல், வ்தபாடு்தல், ககட்்டல், 
சுனெத்்தல், நுகர்்தல் ஆகிய புலன்கள் மூலம் 
அெற்ன்ற நபாம் உணர்கிக்றபாம். ஒரு கணணபாடிக 
குெனளனயப ்பார்ககமுடியும், ஊது்த்தி எரிென்த 
நுகர முடியும். ஆைபால் கபாற்று வீசுென்த உணர 
மட்டுகம முடியும். அனைத்துப ்ருபவ்பாருள்களும் 
நின்றனயப வ்ற்றுள்ளை. கமலும், அனெ 
இ்டத்ன்தயும் அன்டத்துக வகபாள்கின்்றை. அெற்றுள் 
சில வ்பாருள்கள் கைமபாகவும், சில வ்பாருள்கள் 
இகலசபாை்தபாகவும் இருககலபாம். எபவ்பாருள் 
இ்டத்ன்த அன்டத்துகவகபாள்ளும் ்ணன்யும், 
குறிபபிட்்ட நின்றனயயும் வ்ற்றுள்ளக்தபா அதுகெ 
்ருபவ்பாருள் எை ெனரயறுககப்டுகி்றது. 

்ருபவ்பாருள்கள் திண்மம் (மரம், கல், மணல், 
இரும்பு), திரவம் (நீர், ்பால் ்ழச்சபாறு) மற்றும் வாயு 
(ஆகசிஜன், னநட்ரஜன் கபார்்ன் ன்டஆகனசடு 
நீரபாவி) ஆகிய நினலகளில் இருப்ன்த நபாம் 
அறிகெபாம். ்ருபவ்பாருள்கள் எந்த இயற்பியல் 
நினலயில் இருந்தபாலும் அனெ அணுககள், 
மூலககூறுகள், அல்லது அயனிகள் எனும் சிறிய 
துகள்களபால் ஆககப்ட்டுள்ளை.  அணு என்்து ஒரு 
்தனிமத்தின் அனைத்துப ்ணபுகனளயும் வகபாண்ட 
மிகச்சிறிய துகள் ஆகும். ஒகர ்தனிமத்தின் 

கற்றல் ந�ாககஙகள் 

இப்பா்டத்ன்தக கற்்றபின் மபாணெர்கள் வ்றும் தி்றன்களபாெை:
 � ்ருபவ்பாருள்களின் ெனககனளப ்ற்றி அறிநதுவகபாள்ளல்.
 � ்ல்கெறு ்தனிமஙகளின் குறியீடுகனளத் வ்தரிநதுவகபாள்ளல்.
 � ்தனிமஙகனள உகலபாகஙகள், அகலபாகஙகள் மற்றும் உகலபாகபக்பாலிகள் எை ெனகப்டுத்து்தல்.
 � உகலபாகஙகள் மற்றும் அகலபாகஙகளின் ்ணபுகனள ஒபபிடு்தல்.
 � தி்ட, திரெ மற்றும் ெபாயுநினலயில் உள்ள கசர்மஙகனளப ்ற்றி அறி்தல்.
 � அன்்றபா்ட ெபாழ்வில் கசர்மஙகளின் ்யன்கனளப ்ற்றி வ்தரிநதுவகபாள்ளல்.

    �ம்்்மச் சுறறியுள்்ள பருப்பாருள்கள்9
அலகு

அணுகககளபா அல்லது வெவகெறு ்தனிமஙகளின் 
அணுகககளபா இனணநது மூலககூறுகனள 
உருெபாககுகின்்றை. மின்சுனம (கநர் அல்லது 
எதிர்) வ்ற்றுள்ள அணுககள் அல்லது அணுககளின் 
வ்தபாகுபபு அயனிகள் எை அனழககப்டுகின்்றது.

எைகெ, அணுகககள ்ருபவ்பாருள்களின் 
கட்்டனமபபுப வ்பாருள்களபாகும். இந்தப ்பா்டத்தில் 
்தனிமஙகளின் குறியீடுகள், உகலபாகம் மற்றும் 
அகலபாகம், திண்மம்,  திரவம்  மற்றும் வாயுககளின் 
நேர்மஙகள் ்மறறும் அன்்றாட வாழ்வில் நேர்மஙகளின் 
பயன்கள் ஆகிய்வ குறித்து பாரகக இருககிந்றாம்.

 9.1   தனி்மஙகள்
்தனிமஙகள் எஙகும் நின்றநதுள்ளை. வ்ன்சில், 

கமனச, மனல, ெபாகைம், புத்்தகம் க்பான்்ற பூமியில் 
உள்ள அனைத்துப வ்பாருள்களின் கட்டுமபாைத் 
வ்தபாகுதிகளபாக ்தனிமஙகள் உள்ளை. சுெபாசிககும் 
க்பாது நீஙகள் உணனமயிகலகய கபாற்ன்ற 
சுெபாசிககிறீர்கள் என்்து உஙகளுககுத் வ்தரியுமபா? 
நீஙகள் சுெபாசிககும் கபாற்று ஆகசிஜன், னநட்ரஜன் 
மற்றும் ஆர்கபான் க்பான்்ற ்ல ்தனிமஙகளபால் ஆைது.

்தனிமம் என்்து ஒரு தூய வ்பாருள். அன்த  
இரசபாயை முன்றகளபால் எளினமயபாை கூறுகளபாக 
உன்டகக முடியபாது. உ்தபாரணமபாக, ்தஙகம் என்்ற 
்தனிமத்ன்த, ்தஙகத்ன்தத் ்தவிர கெறு எந்தக 
கூறுகளபாகவும் உன்டகக முடியபாது. நீஙகள் 
்தஙகத்ன்த ஒரு சுத்தியலபால் அடித்்தபால், அது சிறு சிறு 
துணடுகளபாக மபாறிவிடும். ஆைபால், ஒவவெபாரு 
துணடும் எபக்பாதும் ்தஙகமபாககெ இருககும்.
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்தனிமஙகள் ஒகர ெனக அணுககனளகய 
வகபாணடிருககும். ஒரு அணு என்்து ஒரு 
்தனிமத்தின் மிகச்சிறிய துகள் ஆகும். அது அந்தத் 
்தனிமத்தின் ் ணபுகனள மட்டுகம வகபாணடிருககும்.

ஒரு குறிபபிட்்ட ்தனிமத்தின் அனைத்து 
அணுககளும் ஒகர மபாதிரியபாை கெதியியல் 
அனமபபு, அளவு மற்றும் நின்ற ஆகியெற்ன்றக 
வகபாணடுள்ளை. ஒவவெபாரு அணுவிற்கும் ஒரு அணு 
எண உள்ளது, இது அந்தத் ்தனிமத்தின் அணுவின் 
உட்கருவில் இருககும் புகரபாட்்டபான்களின் 
எணணிகனகனயக குறிககி்றது. வமபாத்்தம் 118 
்தனிமஙகள் உள்ளை. ்ல ்தனிமஙகள் 
இயற்னகயபாககெ பூமியில் கின்டககின்்றை. 
இருபபினும், ஒருசில ்தனிமஙகள் ஆயெகத்தில் 
அறிவியலபாளர்களபால் உருெபாககப்டுகின்்றை.

9.1.1  தனி்மஙகளின் குறியீடுகள்
ஒரு குறிபபிட்்ட வ்பாருனள உணர்த்்தககூடிய 

உருெம், வ்பாருள் ஆகியனெகய குறியீடு  எைப்டும்.  
எடுத்துககபாட்்டபாக, நபாம் அனமதியின் குறியீ்டபாக 
பு்றபானெக கூறுகிக்றபாம்.  அதுக்பால கணி்தச் 
வசயல்்பாடுகனளயும் நபாம் குறியீடு மூலம் 
குறிககிக்றபாம். உ்தபாரணமபாக கூட்்டல் வசயனல ‘+’ 
என்்ற குறியீட்டிைபாலும், கழித்்தல் வசயனல ‘-’ என்்ற 
குறியீட்டிைபாலும் குறிககிக்றபாம்.  இதுக்பாலகெ, 
கெதியியலில் ஒவவெபாரு ்தனிமமும் ஒரு 
குறியீட்டிைபால் குறிககப்டுகி்றது. ஒவவெபாரு 
முன்றயும் ்தனிமத்தின் வ்யனர எழுதுெது என்்து 
மிகவும் கடிைமபாக இருககும். எைகெ, ்தனிமத்தின் 
வ்யரினை குறியீ்டபாக சுருகக ெடிவில் 
குறிககிக்றபாம். ்தனிமஙகளின்  குறியீடு ்ற்றிய 
ெரலபாற்ன்ற இஙகு சுருககமபாகக கபாணக்பாம்.
அ.  கிநரககக குறியீடுகள்

நம்னமச் சுற்றியுள்ள நபான்கு இயற்னகக 
கூறுகளபாை நிலம், நீர், கபாற்று மற்றும் வநருபன்க 
குறிகக ெடிவியல் உருெஙகனள ்ணன்டய 
கிகரககர்கள் ்யன்்டுத்திைபார்.

ஆ.  இரேவாதிகளின் குறியீடுகள்
இரசெபாதிகளின் கபாலத்தில் சிலர் குன்றந்த 

மதிபபுன்டய உகலபாகஙகனள ்தஙகமபாக மபாற்்ற 
முயற்சித்்தைர். அெர்களின் வசயலுககு இரசெபா்தம் 
என்று வ்யர். அவெபாறு வசய்ெர்கள் இரசெபாதிகள் 
எை அனழககப்ட்்டைர். இரசெபாதிகள் ்தபாம் 
்யன்்டுத்திய வெவகெறு வ்பாருள்கனள 
கீழ்ககபாணும் குறியீடுகளபால் குறித்்தைர்.

               நிககல்     ஆரேனிக   ஆணடி்மனி       நீர
படம் 9.2  இரசெபாதிகளின் குறியீடுகள்

இ. டால்டனின் குறியீடுகள் 
1808ல் ஜபான் ்டபால்்டன் என்்ற இஙகிலபாநது 

நபாட்ன்டச் கசர்ந்த அறிவியல் அறிஞர் ்ல்கெறு 
்தனிமஙகனள ்்டஙகனளக வகபாணடு குறித்்தபார். 
ஆைபால்,  அப்்டஙகனள ெனரெது அவெளவு 
எளி்தபாக இல்லபா்த கபாரணத்்தபால் அனெ 
்யன்்டுத்்தப்்டவில்னல.  எைகெ, இனெ ெரலபாற்று 
முககியத்துெம் ெபாயந்தனெயபாக மட்டுகம உள்ளை.
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படம் 9.3 ்டபால்்டனின் குறியீடுகள்

ஈ. ்பரசிலியஸ் குறியீடுகள்
ஜபான் கஜகப வ்ர்சிலியஸ் என்்ெர் 1813 ஆம் 

ஆணடு ்தனிமஙகனளக குறிப்்தற்கு ் ்டஙகளுககுப 
்திலபாக ஆஙகில எழுத்துககனளப ்யன்்டுத்தும் 
முன்ற ஒன்ன்ற உருெபாககிைபார். வ்ர்சிலியஸ் 
முன்றயின் மபாற்றியனமககப்ட்்ட ெடிெகம 
’்தனிமஙகளின் குறியீடுகனளத் தீர்மபானிககும் 
முன்ற’ எைப பின்்ற்்றப்டுகி்றது.
உ.  தனி்மஙகளின் குறியீடுக்்ளத் தீர்மானிககும் 

தறகால மு்்ற 
1.  ்தனிமஙகள், வ்ரும்்பாலும் அகலபாகஙகள் 

அெற்றின் ஆஙகிலப  வ்யர்களின் மு்தல் 
எழுத்துககனளக குறியீடுகளபாகக வகபாணடுள்ளை.

கா��

ஆ�பா�

ஈரமான

�� ெந�����
	யான உல��த

ெப�பா�

�ல�
த�ம�க�� ����க 

ெவ�பமான

்்டம் 9.1  கிகரககக குறியீடுகள்
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98அறிவியல்

அடடவ்ை 9.1  ஆஙகில மு்தல் எழுத்ன்தக 
குறியீ்டபாகக வகபாண்ட ்தனிமஙகள்

தனி்மம் குறியீடு தனி்மம் குறியீடு
க்பாரபான் B ஆகசிஜன் O
கபார்்ன் C ்பாஸ்்ரஸ் P
ஃபுளுரின் F கந்தகம் (சல்்ர்) S
னைட்ரஜன் H ெைடியம் V
அகயபாடின் I யுகரனியம் U
னநட்ரஜன் N இட்ரியம் Y

2.  இரு ்தனிமஙகளின் ஆஙகிலப வ்யர் ஒகர 
மு்தல் எழுத்ன்தக வகபாணடிருந்தபால் மு்தல் 
இரணடு எழுத்துககனளயும் கசர்த்து அெற்றின் 
குறியீடு எழு்தப்டுகி்றது.  இவெபாறு 
எழுதும்க்பாது மு்தல் எழுத்து வ்ரிய 
எழுத்்தபாகவும், இரண்டபாெது எழுத்து சிறிய 
எழுத்்தபாகவும் எழு்தப்டுகி்றது.

அடடவ்ை 9.2  ஒகர ஆஙகில மு்தல் 
எழுத்ன்தக குறியீ்டபாகக வகபாண்ட ்தனிமஙகள்

தனி்மம் குறியீடு தனி்மம் குறியீடு
அலுமினியம் Al ைட்ரஜன் H
க்ரியம் Ba ஹீலியம் He
வ்ரிலியம் Be நிககல் Ni
பிஸ்மத் Bi நியபான் Ne
புகரபாமின் Br சிலிககபான் Si
ககபா்பால்ட் Co ஆர்கபான் Ar

3.  குறியீட்டின் மு்தல் இரணடு எழுத்துககளும் 
ஒன்்றபாககெ உள்ள ்தனிமஙகளுள் ஒரு 
்தனிமத்திற்கு மு்தல் இரணடு எழுத்துககளும், 
மற்வ்றபாரு ்தனிமத்திற்கு மு்தல் மற்றும் 
மூன்்றபாெது எழுத்தும் குறியீ்டபாகப 
்யன்்டுத்்தப்டுகின்்றை.

அடடவ்ை 9.3  ஒகர மு்தல் இரணடு ஆஙகில 
எழுத்துககனளக குறியீ்டபாகக வகபாண்ட ்தனிமஙகள்

தனி்மம் குறியீடு தனி்மம் குறியீடு
ஆர்கபான் Ar கபால்சியம் Ca
ஆர்சனிக As கபாட்மியம் Cd
குகளபாரின் Cl வமகனீசியம் Mg
குகரபாமியம் Cr மபாஙகனீசு Mn

4.  சில ்தனிமஙகளின் குறியீடுகள் அெற்றின் 
இலத்தீன் / கிகரககப வ்யர்களின் 
அடிப்ன்டயில் எழு்தப்டுகின்்றை. இவெபாறு 11 
்தனிமஙகள் வ்யரி்டப்ட்டுள்ளை.

5.  சில ்தனிமஙகளின் வ்யர்கள் நபாடுகள், 
அறிவியல் அறிஞர்கள், நி்றம், புரபாண 
க்தபா்பாத்திரஙகள், ககபாள்களின் வ்யர்கள் 
இெற்றிலிருநது வ்்றப்டுகின்்றை.  

அடடவ்ை 9.5  நபாடு மற்றும் அறிவியல் 
அறிஞர்களின் வ்யர்களல் குறிககப்டும் குறியீடுகள்

தனி்மம் குறியீடு குறியீடு ்பயர 
தருவிககபபடட விதம்

அவமர்சியம் Am அவமரிககபா (நபாடு)
யூகரபாபபியம் Eu ஐகரபாப்பா (கண்டம்)

வநபாபிலியம் No ஆல்ஃபிரட் கநபா்ல் 
(அறிவியல் அறிஞர்)

அகயபாடின் I
ஊ்தபா (கிகரகக 
வமபாழியில் ஊ்தபானெக 
குறிககும் வசபால்)

்பா்தரசம் 
(வமர்ககுரி) Hg

வமர்ககுரி எனும் 
க்டவுள் (புரபாண 
க்தபா்பாத்திரம்)

புளுட்க்டபானியம் Pu புளுட்க்டபா (ககபாள்)
வநபடியூனியம் Np வநபடியூன் (ககபாள்
யுகரனியம் U யுகரைஸ் (ககபாள்)

9.1.2  ஒரு தனி்மத்தின் குறியீட்ட எழுதுதல்
ஒரு ்தனிமத்தின் குறியீட்ன்ட எழுதும்க்பாது 

பின்ெரும் விதி முன்றகனளக கன்டபிடிகக 
கெணடும். 

அடடவ்ை 9.4  கிகரகக மற்றும் இலத்தீன்  
எழுத்துககளின் குறியீடுகள்

தனி்மம் இலத்தீன் ்பயர குறியீடு
கசபாடியம் கநட்ரியம் Na
்பா்தரசம் (வமர்ககுரி) னைட்ரபார்ஜிரம் Hg
வ்பாட்்டபாசியம் ககலியம் K
கபாரீயம் பிளம்்ம் Pb
இரும்பு ஃவ்ர்ரம் Fe
வெள்ளீயம் ஸ்க்டைம் Sn
்தபாமிரம் (கபாப்ர்) குபரம் Cu
ஆணடிமணி ஸ்டிபியம் Sb
வெள்ளி (சில்ெர்) அர்வஜண்டம் Ag
்டஙஸ்்டன் உல்ஃபரம் W
்தஙகம் (ககபால்டு) ஆரம் Au
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1.  ஒரு ்தனிமம் ்தனித்்த ஆஙகில எழுத்ன்தக 
குறியீ்டபாகக வகபாணடிருந்தபால் அவவெழுத்தினை 
வ்ரிய எழுத்தில் எழு்த கெணடும். 

2.  இரணடு எழுத்துககனளக குறியீ்டபாகக வகபாண்ட 
்தனிமஙகளுககு  மு்தல் எழுத்தினை ஆஙகில 
வ்ரிய எழுத்திலும், வ்தபா்டர்நது ெரும் எழுத்தினை 
ஆஙகில சிறிய எழுத்திலும் எழு்த கெணடும். 

 9.2   உநலாகஙகளும் அநலாகஙகளும் 
மனி்தனின் நபாகரிக ெளர்ச்சி ் ல உகலபாகஙகள் 

மற்றும் அகலபாகஙகளின் கணடுபிடிபபு்டன் 
வ்தபா்டர்புன்டயது. இன்றும்கூ்ட ஒரு நபாட்டின் 
ெளனமககபாை குறியீடு அநநபாடு உற்்த்தி வசயயும்  
உகலபாகஙகள் மற்றும் அகலபாகஙகளின் அளனெப 
வ்பாருத்து அனமகி்றது. ஒரு நபாட்டின் வ்பாருளபா்தபாரம் 
அநநபாட்டில் இருபபில் னெககப்ட்டுள்ள ்தஙகத்தின் 
அளனெக வகபாணடு அளவி்டப்டுகி்றது. 

ஒரு ்தனிமம் உகலபாகமபா அல்லது  அகலபாகமபா 
என்்ன்த அ்தன் ் ணபுகனள உகலபாகஙகள் மற்றும் 
அகலபாகஙகளின் வ்பாதுப ்ணபுகளு்டன் ஒபபிட்டு 
அன்டயபாளம் கபாணலபாம். அவெபாறு வசயயும்க்பாது 
சில ்தனிமஙகள் உகலபாகப்ணபு்டனும், 
அகலபாகப்ணபு்டனும் ஒத்துபக்பாென்த நபாம் 
அறியலபாம். அப்டிப்ட்்ட ்தனிமஙகள் அனர 
உகலபாகஙகள் அல்லது உகலபாகபக்பாலிகள் எை 
அனழககப்டுகின்்றை. ்தனிமஙகள் அெற்றின் 
்ணபுகளின் அடிப்ன்டயில் உகலபாகஙகள், 
அகலபாகஙகள் மற்றும் உகலபாகபக்பாலிகள் எை 
ெனகப்டுத்்தப்டுகின்்றை. 

உநலாகஙகள்

அநலாகஙகள்

உநலாகபநபாலிகள்

தனி்மஙகள்

9.2.1  உநலாகஙகள் 
நபாம் அன்்றபா்ட ெபாழ்வில் ் யன்்டுத்தும் இரும்பு, 

்தபாமிரம், ்தஙகம், வெள்ளி க்பான்்றனெ 
உகலபாகஙகள் ஆகும். உகலபாகஙகளின் ்ணபுகள் 
மற்றும் ்யன்கள் கீகழ வகபாடுககப்ட்டுள்ளை. 
அ.  உநலாகஙகளின் இயறபியல் பணபுகள் 
• இயல்்பாை வெப்நினல மற்றும் அழுத்்தத்தில் 

உகலபாகஙகள் திணமநினலயில் இருககின்்றை.  
• வ்ரும்்பான்னமயபாை உகலபாகஙகள் 

கடிைமபாைனெ.  
• வ்பாதுெபாக உகலபாகஙகள் அதிக அ்டர்த்தினயப 

வ்ற்றுள்ளை.  

• அனைத்து உகலபாகஙகளும் ்ள்ளப்பாைனெ. 
இப்ள்ளபபு உகலபாகப ்ள்ளபபு எை 
அனழககப்டுகி்றது. 

• உகலபாகஙகள் வ்பாதுெபாக அதிக உருகுநினல 
மற்றும் வகபாதிநினலனயப வ்ற்றுள்ளை.  

• உகலபாகஙகனள சுத்தியபால் அடித்து 
மிகவும் வமலி்தபாை ்தக்டபாக மபாற்றிவி்டலபாம். 
உகலபாகஙகளின் இப்ணபு ்தக்டபாக மபாறும் 
்ணபு எை அனழககப்டுகி்றது. இப்ணபின் 
கபாரணமபாககெ அலுமினியம் ்தக்டபாக 
மபாற்்றப்ட்டு ்யன்்டுத்்தப்டுகி்றது. 

• உகலபாகஙகனள இழுத்து வமல்லிய கம்பியபாக 
மபாற்றிவி்டலபாம். உகலபாகஙகளின் இப்ணபு 
கம்பியபாக நீளும் ் ணபு எை அனழககப்டுகி்றது. 
எடுத்துககபாட்டு: ்தபாமிரக கம்பிகள். 

• வ்பாதுெபாக உகலபாகஙகள் வெப்த்ன்தயும் 
மின்சபாரத்ன்தயும் நன்கு க்டத்்தககூடியனெ.

• உகலபாகஙகனளத் ்தட்டும்க்பாது அனெ 
்தனித்துெமபாை ஒலினய எழுபபும் ்ணன்ப 
வ்ற்றுள்ளை. இப்ணபு ஆலய மணிகள் 
்தயபாரிகக ்யன்்டுத்்தப்டுகி்றது.

்்டம் 9.4 ்ள்ளப்பாை உகலபாகம்

 ்ேயல்பாடு 1

ஒரு மின்கலம், சில இனணபபுக கம்பிகள், மின் விளககு, 
இரும்பு ஆணி மற்றும் வ்ன்சிலின் நடுத் ்தணடு 
(கிரபாஃன்ட்) ஆகியெற்ன்ற எடுத்துகவகபாள். மு்தலில் 
ஆணினய மின்சுற்றில் இனணககவும். விளககு 
எரிகி்ற்தபா? இபவ்பாழுது வ்ன்சிலின் நடுத்துணன்ட 
இனணககவும். நீ என்ை கணகி்றபாய?
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• அகலபாகஙகள் குன்றந்த உருகுநினலயும், 
வகபாதிநினலயும் வகபாண்டனெ.  

• அகலபாகஙகள் ்தக்டபாக மபாறும் ்ணபு அற்்றனெ.
• அகலபாகஙகள் கம்பியபாக மபாறும் ்தன்னம 

அற்்றனெ. கபார்்ன் இனழகள் கம்பியபாக நீளும் 
்தன்னமனயப வ்ற்றுள்ளை. 

• அகலபாகஙகள் வ்பாதுெபாக மின்சபாரத்ன்த 
அரி்தபாகக க்டத்துகின்்றை. கபார்்னின் 
ஒரு ெடிெமபாகிய கிரபாஃன்ட் மட்டுகம 
மின்சபாரத்ன்தக க்டத்தும். 

• அகலபாகஙகனளத் ்தட்டும்க்பாது அனெ ஒலி 
எழுபபுெதில்னல. 

 ்ேயல்பாடு 2

ஒரு உகலபாகப ்பாத்திரத்ன்த 
க்தககரணடியிைபால் ்தட்டி ஒலி எழுப்வும். எழும் 
ஒலினயக கெனிகக. ஒரு மரககரித் துணன்ட 
அக்த க்தககரணடியபால் ்தட்்டவும். இபக்பாது 
ஏற்்டும் ஒலினயக கெனி. கெறு்பாட்ன்ட 
உணரமுடிகி்ற்தபா? 

வ்ரும்்பாலபாை உகலபாகஙகள் 
கணீர் என்்ற ஒலினய ஏற்்டுத்துகின்்றை. 
இதிலிருநது உகலபாகஙகள் ஒலிவயழுபபும் 
்ணபு வகபாண்டனெ என்்து புலப்டுகி்றது. 
அகலபாகஙகளுககு ஒலி எழுபபும் ்ணபு இல்னல. 

ஆ. அநலாகஙகளின் பயன்கள் 
•  அலஙகபார நனககள் ்தயபாரிககவும், வெட்டும் 

மற்றும் அனரககும் சபா்தைஙகள் ்தயபாரிககவும் 
னெரம் ்யன்்டுகி்றது. கரிகககபாலின் 
(வ்ன்சிலின்) நடுத்்தணடில் கிரபாஃன்ட் 
்யன்்டுத்்தப்டுகி்றது. 

•  துப்பாககித் தூள் ்தயபாரிகக கந்தகம் 
்யன்்டுகி்றது. ரப்னர வகட்டிப்டுத்து்தலிலும் 
(ெல்கனைஸ் வசய்தல்) கந்தகம் ்யன்்டுகி்றது. 

•  தீபவ்ட்டி ்தயபாரிககவும், எலி மருநது 
்தயபாரிககவும் ்பாஸ்்ரஸ் ்யன்்டுகி்றது. 

•  அம்கமபானியபா ்தயபாரிகக னநட்ரஜன் 
்யன்்டுகி்றது. 

ஆ. உநலாகஙகளின் பயன்கள்
•  ் பாலஙகள் கட்்டவும், எநதிரஙகளின் ்குதிப 

வ்பாருள்கள், இரும்புத் ்தகடுகள், ்தணடுகள் 
க்பான்்றனெ ்தயபாரிககவும் இரும்பு 
்யன்்டுகி்றது. 

•  மின் கம்பிகள், சினலகள், நபாணயஙகள் 
ஆகியனெ  ்தயபாரிகக ்தபாமிரம் ்யன்்டுகி்றது. 

•  ்தஙகம் மற்றும் வெள்ளி ஆகியனெ அலஙகபார 
நனககள் ்தயபாரிபபிலும், புனகப்்டத்துன்றயிலும் 
்யன்்டுகின்்றை.

•  அதிக அ்டர்த்தி வகபாணடுள்ள்தபாலும், 
வெவகெறு வெப்நினலயில் 
சீரபாக விரிென்டயும் ்தன்னமனயப 
வ்ற்றிருப்்தபாலும் வெப்நினலமபானிகள் 
மற்றும் கபாற்்றழுத்்தமபானிகளில் ்பா்தசரம் 
்யன்்டுத்்தப்டுகி்றது. 

•  மின் கம்பிகள், ெபானூர்தி மற்றும் ரபாகவகட்டின் 
்பாகஙகள் ்தயபாரிகக அலுமினியம் 
்யன்்டுகி்றது. 

•  ்தபானியஙகி ெபாகைஙகளின் மின்கலன்கள் 
்தயபாரிககவும், X-கதிர் எநதிரஙகள் 
்தயபாரிககவும் கபாரீயம் ்யன்்டுகி்றது. 

9.2.2  அநலாகஙகள் 
கந்தகம், கபார்்ன், ஆகசிஜன் க்பான்்ற  

்தனிமஙகள் அகலபாகஙகள் ஆகும். அகலபாகஙகளின் 
இயற்பியல் ்ணபுகள் மற்றும் ்யன்களுள் சில 
கீகழ வகபாடுககப்ட்டுள்ளை.

அ. அநலாகஙகளின் இயறபியல் பணபுகள் 
• இயல்்பாை வெப்நினலயில் அகலபாகஙகள் 

திணமம், திரெம், ெபாயு ஆகிய மூன்று 
நினலகளிலும் கபாணப்டுகின்்றை. 
உ்தபாரணமபாக, கந்தகம் மற்றும் ்பாஸ்்ரஸ் 
தி்டநினலயிலும், புகரபாமின் திரெநினலயிலும் 
கபாணப்டுகின்்றை.  ஆகசிஜன் மற்றும் 
னநட்ரஜன் ஆகியனெ ெபாயு நினலயில் 
உள்ளை.

• னெரத்ன்தத் ்தவிர பி்ற அகலபாகஙகள் 
வ்பாதுெபாக கடிைத்்தன்னம அற்்ற்தபாக உள்ளை 
(னெரம் என்்து கபார்்னின் ஒரு ெடிெம்). 

• அகலபாகஙகள் ்ள்ளப்ற்்ற க்தபாற்்றத்ன்தகய 
வகபாணடுள்ளை.  

• அகலபாகஙகள் சபா்தபாரணமபாக வமன்னமயபாைனெ 
மற்றும் அ்டர்த்தி குன்றந்தனெ. னெரம் மட்டும் 
அதிக அ்டர்த்தி வகபாண்டது. இயற்னகயில் 
கின்டககும் வ்பாருள்களில் மிகவும் கடிைமபாைது 
னெரம். படம் 9.5  னெரம்
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வி்ட குன்றந்த அளகெ மின்சபாரத்ன்தயும், 
வெப்த்ன்தயும் க்டககி்றது. 

•  உகலபாகபக்பாலிகளின் இயற்பியல் 
்ணபுகள் உகலபாகஙகளின் ்ணபுகனள 
ஒத்திருககின்்றை. ஆைபால் அெற்றின் 
கெதியியல் ்ணபுகள் அகலபாகஙகளின் 
்ணபுகனள ஒத்திருககின்்றை. 

ஆ.  உநலாகப நபாலிகளின் பயன்கள் 
•  சிலிககபான் மின்ைணுக கருவிகளில் 

்யன்்டுகி்றது.
•  க்பாரபான் ்ட்்டபாசுத் வ்தபாழிற்சபானலயிலும், 

ரபாகவகட் எரிவ்பாருனளப ்ற்்றனெககும் 
வ்பாருளபாகவும் ்யன்்டுகி்றது. 

 9.3  நேர்மஙகள் 

ஒரு கசர்மம் என்்து 
ஒன்றுககு கமற்்ட்்ட ்தனிமஙகள் 
ஒரு குறிபபிட்்ட நின்ற 
விகி்தத்தில் கெதிச் 
கசர்கனகயின் மூலம் 
இனணத்து உருெபாகும் தூய 
வ்பாருளபாகும். கசர்மத்தின் 
்ணபுகள் அெற்றின் ்குதிபவ்பாருள்களின்  
்ணபுகளிலிருநது கெறு்டுகின்்றை. நீர், கபார்்ன் 
ன்டஆகனசடு, கசபாடியம் குகளபானரடு ஆகியனெ 
கசர்மஙகளுககபாை சில எடுத்துககபாட்டுகளபாகும். 
ஒரு மூலககூறு நீரில் ஓர் ஆகசிஜன் அணுவும், இரு 
னைட்ரஜன் அணுககளும் 1:2 என்்ற கை அளவு 

அடடவ்ை 9.6  உகலபாகஙகள் மற்றும் அகலபாகஙகள் ஒரு ஒபபீடு

பணபு உநலாகம்  அநலாகம் 
அன்ற வெப் நினலயில் இயற்பியல் 
நினல

வ்பாதுெபாக திணமம்  
(சில கநரஙகளில் திரெம்)

திணமம், திரெம், ெபாயு

்தக்டபாக மபாறும் ்தன்னம அடிககும்க்பாது ்தக்டபாக மபாறும் வ்பாதுெபாக வமன்னமயபாைது 
அல்லது உன்டயக கூடியது

கம்பியபாக நீளும் ்தன்னம இழுககப்டும்க்பாது கம்பியபாக 
நீளும் 

வ்பாதுெபாக வமன்னமயபாைது 
அல்லது உன்டயக கூடியது

திணம நினலயில் க்தபாற்்றம் ்ள்ளபபு உன்டயனெ ்ளப்ளப்ற்்றனெ
உருகுநினல வ்பாதுெபாக அதிகம் வ்பாதுெபாக குன்றவு
வகபாதிநினல வ்பாதுெபாக அதிகம் வ்பாதுெபாக குன்றவு
அ்டர்த்தி வ்பாதுெபாக அதிகம் வ்பாதுெபாகக குன்றவு
வெப்ம் மற்றும் மின்சபாரம் க்டத்தும் தி்றன் நற்க்டத்திகள் அரிதிற்க்டத்திகள்

•  நி்றம் நீககும் வ்பாருளபாகவும், குடிநீரில் 
உள்ள நுணணுயிரிகனள அழிககும் 
வ்பாருளபாகவும் குகளபாரின் ்யன்்டுகி்றது. 

•  னைட்ரஜன் ரபாகவகட் எரிவ்பாருளபாகப 
்யன்்டுகி்றது. உகலபாகஙகனள உருககி 
வெட்்டவும், ஒட்்டவும் னைட்ரஜன் சு்டர் 
்யன்்டுகி்றது. ்ல கெதிவினைகளில் 
குன்றப்பாைபாகவும் னைட்ரஜன் ்யன்்டுகி்றது. 

9.2.3  உநலாகப நபாலிகள்
உகலபாகப ்ணபுகனளயும், அகலபாகப 

்ணபுகனளயும் வ்ற்றுள்ள ்தனிமஙகள் உகலபாகப 
க்பாலிகள் எைப்டுகின்்றை. எடுத்துககபாட்டு: 
க்பாரபான், சிலிககபான், ஆர்சனிக, வஜர்மபானியம், 
ஆணடிமனி, வ்டல்லூரியம் மற்றும் வ்பாகலபானியம். 
அ.  உநலாகப நபாலிகளின் இயறபியல் பணபுகள்
• உகலபாகப க்பாலிகள் அனைத்தும் 

அன்றவெப்நினலயில் திணமஙகள். 
•  உகலபாகப க்பாலிகள் பி்ற உகலபாகஙகளு்டன் 

கசர்நது உகலபாகக கலனெகனள 
ஏற்்டுத்துகின்்றை. 

•  சிலிககபான், வஜர்மபானியம் க்பான்்ற உகலபாகப 
க்பாலிகள் குறிபபிட்்ட சூழ்நினலகளில் 
மின்சபாரத்ன்தக க்டத்துகின்்றை. 
எைகெ, அனெ குன்றக்டத்திகள் எை 
அனழககப்டுகின்்றை. 

•  சிலிககபான் ்ள்ளப்பாைது (உகலபாகப 
்ணபு). ஆைபால், ்தக்டபாக விரியும் 
்ணன்கயபா, கம்பியபாக நீளும் ்ணன்கயபா 
வ்ற்றிருப்தில்னல. இது, உகலபாகஙகனள 
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விகி்தத்தில் அல்லது 8:1 என்்ற நின்ற விகி்தத்தில் 
இனணநது கபாணப்டுகின்்றை. 

9.3.1 நேர்மஙகளின் வ்கபபாடு
கசர்மஙகளின் ்குதிபவ்பாருள்கள் 

எெற்றிலிருநது வ்்றப்டுகின்்றை என்்தின் 
அடிப்ன்டயில் அெற்ன்ற, கனிமச்கசர்மஙகள், 
கரிமச்கசர்மஙகள் எை இரு ெனககளபாகப பிரிககலபாம்.

அ. கனி்மச் நேர்மஙகள்
்பான்றகள், ்தபாதுககள் க்பான்்ற உயிரற்்ற 

வ்பாருள்களிலிருநது கின்டககப வ்றும் 
கசர்மஙகள் கனிமச் கசர்மஙகள் எை 
அனழககப்டுகின்்றை எ.கபா. சுணணககட்டி, 
வரபாட்டி கசபா்டபா க்பான்்றனெ. 

ஆ. கரி்மச் நேர்மஙகள்
்தபாெரஙகள், விலஙகுகள் க்பான்்ற உயிருள்ள 

மூலஙகளிலிருநது கின்டககும் கசர்மஙகள் 
கரிமச்கசர்மஙகள் எை அனழககப்டுகின்்றை 
எடுத்துககபாட்டு: புர்தம், கபார்க்பானைட்கரட் 
க்பான்்றனெ.

கனிம மற்றும் கரிமச்கசர்மஙகள் திணமம், 
திரெம் மற்றும் ெபாயு ஆகிய மூன்று நினலகளிலும் 
கபாணப்டுகின்்றை. திணம, திரெ மற்றும் 
ெபாயுநினலகளில் கபாணப்டும் சில முககிய 
கசர்மஙகனளப்ற்றி கபாணக்பாம். 

தி்ட நினலயிலுள்ள கசர்மஙகள் சில 
அட்்டெனண 9.7 ல் வகபாடுககப்ட்டுள்ளை.

அடடவ்ை 9.7  தி்ட நினலயிலுள்ள கசர்மஙகள்.

நேர்மம் ஆககககூறுக்ளாக  
உள்்ள தனி்மஙகள்

சிலிககபா (மணல்) சிலிககபான், ஆகசிஜன்
வ்பாட்்டபாசியம் 
னைட்ரபாகனசடு 
(எரி வ்பாட்்டபாஷ்)

வ்பாட்்டபாசியம்,  
னைட்ரஜன், ஆகசிஜன்

கசபாடியம்
 னைட்ரபாகனசடு
(எரிகசபா்டபா)

கசபாடியம், னைட்ரஜன், 
ஆகசிஜன்

்தபாமிர சல்க்ட் ்தபாமிரம், கந்தகம், ஆகசிஜன் 
துத்்தநபாக கபார்்கைட் 
(கபாலனமன்)

துத்்தநபாகம், கபார்்ன், 
ஆகசிஜன்

திரெ நினலயிலுள்ள கசர்மஙகள் அட்்டெனண 
9.8 ல் வகபாடுககப்ட்டுள்ளை.

அடடவ்ை 9.8  திரெ நினலயிலுள்ள கசர்மஙகள்

நேர்மம் ஆககக கூறுக்ளாக 
உள்்ள தனி்மஙகள் 

நீர் னைட்ரஜன், ஆகசிஜன் 
னைட்கரபா குகளபாரிக 
அமிலம் னைட்ரஜன், குகளபாரின் 

னநட்ரிக அமிலம் னைட்ரஜன், 
னநட்ரஜன், ஆகசிஜன் 

கந்தக அமிலம் னைட்ரஜன், 
கந்தகம், ஆகசிஜன்

அசிட்டிக அமிலம் 
(வினிகர்) 

கபார்்ன், னைட்ரஜன், 
ஆகசிஜன் 

ஒருசில கசர்மஙகள் ெபாயு நினலயில் 
கபாணப்டுகின்்றை. அனெ அட்்டெனண 9.9 ல் 
வகபாடுககப்ட்டுள்ளை.

அடடவ்ை 9.9  ெபாயு நினலயிலுள்ள கசர்மஙகள்

நேர்மம்
ஆககககூறுக்ளாக  
உள்்ள தனி்மஙகள்

கபார்்ன் 
ன்டஆகனசடு, கபார்்ன் 
கமபாைபாகனசடு 

கபார்்ன், 
ஆகசிஜன் 

கந்தக ன்டஆகனசடு கந்தகம், ஆகசிஜன் 
மீத்க்தன் கபார்்ன், னைட்ரஜன் 
னநட்ரஜன் ஆகனசடு னநட்ரஜன், ஆகசிஜன் 
அம்கமபானியபா னநட்ரஜன், னைட்ரஜன்

ந்மலும் அறிந்து ்காள்நவாம்

நேர்மம் ்பாதுப்பயர 
்தபாமிர சல்க்ட் மயில் துத்்தம் 
இரும்பு சல்க்ட் 
(வ்ர்ரஸ் சல்க்ட்) ்ச்னசத் துத்்தம் 

வ்பாட்்டபாசியம் 
னநட்கரட் சபால்ட்பீட்்டர் 

கந்தக அமிலம் விட்டிரியபால் எணவணய 
கபால்சியம் சல்க்ட் ஜிபசம் 
கபால்சியம் சல்க்ட் 
வைமி னைட்கரட் ்பாரீஸ் சபாநது 

வ்பாட்்டபாசியம் 
குகளபானரடு 

மூரிகயட் ஆஃப 
வ்பாட்்டபாஷ்
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நி்ைவில் ்காள்க
 ¾  இ்டத்ன்த அன்டத்துக வகபாள்ளககூடிய மற்றும் 

நின்றனய உன்டய வ்பாருள் ்ருபவ்பாருள் 
எைப்டும். 

 ¾  வெவகெறு ்தனிமஙகளின் ஒன்றுககு 
கமற்்ட்்ட அணுககள் ஒரு குறிபபிட்்ட நின்ற 
விகி்தத்தில் கெதிவினையின் மூலம் 
இனணநது உருெபாகும் புதிய வ்பாருள் கசர்மம் 
எைப்டும். 

 ¾  அன்ற வெப்நினலயில் ஒரு குறிபபிட்்ட 
ெடிெமும், குறிபபிட்்ட கை அளவும், ்ல்கெறு 
கமற்்ரபன்யும் வகபாணடுள்ள வ்பாருள் 
திணமம் எை அனழககப்டுகி்றது. 

 ¾  ஒரு குறிபபிட்்ட கை அளவு வகபாண்ட, குறிபபிட்்ட 
ெடிமற்்ற ஒகர கமற்்ரபன்க வகபாண்ட 
வ்பாருள் திரெம் எை அனழககப்டுகி்றது. 

9.3.2  நேர்மஙகளின் பயன்கள்
நபாம் அன்்றபா்ட ெபாழ்வில் ்ல்கெறு கசர்மஙகனளப ்யன்்டுத்துகிக்றபாம் அெற்றின் ்குதிப வ்பாருள்கனள 

அட்்டெனணயில் 9.10 ல் கபாணலபாம்.
அடடவ்ை 9.10  கசர்மஙகளின் ்யன்கள்

்பாதுப்பயர  நவதிப்பயர  பகுதிப்பாருள்கள்  பயன்கள்
நீர் ன்ட னைட்ரஜன் 

கமபாைபாகனசடு 
னைட்ரஜன் மற்றும் 
ஆகசிஜன்

குடிநீரபாக மற்றும் கனரப்பாைபாகப 
்யன்்டுகி்றது

சபா்தபாரண 
உபபு 

கசபாடியம் 
குகளபானரடு 

கசபாடியம் மற்றும் 
குகளபாரின் 

நம் அன்்றபா்ட உணவில் முககியப ்ஙகு 
ெகிககி்றது. மீன், இன்றச்சி க்பான்்றனெ 
வக்டபாமல் ்பாதுகபாகக ்யன்்டுகி்றது

சர்ககனர சுககரபாஸ் கபார்்ன், னைட்ரஜன் 
மற்றும் ஆகசிஜன் 

இனிபபுகள், மிட்்டபாயகள், ்ழச்சபாறுகள் 
்தயபாரிககப ்யன்்டுகி்றது.

வரபாட்டிச் 
கசபா்டபா 

கசபாடியம் 
ன்கபார்்கைட் 

கசபாடியம், 
னைட்ரஜன், கபார்்ன் 
மற்றும் ஆகசிஜன் 

தீயனணககும் சபா்தைஙகளிலும், க்ககிங 
்வு்டர் ்தயபாரிபபிலும், ககக, வரபாட்டி 
்தயபாரிபபிலும் ்யன்்டுகி்றது.

சலனெச் கசபா்டபா கசபாடியம் 
கபார்்கைட் 

கசபாடியம், கபார்்ன் 
மற்றும் ஆகசிஜன் 

கசபாபபில் தூயனமயபாககியபாகவும், கடிை 
நீனர வமன்நீரபாககவும் ்யன்்டுகி்றது. 

சலனெத் தூள் கபால்சியம் ஆகசி 
குகளபானரடு 

கபால்சியம், ஆகசிஜன் 
மற்றும் குகளபாரின் 

சலனெத் வ்தபாழிலில் வெளுப்பாைபாகவும், 
கிருமி நபாசினியபாகவும், குடிநீர் சுத்திகரிபபிலும் 
்யன்்டுகி்றது. 

சுட்்ட 
சுணணபாம்பு 

கபால்சியம் 
ஆகனசடு 

கபால்சியம் மற்றும் 
ஆகசிஜன் 

சிவமணட் மற்றும் கணணபாடி ்தயபாரிபபில் 
்யன்்டுகி்றது. 

நீற்றிய 
சுணணபாம்பு 

கபால்சியம் 
னைட்ரபாகனசடு 

கபால்சியம் னைட்ரஜன் 
மற்றும் ஆகசிஜன்

சுெர்களில் வெள்னள அடிப்்தற்குப 
்யன்்டுகி்றது.

சுணணபாம்புக 
கல் 

கபால்சியம் 
கபார்்கைட் 

கபால்சியம், கபார்்ன் 
மற்றும் ஆகசிஜன் 

சுணணககட்டி ்தயபாரிககப ்யன்்டுகி்றது.

 ¾  குறிபபிட்்ட ெடிெகமபா, குறிபபிட்்ட கை அளகெபா 
அற்்ற, எளிதில் அழுத்்தப்்டக கூடிய கமற்்ரபபு 
இல்லபா்த வ்பாருள் ெபாயு எைப்டும். 

 ¾  கடிைமபாை, ்ள்ளபபுள்ள ்தனிமஙகள் 
உகலபாகஙகள் எை அனழககப்டுகின்்றை. 
உகலபாகஙகள் வெப்த்ன்தயும் மின்சபாரத்ன்தயும் 
நன்கு க்டத்து்னெ. இரும்பு, ்தபாமிரம், ்தஙகம், 
வெள்ளி, க்பான்்றனெ அன்்றபா்ட ெபாழ்வில் நபாம் 
்யன்்டுத்தும் சில உகலபாகஙகளபாகும். 

 ¾  ் ள்ளப்ற்்ற, அதிக கடிைத்்தன்னமகயபா, 
அதிக வமன்னமத்்தன்னமகயபா அற்்ற 
வ்பாருள்கள் அகலபாகஙகள் எைப்டுகின்்றை, 
அனைத்து ெபாயுககளும் அகலபாகஙகள். ஆகும். 
கந்தகம், கபார்்ன், ஆகசிஜன் க்பான்்றனெ 
அகலபாகஙகளுககு சில எடுத்துககபாட்டுகளபாகும் 

 ¾  உகலபாகப ்ணபுகனளயும் அகலபாகப 
்ணபுகனளயும் வ்ற்றுள்ள ்தனிமஙகள் உகலபாகப 
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க்பாலிகள் எைப்டுகின்்றை. எ.கபா. ஆர்சனிக, 
வஜர்மபானியம். 

 ¾  உகலபாகஙகனளத் ்தட்டும்க்பாது அனெ 
்தனித்துெமபாை ஒலினய ஏற்்டுத்துகின்்றை. 
இ்தற்கு ஒலிவயழுபபும் ்ணபு என்று வ்யர். 

இப்ணபின் அடிப்ன்டயிகலகய ஆலய 
மணிகள் ்தயபாரிககப்டுகின்்றை.

 ¾  ்தனிமஙகனளயும் அெற்றின் கெதி 
ெபாயப்பாடுகனளயும் எளினமயபாகக 
குறிபபிடுெ்தற்கு குறியீடுகள் ்யன்்டுகின்்றை.

  ்ோல்ல்டவு 
கிருமி�ாசினி நுணணுயிரிகனள அழிப்்தற்ககபா அல்லது கட்டுப்டுத்துெ்தற்ககபா ் யன்்டும் கெதிபவ்பாருள்.
கு்்றககடத்தி குன்றந்த வெப்நினலயில் அரிதிற்க்டத்தியபாகவும், உயர் வெப் நினலயில் 

நற்க்டத்தியபாகவும் வசயல்்டும் வ்பாருள்
கு்்றபபான் ஆகசிஜகைற்்ற வினைககு உட்்டும் வ்பாருள்
காரநபா்ைடநரட கபார்்ன், னைட்ரஜன் மற்றும் ஆகசிஜனை உள்ள்டககிய கசர்மம்
்வளுபபான் நி்றம் நீககும் கெதிபவ்பாருள்
உைவு பாதுகாபபான் உணவுபவ்பாருள்கள் நுணணுயிரிகளபால் வகட்டுபக்பாகபாமல் ்தடுககும் கெதிபவ்பாருள்.

 ்மதிபபீடு

I.  ேரியாை வி்ட்யத் நதரந்்தடு.
1.  வெப்நினலமபானிகளில் ்யன்்டுத்்தப்டும் திரெ 

உகலபாகம் 
அ. ்தபாமிரம் ஆ. ் பா்தரசம் இ. வெள்ளி ஈ. ்தஙகம் 

 2.  இரசெபாதிகள் நீனரக குறிப்்தற்குப 
்யன்்டுத்திய ்்டககுறியீடு
அ.   ஆ.   இ.   ஈ. 

 3.  எந்தத் ்தனிமத்தின் வ்யர் ககபாள்களின் 
வ்யரிலிருநது வ்்றப்்டவில்னல? 
அ. புளுட்க்டபானியம்  ஆ. வநபடியூனியம் 
இ. யுகரனியம்     ஈ. ்பா்தரசம்

 4. ்பா்தரசத்தின் குறியீடு 
அ. Ag  ஆ. Hg  இ. Au  ஈ. Pb

 5.  கம்பியபாக நீளும் ்தன்னமனயப வ்ற்றுள்ள 
அகலபாகம் எது? 
அ. னநட்ரஜன்   ஆ. ஆகஸிஜன்
இ. குகளபாரின்    ஈ. கபார்்ன்

 6.  உகலபாகஙகனள அெற்றின் ்தகடுகளபாக மபாற்்ற 
உ்தவும் ்ணபு எது? 
அ. கம்பியபாக நீளும் ்ணபு
ஆ. ்தக்டபாக விரியும் ்ணபு
இ. ்தக்டபாக விரியும் ்ணபு
ஈ. ்ள்ளபபுத் ்தன்னம

7. மின்சபாரத்ன்தக க்டத்தும் அகலபாகம் 
அ. கபார்்ன்   ஆ. ஆகசிஜன்
இ. அலுமினியம்     ஈ. சல்ஃ்ர்

 8.  கரிகககபாலின் (வ்ன்சிலின்) நடுத்்தணடில் 
இருப்து
அ. கிரபாஃன்ட்    ஆ. னெரம்
இ. அலுமினியம்     ஈ. கந்தகம்

9.  மூலககூறுகளின் அனமபன்க வகபாணடு 
பின்ெரும் வ்பாருள்களின் இயற்பியல் 
நினலகனள அன்டயபாளம் கபாணக. 

 அ. A – ெபாயு, B – திணமம், C – திரெம் 
ஆ. A – திரெம், B – திணமம், C – ெபாயு 
 இ. A – ெபாயு, B – திணமம், C – திரெம் 
   ஈ. A – திரெம், B – ெபாயு, C – திணமம்

ll. நகாடிடட இடஙக்்ள நிரபபுக
1.  உகலபாகஙகளின் ் ணபுகனளயும் அகலபாகஙகளின் 

்ணபுகனளயும் வ்ற்றுள்ள ்தனிமஙகள் _______ 
எை அனழககப்டுகின்்றை. 
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2.  ்டஙஸ்்டனின் குறியீடு __________ .
3.  வ்ரும்்பான்னமயபாை உகலபாகஙகளின் 

உருகுநினல அகலபாகஙகளின் உருகு 
நினலனயவி்ட __________ .

4.  நீரில் உள்ள ்தனிமஙகள் __________  மற்றும் 
__________ .

5.  _________ குன்ற க்டத்தியபாகப ்யன்்டுகி்றது. 

 lII.  ்பாருத்துக. 
அ.

இரும்பு மின்கம்பிகள் ்தயபாரிகக
்தபாமிரம் ன்தயல் ஊசி ்தயபாரிகக
்டஙஸ்்டன் இரபாகவகட் எரிவ்பாருள் ் ற்்றனெப்பாைபாக
க்பாரபான் மின் விளககிற்கபாை இனழகள் வசயய

ஆ.
அணு ்ருபவ்பாருள்களின் கட்டுமபாை அலகு
்தனிமம் ்ல்கெறு ெனக அணுககள் 
கசர்மம் ஒகர ெனக அணுககள் 

மூலககூறு ்ருபவ்பாருளின் மிகச்சிறிய அலகு

IV.  மிகச் சுருகக்மாக வி்டயளி. 
1.  கம்பியபாக நீளும் ்தன்னம என்்றபால் என்ை?
2.  பின்ெரும் கசர்மஙகளில் உள்ள ்தனிமஙகளின் 

வ்யர்கனளயும் அெற்றின் குறியீடுகனளயும் 
எழுதுக. 
அ. கபார்்ன் கமபாைபாகனசடு
ஆ.  சலனெ கசபா்டபா

3.  பின்ெரும் ்தனிமஙகளின் குறியீடுகனள எழுதுக.
அ. ஆகசிஜன்  ஆ. ்தஙகம்  இ. கபால்சியம்
ஈ. கபாட்மியம்     உ. இரும்பு 

4.  நபாம் உயிர் ெபாழ்ெ்தற்கு மிக அெசியமபாைதும், 
அனைத்து உயிரிைஙகளும் சுெபாசிககும்க்பாது 
உள்ளிழுத்துக வகபாள்ெதுமபாை அகலபாகம் எது?

5.  ஏன் ஆலய மணிகள் உகலபாகஙகளபால் 
வசயயப்டுகின்்றை? 

6.  கெதிககுறியீடுகள் ்தரும் ்தகெல்கள் யபானெ? 
7.  உகலபாகப க்பாலிகளுககு இரணடு 

எடுத்துககபாட்டுகள் ்தருக. 
8.  திரெ நினலயில் உள்ள ஏக்தனும் மூன்று 

கசர்மஙகனளக குறிபபிடுக. 
9.  உகலபாகப க்பாலிகளின் ்ணபுகள் ஏக்தனும் 

மூன்ன்றக குறிபபிடுக. 

V.  சுருகக்மாக வி்டயளி.
1.  ஊறுகபானய அலுமினியப ்பாத்திரத்தில் 

னெககலபாமபா? கபாரணம் கூறுக. 
2.  உகலபாகஙகளுககும் அகலபாகஙகளுககும் 

இன்டகய உள்ள கெறு்பாடுகளுள் ஏக்தனும் 
நபான்கினை அட்்டெனணப்டுத்துக. 

3.  சனமயல் ்பாத்திரஙகள் ஏன் அலுமினியம் 
மற்றும் பித்்தனளயில் வசயயப்டுகின்்றை?

4. இரசெபா்தம் - ெனரயறு.
5.  பின்ெரும் குறியீடுகளபால் குறிககப வ்றும் 

்தனிமஙகளின் வ்யர்கனள எழுதுக. 
 அ. Na  ஆ. Ba  இ. W  ஈ. Al  உ. U
6.  ஏக்தனும் ஆறு அகலபாகஙகளின் வ்யர்கனளயும் 

அெற்றின் குறியீடுகனளயும் எழுதுக. 
7.  ஏக்தனும் நபான்கு கசர்மஙகனளயும் அெற்றின் 

்யன்கனளயும் எழுதுக. 
8.  அலஙகபார நனக ்தயபாரிபபில் ்யன்்டும் 

உகலபாகஙகனளக குறிபபிடுக.
9.  பின்ெரும் கசர்மஙகளின் ்யன்கனளக 

குறிபபிடுக. 
 அ. வரபாட்டிகசபா்டபா  ஆ. சலனெத்தூள்
 இ. சுட்்ட சுணணபாம்பு 

VII.  காரைம் கூறுக. 
1.  பின்ெருெைெற்றிற்கபாை கபாரணஙகனள 

எழுதுக. 
அ. உணவுப வ்பாருள்கனள உன்றயீடு 

வசயெ்தற்கு அலுமினியத் ்தகடுகள் 
்யன்்டுகின்்றை. 

ஆ. திரெஙகனள சூடு்டுத்துெ்தற்கபாை 
மூழ்குத் ்தணடுகள் உகலபாகஙகளபால் 
வசயயப்டுகின்்றை. 

இ. கசபாடியம், வ்பாட்்டபாசியம் ஆகிய இரணடும்  
மணவணணவணயின் உள்கள னெககப 
்டுகின்்றை. 

ஈ. வெப்நினலமபானிகளில் ்பா்தரசம் 
்யன்்டுத்்தப்டுகி்றது.

2. கல் அல்லது மரம் க்பான்்ற வ்பாருள்களில் 
இருநது கம்பிகனளத் ்தயபாரிகக முடியவில்னல, 
ஏன்?

 பி்ற நூல்கள்

1. Suresh S, Keshav A. “Textbook of Separation 
Processes”, Studium Press (India) Pvt. Ltd 
(ISBN: 978-93-80012-32-2), 1-459, 2012.
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கருத்து வ்ரபடம்

2. Biochemical Techniques Theory and Practice 
Paperback – 2005 by Robyt J.F. ISBN 10: 
0881335568 / ISBN 13:9780881335569 
Published by Waveland Press, Inc., Prospect 
Heights, IL, 1990

   இனணய்தள ெளஙகள்
1. https://schools.aglasem.com/1747
2. https://www. chem1.com/acad/webtext/pre/

pre-1.html
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உரலி: https://phet.colorado.edu/sims/html/states-of-matter-basics/latest/
states-of-matter-basics_en.htm   (or) scan the QR Code

க்தனெவயனில் Adobe Flashஐ அனுமதிகக.

இ்ையச் ்ேயல்பாடு �ம்்்மச் சுறறியுள்்ள பருப்பாருள்கள்

்டி  1 :  கீழ்ககபாணும் உரலி/வினரவுககுறியீட்ன்டப ்யன்்டுத்தி இச்வசயல்்ட்டிற்கபாை இனணயப 
்ககத்திற்குச் வசல்க.

்டி 2 :  “States of Matter: Basics” என்்ற ்தனலபன்த் வ்தரிவு வசயக. 
்டி 3 :  ் ருபவ்பாருளின் நினலகள்: தினரயில் வ்தரியும் ஆயவினைத்வ்தபா்டரவும்.
்டி 4 : அடுத்்தடுத்து வசபாடுககி ்ருபவ்பாருள்களின் நினலகள் குறித்து நன்கு அறியவும்.

்டிநினலகள்

இந்த வசயல்்பாடு மபாணெர்களுககு வ்பாருளின் 
்ல்கெறுநினலனய அறிய உ்தவுகி்றது
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