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கற்றலின் ந�ோக்கங்கள்

இப்பாடப்பகுதியைக் கற்றறிந்த பின்னர், மாணவர்கள்

•	 கரிம வேதி வினை வழிமுறை பற்றிய கருத்தினை புரிந்து 

க�ொள்ளுதல்.

•	 சீரான மற்றும் சீரற்ற பிணைப்பு பிளவுகளை விவரித்தல்.

•	த னி உறுப்பு, கருக்கவர் ப�ொருள் மற்றும் எலக்ட்ரான் 

கவர்பொருள் ஆகியனவற்றை இனங்காணுதல்.

•	 கரிம வேதி வினைகளை பதிலீட்டு வினை, நீக்க வினை 

சேர்க்கை வினை, ஆக்சிஜனேற்ற ஒடுக்க வினை என 

வகைப்படுத்துதல்.

•	 கரிம வேதி வினைகளில் எலக்ட்ரான்கள் இடம் பெயர்தலை 

விளக்குதல்.

•	ச கப்பிணைப்பில் எலக்ட்ரானியல் விளைவுகளை 

விளக்குதல்.

ஆகிய திறன்களைப் பெறுவார்கள்.

12.1 பாடஅறிமுகம்

	 ஒரு வேதி வினையினை,  வினைபடும் மூலக்கூறுகளில் 

உள்ள சில பிணைப்புகள் உடைதல் மற்றும் புதிய வேதி 

பிணைப்புகள் உருவாகும் செயல்முறை எனக் கருதலாம்.  

அதாவது வேதி வினைகளில் வினைபடுப�ொருட்களில் 

பெரும்பாலானவை வினைவிளை ப�ொருட்களாக 

மாற்றப்படுகின்றன.  இந்த மாற்றம் ஒன்று அல்லது அல்லது 

பல படிகளை உள்ளடக்கியது.  ஒரு ப�ொதுவான கரிம வேதி 

வினையினை பின்வருமாறு குறிப்பிட இயலும்.

வினைக்குட்படும் ப�ொருள்  + வினைக்காரணி   

வினை இடை நிலை மற்றும் / பரிமாற்ற நிலை  வினை 

விளைப�ொருள்

வேதி மாற்றத்திற்கு உட்படும் கரிம வேதி மூலக்கூறே இங்கு 

வினைக்கு உட்படும் ப�ொருள் எனப்படுகிறது.  வினைக்காரணி 

என்பது கரிம அல்லது கனிமப் ப�ொருளாகவ�ோ அல்லது வெப்பம், 

அலகு கரிம வேதி வினைகளின் அடிப்படைக் கருத்துக்கள்12

Otto diels and kurt alder 
describes an important 
reaction mechanism for 
the reaction between a 
conjucated diene and a 
substituted  alkene. For this 
work they were awarded 
nobel prize in chemistry in 
1950 Diels - Alder reaction 
isa powerful tool in synthetic 
organic chemistry.  

	 ஓட்டோ டீல்ஸ் 

மற்றும் குர்ட் ஆல்டர்

 உடனிசைவுத் தன்மையுடைய 

டையீன்களுக்கும், பதிலீடு 

அடைந்த ஆல்கீன்களுக்கும் 

இடையே நடைபெறும் 

முக்கியமான வினையின் 

வினைவழி முறையினை	

இவர்கள் விவரித்தனர்.  

அவர்களின் இப்பணிக்காக 

1950ம் ஆண்டிற்கான 

வேதியியலுக்கான ந�ோபல் 

பரிசு வழங்கப்பட்டது.  கரிம 

வேதி த�ொகுப்பு வினைகளில் 

டீல்ஸ்-ஆல்டர் வினை மிக 

முக்கியமான ஒன்றாகும்.
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ஒளி ப�ோட்டான்கள் ப�ோன்ற வேதி மாற்றத்தினை 

ஏற்படுத்தும் காரணிகளாகவ�ோ இருக்கலாம்.

	 பெரும்பாலான வேதிவினைகளை ஒன்று 

அல்லது அதற்கு மேற்பட்ட எளிய படிகளில் 

குறிப்பிட இயலும்.  ஒவ்வொரு படி நிலையிலும் 

வினை  நிகழ்வானது, ஒரு ஆற்றல் தடைஅரணின் 

வழிச் செல்வதால் குறைந்த ஆயுட்காலம் உடைய 

வினை இடைநிலை அல்லது பரிமாற்றநிலை 

உருவாகிறது.  

	 வினைக்கு உட்படும் ப�ொருளிலிருந்து, 

வினைவிளை ப�ொருளாக மாற்றமடையும் 

வரை நிகழும் வேதிமாற்றங்களை குறிப்பிடும் 

த�ொடர்ச்சியான அனைத்து எளிய வினை நிகழ் 

படிகளின் ஒட்டு ம�ொத்த த�ொகுப்பு வினைவழி 

முறை என அழைக்கப்படுகிறது.  வினை வழி 

முறையில் மிக மெதுவாக நிகழும் படியானது 

வினையின் ஒட்டும�ொத்த வினை வேகத்தினைத் 

தீர்மானிக்கிறது.

12.1.1 கரிம வினை வழிமுறையின் 
அடிப்படைக் கருத்துக்கள்

	 ஒரு வேதிமாற்றம் நிகழும்போது அதன் 

ஒவ்வொரு படிநிலையிலும் நிகழும் மாற்றங்களை 

விவரிக்கும் ஒரு கருத்தியல் வழிமுறையே 

வினைவழி முறை எனப்படுகிறது.  ஒரு கரிம 

வேதிவினையில், எலக்ட்ரான்களின் நகர்வு, 

வினை நிகழும் ப�ோது உருவாகும் வினை இடை 

நிைலப்பொருளின் வகை ஆகியனவற்றின் 

அடிப்படையில் அவ்வேதிவினையினை புரிந்து 

க�ொள்ள முடியும். எலக்ட்ரான் இரட்டை நகரும் திசை 

ஒரு வளைந்த இருமுனை அம்புக் குறியீட்டால் 

குறிப்பிடப்படுகிறது.  இந்த அம்புக்குறி எதிர்மின் 

பகுதியிலிருந்து துவங்கி எந்த அணுவ�ோடு 

எலக்ட்ரான் இரட்டை இணைக்கப்படுகிறத�ோ 

அந்த அணுவில் முடிவடைகிறது.

12.1.2 சகப்பிணைப்பு பிளவுறுதல்

	 அணுக்களுக்கிடையே எலக்ட்ரான்கள் 

சமமாகப் பங்கிடப்படுவதால் உருவாகும் 

சகப்பிணைப்புகள் அனைத்து கரிம 

மூலக்கூறுகளிலும் காணப்படுகின்றன.  இந்த 

சகப்பிணைப்புகள் பின்வரும் இரு வகைகளில் 

பிளவுறலாம்.  அவையாவன

•	 ஒரே மாதிரியான பிளவு (சீரான பிளவு)

•	வெ வ்வேறு விதமான பிளவு (சீரற்ற பிளவு)

வினைக்கு உட்படும் ப�ொருளில் உள்ள பிணைப்பின் 

பிளவானது வினைக் காரணியின் தன்மையினைப் 

ப�ொருத்து அமையும்.சீரற்ற பிளப்பிற்குத் 

தேவைப்படும் ஆற்றலைக் காட்டிலும், சீரான 

பிளப்பு நிகழ அதிக ஆற்றல் தேவைப்படும்.

ஒரே மாதிரியான பிளவுHomolytic Cleavage

	 இத்தகையச் செயல்முறையில், 

சகப்பிணைப்பால் பிணைக்கப்பட்டுள்ள 

இரு அணுக்கள் தலா ஒரு எலக்ட்ரானை 

பெறும் வகையில் சகப்பிணைப்பு சீராக 

பிளக்கப்படுகிறது.  இப்பிளவு செயல்முறை ஒரு 

முனை அம்புக்குறியால் (மீன்முள் அம்புக்குறி) 
குறிப்பிடப்படுகிறது.  அதிக வெப்ப நிலை அல்லது 

uv ஒளி ப�ோன்றவற்றின் முன்னிலையில், ஏறத்தாழ 

சமமான எலக்ட்ரான் கவர்தன்மை க�ொண்டுள்ள 

அணுக்களுக்கிடையேயான முனைவற்ற 

சகப்பிணைப்பைக் க�ொண்டுள்ள சேர்மங்களில் 

இவ்வகை பிளவு ஏற்படுகின்றது.  இத்தகைய 

மூலக்கூறுகளில், பிணைப்பு பிளவானது தனி 

உறுப்புகளை (free radicals) உருவாக்குகிறது.  

இவற்றின் ஆயுட்காலம் மிகவும் குறைவு மேலும் 

இவைகள் அதிக வினைத்திறன் உடையவை. 

வினைக்கு உட்படும் ப�ொருளில் ஒரே மாதிரியான 

சீரான பிணைப்பு பிளவினை ஊக்குவிக்கும் 

வினைப் ப�ொருள்கள் தனிஉறுப்பு துவக்கி (free 
radical initiator) என அழைக்கப்படுகின்றன.  

எடுத்துக்காட்டாக, பலபடியாக்கல் வினைகளில், 

அச�ோபிஸ் ஐச�ோபியூட்ரோ நைட்ரைல் (AIBN) 
மற்றும் பென்சாயில் பெராக்ஸைடு ப�ோன்ற 

தனிஉறுப்பு துவக்கிகள் பயன்படுத்தப்படுகின்றன.

hυCO O O CO

 2 CO2+
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	 தனித்த    நடுநிலைத் தன்மை  உடைய   

இணையாகாத ஒற்றை எலக்ட்ரானைக் 

க�ொண்டுள்ள தனி உறுப்பானது அதிக 

நிலைப்புத்தன்மை அற்றது. அது ஒரு 

எலக்ட்ரானை ஏற்றுக் க�ொண்டு நிலைப்புத் 

தன்மை பெறும் இயல்பினைக் க�ொண்டுள்ளது.  

கரிம வேதி வினைகளில்      C-C பிணைப்பின் 

சீரான பிளவினால் ஆல்கைல் தனிஉறுப்புகள் 

உருவாகின்றன.  ஆல்கைல் தனி உறுப்புகளின் 

நிலைப்புத் தன்மை வரிசை பின்வருமாறு 

அமையும்.

˙C(CH3)3 > ˙CH(CH3)2>˙CH2CH3 >˙CH3 

வெவ்வேறு மாதிரியான பிளவு (Heterolytic 
Cleavage)

    	 இச்செயல் முறையில், 

சகப்பிணைப்பானது சீரற்ற முறையில் 

பிளவுபடுகிறது.  இதில் சகப்பிணைப்பால் 

பிணைக்கப்பட்டிருந்த அணுக்களில் ஒரு அணு 

பிணைப்பு இரட்டை எலட்ரான்களை தன்னகத்தே 

இருத்தியிருக்கும்.  இதன் விளைவாக ஒரு நேர் 

அயனி மற்றும் ஒரு எதிர்அயனி உருவாகும்.  

பிணைக்கப்பட்டிருந்த அணுக்களில் அதிக 

எலக்ட்ரான் கவர்தன்மை க�ொண்ட அணு எதிர் 

அயனியாகவும் மற்றொன்று நேர் அயனியாகவும் 

மாற்றமடைகிறது.  இப்பிளவானது அதிக 

எலக்ட்ரான் கவர்தன்மையுடைய அணுவினை 

ந�ோக்கிய ஒரு வளைவான அம்புக்குறியால் 

குறிப்பிடப்படுகிறது.

     	 எடுத்துக்காட்டாக, மூவிணைய 

பியூட்டைல் புர�ோமைடில் உள்ள புர�ோமின் அதிக 

எலக்ட்ரான் கவர் தன்மை பெற்றிருப்பதால் 

C-Br பிணைப்பானது ஒரு முனைவுள்ள 

பிணைப்பாகும்.  C-Br பிணைப்பில் உள்ள 

பிணைப்பு எலக்ட்ரான்கள் கார்பனைக் காட்டிலும் 

புர�ோமினால் அதிக அளவு கவரப்படுகின்றன.  

எனவே, நீராற்பகுத்தலில், C-Br பிணைப்பானது 

சீரற்ற பிளப்பிற்கு உட்பட்டு மூவிணைய 

பியூட்டைல் நேர் அயனியினைத் தருகிறது.

C

CH

H2O

3

H3C

CH3

Br C

CH3

H3C

CH3

Br
δ δ

	 ஆல்டிஹைடு அல்லது கீட்டோன்களில் 

காணப்படும் C-H பிணைப்பு பிளவுபடுதலை நாம் 

கருதுவ�ோம்.  ஹைட்ரஜனைக் காட்டிலும் கார்பன் 

அதிக எலக்ட்ரான் கவர்தன்மை உடையது என 

நாம் அறிவ�ோம் எனவே C-H பிணைப்பின் சீரற்ற 

பிளவால் கார்பன் எதிர் அயனி உருவாகிறது.  

எடுத்துக்காட்டாக ஆல்டால் குறுக்க 

வினையில் OH–அயனியானது ஆல்டிஹைடின் 

α-ஹைட்ரஜனைக் கவர்வதால் பின்வரும் எதிர் 

அயனி உருவாகிறது.

CH2H C H

O

OH CH2 C H

O

+ H2O(aq)

கார்பன் நேர்அயனியில் உள்ள கார்பனின் 
இனக்கலப்பு: 

கார்பன் நேர்அயனியில், நேர்மின்சுமை க�ொண்ட 

கார்பன் sp2 இனக்கலப்பாதலுக்கு உட்பட்டதாகும்.  

எனவே இது சமதள வடிவமைப்பினைப் 

பெற்றுள்ளது.  இத்தகைய கார்பன் நேர்அயனிகள் 

உருவாகும் வினைகளில், எதிர்மின்சுமையுடைய 

கருக்கவர் ப�ொருட்கள், கார்பன் நேர் அயனியை 

இருபுறமும் தாக்குவதற்கு வாய்ப்புள்ளது. 

காலியான 
p ஆர்பிட்டால்

sp2-s
மேற்பொருந்துதல்

H

CH3

+

H

H C+

படம் 12.1 கார்பன் நேர் அயனி வடிவம்.
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ப�ொதுவாக, கார்பன் எதிர் அயனியானது பிரமிடு வடிவத்தினைப் பெற்றிருக்கும் மேலும் தனித்த இரட்டை 

எலக்ட்ரானானது கார்பனின் ஒரு  sp3  இனக்கலப்பு ஆர்பிட்டாலில் இடம் பெற்றிருக்கும்.

படம் 12.1a கார்பன் எதிர் அயனி வடிவம்.

sp3–s
மேற்பொருந்துதல்

sp3 ஆர்பிட்டாலில் 
தனித்த இரட்டை

H

CH3
–:

C

H
H

–

ஆல்கைல் தனி உறுப்பானது பிரமிடு வடிவத்தினைய�ோ அல்லது தள வடிவத்தினைய�ோ பெற்றிருக்கலாம்.

 படம் 12.1b கார்பன் தனி உறுப்பு வடிவம்.

p ஆர்பிட்டாலில் தனித்த 
இணையாகாத ஒற்றை எலக்ட்ரான்

sp2–s
மேற்பொருந்துதல்

H

CH3

.

H

H C

கார்பன் நேர் அயனி மற்றும் கார்பன் எதிர் அயனிகளின் ஒப்பீட்டு நிலைப்புத்தன்மை வரிசை பின்வருமாறு 

அமையும்.

பல்வேறு கார்பன் நேர் அயனிகளின் ஒப்பீட்டு நிலைப்புத் தன்மை வரிசை பின்வருமாறு.
+C(CH3)3 > +CH(CH3)2 > +CH2CH3 > +CH3

பல்வேறு கார்பன் எதிர் அயனிகளின் ஒப்பீட்டு நிலைப்புத் தன்மை வரிசை பின்வருமாறு. 
–C(CH3)3 < –CH(CH3)2 < –CH2CH3 < –CH3 

12.1.3 கருக்கவர் ப�ொருள்கள் மற்றும் எலக்ட்ரான் கவர் ப�ொருள்கள்

	 நேர்மின் தன்மையுடைய மையத்தின் மீது அதிக நாட்டமுடைய வினைக் காரணிகள் 

கருக்கவர் ப�ொருள்கள் (nucleophiles) எனப்படும்.  இக் கருக்கவர் ப�ொருள்கள் பிணைப்பில் ஈடுபடா 

எலக்ட்ரான்களைக் க�ொண்டுள்ள அணுக்களைப் பெற்றிருப்பதால் நேர்மின் மையம் காணப்படும் அணுவின் 

மீது நாட்டத்தினைப் பெற்றிருப்பதுடன் அதனுடன் எலக்ட்ரானைப் பங்கீடு செய்து சகப்பிணைப்பினை 

உருவாக்கி நிலைப்புத்தன்மையைப் பெறுகின்றன.  மேலும் இவைகள் வழக்கமாக எதிர் மின் சுமையுடைய 

அயனிகளாகவ�ோ அல்லது ஒன்று அல்லது அதற்கு மேற்பட்ட தனித்த எலக்ட்ரான் இரட்டையினைக் 

க�ொண்டுள்ள நடுநிலை மூலக்கூறுகளாகவ�ோ இருக்கும்.  அனைத்து லூயி காரங்களும் கருக்கவர் 

ப�ொருளாக செயல்படும் தன்மையுடையவை.
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வகைகள் உதாரணம்
எலக்ட்ரான் 

அடர்வுஅதிகமுள்ள 
பகுதி 

பங்கிடப்படாத 
எலக்ட்ரான் 
இரட்டையினைப் 
பெற்றுள்ள நடுநிலை 
மூலக்கூறுகள்

அம்மோனியா (NH3) மற்றும் அமீன்கள் (RNH2) N:
நீர்(H2O), ஆல்கஹால்(ROH) மற்றும் ஈதர்கள் 
(R-O-R) :O:

ஹைட்ரஜன் சல்பைடு (H2S)மற்றும் தயால்கள்(RSH) :S:

எதிர்மின்சுமை 
பெற்றுள்ள கருக்கவர் 
ப�ொருள்கள்

குள�ோரைடு(Cl–), புர�ோமைடு (Br–) மற்றும் 
அய�ோைடடு (I–)  X-

ஹைட்ராக்ஸைடு (HO– ), அல்காக்ஸைடு, (RO-) 
மற்றும்  கார்பாக்சிலேட் அயனி (RCOO–) O-

சயனைடு(CN–) N-

	 எலக்ட்ரான் அடர்வுமிகு மையத்தினை ந�ோக்கிய�ோ அல்லது எதிர் மின் சுமையை ந�ோக்கிய�ோ 

கவரப்படும் வினைப் ப�ொருள்கள் எலக்ட்ரான் கவர் ப�ொருள்கள் எனப்படும்.  இவைகள் நேர்மின் சுமையுடைய 

அயனிகளாகவ�ோ அல்லது எலக்ட்ரான் பற்றாக்குறை உடைய நடுநிலை மூலக்கூறுகளாகவ�ோ இருக்கலாம்.  

அனைத்து லூயி அமிலங்களும் எலக்ட்ரான் கவர்பொருளாக செயல்படும் தன்மையுடையவை.  SnCl4 
ப�ோன்ற மற்றவைகளிலிருந்து பெறும் எலக்ட்ரானை ஏற்கும் வகையில் காலியான d-ஆர்பிட்டால்களைக் 

க�ொண்டுள்ள நடுநிலை மூலக் கூறுகளும் எலக்ட்ரான் கவர் ப�ொருளாக செயல்படும் தன்மையுடையவை.

வகை எடுத்துக்காட்டு
எலக்ட்ரான் 

பற்றாக்குறை பகுதி

நடுநிலை எலக்ட்ரான் 
கவர் ப�ொருள்

கார்பன்டையாக்ஸைடு (CO2), 
டைகுள�ோர�ோகார்பீன் (:CCl2)

C

அலுமினியம் குள�ோரைடு (AlCl3), ப�ோரான் ட்ரை 
புளூரைடு  (BF3) மற்றும் பெர்ரிக் குள�ோரைடு 
(FeCl3)

உல�ோகம் (M)

நேர்மின் சுமையுடைய 
எலக்ட்ரான் கவர் 
ப�ொருள்

கார்பன் நேர் அயனி (R+) C+

புர�ோட்டான் (H+) H+

ஆல்கைல் ஹாலைடுகள்(RX) X+

நைட்ரோச�ோனியம் அயனி (NO+) O+

நைட்ரோனியம் அயனி(+NO2) N+

X-கதிர், சிக ெரட் புகை, த�ொழிற்சாலை வேதிப் ப�ொருள்கள் மற்றும் காற்று 
மாசுபாடு ப�ோன்றவற்றிற்கு உட்படும் ப�ோது மனித உடல் தனி உறுப்புகளை 
உருவாக்கும்.  இத்தகைய தனி உறுப்புகள் (free radicals) செல் சவ்வினை 
பாதிப்படையச் செய்வதுடன், புற்றுந�ோய் உருவாவதற்கான வாய்ப்பினையும் 

அதிகரிக்கின்றது.  மேலும் இரத்த குழாய்களில் உட்புற பூச்சினை பாதிப்படையச் 
செய்வதால் மாரடைப்பு, பக்கவாதம் ப�ோன்றவை ஏற்பட வாய்ப்பினை உருவாக்குகிறது.  
தனி உறுப்புகளின் இத்தகைய விளைவுகளுக்கு விட்டமின்களையும் தாது உப்புகளையும் 
பயன்படுத்தி உடலானது எதிர்வினையாற்றுகிறது.  பழங்களில் எதிர் ஆக்சிஜனேற்றிகள் 
(antioxidants) காணப்படுகின்றன.  இவைகள் தனி உறுப்புகளின் விளைவினை குறைக்கும் 
தன்மையுடையவை.

உங்களுக்குத் 

தெரியுமா ?
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12.1.4 கரிம வினைகளில் எலக்ட்ரான்களின் 
இடம் பெயர்வு

	 வேதி வினையின்போது எலக்ட்ரான்கள் 

மறுபங்கீடு செய்யப்படுவதை அறிந்து க�ொள்வதன் 

மூலம் அனைத்து கரிம வேதிவினைகளையும் 

புரிந்து க�ொள்ள இயலும்.  எலக்ட்ரான் இடப்  

பெயர்வானது, வினைக்கு உட்படும் வினைப் 

ப�ொருளின் தன்மை, வினைக் காரணிகள் 

மற்றும் வினை நிகழும் சூழல் ஆகியனவற்றை 

ப�ொறுத்து அமையும்.  படத்தில் காட்டியுள்ளவாறு 

எலக்ட்ரான்கள் எவ்வாறு இடம்பெயர்கின்றன 

என்பது வளைவான அம்புக்குறியால் சுட்டிக் 

காட்டப்படுகிறது.  இத்தகைய எலக்ட்ரான் இடப் 

பெயர்வுகளால் பிணைப்பு பிளத்தல் மற்றும் 

பிணைப்பு உருவாதல் நிகழ்கின்றன.  ஒற்றை 

எலக்ட்ரான் இடப்பெயர்வானது ஒற்றை முனை 

க�ொண்ட வளைந்த அம்புக்குறியால் சுட்டிக் 

காட்டப்படுகிறது.

எலக்ட்ரான் இடம் பெயர்வினை பின்வரும் மூன்று 

பிரிவுகளாக வகைப்படுத்தலாம்.

•	 தனித்த இரட்டையானது பிணைப்பு 

இரட்டையாதல்

•	 பிணைப்பு இரட்டையானது தனித்த 

இரட்டையாதல்.

•	 ஒரு பிணைப்பு பிளவுற்று மேலும் ஒரு பிணைப்பு 

உருவாதல்.

வகை 1 – ஒரு தனித்த இரட்டையிலிருந்து 
ஒரு பிணைப்பு இரட்டை

H O H H O H··
··

··
····

O
··
·· ·· CH2 O

··
·· C

H

H

வகை 2 – ஒரு பிணைப்பு 
இரட்டையிலிருந்து ஒரு தனித்த இரட்டை

H O H O H··
··
··

O·· C O
··
·· CH2

·· H ··

··

H

H

··

வகை 3 – ஒரு பிணைப்பு இரட்டையிலிருந்து 
மற்றொரு பிணைப்பு இரட்டை

H3B H BH3 H H
H

CH2
H2C CH2

H2C CH2

H

H2C CH2

H
H2C C

H

H

H

H2C CH2

H

12.1.5 சகப்பிணைப்புகளில் எலக்ட்ரான் 
நகர்வு விளைவுகள்.

	 சகப்பிணைப்பின் வழியே நிகழும் 

எலக்ட்ரான் நகர்வு விளைவினால் கரிம மூலக் 

கூறுகளின் நிலைப்புத்தன்மை, வினைபுரியும் 

திறன், காரத்தன்மை ப�ோன்ற சில பண்புகள் 

பாதிக்கப்படுகின்றன.  பிணைப்பிற்கு அருகில் 

உள்ள அணுக்கள்/ த�ொகுதிகள் அல்லது ஒரு 

வினைப்பொருள் மூலக்கூறினை அணுகும் நிலை 

ஆகியன எலக்ட்ரான் நகர்வுகளில் தாக்கத்தினை 

ஏற்படுத்துகின்றன.  இத்தகைய எலக்ட்ரான் 

நகர்வுகள் நிலையானதாகவ�ோ அல்லது 

தற்காலிகமாகவ�ோ அமையும்.  சில நேர்வுகளில், 

ஒரு மூலக்கூறில் இடம் பெற்றுள்ள அணு அல்லது 

த�ொகுதியினால் ஏற்படும் எலக்ட்ரான் நகர்வு 
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விளைவு பிணைப்பில் நிலையான முனைவுறுதலை 

ஏற்படுத்துகிறது மேலும் இதன் விளைவாக 

தகுந்த வினைச் சூழலில் பிணைப்புப் பிளவு 

ஏற்படுகிறது.  எலக்ட்ரான் நகர்வு விளைவுகளை 

தூண்டல் விளைவு (I), உடனிசைவு விளைவு 

(R), எலக்ட்ரோமெரிக் விளைவு (E) மற்றும் அதி 

உள்ளடங்காத்தன்மை (hyper conjugation) என 

வகைப்படுத்தலாம்.

தூண்டல் விளைவு(I)

	 ஒரு மூலக்கூறில், அருகாமையில் உள்ள 

பிணைப்பு, அணு அல்லது த�ொகுதியினால் 

அம் மூலக்கூறில் உள்ள ஒரு சகப்பிணைப்பின் 

முனைவாதலில் ஏற்படும் மாற்றம் தூண்டல் 

விளைவு என வரையறுக்கப்படுகிறது.  இது ஒரு 

நிலையான நிகழ்வாகும்.

	 ஈத்தேன் மற்றும் எத்தில் குள�ோரைடினை 

எடுத்துக்காட்டுகளாகக் க�ொண்டு தூண்டல் 

விளைவினை நாம் விளக்கலாம்.  ஈத்தேனில் 

காணப்படும் C – C பிணைப்பு முனைவற்றது 

ஆனால் எத்தில் குள�ோரைடில் காணப்படும்  

C1 – Cl பிணைப்பு முனைவுத்தன்மை  உடையது.  

கார்பனைக் காட்டிலும் குள�ோரினானது அதிக 

எலக்ட்ரான் கவர்தன்மை உடையது என நாம் 

அறிவ�ோம் எனவே C1 – Cl பிணைப்பில் 

உள்ள சகப்பிணைப்பு எலக்ட்ரான்களை 

குள�ோரின் தன்னை ந�ோக்கி ஈர்க்கும் 

பண்பினைப் பெற்றுள்ளது இதன் விளைவாக 
Cl ன் மீது சிறிய எதிர்மின் தன்மையும் அத�ோடு 

இணைக்கப்பட்டுள்ள C ன் மீது சிறிய நேர்மின் 

தன்மையும் ஏற்படும்.  இதனை ஈடு செய்யும் 

ப�ொருட்டு, C1 ஆனது அதற்கும் C2 ற்கும் 

இடைப்பட்ட எலக்ட்ரான் இணையினை தன்னை 

ந�ோக்கிக் கவர்கிறது இத்தகைய முனைவாதல் 

தூண்டல் விளைவு என அழைக்கப்படுகின்றது.

	 இவ்விளைவானது அருகாமை 

பிணைப்புகளில் அதிகளவு உணரப்படுகிறது 

எனினும் மின்சுமை  நகர்வின் (charge 
separation) அளவானது Cl லிருந்து அப்பால் 

செல்லச் செல்ல குறைகிறது. மேலும் இவ்விளைவு 

அதிகபட்சமாக இருகார்பன் அணுக்கள் வரை 

உணரப்படுகிறது.  தூண்டல் விளைவிற்கு 

காரணமான த�ொகுதியிலிருந்து நான்கு 

பிணைப்புகளுக்கு அப்பால் இவ்விளைவு மிகவும் 

குறைவு என்பதால் முக்கியத்துவமற்றதாகிறது.

CH3
Cl

δ δ+ δ+ δ–
> >>CH212

	 தூண்டல் விளைவில், ஒரு அணுவிலிருந்து 

மற்றொரு அணுவிற்கு எலக்ட்ரான் பரிமாற்றம் 

செய்யப்படுவதில்லை ஆனால் இவ்விளைவு  

நிலையான ஒரு விளைவு என்பதனை அறிந்து 

க�ொள்ளுதல் முக்கியமானதாகும். ஒரு 

குறிப்பிட்ட அணு அல்லது த�ொகுதியானது 

அது இணைக்கப்பட்டுள்ள கார்பன் அணுவிற்கு 

எலக்ட்ரான் அடர்த்தியினை வழங்குதல் 

அல்லது எலக்ட்ரான் அடர்த்தியை தன்னை 

ந�ோக்கி கவருதல் திறனை தூண்டல் விளைவு 

குறிப்பிடுகின்றது.  இந்த திறனைப் ப�ொறுத்து 

பதிலீட்டுத் த�ொகுதிகள் (substituents) 
+I த�ொகுதிகள் மற்றும் – I த�ொகுதிகள் 

என வகைப்படுத்தப்படுகின்றன. சிக்மா (σ) 
சகப்பிணைப்பின் வழியே இத்தொகுதிகளின் 

எலக்ட்ரான் விடுவித்தல் அல்லது கவருதல் 

திறன்கள் முறையே +I விளைவு மற்றும் – I 
விளைவு என அழைக்கப்படுகின்றன.

	 அதிக எலக்ட்ரான் கவர்தன்மை 

க�ொண்ட அணுக்கள் மற்றும் நேர் மின்சுமை 

க�ொண்ட அணுக்களைக் க�ொண்டுள்ள 

த�ொகுதிகள் எலக்ட்ரான் கவரும் – I த�ொகுதிகள் 

எனப்படுகின்றன.

எடுத்துக்காட்டு: -F, -Cl, -COOH, -NO2, -NH2

	 பதிலீட்டு த�ொகுதியின் எலக்ட்ரான் கவர் 

தன்மை அதிகமாக இருப்பின் அதன், - I விளைவும் 

அதிகமாக இருக்கும். சில த�ொகுதிகளின் – I 
விளைவின் வரிசை பின் வருமாறு.. 

	 NH3> NO2> CN > SO3H > CHO > CO 
> COOH > COCl > CONH2> F > Cl > Br > I > 
OH > OR > NH2> C6H5> H 
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	 அதிக நேர்மின் தன்மை  க�ொண்ட 

அணுக்கள் மற்றும் எதிர் மின்சுமையை 

க�ொண்டுள்ள த�ொகுதிகள் எலக்ட்ரான் வழங்கும் 

+ I த�ொகுதிகள் எனப்படும்.

	 எடுத்துக்காட்டு:	கார உல�ோகங்கள், 

மீத்தைல், ஈத்தைல் ப�ோன்ற ஆல்கைல் 

த�ொகுதிகள், CH3O–, C2H5O
–, COO–   ப�ோன்ற 

எதிர் மின் சுமையுடைய த�ொகுதிகள் ப�ோன்றவை.  

தனிமங்களின் எலக்ட்ரான்கவர் தன்மை 

குறைவாக இருப்பின் +I விளைவு அதிகமாக 

இருக்கும்.  சில ஆல்கைல் த�ொகுதிகளின் +I 

விளைவின் ஒப்பீட்டு வரிசை பின்வருமாறு

–C(CH3)3> –CH(CH3)2>–CH2CH3>–CH3

	 தூண்டல் விளைவின் காரணமாக 

கரிமச்சேர்மங்களின் சில பண்புகளில் ஏற்படும் 

மாற்றங்களை நாம் புரிந்து க�ொள்வோம். 

வினைத்திறன்

	ஹா லஜன்களைப் ப�ோன்ற அதிக 

எலக்ட்ரான் கவர்தன்மை உடைய அணு ஒரு 

கார்பனுடன் இணைக்கப்பட்டிருக்கும் ப�ோது அது 

C – X பிணைப்பினை முனைவுள்ளதாக்குகிறது.  

இத்தகைய நேர்வுகளில் வினையின் ப�ோது 

உள்வரும் கருக்கவர் ப�ொருளானது முனைவுற்ற 

கார்பனை தாக்குவதற்கு சாதகமான சூழலை 

ஹாலஜனின் – I விளைவு ஏற்படுத்துகிறது எனவே 

வினைத்திறன் அதிகரிக்கின்றது.

. 

C

CH3

H3C

CH3

Br
δ δ

	 கார்பனைல் கார்பனுக்கு அருகில் – I 
த�ொகுதி இணைக்கப்பட்டிருப்பின், அத்தொகுதி, 

கார்பனைல் கார்பன் மீதான எலக்ட்ரான் 

அடர்த்தியினைக் குறைக்கிறது எனவே கருக்கவர் 

சேர்க்கைவினையின் வேகம் அதிகரிக்கின்றது. 

கார்பாக்சிலிக் அமிலங்களின் 
அமிலத்தன்மை

     கார்பாக்சிலிக் அமிலத் த�ொகுதிக்கு அருகில் 

உள்ள கார்பனுடன் ஹாலஜன் இணைக்கப்படும் 

ப�ோது, ஹாலஜனின் – I விளைவின் காரணமாக 

அது பிணைப்பு எலக்ட்ரான்களை தன்னை ந�ோக்கி 

கவர்வதால் H+ ன் அயனியாதல் எளிதாகிறது.  

குள�ோர�ோ அசிட்டிக் அமிலங்களின் வலிமையின் 

வரிசை பின்வருமாறு அமைகிறது.

	 ட்ரை குள�ோர�ோ அசிட்டிக் அமிலம்  > 
டை குள�ோர�ோ அசிட்டிக் அமிலம்  > குள�ோர�ோ 

அசிடிக் அமிலம் > அசிடிக் அமிலம்

Cl C C O

O

H

Cl

Cl

<

<
<

< < <

Cl CH2 C O

O

H<<<<

Cl

CH C O

O

H
Cl

< < <
<

<

	 கார்பாக்சில் த�ொகுதியுடன் 

இணைக்கப்பட்டுள்ள த�ொகுதியின் - I விளைவு 

அதிகரிக்க, அதிகரிக்க அமிலத்தின் வலிமையும் 
அதிகரிக்கின்றது.

     இதைப் ப�ோலவே, +I விளைவின் காரணமாக  

பின்வரும் அமிலங்களின் வலிமையின் வரிசை 

அமைகிறது.

CH3 C OH

O

CH3 C C OH

O CH3

CH C OH

O

H3C
CH3

CH3

H C OH

O

<

<

<
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எலக்ட்ரோமெரிக் விளைவு (E)
	 நிறைவுறா சேர்மங்களில் (>C=C<,  
>C=O, ேபான்றவற்ைற பெற்றுள்ள 

சேர்மங்ககளில்) தாக்கும் வினைப�ொருள் 

முன்னிலையில் நிகழும் ஒரு தற்காலிகமான 

விளைவு எலக்ட்ரோமெரிக் விளைவு எனப்படும். 

(i) கார்பனைல் (>C=O) த�ொகுதியைக் 

க�ொண்டுள்ள ஒரு சேர்மம் மற்றும் ஆல்கீன்களைப் 

ப�ோன்ற  (>C=C< ) நிறைவுறாத் தன்மையைப் 

பெற்றுள்ள ஒரு சேர்மம் ஆகிய இரண்டு 

எடுத்துக்காட்டுகளைக் கருதுவ�ோம்  

	 கருக்கவர் ப�ொருள், கார்பனைல் 

சேர்மத்தை அணுகும் ப�ோது, C மற்றும் 

‘O’ அணுக்களுக்கிடையே காணப்படும்  

எலக்ட்ரான்கள் அக்கணத்தில் அதிக 

எலக்ட்ரான் கவர் தன்மையுடைய ‘O’ அணுவிற்கு 

மாற்றப்படுகிறது.  இதன் விளைவாக கார்பனானது 

எலக்ட்ரான் பற்றாக்குறையுடைய தன்மையினைப் 

பெறுகிறது எனவே உள்வரும் கருக்கவர் ப�ொருள் 

கார்பனைல் கார்பனுடன் புதிய பிணைப்பு 

ஏற்படுத்துவதற்கு சாதகமான சூழல் உருவாகிறது. 

CN + C O C ONC ··

	 மாறாக H+ ப�ோன்ற எலக்ட்ரான் கவர் 

ப�ொருள் ஒரு ஆல்கீன் மூலக்கூறை அணுகும் 

ப�ோது,  அக்கணத்தில் π எலக்ட்ரான்கள், 

எலக்ட்ரான் கவர் ப�ொருளுக்கு மாற்றப்பட்டு 

கார்பனுக்கும் ஹைட்ரஜனுக்கும் இடையே 

புதிய பிணைப்பு உருவாகிறது.  இதன் 

விளைவாக மற்றொரு கார்பன் எலக்ட்ரான் 

பற்றாக்குறையுடையதாவதால் நேர் மின் சுமையை 

பெறுகிறது.  

H2C CH2 H H2C CH2 H

H2C CH3

δ +       δ -
++

	 எலக்ட்ரோமெரிக் விளைவு E – விளைவு 

என குறிக்கப்படுகிறது.  தூண்டல் விளைவினைப் 

ப�ோன்றே இவ்விளைவும் தாக்கும் வினைக் 

காரணியுடன் புதிய பிணைப்பு உருவாகும் ப�ொருட்டு 

எலக்ட்ரான் இணை பரிமாற்றப்படும் திசையின் 

அடிப்படையில் +E மற்றும் –E விளைவு என 

வகைப்படுத்தப்படுகிறது.

	 தாக்கும் வினைக் காரணியை ந�ோக்கி   

π எலக்ட்ரான் மாற்றப்பட்டால் அவ்விளைவு +E 
விளைவு எனப்படும்.

X Y

E

மேற்கண்டுள்ள ஆல்கீனுடன் H+ சேர்த்தல் +E 
விளைவுக்கு ஒரு உதாரணமாகும்.

     தாக்கும் காரணியிலிருந்து அதற்கு அப்பால்  

எலக்ட்ரான்கள் மாற்றப்படின் அவ்விளைவு  

–E விளைவு எனப்படும்.

Nu X Y

Nu

X Y

 
சயனைடு அயனி கார்பனைல் கார்பனை 

தாக்குதல் –E விளைவுக்கு எடுத்துக்காட்டாகும்

உடனிசைவு அல்லது மீச�ோமெரிக் விளைவு
     சில கரிமச் சேர்மங்களில் இரட்டைப் பிணைப்பு 

தகுந்த இடங்களில் காணப்படும் நிலையில் 

இவ்விளைவு உணரப்படுகிறது. சில கரிமச் 

சேர்மங்களை, பிணைப்பு மற்றும் தனித்த இரட்டை 

எலக்ட்ரான்களின் இட அமைப்பில் மட்டுமே 

மாறுபடும் ஒன்றிற்கும் மேற்பட்ட வடிவமைப்புகளின் 

மூலம் குறிப்பிட இயலும். அத்தகைய அமைப்புகள் 

உடனிசைவு அமைப்புகள் எனவும் இந்நிகழ்வு 

உடனிசைவு எனவும் அழைக்கப்படுகிறது. 

மேலும் இந்நிகழ்வு மீச�ோமெரிக் விளைவு எனவும் 

அழைக்கப்படுகிறது.

     எடுத்துக்காட்டாக, பென்சீன் மற்றும் ஒன்று விட்டு 

ஒன்று இரட்டைப் பிணைப்பை பெற்றுள்ள 1, 3 – 
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பியூட்டா டையீன் ப�ோன்றவற்றின் வடிவங்களை 

ஒரே ஒரு வடிவமைப்பினைக் க�ொண்டு குறிப்பிட 

இயலாது.  அச் சேர்மங்களின் கண்டறியப்பட்ட 

பண்புகளை ஒரு உடனிசைவு கலப்பு (resonance 
hybrid) அமைப்பின் மூலம் விளக்க முடியும்.

1, 3 பியூட்டா டையீனில் C2 – C3 பிணைப்பிற்கு 
இடைப்பட்ட த�ொலைவினைக் காட்டிலும் 

C1 – C2 மற்றும் C3 – C4 ஆகிய பிணைப்புகளுக்கு 

இடைப்பட்ட த�ொலைவானது குறைவாக 

இருக்கும் என எதிர்பார்க்கின்றோம்.  ஆனால் 

மேற்கண்டுள்ள அனைத்து பிணைப்புகளின் 

பிணைப்பு நீளமும் சமமாக உள்ளது.  
C1 – C2 மற்றும் C3 – C4 ஆகியவற்றிற்கிடையே 

உள்ளடங்கியுள்ள π பிணைப்புகள் காணப்படும் 

ஒரு எளிய அமைப்பின் மூலம் மேற்கண்டுள்ள 

பண்பினை விளக்க இயலாது.  உண்மையில்  

π எலக்ட்ரான்கள் கீழ்க்கண்டுள்ளவாறு 

உள்ளடங்காத் தன்மையினைப் பெற்றுள்ளன.

H2C C
H

C
H

CH2 H2C C
H

C
H

CH2

H2C C
H

C
H

CH2

1        2        3        4 1        2        3        4

1        2        3        4

மேற்கண்டுள்ள வடிவங்கள் உடனிசைவு 
அமைப்புகள் என அழைக்கப்படுகின்றன.  
உண்மையான வடிவமைப்பு மேற்கண்டுள்ள 
மூன்று உடனிசைவு அமைப்புகளுக்கு 
இடைப்பட்டதாக அமையும் அது உடனிசைவு 
கலப்பு என அழைக்கப்படுகிறது அதனை 
பின்வருமாறு குறிப்பிடலாம்..

H2C C
H

C
H

CH2

	 மற்ற எலக்ட்ரான் நகர்வு விளைவுகளைப் 

ப�ோன்றே, இரட்டை பிணைப்பிற்கு அருகில் 

இணைக்கப்பட்டுள்ள வினைச்செயல் 

த�ொகுதியினைப் ப�ொறுத்து இவ்விளைவு 

+ M விளைவு மற்றும் – M விளைவு என 

அழைக்கப்படுகின்றன.

நேர் மீச�ோமெரிக் விளைவு

	 ஒன்று விட்டு ஒன்றாக இரட்டைப் 

பிணைப்பினைப் க�ொண்டுள்ள அமைப்புடன் 

இணைக்கப்பட்டிருக்கும் பதிலீட்டுத் 

த�ொகுதியிலிருந்து, அப்பால் எலக்ட்ரான் நகரும் 

ப�ோது நேர் மீச�ோமெரிக் விளைவு   (+ M)  
ஏற்படுகிறது.  ஒன்று விட்டு ஒன்றாக இரட்டைப் 

பிணைப்பினைப் க�ொண்டுள்ள அமைப்புடன் 

எலக்ட்ரானை வெளித்தள்ளும் இயல்புடைய 

பதிலிகள் இணைக்கப்படும் ப�ோது பதிலித் 

த�ொகுதியிலிருந்து எலக்ட்ரான்கள் வெளிப்பட்டு 

உடனிசைவில் ஈடுபடுகின்றன.  இத்தொகுதிகள் 
(+ R) அல்லது (+ M) த�ொகுதிகள் எனப்படும்.  

எடுத்துக்காட்டுகள்

எடுத்துக்காட்டு : -OH, -SH, -OR,-SR, -NH2, 
-O- ப�ோன்றவை.

எதிர் மீச�ோமெரிக் விளைவு

	 ஒன்றுவிட்டு ஒன்றாக இரட்டைப் 

பிணைப்பினைக் க�ொண்டுள்ள அமைப்புடன் 

இணைக்கப்பட்டுள்ள பதிலீட்டுத் த�ொகுதிகளை 

ந�ோக்கி எலக்ட்ரான்கள் நகரும் ப�ோது எதிர் 

மீச�ோமெரிக் விளைவு ஏற்படுகிறது.  எலக்ட்ரானை 

கவரும் பதிலீட்டுத் த�ொகுதிகள் ஒன்றுவிட்டு 

ஒன்றாக இரட்டைப் பிணைப்பை க�ொண்டுள்ள 

அமைப்புடன் இணைக்கப்பட்டிருக்கும்போது 

இணைக்கப்பட்டுள்ள த�ொகுதியானது 

உடனிசைவின் மூலம் எலக்ட்ரானைக் கவரும் 

தன்மையினைப் பெற்றுள்ளது.  இத்தொகுதிகள் 
(– R)  அல்லது (– M) த�ொகுதிகள் என 

அழைக்கப்படுகின்றன.  

எடுத்துக்காட்டுகள்

எடுத்துக்காட்டு : –NO2, >C=O, -COOH,-C≡N 
ப�ோன்றவை.

	 பீனாலின் அமிலத்தன்மை ப�ோன்ற 

சில பண்புகளை உடனிசைவை பயன்படுத்தி 

விளக்க இயலும். + M விளைவின் காரணமாக, 

பீனாலைக் காட்டிலும், பீனாக்ஸைடு அயனி 

அதிக நிலைப்புத்தன்மையினைப் பெறுகிறது 

எனவே உடனிசைவால் பீனால் அயனியுற்று 
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H+ ஐ தருதல் சாதகமாகிறது. மேலும் பீனால் 

அமிலத்தன்மையை பெறுகிறது.

O H

O H O H

O HO H

O O

OOO

	 மேற்கண்டுள்ள அமைப்புகளில் பீனாலின் 

உடனிசைவு அமைப்பில் மின்சுமை பிரிப்பு 

காணப்படுகிறது. இத்தகைய அமைப்பிற்கு 

ஆற்றல் தேவை.  ஆனால் பீனாக்சைடு அயனியில் 

இத்தகைய அமைப்புக் காணப்படுவதில்லை.  

இவ்வாறாக பீனாக்ஸைடு அயனி அதிக நிலைப்புத் 

தன்மையினைப் பெற்றிருப்பதால் பீனால் 

அமிலத்தன்மையினைப் பெற்றுள்ளது.. 

பிணைப்பில்லா உடனிசைவு

	 σ - பிணைப்பு எலக்ட்ரான்களின் 

உள்ளடங்காத தன்மை Hyper Conjugation என 

அழைக்கப்படுகின்றது.  σ -  பிணைப்பில் உள்ள 

எலக்ட்ரான்கள் (வழக்கமாக C – H (அல்லது) C – C  

பிணைப்பு எலக்ட்ரான்கள்) அதன் அருகாமையில் 

உள்ள பிணைப்பில் ஈடுபடா p ஆர்பிட்டால் 

அல்லது  σ*, π*  ப�ோன்ற எதிர் பிணைப்பு 

ஆர்பிட்டால்களுடன் இடைவினை புரிவதால் 

ஏற்படும் ஒரு தனித்த நிலைப்புத்தன்மை 
பெறச் செய்யும் விளைவு Hyper Conjugation 
எனப்படும்.  எலக்ட்ரோமெரிக் விளைவைப் ப�ோன்று 

அல்லாமல் இவ்விளைவு நிலையான ஒன்றாகும்.

	 இவ்விளைவு நிகழ ஒரு  α C–H த�ொகுதி 

அல்லது π பிணைப்பிற்கு அருகாமையில் (sp2 
இனக்கலப்பு கார்பனுக்கு) அணுக்களின் மீதுள்ள 

தனித்த எலக்ட்ரான்களைப் பெற்றுள்ள N, O 
ப�ோன்றவை அமைய வேண்டும். 

	 σ - பிணைப்பு ஆர்பிட்டால் அல்லது தனித்த 

எலக்ட்ரான் இரட்டையைப் பெற்றுள்ள ஆர்பிட்டால் 

ஆனது அருகாமையில் உள்ள   ஆர்பிட்டால் 

அல்லது- π  ஆர்பிட்டாலுடன் மேற்பொருந்துவதால் 

இவ்விளைவு நிகழ்கிறது.

எடுத்துக்காட்டு1: 

	 புரப்பீனில், மெத்தில் த�ொகுதியின் 
C-H பிணைப்பின் σ எலக்ட்ரான்கள்,  

இரட்டைப்பிணைப்பால் பிணைக்கப்பட்டுள்ள 

கார்பனின் π-ஆர்பிட்டாலுக்கு கீழே 

குறிப்பிட்டுள்ளவாறு உடனிசைவுறுகிறது. 

C CH

H

H

H

C

H

H

C CH

H

H

H

C

H

H

··
C CH

H

H

H

C

H

H

··C CH

H

H

H

C

H

H

··

(I) (II)

(IV) (III)

	 மேற்கண்டுள்ள அமைப்புகளில், ‘σ’ 

பிணைப்பு எலக்ட்ரான்கள் உடனிசைவில் 

ஈடுபடுகின்றன மேலும் இத்தகைய உடனிசைவு 

நிகழ பிணைப்பு பிளவுறுகிறது இதன் விளைவாக 

மூன்று உடனிசைவு வடிவங்களில் புரப்பீனைக் 

குறிப்பிட இயலும் (வடிவம் (II), (III) மற்றும் 

(IV)   இவ்வடிவங்களால்,  α - கார்பன் மற்றும் ஒரு 

ஹைட்ரஜனுக்கிடையே எத்தகைய பிணைப்பும் 
காணப்படுவதில்லை. எனவே இவ்விளைவு 

புரப்பீனின் பிணைப்பில்லா 
உடனிசைவு வடிவங்கள்
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பிணைப்பில்லா உடனிசைவு விளைவு (no bond 
resonance) அல்லது பேக்கர் – நாதன் விளைவு 

என அழைக்கப்படுகிறது.  வடிவம் (II), (III) மற்றும் 
(IV) ஆகியன முனைவுத் தன்மை உடையவை..

எடுத்துக்காட்டு 2: 

	  π-பிணைப்பால் பிணைக்கப்பட்டுள்ள 

கார்பன் அணுவுடன் தனித்த இரட்டை 

எலக்ட்ரான்களைக் க�ொண்டுள்ள அணு 

அல்லது த�ொகுதி ஒற்றைப் பிணைப்பால் 

இணைக்கப்பட்டிருக்கும் நேர்வுகளிலும் 

பிணைப்பில்லா உடனிசைவு விளைவு 

உணரப்படுகிறது.  

	த னித்த ஜ�ோடி எலக்ட்ரான்கள் 

உடனிசைவில் ஈடுபட்டு  π எலக்ட்ரான்களை 

இடப்பெயர்ச்சி செய்வதால் ஒன்றிற்கும் மேற்பட்ட 

உடனிசைவு அமைப்புகள் உருவாகின்றன.

H2C C
H

Cl ····
··

H2C C
H

Cl ······
எடுத்துக்காட்டு 3: 

எலக்ட்ரான் கவர்தன்மை அதிகமுடைய 

அணு அல்லது த�ொகுதி,  π-பிணைப்புடன் 

உடனிசைவில் ஈடுபடும் ப�ோது,அவைகள் 

பன்மைப் பிணைப்பிலிருந்து  π-எலக்ட்ரான்களை 

கவர்கின்றன. இதனால் பின்வருமாறு உடனிசைவு 

அமைப்புகள் ஏற்படுகின்றன.

H2C C
H

C N ··

H2C C
H

C N ··

··

	 கார்பன் நேர் அயனிகளைப் ப�ொருத்த 

வரையில், நேர் மின் சுமையுடைய கார்பனுடன் 

இணைக்கப்பட்டுள்ள ஆல்கைல் த�ொகுதிகளின் 
எண்ணிக்கை அதிகம் எனில், பிணைப்பில்லா 

உடனிசைவு வடிவமைப்புகளின் எண்ணிக்கையும் 

அதிகம்.  எனவே கார்பன் நேர் அயனிகளின் 

நிலைப்புத்தன்மையும் அதிகரிக்கின்றது.  பல்வேறு 

கார்பன் நேர் அயனிகளின் நிலைப்புத்தன்மை 

வரிசை பின் வருமாறு 30
 கார்பன் நேர் அயனி  > 20 

கார்பன் நேர் அயனி  > 10கார்பன் நேர் அயனி

12.2. கரிம வேதிவினைகளின் வகைகள்:
	 கரிமச் சேர்மங்கள் பல்வேறு 

வேதிவினைகளில் ஈடுபடுகின்றன எனினும் 

நடைமுறையில் இவ்வினைகளை நாம் பின்வரும் 

ஆறு வகை வினைகளுள் ஒன்றாக வகைப்படுத்த 

இயலும்.

1) 	ப திலீட்டு வினைகள்

2) 	ச ேர்க்கை வினைகள்

3)	  நீக்க வினைகள்

4) 	 ஆக்சிஜனேற்ற மற்றும் ஒடுக்க வினைகள்

5) 	மேற்  கண்டுள்ள வினைகள் இணைந்தவை

12.2.1 பதிலீட்டு வினைகள்  (இடப்பெயர்வு 
வினைகள்)
	 இவ்வகை வினைகளில் கார்பன் 

அணுவுடன் இணைக்கப்பட்டுள்ள ஒரு அணு 

அல்லது அணுத்தொகுதி மற்றும�ொரு புதிய 

அணு அல்லது அணுத்தொகுதியால் பதிலீடு 

செய்யப்படுகின்றது.  வினையில் ஈடுபடும்  

தாக்கும் வினைப்பொருளின் தன்மையினைப் 

ப�ொருத்து இவ்வினையினை பின்வருமாறு மேலும் 

வகைப்படுத்தலாம்.
1) 	 கருக்கவர் ப�ொருள் பதிலீட்டு வினை

2) 	 எலக்ட்ரான்கவர் ப�ொருள் பதிலீட்டு வினை

3)	  தனிஉறுப்பு பதிலீட்டு வினை

கருக்கவர் ப�ொருள் பதிலீட்டு வினை:
இவ்வினையினை பினவருமாறு குறிப்பிடலாம்

 
A X+ A Y + XY

இங்கு Y
- என்பது உள்வரும் கருக்கவர் ப�ொருளைக் 
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குறிப்பிடுகிறது மேலும் X
-
  என்பது வெளியேறும் 

த�ொகுதியினைக் குறிப்பிடுகின்றது.

எடுத்துக்காட்டு:	ஆல்கைல் ஹாலைடுகளின் 

நீராற்பகுப்பு வினை

CH3Br
 OH

CH3OH + Br
���த

அலிபாட்டிக் கருக்கவர் ப�ொருள் பதிலீட்டு 

வினைகள் SN1  அல்லது SN2 வினைவழி 

முறையினைப் பின்பற்றி நிகழ்கின்றன.  

இவ்வினைகளின் வினைவழி முறைகளை அலகு 

14ல் விரிவாகக் கற்கலாம்.

எலக்ட்ரான் கவர் ப�ொருள் பதிலீட்டு வினை 

A X + Y A Y + X

இங்கு  Y+  என்பது எலக்ட்ரான் கவர் ப�ொருள்.

எடுத்துக்காட்டு:	பென்சீனின் நைட்ரோ ஏற்ற வினை

+ ++ NO2
+ H

NO2

எலக்ட்ரான் கவர்பொருள் பதிலீட்டு வினைக்கான 

வினைவழி முறை அலகு 13ல் விளக்கப்பட்டுள்ளது. 

தனிஉறுப்பு பதிலீட்டு வினை

A X + Y A Y +X

CH4 + Cl CH3+HCl

இங்கு  Y.  என்பது தனியுறுப்பு வினைத் துவக்கி.

எடுத்துக்காட்டு ஆல்கேன்களின் ஹேலஜனேற்ற 

வினை. இவ்வினையின் விரிவான வினைவழிமுறை 

பாடம் 13 இல் விளக்கப்பட்டுள்ளது. 

அலிபாட்டிக் எலக்ட்ரான் கவர் ப�ொருள் 
பதிலீட்டு வினை
ஒரு ப�ொதுவான அலிபாட்டிக் எலக்ட்ரான் கவர் 

ப�ொருள் பதிலீட்டு வினையை பின்வருமாறு 

குறிப்பிடலாம்.
R- X  +  E R - E  +  X

R2NH + NO → R2N–NO + H 
+ +

12.2.2 சேர்க்கை வினை
	 இவ்வினை உள்ளடங்கிய கார்பன் – கார்பன் 

இரட்டைப் பிணைப்பு அல்லது முப்பிணைப்பு 

காணப்படக்கூடிய நிறைவுறா சேர்மங்களுக்கான 

ஒரு தனித்துவமிக்க வினையாகும்.  

இவ்வினைகளில் இரு மூலக்கூறுகள் இணைந்து 

ஒற்றை விளைப�ொருளைத் தருகின்றன.  பதிலீட்டு 

வினைகளைப் ப�ோலவே இவ்வினைகளையும் 

கருக்கவர் ப�ொருள், எலக்ட்ரான் கவர் ப�ொருள் 

மற்றும் தனிஉறுப்பு சேர்க்கை வினைகள் என 

வினையை துவக்கி வைக்கும் வினைப்பொருளின் 

அடிப்படையில் வகைப்படுத்தலாம்.  சேர்க்கை 

வினையின் ப�ோது ஒரு பிணைப்பு உடைக்கப்பட்டு, 

இரு புதிய பிணைப்புகள் உருவாவதால் வினைக்கு 

உட்படும் ப�ொருளின் இனக்கலப்பு நிலை 

மாற்றமடைகிறது.  (ஆல்கீன்களின் சேர்க்கை 

வினைகளில் sp2 → sp3 ஆகவும், ஆல்கைன்களில் 

sp → sp2 ஆகவும் மாற்றமடைகிறது.) 

H

H

I

H
H

H

H - I

H

H

H

OH

H

H
H

H
H - OH

H2SO4 

எலக்ட்ரான்கவர் ப�ொருள் சேர்க்கை வினை
	 ஒரு ப�ொதுவான எலக்ட்ரான்கவர் ப�ொருள் 

சேர்க்கை வினையினை பின்வருமாறு குறிப்பிடலாம்.

A B + Y A B + WW

Y

A B

W Y

ஆல்கீன்கள் புர�ோமினேற்றம் அடைந்து  புர�ோம�ோ 

ஆல்கேன்களைத் தரும் வினை இவ்வகை 

வினைக்கான ஒரு எடுத்துக்காட்டாகும். 
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H2C CH2 + Br H

Br

2C CH2 + BrBr

H2C CH2

Br Br

கருக்கவர் ப�ொருள் சேர்க்கை வினை

ஒரு ப�ொதுவான கருகவர் ப�ொருள் சேர்க்கை 

வினை பின்வருமாறு. 

A B + Y A B + WW

Y

A B

W Y

எடுத்துக்காட்டு:	அ சி ட்டா   ல் டி ஹ ை டு ட ன் 
HCNபுரியும் சேர்க்கை வினை

H3C CH + H H3C CHOHCN

OHO

CN

அசிட்டால்டிஹைடு அசிட்டால்டிஹைடு
சயன�ோஹைட்ரின்

தனிஉறுப்பு சேர்க்கை வினை:
	 ஒரு ப�ொதுவான தனி உறுப்பு சேர்க்கை 

வினையை பின்வருமாறு குறிப்பிடலாம்

 

A B + Y A B + WW

Y
A B + W

Y

A B

YW

H2C CH2 + CH3 CH2 BrH Br
ெப�சா��
ெபரா�ைச�

	 மேற்கண்டுள்ள வினையில், தனிஉறுப்பு 

வினை துவக்கியாக பென்சாயில் பெராக்ஸைடு 

பயன்படுகிறது.  இவ்வினையின் வினைவழிமுறை 

தனிஉறுப்பு உருவாதலை உள்ளடக்கியது.

நீக்க வினை:
	 இவ்வகை வினைகளில் ஒரு 

மூலக்கூறிலிருந்து இரு பதிலிகள் 

நீக்கப்படுகின்றன.  மேலும் நீக்கப்படும் த�ொகுதிகள் 

நீக்கப்படும் முன்னர் இணைக்கப்பட்டிருந்த கார்பன் 

அணுக்களுக்கிடையே C=C இரட்டைப்பிணைப்பு 

உருவாகிறது.  இவ்வகை வினைகளில் எப்போதும் 

இனக்கலப்பாதலில் மாறுதல் நிகழ்கிறது.

எடுத்துக்காட்டு:

	 n-புரப்பைல் புர�ோமைடை ஆல்கஹால் 

கலந்த KOH உடன் வினைப்படுத்தும் ப�ோது 

புரப்பீன் உருவாகிறது.  இவ்வினையில் H மற்றும் 

Br நீக்கப்படுகின்றது

CH3 CH CH2 Br

H

 OH -

CH3 CH CH2 + H2O + Br-

αβ
ஆ�கஹா�

கல�த

ஆக்சிஜனேற்றம் மற்றும் ஒடுக்க வினைகள்

	பெ ரும்பாலான ஆக்சிஜனேற்ற 

ஒடுக்க வினைகள் மேற்கண்டுள்ள நான்கு 

வகை வினைகளுள் ஒன்றாக அமையும்.  

ஆனால் அனைத்து வினைகளும் 

அவ்வாறாக அமைவதில்லை.  பெரும்பாலான 

கரிமச்சேர்மங்களின் ஆக்சிஜனேற்ற வினைகளில் 

ஆக்சிஜனை ஏற்றக்கொள்ளுதல் அல்லது 

ஹைட்ரஜனை இழத்தல் நடைபெறுகிறது.  ஒடுக்க 

வினைகளில் ஹைட்ரஜனை ஏற்றல் அல்லது 
ஆக்சிஜனை இழத்தல் நிகழ்கிறது.
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எடுத்துக்காட்டு:

ஆக்ஸிஜனேற்ற வினை:

(o)
CH3CHO

Pt /H2

K2Cr2O7
H2SO4

O

O

OH

OH

CH3COOH

4- P-ெப�ேஸா ��ேனா� 

அ��டா��ைஹ
   அ�ல
ைட�ேராேம� அ��� அ�ல�

ெப��� ைச�ேௗா ெஹ�ேச�

ைஹ�ரா�� �னா�

ஆக்ஸிஜன�ொடுக்க வினை: 
(o)

CH3CHO

Pt /H2

K2Cr2O7
H2SO4

O

O

OH

OH

CH3COOH

4- P-ெப�ேஸா ��ேனா� 

அ��டா��ைஹ
   அ�ல
ைட�ேராேம� அ��� அ�ல�

ெப��� ைச�ேௗா ெஹ�ேச�

ைஹ�ரா�� �னா�

12.3 வினைச்செயல் த�ொகுதிகளை 
மாற்றியமைத்தல் 

	 வினை செயல் த�ொகுதிகளை 

அவைகளுக்கிடையே மாற்றியமைத்தல் 

கரிமவேதி த�ொகுப்பு வினைகளில் 

முக்கியமானதாகும்.  ஒரு குறிப்பிட்ட 

வினைச்செயல் த�ொகுதியை தகுந்த 
வேதிக்காரணியுடன் வினைப்படுத்துவதன் 

மூலம் அதனை வேற�ொரு வினைச்செயல் 

ஆப்பிளில் டைர�ோசினேஸ் 

என்றழைக்கப்படும் பாலி 

பினால் ஆக்சிடேஸ் 

உள்ளது.  ஆப்பிளை நறுக்கி 

வைக்கும் ப�ோது அதன் செல்கள் வளி மண்டல 

ஆக்சிஜனின் தாக்கத்திற்கு உட்படுவதால் 

ஆப்பிளில் உள்ள பீனாலிக் சேர்மம் 

ஆக்சிஜனேற்றமடைகிறது.  இது ந�ொதியால் 

பழுப்பாகுதல் என அழைக்கப்படுகிறது 

இதனால் நறுக்கிய ஆப்பிள் பழுப்பு நிறமாகிறது 

இத்தகைய ந�ொதியால் பழுப்பாகுதல் என்பது 

வாழைப்பழம், அவக�ோடா, பேரிக்காய், உருளை 

ப�ோன்றவற்றிலும் நிகழ்கிறது.

உங்களுக்குத் 

தெரியுமா ?

த�ொகுதியாக மாற்றலாம்.  எடுத்துக்காட்டாக, 

கரிம அமிலங்களில் காணப்படும்  (–COOH) 
த�ொகுதியினை –CH2–OH, –CONH2மற்றும்  

–COCl ஆகிய வினை செயல் த�ொகுதிகளாக 

மாற்றி அமைக்க இயலும். இம்மாற்றங்களை 

மேற்கொள்ள கரிம அமிலைத்தி்னை முறையே 

LiAlH4, NH3  மற்றும் SOCl2ஆகியவற்றுடன் 

வினைப்படுத்த வேண்டும். 

பின்வரும் வரைபடத்தில் சில முக்கியமான 

வினைச் செயல் த�ொகுதி மாற்ற வினைகள் 

க�ொடுக்கப்பட்டுள்ளன.
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மதிப்பீடு

1.	 (A)  CH3CH2CH2Br + KOH → CH3 -CH = CH2 + KBr +H2O

	 (B)  (CH3)3CBr + KOH → (CH3)3 COH + KBr

	 (C)    + Br2 → 
Br

Br

	 மேற்கண்டுள்ள வினைகளுக்கு, பின்வரும் எந்த கூற்று சரியானது?
	 (அ) (A) நீக்க வினை (B) மற்றும் (C) பதிலீட்டு வினைகள்

	 (ஆ) (A) பதிலீட்டு வினை (B) மற்றும் (C) நீக்க வினைகள்

	 (இ) (A) மற்றும் (B) நீக்க வினைகள் மற்றும் (C) சேர்க்கை வினை

	 (ஈ)  (A)	  நீக்க வினை (B) பதிலீட்டு வினை மற்றும் (C) சேர்க்கை வினை

2.	 பென்சைல் கார்பன் நேர் அயனியின் இனக்கலப்பாதல் என்ன?

	 (அ) sp2		  (ஆ) spd2		  (இ) sp3		 (ஈ) sp2d

ஆல்கஹால ்

R–C≡N

ஆல்கைல் ஹாலைடு	  R-Cl

நீர்க்கரைசல் OH–

பதிலீட்டுவினை

நீக்கவினை 

ஆல்கஹால் கலந்த  OH–

ஆல்கீன்

R–OH

H2SO4/H2O

H2O/H+

R–C–NH2

R–C– OH

O

O

அமைடு

கார்பாக்சிலிக் அமிலம்

R– CH2– NH2

ஒரிணைய ஆல்கஹால் 

ஈரிணைய ஆல்கஹால்
கீட�ோன்
R–CO R

ஆல்டிஹைடு

R–CHO

ஆக்சிஜனேற்றம் 
K2Cr2O7

ஆக்சிஜனேற்றம் 
அமிலம் கலந்த K2Cr2O7

10 அமீன்

LiAlH4 ஒடுக்கவினை

LiAlH4 
ஒடுக்கவினை

LiAlH4 LiAlH4

ஈதர்[H]

R–CH2OH

R2–CHOH

H2O/H+
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3.	 கருக்கவர் திறனின் இறங்கு வரிசை

	 (அ) OH- > NH2
- > -OCH3 > RNH2		  (ஆ)  NH2

- > OH- > -OCH3 > RNH2

	 (இ) NH2
- > CH3O

- > OH-  > RNH2		  (ஈ)  CH3O
- >  NH2

- > OH-  > RNH2

4.	 பின்வருவனவற்றில் எது எலக்ட்ரான் கவர் ப�ொருள் அல்ல?

	 (அ)  Cl+		  (ஆ) BH3	 (இ)  H2O	 (d) +NO2

5.	 ஒரு சகப்பிணைப்பின் சீரான ஒரே மாதிரியான பிளவினால் உருவாவது

	 (அ) எலக்ட்ரான் கவர் ப�ொருள்	 (ஆ) கருக்கவர் ப�ொருள்	 (இ) கார்பன் நேர் அயனி	
(ஈ) தனி உறுப்பு

6.	 Hyper Conjucation இவ்வாறும் அழைக்கப்படுகிறது 
	 (அ) பிணைப்பில்லா உடனிசைவு		  (ஆ) பேக்கர் – நாதன் விளைவு
	 (இ) (அ) மற்றும் (ஆ)			   (ஈ)  இவை எதுவுமில்லை.

7.	 அதிக +I விளைவினை பெற்றுள்ள த�ொகுதி எது??
	 (அ) CH3-	 (ஆ) CH3-CH2-	 (இ) (CH3)2-CH-	 (ஈ) (CH3)3-C-

8.	 பின்வருவனவற்றுள்  மீச�ோமெரிக் விளைவிற்கு  உட்படாத சேர்மம் எது?
	 (அ) C6H5OH		  (ஆ) C6H5Cl		  (இ) C6H5NH2		 (ஈ) C6H5NH3

+

9.	 -I விளைவினை காட்டுவது

	 (அ) -Cl		  (ஆ) -Br		  (இ) (அ) மற்றும்  (ஆ)		 (ஈ) -CH3

10.	 பின்வருவனவற்றுள் அதிக நிலைப்புத் தன்மையைப் பெற்றுள்ள கார்பன் நேரயனி எது?
	 (அ) Ph3C-+	 (ஆ)  CH3-CH2-

+ 	 (இ)  (CH3)2-CH
+ 	 (ஈ)  CH2= CH - CH2

+

11.	 கூற்று: ப�ொதுவாக ஓரிணைய கார்பன் நேர் அயனியைக் காட்டிலும் மூவிணைய கார்பன் நேர் 
அயனிகள் எளிதில் உருவாகின்றன.

     	 காரணம்:  கூடுதலாக உள்ள ஆல்கைல் த�ொகுதியின் பிணைப்பில்லா உடனிசைவு

    	  மற்றும் தூண்டல் விளைவானது மூவிணைய கார்பன் நேரயனியை நிலைப்புத் தன்மை பெறச் செய்கிறது.
	 (அ)  கூற்று மற்றும் காரணம் சரி, மேலும் காரணமானது கூற்றிற்கு சரியான விளக்கமாகும்.
	 (ஆ) கூற்று மற்றும் காரணம் சரி, ஆனால் காரணமானது கூற்றிற்கு சரியான விளக்கம்அ ல்ல

	 (இ)  கூற்று சரி ஆனால் காரணம் தவறு

	 (ஈ)  கூற்று மற்றும் காரணம் இரண்டும் தவறு

12.	 C-C பிணைப்பின் சீரற்ற பிளவினால் உருவாவது	
	 (அ)தனி உறுப்பு     		  (ஆ) கார்பன் எதிரயனி     
	 (இ) கார்பன் நேர் அயனி 		  (ஈ) கார்பன்   நேர் அயனி மற்றும் கார்பன் எதிரயனி

13.	 பின்வருவனவற்றுள் கருக்கவர் ப�ொருட்களின் த�ொகுப்பை குறிப்பிடுவது எது?
	 (அ)  BF3, H2O, NH2

-		  (ஆ)  AlCl3, BF3, NH3 
(இ)  CN-, RCH2

-, ROH		 (ஈ)  H+, RNH3
+, :CCl2

14.	 பின்வருவனவற்றுள் கருக்கவர் ப�ொருளாக செயல்படாதது எது?
	 (அ)  ROH	 (ஆ) ROR	 (இ) PCl3	 (ஈ) BF3
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15.	 கார்பன் நேர் அயனியின் வடிவமைப்பு 
	 (அ) நேர் க�ோடு     	 (ஆ)  நான்முகி     	 (இ)  தள அமைப்பு     	 (ஈ) பிரமிடு

16.	 பின்வருவன பற்றி சிறு குறிப்பு வரைக
	 (அ)  உடனிசைவு			  (ஆ) பிணைப்பில்லா உடனிசைவு

17.	 கருக்கவர் ப�ொருள் மற்றும் எலக்ட்ரான் கவர் ப�ொருள் என்றால் என்ன?
      	 ஒவ்வொன்றிற்கும் தகுந்த உதாரணம் தருக

18.	 வளைந்த அம்புக்குறியீட்டினை பயன்படுத்தி சகப்பிணைப்பின் சீரற்ற பிளத்தலை
     	  சுட்டிக் காட்டுவதுடன் பின்வரும் சமன்பாடுகளை பூர்த்தி செய்க.  ஒவ்வொரு
      	 வினையிலும் கருக்கவர் ப�ொருளைக் கண்டறிக

	 (i)  CH3 - Br + KOH →			  (ii)  CH3 - OCH3 + HI →

19.	 தூண்டல் விளைவினை தகுந்த உதாரணங்களுடன் விளக்குக.

20.	 எலக்ட்ரோமெரிக் விளைவினை விளக்குக.

21.	 பின்வரும் வகை கரிமவினைகளுக்கு உதாரணம் தருக.
	 (i) β - நீக்க வினை	 	 (ii) எலக்ட்ரான் கவர் ப�ொருள் பதிவீட்டு வினை.

கருத்துவரைபடம்

கரிமச் சேர்மங்கள்

கரிமவினைகள்

வினைவழிமுறை வினைவகைகள்

1.பதிலீட்டுவினைகள்
2. சேர்க்கை வினைகள்
3. நீக்கவினைகள்
4. �ஆக்சிஜனேற்ற 

மற்றும் ஆக்சிஜன் 
ஒடுக்கம்

சகப்பிணைப்பு பிளவு

சீரான	 பிணைப்பு 
பிளவு

தனிஉறுப்பு

கார்பன் நேர் அயனி

கார்பன் எதிர்அயனி 

சீரற்ற பிணைப்பு பிளவு

தூண்டல் விளைவு

பிணைப்பில்லா 
உடனிசைவு

உடனிசைவு விளைவு

எலக்ட்ரோமரிக் விளைவு 

கரிமச்சேர்மங்களில் 
எலக்ட்ரான் நகர்வு
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