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கற்றலின் ந�ோககஙகள்

இப்ோடப்குதியைக கற்றறிந்த பின்்னர், மோணவர்கள்

• கரிம நவதி விய்ன வழிமுய்ற ்றறிை கருத்திய்ன புரிநது 

ககோள்ளு்தல்.

• சீரோ்ன மறறும் சீரற்ற பியணபபு பிளவுகயள விவரித்்தல்.

• ்தனி உறுபபு, கருககவர் க்ோருள் மறறும் எலக்டரோன் 

கவர்க்ோருள் ஆகிை்னவறய்ற இ்னஙகோணு்தல்.

• கரிம நவதி விய்னகயள ்திலீ்டடு விய்ன, நீகக விய்ன 

நேர்கயக விய்ன, ஆகசிஜந்னற்ற ஒடுகக விய்ன எ்ன 

வயகப்டுத்து்தல்.

• கரிம நவதி விய்னகளில் எலக்டரோன்கள் இடம் க்ைர்்தயல 

விளககு்தல்.

• ேகபபியணபபில் எலக்டரோனிைல் வியளவுகயள 

விளககு்தல்.

ஆகிை தி்றன்கயளப க்றுவோர்கள்.

12.1 ் ோடஅறிமுகம்

 ஒரு நவதி விய்னயிய்ன,  விய்ன்டும் மூலககூறுகளில் 

உள்ள சில பியணபபுகள் உயட்தல் மறறும் புதிை நவதி 

பியணபபுகள் உருவோகும் கேைல்முய்ற எ்னக கரு்தலோம்.  

அ்தோவது நவதி விய்னகளில் விய்ன்டுக்ோரு்டகளில் 

க்ரும்்ோலோ்னயவ விய்னவியள க்ோரு்டகளோக 

மோற்றப்டுகின்்ற்ன.  இந்த மோற்றம் ஒன்று அல்லது அல்லது 

்ல ்டிகயள உள்ளடககிைது.  ஒரு க்ோதுவோ்ன கரிம நவதி 

விய்னயிய்ன பின்வருமோறு குறிபபிட இைலும்.

விய்னககு்ட்டும் க்ோருள்  + விய்னககோரணி   

விய்ன இயட நியல மறறும் / ்ரிமோற்ற நியல  விய்ன 

வியளக்ோருள்

நவதி மோற்றத்திறகு உ்ட்டும் கரிம நவதி மூலககூந்ற இஙகு 

விய்னககு உ்ட்டும் க்ோருள் எ்னப்டுகி்றது.  விய்னககோரணி 

என்்து கரிம அல்லது கனிமப க்ோருளோகநவோ அல்லது கவப்ம், 

அலகு கரிம நவதி விய்னகளின் அடிப்யடக கருத்துககள்12

Otto diels and kurt alder 
describes an important 
reaction mechanism for 
the reaction between a 
conjucated diene and a 
substituted  alkene. For this 
work they were awarded 
nobel prize in chemistry in 
1950 Diels - Alder reaction 
isa powerful tool in synthetic 
organic chemistry.  

 ஓ்டநடோ டீல்ஸ் 

மறறும் குர்்ட ஆல்டர்

 உடனியேவுத் ்தன்யமயுயடை 

யடயீன்களுககும், ்திலீடு 

அயடந்த ஆல்கீன்களுககும் 

இயடநை �யடக்றும் 

முககிைமோ்ன விய்னயின் 

விய்னவழி முய்றயிய்ன 

இவர்கள் விவரித்்த்னர்.  

அவர்களின் இப்ணிககோக 

1950ம் ஆண்டிறகோ்ன 

நவதியிைலுககோ்ன ந�ோ்ல் 

்ரிசு வழஙகப்்டடது.  கரிம 

நவதி க்தோகுபபு விய்னகளில் 

டீல்ஸ்-ஆல்டர் விய்ன மிக 

முககிைமோ்ன ஒன்்றோகும்.
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ஒளி ந்ோ்டடோன்கள் ந்ோன்்ற நவதி மோற்றத்திய்ன 

ஏற்டுத்தும் கோரணிகளோகநவோ இருககலோம்.

 க்ரும்்ோலோ்ன நவதிவிய்னகயள ஒன்று 

அல்லது அ்தறகு நமற்்டட எளிை ்டிகளில் 

குறிபபிட இைலும்.  ஒவகவோரு ்டி நியலயிலும் 

விய்ன  நிகழவோ்னது, ஒரு ஆற்றல் ்தயடஅரணின் 

வழிச் கேல்வ்தோல் குய்றந்த ஆயு்டகோலம் உயடை 

விய்ன இயடநியல அல்லது ்ரிமோற்றநியல 

உருவோகி்றது.  

 விய்னககு உ்ட்டும் க்ோருளிலிருநது, 

விய்னவியள க்ோருளோக மோற்றமயடயும் 

வயர நிகழும் நவதிமோற்றஙகயள குறிபபிடும் 

க்தோடர்ச்சிைோ்ன அய்னத்து எளிை விய்ன நிகழ 

்டிகளின் ஒ்டடு கமோத்்த க்தோகுபபு விய்னவழி 

முய்ற எ்ன அயழககப்டுகி்றது.  விய்ன வழி 

முய்றயில் மிக கமதுவோக நிகழும் ்டிைோ்னது 

விய்னயின் ஒ்டடுகமோத்்த விய்ன நவகத்திய்னத் 

தீர்மோனிககி்றது.

12.1.1 கரிம விய்ன வழிமுய்றயின் 
அடிப்யடக கருத்துககள்

 ஒரு நவதிமோற்றம் நிகழும்ந்ோது அ்தன் 

ஒவகவோரு ்டிநியலயிலும் நிகழும் மோற்றஙகயள 

விவரிககும் ஒரு கருத்திைல் வழிமுய்றநை 

விய்னவழி முய்ற எ்னப்டுகி்றது.  ஒரு கரிம 

நவதிவிய்னயில், எலக்டரோன்களின் �கர்வு, 

விய்ன நிகழும் ந்ோது உருவோகும் விய்ன இயட 

நியலபக்ோருளின் வயக ஆகிை்னவறறின் 

அடிப்யடயில் அவநவதிவிய்னயிய்ன புரிநது 

ககோள்ள முடியும். எலக்டரோன் இர்டயட �கரும் தியே 

ஒரு வயளந்த இருமுய்ன அம்புக குறியீ்டடோல் 

குறிபபிடப்டுகி்றது.  இந்த அம்புககுறி எதிர்மின் 

்குதியிலிருநது துவஙகி எந்த அணுநவோடு 

எலக்டரோன் இர்டயட இயணககப்டுகி்றந்தோ 

அந்த அணுவில் முடிவயடகி்றது.

12.1.2 ேகபபியணபபு பிளவுறு்தல்

 அணுககளுககியடநை எலக்டரோன்கள் 

ேமமோகப ்ஙகிடப்டுவ்தோல் உருவோகும் 

ேகபபியணபபுகள் அய்னத்து கரிம 

மூலககூறுகளிலும் கோணப்டுகின்்ற்ன.  இந்த 

ேகபபியணபபுகள் பின்வரும் இரு வயககளில் 

பிளவு்றலோம்.  அயவைோவ்ன

• ஒநர மோதிரிைோ்ன பிளவு (சீரோ்ன பிளவு)

• கவவநவறு வி்தமோ்ன பிளவு (சீரற்ற பிளவு)

விய்னககு உ்ட்டும் க்ோருளில் உள்ள பியணபபின் 

பிளவோ்னது விய்னக கோரணியின் ்தன்யமயிய்னப 

க்ோருத்து அயமயும்.சீரற்ற பிளபபிறகுத் 

ந்தயவப்டும் ஆற்றயலக கோ்டடிலும், சீரோ்ன 

பிளபபு நிகழ அதிக ஆற்றல் ந்தயவப்டும்.

ஒநர மோதிரிைோ்ன பிளவுHomolytic Cleavage

 இத்்தயகைச் கேைல்முய்றயில், 

ேகபபியணப்ோல் பியணககப்்டடுள்ள 

இரு அணுககள் ்தலோ ஒரு எலக்டரோய்ன 

க்றும் வயகயில் ேகபபியணபபு சீரோக 

பிளககப்டுகி்றது.  இபபிளவு கேைல்முய்ற ஒரு 

முய்ன அம்புககுறிைோல் (மீன்முள் அம்புககுறி) 
குறிபபிடப்டுகி்றது.  அதிக கவப் நியல அல்லது 

uv ஒளி ந்ோன்்றவறறின் முன்னியலயில், ஏ்றத்்தோழ 

ேமமோ்ன எலக்டரோன் கவர்்தன்யம ககோண்டுள்ள 

அணுககளுககியடநைைோ்ன முய்னவற்ற 

ேகபபியணபய்க ககோண்டுள்ள நேர்மஙகளில் 

இவவயக பிளவு ஏற்டுகின்்றது.  இத்்தயகை 

மூலககூறுகளில், பியணபபு பிளவோ்னது ்தனி 

உறுபபுகயள (free radicals) உருவோககுகி்றது.  

இவறறின் ஆயு்டகோலம் மிகவும் குய்றவு நமலும் 

இயவகள் அதிக விய்னத்தி்றன் உயடையவ. 

விய்னககு உ்ட்டும் க்ோருளில் ஒநர மோதிரிைோ்ன 

சீரோ்ன பியணபபு பிளவிய்ன ஊககுவிககும் 

விய்னப க்ோருள்கள் ்தனிஉறுபபு துவககி (free 
radical initiator) எ்ன அயழககப்டுகின்்ற்ன.  

எடுத்துககோ்டடோக, ்ல்டிைோககல் விய்னகளில், 

அநேோபிஸ் ஐநேோபியூ்டநரோ ய�்டயரல் (AIBN) 
மறறும் க்ன்ேோயில் க்ரோகயஸைடு ந்ோன்்ற 

்தனிஉறுபபு துவககிகள் ்ைன்்டுத்்தப்டுகின்்ற்ன.

hυCO O O CO

 2 CO2+
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	 தனிதத	 	 �டுநியலத் ்தன்யம  உயடை   

இயணைோகோ்த ஒறய்ற எலக்டரோய்னக 

ககோண்டுள்ள ்தனி உறுப்ோ்னது அதிக 

நியலபபுத்்தன்யம அற்றது. அது ஒரு 

எலக்டரோய்ன ஏறறுக ககோண்டு நியலபபுத் 

்தன்யம க்றும் இைல்பிய்னக ககோண்டுள்ளது.  

கரிம நவதி விய்னகளில்      C-C பியணபபின் 

சீரோ்ன பிளவி்னோல் ஆல்யகல் ்தனிஉறுபபுகள் 

உருவோகின்்ற்ன.  ஆல்யகல் ்தனி உறுபபுகளின் 

நியலபபுத் ்தன்யம வரியே பின்வருமோறு 

அயமயும்.

˙C(CH3)3 > ˙CH(CH3)2>˙CH2CH3 >˙CH3 

கவவநவறு மோதிரிைோ்ன பிளவு (Heterolytic 
Cleavage)

     இச்கேைல் முய்றயில், 

ேகபபியணப்ோ்னது சீரற்ற முய்றயில் 

பிளவு்டுகி்றது.  இதில் ேகபபியணப்ோல் 

பியணககப்்டடிருந்த அணுககளில் ஒரு அணு 

பியணபபு இர்டயட எல்டரோன்கயள ்தன்்னகத்ந்த 

இருத்தியிருககும்.  இ்தன் வியளவோக ஒரு ந�ர் 

அைனி மறறும் ஒரு எதிர்அைனி உருவோகும்.  

பியணககப்்டடிருந்த அணுககளில் அதிக 

எலக்டரோன் கவர்்தன்யம ககோண்ட அணு எதிர் 

அைனிைோகவும் மறக்றோன்று ந�ர் அைனிைோகவும் 

மோற்றமயடகி்றது.  இபபிளவோ்னது அதிக 

எலக்டரோன் கவர்்தன்யமயுயடை அணுவிய்ன 

ந�ோககிை ஒரு வயளவோ்ன அம்புககுறிைோல் 

குறிபபிடப்டுகி்றது.

      எடுத்துககோ்டடோக, மூவியணை 

பியூ்டயடல் புநரோயமடில் உள்ள புநரோமின் அதிக 

எலக்டரோன் கவர் ்தன்யம க்றறிருப்்தோல் 

C-Br பியணப்ோ்னது ஒரு முய்னவுள்ள 

பியணப்ோகும்.  C-Br பியணபபில் உள்ள 

பியணபபு எலக்டரோன்கள் கோர்்ய்னக கோ்டடிலும் 

புநரோமி்னோல் அதிக அளவு கவரப்டுகின்்ற்ன.  

எ்னநவ, நீரோற்குத்்தலில், C-Br பியணப்ோ்னது 

சீரற்ற பிளபபிறகு உ்ட்்டடு மூவியணை 

பியூ்டயடல் ந�ர் அைனியிய்னத் ்தருகி்றது.

C

CH

H2O

3

H3C

CH3

Br C

CH3

H3C

CH3

Br
δ δ

 ஆல்டியைடு அல்லது கீ்டநடோன்களில் 

கோணப்டும் C-H பியணபபு பிளவு்டு்தயல �ோம் 

கருதுநவோம்.  யை்டரஜய்னக கோ்டடிலும் கோர்்ன் 

அதிக எலக்டரோன் கவர்்தன்யம உயடைது எ்ன 

�ோம் அறிநவோம் எ்னநவ C-H பியணபபின் சீரற்ற 

பிளவோல் கோர்்ன் எதிர் அைனி உருவோகி்றது.  

எடுத்துககோ்டடோக ஆல்டோல் குறுகக 

விய்னயில் OH–அைனிைோ்னது ஆல்டியைடின் 

α-யை்டரஜய்னக கவர்வ்தோல் பின்வரும் எதிர் 

அைனி உருவோகி்றது.

CH2H C H

O

OH CH2 C H

O

+ H2O(aq)

கோர்்ன் ந�ர்அைனியில் உள்ள கோர்்னின் 
இ்னககலபபு: 

கோர்்ன் ந�ர்அைனியில், ந�ர்மின்சுயம ககோண்ட 

கோர்்ன் sp2 இ்னககலப்ோ்தலுககு உ்ட்்டட்தோகும்.  

எ்னநவ இது ேம்தள வடிவயமபபிய்னப 

க்றறுள்ளது.  இத்்தயகை கோர்்ன் ந�ர்அைனிகள் 

உருவோகும் விய்னகளில், எதிர்மின்சுயமயுயடை 

கருககவர் க்ோரு்டகள், கோர்்ன் ந�ர் அைனியை 

இருபு்றமும் ்தோககுவ்தறகு வோய்பபுள்ளது. 

காலியான	
p ஆர்பிட்ால்

sp2-s
மேற்பாருந்துதல்

H

CH3

+

H

H C+

்டம் 12.1 கோர்்ன் ந�ர் அைனி வடிவம்.
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க்ோதுவோக, கோர்்ன் எதிர் அைனிைோ்னது பிரமிடு வடிவத்திய்னப க்றறிருககும் நமலும் ்தனித்்த இர்டயட 

எலக்டரோ்னோ்னது கோர்்னின் ஒரு  sp3  இ்னககலபபு ஆர்பி்டடோலில் இடம் க்றறிருககும்.

்டம் 12.1a கோர்்ன் எதிர் அைனி வடிவம்.

sp3–s
மேற்பாருந்துதல்

sp3 ஆர்பிட்ாலில்	
தனிதத	இரட்்

H

CH3
–:

C

H
H

–

ஆல்யகல் ்தனி உறுப்ோ்னது பிரமிடு வடிவத்திய்னநைோ அல்லது ்தள வடிவத்திய்னநைோ க்றறிருககலோம்.

 ்டம் 12.1b கோர்்ன் ்தனி உறுபபு வடிவம்.

p ஆர்பிட்ாலில்	தனிதத	
இ்ையாகாத	ஒற்றை	எலகடரான்

sp2–s
மேற்பாருந்துதல்

H

CH3

.

H

H C

கோர்்ன் ந�ர் அைனி மறறும் கோர்்ன் எதிர் அைனிகளின் ஒபபீ்டடு நியலபபுத்்தன்யம வரியே பின்வருமோறு 

அயமயும்.

்ல்நவறு கோர்்ன் ந�ர் அைனிகளின் ஒபபீ்டடு நியலபபுத் ்தன்யம வரியே பின்வருமோறு.
+C(CH3)3 > +CH(CH3)2 > +CH2CH3 > +CH3

்ல்நவறு கோர்்ன் எதிர் அைனிகளின் ஒபபீ்டடு நியலபபுத் ்தன்யம வரியே பின்வருமோறு. 
–C(CH3)3 < –CH(CH3)2 < –CH2CH3 < –CH3 

12.1.3 கருககவர் க்ோருள்கள் மறறும் எலக்டரோன் கவர் க்ோருள்கள்

 ந�ர்மின் ்தன்யமயுயடை யமைத்தின் மீது அதிக �ோ்டடமுயடை விய்னக கோரணிகள் 

கருககவர் க்ோருள்கள் (nucleophiles) எ்னப்டும்.  இக கருககவர் க்ோருள்கள் பியணபபில் ஈடு்டோ 

எலக்டரோன்கயளக ககோண்டுள்ள அணுககயளப க்றறிருப்்தோல் ந�ர்மின் யமைம் கோணப்டும் அணுவின் 

மீது �ோ்டடத்திய்னப க்றறிருப்துடன் அ்தனுடன் எலக்டரோய்னப ்ஙகீடு கேய்து ேகபபியணபபிய்ன 

உருவோககி நியலபபுத்்தன்யமயைப க்றுகின்்ற்ன.  நமலும் இயவகள் வழககமோக எதிர் மின் சுயமயுயடை 

அைனிகளோகநவோ அல்லது ஒன்று அல்லது அ்தறகு நமற்்டட ்தனித்்த எலக்டரோன் இர்டயடயிய்னக 

ககோண்டுள்ள �டுநியல மூலககூறுகளோகநவோ இருககும்.  அய்னத்து லூயி கோரஙகளும் கருககவர் 

க்ோருளோக கேைல்்டும் ்தன்யமயுயடையவ.
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வயககள் உ்தோரணம்
எலக்டரோன் 

அடர்வுஅதிகமுள்ள 
்குதி 

்ஙகிடப்டோ்த 
எலக்டரோன் 
இர்டயடயிய்னப 
க்றறுள்ள �டுநியல 
மூலககூறுகள்

அம்நமோனிைோ (NH3) மறறும் அமீன்கள் (RNH2) N:
நீர்(H2O), ஆல்கைோல்(ROH) மறறும் ஈ்தர்கள் 
(R-O-R) :O:

யை்டரஜன் ேல்ய்டு (H2S)மறறும் ்தைோல்கள்(RSH) :S:

எதிர்மின்சுயம 
க்றறுள்ள கருககவர் 
க்ோருள்கள்

குநளோயரடு(Cl–), புநரோயமடு (Br–) மறறும் 
அநைோயடடு (I–)  X-

யை்டரோகயஸைடு (HO– ), அல்கோகயஸைடு, (RO-) 
மறறும்  கோர்்ோகசிநல்ட அைனி (RCOO–) O-

ேைய்னடு(CN–) N-

 எலக்டரோன் அடர்வுமிகு யமைத்திய்ன ந�ோககிநைோ அல்லது எதிர் மின் சுயமயை ந�ோககிநைோ 

கவரப்டும் விய்னப க்ோருள்கள் எலக்டரோன் கவர் க்ோருள்கள் எ்னப்டும்.  இயவகள் ந�ர்மின் சுயமயுயடை 

அைனிகளோகநவோ அல்லது எலக்டரோன் ் ற்றோககுய்ற உயடை �டுநியல மூலககூறுகளோகநவோ இருககலோம்.  

அய்னத்து லூயி அமிலஙகளும் எலக்டரோன் கவர்க்ோருளோக கேைல்்டும் ்தன்யமயுயடையவ.  SnCl4 
ந்ோன்்ற மற்றயவகளிலிருநது க்றும் எலக்டரோய்ன ஏறகும் வயகயில் கோலிைோ்ன d-ஆர்பி்டடோல்கயளக 

ககோண்டுள்ள �டுநியல மூலக கூறுகளும் எலக்டரோன் கவர் க்ோருளோக கேைல்்டும் ்தன்யமயுயடையவ.

வயக எடுத்துககோ்டடு
எலக்டரோன் 

்ற்றோககுய்ற ்குதி

�டுநியல எலக்டரோன் 
கவர் க்ோருள்

கோர்்ன்யடைோகயஸைடு (CO2), 
யடகுநளோநரோகோர்பீன் (:CCl2)

C

அலுமினிைம் குநளோயரடு (AlCl3), ந்ோரோன் ்டயர 
புளூயரடு  (BF3) மறறும் க்ர்ரிக குநளோயரடு 
(FeCl3)

உநலோகம் (M)

ந�ர்மின் சுயமயுயடை 
எலக்டரோன் கவர் 
க்ோருள்

கோர்்ன் ந�ர் அைனி (R+) C+

புநரோ்டடோன் (H+) H+

ஆல்யகல் ைோயலடுகள்(RX) X+

ய�்டநரோநேோனிைம் அைனி (NO+) O+

ய�்டநரோனிைம் அைனி(+NO2) N+

X-கதிர், சிக கர்ட புயக, க்தோழிறேோயல நவதிப க்ோருள்கள் மறறும் கோறறு 
மோசு்ோடு ந்ோன்்றவறறிறகு உ்ட்டும் ந்ோது மனி்த உடல் ்தனி உறுபபுகயள 
உருவோககும்.  இத்்தயகை ்தனி உறுபபுகள் (free radicals) கேல் ேவவிய்ன 
்ோதிப்யடைச் கேய்வதுடன், புறறுந�ோய் உருவோவ்தறகோ்ன வோய்பபிய்னயும் 

அதிகரிககின்்றது.  நமலும் இரத்்த குழோய்களில் உ்டபு்ற பூச்சிய்ன ்ோதிப்யடைச் 
கேய்வ்தோல் மோரயடபபு, ்ககவோ்தம் ந்ோன்்றயவ ஏற்ட வோய்பபிய்ன உருவோககுகி்றது.  
்தனி உறுபபுகளின் இத்்தயகை வியளவுகளுககு வி்டடமின்கயளயும் ்தோது உபபுகயளயும் 
்ைன்்டுத்தி உடலோ்னது எதிர்விய்னைோறறுகி்றது.  ்ழஙகளில் எதிர் ஆகசிஜந்னறறிகள் 
(antioxidants) கோணப்டுகின்்ற்ன.  இயவகள் ்தனி உறுபபுகளின் வியளவிய்ன குய்றககும் 
்தன்யமயுயடையவ.

உங்களுக்குத் 

தெரியுமா ?
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12.1.4 கரிம விய்னகளில் எலக்டரோன்களின் 
இடம் க்ைர்வு

 நவதி விய்னயின்ந்ோது எலக்டரோன்கள் 

மறு்ஙகீடு கேய்ைப்டுவய்த அறிநது ககோள்வ்தன் 

மூலம் அய்னத்து கரிம நவதிவிய்னகயளயும் 

புரிநது ககோள்ள இைலும்.  எலக்டரோன் இடப  

க்ைர்வோ்னது, விய்னககு உ்ட்டும் விய்னப 

க்ோருளின் ்தன்யம, விய்னக கோரணிகள் 

மறறும் விய்ன நிகழும் சூழல் ஆகிை்னவறய்ற 

க்ோறுத்து அயமயும்.  ்டத்தில் கோ்டடியுள்ளவோறு 

எலக்டரோன்கள் எவவோறு இடம்க்ைர்கின்்ற்ன 

என்்து வயளவோ்ன அம்புககுறிைோல் சு்டடிக 

கோ்டடப்டுகி்றது.  இத்்தயகை எலக்டரோன் இடப 

க்ைர்வுகளோல் பியணபபு பிளத்்தல் மறறும் 

பியணபபு உருவோ்தல் நிகழகின்்ற்ன.  ஒறய்ற 

எலக்டரோன் இடபக்ைர்வோ்னது ஒறய்ற முய்ன 

ககோண்ட வயளந்த அம்புககுறிைோல் சு்டடிக 

கோ்டடப்டுகி்றது.

எலக்டரோன் இடம் க்ைர்விய்ன பின்வரும் மூன்று 

பிரிவுகளோக வயகப்டுத்்தலோம்.

• ்தனித்்த இர்டயடைோ்னது பியணபபு 

இர்டயடைோ்தல்

• பியணபபு இர்டயடைோ்னது ்தனித்்த 

இர்டயடைோ்தல்.

• ஒரு பியணபபு பிளவுறறு நமலும் ஒரு பியணபபு 

உருவோ்தல்.

வயக 1 – ஒரு ்தனித்்த இர்டயடயிலிருநது 
ஒரு பியணபபு இர்டயட

H O H H O H··
··

··
····

O
··
·· ·· CH2 O

··
·· C

H

H

வயக 2 – ஒரு பியணபபு 
இர்டயடயிலிருநது ஒரு ்தனித்்த இர்டயட

H O H O H··
··
··

O·· C O
··
·· CH2

·· H ··

··

H

H

··

வயக 3 – ஒரு பியணபபு இர்டயடயிலிருநது 
மறக்றோரு பியணபபு இர்டயட

H3B H BH3 H H
H

CH2
H2C CH2

H2C CH2

H

H2C CH2

H
H2C C

H

H

H

H2C CH2

H

12.1.5 ேகபபியணபபுகளில் எலக்டரோன் 
�கர்வு வியளவுகள்.

 ேகபபியணபபின் வழிநை நிகழும் 

எலக்டரோன் �கர்வு வியளவி்னோல் கரிம மூலக 

கூறுகளின் நியலபபுத்்தன்யம, விய்னபுரியும் 

தி்றன், கோரத்்தன்யம ந்ோன்்ற சில ்ண்புகள் 

்ோதிககப்டுகின்்ற்ன.  பியணபபிறகு அருகில் 

உள்ள அணுககள்/ க்தோகுதிகள் அல்லது ஒரு 

விய்னபக்ோருள் மூலககூறிய்ன அணுகும் நியல 

ஆகிை்ன எலக்டரோன் �கர்வுகளில் ்தோககத்திய்ன 

ஏற்டுத்துகின்்ற்ன.  இத்்தயகை எலக்டரோன் 

�கர்வுகள் நியலைோ்ன்தோகநவோ அல்லது 

்தறகோலிகமோகநவோ அயமயும்.  சில ந�ர்வுகளில், 

ஒரு மூலககூறில் இடம் க்றறுள்ள அணு அல்லது 

க்தோகுதியி்னோல் ஏற்டும் எலக்டரோன் �கர்வு 

Unit 12 Final - jagan.indd   181 4/14/2020   1:15:58 PM



182

வியளவு பியணபபில் நியலைோ்ன முய்னவுறு்தயல 

ஏற்டுத்துகி்றது நமலும் இ்தன் வியளவோக 

்தகுந்த விய்னச் சூழலில் பியணபபுப பிளவு 

ஏற்டுகி்றது.  எலக்டரோன் �கர்வு வியளவுகயள 

தூண்டல் வியளவு (I), உடனியேவு வியளவு 

(R), எலக்டநரோகமரிக வியளவு (E) மறறும் அதி 

உள்ளடஙகோத்்தன்யம (hyper conjugation) எ்ன 

வயகப்டுத்்தலோம்.

தூண்டல் வியளவு(I)

 ஒரு மூலககூறில், அருகோயமயில் உள்ள 

பியணபபு, அணு அல்லது க்தோகுதியி்னோல் 

அம் மூலககூறில் உள்ள ஒரு ேகபபியணபபின் 

முய்னவோ்தலில் ஏற்டும் மோற்றம் தூண்டல் 

வியளவு எ்ன வயரைறுககப்டுகி்றது.  இது ஒரு 

நியலைோ்ன நிகழவோகும்.

 ஈத்ந்தன் மறறும் எத்தில் குநளோயரடிய்ன 

எடுத்துககோ்டடுகளோகக ககோண்டு தூண்டல் 

வியளவிய்ன �ோம் விளககலோம்.  ஈத்ந்தனில் 

கோணப்டும் C – C பியணபபு முய்னவற்றது 

ஆ்னோல் எத்தில் குநளோயரடில் கோணப்டும்  

C1 – Cl பியணபபு முய்னவுத்்தன்யம  உயடைது.  

கோர்்ய்னக கோ்டடிலும் குநளோரி்னோ்னது அதிக 

எலக்டரோன் கவர்்தன்யம உயடைது எ்ன �ோம் 

அறிநவோம் எ்னநவ C1 – Cl பியணபபில் 

உள்ள ேகபபியணபபு எலக்டரோன்கயள 

குநளோரின் ்தன்ய்ன ந�ோககி ஈர்ககும் 

்ண்பிய்னப க்றறுள்ளது இ்தன் வியளவோக 
Cl ன் மீது சிறிை எதிர்மின் ்தன்யமயும் அந்தோடு 

இயணககப்்டடுள்ள C ன் மீது சிறிை ந�ர்மின் 

்தன்யமயும் ஏற்டும்.  இ்தய்ன ஈடு கேய்யும் 

க்ோரு்டடு, C1 ஆ்னது அ்தறகும் C2 றகும் 

இயடப்்டட எலக்டரோன் இயணயிய்ன ்தன்ய்ன 

ந�ோககிக கவர்கி்றது இத்்தயகை முய்னவோ்தல் 

தூண்டல் வியளவு எ்ன அயழககப்டுகின்்றது.

 இவவியளவோ்னது அருகோயம 

பியணபபுகளில் அதிகளவு உணரப்டுகி்றது 

எனினும் மின்சுயம  �கர்வின் (charge 
separation) அளவோ்னது Cl லிருநது அப்ோல் 

கேல்லச் கேல்ல குய்றகி்றது. நமலும் இவவியளவு 

அதிக்்டேமோக இருகோர்்ன் அணுககள் வயர 

உணரப்டுகி்றது.  தூண்டல் வியளவிறகு 

கோரணமோ்ன க்தோகுதியிலிருநது �ோன்கு 

பியணபபுகளுககு அப்ோல் இவவியளவு மிகவும் 

குய்றவு என்்்தோல் முககிைத்துவமற்ற்தோகி்றது.

CH3
Cl

δ δ+ δ+ δ–
> >>CH212

 தூண்டல் வியளவில், ஒரு அணுவிலிருநது 

மறக்றோரு அணுவிறகு எலக்டரோன் ்ரிமோற்றம் 

கேய்ைப்டுவதில்யல ஆ்னோல் இவவியளவு  

நியலைோ்ன ஒரு வியளவு என்்்தய்ன அறிநது 

ககோள்ளு்தல் முககிைமோ்ன்தோகும். ஒரு 

குறிபபி்டட அணு அல்லது க்தோகுதிைோ்னது 

அது இயணககப்்டடுள்ள கோர்்ன் அணுவிறகு 

எலக்டரோன் அடர்த்தியிய்ன வழஙகு்தல் 

அல்லது எலக்டரோன் அடர்த்தியை ்தன்ய்ன 

ந�ோககி கவரு்தல் தி்றய்ன தூண்டல் வியளவு 

குறிபபிடுகின்்றது.  இந்த தி்றய்னப க்ோறுத்து 

்திலீ்டடுத் க்தோகுதிகள் (substituents) 
+I க்தோகுதிகள் மறறும் – I க்தோகுதிகள் 

எ்ன வயகப்டுத்்தப்டுகின்்ற்ன. சிகமோ (σ) 
ேகபபியணபபின் வழிநை இத்க்தோகுதிகளின் 

எலக்டரோன் விடுவித்்தல் அல்லது கவரு்தல் 

தி்றன்கள் முய்றநை +I வியளவு மறறும் – I 
வியளவு எ்ன அயழககப்டுகின்்ற்ன.

 அதிக எலக்டரோன் கவர்்தன்யம 

ககோண்ட அணுககள் மறறும் ந�ர் மின்சுயம 

ககோண்ட அணுககயளக ககோண்டுள்ள 

க்தோகுதிகள் எலக்டரோன் கவரும் – I க்தோகுதிகள் 

எ்னப்டுகின்்ற்ன.

எடுத்துககோ்டடு: -F, -Cl, -COOH, -NO2, -NH2

 ்திலீ்டடு க்தோகுதியின் எலக்டரோன் கவர் 

்தன்யம அதிகமோக இருபபின் அ்தன், - I வியளவும் 

அதிகமோக இருககும். சில க்தோகுதிகளின் – I 
வியளவின் வரியே பின் வருமோறு.. 

 NH3> NO2> CN > SO3H > CHO > CO 
> COOH > COCl > CONH2> F > Cl > Br > I > 
OH > OR > NH2> C6H5> H 
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 அதிக ந�ர்மின் ்தன்யம  ககோண்ட 

அணுககள் மறறும் எதிர் மின்சுயமயை 

ககோண்டுள்ள க்தோகுதிகள் எலக்டரோன் வழஙகும் 

+ I க்தோகுதிகள் எ்னப்டும்.

 எடுத்துககோ்டடு: கோர உநலோகஙகள், 

மீத்ய்தல், ஈத்ய்தல் ந்ோன்்ற ஆல்யகல் 

க்தோகுதிகள், CH3O –, C2H5O
–, COO–   ந்ோன்்ற 

எதிர் மின் சுயமயுயடை க்தோகுதிகள் ந்ோன்்றயவ.  

்தனிமஙகளின் எலக்டரோன்கவர் ்தன்யம 

குய்றவோக இருபபின் +I வியளவு அதிகமோக 

இருககும்.  சில ஆல்யகல் க்தோகுதிகளின் +I 

வியளவின் ஒபபீ்டடு வரியே பின்வருமோறு

–C(CH3)3> –CH(CH3)2>–CH2CH3>–CH3

 தூண்டல் வியளவின் கோரணமோக 

கரிமச்நேர்மஙகளின் சில ்ண்புகளில் ஏற்டும் 

மோற்றஙகயள �ோம் புரிநது ககோள்நவோம். 

விய்னத்தி்றன்

 ைோலஜன்கயளப ந்ோன்்ற அதிக 

எலக்டரோன் கவர்்தன்யம உயடை அணு ஒரு 

கோர்்னுடன் இயணககப்்டடிருககும் ந்ோது அது 

C – X பியணபபிய்ன முய்னவுள்ள்தோககுகி்றது.  

இத்்தயகை ந�ர்வுகளில் விய்னயின் ந்ோது 

உள்வரும் கருககவர் க்ோருளோ்னது முய்னவுற்ற 

கோர்்ய்ன ்தோககுவ்தறகு ேோ்தகமோ்ன சூழயல 

ைோலஜனின் – I வியளவு ஏற்டுத்துகி்றது எ்னநவ 

விய்னத்தி்றன் அதிகரிககின்்றது.

. 

C

CH3

H3C

CH3

Br
δ δ

 கோர்்ய்னல் கோர்்னுககு அருகில் – I 
க்தோகுதி இயணககப்்டடிருபபின், அத்க்தோகுதி, 

கோர்்ய்னல் கோர்்ன் மீ்தோ்ன எலக்டரோன் 

அடர்த்தியிய்னக குய்றககி்றது எ்னநவ கருககவர் 

நேர்கயகவிய்னயின் நவகம் அதிகரிககின்்றது. 

கோர்்ோகசிலிக அமிலஙகளின் 
அமிலத்்தன்யம

     கோர்்ோகசிலிக அமிலத் க்தோகுதிககு அருகில் 

உள்ள கோர்்னுடன் ைோலஜன் இயணககப்டும் 

ந்ோது, ைோலஜனின் – I வியளவின் கோரணமோக 

அது பியணபபு எலக்டரோன்கயள ்தன்ய்ன ந�ோககி 

கவர்வ்தோல் H+ ன் அைனிைோ்தல் எளி்தோகி்றது.  

குநளோநரோ அசி்டடிக அமிலஙகளின் வலியமயின் 

வரியே பின்வருமோறு அயமகி்றது.

 ்டயர குநளோநரோ அசி்டடிக அமிலம்  > 
யட குநளோநரோ அசி்டடிக அமிலம்  > குநளோநரோ 

அசிடிக அமிலம் > அசிடிக அமிலம்

Cl C C O

O

H

Cl

Cl

<

<
<

< < <

Cl CH2 C O

O

H<<<<

Cl

CH C O

O

H
Cl

< < <
<

<

 கோர்்ோகசில் க்தோகுதியுடன் 

இயணககப்்டடுள்ள க்தோகுதியின் - I வியளவு 

அதிகரிகக, அதிகரிகக அமிலத்தின் வலியமயும் 
அதிகரிககின்்றது.

     இய்தப ந்ோலநவ, +I வியளவின் கோரணமோக  

பின்வரும் அமிலஙகளின் வலியமயின் வரியே 

அயமகி்றது.

CH3 C OH

O

CH3 C C OH

O CH3

CH C OH

O

H3C
CH3

CH3

H C OH

O

<

<

<
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எலக்டநரோகமரிக வியளவு (E)
 நிய்றவு்றோ நேர்மஙகளில் (>C=C<,  
>C=O, ந்ோன்்றவறய்ற க்றறுள்ள 

நேர்மஙககளில்) ்தோககும் விய்னக்ோருள் 

முன்னியலயில் நிகழும் ஒரு ்தறகோலிகமோ்ன 

வியளவு எலக்டநரோகமரிக வியளவு எ்னப்டும். 

(i) கோர்்ய்னல் (>C=O) க்தோகுதியைக 

ககோண்டுள்ள ஒரு நேர்மம் மறறும் ஆல்கீன்கயளப 

ந்ோன்்ற  (>C=C< ) நிய்றவு்றோத் ்தன்யமயைப 

க்றறுள்ள ஒரு நேர்மம் ஆகிை இரண்டு 

எடுத்துககோ்டடுகயளக கருதுநவோம்  

 கருககவர் க்ோருள், கோர்்ய்னல் 

நேர்மத்ய்த அணுகும் ந்ோது, C மறறும் 

‘O’ அணுககளுககியடநை கோணப்டும்  

எலக்டரோன்கள் அககணத்தில் அதிக 

எலக்டரோன் கவர் ்தன்யமயுயடை ‘O’ அணுவிறகு 

மோற்றப்டுகி்றது.  இ்தன் வியளவோக கோர்்்னோ்னது 

எலக்டரோன் ்ற்றோககுய்றயுயடை ்தன்யமயிய்னப 

க்றுகி்றது எ்னநவ உள்வரும் கருககவர் க்ோருள் 

கோர்்ய்னல் கோர்்னுடன் புதிை பியணபபு 

ஏற்டுத்துவ்தறகு ேோ்தகமோ்ன சூழல் உருவோகி்றது. 

CN + C O C ONC ··

 மோ்றோக H+ ந்ோன்்ற எலக்டரோன் கவர் 

க்ோருள் ஒரு ஆல்கீன் மூலககூய்ற அணுகும் 

ந்ோது,  அககணத்தில் π எலக்டரோன்கள், 

எலக்டரோன் கவர் க்ோருளுககு மோற்றப்்டடு 

கோர்்னுககும் யை்டரஜனுககும் இயடநை 

புதிை பியணபபு உருவோகி்றது.  இ்தன் 

வியளவோக மறக்றோரு கோர்்ன் எலக்டரோன் 

்ற்றோககுய்றயுயடை்தோவ்தோல் ந�ர் மின் சுயமயை 

க்றுகி்றது.  

H2C CH2 H H2C CH2 H

H2C CH3

δ +       δ -
++

 எலக்டநரோகமரிக வியளவு E – வியளவு 

எ்ன குறிககப்டுகி்றது.  தூண்டல் வியளவிய்னப 

ந்ோன்ந்ற இவவியளவும் ்தோககும் விய்னக 

கோரணியுடன் புதிை பியணபபு உருவோகும் க்ோரு்டடு 

எலக்டரோன் இயண ்ரிமோற்றப்டும் தியேயின் 

அடிப்யடயில் +E மறறும் –E வியளவு எ்ன 

வயகப்டுத்்தப்டுகி்றது.

 ்தோககும் விய்னக கோரணியை ந�ோககி   

π எலக்டரோன் மோற்றப்்டடோல் அவவியளவு +E 
வியளவு எ்னப்டும்.

X Y

E

நமறகண்டுள்ள ஆல்கீனுடன் H+ நேர்த்்தல் +E 
வியளவுககு ஒரு உ்தோரணமோகும்.

     ்தோககும் கோரணியிலிருநது அ்தறகு அப்ோல்  

எலக்டரோன்கள் மோற்றப்டின் அவவியளவு  

–E வியளவு எ்னப்டும்.

Nu X Y

Nu

X Y

 
ேைய்னடு அைனி கோர்்ய்னல் கோர்்ய்ன 

்தோககு்தல் –E வியளவுககு எடுத்துககோ்டடோகும்

உடனியேவு அல்லது மீநேோகமரிக வியளவு
     சில கரிமச் நேர்மஙகளில் இர்டயடப பியணபபு 

்தகுந்த இடஙகளில் கோணப்டும் நியலயில் 

இவவியளவு உணரப்டுகி்றது. சில கரிமச் 

நேர்மஙகயள, பியணபபு மறறும் ்தனித்்த இர்டயட 

எலக்டரோன்களின் இட அயமபபில் ம்டடுநம 

மோறு்டும் ஒன்றிறகும் நமற்்டட வடிவயமபபுகளின் 

மூலம் குறிபபிட இைலும். அத்்தயகை அயமபபுகள் 

உடனியேவு அயமபபுகள் எ்னவும் இநநிகழவு 

உடனியேவு எ்னவும் அயழககப்டுகி்றது. 

நமலும் இநநிகழவு மீநேோகமரிக வியளவு எ்னவும் 

அயழககப்டுகி்றது.

     எடுத்துககோ்டடோக, க்ன்சீன் மறறும் ஒன்று வி்டடு 

ஒன்று இர்டயடப பியணபய் க்றறுள்ள 1, 3 – 
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பியூ்டடோ யடயீன் ந்ோன்்றவறறின் வடிவஙகயள 

ஒநர ஒரு வடிவயமபபிய்னக ககோண்டு குறிபபிட 

இைலோது.  அச் நேர்மஙகளின் கண்டறிைப்்டட 

்ண்புகயள ஒரு உடனியேவு கலபபு (resonance 
hybrid) அயமபபின் மூலம் விளகக முடியும்.

1, 3 பியூ்டடோ யடயீனில் C2 – C3 பியணபபிறகு 
இயடப்்டட க்தோயலவிய்னக கோ்டடிலும் 

C1 – C2 மறறும் C3 – C4 ஆகிை பியணபபுகளுககு 

இயடப்்டட க்தோயலவோ்னது குய்றவோக 

இருககும் எ்ன எதிர்்ோர்ககின்ந்றோம்.  ஆ்னோல் 

நமறகண்டுள்ள அய்னத்து பியணபபுகளின் 

பியணபபு நீளமும் ேமமோக உள்ளது.  
C1 – C2 மறறும் C3 – C4 ஆகிைவறறிறகியடநை 

உள்ளடஙகியுள்ள π பியணபபுகள் கோணப்டும் 

ஒரு எளிை அயமபபின் மூலம் நமறகண்டுள்ள 

்ண்பிய்ன விளகக இைலோது.  உண்யமயில்  

π எலக்டரோன்கள் கீழககண்டுள்ளவோறு 

உள்ளடஙகோத் ்தன்யமயிய்னப க்றறுள்ள்ன.

H2C C
H

C
H

CH2 H2C C
H

C
H

CH2

H2C C
H

C
H

CH2

1        2        3        4 1        2        3        4

1        2        3        4

நமறகண்டுள்ள வடிவஙகள் உடனியேவு 
அயமபபுகள் எ்ன அயழககப்டுகின்்ற்ன.  
உண்யமைோ்ன வடிவயமபபு நமறகண்டுள்ள 
மூன்று உடனியேவு அயமபபுகளுககு 
இயடப்்டட்தோக அயமயும் அது உடனியேவு 
கலபபு எ்ன அயழககப்டுகி்றது அ்தய்ன 
பின்வருமோறு குறிபபிடலோம்..

H2C C
H

C
H

CH2

 மற்ற எலக்டரோன் �கர்வு வியளவுகயளப 

ந்ோன்ந்ற, இர்டயட பியணபபிறகு அருகில் 

இயணககப்்டடுள்ள விய்னச்கேைல் 

க்தோகுதியிய்னப க்ோறுத்து இவவியளவு 

+ M வியளவு மறறும் – M வியளவு எ்ன 

அயழககப்டுகின்்ற்ன.

ந�ர் மீநேோகமரிக வியளவு

 ஒன்று வி்டடு ஒன்்றோக இர்டயடப 

பியணபபிய்னப ககோண்டுள்ள அயமபபுடன் 

இயணககப்்டடிருககும் ்திலீ்டடுத் 

க்தோகுதியிலிருநது, அப்ோல் எலக்டரோன் �கரும் 

ந்ோது ந�ர் மீநேோகமரிக வியளவு   (+ M)  
ஏற்டுகி்றது.  ஒன்று வி்டடு ஒன்்றோக இர்டயடப 

பியணபபிய்னப ககோண்டுள்ள அயமபபுடன் 

எலக்டரோய்ன கவளித்்தள்ளும் இைல்புயடை 

்திலிகள் இயணககப்டும் ந்ோது ்திலித் 

க்தோகுதியிலிருநது எலக்டரோன்கள் கவளிப்்டடு 

உடனியேவில் ஈடு்டுகின்்ற்ன.  இத்க்தோகுதிகள் 
(+ R) அல்லது (+ M) க்தோகுதிகள் எ்னப்டும்.  

எடுத்துககோ்டடுகள்

எடுத்துககோ்டடு : -OH, -SH, -OR,-SR, -NH2, 
-O- ந்ோன்்றயவ.

எதிர் மீநேோகமரிக வியளவு

 ஒன்றுவி்டடு ஒன்்றோக இர்டயடப 

பியணபபிய்னக ககோண்டுள்ள அயமபபுடன் 

இயணககப்்டடுள்ள ்திலீ்டடுத் க்தோகுதிகயள 

ந�ோககி எலக்டரோன்கள் �கரும் ந்ோது எதிர் 

மீநேோகமரிக வியளவு ஏற்டுகி்றது.  எலக்டரோய்ன 

கவரும் ்திலீ்டடுத் க்தோகுதிகள் ஒன்றுவி்டடு 

ஒன்்றோக இர்டயடப பியணபய் ககோண்டுள்ள 

அயமபபுடன் இயணககப்்டடிருககும்ந்ோது 

இயணககப்்டடுள்ள க்தோகுதிைோ்னது 

உடனியேவின் மூலம் எலக்டரோய்னக கவரும் 

்தன்யமயிய்னப க்றறுள்ளது.  இத்க்தோகுதிகள் 
(– R)  அல்லது (– M) க்தோகுதிகள் எ்ன 

அயழககப்டுகின்்ற்ன.  

எடுத்துககோ்டடுகள்

எடுத்துககோ்டடு : –NO2, >C=O, -COOH,-C≡N 
ந்ோன்்றயவ.

 பீ்னோலின் அமிலத்்தன்யம ந்ோன்்ற 

சில ்ண்புகயள உடனியேயவ ்ைன்்டுத்தி 

விளகக இைலும். + M வியளவின் கோரணமோக, 

பீ்னோயலக கோ்டடிலும், பீ்னோகயஸைடு அைனி 

அதிக நியலபபுத்்தன்யமயிய்னப க்றுகி்றது 

எ்னநவ உடனியேவோல் பீ்னோல் அைனியுறறு 
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H+ ஐ ்தரு்தல் ேோ்தகமோகி்றது. நமலும் பீ்னோல் 

அமிலத்்தன்யமயை க்றுகி்றது.

O H

O H O H

O HO H

O O

OOO

 நமறகண்டுள்ள அயமபபுகளில் பீ்னோலின் 

உடனியேவு அயமபபில் மின்சுயம பிரிபபு 

கோணப்டுகி்றது. இத்்தயகை அயமபபிறகு 

ஆற்றல் ந்தயவ.  ஆ்னோல் பீ்னோகயேடு அைனியில் 

இத்்தயகை அயமபபுக கோணப்டுவதில்யல.  

இவவோ்றோக பீ்னோகயஸைடு அைனி அதிக நியலபபுத் 

்தன்யமயிய்னப க்றறிருப்்தோல் பீ்னோல் 

அமிலத்்தன்யமயிய்னப க்றறுள்ளது.. 

பியணபபில்லோ உடனியேவு

 σ - பியணபபு எலக்டரோன்களின் 

உள்ளடஙகோ்த ்தன்யம Hyper Conjugation எ்ன 

அயழககப்டுகின்்றது.  σ -  பியணபபில் உள்ள 

எலக்டரோன்கள் (வழககமோக C – H (அல்லது) C – C  

பியணபபு எலக்டரோன்கள்) அ்தன் அருகோயமயில் 

உள்ள பியணபபில் ஈடு்டோ p ஆர்பி்டடோல் 

அல்லது  σ*, π*  ந்ோன்்ற எதிர் பியணபபு 

ஆர்பி்டடோல்களுடன் இயடவிய்ன புரிவ்தோல் 

ஏற்டும் ஒரு ்தனித்்த நியலபபுத்்தன்யம 
க்்றச் கேய்யும் வியளவு Hyper Conjugation 
எ்னப்டும்.  எலக்டநரோகமரிக வியளயவப ந்ோன்று 

அல்லோமல் இவவியளவு நியலைோ்ன ஒன்்றோகும்.

 இவவியளவு நிகழ ஒரு  α C–H க்தோகுதி 

அல்லது π பியணபபிறகு அருகோயமயில் (sp2 
இ்னககலபபு கோர்்னுககு) அணுககளின் மீதுள்ள 

்தனித்்த எலக்டரோன்கயளப க்றறுள்ள N, O 
ந்ோன்்றயவ அயமை நவண்டும். 

 σ - பியணபபு ஆர்பி்டடோல் அல்லது ்தனித்்த 

எலக்டரோன் இர்டயடயைப க்றறுள்ள ஆர்பி்டடோல் 

ஆ்னது அருகோயமயில் உள்ள   ஆர்பி்டடோல் 

அல்லது- π  ஆர்பி்டடோலுடன் நமறக்ோருநதுவ்தோல் 

இவவியளவு நிகழகி்றது.

எடுத்துககோ்டடு1: 

 புரபபீனில், கமத்தில் க்தோகுதியின் 
C-H பியணபபின் σ எலக்டரோன்கள்,  

இர்டயடபபியணப்ோல் பியணககப்்டடுள்ள 

கோர்்னின் π-ஆர்பி்டடோலுககு கீநழ 

குறிபபி்டடுள்ளவோறு உடனியேவுறுகி்றது. 

C CH

H

H

H

C

H

H

C CH

H

H

H

C

H

H

··
C CH

H

H

H

C

H

H

··C CH

H

H

H

C

H

H

··

(I) (II)

(IV) (III)

 நமறகண்டுள்ள அயமபபுகளில், ‘σ’ 

பியணபபு எலக்டரோன்கள் உடனியேவில் 

ஈடு்டுகின்்ற்ன நமலும் இத்்தயகை உடனியேவு 

நிகழ பியணபபு பிளவுறுகி்றது இ்தன் வியளவோக 

மூன்று உடனியேவு வடிவஙகளில் புரபபீய்னக 

குறிபபிட இைலும் (வடிவம் (II), (III) மறறும் 

(IV)   இவவடிவஙகளோல்,  α - கோர்்ன் மறறும் ஒரு 

யை்டரஜனுககியடநை எத்்தயகை பியணபபும் 
கோணப்டுவதில்யல. எ்னநவ இவவியளவு 

புரபபீனின் பியணபபில்லோ 
உடனியேவு வடிவஙகள்
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பியணபபில்லோ உடனியேவு வியளவு (no bond 
resonance) அல்லது ந்ககர் – �ோ்தன் வியளவு 

எ்ன அயழககப்டுகி்றது.  வடிவம் (II), (III) மறறும் 
(IV) ஆகிை்ன முய்னவுத் ்தன்யம உயடையவ..

எடுத்துககோ்டடு 2: 

  π-பியணப்ோல் பியணககப்்டடுள்ள 

கோர்்ன் அணுவுடன் ்தனித்்த இர்டயட 

எலக்டரோன்கயளக ககோண்டுள்ள அணு 

அல்லது க்தோகுதி ஒறய்றப பியணப்ோல் 

இயணககப்்டடிருககும் ந�ர்வுகளிலும் 

பியணபபில்லோ உடனியேவு வியளவு 

உணரப்டுகி்றது.  

 ்தனித்்த நஜோடி எலக்டரோன்கள் 

உடனியேவில் ஈடு்்டடு  π எலக்டரோன்கயள 

இடபக்ைர்ச்சி கேய்வ்தோல் ஒன்றிறகும் நமற்்டட 

உடனியேவு அயமபபுகள் உருவோகின்்ற்ன.

H2C C
H

Cl ····
··

H2C C
H

Cl ······
எடுத்துககோ்டடு 3: 

எலக்டரோன் கவர்்தன்யம அதிகமுயடை 

அணு அல்லது க்தோகுதி,  π-பியணபபுடன் 

உடனியேவில் ஈடு்டும் ந்ோது,அயவகள் 

்ன்யமப பியணபபிலிருநது  π-எலக்டரோன்கயள 

கவர்கின்்ற்ன. இ்த்னோல் பின்வருமோறு உடனியேவு 

அயமபபுகள் ஏற்டுகின்்ற்ன.

H2C C
H

C N ··

H2C C
H

C N ··

··

 கோர்்ன் ந�ர் அைனிகயளப க்ோருத்்த 

வயரயில், ந�ர் மின் சுயமயுயடை கோர்்னுடன் 

இயணககப்்டடுள்ள ஆல்யகல் க்தோகுதிகளின் 
எண்ணிகயக அதிகம் எனில், பியணபபில்லோ 

உடனியேவு வடிவயமபபுகளின் எண்ணிகயகயும் 

அதிகம்.  எ்னநவ கோர்்ன் ந�ர் அைனிகளின் 

நியலபபுத்்தன்யமயும் அதிகரிககின்்றது.  ் ல்நவறு 

கோர்்ன் ந�ர் அைனிகளின் நியலபபுத்்தன்யம 

வரியே பின் வருமோறு 30
 கோர்்ன் ந�ர் அைனி  > 20 

கோர்்ன் ந�ர் அைனி  > 10கோர்்ன் ந�ர் அைனி

12.2. கரிம நவதிவிய்னகளின் வயககள்:
 கரிமச் நேர்மஙகள் ்ல்நவறு 

நவதிவிய்னகளில் ஈடு்டுகின்்ற்ன எனினும் 

�யடமுய்றயில் இவவிய்னகயள �ோம் பின்வரும் 

ஆறு வயக விய்னகளுள் ஒன்்றோக வயகப்டுத்்த 

இைலும்.

1)  ்திலீ்டடு விய்னகள்

2)  நேர்கயக விய்னகள்

3)  நீகக விய்னகள்

4)  ஆகசிஜந்னற்ற மறறும் ஒடுகக விய்னகள்

5)  நமற கண்டுள்ள விய்னகள் இயணந்தயவ

12.2.1 ்திலீ்டடு விய்னகள்  (இடபக்ைர்வு 
விய்னகள்)
 இவவயக விய்னகளில் கோர்்ன் 

அணுவுடன் இயணககப்்டடுள்ள ஒரு அணு 

அல்லது அணுத்க்தோகுதி மறறுகமோரு புதிை 

அணு அல்லது அணுத்க்தோகுதிைோல் ்திலீடு 

கேய்ைப்டுகின்்றது.  விய்னயில் ஈடு்டும்  

்தோககும் விய்னபக்ோருளின் ்தன்யமயிய்னப 

க்ோருத்து இவவிய்னயிய்ன பின்வருமோறு நமலும் 

வயகப்டுத்்தலோம்.
1)  கருககவர் க்ோருள் ்திலீ்டடு விய்ன

2)  எலக்டரோன்கவர் க்ோருள் ்திலீ்டடு விய்ன

3)  ்தனிஉறுபபு ்திலீ்டடு விய்ன

கருககவர் க்ோருள் ்திலீ்டடு விய்ன:
இவவிய்னயிய்ன பி்னவருமோறு குறிபபிடலோம்

 
A X+ A Y + XY

இஙகு Y
- என்்து உள்வரும் கருககவர் க்ோருயளக 
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குறிபபிடுகி்றது நமலும் X
-
  என்்து கவளிநைறும் 

க்தோகுதியிய்னக குறிபபிடுகின்்றது.

எடுத்துககோ்டடு: ஆல்யகல் ைோயலடுகளின் 

நீரோற்குபபு விய்ன

CH3Br
 OH

CH3OH + Br
���த

அலி்ோ்டடிக கருககவர் க்ோருள் ்திலீ்டடு 

விய்னகள் SN1  அல்லது SN2 விய்னவழி 

முய்றயிய்னப பின்்றறி நிகழகின்்ற்ன.  

இவவிய்னகளின் விய்னவழி முய்றகயள அலகு 

14ல் விரிவோகக கறகலோம்.

எலக்டரோன் கவர் க்ோருள் ்திலீ்டடு விய்ன 

A X + Y A Y + X

இஙகு  Y+  என்்து எலக்டரோன் கவர் க்ோருள்.

எடுத்துககோ்டடு: க்ன்சீனின் ய�்டநரோ ஏற்ற விய்ன

+ ++ NO2
+ H

NO2

எலக்டரோன் கவர்க்ோருள் ்திலீ்டடு விய்னககோ்ன 

விய்னவழி முய்ற அலகு 13ல் விளககப்்டடுள்ளது. 

்தனிஉறுபபு ்திலீ்டடு விய்ன

A X + Y A Y +X

CH4 + Cl CH3+HCl

இஙகு  Y.  என்்து ்தனியுறுபபு விய்னத் துவககி.

எடுத்துககோ்டடு ஆல்நகன்களின் நைலஜந்னற்ற 

விய்ன. இவவிய்னயின் விரிவோ்ன விய்னவழிமுய்ற 

்ோடம் 13 இல் விளககப்்டடுள்ளது. 

அலி்ோ்டடிக எலக்டரோன் கவர் க்ோருள் 
்திலீ்டடு விய்ன
ஒரு க்ோதுவோ்ன அலி்ோ்டடிக எலக்டரோன் கவர் 

க்ோருள் ்திலீ்டடு விய்னயை பின்வருமோறு 

குறிபபிடலோம்.
R- X  +  E R - E  +  X

R2NH + NO → R2N–NO + H 
+ +

12.2.2 நேர்கயக விய்ன
 இவவிய்ன உள்ளடஙகிை கோர்்ன் – கோர்்ன் 

இர்டயடப பியணபபு அல்லது முபபியணபபு 

கோணப்டககூடிை நிய்றவு்றோ நேர்மஙகளுககோ்ன 

ஒரு ்தனித்துவமிகக விய்னைோகும்.  

இவவிய்னகளில் இரு மூலககூறுகள் இயணநது 

ஒறய்ற வியளக்ோருயளத் ்தருகின்்ற்ன.  ்திலீ்டடு 

விய்னகயளப ந்ோலநவ இவவிய்னகயளயும் 

கருககவர் க்ோருள், எலக்டரோன் கவர் க்ோருள் 

மறறும் ்தனிஉறுபபு நேர்கயக விய்னகள் எ்ன 

விய்னயை துவககி யவககும் விய்னபக்ோருளின் 

அடிப்யடயில் வயகப்டுத்்தலோம்.  நேர்கயக 

விய்னயின் ந்ோது ஒரு பியணபபு உயடககப்்டடு, 

இரு புதிை பியணபபுகள் உருவோவ்தோல் விய்னககு 

உ்ட்டும் க்ோருளின் இ்னககலபபு நியல 

மோற்றமயடகி்றது.  (ஆல்கீன்களின் நேர்கயக 

விய்னகளில் sp2 → sp3 ஆகவும், ஆல்யகன்களில் 

sp → sp2 ஆகவும் மோற்றமயடகி்றது.) 

H

H

I

H
H

H

H - I

H

H

H

OH

H

H
H

H
H - OH

H2SO4 

எலக்டரோன்கவர் க்ோருள் நேர்கயக விய்ன
 ஒரு க்ோதுவோ்ன எலக்டரோன்கவர் க்ோருள் 

நேர்கயக விய்னயிய்ன பின்வருமோறு குறிபபிடலோம்.

A B + Y A B + WW

Y

A B

W Y

ஆல்கீன்கள் புநரோமிந்னற்றம் அயடநது  புநரோநமோ 

ஆல்நகன்கயளத் ்தரும் விய்ன இவவயக 

விய்னககோ்ன ஒரு எடுத்துககோ்டடோகும். 
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H2C CH2 + Br H

Br

2C CH2 + BrBr

H2C CH2

Br Br

கருககவர் க்ோருள் நேர்கயக விய்ன

ஒரு க்ோதுவோ்ன கருகவர் க்ோருள் நேர்கயக 

விய்ன பின்வருமோறு. 

A B + Y A B + WW

Y

A B

W Y

எடுத்துககோ்டடு: அ சி ்ட ட ோ ல் டி ய ை டு ட ன் 
HCNபுரியும் நேர்கயக விய்ன

H3C CH + H H3C CHOHCN

OHO

CN

அசி்டடோல்டியைடு அசி்டடோல்டியைடு
ேைந்னோயை்டரின்

்தனிஉறுபபு நேர்கயக விய்ன:
 ஒரு க்ோதுவோ்ன ்தனி உறுபபு நேர்கயக 

விய்னயை பின்வருமோறு குறிபபிடலோம்

 

A B + Y A B + WW

Y
A B + W

Y

A B

YW

H2C CH2 + CH3 CH2 BrH Br
ெப�சா��
ெபரா�ைச�

 நமறகண்டுள்ள விய்னயில், ்தனிஉறுபபு 

விய்ன துவககிைோக க்ன்ேோயில் க்ரோகயஸைடு 

்ைன்்டுகி்றது.  இவவிய்னயின் விய்னவழிமுய்ற 

்தனிஉறுபபு உருவோ்தயல உள்ளடககிைது.

நீகக விய்ன:
 இவவயக விய்னகளில் ஒரு 

மூலககூறிலிருநது இரு ்திலிகள் 

நீககப்டுகின்்ற்ன.  நமலும் நீககப்டும் க்தோகுதிகள் 

நீககப்டும் முன்்னர் இயணககப்்டடிருந்த கோர்்ன் 

அணுககளுககியடநை C=C இர்டயடபபியணபபு 

உருவோகி்றது.  இவவயக விய்னகளில் எபந்ோதும் 

இ்னககலப்ோ்தலில் மோறு்தல் நிகழகி்றது.

எடுத்துககோ்டடு:

 n-புரபய்ல் புநரோயமயட ஆல்கைோல் 

கலந்த KOH உடன் விய்னப்டுத்தும் ந்ோது 

புரபபீன் உருவோகி்றது.  இவவிய்னயில் H மறறும் 

Br நீககப்டுகின்்றது

CH3 CH CH2 Br

H

 OH -

CH3 CH CH2 + H2O + Br-

αβ
ஆ�கஹா�

கல�த

ஆகசிஜந்னற்றம் மறறும் ஒடுகக விய்னகள்

 க்ரும்்ோலோ்ன ஆகசிஜந்னற்ற 

ஒடுகக விய்னகள் நமறகண்டுள்ள �ோன்கு 

வயக விய்னகளுள் ஒன்்றோக அயமயும்.  

ஆ்னோல் அய்னத்து விய்னகளும் 

அவவோ்றோக அயமவதில்யல.  க்ரும்்ோலோ்ன 

கரிமச்நேர்மஙகளின் ஆகசிஜந்னற்ற விய்னகளில் 

ஆகசிஜய்ன ஏற்றகககோள்ளு்தல் அல்லது 

யை்டரஜய்ன இழத்்தல் �யடக்றுகி்றது.  ஒடுகக 

விய்னகளில் யை்டரஜய்ன ஏற்றல் அல்லது 
ஆகசிஜய்ன இழத்்தல் நிகழகி்றது.
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எடுத்துககோ்டடு:

ஆகஸிஜந்னற்ற விய்ன:

(o)
CH3CHO

Pt /H2

K2Cr2O7
H2SO4

O

O

OH

OH

CH3COOH

4- P-ெப�ேஸா ��ேனா� 

அ��டா��ைஹ   அ�ல
ைட�ேராேம� அ��� அ�ல�

ெப��� ைச�ேௗா ெஹ�ேச�

ைஹ�ரா�� �னா�

ஆகஸிஜக்னோடுகக விய்ன: 
(o)

CH3CHO

Pt /H2

K2Cr2O7
H2SO4

O

O

OH

OH

CH3COOH

4- P-ெப�ேஸா ��ேனா� 

அ��டா��ைஹ   அ�ல
ைட�ேராேம� அ��� அ�ல�

ெப��� ைச�ேௗா ெஹ�ேச�

ைஹ�ரா�� �னா�

12.3 விய்னச்கேைல் க்தோகுதிகயள 
மோறறிையமத்்தல் 

 விய்ன கேைல் க்தோகுதிகயள 

அயவகளுககியடநை மோறறிையமத்்தல் 

கரிமநவதி க்தோகுபபு விய்னகளில் 

முககிைமோ்ன்தோகும்.  ஒரு குறிபபி்டட 

விய்னச்கேைல் க்தோகுதியை ்தகுந்த 
நவதிககோரணியுடன் விய்னப்டுத்துவ்தன் 

மூலம் அ்தய்ன நவக்றோரு விய்னச்கேைல் 

ஆபபிளில் யடநரோசிந்னஸ் 

என்்றயழககப்டும் ்ோலி 

பி்னோல் ஆகசிநடஸ் 

உள்ளது.  ஆபபியள �றுககி 

யவககும் ந்ோது அ்தன் கேல்கள் வளி மண்டல 

ஆகசிஜனின் ்தோககத்திறகு உ்ட்டுவ்தோல் 

ஆபபிளில் உள்ள பீ்னோலிக நேர்மம் 

ஆகசிஜந்னற்றமயடகி்றது.  இது க�ோதிைோல் 

்ழுப்ோகு்தல் எ்ன அயழககப்டுகி்றது 

இ்த்னோல் �றுககிை ஆபபிள் ்ழுபபு நி்றமோகி்றது 

இத்்தயகை க�ோதிைோல் ்ழுப்ோகு்தல் என்்து 

வோயழப்ழம், அவநகோடோ, ந்ரிககோய், உருயள 

ந்ோன்்றவறறிலும் நிகழகி்றது.

உங்களுக்குத் 

தெரியுமா ?

க்தோகுதிைோக மோற்றலோம்.  எடுத்துககோ்டடோக, 

கரிம அமிலஙகளில் கோணப்டும்  (–COOH) 
க்தோகுதியிய்ன –CH2–OH, –CONH2மறறும்  

–COCl ஆகிை விய்ன கேைல் க்தோகுதிகளோக 

மோறறி அயமகக இைலும். இம்மோற்றஙகயள 

நமறககோள்ள கரிம அமியலத்தி்ய்ன முய்றநை 

LiAlH4, NH3  மறறும் SOCl2ஆகிைவறறுடன் 

விய்னப்டுத்்த நவண்டும். 

பின்வரும் வயர்டத்தில் சில முககிைமோ்ன 

விய்னச் கேைல் க்தோகுதி மோற்ற விய்னகள் 

ககோடுககப்்டடுள்ள்ன.
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மதிபபீடு

1. (A)  CH3CH2CH2Br + KOH → CH3 -CH = CH2 + KBr +H2O

 (B)  (CH3)3CBr + KOH → (CH3)3 COH + KBr

 (C)    + Br2 → 
Br

Br

 நமறகண்டுள்ள விய்னகளுககு, பின்வரும் எந்த கூறறு ேரிைோ்னது?
 (அ) (A) நீகக விய்ன (B) மறறும் (C) ்திலீ்டடு விய்னகள்

 (ஆ) (A) ்திலீ்டடு விய்ன (B) மறறும் (C) நீகக விய்னகள்

 (இ) (A) மறறும் (B) நீகக விய்னகள் மறறும் (C) நேர்கயக விய்ன

 (ஈ)  (A)  நீகக விய்ன (B) ்திலீ்டடு விய்ன மறறும் (C) நேர்கயக விய்ன

2. க்ன்யேல் கோர்்ன் ந�ர் அைனியின் இ்னககலப்ோ்தல் என்்ன?

 (அ) sp2  (ஆ) spd2  (இ) sp3  (ஈ) sp2d

ஆல்கைோல ்

R–C≡N

ஆல்யகல் ைோயலடு  R-Cl

நீர்ககயரேல் OH–

்திலீ்டடுவிய்ன

நீககவிய்ன 

ஆல்கைோல் கலந்த  OH–

ஆல்கீன்

R–OH

H2SO4/H2O

H2O/H+

R–C–NH2

R–C– OH

O

O

அயமடு

கோர்்ோகசிலிக அமிலம்

R– CH2– NH2

ஒரியணை ஆல்கைோல் 

ஈரியணை ஆல்கைோல்
கீநடோன்
R–CO R

ஆல்டியைடு

R–CHO

ஆகசிஜந்னற்றம் 
K2Cr2O7

ஆகசிஜந்னற்றம் 
அமிலம் கலந்த K2Cr2O7

10 அமீன்

LiAlH4 ஒடுககவிய்ன

LiAlH4 
ஒடுககவிய்ன

LiAlH4 LiAlH4

ஈ்தர்[H]

R–CH2OH

R2–CHOH

H2O/H+
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3. கருககவர் தி்றனின் இ்றஙகு வரியே

 (அ) OH- > NH2
- > -OCH3 > RNH2  (ஆ)  NH2

- > OH- > -OCH3 > RNH2

 (இ) NH2
- > CH3O

- > OH-  > RNH2  (ஈ)  CH3O
- >  NH2

- > OH-  > RNH2

4. பின்வருவ்னவறறில் எது எலக்டரோன் கவர் க்ோருள் அல்ல?

 (அ)  Cl+  (ஆ) BH3 (இ)  H2O (d) +NO2

5. ஒரு ேகபபியணபபின் சீரோ்ன ஒநர மோதிரிைோ்ன பிளவி்னோல் உருவோவது

 (அ) எலக்டரோன் கவர் க்ோருள் (ஆ) கருககவர் க்ோருள் (இ) கோர்்ன் ந�ர் அைனி 
(ஈ) ்தனி உறுபபு

6. Hyper Conjucation இவவோறும் அயழககப்டுகி்றது 
 (அ) பியணபபில்லோ உடனியேவு  (ஆ) ந்ககர் – �ோ்தன் வியளவு
 (இ) (அ) மறறும் (ஆ)   (ஈ)  இயவ எதுவுமில்யல.

7. அதிக +I வியளவிய்ன க்றறுள்ள க்தோகுதி எது??
 (அ) CH3- (ஆ) CH3-CH2- (இ) (CH3)2-CH- (ஈ) (CH3)3-C-

8. பின்வருவ்னவறறுள்  மீநேோகமரிக வியளவிறகு  உ்ட்டோ்த நேர்மம் எது?
 (அ) C6H5OH  (ஆ) C6H5Cl  (இ) C6H5NH2  (ஈ) C6H5NH3

+

9. -I வியளவிய்ன கோ்டடுவது

 (அ) -Cl  (ஆ) -Br  (இ) (அ) மறறும்  (ஆ)  (ஈ) -CH3

10. பின்வருவ்னவறறுள் அதிக நியலபபுத் ்தன்யமயைப க்றறுள்ள கோர்்ன் ந�ரைனி எது?
 (அ) Ph3C-+ (ஆ)  CH3-CH2-

+  (இ)  (CH3)2-CH
+  (ஈ)  CH2= CH - CH2

+

11. கூறறு: க்ோதுவோக ஓரியணை கோர்்ன் ந�ர் அைனியைக கோ்டடிலும் மூவியணை கோர்்ன் ந�ர் 
அைனிகள் எளிதில் உருவோகின்்ற்ன.

      கோரணம்:  கூடு்தலோக உள்ள ஆல்யகல் க்தோகுதியின் பியணபபில்லோ உடனியேவு

      மறறும் தூண்டல் வியளவோ்னது மூவியணை கோர்்ன் ந�ரைனியை நியலபபுத் ்தன்யம க்்றச் கேய்கி்றது.
 (அ)  கூறறு மறறும் கோரணம் ேரி, நமலும் கோரணமோ்னது கூறறிறகு ேரிைோ்ன விளககமோகும்.
 (ஆ) கூறறு மறறும் கோரணம் ேரி, ஆ்னோல் கோரணமோ்னது கூறறிறகு ேரிைோ்ன விளககம்அ ல்ல

 (இ)  கூறறு ேரி ஆ்னோல் கோரணம் ்தவறு

 (ஈ)  கூறறு மறறும் கோரணம் இரண்டும் ்தவறு

12. C-C பியணபபின் சீரற்ற பிளவி்னோல் உருவோவது 
 (அ)்தனி உறுபபு       (ஆ) கோர்்ன் எதிரைனி     
 (இ) கோர்்ன் ந�ர் அைனி   (ஈ) கோர்்ன்   ந�ர் அைனி மறறும் கோர்்ன் எதிரைனி

13. பின்வருவ்னவறறுள் கருககவர் க்ோரு்டகளின் க்தோகுபய் குறிபபிடுவது எது?
 (அ)  BF3, H2O, NH2

-  (ஆ)  AlCl3, BF3, NH3 
(இ)  CN-, RCH2

-, ROH  (ஈ)  H+, RNH3
+, :CCl2

14. பின்வருவ்னவறறுள் கருககவர் க்ோருளோக கேைல்்டோ்தது எது?
 (அ)  ROH (ஆ) ROR (இ) PCl3 (ஈ) BF3
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15. கோர்்ன் ந�ர் அைனியின் வடிவயமபபு 
 (அ) ந�ர் நகோடு      (ஆ)  �ோன்முகி      (இ)  ்தள அயமபபு      (ஈ) பிரமிடு

16. பின்வருவ்ன ்றறி சிறு குறிபபு வயரக
 (அ)  உடனியேவு   (ஆ) பியணபபில்லோ உடனியேவு

17. கருககவர் க்ோருள் மறறும் எலக்டரோன் கவர் க்ோருள் என்்றோல் என்்ன?
       ஒவகவோன்றிறகும் ்தகுந்த உ்தோரணம் ்தருக

18. வயளந்த அம்புககுறியீ்டடிய்ன ்ைன்்டுத்தி ேகபபியணபபின் சீரற்ற பிளத்்தயல
       சு்டடிக கோ்டடுவதுடன் பின்வரும் ேமன்்ோடுகயள பூர்த்தி கேய்க.  ஒவகவோரு
       விய்னயிலும் கருககவர் க்ோருயளக கண்டறிக

 (i)  CH3 - Br + KOH →   (ii)  CH3 - OCH3 + HI →

19. தூண்டல் வியளவிய்ன ்தகுந்த உ்தோரணஙகளுடன் விளககுக.

20. எலக்டநரோகமரிக வியளவிய்ன விளககுக.

21. பின்வரும் வயக கரிமவிய்னகளுககு உ்தோரணம் ்தருக.
 (i) β - நீகக விய்ன  (ii) எலக்டரோன் கவர் க்ோருள் ்திவீ்டடு விய்ன.

கருத்துவயர்டம்

கரிமச் நேர்மஙகள்

கரிமவிய்னகள்

விய்னவழிமுய்ற விய்னவயககள்

1.்திலீ்டடுவிய்னகள்
2. நேர்கயக விய்னகள்
3. நீககவிய்னகள்
4.  ஆகசிஜந்னற்ற 

மறறும் ஆகசிஜன் 
ஒடுககம்

ேகபபியணபபு பிளவு

சீரோ்ன பியணபபு 
பிளவு

்தனிஉறுபபு

கோர்்ன் ந�ர் அைனி

கோர்்ன் எதிர்அைனி 

சீரற்ற பியணபபு பிளவு

தூண்டல் வியளவு

பியணபபில்லோ 
உடனியேவு

உடனியேவு வியளவு

எலக்டநரோமரிக வியளவு 

கரிமச்நேர்மஙகளில் 
எலக்டரோன் �கர்வு

Unit 12 Final - jagan.indd   193 4/14/2020   1:16:04 PM


	Introduction Pages.pdf
	Unit 8 final  - jagan.pdf
	Unit 9 - jagan.pdf
	Unit 10 layout - jagan.pdf
	Unit 11 revised - jagan.pdf
	Unit 12 Final - jagan.pdf

