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या आप अपन ेचारɉ तरफ वायु को महसूस करते 
है? Èया आप जानते हɇ ͩक हम वायु के एक बहुत 

भारȣ पुͧलदें (Pile) के तल मɅ रहते हɇ? हम वायु मɅ साँस 
लेते हुए साँस ɮवारा वायु को बाहर Ǔनकालते हɇ, परंतु उसे 
महसूस तभी करते हɇ, जब यह गǓतमान होती है। इस का 
ता×पय[ यह है ͩक गǓतमान वायु हȣ पवन है। आप जानते 
हɇ ͩक पØृवी चारɉ ओर से वायु से Ǔघरȣ हुई है। वायु का 
यह आवरण हȣ वायुमंडल है, जो बहुत-सी गैसɉ से बना है। 
इÛहȣंे गैसɉ के कारण हȣ पØृवी पर जीवन पाया जाता है।

पØृवी अपनी ऊजा[ का लगभग सपंूण[ भाग सूय[ से ĤाÜत 
करती है। इसके बदले पØृवी सूय[ से ĤाÜत ऊजा[ को अतंǐर¢ 
मɅ वापस ͪवकǐरत कर देती है। पǐरणामèवǾप पØृवी न 
तो अͬधक समय के ͧलए गम[ होती है ओर न हȣ अͬधक 
ठंडी अतः हम यह पाते हɇ ͩक पØृवी के अलग-अलग भागɉ 
मɅ ĤाÜत ताप कȧ माğा समान नहȣं होती। इसी ͧभÛनता 
के कारण वायुमंडल के दाब मɅ ͧभÛनता होती है एव ंइसी 
कारण पवनɉ के ɮवारा ताप का èथानांतरण एक èथान से 
दसूरे èथान पर होता है। इस अÚयाय मɅ वायुमंडल के 
गम[ तथा ठंड ेहोने कȧ ĤͩĐया एवं पǐरणामèवǾप पØृवी 
कȧ सतह पर तापमान के ͪवतरण को समझाया गया है।

सौर ͪवͩकरण

पØृवी के पçृठ पर ĤाÜत होने वालȣ ऊजा[ का अͬधकतम 
अंश लघु तरंगदैÚय[ के Ǿप मɅ आता है। पØृवी को ĤाÜत 
होने वालȣ ऊजा[ को ‘आगमी सौर ͪवͩकरण’ या छोटे Ǿप 
मɅ ‘सूया[तप’ (Insolation) कहत ेहɇ। 

पØृवी भू-आभ (Geoid) है। सूय[ कȧ ͩकरणɅ वायुमंडल 

के ऊपरȣ भाग पर ǓतरछȤ पड़ती है, िजसके कारण पØृवी 
सौर ऊजा[ के बहुत कम अशं को हȣ ĤाÜत कर पाती है। 
पØृवी औसत Ǿप से वायुमंडल कȧ ऊपरȣ सतह पर 1.94 

कैलोरȣ/ĤǓत वग[ सɅटȣमीटर ĤǓतͧमनट ऊजा[ ĤाÜत करती 
है। वायुमंडल कȧ ऊपरȣ सतह पर ĤाÜत होन ेवालȣ ऊजा[ मɅ 
ĤǓतवष[ थोड़ा पǐरवत[न होता है। यह पǐरवत[न पØृवी एव ं
सूय[ के बीच कȧ दरूȣ मɅ अतंर के कारण होता है। सूय[ के 
चारɉ ओर पǐरĐमण के दौरान पØृवी 4 जुलाई को सूय[ से 
सबसे दरू अथा[त ्15 करोड़, 20 लाख ͩकलोमीटर दरू होती 
है। पØृवी कȧ इस िèथǓत को अपसौर (Aphelion) कहा 
जाता है। 3 जनवरȣ को पØृवी सूय[ स ेसबसे Ǔनकट अथा[त ्
14 करोड़, 70 लाख ͩकलोमीटर दरू होती है। इस िèथǓत को 
‘उपसौर’ (Perihelion) कहा जाता है। इसͧलए पØृवी ɮवारा 
ĤाÜत वाͪष[क सयूा[तप (insolation) 3 जनवरȣ को 4 जलुाई कȧ 
अपे¢ा अͬधक होता है ͩफर भी सूया[तप कȧ ͧभÛनता का 
यह Ĥभाव दसूरे कारकɉ, जैसे èथल एव ंसमुġ का ͪवतरण 
तथा वायुमंडल पǐरसचंरण के ɮवारा कम हो जाता है। यहȣ 
कारण है ͩक सूया[तप कȧ यह ͧभÛनता पØृवी कȧ सतह पर 
होन ेवाले ĤǓतǑदन के मौसम पǐरवत[न पर अͬधक Ĥभाव 
नहȣं डाल पाती है।

पØृवी कȧ सतह पर सूया[तप मɅ ͧभÛनता

सूया[तप कȧ तीĭता कȧ माğा मɅ ĤǓतǑदन, हर मौसम 
और ĤǓत वष[ पǐरवत[न होता रहता है। सूया[तप मɅ होन े
वालȣ ͪवͧभÛनता के कारक हɇ ः (i)  पØृवी का अपने 
अ¢ पर घूमना (ii) सूय[ कȧ ͩकरणɉ का नǓत कोण 
(iii) Ǒदन कȧ अवͬध (iv) वायुमंडल कȧ पारदͧश[ता 

क्

अÚयाय
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(v) èथल ͪवÛयास। परंतु अंǓतम दो कारकɉ का Ĥभाव कम 
पड़ता है।

यह तØय है ͩक पØृवी का अ¢ सूय[ के चारɉ ओर 
पǐरĐमण कȧ समतल क¢ा से 66½° का कोण बनाता है, 
जो ͪवͧभÛन अ¢ाशंɉ पर ĤाÜत होने वाले सूया[तप कȧ माğा 
को बहुत Ĥभाͪवत करता है।

सूया[तप कȧ माğा को Ĥभाͪवत करने वाला दसूरा कारक 
ͩकरणɉ का नǓत कोण है। यह ͩकसी èथान के अ¢ांश पर 
Ǔनभ[र करता है। अ¢ांश िजतना उÍच होगा (अथा[त ्Ģुवɉ कȧ 
ओर) ͩकरणɉ का नǓत कोण उतना हȣ कम होगा। अतएव 

¢ोभमंडल मɅ मौजूद जलवाçप, ओज़ोन तथा अÛय ͩकरणɅ 
अवरÈत ͪवͩकरण (Infrared radiation) को अवशोͪषत कर 
लेती हɇ। ¢ोभमंडल मɅ छोटे Ǔनलंǒबत कण Ǒदखने वाले 
èपेÈĚम को अतंǐर¢ एवं पØृवी कȧ सतह कȧ ओर ͪवकȧण[ 
कर देते हɇ। यहȣ ĤͩĐया आकाश मɅ रंग के ͧ लए उƣरदायी है। 
इसी से उदय एवं अèत होने के समय सूय[ लाल Ǒदखता है 
तथा आकाश का रंग नीला Ǒदखाई पड़ता है। एेसा वायुमंडल 
मɅ Ĥकाश के Ĥकȧण[न ɮवारा संभव होता है।

सूया[तप का पØृवी कȧ सतह पर èथाǓनक ͪवतरण 

धरातल पर ĤाÜत सूया[तप कȧ माğा मɅ उçण कǑटबंध 
मɅ 320 वाट/ĤǓत वग[मीटर से लेकर Ģुवɉ पर 70 वाट/ĤǓत 
वग[मीटर तक ͧ भÛनता पाई जाती है। सबस ेअͬधक सूया[तप 
उपोçण कǑटबधंीय मǽèथलɉ पर ĤाÜत होता है, Èयɉͩक यहा ँ
मेघाÍछादन बहुत कम पाया जाता है। उçण कǑटबंध कȧ 
अपे¢ा ͪवषुवत ्वƣृ पर कम माğा मɅ सूया[तप ĤाÜत होता 
है। सामाÛयतः एक हȣ अ¢ांश पर िèथत महाɮवीपीय भाग 
पर अͬधक और महासागरȣय भाग मɅ अप¢ेतया कम माğा 
मɅ सूया[तप ĤाÜत होता है। शीत ऋतु मɅ मÚय एव ंउÍच 
अ¢ाशंɉ पर Ēीçम ऋतु कȧ अप¢ेा कम माğा मɅ ͪवͩकरण 
ĤाÜत होता है।

वायुमंडल का तापन एवं शीतलन

वायुमंडल के गम[ और ठंडा होन ेके अनेक तरȣके हɇ।
Ĥवेशी सौर ͪवͩकरण से गम[ होन ेके बाद पØृवी सतह 

के Ǔनकट िèथत वायुमंडलȣय परतɉ मɅ दȣघ[ तरंगɉ के Ǿप 
मɅ ताप का सचंरण करती है, पØृवी के संपक[  मɅ आने 
वालȣ वायु धीरे-धीरे गम[ होती है। Ǔनचलȣ परतɉ के सपंक[  
मɅ आने वालȣ वायुमंडल कȧ ऊपरȣ परतɅ भी गम[ हो जाती 
हɇ। इस ĤͩĐया को चालन (Conduction) कहा जाता है। 
चालन तभी होता है जब असमान ताप वाले दो ͪपडं एक-
दसूरे के सपंक[  मɅ आत ेहɇ। गम[ ͪपडं से ठंड ेͪपडं कȧ ओर 
ऊजा[ का Ĥवाह चलता है। ऊजा[ का èथानांतरण तक तब 
होता रहता है जब तक दोनɉ ͪ पडंɉ का तापमान एक समान 
नहȣं हो जाता अथवा उनमɅ सपंक[  टूट नहȣं जाता। वायुमंडल 

ͬचğ 9.1 ः उƣर अयनांत

सूय[ कȧ ͩकरणɅ ǓतरछȤ पड़गेी। ǓतरछȤ ͩकरणɉ कȧ अप¢ेा 
सीधी ͩकरणɅ कम èथान पर पड़ती हɇ। ͩकरणɉ के अͬधक 
¢ेğ पर पड़ने के कारण ऊजा[ ͪवतरण बड़ े¢ेğ पर होता 
है तथा ĤǓत इकाई ¢ेğ को कम ऊजा[ ͧमलती है। इसके 
अǓतǐरÈत ǓतरछȤ ͩकरणɉ को वायुमंडल कȧ अͬधक गहराई 
से गुज़रना पड़ता है। अतः अͬधक अवशोषण, Ĥकȧण[न एव ं
ͪवसरण के ɮवारा ऊजा[ का अͬधक हस होता है।

सौर ͪवͩकरण का वायुमंडल से होकर गुज़रना

लघु तरंगदैÚय[ वाले सौर-ͪवͩकरण के ͧलए वायुमंडल 
अͬधकाशंतः पारदशȸ होता है। पØृवी कȧ सतह पर पहँुचन े
से पहले सूय[ कȧ ͩकरणɅ वायुमंडल से होकर गुजरती हɇ। 



82 भौǓतक भूगोल के मूल ͧसɮधातं
कȧ Ǔनचलȣ परतɉ को गम[ करन ेमɅ चालन (Conduction)

महǂवपूण[ है।
पØृवी के संपक[  मɅ आई वायु गम[ होकर धाराओ ंके 

Ǿप मɅ लंबवत ्उठती है और वायुमंडल मɅ ताप का संचरण 
करती है। वायुमंडल के लàबवत ्तापन कȧ यह ĤͩĐया 
संवहन (Convection) कहलाती है, ऊजा[ के èथानांतरण का 
यह Ĥकार केवल ¢ोभमंडल तक सीͧमत रहता है।

वायु के ¢ैǓतज संचलन से होने वाला ताप का 
èथानांतरण अͧभवहन (Advection) कहलाता है। लàबवत ्
संचलन कȧ अपे¢ा वायु का ¢ैǓतज सचंलन सापेͯ¢क Ǿप 
से अͬधक मह×वपूण[ होता है। मÚय अ¢ांशɉ मɅ दैǓनक 
मौसम मɅ आन ेवालȣ ͧभÛनताएँ केवल अͧभवहन के कारण 
होती हɇ। उçण कǑटबंधीय Ĥदेशɉ मɅ, ͪवशषेतः उƣरȣ भाग 
मɅ गͧम[यɉ मɅ चलने वालȣ èथानीय पवन लू इसी अͧभवहन 
का हȣ पǐरणाम है।

पØृवी ɮवारा ĤाÜत Ĥवशेी सौर ͪवͩकरण, जो लघ ुतरंगɉ के 
Ǿप मɅ होता है, पØृवी कȧ सतह को गम[ करता है। पØृवी 
èवय ंगम[ होने के बाद एक ͪ वͩकरण ͪ पडं बन जाती है और 
वायुमंडल मɅ दȣघ[ तरंगɉ के Ǿप मɅ ऊजा[ का ͪ वͩकरण करन े
लगती है। यह ऊजा[ वायुमंडल को नीच ेसे गम[ करती है। 
इस ĤͩĐया को ‘पाͬथ[व ͪवͩकरण’ कहा जाता है।

दȣघ[ तरंगदैÚय[ ͪवͩकरण वायुमंडलȣय गैसɉ, मुÉयतः 

काब[न डाईअॉÈसाइड एव ंअÛय Ēीन हाऊस गसैɉ ɮवारा 
अवशोͪषत कर ͧ लया जाता है। इस Ĥकार वायुमंडल पाͬथ[व 
ͪवͩकरण ɮवारा अĤ×य¢ Ǿप स ेगम[ होता है न ͩक सीधे 
सूया[तप से। तदपुरातं वायुमंडल ͪवकȧण[न ɮवारा ताप को 
अंतǐर¢ मɅ संचǐरत कर देता है। इस Ĥकार पØृवी कȧ सतह 
एव ंवायुमंडल का तापमान िèथर रहता है।

पØृवी का ऊçमा बजट

ͬचğ 9.2 मɅ पØृवी के ऊçमा बजट को दशा[या गया है। पØृवी 
ऊçमा का न तो संचय करती है न हȣ हस करती है। यह 
अपने तापमान को िèथर रखती है। एेसा तभी सàभव है, 
जब सूय[ ͪ वͩकरण ɮवारा सूया[तप के Ǿप मɅ ĤाÜत ऊçमा एवं 
पाͬथ[व ͪ वͩकरण ɮवारा अंतǐर¢ मɅ सचंǐरत ताप बराबर हɉ।

मान लɅ ͩ क वायुमडंल कȧ ऊपरȣ सतह पर ĤाÜत सयूा[तप 
100 ĤǓतशत है। वायुमंडल से गुज़रते हुए ऊजा[ का कुछ 
अंश परावǓत [त, Ĥकȧͨण[त एवं अवशोͪषत हो जाता है। केवल 
शेष भाग हȣ पØृवी कȧ सतह तक पहँुचता है। 100 इकाई 
मɅ से 35 इकाइयाँ पØृवी के धरातल पर पहँुचने से पहले 
हȣ अतंǐर¢ मɅ परावǓत [त हो जाती है। 27 इकाइया ँबादलɉ 
के ऊपरȣ छोर से तथा 2 इकाइया ँपØृवी के ǑहमाÍछाǑदत 
¢ेğɉ ɮवारा परावǓत [त होकर लौट जाती हɇ। सौर ͪवͩकरण 
कȧ इस परावǓत [त माğा को पØृवी का एिãबडो कहते हɇ। 

ͬचğ 9.2 ः पØृवी का ऊçमा बजट
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ͬचğ 9.3 ः शुɮध ͪवͩकरण सतुंलन मɅ अनुदैÚय[ 
पǐरवत[न

Ĥथम  35 इकाइयɉ को छोड़कर बाकȧ 65 इकाइयाँ 
अवशोͪषत होती है– 14 वायुमंडल मɅ तथा 51 पØृवी के 
धरातल ɮवारा। पØृवी ɮवारा अवशोͪषत ये 51 इकाइया ँपुनः 
पाͬथ[व ͪवͩकरण के Ǿप मɅ लौटा दȣ जाती हɇ। इनमɅ से 
17 इकाइया ँतो सीधे अतंǐर¢ मɅ चलȣ जाती हɇ और 34 
इकाइया ँवायुमंडल ɮवारा अवशोͪषत होती है- 6 इकाइया ँ
èवय ंवायुमंडल ɮवारा, 9 इकाइया ँसवंहन के जǐरए और 
19 इकाइया ँसंघनन कȧ गुÜत ऊçमा के Ǿप मɅ। वायुमंडल 
ɮवारा 48 इकाइयɉ का अवशोषण होता है इनमɅ 14 इकाइया ँ
सूया[तप कȧ और 34 इकाइया ँपाͬथ[व ͪ वͩकरण कȧ होती हɇ। 
वायुमडंल ͪ वͩकरण ɮवारा इनको भी अतंǐर¢ मɅ वापस लौटा 
देता है। अतः पØृवी के धरातल तथा वायुमंडल से अंतǐर¢ 
मɅ वापस लौटने वालȣ ͪवͩकरण कȧ इकाइया ँĐमशः 17 
और 48 हɇ, िजनका योग 65 होता है। वापस लौटने वालȣ 
ये इकाइया ँउन 65 इकाइयɉ का सतंुलन कर देती हɇ जो 
सूय[ से ĤाÜत होती हɇ। यहȣ पØृवी का ऊçमा बजट अथवा 

शुɮध ͪवͩकरण मɅ अ¢ाशंीय ͧभÛनता को दशा[या गया 
है। यह ͬचğ दशा[ता है ͩक शुɮध ͪवͩकरण मɅ अͬधशेष 
40° उƣरȣ एव ंदͯ¢णी अ¢ाशंɉ मɅ अͬधक है, परंतु Ģुवɉ के 
पास कमी (Deĕcit) पाई जाती है। उçण कǑटबंधीय ¢ेğɉ 
से ताप ऊजा[ Ģुवɉ कȧ ओर पुनͪव[तरण होता है फलèवǾप 
उçणकǑटबंध ताप सचंयन के कारण बहुत अͬधक गम[ नहȣं 
हो और न हȣ उÍच अ¢ाशं अ×यͬधक कमी के कारण पूरȣ 
तरह जमे हुए हɇ। 

तापमान

वायुमंडल एव ंभू-पçृठ के साथ सूया[तप कȧ अÛयोÛयͩĐया 
ɮवारा जǓनत ऊçमा तापमान के Ǿप मɅ मापा जाता है। जहा ँ
ऊçमा ͩकसी पदाथ[ कणɉ के अणुओं कȧ गǓत को दशा[ती 
है, वहȣं तापमान ͩकसी पदाथ[ या èथान के गम[ या ठंडा 
होन ेका ͫडĒी मɅ माप है।

तापमान के ͪवतरण को Ǔनयंǒğत करने वाले कारक

ͩकसी भी èथान पर वायु का तापमान Ǔनàनͧलͨखत कारकɉ 
ɮवारा Ĥभाͪवत होता हैः

(i) उस èथान कȧ अ¢ांश रेखा (ii) समुġ तल से उस 
èथान कȧ उƣुगंता (iii) समġु से उसकȧ दरूȣ (iv) वायु संहǓत 
का पǐरसंचरण (v) कोçण तथा ठंडी महासागरȣय धाराओं 
कȧ उपिèथǓत (vi) èथानीय कारक।

अ¢ांश (Latitude) ः ͩकसी भी èथान का तापमान उस 
èथान ɮवारा ĤाÜत सूया[तप पर Ǔनभ[र करता है। यह पहले 
हȣ बताया जा चुका है ͩक सूया[तप कȧ माğा मɅ अ¢ांश के 
अनुसार ͧभÛनता पाई जाती है। अतः तɮनुसार तापमान 
मɅ भी ͧभÛनता पाई जाती है।

उƣुगंता (Altitude) ः वायुमंडल पाͬथ[व ͪ वͩकरण ɮवारा नीचे 
कȧ परतɉ मɅ पहले गम[ होता है। यहȣ कारण है ͩक समुġ 
तल के पास के èथानɉ पर तापमान अͬधक तथा ऊँचे भाग 
मɅ िèथत èथानɉ पर तापमान कम होता है। अÛय शÞदɉ 
मɅ तापमान सामाÛयतः उƣुगंता बढ़ने के साथ घटता है। 
उƣुगंता के बढ़न ेके साथ तापमान के घटने कȧ दर को 
‘सामाÛय हस दर’ (Normal lapse rate) कहत ेहɇ। सामाÛय हस 

ऊçमा सतुंलन है।   
यहȣ कारण है ͩक ऊçमा के इतनी बड़ ेèथानातंरण 

के बावजूद भी पØृवी न तो बहुत गम[ होती है और न हȣ 
ठंडी होती है।

पØृवी कȧ सतह पर कुल ऊçमा बजट मɅ ͧभÛनता 

जैसा ͩक पहले åयाÉया कȧ जा चुकȧ है, पØृवी कȧ सतह 
पर ĤाÜत ͪवͩकरण कȧ माğा मɅ ͧभÛनता पाई जाती है। 
पØृवी के कुछ भागɉ मɅ ͪवͩकरण सतंुलन मɅ अͬधशेष 
(Surplus) पाया जाता है, परंत ु कुछ भागɉ मɅ ऋणा×मक 
संतुलन होता है। ͬचğ 9.3 मɅ पØृवी वायुमंडल-तंğ के 
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दर ĤǓत 1,000 मीटर कȧ ऊँचाई बढ़ने पर 6.5° सेिãसयस है।

समुġ से दरूȣ ः ͩकसी भी èथान के तापमान को Ĥभाͪवत 
करने वाला दसूरा कारक समुġ से उस èथान कȧ दरूȣ है। 
èथल कȧ अपे¢ा समुġ धीरे-धीरे गम[ और धीरे-धीरे ठंडा होता 
है। èथल जãदȣ गम[ और जãदȣ ठंडा होता है। इसͧलए समुġ 
के ऊपर èथल कȧ अप¢ेा तापमान मɅ ͧभÛनता कम होती 
है। समुġ के Ǔनकट िèथत ¢ेğɉ पर समुġ एवं èथलȣ समीर 
का सामाÛय Ĥभाव पड़ता है और तापमान सम रहता है।

वायुसंहǓत तथा महासागरȣय धाराए ंः èथलȣय एवं समुġȣ 
समीरɉ कȧ तरह वायु संहǓतयाँ भी तापमान को Ĥभाͪवत 
करती हɇ। कोçण वायु संहǓतयɉ (Warm airmasses) से 
Ĥभाͪवत होने वाले èथानɉ का तापमान अͬधक एवं शीत 
वायुसंहǓतयɉ (Cold airmasses) से Ĥभाͪवत èथानɉ का 
तापमान कम होता है। इसी Ĥकार ठंडी महासागरȣय धारा 
के Ĥभाव के अतंग[त आने वाले समुġ तटɉ कȧ अप¢ेा गम[ 
महासागरȣय धारा के Ĥभाव मɅ आने वाले तटɉ का तापमान 

अͬधक होता है।

तापमान का ͪवतरण

जनवरȣ और जुलाई के तापमान के ͪवतरण का अÚययन 
करके हम पूरे ͪवæव के तापमान ͪवतरण के बारे मɅ जान 
सकत ेहɇ। मानͬचğɉ पर तापमान ͪ वतरण समाÛयतः समताप 
रेखाओ ंकȧ मदद से दशा[या जाता है। यह वह रेखा है, जो 
समान तापमान वाले èथानɉ को जोड़ती है। ͬचğ 9.4 (अ 
एव ंब) जनवरȣ तथा जुलाई मɅ होने वाले धरातल पर वायु 
के तापमान के ͪवतरण को दशा[ता है।

सामाÛयतः तापमान पर अ¢ांश के Ĥभाव को मानͬचğ 
मɅ èपçट Ǿप से देखा जा सकता है। Èयɉͩक, समताप रेखायɅ 
Ĥायः अ¢ाशं के समानातंर होती हɇ। इस सामाÛय Ĥवृͪ ƣ मɅ 
ͪवचलन, ͪवशषे Ǿप स ेउƣरȣ गोलाध[ मɅ जुलाई कȧ अपे¢ा 
जनवरȣ मɅ अͬधक èपçट होता हɇ। दͯ¢णी गोलाध[ कȧ अपे¢ा 
उƣरȣ गोलाध[ मɅ èथलȣय भाग अͬधक है। इसͧलए भूसंहǓत 
और समुġȣ धारा का Ĥभाव वहा ँèपçट होता है। जनवरȣ 

ͬचğ 9.4 (अ) ः भूपçृठȤय वायु तापĐम ͪवतरण (जनवरȣ)
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मɅ समताप रेखायɅ महासागर के उƣर और महाɮवीपɉ पर 
दͯ¢ण कȧ ओर ͪ वचͧलत हो जाती हɇ। इस ेउƣरȣ अटलाǑंटक 
महासागर पर देखा जा सकता है। कोçण महासागरȣय धाराएं 
गãफ èĚȣम तथा उƣरȣ अटलाǑंटक महासागरȣय ͫĜÝट कȧ 
उपिèथǓत से उƣरȣ अटलाǑंटक महासागर अͬधक गम[ होता 
है तथा समताप रेखायɅ उƣर कȧ तरफ मु\ड़ जाती हɇ। सतह 
के ऊपर तापमान तजेी स ेकम हो जाता है और समताप 
रेखायɅ यूरोप मɅ दͯ¢ण कȧ ओर मुड़ जाती हɇ।

यह साईबेǐरया के मैदान पर Ïयादा èपçट होता है। 60° 

पूवȸ देशांतर के साथ-साथ 80° उƣरȣ एवं 50° उƣरȣ दोनɉ हȣ 
अ¢ांशɉ पर जनवरȣ का माÚय तापमान 20° सेिãसयस पाया 
जाता है। इसी Ĥकार जनवरȣ का माÚय माͧसक तापĐम 
ͪवषुवğेखीय महासागरɉ पर 27° सेिãसयस से अͬधक, उçण 
कǑटबंधɉ मɅ 24° से॰ से अͬधक, मÚय अ¢ांशɉ पर 20° से॰ 
से 0° से॰ तथा यूरेͧशया के आतंǐरक भाग मɅ -18° से॰ से 
-48° से॰ तक दज[ होता है।

दͯ¢णी गोलाध[ मɅ तापमान पर महासागरɉ का èपçट 

Ĥभाव देखा जाता है। यहाँ समताप रेखाएं लगभग अ¢ांशɉ 
के समानातंर चलती हɇ तथा उƣरȣ गोलाध[ कȧ अपे¢ा 
ͧभÛनता कम तीĭ होती है। 20° से॰, 10° से॰ एवं 0° से॰ कȧ 
समताप रेखायɅ Đमशः 35° द॰ 45° द॰ तथा 60° दͯ¢ण के 
समानांतर पाई जाती हɇ।

जुलाई मɅ समताप रेखायɅ Ĥायः अ¢ांशɉ के समानातंर 
चलती हɇ। ͪवषुवğेखीय महासागरɉ पर तापमान 27° से॰ 
से अͬधक होता है। एͧशया के उपोçण कǑटबंधीय èथलȣय 
भागɉ मɅ 30° उƣरȣ अ¢ांश के साथ-साथ तापमान 30° 
से॰ से अͬधक पाया जाता है। 40° उƣरȣ एवं 40° दͯ¢णी 
अ¢ांशɉ पर तापमान 10° से॰ दज[ ͩकया गया है।

ͬचğ 9.5 जनवरȣ एवं जुलाई के बीच तापातंर को 
Ĥदͧश[त करता है। सवा[ͬधक तापातंर यूरेͧशया महाɮवीप के 
उƣरȣ पूवȸ ¢ेğ मɅ पाया जाता है, जो लगभग 60° से॰ है। 
इसका मुÉय कारण ‘महाɮवीपीयता’ (Continentality) है। 
सबसे कम 3° से॰ का तापांतर 20° दͯ¢णी एवं 15° उƣरȣ 
अ¢ांशɉ के बीच पाया जाता है।

ͬचğ 9.4 (ब) ः भूपçृठȤय वायु तापĐम का ͪवतरण (जुलाई)
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ͬचğ 9.5 ः जनवरȣ और जुलाई के मÚय तापांतर
तापमान का åयु×Đमण

सामाÛयतः तापमान ऊँचाई के साथ घटता जाता है, िजसे 
सामाÛय ıास दर कहत ेहɇ। पर कई बार िèथǓत बदल जाती 
है और सामाÛय ıास दर उलट जाती है। इसे तापमान का 
åयु×Đमण कहते हɇ। अÈसर åयु×Đमण बहुत थोड़ ेसमय 
के ͧलए होता है, पर यह काफȧ सामाÛय घटना है। सǑद[यɉ 
कȧ मेघ ͪवहȣन लंबी रात तथा शांत वायु, åयु×Đमण के 
ͧलए आदश[ दशाएँ हɇ। Ǒदन मɅ ĤाÜत ऊçमा रात के समय 
ͪवͩकǐरत कर दȣ जाती है और सुबह तक भूपçृठ अपने ऊपर 
कȧ हवा से अͬधक ठंडी हो जाती है। Ģुवीय ¢ेğɉ मɅ वष[ 
भर तापमान åयु×Đमण होना सामाÛय है।

भूपçृठȤय åयु×Đमण वायुमंडल के Ǔनचले èतर मɅ 
िèथरता को बढ़ावा देता है। धुआ ँतथा धूलकण åयु×Đमण 
èतर से नीचे एकğ होकर चारɉ ओर फैल जाते हɇ, िजनसे 
वायुमंडल का Ǔनàन èतर भर जाता है। इससे सǑद[यɉ मɅ 
सुबह के समय घने कुहरे कȧ रचना सामाÛय घटना है। यह 
åयु×Đमण कुछ हȣ घटंɉ तक रहता है। सूय[ के ऊपर चढ़न े
और पØृवी के गम[ होने के साथ यह समाÜत हो जाता है।

पहाड़ी और पव[तीय ¢ेğɉ मɅ वायु अपवाह के कारण 
åयु×Đमण कȧ उ×पͪƣ होती है। पहाͫड़यɉ तथा पव[तɉ पर 
रात मɅ ठंडी हुई हवा गुǽ×वाकष[ण बल के Ĥभाव मɅ भारȣ 
और घनी होने के कारण लगभग जल कȧ तरह काय[ करती 
है और ढाल के साथ ऊपर से नीचे उतरती है। यह घाटȣ 
कȧ तलȣ मɅ गम[ हवा के नीचे एकğ हो जाती है। इसे वायु 
अपवाह कहत ेहɇ। यह पाले से पौधɉ कȧ र¢ा करती है।

• Üलɇक का Ǔनयम बताता है ͩक एक वèतु 
िजतनी गम[ होगी वह उतनी हȣ अͬधक ऊजा[ 
का ͪवͩकरण करेगी और उसकȧ तरंग दैÚय[ 
उतनी लघु होगी।

•  एक Ēाम पदाथ[ का तापमान एक अशं सिेãसयस 
बढ़ाने के ͧ लए िजतनी ऊजा[ कȧ आवæयकता है, 
वह ͪवͧशçट ऊçमा कहलाती है। 

ͪवषुवत ्वƣृ
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अßयास

1. बहुवैकिãपक Ĥæन ः
 (i) Ǔनàन मɅ से ͩकस अ¢ांश पर 21 जून कȧ दोपहर सूय[ कȧ ͩकरणɅ सीधी पड़ती हɇ? 
  (क) ͪवषवुत ्वƣृ पर (ख) 23.5° उ॰ (ग) 66.5° द॰ (घ) 66.5° उ॰
 (ii)  Ǔनàन मɅ से ͩकन शहरɉ मɅ Ǒदन Ïयादा लबंा होता है?
  (क) Ǔतǽवनंतपुरम (ख) हैदराबाद (ग) चडंीगढ़ (घ) नागपुर
 (iii)  Ǔनàनͧलͨखत मɅ से ͩकस ĤͩĐया ɮवारा वायुमंडल मुÉयतः गम[ होता है।
  (क) लघ ुतरंगदैÚय[ वाले सौर ͪवͩकरण से  
  (ख) लंबी तरंगदैÚय[ वाले èथलȣय ͪवͩकरण से    
  (ग) परावǓत[त सौर ͪवͩकरण से 
  (घ) Ĥकȧͨण[त सौर ͪवͩकरण से
 (iv)  Ǔनàन पदɉ को उसके उͬचत ͪववरण के साथ ͧमलाएँ।
  1. सूया[तप     (अ) सबसे कोçण और सबसे शीत महȣनɉ के माÚय तापमान का अतंर
  2. एिãबडो   (ब) समान तापमान वाले èथानɉ को जोड़ने वालȣ रेखा
  3. समताप रेखा   (स) आनेवाला सौर ͪवͩकरण
  4. वाͪष[क तापांतर  (द) ͩकसी वèतु के ɮवारा परावǓत [त Ǻæय Ĥकाश का ĤǓतशत
 (v)  पØृवी के ͪवषुवत ्वƣृीय ¢ेğɉ कȧ अपे¢ा उƣरȣ गोलाध[ के उपोçण कǑटबधंीय ¢ेğɉ का तापमान 

अͬधकतम होता है, इसका मुÉय कारण है
  (क) ͪवषुवतीय ¢ेğɉ कȧ अपे¢ा उपोçण कǑटबधंीय ¢ेğɉ मɅ कम बादल होते हɇ।
  (ख) उपोçण कǑटबधंीय ¢ेğɉ मɅ गमȸ के Ǒदनɉ कȧ लबंाई ͪवषुवतीय ¢ेğɉ से Ïयादा होती है।
  (ग) उपोçण कǑटबधंीय ¢ेğɉ मɅ ‘Ēीन हाऊस Ĥभाव’ ͪवषुवतीय ¢ेğɉ कȧ अपे¢ा Ïयादा होता है।
  (घ) उपोçण कǑटबधंीय ¢ेğ ͪवषुवतीय ¢ेğɉ कȧ अपे¢ा महासागरȣय ¢ेğ के Ïयादा करȣब है।
2. Ǔनàनͧलͨखत Ĥæनɉ के उƣर लगभग 30 शÞदɉ मɅ दȣिजए ः
 (i)  पØृवी पर तापमान का असमान ͪवतरण ͩकस Ĥकार जलवायु और मौसम को Ĥभाͪवत करता है?
 (ii)  वे कौन से कारक है, जो पØृवी पर तापमान के ͪवतरण को Ĥभाͪवत करते हɇ?
 (iii)  भारत मɅ मई मɅ तापमान सवा[ͬधक होता है, लेͩकन उƣर अयनातं के बाद तापमान अͬधकतम नहȣं 

होता। Èयɉ?
 (iv)  साइबेǐरया के मैदान मɅ वाͪष[क तापांतर सवा[ͬधक होता है। Èयɉ?
3. Ǔनàनͧलͨखत Ĥæनɉ के उƣर लगभग 150 शÞदɉ मɅ दȣिजए ः
 (i)  अ¢ांश और पØृवी के अ¢ का झुकाव ͩकस Ĥकार पØृवी कȧ सतह पर ĤाÜत होन ेवालȣ ͪवͩकरण 

कȧ माğा को Ĥभाͪवत करते हɇ?
 (ii)  उन ĤͩĐयाओ ंकȧ åयाÉया करɅ िजनके ɮवारा पØृवी तथा इसका वायुमंडल ऊçमा सतंुलन बनाए 

रखते हɇ।
 (iii)  जनवरȣ मɅ पØृवी के उƣरȣ और दͯ¢णी गोलाध[ के बीच तापमान के ͪवæवåयापी ͪवतरण कȧ तुलना 

करɅ।
पǐरयोजना काय[
अपने शहर या शहर के आस-पास के ͩकसी वेधशाला का पता लगायɅ। वेधशाला कȧ मौसम ͪव£ान संबंधी सारणी मɅ Ǒदये गये तापमान को 

सारणीबɮध करɅ। (i) वधेशाला ͩक तुंगता अ¢ाशं और उस समय को िजसके ͧलए माÚय Ǔनकाला गया है, ͧलखɅ। (ii) सारणी मɅ तापमान के 

संबंध मɅ Ǒदये गये पदɉ को पǐरभाͪषत करɅ। (iii) एक महȣने तक ĤǓतǑदन के तापमान के माÚय कȧ गणना करɅ। (iv) Ēाफ ɮवारा ĤǓतǑदन का 

अͬधकतम माÚय तापमान, Ûयूनतम माÚय तापमान तथा कुल माÚय तापमान दशा[यɅ। (v) वाͪष[क तापातंर कȧ गणना करɅ। (vi) पता लगायɅ 

ͩक ͩकन महȣनɉ के ĤǓतǑदन का माÚय तापमान सबसे अͬधक और सबसे कम है। (vii) उन कारकɉ को ͧलखɅ, जो ͩकसी èथान के तापमान 

का Ǔनधा[रण करते हɇ और जनवरȣ, मई, जुलाई और अÈतूबर मɅ होने वाले तापमान मɅ अतंर के कारणɉ को समझायɅ।
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  उदाहरण
  वेधशाला   ः  सफदरजंग, नयी Ǒदãलȣ 
  अ¢ांश    ः  28° 35° उƣरȣ
  अवलोकन वष[    ः  1951 से  1980

  समुġȣ सतह के माÚयम से तंुगता  ः  216 मी॰

एक महȣने के ĤǓतǑदन का माÚय तापमान

जनवरȣ 

मई 

वाͪष[क तापांतर

मई का अͬधकतम माÚय ताप - जनवरȣ का माÚय तापमान

वाͪष[क तापांतर = 32.75° से. –14.2° से. = 18.55° से.


