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         அறிமுகம்

நாம் நமது வாழ்க்கையில் பல்்வறு 

பபாருளகை்ை்க கைாண்கி்�ாம். அவற்றுள சில 

பபாருளகைள இயங்குகின�ன. சில பபாருளகைள 

ஓய்வு நி்லயில் உளைன. ஓய்வு நி்லயிலுளை 

பந்து ஒன்� உ்ை்ககும்்பாது அது நகைர்கி�து. 

அ்ைப்பால்வ, ஓய்வு நி்லயிலுளை ஒரு 

பபாரு்ை இழு்ககும்்பாதும் அல்லது 

ைளளும்்பாதும் அது நகைர்கி�து. இழு்ககும் அல்லது 

ைளளும் இந்ைச் பெய்ல வி்ெ எனபபடும். ஒரு 

குறிபபிட்ட பரபபில் பெயல்படும் வி்ெ அழுதைத்ை 

உண்்டா்ககுகி�து. உைாரணமாகை, நாம் ஒரு 

ஆணி்ய சுவற்றினமீது அடி்ககும்்பாது, அது 

அழுதைத்ை உண்்டா்ககுகி�து. தி்டபபபாருளகைள 

மடடுமனறி, திரவங்கைள மற்றும் வாயு்ககைளும் 

அழுதைத்ைச் பெலுததுகின�ன. திரவங்கைள 

மற்றும்  வாயு்ககைைால் பெலுதைபபடும் அழுதைம் பல 

வ்கைகைளில் பயனபடுகி�து. நீரியல் தூ்ககி மற்றும் 

நீரியல் ்வகைதை்்ட ஆகிய்வ திரவங்கைளின 

அழுதைததினால் பெயல்படுகின�ன. இந்ைப 

பா்டததில் வி்ெ மற்றும் அழுதைம் பற்றி கைற்கை 

இரு்ககிறீர்கைள. ்மலும், பரபபு இழுவி்ெ மற்றும் 

பாகுவி்ெ பற்றியும் கைற்கை இரு்ககிறீர்கைள. 

 விசையும் அழுத்தமும்2

 2.1  விசை
கைை்வத தி�தைல், கைால்பந்்ை உ்ைதைல், 

்கைரம் வி்ையாடடில் நாணயங்கை்ைச் சுண்டுைல் 

்பான�  பல்்வறு பெயல்கை்ை நம் அன�ா்ட 

வாழவில் நாம் பெய்கி்�ாம். இவற்்�ப ்பான� 

பெயல்கை்ைச் பெய்வைற்கு ஒரு பு�்ககைாரணி ஒனறு 

்ை்வபபடுகி�து. இந்ைப பு�்ககைாரணி்ய வி்ெ 

எனபபடும். வி்ெயானது இய்ககைததிலுளை 

பபாரு்ை ஓய்வு நி்ல்க்கைா அல்லது  ஓய்வு 

நி்லயிலுளை பபாரு்ை இய்ககைததிற்்கைா பகைாண்டு 

வர முடியும். ஒருசில பபாருளகைளின உருவம் மற்றும் 

வடிவங்கை்ையும் அைனால் மாற்� முடியும். 

ஒரு பபாருளின ஓய்வுநி்ல்ய அல்லது 

சீரான ்வகைததில் இயங்கி்க பகைாண்டிரு்ககும் 

பபாருளின இய்ககைநி்ல்ய அல்லது இயங்கும் 

பபாருளின தி்ெ்ய அல்லது பபாருளின 

வடிவத்ை மாற்�்ககூடிய பு�்ககைாரணி்ய வி்ெ 

என வ்ரயறு்ககைபபடுகி�து. எண்மதிபபும், தி்ெயும் 

பகைாண்டுளைைால் வி்ெ ஒரு பவ்க்டர் அைவு ஆகும். 

இது நியூட்டன (N) என� அலகைால் அை்ககைபபடுகி�து. 

2.1.1  விசையின் விசைவுகள்
ஒரு கிரி்கபகைட மட்்டயாைர் பந்்ை எதிர் 

பகைாளவ்ை உற்று்நா்ககுங்கைள. கிரி்கபகைட பந்்ை 

கற்றல் ந�ோககஙகள்

இபபா்டத்ை்க கைற்�பின மாணவர்கைள பபறும் தி�னகைைாவன:

��  வி்ெ மற்றும் அைன வி்ைவுகை்ைப புரிந்துபகைாளைல்.

��  உந்து வி்ெ்யயும் அழுதைத்ையும் ்வறுபடுததுைல்.

��  வளிமண்்டல மற்றும் திரவ அழுதைததின பண்புகை்ைப புரிந்துபகைாளைல்.

��  அன�ா்ட வாழவில் பாஸகைல் விதி்யப பயனபடுததுைல். 

��  பரபபு இழுவி்ெ மற்றும் பாகுநி்ல  ஆகியவற்றின பயனபாட்்டப புரிந்துபகைாளைல். 

��  ஓய்வு நி்ல மற்றும் இய்ககை நி்லயில் உராய்வின வி்ை்வப பகுதைாய்ைல். 

��  உராய்்வ அதிகைரி்ககும் மற்றும் கு்�்ககும் வழிகை்ை அறிந்துபகைாளைல்.

��  வி்ெ மற்றும் அழுதைம் பைா்டர்பான கைண்ககுகை்ைத தீர்தைல்.

அலகு
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14அறிவியல்

எல்்ல்க்கைாடடிற்குச் பெலுதை்வண்டுபமனில் 

அவர் பந்தின மீது அதிகை வி்ெ்யச் பெயல்படுதை 

்வண்டும். என்வ, ஒரு பபாருளினமீது 

பெலுதைபபடும் வி்ெயின அை்வப பபாருதது 

அைன வி்ைவும் இரு்ககும்.

 சையல்்ோடு 1

ஒரு மரபபல்கையின 

மீது கூர்்மயான 

ஊசிகை்ை குறு்ககும் 

ப ந டு ்க கு ம ா கை 

வரி்ெயாகை அடு்ககி 

்வ்ககைவும். ஒரு 

பலூனில் கைாற்்� நிரபபவும். ஊசிகைளின ்மல் 

பலூ்ன ் வதது பமதுவாகை அைன மீது ஒரு சிறிய 

புதைகைத்ை ்வ்ககைவும். பலூன பவடி்ககுமா? 

ஊசிகைள பலூ்ன பவடி்ககைச் பெய்யுமா?

ஒ்ர ஒரு ஊசி்ய்க பகைாண்டு பலூனின மீது 

அழுததினா்ல அது பவடிததுவிடும். ஆனால், இங்கு 

பல ஊசிகைள அழுததினாலும் அது பவடி்ககைவில்்ல. 

ஒ்ர ஒரு ஊசியானது சிறிய பரபபினமீது அதிகை 

அழுதைத்ை ஏற்படுததுகி�து. ஆனால், பல ஊசிகைள 

்ெர்ந்து அதிகை பரபபில் கு்�வான அழுதைத்ை 

ஏற்படுததுகின�ன. இங்கு பெயல்படுதைபபடும் 

வி்ெயானது அதிகைமான பு�பபரபபில் 

பகிர்ந்ைளி்ககைபபடுவைால் பலூன பவடிபபதில்்ல. 

இைன மூலம், வி்ெயின வி்ைவானது 

அைன எண் மதிப்பயும், அது பெயல்படும் பரப்பயும் 

ொர்ந்ைது எனபது பைளிவாகி�து. எந்ைபவாரு 

பபாருளின பு�பபரபபிற்கும் பெங்குதைாகை பெயல்படும் 

வி்ெ உந்து வி்ெ எனபபடும். இது நியூட்டன என� 

அலகினால் அைவி்டபபடுகி�து. 

  2.2  அழுத்தம் 
அழுதைம் என� இயற்பியல் அை்வப 

பயனபடுததி வி்ெ ஏற்படுததும் வி்ை்வ 

அை்ககைலாம். ஒரு பபாருளின ஒரு ெதுர மீட்டர் 

பு�பபரபபினமீது பெங்குதைாகைச் பெயல்படும் வி்ெ 

அல்லது உந்து வி்ெ ’அழுதைம்’ என 

வ்ரயறு்ககைபபடுகி�து. 

அழுதைம் = 
உந்து வி்ெ (அ) வி்ெ

பரபபு
, அைாவது, P =  F

A

அழுதைதின SI அலகு பாஸகைல் (பிபரஞ்ச் அறிவியல் 

அறிஞர் பிபைய்ஸ பாஸகைல் நி்னவாகை) ஆகும். 

1 பாஸகைல் = 1 Nm-2 

விசையோல் சைலுத்தப்டும் அழுத்தம் விசையின் 
எண் மதிபச்யும், அது சையல்்டுத்தப்டும் 
ச்தோடு்ரபச்யும் ைோர்ந்து இருககும். 

கணககீடு 1
ஒரு யா்னயின ெராெரி எ்்ட 4000 N. அைன ஒரு 

பாைததின பரபபு 0.1 m2. யா்னயின ஒரு கைால் 

மூலம் பெலுதைபபடும் அழுதைத்ை்க கைண்ககிடுகை. 

தீர்வு 
யா்னயின ெராெரி எ்்ட = 4000 N 
ஒரு கைாலின எ்்ட            =  ஒரு கைாலால்  

பெலுதைபபடும் வி்ெ 

                                          = 4000/4 = 1000 N 
ஒரு கைால் பாைததின பரபபு = 0.1 m2

அழுதைம் = 

வி்ெ

பரபபு
 = 

1000
0.1

 = 10000 
N
m2

 = 104 Nm-2

யா்னயின ஒரு கைாலால் ஒரு ெதுர மீட்டர் 

பரபபினமீது பெலுதைபபடும் அழுதைம் 10,000 

நியூட்டன ஆகும்.

ஒரு பபாருளின மீைான அழுதைத்ை அதிகைரி்ககை 

அைன மீது பெயல்படும் உந்து  வி்ெ்ய அதிகைரி்ககை 

்வண்டும் அல்லது உந்து வி்ெ பெயல்படும் 

பரப்ப்க கு்�்ககை ்வண்டும். மிகைச்சிறிய 

பரபபினமீது அதிகை அழுதைத்ைச் பெலுததி அதிகை 

வி்ை்வ ஏற்படுததுவற்கைாகை்வ, ்கைா்டாரி, ஆணி, 

கைததி, ஊசி, துபபா்ககி்க குண்டுகைள முைலியன மிகைவும் 

கூர்்மயான மு்ன்ய்க பகைாண்டுளைன.

எடுததுககோட்டுகள்
1. அழுதைத்ை்க கு்�்ககைவும், ொ்லயு்டனான  

பைாடுபரப்ப அதிகைரி்ககைவும் கைனரகை ெர்ககு 

வாகைனங்கைள அதிகை எண்ணி்க்கையிலான 

ெ்ககைரங்கை்ை்க பகைாண்டுளைன.

2. ்ைாளின மீது பெலுததும் அழுதைத்ை்க 

கு்�்ககைவும், பைாடுபரப்ப அதிகைரி்ககைவும் 

முதுகில் சுமந்து பெல்லும் ்பகைளில் அகைலமான 

பட்்டகைள பபாருதைபபடடுளைன. 

ப்டம் 2.1 அகைலமான பட்்டகை்ை்க பகைாண்்ட ்பகைள
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15 விசையும் அழுத்தமும்

மணலில் ந்டபபது நம்ககு 

கைடினமானது. ஆனால் 

ஒட்டகைங்கைளு்ககு அது மிகைவும் 

எளிைானது. ஏபனனில், ஒட்டகைததின அகைன� 

பாைங்கைள மணலின அதிகைபபடியான பரபபு்டன 

பைா்டர்பு பகைாளகின�ன. இைனால் அழுதைம் 

கு்�ந்து மணலில் ஒட்டகைம் எளிைாகை ந்ட்ககி�து. 

 2.3   கோறறினோல் சையல்்டுத்தப்டும் 
அழுத்தம்

நம்்மச்சுற்றியுளை பகுதி முழுவதிலும் கைாற்று 

நிரம்பியுளைது எனபது உங்கைள அ்னவரு்ககும் 

பைரிந்ைதுைான. கைாற்று நிரம்பியுளை இந்ை 

உ்�்ககு 'வளிமண்்டலம்’ எனறு பபயர். 

புவியின பு�பபரபபிற்கு ்மலாகை பல கி்லாமீட்டர் 

வ்ர வளிமண்்டலம் நீண்டு கைாணபபடுகி�து. 

புவிபபரபபில் உளை அ்னததுப பபாருளகைளும் 

இந்ை வளிமண்்டலம் கைாரணமாகை உந்து வி்ெ 

அல்லது வி்ெ்ய உணர்கின�ன.

புவியின ஓரலகு பு�பபரபபினமீது கீழ்நா்ககி 

பெயல்படும் வளிமண்்டல வி்ெ அல்லது எ்்ட 

வளிமண்்டல அழுதைம் எனபபடும். இது பாைரெமானி 

என� கைருவியால் அை்ககைபபடுகி�து. ்டாரிபெல்லி என� 

அறிவியல் அறிஞர் இை்ன்க கைண்்டறிந்ைார். 

புவிபபரபபின ்மலிருந்து, உயரம் அதிகைரி்ககும் 

்பாது வளிமண்்டல அழுதைம் கு்�கி�து. 

பாைரெமானியின ைம்பததில் உளை பாைரெததின 

உயரத்ை்கபகைாண்டு வளிமண்்டல அழுதைம் 

அைவி்டபபடுகி�து. திரவதைம்பததின பாைரெ 

உயரமானது பகைாடு்ககைபபட்ட ்நரததில் ஒரு 

இ்டததின வளிமண்்டல அழுதைத்ை்க குறி்ககி�து. 

பாைரெமானி்ய பவவ்வறு ்கைாணங்கைளில் 

ொய்தைாலும் திரவதைம்பததின பாைரெ உயரம் 

மா�ாது. கை்டல் மட்டததில் பாைரெத ைம்பததின 

உயரம் 76 பெ.மீ அல்லது 760 மி.மீ .என இரு்ககும். 

திரவதைம்பததில் உளை பாைரெததின மீது 

கைாற்று பெலுததும் அழுதைததின எண் மதிபபு ஒரு 

வளிமண்்டல அழுதைம் (1 atm) என்க கைருைபபடுகி�து.

ஒரு வளிமண்்டல அழுதைம் (1 atm)  எனபது 

பாைரெமானியில் உளை 76 பெ.மீ உயரமு்்டய 

பாைரெதைால் பெலுதைபபடும் அழுதைம் எனறு 

வ்ரயறு்ககைபபடுகி�து. இைன மதிபபு 1.01 × 105 Nm-2. 

SI அலகு மு்�யில் 1 atm = 1,00,000 பாஸகைல் 

(்ைாராயமாகை) ஆகும். வளிமண்்டல அழுதைததின 

SI அலகு நியூட்டன/மீட்டர்2 அல்லது பாஸகைல்.

 சையல்்ோடு 2

ஒரு கூம்பு்க 

குடு்வ மற்றும் நனகு 

்வகை்வதது, ஓடு நீ்ககிய  

முட்்ட இரண்்்டயும் 

எ டு த து ்க ப கை ா ள ை வு ம் . 

இந்ை முட்்ட்ய கூம்பு்க 

குடு்வயின வாயில் 

்வதைால் அது உள்ை பெல்லாது. ஒரு 

கைாகிைத்ை எடுதது பாதி எரிந்ை நி்லயில் கூம்பு்க 

குடு்வயினுள ் பா்டவும். கூம்பு்க குடு்வயினுள 

கைாகிைம் எரிந்து அ்டங்கியதும் முட்்ட்ய மீண்டும் 

குடு்வயின வாயில் ்வதது, சில நிமி்டங்கைள 

உற்று்நா்ககைவும். எனன நிகைழகி�து?

கூம்பு்ககுடு்வயின வாயில் ்வ்ககைபபட்ட 

முட்்டயானது வளிமண்்டல அழுதைததின 

கைாரணமாகை உள்ை விழுகி�து. கைாகிைம் கூம்பு்க 

குடு்வயினுள எரியும்்பாது எரிவைற்குத 

்ை்வயான ஆ்கசிஜ்ன எடுதது்க பகைாளகி�து. 

இைனால் குடு்வயினுள கைாற்றின அழுதைம் 

கு்�கி�து. இந்ை அழுதை்க கு்�்வ ெமன 

பெய்ய வளிமண்்டலததிலிருந்து கைாற்று 

குடு்வயினுள நு்ைய முயற்சி்ககி�து. 

இைனால், குடு்வயின வாயில் ்வ்ககைபபட்ட 

முட்்ட உள்ை விழுகி�து.

 2.4  திரவஙகளில் விசை மறறும் அழுத்தம்
மிை்ககும் அல்லது பகுதியைவு நீரில் 

மூழகியிரு்ககும் பபாருளின மீது நீரானது ஒரு 

்மல்்நா்ககு வி்ெ்யச் பெலுததுவ்ை நீங்கைள 

உணர்ந்திருபபீர்கைள. இந்ை ்மல்்நா்ககிய 

வி்ெ்ய மிைபபு வி்ெ என�்ை்ககைபபடுகி�து. 

இந்நிகைழவு மிைதைல் எனபபடுகி�து. இந்ை 

வி்ெ்ய திரவங்கைள மடடு்ம பெலுததுவது 

இல்்ல. வாயு்ககைளும் பெலுததுகின�ன.

நமலும் ச்தரிந்து சகோள்நவோம் 

உயரமான ம்லபபகுதிகைளில் ெ்மயல் பெய்வது 

கைடினம். ஏன? உயரமான இ்டங்கைளில் வளிமண்்டல 

அழுதைம் கு்�வாகை இருபபைால் பபாருளின 

பகைாதிநி்ல கு்�வாகை இரு்ககும். இைனால் 

நீரானது 80˚C பவபபநி்லயி்ல்ய பகைாதி்ககை 

ஆரம்பிததுவிடும். இந்ை பவபபநி்லயில் உருவாகும் 

பவபப ஆற்�ல் பபாரு்ை ெ்மபபைற்குப 

்பாதுமானைாகை இரு்ககைாது. என்வ, உயரமான 

இ்டங்கைளில் ெ்மயல் பெய்வது கைடினமாகை இரு்ககும். 
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16அறிவியல்

ஒரு பபாருள மிைபப்ை அல்லது மூழகுவ்ை 

இந்ை ்மல்்நா்ககு வி்ெ்ய தீர்மானி்ககி�து. ஒரு 

பபாருளின எ்்ட ்மல்்நா்ககு வி்ெ்ய வி்ட 

கு்�வாகை இருந்ைால் அபபபாருைானது மிை்ககும்; 

இல்்லபயனில் மூழகிவிடும். 

2.4.1  திரவஙகைோல் சைலுத்தப்டும் அழுத்தம்
திரவமானது பகைாளகைலனின அடிபபாகைததில் 

மடடுமல்ல அைன சுவர்கைளின மீதும் அழுதைத்ை 

பெலுததுகி�து. திரவங்கைைால் பெலுதைபபடும் 

அழுதைம் உற்று்நா்ககும் புளளியின ஆைத்ைச் 

ொர்ந்து உளைது. 

 சையல்்ோடு 3

ஒரு பிைாஸடி்க பாடடி்ல எடுதது அைன 

ஒரு ப்ககைததில் பவவ்வறு உயரங்கைளில் மூனறு 

து்ைகைள இ்டவும். பாடடி்ல நீரால் நிரபபி 

து்ைகைளின வழியாகை பவளி்யறும் நீ்ர 

உற்று ்நா்ககைவும். அடிபபாகைததிலுளை து்ை 

வழியாகை நீர் அதிகை வி்ெயு்டன பவளி்யறுகி�து. 

்மற்பு�ம் உளை து்ை வழியாகை கு்�ந்ை 

வி்ெயு்டன  நீர் பவளி்யறுகி�து. 

ெகா�கல�

ஆழ�
அ�க��தா�

அ��த�
அ�க����

ைள

�ைறய��த
���

�ைக
அ��த ���

��

இந்ை பெயல்பாடடின மூலம் ஆைம் அதிகைரி்ககை 

அதிகைரி்ககை திரவங்கைைால் பெலுதைபபடும் அழுதைமும் 

அதிகைரி்ககி�து எனபது உறுதியாகி�து.

 சையல்்ோடு 4

இருபு�மும் தி�பபுகைள பகைாண்்ட ஒரு 

கைண்ணாடி்ககுைா்ய எடுதது்கபகைாண்டு 

ஒரு பு�ம் பலூ்னப பபாருததி, மறுபு�ம் 

நீ்ர ஊற்�வும். பலூ்ன உற்று்நா்ககைவும். 

ைற்்பாது ்மலும் சிறிது நீ்ர ஊற்றி பலூ்ன 

உற்று ்நா்ககைவும். பலூன பவளிபபு�மாகை 

விரிவ்்டகி�து. 

பகைாளகைலனின அடிபபாகைததில் திரவததினால் 

பெலுதைபபடும் அழுதைம் அைன திரவதைம்ப 

உயரததி்னச் ொர்ந்ைது எனப்ை இது 

கைாண்பி்ககி�து.

 சையல்்ோடு 5

ஒரு பிைாஸடி்க பாடடி்ல 

எடுதது்க பகைாளைவும். அைன 

அடிபபகுதியிலிருந்து ெம  அைவு 

உயரததில் ெம அைவு்்டய 

மூனறு து்ைகை்ை இ்டவும். 

பாடடி்ல நீரால் நிரபபி 

து்ைகைளின வழியாகை 

பவளி்யறும் நீ்ர உற்று்நா்ககைவும். 

அ்னததுத து்ைகைளின  வழியாகை  ெம 

வி்ெயு்டன நீரானது பவளி்யறுவ்ையும், 

பாடடிலில் இருந்து ஒ்ர பைா்லவில் அது 

ை்ரயில் விழுவ்ையும் கைாணலாம்.

திரவங்கைள குறிபபிட்ட ஆைததில் 

அ்னததுத தி்ெகைளிலும் ெமமான அழுதைத்ை 

பெயல்படுததுகின�ன எனப்ை இைன மூலம் 

புரிந்து பகைாளைலாம்.

அ ் ண ்க கை ட டு கை ளி ன 

்மற்பு�த்ைவி்ட அடிபபு�ம் 

வ லி ் ம ய ா ன ை ா கை வு ம் , 

அகைலமானைாகைவும் அ்ம்ககைபபடடிருபபது ஏன?

ஆழகை்டல் நீச்ெல் வீரர்கைள கை்டலிற்குள 

பெல்லும்்பாது சி�பபு உ்்டகை்ை அணிந்து 

பெல்வது ஏன?

2.4.2  ் ோஸகல் விதி

 சையல்்ோடு 6

ஒரு ரபபர் பந்தி்ன எடுதது்கபகைாண்டு 

அைனுள நீ்ர நிரபபவும். பந்தின பு�பபரபபில் 

ஊசி பகைாண்டு பவவ்வறு இ்டங்கைளில் சிறு 

து்ைகை்ை இ்டவும். இபபபாழுது, பந்்ை அழுததி 

எனன நிகைழகி�து எனறு உற்று ்நா்ககைவும். 

பா�க� ��

�ரவ��� ஒ� ����� ெசய�ப
�த�ப
� �றஅ��த�
�ற ���க��� சமமாக ப���� அ��க�ப
�ற�.

�ற அ��த�

து்ைகைளின வழியாகை ஒ்ர அைவு நீர் 

அ்னததுத தி்ெகைளிலும் பவளி்யறுவ்ை 

நீங்கைள கைாணலாம். திரவததின ஒரு புளளியில் 

பெயல்படுதைபபடும் அழுதைம் அ்னததுத 
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17 விசையும் அழுத்தமும்

தி்ெகைளிலும் ெமமாகை பரவுவ்ை இைற்கு்க 

கைாரணம். இ்ககைருதது பிபரஞ்ச் அறிவியல் அறிஞர் 

பிபைய்ஸ பாஸகைல் எனபவரால் முைன முைலாகை 

எடுதது்ர்ககைபபட்டது.

மூடிய அ்மபபில் ஓய்வுநி்லயில் உளை 

திரவததின எந்ைபவாரு புளளியிலும் அளி்ககைபபடும் 

அழுதைமானது அததிரவததின அ்னததுப 

புளளிகைளு்ககும் ெமமாகை பகிர்ந்ைளி்ககைபபடும் எனறு 

பாஸகைல் விதி கூறுகி�து.

்ோஸகல் விதியின் ்யன்்ோடுகள் 
பாஸகைல் விதியின பயனபாடுகைள பினவருமாறு.

•  வாகைனங்கைளு்ககு பழுது பார்்ககும் 

பணிம்னகைளில் வாகைனங்கை்ை உயர்தை 

பாஸகைல் விதியின அடிபப்்டயில் இயங்கும் 

நீரியல் உயர்ததிகைள பயனபடுதைபபடுகின�ன. 

•  வாகைனங்கைளில் உளை ்வகைதை்்ட 

(Speed Break) அ்மபபு பாஸகைல் விதியின 

அடிபப்்டயில் பெயல்படுகி�து.

•  பஞ்சு அல்லது ஆ்்டகைள மிகை்க கு்�வான 

இ்டத்ை அ்்டதது்க பகைாளளும் வ்கையில் 

அவற்்� அழுதைபபட்ட பபாதிகைைாகை மாற்றுவைற்கு 

நீரியல் அழுததி பயனபடுதைபபடுகி�து. 

 2.5  ்ரபபு இழுவிசை 

 சையல்்ோடு 7

ஒரு கைண்ணாடி்க 

குவ்ையில் நீ்ர 

நிரபபி, அைன மீது 

பமல்லிய உறிஞ்சு 

ைா்ை ்வ்ககைவும். 

ஒரு கைாகிைப பிடிபபு 

ஊசியி்ன (paper clip) 

உறிஞ்சு ைாளின மீது 

பமதுவாகை ்வ்ககைவும். சிறிது ்நரம் கைழிதது 

கைாகிைப பிடிபபு ஊசி மூழகுகி�ைா எனப்ை 

உற்று ்நா்ககைவும். 

சில நிமி்டங்கைளு்ககுப பி�கு உறிஞ்சு ைாள 

நீரில் மூழகுகி�து. கைாகிைப பிடிபபு ஊசி நீ்ர்க 

கைாடடிலும் அதிகை அ்டர்ததி்யப பபற்றிருந்ை 

்பாதிலும், அது நீரில் சிறிது மூழகிய நி்லயில் 

மிை்ககைத துவங்குகி�து. 

இது எவவாறு ந்்டபபறுகி�து? நீரின 

்மற்பரபபில் உளை நீர் மூல்ககூறுகைள இழுதது்க 

கைட்டபபட்ட ஒரு ெவ்வப ்பானறு ைங்கைைது பரப்ப்க 

கு்�தது்க பகைாளகின�ன. அவற்றினமீது பெயல்படும் 

வி்ெ நீரின பரபபுவி்ெ்ய்க கு்�்ககை முயல்கி�து. 

நீரின ்மற்பரபபில் உளை மூல்ககூறுகைள இந்ை பரபபு 

இழுவி்ெயின கைாரணமாகை மீடசிதைன்ம உ்்டய 

ெவவு ்பானறு பெயல்படுவைால் கைாகிைப பிடிபபு ஊசி 

மூழகைாமல் மிை்ககி�து.

ம்ைததுளிகைள இயற்்கையாகை்வ 

்கைாை வடிவத்ைப பபற்றிருபபது ஏன எனறு 

சிந்திதது இரு்ககிறீர்கைைா? மரங்கைள மற்றும் 

ைாவரங்கைளில் புவி ஈர்பபு வி்ெ்ககு எதிராகை 

்வரிலிருந்து நீர் எவவாறு ்ம்ல பெல்கி�து? 

இ்வ யாவும் பரபபு இழுவி்ெ கைாரணமாகை்வ 

ந்்டபபறுகின�ன.

பரபபு இழுவி்ெ எனபது திரவங்கைளின ஒரு 

பண்பு ஆகும். திரவ மூல்ககூறுகைள ைங்கைைால் இயன� 

அைவு மீச்சிறு பு�பபரப்ப்க பகைாண்டிரு்ககும்படி 

அவற்றின மீது ஒரு வி்ெ பெயல்படுகி�து. 

திரவததின பு�பபரபபில் ஓரலகு நீைததிற்கு 

பெங்குதைாகை பெயல்படும் வி்ெ பரபபு இழுவி்ெ என 

வ்ரயறு்ககைபபடுகி�து. இைன அலகு Nm-1. 

2.5.1  ் ரபபு இழுவிசையின் ்யன்்ோடுகள் 
அன�ா்ட வாழவில் நாம் கைாணும் பல்்வறு 

நிகைழவுகைளு்ககு பரபபு இழுவி்ெ்ய கைாரணமாகும்.

•  ைாவரங்கைளில் பரபபு இழுவி்ெ கைாரணமாகை, 

நீர் ்ம்ல பெல்கி�து. ைாவரங்கைளில் ்ெலம் 

எனபபடும் மிகை நுண்ணிய குைாய்கைள 

கைாணபபடுகின�ன. ைாவரங்கைளின ்வர்கைள 

மூலம் உறிஞ்ெபபடும் நீர் மூல்ககூறுகைள  

இததிசு்ககுைாய்கைள வழி்ய நுண்பு்ை ஏற்�ம்  

கைாரணமாகை ்மல்்நா்ககிச் பெல்கின�ன. 

இைற்கு நீரின பரபபு இழுவி்ெ்ய கைாரணமாகை 

அ்மகி�து.

•  கைடு்மயான புயல்கைாற்றின்பாது நீரின 

பரபபு இழுவி்ெ கைாரணமாகை கைபபல்கைள 

்ெைம்்டகின�ன. தூள அல்லது எண்பண்ய 

நீரில் பரபபுவைன மூலம் அைன ைா்ககைத்ை 

மாலுமிகைள கு்�்ககின�னர்.

•  நீரின பரபபு இழுவி்ெ கைாரணமாகை நீர்ச் 

சிலந்தியானது நீர்பபரபபினமீது எளிைாகை 

நகைர்ந்து பெல்கி�து. 

்டம் 2.3 நீர்ச்சிலந்தி
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18அறிவியல்

 2.6   ் ோகியல் விசை அல்லது ்ோகுநிசல

 சையல்்ோடு 8

சிறிைைவு ்ைங்கைாய் எண்பணய், ்ைன, நீர் 

மற்றும் பநய் ்பான� பவவ்வறு வ்கையான 

திரவங்கை்ை எடுதது்க பகைாளைவும். இவற்்� 

ைனிதைனி கைண்ணாடித ைகைடுகைளில் ஒரு துளி 

வி்டவும். கைண்ணாடித ைகைடுகை்ை ஒரு பு�ம் 

உயர்ததி இததிரவங்கை்ை வைவைபபான 

கைண்ணாடிப பரபபில் ஓடுமாறு பெய்யவும். ஓடும் 

அததிரவங்கைளின ்வகைத்ை உற்று்நா்ககைவும். 

இங்கு, ஒவபவாரு திரவமும் பவவ்வறு 

்வகைததில் நகைர்வ்ை்க கைாணலாம். நீரானது மற்� 

திரவங்கை்ை்க கைாடடிலும் ்வகைமாகை நகைர்கி�து. 

்ைங்கைாய் எண்பணய் மிைமான ்வகைததிலும், பநய் 

மிகைவும் பமதுவாகைவும் நகைர்கின�து. திரவங்கைள 

இயங்கும் ்பாது அவற்றின திரவ அடு்ககுகைளு்ககு 

இ்்ட்ய அவற்றிற்கு இ்ணயாகை ஒரு உராய்வு 

வி்ெ பெயல்படுகி�து. இந்ை உராய்வு வி்ெ 

திரவங்கைள இயங்கும்்பாது அவவிய்ககைத்ை 

எதிர்்ககும் வ்கையில் அ்மந்திரு்ககும். 

ஒரு திரவம் பாயும்பபாழுது, திரவங்கைளின 

அடுதைடுதை அடு்ககுகைளு்ககு இ்்ட்ய அவற்றின  

ொர்பிய்ககைத்ை எதிர்்ககும் வ்கையில் பெயல்படும் 

வி்ெ்ய  பாகியல் வி்ெ எனபபடும். இந்ைப பண்பு 

பாகுநி்ல என வ்ரயறு்ககைபபடுகி�து. பாகியல் 

வி்ெ CGS அலகு மு்�யில் பாய்ஸ என� 

அலகைாலும், SI அலகுமு்�யில் Kgm-1s-1
 அல்லது 

Nsm-2
 என� அலகைாலும் அை்ககைபபடுகி�து.

 2.7  உரோய்வு
நாம் ை்ரயின மீது ந்ட்ககும்்பாது கீ்ை 

விைாமல் ந்ட்ககி்�ாம். ஆனால், ஈரமான ைைங்கைளின 

மீது ந்ட்ககும்்பாது கீ்ை விை வாய்பபு உளைது. 

ஏன? நமது கைால்கைளு்ககும் ை்ர்ககும் இ்்ட்ய 

கைாணபபடும் உராய்வு வி்ெ கைாரணமாகை்வ. நாம் 

கீ்ை விைாமல் ந்ட்ககை முடிகி�து. ஆனால், ஈரமான 

ைைததினமீது ந்ட்ககும்்பாது இந்ை உராய்வு 

வி்ெ கு்�வாகை இரு்ககும். என்வ, நாம் கீ்ை 

விழுவைற்கு வாய்பபு உளைது. 

இரண்டு அல்லது அைற்கு ்மற்பட்ட 

ஒன்�பயானறு பைாடும் பபாருளகைள ஒன்�ச் 

ொர்ந்து மற்ப�ானறு இயங்கும்்பாது அல்லது 

இயங்கை முயற்சி்ககும்்பாது அவற்றிற்கு இ்்ட்ய 

உராய்வு அல்லது உராய்வு வி்ெ உருவாகி�து. 

உராய்வு வி்ெயானது எப்பாதும் பபாருளின 

இய்ககைததிற்கு எதிர்ததி்ெயில் பெயல்படும். 

ஒபபு்ம இய்ககைததில் இரு்ககும் பபாருளகைளின 

ஒழுங்கைற்� வடிவியல் பரபபின கைாரணமாகை இந்ை 

உராய்வு வி்ெ உருவாகி�து. உராய்வு பினவரும் 

வி்ைவுகை்ை ஏற்படுததுகி�து.

• உராய்வு இய்ககைத்ை எதிர்்ககி�து.

• உராய்வு ்ைய்மானததிற்கு்க கைாரணமாகை 

இரு்ககி�து.

• உராய்வு பவபபத்ை உருவா்ககுகி�து.

2.7.1 உரோய்வின் வசககள் 
உராய்வானது இரண்டு பிரிவுகைைாகை 

வ்கைபபடுதைபபடுகி�து. அ்வ, நி்ல உராய்வு 

மற்றும் இய்ககை உராய்வு ஆகும். 

நிசல உரோய்வு
ஓய்வு நி்லயில் இரு்ககும் பபாருளகைளில் 

கைாணபபடும் உராய்வு நி்ல உராய்வு எனபபடும். 

எ.கைா: புவியிலுளை பபாருளகைள அ்னததும் 

ஓய்வுநி்லயில் நி்லயாகை உளைன.

இயகக உரோய்வு
பபாருளகைள இய்ககைததில் இரு்ககும்்பாது 

ஏற்படும் உராய்வு இய்ககை உராய்வு எனபபடும். 

இய்ககை உராய்வானது நழுவு உராய்வு மற்றும் 

உருளும் உராய்வு என ்மலும் இரு பிரிவுகைைாகை 

வ்கைபபடுதைபபடுகி�து. 

ஒரு பபாருள மற்ப�ாரு பபாருளின 

்மற்பரபபில் நழுவும்்பாது இரண்டு பபாருளகைளின 

பரபபுகைளு்ககு இ்்ட்ய உருவாகும் உராய்வு 

நழுவு உராய்வு எனபபடும். ஒரு பபாருள மற்ப�ாரு 

பபாருளின ்மற்பரபபில் உருளும் ்பாது அந்ை 

இரண்டு பபாருளகைளின ்மற்பரபபுகைளு்ககு 

இ்்ட்ய உருவாகும் உராய்வு உருளும் உராய்வு 

எனபபடும். உருளும் உராய்வு நழுவு உராய்்வ 

வி்ட கு்�வாகை இரு்ககும். இைன கைாரணமாகை்வ 

வாகைனங்கைள, ைளளுவண்டிகைள மற்றும் பபடடிகைளில் 

ெ்ககைரங்கைள பபாருதைபபடடுளைன.

2.7.2 உரோய்சவப ்ோதிககும் கோரணிகள்
உராய்்வப பாதி்ககும் கைாரணிகைள சில கீ்ை 

பகைாடு்ககைபபடடுளைன.

அ. ்ரபபின் ்தன்சம
பொரபொரபபன பரபபினமீது ஒரு பபாரு்ை 

நகைர்ததுவது கைடினமாகை இரு்ககும். ஆனால், 

வைவைபபான பரபபினமீது அை்ன எளிைாகை 

நகைர்தை முடியும். ஏபனனில், பரப்பப பபாருதது 

உராய்வு ்வறுபடுகி�து.
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19 விசையும் அழுத்தமும்

ஆ. ச்ோருளின் எசட 

மிதி வண்டியின பினபு�ம் எவவிை பளுவும் 

ஏற்�பப்டாை்பாது மிதிவண்டி்ய ஓடடுவது 

எளிது. ஆனால், பளு ஏற்�பபட்டவு்டன எ்்ட 

அதிகைரி்ககி�து. இைனால் மிதிவண்டியின 

ெ்ககைரததிற்கும் ொ்ல்ககும் இ்்ட்யயான 

உராய்வு அதிகைரி்ககி�து. என்வ, மிதிவண்டி்ய 

ஓடடுவது கைடினம்.

இ. ச்தோடு ்ரபபு 

ஒரு குறிபபிட்ட எ்்ட உளை்பாது, 

உராய்வானது ஒன்�பயானறு பைாடும் இரு 

பரபபுகைளின பரபபை்வப பபாருதது உளைது. 

பைாடு பரபபு அதிகைமாகை இருந்ைால் உராய்வும் 

அதிகைமாகை இரு்ககும். 

ொ்ல உருளியின (Road roller) உரு்ை 

அதிகை பைாடுபரப்பப பபற்றுளைைால், அது அதிகை 

உராய்்வத ைருகி�து. ஆனால், மிதி வண்டியின 

பமல்லிய ெ்ககைரததின பைாடு பரபபு சிறியைாகை 

இருபபைால் அது கு்�வான உராய்்வப பபறுகி�து.

2.7.3  உரோய்வின் �ன்சமகள்
உராய்வானது நமது 

அன�ா்ட பெயல்பாடுகைளில் 

மிகை மு்ககியமான பங்கு 

வகி்ககி�து. அன�ா்ட வாழவின 

பபரும்பாலான நிகைழவுகைளில் 

உராய்வு விரும்பதை்ககைைாகை 

உளைது.

•  உராய்வின கைாரணமாகை்வ எந்ைபவாரு 

பபாரு்ையும் நம்மால் பிடி்ககை முடிகி�து. 

•  உராய்வின கைாரணமாகை்வ நம்மால் 

ொ்லகைளில் ந்ட்ககை முடிகி�து. கைாலணி மற்றும் 

ை்ர்ககு இ்்டயிலான உராய்வு வி்ெ, நாம் 

கீ்ை விைாமல் ந்ட்ககை உைவுகின�து. 

•  உராய்வின கைாரணமாகை்வ ்பனா மூலம் நாம் 

கைாகிைததில் எழுை முடிகி�து.

•  ெ்ககைரததிற்கும்  ொ்ல்ககும் இ்்ட்யயான 

உராய்வு வி்ெ கைாரணமாகை்வ வாகைனங்கைள 

பாதுகைாபபு்டன நகைர்கின�ன. இயங்கும் 

வாகைனத்ை நிறுதை ை்்ட்யச் பெலுததும் 

்பாது உராய்வின கைாரணமாகை்வ வாகைனம் 

ஓய்வு நி்ல்ககு வருகி�து.

•  தீ்ககுச்சி்ய உரசிப பற்�்வபபது, துணி்யத 

்ைபபது, முடிச்சு்ககை்ைப ்பாடுவது, சுற்றில் 

ஆணி்ய அடிபபது என அ்னததிற்கும் 

உராய்்வ கைாரணமாகை உளைது.

உராய்வின உைவியால் அன�ா்ட வாழவில் 

பபரும்பாலான ்வ்லகை்ை எளிைாகை பெய்ய 

முடிந்ைாலும், இைனால் சில தீய வி்ைவுகைளும் 

ஏற்படுகின�ன. என்வ, உராய்்வ ்ை்வயான 

தீ்ம  என�்ை்ககின�னர். 

2.7.4 உரோய்வின் தீசமகள்
•  இயந்திரங்கைளின பற்ெட்ட அ்மபபு, திருகுகைள 

மற்றும் கைாலணிகைளின அடிபபாகைம்  ் பான�்வ 

பி� பபாருளகைளின மீது உரசி ் ைய்்ககைபபடுவைால் 

அ்வ ்ைய்மானம் அ்்டகின�ன. 

•  உராய்்வத ைவிர்பபைற்கைாகை கூடுைல் தி�ன 

பகைாண்்ட இயந்திரங்கை்ை இய்ககுவைால் 

அதிகைமான ஆற்�ல் இைபபு ஏற்படுகி�து. 

•  உராய்வு பவபபத்ை உருவா்ககுவைால் 

கைருவிகைள உ்்டந்து பழுது ஏற்படுகி�து. 

2.7.5  உரோய்சவ அதிகரித்தல் மறறும் 
குச்றத்தல்

அ. ச்தோடு்ரபபு 

பைாடுபரப்ப அதிகைரிபபைன மூலம்  

உராய்்வ அதிகைரி்ககைலாம். உைாரணமாகை, 

மிதிவண்டியின ெ்ககைரததின உளவிளிம்பிற்கு 

மிகைவும் அருகில் ை்்ட்க கைட்்டகை்ை அ்மபபைன 

மூலம், ை்்ட்யச் பெயல்படுதைபபடும்்பாது 

உராய்வு அதிகைரிதது மிதிவண்டி உ்ட்ன ஓய்வு 

நி்ல்ய அ்்டயும். 

ஆ. உயவுப ச்ோருள்கசைப ்யன்்டுததுல் 

உராய்்வ்க கு்�்ககை பயனபடுதைபபடும் 

பபாருள உயவுப பபாருள எனபபடும். 

எ.கைா: கிரீஸ, ்ைங்கைாய் எண்பணய், கிராஃ்பட, 

விை்கபகைண்பணய் முைலியன. ஒன்�பயானறு 

பைா்டர்புபகைாண்டுளை இரண்டு பபாருளகைளின 

ஒழுங்கைற்� பரபபுகைளு்ககு இ்்டயில் உயவுப 

பபாருளகைள பெனறு அவற்றிற்கி்்ட்ய ஒரு 

வைவைபபான உ்� உருவாகி�து. இது இரு 

பரபபுகைளு்ககு இ்்ட்யயான ்நரடித பைா்டர்்பத 

ைடுதது உராய்்வ்க கு்�்ககி�து. 

இ. ்ந்து ்தோஙகிகசைப ்யன்்டுதது்தல் 

உருளும் உராய்வு நழுவு உராய்்வ வி்ட 

கு்�வாகை இருபபைால் பந்து ைாங்கிகை்ை்க 

பகைாண்டு நழுவு உராய்்வ உருளும் உராய்வாகை 

மாற்�லாம். இந்ை்க கைாரணததிற்கைாகை்வ 

மிதிவண்டிகைளின ெ்ககைர அச்சில் கைாரீயததினாலான 

பந்துத ைாங்கிகைள பயனபடுதைபபடுகின�ன.
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20அறிவியல்

•  உராய்வானது பைாடும் பபாருளகைளின 

பரபபு்ககை்ையும், அவற்றின எ்்ட்யயும் 

ொர்ந்ைது. 

•  உராய்வு இரண்்டாகை வ்கைபபடுதைபபடுகி�து. 

அ்வ: நி்ல உராய்வு மற்றும் இய்ககை 

உராய்வு. இய்ககை உராய்வானது, நழுவு 

உராய்வு மற்றும் உருளும் உராய்வு என ் மலும் 

வ்கைபபடுதைபபடுகி�து.

•  திரவ மூல்ககூறுகைள சிறுமப பு�பபரப்ப 

அ்்டவைற்கைாகை ைங்கைளின பரப்ப சுரு்ககி்க 

பகைாளளும் ைன்ம்ய பரபபு இழுவி்ெ 

எனபபடுகி�து. 

•  திரவங்கைள இய்ககைததில் இரு்ககும்்பாது 

அவற்றினுள உளை திரவ அடு்ககுகைளு்ககு 

இ்்ட்ய ஒரு உராய்வுவி்ெ உருவாகி�து. 

இந்ை உராய்வு வி்ெ திரவ அடு்ககுகைளின 

ஒபபு்ம இய்ககைத்ை எதிர்்ககும் வ்கையில் 

அ்மகி�து. இவவி்ெ பாகியல் வி்ெ 

எனறும், இந்நிகைழவு பாகுநி்ல எனறும் 

அ்ை்ககைபபடுகி�து. 

•  பாகுநி்ல CGS அலகு மு்�யில் பாய்ஸ என� 

அலகைாலும், SI அலகு மு்�யில் Kgm-1s-1
 அல்லது 

Nsm-2
  என� அலகைாலும் அைவி்டபபடுகி�து. 

நிசனவில் சகோள்க
•  ஒரு பபாருளினமீது பெயல்படுதைபபடும் வி்ெ 

அபபபாருளின ஓய்வு நி்ல்ய்யா அல்லது 

சீரான இய்ககை நி்ல்ய்யா அல்லது 

பபாருளின வடிவத்ை்யா மாற்றுகி�து. 

வி்ெயின SI அலகு நியூட்டன ஆகும். 

•  ஒரு பபாருள மற்ப�ாரு பபாருளு்டன 

பைா்டர்பு பகைாளளும்்பாது மடடு்ம வி்ெ 

பெயல்படுகி�து. 

•  வி்ெயின வி்ைவி்ன அழுதைம் எனபபடும் 

இயற்பியல் அை்வ்க பகைாண்டு கைண்ககி்டலாம்.

•  திரவங்கைள, வாயு்ககைள மற்றும் கைாற்று ஆகிய 

யாவும் அழுதைத்ைச் பெலுததுகின�ன. 

•  பூமியின மீதுளை அ்னததுப பபாருளகைளும், 

வளிமண்்டலததின கைாரணமாகை ஒரு 

உந்துவி்ெ்ய உணர்கின�ன.

•  வளிமண்்டல அழுதைத்ை அைவி்ட உைவும் 

கைருவி பாைரெமானி ஆகும். 

•  ஒரு பபாருளின இய்ககைத்ை எதிர்்ககும் 

வி்ெ்ககு உராய்வு எனறு பபயர். 

•  ஒழுங்கைற்� பரபபு்்டய பபாருளகைள ஒனறு்டன 

ஒனறு பைா்டர்பு பகைாளவ்ை உராய்விற்கைான 

கைாரணமாகும். 

  சைோல்லசடவு 

விசை பபாருளகை்ைத ைளளும் அல்லது இழு்ககும் பெயல்.

உந்துவிசை பகைாடு்ககைபபட்ட பரபபின மீது பெயல்படும் பெங்குதது வி்ெ.

அழுத்தம் ஓரலகு பரபபின மீது பெயல்படும் வி்ெ.

மி்தபபு விசை மிை்ககும் பபாருளினமீது திரவம் பெயல்படுததும் ்மல்்நா்ககு வி்ெ.

்ரபபு இழுவிசை திரவங்கைளின பு�பபரபபின ஓரலகு நீைததிற்கு பெங்குதைாகை பெயல்படும் வி்ெ.

உரோய்வு ொர்பிய்ககைததில் உளை பரபபுகைளின ஒழுங்கைற்� ைன்மயால் உருவா்ககைபபடும் வி்ெ.

 மதிபபீடு

I. ைரியோன விசடசயத ந்தர்ந்ச்தடு. 
1. ஒரு பபாருள இயங்கும் தி்ெ்ககு எதிரான 

தி்ெயில் வி்ெ்யச் பெலுததினால் 

அபபபாருளின இய்ககைமானது

 அ. நினறு விடும் 

 ஆ. அதிகை ்வகைததில் இயங்கும்

 இ. கு்�ந்ை ்வகைததில் இயங்கும் 

 ஈ. ்வறு தி்ெயில் இயங்கும்  

2. திரவததினால் பப�பபடும் 

அழுதைம் எைனால் 

அதிகைரி்ககி�து? 

 அ. திரவததின அ்டர்ததி

 ஆ. திரவதைம்ப உயரம் 

 இ. அ மற்றும் ஆ

 ஈ. ்மற்கைண்்ட எதுவுமில்்ல
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21 விசையும் அழுத்தமும்

3. அழுதைததின அலகு 

 அ. பாஸகைல்  ஆ. Nm-2

 இ. பாய்ஸ    ஈ. அ மற்றும் ஆ

4. கை்டல் மட்டததில் வளிமண்்டல அழுதைததின மதிபபு 

 அ. 76 பெ.மீ பாைரெத ைம்பம் 

 ஆ. 760 பெ.மீ பாைரெத ைம்பம் 

 இ. 176 பெ.மீ பாைரெத ைம்பம்

 ஈ. 7.6 பெ.மீ பாைரெத ைம்பம்

5. பாஸகைல் விதி இதில் பயனபடுகி�து. 

 அ. நீரியல் உயர்ததி

 ஆ. ை்்ட பெலுததி (பி்ர்க)

 இ. அழுதைபபட்ட பபாதி

 ஈ. ்மற்கைண்்ட அ்னததும்

6. கீழகைாணும் திரவங்கைளுள எது அதிகை பாகுநி்ல 

உ்்டயது?

 அ. கிரீஸ   ஆ. நீர்

 இ. ்ைங்கைாய் எண்பணய் ஈ. பநய்

7. பாகுநி்லயின அலகு

 அ. Nm2  ஆ. பாய்ஸ

 இ. kgms-1
  ஈ. அலகு இல்்ல

II. நகோடிட்ட இடஙகசை நிரபபுக.
1. ஆைம் அதிகைரி்ககும்்பாது திரவ அழுதைம் 

____________

2. நீரியல் உயர்ததி ____________ விதி்ய 

அடிபப்்டயாகை்க பகைாண்டு பெயல்படுகி�து. 

3. ைாவரங்கைளில் நீர் ் ம்ல ஏறுவைற்கு்க கைாரணம் 

____________ என� திரவப பண்்ப ஆகும்.

4. எளிய பாைரெமானி முைனமுைலில் 

____________ எனபவரால் உருவா்ககைபபட்டது. 

III.  ைரியோ அல்லது ்தவ்றோ எனக கூறுக. ்தவ்றோன 
கூறச்றத திருததி எழுதுக.

1. பகைாடு்ககைபபட்ட பரபபினமீது பெயல்படும் வி்ெ 

அழுதைம் எனபபடும். 

2. இயங்கும் பபாருள உராய்வின கைாரணமாகை 

ஓய்வு நி்ல்ககு வருகி�து. 

3. ஒரு பபாருளின எ்்ட மிைபபு வி்ெ்ய வி்ட 

அதிகைமாகை இருந்ைால் அபபபாருள மூழகும். 

4. ஒரு வளிமண்்டல அழுதைம் எனபது ஒரு 

ெதுர மீட்டர் பரபபினமீது பெயல்படும் 100000 

நியூட்டன வி்ெ்ககுச் ெமம். 

5. உருளும் உராய்வு நழுவு உராய்்வவி்ட ெற்று 

அதிகைமாகை இரு்ககும். 

6. ஆற்�ல் இைபபிற்கு உராய்வு மடடு்ம கைாரணம். 

7. ஆைம் கு்�யும்்பாது திரவ அழுதைம் கு்�யும். 

8. பாகுநி்ல திரவததின அழுதைத்ைச் ொர்ந்ைது. 

IV. ச்ோருததுக 
அ.
நி்ல உராய்வு பாகுநி்ல

இய்ககை உராய்வு கு்�ந்ை உராய்வு

உருளும் உராய்வு பபாருளகைள 

இய்ககைததில் உளைன 

திரவ அடு்ககுகைளு்ககு 

இ்்ட்யயான உராய்வு

பபாருளகைள 

நழுவுகின�ன

நழுவு உராய்வு பபாருளகைள 

ஓய்வுநி்லயில் 

உளைன 

ஆ.
பாைரெமானி உராய்்வ நீ்ககும் 

பைாடு பரப்ப அதிகைரிதைல் வளிமண்்டல அழுதைம் 

பைாடு பரப்ப்க கு்�தைல் உராய்விற்கைான கைாரணம் 

உயவுப பபாருளகைள உராய்்வ அதிகைரி்ககும்

ஒழுங்கைற்� பரபபு உராய்்வ்க கு்�்ககும்

V. ஒபபிட்டு விசட ்தருக.
1. நூலில் ்பா்டபபடடுளை முடிச்சு : நி்ல உராய்வு ::  

பந்து ைாங்கிகைள : __________உராய்வு.

2. கீழ்நா்ககிய வி்ெ  : எ்்ட :: திரவங்கைைால் 

ைரபபடும் ்மல்்நா்ககிய வி்ெ : __________

VI. கணககுகள்
1. ஒரு கைல்லின எ்்ட 500N எனில். 25 பெ.மீ

2

 

பரபபு்்டய ைைததில் கைல்லினால் ஏற்படும் 

அழுதைத்ை்க கைண்ககிடுகை. 

VII.  கீழககோணும் கூறறுகசை ஆரோய்ந்து 
ைரியோன ஒன்ச்றத ந்தர்வுசைய்.

1.  கூறறு: கூர்்மயான கைததி கைாய்கைறிகை்ை 

பவட்டப பயனபடுகி�து. 

  கோரணம்: கூர்்மயான மு்னகைள அதிகை 

அழுதைத்ைத ைருகின�ன. 

2.  கூறறு: ்ைாள ்பகைளில் அகைலமான பட்்டகைள 

அ்ம்ககைபபடுகின�ன. 

  கோரணம்: அகைலமான பட்்டகைள நீண்்ட நாள 

உ்ை்ககும். 
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22அறிவியல்

3.  கூறறு: நீர்ச் சிலந்தி ைண்ணீரின ்மற்பரபபில் 

எளிைாகை நகைர்ந்து பெல்கி�து.

  கோரணம்: நீர்ச் சிலந்தி கு்�வான மிைபபு 

வி்ெ்ய உணர்கி�து.

அ.  கூற்று மற்றும் கைாரணம் இரண்டும் ெரி. கைாரணம் 

கூற்று்ககைான ெரியான விை்ககைம் ஆகும். 

ஆ.  கூற்று மற்றும் கைாரணம் இரண்டும் ெரி. ஆனால் 

கைாரணம் கூற்று்ககைான ெரியான விை்ககைம் 

அல்ல.

இ. கூற்று ெரி. ஆனால் கைாரணம் ைவறு.

ஈ.  கூற்று மற்றும் கைாரணம் இரண்டும் ைவறு. 

VIII. மிகச் சுருககமோக விசடயளி. 
1. வி்ெ, ஒரு பபாருளின வடிவத்ை மாற்றும் 

பெயலு்ககு இரு எடுதது்ககைாடடுகைள ைருகை. 

2. ஒரு பபாருளின நி்லபபுத ைன்ம்ய வி்ெ 

மாற்றுகி�து எனபைற்கு இரு உைாரணங்கைள 

ைருகை.

3. மரபபல்கையில் இரும்பு ஆணி ஒனறு சுததி 

பகைாண்டு அடி்ககைபபடுகி�து. சுததியால் ஆணி 

அடி்ககைபபட்டவு்டன ஆணி்யத பைாடும்்பாது  

எனன உணர்கி�ாய்? ஏன அவவாறு நிகைழகி�து? 

4. ஒபபு்ம இய்ககைததில் இரு்ககும் இரு 

பபாருளகைளின பு�பபரபபுகைளு்ககு இ்்ட்ய 

உராய்வு எவவாறு உருவாகி�து?

5. திரவ அழுதைத்ை அைவி்ட உைவும் இரு 

கைருவிகைளின பபயர்கை்ை்க கூறுகை. 

6. ஒரு வளிமண்்டல அழுதைம் - வ்ரயறு.

7. அதிகை எ்்ட்யச் சும்ககை உைவும் ்பகைளின 

பட்்டகைள அகைலமாகை அ்ம்ககைபபடுவது ஏன?

8. பரபபு இழுவி்ெ ைாவரங்கைளு்ககு எவவாறு 

உைவுகி�து? 

9. எண்பணய் மற்றும் ்ைன இவற்றுள அதிகை 

பாகுநி்ல பகைாண்்டது எது? ஏன?

IX. சுருககமோக விசடயளி. 
1. உராய்்வ வ்ரயறு. அன�ா்ட வாழவில் 

உராய்வின பயனபாடடிற்கு இரு உைாரணம் ைருகை. 

2. உராய்்வ்க கு்�்ககை ஏ்ைனும் மூனறு 

வழிமு்�கை்ை்க கூறுகை. 

3. பாஸகைல் விதி்ய்க கூறி அைன 

பயனபாடுகை்ைத ைருகை. 

4. மிதிவண்டியின அச்சுகைளில் பந்து ைாங்கிகைள 

ஏன பயனபடுதைபபடுகின�ன? 

X. விரிவோக விசடயளி 
1. உராய்வு ஒரு ்ை்வயான தீ்ம – விை்ககுகை.

2. உராய்வின பல்்வறு வ்கைகை்ை 

எடுதது்ககைாடடு்டன விை்ககுகை.

3. உராய்வு, பரபபின ைன்ம்யச் ொர்ந்ைது 

எனப்ை நிரூபி்ககும் ்ொை்ன்ய 

விை்ககுகை.

4. உராய்வு எவவாறு கு்�்ககைபபடுகி�து 

எனப்ை விை்ககுகை.

5. ஆைத்ைச் ொர்ந்து அழுதைம் அதிகைரி்ககி�து 

எனப்ை நிரூபி்ககும் ்ொை்ன்ய 

விை்ககுகை. 

XI. உயர் சிந்்தசன வினோககள்
1. வானூர்தியில் பயணம் பெய்யும்்பாது ்ம 

்பனா்வப பயனபடுததுவது உகைந்ைைல்ல? 

ஏன? 

2. உராய்வின எண் மதிப்ப ் நரடியாகை அைவி்ட 

உைவும் சி�பபுமி்ககை கைருவி்ய உருவா்ககை 

ஏ்ைனும் ொததிய்ககூறுகைள உளைனவா? 

3. பாைரெம் வி்ல உயர்ந்ைது என விதயா 

நி்ன்ககி�ாள. என்வ, பாைரெததிற்குப 

பதிலாகை கைாற்�ழுதைமானியில் நீ்ரப 

பயனபடுதை அவள விரும்புகி�ாள. ைண்ணீர் 

கைாற்�ழுதைமானி அ்மபபதில் உளை 

சி்ககைல்கை்ை்க கூறு. 

XII. திட்டப ்ணி
நம்்மச் சுற்றியுளை கைருவிகைள மற்றும் 

பபாருளகை்ை உற்று ் நா்ககைவும். அவற்றுள எனன 

வ்கையான உராய்வு உருவாகி�து எனப்ைப 

படடியலி்டவும். அ்ை எவவாறு கு்�்ககைலாம்? 

உற்று ்நா்ககியவற்்� பதிவு பெய்து, 

அவற்்�ப  பற்றி உனது வகுபபு நண்பர்கைளு்டன 

கைலந்து்ரயா்டவும். 

 ்மற்்கைாள நூல்கைள

1. Fundamentals of Physics (English, Hardcover) 
David Halliday & Jearl Walker.

2. Principles of Physics, International Student 
Version (English, Paperback) Jearl Walker, 
David Halliday, Robert Resnick.

3. Concepts of Physics (Volume-1) 1st 
Edition (English, Paperback) H. C. Verma.

4. Fundamentals of Physics (English, Hardcover) 
David Halliday
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23 விசையும் அழுத்தமும்

இ்ணயைை வைங்கைள

1. https://www.youtube.com/watch?v=Oe6b 
DTL3YQg

2. https://www.youtube.com/watch?v=Knd 
NN28OcEI

3. https://www.youtube.com/watch?v=-B5IBoZ08-I
4. https ://www.stufftoblowyourmind.com/

videos/51302-stuff-to-blow-your-kids-mind-
atmospheric-pressure-video.htm

5. http://www.cyberphysics.co.uk/graphics/
diagrams/forces/spouting_can.gif
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இசணயச் சையல்்ோடு

இச்சையல்்ோட்டின் மூலம் நீர்மததின் அழுத்தம் மறறும் ்ோஸகல் 
விதி ்றறி அறி்தல்

விசை மறறும் அழுத்தம்

படி  1 :  கீழ்ககைாணும் உரலி/வி்ரவு்க குறியீட்்டப பயனபடுததி இ்ணயப ப்ககைததிற்குச் பெல்லவும்.

படி 2 :   “Fluid Pressure and Pascal’s Law”என� ை்லபபி்னத பைரிவுபெய்கை. கீழ்ககைாணும் 

ப்டவிை்ககைபபடி நி்ல 2 இல் உளை ப்டத்ைப பார்்ககைலாம்.

படி 3 :  கீழ்ககைாணும் ப்டவிை்ககைபபடி நி்ல 3 இல் குறிபபிடடுளை பபாதைா்ன அழுததி வி்ையா்டவும்.

படி 4 :  இவவாய்வுகைளின மூலம் நீர்மங்கைளின அழுதைம் பைா்டர்பான பாஸகைல் விதி்ய நனகு அறிந்து 

பகைாளகை. 

்டிநிசலகள்

உரலி : https://www.youtube.com/watch?v=dx2P7i1GPaw

  ் ை்வபயனில் Adobe Flash ்ய அனுமதி்ககை.
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