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தவறு ்திபபு வடிவங்கள், ஒளி நுண் வயர 
்டங்கள் த்பான்றைன ்திபபுரியையில் அடங்கும்.

வணிகை்க குறியீடு (Trade mark):
வணிகக் குறியீடு என்்து ஒரு 

நிறுவனத்தின் �னிதைபாரு த்பாருயை 
அல்்லது நடவடிக்யககயைக் கண்டறிைப 
்ைன்்டும் தெபாறகள் அல்்லது குறியீடு ஆகும்.  
த்பாதுைக்களுக்கு உண்யைைபான வணிகப 
த்பாருயையும் பிறைரபால் உருவபாக்கப்டும் 
த்பாலிப த்பாருயையும் பிரித்�றிை 
வணிக்குறியீடு வழிவயக தெயகின்றைது.  ்ர்ந� 
எல்ய்லயில்்லபா ்ைன்்பாடுகயைக் தகபாண்ட�பால் 
உயிரிை த�பாழில்நுட்்விைல் உ்லகைவில் அரசு 
ைறறும் த்ரிை வணிக நிறுவனங்கயை ஈரக்கும் 
சுைெபாரபுத் துயறைைபாகும்.  ைரபிைல் தநபாயகள் 
ைறறும் பிறை தநபாயகயை தீரக்கவல்்ல ெஞ்சீவிைபாக 
இத்துயறை கரு�ப்டுகின்றைது.  உயிரித�பாழில் 
நுட்்விைல் உற்த்திப த்பாருட்களின் த�யவ 
உ்லகைவில் உைர்நது வருகின்றைது.  இ்ந� அறிவிைல் 
பிரிவு ந்லம், தவைபாண்யை, சுறறுசசூைல் ைறறும் 
த�பாழி்லகங்கள் த�பாடர்பான பிரசெயனகளுக்கு 
எதிரகபா்லத்தில் சிறை்ந� தீரவளிக்கும் துயறைைபாகும்.

�ொடச்சுரு்ககைம்
உயிரிை த�பாழில் நுட்்விைல் என்்து 

உயிரினக் கட்டயைபபு, உயிரினங்கள் 
உயிரிவியை த்பாருட்கள் ஆகிைனவறறில் 
த�பாழில்நுட்்ங்கயைப ்ைன்்டுத்தி குறிபபிட்ட 
்ைன்்பாட்டிறகபான வியைத்பாருட்கள் அல்்லது 
தெைல்களில் ைபாறறைங்கயை உருவபாக்குவது 
ஆகும்.  உறைங்தகரிை தவைபாண் த்பாறிைபாைர 
கபாரல் எரிகி 1919 ஆம் ஆண்டு உயிரி த�பாழில் 
நுட்்விைல் என்றை தெபால்ய்ல உருவபாக்கினபார.  
உயிரித�பாழில் நுட்்விைல் ைரபுபத்பாறியிைல் 
ைறறும் தவதிப த்பாறியிைல் எனும் இரு த்ரும் 
த�பாழில் நுட்்விைய்ல உள்ைடக்கிை�பாகும். 

உயிரிை த�பாழில்நுட்்விைல், உடல்ந்லம் 
(ைருத்துவம்), தவைபாண்யை, த�பாழில்துயறை 
ைறறும் சுறறுசசூை்ல ஆகிை நபான்கு த்ரும் 
துயறைகளில் ்ைன்்டுகின்றைது.  உயிரி த�பாழில் 
நுட்்விைலின் த�பாழில்நுட்்ங்கள் ைருத்துவத் 
துயறையில் ்ல்தவறு தநபாயகயை கண்டறி�ல், 
வருமுன் கபாத்�ல் ைறறைம் சிகிசயெ அளித்�லில் 

விெபாரிக்கும் அதிகபாரத்ய� அதைரிக்க ஐக்கிை 
நபாடுகளுக்கு வைங்கிைது.

புவியியல் ேொரந்� குறியீடு (Geographical 
indication -GI)

புவியிைல் ெபார்ந� குறியீடு என்்து ஒரு 
உற்த்திப த்பாருள் த�பான்றிை உற்த்திைபான 
குறிபபிட்ட நி்லப்ரபய் ெபார்நத�பா, அ�ன் 
சிறைபபிைல்பு அல்்லது ்ண்ய்ப த்பாருத்து 
வைங்கப்டும் ஒரு த்ைர அல்்லது குறியீடு ஆகும்.  
இக்குறியீடு குறிப்பாக தவைபாண் உற்த்திப 
த்பாருட்கள், உைவுப த்பாருட்கள், யகவியனப 
த்பாருட்கள் ைறறும் த�பாழி்லக உற்த்திப 
த்பாருட்களுக்கு வைங்கப்டுவ�பாகும்.  2004 
– 05 ஆம் ஆண்டு இ்நதிைபாவில் மு�ன்மு�லில் 
புவியிைல் ெபார்ந� குறியீடு த்றறை த்பாருள் 
டபாரஜீலிங் த�யிய்ல ஆகும்.  கபாஞ்சிப்ட்டு, 
தகபாயவ ைபாவயரக்கும் இை்நதிரம், �ஞ்யெ 
வண்ை ஓவிைங்கள், ைதுயர ைல்லியக ைறறும் 
நபாகரதகபாவில் தகபாவில் ஆ்ரைங்கள் ஆகிைன 
�மிைகத்தில் புவியிைல் ெபார்ந� குறியீடு த்றறை 
சி்ல த்பாருட்கள் ஆகும்.

�திப்புரி்ம (Copyright)
ஒரு நூ்லபாசிரிைர தவளியிட்ட 

்யடபபுகளுக்கபான ்யடபபுரியையை 
்பாதுகபாத்�ல் IPRsன் கீழ வருகிறைது.  ்திபபுரியை 
நூ்லபாசிரிைரின் கருத்து தவளிப்பாட்டிறகு 
வைங்கப்டும் ்பாதுகபாபபு ஆகும்.  
எடுத்துக்கபாட்டபாக, நூ்லபாசிரிைர, ்திப்பாசிரிைர 
(்திப்பாைர) நூல் தவளியீட்டபாைர அல்்லது 
்திப்பாசிரிைர/நூல் தவளியீட்டபாைர ஆகிை 
இருவருக்கும் வைங்கப்டும் உரியைைபாகும்.  
நூலின் கருத்துகள் நக்லபாக்கம் அல்்லது 
ைறு்திபபு தெயை ்திபபுரியைைபாைரிடம் 
எழுத்து பூரவைபான அனுைதி த்று�ல் தவண்டும்.  
ஒரு த்பாருள் எவவபாறு உருவபாக்கப்ட்டது 
என்்ய� ்பாதுகபாப்து கபாபபுரியை ைறறும் 
வணிக ரகசிைங்கள் ஆகிைனவபாகும்.  ஆனபால், 
அசசில் தவளிவ்ந�யவ, ஒளிப்திவு ைறறும் 
ஒலிப்திவு தெயது தவளியிட்டயவ த்பான்றை 
தவளிவ்ந� ்யடபபுகயைப ்திபபுரியை 
்பாதுகபாக்கிறைது.  உயிரிை த�பாழில் நுட்்விைல் 
துயறையில் டி. என்.ஏ. வரியெத் �ரவுகள் அல்்லது 
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த்பாருட்கயைக் கண்கபாணிக்க ெட்டப்டிைபான 
அயைபபுகள் உருவபாக்கப்ட்டுள்ைன.

ைர்ணு ைபாறறைப்ட்ட உயிரினங்கள் வைர்ந� 
ைறறும் வைரும் நபாடுகளின் நிய்லத்� தவைபாண் 
துயறை த�பாடர முன்தனறறைம், வனத்துயறை, 
நீர உயிரி வைரபபு, உயிரிை தீரவு ைறறும் 
சுறறுசசூைல் தை்லபாண்யை ஆகிை துயறைகளில் 
தநரையறைப ்ங்கபாறறுகின்றைது.  ைறுதெரக்யக 
டி.என்.ஏ யகைபாளு�லுக்கபாக ்ல்தவறு 
நபாடுகைபால் உயிரிை ்பாதுகபாபபு வழிமுயறைகள் 
உருவபாக்கப்ட்டுள்ைன.

மதிப்பீடு

1. மு�ன் மு�லில் ைருத்துவ ைர்ணு சிகிசயெ 
மூ்லம் நிவரத்தி தெயைப்ட்ட தநபாய

அ) AIDS

ஆ) புறறுதநபாய

இ) நீரமத் திசு அழறசி

ஈ) SCID

2. டபாலி எனும் தெம்ைறி ஆடு உருவபாக்கப்ட்ட 
த�பாழில் நுட்்ம்

அ) ஜீன் ைபாறறிையைபபு நக்லபாக்கம்

ஆ) இனசதெல்கள் உ�வியின்றி நக்லபாக்கம்

இ) உடல் தெல்கள் திசு வைரபபு நக்லபாக்கம்

ஈ) உடகைரு மொறறிய்மப்பு �கைேொ்ககைம்

3. அடிதனபாசின் டிஅமிதனஸ் குயறை்பாடு எனும் 
ைரபிைல் தகபாைபாறுக்கபான நிர்ந�ரத் தீரவு

அ) ப�ொதி இடமொறை சிகிச்்ே

ஆ)  ADA cDNA தகபாண்ட ைரபுப த்பாறியிைல் 
ைபாறறிை லிம்த்பாயெட்கயை கபா்ல 
இயடதவளியில் உட்தெலுத்து�ல்

இ)  அடிதனபாசின் டி அமிதனஸ் தூண்டிகயை 
அளித்�ல்

ஈ)  ஆரம்் கபா்ல கரு வைரசசியின் த்பாத� 
ADA உற்த்தி தெயயும் எலும்பு ைஜயஜை 
தெல்கயை கருவினுள் நுயைத்�ல்.

்ைன்்டுகின்றைது.  ைறுதெரக்யக ஹபாரதைபான்கள், 
ைறுதெரக்யக உயறை�ல் கபாரணிகள் VIII ைறறும் 
ைறுதெரக்யக இன்டரஃத்ரபான்கள் தநபாயகளுக்கு 
சி கி ச ய ெ ை ளி க் க ப ் ை ன் ் டு கி ன் றை து .  
ைறுதெரக்யக �டுபபூசிகள் ்ல்தவறு தநபாயகள் 
வருமுன் �யடதெயை ்ைன்்ட்டு வருகின்றைது.  
ைறுதெரக்யக �டுபபூசிகள் துயைை்லகு 
ைறுதெரக்யக �டுபபூசிகள், வலுவிைக்கப்ட்ட 
வயக ைறுதெரக்யக �டுபபூசிகள் ைறறும் 
ைர்ணு ைறுதெரக்யக �டுபபூசிகள் என 
மூன்று வயகப்டும்.  ைரபுக் குயறை்பாடுகயை 
ைர்ணு சிகிசயெ எனும் தெைல்முயறை மூ்லம் 
ெரிதெயை்லபாம்.  ைர்ணு சிகிசயெ உடல்தெல்வயக 
ைர்ணு சிகிசயெ ைறறும் கருசதெல் வயக 
ைர்ணு சிகிசயெ என இருவயகப்டும்.  
்்லதெல் உயிரிகளில் கபாைப்டும் ைபாறு்பாடு 
அயடைபா� தெல்கள் �ண்டு தெல்கள் எனப்டும்.  
�ண்டு தெல்கள், கரு �ண்டு தெல்கள் ைறறும் 
முதிர்ந� �ண்டு தெல்கள் என இருவயகப்டும்.  
்ழுது்ட்ட டி.என்.ஏ அல்்லது தநபாயுறறை 
உறுபபுகயை மீளுருவபாக்கம் தெல்்ல �ண்டு 
தெல்கள் ்ைன்்டுகின்றைன.  DNA ைறுதெரக்யக 
த�பாழில்நுட்்ம், ்பாலிைதரஸ் ெங்கிலி வியன 
ைறறும் எலீெபா த்பான்றை த�பாழில் நுட்்ங்கள் 
தநபாயகயை ஆரம்்நிய்லயில் கண்டறிை உ�வும் 
நம்்கைபான த�பாழில் நுட்்ங்கைபாகும்.

டிரபான்ஸ்தஜைனிசிஸ் (ைர்ணு ைபாறறைம்) 
என்்து அைல் டி.என்.ஏ யவ வி்லங்கு ைர்ணு 
த�பாகுபபில் தெலுத்தி நிய்லைபான, ைரபு வழி 
கடத்�க்கூடிை, ்ண்புகயை உருவபாக்கி, �க்க 
யவத்�ல் நிகழவபாகும்.

உயிரிை வியைத்பாருட்கள் என்்து 
உயிரிகளிலிரு்நது த்றைப்ட்டு தநபாயகயை 
வருமுன் கபாப்�றகும், சிகிசயெக்கும் ் ைன்்டும் 
த்பாருட்கைபாகும்.

நக்லபாக்கம் என்்து ைரத்பாத்� உயிரிகயை 
இைறயக அல்்லது தெைறயக முயறையில் 
உருவபாக்குவது ஆகும்.

உயிரி த�பாழில்நுட்்விைல் ்ைன்களின் 
தைம்்பாடு, எதிரவியைவுகள், அறைதநறிமுயறை 
பிரசெயனகள் ைறறும் அக்கயறைகளுடன் 
த்ரும்்பாலும் த�பாடரபுயடைது.  உயிரித�பாழில் 
நுட்்விைல் தெைல்்பாடுகள் ைறறும் உற்த்திப 
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த்பாருட்கயைக் கண்கபாணிக்க ெட்டப்டிைபான 
அயைபபுகள் உருவபாக்கப்ட்டுள்ைன.

ைர்ணு ைபாறறைப்ட்ட உயிரினங்கள் வைர்ந� 
ைறறும் வைரும் நபாடுகளின் நிய்லத்� தவைபாண் 
துயறை த�பாடர முன்தனறறைம், வனத்துயறை, 
நீர உயிரி வைரபபு, உயிரிை தீரவு ைறறும் 
சுறறுசசூைல் தை்லபாண்யை ஆகிை துயறைகளில் 
தநரையறைப ்ங்கபாறறுகின்றைது.  ைறுதெரக்யக 
டி.என்.ஏ யகைபாளு�லுக்கபாக ்ல்தவறு 
நபாடுகைபால் உயிரிை ்பாதுகபாபபு வழிமுயறைகள் 
உருவபாக்கப்ட்டுள்ைன.

மதிப்பீடு

1. மு�ன் மு�லில் ைருத்துவ ைர்ணு சிகிசயெ 
மூ்லம் நிவரத்தி தெயைப்ட்ட தநபாய

அ) AIDS

ஆ) புறறுதநபாய

இ) நீரமத் திசு அழறசி

ஈ) SCID

2. டபாலி எனும் தெம்ைறி ஆடு உருவபாக்கப்ட்ட 
த�பாழில் நுட்்ம்

அ) ஜீன் ைபாறறிையைபபு நக்லபாக்கம்

ஆ) இனசதெல்கள் உ�வியின்றி நக்லபாக்கம்

இ) உடல் தெல்கள் திசு வைரபபு நக்லபாக்கம்

ஈ) உடகைரு மொறறிய்மப்பு �கைேொ்ககைம்

3. அடிதனபாசின் டிஅமிதனஸ் குயறை்பாடு எனும் 
ைரபிைல் தகபாைபாறுக்கபான நிர்ந�ரத் தீரவு

அ) ப�ொதி இடமொறை சிகிச்்ே

ஆ)  ADA cDNA தகபாண்ட ைரபுப த்பாறியிைல் 
ைபாறறிை லிம்த்பாயெட்கயை கபா்ல 
இயடதவளியில் உட்தெலுத்து�ல்

இ)  அடிதனபாசின் டி அமிதனஸ் தூண்டிகயை 
அளித்�ல்

ஈ)  ஆரம்் கபா்ல கரு வைரசசியின் த்பாத� 
ADA உற்த்தி தெயயும் எலும்பு ைஜயஜை 
தெல்கயை கருவினுள் நுயைத்�ல்.

4. GEAC  என்்து

அ) ஜீதனபாம் த்பாறியிைல் தெைல் குழுைம்

ஆ) நி்ல சுறறுசசூைல் தெைல் குழுைம்

இ) மரபுப் ப�ொறியியல் ஒப்பு�ல் குழுமம்

ஈ)  ைரபிை ைறறும் சுறறுசசூைல் ஒபபு�ல் 
குழுைம்

5. இன்சுலின் இரு ெங்கிலிகளிலும் எத்�யன 
அமிதனபா அமி்லங்கள் அயை்நதுள்ைன.

அ)  A ெங்கிலியில் 12 ைறறும் B ெங்கிலியில் 13 
அமிதனபா அமி்லங்கள்

ஆ)  A ேங்கிலியில் 21 மறறும் B ேங்கிலியில் 30 
அமிசனொ அமிேங்கைள்

இ)  A ெங்கிலியில் 20ைறறும் B ெங்கிலியில் 30 
அமிதனபா அமி்லங்கள்

ஈ)  A ெங்கிலியில் 12 ைறறும் B ெங்கிலியில் 
20அமிதனபா அமி்லங்கள்

6. ்பாலிைதரஸ் ெங்கிலி வியன தவப்நிய்ல 
ைபாறு்பாட்டபால் 3 �னித்�னி நிய்லகளில் 
த�பாடரகின்றைது.  அ�ன் வரியெ

அ)  இயல்பு திரிபு, இ்ைப்பு 
இ்ழ��ப்�டுத்து�ல், உற�த்தி

ஆ) உற்த்தி, இயைபபு, இைல்புதிரிபு

இ) இயைபபு, உற்த்தி, இைல்புதிரிபு

ஈ) தெைலிைபபு, இைல்புதிரிபு இயைபபு

7. கீழவருவனவறறுள் எது PCR ல் ்ைன்்டும் 
டி.என்.ஏ ்பாலிைதரஸ் ்ைன்்பாடு ்றறிை 
உண்யைைபான கூறறைபாகும்.

அ)  உள்நுயைத்� டி.என்.ஏ யவ த்றறுக் 
தகபாள்ளும் தெல்லில் ஒட்டுவ�றகு 
உ�வுகின்றைது.

ஆ)  இது த�ரவு தெயயும் குறிைபாைரபாகச 
தெைல்்டுகின்றைது.

இ)  இது யவரஸில் இரு்நது 
பிரிக்கப்டுகின்றைது.

ஈ)  உயர பவப்�நி்ேயிலும் பேயல்�டுகின்ைது.

8. ELISA மு�ன்யைைபாக இ�றகுப 
்ைன்்டுகின்றைது.

அ) திடீர ைபாறறைங்கயைக் கண்டறிை

ஆ) ச�ொய்்ககிருமிகை்ள்க கைண்டறிய

இ)  விரும்்த்�க்க ்ண்புகயையடை 
வி்லங்குகயைத் த�ரவு தெயை

ஈ)  விரும்்த்�க்க ்ண்புகயையுயடை 
�பாவரங்கயைத் த�ரவு தெயை

9. ைர்ணுயவ ைபாறறைப்ட்ட வி்லங்குகள் 
இ�யனக் தகபாண்டுள்ைது

அ) சி்ல தெல்களில் அைல் டி.என்.ஏ

ஆ) அ்னத்து பேல்கைளிலும் அயல் டி.என்.ஏ

இ) சி்ல தெல்களில் அைல் ஆர.என்.ஏ

ஈ) அயனத்து தெல்களிலும் அைல் ஆர.என்.ஏ

10. ைறுதெரக்யக கபாரணி  VIII சீனபா 
ஆம்ஸ்டரின் _________ 
தெல்களில் இரு்நது 
உருவபாக்கப்ட்டன

அ) கல்லீரல் தெல்கள்

ஆ) அண்டகை பேல்கைள்

இ) இரத்� தெல்கள்

ஈ) மூயை தெல்கள்

11. �டுபபூசியில் முழுதநபாயூக்கி உயிரிக்கு 
ைபாறறைபாக தநபாயூக்கி உயிரியின் ்குதிகள் 
்ைன்்டுத்�ப்டுவது இவவபாறு 
அயைக்கப்டும்.

அ) து்ையேகு மறுசேர்க்கை �டுப்பூசிகைள்

ஆ)  வலுகுயறைக்கப்ட்ட  ைறுதெரக்யக 
�டுபபூசிகள்

இ) டி.என்.ஏ �டுபபூசிகள்

ஈ) வைக்கைபான �டுபபூசிகள்

12. PCRன் ஒவதவபாரு சுறறிலும் எத்�யன 
முன்தனபாடிகள் த�யவப்டுகின்றைன? PCRல் 
ைறறும் டி.என்.ஏ ்பாலிைதரஸ் ்ங்கு ைபாது? 
PCR சுறறில் ்ைன்்டுத்�ப்டும் டி.என்.ஏ 
்பாலிைதரஸ் எ்ந� உயிரின மூ்லத்திலிரு்நது 
த்றைப்டுகின்றைது?
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13. ்பாலிைதரஸ் ெங்கிலி வியனயைப 
்ைன்்டுத்தி விரும்பிை ைபாதிரியில் எவவபாறு 
ைர்ணு த்ருக்கம் தெயைப்டுகின்றைது?

14. ைரபுப த்பாறியிைல் மூ்லம் உருவபாக்கப்ட்ட  
இன்சுலின் என்்து ைபாது?

15. தரபாஸி எவவபாறு இைல்்பான ்சுவினின்று 
தவறு்டுகின்றைது என்்ய� விைக்குக.

16. rDNA த�பாழில்நுட்் வருயகக்கு முன் 
இன்சுலின் எவவபாறு த்றைப்ட்டது? எத்�யகை 
பிரசெயனகள் எதிரதகபாள்ைப்ட்டன?

17. ELISA த�பாழில் நுட்்ம் எதிரத்பாருள் தூண்டி – 
எதிரபத்பாருள் வியன அடிப்யடயி்லபானது.  
இத� த�பாழி்ல நுட்்த்ய�க் தகபாண்டு ைரபுக் 
குயறை்பாடபான ஃபியனல்கீட்தடபானூரிைபாயவ 
மூ்லக்கூறு தநபாயக் கண்டறி�்லபால் தெயை 
இைலுைபா?

18. ஒரு உயிரியில் ைர்ணு சிகிசயெ முயறை 
மூ்லம் இைல்்பான ைர்ணுக்கயை வைங்கி 
ைரபிைல் குயறை்பாடுகயைச ெரிதெயை 
வியைகின்றைனர.  இ�னபால் உயிரியின் 
தெைல்்பாடுகள் மீைப த்றைப்டுகின்றைன.  
இ�றகு ைபாறறைபாக ைர்ணுவின் உற்த்திப 
த்பாருைபான தநபாதி ைபாறறு சிகிசயெ முயறை 
மூ்லமும் உயிரியின் தெைல்்பாடுகள் மீைப 
த்றைப்டுகின்றைன.  தைறகுறிபபிட்ட இரண்டு 
முயறைகளில் சிறை்ந�து எது எனக் கருதுகின்றீர.  
�ங்கள் கருத்துகளுக்கபான கபாரைங்கயைக் 
குறிபபிடவும்.

19. ைர்ணு ைபாறறைப்ட்ட வி்லங்குகள் என்்ன 
ைபாயவ? எடுத்துக்கபாட்டுகள் �ருக.

20. ஒருவர ்பாதுகபாப்றறை உடலுறைவின் 
கபாரைைபாக �னக்கு HIV த�பாறறு 
ஏற்ட்டிருக்குதைபா என்று எண்ணி இரத்�ப 
்ரிதெபா�யனக்குச தெல்கின்றைபார.  ELISA 
்ரிதெபா�யன உ�வி புரியுைபா?  ஆம் எனில் 
எப்டி? இல்ய்ல எனில் ஏன்?

21. ADA குயறை்பாடு எவவபாறு ெரிதெயை்லபாம் 
என்்ய� விைக்கவும்.

22. டி.என்.ஏ �டுபபூசிகள் என்்ன ைபாயவ?

23. உடல்தெல் ைர்ணு சிகிசயெ, ைறறும் 
இனசதெல் ைர்ணு சிகிசயெ தவறு்டுத்துக.

24. �ண்டு தெல்கள் என்்ன ைபாயவ? ைருத்துவத் 
துயறையில் அ�ன் ்ங்யக விைக்குக.

25. ைரபிைல்பு ைபாறறைப்ட்ட உயிரினங்கைபால் 
தநரிடக்கூடிை ஆ்த்துகள் ைபாயவ?

26. ைரபுவழி தநபாயுடன் பிறை்ந� ஒருவருக்கு 
சிகிசயெைளிக்கும் ைர்ணு சிகிசயெ உயிரி 
த�பாழில்நுட்்விைலின் ஒரு ்ைன்்பாதட 
ஆகும்.

அ)  ைர்ணு சிகிசயெ என்்�ன் த்பாருள் 
ைபாது?

ஆ)  மு�ல் ைருத்துவ ைர்ணு சிகிசயெ 
தைறதகபாள்ைப்ட்ட ைரபு வழி தநபாய எது?

இ)  ைரபு வழி தநபாய சிகிசயெக்கபான ைர்ணு 
சிகிசயெயின் ்டிநிய்லகள் ைபாயவ?

27. ்பாலிைதரஸ் ெங்கிலி வியன, த�பாறறுதநபாயை 
ஆரம்்கபா்லத்தில் கண்டறிைப ்ைன்்டும் 
ஒரு சிறை்ந� கருவிைபாகும் எனும் கருத்ய� 
விரிவபாக்கம் தெயக.

28. ைறுதெரக்யக �டுபபூசிகள் என்்ன ைபாயவ? 
வயககயை விைக்குக.

29. நக்லபாக்க தெம்ைறி ஆடு – டபாலி ஒரு மிகப 
த்ரிை அறிவிைல் திருபபு முயன என்்ய� 
விைக்குக.

30. நக்லபாக்கத்தில் ெபா�க, ்பா�கங்கயை 
குறிபபிடுக.

31. ைறுதெரக்யக இன்சுலின் எவவபாறு உற்த்தி 
தெயைப்டுகின்றைது என்்ய� விைக்குக.

32. ைறுதெரக்யக ைனி� வைரசசி ஹபாரதைபான் 
(recombinant hGH) உற்த்தியின் ் டிநிய்லகயை 
விைக்குக.
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227 உயிரி ெதாழில் நுட்பவியலின் பயன்பாடு்கள

PCR  Amplification 
தநறிமுயறைகயையைப ்றறி அறி�ல்

உயிரி ப�ொழில் நுட�வியலின் �யன்�ொடுகைள்

உரலி: http://media.hhmi.org/biointeractive/vlabs/bacterial_id/index.html?_

ga=2.12841655.1253796128.1545143882-264360672.1545143882

இ்ையச் பேயல்�ொடு

உயிரி ப�ொழில் நுட�வியலின் �யன்�ொடுகைள்

்டி 1 ்டி 2 ்டி 3

்டி 4

*்டங்கள் அயடைபாைத்திறகு ைட்டுதை .
*த�யவதைனில் Adobe Flash யை அனுைதிக்க.

�டிநி்ேகைள் 

்டி 1 :  கீழக்கபாணும் உரலி/வியரவுக்குறியீட்யடப ்ைன்்டுத்திஎன்னும் இயைைப ்க்கத்திறகுச 
தெல்்லவும்.

்டி 2 :  “Sample Prep”இல் �ரப்ட்டுள்ை வழிமுயறைகயைப பின்்றறி தெைல்்பாட்டியன த�பாடரக.

்டி 3 :  “PCR Amplification” என்்ய� தெபாடுக்கி , தியரயில் தவளிப்டும் தநறிமுயறைகயை பின்்றறி 
அ�ன் பின் தியரயின் வ்லது புறைம்கபாணும் ்டிநிய்லகயை ்டித்து த�பாடரக.

்டி 4 :  தெைல்்பாட்டியன த�பாடர்நது தெயது “PCR Purification, Sequencing Prep, DNA Sequencing, Sequencing 
Analysis”ஆகிை பிறை தெைல்முயறைகயை அறிக.
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228

சுற்றுச்சூழலியல் (Ecology) என்ற ச�ொல் 
கிரேக்க ச�ொழியில், இருந்து உருவொனது.  

‘oikos’ என்றொல் ‘வீட்டில் உள்ள’ எனறும் �ற்றும் 
‘logos’ என்றொல் ‘படித்தல்’ எனறும் சபொருள.  
எனரவ, சுற்றுச்சூழல் ‘வீடு’ குறித்த படிப்பில், 
அதில் உள்ள அனனதது உயிரினங்கள �ற்றும் 
அவ்வீட்டினன வொழத ்தகுதியுள்ள்தொககும் 
ச�யற்பொட்டு நி்கழ்வு்கள ஆகியனவ 
அடஙகியுள்ளன.

சுற்றுச்சூழலியலொனது, உயிரினங்கள, 
இனககூட்டம், �மு்தொயம், சூழ்நினல �ணடலம் 
ரபொன்ற பல படிநினல்கன்ள உள்ளடககியது.  
சுற்றுச்சூழலியலில், ‘உயிரினககூட்டம்’ என்ற 
ச�ொல் ச்தொடக்கததில்  ‘�னி்தர்களின ச்தொகுப்பு’ 

அலகு - V

உயிரினங்கள் மற்றும் 
இனக்கூட்டம்

பா்டம்
11

இயற்கை்யக் கைாத்து நம் 

எதிரகைாலம் கைாப்பாம் 

பாட உள்ளடக்கம்

கீழக்கைண்ட பபாருள் குறித்்த அறி்ைப 

பபறு்தல்

 ➢ உள்நாட்டு மறறும் புவியியல் சார்ந்த 

பரைல் – உயிரினஙகைளின் பசறிவு

 ➢ உயிரினஙகைளின் இருபபு, பசறிவு மறறும் 

பசயல்கைள் ஆகியைற்ால்  பூமியில் 

ஏறபடும் மாற்ஙகைள்

 ➢ இனக்கூட்்டத்தில் உள்்ள உயிரினஙகைள் 

மறறும் சமு்தாயஙகைளுக்கி்்ட்ய உள்்ள 

இ்்டயு்வு.

்கற்்றலின் ந�ாக்்கங்கள்:

 ➢ உயிரினஙகைளின் இயறசூழலுக்்கைறப 

அைறறின் அ்மபபு சார்ந்த 

்தகைை்மபபுகைள் மறறும் பசயல் சார்ந்த 

சீர்மவு

 ➢ அ்னத்து ை்கை  

இ்்டயு்வுகைளுக்குமான பரிணாம 

ை்ளரச்சி 

 ➢ இனக்கூட்்ட ை்ளரச்சி, மாதிரிகைள் மறறும் 

பநறிபபடுத்து்தல்

 ➢ விலஙகினத் ப்தா்டரபுகைள் - 

சிறறினஙகைளுக்குள் மறறும் 

சிறறினஙகைளுக்கி்்டயில் உள்்ள 

ப்தா்டரபுகைள்

11.1  உயிரினஙகைள் மறறும் அைறறின் 

சுறறுச்சூழல்  

11.2 ைாழி்டம் 

11.3  முக்கிய உயிரற் ஆக்கைக் கூறுகைள் 

அல்லது கைாரணிகைள்

11.4  உயிரத் ப்தா்கை மறறும் பரைல் குறித்்த 

்கைாட்பாடுகைள்

11.5  உயிரற் 

கைாரணிகைளுக்கைான 

துலஙகைல்கைள்

11.6 ்தகைை்மபபுகைள்

11.7 இனக்கூட்்டம்

11.8 இனக்கூட்்ட இயல்புகைள்

11.9  இனக்கூட்்டம் - ையது பரைல்

11.10 ை்ளரச்சி மாதிரிகைள்/ை்்ளவுகைள்

11.11 இனக்கூட்்டம் பநறிபபடுத்்தபபடு்தல்

11.12 இனக்கூட்்டச் சாரபு
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229 உயிரினங்கள் மற்றும் இனக்கூட்டம்

எனபன்தக குறிப்ப்தற்்கொ்க உருவொக்கப்பட்டது. 
இச்ச�ொல் ்தற்ரபொது எந்்தசவொரு உயிரினதன்தயும் 
�ொரந்்த ‘உயிரினங்களின ச்தொகுப்பு’ என்ற 
ச�ொல்லொ்க விரிவுபடுத்தப்பட்டுள்ளது. சூழலியல் 
ர�ொககில் ‘�மு்தொயம்’ எனபது (உயிரியச் 
�மு்தொயம்) ஒரு குறிப்பிட்ட இடததில் வொழும் 
அனனதது இனககூட்டங்கன்ளயும் குறிககி்றது.  
உயிரியச் �மு்தொயமும், உயிேற்்ற சுற்றுச்சூழல் 
்கொேணி்களும் ஒருஙர்க இனைந்து சூழ்நிலை 
மண்டைமாகச் (Ecosystem) ச�யலொற்றுகி்றது.  
உயிர்த் த�ாலக (Biome) என்ற ச�ொல், முககிய 
்தொவே வன்க்கன்ளக ச்கொணட சபரிய பகுதி 
அல்லது துனைக ்கணட அ்ளவிலொன பகுதினயக 
குறிக்கரவ சபரும்பொலும் பயனபடும்.  மி்கப் 
சபரிய, ஓே்ளவிற்கு ்தனனின்றவு சபற்்ற உயிரியல் 
�ணடலதன்த ‘சுற்றுச்சூழல் ககாளம்’ (Ecosphere) 
எனறும் குறிப்பிடலொம்.  இதில் பூமியில் உள்ள 
அனனதது உயிரி்களும் அடஙகும்.  இனவ 
இயற்பியல் ்கொேணி்களுடன இனைந்து 
ச�யலொற்றி அவற்றின பேவல், ச�றிவு, உற்பததி 
�ற்றும் பரிைொ�தன்த ஒழுஙகுபடுததுகின்றன.

11.1 உயிரினஙகள் மற்றும் அவற்றின் 
சுற்றுச்சூழல்

ஒவ்சவொரு உயிரியும் அ்தற்ர்க உரிய 
சுற்றுப்பு்றம், ஊட்கம் அல்லது சுற்றுச் சூழனலப் 
சபற்றுள்ளது.  இவற்றுடன உயிரி ச்தொடரச்சியொ்க 
இனைந்து ச�யல்பட்டு அச்சூழலில் 
வொழ்வ்தற்ர்கற்்ற ்த்கவன�ப்பு்கன்ள உருவொககிக 
ச்கொளகின்றது.  சுற்றுச்சூழல் எனபது உயிரினங்கள 
வொழ அல்லது இருக்கத ர்தனவயொன பல்ரவறு 
்கொேணி்கன்ள உள்ளடககிய கூட்டுச் ச�ொல் ஆகும்.  
ஒளி, சவப்பநினல, அழுத்தம், நீர �ற்றும் உப்புத 
்தனன� ஆகியனவ எந்்த சூழலிலும் ்தொக்கதன்த 
ஏற்படுத்தககூடிய ்கொேணி்க்ளொகும்.  இனவ 
உயிரற்்ற ஆககககூறுகள் (Abiotic components) எனறு 
சபொதுவொ்க அனழக்கப்படுகின்றன.

சுற்றுச்சூழல் எனபது ச்தொடரந்து �ொறுபடக 
கூடியதும், இயங்கக கூடியதும் ஆகும்.  இதில் 
சவப்பநினல �ொற்்றங்கள �ற்றும் ஒளி �ொற்்றங்கள 
ஆகியனவ ப்கலிேவு �ற்றும் ்கொலநினல 
�ொற்்றங்க்ளொகும். இனவ அச்சூழலில் வொழும் 
உயிரினங்களில் ்தொக்கதன்த ஏற்படுததுகின்றன.  
ஒரு உயிரியின வ்ளரச்சி, பேவல், எணணிகன்க, 
�டதன்த �ற்றும் இனப்சபருக்கம் ஆகியனவ 
சுற்றுச்சூழலின பல்ரவறு ்கொேணி்க்ளொல் 
நிரையிக்கப்படுகின்றன.

11.2 வாழி்டம் (Habitat)
ஒரு உயிரினததின வொழிடம் எனபது 

அவ்வுயிரினததின ‘மு்கவரி’ எனலொம்.  ஒரு 
சிற்றினததின அனனதது வொழிடங்களின 
ச்தொகுப்பு ‘புவிப்பரவல் வீச்சு’ (Geographical range) 
எனப்படும். ஒரு குறிப்பிட்ட வொழிடததில் வொழும் 
உயிரி்கள ்தங்களுககுள இன�ந்து வொழ்வர்தொடு, 
ஊட்ட நினலயின ஒரு பகுதியொ்க இருந்து உைவுச் 
�ஙகிலி �ற்றும் உைவு வனலனய 
உருவொககுகின்றன.

எடுத்துககாட்டு: வ்றணட வொழிடததில் வொழும் 
ஒட்ட்கம் அவற்றின ர்தொல் �ற்றும் சுவொ� 
�ணடலததின உ்தவியொல், ஆவியொககிக குளிே 
னவத்தலுக்கொ்க நீனேத தி்றம்படப் 
பயனபடுததுகின்றன.  அனவ அதி்கச் ச�றிவுள்ள 
சிறுநீனே உருவொககுவர்தொடு, அ்தன உடல் 
எனடயில் 25% வனே நீரிழப்னபத ்தொஙகும் தி்றன 
சபற்்றனவ.  அவற்றின கு்ளம்பு்கள �ற்றும் 
திமில்்கள, வ்றணட �ைல் நிேம்பிய சூழலில் 
வொழ்வ்தற்ர்கற்்ற ்த்கவன�ப்னபப் சபற்றுள்ளன.

நீரவொழிடததில், ்தனனினல ்கொத்தல் (Homeostasis) 
�ற்றும் ஊடு்கலப்பு ஒழுஙகுபொட்னட பேொ�ரித்தல் 
ஆகியனவ �வொலொ்க உள்ளன. அ்தனொல் ச�ல் 
சுருஙகுவன்தத ்தடுப்ப்தற்ர்கற்்ற சபொருத்த�ொன 
்த்கவன�ப்பு்கன்ளக ்கடல் வொழ் விலஙகு்கள 
சபற்றுள்ளன.  அர்த ரவன்ளயில் �னனீர வொழ் 
விலஙகு்கள ச�ல் சவடிப்பன்தத ்தடுப்ப்தற்்கொன 
்த்கவன�ப்பு்கன்ளப் சபற்றுள்ளன.  இனவ ்தவிே 
மீன்கள ரபொன்ற உயிரினங்கள, துடுப்பு்கள 
(இடப்சபயரச்சி), நீந்துவ்தற்ர்கற்்ற படகுரபொன்ற 
உடல் அன�ப்பு (இயக்கவியல்), பக்கவொட்டு 
உைர உறுப்பு்கள (உைரவு), ச�வுள்கள 
(சுவொ�ம்) ்கொற்றுப் னப்கள (மி்தனவத ்தனன�) 
�ற்றும் சிறுநீே்கம் (்கழிவு நீக்கம்) என பல 
்த்கவன�ப்பு்கன்ளப் சபற்றுள்ளன. 

சிறுவாழி்டம் / ஒதுககி்டம் (Niche)
ஒவ்சவொரு உயிரினமும் ்தனிததுவமிக்க 

வொழிடதன்தப் சபற்றிருப்பது ரபொல் சுற்றுச்சூழலில் 
சிறு வொழிடதன்தயும் சபற்றுள்ளது.  அதில் அந்்த 
உயிரினம், சூழலில் ஆககிேமிததுள்ள பருசவளி 
(Physical space) �ற்றும் அச்�மு்தொயததில் அ்தன 
ச�யல்பொடு்களின பஙகு ஆகியனவ அடஙகியுள்ளது.  
ஒரு உயிரினததின சுற்றுச்சூழல் சிறுவாழி்டம் 
எனபது அவ்வுயிரினம் வொழும் சிறு இடதன்தச் 
�ொரந்்தது �ட்டு�ல்லொ�ல் அ்தன சுற்றுச்சூழல் 
ர்தனவ்கள அனனதன்தயும் உள்ளடககியது�ொகும்.

TN_GOVT_XII_Zoology_TM_chapter11.indd   229 20-03-2019   19:37:56



230உயிரினங்கள் மற்றும் இனக்கூட்டம்

ஒரு �மு்தொயததில் வொழும் உயிரினங்களின 
ச�யல்பொட்டு நினலனய உைரததும் வன்கயில் 
‘சிறுவாழி்டம்’ என்ற ச�ொல்னல சார்ைஸ் எல்்டன் 
(1927) எனபவர மு்தன மு்தலில் பயனபடுததினொர.  
சுற்றுச்சூழலில் ஒப்பிடத்தக்க ச�யல்்கன்ளச் 
ச�ய்யும் சிற்றினககுழு �ற்றும் ஒரு 
�மு்தொயததிற்குள அககுழுவிற்்கொன சிறுவொழிட 
பேப்பு ஆகியனவ ‘உயிரினச் சஙகமம்’ (Guilds) 
எனறு அனழக்கப்படுகி்றது.  சவவ்ரவறு புவியியல் 
�ணடலங்களில் உள்ள, ஒரே வன்கயொன 
சிறுவொழிடங்களில் வொழும் சிற்றினங்கள 
‘சுற்றுச்சூழல் ஒத்� உயிரினஙகள்’ (Ecological 
equivalents) எனறு அனழக்கப்படும்.

பல விலஙகினங்கள ஒரு சபொதுவொன 
வொழிடதன்தப் பகிரந்து வொழ்கின்றன.  ஆனொல் 
அவற்றின சிறுவொழிடங்கள / ஒதுககிடங்கள 
�ன்றொ்க வனேயறுக்கப்பட்டுள்ளன.  ஒரு 
வொழிடததில், ஒரு ்தனிப்பட்ட இனககூட்டததின 
வொழ்கன்க முன்ற அ்தன ஒதுககிடம் எனப்படும்.  
எடுததுக்கொட்டொ்க சுவரக ர்கொழி்கள (Crickets) 
�ற்றும் சவட்டுககிளி்கள ஆகிய ச�ருஙகிய 
ச்தொடரபுனடய பூச்சி்கள ஒரே வொழிடததில் 
இருந்்தொலும் அவற்றின சுற்றுச்சூழல் �ொரந்்த 
சிறுவொழிடங்கள சவவ்ரவ்றொ்க உள்ளன.  
சவட்டுககிளி ப்கல் ர�ேததில் ச�யல்படுபனவ.  
இனவ ்தொவேங்கள மீது வொழ்ந்து ்தொவேப் 
பகுதி்கன்ள உணடு வொழும்.  சுவரகர்கொழி, 
சவட்டுககிளியின வொழிடதன்தப் பகிரந்து 
ச்கொணடொலும் அ்தன ச�யல்பொடு்கள 
ரவ்றொனனவ.  ப்கல் ர�ேங்களில் இனவ 
ச�யலற்றும், இனல்களுககினடயில் பதுஙகியும் 
இருககும். இனவ இேவு ர�ேததில் ச�யல்படுபனவ 
(Nocturnal).  சுவரகர்கொழியும், சவட்டுககிளியும் 
ஒரே வொழிடததிலிருந்்தொலும் ஒனறின 
ச�யல்்களில் �ற்ச்றொனறு ்தனலயிடொ�ல் 
வொழ்கின்றன.  எனரவ ஒரு உயிரினததின 
ஒதுககிடம் எனபது அது வொழும் சூழலில் 
அ்தற்குரிய சி்றப்பு இடதன்தயும் ச�யல்்கன்ளயும் 
குறிப்ப்தொகும்.

்கட்லொ, ரேொகு �ற்றும் மிரி்கொல் ஆகிய மீன்கள 
வொழும் கு்ளச்சூழ்நினல �ணடலததில் ்கட்லொ 
என்ற மீன கு்ளததின ர�ல் பேப்னபயும், ரேொகு, 
நீரின ச�ஙகுதது அடுகன்கயும் �ற்றும் மிரி்கொல், 
்தனேப்பேப்னபயும் சிறுவொழிட�ொ்கக ச்கொணடு 
அவ்வப்பகுதியில் ்தங்களின உைவுத ர்தனவனய 
நின்றரவற்றிக ச்கொளகின்றன.  அவற்றின வொய் 
அனவ வொழும் சிறுவொழிடததிற்ர்கற்ப 

அன�க்கப்பட்டிருப்ப்தொல், அனவ ஒரே 
வொழிடததில் ரவறுபட்ட நினல்கன்ளயும், 
ச�யல்்கன்ளயும் ச்கொணடுள்ளன (படம் 11.1).

்ப்டம் 11.1 குளம் எனும் சூழ்நிலை மண்டைத்தில் 
உணணிகளின் வலககள் (ஒதுககி்டஙகள்)

11.3 முககிய உயிரற்்ற ஆககககூறுகள் 
அல்ைது காரணிகள்

உயிேற்்ற ்கொேணி்கள எனபனவ 
உயிரினங்களிலும் அவற்றின ச�யல்பொடு்களிலும் 
்தொக்கதன்தயும், பொதிப்னபயும் ஏற்படுததும் 
இயற்பியல் �ற்றும் ரவதியியல் ்கொேணி்கன்ள 
உள்ளடககியது ஆகும்.  முககிய�ொன உயிேற்்ற 
்கொேணி்க்ளொவன.

தவப்பநிலை (Temperature)
சவப்பநினல அல்லது சவப்பம் �ற்றும் 

குளிரச்சியின அ்ளவு, ஒரு சுற்றுச் சூழலில் மி்கவும் 
அவசிய�ொன �ற்றும் �ொறுபடும் ்கொேணி ஆகும்.  
இது உயிரகர்கொ்ளததில் வொழும் அனனதது 
உயிரினங்களின முககிய ச�யல்்க்ளொன 
வ்ளரசின்த �ொற்்றம், �டதன்த, இனப்சபருக்கம், 
்கருவ்ளரச்சி �ற்றும் �ேைம் ஆகிய அனனததிலும் 
்தொக்கதன்த ஏற்படுததுகி்றது.  சுற்றுச்சூழலில் 
உள்ள குன்றந்்தபட்� �ற்றும் அதி்கபட்� 
சவப்பநினல ச�ல்்கள உயிர வொழ்வன்த 
ச�றிப்படுததுகி்றது.  

உயிரினததின வ்ளரசின்த �ொற்்றங்கன்ள 
ச�ொதி்கள ச�றிப்படுததுகின்றன. ச�ொதி்கள 
சவப்பநினல உைரவுததி்றன ச்கொணடனவ.  
சவப்பநினலயொனது சபரும்பொலொன 
உயிரினங்களில் பொல் நிரையம், பொலின 
விகி்தம், இன உறுப்பு்கள முதிரச்சி அனட்தல், 
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ªð˜‚ñ£Q¡ MF

ªð˜‚ñ£Q¡ MF âÂ‹ Åö™  ¹MJò™ îˆ¶õˆF¡ð®, 
ð™«õÁ õ¬èŠð£†´ G¬ôJ™ àœ÷ Môƒ°èO½‹, 
ð™«õÁ Þù‚Ã†ìƒèœ ñŸÁ‹ CŸPùƒèO½‹,
°Oó£ù ð°FèO™ ªðKò Ü÷Mô£ù
Môƒ°èÀ‹, ªõŠðñ£ù ð°FèO™ CPò
Ü÷Mô£ù Môƒ°èÀ‹
è£íŠð´‹.

உயிரினங்களின பேவலிலும் சவப்பநினல 
்தொக்கதன்த எற்படுததுகி்றது.  சவப்ப �ணடலப் 
பகுதி்களில் உயிரினக கூட்டததின 
பல்வன்க்தனன�, உயிரி �ற்றும் ச�றிவு ஆகியனவ 
மி்த சவப்ப�ணடலம் �ற்றும் துருவப் பகுதி்கன்ள 
விட அதி்க�ொகும்.

தவப்பநிலைகககற்்ற �கவலமபபுகள்
சிற்றினங்கள உயிரவொழ சவப்பநினலகர்கற்்ற 

்த்கவன�ப்பு்கன்ளப் சபறு்தல் மி்கவும் 
அவசிய�ொகும்.  அதி்க சவப்பநினல 
�ொறுபொடு்கன்ளத ்தொஙகி வொழும் விலஙகினங்கள 
மின்க சவப்ப ரவறுபொட்டு உயிரி்கள (Eurytherms) 
எனப்படும் (பூனன, �ொய், புலி �ற்றும் �னி்தன). 
மின்க சவப்ப ரவறுபொடு பரிைொ�ததிற்கு 
�ொ்த்க�ொனது ஆகும்.  பனியு்கததில் உயிரினங்கள 
வொழ குன்றந்்த சவப்பநினலக்கொன 
்த்கவன�ப்பு்கள (மிலககுளிர் தவப்ப கவறு்பாடு) 
(Cold-Euryhermy) வொழத ர்தனவயொ்க இருந்்தன.  
ர�லும் சவப்பநினல ரவறுபொடு்கன்ளத ்தொஙகும் 
தி்றனொல் உயிரி்கள பி்ற பகுதி்களில் குடிரயறி, 
வொழும் தி்றனன அதி்கரிததுக ச்கொளகின்றன.  
இது இயற்ன்க ர்தரவுககுச் �ொ்த்க�ொன்தொகும்.  
உயிரினங்களில் மிலக தவப்ப கவறு்பாடு 
(Eurthermy) ஒரு வன்கயொன சவப்பநினல 
ஒழுஙகுபொட்டு முன்ற ஆகும்.

இனச்ச�ல்லொக்கம் �ற்றும் இனப்சபருக்கம் 
ஆகியவற்றின மீது ்தொக்கதன்த ஏற்படுததுகி்றது.  
சில சுற்றுச்சூழல்்களில் உயிரினங்களின அ்ளவு 
�ற்றும் நி்ற அன�ப்பு ஆகியவற்றிலும் 
சவப்பநினல ்தொக்கதன்த எற்படுததுகி்றது.  
குளிேொன பகுதி்களில் வசிககும் ப்றனவ்கள 
�ற்றும் பொலூட்டி்கள சவப்ப�ொன பகுதியில் 
வசிககும் உயிரினங்கன்ள விட அதி்க�ொன உடல் 
எனடனய எட்டுகின்றன (த்பர்கமானின் விதி) 
(Bergmann's rule). குளிேொன பகுதி்களில் வொழும் 
�ொ்றொ உடல் சவப்பம் ச்கொணட விலஙகு்களின 
்கொல்்கள, ்கொது்கள �ற்றும் பி்ற இனை 
உறுப்பு்கள, சவப்ப�ொன பருவ நினலயில் 
வொழும் அர்த சிற்றினதன்தச் ர�ரந்்த 
உயிரினங்கன்ள விடச் சிறிய்தொ்க உள்ளன 
(ஆதைன் விதி) (Allen’s rule). சில நீரவொழ் சூழலில், 
நீரின சவப்பநினலககும் மீன்களின உடல் 
அன�ப்பு �ற்றும் எணணிகன்கககும் 
எதிர�ன்றத ச்தொடரபு இருப்ப்தொ்கக 
்கணடறியப்பட்டுள்ளது.  குன்றவொன 
சவப்பநினலயில் அதி்க எணணிகன்கயில் 
முதுச்கலும்பு்கள உருவொக்கப்படுகின்றன 
(க�ார்்டானின் விதி) (Jordon's rule).

வான்ட் ஹாஃப விதி (Vant Hoff’s rule)

உயிரினங்களில் ஒவ்சவொரு 100C 
சவப்பநினல உயரவுககும் வ்ளரசின்த 
�ொற்்ற வீ்தம் இேட்டிப்பனடகி்றது அல்லது 
ஒவ்சவொரு 100C சவப்பநினல குன்றயும் 
ரபொதும் வ்ளரசின்த �ொற்்றவீ்தம் 
பொதியொகி்றது என வொனட் ஹொஃப் 
ச்தரிவித்தொர.  இவ்விதி வொனட் ஹொஃப் 
விதி என அனழக்கப்படுகி்றது.  
சவப்பநினல, வினன்களின ரவ்கததின மீது 
ஏற்படுததும் வின்ளவு சவப்பநினலக ச்கழு 
(Temperature coefficient) அல்லது Q10 �திப்பு 
எனப்படும்.  இம்�திப்பொனது X0C 
சவப்பநினலயில் ஒரு வினனயின 
ரவ்கததிற்கும் X-100C சவப்பநினலயில் 
அவ்வினனயின ரவ்கததிற்கும் இனடரய 
உள்ள விகி்தத்தொல் ்கைககிடப்படுகி்றது.  
உயிரினங்களில் Q10 �திப்பு சு�ொர 2.0 
ஆகும்.  Q10 �திப்பு 2.0 ஆ்க இருந்்தொல் 
ஒவ்சவொரு 100C சவப்பநினல உயரவுககும் 
வ்ளரசின்த �ொற்்ற வீ்தம் இேட்டிப்பனடயும் 
எனபது சபொருள.
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(கிேொம் ்கரலொரி அ்ளவிலொன ஆற்்றல்) �ற்றும் 
்கொல அ்ளவு (ப்கல் சபொழுதின நீ்ளம்) ஆகியனவ 
உயிரினங்களுககு மி்கவும் அவசிய�ொனனவ 
ஆகும்.

விலஙகினங்களின வ்ளரச்சி, நி்றமியொக்கம், 
இடப்சபயரச்சி �ற்றும் இனப்சபருக்க 
நி்கழ்வு்களில் ஒளி ்தொக்கதன்த ஏற்படுததுகி்றது.  
ஒளியின ச�றிவு �ற்றும் அனலசவண ஆகியனவ 
வ்ளரசின்த �ொற்்றததில் ்தொக்கதன்த ஏற்படுததுவது 
�ட்டுமினறி, �ேபணுக்களில் திடீர �ொற்்றதன்தத 
தூணடுகின்றன (பு்ற ஊ்தொக்கதிர்கள �ற்றும் 
X-்கதிர்கள). ்கணபொரனவககு ஒளி மி்கவும் 
அவசியம். குன்கயில் வொழும் உயிரினங்களில் 
�ரியொ்க வ்ளரச்சினடயொ்த அல்லது முழுன�யொ்கக 
்கண்கள இல்லொ்த நினல ஆகியவற்்றொல் இது 
நிரூபிக்கப்படுகி்றது.  விலஙகு்களின ஊடுவ்ளரச்சித 
்தனட (Diapause) நி்கழ்வில் ஒளி ்தொக்கதன்த 
ஏற்படுததுகி்றது.  ர்கொனடக்கொலங்களில் அதி்க 
ஒளிச் ச�றிவினரபொது ப்றனவ்களின இன 
உறுப்பு்களின ச�யல்பொடு அதி்கரிககி்றது. எளிய 
விலஙகு்களில் இடப்சபயரச்சி �ற்றும் 
இயக்கததில் ஒளி ்தொக்கதன்த ஏற்படுததுகி்றது.

நீர் (Water)
பூமியில் உள்ள உயிரினங்கள மு்தனமு்தலில் 

்கடலில்்தொன ர்தொனறின.  பூமியில் உள்ள 
அனனதது உயிரினங்களும் உயிரவொழ நீர மி்கவும் 
அவசிய�ொன்தொகும்.  பூமியின ர�ற்பேப்பில், 
சு�ொர �ொனகில் மூனறு பகுதி நீேொல் 
சூழப்பட்டுள்ளது.  (நீர்கககாளம்) திட, திேவ 
�ற்றும் வொயு ஆகிய மூனறு நினல்களிலும் நீர 
்கொைப்படுகி்றது.

உயிரினங்களில் குன்றவொன அ்ளவு 
சவப்பநினல ரவறுபொடு்கன்ள �ட்டுர� ்தொஙகிக 
ச்கொளளும் தி்றன சபற்்றனவ குல்ற தவப்ப 
கவறு்பாடுல்டய (Stenotherms) உயிரினங்கள 
எனப்படும் (எ.்கொ மீன்கள, ்தவன்ள்கள, பல்லி்கள 
�ற்றும் பொம்பு்கள)

்கொலப்ரபொககில் பரிைொ� �ொற்்றங்க்ளொல், 
சவவ்ரவறு சூழலியல் வொழிடங்களில் வொழும் 
விலஙகு்கள சவப்பநினல �ொறுபொடு்களுகர்கற்ப 
சவவ்ரவறு ரவறுபொடு்கன்ளயும், 
்த்கவன�ப்பு்கன்ளயும் உருவொககிக 
ச்கொணடுள்ளன.  இ்தனொல் அவ்விலஙகு்கள 
சவவ்ரவறு வொழிடங்களில் வொழவும், 
சிறுவொழிடங்கன்ள உருவொககிக ச்கொள்ளவும் 
முடிகி்றது.  அதீ்த�ொன சவப்பநினல உள்ள 
சூழலில், உயிரினங்கள சவப்பம் ்தொஙகும் 
ஸரபொர்கள �ற்றும்  கூடு்கள (எண்டமீபா), உன்ற 
எதிர புே்தங்கள (ஆரட்டிக மீன்கள) ஆகியவற்ன்ற 
உருவொககு்தல், குளிர உ்றக்கம் �ற்றும் ர்கொனட 
உ்றக்கம் ரபொன்ற ்த்கவன�ப்பு்கன்ள ர�ற்ச்கொணடு 
்கடுன�யொன குளிர �ற்றும் ர்கொனட்கொலங்கன்ளக 
்கடககின்றன.  சில சூழல்்களில் அதீ்த�ொன 
சவப்பநினலனயயும் அ்தனொல் ஏற்படும் நீர 
�ற்றும் உைவுப் பற்்றொக குன்றனயயும் ்தவிரக்க 
விலஙகு்கள வலன�ரபொ்தல் எனும் சபொருத்த�ொன 
்த்கவன�ப்புப் பணனபப் சபற்று அவ்விடனே 
எளிதில் ்கடககின்றன (படம் 11.2).

ஒளி (Light)
இது ஒரு முககிய�ொன உயிேற்்ற ்கொேணி 

ஆகும். சூழலியல் ர�ொககில், ஒளியின ்தேம் 
(அனலநீ்ளம் அல்லது நி்றம்), ஒளியின ச�றிவு 

்ப்டம் 11.2 தவப்பநிலை �ாஙகுதி்றனுகககற்்ப விைஙகின வலககள்
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 புவியில் உள்ள நீர, �னனீர (ஆறு, ஏரி, கு்ளம்) 
�ற்றும் உவரநீர (்கடல் �ற்றும் சபருங்கடல்) என 
இேணடு வன்க்க்ளொ்க உள்ளது.  நீரில் 
்கனேந்துள்ள உப்புக்களின அடிப்பனடயில், 
்கடினநீர (்கொல்சியம் �ற்றும் �கனீசியததின 
�ல்ரபட்டு்கள அல்லது ன�ட்ரேட்டு்கள 
்கனேந்துள்ளது) �ற்றும் ச�னனீர 
(உப்புக்க்ளற்்றது) என இரு வன்க்கள உள்ளன.  
ச்கொதிக்க னவத்தல் முன்றயில் நீரின ்கடினத 
்தனன�னய நீக்க முடிந்்தொல் அது ்தற்்கொலி்க 
்கடினத ்தனன� ஆகும். அவ்வொறு இல்னலசயனில் 
அது நிேந்்தேக ்கடினத ்தனன� ஆகும்.

நீரின் முககியப ்பணபுகள்
• �ண உருவொக்கததில் (Pedogenesis) நீர ஒரு 

முககியக ்கொேணி ஆகும்.
• பல்ரவறு சூழ்நினல �ணடலங்களுக்கொன 

ஊட்க�ொ்கத நீர தி்கழ்கி்றது.
• நீர, வளி�ணடலததிலும், பொன்றகர்கொ்ளததின 

சவளிஉன்றயிலும் ஈேநினலயில் உள்ளது.  

பூமியில் நீர ���ற்்ற நினலயில் பேவியுள்ளது.
• நீர ்கொற்ன்ற விடக ்கன�ொனது, ர�லும் 

நீரச்சூழலில் அது மி்தனவத ்தனன�னய 
அளிககி்றது.  இப்பணபு, நீரவொழ் உயிரி்கள 
நீரநினலயின சவவ்ரவறு �ட்டங்களில் மி்தக்க 
உ்தவி ச�ய்கி்றது.

• நீரின அதி்க சவப்பத தி்றன �ற்றும் உளளுன்ற 
சவப்பம் ்கொேை�ொ்க, அதி்க அ்ளவு 
சவப்பதன்தத ்தக்க னவததுக ச்கொளளும் 
தி்றனுனடயது. அ்தனொல் சபருங்கடல் �ற்றும் 
ஏரி்களில் சீேொன சவப்பநினல 
பொே�ரிக்கப்படுகி்றது. �ற்றும் 
உயிரகர்கொ்ளததில் நினலத்த சவப்பநினல 
்கொைப்படுகி்றது.

• இ்தன இயற்பியல் ்தனன� ்தனிததுவ�ொனது.   
திடநினலயில் (பனிக்கட்டி) உள்ள நீர 
திேவநினலயில் உள்ளன்த விட அடரததி 
குன்றவொனது ஆகும்.

• உன்றநினலயில் (00C) நீர சுருஙகுகி்றது.  40C 
சவப்பநினலயில் திேவ நீரின அடரததி மி்க 
அதி்க�ொ்க உள்ளது.  இ்தற்கு கீழ்நினலயில் 
நீேொனது குறிப்பிடத்தக்க அ்ளவில் 
விரிவனடயத துவஙகுகி்றது.  இப்பணபு 
பனிக்கட்டினய, நீரநினல்களில் உள்ள நீரின 
ர�ல் மி்தக்கச் ச�ய்கி்றது.  இ்தனொல் நீர 
நினல்களில் ர�ல்பு்றம் உள்ள நீர �ட்டும் 
உன்றகி்றது; அ்தன கீழ்ப்பகுதியில் உள்ள நீர 
திேவ நினலயிலிரய இருந்து, உயிரினங்கள 
வொழ்வன்த நினலப்படுததுகி்றது (படம் 11.3).

்ப்டம் 11.3 குளிர் நீர்நிலையில் தவப்பநிலை 
மண்டைஙகள்

• நீர சபொதுக ்கனேப்பொனொ்கக ்கரு்தப்படுகி்றது.  
ரவதிப்சபொருட்்கள உயிேற்்ற 
ஆக்கககூறு்களிலிருந்து, சூழ்நினல 
�ணடலததின உயிரச் சூழலுககுக 

ஒளிச்சார்பியககம்: ஒளிக்கொன எதிரவினன 
்கொேை�ொ்க முழு உயிரினமும் �்கரவது  
ஒளிச்சார்பியககம் (Phototaxis) எனப்படும். 
உயிரினங்கள, அந்திப் பூச்சினயப் ரபொல் 
ஒளினய ர�ொககிரயொ (ர�ர�ன்ற ஒளிச் 
�ொரபியக்கம்) அல்லது யூகளினொ, 
வொல்வொகஸ �ற்றும் �ணபுழுக்கன்ளப் 
ரபொல் ஒளிககு எதிர தின�யிரலொ (எதிர�ன்ற 
ஒளிச்�ொரபியக்கம்) �்கருகின்றன.
ஒளிநாட்்டம் (Phototropism): ஒளித தூணடலின 
வின்ளவொ்க, உயிரினங்கள வ்ளரச்சி அல்லது 
தின�யன�வில் ஏற்படும் �ொற்்றம், 
ஒளிநாட்்டம் எனப்படும்.    சூரிய ்கொந்தித 
்தொவேததின �லர ஒளினய ர�ொககி �்கரவது 
‘ர�ர�ன்ற ஒளி�ொட்டம்’ எனவும், 
்தொவேங்களின ரவர்கள ஒளிகச்கதிேொன 
தின�யில் வ்ளரச்சியனடவது “எதிர�ன்ற 
ஒளி�ொட்டம்” எனவும் அனழக்கப்படும்.
ஒளித்தூண்டல் இயககம் (Photokinesis)

�்கரும் உயிரி்களின அல்லது ச�ல்்களின 
இடப்சபயரச்சியின ரவ்கம் (அல்லது 
திரும்பு்தல் அனலசவண) ஒளியின 
ச�றிவொல் �ொற்றியன�க்கப்படுவது 
ஒளித்தூண்டல் இயககம் எனப்படும்.  
இலக்கற்்ற இவ்வியக்கம் ஒளிக்கொன 
எதிரவின்ளவொகும்.
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்கடத்தப்பட நீர முககிய�ொன ஊட்க�ொ்கச் 
ச�யல்படுகி்றது.

• நீர அதி்கப் பேப்பு இழுவின� ச்கொணட்தொகும்.  
நீரின இப்பணபினொல், �்கேந்்தத தூள, தூசி 
�ற்றும் நீர ர�ல் �டககும் பூச்சி்கள ஆகியனவ 
நீனே விட அதி்க அடரததி ச்கொணடிருந்்தொலும், 
நீரின பு்றப்பேப்பில் மி்தககின்றன.

மண (Soil)
�ண எனபது, ்கரி�ப்சபொருட்்கள, ்தொது 

உப்பு்கள, வொயுக்கள, திேவங்கள �ற்றும் 
உயிரினங்களின ்கலனவ ஆகும்.  இனவயனனததும் 
உயிரி்களின வொழ்கன்கககுத துனை 
நிற்பனவொகும்.  புவிப்பேப்பிலுள்ள �ண நின்றந்்த 
பகுதி மண ககாளம் (Pedosphere) எனப்படும்.  
�ணணின ்தொய்ப்சபொரு்ளொன பொன்ற்களிலிருந்து 
�ண உருவொகின்றது. பொன்ற்கள, ்கொலநினலக 
்கொேணி்க்ளொல் சின்தவுற்று �ணைொ்க �ொறுகி்றது 
(�ண உருவொக்கம் - paedogenesis). இனவ மூல�ண 
(Embryonic soil) எனப்படும்.
மணணின் நான்கு த்பரிய ்பணிகள்:

• ்தொவேங்கள வ்ளரவ்தற்்கொன ஊட்கம்
• நீனேச் ர�மிக்கவும், சுத்தப்படுததுவ்தற்கு�ொன 

வழிமுன்றயொகும்.
• புவியின வளி�ணடலதன்த 

�ொற்றியன�ப்பனவ
• �ணணின ்தனன�னய �ொற்றியன�க்கககூடிய 

பல உயிரினங்களின வொழிடம்
• �ண பலகினட�ட்ட அடுககு்க்ளொ்கக 

்கட்டன�ந்து ்கொைப்படும்.  இது �ண விபேம் 
(Soil profile) என அனழக்கப்படும்.

மணணின் ்பணபுகள்
1. மணணின் நயம் (Soil texture) – �ணணில் 

உள்ள து்கள்களின அ்ளனவப் சபொறுத்தது 
�ணணின �யம் அன�கி்றது.  �ண 
து்கள்களின அ்ளவின அடிப்பனடயில் �ைல், 
வணடல் �ற்றும் ்களி�ண என பல �ண 
வன்க்கள ்கொைப்படுகி்றது.

2. மண புலரலம (Porosity) – ஒரு குறிப்பிட்ட 
்கனஅ்ளவு உள்ள �ணணின, து்கள்களுககு 
இனடரய உள்ள இனடசவளி புலரதவளி (Pore 
space) எனப்படும்.  அ்தொவது புனே சவளி்க்ளொல் 
நிேம்பியுள்ள �ணணினுனடய ்கன அ்ளவின 
ஒட்டுச�ொத்த பரு�னின �்தவீ்தர� �ண 
புனேன� ஆகும்.

3. மணணின் ஊடுருவ விடும் �ன்லம (அ) 
உட்புகவிடும் �ன்லம (Permeability) – 
புனேசவளி ஊடொ்க நீர மூலககூறு்கள 
�்கரவன்த தீர�ொனிககும் �ணணின ்தனன�, 
மணணின் ஊடுருவ விடும் �ன்லம 
எனப்படும். �ணணின ஊடுருவ விடும் 
்தனன� புனேசவளியின அ்ளவினன 
ர�ேடியொ்கச் �ொரந்துள்ளது. �ணணின 
நீனேப் பிடிதது னவககும் தி்றன �ணணின 
ஊடுருவ விடும் ்தனன�ககு எதிர விகி்தததில் 
உள்ளது.

4. மண தவப்பநிலை – �ண சூரியனிடமிருந்தும், 
சின்தயும் ்கரி�ப்சபொருட்்களிலிருந்தும்  
�ற்றும் புவியின உட்பு்றததிலிருந்தும் சவப்ப 
ஆற்்றனலப் சபறுகி்றது.  �ணணின 
சவப்பநினல, வின்த்கள முன்ளப்பன்தயும், 
ரவர்கள வ்ளரவன்தயும் �ற்றும் �ணணில் 
வொழும் நுணணிய �ற்றும் சபரிய 
உயிரினங்களின உயிரியல் ச�யல்்கன்ளயும் 
பொதிககி்றது.

5. மண நீர் – �ணணில் ்கொைப்படும் நீர 
முககிய�ொன ்கனேப்பொனொ்கவும், ்கடததும் 
்கொேணியொ்கவும் ச�யல்படுவது �ட்டு�ல்லொது 
�ணணின �யம், �ண து்கள்களின 
்கட்டன�ப்பு ஆகியவற்ன்றயும் பேொ�ரிதது, 
பல்ரவறு ்தொவேங்களும் விலஙகு்களும் 
வொழத்தகுதியொன வொழிடங்க்ளொ்க 
�ொற்றுகின்றன.

காற்று (Wind)
குறிப்பிட்ட தின�யிலிருந்து குறிப்பிட்ட 

ரவ்கததில், இயற்ன்கயொன �்கரும் வளி, ்கொற்று 
என அனழக்கப்படுகி்றது.  நில�டுகர்கொடு 
�ற்றும் துருவப்பகுதி்களுககினடரய 
்கொைப்படும் சவப்பநினல ரவறுபொடு �ற்றும் 
பூமியின சுழற்சி (ர்கொரிரயொலிஸ வின்ளவு) 
ஆகிய இரு ்கொேைங்க்ளொல் ்கொற்று உருவொகி்றது.  
�்கேந்்தத து்கள்கள �ற்றும் வின்த்கள 
்கடத்தப்படவும், ப்றனவ்கள ப்றக்கவும் ்கொற்று 
உ்தவுகி்றது.  ்கொற்றின மூலம் உற்பததியொகும் 
ஆற்்றலுககு மூல்கொேை�ொ்க வி்ளஙகுவதுடன 
்கொற்று �ண அரிப்னபயும் ஏற்படுததுகி்றது. 
அனிகமாமீட்்டர் என்ற ்கருவியின உ்தவியொல் 
்கொற்றின ரவ்கம் அ்ளவிடப்படுகி்றது.
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ஈரப்ப�ம் (Humidity)
வளி�ணடலததில் உள்ள ்கணணுககுப் 

புலப்படொ்த நீேொவியினொல் ஏற்படும் ஈேம், 
ஈேப்ப்தம் எனப்படும்.  ஈேப்ப்தம் சபொதுவொ்க 
முழுன�யொன ஈேப்ப்தம் �ற்றும் ஒப்புன� 
ஈேப்ப்தம் (அல்லது) குறித்த ஈேப்ப்தம் (Specific 
humidity) ஆகிய இரு வன்க்களில் 
குறிப்பிடப்படுகி்றது.  குறிப்பிட்ட ச்கொள்ள்ளவு 
(அல்லது) சபொருணன�, அ்ளவுள்ள ்கொற்றில் 
உள்ள ஒட்டு ச�ொத்த நீேொவியின சபொருணன� 
முழுலமயான ஈரப்ப�ம் எனப்படும். இதில் 
சவப்பநினல ்கருததில் ச்கொள்ளப்படுவதில்னல.  
்கொற்றில் உள்ள நீேொவியின அ்ளவு ஒப்புன� 
ஈேப்ப்தம் எனப்படும். ஒரு குறிப்பிட்ட 
சவப்பநினலயில் ்கொற்றில் உள்ள ஈேப்ப்தம் 
ச்தவிட்டு நினலனய அனடய ர்தனவப்படும் 
நீேொவியின அ்ளனவ விழுக்கொட்டில் குறிப்பர்த 
ஒபபுலம ஈரப்ப�ம் எனப்படும்.  ஒப்புன� 
ஈேப்ப்தம் அ்தன விழுக்கொட்டில் குறிக்கப்படுகி்றது.  
ஒரு குறிப்பிட்ட சவப்பநினலயில் ஒப்புன� 
ஈேப்ப்தததின விழுக்கொடு அதி்க�ொ்க இருந்்தொல் 
்கொற்று-நீர ்கலனவ அதி்க ஈேத்தனன�யுடன 
உள்ளது எனக ச்கொள்ளலொம். ஈேப்ப்ததன்த 
னஹகரேொமீட்டர எனும் ்கருவியொல் அ்ளக்கலொம்.

உயரம் (Altitude)
ஏற்்றம் அல்லது �ரினவக ச்கொணட இக்கொேணி 

ஒரு சூழ்நினல �ணடலம் அல்லது உயிரத 
ச்தொன்கயில் சவப்பநினல �ற்றும் �னழய்ளனவக 
்கட்டுப்படுததுகி்றது.  உயேம் அதி்கரிககும் ரபொது 
சவப்பநினல �ற்றும் ஆகசிஜனின அடரததி 
குன்றகி்றது.  அதி்க உயேததில் சவப்பநினல 
குன்றவு ்கொேை�ொ்க �னழககுப் பதிலொ்க 
பனிப்சபொழிவு ஏற்படுகி்றது.

விலஙகு்கள சுற்றுச்சூழலில் ஏற்படும் 
�ொறுபொடு்களுகர்கற்ப, ்தங்கள எதிரவினனனய 
குறுகிய ்கொலததிற்குள �ொற்றின�ததுக 
ச்கொளகின்றன.  இ்தற்கு இணககமா�ல் 
(Acclimatization) எனறு சபயர. எடுததுக்கொட்டொ்க 
்தனேப்பகுதியில் வொழ்பவர்கள உயே�ொன 
பகுதிககுச் ச�ல்லும்ரபொது, புதிய சூழலுககு 
உட்பட்ட சில �ொட்்களுககுள சிவப்பணுக்களின  
எணணிகன்க அதி்கரிககி்றது.  இது அவர்களுககு, 
வளி�ணடல ஆகசிஜன குன்றபொடு ்கொேை�ொ்க 
ஏற்படும் அதி்க அ்ளவு ஆகசிஜன ர்தனவனயச் 
��ொளிக்க உ்தவும்.

11.4 உயிர்த் த�ாலக மற்றும் அவற்றின் 
்பரவல் குறித்� ககாட்்பாடுகள்

உயிரத ச்தொன்க எனபது, ஒரே �ொதிரியொன 
அல்லது சபொதுவொன ்தொவேங்கள �ற்றும் 
்கொலநினலனயக ச்கொணட புவியின சபரும் 
பேப்பு ஆகும். பூமியில் உயிரினங்கள நினலதது 
வொழ்வதில் இனவ முககியப் பஙர்கற்கின்றன.  
அப்பகுதியில் உள்ள �ண, ்கொலநினல, ்தொவேங்கள 
�ற்றும் விலஙகு்க்ளொல் உயிரதச்தொன்க 
வனேயறுக்கப்படுகின்றது. உயிரதச்தொன்க்கள 
ஓரிடததின இயற்பியல்-ரவதியியல் 
்கொலநினலகர்கற்ப உருவொன ்தனிததுவ�ொன 
உயிரிய �மு்தொயங்கன்ளக ச்கொணடுள்ளன. 
உயிரதச்தொன்க ்கணடங்களுககினடரய கூடப் 
பேவியிருககின்றன.  எனரவ உயிரதச்தொன்க 
எனபது வொழிடம் என்ற ச�ொல்னல விட அ்கன்ற 
சபொருள ச்கொணட்தொகும்.  ஒரு உயிரதச்தொன்க 
பல்ரவறு வன்கயொன வொழிடங்கன்ளக 
ச்கொணடிருககும்.  ஒரு உயிரதச்தொன்கயில் 
வொழும் உயிரினங்களின வன்க்கள �ற்றும் 
அ்தன ்த்கவன�ப்புகன்ளத தீர�ொனிப்பது 
சவப்பநினல, ஒளி �ற்றும் நீர வ்ளம் ஆகிய 
்கொேணி்கள ஆகும் (படம் 11.4).

உயிர்த்த�ாலகயின் ்பணபுகள்
• இருப்பிடம் /புவியியல் நினல (அட்�கர்கொடு 

�ற்றும் தீரக்ககர்கொடு)
• ்கொலநினல �ற்றும் இயற்பியல்-ரவதியியல் 

சூழல்
• மு்தனன�யொ்கக ்கொைப்படும் ்தொவேங்கள 

�ற்றும் விலஙகு்கள
• உயிர ச்தொன்க்களுககினடரய உள்ள 

எல்னலனயத துல்லிய�ொ்க வனேயன்ற 
ச�ய்யமுடியொது.  புல்சவளி �ற்றும் வன 
உயிரதச்தொன்க்களில், �ந்திககும் / 
இனடநினலப் பகுதி்கள உள்ளன (படம் 11.5).

நீர் உயிர்த்த�ாலக
உயிரகர்கொ்ளததில் 71% நீர உயிரதச்தொன்கரய 

்கொைப்படுகி்றது.  நீர உயிரதச்தொன்கயில் 
மில்லியன ்கைக்கொன மீன்கள ரபொன்ற நீரவொழ் 
உயிரி்கள வொழ்கின்றன.  ்கடரலொே �ணடலங்களின 
்கொலநினல்களில் நீரநினல்கள ்தொக்கதன்த 
ஏற்படுததுககின்றன (படம் 11.6).
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புவியில் உள்ள நீர் உயிர்த் த�ாலக
1. �னனீர (ஏரி்கள, கு்ளங்கள, ஆறு்கள)
2. உவர நீர (்கழிமு்கப் பகுதி, ஈேநிலங்கள)
3. ்கடல் நீர (பவ்ளப்பொன்ற்கள, ர�ற்்கடற் 

பகுதி்கள �ற்றும் ஆழ்்கடல் பகுதி்கள)

நிைம் சார்்ந� உயிர்த்த�ாலக
இனவ பூமியின ்தனிப்பட்ட நிலப்பகுதியில் 

சவவ்ரவறு �ணடலங்களில் வொழும் 
சபரு�்ளவிலொன விலஙகு்கள �ற்றும் ்தொவே 
�மு்தொயங்கள ஆகும்.  இவற்றுள புல்சவளி்கள, 
பனிச்��சவளிப் பகுதி்கள, பொனலவனம், 

சவப்ப�ணடல �னழக்கொடு்கள �ற்றும் 
இனலயுதிர ஊசியினலக ்கொடு்கள ஆகியனவ 
அடஙகும்.  நிலவொழ் உயிரதச்தொன்கயில் அதி்க 
அ்ளவு ்தொவேங்கள ்கொைப்படுகின்றன.  இஙகு 
நிலவும் பருவநினல, ்தொவேங்கள சபருக்கதன்தயும், 
்தொவேப் சபருக்கம், இஙகு வொழும் 
உயிரினங்கன்ளயும் தீர�ொனிககி்றது.  
இப்பகுதியில். அந்்தந்்த உயிரதச்தொன்கககு ஏற்ப 
மு்தனன� சிற்றினங்களும் (Keystone) �ற்றும் 
அனடயொ்ளம் ்கொட்டும் சிற்றினங்களும் (Indicator 
species) ்கொைப்படுகின்றன. இனவ அந்்தந்்த 
உயிரதச்தொன்கக்கொன ்தனிததுவ�ொன 
சிற்றினங்க்ளொகும். நிலம் �ொரந்்த உயிரத ச்தொன்க 
பருவ நினலனயக ்கட்டுப்படுததுவர்தொடு உைவு 
�ற்றும் ஆகசிஜன வழஙகும் ஆ்தொே�ொ்கவும் CO2  
குன்றப்பனொ்கவும் பயனபடுகி்றது (படம் 11.7).

பூமியில் உள்ள முககிய உயிர்த்த�ாலககள்
பனிச்��சவளி உயிரதச்தொன்க, பசுன��ொ்றொ 

ஊசியினலக்கொடு உயிரதச்தொன்க, புல்சவளி 
உயிரதச்தொன்க, உயர�னலச்�ொேல், வன 
உயிரதச்தொன்க �ற்றும் பொனலவன உயிரதச்தொன்க

்பனிச்சமதவளி உயிர்த்த�ாலக 
(Tundra Biome)

• இப்பகுதி, ஆசியொவின வடககுப்பகுதி, 
ஐரேொப்பொ �ற்றும் வட அச�ரிக்கொவில் உள்ள 
�ேங்க்ளற்்ற ��சவளி ஆகும்.

ªõŠðñ‡ìô ñ¬ö‚ è£´èœ

Iî ªõŠðñ‡ìô‚ è£´èœ
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ðQ„êñªõ÷¤

¬ìè£ (ð²¬ññ£ø£ áCJ¬ô‚ è£´èœ)

¹™ªõOèœ

êõ£ù£ / ªõŠð ñ‡ìôŠ ¹™ªõOèœ

ï¡m˜

èì™c˜

ðQ 

்ப்டம் 11.4 உயிர்த் த�ாலககள் மற்றும் அவற்றின் புவியியல் ்பரவல்

்ப்டம் 11.5 உயிர்த்த�ாலகக கூம்பு
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• குறுகிய ப்கல் சபொழுன்தக ச்கொணட 
குளிர்கொலம் நீணட்தொ்கவும், நீணட ப்கல் 
சபொழுன்தக ச்கொணட ர்கொனடக்கொலம் 
குறுகிய்தொ்கவும் உள்ளது.

• �னழய்ளவு ஆணடுககு 250 மிமீககும் 
குன்றவொ்க உள்ளது. இப்பகுதி நினலத்த 
உன்றபனி �ணடல�ொகும்.

• குட்னடயொன வில்ரலொ �ேங்கள, பூச்� �ேங்கள, 
பொசி்கள, புற்்கள, ர்கொனே்கள ஆகிய ்தொவே 
இனங்கள இஙகு ்கொைப்படுகின்றன.

• ்கனல�ொன்கள, ஆரட்டிக முயல்்கள, ்கஸதூரி 
எருது �ற்றும் சலம்மிஙகு்கள ஆகியனவ 
பனிச்��சவளியில் வொழும் ்தொவே 
உணணி்கள ஆகும். ஆரட்டிக �ரி, ஆரட்டிக 
ஓ�ொய், சிவிஙகி பூனன (Bobcat) �ற்றும் பனி 
ஆந்ன்த ஆகியனவ இஙகு வொழும் முககிய 

விலஙகுணணி்கள ஆகும்.  ்கடரலொேப் 
பகுதி்களில் துருவக ்கேடி்கள வொழ்கின்றன.

ªð¼ƒèì™ ðõ÷Š ð£¬øèœ ê¶Š¹ GôƒèœÝÁèœ ãKèœ

்ப்டம் 11.6 நீர்வாழ் உயிர்த்த�ாலக

்ப்டம் 11.7 நிைம் சார்்ந� உயிர்த்த�ாலகயின் ்பரவல்
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்பனிச்சமதவளிகளின் ்பணபுகள்

• ்கடுன�யொன குளிரந்்த ்கொலநினல
• குன்றவொன உயிரினப் பேவல்
• எளின�யொன அன�ப்பு 
• வடி்கொல் வ�தி குன்றவு
• குன்றந்்த வ்ளரச்சி �ற்றும் இனப்சபருக்க 

்கொலம் 
• இ்றந்்த ்கரி�ப்சபொருட்்க்ளொலொன ஆற்்றல் 

�ற்றும் ஊட்ட வ்ளங்கள
• சபரிய அ்ளவிலொன நினலயற்்ற ்தனன� 

(ஊ�லொட்டம்)
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புல்தவளி உயிர்த்த�ாலக 
(Grassland Biome)

• மி்த சவப்ப�ணடலம் �ற்றும் 
சவப்ப�ணடலப் பகுதி்களில் புல்சவளி 
உயிரதச்தொன்க ்கொைப்படுகி்றது.

• இப்பகுதி, சவப்ப�ொன ர்கொனடக்கொலதன்தயும் 
குளிரச்சியொன குளிர்கொலதன்தயும்,  சீேற்்ற 
�னழனயயும் ச்கொணடது.

• அதி்க�ொன ்கொற்று வீசுவது இப்பகுதியின 
்தனிப்பட்ட பணபு ஆகும்.

• குன்றவொன சீேற்்ற �னழரய மி்த சவப்ப 
�ணடல இனலயுதிர ்கொடு்களுககும் 
மி்தசவப்ப �ணடல புல்சவளிககும் 
இனடரயயொன ரவறுபொடு்கன்ள உருவொககும் 
்கொேணியொகும்.

• இஙகு குளிர்கொலம் ்கடுன�யொ்க இருப்ப்தொல் 
பல விலஙகு்கள வலன�ரபொகும் பணனபக 
ச்கொணடுள்ளன.   ்கடரலொேப் ப்றனவ்கள 
�ற்றும் வொதது்கள ரபொன்ற நீரப்ப்றனவ்கள 
ர்கொனடக்கொலங்களில் பனிச்��சவளி்களில் 
வசிககும்; குளிர்கொலங்களில் ச்தற்கு ர�ொககி 
வலன� ரபொகும்.

்பசுலம மா்றா ஊசியிலைக காடுகள் 
(ல்டகா உயிர்த்த�ாலக) (Taiga Biome)

• னட்கொ எனபது, பனிச்��சவளியின ச்தன 
பகுதியில், 1300-1450 கி.மீ அ்ளவில் பேந்து 
்கொைப்படும் பகுதி ஆகும். 

• இப்பகுதி அதி்கக குளிரமிக்க, நீடித்த 
குளிர்கொலம் ச்கொணடது.

• ர்கொனட்கொல சவப்பநினல 10ºC மு்தல் 21ºC 
வனே இருககும்.

• இஙகு ஆணடு �னழய்ளவு 380-1000 மி.மீ 
ஆகும்.

 ைடகா உ���ெதாைக�� ஊ� ேபா�ற

 அ�ல� ெச
� ேபா�ற இைலகைள

உைடய மர�க� உ�ளன

்ப்டம் 11.8 ல்டகா உயிர்த்த�ாலக

• இப்பகுதியில் ஸபுரூஸ, ஃபிர �ற்றும் னபன 
ரபொன்ற ஊசியினல �ேங்கள ்கொைப்படுகி்றது. 
இப்பகுதி �ேத ச்தொழிற்�ொனல்களுக்கொன 
மூல வ்ளங்க்ளொகும்.

• மூககு �ொன, ்கடம்னப �ொன �ற்றும் 
்கனல�ொன்கள ரபொன்ற வலன�ரபொகும் ்தொவே 
உணணி்கள இப்பகுதியின முககிய 
விலஙகு்கள ஆகும்.  குளிர ்கொலங்களில் 
இப்பகுதியில் வொழும் ்கட�ொன �ற்றும் 
்கனல�ொன்கள ரபொன்றனவ 
ர்கொனட்கொலங்களில் பனிச்��சவளி 
ர�ொககியும், குளிர ்கொலங்களில் ஊசியினலக 
்கொடு்கன்ள ர�ொககியும் வலன� ரபொகின்றன 
சிறிய ்தொவே உணணி பொலூட்டி்கள, 
அணில்்கள, சவணபனி முயல்்க்ளொன �ற்றும் 
முககிய விலஙகுணணி்க்ளொன னபன 
�ொரசடன்கள, �ேஓ�ொய்்கள, பழுப்பு நி்றக 
்கேடி்கள, ்கருப்புக ்கேடி்கள, சிவிஙகிப் பூனன 
�ற்றும் ஓ�ொய்்கள ஆகியன இப்பகுதியில் 
வொழ்கின்றன. (படம் 11.8).

வேலொற்றின பக்கங்களில், 
்கொல �ொற்்றங்கள ்கொேை�ொ்க 
உயிரத ச்தொன்கயில் 
�ொற்்றங்கள ஏற்பட்டுள்ளன.  
எடுததுக்கொட்டு: �ஹொேொ 

பொனலவனம்.  ஒரு ்கொலததில் இப்பகுதி 
ஆறு்கள பொய்ந்்த பசுன�யொன நிலப்பேப்பொ்க 
இருந்்தது.  அ்தனொல், ஏேொ்ள�ொன 
�ேவன்க்களும், விலஙகு்க்ளொன நீரயொனன, 
ஒட்ட்கச்சிவிஙகி, மு்தனல ரபொன்றனவயும் 
இஙகு வொழ்ந்்தன.  ்கொலப்ரபொககில் ்கொலநினல 
வ்றணட்தொல், இப்பகுதி புவிகர்கொளின 
மி்கப்சபரிய பொனலவன�ொ்க �ொறிவிட்டது.  
இஙகு வொழ்ந்்த விலஙகு்கள �ொ்த்க�ொன சூழல் 
நிலவும் அருகிலுள்ள பகுதி்களுககு இடம் 
சபயரந்திருக்கலொம்.  (மூலம்: ர�ஷனல் 
ஜியொகேபி)

்ப்டம் 11.9 புல்தவளி உயிர்த்த�ாலக
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வன உயிர்த்த�ாலக (Forest Biomes)
அடரததியொன �ேங்கள ச்கொணட பகுதி 

வனப்பகுதி எனப் சபொதுவொ்க அனழக்கப்படுகி்றது 
(படம் 11.10). வனப்பகுதி உயிரதச்தொன்கயில் 
சவவ்ரவறு வன்கயொன உயிரினக கூட்டங்கள 
்கொைப்படுகின்றன.  சவப்ப �ணடலக்கொடு்கள 
�ற்றும் மி்தசவப்ப �ணடலக ்கொடு்கள ஆகியனவ 
முககிய�ொன வன உயிரதச்தொன்க்கள ஆகும்.

தவப்பமண்டைக காடுகள் (Tropical Forest)
• இனவ நில�டுகர்கொட்டிற்கு அருர்க (23.50 

வடககு �ற்றும் 23.50 ச்தற்கு அட்�கர்கொடு்களுககு 
இனடயில்) உள்ளன.

• இஙகு நிலவும் ச்தளிவொன ்கொலநினல்கள 
சவப்ப�ணடலக ்கொடு்களின ்தனித்தனன� 
ஆகும்.  �னழக்கொலம் �ற்றும் வ்றணட ்கொலம் 
ஆகிய இேணடு ்கொலநினல்கள �ட்டும் உள்ளன.  
குளிர்கொலம் ்கொைப்படுவதில்னல.  ப்கல்ர�ே 
சூரிய சவளிச்�ம் ஏ்றத்தொழ 12 �ணி ர�ேம் 
உள்ளது.  இது �ற்ர்ற �ொறுபடக கூடியது.

• ஒரு ஆணடிற்்கொன �ேொ�ரி சவப்பநினல அ்ளவு 
200C மு்தல் 250C ஆகும்.

• ஆணடு முழுவதும் �னழப்சபொழிவு 
்கொைப்படும்.   ஆணடு �னழப்சபொழிவு 2000 
மி.மீககும் அதி்க�ொ்க உள்ளது.

• �ணணில் ஊட்டச்�தது குன்றவொ்கவும், அமிலத 
்தனன� அதி்க�ொ்கவும் ்கொைப்படும்.  சின்த்தல் 
வினேவொ்க �னடசபறுகி்றது. ர�லும் �ண அதி்க 
அ்ளவில் ்கனேந்து பிரியும் ்தனன�யுனடய்தொ்க 
்கொைப்படுகி்றது.

• �ேங்களின ்கவின்க (Canopy) பல அடுககு்கள 
உனடய்தொ்கவும், ச்தொடரச்சியொ்கவும் உள்ள்தொல் 
மி்கக குன்றந்்த அ்ளவு சூரிய சவளிச்�ர� 
ஊடுருவுகி்றது.

• இப்பகுதியின ்தொவே பல்வன்கன� மி்க அதி்க�ொ்க 
உள்ளது.  ஒரு �துே கிரலொ மீட்டர பகுதியில் 
100ககும் ர�ற்பட்ட �ேசிற்றினங்கள உள்ளன. 
�ேங்கள  25-35மீ உயேம், ்தொஙகும் அன�ப்புனடய 
்தணடு்கள, ஆழம் குன்றவொ்கச் ச�ல்லும் ரவர்கள 
�ற்றும் அடர பச்ன� நி்றம் ச்கொணட பசுன��ொ்றொ 
இனல்கன்ளயும் ச்கொணடுள்ளன.  இப்பகுதியில் 
ஆரககிடு்கள, நீள �ொரினழச் ச�டி வன்க்கள, 
திேொட்ன�, சபேணி்கள, பொசி்கள �ற்றும் பனன 
வன்கத ்தொவேங்கள ஆகிய ்கொைப்படுகின்றன.

• இப்பகுதியில் ப்றனவ்கள, சவௌவொல்்கள, சிறிய 
பொலூட்டி்கள �ற்றும் பூச்சி்கள உளளிட்ட அதி்க 
விலஙகினப் பல்வன்கன� ்கொைப்படுகி்றது. 

• �றி�ொன, ்கொட்சடருன�, ஜொக முயல், ்தனே 
வொழ் அணில் �ற்றும் பினேரி �ொய்்கள 
ரபொன்ற ்தொவே உணணி்கள அதி்க�ொ்கக 
்கொைப்படுகின்றன.

• ர்கொரயொட், ஓ�ொய்்கள, பருந்து்கள �ற்றும் 
பொம்பு்கள ஆகியன முககிய ரவட்னடயொடும் 
உயிரி்கள ஆகும்.

• இந்தியொவில் யொனன்கள, இந்தியக 
்கொட்சடருன�, ்கொணடொமிரு்கம் �ற்றும் 
�றி�ொன்கள ஆகியனவ புல்சவளியில் 
வொழ்கின்றன.

• இப்பகுதியில் உள்ள ்தொவே இனங்கள, 
ஊ்தொநி்ற ஊசிப்புல், ்கொட்டு ஓட்ஸ, தினன, னே 
புல் �ற்றும் எருன� புற்்கள ஆகும் (படம் 11.9).

உயர்மலைச் சாரல் உயிர்த்த�ாலக 
(Alpine Biome)

• �ேம் வ்ளர பகுதிககும் பனி சூழ் பகுதிககும் 
இனடப்பட்ட பகுதியொன உயர �னலச்�ொேல் 
பகுதியில் முன்றரய இ்றஙகு வரின�யில் பனி 
சூழ் பகுதிககுக கீரழ உள்ள பகுதி, புல்சவளிப் 
பகுதி �ற்றும் பு்தரப்பகுதி (�ேம் வ்ளர 
பகுதியுடன இனையும் பகுதி) ஆகிய பகுதி்கள 
உள்ளன.

• இ�ய�னலப் பகுதியில் உள்ள பனி சூழ் பகுதி 
்கடல் �ட்டததிலிருந்து 5100 மீ உயேததிலும் 
உயர�னலச் �ொேல் பகுதி ்கடல் �ட்டததிலிருந்து 
3600 மீ உயேததிலும் உள்ளது.  சூழலியல் 
ர�ொககில், �ேம் வ்ளர பகுதிககும் ர�ரல 
உள்ள பகுதியில் ்கொைப்படும் அதீ்த 
சுற்றுச்சூழல் ்கொேணி்கள இஙகு வொழும் 
உயிரினங்கன்ளப் பொதிககின்றன.

• இ�ய�னலயில் உள்ள உயர �னலச்�ொேல் 
பகுதியில் விலஙகினங்கள மி்கக குன்றவொ்கக 
்கொைப்படுகின்றன.  இஙகு வொழும் முதுகு 
�ொைற்்ற விலஙகு்கள சபரும்பொலும் 
ச்கொனறுணணி்க்ளொ்கவும், ஏரி்கள, ஓனட்கள 
�ற்றும் கு்ளங்களில் வொழ்வ்தொ்கவும் உள்ளன.  
முதுகு �ொணுள்ளனவ்களில் மீன்கள �ற்றும் 
இருவொழ்வி்கள ஆகியனவ இஙகு 
்கொைப்படவில்னல, ஊரவன இன உயிரி்கள 
அரி்தொ்கக ்கொைப்படுகின்றன.

• உயர �னலச்�ொேல் பகுதியில் உள்ள ்தொவே 
வன்க்கள, உயர�னலச்�ொேல் பொசிலியொ, 
்கேடிப்புற்்கள, முளகூம்பு னபன, பொசி 
்கொம்பியன, பொலிசலபிஸ ்கொடு, குள்ள ்க�ப்பு 
ரவர �ற்றும் ்கொட்டு உருன்ள ஆகியனவ ஆகும்.
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• ஆணடு முழுவதும் சீேொ்க (750-1500மி.மீ), 
�னழ சபொழிகி்றது.

• �ண வ்ளமுனடய்தொ்கவும், �ட்கும் 
குப்னபயினொல் வ்ளர�ற்்றப் பட்ட்தொ்கவும் 
இருககும்

• �ேங்களின ்கவின்க அடரததி மி்த�ொ்கவும், 
ஒளி ஊடுறுவனல அனு�திப்ப்தொ்கவும் 
உள்ளது.  இ்தனொல் இஙகு �ல்ல பேவனலக 
ச்கொணட பல்ரவறு வன்கயொன கீழ் அடுககுத 
்தொவேங்களும், விலஙகின அடுக்கன�வும் 
்கொைப்படுகின்றன.

• ஒரு �துே கி.மீ பேப்ப்ளவில் 3 மு்தல் 4 
சவவ்ரவறு சிற்றினங்கன்ள  ர�ரந்்த �ேங்கள 
்கொைப்படுகின்றன.  �ேங்களின இனல்கள 
அ்கல�ொ்கவும், ஆணடுர்தொறும் உதிேக 
கூடிய்தொ்கவும் உள்ளன.  இஙகுள்ள ்தொவே 
வன்க்கள, ஓக, ஹிக்கரி, பீச், சஹம்லொக, 
ர�ப்பிள, பொல் �ேக்கட்னட, பருததி, எல்ம், 
வில்ரலொ �ற்றும் வ�ந்்த ்கொலததில் �லரும் 
சிறுச�டி்கள ஆகியனவொகும்.

• விலஙகினங்களில் அணில்்கள, முயல்்கள, 
முனடவளி �ொன (ஸ்கஙக), ப்றனவ்கள, 
்கேடி்கள, �னலச்சிங்கம், சிவிஙகி பூனன, 
�ேஓ�ொய்்கள, �ரி �ற்றும் ்கருப்பு �ொன்கள 
ஆகியனவ அடஙகும்.
பல்ரவறு பருவ ்கொலங்களில் சபய்யும் 

�னழயின பேவலின அடிப்பனடயில் மி்த சவப்ப 
�ணடலக ்கொடு்கள கீழ்க்கணட வன்க்கன்ளப் 
சபற்றுளனன.

• ஈரமான ஊசியிலை மற்றும் ்பசுலமமா்றா, 
அகன்்ற இலைக காடுகள்: ஈே�ொன 
பனிக்கொலம் �ற்றும் உலரந்்த ர்கொனடக்கொலம்.

• உைர் ஊசியிலைக காடுகள்: உயே�ொன 
பகுதி்களில் அதி்கம் உள்ளன.  குன்றவொன 
�னழப்சபொழினவப் சபறுகின்றன.

• மத்திய �லரகக்டல் காடுகள்: 
குளிர்கொலங்களில் அதி்க �னழப்சபொழிவு 
(ஆணடுககு 1000 மிமீககு குன்றவு)

• மி� தவப்ப மண்டை ஊசியிலைக காடுகள்: 
மி்த�ொன குளிர்கொலம், அதி்க�ொன 
�னழப்சபொழிவு (ஆணடுககு  2000 மிமீககும் 
அதி்கம்)

• மி� தவப்பமண்டை அகன்்ற இலை 
மலழககாடுகள்: மி்த�ொன, உன்றபனியற்்ற 
குளிர்கொலம், ஆணடு முழுவதும் சீேொ்கப் 

்கொலநினல்கன்ளப் சபொருதது சபய்யும் 
�னழய்ளவின அடிப்பனடயில் சவப்ப�ணடலக 
்கொடு்கள கீழ்க்கணட வன்க்க்ளொ்க உள்ளன.

• ்பசுலமமா்றாக காடுகள் – வ்றணட ்கொலநினல 
இல்னல.

• ்பருவகாை மலழககாடுகள் – குன்றவொன 
வ்றணட ்கொலம் உனடய அதி்க அ்ளவு ஈேப்ப்தம் 
உள்ள சவப்ப�ணடலப் பகுதி.

• ்பசுலமமா்றாக காடுகள் – அதி்க�ொன வ்றணட 
்கொலம் (ர�லடுககில் இனலயுதிர �ேங்களும், 
கீழடுககில் பசுன� �ொ்றொ �ேங்களும் 
்கொைப்படும்)

• ஈரமான / வ்றண்ட இலையுதிர் காடுகள் 
(்பருவகாைக காடுகள்) – �னழப்சபொழிவு 
குன்றவ்தொல் வ்றணட ்கொலததின நீ்ளம் 
அதி்கரிககி்றது.  (அனனதது �ேங்களும் 
இனலயுதிர ்தனன�யுனடயன)

பூமியில் ்பாதிககும் கமற்்பட்்ட தவப்ப 
மண்டைக காடுகள் ஏற்தகனகவ 
அழிககப்பட்டுவிட்்டன.

படம் 11.10 வன உயிரத ச்தொன்க

மி� தவப்ப மண்டைக காடுகள் 
(Temperate Forest)

• இக்கொடு்கள, வடகிழககு அச�ரிக்கொ, வட 
ர�ற்கு ஆசியொ, ர�ற்கு �ற்றும் �ததிய 
ஐரேொப்பொ பகுதி்களில் ்கொைப்படுகின்றன.

• இஙகு �னகு வனேயறுக்கப்பட்ட பருவ 
்கொலங்களும் ்தனிததுவ�ொன பனிக்கொலமும் 
்கொைப்படுகின்றன. மி்த�ொன ்கொலநினலயும் 
ர�லும் 4 மு்தல் 6 �ொ்தங்கள வனேயிலொன 
உன்றபனியற்்ற ்கொலததில் 140 – 200 �ொட்்கள 
வ்ளரச்சிக ்கொல�ொ்கவும் இருப்ப்தொல் 
மி்தசவப்பக்கொடு்கள ்தனிததுவமிக்க்தொ்க 
உள்ளன.

• ஆணடு சவப்பநினல -300C மு்தல் 300C வனே 
ரவறுபடுகி்றது.
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ஆகியனவ ்கொைப்படும்.  சி்றப்பு வன்க 
முதுகு�ொணுனடய �ற்றும் முதுகு�ொைற்்ற 
விலஙகு்களும் ்கொைப்படுகின்றன.

• �ண அதி்க அ்ளவு உைவூட்டம் உனடயது, 
ஏசனனில் இஙகு �ண உற்பததித 
தி்றனுனடய்தொ்க �ொறுவ்தற்கு நீர �ட்டுர� 
ர்தனவயொ்க இருககி்றது. சிறி்த்ளவு ்கரி�ப் 
சபொருள ர்தனவப்படலொம் அல்லது 
ர்தனவப்படொ�லும் இருக்கலொம். 

• பொனலவனங்களில், அதி்க சவப்பநினலனயத 
்தொங்கக கூடிய, அஙகிருககும் குன்றவொன 
நீனேப் ர�மிக்கவும், பயனபடுத்தவும் ச்தரிந்்த 
விலஙகு்கள �ட்டுர� உயிர பினழக்க 
இயலும். சபரும்பொனன� விலஙகு்கள 
வன்ள்களில் வொழ்பனவ.  அனவ ஓடக 
கூடிய்தொ்கவும், வன்ளவொழ் உயிரி்க்ளொ்கவும் 
�ற்றும் ்தொவிச் ச�ல்லும் உயிரி்க்ளொ்கவும் 
அ்தற்ர்கற்்ற ்த்கவன�ப்பு்கன்ளயும் 
ச்கொணடுள்ளன.

• விலஙகு்கள சவப்ப�ொன ப்கல் சபொழுதில் 
பதுஙகுமிடங்களில் ச�யலற்று இருககும்.  
சவப்பநினல குன்றவொ்க இருககும் ்கொனல, 
�ொனல அல்லது இேவு ர�ேங்களில் 
ர�ய்ச்�லுக்கொ்க சவளிரய வருகின்றன.

• சவப்ப�ொன பொனலவனங்களில் ஊரவன 
�ற்றும் சிறிய விலஙகு்கள ்கொைப்படும்.  
இந்திய முளவொல் பல்லி்கள, ்கருப்பு �ொன, 
சவளன்ளக ்கொல் �ரி, ஆகியனவ ்தொர 
பொனலவனததில் ்கொைப்படும் சபொதுவொன 
விலஙகு்கள ஆகும்.  இனவ ்தவிே பூச்சி்கள, 
அேகனிடு்கள �ற்றும் ப்றனவ்களும் 
்கொைப்படுகின்றன  (படம் 11.11).

சபய்யும் அதி்க அ்ளவு �னழப்சபொழிவு 
(ஆணடுககு 1500 மிமீககும் அதி்கம்)

பூமியில், ஆஙகாஙகக காணப்படும் எஞ்சிய 
மி� தவப்ப மண்டைக காடுககள �ற்க்பாது 
உள்ளன.

்பாலைவன உயிர்த் த�ாகுதிகள் 
(Desert Biomes)

• பூமியில் ஐந்தில் ஒரு பகுதி பொனலவன�ொ்க 
உள்ளது.  ஆணடு �னழய்ளவு 500 மிமீககும் 
குன்றவொ்க உள்ள பகுதி்களில் இனவ 
்கொைப்படுகின்றன.

• �னழப்சபொழிவு மி்கக குன்றவொ்க இருககும் 
அல்லது நீணட �னழயற்்ற ்கொலங்களுககுப் 
பின குறுகிய ்கொல அ்ளவிலும் இருககும்.  
�னழப்சபொழிவு வீ்ததன்த விட ஆவியொ்தல் 
வீ்தம் அதி்க�ொ்க ்கொைப்படும்.

• �ண, து்கள்தனன�யுனடய்தொ்கவும், 
ஆழ�ற்்ற்தொ்கவும், பொன்றத ்தனன� அல்லது 
�ேன்ளக ்கற்்கள உனடய்தொ்கவும் ்கொைப்படும்.  
�ணணின நீர ்கடதது தி்றன அதி்க�ொ்கவும், 
ர�ற்பேப்பின அடிப்பு்றம் நீரினறியும் 
உள்ளது.  நுணணிய தூசி �ற்றும் �ைல் 
து்கள்கள ்கொற்றினொல் அடிதது 
ச�ல்லப்படுவ்தொல் சபரிய து்கள்கள �ட்டும் 
்தஙகுகின்றன.  சபொதுவொ்க �ைல் ர�டு்கள 
உள்ளன.

• ஆணடின �ேொ�ரி சவப்பநினல 200C மு்தல் 
250C ஆகும். உச்� அ்ளவு சவப்பநினல 43.50C 
மு்தல் 490C வனேயும்,  குன்றந்்த அ்ளவு 
சவப்பநினல சில ர�ேங்களில் -180C வனேயும் 
இருககும்.  சவப்பநினலயின அடிப்பனடயில், 
சவப்பப்பொனலவனம் �ற்றும் குளிர 
பொனலவனம் என இருவன்க்கள உள்ளன.

தவப்பப்பாலைவனம்

• வட ஆப்பிரிக்கொவில் உள்ள �ஹொேொ 
பொனலவனம், ச்தனர�ற்கு அச�ரிக்கொ 
ச�கசிர்கொ, ஆஸதிரேலியொ �ற்றும் இந்தியொவில் 
உள்ள பொனலவனங்கள (்தொர பொனலவனம்) 
ஆகியனவ அட்�கர்கொட்டின கீழ்ப்பகுதியில் 
உள்ள சவப்பப் பொனலவனங்கள ஆகும்.

• சவப்பப் பொனலவனங்களில் சி்றப்பு வன்கத 
்தொவேங்க்ளொன (வ்றணட நில ்தொவேங்கள) 
்கற்்றொனழ, பொசி்கள, �ப்பொததிக்களளி சிற்றினம் 
�ற்றும் யுஃபபார்பியா ராய்ளியானா படம்11.11 பொனலவன உயிரதச்தொன்க
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வன்க்களில் உயிேற்்ற ்கொேணி்களுகர்கற்ப 
துலங்கல்்கன்ள சவளிப்படுததுகின்றன.  சில 
உயிரினங்கள �ொ்றொ்த உடல்ச�யலியல் �ற்றும் 
பு்றதர்தொற்்ற நினல்கன்ளப் பேொ�ரிககின்றன. சில 
உயிரினங்கள சுற்றுச்சூழல் �ொற்்றங்கன்ளத 
்தொஙகிக ச்கொளவ்தற்்கொன ச�யல்்கன்ளச் 
ச�ய்கின்றன.  இதுவும் ஒரு துலங்கல் வினனயொ்கக 
்கரு்தப்படும்  (படம் 11.12).

விைஙகுகளில் உள்ள துைஙகல்களின் 
வலககள்

• ஒழுஙகலமவு (Regulate) சில விலஙகினங்கள 
உடற்ச�யலியல் ச�யல்்கள மூலம் சீேொன 
்தனநினல ்கொத்தனலப் பேொ�ரிககின்றன.  
அச்ச�யல்பொடு்கள வழியொ்க, உடலின 
சவப்பநினல, அயனி்கள / ஊடு்கலப்பு ��ன 
ஆகியனவ உறுதி ச�ய்யப்படுகி்றது.  
ப்றனவ்கள, பொலூட்டி்கள �ற்றும் சில எளிய 
முதுகு�ொணி்கள �ற்றும் முதுகு�ொைற்்ற 
சிற்றினங்கள இவ்வன்க ச�றிப்படுதது்தனல 
ர�ற்ச்கொளளும் தி்றன சபற்றிருககின்றன.

• ஒத்�லமவு (Conform) : சபரும்பொலொன 
விலஙகு்க்ளொல் உளசூழ்நினல்கன்ள 
நினலயொ்கப் பேொ�ரிக்க முடிவதில்னல.  
அவற்றின உடல் சவப்பநினல சுற்றுச் சூழல் 
சவப்பநினலக ர்கற்ப �ொறுகி்றது.  மீன்கள 
ரபொன்ற நீரவொழ் உயிரி்களில், உடல் 
திேவததின ஊடு்கலப்புச் ச�றிவு 
சுற்றுச்சூழலில் உள்ள நீரின ஊடு்கலப்புச் 
ச�றிவிற்ர்கற்ப �ொற்்ற�னடகி்றது.  இத்தன்கய 
விலஙகு்கள ஒத்தன�வொன்கள எனப்படும்.  
அதீ்த சூழல்்களில் விலஙகினங்கள வலன� 
ரபொவ்தன மூலம் ்தங்களின வொழிடங்கன்ள 
இடம் �ொற்றிக ச்கொளகின்றன.

சிலியில் உள்ள அட்கொ�ொ 
பொனலவனததில் மி்கக 
குன்றந்்த �னழப்சபொழிவு 
்கொைப்படுகி்றது.  இஙகு 

ஆணடின �ேொ�ரி �னழப்சபொழிவு 15 மிமீககும் 
குன்றவொகும். சில ஆணடு்களில் �னழரய 
சபொழிவதில்னல. �ஹொேொ பொனலவனததின 
உட்பகுதியிலும் �னழப்சபொழிவு ஆணடிற்கு 15 
மிமீககும் குன்றவொ்க உள்ளது. அச�ரிக்கப் 
பொனலவனங்களில் �னழப்சபொழிவு �ற்று 
அதி்க�ொ்கக (ஆணடுககு 280 மி.மீ) 
்கொைப்படுகி்றது.

குளிர் ்பாலைவனம்

• பனிப்சபொழிவுடன கூடிய குளிர ்கொலமும், 
குளிர்கொலம் முழுவதும், சில ��யம் 
ர்கொனடக்கொலததிலும் அதி்க அ்ளவு 
�னழப்சபொழிவும் ்கொைப்படும்.

• இனவ அணடொரடிக, கிரீனலொந்து �ற்றும் 
நியொரகடிக பகுதி, அச�ரிக்கொ �ற்றும் ர�ற்கு 
ஆசியொவின சில பகுதி்களிலும் �ற்றும் 
இந்தியொவின லடொக பகுதி்களிலும் 
்கொைப்படுகின்றன.

• இப்பகுதியில் குறுகிய, ஈே�ொன �ற்றும் 
மி்த�ொன சவப்பதன்த உனடய ர்கொனட 
்கொலமும், குளிர அதி்க�ொன நீணட 
குளிர்கொலமும் ்கொைப்படுகி்றது.  �ேொ�ரி 
குளிர்கொல சவப்பநினல -20C மு்தல் 40C 
வனேயும் �ேொ�ரி ர்கொனட்கொல சவப்பநினல 
210C மு்தல் 260C வனேயும் இருககும்.

• குளிர்கொலததில் குன்றந்்த அ்ளவு 
பனிப்சபொழிவு கினடககி்றது.  ஆணடு �ேொ�ரி 
�னழப்சபொழிவு 150 – 250 மி.மீ ஆகும்.

• �ண ்கன�ொன்தொ்கவும் படிவு்கள 
உனடய்தொ்கவும் உவரப்புத ்தனன�யுடனும் 
்கொைப்படும்.

• இப்பகுதியில் அதி்க�ொ்கப் பேவுயுள்ள 
விலஙகு்கள ஜொக முயல், ்கங்கொரு எலி, 
்கங்கொரு சுணசடலி, னப சுணசடலி, 
சவட்டுககிளி எலி, �றி�ொன்கள �ற்றும் ்தனே 
அணில்்கள ஆகியனவயொகும்.

11.5 உயிரற்்ற காரணிகளுககான 
துைஙகல்கள்

ஒவ்சவொரு உயிரினமும் அ்தன சுற்றுச்சூழலுககு 
ஏற்ப வினனபுரிகின்றன.  உயிரினங்கள பல்ரவறு 

படம்11.12 சூழ்நிலை அழுத்�ஙகளுககு 
உயிரிகளின் துைஙகல்கள்
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சூழலுகர்கற்ப ்தங்கன்ளத ்த்கவன�ததுக ச்கொள்ள 
சபரிதும் உ்தவுகின்றன.  உன்ற சவப்பநினலயில் 
வொழ்வ்தற்ர்கற்ப பொலூட்டி்கள ்கனத்த 
உரேொ�தன்தக ச்கொணடுள்ளன எனபது இ்தற்கு 
மி்கச் சி்றந்்த எடுததுக்கொட்டு ஆகும். நி்ற�ொற்்றம் 
(Camouflage) �ற்றும் ஒப்புன�ப்ரபொலி (Mimicry) 
ரபொன்றனவ இயற்ன்கயின மி்கச் சி்றந்்த 
்த்கவன�ப்பு முன்ற்கள ஆகும்.  நி்றம் �ொறும் 
விலஙகு்கள சுற்றுச் சூழலின நி்றததிற்ர்கற்ப 
்தனனன �ொற்றிக ச்கொளவ்தொல் அவற்ன்ற 
எளி்தொ்கக ்கணடறிய முடியொது.  ஊரவன 
விலங்கொன பச்ர�ொந்தி �ற்றும் பூச்சியினதன்தச் 
ர�ரந்்த குச்சிப்பூச்சி ஆகியன இவ்வன்கத 
்த்கவன�ப்னப சபற்்றனவயொகும்.  இ்தனொல், 
அனவ எதிரி்களிடமிருந்து ்தப்பிததுக ச்கொள்ளவும், 
இனேனயப் பிடிக்கவும் முடிகி்றது.  குதினேயின 
்கொல்்கள புல்சவளி்களிலும் ்தனேச்சூழல்்களிலும் 
ரவ்க�ொ்க ஓடுவ்தற்ர்கற்ப அன�ந்துள்ளது. 

ஆ) ந்டத்ல� சார்்ந� �கவலமபபுகள்
விலஙகு்களின ச�யல்்கள �ற்றும் �டதன்த்கள 

ஆகியனவ உள்ளொரந்்த அல்லது ்கற்றுகச்கொணட 
பணபு்கள ஆகும்.  ்தங்களின உயிர வொழ்கன்கக்கொ்க, 
விலஙகினங்கள �டதன்த �ொரந்்த பணபு்கள 
அல்லது ்த்கவன�ப்பு்கன்ள உருவொககிக 
ச்கொளகின்றன.  ச்கொனறுணணி்களிடமிருந்து 
்தப்பித்தல், �ன்றவொன இடங்களில் உ்றஙகு்தல், 
்கொலநினல �ொறும் ரபொது அனடக்கலம் ர்தடு்தல் 
�ற்றும் உைவு வ்ளங்கன்ளத ர்தடித திரி்தல் 
ஆகியனவ �டதன்த �ொரந்்த சில பணபு்க்ளொகும்.  
வலன�ரபொ்தல் �ற்றும் ்கலவி ஆகிய இேணடும் 
முககிய�ொன �டதன்த �ொரந்்த ்த்கவன�ப்பு 
வன்க்கள ஆகும்.  வலன�ரபொ்தல் நி்கழ்ச்சி, 
விலஙகினங்கள, புதிய வ்ளங்கன்ளக 
்கணடறியவும், அச்சுறுத்தலிலிருந்து ்தப்பிக்கவும் 
உ்தவும்.  ்கலவி எனபது இனப்சபருக்கததிற்்கொன 
துனைனய ்கணடறிவ்தற்்கொன பல �டதன்த 
ச�யல்்களின ச்தொகுப்பு ஆகும்.  இேவு வொழ் 
விலஙகு்கள ப்கல் ர�ேங்களில் பூமிககு அடியில் 
வொழ்கின்றன அல்லது ச�யலற்றுக இருககின்றன.  
இது அவ்விலஙகின உைவூட்டம் �ற்றும் 
ச�யல்முன்ற அல்லது வொழ்கன்க முன்ற அல்லது 
�டதன்தயின �ொறுபொடு ஆகும்.

• வைலசக்பா�ல் (Migration) : ஒரு வொழிடததில் 
வொழும் விலஙகு்கள அஙகு நிலவும் அதி்க சூழல் 
அழுத்தததிலிருந்து ்தப்பிக்க, இடம்சபயரந்து 
புதிய வொழத்தகுந்்த பகுதிககுச் ச�ல்கின்றன.  
அ்தன வொழிடததில் சூழல் அழுத்தம் 
நீஙகும்ரபொது அனவ மீணடும் ்தனது பனழய 
இடததிற்கு வருகின்றன.  ன�பீரியொவில் வொழும் 
ப்றனவ்கள ்கடுஙகுளிரபருவததிலிருந்து 
்தற்்கொததுக ச்கொள்ள வலன�ரபொ்தல் முன்றயில் 
இடம்சபயரந்து ்தமிழ்�ொட்டின ரவடந்்தொங்கல் 
பகுதிககு வருகின்றன.

தசயைற்்ற நிலை (Suspend) : சில��யம், 
விலஙகினங்கள இடம்சபயரந்து ச�ல்ல இயலொ்த 
சூழலில், சூழல் அழுத்தததிலிருந்து விடுபட 
ச�யலற்்ற நினலத ்தனன�னய ர�ற்ச்கொளகின்றன.  
சில ்கேடி்கள குளிர்கொலங்களில் குளிர் 
உ்றககத்ல�யும், சில �தன்த்கள �ற்றும் மீன்கள 
ரபொன்றனவ சவப்பம் �ற்றும் வ்றட்சி ரபொன்ற 
சவப்பம் ச்தொடரபொன பிேச்சினன்களிலிருந்து 
விடுபட ககால்டகாை உ்றககத்ல�யும் 
ர�ற்ச்கொளகின்றன.    சில எளிய வன்க 
உயிரினங்கள அ்தன வொழ்கன்க சுழற்சியின சில 
நினல்கன்ள இனடநிறுத்தம் ச�ய்து ச்கொளகின்றன.  
இது ‘வளர்ச்சித் �ல்ட நிலை’ (diapause) எனப்படும்.

11.6 �கவலமபபுகள்
உயிரியலில், �கவலமபபு 

எனபது உயிரினங்கன்ள 
அ்தன சுற்றுச்சூழலுககுப் 
சபொருத்த�ொன்தொ்க �ொற்றும் 
பரிைொ� நி்கழ்ச்சி ஆகும்.  
இது உயிரினங்களின 
பரிைொ�த ்தகுதினய 
அதி்கரிதது, அ்தனனச் சூழலுகர்கற்ப �ொற்றும்.  
ஒவ்சவொரு உயிரினததிலும், பணிரயொடு ச்தொடரபு 
ச்கொணட, பு்றதர்தொற்்றப் பணபு அல்லது 
்த்கவன�ப்புப் பணபு பேொ�ரிக்கப்படுகி்றது. 
இப்பணபு இயற்ன்க ர்தரவு உருவொககிய்தொகும். 

உடல் அன�ப்பு �ொரந்்தனவ, �டதன்த �ொரந்்தனவ 
�ற்றும் உடற்ச�யலியல் �ொரந்்தனவ என 
்த்கவன�ப்புப் பணபு்கள மூனறு வன்கயொ்கப் 
பிரிக்கப்பட்டுள்ளது.

அ) உ்டல் அலமபபு சார்்ந� 
�கவலமபபுகள்

உயிரினங்களுககு உளர்ள �ற்றும் சவளிரய 
உள்ள அன�ப்பு்கள (உறுப்பு்கள) அவற்றின 

ந்டத்ல�யியல் எனபது, இயற்ன்கயொன 
சூழலில் விலஙகினங்களின �டதன்த 
குறிததுப் படிககும் அறிவியல் பிரிவு ஆகும்.
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7. ர்கொனழச் சுேப்பி்கன்ள அதி்க�ொ்கக ச்கொணட 
ர்தொல், ச�தில்்க்ளொல் மூடப்பட்டுள்ளது.

8. ்கழிவுநீக்க உறுப்பு்களமூலம் இனவ நீர 
�ற்றும் அயனி்கள ��நினலனயப் 
ரபணுகின்றன.

நிைவாழ் விைஙகுகளின் �கவலமபபுகள்

1. �ணபுழு �ற்றும் நிலவொழ் பி்ளரனரியொக்கள 
ரபொன்றனவ வன்ளர்தொணடு்தல், சுருளு்தல், 
சுவொ�ம்ரபொன்ற பி்ற ச�யல்பொடு்களுக்கொ்க 
ஈேப்ப்தம் மிக்க சூழனலத ்தருவ்தற்்கொ்க 
உடலின ர�ற்பேப்பில் ர்கொனழனயச் 
சுேககின்றன.

2. ்கணுக்கொலி்களில் சுவொ�ப் பேப்பு்களுககு 
ர�ல் சவளிப்பு்றப் ரபொரனவயும், �னகு 
வ்ளரச்சி சபற்்ற மூச்சுககுழல் �ணடலமும் 
்கொைப்படுகின்றன.

3. முதுச்கலும்பி்களின ர்தொலில் �னகு 
பொது்கொக்கப்பட்ட சுவொ�ப் பேப்பு்களுடன பல 
ச�ல் அடுககு்களும் உள்ளன.  இனவ 
நீரிழிப்னபத ்தடுக்க உ்தவுகின்றன.

4. சில விலஙகு்கள, ்கழிவு நீக்கததின ரபொது 
ஏற்படும் நீரிழிப்னப ஈடு ச�ய்ய 
உைவிலிருந்து  நீனேப் சபறுகின்றன.

5. ப்றனவ்கள அதி்க உைவு கினடககும் 
�னழ்கொலம் துவஙகும் முனரப கூடு்கட்டு்தல் 
�ற்றும் இனப்சபருக்கம் ஆகிய ச�யல்்களில் 
ஈடுபடுகின்றன. வ்றணட ்கொலததில் 
ப்றனவ்கள அரி்தொ்கரவ இனப்சபருக்கம் 
ச�ய்கின்றன.

6. ர்தொல் �ற்றும் சுவொ��ணடலம் உ்தவியினொல் 
ஆவியொககிக குளிே னவப்ப்தன மூலமும் 
அதி்க அடரததியுள்ள சிறுநீனே 
உருவொககுவ்தன மூலமும் அ்தன உடல் 
எனடயில் 25% நீரிழப்னபத ்தொஙகும் தி்றன 
சபற்றிருப்ப்தன மூலமும் ஒட்ட்கங்கள நீரச் 
��நினலனயப் பேொ�ரிககின்றன.

11.7 இனககூட்்டம் (Population)
்தங்களுககுள அ்கக்கலப்பு 

ச�ய்து ச்கொள்ளககூடிய, ஒரே 
சிற்றினதன்தச் ர�ரந்்த, ஒரு 
குறிப்பிட்ட இடததில் 
வொழ்கின்ற �ற்றும் ஒரு 
உயிரின �மு்தொயததின 
பகுதியொ்கச் ச�யல்படும் 

இ) உ்டற்தசயலியல் சார்்ந� 
�கவலமபபுகள்

இனவ விலஙகினங்கள ்த�ககுரிய 
்தனிததுவமிக்க, சிறுவொழிடதன்த உள்ளடககிய 
சூழலில் சி்றப்பொ்க வொழ்வ்தற்கு உ்தவும் 
்த்கவன�ப்பு்கள ஆகும். எடுததுக்கொட்டொ்க, 
ரவட்னடயொடவும், இன்றச்சினயக கிழிக்கவும் 
வ�தியொ்க சிங்கங்களுககு ர்கொனேப் பற்்களும் 
பச்ன� �ொமி�தன்த ச�ரிப்ப்தற்்கொன ச�ரி�ொன 
�ணடலமும் அன�ந்துள்ளன.  குளிர்காை 
உ்றககம் மற்றும் ககால்டகாை உ்றககம் ஆகியனவ 
விலஙகு்களின இேணடு மி்கச் சி்றந்்த 
உடற்ச�யலியல் �ொரந்்த ்த்கவன�ப்பு்கள ஆகும்.  
இவ்விேணடும் சவவ்ரவறு வன்க ச�யலற்்ற 
்தனன� ஆனொலும், இச்ச�யல்்களினரபொது 
விலஙகு்களின வ்ளரசின்த �ொற்்ற வீ்தம் மி்கக 
குன்றவொ்க இருப்ப்தொல் அவற்்றொல் நீணட ்கொலம் 
உைவு உணைொ�லும், நீர அருந்்தொ�லும் வொழ 
முடிகி்றது.  நீர �ற்றும் நில வொழிடங்கள 
ஒவ்சவொனறும் அவற்றுகச்கன சவவ்ரவறு வன்க 
சுற்றுச்சூழல் நினல்கன்ளக ச்கொணடுள்ளன.  
எனரவ அஙகு வொழும் விலஙகினங்கள 
்தங்களுக்கொன வொழிடங்கன்ளயும், சிறு 
வொழிடங்கன்ளயும் ர்தரந்ச்தடுப்ப்தற்கு ஏதுவொ்க, 
சபொருத்த�ொன ்த்கவன�ப்புப் பணபு்கன்ள 
உருவொககி ச்கொளகின்றன.
நீரில் வாழும் விைஙகுகளின் �கவலமபபுகள்

1. மீன்களின இடுப்புத துடுப்பு �ற்றும் முதுகுத 
துடுப்பு்கள ��நினலப் படுத்தவும், வொல் 
துடுப்பு சுக்கொனொ்கவும் (தின� �ொற்றி) 
ச�யல்படுகின்றன.

2. மீன்களின உடலில் உள்ள ்தன�்கள 
ச்தொகுப்பு்க்ளொ்க (ன�ரயொரடொம்்கள) 
இருப்ப்தொல் அனவ இடப்சபயரச்சிககுப் 
பயனபடுகின்றன.

3. படகு ரபொன்ற உடல் அன�ப்பு நீரில் ரவ்க�ொ்க 
நீந்்த உ்தவுகி்றது.

4. நீரில் ்கனேந்துள்ள ஆகசிஜனனச் சுவொசிக்க 
மீன்களின ச�வுள்கள உ்தவுகின்றன.

5. ்கொற்று நிேம்பிய ்கொற்றுப் னப்கள மி்தனவத 
்தனன�ககு உ்தவுகின்றன.

6. பக்ககர்கொட்டு உைரவுறுப்பு, அழுத்த 
உைரரவற்பியொ்கச் ச�யல்படுகி்றது.  
இவ்வன�ப்பு நீரில் உள்ள சபொருட்்கன்ள, 
எதிசேொலினயப் பயனபடுததிக ்கணடறியப் 
பயனபடும்.
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அல்லது பி்ளவுறு்தல் ஆகிய ச�யல்்களின 
்கொேை�ொ்க புதிய உயிரினங்கள உருவொவன்த 
சவளிப்படுததுவர்த பி்றப்பு வீ்தம் ஆகும். இனப் 
சபருக்கததின இேணடு முககிய ்கொேணி்கள 
்கருவுறும் தி்றன (Fertility) �ற்றும் இனப்சபருக்கத 
தி்றன (Fecundity) ஆகியனவ ஆகும்.  பி்றப்பு 
வீ்ததன்த சீேன�க்கப்படொ்த பி்றப்பு வீ்தம் மூலம் 
சவளிப்படுத்தலொம்.  சீேன�க்கப்படொ்த பி்றப்பு 
வீ்தம் எனபது ஒரு குறிப்பிட்ட ்கொலததில் ஒரு 
சபண உயிரிககுப் பி்றககும் உயிரி்களின 
எணணிகன்க ஆகும்.

குறிப்பிட்ட ்கொலததிய பி்றப்பு எணணிகன்க
�ேொ�ரி இனககூட்டம்

பி்றப்பு  
வீ்தம் (b) = 

இ்றபபு வீ�ம் (Mortality)
இ்றப்பு வீ்தம் எனபது பி்றப்பு வீ்தததுககு 

எதிேொன இனககூட்டதச்தொன்க குன்றப்புக ்கொேணி 
ஆகும்.  இ்றப்பு வீ்தம் எனபது ஒரு குறிப்பிட்ட 
்கொலததில் இழக்கப்படும் உயிரினங்களின 
எணணிகன்கனயக குறிககும்.  சபொதுவொ்க இ்றப்பு 
வீ்தம் எனபது குறித்த இ்றப்பு வீ்த�ொ்க 
சவளிப்படுத்தப்படும்.  அ்தொவது குறிப்பிட்ட ்கொல 
்கட்டம் ்கடந்்த பினபு ஒரு மூல இனககூட்டததில் 
இ்றந்துவிட்ட உயிரினங்களின எணணிகன்கனயக 
குறிககும்.  சீேன�க்கப்படொ்த இ்றப்பு வீ்ததன்த 
கீழ்க்கணட சூததிேத்தொல் ்கைககிடலொம்.

குறிப்பிட்ட ்கொலததிய இ்றப்பு எணணிகன்க
�ேொ�ரி இனககூட்டம்

இ்றப்பு 
வீ்தம் (d) = 

ஒரு உயிரினத ச்தொன்கயின இ்றப்பு வீ்தம் அ்தன 
அடரததியொல் நிரையிக்கப்படுகி்றது.  உயிரினத 
ச்தொன்கயின அடரததி அதி்க�ொகும்ரபொது இட 
ச�ருக்கடி, ச்கொனறு தினனும் பணபு அதி்கரித்தல் 
�ற்றும் ர�ொய் பேவல் ்கொேை�ொ்க இ்றப்பு வீ்தமும் 
அதி்கரிககி்றது. 

 இ்றப்பு வீ்தம் சிற்றினததிற்ர்கற்ப �ொறுபடும். 
கூடு்கள, முட்னட்கள அல்லது இ்ளம் உயிரினங்கள 
ஆகியன அழிவ்தற்குக ்கொேை�ொன புயல், ்கொற்று, 
சவள்ளம் ச்கொனறு தினனி்கள, விபததுக்கள 
�ற்றும் சபற்ர்றொேொல் ்தனிதது விடப்படு்தல் ஆகிய 
பல்கொேணி்கள இ்றப்பு வீ்ததன்தத தூணடுகின்றன.

இனககூட்்டப ்பரவல் 
(Population dispersion) 

்தனட ஏற்படும் வனே ச்தொடரந்து அனனததுத 
தின�்களிலும் இனககூட்டம் பேவும் இயல்புனடயது.  

உயிரினங்களின ச்தொகுப்ரப இனககூட்்டம் 
எனப்படும்.  இனககூட்டததின அடரததி, பி்றப்பு 
வீ்தம், இ்றப்பு வீ்தம், வயது பகிரவு, உயிரியல் 
தி்றன, பேவல் �ற்றும் r மற்றும் K ஆல் ர்தரவு 
ச�ய்யப்பட்ட வ்ளரச்சி வடிவங்கள ஆகியனவ 
இனககூட்டததின பல்ரவறு பணபு்க்ளொகும். ஒரு 
இனககூட்டததின �ேபுப் பணபு்கள, அவற்றின 
்த்கவன�ப்பு, இனப்சபருக்க சவற்றி, ஒரு 
குறிப்பிட்ட வொழிடததில் நீணட ்கொலம் 
நினலததிருககும் தி்றன ஆகிய ்கொேணி்களுடன 
ர�ேடியொ்கத ச்தொடரபு ச்கொணடுள்ளது. ஒரு 
உயிரினததின வொழ்கன்க வேலொறு அ்தன 
்தனிப்பட்ட பணபு்கன்ளப் சபொறுத்தது ஆகும். 
்கொலதர்தொடு ச்கொணட ச்தொடரனப வி்ளககும் 
வன்கயில் ச்தளிவொன அன�ப்னபயும், 
ச�யனலயும் இனககூட்டம் சபற்றுள்ளது.

11.8 இனககூட்்டத்தின் இயல்புகள்

இனககூட்்டத்தின் அ்டர்த்தி 
(Population density)

ஒரு அலகுப் பேப்பில், குறிப்பிட்ட ்கொலததில் 
வொழும் இனககூட்டததின அ்ளவு இனககூட்்ட 
அ்டர்த்தி எனப்படும். இயற்ன்கயொன வொழிடததில் 
வொழும் ஒரு சிற்றினததின ச�ொத்த எணணிகன்க 
அ்தன இனககூட்்ட அ்டர்த்தி எனப்படும். ஒரு 
இனககூட்டததின அ்ளவினனப் பல்ரவறு 
முன்ற்களில் அ்ளவிடலொம்.  அனவ ச�ொத்த 
எணணிகன்க (உயிரினங்களின உணன�யொன 
எணணிகன்க), எணணிகன்க அடரததி (ஒரு 
அலகுப் பேப்பு அல்லது ச்கொள்ள்ளவில் உள்ள 
உயிரினங்களின எணணிகன்க) �ற்றும் 
உயிரததிேள அடரததி (ஒரு குறிப்பிட்ட பேப்பு 
அல்லது ச்கொள்ள்ளவில் உள்ள உயிரததிேள 
அடரததி) ஆகும்.  ஒரு சிற்றினதன்தச் ர�ரந்்த 
இனககூட்டததின அடரததினய ஒரு 
சிற்றினததிற்குக கினடக்கககூடிய வொழிடததின 
உணன�யொன பேப்பினனக ச்கொணடும் 
குறிக்கலொம். (சுற்றுச் சூழல் அடரததி –  
அட்டவனை 11.1) ஒரு இனககூட்டததில் உள்ள 
உயிரினங்களின அ்ளவு ஒப்பீட்ட்ளவில் சீேொ்க 
இருந்்தொல் அ்தன அடரததினய உயிரினங்களின 
எணணிகன்க அடிப்பனடயில் சவளிப்படுத்தலொம் 
(எணணிகன்க அடரததி).

பி்றபபு வீ�ம் (Natality)
பி்றப்பு வீ்த அதி்கரிப்பொல் இனககூட்ட அ்ளவு 

அதி்கரிககி்றது. பி்றத்தல், சபொரித்தல், முன்ளத்தல் 
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குடிகயற்்றம் / உள்களற்்றம்
குடிரயற்்றம் ்கொேை�ொ்க இனககூட்டததின 

அ்ளவு அதி்கரிககும்.  இனககூட்டததின அ்ளவு 
்தொஙகு தி்றனன விட அதி்கரித்தொல் உளர்ளறிய 
உயிரினங்களின இ்றப்பு வீ்தம் அதி்கரிககும் 
அல்லது உயிரினங்களின இனப்சபருக்கததி்றன 
குன்றயும்.

உளர்ளற்்றம் �ற்றும் சவளிரயற்்றம் ஆகிய 
இேணடு நி்கழ்வு்களும் ்தட்ப, சவப்பநினல �ற்றும் 
பி்ற உயிேற்்ற �ற்றும் உயிரக ்கொேணி்க்ளொல் 
தூணடப்படுகின்றன.

11.9 இனககூட்்டம் – வயது ்பரவல் 
(Population age distribution)

இனககூட்டததில் உள்ள உயிரினங்களின 
சவவ்ரவறு குழுவின வயது விகி்தம் (இனப் 
சபருக்கததிற்கு முந்ன்தய வயது, இனப்சபருக்க 
வயது �ற்றும் இனப்சபருக்கததிற்கு பிந்ன்தய 
வயது) அ்தன வயதுப் பேவனலக குறிககி்றது.  இது 
ஒரு குறிப்பிட்ட ்கொலததில், ஒரு இனககூட்டததின 
இனப்சபருக்க நினலனயக நிரையிககி்றது.  இது 
எதிர்கொல இனககூட்ட அ்ளனவத தீர�ொனிககும் 
்கொேணியும் ஆகும்.

சபொதுவொ்க ரவ்க�ொ்க வ்ளரும் இனககூட்டததில் 
இ்ளம் உயிரினங்களின எணணிகன்க அதி்க�ொ்கக 
்கொைப்படும்.  ஒரு நினலத்த இனககூட்டததில் 
சவவ்ரவறு வயதுனடய உயிரினக குழுக்களின 
பேவல் சீேொ்க இருககும்.  இனககூட்டததின அ்ளவு 

இ்தனன உளர்ள வரு்தல் (உளரலற்்றம்) 
இனககூட்டதிலிருந்து சவளிரயறு்தல் 
(சவளிரலற்்றம்) ஆகிய நி்கழ்வு்க்ளொல் உைேலொம்.

வைலச க்பா�ல்
வலன�ரபொ்தல் எனபது ஓரிடததிலிருந்து 

�ற்ச்றொரு இடததிற்கும், மீணடும் பனழய 
இடததிற்கு�ொன சபரு�்ளவிலொன 
உயிரினங்களின ்தனிததுவ�ொன  இயக்கதன்த /
�்கரனவக குறிககும்.  ன�பீரியொவில் வொழும் 
ன�பீரியக ச்கொககு்கள, ்கடுன�யொன பனிக்கொலக 
குளினேத ்தவிரககும் சபொருட்டு 
ன�பீரியொவிலிருந்து ்தமிழ்�ொட்டின 
ரவடந்்தொங்கலுககு வருன்க ்தந்து பினபு வ�ந்்த 
்கொலததினரபொது திரும்பச் ச�ல்கின்றன.  
�ொல்�ன ரபொன்ற மீன்கள ்கடல் நீரிலிருந்து 
�னனீருககும் (�னனீர ர�ொககி வலன�ரபொ்தல் – 
அனொட்ேொ�ஸ) விலொஙகு ரபொன்ற மீன்கள, 
�னனீரிலிருந்து ்கடல் நீருககு�ொய் (்கடல் நீர 
ர�ொககி வலன�ரபொ்தல் - ்கடட்ேொ�ஸ) வலன� 
ரபொகின்றன.

குடிபத்பயர்ச்சி / தவளிகயற்்றம்
இயற்ன்கயொன சூழலில் இடச�ருக்கடி 

்கொேை�ொ்க சவளிரயற்்றம் நி்கழ்கி்றது. இது ஒரு 
குறிப்பிட்ட இடததில் உயிரினத ச்தொன்கனயக 
்கட்டுபடுததி, அவ்வொழிட வ்ளங்களின 
வனேயன்றயற்்ற பயனபொட்னடத ்தடுககும் 
்த்கவன�ப்புப் பணபு ஆகும். ர�லும் இது புதிய 
வொழிடங்கன்ளக ்கணடறியவும் பயனபடும்.

அட்்டவலண 11.1 இனககூட்்ட அ்டர்த்தியின் சுட்த்டணகள்

வ. 
எண

அடரததியின உள்ளடக்கம் வி்ளக்கம்

1. இனககூட்ட அடரததி ஒரு அலகுப் பேப்பில் (அ) ச்கொள்ளவில் வொழும் உயரினங்களின 
எணணிகன்க. (எ.்கொ) 100 �ேங்கள/ஏக்கர 

2. ்கச்�ொ அடரததி ச�ொத்த பேப்னப அல்கொ்கக ச்கொணட எணணிகன்க 
அடிப்பனடயிலொன இனககூட்ட அ்ளவு எ.்கொ 1000 மீன்கள / 
கு்ளம்

3. சுற்றுச்சூழல் அடரததி குறிப்பிட்ட அ்ளவிலொன ச�ொத்த வொழிடப் பேப்பில் உள்ள, 
எணணிகன்க அடிப்பனடயிலொன உயிரினத ச்தொன்கயின அ்ளவு 
எ.்கொ குறிப்பிட்ட ச்கொள்ள்ளவு நீரில் வொழும் 1000 மீன்கள

4. ஒப்பீட்டுப் சபருக்கம் ்கொல �ொற்்றததிற்ர்கற்ப உயிரினங்களின எணணிகன்கயில் 
ஏற்படும் (அதி்கம் அல்லது குன்றவு) �ொற்்றம்.  எ.்கொ ஒரு 
குறிப்பிட்ட பேப்பில், குறிப்பிட்ட �ணி ர�ேததில் ்கணடறியக 
கூடிய ப்றனவ்களின எணணிகன்க
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�னழக்கொலங்களின முடிவில் அனவ �ன்றயும் 
(படம் 11.14).

S வடிவிைான வளர்ச்சி வடிவம்
சில இனககூட்டங்களில் ச்தொடக்கததில் 

உயிரினங்கள எணணிகன்க மி்க ச�துவொ்கவும், 
பின ரவ்க�ொ்கவும் உயரந்து, பினபு சுற்றுச்சூழல் 
்தனட்களின அதி்கரிப்பொல் ச�துவொ்கக குன்றந்து 
வ்ளரச்சி ரவ்கம் ��நினலனய எட்டி ச்தொடரந்து 
பேொ�ரிக்கப்படுகி்றது.  இவ்வன்க வ்ளரச்சி S 
வடிவதன்தக ச்கொடுககின்றது.

உயிரினத் தி்றன் (Biotic potential) : �ொ்த்க�ொன 
சுற்றுச் சூழலில் ஒரு உயிரினததின 
அதி்கபட்� இனப்சபருக்கத தி்றன உயிரினத 
தி்றன எனப்படும்.

�ாஙகும் தி்றன் (Carrying capacity) : 
சுற்றுச்சூழலுககு எந்்தப் பொதிப்பும் 
ஏற்படொ�ல் ஒரு நிலப்பகுதியில் வொழககூடிய 
சிற்றினததின அதி்கபட்� எணணிகன்கரய 
்தொஙகுதி்றன எனப்படும்.

சுற்றுச்சூழல் �ல்டகள் (Environmental resistance): 
ஒரு உயிரியின உயிரினத தி்றன ன்கவேப் 
சபறு்தனலத ்தடுககும் உயிருள்ள �ற்றும் 
உயிேற்்ற சுற்றுச்சூழல் ்கொேணி்களின ச�ொத்த 
ச்தொகுப்பு சுற்றுச் சூழல் ்தனட்கள எனப்படும்.

11.11 இனககூட்்டம் 
தநறிப்படுத்�ப்படு�ல் 
(Population Regulation)

அனனதது விலஙகினககூட்டததின 
உள்ளொரந்்த ர�ொக்கம் எணணிகன்க அதி்கரிப்பர்த 
ஆகும்.  ஆனொல் எணணிகன்க எல்னலயில்லொ�ல் 
அதி்கரிப்பதில்னல. சுற்றுச்சூழல் ்தொஙகுதி்றன 
எல்னலனய எட்டியவுடன, இனககூட்டததின 

குன்றயும் நினலயில் முதிரந்்த உயிரினங்கள 
அதி்க�ொ்கக ்கொைப்படும் (படம் 11.13).

11.10 வளர்ச்சி மாதிரிகள் / 
வலளவுகள்

இனககூட்டததின வ்ளரச்சி ஒரு 
்தனிததுவ�ொன குறிப்பிட்ட வடிவங்களில் 
அன�கி்றது.  வனேபடததில் இ்தனன வனேயும் 
ரபொது  J வடிவ வ்ளரச்சி �ற்றும் S வடிவ வ்ளரச்சி 
(சிக�ொய்டு) என இரு வடிவங்கள கினடககின்றன.

‘J’ வடிவிைான வளர்ச்சி வடிவம்
ஒரு இனககூட்டததின அ்ளவு வினேந்து 

சபருகிக ச்கொணடிருககும்ரபொது, சுற்றுச்சூழல் 
்தனட அல்லது திடீசேனத ர்தொனறும் ்கட்டுப்படுததும் 
்கொேணி்கள ஆகியவற்்றொல் வ்ளரச்சி விகி்தம் 
உடனடியொ்கத ்தனட ச�ய்யப்படுகி்றது. இனவ J 
வடிவிலொன வ்ளரச்சினயக ச்கொடுககின்றன. 
�னழக்கொலங்களில், நின்றய பூச்சி வன்க்களின 
எணணிகன்க உடனடியொ்க அதி்கரிககும், 

படம் 11.13 வயது பேவல் கூம்பு
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வலளவுகள்
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சிற்றினங்களுககினடரய உள்ள �ொரபு வொழ்கன்க 
அட்டவனை 11.3ல் குறிக்கப்பட்டுள்ளது.

சவவ்ரவறு சிற்றினங்களுககினடரய உள்ள 
�ொரபு கீழ்க்கணட வன்க்களில் இருக்கலொம்.
நடுநிலை சார்பு: சவவ்ரவறு சிற்றினங்கள 
ஒன்றொ்க வொழ்ந்்தொலும் அனவ ஒனன்றசயொனறு 
பொதிப்பதில்னல.
கநர்மல்ற சார்பு: இத்தன்கய இனை வொழ்வில் 
ச்தொடரபு ச்கொணடிருககும் எந்்த உயிரும் 
பொதிக்கப்படுவதில்னல, �ற்றும் 
அவ்வொழ்கன்கயொல், ஒனர்றொ அல்லது இேணடுர�ொ 
�னன�யனடகின்றன. பகிரந்து வொழும் வொழ்கன்க 
�ற்றும் உ்தவி சபறும் வொழ்கன்க என இச்�ொரபு 
வொழ்கன்க இரு வன்கப்படும்.
எதிர்மல்றச் சார்பு: ச்தொடரபுனடய ஒரு உயிரினம் 
அல்லது இரு உயிரினங்களும் பொதிப்பனடயும்.  
எடுததுக்கொட்டு ரபொட்டி, ச்கொனறுணணு்தல் 
�ற்றும் ஒட்டுணணி வொழ்கன்க.  
ககடு தசய்யும் வாழ்கலக (-, 0) (Amensalism)

இத்தன்கய சூழலியல் �ொரபில், சபரிய �ற்றும் 
�கதி வொய்ந்்த ஒரு சிற்றினதன்தச் ர�ரந்்த 
உயிரினம், எந்்தவி்த பலனும் சப்றொ�ல் 
�ற்ச்றொரு சிற்றின உயிரினததிற்குக ர்கடு 
வின்ளவிககி்றது.  எடுததுக்கொட்டு: யொனனயின 
்கொல்்களில் அழிக்கப்படும் சிறிய உயிரினங்கள.

எணணிகன்க நினலயொ்கரவொ, சுற்றுச்சூழல் 
நினல்களுகர்கற்ப ஏற்்ற இ்றக்க�ொ்கரவொ 
்கொைப்படும்.  இனககூட்டத ச்தொன்கனய பல 
்கொேணி்கள ச�றிப்படுததுகின்றன.  அனவ

1. அடரததி �ொேொ்தது – பு்றக ்கொேணி்கள
2. அடரததி �ொரந்்தது – அ்கக ்கொேணி்கள

உயிரினததிற்கு கினடககும் இடப்பேப்பு, 
வசிப்பிடம், ்தட்பசவப்பம், உைவு ஆகியன பு்றக 
்கொேணி்கள ஆகும். ரபொட்டி, ச்கொனறுணணு்தல், 
சவளிரயற்்றம், உளர்ளற்்றம் �ற்றும் ர�ொய்்கள 
ஆகியனவ அ்கக ்கொேணி்கள ஆகும்.

11.12 இனககூட்்டச் சார்பு 
(Population interaction)

 சவவ்ரவறு இனககூட்டதன்தச் ர�ரந்்த 
உயிரினங்கள உைவு, வொழிடம், இனை �ற்றும் 
பி்ற ர்தனவ்களுக்கொ்க ஒனன்றசயொனறு �ொரந்து 
வொழ்கின்றன.  இத்தன்கய �ொரபு வொழ்கன்க 
சிற்றினங்களுககுளர்ளரயொ (ஒரே சிற்றினதன்தச் 
ர�ரந்்த உயிரினங்களுககினடரய) அல்லது 
சவவ்ரவறு சிற்றினங்களுககினடரயரயொ 
(சவவ்ரவறு சிற்றினதன்தச் ர�ரந்்த 
உயிரினங்களுககினடரய) ஏற்படுகின்றன.

 சிற்றினங்களுககுளர்ள உள்ள �ொரபு 
உயிரவொழ்வ்தற்குத ர்தனவயொன உைவு, எல்னல 
உைரவு, இனப்சபருக்கம் �ற்றும் பொது்கொப்பு 
ரபொன்ற ்கொேைங்களுக்கொ்க ஏற்படுகின்றன.

r-ர்தரவு  ச�ய்்த சிற்றினங்கள K-ர்தரவு  ச�ய்்த சிற்றினங்கள

 

 
 

 

  

அட்்டவலண 11.2 r-க�ர்வு தசய்� மற்றும் K-க�ர்வு  தசய்� சிற்றினஙகளுககில்டகய 
உள்ள கவறு்பாடுகள்

TN_GOVT_XII_Zoology_TM_chapter11.indd   248 20-03-2019   19:38:00



249 உயிரினங்கள் மற்றும் இனக்கூட்டம்

(்கட்டொய பகிரந்து வொழும் வொழ்கன்க முன்ற) 
எடுத்துககாட்டுகள்:

• ்தொவே உணணி்களின சபருஙகுடல் பிதுக்கம் 
�ற்்றம் சிறுகுடலில் வொழும் சில 
பொகடீரியொக்கள ச�ல்லுரலொஸ ச�ரித்தலுககு 
உ்தவுகின்றன.  விருந்ர்தொம்பி உயிரி, 
பொகடீரியொக்கள சபரு்கத ர்தனவயொன 
பொது்கொப்பொன  சூழனல வழஙகுகின்றன.

• ்தொவேங்களில் அயல் �்கேந்்தச் ர�ரகன்கயில் 
ஈடுபடும் பூச்சி்களும், ப்றனவ்களும், 

்பகிர்்நது வாழும் வாழ்கலக (+, +) (Mutualism)
இவ்வன்க �ொரபில் ச்தொடரபுள்ள இேணடு 
சவவ்ரவறு சிற்றினதன்தச் ர�ரந்்த 
விலஙகினங்களும் ஒனறு �ற்ச்றொன்றொல் 
பலனனடகின்றன. இவ்வொழ்கன்க முன்றயில் 
ஈடுபட்டுள்ள சிற்றினங்கள ்தனித்தனியொ்கவும் 
�ற்ச்றொனன்ற �ொேொ�ல் சு்தந்திே�ொ்கவும் வொழ 
இயலும். (்தன விருப்ப பகிரந்து வொழும் வொழ்கன்க) 
அல்லது இரு சிற்றினங்களில் ஒனறில்லொ�ல் 
�ற்ச்றொனறு வொழ இயலொ�ல் இருக்கலொம் 

அட்்டவலண 11.3 இரு சிற்றின கூட்்டஙகளுககில்டகயயான சார்ல்ப ்பகுப்பாய்�ல் 

வ. 
எண

சார்பின்
வலக

சிற்றினம்  
1

சிற்றினம்  
2 சார்பின்  �ன்லம எடுத்துககாட்டு

1 ர்கடு ச�ய்யும் 
வொழ்கன்க

- 0

�கதி வொய்ந்்த சபரிய 
உயிரினங்கள, 

சிறிய உயிரினங்கள 
வ்ளரச்சினயத ்தடுத்தல்

யொனனயின ்கொல்்களில் 
அழிக்கப்படும் சிறிய 

விலஙகு்கள

2 பகிரந்து 
வொழு்தல் + +

இேணடு 
சிற்றினங்களுககும் 

பயனுள்ள ச்தொடரபு

மு்தனலககும் 
ப்றனவ்களுககும் உள்ள 

ச்தொடரபு

3 உ்தவிசபறும் 
வொழ்கன்க + 0

உ்தவி சபறும் உயிரி 
(உயிரினக கூட்டம்-
1) பலனனடகி்றது.  

விருந்ர்தொம்பி 
பொதிக்கப்படுவது 

இல்னல

உறிஞ்சு மீன �ற்றும் 
சு்றொமீன

4 ரபொட்டி - - ஒனன்ற �ற்ச்றொனறு 
்தனட ச�ய்்தல்

ப்றனவ்கள உைவுக்கொ்க 
அணில்்களுடன 
ரபொட்டியிடு்தல்

5 ஒட்டுணணி 
வொழ்கன்க + -

சிறியஉயிரினக கூட்டம்-1
சிறிய விருந்ர்தொம்பினயப் 
பொதிதது பலனனடகி்றது.  

ஒட்டுணணி 
விருந்ர்தொம்பினய விடச் 

சிறியது.

�னி்தனின உைவு 
�ணடலததில் உள்ள 
அஸ்கொரிஸ �ற்றும் 

�ொடொப்புழு

6 ச்கொனறு 
தினனு்தல் + -

சபரிய ச்கொனறு 
தினனும் உயிரி 

இனேனயக ச்கொல்கி்றது.  
ச்கொனறு தினனும் 

உயிரி இனேனய விடப் 
சபரியது.

சிங்கம் �ொனன 
ரவட்னடயொடு்தல்
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்ப்டம் 11.16  கால்நல்டகள் அருகில் எகரட் / 
திமிஙகைத்தின் கமல் ்பர்னககிள்

க்பாட்டி (-, -) (Competition)
இவ்வன்க உயிரினத ச்தொடரபில் ஒரே சிற்றின 

உயிரினங்கர்ளொ, சவவ்ரவறு சிற்றின 
உயிரினங்கர்ளொ, குன்றவொ்க உள்ள உைவு, நீர, 
கூடு்கட்டும் பேப்பு, இருப்பிடம், 
இனப்சபருக்கததுனை �ற்றும் வ்ளங்கன்ளப் 
பயனபடுததிக ச்கொளவ்தற்்கொ்கப் 
ரபொட்டியிடுகின்றன.  ஒரு வொழிடததில் இயற்ன்க 
வ்ளங்கள அதி்க�ொ்க இருந்்தொல் அஙகு வொழும் 
சிற்றினங்களுககினடரய ரபொட்டி நி்கழுவதில்னல.  
இயற்ன்க வ்ளம் குன்றயும்ரபொது அவ்வொழிடததில் 
வொழும் பலவீன�ொன, குன்றவொன ்த்கவன�ப்பு்கள 
உனடய அல்லது குன்றவொன வன�டதன்த உள்ள 
உயிரினங்கள �வொனலச் �ந்திககும் சூழலுககுத 
்தள்ளப்படுகின்றன.  இந்நி்கழ்ச்சி ஹொரடினின 
‘க்பாட்டித் �விர்பபு (Competitive exclusion) �த்துவம்’ 
எனப்படும்.

்ப்டம் 11.17 ஆ்நல�கள் உணவிற்காகப 
க்பாட்டியிடு�ல்

க்பாட்டியின் வீச்சு
ஒரே சிற்றினதன்தச் ர�ரந்்த 

உயிரினங்க்ளககினடரய ரபொட்டி மி்கக 
்கடுன�யொ்க இருககும்.  ஏசனனில், அனவ ஒரே 
வன்கயொன உைவு �ற்றும் இனை ரபொன்ற 
்கொேணி்களுக்கொ்கப் ரபொேொட ரவணடியுள்ளது.  
எ.்கொ. –ஆந்ன்த்கள உைவுக்கொ்கப் ரபொட்டியிடு்தல்.

இரு ரவறு சிற்றினங்களுககினடரய உள்ள 
ரபொட்டி, அவ்வுயிரி்கள ஒரே வ்ளம் அல்லது 

பூக்களிலிருந்து பூந்ர்தன �ற்றும் �்கேந்்ததன்தப் 
சபறுகின்றன. இது ரவ்ளொணன�யில் 
முககிய�ொன நி்கழ்வு ஆகும்.

• சிறிய ப்றனவ்கள மு்தனலயின பற்்கன்ளச் 
சுத்தப்படுததுகின்றன. இதில் ப்றனவ்கள 
உைனவப் சபறுகின்றன, �ற்றும் 
மு்தனல்களின பற்்கள சுத்த�ொகின்றது.

• து்றவி �ணடு ்தனது ஓட்டின மீது ்கடல் 
�ொ�ந்தினயத (�்கேொ்த குழியுடலி) தூககிச் 
ச�ல்கி்றது.  ்கடல் �ொ�ந்தியின ச்கொட்டும் 
ச�ல்்க்ளொல், �ணடு பொது்கொக்கப்படுகி்றது.  
அர்த ��யம் ்கடல் �ொ�ந்தி ்தன உைனவப் 
சபறுகி்றது (படம் 11.15).

்ப்டம் 11.15 து்றவி நணடின் மீது க்டல் சாம்நதி / 
மு�லை மற்றும் ்ப்றலவகள்

உ�வித்பறும் வாழ்கலக (+, 0) (Commensatism)
இவ்வன்கயொன விலஙகினத ச்தொடரபில் 

இேணடு அல்லது இேணடுககும் ர�ற்பட்ட 
சிற்றினங்கள உைவிற்்கொ்க இனைந்து 
வொழ்கின்றன.  இவற்றில் ஒரு சிற்றின உயிரி 
�னன� அனடகி்றது.  �ற்ச்றொரு சிற்றின உயிரி 
�னன�ரயொ, தீன�ரயொ அனடவதில்னல.  �மீப 
்கொலங்களில், இவ்வன்க உயிரினத ச்தொடரபு 
உைவுக்கொ்க �ட்டுமினறி ஆ்தேவு, பொது்கொப்பு, 
உற்பததி �ற்றும் இடப்சபயரச்சி ரபொன்ற 
ர்தனவ்களுக்கொ்கவும் நி்கழலொம் எனக 
்கணடறியப்பட்டுள்ளது.  எடுத்துககாட்டுகள்

• திமிங்கலததின உடலில் ஒட்டியுள்ள 
பரனககிள்கள, விருந்ர்தொம்பியுடன ஆயிேக 
்கைக்கொன ன�ல்்கள இடம் சபயரவதுடன, 
்தனககுத ர்தனவயொன உைனவயும் 
நீரிலிருந்து வடி்கட்டி எடுததுக ச்கொளகி்றது.

• எகேட் (ச்கொககு்கள) ்கொல்�னட்கள ர�யும் 
பகுதியிரலரய ்கொைப்படும்.  இனவ 
்கொல்�னட்க்ளொல் �லனப்படுத்தப்பட்ட 
பூச்சி்கன்ளப் பிடிதது உணகின்றன. இதில் 
ப்றனவ்கள பலனனடகின்றன. ஆனொல் 
்கொல்�னட்கள பொதிக்கப்படுவதில்னல (படம் 
11.16).
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ஒட்டிக ச்கொணடு வொழும்.  நிேந்்தே ஒட்டுணணி்கள 
்தன வொழ்�ொள முழுவதும் விருந்ர்தொம்பினயச் 
�ொரந்து வொழ்கின்றன. எ.்கொ. பிளாஸபமாடியம், 
எண்டமீபா, உருன்ளப் புழுக்கள, ஊசிப்புழு, 
்தட்னடப் புழுக்கள ரபொன்றனவ. 
தகான்றுணணி வாழ்கலக (+, -) (Predation)

இவ்வன்க உயிரினச் �ொரபில் ஒரு விலஙகு 
�ற்ச்றொரு விலஙன்க உைவுக்கொ்கக 
ரவட்னடயொடுகி்றது.  ஒட்டுணணி வொழ்கன்க 
ரபொனறு ச்கொனறுணணி வொழ்கன்கயும், 
�மு்தொய ச�யல்பொடு்களுககு முககிய�ொனது 
ஆகும்.  ஆனொல் இதச்தொடரபில் ரவட்னடயொடும் 
விலஙகு, ்தனது இனேனய விடப் சபரிய்தொ்கவும் 
சவளியிலிருந்து இனேனயப் பிடிப்ப்தொ்கவும் 
இருககி்றது. ஆனொல் ஒட்டுணணி வொழ்கன்க 
முன்றயில் ஒட்டுணணி ்தன விருந்ர்தொம்பினய 
விடச் சிறிய்தொ்கவும், அ்தன உடலுககுள/ 
சவளியில் இருந்து உைனவ சப்றவும் ச�ய்கி்றது.

ச்கொனறுணணும் ்தனன� அடிப்பனடயில் 
ச்கொனறுணணி விலஙகு்கள சி்றப்பொன வன்க 
�ற்றும் சபொதுவொன வன்க என பிரிக்கப்படுகி்றது.  
சி்றப்பு வன்க �ொரந்்த ச்கொனறுணணி்கள சில 
குறிப்பிட்ட சிற்றின விலஙகு்கன்ள �ட்டுர� 
ரவட்னடயொடுகின்றன. சிங்கம் �ற்றும் �ொன 
ஆகியவற்றுககினடரயயொன ச்தொடரபு 
ச்கொனறுணணி - இனே ச்தொடரபு எனப்படும்.  
இதில் சிங்கம் ரவட்னடயொடும் விலஙகு, �ொன 
அ்தன இனேயொகும். இவ்வன்கயொன ச்தொடரபு 
ஊட்டநினல்களுககினடரய உைவொற்்றனலக 
்கடத்தவும், இனககூட்டதன்த ச�றிப்படுத்தவும் 
உ்தவும் (படம் 11.18).

்ப்டம் 11.18 சிஙகம் மாலன கவட்ல்டயாடு�ல்

சபொதுவொன பி்ற ்கொேணி்களுக்கொ்கச் 
�ொரந்திருககும் ரபொது �ட்டுர� நி்கழ்கி்றது.  
ரபொட்டியின ்கடுன�த ்தனன�, சவவ்ரவறு 
சிற்றினங்களின ர்தனவ்களில் உள்ள 
ஒற்றுன�யின அ்ளவு, வொழிடததில் உள்ள 
வ்ளங்களின பற்்றொககுன்ற ரபொன்ற ்கொேணி்க்ளொல் 
தீர�ொனிக்கப்படுகி்றது. எடுததுக்கொட்டொ்க, 
ப்றனவ்கள �ற்றும் அணில்்கள ரபொன்றனவ 
ச்கொட்னட்கள �ற்றும் வின்த்களுக்கொ்கப் 
ரபொட்டியிடு்தல், �ற்றும் பூச்சி்கள �ற்றும் 
கு்ளம்புயிரி்கள ஆகியனவ புல்சவளி்களில் 
உைவுக்கொ்கப் ரபொட்டியிடு்தல்.
ஒட்டுணணி வாழ்கலக (+, -) (Parasitism)

இருரவறு சிற்றினங்களுககு இனடரய உள்ள 
இவ்வன்கத ச்தொடரபில் ஒரு சிற்றினம் 
‘ஒட்டுணணி’ எனவும் �ற்ச்றொனறு ‘விருந்ர்தொம்பி’ 
எனவும் அனழக்கப்படும்.  ஒட்டுணணி, 
விருந்ர்தொம்பினயப் பொதிப்ப்தன மூலம் 
பலனனடகி்றது.  ஒட்டுணணி ்தனககுத 
ர்தனவயொன இருப்பிடம், உைவு �ற்றும் 
பொது்கொப்னப விருந்ர்தொம்பியிடமிருந்து 
சபறுகின்றது.  ஒட்டுணணி்கள, 
விருந்ர்தொம்பினயச் சுேணடிப் பலன சப்ற உரிய 
்த்கவன�ப்பு்கன்ளப் சபற்றுள்ளன. 
ஒட்டுணணி்கள னவேஸொ்கரவொ (்தொவே/விலஙகு 
னவேஸ்கள) நுணணுயிரி்க்ளொ்கரவொ 
(எடுததுக்கொட்டு, பொகடீரியொ ஒரு ச�ல் உயிரி/
பூஞ்ன�), ்தொவே ஒட்டுணணியொ்கரவொ �ற்றும் 
விலஙகு ஒட்டுணணியொ்கரவொ 
(்தட்னடப்புழுக்கள, உருன்ளப்புழுக்கள, 
்கணுக்கொலி்கள) இருக்கலொம்.  ஒட்டுணணி்கள, 
விருந்ர்தொம்பி்களின ர�ல்பேப்பில் ஒட்டிக 
ச்கொணரடொ அல்லது வசிக்கரவொ ச�ய்யலொம். 
(பு்ற ஒட்டுணணி்கள-ரபன, அட்னட) அல்லது 
விருந்ர்தொம்பியின உடலுககுள வொழலொம் (அ்க 
ஒட்டுணணி்கள – அஸ்ாரிஸ, 
்தட்னடப்புழுக்கள). சபொதுவொ்க அ்க 
ஒட்டுணணி்கள உைவுப்பொன்த, உடற்குழி, 
பல்ரவறு உறுப்பு்கள, இேத்தம் அல்லது பி்ற 
திசுக்களில் வொழும்.

ஒட்டுணணி்கள ்தற்்கொலி்க அல்லது நிேந்்தே 
ஒட்டுணணி்க்ளொ்க இருக்கலொம்.  ்தற்்கொலி்க 
ஒட்டுணணி்கள ்தன வொழ்கன்கச் சுழற்சியின ஒரு 
பகுதினய �ட்டும் ஒட்டுணணியொ்கக ்கழிககின்றன. 
எ.்கொ. அனப்டானியாவின (�னனீர �ட்டியின) 
கி்ளொககிடியம் லொரவொ, மீன்களின உடலின மீது 
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இனககூட்டததின வ்ளரச்சி சுற்றுச்சூழலின 
்தொஙகுதி்றனொல் ்கட்டுப்படுத்தப்படுகி்றது.  ஒரு 
இனககூட்டம் இயற்ன்கயொ்க அதி்கரிப்ப்தன 
உள்ளொரந்்த விகி்தம், அவ்வினககூட்டததின 
வ்ளரச்சிக்கொன தி்றனன அ்ளவிட உ்தவுகி்றது.

ஒரு வொழிடததில் வொழும் ஒரே சிற்றினதன்தச் 
ர�ரந்்த அல்லது சவவ்ரவறு சிற்றினங்கன்ளச் 
ர�ரந்்த உயிரினங்கள, ்தனித்தனியொ்க வொழொ�ல் 
ஒனன்றசயொனறு �ொரந்து வொழ்கின்றன.  
இவ்வுயிரினச் �ொரபு சிற்றினங்களுககுளர்ளரயொ 
அல்லது சிற்றினங்களுககினடரயரயொ 
்கொைப்படும். இதச்தொடரபு ர�ர�ன்ற, எதிர�ன்ற 
அல்லது �டுநினலத ்தனன� ச்கொணட்தொகும். 

மதிப்பீடு
1. ஒரு குறிப்பிட்ட இடததில் 
வொழும் அனனதது 
இனககூட்டமும் இவ்வொறு 
வனேயறுக்கப்படுகி்றது

அ) உயிர்த் த�ாலக 

ஆ) சூழல் �ணடலம்

இ) எல்னல    ஈ) உயிர ்கொேணி்கள

2. சவப்பநினலயில் ஏற்படும் �ொறுபொடு்கன்ளத 
்தொஙகி வொழும் விலஙகு்கள _________ என 
அனழக்கப்படும்

அ) எகரடொச்தரம்்கள

ஆ) மிலகதவப்ப கவறு்பாட்டு உயிரிகள்

இ) எணரடொச்தரம்்கள

ஈ) ஸடீரனொச்தரம்்கள

3. இயற்ன்கயில் ஒரு உயிரினம் �ற்ச்றொரு 
உயிரினததிலிருந்து �னன�சபறும் உயிரினச் 
�ொரபு

அ) ரவட்னடயொடும் வொழ்கன்க

ஆ) ஒனறுகச்கொனறு உ்தவும் வொழ்கன்க

இ) ர்கடு ச�ய்யும் வொழ்கன்க

ஈ) உ�வி த்பறும் வாழ்கலக

4. ரவட்னடயொடு்தல் �ற்றும் ஒட்டுணணி 
வொழ்கன்க முன்ற எந்்த வன்க உயிரினச் �ொரபு?

்பா்டச்சுருககம்
சுற்றுச்சூழலியல் எனபது உயிரினங்களுககும், 

அனவ வொழும் சுற்றுச்சூழலின உயிரின �ற்றும் 
உயிேற்்ற ்கொேணி்களுககுமினடரய உள்ள 
ச்தொடரனபப் படிககும் அறிவியல் பிரிவு ஆகும்.  
சுற்றுச்சூழலின இயற்பியல் ்கொேணி்க்ளொன 
சவப்பநினல, ஒளி, நீர, �ண, ஈேப்ப்தம், ்கொற்று 
�ற்றும் நிலஅன�ப்பு ஆகியவற்றுகர்கற்ப 
உயிரி்கள சவவ்ரவறு ்த்கவன�ப்பு்கன்ளப் 
சபற்றுளன.  உச்�நினல ச�யல்பொட்டுக்கொ்க 
உயிரினங்கள சீேொன அ்கச்சூழனல பேொ�ரிக்க 
முற்படுகின்றன.  ஆயினும், ஒரு சில உயிரினங்கர்ள 
�ொறுபடும் சூழலுகர்கற்ப ்தனநினல ்கொததுக 
ச்கொளகின்றன.  (ஒத்தன�வொன) �ற்்றனவ 
ஒழுங்கன�கின்றன.  குறிப்பிட்ட சூழல் �ற்றும் 
்கொலததில் ஏற்படககூடிய �ொ்த்க�ற்்ற சூழனல 
எதிரச்கொள்ள சபரும்பொலொன விலஙகினங்கள 
்த்கவன�ப்பு்கன்ள உருவொககிக ச்கொளகின்றன.

இனககூட்ட சுற்றுச் சூழலியல் எனபது, 
சூழலியலின முககிய�ொன உறுப்பொகும்.  
வனேயறுக்கப்பட்ட புவியியல் பகுதியில் 
வ்ளங்கன்ளப் பகிரந்து அல்லது வ்ளங்களுக்கொ்கப் 
ரபொட்டியிட்டு வொழும் ஒரு குறிப்பிட்ட 
சிற்றினதன்தச் ர�ரந்்த உயிரினங்கர்ள 
இனககூட்டம் ஆகும்.  ்தனிப்பட்ட உயிரினங்களில் 
்கொைப்படொ்த பண்க்ளொன, பி்றப்பு வீ்தம், இ்றப்பு 
வீ்தம், பொலின விகி்தம் �ற்றும் வயது பேவல் 
ஆகியனவ இனககூட்டததில் ்கொைப்படும்.  
இனககூட்டததில் உள்ள ஆண �ற்றும் சபண 
உயிரி்களின வயது விகி்தம், வயதுககூம்பு என்ற 
வனேபடததில் குறிக்கப்படுகி்றது.  
அவ்வனேபடததில் கூம்பின வடிவதன்தக 
ச்கொணடு இனககூட்டம் நினலயொ்க உள்ள்தொ, 
வ்ளரச்சி சபறுகி்ற்தொ அல்லது வீழ்ச்சி அனடகி்ற்தொ 
எனபன்த அறியலொம்.

சுற்றுச்சூழல் ்கொேணி்க்ளொல் ஏற்படுத்தப்படும் 
அனனதது சுற்றுச்சூழல் பொதிப்பு்களும், அஙகு 
வொழும் இனககூட்டததின அடரததியில் 
்தொக்கதன்த ஏற்படுததும். பி்றப்பு வீ்தம் �ற்றும் 
உளர்ளற்்றம் ரபொன்ற ்கொேணி்க்ளொல் இனககூட்ட 
அ்ளவு அதி்கரிககி்றது.  இ்றப்பு �ற்றும் 
சவளிரயற்்றம் ரபொன்ற ்கொேணி்க்ளொல் குன்றகி்றது.  
இயற்ன்க வ்ளங்கள அ்ளவற்றிருககும்ரபொது, 
இனககூட்டததின வ்ளரச்சி இேட்டிப்பு விகி்தததில் 
சபருகும், வ்ளங்கள குன்றயும் ரபொது வ்ளரச்சி 
வீ்தமும் குன்றகி்றது.  இேணடு நினல்களிலும், 
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அ) (+,+)  ஆ) (+, 0)

இ) (-, -)  ஈ) (+, -)

5. சிற்றினங்களுககினடரய ரபொட்டி ்கொேை�ொ்க 
ஏற்படுவது

அ) உயிரின மல்றவு

ஆ) திடீர�ொற்்றம்

இ) ச்தொந்்தேவு வொழ்கன்க

ஈ) கூட்டுயிரி வொழ்கன்க

6.  கீழ்க்கணடவற்றுள r–சிற்றினததுககு 
உ்தொேைம்

அ) �னி்தன  ஆ) பூச்சிகள்

இ) ்கொணடொமிரு்கம் ஈ) திமிங்கலம்

7. கீழ்்கணடவற்ன்றப் சபொருததி �ரியொன 
வினடனயத ர்தரவு ச�ய்்க

்பத்தி I ்பத்தி II

அ) பகிரந்து 
வொழும் வொழ்கன்க

1. சிங்கம் �ற்றும் �ொன

ஆ) உ்தவி சபறும் 
வொழ்கன்க

2. உருன்ளப்புழு �ற்றும் 
�னி்தன

இ) ஒட்டுணணி 
வொழ்கன்க

3. ப்றனவ்களும் 
அணில்்களும் உைவிற்குப் 
ரபொட்டியிடு்தல்

ஈ) ரபொட்டி 
வொழ்கன்க

4. ்கடல் அனிர�ொன 
�ற்றும் து்றவி �ணடு     

உ) ச்கொனறுணணி 
வொழ்கன்க

5. ப்றனவ்களும் 
பொலூட்டி்களும் வின்த 
பேவு்தலுககு உ்தவு்தல்

அ) அ-4 ஆ-5 இ-2 ஈ-3 உ-1
ஆ) அ-3 ஆ-1 இ-4 ஈ-2 உ-5
இ) அ-2 ஆ-3 இ-1 ஈ-5 உ-4
ஈ) அ-5 ஆ-4 இ-2 ஈ-3 உ-1

8. கீழ்க்கொணும் வனேபடம் சுற்றுச்சூழல் 
உயிேற்்ற ்கொேணி்களுகர்கற்ப உயிரினங்களின 
எதிரவினனனயக குறிககி்றது.  இதில் அ, ஆ, 
�ற்றும் இ எனக குறிக்கப்பட்டுள்ளவற்ன்றக 
்கணடறி்க.

அ ஆ இ
அ ஒத்�லமவான் ஒழுஙகலமவான் ்பகுதி

ஒழுஙகலமவான்

ஆ ஒழுங்கன�வொன பகுதி 
ஒழுங்கன�வொன

ஒத்தன�வொன

இ பகுதி 
ஒழுங்கன�வொன

ஒழுங்கன�வொன ஒத்தன�வொன

ஈ ஒழுங்கன�வொன ஒத்தன�வொன பகுதி
ஒழுங்கன�வொன

9. உறிஞ்சுமீனுககும் சு்றொமீனுககும் உள்ள 
ச்தொடரபு
அ) ரபொட்டி
ஆ) உ�வி த்பறும் வாழ்கலக
இ) ரவட்னடயொடும் வொழ்கன்க
ஈ) ஒட்டுணணி வொழ்கன்க

10. கீழ்க்கணட வயது கூம்பில் எவ்வன்க �னி்த 
�க்கள ச்தொன்க குறிக்கப்படுகி்றது?

அ) அழிந்துவரும் �க்களச்தொன்க
ஆ) நிலைத்� மககள் த�ாலக

இ) குன்றயும் �க்கள ச்தொன்க
ஈ) அதி்கரிககும் �க்கள ச்தொன்க

11. கீழ்க்கணடவற்றும்  r-வன்க ர்தரவு 
ச�ய்யப்பட்ட சிற்றினம் குறித்த �ரியொன 
்கருததுக்கள

அ)  அதிக எணணிகலகயில் சத்�திகள் மற்றும் 
சிறிய உருவம்

TN_GOVT_XII_Zoology_TM_chapter11.indd   253 20-03-2019   19:38:01



254உயிரினங்கள் மற்றும் இனக்கூட்டம்

22. உயிரதச்தொன்கயின பணபு்கன்ள எழுது்க.
23. புவியில் ்கொைப்படும் நீர �ொரந்்த 

உயிரதச்தொன்கனய வன்கப்படுதது்க.
24. உயிேற்்ற ்கொேணி்களுகர்கற்ப உயிரினங்கள 

எந்ச்தந்்த வழி்களில் எதிரவினன புரிகின்றன 
எனபன்த வி்ளககு.

25. உயிரினங்களில் ்கொைப்படும் ்த்கவன�ப்புப் 
பணபு்கன்ள வன்கப்படுதது்க.

26. பி்றப்பு வீ்தம் �ற்றும் இ்றப்பு வீ்தம் என்றொல் 
எனன?

27. J வடிவ �ற்றும் S வடிவ வன்ளவு்கன்ள 
ரவறுபடுதது்க.

28. இனககூட்டம் ச�றிப்படுத்தப்படு்தல் குறிதது 
எழுது்க.

29. சுற்றுச்சூழல் அடரவு, ஒழுங்கற்்ற அடரவு 
�ற்றும் இனககூட்ட அடரவு என்றொல் எனன?

30. �ணணின பணபு்கள குறிதது குறிப்பு வனே்க.
31. பனிச் ��சவளி உயிரினத ச்தொன்க �ற்றும் 

பசுன� �ொ்றொ ஊசியினலக ்கொடு்கள 
உயிரினககுழு�ங்களுககினடரய உள்ள 
ரவறுபொடு்கன்ளககூறு்க.

32. நிலவொழ் உயிரினங்களில் ்கொைப்படும் 
்த்கவன�ப்பு்கன்ள வி்ளககு்க.

33. இனககூட்ட வயதுப் பேவனல வி்ளககு
34. வ்ளரச்சி �ொதிரி்கள / வன்ளவு்கன்ள வி்ளககு
35. இரு ரவறு சிற்றின 

விலஙகு்களுககினடரயயொன �ொரபு்கள 
ஏர்தனும் இேணடினன 
அட்டவனைப்படுதது்க.

36. ஒட்டுணணி வொழ்கன்க என்றொல் எனன? ஒரு 
எடுததுக்கொட்டுடன வி்ளககு.

37. ரவறுபடுதது்க: ச்கொனறுணணி �ற்றும் இனே.

ஆ)  அதி்க எணணிகன்கயில் �ந்்ததி்கள �ற்றும் 
சபரிய உருவம்

இ)  குன்றவொன எணணிகன்கயில் �ந்்ததி்கள 
�ற்றும் சிறிய உருவம்

ஈ)  குன்றவொன எணணிகன்கயில் �ந்்ததி்கள 
�ற்றும் சபரிய உருவம்

12. �னனீரிலிருந்து ்கடல் நீருககு �்கரும் 
விலஙகினங்கள எவ்வொறு 
அனழக்கப்படுகின்றன?

அ) ஸடீரனொச்தர�ல்
ஆ) யூரிச்தர�ல்
இ) கட்்டாட்ராமஸ்

ஈ) அனொட்ேொ�ஸ
13. சில இயற்பிய ச�யல்பொடு்கள மூலம் 

்தனநினல ரபணும் விலஙகு்கள 

அ) ஒத்தன�வொன்கள எனப்படுகின்றன
ஆ) ஒழுஙகலமவான்கள் எனப்படுகின்்றன

இ) வலன�ரபொகின்றன.
ஈ) ச�யலற்்ற நினலயில் உள்ளன.

14. வொழிடம் என்றொல் எனன?
15. வனேயறு – சூழலியல் ஒதுககிடம்/

சிறுவொழிடம்
16. புதிய சூழலுககு இைங்கல் என்றொல் எனன?
17. �ணணின ர்தொற்்றம் என்றொல் எனன?
18. அழுத்த�ற்்ற நினல என்றொல் எனன?
19. �ணணின ஊடுருவும் தி்றன என்றொல் எனன?
20. ரவறுபடுதது்க: மின்க சவப்பரவறுபொடு 

உயிரி்கள (யூரிச்தரம்்கள) �ற்றும் குன்ற 
சவப்ப ரவறுபொட்டு உயிரி்கள 
(ஸடீரனொச்தரம்்கள)

21. குளிர உ்றக்கம் �ற்றும் ர்கொனட உ்றக்கம் 
ஆகிய நி்கழ்ச்சி்கன்ள எடுததுக்கொட்டு்களுடன 
விவரி. 
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உயிரினங்கள �ற்றும் �க்களச்தொன்கப் 
பற்றி அறி்தல்

உயிரினஙகள் மற்றும் 
மககள்த�ாலக

இலணயச் தசயல்்பாடு

்படிநிலைகள்

படி 1 :  கீழ்க்கொணும் உேலி/வினேவுககுறியீட்னடப் பயனபடுததிஇச்ச�யல்பட்டிற்்கொன இனையப் 
பக்கததிற்குச் ச�ல்்க.

படி2 :  “Background Information” எனபன்த ச�ொடுககி �க்களச்தொன்க �ேபியல் பற்றிய சபொது அறிமு்கம் 
அறி்க.

படி3:  “Tutorial” ஐச�ொடுககி ர�ொ்தனனயின படிநினல்கன்ளயும் ச�ய்முன்றனயயும் அறி்க.

படி4:  மு்கப்பு பக்கததில் உள்ள “Run Experiments”எனபன்த ச�ொடுககி , சவவ்ரவறு ்தேவு்கன்ள உளளீடு 
ச�ய்து ர�ொ்தனனனய ச�ய்து அறி்க.

*படங்கள அனடயொ்ளததிற்கு �ட்டுர� .
ர்தனவசயனில் Adobe Flash னய அனு�திக்க.

உயிரினஙகள் மற்றும் மககள்த�ாலக

உரலி: http://virtualbiologylab.org/ModelsHTML5/PopGenFishbowl/PopGenFishbowl.html

படி 2படி 1

படி 4

படி 3
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அலகு - V

உயிரிய 
பல்வகைத்தனகமை 

மைற்றும் அ்தன பாதுைாப்பு
பாடம்
12

நீலகிரி வரையாடு அழியும் நிரலயில் உள்ள 
விலங்ாகும். அத்து மீறி நுரைந்து திருடுவதாலும் 

மற்றும் அதி்மா் வவடரடையாடைப்படுவதாலும் 
அழியும் நிரலயில் உள்ள விலஙகு என்று சிவபபு 

்படடியலில் IUCN வவளியிடடுள்ளது.
12.1 உயிரிய ்பல்வர்த்தன்ரம
12.2  உல் மற்றும் இந்தியா அ்ளவில் 

உயிரிய ்பல்வர்த்தன்ரமயின் 
முக்கியத்துவம் 

12.3  இந்தியாவின் உயிர்பபுவி 
மணடைலங்ள

12.4  உயிரியப ்பல்வர்த்தன்ரமயின் 
அச்சுறுத்தல்்ள 

12.5  உயிரிய ்பல்வர்த்தன்ரம 
இைபபிற்்ான ்ாைணங்ள

12.6  சர்வவதச இயற்ர் ்பாது்ாபபு 
கூடடைரமபபு - (IUCN)

12.7  உயிரியப ்பல்வர்த்தன்ரம மற்றும்  
அதன் ்பாது்ாபபு

12.8  சிரதந்த விடடை வாழிடைங்ளின் மீள 
உருவாக்்ம்

12.9  உயிரிய ்பல்வர்த்தன்ரம சடடைம் 
– (BDA)

பாட உள்ளடக்கம்

➢  உயிரினப ்பல்வர்த்தன்ரமயின் 
வ்ாட்பாடு, அடுக்கு மற்றும் ்பாஙகு 
ஆகியவற்ரறை ்பற்றிய அறிரவப வ்பறுதல்.

➢  இந்திய ்பல்வர்த்தன்ரமயின் 
்பரிமாணத்ரத உணர்ந்து ்பாைாடடைல்.

➢  இந்தியாவின் உயிரியப – புவி 
மணடைலங்ள மற்றும் வ்ளங்ள 
ஆகியவற்ரறை புரிந்து வ்ாளளுதல்.

ைற்்றலின ந�ாகைஙைள் :

➢  உயிரிய ்பல்வர்த்தன்ரமக்்ான 
அச்சுறுத்தல்்ர்ள ஆழ்ந்து வ�ாக்்ல்.

➢  உயிரினங்ள மை்பற்றுபவ்பாவதற்்ான 
்ாைணங்ள மற்றும் 
விர்ளவு்ர்ள புரிந்து 
வ்ாளளுதல்.

➢  அழிந்து வரும் 
வ ா ழி டை ங ் ர ்ள யு ம் , 
சு ற் று ச் சூ ை ர ல யு ம் 
மீட்பதற்்ான விழிபபுணர்ரவ ஏற்்படுத்தல்.

➢  உயிரிய ்பல்வர்ரம சடடைம் மற்றும் 
அதன் விதிமுரறைர்ள ்பற்றி அறிதல்.

இப்புவிக் க�ோளத்தை நமகமோடு பகிர்ந்து 
வோழும பலகவறு வ்�யோன 

உயிரினங�ளோன, தைோவரங�ள், விலஙகு�ள் 
மற்றும நுண்ணுயிரி�ள் இவ்வுல�த்தை 
வோழவதைற்க�ற்்ற அழ�ோன இடமோ� 
மோற்றுகின்றன. ம்ல உச்சி முதைல ஆழ�டல 
வ்ரயிலும, போ்லவனங�ள் முதைல 
அடர்ததியோன �ோடு�ள் வ்ரயிலும ஏ்றததைோழ 
உலகின எலலோ இடங�ளிலும உயிரினங�ள் 
வோழகின்றன. அ்வ தைங�ளது பழக்�ம, நடத்தை, 
வடிவம, அளவு மற்றும நி்றததைோல ஒனறுடன 
ஒனறு கவறுபடுகின்றன.  உயிரினங�ளில 
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�ோணப்படும குறிப்பிடததைக்� பனமு�த தைன்ம, 
நம பூமிக�ோளின பிரிக்� முடியோதை முக்கிய 
அங�மோகும.  இருப்பினும ததைோடர்ந்து அதி�ரிதது 
வரும மோனுட மக்�ள் ததைோ்� தபருக்�ம 
உயிரியப் பலவ்�ததைன்மக்கு �டு்மயோன 
அச்சுறுததைலோ� விளஙகுகி்றது.  உயிரியப் 
பலவ்�ததைன்மயின க�ோடபோடு�ள், 
அடுக்கு�ள், பரிமோணம மற்றும போஙகு, உயிரியப் 
பலவ்�ததைன்மயின முக்கியததுவம, இந்திய 
உயிரிய புவிய்மப்பு மண்டலங�ள், உயிரியப் 
பலவ்�ததைன்மக்கு ஏற்படடுள்ள 
அச்சுறுததைல�ள், உயிரியப் 
பலவ்�ததைன்மயின அழிவிற்�ோன 
�ோரணங�ள், மரபற்றுப்கபோதைல மற்றும உயிரிய 
பலவ்�ததைன்மயின போது�ோப்பு ஆகிய்வ 
பற்றி இப்போடததில விளக்�ப்படுகி்றது.

12.1 உயிரிய பல்வகைத்தனகமை
1992ல ஐ.நோ.வில நடந்தை புவி உச்சி மோநோடடில 

நிலம, �டல, பி்ற நீர் சூழநி்ல மண்டலங�ள் 
மற்றும தைோங�ள் பஙகு த�ோள்கின்ற சூழலியல 
கூடடுதததைோகுதி உள்ளிடட அ்னதது 
ஆதைோரங�ளிலிருந்தும வருகின்ற 
உயிரினங�ளி்டகய �ோணப்படும 
கவறுபோடு�கள உயிரியப் பலவ்�ததைன்ம என 
வ்ரயறுக்�ப்படடது. இதில  
சிற்றினங�ளுக்குள்களயோன கவறுபோடு�ள்,  
சிற்றினங�ளுக்கு இ்டகயயோன கவறுபோடு�ள் 
மற்றும சூழநி்ல மண்டலங�ளுக்கி்டகய 
உள்ள கவறுபோடு�ள் அடஙகியுள்ளது.  இது ஒரு 
சூழலியல மண்டலததில உள்ள பலகவறு 
உயிரினங�்ளயும அவற்றின சோர்பு நி�ழ 
தவண்�்ளயும குறிக்கி்றது மற்றும இயற்்� 
சூழநி்ல மண்டலததின மி� முக்கியமோன 
தசயலபோடடு கூறு�்ளயும உருவோக்குகி்றது.  
சுற்றுச்சூழல தசயலமு்்ற�்ள பரோமரிக்�வும, 
மண் உற்பததி, ஊடடச்சதது�ளின மறுசுழற்சி, 
தைடபதவப்பநி்ல போதிப்பு, �ழிவு�்ள சி்தைததைல 
மற்றும கநோய�்ள �டடுப்படுததைவும உதைவுகி்றது.  
சுற்றுசூழலின ஆகரோக்கியததின தைன்ம்ய 
குறிக்கும குறியீடோ�வும விளஙகுகி்றது.  மனிதை 
இனம உயிர்வோழதைல எனபது தைோவரங�ள் மற்றும 
விலஙகு�ள் உள்ளிடட பூமிக்க�ோளததின 
அ்னதது உயிரி�ளின நலமோன உயிர்வோழதை்லச் 
சோர்ந்துள்ளது.

12.1.1 உயிரிய பல்வகைத்தனகமையின 
கைோடபோடு

உயிரிய பலவ்�ததைன்ம என்ற தசோல்ல 
்வோல்டர் க�ோசன எனபவர் 1986ல 
அறிமு�ப்படுததினோர். பலதைரப்படட 
உயிரினங�ளின ததைோகுப்கப உயிரிய 
பலவ்�ததைன்ம ஆகும.  ஒவ்தவோரு உயிரினமும 
குறிப்பிடட சூழநி்லயில வோழும வ்�யில 
தைம்ம தை�வ்மததுள்ளன. தைடபதவப்ப நி்லயில 
ஏற்படும மோற்்றங�ள் நம க�ோளில உள்ள உயிரிய 
பலவ்�ததைன்மயின பரவல மற்றும போஙகு 
ஆகியவற்றின மூலம பிரதிபலிக்�ப்படுகின்றன.  
தவப்ப மண்டலப் பகுதியிலிருந்து துருவங�்ள 
கநோக்கிச் தசலலச் தசலல ஒரு அலகு பரப்பிலுள்ள 
சிற்றினங�ளின எண்ணிக்்� கு்்றகி்றது.  வடக்கு 
�னடோ, அலோஸ�ோ, வடக்கு ஐகரோப்போ மற்றும 
ரஷயோ கபோன்ற நோடு�ளில உள்ள பனிச்சமதவளி 
(Tundra) மற்றும பசு்மமோ்றோ ஊசியி்ல �ோடு�ளில 
(Taiga) 12 சிற்றினங�ளுக்கும கு்்றவோன மரங�கள 
உள்ளன. அதமரிக்�ோவின மிதைதவப்ப�ோடு�ளில 
20-35 சிற்றினங�்ளச் கசர்ந்தை மரங�ளும சிறிய 
நிலப்பரப்்ப உ்டய பனோமோவின 
தவப்பமண்டலக் �ோடு�ளில 110க்கு கமற்படட 
சிற்றினங�்ளச் கசர்ந்தை மரங�ள் உள்ளன.

12.1.2 உயிரிய பல்வகைத்தனகமையின 
அடுக்குள்

 இனக்கூடடம (Population) முதைல 
உயிர்தததைோ்� (Biome) வ்ரயிலோன அ்னதது 
அடுக்கு�ளில உள்ள உயரிய அ்மப்பு�ளின 
கவறுபோட்ட விளக்குவதைற்�ோ�, உயிரிய 
பலவ்�ததைன்ம என்ற தசோல்ல எட்வர்ட 
விலசன எனபவர் பிரபலப்படுததினோர் (படம 12.1).  
உயிரியப் பலவ்�்மததைன்மயில மூனறு 
அடுக்கு�ள் உள்ளன.  அ்வ 
• மரபியல பலவ்�ததைன்ம
• சிற்றின பலவ்�ததைன்ம
• சமூ�/சூழநி்ல மண்டல பலவ்�ததைன்ம

கவறுபடட சிற்றினங�ளுக்கி்டகய 
மரபியல்மப்பு ரீதியோன கவறுபோடு 
(எண்ணிக்்� மற்றும மரபணுக்�ளின வ்��ள்), 
ஒரு சிற்றினததுக்குள்கள �ோணப்படும மரபியல 
அ்மப்பில உள்ள கவறுபோடு�ள், ஒகர 
சிற்றினததின தவவ்கவறு 
இனக்கூடடததுக்கி்டயிலோன மரபியல 
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கவறுபோடு�ள் ஆகியவற்்்றக் குறிப்பது மை�பியல 
பல்வகைத்தனகமை எனப்படும.  பலகவறு 
மூலக்கூறு ததைோழிலநுடபங�்ள பயனபடுததி 
மரபணு பலவ்�ததைன்ம அளவிடப்படுகி்றது.  
இந்தியோவில 50,000ததிற்கும அதி�மோன தநல 
மரபணு வ்��ளும 1,000க்கும கமற்படட மோ 
மரபணு வ்��ளும �ோணப்படுகின்றன.  ஒரு 
சிற்றினததின மரபணு கவறுபோடு�ள், 
பலவ்�ததைன்மயின அளவு மற்றும 
வோழிடங�்ள தபோறுதது அதி�ரிக்கி்றது.  இதைன 
வி்ளவோ� புதிய இனங�ள், ர�ங�ள் மற்றும 
து்ணச் சிற்றினங�ள் உருவோகின்றன. இமய 
ம்லயின பலகவறு பகுதி�ளில வளரும 
ராவ�ால்ஃபியா வ�ாமிடவடேரியா எனனும 
மூலி்�த தைோவரததிலுள்ள ரிசர்்பன  எனனும 
தசயலதி்றனுள்ள உடதபோருளின அடர்ததியிலும 
ஆற்்றலிலும மரபியல பலவ்�ததைன்மயின 
�ோரணமோ� கவறுபோடு�ள் �ோணப்படுகின்றன.  
மரபியல பலவ்�ததைன்ம, மோறி வரும 
சுற்றுச்சூழல நி்ல்ம�ளுக்கு ஏற்ப உயிரி�ள் 
தைங�ள் தை�வ்மப்்ப கமமபடுததி த�ோள்ள 
உதைவுகி்றது.

ப்டம் 12.1  உயிரிய பலவ்�ததைன்மயின மூனறு அடுக்கு�ள்

ñóHò ð™õ¬èˆî¡¬ñ

Þùˆªî£¬èJ™ àœ÷ ñóHòŠð™õ¬èˆî¡¬ñ

CŸPù ð™õ¬èˆî¡¬ñ

èìŸè¬ó ªê‹ñó Å›ñ‡ìôˆF¡
CŸPùŠ ð™õ¬èˆî¡¬ñ

êÍè‹ ñŸÁ‹ Å›ñ‡ìô
å¼ å†´ªñ£ˆî GôðóŠH¡

ð™õ¬èˆî¡¬ñ 

ÅNì ð™õ¬èˆî¡¬ñ

ஒரு வோழிடததில உள்ள சிற்றின வ்��ளின 
எண்ணிக்்� மற்றும அவற்றின தசழு்ம 
ஆகிய்வ சிற்றின பல்வகைத்தனகமை எனப்படும.  
ஒரு அலகு பரப்பளவில ஒரு குறிப்பிடட கநரததில 
�ோணப்படும சிற்றினங�ளின எண்ணிக்்� 
சிற்றினச்சழுகமை எனப்படும.  கிழக்குத 
ததைோடர்ச்சி ம்ல�்ள விட கமற்கு ததைோடர்ச்சி 
ம்லப்பகுதியில இருவோழவி சிற்றினங�ளின 
எண்ணிக்்� அதி�ம.  ஒரு பகுதியில ஒரு 
சிற்றினததின எண்ணிக்்� அதி�மோ� இருந்தைோல 
அஙக� அச்சிற்றினததின தசழு்மயும அதி�மோ� 
இருக்கும (படம 12.1அ).

சூழநி்ல மண்டல பலவ்�ததைன்ம மூனறு 
சுடதடண்�ளோவன(Indices)

i. ஆலபோ பலவ்�ததைன்ம
ii. பீடடோ பலவ்�ததைன்ம மற்றும
iii. �ோமோ பலவ்�ததைன்ம ஆகும

ஆலபோ பல்வகைத்தனகமை

ஒரு குறிப்பிடட பகுதி, சமுதைோயம அலலது 
சூழநி்ல மண்டலததில வோழும வ்�போடடுத 
ததைோகுதி�ளின (தபருமபோலும சிற்றினங�ளின) 
எண்ணிக்்�்ய ்வதது அளவிடப்படுகி்றது.

பீட்டோ பல்வகைத்தனகமை

இது அரு�ருக� உள்ள இரண்டு சூழநி்ல 
மண்டலங�ளுக்கி்டகயயோன சிற்றின 
பலவ்�ததைன்மயோகும.  இது அச்சூழநி்ல 
மண்டலங�ளிலுள்ள தைனிததைன்ம வோயந்தை 
சிற்றினங�ளின எண்ணிக்்�்ய ஒப்பீடு 
தசயவதைன மூலம தப்றப்படுகி்றது.

ைோமைோ பல்வகைத்தனகமை

இது தமோததை நிலப்பரப்பு அலலது புவியில உள்ள 
அ்னதது வோழிடங�ளுக்கி்டகயயோன 
கவறுபோடு�்ள குறிக்கி்றது

சூழ்நிகை மைண்டை பல்வகைத்தனகமை:

இது உயிர்க்க�ோளததில உள்ள 
பலகவறுவ்�யோன வோழிடங�ள், உயிரிய 
சமுதைோயங�ள் மற்றும உயிர்க�ோளததின 
சுற்றுச்சூழல தசயலமு்்ற�ளில உள்ள 
கவறுபோடு�்ளக் குறிக்கும.  உணவூடட சுழற்சி, 
உணவு வ்ல, ஆற்்றல ஓடடம மற்றும பல 
உயிரியல உள்வி்ன�ள் கபோன்ற சூழநி்லக் 
கூறு�ள், ஊடடமடடங�ள் (trophic levels) மற்றும 
சுற்றுச்சூழல தசயலமு்்ற�ளின 
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பலவ்�ததைன்மயோல சூழநி்ல மண்டல 
அளவில �ோணப்படும பலவ்�ததைன்ம 
சூழநி்ல மண்டலம பலவ்�ததைன்ம 
எனப்படும. அல்பன புலதவளி�ள், 
ம்ழக்�ோடு�ள், சதுப்பு நிலங�ள், 
பவளப்போ்்ற�ள், புலதவளி�ள் மற்றும 
போ்லவனங�ள் ஆகியவற்்்றக் த�ோண்ட 
உலகின மி�ச்சி்றந்தை சுற்றுச்சூழல 
பலவ்�ததைன்ம்ய த�ோண்ட ஒரு நோடோ� 
இந்தியோ விளஙகுகி்றது. 

ப்டம் 12.1 (அ) சிற்றின பலவ்�ததைன்ம

12.1.3 உயிரிய பல்வகைத்தனகமையின 
பரிமைோணம்

ஒரு குறிப்பிடட பகுதியில வ்ரயறுக்�ப்படட 
கநரததில �ோணப்படும உயிரினங�ளின 
எண்ணிக்்�்ய த�ோண்டு உயிரிய 
பலவ்�ததைன்ம்ய அளவிடலோம. பூமியில, 
�ோணப்படும பலகவறு சிற்றினங�ளின 
தைற்கபோ்தைய மதிப்பீடு சுமோர் 8-9 மிலலியன 
ஆகும.  இருப்பினும நம இயற்்� தசலவததின 
சரியோன பரிமோணம, நமக்குத துலலியமோ�, 
ததைரியோது.  இதுகவ “்வகைபோடடியலின 
இக்டயூறு” எனப்படும.  இது வ்ர ஏ்றததைோழ 1.5 
மிலலியன நுண்ணுயிரி�ள், விலஙகு�ள் மற்றும 
தைோவர சிற்றினங�ள் விவரிக்�ப்படடுள்ளன.  
ஒவ்தவோரு ஆண்டும ஏ்றததைோழ 10-15 ஆயிரம 
புதிய இனங�ள் இனங�ோணப்படடு உல�ளோவிய 
அளவில தவளியிடப்படுகின்றன.  அவற்றில 75%  
முதுகுநோணற்்ற உயிரி�ளோகும. இனனும 
�ண்டறிப்படோதை இனங�ளின எண்ணிக்்� 
சந்கதை�ததிற்கு இடமினறி மி�வும அதி�மோ�கவ 
உள்ளது.

 தைனிததைன்ம வோயந்தை உயிரிய 
புவிய்மப்பு த�ோண்ட இருப்பிடங�ள், பரந்தை 
மோறுபோடு்டய �ோலநி்ல கூறு�ள், 
எண்ணிலடங�ோ சுற்றுசூழல பலவ்�ததைன்ம 
மற்றும புவியியல பலவ்�ததைன்ம 
ஆகியவற்்்றப் தபற்றிருப்பதைன �ோரணமோ� 
இந்தியோ பலவ்�ததைன்மயில தசழிப்பு மிக்� 
நோடோ� விளஙகுகின்றது.  உல� உயிரிய 
புவிய்மப்பு வ்�போடடின படி தபோலியோர்டிக் 
மற்றும இந்கதைோ-மகலயன ஆகிய இரண்டு 
முக்கிய ஆடசிதயல்லப் (realms) பகுதி�ள் 
மற்றும தவப்ப மண்டல சதுப்புநிலக்�ோடு�ள், 
தவப்ப மண்டல வ்றண்ட இ்லயுதிர் �ோடு�ள் 
மற்றும தவப்பப் போ்லவனங�ள் / அ்ரப் 
போ்லவனம என மூனறு உயிரினத ததைோ்�யின 
பிரநிதியோ�வும இந்தியோ உள்ளது.  உலகின 
தமோததை நிலப்பரப்பில 2.4% மடடுகம த�ோண்ட 
இந்தியோவில உலகின 8% க்கும கமலோ� விலஙகின 
சிற்றினங�ள் உள்ளன.  இவ்விழுக்�ோடடில 
உல�ம அறிந்தை 92,000 சிற்றினங�ள் அடஙகும.

நிலப்பரப்பின அடிப்ப்டயில இந்தியோ 
உலகின ஏழோவது தபரிய நோடோகும.  இந்தியோவில 
பலகவறு வ்�யோன சூழநி்ல மண்டலங�ள், 
ம்ல�ள், பள்ளததைோக்கு�ள், பீடபூமி�ள், 
�டற்�்ர�ள், சதுப்புநிலங�ள், �ழிமு�ங�ள், 
பனிப்போ்்ற�ள், புலதவளி�ள் மற்றும 
ஆற்றுப்படு்��ள் கபோன்ற பலகவறுபடட 
வோழிடங�ளில வோழும உயிர்த ததைோ்��்ளயும 
சுற்றுச்சூழல மண்டலங�்ளயும இந்தியோ 
த�ோண்டுள்ளது.  பலதைரப்படட பருவநி்ல, 
ம்ழப்தபோழிவு, தவப்பநி்ல, ஆறு�ளின ஓடடம 
மற்றும மண் ஆகியவற்றில இதைன தைோக்�ம 
பிரதிபலிக்கி்றது. 17 உயிரிய மி்�ப் 
பலவ்�ததைன்ம த�ோண்ட உல� நோடு�ளில 
இந்தியோவும ஒன்றோகும.  கமலும 
தைனிததைன்மமிக்� வோழிடங�ள் மற்றும 
உயிரினங�்ளக் த�ோண்ட பதது உயிர் புவி 
மண்டலங�ள் இந்தியோவில உள்ளன.

"உலகின தைற்கபோ்தைய உயிரியப் 
பலவ்�ததைன்ம மி� கவ�மோ� அழிந்து 
வருகி்றது. இது இதைற்கு முனனோல பூமியின 
வரலோற்றில நடந்தை ஐந்து அலலது ஆறு 
கபரழிவுகவோடு ஒப்பிடததைக்� வ்�யில 
அ்மந்துள்ளது".

 -உைை ்வனவிைங்கு நிதியம்

TN_GOVT_XII_Zoology_TM_chapter 12.indd   260 20-03-2019   19:42:32



உயிரிய பல்வகைத்தனகமை மைற்றும் அ்தன பாதுைாப்பு261

12.1.4 உயிரிய பல்வகைத்தனகமையின 
ப�்வல 

தைோவர மற்றும விலஙகினங�ளின பரவல 
உல�ம முழுவதும சீரோ� இருப்பது இல்ல. 
உயிரினங�ளின வளர்ச்சி மற்றும உ�ந்தை அளவு 
வளர்சி்தை மோற்்றததிற்�ோ� தவவ்கவறு சூழல 
அ்மப்பு கூறு�ள் உயிரினங�ளுக்குத 
கதை்வப்படுகின்றன.  தவவ்கவறு வ்� 
உயிரினங�ள் தைங�ளுக்கு ஏற்பு்டய இடங�ளில 
(வோழிடங�ள்) அதி� எண்ணிக்்�யில வளர்ந்து 
தபருக்�ம்டகின்றன.  வோழிடங�ளின 
தைன்ம�்ள நிலங�ளின பரப்பு மற்றும �டல 
மடடததிலிருந்து அவற்றின உயரம ஆகிய்வ 
தீர்மோனிக்கின்றன.

ப�ப்பு மைற்றும் உய�ம் சோர்்ந்த சரிவு ்வோட்டம்

தவப்பநி்ல, ம்ழப்தபோழிவு, 
நிலநடுக்க�ோடடிலிருந்து தூரம (பரப்பு சரிவு 
வோடடம) �டல மடடததிலிருந்து அதைன உயரம 
(உயரடுக்கு சரிவு வோடடம) ஆகிய்வ 
பலவ்�ததைன்ம பரவலின போஙகி்ன 
நிர்ணயிக்கும சில �ோரணி�ளோகும.   உயிரிய 
பலவ்�ததைன்மயில மி� முக்கியமோனது பரவல 
பரப்பு சோர்ந்தை பலவ்�ததைன்மயோகும.  அதைோவது, 
துருவங�ளில இருந்து பூமததிய கர்� 
(நிலநடுக்க�ோடு) வ்ர பலவ்�ததைன்ம 
அதி�ரிக்கின்றது. துருவப் பகுதியிலிருந்து 
மிதைதவப்ப மண்டலத்தை கநோக்கி ந�ரும தபோழுது 
பலவ்�ததைன்ம அதி�ரிதது தவப்பமண்டல 
பகுதி�ளில உச்சத்தை அ்டகின்றது.  ஆ�கவ 
துருவ மற்றும மிதை தவப்ப மண்டலங�்ள விட 
தவப்ப மண்டலப் பகுதி�ளில குறிப்போ� 23.5oN 
மற்றும 23.5oS ஆகிய அடசக�ோடு�ளுக்கு 
இ்டயிலோன (�ட� கர்� மற்றும ம�ர கர்� –
Tropic of cancer and Tropic of capricon) பகுதி�ள் 
பலவ்�ததைன்மயின பு�லிடமோ�த 
தி�ழகின்றன.  மிதைதவப்ப மண்டலங�ளில குளிர் 
�ோலங�ளில �டு்மயோன �ோலநி்லயும அகதை 
கநரததில துருவப்பகுதியில ஆண்டில 
தபருமபோலோன மோதைங�ளில மி�க் �டு்மயோன 
�ோலநி்லயும நிலவுகின்றது.

 நிலநடுக்க�ோடடுக்கு (0o)அருகில உள்ள 
த�ோலமபியோவில ஏ்றததைோழ 1400 ப்ற்வ 
இனங�ள் உள்ளன.  அகதை கவ்ளயில 41oN ல 
உள்ள நியூயோர்க் பகுதியில 105 இனங�ளும, 
கிரீனலோந்தில  71oN ல 56 இனங�ளும உள்ளன.  

தைன நிலப்பரப்பில தபரும பகுதி்ய 
தவப்பமண்டலததில த�ோண்ட இந்தியோவில 
ஏ்றததைோழ 1200க்கும அதி�மோன ப்ற்வ இனங�ள் 
உள்ளன.  ஆ�கவ ப�ப்பு ப�்வல சிற்றின 
பலவ்�ததைன்ம்ய அதி�ரிக்கி்றது எனபது 
ததைளிவோகி்றது.

உயரமோன ம்லப்பகுதி�ளில கமகல தசலல, 
தசலல தவப்பநி்ல கு்்றவின �ோரணமோ� 
உயிரினங�ளின பலவ்�ததைன்ம கு்்றகின்றது.  
(சரோசரியோ� �டல மடடததிற்கு கமல ஒவ்தவோரு 
கி.மீ க்கும 6.5oC வீதைம தவப்பம கு்்றகின்றது) 

MSL.171.91m

சரோசரி �டல மடடம (Mean Sea level-MSL) 
எனபது பூமியின ஒனறு அலலது அதைற்கு 
கமற்படட தபருங�டல�ளின கமற்பரப்பின 
சரோசரி நி்லயோகும.  இதிலிருந்து உயரமோன, 
பகுதி�ளின உயரத்தைக் �ணக்கிடலோம.

நோம இரயிலில பயணம தசயயும தபோழுது, 
ரயில நி்லயங�ளின மஞசள் நி்ற 
தபயர்ப்பல்�யில தபரிய �ருப்பு நி்றததில 
ஊரின தபயர் எழுதைப்படடிருப்ப்தை 
போர்க்�லோம.  அ்தை MSL உடன ஒப்பிடு்�யில 
எவ்வளவு உயரததில அந்தை ஊர் அ்மந்து 
உள்ளது எனபதும குறிப்பிடப்படடிருக்கும. 
உதைோரணமோ� ஈகரோடு சந்திப்பு சரோசரி �டல 
மடடததிற்கு கமகல 171.91 மீடடர் உயரததில 
அ்மந்துள்ளது.

தவப்பமண்டல பகுதி�ளில உயிரிய 
பலவ்�ததைன்மயின தசழு்மக்�ோன 
�ோரணங�ள்

•  நிலநடுக்க�ோடடின இருபு்றங�ளிலும உள்ள 
�ட�கர்�க்கும  ம�ரகர்�க்கும இ்டப்படட 
பகுதி�ளில உயிரினங�ள் வோழ இணக்�மோன 
வோழிடங�ள் உள்ளன.
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•  தவப்ப மண்டலங�ளில உள்ள சூழநி்லக் 
கூறு�ள் சிற்றினமோக்�லுக்கு மடடுமலலோமல 
உயிரினங�ளின எண்ணிக்்� மற்றும 
கவற்று்மத தைன்ம்ய அதி�ரிக்�வும 
ஏதுவோ� உள்ளன.

•  25oC முதைல 35oC வ்ர தவப்பநி்ல நிலவுகி்றது 
இந்தை தவப்ப நி்ல, உயிரினங�ளின 
தபருமபோலோன வளர்ச்சி்தை மோற்்றங�ள் 
எளிதைோ�வும மற்றும அதிதி்றனுடனும 
தசயலபட உதைவுகின்றது.

•  தபருமபோலும, ஆண்டுக்கு 200 மி.மீக்கும 
அதி�மோ� ம்ழ தபயகி்றது.

•  �ோலநி்ல, பருவங�ள், தவப்பநி்ல, 
ஈரப்பதைம, ஒளிக்�ோலம ஆகிய்வ ஏ்றக்கு்்றய 
நி்லயோ� இருப்பதைோல உயிரினங�ளில 
கவற்று்மத தைன்ம்யயும 
எண்ணிக்்�்யயும உயர்ததை உதைவுகின்றன.

•  ஊடடச்சதது மற்றும அதி� வளங�ள் 
கி்டக்கின்றன.

சிற்றினங்ைளுக்கும் நிை ப�ப்புக்குமைோன ்்தோ்டர்பு

 தெர்மனி்ய கசர்ந்தை இயற்்�யியலோளர் 
மற்றும புவியியல ஆர்வலருமோன அ்ைக்சோண்டர் 
ஃகபோன ஹமகபோலட (Alxendar von Humboldt) 
எனபவர் ததைன அதமரிக்�ோவில உள்ள 
�ோடடுப்பகுதி�்ள �ண்டறிந்து ஆயவு தசயதைோர்.  
ஆயவில, ஒரு குறிப்பிடட அளவு வ்ர, ஒரு சூழல 
மண்டலததுக்குள் உள்ள தசழு்ம நிலபரப்பிற்கு 
ஏற்ப அதி�ரிததை்தைக் �ண்டறிந்தைோர்.  
சிற்றினச்தசழு்மக்கும  பலகவறு வ்�  
உயிரினங�ளுக்கும (பூக்கும தைோவரங�ள்,  
ப்ற்வ�ள், தவௌவோல�ள், நனனீர் மீன�ள்) 
இ்டகய உள்ள ததைோடர்்ப ஆரோயந்தைோர்.  இதைன 
முடிவோ�, தசவ்வ� வடிவிலோன 
இருபு்றஅதிவ்ளவு கி்டததைது, மடக்்� 
அளவுக�ோலின படி (logarithmic scale) சிற்றின 
தசழு்மக்கும உயிரினங�ளுக்குமோன உ்றவு ஒரு 
கநர்க்க�ோடடில அ்மகி்றது.  அதை்ன கீழக்�ண்ட 
சமனபோடடின மூலம விளக்�லோம.

logS = log C+ Z log A

S = சிற்றினச் தசழு்ம

A= நிலப்பரப்பு

Z=  க�ோடடின சோயவுநி்ல (ததைோடர்பு கபோக்கு 
த�ழு எண்)

C = Y-இ்ட குறுக்கீடு

S=CAz

log S = log C + Z log A
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படம 12.2 சிற்றினததிற்கும மற்றும நிலப்பரப்பிற்கும 
உள்ள ததைோடர்பின மடக்்� அளவுக�ோல

வ்�ப்போடடியல குழு அலலது 
மண்டலங�ளுக்கு அப்போற்படடு ததைோடர்பு 
கபோக்குக் த�ழு எண் Z, தபோதுவோ� 0.1  -  0.2 
வ்ரயிலோன மதிப்்ப த�ோண்டிருக்கும.  
இருப்பினும, �ண்டங�ள் கபோன்ற மி�ப்தபரிய 
பரப்பு�ளில சிற்றினங�ளுக்கும – பரப்புக்குமோன 
ததைோடர்பு கபோக்கு க�ோடு குததுச் சோயவோ� 
�ோணப்படுகி்றது (Z-மதிப்பு 0.6  -  1.2) 
எடுததுக்�ோடடோ�, பலகவறு �ண்டங�ளில உள்ள 
தவப்ப மண்டல �ோடு�ளின பழம உண்ணும 
ப்ற்வ�ள் மற்றும போலூடடி�ளின குதது சோயவுக் 
க�ோடடின Z-மதிப்பு 1.15 ஆகும (படம 12.2).

12.2 உைை மைற்றும் இ்நதிய அளவில 
உயிரிய பல்வகைத்தனகமையின 
முக்கியதது்வம்

உயிரிய பலவ்�ததைன்ம எனபது இந்தை 
பூமியில வோழும பலவ்�யோன உயிரினங�்ள 
குறிக்கி்றது. அதைோவது நுண்ணுயிரி�்ள 
உள்ளடக்கிய தைோவர மற்றும விலஙகு�ளின 
பலகவறு சிற்றினங�ளின எண்ணிக்்�்ய 
குறிக்கி்றது.  ம்ழக்�ோடு�ள், பவளப்போ்்ற�ள், 
பு ல த வ ளி � ள் ,  ப ோ ் ல வ ன ங � ள் , 
பனிச்சமதவளி�ள் மற்றும துருவ பகு�ளின 
பனிப்போ்்ற�ள் கபோன்ற பலகவறு 
சூழநி்ல�்ளக் த�ோண்ட தவவ்கவறு சூழநி்ல 
மண்டலங�ளில இவ்வுயிரினங�ள் வோழகின்றன.  
நம க�ோளததின நலவோழவிற்கும உயிரி�ள் 
நி்லததிருப்பதைற்கும இவ்வோ்றோன உயிரியப் 
பலவ்�ததைன்ம அவசியமோனதைோகும. உயிரிய 
பலவ்�ததைன்மயின முக்கியததுவத்தை 
கீழக்�ண்ட க�ோணததில கநோக்கி அதை்ன அளவீடு 
தசயயலோம.
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i)  சூழநி்ல மண்டல கச்வ�ள், ii) உயிரிய 
வளங�ள் மற்றும iii) உயிரிய 
பலவ்�ததைன்மயின சமூ�ப்பயன�ள் 

உல�ளோவிய அளவில 
சூழநி்லமண்டலததின அ்மப்பு மற்றும 
தசயலபோடு�ள் உயிரியப் பலவ்�ததைன்ம 
மற்றும அதைன தசழு்ம்யகய சோர்ந்துள்ளது.  
முக்கிய தசயலபோடு�ளின பண்புக்கூறு�ள்
•  ஊடடச்சதது சுழற்சி அலலது உயிரிய-

புவிகவதிய(N2, C, H2O, P, S) சுழற்சி�ளின 
ததைோடர்ச்சி.

•  மண் நுண்ணுயிரி�ள் தவவ்கவறு ஊடடநி்ல 
உறுப்பினர்�களோடு இ்ணந்து மண் 
உருவோக்�ம, சீர்மப்பு அலலது மண் வள 
பரோமரிப்பு ஆகிய்வ ந்டதபறுதைல.

•  சூழநி்ல மண்டலததின உற்பததி தி்றன 
அதி�ரிப்பு மற்றும உணவு வளங�்ள 
வழஙகுதைல

•  நீர் பிடிப்பு பகுதி�ளோ�, வடி�டடி�ளோ�, 
நீகரோடட தநறிபடுததி�ளோ� மற்றும நீர் 
சு த தி � ரி ப் ப ோ ள ர் � ள ோ � 
தசயலபடுதைல(வனப்பகுதி�ள் மற்றும தைோவர 
தசறிவு)

•  தைடபதவப்பநி்லயின, நி்லததைன்ம 
(ம்ழப்தபோழிவு, தவப்பநி்ல 
தநறிப்படுததுதைல, CO2 உறிஞசப்படுதைல 
ஆகியவற்றிற்கு �ோடு�ள் அவசியம.  பதிலோ� 
�ோடு�ள் அஙகுள்ள, தைோவரங�ளின 
வ்��்ளயும அடர்ததி்யயும 
ஒழுஙகுபடுததுகி்றது.)

•  �ோடடு வளங�ளின கமலோண்்ம மற்றும 
நி்லயோன வளர்ச்சி

•  உயிரியல கூறு�ளி்டகய சமநி்ல்ய 
பரோமரிததைல 

•  மோசுபடுததி�்ள நீக்குதைல – மனிதைர்�ள் 
உற்பததி தசயகின்ற குப்்ப�ள், �ழிவுநீர், 
சோக்�்ட மற்றும கவளோண் �ழிவு�ள் 
ஆகியவற்்்ற சி்தைப்பதில நுண்ணுயிரி�ள் 
மி�ப் தபரிய பங�ோற்றுகின்றன.

•  சுற்றுச்சூழல நி்லப்புத தைன்ம – 
உயிரினங�ளின பலவ்�ததைன்ம மற்றும 
தசழு்ம ஆகிய்வ சுற்றுசூழல நி்லப்புத 
தைன்மக்கும சிற்றினங�ளின ததைோடர் 
வோழவிற்கும தபருமபங�ோற்றுகின்றன.  
உணவு வளங�ள், மரபியல வளங�ள், மருந்து 

வளங�ள் மற்றும எதிர்�ோல உயிரிய வளங�ள் 
கபோன்றவற்றிற்�ோன கசமிப்பு இடமோ� உயிரிய 
பலவ்�ததைன்ம மண்டலங�ள் உள்ளன.

•  தைனிததுவமோன அழகு உணர்வு மற்றும 
சுற்றுசூழல சோர்ந்தை சி்றப்பு சுற்றுலோ 
தைலங�்ளத தைருகி்றது.  வனவளங�ள் மற்றும 
வன உயிரினங�ளுடன சூழலியல 
சுற்றுலோவிற்த�ன வணி� முக்கியததுவமும 
உண்டு.

•  சூழநி்ல மண்டல ஆகரோக்கியததி்ன 
சுடடிக்�ோடடுவது, ஓரிடச்சோர்பு (endemism) 
தசழு்மயின சி்றப்பு சுடடியோகும.

ததைனகிழக்கு ஆசிய 
பகுதியோன குவோமி (Gaum) 
யின பழந்திண்ணி 
த வ ௌ வ ோ ல � ் ள 
எ டு த து க் � ோ ட ட ோ � க் 

த�ோண்டு ஒரு மண்டலததில உள்ள 
அ்னதது உயிர்க்கூறு�்ளயும சோர்புத 
தைன்ம்யயும அறியலோம.  இப்பழந்திண்ணி 
தவௌவோல�ள் இஙகுள்ள மக்�ளின 
ருசியோன உணவு எனபதைோல அவற்றின 
இனக்கூடடம கவ�மோ�க் கு்்றந்து வருவது 
வியப்புக்குரியதைலல.  ஆனோல, ம�ரந்தை 
கசர்க்்�யோளர்�ளோ� அ்டயோளம 
�ோணப்படடுள்ள இவ்தவௌவோல�ளின 
எண்ணிக்்�க் கு்்றவினோல, உள்ளூர் பழ 
உற்பததி தவகுவோ� கு்்றந்திருப்பது தைோன 
வியப்போகும.  எனகவ இததை்�ய சூழ்ல 
தைவிர்க்� கவண்டுதமனில, பலவ்�ததைன்ம 
தபருந்கதை்வயோய இருக்கி்றது.

12.3 இ்நதியோவின உயிர்ப்புவி 
மைண்டைங்ைள்

தைடபதவப்பம தைோவரங�ள், விலஙகினங�ள் 
மற்றும மண் வ்� ஆகியவற்றின அடிப்ப்டயில 
அ்மந்தை சர்வகதைச உயிர்குழும வ்�போடடின படி 
இந்தியோ்வ பதது தவவ்கவறு உயிர்ப்புவி 
மண்டலங�ளோ�ப் பிரிக்�லோம  (படம 12.3).

1.  இமையமைகைக்கு அப்போலுள்ள மைண்டைம்(Trans 
Himalayan Region)

திதபததிய பீடபூமியின விரிவு, ெமமு�ோஷமீரின 
லடோக்கின உயர்மடடததிலுள்ள குளிர் 
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போ்லவனங�ள் மற்றும இமோச்சல பிரகதைசததின 
லஹலோ ஸபிதி (Lauhala spiti) ஆகியவற்்்ற 
உள்ளடக்கிய இப்பகுதி நோடடின நிலப்பரப்பில 
ஏ்றததைோழ 5.7% ஆகும.  இமமண்டலததிலுள்ள 
ம்லப்பகுதியில உலகிகலகய மி� அதி� 
அளவிலோன �ோடடு தசமமறி ஆடு�ள் மற்றும 
�ோடடு  தவள்ளோடு�ள் �ோணப்படுகின்றன.  
எனகவ இது மி� தைரமோன �மபளி மற்றும �மபளி 
தபோருட�ளுக்கு மி�வும பு�ழ தபற்்ற பகுதியோகும.  
சிரு (Chiru-திதபததிய மோனினம) �ருப்பு போ்்ற 
த�ோக்கு (Black rocked crane) ஆகிய்வ 
இமமண்டலததிலுள்ள பி்ற விலஙகு�ள் ஆகும. 

2. இமையமைகை (Himalayas)

வடகமற்கு முதைல வடகிழக்கு இந்தியோ வ்ர 
நீண்டு �ோணப்படும முழுநீள ம்லத ததைோடரோன 
இமயம்ல பலகவறு வ்�யோன உயிரிய 
மோநிலங�்ளயும மற்றும உயிர் ததைோ்��்ளயும 
உள்ளடக்கியது.  நோடடின நிலப்பரப்பில 
இமம்லயின பரப்பு ஏ்றததைோழ 7.2% ஆகும.  
இமமண்டலததில �ோடடு தசமமறியோடு�ள், ம்ல 
தவள்ளோடு�ள், பனிச்சிறுத்தை(snow leapords), 
போண்டோ (panda), மூஞசூறு(shrew) கபோன்ற 
விலஙகு�ள் �ோணப்படுகின்றன.  அவற்றில பல 
அழியும நி்லயில உள்ளன.

Þñòñ¬ô‚° ÜŠð£½œ÷ ñ‡ìô‹  

Þñòñ¬ô 

ð°F õø‡ì ñ‡ìô‹ 

èƒ¬è êñªõO 

Þ‰Fò ð£¬ôõù‹ 

õìAö‚° Þ‰Fò£ 

ªì‚è£¡ bðèŸð‹ 

èìŸè¬ó«ò£ó ñ‡ìô‹ 

«ñŸ° ªî£ì˜„C ñ¬ô 

Ü‰îñ£¡ ñŸÁ‹ G‚«è£ð£˜ b¾èœ

ப்டம் 12.3 இந்திய உயிர்ப்புவி மண்டலங�ள்
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3. இ்நதிய போகை்வனம் (Indian Deserts)

குெரோததின உப்பு போ்லவனத்தையும மற்றும 
ரோெஸதைோனின மணல போ்லவனத்தையும 
உள்ளடக்கிய ஆரவலலி ம்லத ததைோடரின 
கமற்கில உள்ள மி�வும வ்றண்ட பகுதியோன இது 
நோடடிலுள்ள நிலப்பரப்பில 6.9% ஆகும.  
இமமண்டலததில �ோடடு�ழு்தை உள்ளூர் 
இனமோ�க் �ருதைப்படுகி்றது.  இந்திய பஸடோர்டு 
ப்ற்வ(Indian bustard), ஒடட�ம, நரி�ள் மற்றும 
போமபு�ள் ஆகிய விலஙகு�ள்�ோணப்படுகின்றன.  
அவற்றில சில அழியும நி்லயில உள்ளன.

4. குகை-்வைடசி மைண்டைம்(Semi-arid zone)

இந்திய போ்லவனப் பகுதிக்கும தைக்�ோண 
பீடபூமிக்கும இ்டகய உள்ள ஆரவலலி ம்லத 
ததைோட்ர உள்ளடக்கிய இப்பகுதி நோடடின 
நிலப்பரப்பில 15.6% ஆகும.  நீலமோன (Nilghai), 
புலவோய(Black buck), நோனகுத�ோமபு மோன(Four 
horned antelopes), �டமோன(sambar), புள்ளிமோன(spotted 
deer), அச்சுமோன (chital) கபோன்ற 
தைோவரஉண்ணி�ளும ஆசிய சிங�ம, புலி, சிறுத்தை 
மற்றும ஓநோய கபோன்ற த�ோனறுண்ணி�ளும 
�ோணப்படுகின்றன.

5. கமைற்கு ்்தோ்டர்சசி மைகை (Western ghats)

இந்தியோவின கமற்கு �்ரகயோரததில 
�ோணப்படும இமம்லதததைோடர், ததைற்கு 
குெரோததில உள்ள சோட கபனோவிலிருந்து 
க�ரளோவின ததைன மு்ன வ்ர நீண்டுள்ளது.  
இதைன நீளம ஏ்றததைோழ 1500 கி.மீ ஆகும.  ஆண்டின 
சரோசரி ம்ழப்தபோழிவு 2000 மி.மீ ஆகும.  
இமம்லதததைோடர், நீலகிரி தநடுவோல குரஙகு, 
(Nilgiri langur), இமமண்டலததில அதி� 
எண்ணிக்்�யிலோன நீலகிரி வ்ரயோடு 
�ோணப்படுகி்றது (Nilgiri tahr - தைமிழ நோடடின 
மோநில விலஙகு) புலி, சிறுத்தை மற்றும இந்திய 
யோ்ன ஆகிய இனங�்ள த�ோண்டுள்ளது.  
இமம்லத ததைோடரின தபரிய மர அணில (Grizzled 
Squirrel) மற்றும சிங�வோல குரஙகு (Lion tailed 
macaque) ஆகிய்வ ஓரிட  சிற்றினங�ளோகும.

6. ்்டக்ைோன தீபைற்பம் (Deccan plateau)

ததைற்கு மற்றும ததைற்கு மததிய பீடபூமி்ய 
உள்ளடக்கிய இப்பகுதி இ்லயுதிர் தைோவரங�ள் 
நி்்றந்தை பகுதியோகும.  இப்பகுதி நோடடின 
நிலபரப்பில 4.3% ஆகும.  இ்லயுதிர் �ோடு�ள், 
முள்�ோடு�ள், பகுதி பசு்ம மோ்றோ �ோடு�ள் 

ஆகிய்வ இப்பகுதியின சி்றப்போகும.  அச்சுமோன, 
�டமோன, நீலமோன, யோ்ன, கதைன �ரடி (Sloth bear), 
இர்லமோன (அ) தவளிமோன, குதி்ரமோன 
க�்ளயோடு (Barking deer) கபோன்ற விலஙகு�ள் 
�ோணப்படுகின்றன.  இந்தியோவின முக்கிய 
நதி�ளோன க�ோதைோவரி, தைபதி, நர்மதைோ மற்றும 
ம�ோநதி கபோன்ற நதி�ளின நீர்பிடிப்பு 
பகுதி�ளோ�வும இமமண்டலம அ்மந்துள்ளது.

7. ைங்கை சமை்்வளி (Gangetic plain)

�ங்� ஆற்றுப்படு்� மண்டலமோன இது ஒகர 
சீரோன தைன்ம த�ோண்ட சமதவளியோகும.  
நோடடின நிலப்பரப்பில 11% இப்பகுதியோகும.  
வளமோன இச்சமதவளிப் பகுதி இமயம்லயின 
அடிவோரம வ்ர பரந்து �ோணப்படுகி்றது.  
�ோண்டோமிரு�ம (Rhino), யோ்ன, எரு்ம, சதுப்பு 
நில மோன (Swamp deer), வரோ� மோன (Hog deer), 
ஆகிய விலஙகு�ள் �ோணப்படுகின்றன.

8. ்வ்டகிழக்கு இ்நதியோ (Eastern India)

வடகிழக்கு இந்தியச் சமதவளி�ள் மற்றும 
இமயம்ல சோரோதை பகுதி�்ளக் த�ோண்ட 
இப்பகுதி பல வ்�யோன தைோவரங�்ளக் 
த�ோண்டுள்ளது.  நோடடின நிலப்பரப்பில 5.2% 
உள்ள இப்பகுதி, இந்தியோ - இந்கதைோமகலயோ 
மற்றும இந்கதைோ – சீனோ ஆகிய உயிர்புவி 
மண்டலங�ளின நி்லதிரிபு மண்டலமோகும.  
இப்பகுதி தீப�ற்ப இந்தியோவும இமயம்லயும 
சந்திக்கும இடமோகும. தபருமபோலோன இந்திய 
தைோவர மற்றும விலஙகினங�ளுக்�ோன 
“உயிர்புவியகமைப்பு ்வோயிைோை“ இது 
அ்மந்துள்ளது.   கமலும இது ஒரு மி்� 
உயிரியப்பலவ்�ததைன்ம பகுதியோகும.  
(கிழக்கு இமயம்ல) இந்திய �ோண்டோமிரு�ம, 
சிறுத்தை, தைங�நி்றமந்தி (Golden langur) கபோன்ற 
விலஙகு�ள் இஙகு �ோணப்படுகின்றன.

9. ை்டற்ைக�கயோ� மைண்டைம் (Coastal Region)

மணல �டற்�்ர�ள், மண் திடடு�ள், 
பவளப்போ்்ற�ள், சதுப்பு நிலங�ள் ஆகிய்வ 
�டற்�்ர மண்டலததில அடஙகும.  இப்பகுதி 
நோடடின நிலப்பரப்பில 2-5% ஆகும.   
இமமண்டலம, குெரோததிலிருந்து 
சுந்தைரவனக்�ோடு�ள் வ்ர 5423 கி.மீ. நீளம 
த�ோண்ட �டற்�்ர்ய உ்டயது.  கமலும 
இமமண்டலததில பவளப்போ்்ற�ளிலிருந்து 
கதைோனறிய 25 சிறு தீவு�்ளக் த�ோண்ட 
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லடசததீவும, மு்்றயோன போ்்ற உப்பங�ழி�ள் 
(reef lagoon system) அ்மப்பும �ோணப்படுகின்றன.  
இததீவு�ள், மி்� உயிரியப் பலவ்�்மத 
தைன்மயு்டய பகுதியோகும.  நண்டு�ள், சூ்்ற 
மீன�ள் மற்றும ஆ்ம�ள் கபோன்ற விலஙகு�ள் 
இஙகு உள்ளன.

10.  அ்ந்தமைோன மைற்றும் நிக்கைோபோர் தீவுைள் 
(Andaman and Nicobar islands)

வங�ோள விரிகுடோவில உள்ள அந்தைமோன 
நிக்க�ோபோர் தீவு�ளில பலகவறு வ்�யோன 
உயிர்தததைோ்� �ோணப்படுகின்றன.  நோடடின 
நிலப்பரப்பில 0.3% இதில அடஙகும.  இததீவு�ள் 
ஓரிடததைன்ம மிகுதியோ� �ோணப்படும 
இடமோகும.  இந்தியோவில உள்ள மி�ச் சி்றந்தை 
பசு்ம மோ்றோ �ோடு�்ள இஙகு �ோணலோம.  
பவளப்போ்்ற�ளின பலவ்�ததைன்மயும 
அதி�மோ� உள்ளது.  இஙகு அந்தைமோனின 
நோர்�ண்டம இருவோயன�ள் (Andaman Norcondam 
Hornbill) மற்றும ததைற்கு அந்தைமோன �டடுவிரியன 
போமபு�ள் (Andaman Krait) கபோன்ற விலஙகு�ள் 
உள்ளன.

12.4 உயிரிய பல்வகைத்தனகமையின 
அசசுறுத்தலைள்

உயிரிய மி்�ப் பலவ்�ததைன்ம உ்டய 
மண்டலங�ள் எனறு அறிவிக்�ப்படட 17 
நோடு�ளில இந்தியோவும ஒன்றோ� இருப்பினும, 
அதைன உயிரியப் பலவ்�ததைன்ம பலகவறு 
வ்�யோன அச்சுறுததைல�்ள எதிர்த�ோள்ள 
கவண்டியுள்ளது.

இயற்்�யோல ஏற்படும அச்சுறுததைல�்ளத 
தைவிர, கநரடியோ�வும, ம்்றமு�மோ�வும வோழிடம 
மற்றும உயிரியப் பலவ்�ததைன்ம ஆகியவற்றின 
இழப்பிற்கு இன்்றய மனிதைனின தசயலபோடு�ள் 
முக்கிய �ோரணங�ளோகும. கவளோண்்ம 
தசயலபோடு�ளோல நிலப்பரப்பு துண்டோடப்படுதைல 
மற்றும அழிக்�ப்படுதைல, பிரிதததைடுததைல (சுரங�ம, 
மீனபிடிததைல, கதைஙகிடங�ள், அறுவ்ட) மற்றும 
வளர்ச்சி (குடியிருப்பு�ள், ததைோழிற்சோ்ல�ள் 
மற்றும ததைோடர்பு்டய உட�டட்மப்பு�்ள 
உருவோக்குதைல) ஆகிய்வ வோழிட இழப்பு மற்றும 
துண்டோடப்படுதைலுக்குக் �ோரணமோகின்றன.  இதைன 
வி்ளவோ�, தைனி்மப்படுததைப்படட பகுதி�ள், 
சிறிய மற்றும ஆங�ோஙக� உருவோன உயிரின 
கூடடங�ள் ஆகிய்வ உருவோ� வழி ஏற்படுகி்றது.  

அவ்வோறு உருவோன சிறுகூடடம அழியும நி்ல 
இனங�ளோ� மோறுகின்றன.

சி்றப்பு வ்�யோன உணவு பழக்�ம, சி்றப்பு 
வ்� வோழிடத கதை்வ, தபரிய உடல, சிறிய 
இனக்கூடடம, கு்்றவோன புவியியல பரவல 
மற்றும தபோருளோதைோர அலலது வணி� 
உயர்மதிப்பு ஆகிய்வ உயிரியப் 
பலவ்�ததைன்மக்�ோன கவறு சில 
அச்சுறுததைல�ள் ஆகும.  சிறிய போலூடடி�்ள 
விட தபரிய போலூடடி�ள் அவற்றின 
உடல்மப்பிற்கு ஏற்ப, உணவு கதை்வ, போது�ோப்பு, 
இனப்தபருக்� இ்ண ஆகிய வோழவியல 
கதை்வக்�ோ� அதி� நிலப்பரப்பு்டய �ோடு�்ள 
நமபியுள்ளன.  ஒரு சிங�ததின தைனிப்படட வோழிட 
பரப்பின கதை்வ 100 சதுர.கி.மீ ஆகும.  ஊன 
உண்ணி�ள், பழந்தினனி�ள் கபோன்ற 
போலூடடி�ள் சி்றப்பு வ்�யோன உணவுத 
கதை்வ்யக் த�ோண்ட்வயோகும.  கமலும இ்வ 
தபோதுவோன உண்வ ஏற்றுக் த�ோள்ளும தைோவர 
மற்றும அ்னததுண்ணி�்ள விட தபரிய 
அளவிலோன நிலபரப்்ப இ்ரகதைடலுக்குப் 
பயனபடுததுவது அவசியமோகும.  சிறிய 
த�ோறிததுண்ணி�ள் தைவிர மீதைமுள்ள 
போலூடடி�ள் கு்்றந்தை இனப்தபருக்� தி்றன 
த�ோண்ட்வ.

12.5 உயிரிய பல்வகைத்தனகமை 
இழப்பிற்ைோன ைோ�ணங்ைள்

உயிரியப் பலவ்�ததைன்ம கு்்றவதைற்�ோன 
முக்கிய �ோரணங�ள் பினவருமோறு
•  வோழிட இழப்பு, �ோடு�ள் துண்டோடப்படுதைல 

மற்றும அழிததைல (ஏ்றததைோழ 73% அ்னதது 
சிற்றினங�்ளயும போதிக்கி்றது)

•  சுற்றுச்சூழல மோசுறுதைல மற்றும 
மோசுபடுததி�ள் (பு்�பனி, 
தீஙகுயிர்க்த�ோலலி�ள், �்ளக்த�ோலலி�ள், 
எண்தணய �சிவு�ள், பசு்ம இலல 
வோயுக்�ள்)

• தைடபதவப்பநி்ல மோற்்றம
•  தவளிநோடடு சிற்றினங�்ள 

அறிமு�ப்படுததுதைல
•  வளங�ள் அதி�மோ� சுரண்டப்படுதைல 

(ஆக்கிரமிப்பு, மரங�்ள வ்ரய்்றயினறி 
தவடடுதைல, மி்� மீனபிடிப்பு, கவட்டயோடல, 
சுரங�ங�ள்)
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•  தீவிர கவளோண்்ம, நீருயிரி வளர்ப்பு 
ந்டமு்்ற�ள்

•  உள்ளூர் இனங�ளுடன தவளிஇனங�்ள 
இ்ணதது �லப்பினம உருவோக்குவதைோல 
உள்ளூர் இனங�ள் அழிதைல

•  இயற்்� கபரழிவு�ள் (ஆழிப்கபர்ல, 
�ோடடுததீ, நிலநடுக்�ம, எரிம்ல)

•  ததைோழில மயமோக்�ம, ந�ரமயமோக்�ம, 
உட�டட்மப்பு வளர்ச்சி, சோ்ல மற்றும 
�ப்பல கபோக்குவரதது பணி�ள், தை�வல 
ததைோடர்பு க�ோபுரங�ள், அ்ண�டடுதைல, 
�டடுப்போடற்்ற சுற்றுலோ, ஒற்்்ற பயிர் சோகுபடி 
ஆகிய்வ தபோதுவோன குறிப்பிடததைக்� 
அச்சுறுததைல�ளோகும.

• இ்ண மரபற்றுப்கபோதைல

்வோழி்ட இழப்பு

மனிதை சமுதைோயததின வளர்ச்சி தைவிர்க்� 
முடியோதை ஒனறு.  குடியிருப்பு�ள், விவசோயம, 
சுரங�ம அ்மததைல, ததைோழிற்சோ்ல�ள் மற்றும 
தநடுஞசோ்ல�ள் அ்மததைல கபோன்ற 
�ோரணங�ளுக்�ோ� உயிரினங�ளின இயற்்�யோன 
வோழிடங�ள் அழிக்�ப்படுகின்றன.  இதைன 
வி்ளவோ�, உயிரினங�ள் சுற்றுசூழலில ஏற்படும 
மோற்்றங�ளுக்க�ற்ப தைங�்ள தை�வ்மததுக் 
த�ோள்ள அலலது கவறு இடங�ளுக்கு ந�ர 
�டடோயப்படுததைப்படுகின்றன.  இல்லதயனில 
அவ்வுயிரினங�ள் த�ோனறுண்ணி�ள், படடினி, 
கநோய ஆகியவற்றுக்கு பலியோகி இறுதியில 
இ்றக்கின்றன அலலது மனிதை - விலஙகு (மனிதைன 
விலஙகு�ளுக்கி்டகய) கமோதைலோ� முடிகின்றது.

அதி� மக்�ள்ததைோ்� தபருக்�ம, 
ந�ரமயமோக்�ம, ததைோழிலமயமோக்�ம மற்றும 
கவளோண்்ம முனகனற்்றததிற்�ோ� நிலங�ளின 
கதை்வ, நீர் மற்றும மூலப்தபோருட�ளின கதை்வ 
ஆகிய்வ ஒவ்தவோரு ஆண்டும அதி�ரிக்கின்றது.  
இதைனோல, சதுப்பு நிலங�்ள நிரப்புதைல, 
புலதவளி�்ள வி்ளநிலமோக்குதைல, மரங�்ள 
தவடடுதைல, ஆறு�ளில மணல அள்ளுதைல, 
ம்ல�்ள கு்டந்து சோ்ல�ள் அ்மததைல, 
தைோதுக்�்ள பிரிதததைடுததைல, ஆறு�ளின கபோக்்� 
மோற்றுதைல, �டற்�்ர�்ள நிரப்புதைல கபோன்ற பல 
தசயல�ள் மூலம இது சோததியமோகி்றது.

 தவப்ப மண்டல ம்ழக்�ோடு�ள் இததை்�ய 
வோழிட அழிவிற்கு மி�ச் சரியோன 
எடுததுக்�ோடடோகும. பூமியின நிலப்பரப்பில 14% 

த�ோண்டிருந்தை தவப்பமண்டல �ோடு�ளின பரப்பு 
தைற்கபோது 6% கூட இல்ல.  “புவிக்கைோளின 
நுக�யீ�ல” (Lungs of the planet) என அ்ழக்�ப்படட 
பரந்து விரிந்தை அகமசோன ம்ழக்�ோடு�ள் பதது 
லடசததிற்கும அதி�மோன உயிரினங�ளின 
அ்டக்�லமோ� தி�ழந்தைது. ஆனோல, தைற்கபோது 
கவளோண்்ம மற்றும மனிதை 
குடியிருப்பு�ளுக்�ோ� பல பகுதி�ள் 
அழிக்�ப்படடுள்ளன.  நியூசிலோந்தின 90% சதுப்பு 
நிலங�ள் அழிக்�ப்படடு, கசோயோ பீனஸ 
பயிரிடுவதைற்கும இ்்றச்சி தைரும �ோலந்ட�ளுக்கு 
புல வளர்ப்பிடமோ�வும தைற்கபோது 
மோற்றிய்மக்�ப்படடுள்ளன.  தைமிழநோடடில 
த�ோ்டக்�ோனல மற்றும நீலகிரி ம்ல�ள் மனிதை 
ஆக்கிரமிப்பு�ளோல கவ�மோ� அழிக்�ப்படடு 
வருகின்றன.  உயிரினங�ளின வோழிட அழிப்பின 
வி்ளவோ� தைோவரங�ள், நுண்ணுயிர்�ள் 
ஆகிய்வ அழிக்�ப்படடுள்ளன மற்றும 
விலஙகு�ள் தைமமு்டய வோழிடங�்ள விடடு 
தவளிகய்ற கவண்டிய நி்ல ஏற்படுகி்றது.

்வோழி்டங்ைள் துண்டோ்டப்படு்தல

உயிரினங�ள் வோழும ஒரு தபரிய ததைோடர்ச்சியோன 
நிலப்பரப்பு இரண்டு அலலது அதைற்கு கமற்படட 
சிறு பகுதி�ளோ�ப் பிரிததைல “்வோழி்டம் 
துண்டோ்டப்படு்தல” எனப்படும. �ோடடு நிலங�்ள 
வி்ள நிலங�ளோ� மோற்றுதைல, பழதகதைோடடங�ள், 
ம்லதகதைோடடங�ள், ந�ர்ப்பு்ற குடியிருப்பு�ள் 
அ்மததைல, ததைோழிற்கபட்ட�ள், 
வி்ளதபோருட�்ள எடுதது தசலல வழிததைடங�ள் 
அ்மததைல ஆகிய நி�ழவு�ளோல வோழிடங�ள் 
துண்டோடப்படுகின்றன.  இதைன வி்ளவோ� 
சிற்றினங�ளுக்கு இ்டகய உள்ள சில சிக்�லோன 
ததைோடர்பு�ள் (உணவு சஙகிலி, உணவு வ்ல) 
அழிக்�ப்படுதைல, அழிக்�ப்படட பகுதியில உள்ள 
உயிரினங�ள் அழிதைல, இந்தை வோழிடங�ளில 
மடடும வோழக்கூடிய உயிரினங�ள் அழிதைல 
மற்றும தூண்டோடப்படட வோழிடததில உள்ள 
பலவ்�ததைன்ம கு்்றதைல ஆகிய்வ 
ஏற்படுகின்றன.  அதி� நிலப்பரப்்ப கதை்வயோ�க் 
த�ோண்ட போலூடடி�ள் மற்றும ப்ற்வ கபோன்ற 
விலஙகு�ள் �டு்மயோ� போதிக்�ப்படுகின்றன.  
யோ்ன வழிததைடங�ள் மற்றும வல்சகபோகும 
போ்தை�ள் ஆகிய்வ எளிதில போதிக்�ப்படுகின்றன.  
சிடடுக் குருவி�ள் கபோன்ற நனகு அறியப்படட 
ப்ற்வ�ள் மற்றும விலஙகு�ள் எண்ணிக்்�யில 
கு்்றய இதுவும ஒரு �ோரணமோகும.
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சிடடுக் குருவிைகள க்தடுக்வோம்

வ்ரய்்றயற்்ற ந�ரமயமோதைலின 
�ோரணமோ�ச் சிடடுக்குருவி�ள் இனம 
அழி்வ கநோக்கி தசலகின்றது.  இக்குருவி�ள் 
தைங�ளின இயற்்� வோழிடங�்ள மடடும 
ததைோ்லக்�வில்ல, தைன கதை்வக்�ோ�வும 
வோழக்்�க்�ோ�வும சோர்ந்திருக்� கவண்டிய 
மனிதைகனோடோன உ்ற்வயும இழக்கின்றன.  
உ்்றயிடப்படட உணவு�ள், 
கவளோண்்மக்�ோன பூச்சிக்த�ோலலி�ள் 
மோறும வோழக்்� மு்்ற�ள் மற்றும தீப்தபடடி 
கபோன்ற அடுக்குமோடி குடியிருப்பு�ள் 
ஆகியவற்்றோல ப்ற்வ�ளுக்குத கதை்வயோன 
உணவு மற்றும போது�ோப்போன இடம 
ஆகியவற்றில பற்்றோக்கு்்ற ஏற்படுகி்றது.  
சுவர் மற்றும சனனல இடுக்கு�ளில கூடடி்ன 
அ்மக்கும பு்றோக்�ள் கபோல இலலோமல 
சிடடுக்குருவி�ளுக்கு தைங�ள் கூடடி்ன �டட 
தபோந்து�ள் கதை்வப்படுகின்றன.  நவீன 
�டடுமோனங�ளில தபோந்து�ளுக்�ோன 
வோயப்பு�ள் இலலோதிருப்பதைோல சிடடுக் 
குருவி�ள் கூடடிற்�ோன இடமினறி 
தைவிக்கின்றன.

மிகை பயனபோடு

உணவு மற்றும போது�ோப்போன தைஙகுமிடம 
கபோன்ற அடிப்ப்டத கதை்வ�ளுக்கு நோம 
இயற்்� வளங�்ளகய சோர்ந்துள்களோம.  
இருப்பினும, கதை்வ கபரோ்சயோகும கபோது 
இயற்்� வளங�ள் அளவுக்கு அதி�மோ� 
பயனபடுததைப்படுகி்றது.  இதைனோல அததை்�ய 
சிற்றினங�ளின இனத ததைோ்� அளவு கு்்றந்து 
எளிதில மரபற்றுப்கபோகும 
வோயப்புக்குள்ளோகி்றது.  கடோகடோ, பயணி�ள் 
பு்றோ, ஸதடலலரின �டலபசு ஆகிய்வ �டந்தை -200
300 ஆண்டு�ளின மனிதைனின அதீதை பயனபோடடோல 
மரபற்றுப்கபோன இனங�ளில சிலவோகும. மக்�ள் 
ததைோ்�யின அழுததைததைோல அதி�மோன மீன�ள் 
பிடிக்�ப்படடதைோல உல� அளவில �டல மீன�ளின 
வளம (உயிர்தததைோ்�) கு்்றந்து வருகி்றது.

அயல்ோடடு இனங்ைளின உள்களற்ைம்

அந்நிய இனங�ள் (தவளியூர்/தவளிநோடு) 
தபருமபோலும தைற்தசயலோ�கவோ அலலது 
கவண்டுதமனக்ற வர்ததை� 
கநோக்�ங�ளுக்�ோ�கவோ, உயிரி வழி�டடுபோடடு 

மு�வர்�ளோ�கவோ அலலது பி்ற பயன�ளுக்�ோ� 
அறிமு�ப்படுததிப்படுகின்றன. அ்வ 
தபருமபோலும ஆக்கிரமிப்புத தைன்மயுடன 
இருப்பதைோல அ்வ உள்ளூர் இனங�்ள 
தவளிகயற்றி விடுவதைோல உயிரினங�ளின 
அழிவிற்கு இரண்டோவது முக்கிய �ோரணியோ� 
அந்நிய இனங�ள் �ருதைப்படுகி்றது.  அயல 
இனங�ள் நீர் மற்றும தை்ர சூழநி்ல 
மண்டலங�ளுக்கு தீஙகு வி்ளவிப்பதைோ� 
நிரூபிக்�ப்படடுள்ளன.

1952 இல ததைனனோப்பிரிக்�ோவின கிழக்கு 
�டற்�்ரயிலிருந்து த�ோண்டு வரப்படட அதி� 
உற்பததிததி்றனு்டய திகலப்பியோ (ஜிகலபி 
த�ண்்ட – ஒரிவயாகுவராமிஸ் ம�ாசாம்பிகஸ்) 
க�ரளோவின உள்ளூர் நீர்நி்ல�்ள 
ஆக்கிரமிததைதின வி்ளவோ� உள்ளூர் 
இனங�ளோன பன்கிஸ் டூபியஸ் (Punkius dubius) 
மற்றும வேபிவயா வகாண்டியஸ் (Labeo kontius) 
கபோன்ற மீன�ள், அப்பகுதியில வி்ரவில அழியும 
நி்லயில உள்ளன. த�ோல�ததைோவின சதுப்பு 
நிலப்பகுதி�ளில உள்ள உள்ளூர் மீன�ளின 
இனதததைோ்�்ய அகமசோன துடுப்பு பூ்ன 
மீன�ள் கு்்றக்கின்றது.

்நலதபர்ச் (Nile perch) என்ற த�ோண்றுனனி 
மீ்ன ததைற்கு ஆப்பிரிக்�ோவில விக்கடோரியோ ஏரியில 
அறிமு�ப்படுததியதைன வி்ளவோ� சுற்றுசூழல 
தைனிததுவம வோயந்தை இயற்்�யோன 200க்கும 
கமற்படட சில சிச்லிட மீன இனம அழிந்துவிடடது.

இந்தியோவில உள்ள அ்னதது அயல 
இனங�்ள விட ஆப்பிரிக்� ஆப்பிள் நத்தை 
(Achatin fulica) மி� அதி�மோ� ஆக்கிரமிததுள்ளது.  
முதைனமுதைலில அந்தைமோன மற்றும நிக்க�ோபோர் 
தீவு�ளில �ோணப்படட இந்தை தமலலுடலி 
தைற்தபோழுது நோதடஙகிலும பரவி பல உள்நோடடு 
உயிரினங�ளின வோழிடங�்ள அச்சுறுததுகி்றது.  
கமலும இ்வ �ோய�றி பயிர்�்ள தைோக்கும 
தீஙகுயிரி�ளோ� மோறிவருகின்றன.

தவளியூர் மண்புழு இனங�ள் உணவுக்�ோ� 
உள்ளூர் இனங�ளுடன கபோடடியிடடு அவற்றின 
எண்ணிக்்�்யக் கு்்றக்கின்றன.  

தமக்ஸிக�ோ மற்றும மததிய அதமரிக்�ோ்வ 
வோழிடமோ� த�ோண்ட பப்போளி மோவுப்பூச்சியோன 
பாராகாககஸ் �ார்ஜிவேடடேஸ் (Paracoccus 
marginators), இந்தியோவில அசோம, கமற்கு வங�ம 
மற்றும தைமிழநோடடில பப்போளி பயிர்�ளில தபரிய 
அளவில போதிப்பு ஏற்படுததியதைோ� நமபப்படுகி்றது.
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உைைளோவிய ்தடப்்வப்பநிகை மைோற்ைம்

தைடபதவப்பநி்ல மோற்்றததிற்�ோன முக்கிய 
�ோரணியோன ததைோழிலமயமோக்�ம உயிரியப் 
பலவ்�ததைன்மக்கு மிகுந்தை அச்சுறுததைலோ� 
விளஙகுகி்றது. பு்தைப்படிவ எரிப்தபோருட�ள் தைோன 
இன்்றய ததைோழிற்சோ்ல�்ள இயக்கும 
ஆற்்றலோகும.  இதைன வி்ளவோ� பசு்ம இலல 
வோயுக்�ளில ஒன்றோன �ோர்பன-்ட-ஆக்்சடு 
அதி�ரிதது தைடபதவப்பநி்ல மோற்்றததிற்கு 
வழிவகுகின்றது.  �ோடு�ள் தபரிய அளவில 
அழிக்�ப்படுவதைோல ததைோழிற்சோ்ல�ள் 
தவளியிடும CO2 முழு்மயோ� 
உறிஞசப்படுவதில்ல எனகவ �ோர்பன 
்டஆக்்ஸைடின அடர்ததி �ோற்றில 
அதி�ரிக்கின்றது.  தைடபதவப்பநி்ல மோற்்றததின 
�ோரணமோ� நிலம மற்றும �டலின தவப்ப நி்ல 
உயர்ந்து ம்ழப்தபோழிவின மு்்ற�்ள 
மோற்றுகின்றன.  இதைனோல பனிப்போ்்ற�ள் 
உருகுதைல, தவள்ளப்தபருக்கு வோனி்ல 
நிலவரத்தை �ணிக்� இயலோ்ம, மி� அதி� 
தவப்பம மற்றும குடல கநோய�ள் பரவுதைல, 
விலஙகு�ளின இடப்தபயர்வு மற்றும வனங�ளில 
மரங�ள் இழப்பு ஆகிய்வ ஏற்படுகின்றன.  
எனகவ �ோலநி்ல மோற்்றம தைற்கபோ்தைய உயிரியப் 
பலவ்�ததைன்மக்கு ஒரு உடனடி ஆபததைோ�க் 
�ருதைப்படுகி்றது. 
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ப்டம் 12.4 உயிரிய பல்வகைத்தனகமை, ைோைநிகை 
மைற்றும் மைனி்த ் ை ்வோழ்வு ஆகிய்வற்றிற்கிக்டகயயோன 
்்தோ்டர்புைளின ்வக�ப்டம். 

இ்டம் மைோறும் க்வளோணகமை (உக்டதது எரித்தல 
க்வளோணகமை)

இயற்்�யோன மரங�்ள த�ோண்ட வனங�்ள 

எரிதது சுததைம தசயது 2-3 பருவததிற்கு பயிர் 
சோகுபடி தசயதைபின மண் வளம கு்்றந்து இனி 
பயிர் உற்பததியில அதி� லோபம ஈடட முடியோதை 
நி்ல வந்தைவுடன அந்தை நிலங�்ள ்�விடடு 
விடடு கவறு பகுதி�ளுக்கு இடமதபயர்ந்து அஙகு 
ஒரு புதிய இடத்தை கதைர்வு தசயது மீண்டும பயிர் 
உற்பததிக்கு மரங�்ள தவடடி எரிதது நிலத்தை 
தையோர் படுததுவர். இதுகவ இ்டம் மைோறும் 
க்வளோணகமை எனப்படும. இமமு்்ற, வடகிழக்கு 
இந்தியப் பகுதியில ந்டமு்்றயில உள்ளது.  
இவ்வோறு தபரிய வனப்பரப்பு எரிக்�ப்படுவதைோல 
வனததின பரப்பளவு கு்்றந்து மோசு 
ஏற்படுவதுடன தவளிகயற்்றப்படும �ோர்பன 
்டஆக்்ஸைடு அளவும அதி�ரிததைது. வோழிட 
அழிப்பு மற்றும தைடபதவப்பநி்ல மோற்்றம 
ஆகியவற்றுக்கு வழிவகுகின்றது.  இது 
விலஙகினங�ள் மீது தைோக்�த்தை ஏற்படுததும.

இகண-மை�பற்றுப் கபோ்தல

இ்ண மரபற்றுகபோதைல எனபது ஒரு இனம 
மரபற்று கபோவதைனோல அ்தைச் சோர்ந்தை மற்த்றோரு 
இனமும மரபற்றுப் கபோதைலோகும.  எடுதது�ோடடோ� 
ஆர்க்கிட கதைனீக்�ள் மற்றும வனததின மரங�ள் 
(அயல ம�ரந்தை கசர்க்்�). ஒரு இனததின அழிவு 
தைோனோ�கவ இனதனோரு இனததின அழி்வ 
தூண்டுகி்றது. மற்த்றோரு உதைோரணம தமோரிஷியஸ 
தீவில அழிந்து கபோன கடோகடோ ப்ற்வ மற்றும 
�லவோரியோ மரததிற்கு உள்ள ததைோடர்பு.  
�லவோரியோ மரம தைன வோழக்்� சுழற்சி்ய 
நி்்றவு தசயய கடோகடோ ப்ற்வ்ய சோர்ந்துள்ளது.  
�லவோரியோ மரததின வி்தை�ள் மி� �டு்மயோன 
த�ோமபு கபோன்ற நீடசி�ளு்டய எண்கடோ�ோர்்ப 
த�ோண்டது.  இ்தை கடோகடோ ப்ற்வ உண்டு. 
அ்ர்வப்்பயில உள்ள தபரிய �ற்�ள் மற்றும 
குடலசோறு�ளின தசயலபோடு�ளோல தி்றமபட 
தசரிதது வி்தை�ளின மு்ளக்கும  தி்ற்ன 
எளிதைோக்குகின்றது.  இந்தை கடோகடோ ப்ற்வயின 
அழிவு �லவோரியோ மரததிற்கு உடனடி ஆபததைோ� 
அ்மந்தைது.  இதைனோல �லவோரியோ மரமும 
மரபற்று கபோனது.

மைோசுபோடு

மோசுபடுததி�ள் மற்றும மோசுபோடு ஆகிய்வ 
உயிரியப் பலவ்�ததைன்மயின இழப்பிற்�ோன 
முக்கிய �ோரணங�ளோகும.   கவதிய உரங�ள், 
தீஙகுயிர் த�ோலலி மருந்து�ள், �ன உகலோ�ங�ள், 
ஆகியவற்றின மி்� பயனபோடடின �ோரணமோ� 
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நிலம, நிலததைடி நீர் மற்றும கமற்பரப்பு நீர் 
நி்ல�ள் ஆகியவற்்்ற மோச்டகின்றன.  
தீஙகுயிர்க்த�ோலலி மருந்து�ள் இயலபோ� உயிரிய 
தபருக்�ம அ்டயும தைன்ம த�ோண்டது.  இதைன 
வி்ளவோ� உயர்மடட உணவூடட நி்லயில இதைன 
அளவு உயர்கி்றது.  அதைனோல மீன உண்ணும 
ப்ற்வ�ள் மற்றும வலலூறு (Falcon) �ள் அதி� 
எண்ணிக்்�யில கு்்றகின்றன.  விவசோய 
நிலங�ளில தசயற்்� கவதிய உரம �லந்தை நீர், 
நீர்நி்ல�ளில �லப்பதைோல ஊடடச்சதது தசறிவு 
அதி�ரிதது மி்� உணவூடட நி்ல (eutrophication)
க்கு வழிவகுகின்றது.  போதைரசம, ஆர்தசனிக், 
�ோடமியம, குகரோமியம கபோன்ற நச்சு�ள் 
போதிக்�ப்படட சூழநி்ல மண்டலங�ளின 
வளங�்ளக் கு்்றக்கின்றன.  பிணந்தினனிக் 
�ழுகு�ளின இ்றப்பிற்கு �ோலந்ட�ளுக்கு 
மருந்தைோ�ப் பயனபடும ‘்டகுகலோபினோக்’ 
(Diclofenac) மருந்து �ோரணமோகி்றது.  இமமருந்து 
முட்டயின ஓடு�்ள தமலலியதைோக்குகின்றது.

தீவி� க்வளோணகமை

சில சமயங�ளில சதுப்புநிலங�ள், 
புலதவளி�ள் மற்றும வனங�ள் ஆகியவற்றின  
அழிவில, கவளோண்்ம பரவுகி்றது.  தீவிர 
கவளோண்்ம ஒரு சில அதி� வி்ளச்சல தைரும 
பயிர் இனங�்ளச் சோர்ந்துள்ளது.  இதைன 
வி்ளவோ� மரபிய பலவ்�ததைன்ம 
கு்்றகின்றது.  கமலும இப்பயிர்�ள், பூச்சி�ள் 
மற்றும கநோயூக்கி�ளின திடீர் தைோக்குதைலுக்கு 
ஆளோகும.  ஆபததும உள்ளது.  தைமிழநோடடில, 
�லப்பின தநலவ்��்ள அதி�மோ� 
பயனபடுததுவதைோல போரமபரிய தநல வ்��ள் 
கு்்றந்து தைற்கபோது ஒரு சில இனங�ள் மடடுகம 
உள்ளன.

்வனவியல

கதைக்கு, சந்தைனம, ஓக், சோல கபோன்ற 
தபோருளோதைோர ரீதியோ� முக்கியததுவம வோயந்தை 
மரங�்ள இயலபுக்கு அதி�மோ� வனங�ளில 
வளர்ப்பதைன வி்ளவோ� இயற்்�யில 
�ோணப்படும பி்ற மர வ்��ள் பல அழிந்து 
விடுகின்றன.

இயற்கை அசசுறுத்தலைள்

இயலபோ� ஏற்படும �ோடடுதீ, மரங�ள் சோயதைல, 
நிலச்சரிவு, பூச்சி�ள் மற்றும தவடடுக்கிளி�ளின 
தைோக்�ததைோல ஏற்படும இ்லயுதிர்வு�ள் 
கபோன்ற்வ இதில அடஙகும.

12.5.1 உயிரிய பல்வகைத்தனகமை இழப்பு
உலகில உயிர்�ள் கதைோனறியது முதைல 

இயற்்�யோ�கவ உயிரினங�ள் உருவோவதும 
ம்்றவதும (மரபற்றுகபோவதும) ததைோடர்ந்து நடந்து 
வருகின்றன.  இருப்பினும, தைற்கபோது மி� 
கவ�மோ� மரபற்றுப்கபோகின்றன.  இது பூமியின 
சுற்றுசூழலின நி்லப்புததைன்மயும மற்றும 
பலவ்�ததைன்மயின பரவ்லயும 
சீர்கு்லக்கின்றது.  மனிதை தசயலபோடு�கள 
தபருமளவிலோன பலவ்�ததைன்மயின 
அழிவிற்கு முக்கிய �ோரணமோகும.  இயற்்� 
வளங�ளோன நிலம, நீர் மற்றும உயிரினங�ள் 
கபோன்ற்வ �டடுப்போடினறி மி� அதி�மோ� 
மனிதைர்�ளோல சுரண்டப்படுகின்றன.

உயிரிய பலவ்�ததைன்ம மோநோடடின 
�ருததுபடி, மனிதை தசயலபோடு�ள், கநரடியோ�வும 
ம்்றமு�மோ�வும உயிரிய பலவ்�ததைன்மயின 
மீது அழி்வத தைரும தைோக்�த்தை  
ஏற்படுததுகின்றன.  உள்ளூர் நிலங�ளின 
பயனபோட்ட மோற்றுதைல, உயிரினங�்ள 
அறிமு�ப்படுததுதைல அலலது நீக்குதைல, 
அறுவ்ட தசயதைல, மோச்டதைல மற்றும 
�ோலநி்ல மோற்்றம கபோன்ற மனிதைனின கநரடி 
தசயலபோடு�ள் உயிரினப் பலவ்�ததைன்மயின 
மீது அழுததைத்தைக் த�ோடுதது இழப்்பத 
தைருகின்றன.  மக்�ள் ததைோ்� தபருக்�ம, 
தபோருளோதைோரம, ததைோழிலநுடபங�ள், 
�லோச்சோரம மற்றும சமய �ோரணி�ள் ஆகிய 
ம்்றமு� தசயலபோடு�ளும இழப்பிற்கு 
தபருமபங�ோற்றுகின்றன.

புதிய உயிரினங�ள் �ண்டுபிடிக்�ப்படடோலும 
சிற்றினமோக்�ல வழியோ� புதிய சிற்றினங�்ள 
உயிரிய பலவ்�ததைன்மயில கசர்ப்பதைற்கு 
நமபிக்்� கு்்றவோ�கவ உள்ளது.  பருவம்ழ 
தபோயததைல, புவிதவப்பம்டதைல, ஒகசோன சி்தைவு, 
ம்லப் பிரகதைசங�ளில ஏற்படும நிலச்சரிவு 
மற்றும மோசுபோடு கபோன்ற மனிதைனின ம்்றமு� 
தசயலபோடு�ள் உயிரிய பலவ்�ததைன்ம்ய 
அழிக்�கூடியனவோகும.  இயற்்� மற்றும 
இயற்்� வளங�ளின போது�ோப்பிற்�ோன சர்வகதைச 
ஒனறியம (Internaltional union for conservation of nature: 
IUCN) தவளியிடடுள்ள சிவப்பு படடியல (2004), 
500 ஆண்டு�ளில 784 இனங�ள் மரபற்றுப் 
கபோன்தை ஆவணப் படுததியுள்ளது.
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உயிரினங�ளின இயற்்�யோன 
மரபற்றுப்கபோதைலின வீதைத்தை விட தைற்கபோ்தைய 
விகிதைம 100 முதைல 1000 மடஙகு அதி�மோ� 
இருக்கும எனறு மதிப்பிடப்படடுள்ளது.  இந்தை 
வீதைம எதிர்�ோலததில கமலும அதி�ரிக்கும என 
எதிர்போர்க்�ப்படுகி்றது.  தைோவரம மற்றும மனிதை 
வோழக்்�யில பலவ்�ததைன்ம நி்்றய 
தைோக்�ங�்ள ஏற்படுததுகின்றது. உணவுவ்லயின 
மீது பலவ்�ததைன்மயின பலகவறு எதிர்ம்்ற 
வி்ளவு�்ள ஏற்படுததியுள்ளது.  ஒரு 
சிற்றினததின இழப்பு கூட முழு உணவு சஙகிலி்ய 
மி� கமோசமோ� தைோக்கும, அதைன வி்ளவோ� 
உயிரின பலவ்�ததைன்மயின ஒடடுதமோததை 
கு்்றப்பிற்கு �ோரணமோகின்றன.  
பலவ்�ததைன்ம அழிவோல சூழநி்ல 
மண்டலததின கச்வ�ள் கு்்றந்து உணவு 
பற்்றோக்கு்்ற ஏற்படும அபோயமும உள்ளது.

12.5.2 அபோயநிகை மிகை உள்ளூர் 
உயிரினப் பகுதி (Hot spots)

அசோதைோரணமோன மற்றும துரிதைமோன வோழிட 
மோறுபோடடு இழப்பு�்ளச் சந்திக்கும உள்ளூர் 
சிற்றினங�்ள அதி�மோ�க் த�ோண்ட நிலப்பரப்பு 
அபோயநிகை மிகை உள்ளூர் உயிரினப் பகுதி  
(Hotspot) எனப்படும. ்ோர்மைன கமையர்ஸ் (Norman 
myers) எனபவர் அபோயநி்ல மி்� உள்ளூர் 
உயிரினப் பகுதி தைனிததைன்மயு்டய உள்ளூர் 
உயிரினங�ளின பலவ்�ததைன்ம்ய 
அதி�மோ�க் த�ோண்ட, அகதை கநரததில மனிதை 
தசயலபோடு�ளோல குறிப்பிடததைக்� அளவிற்கு 
போதிக்�ப்படடு மோற்றிய்மக்�ப்படட பகுதி எனறு 
வ்ரயறுததைோர்.

அபோயநி்ல மி்� உள்ளூர் உயிரினப் பகுதி 
எனபது கு்்றந்தைது 1500 குழல�ற்்்றக் த�ோண்ட 
தைோவர இனங�ளில (உல� அளவில இது 0.5%) - 
70% க்கும அதி�மோன மூல தைோவர இனங�்ள 
இழந்தை பகுதியோகும. உலகில 35 உயிரியப் 
பலவ்�ததைன்ம அபோயநி்ல மி்� உள்ளூர் 
உயிரினப் பகுதிக்�ோன இடங�ள் அ்டயோளம 
�ோணப்படடுள்ளன.  அதில நோனகு இந்தியோவில 
உள்ளது (சுற்றுசூழல தை�வல ்மயம, ENVIS)

அக்வயோ்வன

அ.  இமயம்ல (முழு இந்திய இமயம்லத 
ததைோடர் மண்டலம)

ஆ. கமற்கு ததைோடர்ச்சி ம்ல�ள்

இ. இந்கதைோ-பர்மோ ; அசோம மற்றும அந்தைமோன 
ததைோகுதி தீவு�ள் (மற்றும மியோனமர், தைோயலோந்து, 
வியடநோம, லோகவோஸ, �மகபோடியோ மற்றும 
ததைற்கு சீனோ) தைவிர்ந்தை முழு வடகிழக்கு மண்டல 
இந்தியோ்வ உள்ளடக்கியது.
ஈ.  சுந்தைோகலனட (சுந்தைோகலனட-குமரிக்�ண்டம): 

நிக்க�ோபோர் தீவு�்ள உள்ளடக்கியது 
(இந்கதைோகனசியோ, மகலசியோ, சிங�ப்பூர், 
புரூகன, பிலிப்்பனஸ ஆகிய்வயும 
அடஙகும).

12.5.3 அழியும் நிகை இனங்ைள் 
(Endangered species)

இ்வ, மரபற்றுப்கபோ� அதி� வோயப்பு�ள் 
உள்ளது என வ்�ப்படுததைப்படடுள்ள 
சிற்றினங�ள் ஆகும.   சர்வகதைச இயற்்�ப் 
போது�ோப்பு கூடட்மவின சிவப்புப் படடியலில 
வரி்சப்படுததைப்படடுள்ள படி தீவிரமோ� அழியும 
(Critically endangered) நி்லயிலுள்ள 
உயிரினங�ளுக்கு அடுததை படியோ� அழியும 
நி்லயிலுள்ள வன (Endangered) விலஙகு�ளுக்கு 
இரண்டோம நி்ல அதி�படச போது�ோப்பு 
தைரப்படடுள்ளது.

1998 ஆம ஆண்டில 1102 விலஙகினங�ளும 
மற்றும 1197 தைோவர இனங�ளும IUCN சிவப்பு 
படடியலில இடம தபற்றுள்ளன. 2012 ஆம 
ஆண்டில தவளியோன  IUCN  சிவப்பு படடியலில 
3079 விலஙகினங�ளும மற்றும 2655 தைோவர 
இனங�ளும உல�தமஙகும அழிந்து வரும 
இனங�ள் (EN) என படடியலிடப்படடுள்ளது

12.5.4 மை�பற்றுப்கபோ்தல (Extinction)
உலகின எந்தைப் பகுதியிலும, ஒரு இனததின 

ஒரு உறுப்பினர் கூட உயிருடன இல்ல என்ற 
நி்ல்ய அ்டந்தை இனம மரபற்றுப் கபோனதைோ�க் 
�ருதைப்படுகி்றது.  ஒரு இனததின உயிரி�ள் 
பிடிபடட நி்லயில அலலது பி்ற மனிதை 
�டடுப்போடடுச் சூழலில மடடுகம உயிருடன 
இருந்தைோல அந்தை இனம வனததில அழிந்து விடடது 
எனக் �ருதைப்படும. இவ்விரு நி்லயிலுகம, 
இவ்வினம உல�ளவில மரபற்றுப்கபோனதைோ�க் 
�ருதைப்படும.  ஒரு இனம தசோந்தை வோழிடததில 
இலலோமல மற்த்றோரு இடததில அ்டக்�லம 
தபற்று உயிருடன இருக்குமோனோல அது உள்ளூர் 
மரபற்றுப்கபோனதைோ�க் �ருதைப்படும.
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�டந்தை 450 மிலலியன ஆண்டு�ளில பூமியில 
ஐந்து கபரழிவு�ள் நி�ழந்து அதைன வி்ளவோ� 
உலகில ஏ்றததைோழ 50% தைோவர மற்றும 
விலஙகினங�ள் அழிந்துள்ளன.

உயிரினங�ளின அழிவிற்கு மி� �டு்மயோன 
சுற்றுசூழல மோற்்றங�ள் மற்றும இனதததைோ்� 
பண்பு�ளும �ோரணமோகும.

மரபற்றுகபோதைல மூனறு வ்�ப்படும

(i) இயற்கை ்வழி மை�பற்றுகபோ்தல

சுற்றுச்சூழல மற்றும பரிணோமததில ஏற்படட 
மோற்்றங�ள், த�ோனறுண்ணி�ள் மற்றும கநோய�ள் 
கபோன்ற �ோரணங�ளோல தைற்கபோதுள்ள ஒரு 
சிற்றினம கமமபடட தை�வ்மப்பு�்ளக் த�ோண்ட 
மற்த்றோரு சிற்றினததைோல மோற்்றம தசயயப்படுதைல 
இயற்்� வழி மரபற்றுப்கபோதைல எனப்படும. இது 
மந்தைமோ� ந்டதபறும தசயலோகும.  அ�க்�லப்பின 
வீரியக் கு்்றவு (கு்்றவோன தை�வ்மப்பு மற்றும 
மோறுபோடு) �ோரணமோ� சிறு  இனக்கூடடங�ள் 
தபரிய இனக் கூடடங�்ள விட வி்ரவில 
மரபற்றுப் கபோகின்றன.

(ii) ்பரு்நதி�ள் மை�பற்றுப்கபோ்தல

சுற்றுச்சூழல கபரழிவு�ளோல பூமி சில 
தபருந்திரள் அழிவு�்ள சந்திததுள்ளது.  225 
மிலலியன ஆண்டு�ளுக்கு முன தபர்மியன 
�ோலததில கபரழிவு ஏற்படடு ஆழமற்்ற �டலநீரில 
வோழந்தை 90% முதுகுநோணற்்ற உயிரினங�ள் 
மரபற்றுப் கபோயின

(iii)  மைோனு்ட்சயலபோடுைளோல மை�பற்றுப் 
கபோ்தல

கவட்டயோடுதைல, வோழிடச் சீரழிவு, மி்� 
பயனபோடு, ந�ரமயமோக்�ல மற்றும ததைோழில 
மயமோக்�ல கபோன்ற மனிதை நடவடிக்்��ள் 
இவ்வ்� அழிவி்னத தூண்டுகின்றன.  
தமோரிஷியஸ தீவு�ளில வோழந்தை கடோகடோ, 
ரஷயோவில வோழந்தை ஸதடர்லரின �டலபசு 
ஆகிய்வ இதைற்கு சி்றந்தை எடுததுக்�ோடடு�ளோகும.  
வோழிட இழப்பு �ோரணமோ� பல இருவோழவி�ள் 
அழிவின விளிமபில உள்ளதைோ� அறியப்படுகி்றது.

பலவ்�ததைன்மயின இழப்பிற்கு மி� 
முக்கிய �ோரணம உயிரினங�ள் மரபற்று 
கபோவதைோகும.   இதைனோல உயிரினங�ளின 
மரபுப்தபோருளில உள்ள தைனிததுவமிக்� 

தசயதி�ளும (DNA) அதைன  சிறு வோழிடங�ளும 
நிரததைரமோ� இழக்�ப்படுகின்றன. 

கமைலும் ஒரு இனம் மை�பற்றுகபோகிைது.

ெோர்ஜ் என்ற மர நத்தை (Achatinella apexfulva) 
ெனவரி 1, 2019 அனறு தைனது 14 வது வயதில 
இ்றந்தைது.  அந்தை நத்தை தைோன அந்தை இனததின 
�்டசி நத்தையோகும. இது ஹவோய வோழ 
தமலலுடலி�ள் இழப்பிற்�ோன 
அ்டயோளமோகும.

12.6 சர்்வக்தச இயற்கை போதுைோப்பு 
கூட்டகமைப்பு (IUCN)

இயற்்� வளங�்ள போது�ோததைல மற்றும 
இயற்்� வளங�்ள ததைோடர்ந்து பயனபடுததுதைல 
ஆகியவற்்்ற முனனிறுததி தசயலபடடு வரும 
நிறுவனகம,  சர்வகதைச இயற்்� போது�ோப்பு 
கூடட்மப்பு ஆகும.  இது 1948 ஆம ஆண்டு 
சுவிடசர்லோந்தில உள்ள கிளோண்ட விடியில (Gland 
VD) நிறுவப்படடது.  தை�வல கச�ரிப்பு மற்றும 
பகுப்போயவு ஆரோயச்சி�ள், �ளததிடடங�ள் 
மற்றும போது�ோப்பு ததைோடர்போன �லவி, 
நி்லயோன வளர்ச்சி மற்றும உயிரின 
பலவ்�ததைன்ம ஆகியவற்றில தைன்ன 
ஈடுபடுததிக்த�ோண்டுள்ளது.  இயற்்� 
போது�ோப்பு, இயற்்� வளங�ளின சமமோன 
பயனபோடு மற்றும சுற்றுச்சூழலின 
நி்லப்புததைன்ம ஆகியவற்றிற்�ோ�  
உலத�ஙகும உள்ள கச்வ நிறுவனங�்ள 
ஒருஙகி்ணதது ஊக்�ப்படுததுவகதை IUCN 
நிறுவனததின இலக்கு ஆகும.  அரசு மற்றும 
ததைோழிற்சோ்ல�ளுடன தைங�்ள இ்ணததுக் 
த�ோண்டு அவற்றிற்கு தை�வல�ள் மற்றும 
ஆகலோச்ன�்ள வழஙகுவதைன மூலம 
அவற்்்றத தூண்டுகி்றது.   அழியும ஆபததில 
உள்ள உயிரினங�ளின தை�வல�்ளச் கச�ரிதது, 
ததைோகுதது, சிவப்பு படடியலோ� இந்நிறுவனம 
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தவளியிடுகி்றது மற்றும உல�ளோவிய அளவில 
அதைன போது�ோப்பு குறிததும ததைரிவிக்கின்றது.  
பலவ்�ததைன்ம மற்றும இயற்்� 
போது�ோப்பிற்�ோ� உள்ள பல சர்வகதைச 
உடனபடிக்்��்ள தசயலபடுததுவதில முக்கிய 
பங�ோற்றுகி்றது.

சி்வப்பு ்தை்வல புத்தைம் (அ) ்ச்ந்த�வுப் புத்தைம்

தசந்தைரவுப் புததை�ம (அ) சிவப்பு தை�வல புததை�ம 
அலலது சிவப்பு படடியல எனபது அழிவின 
விளிமபில உள்ள உயிரினங�ளின விவரங�ள் 
அடஙகிய படடியல ஆகும.  இயற்்� மற்றும 
இயற்்� வளங�ளின போது�ோப்பிற்�ோன 
சர்வகதைச கூடட்மப்பு, உல� போது�ோப்பு 
கூடட்மப்பு (World conservation union -WCU) 
(கமோர்�ஸ சுவிடசர்லோந்து) என தபயர் 
மோற்்றப்படடு தசந்தைரவுப் புததை�த்தை 
பரோமரிக்கி்றது.  சிவப்பு படடியல என்ற �ருதது 
1963 ஆம ஆண்டு உருவோனது. சிவப்பு படடியல 
தையோரிப்பதைன கநோக்�ங�ள் பினவருமோறு

•  உயிரின பலவ்�ததைன்மக்கு எதிரோன 
அச்சுறுததைல�ளின அளவு�ள் பற்றிய 
விழிப்புணர்்வ ஏற்படுததுதைல.

•  மரபற்றுப்கபோகும நி்லயில உள்ள 
உயிரினங�்ள அ்டயோளம �ண்டு 
ஆவணபடுததுதைல.

•  கு்்றந்து வரும உயிரின பலவ்�ததைன்மக்கு 
உல�ளோவிய குறியீடதடண்்ன வழஙகுதைல.

•  போது�ோப்பு கதை்வப்படும உயிரினங�ளின 
படடிய்ல முனனுரி்ம அடிப்ப்டயில 
தையோர் தசயதைல மற்றும போது�ோப்பு 
தசயலபோடு�ளில உதைவுதைல.

•  பலவ்�ததைன்ம போது�ோப்பு ததைோடர்பு்டய 
பலகவறு சர்வகதைச உடனபடிக்்��ள் பற்றிய 
தை�வல�்ள அளிததைல.

சிவப்பு படடியலில உள்ள சிற்றினங�ள் எடடு 
வ்�யோ� வ்�ப்படுததைப்படடுள்ளன.

i. மரபற்றுப்கபோன்வ
ii. வனததில மரபற்று கபோன்வ
iii. மி�வும ஆபததைோன நி்லயில உள்ள்வ
iv. அழியும நி்லயில உள்ள்வ
v. எளிதில போதிக்�ப்படக்கூடிய்வ
vi. கு்்றந்தை ஆபதது்டய்வ

vii. முழு்மயோன தை�வல இலலோதை்வ

viii. மதிப்பீடு தசயயப்படோதை்வ

12.7 உயிரிய பல்வகைத்தனகமை 
மைற்றும் அ்தன போதுைோப்பு

ஸ்்டோக்கஹோம் பி�ை்டனம் 
1972ன படி இன்்றய மற்றும 
எதிர்�ோல சந்தைதியினரின 
நன்மக்�ோ� இயற்்� 
வளங�ளோன �ோற்று, நீர், நிலம, 
தைோவரங�ள் மற்றும விலஙகு�ள் 
ஆகியவற்்்ற �வனததுடன 
திடடமிடடு கமலோண்்ம தசயது இயற்்� 
சூழநி்ல மண்டலங�்ளப் போது�ோக்� கவண்டும.  
உயிரின பலவ்�ததைன்மயின தபரிய 
அளவிலோன இழப்பு மற்றும உல�ளவிய தைோக்�ம 
ஆகிய்வ போது�ோப்பின அவசியத்தை 
உணர்ததுகி்றது.

உயிரின பலவ்�ததைன்மயின போது�ோப்பு 
எனபது உயிரின பலவ்�ததைன்ம்ய 
கபணிக்�ோததைல மற்றும அறிவியல ரீதியோன 
கமலோண்்ம ஆகியவற்்்ற உள்ளடக்கியதைோகும.  
இதைனோல இ்வ�்ள சரியோன அளவில 
பரோமரிப்பதைன மூலம வளங�்ள தைற்கபோ்தைய 
மற்றும எதிர்�ோல தை்லமு்்ற�ள் ததைோடர்ச்சியோன 
நன்ம�்ளப் தப்றலோம. மரபற்று 
கபோவதிலிருந்து சிற்றினங�ள் அவற்றின வோழிடம 
மற்றும அவற்றின சூழநி்ல மண்டலம 
ஆகியவற்்்ற சீரழிவிலிருந்து �ோப்பகதை இதைன 
முக்கிய கநோக்�மோகும.

போதுைோப்பின ்போது்வோன உததிைள்:

  அபோயததிலுள்ள அ்னதது 
சிற்றினங�்ளயும அ்டயோளம �ண்டு 
போது�ோததைல.

  தபோருளதைோர முக்கியததுவம வோயந்தை, 
உயிரி�்ளயும அவற்க்றோடு ததைோடர்பு்டய 
வன விலஙகு�்ளயும அ்டயோளம �ண்டு 
அவற்்்ற போது�ோக்�ப்படட பகுதியில 
போது�ோததைல.

  உணவு, இனப்தபருக்�ம, கபணி வளர்ததைல, 
ஓயவிடம ஆகியவற்றுக்�ோன வோழவிடங�ளில 
மி� ஆபததைோன நி்லயில இருப்ப்வ�்ள 
அ்டயோளம �ண்டு போது�ோததைல

  உயிரினங�ளின உ்்றவிடம, உணவு மற்றும 
இனப்தபருக்� பகுதி�்ளக் �ண்டறிந்து 
போது�ோததைல

  நிலம, நீர் மற்றும �ோற்று முதைலியவற்்்ற 
முனனுரி்ம அடிப்ப்டயில போது�ோததைல.
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  வன உயிரினங�ளின போது�ோப்புச் சடடம 
அமலபடுததைப்படுததுதைல. 

போது�ோப்பு உததி�ளில இரண்டு முக்கிய 
அமசங�ள் உள்ளன. அ்வ
i. சூழலஉள் போது�ோப்பு (In – situ conversation)
ii. சூழலதவளி போது�ோப்பு (Ex- situ conservation)

12.7.1 சூழலஉள்  போதுைோப்பு 
(இயற்கையோன ்வோழி்டததில 
போதுைோத்தல : In– situ conservation)

உயிரினங�ளின மரபியல வளத்தை 
இயற்்�யோன அலலது மனிதைனோல 
உருவோக்�ப்படட சூழநி்ல மண்டலங�ளில 
்வததுப் போது�ோததைல சூழலஉள் போது�ோததைல 
ஆகும.  இது ஒரு சூழநி்ல மண்டலததில உள்ள 
அ்னதது நி்ல உயிரினத ததைோகுப்பு�்ளயும 
ஒடடுதமோததைமோ� போது�ோப்பதைன மூலம அஙகு 
அழியும ஆபததிலுள்ள விலஙகு�்ளயும 
போது�ோததைல ஆகும.

மி� அதி� அளவு உயிரினச் தசழு்ம்ய 
த�ோண்ட பகுதி�ளுக்கு அதி�படச போது�ோப்பு 
அளிக்�ப்படுகி்றது.  அ்னதது உயிரினப் பனமய 
புவிக�ோளததில 2% க்கும கு்்றவோன 
நிலப்பரப்பி்ன த�ோண்டிருப்பினும மி� அதி� 
எண்ணிக்்�யில சிற்றினங�்ள 
த�ோண்டுள்ளது.   அபோயநி்ல மி்� உள்ளூர் 
உயிரினப்பகுதி்ய போது�ோப்பதைன மூலம 
தைற்கபோது வோழும உயிரினங�்ளத தைக்� ்வதது 
த�ோள்ளலோம.  

போதுைோக்ைப்பட்ட பகுதிைள் 

இததை்�ய உயிரிய புவிய்மப்புப் 
மண்டலங�்ள இயற்்� மற்றும �லோச்சோர 
வளங�ளுடன உயிரியப் பலவ்�ததைன்ம 
போது�ோக்�ப்படடு, சடடபூர்வமோன மு்்றயில 
பரோமரிக்�ப்படடு நிர்வகிக்�ப்படுகி்றது.  கதைசியப் 
பூங�ோக்�ள், வன உயிரி பு�லிடங�ள், சமூ� 
�ோப்பிடங�ள் மற்றும உயிர்க்க�ோள �ோப்பிடங�ள் 
ஆகிய்வ போது�ோக்�ப்படட  பகுதி�ளில 
அடஙகும.  உல�ளவில 37,000 போது�ோக்�ப்படட 
பகுதி�்ள உல� போது�ோப்பு �ண்�ோணிப்பு 
்மயம அஙகீ�ரிததுள்ளது.  இந்தியோவில 16,2,099 
ச.கி.மீ பரப்பளவில 771 போது�ோக்�ப்படட 
பகுதி�ள் அ்மந்துள்ளன.  இதில கதைசிய 
பூங�ோக்�ள் (104), வனவிலஙகு பு�லிடங�ள்  

(544), உயிர்க்க�ோள �ோப்பிடங�ள் (18), மற்றும 
பல புனிதை கதைோப்பு�ள் ஆகிய்வ அடஙகி 
உள்ளன.

புலிததிட்டம்

நம கதைசிய விலங�ோன புலி்ய போது�ோக்கும 
தபோருடடு 1973ல இந்திய அரசு புலிததிடடத்தை 
ததைோடஙகியது.  9 புலி�ோப்ப�ங�ளுடன 
ததைோடங�ப்படட இததிடடம, தைற்கபோது 50 
புலி�ோப்ப�ங�்ள உள்ளடக்கியுள்ளது.  
புலி�ள் �ோப்பிடங�ள் என மததிய அரசின 
சுற்றுச்சூழல மற்றும வனதது்்ற 
அ்மச்ச�ததின நிதியுதைவியுடன நடந்துவரும 
இததிடடத்தைச் தசயலபடுததும மோநிலங�ளின 
புலிததிடட தசயலபோடு�ளுக்கு உதைவி தசயது 
வருகி்றது.  1973 ஆம ஆண்டு உததைர�ோண்ட 
மோநிலததில உள்ள ஜிம �ோர்தபட கதைசிய 
பூங�ோவில புலி�ள் திடடம ததைோடங�ப்படடது. 
இந்தை திடடம இனப்தபருக்�த தி்றனு்டய 
வங�ப்புலி�ள் இயற்்� வோழிடங�ளில 
வோழவ்தையும அவற்்்ற அழிவில இருந்து 
போது�ோப்ப்தையும மற்றும உயிரியல 
முக்கியததுவம வோயந்தை போது�ோப்புப் 
பகுதி�்ள இயற்்� போரமபரியமோ� 
கபணுவ்தையும உறுதி தசயகி்றது.

கதைசிய புலி�ள் �ோப்ப� ஆ்ணயம (NTCA) 
எனபது வனவிலஙகு போது�ோப்பு சடடம 1972ன 
கீழ உருவோக்�ப்படட சடடபூர்வமோன 
அ்மப்போகும.  உலகின தமோததை புலி இனததின 
எண்ணிக்்�யில போதியளவு இந்தியோவில 
�ோணப்படுகி்றது.  கதைசிய புலி�ள் �ோப்ப� 
ஆ்ணயம, ெனவரி 2015 ,20 அனறு தவளியிடட 
அறிக்்�யில தைற்கபோ்தைய புலி�ளின 
எண்ணிக்்� 2,212 என குறிப்பிடடுள்ளது.  

க்தசிய பூங்ைோக்ைள் (National park)

இது சுற்றுசூழல, தைோவர, விலஙகு, புவி 
அ்மப்பியல (அலலது) விலஙகின கூடட்மப்பு 
கபோன்றவற்றிற்�ோன முக்கியததுவம வோயந்தை 
பகுதி�ள் எனறு கதைசிய பூங�ோக்�ள் 
உருவோக்குவதைற்த�ன மோநில அரசோல 
அறிவிக்�ப்படட இயற்்� வோழிடப் பகுதியோகும.  
வனவிலஙகு போது�ோப்பு சடடம (Wildlife Protection 
Act - WPA) 1972, பகுதி IVல குறிப்பிடடுள்ள 
நிபந்தை்ன�ளின படி மோநிலததின முதைன்ம 
வன உயிரி போது�ோவலர் அனுமதிததை நபர்�்ள 
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தைவிர மற்்ற மனிதை தசயலபோடு�ளுக்கு கதைசிய 
பூங�ோக்�ளில அனுமதில்ல (அடடவ்ண 12.1.)

இந்தியோவில 40,501 ச.கி.மீ பரப்பில 104 கதைசிய 
பூங�ோக்�ள் அ்மந்துள்ளன.  இது நோடடின 
நிலப்பரப்பில 1.23% ஆகும.  (கதைசிய வனவிலஙகு 
தைரவுததைளம, ஆ�ஸட 2018) கதைசியப் பூங�ோ 
எனபது உயிரியப் பலவ்�ததைன்ம மற்றும 
வனவிலஙகு�ளில நலவோழவிற்�ோ� மடடுகம 
ஒதுக்�ப்படட பகுதியோகும.  இஙகு வளர்ச்சி, �ோடு 
வளர்ப்பு, கவட்டயோடல, கமயச்சல மற்றும  
கவளோண்்ம, அததுமீறி நு்ழந்து திருடுதைல 
கபோன்ற நடவடிக்்��ள் எதுவும 
அ்மதிக்�ப்படுவதில்ல.

கதைசிய அழகி்னப் ப்்றசோற்றும இயற்்� 
எழில நி்்றந்தை இப்தபரிய பகுதி அறிவியல �லவி 
மற்றும தபோழுது கபோக்கு ஆகியவற்றிற்குப் 
பயனபடுகி்றது.  இவற்றின வளங�்ள 
வணி�ரீதியோ� பயனபடுததை இயலோது.  அசோமில 
உள்ள �ோசிரங�ோ கதைசிய பூங�ோ, ஒற்்்ற த�ோமபு 
�ோண்டோமிரு�ததிற்கு என போது�ோக்�ப்படட 
பகுதியோகும.

்வனவிைங்கு  புைலி்டங்ைள் (Wild life Scantuaries; WLS)

ஏகதைனும �ோப்புக் �ோடு�ள் அலலது ஆடசி 
எல்லக்குடபடட நீர்நி்ல�ள் தைவிர பி்ற பகுதி�ள் 

்வரிகச ்தமிழ்்ோடடில உள்ள க்தசிய பூங்ைோக்ைள் க்தோற்றுவிக்ைப்பட்ட ஆணடு மைோ்வட்டம்

1 கிண்டி கதைசிய உயிரியல பூங�ோ 1976 தசன்ன
2 மனனோர் வ்ளகுடோ �டலசோர் உயிரியல 

பூங�ோ
1980 ரோமநோதைபுரம  

மற்றும தூததுக்குடி
3 இந்திரோ �ோந்தி கதைசிய  உயிரியல பூங�ோ 

(ஆ்னம்ல)
1989 க�ோயமபுததூர்

4 முதும்ல கதைசிய உயிரியல பூங�ோ 1990 நீலகிரி

5 முக்குர்ததி கதைசிய உயிரியல பூங�ோ 1990 நீலகிரி

அட்ட்வகண 12.1 தைமிழநோடடிலுள்ள கதைசிய பூங�ோக்�ள்

எதுவும சூழநி்ல, விலஙகு�ள், தைோவரங�ள். 
புவிய்மப்பு�ள், இயற்்� மற்றும விலஙகியல 
முக்கியததுவம தபற்றிருந்தைோல அப்பகுதி�்ள 
மோநில அரசு வனவிலஙகு பு�லிடமோ� 
அறிவிக்�லோம.  அழியும நி்லயில உள்ள 
வனவிலஙகு�ளின போது�ோப்பு இதைன 
கநோக்�மோகும.  சில வ்ரயறுக்�ப்படட மனிதை 
நடவடிக்்��ள், பு�லிடப் பகுதிக்குள் 
அனுமதிக்�ப்படுகின்றன. (விவரம: பகுதி 6 
வனவிலஙகு போது�ோப்புச்சடடம 1972).  வன 
விலஙகு�ள் போதிக்�ப்படோதை வ்�யில 
சுற்றுச்சூழல சுற்றுலோ அனுமதிக்�ப்படுகி்றது.

தைற்கபோது இந்தியோவில உள்ள 544 பு�லிடங�ள் 
சுமோர் 1,18,918 ச.கி.மீ அளவிற்கு பரந்துள்ளன.  
இது நோடடின தமோததை நிலப்பரப்பில சுமோர் 3.62% 
ஆகும. (கதைசிய வனவிலஙகு தைரவுததைளம 2017) 
�ோடடுவிலஙகு�ளும தைோவரங�ளும 
கவட்டயோடப்படவும திருடப்படவும இனறி 
அ்டக்�லம தபறும நிலப்பகுதிகய ்வனவிைங்குப் 
புைலி்டம் எனப்படும. வன உற்பததி தபோருட�ள் 
கச�ரிப்பு, தநறிமு்்ற�ளுக்குடபடடு மரம 
தவடடுதைல, தைனியோர் நிலவுட்ம கபோன்ற பி்ற 
தசயலபோடு�ளுக்கு அனுமதிக்�ப்படுகின்றன.  
க�ரளோவில உள்ள தபரியோர் வனவிலஙகு 
பு�லிடம ஆசிய யோ்ன மற்றும இந்திய 
புலி�ளுக்கு பு�ழதபற்்றதைோகும (அடடவ்ண 12.2).

்வரிகச 
எண

்தமிழ்்ோடடில உள்ள முக்கிய புைலி்டங்ைள் க்தோற்றுவிக்ைப்பட்ட 
ஆணடு

மைோ்வட்டம்

1 கவடந்தைோங�ல ஏரி ப்ற்வ�ள் பு�லிடம 1936 �ோஞசிபுரம
2 முதும்ல வனவிலஙகு பு�லிடம 1942 நீலகிரி
3 க�ோடியக்�்ர வனவிலஙகு பு�லிடம 1967 நோ�ப்படடினம
4 இந்திரோ�ோந்தி வனவிலஙகு பு�லிடம (ஆ்ன ம்ல) 1976 க�ோயமபுததூர்
5 முண்டந்து்்ற வனவிலஙகு பு�லிடம 1977 திருதநலகவலி

அட்ட்வகண 12.2 தைமிழநோடடிலுள்ள வனவிலஙகு பு�லிடங�ள்
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உயிர்கைோள ைோப்பி்டங்ைள் (Biosphere reserves)

நிலச்சூழநி்ல மண்டலம, �டற்�்ர / �டல 
சூழநி்ல மண்டலம மற்றும இ்வ �லந்து 
�ோணப்படும சூழநி்ல மண்டலங�ளில பரந்து 
விரிந்து �ோணப்படும இயற்்� மற்றும �லோச்சோர 
நிலதகதைோற்்றததின மோதிரிப் பகுதிகய உயிர்க்க�ோள 
�ோப்பிடங�ள் என யுதனஸக�ோ சர்வகதைச அளவில 
நிர்ணயம தசயதுள்ளது.  உயிரிய பலவ்�்ம 
போது�ோப்பு, தபோருளோதைோர மற்றும சமூ� வளர்ச்சி 
மற்றும �லோச்சோரம மதிப்பு�களோடு இ்ணந்தை 
பரோமரிப்பு ஆகிய பணி�்ள உயிர்க�ோள 
�ோப்பிடங�ள் தசயகின்றன.  உயிர்க�ோள 
�ோப்பிடங�ள் எனபது மக்�ள் மற்றும இயற்்� 
இருவருக்கும அ்மக்�ப்படட ஒரு சி்றப்போன 
சூழலோகும.  இஙகு ஒருவருக்த�ோருவர் தைங�ளின 
கதை்வ�ளுக்கு மதிப்பளிதது உடன இ்ணந்து 
வோழவது மனிதைர்�ளும இயற்்� சூழலும 
இ்ணந்து வோழவதைற்�ோன சி்றந்தை 
எடுததுக்�ோடடோகும.

உயிர்க�ோள �ோப்பிடங�ள் திடடத்தை 
யூதனஸக�ோவின மைனி்தன மைற்றும் 
உயிர்கைோளததிட்டம் (Man and Biosphere Reserve; MAB) 
வழிநடததுகி்றது.  மனிதைன மற்றும உயிர்க�ோள 
திடடததின அணுகுமு்்ற்ய ஆதைரிதது இந்திய 
அரசு 1986ல ்சதயோப்பமிடடு தசயலபடுததியது.  
நோடடில 18 உயிர்க�ோள �ோப்பிடங�ள் உள்ளன.  
அ�ததியர் ம்ல (�ர்நோட�ோ-தைமிழநோடு-க�ரளோ), 
நீலகிரி (தைமிழநோடு-க�ரளோ) மற்றும மனனோர் 
வ்ளகுடோ (தைமிழநோடு) ஆகிய உயிர்க�ோள 
�ோப்பிடங�ள் தைமிழநோடடில உள்ளன.

மு்தகை பணகண அைக்ைட்டகள

தசன்ன முதை்ல பண்்ண அ்றக்�டட்ள 
மற்றும தஹர்ப்தபடடலோஜி ்மயம (ஊர்வன 
இனங�்ள பற்றிய அறிவியல பிரிவு) எனபது 
பு�ழதபற்்ற கரோமூலஸ விடகடக்�ர் மற்றும 
அவருடன ஒததை மனநி்லக் த�ோண்டவர்�ளின 
மூ்ளயிருந்து உதிததை குழந்்தையோகும. 1976ம 
ஆண்டு இதைற்�ோன கவ்ல ததைோடங�ப்படடது.  
இந்தியோவில கு்்றந்து வரும முதை்ல 
இனததின எண்ணிக்்�்ய உயர்ததுவகதை 
இதைன இலக்�ோகும.  �லவி, அறிவியல 
ஆரோயச்சி மற்றும சி்்றப்படட நி்ல 
இனப்தபருக்�ததின மூலம தைவ்ள மற்றும 
ஊர்வன இனத்தை போது�ோததைல மற்றும அதைன 
வோழிடங�்ள பரோமரிததைல ஆகிய பணி�்ள 
இந்தை அ்றக்�டட்ள கமற்த�ோள்கி்றது.  கமலும 
முதை்ல வஙகியோனது முதைலநி்ல 
போது�ோப்பிலும இயற்்� நிலப்பரப்பு�்ள 
கபணுவதிலும உல�ததில முதைலிடததில 
உள்ளது.  தைற்கபோது முதை்ல வஙகி 
தசன்னக்�ருகில ஊர்வனவற்றிற்�ோன 
தபரிய பண்்ண ஒன்்ற அ்மதது இந்திய 
து்ணக்�ண்டம முதைல நிக்க�ோபோர் தீவு�ள் 
வ்ர பலகவறு �ளதசயல திடடங�்ள 
தசயலபடுததி வருகி்றது.  முதை்ல வஙகிக்கு 
ஆண்டுகதைோறும 0.5 மிலலியன 
போர்்வயோளர்�ள் வருவதைோல கிழக்கு 
�டற்�்ர சோ்லயின மி�வும பிரபலமோன 
சுற்றுலோததைலமோ� இது தி�ழகி்றது.

அறிஞர் அணணோ விைங்கியல பூங்ைோ, ்வண்டலூர்

அறிஞர் அண்ணோ விலஙகியல பூங�ோ, 
தசன்னயில உள்ள வண்டலூரில 
போது�ோக்�ப்படட வனப்பகுதியில சுமோர் 602 
தஹக்கடர் பரப்பளவில பரந்து �ோணப்படுகி்றது.  
இது பரப்பளவு அடிப்ப்டயில ததைனகிழக்கு 
ஆசியோவின மி�ப்தபரிய விலஙகியல 
பூங�ோக்�ளில ஒன்றோகும.  இந்தை பூங�ோ 
போலூடடி�ள், ப்ற்வ�ள் மற்றும ஊர்வன 
கபோன்ற 180 சிற்றினங�்ள உள்ளடக்கிய 2500 
வன உயிரினங�்ள த�ோண்டுள்ளது.  
இரோெ�மபீரமோன வங�ோள புலி, சிங�வோல 
குரஙகு, நீலகிரி தநடுவோல குரஙகு, சோமபல ஓநோய 
கபோன்ற அழியும நி்லயில உள்ள 

விலஙகு�ளுக்�ோன சி்்றபடட நி்ல 
இனப்தபருக்� மு்்ற ்மயமோ�வும சூழலதவளி 
போது�ோப்பு ்மயமோ�வும �டந்தை 34 ஆண்டு�ளோ� 
தவற்றி�ரமோ�ச் தசயலபடடுவருகி்றது.

இந்தை விலஙகியல பூங�ோவில, படடோமபூச்சி 
பூங�ோ, குழந்்தை�ள் பூங�ோ, ப்ற்வப் பண்்ண 
வழியோ� ந்டபயண மு்்ற, சிங�ம மற்றும 
மோன�்ள �ோண வோ�ன வனப்பயணம, வன 
அருங�ோடசிய�ம, வன தை�வல ்மயம கபோன்ற பல 
மனம �வரும அமசங�ள்  உள்ளன.  ஆண்டிற்கு 
சுமோர் 21 லடசம போர்்வயோளர்�ள் வந்து 
தசலகின்றனர்.  ‘’ Zoo e-eye” என்ற தபயரில விலஙகு 
கமலோண்்ம மற்றும போர்்வயோளர் போது�ோப்பு 
நலன �ருதி 24 மணி கநரமும �ண்�ோணிப்பு 
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12.7.2 சூழல்்வளி போதுைோப்பு    (Ex-situ 
conservation)

சூழலதவளி போது�ோப்பு எனபது 
கதைர்ந்ததைடுக்�ப்படட அரிய தைோவரங�ள் / 
விலஙகு�்ள அவற்றின  இயற்்� 
வோழிடங�ளுக்கு தவளிகய போது�ோததைல ஆகும. 
இது தவளிப்பு்ற கச�ரிப்பு மற்றும மரபணுவஙகி 
ஆகியவற்்்ற உள்ளடக்கியது ஆகும.

்்வளிப்புை கசைரிப்பு (Off site-collection)

தைோவரவியல பூங�ோ, விலஙகியல பூங�ோ, 
வனவிலஙகு சுற்றுலோ பூங�ோ, ஆர்கபோரிடடோ 
(மரங�ள் மற்றும புதைர்�்ள த�ோண்ட �ோடு�ள்) 
ஆகியவற்றில வன உயிரினங�ள் மற்றும 

வளர்க்�ப்படும உயிரினங�்ளச்  கச�ரிததைல 
்்வளிப்புை கசைரிப்பு எனப்படும. உயிரினங�ள் 
சி்்றப்படட நி்லயில இனப்தபருக்�ம தசயயும  
வ்�யில நனகு பரோமரிக்�ப்படுகின்றன.  இதைன 
வி்ளவோ�, வனங�ளில மரபற்றுப்கபோன பல 
விலஙகு�ள் கூட விலஙகியல பூங�ோக்�ளில 
ததைோடர்ந்து பரோமரிக்�ப்படுகின்றன.  சி்்றப்படட 
நி்லயில இனப்தபருக்�ம அதி�ரிப்பதைோல 
விலஙகு�ளின எண்ணிக்்� அதி�ரிக்கின்றன.  
இதைனோல கதைர்ந்ததைடுக்�ப்படட விலஙகு�ள் 
�ோடு�ளில விடப்படுகின்றன.  இமமு்்றயில 
இந்திய முதை்ல மற்றும �ங்� டோலபின ஆகிய 
இனங�ள் அழிவில இருந்து �ோப்போற்்றப்படடன 
(அடடவ்ண 12.3).

க�ோமரோக்�்ள  நிறுவி பூங�ோவின போது�ோப்பு 
பலப்படுததைப்படடுள்ளது. போர்்வயோளர்�ள் 
பயனதபறும வ்�யில 24X7 விலஙகினங�ளின 
கநரடி அ்சவு�்ள போர்்வயிடும மு்்ற்ய 
உலகில முதைல மு்்றயோ�க் 
அறிமு�ப்படுததைப்படடுள்ளது.  வண்டலூர் 
விலஙகியல பூங�ோ என்ற தபயரில ஒரு ்�கபசி 
தசயலி மூலம அனுமதிசீடடு முனபதிவு, 
விலஙகு�்ள வழிததைோடர்தைல, விலஙகின தை�வல 
வோக்கியங�ள் மற்றும க�டகபோலி கபோன்ற பல 
கச்வ�ள் அளிப்படடு வருகி்றது.  மினனணு 
முனபதிவு கச்வயும உள்ளது.

விலஙகியல பூங�ோ, �லவி மற்றும போது�ோப்பு 
சமபந்தைமோன விரிவோக்� நி�ழச்சி�்ள 

நடததுவதில தைன்ன ஈடுபடுததி த�ோண்டுள்ளது.  
இதைன முக்கிய நி�ழவோன “விலஙகியல பூங�ோ 
தூதுவர்” என்ற நி�ழச்சி பள்ளி குழந்்தை�ளுக்�ோ� 
நடததைப்படடு வருகி்றது.  2018 ஆம ஆண்டில 
400க்கு அதி�மோன பள்ளி குழந்்தை�ளுக்கு 
பயிற்சியளிக்�ப்படடு “விலஙகியல பூங�ோ 
தூதுவர்” என படடம சூடடப்படடுள்ளது.  கமலும 
மீடபு ் மயம ஒன்்ற நிறுவி �ோடடு விலஙகு�்ள 
ஆபததில இருந்து மீடடு மன அழுததைததிலிருந்து 
அ்வ தவளிவர உதைவிதசயயப்படுகின்றது. 

்தை்வல:- இயக்கு்ர், அறிஞர் அணணோ 
விைங்கியல பூங்ைோ, ்வண்டலூர், ்சனகன

சூழலஉள் போது�ோப்பு சூழலதவளி போது�ோப்பு

தைோவர அலலது விலஙகினங�்ள அவற்றுக்குரிய 
தைளங�ளிகலகய போது�ோக்�ப்படுதைல அலலது தைோவர 
விலஙகின மரபணு வளங�்ள இயற்்� சூழலில 
போது�ோததைல

அழியும நி்லயிலுள்ள விலஙகு அலலது 
தைோவர இனங�்ள தைனிப்படட இடங�ளில 
்வதது சி்றப்போ� போது�ோக்கும ஒரு 
போது�ோப்பு மு்்றயோகும.

அழியும நி்லயில உள்ள தைோவர அலலது விலஙகினங�்ள 
அவற்றின இயற்்� வோழிடங�ளில போது�ோததைல 
இமமு்்றயில இயற்்� வோழிடங�்ளகய மீடபது அலலது 
த�ோனறுண்ணி போது�ோததைல விலஙகு�ளிடமிருந்து 
சிற்றினங�்ள  போது�ோததைல ஆகிய்வ அடஙகும

இனத ததைோ்�்ய மீடதடடுக்� உதைவுதைல 
அலலது இயற்்�யோன வோழிடங�்ளப் 
தநருக்�மோ� ஒததிருக்கும அ்மப்பு�்ளக் 
த�ோண்டு மரபற்றுப் கபோவதிலிருந்து 
போது�ோததைல.

கதைசிய பூங�ோக்�ள், உயிர்க�ோள �ோப்பிடங�ள் 
வனவிலஙகு பு�லிடங�ள் ஆகிய்வ சூழல உள்ள 
போது�ோப்பு யுக்தி�ளோகும.

விலஙகியல பூங�ோக்�ள், தைோவரவியல 
கதைோடடங�ள் ஆகிய்வ தபோதுவோன சூழல 
தவளி போது�ோப்புக்�ோன திடடங�ளோகும.

அட்ட்வகண 12.3 சூழ உள்போது�ோப்பிற்கும சூழ தவளிபோது�ோப்பிற்கும இ்டகய உள்ள கவறுபோடு�ள்
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மை�பணு ்வங்கிைள் (Gene banks)

மரபணுவஙகி�ள்  எனபது மரபணு 
தபோருட�்ள போது�ோக்கும ஒரு உயிர் 
�ளஞசியமோகும.  வணி� ரீதியோ� முக்கியததுவம 
வோயந்தை பலகவறு ர�மோன தைோவரங�ளின 
வி்தை�்ள வி்தைவஙகி�ளில நீண்ட 
�ோலங�ளுக்கு கசமிக்�லோம, அழியும நி்லயில 
உள்ள இனங�ளின இனச்தசல�்ள 
வளமோ�வும மற்றும வீரியமோ�வும உ்்றநி்ல 
போது�ோப்புமு்்ற�ள் மூலமோ� நீண்ட 
நோட�ளுக்கு போது�ோக்�லோம.  இருப்பினும 
அ்னதது உயிரியல வளங�ள் மற்றும அ்னதது  
சூழநி்ல்ய மண்டலங�்ளயும �ோப்போற்்ற 
தபோருளோதைோர ரீதியோ� இயலோது. அழிவில 
இருந்தை �ோப்போற்்ற கவண்டிய சிற்றினங�ளின 
எண்ணிக்்� போது�ோப்பு முயற்சி�்ள விட 
அதி�மோ�கவ உள்ளது. 

12.7.3 ்வனவிைங்கு நிதியம் (WWF) 
‘இயற்்�க்�ோன, உல� வனவிலஙகு நிதியம’ 

(World wild fund, WWF) எனபது 1961 ல நிறுவப்படட 
ஒரு சர்வகதைச அரசு சோரோ ததைோண்டு 
அ்றக்�டட்ளயோகும.  இதைன தை்ல்மயிடம 
சுவிடசர்லோந்து நோடடிலுள்ள கிளோண்ட, வோட 
பகுதியில அ்மந்துள்து.  வனங�ளின போது�ோப்பு 
மற்றும மனிதைனின சுற்றுசூழல மீதைோன மனிதைனின 
தைோக்�ங�்ள கு்்றப்பது ஆகிய்வ இதைன 
முக்கிய குறிக்க�ோளோகும.  முனனதைோ�, உல� 
வனவிலஙகு நிதியம என தபயரிடப்படடிருந்தைது.  
1998ல இருந்து இரண்டு ஆண்டு�ளுக்கு 
ஒருமு்்ற இது உயிர்க்க�ோளம பற்றி அறிக்்� 
தவளியிடுகி்றது.

இயற்்�்யப்  போது�ோததைல, பூமியிலுள்ள 
உயிரி�ளின பலவ்�ததைன்மக்கு எதிரோன 
அச்சுறுததைல�்ள கு்்றததைல, சூழநி்ல 

முக்கியததுவம வோயந்தை மண்டலங�்ளப் 
போது�ோததைல, சிற்றினங�்ளயும அவற்றின 
வோழிடங�்ளயும மீடதடடுததுப் போது�ோததைல 
மற்றும தைோன சோர்ந்துள்ள இயற்்� வளங�்ள  
போது�ோப்பதைற்�ோ� உள்ளூர் சமூ�ததின தி்ற்ன 
கமமபடுததைப்படுததுதைல.  தைனிமனிதைர்�ள், 
சமூ�ம, அரசு மற்றும வணி�ம ஆகியவற்றின  
முடிவு�ளில பிரதிபலிக்கும இயற்்� 
மதிப்பீடு�ள்  ஆகிய்வ உல� வனவிலஙகு 
நிதியததின கநோக்�ங�ள் ஆகும.

இ்நதிய விைங்கியல ைணக்்ைடுப்பு (Zoological 
survey of India)

இந்தியோவின விலஙகியல �ணக்த�டுப்பு 
எனபது 1916 ஆம ஆண்டு ஏற்படுததைப்படடது.  
இது விலஙகினங�ளின �ணக்த�டுப்பு, புதிய 
விலஙகினங�்ள �ண்டுபிடிததைல, 
ஆரோயச்சி�ள் நம நோடடின  பலவ்�்மயின 
பலகவறு அமசங�ளில ததைோடர்பு்டய 
அறி்வ கமமபடுததை வழிவகுகின்றது.

இ்தன க்ோக்ைங்ைள்

•  பல மோநிலங�ளிலுள்ள உள்ள 
உயிரினங�ளின பலவ்�ததைன்ம, 
சூழநி்ல மண்டலங�ள் மற்றும 
இந்தியோவின போது�ோக்�ப்படட பகுதி�ள் 
ஆகியவற்்்றக் �ண்டுபிடிததைல,  
இருப்புநி்ல �ணக்த�டுததைல மற்றும 
அவற்்்றப் படடியலிடுதைல.

•  அழியும நி்லயிலுள்ள  மற்றும ஓரிட 
இனங�ள் நி்ல்ம்ய அவ்வப்கபோது 
�ளஆயவு தசயதைல

•  இந்திய விலஙகு�ளின தசந்தைரவுப் 
புததை�ம,  இந்திய விலஙகு�ள் பற்றிய 
விவரங�்ள தையோரிததைல.

•  கதைர்ந்ததைடுக்�ப்படடட சிற்றினங�்ளக் 
த�ோண்டு உயிரியல ஆயவு�்ள 
கமற்த�ோள்ளப்படுதைல.

•  கதைசிய விலஙகு கச�ரிப்பு�்ள 
பரோமரிதது கமமபோடு தசயதைல.

புனி்த க்தோப்புைள்

புனிதை கதைோப்பு�ள் அலலது புனிதை 
மரங�ள் ஒரு குறிப்பிடட �லோச்சோரததின மதை 
ரீதியோன சி்றப்பு முக்கியததுவம வோயந்தை்வ.  
உலத�ஙகிலும உள்ள பலகவறு 
�லோச்சோரங�ளுக்கு புனிதை கதைோப்பு�ள் தைனிச் 
சி்றப்பு வோயந்தை்வ .
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12.7.4 அழியும் நிகை சிற்றினங்ைள்– 
சர்்வக்தச ்வர்த்தை மைோ்ோடடு 
உ்டனபடிக்கை (CITES)

வோஷிஙடன மோநோடு எனறு அறியப்படும இது 
அழியும நி்ல சிற்றினங�ளில சர்வகதைச 
வர்ததை�ததின (CITES) மோநோடடு 
உடனபடிக்்�யோகும. இது அழியும நி்லயில 
உள்ள வனவிலஙகு�ள் மற்றும தைோவரங�்ள 
போது�ோக்கும ஒரு பனமு�ததைன்ம த�ோண்ட 
ஒப்பந்தைமோகும.  1963 ஆம ஆண்டு IUCN 
உறுப்பினர்�ளின கூடடததில இததீர்மோனம 
வ்ரவு தசயயப்படடு 1973 ஆம ஆண்டு 
்�தயழுதது இடப்படடு ஜீ்ல 1975 இல 
ந்டமு்்றக்கு வந்தைது.

சர்வகதைச அளவில ந்டதபறும வன விலஙகு 
மற்றும தைோவர இனங�ளின வர்ததை�ம, �ோடு�ளில 
வோழும உயிரினங�ளுக்கு எந்தை விதைததிலும 
அச்சுறுததைலோ� இருக்�க்கூடோது எனபகதை இதைன 
முக்கிய கநோக்�மோகும.  இதைன மூலம 3,50,000க்கும 
கமற்படட விலஙகு�ள் மற்றும தைோவரங�ளுக்�ோன 
பலகவறு நி்ல�ளின போது�ோப்்ப  
உறுதிப்படுததுகி்றது.

12.8 சிக்த்ந்த ்வோழி்டங்ைளின 
மீள்உரு்வோக்ைம்

சுற்றுச்சூழல வளர்ச்சியின வழியோ� 
-உயிரியப்பலவ்�ததைன்ம போது�ோப்பு குறிததை 
ஓர் இந்திய தைனிநபர் ஆயவு.  

இந்தியோவில உள்ள வனவியல ஆரோயச்சிக் 
�லவி மற்றும விரிவோக்� திடடம (FREEP) (உல� 
வஙகியின முயற்சி) மூலம ‘சூழல கமைம்போடு’ 
எனும தசயலதிடடம தசயலபடுததைப்படுகின்றன.  
இதைனபடி உயிரியப் பலவ்�ததைன்ம 
போது�ோப்பில உள்ளூர் மூலப்தபோருட�ளும 
படடியலில இ்ணக்�ப்படடன.  
இச்தசயலதிடடததின படி, போது�ோக்�ப்படட 
இயற்்� வோழிடங�்ள(வனங�்ள) சோர்ந்து 
இருப்பவர்�ளுக்கு மோற்று வளங�ள் மற்றும 
வருமோனததிற்�ோன ஆதைோரங�ள் ஆகிய்வ 
உருவோக்�ப்படுகின்றன.

தைமிழநோடடில ைளக்ைோடு முண்ட்நதுகை 
புலிைள் ைோப்பைததில (KMTR – Kalkad mundathurai 
Tiger Reserve) மோதிரி சுற்றுச்சூழல கமமபோடடு 
திடடத்தை FREEP கமற்த�ோள்கி்றது.  இந்தை 
�ோப்ப�ததில தைனிததுவமோன மற்றும 
பலவ்�ப்படட தைோவர இனங�ளோன 
முள்�ோடு�ள் மற்றும உலர்கதைக்கு முதைல தவப்ப 
மண்டல பசு்மமோ்றோ �ோடு�ளும பலகவறு 
வ்�யோன ப்ற்வ�ள் புலி, சிறுத்தை மற்றும 
யோ்ன உள்ளிடட பல போலூடடி�ளும  
வோழகின்றன. தைமிழ�ததின �்டசி புலி�ள் 
பு�லிடமோன �ளக்�ோடு முண்டந்து்்ற புலி�ள் 
�ோப்ப�ம இந்திய அரசோல உருவோக்�ப்படட 
புலிததிடடததின கீழவரும 50 இடங�ளில 
ஒன்றோகும.  புலி�ளின வோழிடத்தை 
கமமபடுததுவதைற்�ோ� சர்வகதைச உதைவி்யயும 
இக்�ோப்ப�ம தபற்று வருகி்றது.

நூறுக்கு கமற்படட கிரோமங�ள் தைற்கபோது 
இந்தை திடடததில பஙக�ற்று வருகின்றன.  
தைனிவிவசோயி�ள் மற்றும சமூ�ங�ள் 
ஒருஙகி்னததும வி்றகுக்�ோன மரங�ள் மற்றும 
�ோலந்ட தீவனங�ள் ஆகியவற்்்றப் பயிரிடடு 
வருகின்றனர். சில கிரோமங�ளில வீடடு 
எரிதபோருள் கதை்வக்கு சோண-எரிவோயு �லன�ள் 
நிறுவப்படடுள்ளது.  அழுததைம சோர் 
ச்மப்போன�ள் மற்றும தி்றனமிகு வி்றகு 
அடுப்பு�ள் ஆகியவற்்்ற (பு்�யிலலோ 
சூ்ள�ள்) பயனபடுததி எரிதபோரு்ள 
கசமிக்கின்றனர்.  போலபண்்ண, க�ோழி வளர்ப்பு, 
்தையல, ததைன்ன ஓ்ல பினனுதைல மற்றும கதைநீர் 
விடுதி�ள், உலர் தபோருள் அங�ோடி�ள் கபோன்ற 
பலகவறு மோற்று வருவோய வோயப்பு�ளுக்கு 
�டனஉதைவி�ள் வழங�ப்படுகின்றன. �ளக்�ோடு 
முண்டந்து்்ற புலி�ள் �ோப்ப�ததின “சுற்றுசூழல-
கமமபோடடு” திடடத்தை உள்ளூர் மக்�ளின 
பங�ளிப்பு மூலம பலவ்�ததைன்ம்ய 
போது�ோக்�லோம எனபதைற்�ோன முன மோதிரியோ� 
வி்ரவில போர்க்�ப்படும.

12.9 உயிரிய பல்வகைத்தனகமை 
சட்டம்- (Biodiversity Act ; BDA)

பலவ்�ததைன்ம்ய போது�ோக்�வும, 
இயற்்� வளங�ளின நி்லயோன 
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பயனபோட்ட ஊக்குவிப்பதைற்குமோன 
ஐக்கியநோடு�ளின முயற்சிகய உயிரிய 
பலவ்�ததைன்ம உடனபடிக்்�யோகும.  1992 
ஆம ஆண்டு பிகரசிலில நடந்தை “புவி உச்சி 
மோநோடடில” இவ்வுடனபடிக்்� 
இயற்்றப்படடது. இதை்ன ஆதைரிதது இந்தியோவும 
்�தயோப்பமிடடது.  இதைன அடிப்ப்டயில 
2002 ஆம ஆண்டு போரோளுமன்றததில உயிரிய 
பலவ்�ததைன்ம சடடம நி்்றகவற்்றப்படடது.  
இதைனபடி இந்தியோவில உள்ள உயிரியப் 
பலவ்�ததைன்ம போது�ோப்பு மற்றும 
பரமப்ரயோ� உள்ள உயிரியல வளங�ள் 
மற்றும அனுபவங�ளில இருந்து கி்டக்கும 
நன்ம�்ள சமஅளவில பகிர்ந்து 
த�ோள்வதைற்�ோன வழிமு்்ற�்ள வழஙகுகி்றது.  
இந்தியோ உறுப்பு நோடோ� உள்ள உயிரியப் 
பலவ்�ததைன்ம போது�ோப்பு மோநோடடின 
முடிவு�்ள நி்்றகவற்றுவதைற்�ோ� இச்சடடம 
இயற்்றப்படடது.

2003 ஆம ஆண்டில இந்தியோவின உயிரியப் 
பலவ்�ததைன்ம சடடத்தை (2002) 
ந்டமு்்றப்படுததுவதைற்�ோ� மததிய அரசோல 
2003 ஆண்டு க்தசிய உயிரியப் பல்வகைத்தனகமை 
ஆகணயம் (National Biodiversity Authority) 
அ்மக்�ப்படடது.  இவ்வோ்ணயம 
போது�ோப்பில ஏற்படும பிரச்சி்ன�ள், உயிரிய 
வளங�ளின நி்லயோன பயனபோடு மற்றும 
உயிரியல வளங�ளோல கி்டக்கும பயன�்ள 
நியோயமோ�வும சமஅளவிலும பகிர்ந்து 
த�ோள்ளுதைல ஆகியவற்றில இந்திய அரசுக்கு 
உதைவி தசயது தநறிப்படுததி ஆகலோச்ன�்ள 
வழஙகும சடடபூர்வமோன அ்மப்போகும.  
தசன்ன்ய தை்ல்மய�மோ�க் த�ோண்டு 
இவ்வோ்ணயம தசயலபடுகி்றது.

உயிரியப் பல்வகைத்தனகமைக்ைோன 
உ்டனபடிக்கை (Convention on Biological Diversity 
CBD)

ஐக்கிய நோடு�ளில உயிரியப் 
பலவ்�ததைன்மக்�ோன உடனபடிக்்�யில 
இந்தியோ உள்ளிடட 172 நோடு�ள் டிசமபர் 29, 
1993ல ்�தயழுததிடடன.  இந்தை 
உடனபடிக்்�யின படி, உயிரிய வளங�்ள 
போது�ோப்பதைற்கும, பயனபடுததுவதைற்கும 
ஒரு சர்வகதைச திடடத்தை முனதனடுக்கும 
முயற்சியோகும.  இந்தை வரலோற்று சி்றப்புமிக்� 
உடனபடிக்்�யில மரபியல வளங�ளின 
மீதைோன உரி்ம அந்தைந்தை நோடடின 
இ்்றயோண்்ம என அஙகீ�ரிதது “மரபுவழி 
வளங�ளுக்குப் தபோருததைமோன 
அணுகுமு்்ற�ளுக்கு வழிவகுக்கி்றது.  
கமலும இந்தை மரபு சோர் வளங�்ள 
பயனபடுததுவதின மூலம கி்டக்கும 
பயன�்ள நியோயமோன பஙகிடுதைல குறிததும 
இது �ணக்கில த�ோள்கி்றது.

நனனீர், வன உயிரி�ள், உணவு மற்றும 
�ோலநி்ல ஆகியன “இருந்தைோல நலலது” 
எனப்படுப்வ அலல.  அவற்்்றப் 
தபற்றிருப்பது அவசியம 
எனப்படுப்வயோகும.  இ்வ அ்னததும 
மனிதை குலம உயிர் பி்ழததிருப்பதைற்கு 
இனறிய்மயோதை்வ நோம ஒனறி்ணந்தைோல 
நம க�ோளததிலுள்ள அ்னதது 
உயிர்�்ளயும �ோப்போற்்ற முடியும – 
நம்மயும கசர்தது.
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மைதிப்பீடு

1.  பினவரும மண்டலங�ளில 
அதி�படச பலவ்�த 
தைன்ம த�ோண்ட பகுதி எது?

 அ) குளிர் போ்லவனம
 ஆ) ்்வப்ப மைண்டைைோடுைள்

 இ) மிதைதவப்ப ம்ழக்�ோடு�ள்
 ஈ) சதுப்பு நிலங�ள்

2.  இயற்்�யோன வோழிடங�ளினுள் உயிரிய 
பலவ்�ததைன்ம போது�ோப்பு எனபது

 அ) சூழலஉள் போதுைோப்பு

 ஆ) சூழலதவளி போது�ோப்பு
 இ) உடலுள் போது�ோப்பு
 ஈ) உடலதவளி போது�ோப்பு

3.  பினவருவனவற்றில எது சூழலஉள் 
போது�ோப்பு வ்�்ய சோர்ந்தைது அலல

 அ) பு�லிடங�ள்
 ஆ) கதைசிய பூங�ோக்�ள்
 இ) விைங்கியல பூங்ைோக்ைள்

 ஈ) உயிர்க�ோள �ோப்பிடம

4.  பினவருவனற்றில இந்தியோவில எது மி்� 
உள்ளூர் உயிரினப்பகுதி எது?

 அ) கமற்கு ததைோடர்ச்சி ம்ல
 ஆ) இந்திய-�ங்� சமதவளி
 இ) கிழக்கு இமயம்ல ததைோடர்
 ஈ) அ மைற்றும் இ

5.  உயிரினங�ளின சிவப்பு படடிய்ல 
தவளியிடடுள்ள நிறுவனம

 அ) WWF ஆ)IUCN
 இ) ZSI ஈ) UNEP

6.  உயிரியப் பலவ்�ததைன்ம என்ற 
வோர்த்தை்ய அறிமு�ப்படுததியவர் யோர்?

 அ) எடகவர்டு விலசன ஆ) ்வோல்டர் க�ோசன
 இ) நோர்மன மியர்ஸ      ஈ) ஆலிஸ நோர்மன

7.  பினவரும பகுதி�ளில எது பூமிக்க�ோளின 
நு்ரயீரல என அறியப்படுகி்றது.

 அ) இ்லயுதிர் �ோடு�ள்
 ஆ) வடகிழக்கு இந்தியோவின ம்ழக்�ோடு�ள்
 இ) ஊசியி்லக் �ோடு�ள்
 ஈ) அகமைசோன ைோடுைள்

போ்டசசுருக்ைம்
உயிரியப் பலவ்�ததைன்ம எனபது பூமியில 

உள்ள அ்னதது உயிரினங�ளின மரபியல, 
சிற்றினம மற்றும சுற்றுச்சூழல மண்டலங�ளின 
கவறுபோடு�்ள உள்ளடக்கியது.  இன்்றய 
பலவ்�ததைன்ம இயற்்� தசயலமு்்ற�ளோல 
வடிவ்மக்�ப்படட பல பிலலியன ஆண்டு �ோல 
பரிணோம வளர்ச்சி, மற்றும மனிதைனின 
முயற்சி�ளுக்கு கி்டததை பலன ஆகும.   இன்்றய 
கதைதி வ்ர புவியில 2 மிலலியன சிற்றினங�ள் 
அ்டயோளம �ோணப்படடுள்ளன.

�டந்தை சில நூறு ஆண்டு�ளில உயிரிய 
பலவ்�ததைன்ம தபரிய சவோல�்ள 
எதிர்த�ோண்டுள்ளது.  மக்�ள் ததைோ்� 
வளர்ச்சியின �ோரணமோ� வளங�ள் அதி�மோ� 
நு�ரப்படுவதைோல உயிரியல வளங�ளுக்�ோன 
கதை்வ வளர்ந்து த�ோண்கட இருக்கி்றது. 
இததை்�ய வ்ரமு்்றயற்்ற சுரண்டலின 
வி்ளவோ� பலகவறு மடடங�ளிலும உயிரின 
இழப்பு ஏற்படுகி்றது. உயிரினங�ள் மனிதைர்�ள் 
குறுக்கிடுவதைற்கு முனபு நடந்தை இயற்்� இழப்பு 
விகிதைத்தை விட 100 மடஙகு அதி� கவ�ததில 
இழப்பு ஏற்படடு வருவதைோ�த தைற்கபோது 
மதிப்பிடப்படடுள்ளது.  பல இனங�ள் அழிந்து 
புதிய இனங�ள் கதைோனறினோலும தைற்கபோ்தைய 
�ணக்குபடி இந்தை ததைோடர் இழப்பு நீடிததைோல 
இரண்டு நூற்்றோண்டுக்குள் நோம அ்னதது 
இயற்்� வளங�்ளயும இழக்� வோயப்பு 
உள்ளது.

உயிரிய பலவ்�ததைன்ம மற்றும அதைன 
போது�ோப்பு எனபது அ்னதது நோடு�ளும 
�ருததில த�ோள்ள கவண்டிய முக்கியமோன
பிரச்ச்னயோகும. இந்தை சிக்�்ல �ண்டறிந்தைதைோல 
அறிவியலோளர்�ள் மற்றும த�ோள்்� 
வகுப்போளர்�ள் ஆகிகயோர் ஒருஙகி்ணந்து 
பலவ்�ததைன்ம்ய ஆவணப்படுததுதைல, 
போது�ோததைல மற்றும நி்லபடுததுதைல 
ஆகியவற்றிக்�ோன வழிமு்்ற�்ள உருவோக்கி 
வருகின்றனர்.

இன்்றய பலவ்�ததைன்மயின ஆபததைோன 
நி்ல்ய இ்ளய தை்லமு்்றயினர் உணரச் 
தசயவது அவசியமோகும.  கமலும அவற்்்றப் 
போது�ோக்�வும, நனனி்லயில ்வததிருக்�வும, 
இ்ளகயோர் தைனனோர்வலர்�ளோ� மோ்ற கவண்டும.  
இதைனமூலம எதிர்�ோலததை்லமு்்றயினரும 
இயற்்�யின பயன�்ளத துயக்� முடியும.

TN_GOVT_XII_Zoology_TM_chapter 12.indd   281 20-03-2019   19:42:35



282உயிரிய பல்வகைத்தனகமை மைற்றும் அ்தன பாதுைாப்பு

19.  நம தவப்ப மண்டலங�ளிலிருந்து துருவங�ள் 
கநோக்கி ந�ரும தபோழுது உயிரிய 
பலவ்�ததைன்மயின பரவல கு்்றகி்றது 
ஏன?

20.  வோழிட இழப்்ப ஏற்படுததும �ோரணி�ள் 
யோ்வ?

21.  மி்� உள்ளூர் உயிரினப்பகுதி�ள் 
தபோதுவோ� எஙகு �ோணப்படுகி்றது? ஏன?

22.  உயிரியப் பலவ்�ததைன்ம முக்கியமோனது 
ஏன? போது�ோக்�த தைகுதியோனதைோ?

23.  ஏன விலஙகின பலவ்�ததைன்ம தைோவர 
பலவ்�ததைன்ம்ய விட அதி�மோ� 
�ோணப்படுகி்றது.

24.  அயல சிற்றினங�ளின ப்டதயடுப்பு ஓரிட 
சிற்றினங�ளுக்கு அச்சுறுததைலோ� 
விளஙகுகின்றது-வோக்கியத்தை நிருபி.

25.  மனிதை தசயலபோடு�ளோல உயிரியப் 
பலவ்�ததைன்மக்கு ஏற்படும 
அச்சுறுததைல�ள் யோ்வ- விளக்கு.

26.  தபருந்திரள் மரபற்று கபோதைல என்றோல 
எனன? எதிர்�ோலததில இது கபோன்ற ஒரு 
அழி்வ எதிர்த�ோள்வீரோ? அ்தைத தைடுக்� 
எடுக்�கவண்டிய நடவடிக்்�யின 
படிநி்ல�்ள வரி்சப்படுதது�.

27.  வடகிழக்கு இந்தியோவில இடம மோறும 
கவளோண்்ம பலவ்�ததைன்மயின 
முக்கியமோன அச்சுறுததைலோகும-நிரூபி.

28.  உயிரிய பலவ்�ததைன்மயின 
இழப்பிற்�ோன பலகவறு �ோரணங�்ள 
படடியலிடு�.

29.  உயிரியப் பலவ்�ததைன்மயின 
போது�ோப்்ப கமமபடுததுவதைற்கு நோம 
எவ்வோறு பங�ளிக்� முடியும?

30.  ஒரு சமூ�ததின நி்லப்புததைன்ம அதைன 
சிற்றினங�ளின பலவ்�ததைன்ம்யச் 
சோர்ந்துள்ளது-நியோயப்படுதது�.

31. சிறுகுறிப்பு வ்ர�
i. போது�ோக்�ப்படட பகுதி�ள்
ii. வனவிலஙகு பு�லிடங�ள்
iii. WWF

8.  வோழிட சீரழிவினோல மி� �டு்மயோன 
போதிப்பு�ளுக்கு உள்ளோகி அழியும 
நி்லயில உள்ள விலஙகினம எது?

 அ) போலூடடி�ள் ஆ) ப்ற்வ�ள்
 இ) இரு்வோழ்விைள் ஈ) முடகதைோலி�ள்
9.  கூற்று –  தவப்ப மண்டலப் பகுதி�ளில நிலவும 

சுற்றுசூழல தைன்ம�ள் 
உயிரினங�ளின சிற்றினமோக்�ல 
மற்றும பலவ்�ததைன்மக்குச் 
சோதைமோ� உள்ளன.

 ைோ�ணம் -  பருவ�ோலம, தைடபதவப்பநி்ல, 
ஈரப்பதைம, ஒளிக்�ோலம ஏ்றக்கு்்றய 
நி்லயோ�வும உ�ந்தைதைோ�வும 
உள்ளது.

 அ)  ைோ�ணம் மைற்றும் கூற்று இ�ணடும் சரி, 
ைோ�ணம் கூற்கை சரியோை விளக்குகிைது.

 ஆ)  �ோரணம மற்றும கூற்று சரி, �ோரணம 
கூற்்்ற சரியோ� விளக்�வில்ல

 இ)  கூற்று சரி, �ோரணம தைவறு.
 ஈ)  கூற்று மற்றும �ோரணம இரண்டும தைவறு.
10. ஓரிடத தைன்ம (endemism) – வ்ரயறு
11.  இந்தியோவில உள்ள மி்� உள்ளூர் 

உயிரினப்பகுதி�ள் எததை்ன? அவற்்்றப் 
தபயரிடு.

12.  உயிரிய பலவ்�ததைன்மயின மூனறு 
நி்ல�ள் யோ்வ?

13.  ராவ�ால்ஃபியா �ாமிவடோரியா எனும 
மருததுவ தைோவரததில உள்ள தசயலபடு 
கவதிப்தபோருளின தபயர் எனன? இது எந்தை 
வ்� பலவ்�ததைன்ம்ய சோர்ந்துள்ளது?

14.  “அகமசோன �ோடு�ள் பூமிக்க�ோளின 
நு்ரயீரலோ� �ருதைப்படுகி்றது”-இந்தை 
தசோற்த்றோட்ர- நியோயப்படுதது.

15.  தசந்தைரவுப் புததை�ம – இ்தை பற்றி உனக்கு 
ததைரிவது எனன?

16.  மூலச்சிற்றினங�ள் மரபற்று கபோவது 
உயிரிய பலவ்�ததைன்ம இழப்பிற்கு – 
வழிவகுததைது- நியோயப்படுதது�.

17.  சூழல உள்போது�ோப்பு மற்றும சூழல 
தவளிபோது�ோப்பு இரண்்டயும ஒப்பிடடு 
கவறுபடுதது�.

18.  அழியும நி்ல சிற்றினங�ள் என்றோல எனன? 
எடுததுக்�ோடடுடன விளக்கு�.
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சிற்றினததின தபயர்மற்றும 
அச்சிற்றினததின அழிவு 
நி்ல்யஅறிகவோமோ?

உயிர்ைளின பனமுைத்தனகமை 
மைற்றும் போதுைோத்தல

இகணயச ்சயலபோடு

*படங�ள் அ்டயோளததிற்கு மடடுகம .
கதை்வதயனில Adobe Flash ்ய அனுமதிக்�.

உயிர்ைளின பனமுைத்தனகமை மைற்றும் போதுைோத்தல

உ�லி: http://www.species-in-pieces.com/

படி 2படி 1

படி 4

படி 3

படிநிகைைள்

படி 1 :  கீழக்�ோணும உரலி/வி்ரவுக்குறியீட்டப் பயனபடுததி இச்தசயலபடடிற்�ோன இ்ணயப் 
பக்�ததிற்குச் தசல�.

படி 2 :  தைரப்படடுள்ள படங�ளின கீழப்பு்றம அப்படததிலுள்ள  சிற்றினததின தபயர் 
குறிப்பிடப்படடிருக்கும. தபயரின அருகிலுள்ள புள்ளி்ய தசோடுக்கி அச்சிற்றினததின அழிவு 
நி்ல்ய அறி�.

படி 3 :  அச்சிற்றினததி்னப் பற்றிய விளக்�க் �ோதணோலி்ய �ோணதசயலபோடடுச் சோளரததின இடது 
கமற்பு்றமுள்ள “<” ஐ தசோடுக்கு�. மீண்டும மு�ப்புப் பக்�ததிற்கு திருமப “x” ஐ தசோடுக்கு�.

படி 4 :  தசயலபோடடுச் சோளரததின வலதுபு்றமுள்ள ˄மற்றும˅ பயனபடுததிஅடுததைடுததை படங�்ள 
பற்றி அறி�.
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சுற்றுச்சூழலே என்னுடைய முதன்டமையான 
ஆசிரியர்

 - மைசனபுஃபகுலயாகா

13.1 மாசுபாடு
13.2 காற்று மாசுபாடு
13.3 நீர் மாசுபாடு
13.4 ஒலி மாசுபாடு
13.5 வேளாண் வேதிப்பாருடகள்
13.6 உயிரிய உருப்பருககம்
13.7 மிகக உணவூட்டம்
13.8 இயற்கக வேளாண்கம மற்றும்   
 அதகை நக்டமுகைபடுத்துதல்
13.9 தி்டககழிவு வமலாண்கம
13.10 உலகளாவிய சுற்றுச்சூழல் மாற்ைம்
13.11 குறிபபிட்ட சூழ்நிகல மண்்டலத்தின்  
 மீதாை தாககம்
13.12 ஓவ�ான் சிகதவு
13.13 காடுகள் அழிககபபடுதல்
13.14 காடுககளப பாதுகாபபதில் மககளின்  
 பங்கு
13.15 சூழல் சுகாதாரக கழிேகைகள்

கற்றலின் ந�ோககஙகள்

 ➢ நம்முக்டய சுற்றுச்சூழல் மற்றும் அதனுக்டய 
முககியத்துேம் பற்றிய அறிகே ்பறுதல்.

 ➢ காலநிகல மற்றும் சூழ்நிகல மண்்டலத்தின் மீது 
மனிதனின் ்�யல்பாடுகளால் ஏற்படும் விகளவுகள் 
மற்றும் பின் விகளவுககள அறிந்து ்காள்ளல்.

 ➢ காடுகளின் அேசியம் மற்றும் முககியத்துேத்திகை 
உணர்தல்.

 ➢ மாசுபாடுககள மடடுபபடுத்த, சூழியலுககு உகந்த 
்�யல்பாடுககள அறிந்து ்காள்ளல்.

 ➢ சுற்றுச்சூழல் சிககல்களுககாை தீர்வுககள 
்தளிோகப புரிந்து ்காள்ளுதல்.

 ➢ சுற்றுச்சூழல் பாதுகாபபில் 
மககளுக்டய பங்களிபபின் 
அேசியத்கத உணர்தல்.

 ➢ உலக அளவிலாை காலநிகல 
மாற்ைத்திற்காை மாநாடுககளப 
பற்றி அறிந்து ்காள்ளல்.

 ➢ தூயகமயாை சுற்றுச்சூழலின் முககியத்துேத்கதப 
புரிந்து ்காள்ளல்.

அடமைதியான மைற்றும் ஆல�ாக்கியமைான 
வாழக்டக வாழவதற்கு தூயடமையான 

சுற்றுச்சூழல் மிகவும் அவசியமைானதாகும். 
ஆனால் நம்முடைய அேட்சியததால் சுற்றுச்சூழல் 
நாளுக்கு நாள் மைாசடைகின்்றது.  நம்முடைய பவி 
காற்று மைாசுபாடு, நீர் மைாசுபாடு, ஒலி மைாசுபாடு, 
பவி வவபபமைாதல், அமிே மைடழ, உயிரிய 
உருபவபருக்கம், மிடக உணவூட்ைம், காடுகடை 
அழிததல், கழிவுகள் வவளிலயற்்றம், ஓலசான் 
பைேச் சிடதவு, காேநிடே மைாற்்றம் லபான்்ற 
பல்லவறு சுற்றுச்சூழல் சிக்கல்கடை தற்சமையம் 
எதிர்வகாள்கி்றது. கைநத சிே பததாண்டுகளுக்கும் 
லமைோக நம்முடைய பவியின் மிடக பயன்பாடு 
மைற்றும் நம்முடைய சுற்றுச்சூழலின் சிடதவு 
ஆகியடவ அபாய அைவின் உச்சதடத 

13
போடம்

அலகு - V

பாட உள்ளடக்கம்

சுறறுச்சூழல் 
இடரபோடுகள்
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என இ�ண்டு அடிபபடை குழுக்கைாக 
மைாசுபடுததிகள் வடகபபடுததபபட்டுள்ைன.

சிடதயக்கூடிய மைாசுபடுததிகள், 
அவற்றினுடைய உட்கூறுகைாக சிடதய 
எடுததுக்வகாள்ளும் காே அைவின் 
அடிபபடையில் விட�வாக சிடதயக்கூடியடவ 
(நிடேயற்்றடவ) மைற்றும் வமைதுவாக 
சிடதயக்கூடியடவ (நிடேததிருபபடவ) என 
வடகபபடுததபபட்டுள்ைது.
அ) விரைவாக சிரையக்கூடிய அல்லது நிர்லயற்ற 
மாசுபடுத்திகள்

இவற்ட்ற இயற்டகயான வசயல்முட்றகள் 
மூேம் சிடதக்க முடியும். வீட்டுக்கழிவு நீர் மைற்றும் 
காயகறி கழிவுகள் லபான்்றடவ, இவவடகயான 
மைாசுபடுததிகளுக்கு எடுததுக்காட்டுகைாகும்.
ஆ) மமதுவாக சிரையக்கூடிய அல்லது 
நிர்லத்திருக்கும் மாசுபடுத்திகள்

இடவ பே ஆண்டுகளுக்கு எவவித மைாற்்றமும் 
அடையாமைல் சுற்றுச்சூழலில் அபபடிலய 
இருக்கும் மைாசுபடுததிகைாகும். DDT டயப லபாே 
இடவ சிடதவடைய பே பததாண்டுகள் அல்ேது 
அதற்கு அதிகமைான காே அைவிடன எடுததுக் 
வகாள்கின்்றன.

வதாட்டுள்ைது. நம்முடைய வசயல்கள் இநத 
லகாடை பாதுகாபபதற்கு ஆத�வாக இல்ோததால், 
திடீர் வவள்ைப வபருக்கு, ஆழிபலப�டே மைற்றும் 
பயல்கள் லபான்்ற இயற்டக லப�ழிவுகடை 
அடிக்கடி சநதிக்க லநரிடுகி்றது.

சுற்றுச்சூழல் சிக்கல்கடை சார்நதிருபபவர் 
அல்ேது சா�ாதார் என்்ற பாகுபாடின்றி, 
ஒவவவாரு தனி நபரும் சுற்றுச்சூழல் குறிதத 
விழிபபணர்வுைன் இருததல் லவண்டும்.

13.1 மாசுபாடு (Pollution)
மைாசுபாடு என்பது இயற்டக கா�ணஙகள் 

மைற்றும் மைனித வசயல்பாடுகைால் சுற்றுச்சூழலின் 
இயற்பிய, லவதிய மைற்றும் உயிரிய பண்பகளில் 
ஏற்படும் விரும்பததகாத மைாற்்றமைாகும். 
மைாசுபாட்டிடன ஏற்படுததும் கா�ணிகள் 
மாசுபடுத்திகள் எனபபடுகின்்றன. பாதிக்கபபடும் 
சுற்றுச்சூழல் வடகயின் அடிபபடையில் மைாசுபாடு 
வடகபபடுததபபடுகி்றது. அடவ காற்று, நீர் மைற்றும் 
மைண் மைாசுபாடு ஆகும்.

13.1.1 மாசுபடுத்திகளின் வரகபாடு 
சுற்றுச்சூழல் மைண்ைேததில், 

சிடதவடையாதடவ மைற்றும் சிடதயக்கூடியடவ 

I¡ù™
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படம் 13.1 காறறு மாசுபாட்டின் மூ்லாைாைஙகள் 
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 y வாயுக்கள் வவளிலயற்்றபபடுதல் (SO2., NO2., 

CO., CO2.,)
படதபடிவ எரிவபாருட்கள் முழுடமையாக 

எரிக்கபபைாததன் கா�ணமைாக கார்பன் 
லமைானாக்டசடு (CO) உற்பததியாகி்றது. வபரு 
நக�ஙகள் மைற்றும் நக�ஙகளில் கார்பன் 
லமைானாக்டசடு மைாசுபாட்டிற்கான முக்கிய 
கா�ணம் வாகனஙகலை ஆகும். வாகனப படக, 
வவளிலயற்்றம், வதாழிற்சாடேகளிலிருநது வரும் 
படக, மின் உற்பததி நிடேயஙகளிலிருநது வரும் 
உமிழவுகள், காட்டுத தீ மைற்றும் வி்றகுகடை 
எரிததல் லபான்்றடவயும் இம் மைாசுபாட்டில் 
பஙகுவகாள்கின்்றன.

தீவி� நக�மையமைாதலின் விடைவாக அதிக 
அைவிோன கார்பன் டை ஆக்டசடு (CO2) மைற்றும் 
சல்பர் டை ஆக்டசடு (SO2) ஆகிய வாயுக்கள் 
வளிமைண்ைேததில் வவளியிைபபடுகின்்றன. 
வாகனஙகள், வானூர்திகள், மின் உற்பததி 
நிடேயஙகள் மைற்றும் படதபடிவ எரிவபாருட்கடை 
(நிேக்கரி, எண்வணய, மைற்றும் பி்ற) எரிக்கும் மைனித 
வசயல்பாடுகள் லபான்்றவற்்றால் வவளிலயறும் 
CO2, உ்லகம் மவபபமாைலுக்கு கா�ணமைான 
முக்கிய மைாசுபடுததியாகும்.

ரைட்ைஜன் ஆக்ரசைடுகளும் முக்கிய காற்று 
மைாசுபடுததிகைாகச் வசயல்படுகின்்றன. படதபடிவ 
எரிவபாருள் எரிதல் மைற்றும் வாகன படக 
வவளிலயற்்றம் ஆகியடவ டநட்�ஜன் ஆக்டசடு 
வவளிலயறுவதற்கான மூோதா�ஙகைாகும். சல்பர் 
டை ஆக்டசடு மைற்றும் டநட்�ஜன் ஆக்டசடுகள் 
ஆகியடவ அமிே மைடழக்கு முக்கிய கா�ணமைாகும்.

துகள் வபாருட்கள் என்பது வாயு அல்ேது 
தி�வததில் வபாதிநதுள்ை சிறிய அைவிோன திை 
வபாருட்கள் ஆகும். படதபடிவ எரிவபாருட்கள் 
எரிக்கபபடுதல், அனல் மின் நிடேயஙகளில் 
உற்பததி வசயயபபடும் சாம்பல், காட்டுத தீ, 
கல்நார் (asbestos), சு�ஙக அேகுகள், சிவமைண்ட் 
வதாழிற்சாடேகள் லபான்்றடவ துகள் வபாருள் 
மைாசுபாட்டின் முக்கிய மூோதா�ஙகள் ஆகும்.

13.2.1 மூ்லாைாைஙகள்
காற்று மைாசுபாட்டின் முக்கிய 

மூோதா�ஙகைாவன: 

 y பபாக்குவைத்து மூ்லாைாைஙகள் மைகிழுநதுகள், 
லபருநதுகள், வானூர்திகள், ச�க்குநதுகள் 
மைற்றும் வதாைர்வண்டிகள் ஆகியடவ.

இ) சிரைவரடயா மாசுபடுத்திகள்

இவற்றிடன இயற்டகயான வசயல் 
முட்றகளினால்  சிடதக்க இயோது. இடவ 
ஒருமுட்ற சுற்றுச்சூழலில் விடுவிக்கபபட்டு விட்ைால் 
வவளிலயற்றுவது கடினமைாகும் மைற்றும் இடவ 
வதாைர்நது அதிகரிக்கும் (உயிரிய உருபவபருக்கம் 
(Bio magnification) தன்டமையுடையடவ. காரீயம், 
பாத�சம், காட்மியம், குல�ாமியம் மைற்றும் நிக்கல் 
லபான்்ற நச்சுப வபாருட்கள் இவவடகடயச் லசர்நத 
மைாசுபடுததிகைாகும்.

13.2 காறறு மாசுபாடு (Air Pollution)
பவிடயச் சுற்றியுள்ை காற்று உட்றலய 

வளிமைண்ைேம் எனபபடுகி்றது. பவியிடனச் 
சுற்றியுள்ை இக்காற்றுப லபார்டவயானது 
வவபப காபபப வபாருைாக வசயல்படுகி்றது 
மைற்றும் ப்றஊதா கதிர்கடை லதர்நவதடுதது 
உறிஞ்சுவதன் மூேம் பவியின் வவபபதடத 
வநறிபடுததுகி்றது. குளிரூட்டியாக பயன்படும் 
குலைால�ாபளூல�ாகார்பன்கள் (CFCs) மூேம் 
ஏற்படும் ஓலசான் பைேச் சிடதவு மைற்றும் 
அதிகபபடியான கார்பன் டை ஆக்டசடினால் 
(வதாழிற்சாடேகள், காடுகள் அழிக்கபபடுதல் 
மைற்றும் பகுதி எரிபபால்) ஏற்படும் உேகம் 
வவபபமைாதல் ஆகியடவ இவவடக மைாசுபாட்டின் 
லமைாசமைான விடைவுகைாகும்.

இயற்டகயான அல்ேது மைனித 
நைவடிக்டககளினால் (மைனித ஆக்க கா�ணிகள்) 
பவியின் வளிமைண்ைேக் கூறுகளில் ஏற்படும் 
மைாற்்றம் காற்று மைாசுபாடு எனபபடும். மைனிதன் 
அல்ேது இயற்டக வசயல்பாடுகளின் மூேம் 
உற்பததி  வசயயபபடும் திை, தி�வ அல்ேது வாயு 
வபாருட்களின் மிடக இருபடப உள்ைைக்கியலத 
மைாசுபடுததிகள் ஆகும். மைாசுபடுததிகளின் 
தன்டமை மைற்றும் வசறிலவ உயிரினஙகள் மைற்றும் 
மைனிதநேன் மீது மைாசுபடுததிகள் ஏற்படுததும் 
விடைவுகளின் தீவி�தடத தீர்மைானிக்கி்றது. 
ஈ�பபதம், மைடழபவபாழிவு, காற்று, காற்ல்றாட்ைம், 
உய�ம் லபான்்ற வளிமைண்ைே கா�ணிகளுைன் 
ஒரு குறிபபிட்ை இைததில், குறிபபிட்ை காேததில் 
நிகழும் இதன் விடைவுகள் மிகபப�வோன 
மைற்றும் லப�ழிவிடன ஏற்படுததக் கூடியதாக 
அடமையும்.

காறறு மாசுபடுத்திகள் என்பரவ,

 y வவளிலயற்்றபபட்ை தூசிகள் அல்ேது துகள் 
வபாருட்கள் (PM: 2.5,10)
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வகாண்டுள்ைது. குட்றநத வசறிவில் இது 
தடேவலி மைற்றும் மைஙகோன பார்டவடய 
ஏற்படுததுகி்றது. அதிக வசறிவில் 
உணர்விழநத நிடே (Coma) மைற்றும் இ்றபப 
ஏற்பைோம்.

மைததிய மைாசுக்கட்டுபபாட்டு 
வாரியததின் வவளியீடு 
ஆகிய சமீர் (SAMEER) எனும் 
வசயலி லதசிய அைவில் 

ஒவவவாரு மைணிக்கும் காற்றின் பண்பக் 
குறியீட்டை வவளியிடுகி்றது .

13.2.3 காறறு மாசுபாட்டின் 
குறிபபிடத்ைக்க பி்ற விரைவுகள்

 படகபபனி (Smog) என்பது காற்றில் 
காணபபடும் சிறிய துகள்களினால் ஏற்படும் 
ஒரு வடகயான காற்று மைாசுபாடு ஆகும். 
இச்வசால்ோனது படக மைற்றும் மூடுபனி என்்ற 
இரு வசாற்களின் கேடவயாகும்.

 இன்று படகபபனி என்பது வபாதுவாக 
ஒளிலவதிமைாசு மூட்ைதடதக் குறிக்கி்றது. இது 
வாகனஙகள், வதாழிற்சாடேகள் மைற்றும் 
மின்நிடேயஙகள் பயன்படுததும் படதபடிவ 
எரிவபாருள்கள் உமிழும் எளிதில் ஆவியாகும் 
கரிமைச் லசர்மைஙகள் மைற்றும் டநட்�ஜன் 
ஆக்டஸைடுகள் ஆகியடவ சூரிய ஒளியுைன் 
விடன பரிவதால் உருவாகி்றது. இவவிடனகள், 
தட� மைட்ை ஓலசான் மைற்றும் சிறிய துகள்கடை 
உருவாக்குகின்்றன. இடவ காற்றின் ஊலை காண்ப 
தி்றடனக் குட்றக்கி்றது. படகபபனியானது 
ஆஸ்துமைா லநாயுடைய மைக்களின் சுவாசதடத 
கடினமைாக்குகி்றது.

 லமைலும், படகபபனியானது தாவ�ஙகள் 
மைற்றும் விேஙகுகடையும் பாதிக்கி்றது. இது 
பயிர்கடை பாதிபபலதாடு வசல்ேப பி�ாணிகள், 
பண்டண விேஙகுகள் மைற்றும் மைனிதர்களுக்கு 
உைல் நேக் லகாைாறுகடையும் ஏற்படுததுகி்றது. 
லமைலும், கட்ைைஙகள் மைற்றும் வாகனஙகடை 
அரிதது (அரிதது கட�க்கும்) லசதததிடன 
ஏற்படுததுகி்றது.
மபைாக்சி அசிட்ரடல ரைட்பைட் (PAN) என்பது 
ஒளிலவதி மைாசுகூட்ைததில் காணபபடும் 
இ�ண்ைாம் நிடே மைாசுபடுததியாகும். இது 
வவபபததினால் எளிதில் சிடதநது கண் 
எரிச்சடேத தரும் வப�ாக்சி எததனால் 

 y நிர்லயான மூ்லாைாைஙகள் – மின் 
நிடேயஙகள், எரியூட்டிகள், எண்வணய 
சுததிகரிபப ஆடேகள் மைற்றும் 
வதாழிற்சாடேகள் ஆகியடவ.

 y பைபபு மூ்லாைாைஙகள் – விவசாய 
மூோதா�ஙகள் – மை�க்கட்டை / அறுவடை 
வசயத தாள்கடை எரிததல்.

 y இயறரக மூ்லாைாைஙகள் – காற்றில் வரும் 
தூசிகள், காட்டுததீ, எரிமைடேகள் (பைம் 13.1).

13.2.2 காறறு மாசுபாட்டினால ஏறபடும் 
விரைவுகள் 

 y சுவாசததிற்காக வளிமைண்ைேதடத 
சார்நதிருக்கும் அடனதது உயிரிகடையும் 
பாதிக்கின்்றன.

 y வதாண்டை, மூக்கு, நுட�யீ�ல் மைற்றும் 
கண்களில் எரிச்சடே ஏற்படுததுகின்்றன. 
சுவாச லகாைாறுகடையும் ஏற்படுததுகி்றது. 
லமைலும், ஏற்கனலவ உள்ை எம்டபசீமைா 
மைற்றும் ஆஸ்துமைா லபான்்ற லநாயகடை 
அதிகபபடுததுகி்றது.

 y மைாசடைநத காற்்றானது உைலின் எதிர்பப 
சக்தியிடனக் குட்றக்கி்றது. லமைலும், 
சுவாசபபாடத வதாற்றுகளுக்கு எதி�ாக 
லபா�ாடும் உைல் தி்றடனயும் குட்றக்கின்்றது.

 y மைாசடைநத காற்றிடன அடிக்கடி சுவாசிக்கும் 
வபாழுது இதய லநாயகளுக்கான ஆபதது 
அதிகரிக்கின்்றது. சிறிய துகள் வபாருட்கள் 
நிட்றநத காற்றிடன சுவாசிபபதால் 
தமைனிகள் தடிமைனாதல், கார்டியாக் 
அரிதமியா (இதய இேயமின்டமை) அல்ேது 
மைா�டைபப ஆகியவற்ட்றத தூண்டுகி்றது.

 y ப்றவவளியில் உைற்பயிற்சியிடன 
லமைற்வகாள்ளும் மைக்கள் சிே லந�ஙகளில் 
காற்று மைாசுபாட்டின் லமைாசமைான 
விடைவுகைால் பாதிக்கபபடுகின்்றனர். 
ஏவனனில் இவர்கள் காற்றிடன ஆழநதும், 
லவகமைாகவும் சுவாசிக்கின்்றனர். எனலவ, 
காடே லந�ஙகளில் லபாதுமைான மை�ஙகள் 
நிட்றநத பகுதிகளில் நைக்க அல்ேது ஓை 
அறிவுறுததபபடுகி்றார்கள்.

 y வாயுக்கசிவானது, பாதிக்கபபட்ை பகுதிகளில் 
இ்றபபிடன ஏற்படுததுமை அல்ேது காற்றின் 
த�ததிடன பாதிக்கும்.

 y வளிமைண்ைேததில் உள்ை CO ஆக்சிஜன் 
கைததபபடுதலில் குறுக்கிடுகின்்றது. 
ஏவனனில், ஹீலமைாகுலைாபின், கார்பன் 
லமைானாக்டசடுைன் அதிக ஈர்பபிடன 
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 y வாகனஙகளின்  டீசல் வவளிலயற்று 
வடிகட்டிகள், துகள்கடைத தடுக்கின்்றன.

 y நிடே மின் வீழபடிவாக்கிகள், 
வதாழிற்சாடேகளிலிருநது மைாசுபடுததிகள் 
வவளிலயறுவடத குட்றக்கின்்றன.

 y உள்வீட்டுத தாவ�ஙகள் மைற்றும் தி்றன் 
மிகுநத உயிரிய வடிகட்டிகள் லபான்்ற 
மைலிவான காற்று மைாசுபாடு சுததிகரிபப 
அடமைபபகள் மூேம் வீட்டிற்குள் காற்றின் 
த�தடத லமைம்படுதத முடியும்.

யுமனஸபகாவின் பாைம்பரிய சின்னமாக 
அறிவிக்கபபட்ட ைாஜமஹால சிரைைல, 
லசதமுறுதல் லபான்்ற லமைாசமைான 
விடைவிடன சநதிததுக் வகாண்டிருக்கி்றது. 
ஆக்�ாடவ சுற்றியுள்ை பல்லவறு 
வதாழிற்சாடேகளிலிருநது வவளிலயறும் 
வாயுக்கலை இதற்கு கா�ணஙகைாகும். 
இஙகுள்ை வவள்டை பளிஙகு கற்கள், மைஞ்சள் 
நி்றததிற்கு மைாறிவிட்ைன.

13.2.5 சைட்டபபாதுகாபபு
 y காறறு சைட்டம் (மைாசுபாட்டிடன தடுததல் 

மைற்றும் கட்டுபபடுததுதல்) இநதியாவில் 
காற்று மைாசுபாட்டிடன தடுக்க, 
கட்டுபபடுதத மைற்றும் குட்றக்க 1981 ஆம் 
ஆண்டு இயற்்றபபட்டு, 1987 ஆம் ஆண்டு 
திருததியடமைக்கபபட்ைது.

 y பபாக்குவைத்து உமிழ்வின் ைைம்: 2020 ஆம் 
ஆண்டிலிருநது பா�த நிடே VI (BS VI - Bharat 
Stage VI) விதிமுட்றகடை வசயல்படுதத அ�சு 
முடிவு வசயதுள்ைது.

 y பசுரம அமர்வு மறறும் பைசிய பசுரம 
தீர்பபாயம் ஆகியடவ சுற்றுச்சூழல் 
பாதுகாபபிற்கு நீதிமைன்்ற பாதுகாபபிடன 
அளிக்கின்்றன.

இநதியாவில் நடுவண�சு மைற்றும் மைாநிே அ�சால் 
எடுக்கபபட்டுள்ை நைவடிக்டககள்.

 y சாடே லபாக்குவ�தடத சீர்படுததுதல், 
வபாது லபாக்குவ�ததிடன ஊக்குவிததல், 
மைகிழுநதில் குழுக்கைாக பயணிக்கச் 
வசயதல்.

 y சாடேயின் ஓ�ஙகளில் நிழல்தரும் 
மை�ஙகடை நடுதல் மூேம் பசுடமைச் சூழடே 
அதிகரிததல். 

 y தூயரம இந்தியா (ஸ்வச் பா�த அபியான்) 
திட்ைதடத ஊக்குவிததல்.

அடைபபடைக் கூறுகள் மைற்றும் டநட்�ஜன் 
டைஆக்டசடு வாயுக்கடை வவளியிடுகி்றது.

உ்லக மவபபமயமாைல: கார்பன் டைஆக்டசடு, 
மீதலதன், டநட்�ஸ் ஆக்டசடு, CFCs மைற்றும் 
ஓலசான் லபான்்ற பசுடமை இல்ே வாயுக்களின் 
அைர்வு அதிகரிபபால் பசுடமை இல்ே விடைவு, 
பவி வவபபமைடைதல் ஆகியடவ ஏற்படுகி்றது. 
இதன் விடைவாக கைல் மைட்ைம் உயர்நது, தீவுகள் 
மைற்றும் உேகின் பல்லவறு பகுதிகளில் உள்ை 
கைற்கட�கள் நீரில் மூழகும் நிடே ஏற்படுகி்றது.

ஓபசைான் பட்லச் சிரைவு: ஸ்ட்ல�ட்லைாஸ்பியரில் 
உள்ை ஓலசான் அடுக்கு வமைலிநது லபாதலே 
ஓலசான் பைேச் சிடதவு எனபபடும். 
இவவா்றான சிடதவு ஓலசான் பைததில் 
துடையிடன ஏற்படுததுகி்றது. இதன் 
விடைவால், தீஙகு தரும் ப்ற ஊதாக் கதிர்கள் 
தடுக்கபபடுவது குட்றவதால் அதிகபபடியான 
லதால் பற்றுலநாயகள் ஏற்படுகின்்றன. 
குலைால�ாுஃபளூல�ா கார்பன்கள் லபான்்றடவ 
ஓலசான் பைே சிடதடவ ஏற்படுததும் சிே 
முக்கிய கா�ணிகைாகும்.

அமி்ல மரை :அமிே மைடழ என்பது 
கநதக அமிேம் அல்ேது டநட்ரிக் அமிேம் 
லபான்்ற அமிேப வபாருட்கடைக் வகாண்ை 
மைடழபவபாழிவு ஆகும். இது மை�ஙகள் மைற்றும் 
பயிர்கடை லசதபபடுததுவதுைன் கைல் 
வாழ  விேஙகுகடையும் (பவைப பாட்றகள்) 
பாதிக்கின்்றது லமைலும், அரிமைானதடதயும் 
தூண்டுகி்றது.

13.2.4 காறறு மாசுபாட்டிரன 
கட்டுபபடுத்துைல

சிே நைவடிக்டககள், மைாசுபடுததிகடை 
நீக்கவும், அவற்றின் இருபடபக் குட்றக்கவும் 
அல்ேது வளிமைண்ைேததிற்குள் அடவ 
நுடழவடத தடுக்கவும் உதவுகின்்றன.

 y நக�ஙகளில் உருவாகும் துகள்கள் மைற்றும் 
காற்று மைாசுபாட்டிற்கான சி்றநத தீர்வு 
மை�ஙகைாகும்.

 y காடுகள் கரிமைபவபாருட்கடை லசகரிக்கும் 
இைமைாகவும் மைற்றும் பவிக்லகாளின் 
நுட�யீ�ோகவும் வசயல்பரிகின்்றன.

 y வாகனஙகளின் விடனலவகமைாற்றிகள் 
மைாசுபடுததும் வாயுக்கடை குட்றக்க 
உதவுகின்்றன.
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வதரியபபடுதத அ�சு முகடமைகள் பயன்படுததும் 
எண்லண, காறறு ைைக் குறியீட்டு எண் (Air Quality 
Index) எனபபடும்.

13.3 நீர் மாசுபாடு (Water pollution)

13.3.1 நீரின் ைைம்
 வாழக்டகக்கும், சுற்றுச்சூழலின் 

ஆல�ாக்கியததிற்கும் நீர் அவசியமைானதாகும். 
மைதிபபமிக்க இயற்டக வைமைான நீர், கைல் 
நீர், கழிமுக நீர், நன்னீர் (ஆறுகள் மைற்றும் 
ஏரிகள்) மைற்றும் நிேததடி நீர் ஆகியவற்ட்ற 
உள்ைைக்கியுள்ைது. இது கைற்கட� மைற்றும் 
உள்நாட்டுப பகுதிகள் முழுவதும் ப�வியுள்ைது. 
அைவு மைற்றும் த�ம் என்்ற ஒன்றுக்வகான்று 
வநருக்கமைாக இடணநத இரு பரிமைாணஙகடைக் 
நீர் வகாண்டுள்ைது. நீரின் த�ம் வபாதுவாக 
அதனுடைய இயற்பிய, லவதிய, உயிரிய 
மைற்றும் அழகியல் (லதாற்்றம் மைற்றும் வாசடன) 
பண்பகைால் வட�யறுக்கபபடுகி்றது. 
உயிரினஙகளின் வைம் மைற்றும் பல்லவறு 
உயிரிய சமூகஙகளுக்கு ஆத�வாகவும் மைற்றும் 
வபாது நேததிடனப பாதுகாபபதாகவும் நீரின் 
த�ம் இருபபின் அதுலவ ஆல�ாக்கியமைான 
சுற்றுச்சூழல் ஆகும்.

13.3.2 நீர் மாசுபாடு 
 நீரின் லவதிய, இயற்பிய மைற்றும் உயிரிய 

தன்டமையில் ஏற்படும் மைாற்்றஙகள் அநநீரில் 
வாழும் மைற்றும் அநநீட�ப பயன்படுததும் 
உயிரினஙகளுக்கு தீடமைடய விடைவிததல் நீர் 
மாசுபாடு எனபபடும்.

 இயற்டகயான அல்ேது மைனிதனால் 
உருவாக்கபபட்ை வபாருட்கள் அதிக அைவில் 
நீரினுள் வகாட்ைபபடுவதால் ஏற்படும் 
நீர் மைாசுபாடு, நீர் நிடேகளில் லமைாசமைான 
விடைவுகடை ஏற்படுததுகி்றது. பயன்படுததும் 
தன்டமைடய இழநத நீர், மைாசடைநததாகக் 
கருதபபடுகி்றது.

13.3.3 நீர் மாசுபாட்டின் மூ்லாைாைஙகள் 
 நீர் நிடேகள் அல்ேது நீர் ஆதா�ஙகள் 
இயற்டக கா�ணஙகைால் மைாசடைநதாலும் மைனித 
வசயல்பாடுகைாலேலய நீர் மைாசு அதிகமைாக 
ஏற்படுததபபடுகி்றது. நீர் மைாசுபாட்டிற்கான 
மூோதா�ஙகள் மூன்று வடகயானடவ. அடவ, 
டமைய மூோதா�ஙகள், டமையமைற்்ற  மூோதா�ஙகள், 
கசிவுகள் மைற்றும் சிநதுதல்.

 y சுற்றுச்சூழல் வதாைர்பான சட்ைஙகடை 
கடுடமையாக்கி வசயல்படுததுதல்.

 y முட்றயாக நடைமுட்றபபடுததி மைற்றும் 
கண்காணிதது காற்றின் த�தடதப 
ப�ாமைரிததல்.

 y கார்பன் உமிழவுகடைக் குட்றததல்.
 y பதுபபிக்கததக்க ஆற்்றல் பயன்பாட்டை 

ஊக்குவிததல்.
 y பட்ைாசுகள் விற்படனடய வட� 

முட்றபபடுததுதல் மைற்றும் சுற்றுச்சூழலுக்கு 
உகநத பட்ைாசுகடைத தயாரிததல்.

 y சுற்றுச்சூழல் தாக்க மைதிபபீட்டிடன 
கட்ைாயமைாக்குதல்.

ஒரு நாடைக்கு மைனிதன் 
எடுததுக்வகாள்ளும் ஆக்சிஜனின் 
ச�ாசரி அைவு = 550 லி
275 லி ஆக்சிஜன் உருடையின் 
விடே =  `6500
மை�ஙகள் வவளியிடும் 550 லி 

ஆக்சிஜன் விடே =  `13,00,000. 

--------------------------------
ஒரு ஆல�ாக்கியமைான மை�ம் ஓ�ாண்டில் உற்பததி 
வசயயும் ஆக்சிஜனின் அைவு = 1,00,375 லி 

275 லி ஆக்சிஜன் உருடையின் விடே = `6500 

ஓ�ாண்டில்  ஒரு மை�ம் உற்பததி வசயயும் 1,00,375 லி 
 ஆக்சிஜனின் விடே = `23,72,50,00

காறறு ைைக் குறியீட்டு எண் (AQI)

கா.த.கு 
எண்:

காற்று மைாசுபாட்டின் 
அைவு

நி்றம்

0 - 50 சி்றநதது

51 - 100 மிதமைானது

101 - 150
பாதிக்கபபைக்கூடிய 

நிடேயில் 
உள்ைவர்களுக்கு 

ஆல�ாக்கியமைற்்றது.

151 - 200 ஆல�ாக்கியமைற்்றது

201 - 300 மிகவும் 
ஆல�ாக்கியமைற்்றது

301 + லகடு த�க்கூடியது

குறிபபிட்ை காே அைவில் காற்று எவவாறு 
மைாசடைகி்றது என்பது பற்றி வபாதுமைக்களுக்கு 
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ரமய மூ்லாைாைஙகள் (Point sources) : 
நீர்நிடேகளில் குறிபபிட்ை இைததில் 
குழாயகள் அல்ேது கழிவுநீர்க் குழாயகள் 
மூேம் மைாசுபடுததிகடை வவளியிடுதல் 
டமைய மூோதா�ம் ஆகும். வதாழிற்சாடே 
நீர்மைக்கழிவுகள், சாக்கடை நீர், நிேததடிச் 
சு�ஙகம், எண்வணயக்கிணறுகள், எண்வணயக் 
கபபல்கள் மைற்றும் லவைாண்டமை லபான்்றடவ 
வபாதுவான டமைய  மூோதா�ஙகைாகும்  
(பைம் 13.2 அ).

ரமயமற்ற மூ்லாைாைஙகள் (Non - Point sources): 
ஒரு இைததில் வவளிலயற்்றபபடும் மைாசின்  
மூோதா�ஙகள் கண்ைறிய இயோது. அமிே மைடழ, 
நீர்நிடேகளில் வகாட்ைபபடும் வநகிழிபவபாருட்கள், 
வழிநலதாடி வரும் லவைாண்டமை லவதிபவபாருட்கள் 
லபான்்றடவ வபாதுவான எடுததுக்காட்டுகைாகும் 
(பைம் 13.2  ஆ).

கசிவுகள் மறறும் சிந்துைல (Leaks and Spills) : கபபல் 
விபதது, கைற்கட�ப பகுதிகளில் எண்வணயக் 
கிணறுகடைத லதாண்டுதல், எண்வணயக் 
கசிவுகள் மைற்றும் கைலினுள் எண்வணய 
வவளிலயற்்றபபடுதல் ஆகியவற்்றால் இது 
நடைவபறுகி்றது. (பைம் 13.2 இ).

நீர் மைாசுபாட்டின் மூோதா�ஙகள் லமைலும் 
மூன்று வழிகளில் வடகபபடுததபபடுகி்றது. அடவ 
நக�ாட்சிக் கழிவுகள், வதாழிற்சாடேக் கழிவுகள் 
மைற்றும் லவைாண்டமைக் கழிவுகள் ஆகும்.

ைகைாட்சிக் 
கழிவுகள்

மைாழிறசைார்லக் 
கழிவுகள்

பவைாண்ரமக்
 கழிவுகள்

நீர் மாசுபாட்டின்  மூ்லாைாைஙகள்

1. வீடுகள் மைற்றும்  வணிக  நிறுவனஙகளிலிருநது 
வவளிலயற்்றபபடுவது நக�ாட்சி கழிவு நீர் 
ஆகும்.

2. நஞ்சாகக் கூடிய அைர்ததியில் காட்மியம், 
குல�ாமியம், காரீயம் லபான்்ற கன 
உலோகஙகள் மைற்றும் கனிமை, கரிமைப 
வபாருட்கடை உள்ைைக்கிய கழிவுநீர், 
ஆகியடவ வதாழிற்சாடேக் கழிவுகள் ஆகும்.  
இடவ நீர்நிடேகளின் வவபபநிடேடயயும், 
நீரில் கட�நதுள்ை ஆக்சிஜன் அைடவயும் 
பாதிக்கின்்றன.

3. லவைாண்டமை வசயயபபட்டுைல்ே 
நிேஙகளிலிருநது வழிநலதாடும் உ�ஙகள் 
மைற்றும் தீஙகுயிர்வகால்லிகள் கேநத நீர் 
உணவு பதபபடுததுதலினால் ஏற்படும் 
கழிவுகள், தச்சு வசயல்பாடுகளிலிருநது வரும்  
மை�ம்  மைற்றும்  மை�ததூள் மைற்றும்  கழிவு  நீர் 
அல்ேது கால்நடை வசயல்பாடுகளிலிருநது 
வரும் பாக்டீரியாக்கள் லபான்்றடவ 
லவைாண்டமைக் கழிவுகளில் அைஙகும்.
நீர் மைாசுபடுததிகள், மைடழ நீருைன் வழிநலதாடி 

ஆறுகள், ஓடைகள் மூேம் கைலிடனயும் மைற்றும் 
கசிவு அல்ேது ஊடுருவல் மூேம் நிேததடி 
நீரிடனயும் அடைகின்்றன.

ஆ)

இ)

படம் 13.2 நீர் மாசுபாட்டின்  மூ்லாைாைஙகள்

அ)
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நீரின் த�மும் சீ�ழிக்கபபடுகி்றது. லமைலும் 
இது மீன்களின் வசவுள்கடை அடைததுக் 
வகாள்வதுைன் நீர்வாழ ப்றடவகளின் 
இ்றக்டககளிலும் தடையிடன (இடையூட்ற) 
ஏற்படுததுகின்்றன.

ஜனவரி 28, 2017 – ல் வசன்டன 
எண்ணூர் துட்றமுகததில் இ�ண்டு ச�க்கு 
கபபல்கள் லமைாதியதால், கைலில் எண்வணய 
சிநதியது. அடேயியக்கம் மைற்றும் வதன்திடச 
நீல�ாட்ைததினால் வதன் திடசடய லநாக்கி 
ஏ்றததாழ 34 கி.மீ தூ�ததிற்கு எண்வணய ப�வி 
கைற்கட�யில் பாதிபபிடன ஏற்படுததியது. 
கைற்கட� மைணலும்  எண்வணயக் கசடுகைால் 
பாதிபபிற்குள்ைானது. இநத எண்வணயக் 
கசடுகடை சுததம் வசயய ஆயி�ததிற்கும் 
லமைற்பட்ை தன்னார்வேர்கள் லதடவபபட்ைனர்.

2. வகட்டுபலபான நீர் மைற்றும் உணவிடன 
எடுததுக் வகாள்வதால் மைனிதர்கள் மைற்றும் பி்ற 
உயிரினஙகள் கல்லீ�ல் அழற்சி மைற்றும் டைுஃபாயடு 
லபான்்ற லநாயகைால் பாதிக்கபபடுகின்்றனர். 
குடிநீரில் காணபபடும் அதிகபபடியான பளூட�டு, 
பளூல�ாசிஸ் என்்ற லநாயிடன ஏற்படுததுகி்றது. 
பே ஏடழ நாடுகளில் வகட்டுபலபான நீர் மைற்றும் 
குட்றவாக சுததிகரிக்கபபட்ை நீர் அல்ேது 
சுததிகரிக்கபபைாத நீரிடனப பயன்படுததுவதால் 
நீர் வழி ப�வும் லநயகள் மைற்றும் வதாற்றுலநாயகள் 
அதிகமைாகின்்றன.

3. நீர் மைாசுபாட்டினால் விடையும் 
ஊட்ைச் வசறிவு, மிரக உணவூட்டத்திறகுக் 
(Eutrophication) கா�ணமைாகி்றது. இதனால் ஏற்படும் 
பாசிபவபருக்கம் நீர் நிடேகளின் த�ததிடனப 
பாதிக்கி்றது (பைம் 13.3). .சிவபப அடேகள் 
காணபபடுலமையானால் நீர் வாழ விேஙகுகளில் 
இ்றபபிடன ஏற்படுததும்.

படம் 13.3 பாசிபமபருக்கம் 

13.3.4 நீர் மாசுபாட்டினால சூழ்நிர்ல 
மண்ட்லத்தில ஏறபடும் விரைவுகள்
1. சூழ்நிர்ல மண்ட்லஙகள் அழிைல: நீர் 

மைாசுபாட்டினால்  சூழநிடே மைண்ைேம் 
குறிபபாக நீர்ச் சூழநிடே மைண்ைேம் 
கடுடமையாக பாதிக்கபபடுகி்றது அல்ேது 
அழிக்கபபடுகி்றது. நீர் மைாசுபடுததிகள் 
உயிரினஙகளின் சிறுவாழிைம், வாழிைம் 
மைற்றும் அடவ உயிர் வாழதடேயும் 
பாதிக்கின்்றன. மைண்ணின் வைம் 
பாதிக்கபபடுகி்றது மைற்றும் வாழத தகுதியற்்ற 
நிடேயிடன சூழநிடே மைண்ைேம் 
அடைகின்்றது.

2. உணவுச் சைஙகிலிகளில ஏறபடும் இரடயூறுகள்: 
நீர் மைாசுபாடு, இயற்டகயான உணவுச் 
சஙகிலிகளிலும், உணவு வடேகளிலும் 
இடையூறுகடை ஏற்படுததுகின்்றது. காரீயம் 
மைற்றும் காட்மியம் லபான்்ற மைாசுபடுததிகடை 
முதல்நிடே நுகர்லவார்கள் எடுததுக் 
வகாள்வது இ்றபபிடன ஏற்படுததும் அல்ேது 
லசமிக்கபபடும். பின்னர், இவவிேஙகுகடை 
இ�ண்ைாம் நிடே நுகர்லவார்கள் 
எடுததுக்வகாள்ளும் வபாழுது எநத ஊட்ை 
நிடேயிலும் உணவுச் சஙகிலியில் இடையூறு 
ஏற்பைவும் அல்ேது மைாசுபடுததிகளின் அைர்வு 
அதிகரிக்கவும் வாயபபள்ைது (உயிரிய 
உருபவபருக்கம்). வதாழிற்சாடேகளிலிருநது 
வவளிலயறும் வகாதி நீர் நீர்நிடேகளில் 
விைபபடுவதால் நீர்வாழ விேஙகுகளின் 
அைர்வு மைற்றும் பல்லுயிர்ததன்டமை 
பாதிக்கபபடுகின்்றது.

13.3.5 நீர் மாசுபாட்டினால 
உயிரினஙகளில ஏறபடும் விரைவுகள்

1. நீர் மைாசுபாடு, அநநீரில் வாழும் 
விேஙகுகடையும் நீர் நிடேகடைச் சார்நதிருக்கும் 
பி்ற உயிரிகடையும் வகால்ேக் கூடியதாகும்.

விபததிற்குள்ைான எண்வணயக் 
கபபல்களிலிருநது வவளிலயறும் எண்வணயக் 
கசிவு சுற்றுச்சூழடே கணிசமைாக பாதிக்கின்்றது. 
நீரின் லமைற்ப�பபில் ப�வும் எண்வணயினால் 
ஒளி மைற்றும் ஆக்சிஜன் நீரினுள் வசல்வது 
தடுக்கபபடுகி்றது. இது உயிரிய ஆக்சிஜன் 
பைரவ (BOD) மைற்றும் பவதிய ஆக்சிஜன் 
பைரவ (COD) ஆகியவற்ட்ற அதிகரிக்கின்்றது. 
இதனால் உயிரினஙகள் கூட்ைமைாக அழிவலதாடு, 
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திட்ட ஆயவு
ைமமி கஙகா திட்டம் (கஙடகடய 

தூயடமைபடுததுவதற்கான லதசிய குறிக்லகாள்) 
என்பது அ�சின் ‘மீச்சி்றபப திட்ைததால்’ 
அஙகீகரிக்கபபட்ை ஒருஙகிடணநத 
பாதுகாபப திட்ைமைாகும். இததிட்ைம் ஜுன் 
2014 –ல் 20,000 லகாடி ரூபாய மைதிபபீட்டில் 
கஙடக நதியின் மைாசுபாட்டிடன தீவி�மைாக 
குட்றக்கவும், பாதுகாக்கவும் மைற்றும் 
பததுயிரூட்டும் லநாக்கஙகடை நிட்றலவற்்றவும் 
வதாைஙகபபட்ைதாகும்.

13.4 ஒலி மாசுபாடு (Noise pollution)
லதடவயற்்ற மைற்றும் விரும்பததகாத அல்ேது 

ஒன்றின் வாழக்டகத த�தடத பாதிக்கும் ஒலி, 
இரைச்சைல எனபபடும். சுற்றுச்சூழலில் அதிக 
இட�ச்சல் இருக்குலமையானால் அது ‘ஒலி 
மாசுபாடு’ எனபபடும். ஒலியின் வசறிவு மடசிபல 
(dB) எனும் அேகு வகாண்டு அைக்கபபடுகி்றது.

13.4.1 ஒலி மாசுபாட்டின் மூ்லாைாைஙகள்
 வாகன எஞ்சின்கள், காற்று 

ஒலிபபான்கள், ஒலி – ஒளி அடமைபபகள், 
வதாைர் வண்டிகள், தாழ ப்றக்கும் வானூர்திகள், 
வதாழிற்சாடே இயநதி�ஙகள், அபாயச் 
சஙகுகள், விடசபவபாறிகள், துடைபபான்கள், 
வநாறுக்கிகள், அழுதத இயநதி�ஙகள், 
பட்ைாசுகள், வவடிவபாருட்கள், நவீன அதிலவகப 
லபாக்குவ�தது லபான்்றடவ ஒலி மைாசுபாட்டின்  
மூோதா�ஙகள் ஆகும்.

 ஒலி மைாசுபாட்டின் வதாைக்க நிடே 
அைவு 120 வைசிபல் ஆகும். இட�ச்சோனது 
மைனித நல்வாழவிற்கு அச்சுறுததடே ஏற்படுததும் 
முக்கிய கா�ணி என உேக சுகாதா� நிறுவனம் 
கூறியுள்ைது. இது அடனதது உயிரினஙகளுக்கும் 
வபாருநதும்.

13.4.2 ஒலி மாசுபாட்டின் விரைவுகள்
 y அவமைரிக்காவின் சுற்றுச்சூழல் 

பாதுகாபப அடமைபபின் (USEPA-United States 
Environmental Protection Agency) படி, இட�ச்சலும், 
உைல்நேமும் ஒன்றுக்வகான்று லந�டி 
வதாைர்படையதாகும். இதய லநாய, உயர் இ�தத 
அழுததம், மைன அழுததம் (stress) வதாைர்பான 
லநாயகள் , தூக்க இடையூறுகள், காது லகைாடமை 
மைற்றும் ஆக்கததி்றன் குட்றதல் லபான்்றடவ ஒலி 
மைாசுபாடு வதாைர்பான பி�ச்சிடனகள் ஆகும்.

13.3.6 கட்டுபபடுத்தும் ைடவடிக்ரககள்
1. தூயடமையான நீருக்கான உரிடமை இநதிய 

அ�சியேடமைபபின் கீழுள்ை அடிபபடை 
உரிடமையாகும்.

2. நீர் (மைாசுபாட்டிடனத தடுததல் மைற்றும் 
கட்டுபபடுததுதல்) சட்ைம், 1974, பிரிவுகள் 17 முதல் 
40, மைாசுபடுததிகடை ஓடை அல்ேது கிணறுகளில் 
விடுவிதது மைாசுபடுததுவடதத தடை வசயகி்றது .

3. நீர் மைாசுபாட்டிடனத தடுததல் மைற்றும் 
கட்டுபபடுததுதல் சம்பநதபபட்ை பல்லவறு 
நைவடிக்டககள் வதாைர்பாக நடுவண் / மைாநிே 
அ�சிற்கு அறிவுட� கூ்ற நடுவண் / மைாநிே மைாசு 
கட்டுபபாட்டு வாரியததிற்கு அதிகா�ம் உள்ைது.

4. சுற்றுச்சூழல், காடுகள் மைற்றும் காேநிடே 
மைாற்்ற அடமைச்சகம் (MoEFCC) என்பது நடுவண் 
அ�சின் கிடை அடமைபபாகும். இது திட்ைமிைல், 
முன்லனற்்றம், ஒருஙகிடணபப மைற்றும் இநதிய 
சுற்றுச்சூழல் மைற்றும் வனவியல் வகாள்டககள் 
மைற்றும் திட்ைஙகள் வசயல்படுததுவடத 
லமைற்பார்டவயிைல் உள்ளிட்ை பணிகடை 
லமைற்வகாள்கி்றது.

நீர் மாசுபாட்டிரன ைடுத்ைல
 y மைாசுபடுததிகடை அடவ உற்பததியாகும் 

இைததிலேலய முட்றபபடுததுதல் அல்ேது 
தடுததல்.

 y நக�ாட்சி கழிவு நீர் வவளிலயற்்றபபடுவதற்கு 
முன்னர் அறிவியல் முட்றபபடி 
சுததிகரிக்கபபை லவண்டும்.

 y கழிவுநீர் சுததிகரிபப ஆடேகள் (STP) மைற்றும் 
வதாழிற்சாடே நீர்மைக் கழிவு சுததிகரிபப 
ஆடேகடை நிறுவ லவண்டும்.

 y வசயற்டக உ�ஙகள் மைற்றும் தீஙகுயிர்க் 
வகால்லிகளின் பயன்பாட்டிடன 
முட்றபபடுதத அல்ேது கட்டுபபடுதத 
லவண்டும்.

 y வபாதுமைக்களின் விழிபபணர்வு மைற்றும் 
ஈடுபாடு அவசியமைானதாகும்.

CPCB மூ்லம் மதிபபிடுைல

இநதியாவில் மைாசடைநத ஆறுகளின் 
எண்ணிக்டக 302 (2006 ல்) லிருநது 351 ஆக 
உயர்நதிருக்கி்றது. நீரின் த�ஙகாட்டிகள் மிகக் 
குட்றவாகக் காணபபடும் அதிக மைாசடைநத 
இைஙகள் 35  லிருநது 45 ஆக உயர்நதுள்ைது 
(ஆதா�ம்: தி இநது, 17, வசபைம்பர் 2018)
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அனுமைதிக்கபபட்ை ஒலி அைவு பகல் லந�ஙகளில் 
65 வைசிபல் (dB) எனவும், இ�வு லந�ஙகளில் 55 
வைசிபல் எனவும் வட�யறுக்கபபட்டுள்ைது.

13.5 பவைாண் பவதிபமபாருட்கள் 
(Agrochemicals)

தாவ�ஙகள் வைர்வதற்கும் மைற்றும் 
தீஙகுயிரிகடை கட்டுபபடுததுவதற்கும் 
லவைாண் வதாழிலில்   பயன்படுததபபடும் 
லவதிபவபாருட்கள் லவைாண் லவதிபவபாருட்கள் 
எனபபடும்.

லவைாண் லவதிபவபாருட்கடை அதிகமைாகப 
பயன்படுததுவதால் உருவாகும் எச்சஙகளினால் 
ஊட்ைச்சதது சமைநிடே பாதிக்கி்றது. லமைலும்,  

 y நன்டமையளிக்கும் பாக்டீரியாக்கள் 
மைற்றும் மைண் வாழ உயிரினஙகடை அடவ 
வகால்ேக்கூடும்.

 y நீர் நிடேகளில் மிடக உணவூட்ைதடத 
ஏற்படுததும்.

 y நீர் வாழ விேஙகுகடையும் அவற்றின் 
உற்பததித தி்றடனயும் பாதிக்கி்றது.

 y மிகக் குட்றநத அைவு தீஙகுயிர் 
வகால்லிகடை வகாண்டிருநதாலும், அநத நீர் 
மைனித பயன்பாட்டிற்கு தகுதியற்்றதாகும்.

 y இவலவதிபவபாருட்களின் துகள்கள் 
(தூசிபபைேம்) மைற்றும் எச்சஙகள் காற்று 
மைாசுபாட்டிடன ஏற்படுததும்.

 y மைாசடைநத காற்றிடன உள்ளிழுபபது 
சுவாசக் லகாைாறுகடை ஏற்படுததும்.

 y இதடன உட்வகாள்ளுதல் நச்சாகும். 
லமைலும், பே பக்க விடைவுகடையும் மைற்றும் 
பின் விடைவுகடையும் ஏற்படுததும்.

 y லவதிபவபாருட்கைால், லதாலில் 
அரிபபம் மைற்றும் கண்களில் எரிச்சலும் 
ஏற்படும்.

 y இவற்றில் பே லவதிபவபாருட்கள் பற்று 
லநாயிடன ஏற்படுததக் கூடியடவயாகும்.

 y இடவ ஹார்லமைான் லகாைாறுகடையும் 
மைற்றும் ந�ம்ப நச்சுததன்டமையிடனயும் 
தூண்டும்.

 y நன்டமை வசயயும் பூச்சிகள் மைற்றும் 
விேஙகுகள் பாதிக்கபபடும்.

 y மைன அழுததம், பதற்்றம் அதிகரிபப, 
ந�ம்ப தைர்ச்சி, எரிச்சல், கவடே, மைனச்லசார்வு 
மைற்றும் வபரும் அச்சம் ஆகியடவ ஏற்படுதல்.

 y வயிற்றுப பண், தீவி� தடேவலி, 
நிடனவாற்்றல் குட்றதல் ஆகியடவ.

 y கைற்கட� மைற்றும் துட்றமுக 
வசயல்பாடுகளினால் ஏற்படும் ஒலி மைாசுபாடு 
கைல் வாழ விேஙகுகடைப பாதிக்கின்்றது.

 y பட்ைாசுகள் விேஙகுகடை மி�ைச் 
வசயகின்்றன. அதிகபபடியான வானூர்திகைால் 
ப்றடவகள் அடிக்கடி பாதிபபிற்குள்ைாகின்்றன.

13.4.3 கட்டுபபாடு
 y இட�ச்சல் அதிகமைாக உள்ை இைததிலும் 

மைற்றும் அதடனச் சுற்றிலும் மை�ஙகடை நடுதல் 
நல்ே தீர்வாகும்.  ஏவனனில், தாவ�ஙகள் 
ஒலியிடன உறிஞ்சி, ஒலியின் அைடவக் 
குட்றக்கின்்றன.

 y வாகனஙகளின் எஞ்சின்கடை வதாைர் 
ப�ாமைரிபப மைற்றும் சீ�ாக்கம் வசயவதன் மூேம் 
அவற்்றால் ஏற்படும் இட�ச்சல் மைாசுபாட்டிடன 
குட்றக்கோம். 

 y அதிக ஒலி உற்பததியாகும் 
இைததில் பணியாற்றும் பணியாைர்களுக்கு 
காது வசருகிகள் (ear plugs) மைற்றும் காது 
அடைபபான்கடை (ear muffs) வழஙக லவண்டும்.

 y இயநதி�ஙகளுக்கு உயவிைல் மைற்றும் 
வழக்கமைான ப�ாமைரிபப, வசயவதால் ஒலி அைவு 
குட்றக்கபபடுகி்றது.

 y மைக்கள் நிட்றநத இைஙகள் மைற்றும் 
வபாது இைஙகளில் ஒலிவபருக்கிகள் 
பயன்படுததுவதற்கான விதிமுட்றகடை 
உறுதியாக நடைமுட்றபடுதத லவண்டும்.

13.4.4 சைட்டப பாதுகாபபு
இநதிய அ�சியேடமைபபின் பிரிவு – 48 A 

மைற்றும் 51 – A, ஒலி மைாசுபாடு (வநறிபபடுததுதல் 
மைற்றும் கட்டுபபாடு) விதிகள் 2000, மைற்றும் 
தமிழநாடு மைாநிே சுற்றுச்சூழல் வகாள்டக 
2017 லபான்்றடவ, ஒலி மைாசுபாட்டிலிருநது 
விடுபடுவதற்கான சட்ைஙகளில் சிேவாகும்.

 ஒலி மைாசுபாடு (வநறிபபடுததுதல் 
மைற்றும் கட்டுபபாடு) விதிகள், 2000 – ததின் படி 
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அல்ேது சிடதக்கபபடுவதில்டே அல்ேது 
வவளிலயற்்றபபடுவதுமில்டே. அதற்கு பதிோக 
உணவுச் சஙகிலியின் அடுததடுதத ஊட்ை 
நிடேகளுக்கு இைம் மைாற்்றபபடுகின்்றன. 
இச்வசயல்களின் லபாது அவற்றின் அைர்வு 
அதிகரிக்கின்்றது. இது உயிரிய உருபவபருக்கம் 
எனபபடுகி்றது. இதன் விடைவாக நச்சுததன்டமை 
அதிகரிக்கும் அல்ேது இ்றபப கூை ஏற்பைோம். 
பாத�சம் மைற்றும் DDT ஆகியவற்றில் இது 
உறுதி வசயயபபட்டுள்ைது. பைம் 13.4 ல் 
வகாடுக்கபபட்டுள்ை DDT – யின் உயிரிய 
உருபவபருக்கம், நீர்மை உணவுச் சஙகிலியில் DDT 
– யின் அைர்வு எவவாறு அடுததடுதத ஊட்ை 
நிடேயில் அதிகரிக்கி்றது என்படதக் காட்டுகி்றது.

e¡è¬÷
à‡µ‹
ðø¬õèœ

ªðKò
e¡

1

1000

10,000

100,000

1,000,000

10,000,000

î£õó Iî¬õ
àJKèœ

CPò
e¡

àŸðˆFò£÷˜

c˜
1

Môƒ° Iî¬õ
àJKèœ

DDT Üì˜M¡
ªð¼‚è‹

படம் 13.4 உயிரிய உருபமபருக்கம்

13.7 மிரக உணவூட்டம் (Eutrophication)
ஊ ட் ை ச் ச த து க் க ட ை 

வகாண்ை நீர், 
நி ே ப ப கு தி யி லி ரு ந து 
வழிநலதாடி ஏரி லபான்்ற நீர் 
நிடேகடை வசன்்றடையும் 
வபாழுது, அைர்நத 
தாவ� வைர்ச்சியிடன 
உண்ைாக்குகி்றது. இநநிகழவு மிரக உணவூட்டம் 
எனபபடுகி்றது. ஏரிகளின் வயது அதிகரிக்கும் 
லபாது, நீரின் ஊட்ைச்சதது வசறிவு அதிகரிக்கி்றது. 

1.  மகாசு விைட்டிகள்  (Mosquito Repellents)  DEET   (n 
– n – டை எதில் நீட்ைாவைாலுவடமைடு) மைற்றும் 
அல்ேதரின் லபான்்றடவ வகாசுவி�ட்டிச் 
சுருள்களில் பயன்படுததபபட்டுள்ைது. இது 
அரிபப, எரிச்சல், சிலிர்பப உணர்வு அல்ேது 
மை�ததுபலபாகும் உணர்விடன ஏற்படுததும்.

2.  கூட்டச் சிரைவு பைாய (Colony collapse syndrome) 
தீஙகுயிர் வகால்லிகள் / தாவ�க்வகால்லிகள் 
லதன் கூட்டிடன அழிக்கின்்றன மைற்றும் 
லவைாண் உற்பததிடயக் குட்றக்கி்றது. 
இதன் கா�ணமைாக லதனீக்களில் கூட்ைச் 
சிடதவு லநாய ஏற்படுகி்றது. !! நிரனவில 
மகாள்: பைனீக்கள் இயறரகயின் சி்றந்ை 
மகைந்ைபைபபிகள் ஆகும்.!!

13.6 உயிரிய உருபமபருக்கம் 
(Biomagnification)

உணவுச் சஙகிலிகள், அடனதது சூழநிடே 
மைண்ைேததின் கூறுகைாகும். உற்பததியாைர்கள் 
மைற்றும் நுகர்லவார்கள் வதாைர்ச்சஙகிலி லபான்று 
ஊட்ை நிடேகடை உருவாக்குகின்்றன.  இதன் 
மூேம் உண்ணுதல் மைற்றும் உண்ணபபடுதல் 
ஆகிய வசயல்பாடுகைால் ஆற்்றல் ஓட்ைம் 
ஏற்படுகி்றது. பயன்பாடு, லசமிபப, உணவு மைாற்்றம் 
மைற்றும் வைர்சிடத மைாற்்றததால் ஏற்படும் 
உயிர் மூேக்கூறுகள் ஆகியடவ இயல்பான 
வசயல்கைாகும்.  அழிக்கபபடுதல் அல்ேது 
சிடதக்கபபடுதல் என்பது உணவுச் சஙகிலியின் 
முக்கிய பகுதியாகும். எனலவ, இயற்டகயில் 
காணபபடும் அடனததுப வபாருட்களும் 
சிடதயக்கூடியடவயாகும்.

DDT யின் உயிரிய உருபமபருக்கம்
சிடதவடையாப வபாருட்கள் உணவுச் 

சஙகிலியினுள் நுடழயும் வபாழுது, 
அடவ வைர்சிடதமைாற்்றமைடைவதில்டே 
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அ�சு, 1974 –ஆம் ஆண்டு நீர் (மைாசுபாட்டிடன 
தடுததல் மைற்றும் கட்டுபபடுததுதல்) சட்ைதடத 
இயற்றியுள்ைது. இதனால், கழிவுநீர் சுததிகரிபப 
கட்ைாயமைாக்கபபட்டுள்ைது. சுததிகரிபப மூன்று 
வழிகளில் லமைற்வகாள்ைபபடுகி்றது.

1. இயற்பிய முட்றகள்
2. லவதிய முட்றகள்
3. உயிரிய முட்றகள்

1. இயறபிய முர்ற கழிவுநீர் சுத்திகரிபபு

கட�யாப வபாருட்கள் அல்ேது கூழமைப 
வபாருட்கடை வகாண்ை கழிவுநீர் மிதததல், 
படிதல், வடிகட்டுதல் மைற்றும் டமையவிேக்கிப 
பிரிததல் ஆகிய வசயல்முட்றகள் மூேம் 
சுததிகரிக்கபபடுகி்றது.
2. பவதிய முர்ற கழிவு நீர் சுத்திகரிபபு 

லவதிய முட்ற கழிவுநீர் சுததிகரிபபில் 
கீழக்கண்ைடவ உள்ைன.

 y கட�யா திைபவபாருட்கடை உருவாக்குதல்.
 y கட�யா வாயுக்கடை உற்பததி வசயதல்.
 y உயிர்வழி சிடதயா வபாருட்களிலிருநது 

உயிர்வழி சிடதயக்கூடிய வபாருட்கடை 
உற்பததி வசயதல்.

 y தீடமை வசயயாத வபாருட்கடை 
உற்பததி வசயவதற்கு ஆக்சிஜலனற்்றம் 
வசயதல் அல்ேது ஒடுக்க விடனடய 
லமைற்வகாள்ளுதல்.

3. உயிரிய முர்ற கழிவுநீர் சுத்திகரிபபு

1. உயிரியத தீர்வு முட்றயில் கழிவுநீர் 
சுததிகரிபபில், காற்றுள்ை நிடேயில் சுததிகரிததல், 
(ஆக்சிஜலனற்்ற குைஙகள் காற்றூட்ை உபபநீர் 
ஏரிகள்) மைற்றும் காற்்றற்்ற நிடேயில் சுததிகரிததல் 
(காற்்றற்்ற உயிர்விடன கேன்கள், காற்்றற்்ற உபப 
நீர் ஏரிகள்) லபான்்றடவ உள்ைைஙகும்.

ஏரியில் உள்ை குளிர்ச்சியான மைற்றும் வதளிவான 
நீர் (குட்ற உணவூட்ை நிடே - Oligotrophic stage) 
குட்றநத உயிரிகடைலய வகாண்டிருக்கும். 
ஏரியினுள் வசல்லும் நீர், டநட்ல�ட்டுகள் மைற்றும் 
பாஸ்லபட்டுகள் லபான்்ற ஊட்ைச்சததுக்கடை 
வகாண்டிருபபதால் நீர்வாழ உயிரினஙகளின் 
வைர்ச்சிடய ஊக்கபபடுததுகி்றது. நீர் வாழ 
தாவ�ஙகள் மைற்றும் விேஙகுகள் லவகமைாக 
வைர்கின்்றன மைற்றும் மீதம் உள்ை கரிமைப 
வபாருட்கள் ஏரியின் அடிபபகுதியில் 
லசமிக்கபபடுகி்றது (இடைஉணவூட்ைநிடே-
Mesotrophic stage) (பைம் 13.5).

 வதாழிற்சாடே மைற்றும் வீடுகளிலிருநது 
வவளிலயறும் நீர்மைக்கழிவுகள் லபான்்ற மைனித 
வசயல்பாடுகளினால் உருவாக்கபபடும் 
மைாசுபடுததிகள் முதிர்வடைதடே 
துரிதபபடுததுகின்்றன. இநநிகழவு வபருக்க 
அல்ேது துரித மிடக உணவூட்ைம் எனபபடுகி்றது.

பாசிகள் மைற்றும் ஆகாயத தாமைட� 
லபான்்றவற்றின் வைர்ச்சிடய ஊட்ைச்சததுக்கள் 
தூண்டுகின்்றன. இதனால் கால்வாயகள், 
ஆறுகள் மைற்றும் ஏரிகளில் அடைபபகடை 
ஏற்படுததுவதுைன் உள்ளூர் தாவ�ஙகடையும் 
பதிலீடு வசயகி்றது.  இது பார்க்க விரும்பாத 
நுட� மைற்றும் விரும்பததகாத துர்நாற்்றம் 
லபான்்றவற்ட்ற ஏற்படுததுகி்றது. லமைலும், இது 
நீரில் கட�நதுள்ை ஆக்சிஜடன குட்றக்கி்றது .

13.7.1 ஒருஙகிரணந்ை கழிவுநீர் 
பம்லாண்ரம
கழிவுநீர் சுத்திகரிபபு

கழிவு நீர் அல்ேது சாக்கடை நீ�ானது 
வீட்டுக்கழிவு நீர், வதாழிற்சாடே கழிவுகள் 
மைற்றும் விேஙகு கழிவுகைால் உண்ைாகின்்றது. 
தூய குடிநீரின் முக்கியததுவததிடன உணர்நத 

°¬ø àí×†ì G¬ô
Ýöñ£ù ñŸÁ‹ á†ì„êˆ¶ °¬ø‰î ð°F

Þ¬ìG¬ô àí×†ì G¬ô
á†ì„êˆ¶ ªêP×†ì™

ñQîù£™ ãŸð´‹ ñ£²ð£´
NO3, PO4, ºîLòù

ñQîù£™ ãŸð´‹ ñ£²ð£´
NO3, PO4, ºîLòù

I¬è àí×†ì G¬ô
G¬ø¾Ÿø á†ì„êˆ¶ - Ýö‹ °¬ø‰î

ð°FJ™ ð£C ñŸÁ‹ ð£‚¯Kò£M¡ õ÷˜„C

படம் 13.5 மிரக உணவூட்ட நிர்லகள்
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(பயிர், விேஙகு மைற்றும் பண்டணக் கழிவுகள், 
நீர்மை கழிவுகள்) மைற்றும் நன்டமை வசயயும் 
நுண்ணுயிரிகள் (உயிர் உ�ஙகள்) மைற்றும் பி்ற 
உயிரியப வபாருட்கடை பயன்படுததுவதால் 
மைண்டண உயிருைனும் நல்ே நேததுைனும் 
டவததிருக்கோம். இடவ சூழநிடே 
சார்நத, மைாசற்்ற சூழநிடேயில் பயிர்களுக்கு 
ஊட்ைச்சததிடன அளிதது நிடேயான 
உற்பததிடய அளிக்கி்றது.

2. கழிவுநீர் சுததிகரிபபின் தாவ�வழிததீர்வில் 
கட்ைடமைக்கபபட்ை ஈ�நிேஙகள், லவர் மைண்ைே 
கழிவு நீர் சுததிகரிபப (RZWT- Root Zone Water 
Treatment)  மைற்றும் ப�வோக்கபபட்ை கழிவு நீர் 
சுததிகரிபப அடமைபப லபான்்றடவ உள்ைைஙகும் 
(DEWATS-Decentralised Wastewater Treatment System) 
(பைம் 13.6).

படம் 13.6 (அ) ஆபைாவிலலில உள்ை DEWATS 
அரமபபு

(ஆ) அைவிந்த் கண் மருத்துவமரனயில உள்ை 
RZWT அரமபபு

ைனிைபர் ஆயவு: வதன்னிநதியாவின், 
பதுச்லசரிக்கு அருகில் அடமைநதுள்ை 
ஆல�ாவில்லில் லசாதடன முட்றயில் 
இயற்டகயான கழிவுநீர் மைறுசுழற்சி அடமைபப 
அடமைக்கபபட்டிருக்கி்றது (பைம் 13.6 அ). தற்லபாது 
இலத லபான்்ற சுததிகரிபப அடமைபப அ�விநத கண் 
மைருததுவமைடன, பதுச்லசரி (பைம் 13.6 ஆ) தகவல் 
வதாழில்நுட்பபபூஙகா, சிறுலசரி, வசன்டன மைற்றும் 
கணித நிறுவனம், வசன்டன ஆகிய இைஙகளில் 
அடமைக்கபபட்டுள்ைது.

13.8 இயறரக பவைாண்ரம மறறும் 
அைரன ைரடமுர்றபடுத்துைல 
(Organic farming and its implementation)

 இது நிேததில் பயிரிடுதல் மைற்றும் 
பயிர்கடை வைர்ததல் என்்ற முதன்டமைக் 
குறிக்லகாள்கடைக் வகாண்ை லவைாண் 
முட்ற ஆகும். இம்முட்றயில் கரிமைக் கழிவுகள் 

லகா.நம்மைாழவார் இயற்டக 
லவைாண்டமையின் ஆத�வாைர் மைற்றும் வல்லுநர் 
ஆவார். இவர் சுற்றுச்சூழல் லவைாண்டமை 
மைற்றும் இயற்டக லவைாண்டமையிடன ப�பபிய 
லவைாண் அறிவியோைர் மைற்றும் சுற்றுச்சூழல் 
ஆர்வேர் ஆவார். இவர் லவதிய உ�ஙகள் மைற்றும் 
தீஙகுயிர் வகால்லிகள் பயன்படுததுவடத 
எதிர்ததார். நூற்றுக்கணக்கான 
விவசாயிகளுக்கு இயற்டக விவசாயம் பற்றி 
பயிற்சியளிததார். இவர் எழுதிய இயற்டக 
லவைாண்டமை, தீஙகுயிர் வகால்லிகள் மைற்றும் 
உ�ஙகள் பற்றிய பே தமிழ மைற்றும் ஆஙகிே 
நூல்கள், பததிரிடக மைற்றும் வதாடேக்காட்சி 
நிகழச்சிகளில் சி்றபபிக்கபபட்ைன. 
லவைாண் ஆ�ாயச்சி மைற்றும் உேக உணவு 
பாதுகாபப குழுமைததிற்காக தமிழநாட்டின், 
கரூரில் ‘வானகம்’ என்்ற சுற்றுச்சூழல் 
அடமைபபிடன நம்மைாழவார் நிறுவினார். 
இவர் அம்மைன்கூட�யில் சமூக காட்டிடனயும் 
மைற்றும் பதுக்லகாட்டையில் மகாளுஞ்சி 
சூழ்நிர்ல பண்ரணரயயும் உருவாக்கினார். 
இவரும், இவருடைய நண்பர்களும் வ்றண்ை 
பதுக்லகாட்டை மைாவட்ைததில் 10 ஏக்கர் தரிசு 
நிேதடத, வைமைான பயிரிைக்கூடிய நிேமைாக 
மைாற்றினர். பின்னர் 20 ஏக்கர் அைவிற்கு 
ப�நதுள்ை இலத நிேததில் 52 வடகயான 
மை�ஙகடை நட்ைார். இவருடைய ‘குடும்பம்’ 
என்்ற அடமைபப, நிடேயான வாழவாதா�தடத 
உறுதிபபடுதத நூற்றுக்கணக்கான உள்நாட்டு 
தாவ� மைற்றும் விேஙகினஙகடை பாதுகாக்கி்றது 
மைற்றும் மைறுஉற்பததி வசயகின்்றது.
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பகுதிகளில் வீடுகளுக்லக வசன்று குபடபகடை 
லசகரிக்கும் பணியிடனயும் வசயகி்றது. தற்லபாது 
வசன்டனயில் உருவாக்கபபடும் குபடபகள் 
இ�ண்டு இைஙகளில் வகாட்ைபபடுகின்்றன. 
ஏற்கனலவ உள்ை நிேபப�பபகடை இயல்ப 
மீட்ைலுக்கும் மைற்றும் அறிவியல் ரீதியாக 
மூடுவதற்கும் திட்ைஙகள் உள்ைன. ஏற்கனலவ 
உள்ை வகாடுஙடகயூர் மைற்றும் வபருஙகுடிகளில் 
இருபபடதபலபாே கழிவுகளிலிருநது 
மின்சா�ம் உற்பததி வசயயும் வசதியுைன் கூடிய 
ஒருஙகிடணநத கழிவு சுததிகரிக்கும் வசதிகள் 
இன்னும் பே லவண்டும்.

13.9 திடக்கழிவு பம்லாண்ரம 
(Solid Waste management)

ஒவவவாரு நாளும் ைன் கணக்கிோன 
திைக்கழிவுகள் நிேபப�பபகளில் 
வகாட்ைபபடுகி்றது. இநதக் கழிவுகள் 
வீடுகள், அலுவேகஙகள், வதாழிற்சாடேகள் 
மைற்றும் பல்லவறு லவைாண் வதாைர்பான 
வசயல்பாடுகளிலிருநது உருவாகி்றது. இநத 
கழிவுகள் முட்றயாக லசமிக்கபபைாடமையினாலும் 
மைற்றும் சுததிகரிக்கபபைாடமையினாலும் 
இநநிேததில் வவறுக்கததக்க துர்நாற்்றதடத 
உண்ைாக்குகின்்றன. தீஙகுயிர்வகால்லிகள், 
காரீயம் வகாண்ை மின்கேஙகள், காட்மியம், 
பாத�சம் அல்ேது துததநாகம், சுததம் வசயய 
பயன்படும் தி�வஙகள், கதிர்வீச்சு வபாருட்கள், 
மின்னணுக் கழிவுகள் மைற்றும் வநகிழிகள் 
லபான்்ற தீஙகு தரும் கழிவுகடை காகிதம் மைற்றும் 
பி்ற வபாருட்களுைன் லசர்தது எரிக்கும்லபாது 
அடவ, ரடயாக்சின்கள் லபான்்ற வாயுக்கடை 
உற்பததி வசயகின்்றன. இநத வாயுக்கள் 
நச்சுததன்டமை உடையது மைற்றும் பற்றுலநாடய 
ஏற்படுததக் கூடியதாகும். இநத மைாசுக்கள் 
சுற்றியுள்ை காற்று, நிேததடி நீர் ஆகியவற்ட்ற 
மைாசு்றச் வசயகி்றது.  லமைலும், மைனிதர்களின் உைல் 
நேம், வன விேஙகுகள் மைற்றும் நம்முடைய 
சுற்றுச்சூழல் லபான்்றவற்ட்ற அதிகமைாக 
பாதிக்கி்றது. திைக்கழிவுகளின் முக்கிய மூேஙகள் 
அட்ைவடண 13.1ல் வகாடுக்கபபட்டுள்ைது.

திைக்கழிவு லமைோண்டமை என்பது கழிவுப 
வபாருட்கடைப வபறுவது முதல் இறுதியாக 
வவளிலயற்றுவது வட� அவற்ட்ற லமைோண்டமை 
வசயய லதடவபபடும் வசயல்பாடுகடை 
உள்ைைக்கியதாகும். லமைலும், கழிவுகடை 
லசகரிததல், எடுததுச் வசல்ேல், சுததிகரிததல் 
மைற்றும் வவளிலயற்றுதல் ஆகியடவயும் மைற்றும் 
கழிவு லமைோண்டமை வசயல்முட்றகடை 
கண்காணிததல் மைற்றும் ஒழுஙகுபடுததுதல் 
ஆகிய அடனததும் இதில் அைஙகும்.

ைனிைபர் ஆயவு: வசன்டனயில் 
திைக்கழிவுகடை அபப்றபபடுததுதல் மைற்றும் 
லமைோண்டமை வசயதடே வசன்டன மைாநக�ாட்சி 
கவனிக்கி்றது. ஒவவவாரு நாளும் 5400 வமைட்ரிக் 
ைன் (MT) அைவிற்கு குபடபகடை நக�ததிலிருநது 
லசகரிக்கி்றது. குபடபகடை வபருக்குதல் 
(Sweeping), லசகரிததல் மைற்றும் குறிபபிட்ை 
வதாட்டிகளில் லசமிததல் தவி�, வபரும்பாோன 

டாக்டர் சுலைான் அஹமது இஸமாயில 
அவர்கள் தமிழநாட்டைச் சார்நத, 
இநதிய மைண் உயிரியோைர் மைற்றும் 
சூழலியோைர் ஆவார். பல்லவறு வடகயான 
மைண்பழுக்கடைப பயன்படுததி உயிர்வழி 
சிடதயக்கூடிய கழிவுகடை உ�மைாக 
மைறுசுழற்சி வசயதல் மைற்றும் மைண்ணுக்கான 
உயிரியததீர்வு வதாழில்நுட்பஙகள் 
ஆகியவற்ட்ற டமையபபடுததி இவர் பணிகள் 
அடமைநதுள்ைன.

ைாக்ைர். இஸ்மைாயில் அவர்கள் மைண் 
சூழலியலில் மைண் பழுக்களின் பஙகு மைற்றும் 
கழிவு லமைோண்டமை பற்றிய ஆ�ாயச்சிக்காக 
வசன்டனப பல்கடேக்கழகததிலிருநது 
D.Sc பட்ைம் வபற்றுள்ைார். மைண்பழு 
உ�மைாக்கடே சுற்றுச்சூழலுக்கு 
நிடேதத பயன்தரும் வதாழில்நுட்பமைாக 
ஆக்குவதற்கான பணிகளில் ஈடுபட்டு 
வருகி்றார். இநதியாவிலும் மைற்றும் பி்ற 
நாடுகளிலும் உள்ை பல்லவறு கல்வி 
நிடேயஙகள், வதாழிற்சாடேகள் மைற்றும் 
இயற்டக விவசாயிகளிைம் சுற்றுச்சூழல் 
இைர்பாடுகள், திைக்கழிவு லமைோண்டமை, 
மைண்பழு உ�மைாக்கல், இயற்டக விவசாயம், 
மைண்பழு வதாழில்நுட்பம் (வவர்மிவைக்) 
லபான்்றவற்ட்ற அறிமுகபபடுததவும் 
விழிபபணர்வு ஏற்பைவும்,  ப�பபவும் 
கா�ணமைாக இருக்கி்றார்.
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கழிவு, கீழமைட்ை மைற்றும் இடைமைட்ை அைவுக் 
கழிவு மைற்றும் உயர்மைட்ை அைவுக் கழிவு என 
வடகபபடுததபபட்டுள்ைது.

கதிரியக்கக் கழிவு பம்லாண்ரம
கதிரியக்கக் கழிவு லமைோண்டமையில் 

சுததிகரிததல், லசமிததல் மைற்றும் அணுக்கரு 
வதாழிற்சாடேயிலிருநது வவளிவரும் 
தி�வக்கழிவுகள், காற்றில் ப�வும் கழிவுகள் 
மைற்றும் திை கழிவுகள் ஆகியவற்ட்ற சுததிகரிதது, 
லசமிதது, பின் வவளிலயற்றுதல் ஆகியடவ 
அைஙகும்.

மூன்று டமைல் தீவு 
( வ ப ன் சி ல் ல வ னி ய ா , 
அவமைரிக்கா), வசர்லனாபில் 
(பிரிபயாட், உக்ட�ன்) மைற்றும் 

பகுஷிமைா வையச்சி (ஜபபான்) லபான்்றடவ 
அண்டமைக் காேஙகளில் உேகம் கண்ை 
அணு உடேப லப�ழிவுகைாகும்.

13.9.1 கழிவு பம்லாண்ரம 
ைரடமுர்றகள்

அ) மூேஙகடைப பிரிததல்
ஆ) எருவாக்கல்

 1. காற்றுள்ை நிடே 2. காற்்றற்்ற நிடே

இ) மைண்பழு உ�மைாக்கல்
ஈ) உயிர்வாயு உற்பததி
உ) எரிததல்

13.9.2 கதிரியக்கக் கழிவு
அணுமின் நிடேயஙகளின் பல்லவறு 

வசயல்பாடுகளின் லபாது, கதிரியக்கக் கழிவுகள் 
உருவாகின்்றன. கதிரியக்கக் கழிவுகள் வாயு, தி�வ 
அல்ேது திை வடிவில் இருக்கோம். இதனுடைய 
கதிரியக்க அைவு மைாறுபைோம். இநத கழிவுகள் 
சிே மைணி லந�ம் அல்ேது பே மைாதஙகள் அல்ேது 
நூற்றுக்கணக்கான, ஆயி�க்கணக்கான ஆண்டுகள் 
கூை கதிரியக்கத தன்டமையுைன் அபபடிலய 
இருக்கும். கதிரியக்கததின் அைவு மைற்றும் 
தன்டமையின் அடிபபடையில் விடுவிக்கபபட்ை 

அட்டவரண 13.1 திடக்கழிவுகளின் முக்கிய மூ்லாைாைஙகள்

கழிவின் வடக மூோதா�ம்

குடியிருபப உணவுக் கழிவுகள், வநகிழிகள், காகிதம், கண்ணாடி, பதனிைபபட்ை லதால், அட்டை, 
உலோகஙகள், தாவ�க்கழிவுகள், சாம்பல், ையர்கள், மின்கேன்கள், படழய 
வமைதடதகள்

வதாழிற்சாடே வபாதிவுக் கழிவுகள், சாம்பல், லவதிபவபாருட்கள், குடுடவகள், வநகிழிகள், உலோக 
பகுதிகள்

வணிகம் வமைல்லிய மைற்றும் தடிமைனான வநகிழிகள், உணவுக் கழிவுகள், உலோகஙகள், 
காகிதம், கண்ணாடி, மை�க்கட்டை, அட்டைப வபாருட்கள்

நிறுவனஙகள் மை�க்கட்டை, காகிதம், உலோகஙகள், அட்டைப வபாருட்கள், மின்னணுக் கழிவுகள்.

கட்டுமைானம் 
மைற்றும் 
இடிததல்

எுஃகு வபாருட்கள், கான்கிரீட், மை�க்கட்டை, வநகிழிகள், இ�பபர், தாமி� கம்பிகள், 
அழுக்கு மைற்றும் கண்ணாடி

லவைாண்டமை லவைாண் கழிவுகள், வகட்டுபலபான உணவு, தீஙகுயிர்க் வகால்லி கேன்கள்

உயிரி 
மைருததுவம்

பீச்சுக்குழல்கள், துணிபபட்டை, பயன்படுததபபட்ை டகயுட்றகள், நீ�கற்றுக் குழாய, 
சிறுநீர்ப டபகள், மைருநதுகள், காகிதம், வநகிழிகள், உணவுக் கழிவுகள், சுகாதா� 
அடணயாடை மைற்றும் குழநடதகளின் அடணயாடைகள், லவதிபவபாருட்கள்

மின்னணுக் 
கழிவுகள்.

பயன்படுததபபட்ை வதாடேக்காட்சிப வபட்டிகள், டி�ான்சிஸ்ைர்கள், ஒலிபபதிவுக் 
கருவிகள், கணினி தனியட்றகள், மின் பேடககள், குறுநதகடுகள், ஒலி- ஒளி 
நாைாக்கள், வசாடுக்கி, கம்பிகள், வமைல்லிய கயிறுகள், நிடே மைாற்றிகள், 
மின்லனற்றிகள் லபான்்ற மின்னணு வபாருட்கள்
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பூமியுள் பசைமிபபுக் கிடஙகு

இது நிடேயான பவியிய சுற்றுச்சூழல் 
உள்ை இைததில் ஆழமைாகத லதாண்டி அணுக் 
கழிவுகடை லசமிக்குமிைமைாகும். இம்முட்ற 
எதிர்காேப ப�ாமைரிபப லதடவபபைாத, 
உயர்மைட்ை அைவிோன, நீண்ை காே 
தனிடமைபபடுததுதலுக்கும் மைற்றும் உள்ைைக்கி 
டவததலுக்குப வபாருததமைான முட்றயாகும். 
பயன்படுததபபட்ை எரிவபாருடை, ஈ� வசதி 
வகாண்ை கழிவுத வதாட்டியின் மூேம் லசமிபபலத 
இநதியாவின் தா�ாபபூர் மைற்றும் கல்பாக்கததில் 
வசயயபபடும் முக்கிய லசமிபப முட்றயாகும்.

13.9.3. மருத்துவக் கழிவு
மைருததுவமைடனகள், ஆயவகஙகள், மைருததுவ 

ஆ�ாயச்சி டமையஙகள், மைருநது நிறுவனஙகள் 
மைற்றும் கால்நடை மைருததுவமைடனகள் மூேம் 
உருவாக்கபபட்ை வதாற்றுப வபாருட்கடைக் 
வகாண்ை கழிவுகள் அடனததும் மைருததுவக் 
கழிவுகள் எனபபடும்.

 சிறுநீர், இ�ததம் லபான்்ற உைல் 
தி�வஙகள், உைல் பாகஙகள் மைற்றும் பி்ற 
மைாசுபடுததிகள், வைர்பபத தட்டுகள், 
கண்ணாடிப வபாருட்கள், துணிபபட்டைகள், 
டகயுட்றகள், தூக்கிவயறியபபட்ை ஊசிகள், 
கததிகள், ஒற்றுததுணிகள் மைற்றும் திசுக்கள் 
ஆகியடவ மைருததுவக் கழிவுகைாகும்.
பம்லாண்ரம

 பாதுகாபபான மைற்றும் நீடிதத உயிரிய 
மைருததுவக் கழிவு லமைோண்டமை என்பது 
உைல்நேப பாதுகாபப டமையஙகளில் பணிபரியும் 
மைக்களின் சமூக மைற்றும் சட்ை வபாறுபபகைாகும்.
கழிவகற்றம்

 எரிததல், லவதியத வதாற்று 
நீக்கம், ஆவி முட்ற வதாற்று நீக்கம், 
உட்றப வபாதியாக்கம் (Encapsulation), 
நுண்ணடே கதிர்வீச்சுக்குள்ைாக்குதல் 
ஆகியடவ கழிவகற்றும் முட்றகைாகும். 
விதிமுட்றகளுக்குட்பட்டு வைாகததினுள் 
படதததல் மைற்றும் நிேஙகளில் வகாட்டி நி�பபதல் 
ஆகிய முட்றகளில் கழிவகற்்றபபடுகி்றது.

13.9.4. மின்னணுக் கழிவுகள்  
மின்னணு கழிவுகள் என்பது நி�ாகரிக்கபபட்ை 
மின்சா� மின்னணு கருவிகடைக் குறிக்கி்றது  
மின்னணுக் கருவிகளின் பாகஙகள் மைற்றும் 
அவற்றிடன உற்பததி வசயயும் லபாது அல்ேது 

கதிரியக்கக் கழிவுகரை அகறறும் 
முர்றகள்

1. வரையறுக்கபபட்ட உறபத்தி – 
கழிவுபவபாருட்களின் உற்பததிடயக் 
கட்டுபபடுததுதலே கதிரியக்கக் கழிவுகடை 
டகயாளுவதில் முதன்டமையானதும், 
முக்கியமைானதுமைாகும்.

2. நீர்த்துப பைவுைல– குட்றநத அைவு 
கதிரியக்கத தன்டமையுள்ை கழிவுகளுக்கு நீர்ததல் 
மைற்றும் ப�வுதல் முட்ற பயன்படுததபபடுகின்்றன.

3. ைாமைம்  மறறும்  சிரைவு - அணுக்கரு உடே 
மைற்றும் துரிதபபடுததிகளில் பயன்படுததபபடும் 
கதிரியக்கஙகள் குட்றவான வாழநாள் 
வகாண்ைடவயாதோல், இக்கழிவுகடைக் 
டகயாை இடவ நல்ே உததியாகும்.

4. மசைறிவூட்டல மறறும் உள்ைடக்கி 
ரவத்ைல – இது அதிக வாழநாள் அைவுள்ை 
கதிரியக்கததிடன சுததிகரிக்கப பயன்படும் 
முட்றயாகும். இநதக் கழிவுகள் அரிபடப 
தாஙகக்கூடிய வகாள்கேன்களில் அடைக்கபபட்டு, 
வவளிலயற்று இைஙகளுக்கு எடுததுச் 
வசல்ேபபடுகின்்றன. இநத இைஙகளிலிருநது, 
கன உலோகஙகளும் ல�டிலயாநியூக்டைடுகளும் 
ஊடுருவுதல் கவனிக்க லவண்டிய வைர்நது வரும் 
சிக்கல் ஆகும்.

கட்டுபபாடு மறறும் பம்லாண்ரம
அணுக்கழிவுகடைக் டகயாை மூன்று 

வழிகள் பின்பற்்றபபடுகின்்றன.
பயன்படுத்ைபபட்ட எரிமபாருள் கழிவுத் மைாட்டி

பயன்படுததபபட்ை எரிவபாருட்கடை 
விடனகேன்களிலிருநது வவளிலயற்றி 
தற்காலிகமைாக விடனத வதாட்டிகளில் 
லசகரிக்கபபடுகி்றது. பயன்படுததபபட்ை 
எரிவபாருள் தண்டுகள், லசகரிக்கபபட்ை 
குளிர்விபபத வதாட்டிகளில் 
பயன்படுததபபடுகி்றது.  இடவ அணுக்கரு 
சிடதவின் லபாது உருவாகும் வவபபதடத 
உறிஞ்சி சுற்றுபப்றதடதக் கதிர்வீச்சிலிருநது 
பாதுகாக்கி்றது. 
உ்லர் கறகைாக மாறறும் முர்ற

இம்முட்றயில் அணுக்கரு கழிவுகடை 
உேர்நத காட� (சிவமைண்ட்) வபட்ைகஙகளில் 
குறிபபிட்ை காேததிற்கு மூடி டவபபதன் 
மூேம், அடவ விடன பரிதடேயும் அல்ேது 
சிடதவடதயும் தடுக்கி்றது.
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நேததிற்கு கணிசமைான ஆபதடத ஏற்படுததோம். 
மைறுசுழற்சியின் லபாது பாதுகாபபற்்ற முட்றயில் 
தம்டமை வவளிபபடுததிக்வகாள்ளுதல் 
மைற்றும் நிேக்குவிபபகள் மைற்றும் எரியூட்டி 
சாம்பல்களிலிருநது கசியும் கன உலோகஙகள் 
லபான்்ற வபாருட்கள் ஆகியவற்ட்ற தவிர்க்க 
உய�ைவு பாதுகாபபிடன லமைற்வகாள்ை லவண்டும்.

13.9.5. மைகிழிக் கழிவு – தீர்வுகள்
வநகிழிகள் குட்றநத மூேக்கூறு எடையுள்ை, 

இயற்டக சூழநிடேயில் சிடதவடையாத 
கரிமை பாலிமைர்கைாகும். இடவ மைகிழுநதுகள், 
குண்டு துடைக்காத ஆடைகள், வபாம்டமைகள், 
மைருததுவமைடனக் கருவிகள், டபகள் 
மைற்றும் உணவுப பாததி�ம் உள்ளிட்ை பே 
வபாருட்களில் பயன்படுததபபடுகின்்றன. சி்றபப 
அஙகாடிகள், சில்ேட� விற்படனயகஙகள், 
உற்பததி வதாழிற்சாடேகள், வீட்டுடைடமைகள், 
உணவகஙகள், மைருததுவமைடனகள், உணவு 
விடுதிகள் மைற்றும் லபாக்குவ�தது நிறுவனஙகள் 
லபான்்றவற்றில் பயன்படுததபபடும் சிபபஙகட்டும் 
வபாருட்கள் வநகிழி கழிவு உற்பததியில் முக்கிய 
பஙகாற்றுகின்்றன. நக�ாட்சி திைக் கழிவுகளில் 
வபரும்பகுதி வநகிழி கழிவுகள் ஆகும்.

• தீர்வுகள் : ‘4R’ (Refuse, Reduce, Reuse 
and Recycle) – மைறுததல், குட்றததல், மீண்டும் 
பயன்படுததுதல் மைற்றும் மைறுசுழற்சி வசயதல் 
ஆகியடவ வநகிழி கழிவு மைாசுபாட்டிற்கான 
சி்றநத தீர்வாகும்.
• தமிழநாடு மைாநிே அ�சு, ஜனவரி, 1, 
2019 முதல் ஒரு முட்ற பயன்படும் வநகிழிகள் 
மீதான தடையிடன வவற்றிக�மைாக 
நடைமுட்றபடுததியுள்ைது.

13.10 உ்லகைாவிய சுறறுச்சூைல 
மாற்றம் (Global environment change)

பச்ரசை இல்ல விரைவு மறறும் உ்லக 
மவபபமயமாைல

இயற்டகச் சூழலும் காேநிடேயும் 
காேபலபாக்கில் மைாறிக் வகாண்டிருக்கின்்றன. 
ஆனால், மைக்கள் வதாடக வைர்ச்சி, 
வதாழில்மையமைாக்கல் மைற்றும் அதனுைன் 
வதாைர்படைய மைனித வசயல்பாடுகள் ஆகியடவ 
மிகக் குறுகிய காேததில் குறிபபிைததகுநத 
மைற்றும் தாக்கம் நிட்றநத மைாற்்றதடத ஏற்படுதத 
உதவுகின்்றன. இதன் விடைவாக உேக 

பயன்படுததும் லபாது உருவாக்கபபடும் பயனற்்றப 
வபாருட்கள் ஆகியடவ மின்னணு கழிவுகள் 
ஆகும். (இக்கழிவுகடை அபப்றபபடுததுவது 
வைர்நது வரும் சிக்கல்கைாகும்.  ஏவனனில், 
மின்னணுக் கருவிகள் தீஙகுதரும் / அபாயக�மைான 
வபாருட்கடைக் வகாண்டுள்ைது).   
எடுததுக்காட்ைாக, தனியர்க் கணினிகளில் 
எதிர்மின் முடன கதிர் குழாய (CRT) மைற்றும் 
சூட்டிடணபப கூட்டுப வபாருட்களில் காரீயமும் 
(Pb), நிடேமைாற்றிகளில் பாத�சமும் (Hg)  எுஃகு 
வபாருட்களில் லகாபால்ட்டும் (Co), மைற்றும் இதற்கு 
இடணயான பி்ற நச்சுப வபாருட்களும் 
காணபபைோம். மின்னணு கழிவுகள் PCBடய 
(Polychlorinated biphenyl) அடிபபடையாகக் 
வகாண்ைடவ. இடவ சிடதவடையாத கழிவுப 
வபாருட்கைாகும் (பைம் 13.7).

படம் 13.7 மின்னணுக் கழிவுகளின் வரககள் 

õ¼®èœ ñŸÁ‹
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மீண்டும் பயன்படுதத, மீண்டும் விற்படன 
வசயய, அழிவு மீட்ப வசயய, மைறுசுழற்சி வசயய 
அல்ேது தூக்கி எறிவதற்காக லசகரிக்கபபட்ை, 
பயன்படுததபபட்ை மின்னணுக் வபாருட்களும் 
மின்னணுக் கழிவுகைாகக் கருதபபடும். வைர்நது 
வரும் நாடுகளில் அனுமைதியின்றி மின்னணுக் 
கழிவுகடை சுததிகரிபபது, மைனிதர்களுக்கு 
கடுடமையான உைல் நே விடைவுகடையும் மைற்றும் 
சுற்றுச்சூழல் மைாசுபாட்டிடனயும் லதாற்றுவிக்கும்.

மின்னணுக் கழிவுகடை மைறுசுழற்சி வசயதல் 
மைற்றும் அகற்றுதல் வைர்நத நாடுகளில் உள்ை 
வதாழிோைர்கள் மைற்றும் சமூகஙகளின் உைல் 
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சுற்றுச்சூழலில் கடுடமையான மைாற்்றஙகள் 
ஏற்படுகின்்றன.

காேநிடே மைாற்்றம், ஸ்ட்ல�ட்லைாஸ்பியர் 
ஓலசான் சிடதவு, உயிரிய பல்வடகத தன்டமை 
குட்றவினால் சூழநிடே மைண்ைேததில் ஏற்படும் 
மைாற்்றம், நீர்வை அடமைபபகள் மைற்றும் நன்னீர் 
விநிலயாகததில் ஏற்படும் மைாற்்றம், நிேததின் 
த�ம் குட்றதல், நக� மையமைாக்கல் மைற்றும் உணவு 
உற்பததி குட்றதல் உள்ளிட்ை வபரிய அைவிோன  
உேக சுற்றுச்சூழல் மைாற்்றஙகள் ஆபததுகளுக்கு 
வழிவகுக்கும்.

பசுடமை இல்ே வாயுக்கைான (GHG) நீ�ாவி, 
கார்பன் டை ஆக்டசடு, மீதலதன், டநட்�ஸ் ஆக்டசடு, 
ஓலசான் மைற்றும் குலைால�ாபலைால�ா கார்பன்கள் 
(CFCs) லபான்்ற வசயற்டக லவதிபவபாருட்கள் 
பசுடமை இல்ே விடைவிடன ஏற்படுததுகின்்றன. 
உறிஞ்சபபட்ை ஆற்்றல் வளிமைண்ைேம் மைற்றும் 
பவியின் லமைற்ப�படப வவபபபபடுததுகி்றது.

 y வபருமைைவிோன உேக வவபபமைாதல் 
மைக்கள் மைற்றும் இயற்டகயின் மீது குறிபபிைத தகுநத 
தாக்கதடத ஏற்படுததும். உேக ச�ாசரி வவபபநிடே 
உயர்வு, மைடழபவபாழிவிடன பாதிக்கும். மிடக 
ஈ� மைற்றும் வ்றட்சி நிடேகள் (வவள்ைம் மைற்றும் 

பாடேவனமைாதல்) ஏற்பைோம். கைல் நீர் மைட்ைம் 
உயர்நது வருவதால், கைலோ�ப பகுதிகள் பயல் 
அடேகளினால் அதிக பாதிபபிற்குள்ைாகி்றது. 
காேநிடே மைாற்்றததின் கா�ணமைாக தாவ� மைற்றும் 
விேஙகினஙகள் இைம்வபயரும் அல்ேது மைட்றநது 
லபாகும்.

 y உேக வவபபமைாதல் தாவ�ஙகடையும், 
விேஙகுகடையும் லந�டியாக பாதிக்கின்்றன. இது 
உணவு பற்்றாக்குட்றயிடன ஏற்படுததும் மைற்றும் 
மைக்கள், உயிரினஙகளின் உைல் நேததிடனயும் 
பாதிக்கும். மைாசுபாட்டிடன கட்டுபபடுதத 
அல்ேது குட்றக்க ஐ.நா.சடப பல்லவறு 
நைவடிக்டககடை எடுததுள்ைது. ஐ.நா. சடபயால் 
ஏற்பாடு வசயயபபட்ை பல்லவறு மைாநாடுகளில் 
வதாழிற்சாடேகள் மைற்றும் வாகனஙகளிலிருநது 
வரும் உமிழவுகடை கட்டுபபடுததும் 
நைவடிக்டககடை எடுக்க பல்லவறு நாடுகள் 
உறுதியளிததுள்ைன.

காேநிடே மைாற்்றம் வட�யாடுகடை 
(Nilgiri Tahr)  அச்சுறுததுகி்றது. அருகி வரும் 
காட்டு ஆடுகள் தன்னுடைய வாழிைததில் 
ஏ்றததாழ 60% ஐ 2030 களில் இழக்க லநரிடும். 
(தி இநது, 12.08.2018)

முக்கியமான சைர்வபைசை சுறறுச்சூைல மாைாடுகள்

1972 : மைனித சுற்றுச்சூழல் மீதான ஐக்கிய நாடுகள், மைாநாடு, ஸ்ைாக்லஹாம், ஸ்வீைன்.

1972 : ஐக்கிய நாடுகள் சுற்றுச்சூழல் திட்ைம் (UNEP), ஸ்ைாக்லஹாம், ஸ்வீைன்.

1987 : மைான்ட்ரியல் உைன்படிக்டக, வியன்னா.

1989 : காேநிடே மைாற்்றததின் மீதான, அ�சுகளிடைலயயான குழு, வஜனீவா, ஸ்விட்சர்ோநது.

1992 : பவி உச்சி மைாநாடு, ரிலயா டி வஜனில�ா, நிகழச்சி நி�ல் 21, ரிலயா மைாநாடு, பில�சிே ்.

1997 : கிலயாட்லைா உைன்படிக்டக, ஜபபான்.

2002 : நிடேயான வைர்ச்சி பற்றிய பவி உச்சி மைாநாடு, லஜாகன்னஸ்பர்க், வதன் ஆபபிரிக்கா.

2003 : உேக காேநிடே மைாற்்ற மைாநாடு, மைாஸ்லகா, �ஷயா.

2012 : நிடேயான வைர்ச்சி மீதான ஐக்கிய நாடுகள் மைாநாடு, ரிலயா டி வஜனில�ா.

2015 : நிடேயான வைர்ச்சி மீதான ஐக்கிய நாடுகள் உச்சி மைாநாடு, நியூயார்க்.

2016 : மைான்ட்ரியல் உைன்படிக்டக திருததம், கிகாலி-ருவாண்ைா.

2017 : COP23 காேநிடே மைாற்்றம் பற்றிய உச்சி மைாநாடு, பான்-வஜர்மைனி.

2018 : ஐக்கிய நாடுகளின் காேநிடே மைாற்்ற மைாநாடு, கட்லைாடவஸ்-லபாேநது.
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குலைால�ாபளூல�ா கார்பன்கள் (CFCs) 
லபான்்ற மைனிதனால் உருவாக்கபபட்ை 
கூட்டுப வபாருட்களிலிருநது அதிகமைாக 
வவளிலயற்்றபபடும் குலைாரின் மைற்றும் 
பல�ாமின் ஆகியடவ ஓலசான் பைேததில் 
சிடதடவ ஏற்படுததுகின்்றன. CFCs, மீதடதல் 
குலைால�ாபார்ம், கார்பன் வைட்�ாகுலைாட�டு, 
டஹட்ல�ா குலைால�ா பளூல�ா கார்பன்கள், 
டஹட்ல�ா பல�ாலமைா பளூல�ா கார்பன்கள் 
மைற்றும் மீதடதல் பல�ாடமைடு லபான்்றடவ ஓலசான் 
பைே சிடதவில் லந�டியாக பஙலகற்கின்்றன. 
இடவ ஓபசைான்-சிரைவு மபாருட்கள் (ODS) என 
வடகபபடுததபபடுகின்்றன.

உ்லக ஓபசைான் தினம்

வசபைம்பர், 16 – ஓலசான் பைேதடதப 
பாதுகாபபதற்கான, சர்வலதச நாைாக ஐக்கிய 
நாடுகைால் அறிவிக்கபபட்ைது.

சார்ேஸ் ுஃலபபரி மைற்றும் 
வஹன்றி பயஸ்ஸைான் என்்ற பிவ�ஞ்சு 
இயற்பியோைர்கைால் 1913ஆம் ஆண்டு 
ஓலசான் பைேம் கண்டுபிடிக்கபபட்ைது.

விரைவுகள்: ப்ற ஊதாக் கதிர்கள் 
லதாலினுள் ஆழமைாக ஊடுருவுவதால், லதால் 
முன் கூட்டிலய முதிர்ச்சி அடைநது லதால் 
சுருக்கஙகடை ஏற்படுததுகி்றது. லமைலும், லநாயத 
தடைகாபப மைண்ைேதடத இது ஒடுக்குகி்றது. 
லதால் பற்று லநாய (வமைேலனாமைா) மைற்றும் நீண்ை 
நாள் விடைவாக கண்களில் பாதிபபிடனயும் 
ஏற்படுததுகி்றது. ப்ற ஊதாக் கதிர்களிலிருநது 
வரும் அடிபபடைக்கூறுகள் (radicals), எதிர்விடன 
பரியும் ஆக்சிஜன் மைற்றும் ஒளி ஆகியடவ 
டி.என்.ஏ.க்களில் பாதிபபிடன ஏற்படுததுகின்்றன.

கட்டுபபடுத்துைல: கீழக்கண்ை முட்றகளின் 
மூேம் ஓலசான் பைே சிடதவிடனக் 
கட்டுபபடுததோம்.

1. CFCs பயன்பாட்டை குட்றததல் (CFC அற்்ற 
குளிர்வூட்டிகடை பயன்படுததுதல்) அல்ேது தடை 
வசயதல்.

2. ஹாலோன்கள் மைற்றும் 
ஹாலோகார்பன்கள் லபான்்ற லவதிப 
வபாருட்களின் பயன்பாட்டைக் குட்றததல்.

3. ஓலசான் சிடதவு வபாருட்கடைப பற்றி 
விழிபபணர்டவ ஏற்படுததுதல்.

13.11 குறிபபிட்ட சூழ்நிர்ல 
மண்ட்லத்தின் மீைான ைாக்கம் (Impact 
on Specific ecosystems)

13.11.1 கடல சூழ்நிர்ல மண்ட்லம்
 மீன்கள், கைல் தாவ�ஙகள் மைற்றும் பி்ற 

கைல்சார் வபாருட்களின் மூோதா�மைாக கைல் 
சூழநிடே மைண்ைேம் விைஙகுகி்றது. இ�ாட்சத 
வடேகள் மைற்றும் இயநதி� பைகுகடைப 
பயன்படுததி வதாைர்நது மீன் பிடிபபதால் 
மீன்வைம் குறிபபிைததக்க அைவு குட்றநதுள்ைது.

படம் 13.8 கடல சூழ்நிர்ல மண்ட்லம்

13.12 ஓபசைான் சிரைவு (Ozone depletion)
பவிபப�பபிலிருநது 15 முதல் 30 கிலோமீட்ைர் 

உய�ததில், பவியின் வளிமைண்ைேததில் 
வமைல்லிய ஓலசான் பைேம் காணபபடுகி்றது. 
ஸ்ட்ல�ட்லைாஸ்பியர் என்்ற வளிமைண்ைே 
அடுக்கில் ஓலசான் பைேம் அடமைநதுள்ைது. இது 
சூரியனிலிருநது வரும் ப்ற ஊதாக் கதிர்கடை (UV) 
உறிஞ்சும் பாதுகாபப கூட�யாக வசயல்படுகி்றது. 
ஓலசான் மூேக்கூறு (O3)  மூன்று ஆக்சிஜன் 
அணுக்கடைக் வகாண்டுள்ைது. வளிமைண்ைே 
ஆக்சிஜன் (O2) சூரிய கதிர்வீச்சினால் இ�ண்டு 
ஆக்சிஜன் அணுக்கைாக உடைகி்றது. பின்னர் 
ஒவவவாரு அணுவும், ஒரு ஆக்சிஜன் மூேக்கூறுைன் 
லசர்நது ஓலசாடன உருவாக்குகி்றது. ஓலசான் 
மூேக்கூறு நிடேயற்்றதாகும். இது விட�வில் 
சிடதநது மீண்டும் ஆக்சிஜன் மூேக்கூறுகைாக 
மைாறுகின்்றன. இநத சுழற்சியானது 
ஸ்ட்ல�ட்லைாஸ்பியரின் லமைல் பகுதியில் 
நடைவபறும் வதாைர் வசயோகும்.

ஓபசைான் பட்ல சிரைவிறகான காைணஙகள் 
மறறும் விரைவுகள்

காைணஙகள்: ஓலசான் பைேச்  சிடதவானது 
முக்கியமைாக மைனிதகுே வசயல்கைால் 
ஏற்படுகி்றது.
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ஓலசான் துடை (ஊதா நி்றததில் 
காணபபடுவது) என்பது அண்ைார்டிகாவின் 
லமைல் பகுதியில் காணபபடுகி்றது. 
இபபகுதியில் ஓலசான் பைேம் மிகவும் 
வமைலிநது காணபபடுகின்்றது. 

துருவ பகுதிரயச்சுறறி காணபபடும் 
ஓபசைான் சிரைவு

ஓலசான் பைேததின் தடிமைன் ைாபஸைன் 
அேகால் (Dobson unit) குறிபபிைபபடுகி்றது. 
(வகாடுக்கபபட்டுள்ை அைவுலகாலில் 
உள்ை ஊதா முதல் சிவபப நி்றம் வட� 
கவனமைாக பார்க்கவும்). அண்ைார்டிகாவின் 
லமைல்பகுதியில் காணபபடும் ஓலசான் 
துடையின் அைவானது ஒவவவாரு ஆண்டும் 
ஆகஸ்ட் முதல் அக்லைாபர் வட�யிோன 
காேததில் உருவாகி்றது.

ஆதா�ம் : NASA

13.13 காடுகள் அழிக்கபபடுைல 
(Deforestation)

காடுகள் அழிக்கபபடுதல் என்பது 
பி்ற பயன்பாட்டிற்கு ஏற்்ற வடகயில் 
நிேஙகடை உருவாக்குவதற்காக காடுகடை 
அழிபபதாகும். உேகின் நிேபப�பபில் சுமைார் 
30 சதவீதம் காடுகைாகும். ஆனால், காடுகள் 
அழிக்கபபடுவதன் கா�ணமைாக ஆண்டிற்கு 
18.7 மில்லியன் ஏக்கர் காடுகடை பவிக்லகாள் 
இழபபதாகக் கணக்கிைபபட்டுள்ைது. 2016ஆம் 
ஆண்டில் பவியில் உள்ை மை�ஙகளின் இழபப 
29.7 மில்லியன் வஹக்லைர்கள் என்்ற அைவிடன 
வதாட்டுள்ைது. மை�ஙகடை எரிததல் மைற்றும் 
அடிலயாடு வவட்டுதல் காடுகடை அழிததலின் 
வபாதுவான முட்றகள் ஆகும்.

13.14 காடுகரை பாதுகாபபதில 
மக்களின் பஙகு (People’s participation in 
conservation of forests)

காடுகடை பாதுகாபபதில் மைக்களின் பஙகு 
முக்கியமைானதாகும். குறிபபாகக் காடுகளுக்குள் 
அல்ேது காடுகளின் அருகில் வாழும் மைக்களின் 
பஙகு முக்கியததுவம் வபறுகி்றது. இது சமூக 
வனவியல் என்று குறிக்கபபடுகி்றது. இது சட்ை, 
அறிவியல் மைற்றும் கோச்சா� அடமைபபகடைப 
வபாறுதது ப�வோன லவறுபாடுகடைக் 
வகாண்டுள்ைது. இது ப�நதுபட்ை அனுபவஙகள் 
மைற்றும் நடைமுட்றகடை உள்ைைக்கியது.

காடுகளின் பாதுகாவேர்கள் என்்றறியபபடும் 
பிஷனாயகள் (Bishnois) இநதியாவில் சுற்றுச்சூழல் 
பாதுகாபபிற்கு மைக்கைால் முன்வனடுக்கபபட்ை 
பல்லவறு இயக்கஙகளுக்கான ஊக்கதடத 
அளிததுள்ைார்கள். இநதியாவில் 1970களில் 
சிபபகா இயக்கம் (Chipko Movement) காடுகள் 
அழிபடப தடுததது. சுந்ைர்்லால பகுகுணா 
இநத இயக்கததின் தடேவ�ாக இருநதார். 
இநத இயக்கததிலிருநத மைக்கள் மை�ஙகடை 
கட்டியடணதது ஒபபநதா�ர்களிைமிருநது 
மை�ஙகடைக் காததனர்.

1360 ஏக்கர் அைர்நத காடுகடை உருவாக்கிய 
ஜாதவ பாயஙக் ‘இந்தியாவின் வன மனிைன்’ என 
அடழக்கபபடுகி்றார்.  இவர் அருலணாசலபாரி 
என்்ற பி�ம்மைபததி�ா நதி தீவில் பி்றநதவ�ாவார். 
1979இல் வவள்ைததால் அரிக்கபபட்டு 
மைணல் மைற்றும் வண்ைல் படிநத தீவில், இவர் 
விடதகடை விடதக்க மைற்றும் தண்டுகடை நை 
ஆ�ம்பிக்கும் வபாழுது பததாம் வகுபடப மைட்டுலமை 
முடிததிருநதார். ஒரு காேததில் உபலயாகமைற்று 
கிைநத நிேதடத 36 ஆண்டுகளுக்குப பி்றகு காைாக 
மைாற்றினார். இன்று பாயஙகின் காடு, ஐநது வஙகப 
பலிகள், நூற்றுக்கும் லமைற்பட்ை மைான்கள், காட்டுப 
பன்றிகள், பிணநதின்னி கழுகுகள் மைற்றும் 
பல்லவறு ப்றடவ இனஙகளுக்கு வசிபபிைமைாக 
விைஙகுகி்றது. பாயஙகின் வசயற்கரிய முயற்சிடய 
பா�ாட்டும் வடகயில் 2012ம் ஆண்டு – பவி 
தினததன்று ஜவஹர்ோல் லநரு பல்கடேக்கழகம் 
அவட� அடழதது ‘இநதியாவின் வன மைனிதன்’ 
என்்ற பட்ைதடத அளிதது வகௌ�வபபடுததியது. 
பின்னர் குடிய�சுத தடேவர் அபதுல் கோம் 
அவர்கள் மும்டபயில் பண முடிபபிடன வழஙகி 
பா�ாட்டினார். அலத ஆண்டு அவர் ‘பதமை ஸ்ரீ (Padma 
Shri) விருதிடனப வபற்்றார்.
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13.15 சூைல சுகாைாைக் கழிவர்றகள் 
(Ecosan Toilets)

ஒரு இநதிய குடிமைகன் ஒரு நாடைக்கு 
ச�ாசரியாக 150 லிட்ைர் கழிவு நீட� 
உருவாக்குகி்றான். இதில் அதிகைவு 
கழிவட்றகளிலிருநது உருவாகி்றது. சூழல் 
சுகாதா�ம் என்பது உேர் மைட்குக் கழிவட்றகடை 
பயன்படுததி மைனித கழிடவ டகயாளும் 
அடமைபபாகும். சூழல் சுகாதா�க் கழிவட்றகள் 
கழிவு நீர் உற்பததியிடன குட்றபபலதாடு 
மைட்டுமைல்ோமைல், மைறுசுழற்சி வசயயபபட்ை மைனித 
கழிவிலிருநது இயற்டக உ�ஙகடையும் உற்பததி 
வசயகி்றது. இடவ லவதி உ�ஙகளுக்கு சி்றநத 
மைாற்்றாக பயன்படுவன ஆகும். கழிவிலிருநது 
ஊட்ைச்சததுகடை மீட்ைல் மைற்றும் மைறுசுழற்சி 
என்படத அடிபபடையாகக் வகாண்ை இம்முட்ற, 
விவசாயததிற்கு மைதிபபமிக்க வபாருட்கடை 
உருவாக்கித தருகின்்றன. சூழல் சுகாதா� 
கழிவட்றகள் இநதியா மைற்றும் இேஙடகயின் பே 
பகுதிகளில் பயன்படுததபபடுகின்்றன.

பாடச்சுருக்கம்
சிடதநது வகாண்டிருக்கும் இயற்டகச்சூழல், 

அருகிக் வகாண்டிருக்கும் இயற்டக வைஙகள், 
மைாசுபாடு, வபரிய அைவிோன சுற்றுச்சூழல் 
மைாறுபாடுகள் மைற்றும் தீஙகுகளுக்கு உட்படுதல் 
ஆகியடவ தற்லபாதுள்ை முக்கிய சுற்றுச்சூழல் 
இைர்பாடுகள் ஆகும்.

படதபடிவ எரிவபாருட்கடை எரிததல் 
மைற்றும் வதாழில்மையமைாக்கல் லபான்்ற 
மைனிதச் வசயல்பாடுகள் கா�ணமைாக ஏற்படும் 
காற்று மைாசுபாடு, அதன் அபாய எல்டேடய 
எட்டிவிட்ைதால் மைனித உைல் நேமும், எளிதாக 
பாதிக்கபபைக்கூடிய சிற்றினஙகளின் உயிர் 
வாழவும், வபரிதும் பாதிக்கபபடுகின்்றன.

வீடுகளிலிருநதும், வதாழிற்சாடே 
களிலிருநதும் வவளிலயறும் கழிவுநீர் மைற்றும் 
வயல்களிலிருநது வழியும் நீர் ஆகியடவ 
நீர் நிடேகள் மைாசுபடுவதற்கான முக்கியக் 
கா�ணஙகள் ஆகும். இதனால் நீர்நிடேகளில், 
கட�நதுள்ை ஆக்சிஜன் அைவு குட்றவும், உயிர் 
லவதியியல் ஆக்சிஜன் லதடவ அதிகரிபபம் 
ஏற்படுகின்்றன. நீர் நிடேகளில், மிடக 
உணவூட்ைம் மைற்றும் பாசிப வபருக்கம் ஆகியடவ 
அன்்றாை நிகழவுகைாகி விட்ைன. வதாழிற்சாடேக் 
கழிவுநீரில் உள்ை நச்சு லவதிபவபாருட்கள், கன 
உலோகஙகள் மைற்றும் கரிமைக் கூட்டுப வபாருட்கள் 

சுற்றுச்சூழல் பாதுகாபபில் மைக்கள் 
பஙகின் அவசியதடத இநதிய அ�சியேடமைபப 
வலியுறுததுகி்றது.

அம்ரிதா லதவி என்்ற வீ�மைஙடக �ாஜஸ்தான் 
மைாநிேம், லஜாதபூர் மைாவட்ைம், வகஜர்லி 
கி�ாமைதடதச் சார்நதவர். இவர் பிஷனாய 
தர்மைதடத காபபதற்காக தன்னுடைய வாழடவ 
தியாகம் வசயதவர். 1730இல் �ாஜஸ்தானின் 
மைர்வார் பகுதிடய ஆண்ை அபய சிங 
(Abhay Singh) என்்ற மைன்னர், தன்னுடைய 
பதிய அ�ண்மைடனடயக் கட்டுவதற்குத 
லதடவயான சுண்ணாம்ப கற்கடை எரிக்க 
பச்டச வகஜ்ரி (Khejri) (பல�ாலஸைாபிஸ் 
சினல�ரியா) மை�ஙகடை வவட்ை 
லவண்டியிருநதது. பிஷனாய கி�ாமைததிலும், 
தார் பாடேவனததின் மைததிய பகுதியிலும் பே 
பசுடமையான மை�ஙகள் இருநததால் மைன்னர் 
வகஜ்ரி மை�ஙகளிலிருநது மை�க்கட்டைகடை 
வகாண்டுவ� உதத�விட்ைார். மைன்னரின் 
படையின�ால் மை�ஙகள் வவட்ைபபடுவடத 
அறிநத அம்ரிதா லதவியும் மைற்றும் பேரும் 
மை�ஙகள் வவட்ைபபடுவதிலிருநது காக்க 
வகஜ்ரி மை�ஙகடை கட்டியடணததுக் 
வகாண்ைனர். ஆனால் மைன்னரின் படையினர் 
363 பி்ற பிஷனாயகளுைன் லசர்தது அம்ரிதா 
லதவிடயயும் வகான்்றனர். இது வசவவாய 
அன்று நைநததால், அநத நாள் வகஜர்லியின் 
கருபப வசவவாய ஆனது. மை�ஙகடை 
பாதுகாபபதற்காக நைநத இநநிகழவு, இநதிய 
வ�ோற்றில் பதிவு வசயயபபட்ைது.

அவ�து வீ�தடதப பட்றசாற்றும் வடகயில், 
வன உயிரினஙகடைப பாதுகாபபதில் 
சி்றபபான பஙகிடன ஆற்றுபவர்களுக்கு 
இ�ாஜஸ்தான் மைற்றும் மைததியப பி�லதச அ�சு 
இவ�து வபயரில் ‘அம்ரிைா பைவி பிஷனாய 
ஸமிருதி விருது’ என்்ற மைாநிே அைவிோன 
வகௌ�வ விருதிடன வழஙகுகி்றது.
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திடீர் மைாற்்றம் மைற்றும் பி்ற குட்றபாடுகள் அதிகம் 
ஆபதடதத தருவனவாகும்.

 இன்ட்றய மைற்றும் எதிர்காே 
சநததிகளுக்காக சுற்றுச்சூழடேப பாதுகாக்கும் 
வபாருட்டு, பவி உச்சி மைாநாடுகள், பருவநிடே மைாற்்றம் 
குறிதத மைாநாடுகள், வநறிமுட்றகடை உருவாக்குதல் 
மைற்றும் வதாழிற்சாடே உமிழவு த�க்கட்டுபபாட்டை 
உருவாக்குதல் ஆகிய நைவடிக்டககள் அ�சினால் 
லமைற்வகாள்ைபபடுகி்றது.

மதிபபீடு

1. ‘சுததமைான குடிநீர்ப வபறுதல்’ என்பது 
நமைது அடிபபடை உரிடமை, இது இநதிய 
அ�சியேடமைபபில் எநத பிரிவில் 
அைஙகியுள்ைது?
அ) பிரிவு 12
ஆ) பிரிவு 21 இ) பிரிவு 31 ஈ) பிரிவு 41

2. 1992இல் நைநத ரிலயா உச்சி மைாநாட்டின் 
“வசயல்திட்ைம் 21” எதனுைன் வதாைர்படையது?
அ)  நிடேயான வைர்ச்சி.
ஆ)  மக்கள்மைாரகப மபருக்கத்தினால ஏறபடும் 

விரைவுகரை எதிர்த்துப பபாைாடுவது.
இ)  பசுடமை இல்ே வாயுக்களின் வவளிபபாட்டை 

குட்றக்கும் விதிமுட்றகள்.
ஈ)  சுததமைான ஆற்்றலுக்காக, வைரும் 

நாடுகளுக்கு வதாழில்நுட்பஙகடை 
பரிமைாற்றுதல்.

3. வனவிேஙகு பாதுகாபபில் அசாதா�ண 
டதரியம் மைற்றும் அர்பபணிபப வகாண்ை, 
கி�ாமைபப்ற பகுதிகளிலிருநது வரும் 
தனிநபர்கள் அல்ேது சமூகஙகளுக்கு, இநதிய 
அ�சாஙகததால் வழஙகபபடும் விருது எது?
அ) இநதி�ாகாநதி பர்யாவ�ன் ப�ஸ்கார்
ஆ) லமைடினி ப�ஸ்கர், லயாஜனா
இ) அம்ரிைா பைவி பிஷனாய விருது
ஈ) பிததம்ப� பன்ட் லதசிய விருது 

4. ஸ்ட்ல�ட்லைாஸ்பியரின் ஓலசான் அடுக்கின் 
தடிமைடன அைவிை பயன்படுவது ______
அ) ஸீவர்ட்ஸ் அேகு (SU)
ஆ) டாப்லன் அ்லகு (DU)
இ) வமைல்சன் அேகு
ஈ) பீுஃலபார்ட் அைவுலகால்

5. பூமியின் வளிமைண்ைேததில் மிக அதிகமைாகக் 
காணபபடும் பசுடமை இல்ே வாயு எது?
அ) கார்பன்-ரட-ஆக்ரசைடு  ஆ) நீ�ாவி
இ) சல்பர் டைஆக்டசடு
ஈ) ட்ல�ாலபாஸ்வபரிக் ஓலசான் 

ஆகியடவ உயிரினஙகடைப பாதிபபலதாடு, 
நீர்வாழ உயிரினஙகள் இ்றநது லபாகவும் 
கா�ணமைாக உள்ைன.

 ஒலி மைாசுபாடு மைனிதனுக்கும் பி்ற 
விேஙகினஙகளுக்கும் அச்சுறுததோக உள்ைது. 
இது உைல்நேதடதப பாதிபபலதாடு, அடமைதியான 
வாழிைததிற்கும் இடையூ்றாக உள்ைது. லவைாண் 
லவதிபவபாருட்கடைப பயன்படுததுவதால் 
மைனிதனுக்கும், பி்ற உயிரினஙகளுக்கும் 
மைண்ணுக்கும் லகடு தரும் விடைவுகள் பே 
ஏற்படுகின்்றன. லவைாண் லவதிபவபாருள்கள் 
உயிரிய உருபவபருக்கதடதயும் 
ஏற்படுததுகின்்றன. இபபி�ச்சிடனக்கான தீர்வு, 
லவதிபவபாருள்கைற்்ற லவைாண் முட்றகடை 
(உயிர் உ�ஙகள் மைற்றும் உயிர் பூச்சிக் 
வகால்லிகடைப பயன்படுததுதல், மைக�நதச் 
லசர்க்டகக்குத துடணபரியும் உயிரினஙகடைப 
பாதுகாததல்) மீண்டும் பின்பற்றுவலத ஆகும்.

 நக�ாட்சிக் கழிவுகள் உருவாதல் மைற்றும் 
அவற்ட்றப பாதுகாபபாக அபப்றபபடுததுதல் 
ஆகியடவ நம் சமுதாயம் சநதிக்கும் முக்கிய 
பி�ச்சிடனகள் ஆகும். திைக் கழிவுகள் 
சுற்றுச்சூழல் பி�ச்சிடனகடை ஏற்படுததுவதால் 
அவற்ட்றப பாதுகாபபாக அகற்்ற லவண்டும். 
திைக் கழிவுகள், கதிரியக்கக் கழிவுகள் மைற்றும் 
மின்னணுக் கழிவுகடை அகற்றுவது வதாைர்பான 
வதாைர் முயற்சிகளும், ஆ�ாயச்சிகளும் 
லதடவபபடுகின்்றன. வநகிழிக் குவடைகள் 
லபான்்ற திைக் கழிவுகடை 4R நடைமுட்றடயப 
(மைறுததல், குட்றததல், மீண்டும் பயன்படுததுதல் 
மைற்றும் மைறுசுழற்சி வசயதல்) பின்பற்றுதல் மூேம் 
லமைோண்டமை வசயயோம். சூழல் சுகாதா�க் 
கழிவட்றகடைப பயன்படுததுதல், உேகம் 
முழுவதும் ஒததுக் வகாள்ைபபட்ை சூழலுக்குகநத 
நடைமுட்றயாகும்.

 கார்பன்-டை-ஆக்டசடு, மீதலதன், 
டநட்�ஸ் ஆக்டசடு, குலைால�ாுஃபளூல�ா கார்பன் 
லபான்்ற வாயுக்கடை வவளியிைல் மைற்றும் 
காடுகடை அழிததல் லபான்்ற கா�ணஙகைால் 
பசுடமை இல்ே விடைவு மைற்றும் ஓலசான் பைே 
சிடதவு லபான்்ற நிகழவுகள் அதிகமைாகியுள்ைன. 
பனிபபாட்றகள் உருகுதல், கைல் மைட்ைம் உயருதல், 
மைடழபவபாழிவில் ஏற்படும் மைாற்்றஙகள் மைற்றும் 
பூமியின் ச�ாசரி வவபபநிடே உயர்வு ஆகியடவ 
உயிரினஙகளுக்குத தீடமை பயபபனவாகும். 
லதால் பற்றுலநாயக்கான அபாயம் அதிகரிததல், 
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இ) புளுபைாஸிஸ     
ஈ) லமைற்கண்ை எதுவும் இல்டே

14. விரிவாக்கம் வசயக.
அ) CFC ஆ) AQI  இ) PAN 

15. படகபபனி என்்றால் என்ன? அது நமைக்கு எநத 
வடகயில் தீஙகளிக்கின்்றது?

16. வீடுகள், பள்ளி அல்ேது சுற்றுோத தேஙகளில் 
உன்னால் உருவாக்கபபடும் கழிவுகடைப 
பட்டியலிடுக. அவற்ட்ற மிக எளிதாகக் குட்றக்க 
முடியுமைா? எநத வடகக் கழிவுகடை குட்றபபது 
மிகக் கடினம் அல்ேது இயோது?

17. உேக வவபபமையமைாதலின் தாக்கம் மைற்றும் 
விடைவுகடை விவாதி. அடதத தடுக்க என்ன 
நைவடிக்டககடை லமைற்வகாள்ை லவண்டும்?

18. பசுடமை இல்ே விடைவு இல்ோவிட்ைால் பூமி 
எவவாறு இருக்கும்?

19. குறிபப வட�க.
அ) மிடக உணவூட்ைம் ஆ) பாசிப வபருக்கம்

20. உ�ம் கேநத நீர் வழிநலதாடி நீர் நிடேயில் 
கேபபதால் நீர் சூழநிடே மைண்ைேததில் 
ஏற்படுததும் விடைவுகள் யாடவ?

21. நாம் மிடக உணவூட்ைதடத எவவாறு 
கட்டுபபடுததோம்?

22. அன்ைார்டிகாவின் லமைற்பகுதியில் ஓலசான் 
துடை ஏன் ஏற்படுகி்றது?

23. ப்ற ஊதாக் கதிர்களின் மிடகப பயன்பாட்டினால் 
ஏற்படும் விடைவுகள் யாடவ?

24. காடுகடை பாதுகாபபதில் வபண்களின் 
பஙகிடன விவாதி.

25. சுற்றுச்சூழல் மைாசுபாட்டிடன குட்றபபதில் தனி 
நபரின் பஙகிடன விவாதி?

26. மைறுசுழற்சி முட்றகள் மைாசுபாடுகடை 
குட்றபபதில் எவவாறு உதவிபரிகின்்றன?

27. கிலயாட்லைா உைன்படிக்டகயின் 
முதன்டமையான லநாக்கம் என்ன?

28. பாயங எநத வடகயில் காடுகடை பாதுகாததார்?
29. பின்வருவனவற்ட்ற பற்றி சுருக்கமைாக எழுதுக.

அ) விடன லவகமைாற்றிகள்
ஆ) பசுடமை இல்ே வாயுக்கள்
இ) சூழல் சுகாதா�க் கழிவட்றகள் 

30. கைலில் வகாட்ைபபடும் நச்சுக்கழிவுகடை 
தவிர்க்க சிே தீர்வுகடைக் கூறு.

31. காடுகள் அழிபப எவவாறு உேக 
வவபபமைடைவதில் பஙகாற்றுகி்றது என்படத 
விைக்கு.

32. “காடுகடைப பாதுகாததல்” எநத வடகயில் 
காற்று மைாசுபாட்டை குட்றக்க உதவுகி்றது?

6. 2017ஆம் ஆண்டின் பள்ளி 
விவ�பபடி உேக அைவில் 
கார்பன்-டை-ஆக்டசடை 
மிக அதிகமைாக வவளியிடும் 
நாடு எது?
அ) அவமைரிக்கா
ஆ) சீனா 
இ) கததார் ஈ) சவுதி அல�பியா 

7. நீர் நிடேகளில் உள்ை எண்வணய 
கசிவுகள் லபான்்ற மைாசுபாடுகடை அகற்்ற 
நுண்ணுயிர்களின் வைர்சிடத மைாற்்றததிடன 
பயன்படுததும் முட்ற
அ) உயிரிய உருபவபருக்கம்   
ஆ) உயிரியத் தீர்வு 
இ) உயிரிய மீதலதனாக்கம்    
ஈ) உயிரிய சுருக்கம்

8. சூரியனிலிருநது பூமிக்கு வரும் தீஙகு 
வாயநத ப்ற ஊதாக் கதிர்கடை தடுக்கும் 
ஸ்ட்ல�ட்லைாஸ்பியர் அடுக்கில் உள்ை ஓலசான் 
பைேததின் சிடதடவத தடுக்க ___________ 
உைன்படிக்டக 1989ஆம் ஆண்டு 
டகவயழுததிைபபட்ைது. அதன் அடிபபடையில் 
ஒவவவாரு ஆண்டும் வசபைம்பர் 16ஆம் லததி 
ஓலசான் தினமைாக அனுசரிக்கபபடுகி்றது.
அ) மான்ட்ரியல உடன்படிக்ரக  
ஆ) வஜனிவா உைன்படிக்டக
இ) கிலயாட்லைா உைன்படிக்டக   
ஈ) நலகாயா உைன்படிக்டக

9. பின்வருவனவற்றில் எது உணவுச் சஙகிலிகளின் 
ஊட்ை நிடேகடை கைக்கும்லபாது எபலபாதும் 
குட்றகின்்றது?
அ) எண்ணிக்டக ஆ) லவதிபவபாருள்  
இ) ஆற்றல  ஈ) விடச 

10. டகலபசிகளின் மூேம் உருவாகும் மின்னணுக் 
கழிவுகளில் எநத உலோகம் அதிகமைாகக் 
காணபபடுகி்றது?
அ) ைாமிைம்  ஆ) வவள்ளி  
இ) பலேடியம்  ஈ) தஙகம் 

11. டஹட்ல�ா குலைால�ா பலைால�ா கார்பன் 
லசர்மைஙகளில் அதிகமைாகக் காணபபடும் 
மூேக்கூறு எது?
அ) டஹட்�ஜன் ஆ) கார்பன்  
இ) குபைாரின் ஈ) பைாரின் 

12.  படகபபனி எதிலிருநது வப்றபபடுகி்றது?
அ) படக  ஆ) மூடுபனி  
இ) அ மறறும் ஆ ஈ) அ மைட்டும் 

13.  குடிநீரில் அதிக அைவு பளுட�டு 
__________ஐ  ஏற்படுததுகி்றது.
அ) நுட�யீ�ல் லநாய
ஆ) குைல் வதாற்றுகள் 

திடீர் மைாற்்றம் மைற்றும் பி்ற குட்றபாடுகள் அதிகம் 
ஆபதடதத தருவனவாகும்.

 இன்ட்றய மைற்றும் எதிர்காே 
சநததிகளுக்காக சுற்றுச்சூழடேப பாதுகாக்கும் 
வபாருட்டு, பவி உச்சி மைாநாடுகள், பருவநிடே மைாற்்றம் 
குறிதத மைாநாடுகள், வநறிமுட்றகடை உருவாக்குதல் 
மைற்றும் வதாழிற்சாடே உமிழவு த�க்கட்டுபபாட்டை 
உருவாக்குதல் ஆகிய நைவடிக்டககள் அ�சினால் 
லமைற்வகாள்ைபபடுகி்றது.

மதிபபீடு

1. ‘சுததமைான குடிநீர்ப வபறுதல்’ என்பது 
நமைது அடிபபடை உரிடமை, இது இநதிய 
அ�சியேடமைபபில் எநத பிரிவில் 
அைஙகியுள்ைது?
அ) பிரிவு 12
ஆ) பிரிவு 21 இ) பிரிவு 31 ஈ) பிரிவு 41

2. 1992இல் நைநத ரிலயா உச்சி மைாநாட்டின் 
“வசயல்திட்ைம் 21” எதனுைன் வதாைர்படையது?
அ)  நிடேயான வைர்ச்சி.
ஆ)  மக்கள்மைாரகப மபருக்கத்தினால ஏறபடும் 

விரைவுகரை எதிர்த்துப பபாைாடுவது.
இ)  பசுடமை இல்ே வாயுக்களின் வவளிபபாட்டை 

குட்றக்கும் விதிமுட்றகள்.
ஈ)  சுததமைான ஆற்்றலுக்காக, வைரும் 

நாடுகளுக்கு வதாழில்நுட்பஙகடை 
பரிமைாற்றுதல்.

3. வனவிேஙகு பாதுகாபபில் அசாதா�ண 
டதரியம் மைற்றும் அர்பபணிபப வகாண்ை, 
கி�ாமைபப்ற பகுதிகளிலிருநது வரும் 
தனிநபர்கள் அல்ேது சமூகஙகளுக்கு, இநதிய 
அ�சாஙகததால் வழஙகபபடும் விருது எது?
அ) இநதி�ாகாநதி பர்யாவ�ன் ப�ஸ்கார்
ஆ) லமைடினி ப�ஸ்கர், லயாஜனா
இ) அம்ரிைா பைவி பிஷனாய விருது
ஈ) பிததம்ப� பன்ட் லதசிய விருது 

4. ஸ்ட்ல�ட்லைாஸ்பியரின் ஓலசான் அடுக்கின் 
தடிமைடன அைவிை பயன்படுவது ______
அ) ஸீவர்ட்ஸ் அேகு (SU)
ஆ) டாப்லன் அ்லகு (DU)
இ) வமைல்சன் அேகு
ஈ) பீுஃலபார்ட் அைவுலகால்

5. பூமியின் வளிமைண்ைேததில் மிக அதிகமைாகக் 
காணபபடும் பசுடமை இல்ே வாயு எது?
அ) கார்பன்-ரட-ஆக்ரசைடு  ஆ) நீ�ாவி
இ) சல்பர் டைஆக்டசடு
ஈ) ட்ல�ாலபாஸ்வபரிக் ஓலசான் 
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NPKஉரங்கள் (Fertilizers) – 
நைட்ரஜன்(N) , பாஸப்ரஸ (P) 
மற்றும் பபாட்ாசியதநதை (K) 
உந்ய உ்ரங்கள்

Taq (டி.என்.ஏ பாலிமரரஸ்) - பதைரமஸ 
அக்ாடடி்கஸ (Thermos aquaticus) எனும் ப்பபம் 
விரும்பி பாகடீரியாவிலிருந்து பபறபபடும் ப்பபம் 
தைாஙகு திறனுந்ய டி.என்.ஏ பாலிமர்ரஸ பைாதி 
Taq டி.என்.ஏ பாலிமர்ரஸ எனபபடும்.  இது டி.
என்.ஏ உரு்ாக்கததிற்கு உதைவும்.

ஃபபபராய்ட்ஸ் (Fibroids) – ்கருபநபயின் 
உடசு்ரிலும் ப்ளிபபகுதியிலும் ்காணபபடும் 
அசாதைா்ரண ்கடடி்கள் / ்ளரச்சி்கள்

அசிர�ாஜெனிசிஸ் (Acidogenesis) - அசிர்ாபஜனிக 
பாகடீரியாக்கள் மூலம் எளிய ்கரிமபபபாருட்கநள 
அசிடர்ட, நைட்ரஜன் மற்றும் ்காரபன் – ந் – 
ஆகநச்ா்க மாற்றுதைல்.

அண� பைட்ர�ாபிளாைத்தினுள் விந்து ஜைல்கபள 
ஜைலுத்துதல (Intracytoplasmic sperm injection (ICSI)) - 
அண் பசல்லுககுள் ரை்ரடியா்க விந்தைணுக்கநள 
பசலுததுதைல்

அபமபபு மரபணுக்கள் (Structural gene) - பு்ரதை 
அநமபநப குறியீடு பசய்யும் ம்ரபணுக்கள்

அபமவி�ம் (Locus) - ஒரு குறிபபிட் பணபிற்்கான 
ம்ரபணு, ஒரு குறிபபிட் குர்ராரமாரசாமில் 
அநமந்துள்ள இ்ம்.

ஆன்ர�ாஜெனி (Ontogeny) – ்கரு்ளரச்சி ஒரு 
உயிரினததின் ்கரு்ளரச்சி நிநல்கள் 
ஆன்டர்ாபஜனி எனபபடும்.

இப�பபால உயிரி்கள் (Intersex) - ஆண, பபண 
ஆகிய இருபால் பணபு்கநளயும் ஒருஙர்க பபற்ற 
உயிரி

இபை ஓஙகுத்தன்பம (Co-dominance) - ர்றுபட் 
இனச் பசல்்கநளக ப்காண் உயிரினங்களில் 
ஓஙகு மற்றும் ஒடுஙகு அல்லீல்்கள் இ்ரணடுரம 
புறதரதைாற்ற பணபு்கநள ப்ளிபபடுததும் 
திறனுந்யந்.

இண�ர்ஃஜபரான் (Interferon) - இது ஒரு ந்்ரஸ 
எதிரபபு பு்ரதைமாகும்.  இந் ந்்ரஸால் 
பாதிக்கபபட் ஃநபபிர்ராபிளாஸட மற்றும் 
ப்ள்நளயணுக்களால் உற்பததி பசய்யபபடுகிறது.  

ரமலும் பாதிபபந்யாதை பசல்்கநளயும் ந்்ரஸ 
தைாககுதைநல எதிரப்காள்ளும் ்ந்கயில் 
பாது்காககிறது.

இதய இலயமின்பம (cardiac Arrhythmia) – இயல்பான 
இதையததுடிபபிலிருந்து ர்றுபடடு ்காணபபடுதைல்.

இயலபு திரிபு (Denaturing) : இரு டி.என்.ஏ. 
இநை்களுககிந்யிலான நைட்ரஜன் 
பிநணபபு்கநள உந்பபதைன் மூலம் தைனிததைனி 
இநை்களா்கப பிரிததைல்.

இயறப்க ஜ்காலலி ஜைல்கள் (NK cells) - இந் 
புற்றுரைாய் மற்றும் ரைாயால் பாதிக்கபபட் 
பசல்்கநள அழிககின்றன.

இரயாஹிபபஸ் (Eohippus) – ைவீன குதிந்ர்களின் 
முன்ரனாடி்கள்

இரத்தம் உபையாபம (Haemophilia) : இ்ரததைம் 
உநறயும் திறனில் ஏற்படும் குநறபாடடு நிநல. 
இந்ரைாய் உள்ள்ர்களுககு சிறிய ்காயததினால் 
கூ் அதி்க இ்ரததை இைபபு ஏற்படும்.

இனககூட்�ம் (Population) – ஒரு குறிபபிட் ப்ரபபில், 
குறிபபிட் ்காலததில் ்ாழுகின்ற, தைங்களுககுள் 
இனபபபருக்கம் பசய்யும் திறன் ப்காண் ஒர்ர 
சிற்றினதநதைச் ரசரந்தை உயிரினங்களின் பதைாகுபபு 
இனககூட்ம் எனபபடும்.

உ�லுள் ்கருவுறுதல  (Invivo fertilization) - பபண 
உயிரியின் உ்லுள் இனச்பசல்்கள் இநணதைல்

உட்ஜவெளிக ்கருவுறுதல (Invitro fertilization) - 
ஆய்்்கததில், உ்லுககும் ப்ளிரய ்கருவுறச் 
பசய்தைல்

உைர்தப� டி.என்.ஏ (Antisense DNA) - இ்ரணடு 
இநை்கள் உந்ய டி.என்.ஏவின் குறியீடு உந்ய 
இநைககு நி்ரபபுக கூறா்க அநமயும் குறியீ்ற்ற 
இநை உணரதைந் டி.என்.ஏ எனபபடும். உணரதைந் 
டி.என்.ஏ ்க்தது ஆர.என்.ஏ உரு்ாக்கததிற்்கான 
்ாரபபுரு்ா்க அநமயும்.

உயிரிய புவியபமபபு (Biogeography) - உயிரினங்கள் 
புவியப ப்ர்நல பற்றிய அறிவியல் ஆகும்.

உயிரின்றி உயிர் ரதான்ைல (Abiogenesis) – உயி்ரற்ற 
ர்திப பபாருட்களிலிருந்து உயிரினம் ரதைான்று்து 
உயிரின்றி உயிர ரதைான்றல் எனபபடும்.

உளவிய மருந்து (Psychoactive drug) - மூநளயின் மீது 
பசயல்படடு பயன்படுததுப்ரின் மனம் மற்றும் 
ை்தநதைநய பாதிககும் ர்திபபபாருள்.

ஊசிஸ்ட் (Oocyst) - பிளாஸரமாடியததின் கூடுந்ய 
்கருமுடந்

TN_GOVT_XII_Zoology_TM_Glossary.indd   308 20-03-2019   19:48:22



309 அருஞ்சொல் விளக்கம்

எம்பபசீமா (Emphysema) - நுந்ரயீ்ரல்்கள் அளவில் 
பபரிதைாதைல் மற்றும் சரி்்ர பசயல்ப்ாதை,  தீவி்ர 
மருதது் நிநலயினால் ஏற்படும் சு்ாசக 
குநறபாடு.

எலநிரனா (El nino) - கிைககு ப்பப மண்ல பசிபிக 
பபருங்க்லின் ரமற்ப்ரபபு நீரில் ஏற்படும் இயல்பற்ற 
ப்பப அதி்கரிபபு.

எளிதில ஆவியாதல (volatility) - விந்ரவில் ஆவியா்க 
மாறும் பபாருள் அல்லது தி்ர்ம்

என்ர�ாஜமட்ரியாசிஸ் (Endometriosis) – இயல்பா்க 
்கருபநபயின் உடபகுதியில் ்காணபப் ர்ணடிய 
என்ர்ாபமடரிய திசு அசாதைா்ரண நிநலயில் 
ப்ளிபபகுதியில் ்காணபபடுதைல்

ஒபரான் (Operan) - ஒரு இயககியால் 
்கடடுபபடுததைபபடுகிற ம்ரபணுக்களின் குழு

ஒரு ஜைல புரதம் (SCP) - இது ்ளரக்கபபட் ஒரு 
பசல் உயிரி்களி்மிருந்து பபறபபடும் பு்ரதைம் ஆகும்.  
இது ஒரு ைல்ல இநண உண்ா்கப 
பயன்படுததைபபடுகிறது.

ஒவவொபம (Allergy) - மிந்கயுணரவு விநன 
பல்ர்று ரமாசமான விநளவு்கநள ஏற்படுததும்

ஓடும் விலஙகு (Cursorial) – இவ்ந்க விலஙகு்கள் 
ஓடு்தைற்்கான தை்க்நமபபு்கநளக ப்காணடுள்ளன. 
இந் குநறந்தை தூ்ரதநதை விந்ர்ா்கக ்க்ககும் 
விலஙகு்கள் ரபாலல்லாமல் நீண் தூ்ரதநதைச் 
சீ்ரான ர்்கததில் ்க்ககும் திறனுந்யந். 
எனர் சிறுதநதை ஓடும் விலங்காகும்; ஆனால் 
ம்ரச்சிறுதநதை இவ்ந்கயில் ்்ராது.

ஓரி�த்தன்பம (Endemism) - தைனிததைன்நம ்ாய்ந்தை 
உயிரினங்கள், ஒரு குறிபபிட் பகுதியில் மடடுரம 
மி்க அதி்க அளவில் ்காணபபடும் நி்கழ்வு.

்க�த்தி்கள் (Carrier) - ப்ளிபப்ாதை, ஒடுஙகு 
ம்ரபணுந்க ப்காண் பைடடிர்ராநச்கஸ உயிரி

்கணைாடியாக்கம் (Vitrification) - பபாருட்கநள 
்கணணாடியா்க மாற்றுதைல்.

்கம்பளி மாம்மூத்து்கள் (Wolly mammoths) – உ்லில் 
ர்ராமங்களால் ரபாரததைபபட், குளி்ரான 
பகுதி்களில் ்ாழ்ந்தை ்கம்பளி யாநன்கள் 
மாம்மூதது்கள் ஆகும்.

்கருபபப உள் இ�மாறைம் (Intra – Uterine transfer 
(IUT)) -  8 ்கருகர்காளச் பசல்்கநள வி் அதி்கமான 
பசல்்கநளக ப்காண் ்கருந், ்கருபநபயினுள் 
பசலுததி, முழு்ளரச்சி அந்ய ந்ததைல்

்கருபபபயினுள் விந்து ஜ்கல்கபள உட்ஜைலுத்துதல 
(Intra – Uterine insemination (IUI)) - ரச்கரிக்கபபட் 
விந்துபசல்்கநள நுணகுைல் மூலம் 
்கலவிக்கால்்ாய் ்ழியா்க ்கருபநபயினுள் 
பசலுததைபபடு்தைாகும்.

்கருமுட்ப�பய அண� நாளத்தினுள் ஜைலுத்துதல  
(ZIFT) - ்கருமுடந் அல்லது 8 பசல் நிநல அல்லது 
அதைற்கும் குநறந்தை பசல்்கநளக ப்காண் ்கருவிநன 
அண் ைாளததிற்குள் பசலுததுதைல்

்கபரத்தல (Solubilization) - ்காற்றற்ற பசரிபபிற்்கா்க, 
சாணக கூழ் தையாரிக்கத ரதைந்யான்ற்நற நீரில் 
்கந்ரததைல்.

்கபரந்துள்ள ஆகசிென் (DO)  – நீரில் ்கந்ரந்துள்ள 
ஆகசிஜனின் அளவு.

்கபரந்துள்ள ஆகசிென் (DO) - நீரில் ்கந்ரந்துள்ள 
ஆகசிஜனின் அளவு

்கலலிரல அழறசி (Liver Cirrhosis) - ்கல்லீ்ரலில் 
ரதைான்றும் ்டு அதைன் பணிநய மு்ககும் ரைாய்.

்கவிப்க (Canapy) - தைனிததைனி தைா்்ரங்களின் உச்சிப 
பகுதி்களால் உரு்ாக்கபபட், தைா்்ர சமுதைாயததின் 
ரமல்ப்ரபபு ்கவிந்க எனபபடும்.

்கழிவுநீர் (Sewage) - மனிதைக ்கழிவு்கநள 
உள்ள்ககிய பல்ர்று தி் மற்றும் தி்ர்க 
்கழிவு்கநளக ப்காண் ்கழிவு நீர.

ர்கலகஸி (Galaxy) – குறிபபிட் முநறயில் 
அநமந்துள்ள ைடசததி்ரக கூட்ம்.

ர்காைர்ரவெட்டு்கள் (Coacervates) – இந் மின்னூட் 
விநச்களால் பிநணக்கபபட், நுணணிய, 
தைானா்கர் உரு்ான ப்காழுபபு 
மூலககூறு்களாலான ர்காள ்டி்த தி்ரள்்கள் 
ஆகும். இந் பசல்்களுககு முன்ரனாடி்களா்கக 
்கருதைபபடுகின்றன. இந் சவவினால் சூைபபட் 
கூழ்ம நிநலயில் உள்ள, சுற்றுச்சூைலிலிருந்து 
மூலககூறு்கநள எடுததுக ப்காணடு ்ளரும் 
பதைாகுபபு்கள் ஆகும். ஒபபாரின் என்ப்ர 
்கருததுபபடி உயிரினங்கள் 
ர்காசரர்டடு்களிலிருந்து ரதைான்றியிருக்கக 
கூடும்.

ர்காபழசைார்ந்த நிைநீரிய திசு (MALT) - 
பபாது்ா்க இ்ரண்ாம் நிநல நிணநீரிய 
உறுபபாகும். ரபயர திடடுக்கள், ்ான்சில்்கள்

ர்காளணுக்கள் (Planetesimals) – இந் அடிபபந் 
அநமபபு அலகு்கள் ஆகும். ரமலும் இந் 
சிறுர்காள்்கள் மற்றும் ்ால் விணமீன்்களுககு 
முன்ரனாடி்கள் ஆகும்.

TN_GOVT_XII_Zoology_TM_Glossary.indd   309 20-03-2019   19:48:22



310அருஞ்சொல் விளக்கம்

சிறறினமாக்கம் (Speciation) – ஏற்்கனர் உள்ள 
சிற்றினததிலிருந்து புதிய சிற்றினம் உரு்ாதைல் 
சிற்றினமாக்கம் எனபபடும்.

சுறறுச சூழல சுறறுலா (Ecotourism) - தைனிததைன்நம 
்ாய்ந்தை இயற்ந்க சுற்றுச்சூழ்நிநல்களின் 
தை்ரதநதையும் அதைன் ரசந்்கநளயும் ்கணடு மகிை 
சுற்றுலா பசல்லுதைல்.

ஜைல தன் மடிவு   (Apoptosis) - பல பசல் உயிரி்களில் 
்காணபபடும் நி்ரல் சாரந்தை பசல் சிநதைவு

பைட்ர�ாபலசிஸ் (Cytolysis) - பசல்்கள் 
அழிக்கபபடும் நி்கழ்ச்சி நசடர்ாநலசிஸ 
எனபபடும்

பைஷாணட் (Schizont) - பிளாஸரமாடியததின் 
டிர்ராஃரபாரசாயிட நிநல அளவில் பபரிதைாகி 
பிளததைலுககு உடபட் நிநல நசஷான்ட நிநல 
உரு்ாகிறது.

பைரஷார்கானி (Schizogony) - பல பிளவு முநறயில் 
ஒரு உயிரியானது பிரி்ந்ந்து பலரசய் பசல்்கநள 
உரு்ாககும் முநற.

டிரராரபாரைாய்ட் நிபல (Tropozoite stage) - 
பிளாஸரமாடியததின் ்ாழ்கந்க சுைற்சியில் 
இ்ரததை சி்பபணுக்களில் உள்ள 
கிரிபர்ாமீர்ராரசாயிடடு்கள் உருணந் ்டி் 
டிர்ராரபாரசாயிடடு்களா்க மாற்றமந்கின்றன.

ஜ�ன்டிபரட்டிக ஜைல்கள் (Dentritic cells) - 
எதிரபபபாருள் தூணடிநய முன்னிநலபபடுததும் 
இச்பசல்்கள் நீண் ப்லம் சாரந்தை பசயல்்கநளக 
ப்காணடுள்ளன.

ப�யபிடிசிஸ் (Diapedesis) - ்காயம் அல்லது 
ரைாய்கிருமி்களால் வீக்கம் ஏற்படுகின்ற பகுதிநய 
ரைாககி இ்ரததை சுற்ரறாற்ற மண்லததில் இருந்து 
பசல்்கள் (ப்ள்நளயணுக்கள்) 
ப்ளிரயறுகின்றன.

ப�ரனாைார்்கள் (Dinosaurs) – இந், மி்கபபபரிய 
மநறந்துவிட் ஊர்ன ்குபநபச் ரசரந்தை 
உயிரினங்கள் ஆகும். இந் பறந்்கள் ரபான்றும் 
பல்லி்கள் ரபான்றும் மு்க அநமபநபக 
ப்காண்ந். இந் மீரசாரசாயிக 
பபருங்காலததில் ்ாழ்ந்தைந் ஆகும். இபபபயந்ர 
உரு்ாககிய்ர சர ரிச்சரடு ஓ்ன் ஆ்ார.

தணடு வெ� மரபபு ரநாய் (Multiple sclerosis) - இது ஒரு 
மயலின் உநற சிநதைவு ரைாயாகும்.  மூநள மற்றும் 
தைணடு்் ை்ரம்பு பசல்்களில் உள்ள பாது்காபபு 
மயலின் உநற சிநதைக்கபபடு்தைால் 
உண்ாகின்றது.

தற்கதிர்வீசசு வெபரப� முபை (Auto radiography) : 
X-்கதிர அல்லது ஒளி ்ந்ரப் தை்கடடிநன 
பயன்படுததி, ்கதிர வீச்சுந்ய உயிரினங்கநளக 
்கண்றிதைல்.

தன்நிபல ்காத்தல (Homeostasis) - உயிரினங்கள் 
தைங்களுந்ய உள்நிநல பசயல்பாடு்கநள 
நிநலததைதைன்நமயு்ன் ந்ததிருததைல்.

தாவுதல (Saltation) – ஒரு படியில் நி்கழும் மி்கபபபரிய 
திடீர மாற்றம் தைாவுதைல் எனபபடும்.

தாவும் விலஙகு்கள் (Saltatorial) – இந் தைாவிச் 
பசல்்தைற்்கான தை்க்நமபபு்கநளப பபற்ற 
உயிரினங்கள். இந் நீளமான மற்றும் 
்லிநமயான பின்னங்கால்்கநளயும், நீளம் 
குநறந்தை முன்னங்கால்்கநளயும் உந்யன.

துபைகர்காள் டி.என்.ஏ (Satellite DNA) - 
யூர்கரிரயாடடு்களின் குறுகிய மறுபதைா்ரி டி.
என்.ஏ ்ரிநச பைடடிர்ராகுர்ராரமடடினுள் 
இந் படிபயடுக்கபபடு்தில்நல.

துலககி டி.என்.ஏ. (Probe DNA) : இது ஒற்நற 
இநையிநனக ப்காண் டி.என்.ஏ. மூலககூறு 
ஆகும். இது ஆய்வுககு உடபடுததைபபட் 
ம்ரபணுவின் நி்ரபபு டி.என்.ஏ. மூலககூறு ஆகும்.

ரதர்வு (Selection) – ஒரு ்கலபபு இனககூட்ததிலிருந்து 
சிறந்தை தை்க்நமபபு்கநள உந்ய அல்லீல்்கள் 
ரதைரந்பதைடுக்கபபடுதைல் ரதைரவு எனபபடும்.

ஜதாகுதி வெரலாறு (Phylogeny) –  ஒரு தைனி உயிரியின் 
இன ்்ரலாற்நற மீளக ்காடடுதைல்.

ஜதா�க்க டி.என்.ஏ. (Primer DNA) : நியூகளிக அமில 
உற்பததிநயத பதைா்ஙகும் -3OH முடிந் உந்ய 
்ாரபபுரு இநையிநன உரு்ாககும் சிறிய 
ஆலிர்காநியூகளிரயாந்டு்கள் ஆகும்.

ஜதாபபுள் ஜ்காடி (Umbilical cord) – ்ளர்கருந்யும் 
தைாய் ரசய் இநணபபுததிசுந்யும் இநணககும் 
தைமனி்களும் சிந்ர்களும் அ்ஙகிய அநமபபு

நியூகளிரயாரைாம் (Nucleosome) : இது மறுபதைா்ரி 
டி.என்.ஏ.  ஆகும் (மீணடும் மீணடும் ்காணபபடுதைல்). 
எடடு ஹிஸர்ான் மூலககூறு்களால் 
இநணக்கபபட் 190 ்கா்ர இநண்கநளக ப்காண் 
ஒன்றா்க மடிந்தை டி.என்.ஏ. அநமபபாகும்.

நிரந்தர உபைபகுதி (Permafrost) – குநறந்தைபடசம் 
இ்ரணடு ஆணடு்கள் பதைா்ரச்சியா்க உநறந்தை 
நிநலயில் (32˚F அல்லது 0˚C) ்காணபபடும் 
நிலபபகுதி நி்ரந்தை்ர உநறபகுதி எனபபடும். ்் 
பதைன், துரு்ங்களில் ்காணபபடும், உயர அடசப 
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பகுதி்களில் உள்ள உய்ரமான மநலபபகுதி்களில் 
இபபகுதி்கள் அதி்கம் ்காணபபடும்.

நீரராட்� உைர்வி  (Rhaeorecepton) - மீன்்கள் மற்றும் 
சில இரு்ாழ்வி்களில் நீர்ராட்தநதை அறிய உதைவும் 
உணரர்ற்பி்கள்.

ரநாய்தப�க்காபபு விபன (Immune reactions) - 
எதிரபபபாருள் தூணடியின் துலங்கலால் 
எதிரபபபாருள் உரு்ாக்கபபடுகிறது.

படிவு ஆகசிென் ரதபவெ (SOD) - நீரநிநல்களில் 
்கரிமப பபாருட்கநள மட்கச் பசய்யும் பபாழுது, 
ப்ளிரயறும் ஆகசிஜன் அளவு.

பரவெல (Distribution) – ஒரு குறிபபிட் ப்ரபபில் 
்ாழும் உயிரினங்கள், அபபகுதியில் ப்ரவியுள்ள 
விதைம் மற்றும் இயற்ந்க ்ளங்கநளப 
பயன்படுததும் விதைம் ப்ர்ல் எனபபடும்.

பனிபபாபையாறு்கள் (Glaciers) - பமது்ா்க 
ை்க்ரககூடிய பபருந்தி்ரளான பனிபபாநற.

பாகடீரிரயாஃரபஜ் (Bacteriophages) - 
பாகடீரியாக்கநளத தைாககும் ந்்ரஸ

பாசிபஜபருக்கம் (Algal bloom) - ்கழிவுநீரில் உள்ள 
அதி்க அளவிலான ஊட்ச்சதது்கள், மிதைந்ப 
பாசி்களின் மிந்க ் ளரச்சிநய உண்ாககுகின்றன.

பாலிஜபபப�டு ைஙகிலி (Polypeptide chain) - இந் 
சிறிய துநண அலகு அல்லது அமிரனா 
அமிலங்களால் ஒன்று்ன் ஒன்று இநணந்து 
உரு்ானந்யாகும்.  இந் பு்ரதைங்களின் 
்கடடுமான பபாருளா்க விளஙகுகின்றன.

பான்ஸ்ஜபர்மியா (Panspermia) – ஸரபார ்டிவில் 
உள்ள உயிரினம்.

பிரிந்து ஒதுங்காபம (Non-disjunction) -  பசல் 
பிரிதைலின்ரபாது ஒததை குர்ராரமாரசாம்்கள் 
அல்லது சர்காதை்ர குர்ராமடிடு்கள் சரி்்ர பிரியாதை 
நிநல.

பிைவி நிபல ஆர்.என்.ஏ. (Nascent RNA) : இது 
உ்னடியா்க உரு்ாகும் ஆர.என்.ஏ. ஆகும். இதில் 
படிபயடுததைலுககுப பின் ைந்பபறும் மாறுபாடு்கள் 
எதுவும் ்காணபபடு்தில்நல.

புைத்ரதாறை ஜநகிழ்வுத் தன்பம (Phenotypic Plasticity) 
– ஒரு ம்ரபணு அநமபபு, ப்வர்று சுற்றுச் 
சூைலுகர்கற்ப, ஒன்றுககும் ரமற்பட் புறதரதைாற்றப 
பணபு்கநள உரு்ாககும் தைன்நம புறதரதைாற்ற 
பைகிழ்வுத தைன்நம எனபபடும்.

புறறுரநாய்த் தூணடி்கள்  (Carcinogens) – 
புற்றுரைாநய ஏற்படுததும் பபாருட்கள்.
பூபஜபய்துதல (Puberty) – இனபபபருக்க முதிரவு 
்காலம்
ரபரழிவு (Catastrophic) - ரப்ரழிவு ஒரு பபாருள் 
அல்லது நி்கழ்்ால் திடீப்ரன ஏற்படுதைல்
ரபறு்காலத்திறகுபபின் (Postpartum) – குைந்நதை 
பிறபபிற்குப பிந்நதைய தைாய்நமக ்காலம்
ரபாபத மருந்து (Narcotic) - அபின் தைா்்ரததிலிருந்து 
(Opium) பபறபபட், அநமதியான ்கனவு ரபான்ற 
நிநலநய உரு்ாககும் சகதி ்ாய்ந்தை மருந்து.
ரபாலிக்கால்கள் (Pseudopodia) - அமீபா மற்றும் அமீபா 
ரபான்ற பசல்்களில் தைற்்காலிமா்க உரு்ாகும் 
மழுங்கலான புர்ராடர்ாபிளாச நீடசி்கள்
மணணியல (Geology) – புவியின் ரதைாற்றம் மற்றும் 
அநமபபு குறிதது படிககும் அறிவியல் பிரிவு 
மணணியல் எனபபடும்.
மரபணு வெஙகி்கள் (Gene Banks) - தைனி உயிரி்கள், 
விநதை்கள், திசுக்கள் அல்லது இனபபபருக்க 
பசல்்கநள இயற்ந்க ்ாழி்ங்களுககு ப்ளிரய 
பாது்காக்க ஏற்படுததைபபட் நிநலயங்கள்
மரபணுக குழுமம் (Gene Pool) – ஒரு சிற்றினததில் 
உள்ள அநனதது ம்ரபணுக்களின் பதைாகுபபு 
ம்ரபணுக குழுமம் எனபபடும்.
மரபிய ந்கர்வு (Genetic drift) – ம்ரபணு 
நி்கழ்ப்ணணில் ஏற்படும் மாறுபாடு ம்ரபிய 
ை்கரவு எனபபடும்.
மறுரைர்கப்கககு உட்பட்� ஜைல / உயிரினம் 
(Recombinant) - ஒரு பசல் அல்லது உயிரினததின் 
ம்ரபு நி்ரபபுககூறு மறுரசரகந்க நி்கழ்ச்சியின் 
மூலம் உரு்ாக்கபபடடுள்ளது.
மாதவி�ாய் துவெக்கம் (Menarche) – முதைல் மாதைவி்ாய் 
பதைா்ஙகும் நி்கழ்வு
மாதவி�ாய் நிபைவு (Menopause) – மாதைவி்ாய் 
சுைற்சி நி்ரந்தை்ரமா்க நின்று ரபாதைல்
மாயத் ரதாறைம் (Hallucination) - இல்லாதை ஒன்நற 
பாரபபதைா்கர்ா, ர்கடபதைா்கர்ா அல்லது ஏரதைனும் 
ஒன்நற உணர்தைா்கர்ா உணரதைல்.
மாறுபாடு்கள் (Variation) – ஒர்ர சிற்றினதநதைச் 
ரசரந்தை உயிரினங்களுககு இந்ரய உள்ள 
ர்றுபாடு்கள், மாறுபாடு்கள் எனபபடும்.

மாறறு மரபணு (Transgene) - ம்ரபணு மாற்றபபட் 
உயிரி்களின் ்ளரச்சிககுக ்கா்ரணமான இலககு 
ம்ரபணு.
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மானி�ரதாறைவியல (Anthropology) – மனிதை மக்கள் 
பதைாந்கயில் உள்ள உயிரியல் மற்றும் ்கலாச்சா்ரப 
பணபு்களில் உள்ள ஒற்றுநம ர்ற்றுநம்கநளப 
படிககும் பிரிவு மானு்வியல் எனபபடும். 
இவவியலில், உலகின் அநனததுப பகுதியிலும் 
்ாழும் மனிதைர்களின் உயிரியல் மற்றும் 
்கலாச்சா்ரப பணபு்கள் ஆய்ந்தைறியபபடுகின்றன.
மாஸ்ட் ஜைல (Mast cells) - எலும்பு மஜநஜயில் 
இருந்து பபறபபட் பசல்லாகும்.
மிப்க உைவூட்�ம் (Eutrophication) - 
நிலபபகுதியிலிருந்து ் ரும் உ்ரங்களின் ்கா்ரணமா்க 
ஏரி அல்லது பிற நீரநிநல்களில் உண்ாகும் 
அதி்கபபடியான ஊட்ச்சதது அ்ரததியான தைா்்ர 
்ளரச்சிநய உண்ாககுகிறது.
மீரராரைாய்ட் (Merozoite) - இ்ரததை சி்பபணுக்கள் 
அல்லது ்கல்லீ்ரல் பசல்்களில் உள்ள 
பிளாஸரமாடியததின் டிர்ராரபாரசாய்ட நிநல
முன்ரனாடி ஜபாருள் (Precursor) - ் ளரசிநதை மாற்ற 
விநன ரபான்ற்ற்றில், இன்பனாரு பபாருளுக்கான 
மூலமாகும்.
மூலககூறு உயிரியல (Molecular Biology) : 
பசல்லுககுள் ்காணபபடும் மூலககூறு்களின் 
உயிரியல் நி்கழ்வு்கநள, இயற்பிய, ர்திய 
பணபு்களின் அடிபபந்யில் விளககும்  உயிரியலின் 
ஒரு பிரிவு ஆகும்.
மூலககூறு மருந்தியல (Molecular pharming) - 
ம்ரபியல்பு மாற்றபபட் உயிரினங்களிலிருந்து 
பசயல்திறனுந்ய  மருந்துபபபாருட்கநள 
உற்பததி பசய்தைல்.
மூலசசிறறினங்கள் (Keystone species) - ஒரு சூழ்நிநல 
மண்லததிலுள்ள ஒரு குறிபபிட் சிற்றினததில் 
அழிவு, மற்ற சிற்றினங்களில் உள்ள ச்ராசரிநய 
வி் அதி்கமான மாற்றதநதை ஏற்படுததும்.
ஜமத்தரனாஜெனிசிஸ் (Methanogenesis) - மீத்ரதன் 
உருவொககும் பாகடீரியாக்கள் மூலம் அசிட்ர�ட், 
பைட்ரென் மறறும் ்கார்பன் – ந்- ஆகநசந் 
மீதரதைனா்க மாற்றுதைல்.
ரமகரராஃரபஜ் (Macrophage) - ரமாரனாநசடடு்களில் 
இருந்து பபறபபடுகின்ற மி்கபபபரிய 
ப்ள்நளயணு ரமகர்ராஃரபஜ ஆகும்.  இந் 
பசல் விழுஙகுதைல் பணிநய ரமற்ப்காள்கின்றன.

யூகுரராரமட்டின் (Euchromatin) - அதி்க 
ம்ரபணுக்கநளக ப்காண் குர்ராரமடடினின் 
இறுக்கமான ்டி்மாகும்.  இதில் படிபயடுததைல் 
அதி்கம் ைந்பபறும்.

ரீடியா (Redia) - பபரும்பாலான டிப்ரமடர்ாட 
்ந்கப புழுக்களின் ்ாழ்கந்க சுைற்சியில் 
உரு்ாகும் ஒரு இளவுயிரி
வெலு குபைக்கபபட்�  (Attenuation) - வீரியம் 
குநறததைல். 
வெளர்்கரு (Foetus) – முதுப்கலும்பி்களின்  
்கரு்ளரச்சியில் முழு உயிரியின் புலனா்கக கூடிய 
கூறு்கநளக ப்காண் நிநல  
வெபளவொழ் உயிரி்கள் (Fossorial) – ‘Fosso’ என்ற 
இலததீன் பமாழிச்பசால் ‘்நள ரதைாணடி’ என்ற 
பபாருநளக குறிககும். ்நள ரதைாணடு்தைற்்கான 
தை்க்நமபபு்கள் உந்ய இவவுயிரினங்கள் 
பபரும்பாலும் பூமிக்கடியில் ் ாழ்்ன்ாகும். எ.்கா. 
ரபடஜர, துன்பனலி்கள், கிளாம்்கள் மற்றும் ரமால் 
சலமாண்ர்கள்.
வொர்பபு்கள் (Mould) – உயிரினதநதைச் சூழ்ந்திருந்தை 
பாநற்களில், முழு உயிரினம் அல்லது ஒரு பகுதி 
அச்சா்க உரு்ாதைல் ்ாரபபு்கள் எனபபடும்.
வில்கல அறிகுறி்கள் (Withdrawl sysmptoms) - ஒரு்ர 
ரபாநதை மருந்து்கள் பயன்படுதது்நதை நிறுததிய 
பின்னர பபறும் எதிர விநளவு்கள்.
விலஙகின புவியபமபபு (Zoogeography) - 
விலஙகினங்களின் புவிப ப்ர்நல பற்றிய 
அறிவியல் ஆகும்.
ஜவெபபச சிபதவு (Pyrolysis) -  பபாருட்கநள அதி்க 
ப்பபதநதைச் பசலுததி மக்கச் பசய்தைல்.
ஜவெறறு ஜைல (Null cell) - லிம்ரபாநசடடு்களில் மி்க 
குநறந்தை அளவில் ப்ற்று பசல்்கள் 
்காணபபடுகின்றன.  இந்்களில் B மற்றும் T 
பசல்்களில் ்காணபபடு்து ரபான்று புறச்சவவில் 
குறியீடு்கள் ்காணபபடு்தில்நல.  இயற்ந்கயான 
ப்கால்லி பசல்்கள் இவ்ந்கநய சாரந்தைந்யாகும்.
ரவெதிய ஆகசிென் ரதபவெ (COD) - நீரில் 
்காணபபடும் ்கந்ரயக கூடிய ்கரிமங்கநளயும், 
்கரிமதது்கள்்கநளயும் ஆகஸிஜரனற்றமந்யச் 
பசய்ய ரதைந்பபடும் ஆகசிஜன் அளவு.
ஹீரமாரைாயின் (Haemozoin) - மரலரியா ்காய்ச்சநல 
ஏற்படுததைககூடிய ைச்சு நிறமி.
ஜைட்டிரராகுரராரமட்டின் (Heterochromatin) - 
பைடடிர்ரகுர்ராரமடடின் என்பது பைருக்கமா்க 
பிநணக்கபபட் அல்லது சுருக்கபபட் டி.என்.ஏ. 
ஆகும்.
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அக அடுக்கு Endoderm

அக முகிழ்த்தல் Endogenous budding

அக்கிப் புடை Herpes zoster

அைக்கி Repressor

அடிடையா்தல் Addiction

அடையாளம் காட்டும் சிற்றினம் Indicator species

அணுக் கழிவுகள் Nuclear wastes

அணை உற்்ப்ததி நிடைவு Ovopause

அணை செல்்ாக்கம் Oogenesis

அணை ்தாய் செல்கள் Oogonia / Egg mother cells

அணை நாளஙகள் Oviducts

அணை நாளம்/கருமுட்டை குழல் Fallopian tube

அணை செளியீடு Ovulation

அணைகஙகள் Ovaries

அ்ததுமீறிய திருடு்தல் / ெடையற்ை 
்பயன்பாடு

Over-exploitation

அந்தி ைந்்தாடை Evening primrose

அந்திப் பூச்சிகள் Moths 

அ்பாய நிட் மிடக உள்ளூர் 
உயிரினப் ்பகுதி

Hot spot

அமிபிக் ெயிற்றுப்்்பாக்கு Amoebic dysentery

அமி் ைடழ Acid rain

அடைப்பு ைை்பணு Structural gene

அடைப்ச்பா்த்த உறுப்புகள் Homologous organs

அயல் கருவுறு்தல் Exogamy

அயல்சிற்றினம் Alien Species

அல்லீல் Allele

ஆக்ஸிஜ்னற்ைம் Oxidation  

ஆண / ச்பண புை இனப்ச்பருக்க 
உறுப்புகள்

External genitalia

ஆண குறியின நுனிடய 
மூடியுள்ள ்்தால்

Foreskin / prepuce

ஆணகுறி / ஆண க்வி உறுப்பு Penis

ஆணகுறி முன சுைப்பி Glans Penis

ஆணடி்பாடி / எதிர்ப்ச்பாருள் Antibody

ஆ்்ாெடன Counselling

ஆற்ை்்ற்ைம் Charging

ஆனடிசஜனகள் / எதிர்ப்ச்பாருள் 
தூணடி

Antigens

இைைாற்ைம் Translocation

இைம் ைாறிய கர்ப்்பம் Ectopic pregnancy

இைம் ைாறும் ்ெளாணடை / 
உடை்தது எரி்த்த ்ெளாணடை

Jhum cultivation

இடையீட்டுச் செல்கள் / லீடிக் 
செல்கள் 

Interstitial cells – Leydig cells

இடை ைை்பற்றுப் ்்பா்தல் Co-extinction

இடைப்பு மூ்க்கூறு Adaptor molecule

இடைவிகள் Conjugants

இடைவு Conjugative

இடைவு முடை இனப்ச்பருக்கம் Conjugation

இயக்கி Operator

இயல்பு ்நாய் ்தடைகாப்பு Innate immunity

இயல்பு ைாற்ை ்காட்்பாடு Transforming principle

இயற்டக ்ெளாணடை Organic farming

இயற்டகயான சகால்லி செல்கள் Natural killer cells

இைட்டிப்்பா்தல் Replication

இைட்டிப்்பா்தல் பிளவு Replication fork

இைட்டிப்பு காைணிகள் Duplicate factors

இைட்டை ையம் Diploid

இைட்டைைய கருமுட்டை Diploid zygote

இைணைாம் துருெ உறுப்பு Second polar body

இைணைாம் நிட் ்பால் ்பணபுகள் Secondary sexual characters

இைணைாம் நிட் விந்து செல்கள் Secondary speramatocytes

இைணைாம்நிட் அணை 
செல்கள் 

Secondary oocytes

இைணைாம்நிட் நுணட்ப 
செல்கள் 

Secondary follicles

இை்த்த அழிவுச் ்ொடக Thalassemia

இை்த்த உடைவு Blood clots

இை்த்த சிெப்்பணு சிட்தவு ்நாய் Haemolysis

இை்த்தப்்்பாக்கு ்நாய்/ இை்த்தம் 
உடையாடை்நாய்

Haemophilia

இை்த்தம் உடையாடை Haemophilia

இரு ெை பிளவு முடை Binary fission

இ்க்கு இைஙகள் Target sites

இ்க்கு ்நாக்கிய ைாற்ைஙகள் Directional changes

இழப்பு மீட்ைல் Regeneration

இடழய ெட் Stroma

இளம் உயிரி Larva

இளம் உயிரிநிட் Juvenile phase

இளம் செல் ்ெர்க்டக Paedogamy

இைப்பு வீ்தம் Mortality  

இன ெை்ாறு Phylogeny

இனச் செல் எபிதீலியம் Germinal epithelium

இனச்செல் சுைப்பிகள் Gonads

இனச்செல்்ாக்கம் Gametogenesis

இனப்ச்பருக்க ைணை்ம் Reproductive System

இனப்ச்பருக்க்த துடை்த 
ச்தாழில்நுட்்பம்

Assisted reproductive 
technology

இன்ைம்்பாட்டியல் Eugenics

இனட்ைான (இடைப்்பட்ை ்பகுதி) Intron

ஈைடுக்கு/மூெடுக்கு கருக்்காளம் Gastrula
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ஈைநி்ஙகள் Wetlands

ஈஸட்ைஸ சுழற்சி/சிடனப்்பருெ 
சுழற்சி 

Oestrous cycle

உை்ால் ்்தானறும் Somatogenic

உைலுள் கரு்த்தரிப்பு In Vivo Fertilisation (IVF)

உைல்கு்ைா்ைா்ொம் Autosome

உடை்த்தல் / ்தகர்்த்தல் Disruption

உட்துடள Internal orifice

உைர் ்தடை Antisense

உைர் ்ெற்பிகள் Receptors  

உ்தவி ச்பறும் ொழக்டக Commensalism (0,+)

உப்பு்த்தனடை Salinity  

உமிழவு Emission

உயிைற்ை காைணிகள் Abiotic factors

உயிரி ்தகெல் ச்தாழில்நுட்்பவியல் Bioinformatics

உயிரி தீவிைொ்தம் Bioterrorism

உயிரி முன்னாடிச் ொறு Prebiotic soup

உயிரி்த ச்தாழில்நுட்்பவியல் Biotechnology

உயிரிய கட்டுப்்பாடு Biocontrol  

உயிரிய ெமு்தாயம் Biotic community

உயிரிய ்பல்ெடக்த ்தனடை Biodiversity

உயிரிய ்பாதுகாப்பு குழு Bio safety committee

உயிரிய விடனக்க்ன Bio reactor

உயிரிய்த தீர்வு Bio remediation

உயிரியல் உருப்ச்பருக்கம் Biological magnification

உயிரியல் சிகிச்டெ / உயிர்ெழி 
சிகிச்டெ

Biological treatment

உயிரினச் ெஙகைம் Guild

உயிர் அைவியல் Bioethics

உயிர் ஆயு்தம் Bio weapon

உயிர் உைம் Biofertilizer

உயிர் எதிர்ச்பாருள் /எதிர் உயிரி Antibiotic

உயிர் நச்சு Bio toxin

உயிர் ெழி்த்்தாற்ைம் Biogenesis

உயிர்எதிர்ப்ச்பாருள் எதிர்ப்பு்த 
திைன

Antibiotic resistance

உயிர்க்்காளம் Biosphere

உயிர்்ததிைள் Biomass

உயிர்்தச்தாடக Biome

உயிர்ப் ச்பாருள் சகாள்டள Biopiracy

உயிர்ெழி சிட்தயக் கூடியடெ Bio-degradable

உயிர்ெழி சிட்தெடையா்தடெ Non-biodegradable

உயிர்ொயு Biogas

உயிர்்ெதியியல் Biochemical

உயிர்்ெதியியல் ொனறுகள் Biochemical evidences

உ்க அளவில் ைை்பற்றுப்்்பா்தல் Global extinction 

உ்க சுகா்தாை நிறுெனம் World Health Organisation 
(WHO)

உ்க செப்்பையைா்தல் Global warming

உள் ஒட்டுணணி Endoparasite

உள் கருப்ட்ப ொ்தனஙகள் Intra uterine devices (IUD) 

உள் டெட்்ைாபிளாெ விந்து செல் ஊசி Intra cytoplasmic sperm 
injection

உள்நாட்டுக்குரிய Indigenous  

உள்ளார்ந்்த Endogenously

உள்்ளற்ைம் / குடி்யற்ைம் / 
உள்ெருடக

Immigration

உறி்பஞ்சு Tampons

உறுப்பு மீட்பு Epimorphosis

உடைநிட் அறுடெசிகிச்டெ Cryosurgery

உடைநிட்யில் ்பாதுகா்த்தல் Cryopreservation

உடையாக்கம் Encystment

ஊக்குவிப்்பான Promotor

ஊடுக்ப்பு ஒழுஙகு்பாடு Osmoregulation

எக்்ான Exon

எச்ெ உறுப்புகள் Vestigial organs

எணசைய்ச் சுைப்பிகள் Sebaceous glands

எதிர் குறியீடு Anticodon

எதிர் நச்சு Antitoxin

எதிர்ச்பாருட்கள் Antibody

எதிர்ச்பாருள் தூணடிகள் Antigen

எதிர்ப்ச்பாருள் தூணடி  புை்தம் Antigenic protein

எதிர்ைடை பினனூட்ை கட்டுப்்பாடு Negative feedback control

எரிைட் புயல்கள் Volcanic storms

எரியூட்டி Incinerator

எலும்பு ைஜடஜ ைாற்றுச் சிகிச்டெ Bone marrow transplantation

ஏரி்யா்ார் சுைப்பிகள் Areolar glands

ஒடுக்கி supressor

ஒட்டுணணி Parasite

ஒட்டுணணி ்தகெடைப்பு Parasitic adaptation

ஒட்டுணணி்ததுெம் Parasitism

ஒட்டுறுப்புகள் Adhesive organs

ஒ்த்த இனச்செல்ெடக ்பால் 
நிர்ையம்

Homogamatic sex determination 

ஒ்த்த செல் ்ெர்க்டக Isogamy

ஒ்த்தடைொனகள் Conformers

ஒப்பீட்டு உள்ளடைப்பியல் Comparative anatomy

ஒப்பு்தல் குழு Approval committee

ஒப்புடைப்்்பாலி Mimicry

ஒரு ்பால் உயிரி Diocious/unisexual

ஒருஙகிடைந்்த கழிவு நீர் 
சு்ததிகரிப்பு

Integrated waste water treatment

ஒருஙகிடைந்்த தீஙகுயிரி 
்ை்ாணடை

Integrated Pest Management 
(IPM)

ஒருஙகிடைவு Syngamy

ஒவொடை Allergy

ஒவொடையூக்கி Allergen

ஒளிக்கா்்ததுெம் Photoperiodic

ஒளிர்்தல் Fluorescence

ஒற்டை செல்புை்தம் SCP

ஒற்டை ையம் Haploid

ஒற்டைைய இனச்செல்கள் Haploid gametes
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ஓ்ொன ்பை்ம் Ozone layer

ஓைற்ை Non – cleidoic

ஓ்தம் / கசிவு Percolation  

ஓ்பைான Operons

ஓரிைச் சிற்றினம் Sympatric speciation

ஓரிை்த ்தனடை சகாணை 
சிற்றினஙகள்

Endemic species

ஓரின நகல் எதிர்ப்ச்பாருள்கள் Monoclonal antibodies

ஓர் அடுக்கு கருக்்காளம் Blastula

கெடு Sludge

கை்ததி Carrier

கை்தது ஆர்.என.ஏ.சிந்்த்ைஸ t RNA synthetase

கைல் கடளகள் Sea weeds

கட்டிகடள ஒடுக்கும் ைை்பணு Tumour suppressor gene

கட்டிகள் Tumors

கட்டுப்்பாட்ைாளர்கள் / 
சநறிப்்படு்ததிகள்

Regulators

கணபுடை Cataract

கதிரியக்க சிகிச்டெ Radiation therapy

கதிரியக்கக் கழிவுகள் Radioactive wastes

கதிரியக்கம் Radioactive

கதிர் அரிொள் ்ொடக ்நாய் Sickle cell anaemia

கதிர்அரிொள் ்ொடக Sickle cell anemia

கைகைப்பு்த ்தனடை Hoarseness

கரு இைைாற்ைம் Embryo transfer

கரு உைவு அற்ை Alecithal

கரு உைவுப்ட்ப Yolk sac

கரு புைப்டை Trophoblast

கருக்கட்ப்பு Abortion

கருக்குழலுள் இனச்செல் 
இைைாற்ைம்

Gamete intra fallopian transfer 
(GIFT)

கருக்குழலுள் கருமுட்டை 
இைைாற்ைம்

Zygote Intra Fallopian Transfer 
(ZIFT)

கருக்குழல் ்தடை Tubectomy 

கருக்்காளச்செல் Blasotmere

கருக்்காள்த்தால் ்்தானறும் Blastogenic

கருக்்காளம் Balstocyst 

கருச்செல் ்காளம் Morula

கருது்காள் Hypothesis

கரு்த்தடை Contraception

கரு்த்தடை உடை Condoms

கருப்ட்ப Uterus/Womb

கருப்ட்ப நார்்ததிசுக்கட்டிகள் Uterine fibroids

கருப்ட்ப நீக்கம் Hysterectomy

கருப்ட்ப ொய்ப்்பகுதி Cervix

கருப்ட்பயினுள் விந்து செல் 
உட்செலு்த்தல்

Intra uterine insemination

கருமுட்டை Zygote

கருெளர் கா்ம் Gestation

கருவுைாடை Infertility

கருவுறு்தல் Fertilization 

கர்ப்்பப்ட்ப ொய்/கருப்ட்ப ொய் Cervical opening

கர்ப்்பப்ட்பொய் மூடி Cervical caps

கர்ப்்பம் Pregnancy 

க்ப்பினைாக்கம் Hybridisation

க்வி Coitus, Copulation

க்விக் கால்ொய் / ்யானி Vagina

கல்்ா்தல் Petrification

கல்லிைல் அழற்சி Hepatitis

கெட் / ்ப்தட்ைம் Anxiety

கவிடக Conopy

கழிமுகம் Estuary

கழிவு நீர் Sewage  

கழிவுகள் Scrab

கடள Weed

கனிை ்ெதிப்ச்பாருள்கள் Inorganic chemicals

கனனி இனப்ச்பருக்கம் Parthenogenesis

கனனி்த்தனடை Virginity

கனனி்ததிடை / கனனிச் ெவவு Hymen

காைழிப்பு Deforestation

காைாக்கம் Aforestation

காப்புடையாக்கம் Capping

காயம் Lesion  

காை இடைகள் Base pairs

காை மூ்ம் Nitrogen base

மூ் நுணணுயிர் Inoculum

கார்ப்புடையாக்கம் Capping

கா் ெரிடெ Chronology

கிைந்தி/்ைகப்புண Syphilis 

கிைாஃபியன நுண ட்ப செல்கள் Graffian follicle

கிைாம்பு இட் Clover leaf

கிருமிநாசினி Antiseptic

குடும்்பக் கட்டுப்்பாடு Family planning

குட்டி ஈனு்படெ Viviparous

கு்ைா்ைா்ொம் Chromosome

கு்ைா்ைா்ொம் ச்தாகுப்பு 
ெடை்பைம்

Karyotyping

கு்ைா்ைா்ொம் பிைழச்சி Chromosomal adderation

குவி முகடு Fundus

குவிப் ்பரிைாைம் Convergent evolution

குழந்ட்த ்்பறு Procreate

குளிர்கா் உைக்கம் Hibernation

குறியீடு Codon

குறியீட்டு இடழ Coding strand

குறுகிய செய்ாற்ைலுள்ள உயிர் 
எதிர்ப்ச்பாருட்கள்

Narrow spectrum antibiotics

குடை செப்்ப ்ெறு்பாடு 
்தாஙகுயிரி

Stenothermal organism

குற்றிடழகள் Cilia

கூட்டு ொழவு Colony

்கடு செய்யும் ொழக்டக Amensalism (0,-)

சகாக்கி புழு Hook worm

சகானறுணணி Predator

்காடைகா் உைக்கம் Aestivation

ெட்ைகம் ்படி்த்தல் Reading frame

ெதுப்புநி்ஙகள் Mangroves

ெைநிட்ச் சுைப்பிகள் Vestbiular glands
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ெைநிட்ப் ்்பைல் / ்தனனிட் 
கா்த்தல்

Homeostasis

ெமூக இைர்ப்்பாடுகள் Social issues

ெர்க்கடை்யற்ைம் Glycosylation

சிகிச்டெ புை்தஙகள் Therapeutic protein

சிகிச்டெ ைருந்து Therapeutic drug

சிட்தெடை்தல் Degeneration 

சிறுகா்ம் Epoch

சிறுதுப்்பாக்கி ெரிடெயாக்கி Shotgun sequencing 

சிறுநீைக இனப்ச்பருக்க பிரிப்புச் 
ெவவு / ்தடுப்பு திடை 

Urinogenital diaphragm

சிறுநீர் ட்ப Urinary bladder

சிறுநீர் ெடிகுழாய் Urethra

சிறுநீர் ெடிகுழாய் புை்ததுொைம் External urethral orifice

சிறுொழிைம் / ஒதுக்கிைம் Niche

சிற்றி்தழ Labia minora

சிற்றின ்பல்ெடக்த ்தனடை Species diversity

சிற்றினைாக்கம் Speciation

சிற்றினம் Species

சினனம்டை Chicken pox

சீம்்பால் Colostrum

சீைாக்கல் Reparative

சீர்்கடு Degradation

சுகா்தாை நி்க்குவிப்பு Sanitary landfills

சுகா்தாைைான Hygienic

சுைரி Clitoris

சுைப்பு நுணகுழல்கள் Acini / alveoli

சுருணை நுணகுழல்கள் Convoluted tubles

சுழிய அல்லீஸ Zero allele

சுற்றுச்சூழல் ்காளம் Ecosphere

சுற்றுச்சூழல் ்பல்ெடக்த்தனடை Ecological diversity

சூழல் சுகா்தாைக் கழிெடை Ecosan toilet

சூழல் ைணை்ம் Ecosystems  

சூழல் செளி Ex situ

சூழல்உள் In situ

சூழநிட் ைணை்ம் Ecosystem

சூழநிட் ்ைம்்பாட்டியல் Euthenics

செய்ற்ை நிட் Dormancy

செயலூக்கிகள் Activators

செயச்ா்த்த உறுப்புகள் Analogous organ

செயல்மிகு ்நாய்்த்தடை காப்பு Active immunity

செயற்டக கு்ைா்ைா்ொம் Artifical chromosome

செயற்டக விந்தூட்ைம் Artificial insemination

செரிப்்படெ Digester

செல் விழுஙகு்தல் Phagocytosis

செல்நச்சு சகால்லிகள் Cytotoxic killer

செவிலிச் செல்கள் / செர்்ைாலி 
செல்கள் 

Nurse cells – Sertoli cells

்ொள்த்தணடு துடளப்்பான Corn borer

ைார்வினின குருவிகள் Darwin’s finches

டி.என.ஏ ்ைடக அச்சிடு்தல் DNA finger printing

டி.என.ஏ.திருகுச் சுழல் DNA helix

டி.என.ஏ.லி்கஸ DNA ligase

்தகெடைப்பு Adaptation

்தகெடைப்புப் ்பைெல் Adaptive radiation

்தடுப்பு ைருந்து Vaccine

்தடுப்பு ைருந்்்தற்ைம் Vaccination

்தடைக்காப்பு ைணை்ம் Immune system

்தடைக்காப்பு து்ஙகல்கள் Immune responses

்தடைக்காப்பு தூணடி Immunogen

்தணடு செல் ைை்பணு சிகிச்டெ Stem cell therapy

்தணடு செல் ெஙகிகள் Stem cell banks

்தணடு ெை ைைப்பு ்நாய் Multiple sclerosis

்தம்்ப்ப் பூச்சி Lady bird

்தட்கீழ ்படிசயடு்த்தல் Reverse transcription

்தற்ொர்பு உயிரி Autotroph

்தற்சிட்தவு Apolysis

்தனி உயிரியின கருெளர்ச்சி Ontogeny

்தனிடைப்்படு்தது்தல் Isolation

்தன கருவுறு்தல் Autogamy

்தனநிட் கா்த்தல் Homeostasis

்தனனிய இைட்டிப்்பா்தல் Self replication

்தாஙகுதிைன Tolerance  

்தாஙகுதிைன Toleration

்தாஙகுயிரி Organism

்தாயுள் முட்டை ச்பாரி்ததுக் குட்டி 
ஈனு்படெ

Ovoviviparous

்தாெைக் சகால்லிகள் Herbicides

்தாவு்தல் Saltation

்தானியஙகி டி.என.ஏ. 
ெரிடெப்்படு்ததி

DNA sequencer

்தான ்்தானைல் Spontaneous

திைக்கழிவுகள் Solid wastes / Waste disposal

திடீர் ைாற்ைம் Mutation

திடீர் ைாற்ைம் Mutation

திைட்சியா்தல் / திரி்படை்தல் Aggulutination

திைெ ஊைக்ததிலிருந்து திைணடு 
ெரும் கூழை்த திைள்கள்

Coacervates

திைெெழி ்நாய்்தடைகாப்பு Humoral immunity

திை்னற்ைம் Capacitation

தீஙகுயிரி / ்கடுயிரி Pest

தீஙகுயிரிக் சகால்லிகள் / 
்கடுயிர்க் சகால்லிகள் 

Pesticides

துடை உறுப்புகள் Accessory Organs

துடை சுைப்பிகள் Accessory glands

துடைக்்காள் டி.என.ஏ Satellite DNA

துடையூக்கிகள் Adjuvantes

துணைாக்கம் Fragmentation

தும்பி / ்தட்ைான பூச்சி Dragon fly  

துருெ உறுப்புகள் Polar bodies

து்க்கி Probe

து்ஙகல் Response

தூணைல் Stimulus

தூணடி Inducer 

ச்தாகு்ததுடைக் ்காட்்பாடு Recapitulation theory

ச்தாைக்கக் குறியீடு Initiation codon 

ச்தாைக்கக்குறியீடு Initiation codon

ச்தாைர்ெரிடெயாக்கம் Sequencing
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ச்தாப்புள் சகாடி Umbilical cord 

ச்தாப்புள் சகாடி இை்த்த ெஙகி Cord blood bank

ச்தால்லுயிரிய ொனறுகள் Paleontological evidence

ச்தாழில் ையைாக்கல் Industrialization

ச்தாழிற்ொட் கழிவு Effluent

ச்தாற்ைா ்நாய்கள் Non infections disease

ச்தாற்றுநீக்கி Disinfectant

்்தாற்ைைாற்ைம் Transformation

நச்செதிர்ப்பி Antivenin

நஞ்சு Venom

நஞ்சுக்சகாடி ்பாலூட்டிகள் Placental mammals

நஞ்சுக்சகாடி/்தாய்்ெய் 
இடைப்புதிசு

Placenta

நைைாடும் ைைபு கூறு/குதிக்கும் 
ைை்பணு

Transposon

நடு அடுக்கு/இடை அடுக்கு Mesoderm

நடுநிட்யா்தல் Neutralization

நட்ெ்ததிை ச்தாட்வு Stellar distances

நிகழசெண Frequency

நிைநீரிய உறுப்பு Lymphoid organ

நிைநீர் Lymph

நிைநீர் முடிச்சு Lymph node

நியூக்ளி்யா்ொம் Nucleosome

நிைப்புகூறு அடைப்பு Complement system

நிைப்புகூறு காைணிகள் Complementary factors

நிைப்புக் கூறு Complementary

நி்வுருெவியல் / நி் அடைப்பு Topography  

நிட்ப்்படு்தது்தல் Stabilization

நிட்ப்பு்த்தனடை Sustainable

நிட்மின வீழ ்படிொக்கி Electrostatic precipitator

நிைைாற்ைம் Camouflage

நிறு்ததுக் குறியீடு Stop code

நிறுெனர் இனஙகள் Founder species

நிறுெனர் விடளவு Founder effect

நிடைெடை்தல் குறியீடு Termination code

நிடைவி Terminator

நிடைவு குறியீடு Termination codon

நிடைவூட்டு காைணிகள் Supplementary factors

நீட்சிக்  காைணி Elongation factor

நீட்சியடை்தல் குறியீடு Elongation code

நீர் உயிரி ெளர்ப்பு Aquaculture  

நீர் சூழந்்த / நீர் ்்தஙகிய Water logging

நீர்ை்த திசு ெழற்சி Cystic fibrosis

நீளிடழகள்/கடெயிடழகள் flagella

நுகர்வு Consumption

நுண கதுப்புகள் Lobules

நுண துடைக்்காள் Micro satellites

நுண நீட்சிகள் Fimbraie

நுணணுயிரி ்படகடை antibiosis

நுணணுயிரிய எரிச்பாருள் க்ன Microbial fuel cell (MFC)

நுணட்ப செல் follicle

நுணட்ப செல் திைெம் Antrum 

நுடையாக்கி Fomenter

நுடையீைல் அழற்சி / நி்ைானியா 
காய்ச்ெல்

Pneumonia

சநறிமுடை Ethical

்நைடி செல் ்பகுப்பு Amitosis

்நைான விந்து நுண குழல்கள் Tubulus rectus

சநாதி ொர்ந்்த 
்நாய்்த்தடைப்ச்பாருள் 
உறிஞ்சுடக ைதிப்பீடு

ELISA

சநாய் / சிறுதுகள் Grit  

்நாய் ்தடுப்்பாற்ைல் 
ைட்டு்படு்தது்தல்

Immunosuppressive  

்நாய் ்தடுப்பு Prophylaxis

்நாய் ்தடுப்பு சிகிச்டெ Immunotherapy

்நாய்கை்ததி Vector  

்நாயுக்கி Pathogen

்நாய்்த்தடுப்பு ைருந்்்தற்ைம் Immunization  

்நாய்்த்தடுப்புகாப்பு சிகிச்டெ Immunotherapy

்நாய்்த்தடைக்காப்பியல் Immunology

்நாய்்த்தடைக்காப்பு / 
்நாய்்தடுப்்பாற்ைல்

Immunity

்பகிர்ந்து ொழு்தல் Mutualism

்பசுடை  வீடு / ்பசுடை இல்் ொயு Green house effect

்பசுடைபுைட்சி Green revolution

்பஞ்சு ்்பானை விந்துக்கால்ொய் Spongy urethra

்படிநிட் ெடிகட்ைல் Sequential filtration

்படிப்்படியான ்பரிைாைம் Gradual evolution

்படிசயடு்த்தல் Transcription

்படிசயடு்த்தல் Transcription

்பணபு Trait

்பதி்தல் Implantation

்பதின ்பருெம் Teenage 

்பைந்்த செய்ாற்ைலுள்ள உயிர் 
எதிர்ச்பாருட்கள்

Broad spectrum antibiotics

்பைப்பு ்ெறு்பாடு நுண்ைாக்கி Phase contrast microscope

்பைொ ்நாய்கள் Non-communicable diseases

்பைவும் ்நாய்கள் Communicable diseases

்பரு்ததி காய் புழு Cotton boll worm

்பருெம் Period

்பருசெளி Physical space

்ப் பிளவு முடை Multiple fission

்பல்கூட்டு அல்லீல்கள் Multiple allales

்பல்்படியாக்கம் Polymerization

்பல்்்பா யுரி்தைல் ெைப்பி Bulbo – urethral gland

்பல்லுருெ்த்்தாற்ைம் Polymorphism

்பெள ்பாடைகள் Coral reef

்பனிக்குை திைெ செல் ெஙகி Amniotic cell bank

்பனிக்குை்த திைெம் Amniotic fluid

்பனிக்குை்த துடளப்பு Amniocentesis

்பனிக்குைம் Amnion

்பனிச்ெைசெளி Tundra

்பனைடி ்பகுப்பு Repeated division

்பாசிப்ச்பருக்கம் Algal bloom

்பாதிப்்படழயன கா்த்தல் Semiconservative

்பாதுகாப்பு Conservation

TN_GOVT_XII_Zoology_TM_Kalaisorkal.indd   317 20-03-2019   19:49:26



318கலைச் சொறகள்

்பாைம்்பரியம் Heredity

்பாலி சிஸட்ைானிக் Polycistronic

்பாலிை்ைஸ ச்தாைர்விடன Polymerase chain reaction

்பாலிசை்ைஸ Polymerase

்பாலியல் கல்வி Sex education 

்பாலியல் ெஞ்ெகம் Sexual deceit

்பாலியல் ெனமுடை Sex abuse

்பாலிலி இனப்ச்பருக்கம் Asexual reproduction

்பாலின விகி்தம் Sex ratio

்பாலூட்டுக்கா் 
ைா்தவிைாயினடை

Lactational amenorrhoea

்பால் இனப்ச்பருக்கம் Sexual reproduction

்பால் காம்பு Nipple

்பால் காம்ட்பச் சுற்றியுள் 
நிைமிப்்பகுதி

Areola

்பால் குழிவுகள் Lactiferous sinus / mammary 
ampulla

்பால் சுைப்பி Mammary gland

்பால் சுைப்பி நாளம் Lactiferous duct

்பால் நிர்ையம் Sex determination 

்பால்விடன ்நாய் Sexually Transmitted Disease 
(STD)

்பால்வீதி விணமீன திைள்கள் Milky way galaxy

்பானம் Beverage

பிடெந்்த ைாவு Dough

பிடிப்புகள் Cramps

பிடைப்பு Linkage

பிை்பஞ்ெம் / ்்பைணைம் Universe

பிளவிப்ச்பருகல் Cleavage 

பிளவுறு்தல் Fission

பிள்டளப்்்பறு/ைகப்்்பறு Parturition 

பிைப்பு குடை்பாடுகள் Congenital disease

பிைப்பு வீ்தம் Natality  

பிைப்புறுப்பு ைருக்கள் Genital warts

பின்தஙகு இடழகள் Lagging strand

புகலிைம் Sanctuary 

புடகப்்பனி Smog

புட்த்படிெஙகள் / ச்தால்லுயிர் 
எச்ெஙகள்

Fossils

புை்த சிட்தப்பு சநாதி Protease

பு்ைாஸ்ைட் சுைப்பி சூழ 
விந்துக்கால்ொய்

Prostatic urethra

புவியியற் கா் அட்ைெடை Geological time scale

புை அடுக்கு Ectoderm 

புை ஒட்டுணணி Ectoparasite

புை முகிழ்தல் Exogenous budding

புை்த்்தாற்ை ்ைம்்பாட்டியல் Euphenics

புைப்்பணபு ொனறுகள் Morphological evidence

புைப்்பணபு ்்தாற்ைம் Morphogenesis

புற்று ்நாய் உைலில் ்பைவு்தல் Metastasis

புற்று்நாய் ஊக்கிகள் Carcinogen

புனலுரு Infundibulum

பூச்சிக்சகால்லி Insecticide

பூப்ச்பய்்தல் Puberty

பூப்ச்பய்து்தல் Menarche / puberty

பூப்ச்பலும்பு ச்பாட்டு Pubic symphysis

பூப்ச்பலும்பு ்ைடு Mon pubis

ச்பண ஆணுரு/ இரு்பாலுருெம் Gynandromorph

ச்பணகுறி / அல்குல் Vulva

ச்பரியம்டை Small pox

ச்பரு செடிப்புக் சகாள்டக Big bang theory

ச்பருஙகா்ம் Era

ச்பருந்திைள் ைை்பற்றுப்்்பா்தல் Mass extinction

ச்பைப்்பட்ை ்நாய்்த்தடை காப்பு Acquired immunity

்்பணிெளர்்த்தல் Nurture

்்பணு்தல் ஒட்டுணணி்ததுெம் Brood parasitism

்்பரி்தழ Labia majora

ட்பயுடைய ்பாலூட்டிகள் Marsupials

ச்பாருளற்ை குறியீடு Non sense code

்்பாலி க்வி Pseudocopulates

ைகைந்்த்பைப்பி Pollinator  

ைக்கள் ச்தாடக அைர்்ததி Population density

ைஞ்ெள் கரு உைவு Yolk

ைணி ்கார்்த்த ைாட் Beads-on string

ைண உருொக்கம் pedogenesis

ைண புடைடை Porosity

ைண வி்பைம் Soil profile

ைணஉப்பு்த்தனடை Soil salinity

ைண்காளம் Pedosphere

ைணைரிப்பு Soil Erosion

ைணணின நயம் Soil texture

ைதுடெ ெடையினறி 
்பயன்படு்தது்தல்

Alcohol abuse

ைந்்தைான ்நாய்்த்தடைகாப்பு Passive immunity

ைை்பணு ைறு இடைவு / ைை்பணு 
ைறு்ெர்க்டக

Genetic recombination

ைை்பணு Gene

ைை்பணு அடைவிைம் Locus

ைை்பணு ஓட்ைம் Gene flow

ைை்பணு குறியீடு Genetic code

ைை்பணு சிகிச்டெ Gene therapy

ைை்பணு ்பல்ெடக்த்தனடை Genetic diversity

ைை்பணு ச்பருக்கு்தல் சிகிச்டெ Gene augumentation therapy

ைை்பணு ைற்றும் சுற்றுச்சூழல் Genetic and environment

ைை்பணு ைாற்ைப்்பட்ை வி்ஙகு Transgenic animal

ைை்பணு ைாற்று்தல் Transgenesis

ைை்பணு செளிப்்பாடு Gene Expression

ைை்பணுக் குறியீடு Genetic code

ைை்பணு்த ்தடை சிகிச்டெ Gene inhibition therapy

ைை்பற்றுப்்்பான / அழிந்து்்பான Extinct

ைைபிய ்ெறு்பாடு Genetic variation

ைைபியல் நகர்வு Genetic drift

ைைபியல்பு ைாற்ைப்்பட்ை உயிரி Genetically modified organism

ைைபு கை்த்தல் Inheritance
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ைைபு ்நாய் Genetic disease

ைைபுக் கை்த்தல் Inheritance

ைைபுச் ெைநிட் Genetic equilibrium

ைைபுக்கால் ெழி ்பகுப்்பாய்வு Pedigree Analysis

ைருந்திய ைை்பணுவியல் Pharmacogenomics

ை்ச்சிக்கல் Constipation

ை்ைாக்கம் Sterilisation

ை்்ரியா / முடைக்காய்ச்ெல் Malaria

ைட் ்நாய் Altitude sickness

ைறுசுழற்சிக்குரிய Recyclable

ைறு்ெர்க்டக/ ைறுஇடைவு Recombination

ைறுச்தாைரி Repeat

ைறுச்தாைரி டி.என.ஏ Repetative DNA

ைனி்த ைை்பணு திட்ைம் Human genome

ைாசு்படு்ததி Pollutant

ைாசு்படு்ததிகள் Contaminants

ைா்தவிைாய் Mensus

ைா்தவிைாய் சுழற்சி Menstrual cycle

ைா்தவிைாய் நிடைவு Menopause

ைாய்த்்தாற்ைம் Hallucination

ைாறி எண  இடை ைறுச்தாைரி Variable number tanden repeat

ைாறு்பட்ை செல் ்ெர்க்டக Merogamy

ைாறு்பாடுகள் Variation

ைாற்று சிகிச்டெ Transplantation

ைாற்று ைை்பணு Transgene

ைானிைவியல் Anthropology

மிடக உைவூட்ைம் eutrophication

மிடக செப்்ப ்ெறு்பாடு Eurythermal

மி்தக்கும் குப்ட்பகள் Floating debris

மி்தடெ உயிரி Planktonic

மினனணு கழிவுகள் Electronic wastes

மினனாற்்பகுப்பு Electrophoresis

மீள் உருொக்கம் Restorative

மீள் காைாக்கம் Reforestation

முகிழ்தல் Budding

முக்குறியக் குறியீடு Triplet code

முக்குறியம் Triplet

முட்டை/அணை செல் Ovum 

முட்டையிடுென Oviparous

மு்தல் துருெ உறுப்பு First polar body

மு்தல் நிட் விந்து செல்கள் Primary spermatocytes

மு்தல்நிட் அணை செல்கள் Primary oocytes

மு்தல்நிட் நுணட்ப செல்கள் Primary follicles

மு்தனடை முன்னாடி 
இனசுலின

Pre-pro insulin

முதிைா அணை அணு Oocyte

முதிைா விந்்தணு Spermatocyte 

முதிர் விந்து செல் விடுவிப்பு Spermiation

முதிர்ச்சி நிட் Maturity phase

முதிர்ந்்த அணை அணு Ovum

முதிர்ந்்த விந்்தணு Spermatozoa

முது ைைபு உறுப்பு மீட்சி Atavistic hormone

முதுடை நிட் Senescent phase

முழு உயிரி ்ெர்க்டக Hologamy

முழு உருெ மீட்பு Morphollaxis

மூக்கடைப்பு Nasal congestion

மூக்கின ெழி உறிஞ்சு்தல் Snorting  

மூட்ைழற்சி Rheumatoid arthritis

மூ் இனச் செல்கள் Primordial germ cells

மூ்க்கூறு அளவில் கணைறி்தல் Molecular diagnosis

மூ்க்கூறு க்த்தரி Molecular scissor

மூ்க்கூறு க்ததி Molecular knife

மூனைாம்நிட் நுணட்ப 
செல்கள் 

Tertiary follicles

சைன்பை் விந்துக்கால்ொய் Membranous Urethra 

்ை்ாணடை ைை்பணு Housekeeping gene

்ைற்்காள் Annotation

டைய வி்க்கல் Centrifugation

டையக் ்காட்்பாடு / டைய 
கரு்தது 

Central dogma 

டைய்நாக்கு Centripetal

ெடிகால் Drainage

ெடி்த்தல் Distillation

ெரிச்சுருள் அடைப்பு Solenoid

ெ்டெ்்பா்தல் Migration

ெலுகுடைக்கப்்பட்ை / ெலு 
குடைந்்த ்தடுப்பூசி

Atanuated vaccine

ெழிகாட்டி இடழ/ச்தாைர் இடழ Leading strand

ெளைாக்க நிட் Vegetative phase

ெளர்கரு / சிசு Foetus

ெளர்கரு கட்ப்பு Foeticide

ெளர்கரு சிெப்்பணு சிட்தவு 
்நாய்

Erythroblastosis foetalis

ெளர்ச்சி்த ்தடை நிட் Diapause

ெைட்சி Drought

ெைணை நி்்த்தாெைஙகள் Xerophytes

ொந்தியுைர்வு / குைட்ைல் Nausea  

ொர்ப்புரு இடழ Templete strand

ொ்ாக்கம் Tailing 

ொனிட்ச் சிட்தவு Weathering  
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320கலைச் சொறகள்

விைட்ப் ்பருெம்/குைைப் ்பருெம் Adolescence

விணமீன திைள்கள் Galaxies

விட்த ெஙகி Seed bank

விட்தப்ட்ப Scrotum

விந்்தக நுணகுழல்கள் Seminiferous tubles

விந்்தக ்ைல் சுருள் குழல் 
(்ெமிப்புப்்பகுதி)/ எபிடிடிமிஸ

Epididymis

விந்்தகம் Testis

விந்து உந்து நாளம் Ejaculatory duct

விந்து உள்்ளற்ைம் Insemination

விந்து உற்்ப்ததி செல்கள் Spermatogonic cells

விந்து குழல் ்தடை Vasectomy 

விந்து சகால்லி ்படெகள் Spermicidal creams

விந்து செல் Sperm – Spermatozoa

விந்து செல் செளி்யற்ைம் Spermiation

விந்து செல்்ாக்கம் / விந்து 
செல்உருொக்கம் 

Spermatogenesis

விந்து ்தாய் செல்கள் Spermatogonia / sperm mother 
cells

விந்து திைெ நீர்ைப் ்பகுதி Seminal - plasma

விந்து திைெம் Semen

விந்து நாளம் Vas deferens

விரிொக்கம் Diversification

வி்ஙகினம் மூ்ம் ்பைவும் 
்நாய்கள்

Zoo noses

வி்ஙகு மி்தடெ உயிரிகள் Zoo - planktons

விடனயூக்கி / 
விடன்ெகைாற்றி

Catalyst

வீக்கம் Inflammation 

வீழ்படிொக்கல் Precipitation

வீழ்படிொ்தல் Sedimentation

செட்டு்தல் Splicing

செட்டை ்நாய் Gonorrhoea

செப்்ப ஒழுஙகு்பாடு Thermoregulation

செப்்ப குளியல் Bask

செப்்ப நீரூற்றுகள் Thermal springs

செப்்பம் ்தாஙகா சநாதி Thermoliable enzyme

செப்்பம் ்தாஙகும் சநாதி Thermostable enzyme

செளி்ததுடள External orfice

செளி்யற்ைம் / குடிப்ச்பயர்ச்சி / 
செளிசெல்டக 

Emigration

்ெதி சிகிச்டெ Chemotherapy

்ெர் முடிச்சு Root nodule

்ெளாண ்ெதிப்ச்பாருள் Agro chemical

்ெறு்பட்ை செல் ்ெர்க்டக Anisogamy

்ெற்றிைச் சிற்றினைாக்கம் Allopatric species

்ெற்றினசெல் ெடக ்பால் 
நிர்ையம்

Heterogamative sexs 
determination 

சஜம்யூல் உருொக்கம் Gemmulation

ஸட்்ைாபி்ா ஆக்கம் Strobilation

ஸ்்பார்கள் உருொக்கம் Sporulation

ஹிஸ்ைான எணைம். Histone octomere
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324க�ொள்குறி வினொக�ள்

உயர்கல்விக்ககான க்ககாள்குறி (MCQ) வினகாக்கள்
பகாடம் 1 – உயிரி்களில் இனபகபருக்கம்
1.	 	“எதுவும்	 என்றெனறும்	

வாழவதில்லை,	 ஆனாலும்	 உயிர்	
வாழ்தல	 ்்தாடர்கிறெது”	 –	 இ்தன	
்�ாருள்	யாது?	(AIPMT	1995)
அ)		வயதகான உயிரி்கள் 

இறககினறன. ஆனகால் 
இனபகபருக்கத்தின மூலம் 
புதிய உயிரி்கள் 
உறபத்தியகாகினறன.

ஆ)		இறெக்ாமல	எவ்வுயிரியும்	உற�த்தி	்ெயய	இயலைாது.
இ)		வாழக்்	நீள்வ்தறகும்	இறெப்புககும்	எவ்வி்தத்	் ்தாடர்பும்	

இல்லை.
ஈ)		�ாலினப்	 ்�ருக்த்திறகுக	 ்னனி	 இனப்்�ருக்ம்	

முககியத்துவம்	வாய்ந்த்தாகும்.	
2.	 இனப்்�ருக்த்தின	 ்தன்ம்்ை	விைககும்	வி்தமா்	 சிலை	

்ொற்றொடர்்ள்	 கீழே	 ்்ாடுக்ப்�ட்டுள்ைன.	 அவறறுள்,	
�ாலினப்	 ்�ருக்ம்	 மறறும்	 �ாலிலி	 இனப்்�ருக்ம்	
இரண்டிறகும்	 ்�ாரு்ந்தககூடிய	 ்்தரி்வ	 கீழக்ாணும்	
்்தரிவு்ளிலிரு்நது	ழ்தர்்ந்்தடு.
i)	இனச்ெல்ள்	இ்ைவு	ந்ட்�றுகிறெது.
ii)	மரபுப்்�ாருள்	இடமாறறெம்	ந்ட்�றுகிறெது.
iii)	குனறெல	�குப்பு	ந்ட்�றுகிறெது.
iv)	ழெய	உயிரி்ள்	்�றழறொர்	உயிரி்்ைச	சிலை	�ண்பு்ளில	
ஒத்திருககினறென.
அ)	i	மறறும்	ii	 	 ஆ)	ii	மறறும்	iii		 	 	
இ)	ii	மறறும்	iv	 	 ஈ)	i	மறறும்		iii

3.	 �ாலினப்	்�ருக்ம்	்்தாடர்�ான	சிலை	்ொற்றொடர்்ள்	கீழே	
்தரப்�ட்டுள்ைன.
i)	�ாலினப்	் �ருக்ம்	ழமற்்ாள்வ்தறகு	இரண்டு	உயிரி்ள்	
எலலைாக	்ாலைங்ளிலும்	ழ்த்வப்�டுவதில்லை.
ii)	 �ாலினப்	 ்�ருக்த்தில	 ்�ாதுவா்	 இனச்ெல்ளின	
இ்ைவு	ந்ட்�றுகிறெது.
iii)	 �ாலினப்	 ்�ருக்த்தில	 குனறெல	 �குப்பு	 ஒருழ�ாதும்	
நி்ழவதில்லை.
iv)	 �ாலினப்	 ்�ருக்த்தில,	 ்வளிக்ருவுறு்தல	 நி்ழவு	
என�து	ஒரு	விதியாகும்.
கீழக்ண்ட	 ்்தரிவு்ளிலிரு்நது	 ெரியான	 ்ொற்றொடர்்்ைக	
குறிப்பிடுவ்்தத்	ழ்தர்்ந்்தடு.
அ)	i	மறறும்	iii	 	 ஆ)	i	மறறும்	ii	 	 	
இ)	ii	மறறும்	iii	 	 ஈ)	i	மறறும்  iv

4. ்வளிக	்ருவுறு்தல	்்தாடர்�ா்	சிலை	்ொற்றொடர்்ள்	கீழே	
்்ாடுக்ப்�ட்டுள்ைன.	இவறறுள்	ெரியான	் ொற்றொட்ரத்	
ழ்தர்்ந்்தடு.
i)	ஆண்	மறறும்	்�ண்	இனச்ெல்ள்	உருவாக்ம்	மறறும்	
்வளிப்�டு்தல	ஒழர	ெமயத்தில	ந்ட்�றுகினறெது.

ii)		ஊட்த்தில	 சிலை	 இனச்ெல்ள்	 மட்டுழம	
்வளியிடப்�டுகினறென.

iii)		் வளிக	 ்ருவுறு்த்லை	 ழமற்்ாள்ளும்	 ்�ரும்�ாலைான	
உயிரி்ளுககு,	நீர்	ஒரு	ஊட்மா்த்	தி்ழகிறெது.

iv)		ஒரு	உயிரியின	உடலுககுள்	இரு்நது	ழ்தானறும்	ழெ்யவிட,	
்வளிக்ருவுறு்தலைால	 உண்டாகும்	 ழெயானது	 பி்ேத்து	
வாழும்	வாயப்்�	அதி்ம்	்்ாண்டுள்ைது.

அ)	iii	மறறும்	iv	 ஆ)	i	மறறும் iii  
இ)	ii	மறறும்	iv	 ஈ)	i	மறறும்		iv	

5. கீழக்ாணும்	 ்ொற்றொடர்்ளுள்,	 உயிர்ப்	 �ரிைாமத்தில,	
�ாலினப்்�ருக்ச	 ்ெயலமு்றெ்ள்	 மி்வும்	
்தாம்தமா்த்்தான	ழ்தானறின	எனும்	்ருத்்்த	வலியுறுத்தும்	

்ொற்றொடர்்ள்	எ்வ?
i)		கீழமட்ட	உயிரி்ள்	எளிய	உடலை்மப்்�க	் ்ாண்டுள்ைன.
ii)		கீழமட்ட	உயிரி்ளில	் �ாதுவா்,	�ாலிலி	இனப்்�ருக்ம்	

ந்ட்�றுகிறெது.
iii)		ழமலமட்ட	 உயிரி்ளில	 ்�ாதுவா்,	 �ாலிலி	

இனப்்�ருக்ம்	ந்ட்�றுகிறெது.
iv)		ஆஞ்சிழயாஸ்�ர்ம்்ளிலும்	முது்்லும்பி்ளிலும்	அதி்	

அைவில	�ாலினப்	்�ருக்ம்	ந்ட்�றுகிறெது.

அ)	i,	ii	மறறும்	iii	 ஆ)	i,	iii	மறறும்	iv	 	
இ)	i,	ii	மறறும் iv ஈ)	ii,	iii	மறறும்	iv

பகாடம் 2 – மனித இனபகபருக்கம்
1. ்தவறொன	்ொற்றொட்ரத்	ழ்தர்்ந்்தடு						(NEET	2016,	Phase	I)

அ)		LH	 மறறும்	 FSH,	 அண்ட்த்திலிரு்நது	 அண்டம்	
விடு�டு்த்லைத்	தூண்டுகினறென.

ஆ)		ஃபகாலிகுலகார நிலலயில்	 LH	மறறும்	 FSH	படிபபடியகா்கக 
குலறகினறன.

இ)		லீடிச	 ்ெல்ளிலிரு்நது	 ஆண்	 ஹார்ழமான்ளின	
(androgens)	உற�த்தி்ய	LH	தூண்டுகிறெது.

ஈ)		் ெர்ழடாலி	 ்ெல்்ை	 FSH	 தூண்டி,	
ஸ்�ர்மிழயா்ெனிசிஸ	நி்ழ்வ	ந்ட்�றெச	் ெயகிறெது.

2.	 “இனஹிபிடின”	்்தாடர்�ான	ெரியான	கூற்றெத்	ழ்தர்்ந்்தடு		
	 	 	 	 						(NEET	2016,	Phase	I)
அ)		இது அணட்கத்தின கிரகானுலலகாஸ் கெல்்களிலிருந்து 

உறபத்தி கெயயபபடுகிறது மறறும்	 FSH	 சுரபலபத் 
தடுககிறது

ஆ)		இது	 அண்ட்த்தின	 கிரானுழலைாஸ	 ்ெல்ளிலிரு்நது	
உற�த்தி	 ்ெயயப்�டுகிறெது	 மறறும்	 LH	 சுரப்்�த்	
்தடுககிறெது.

இ)		இது	வி்ந்த்ங்ளின	்ெவிலிச	்ெல்ளிலிரு்நது	உற�த்தி	
்ெயயப்�டுகிறெது	மறறும்	LH	சுரப்்�த்	்தடுககிறெது.

ஈ)		LH,	FSH	மறறும்	புழராலைாகடின	உற�த்தி்யத்	்தடுககிறெது.

3. hCG,	hPL,ஈஸட்ழராென	மறறும்	புழரா்ெஸடிழரான	ழ�ானறெ	
�லை	 ஹார்ழமான்ள்	 இதிலிரு்நது	 உற�த்தி	
்ெயயப்�டுகினறென.											(NEET	2016,	Phase	I)
அ)	அண்ட்ம்
ஆ)	தகாய லெய இலைபபுத் திசு
இ)	ஃ்�லழலைாப்பியன	குோய	 	ஈ)	பிட்யூட்டரி

4. �த்தி	 I-ஐ	 �த்தி	 II	 உடன	 ்�ாருத்திப்	 �ார்த்து,	 கீழே	
்்ாடுக்ப்�ட்டுள்ை	குறியீடு்்ைப்	�யன�டுத்திச	ெரியான	
்்தரி்வத்	ழ்தர்்ந்்தடு			 					(NEET	2016,	Phase	I)

பத்தி I பத்தி II
அ)	பூப்்�லும்பு	ழமடு 1.	்ரு	உருவாக்ம்

ஆ)	நுண்	்�	்ெல	திரவம் 2.	வி்நது	்ெல
இ)	்ருகழ்ாை	்வளியடுககு 3.	்�ண்ணின	புறெ	

இனப்்�ருக்	
உறுப்பு்ள்

ஈ)	்ந�ன்்ர்ன 4.	கிராஃபியன	நுண்	்�	
்ெல்ள்

 அ ஆ இ ஈ
அ)	 3	 4	 2	 1
ஆ)	 3	 4	 1	 2
இ)	 3	 1	 4	 2
ஈ)	 1	 4	 3	 2

5. கீழக்ண்டவறறுள்	 எது	 ்தாயழெய	 இ்ைப்புத்	 திசுவின	
�ணியலலை?		 									(NEET-2013)
அ)		வைர்	 ்ருவிறகுத்	 ழ்த்வயான	 ஆகஸிென	 மறறும்	

உைவுப்	்�ாருட்்ள்	வேங்்லை	எளி்தாககு்தல.
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ஆ)		ஈஸட்ழராென	சுரத்்தல.
இ)		வைர்	்ருவிலிரு்நது	்ார்�ன்ட	ஆக்ெடு	மறறும்	இ்தர	

்ழிவு்்ை	நீககு்தல.
ஈ)		ம்கபலபறினலபகாது ஆகஸிலடகாசின சுரத்தல்.

6. மனி்தனில,	வி்ந்த்ங்ள்	வயிறறுக	குழியின	்வளிப்புறெமா்	
அ்ம்ந்த	் �	ழ�ானறெ	வி்்தப்்�யினுள்	அ்ம்நதிருப்�்தன	
ழநாக்ம்			 	 	 								(AIPMT	2011)

அ)		உள்ளுறுப்பு்ைால	 ஏற�டும்	 அழுத்்தத்திலிரு்நது	
்தப்பிப்�்தற்ா்.

ஆ)		வி்ந்த்	 ழமல	 சுருண்ட	 குேல	 (ழெமிப்புப்	 �குதி)	
வைருவ்தறகுத்	ழ்த்வயான	இடம்	அளிப்�்தற்ா்

இ)		ஆண்	�ால	உயிரி	 என�்்த	உைர்த்தும்	இரண்டாம்	 நி்லை	
�ால	�ண்பின	் வளிப்�ாடா .்

ஈ)		உள்ளுடல் கவபபநிலலலய விடக குலறவகான 
கவபபநிலலயில் விலதபலபலயப பரகாமரிக்க.

7. ்ர்ப்�த்்்தப்	�ராமரிக்	உ்தவும்	்தாயழெய	இ்ைப்புத்	திசு	
ஹார்ழமான்ைாவன		 	 	 (NEET	2018)
அ)		hCG,	hPL,	புழரா்ெடிரான,	ஈஸட்ழராென
ஆ)		hCG,	hPL,	ஈஸ்்லரகாஜன,	ரிலகாகஸின,	ஆகஸிலடகாசின.
இ)		hCG,	hPL,	புழரா்ெஸடிரான,	புழராலைாகடின.
ஈ)		hCG,	 புழரா்ெஸடிரான,	 ஈஸட்ழராென,	

குளுழ்ா்ார்டி்ாயடு்ள்.

8. ்�ாருத்திப்	�ார்த்து	ெரியான	்்தரி்வத்	ழ்தர்வு	்ெய்.

பத்தி I பத்தி II
a)	்�ருக்	நி்லை	 1.	 எனழடா்மட்ரிய	அடுககு்ள்	

உ்ட்தல
b)	சுரப்பு	நி்லை 2. 	நுண்்�	்ெல	நி்லை

c)	மா்தவிடாய 3.  லூட்டியல	நி்லை

 a	 b	 c	 	 	
அ)	 3	 2	 1	 	
ஆ	 2	 3	 1	 	
இ)	 1	 3	 2	 	
ஈ)	 3	 1	 2

பகாடம் 3 – இனபகபருக்க நலம்
1.	 இவறறுள்	 எது	 ஹார்ழமா்ன	 ்வளிப்�டுத்தும்	 உள்	

்ருப்்�	ொ்தனம்?	 							(AIPMT-2014)
அ)	Multiload	375		 	 ஆ)	LNG-20	
இ)	்ருப்்�	வாயமூடி	  ஈ)	ம்றெப்புத்தி்ர

2.	 இனப்்�ருக்	 து்ை	 ்்தாழிலநுட்�மான,	 உடல	 ்வளிக	
்ருவுறு்தலில	இவ்வாறு	மாறறெப்�டுகிறெது.	(AIPMT	2014)
அ)		அண்ட்ெல்லை	 ஃ்�லழலைாப்பியன	 குோயககு	

மாறறு்தல.
ஆ)		்கருமு்லடலய ஃகபல்லலகாபபியன குழகாயககு மகாறறுதல்.
இ)		் ருமுட்்ட்ய	்ருப்்�யினுள்	மாறறு்தல.
ஈ)		16	 ்ருகழ்ாை	 ்ெல்்ைக	 ்்ாண்ட	 ்ரு்வ	

ஃ்�லழலைாப்பியன	குோயககு	மாறறு்தல.
3.	 �னிககுட	 து்ைப்பு	 எனனும்	 ்ெயலமு்றெழயாடு	

்்தாடர்புள்ை	கீழக்ாணும்	கூறறு்ளில	எது	ெரியான்தலலை?	
	 	 	 	 																(NEET-I,	2016)
அ)		14	மு்தல	 16	 வார	 ்ர்ப்�த்்்த	 சும்நது	 ்்ாண்டிருககும்	

்�ண்்ளில	இது	்ெயயப்�டுகிறெது
ஆ)		குே்ந்்த	 பிறெப்புககு	 முனழ�	 குே்ந்்தயின	 �ால	

்ண்டறியப்	�யன�டுத்்தப்�டுகிறெது
இ)		டவுன	ழநாயககுறியீடு	உள்ை்தா	என�்்தக	்ண்டறியப்	

�யன�டுத்்தப்�டுகிறெது
ஈ)		லமலணைப பிளவு உள்ளதகா எனபலதக ்கணடறியப 

பயனபடுத்தபபடுகிறது

4.	 கீழக்ண்டவறறுள்	்ருத்்த்டச	்ெயலமு்றெ்யச	ெரியா்	
விைக்ா்த	அணுகுமு்றெ	எது?		 						(NEET-I,	2016)

அ)	்தடுப்பு	மு்றெ்ள் ்ருவுறு்த்லைத்	்த்ட	்ெயகிறெது

ஆ)	உள்	்ருப்்�ச	
ொ்தனங்ள்

்ெல	விழுஙகு்த்லை	அதி்ரித்து	
வி்நது	் ெல்்ை	அழித்்தல,	வி்நது	
்ெல	இயக்ம்	மறறும்	அ்தன	
்ருவுறு்தல	திறெ்னத்	்தடுத்்தல

இ)	ஹார்ழமான	வழி	
்ருத்்த்ட

வி்ந்தணுக்ள்	உள்	நு்ே்த்லைத்	
்தடுத்்தல,	அண்டம்	விடு�டு்தல	
மறறும்	்ருவுறு்த்லைத்	்தடுத்்தல

ஈ) விந்து-குழல்-தலட
ஸ்கபரம்லடகா கஜனிசிஸ் தலட 

கெயயபபடுதல்

பகாடம் 4 – மரபுக ்கடத்தல் ல்ககா்பகாடு்களும் மகாறுபகாடும்
1. மரபுக	 ்டத்்தலுக்ான	 குழராழமாழொம்	 ழ்ாட்�ாட்்டச	

ழொ்த்ன	 ்ெயது	 ெரி�ார்க்	 டிழராழொஃ்�லைா	
்மலைழனா்ாஸடர்	 எனும்	 �ேப்பூசசி	 மி்ப்	
்�ாருத்்தமான்தா்	இருககும்	என	மார்்ன	மறறும்	அவரது	
ெ்ாக்ள்	்ருதினர்.	ஏ்னனில,	 				(AIPMT	MAINS,	2010)
அ)		அது	 ்னனி	 இனப்்�ருக்	 மு்றெயில	 இனப்்�ருக்ம்	

்ெயகிறெது.
ஆ)		ஒரு	் லைவியில	இரு	ழெய	உயிரி்்ை	உற�த்தி	் ெயகிறெது.
இ)		சிறிய	 ்�ண்பூசசி்ய	 ்�ரிய	 ஆண்	 பூசசியினினறும்	

எளிதில	ழவறு�டுத்தி	அறியலைாம்.
ஈ)		இது தன வகாழகல்க சுழறசிலய இரு வகாரங்களில் நிலறவு 

கெயகிறது.
2.	 ்மனடலின	 ஓஙகு	 ்தன்ம	 விதியின	 அடிப்�்டயில	

கீழக்ண்டவறறுள்	எ்்த	விைக்	இயலைாது?		 	
(AIPMT	PRE,	2010)
அ)		ஒரு	 குறிப்பிட்ட	 �ண்்�க	 ்ட்டுப்�டுத்தும்	 ஒரு	

்தனித்தியஙகும்	அலை்்க	‘்ாரணி’	எனறு	அ்ேககிழறொம்.

ஆ)		ஒரு	 இ்ைக	 ்ாரணி்ளுள்	 ஒனறு	 ஓஙகு	 ்ாரணி	
மற்றொனறு	ஒடுஙகு	்ாரணி.

இ)  அல்லீல்்களுககிலடலய ்கலத்தல் ஏதும் 
நலடகபறுவதில்லல. இரணடின பணபு்களும் 
இரணடகாம் ெந்ததியில் மீ்்கபபடுகினறன.

ஈ)		் ாரணி்ள்	இ்ையா்த்	ழ்தானறுகினறென.

3. மனி்தர்்ளில	 ABO	 இரத்்தவ்்,	 மர�ணு-Iஆல	
்ட்டுப்�டுத்்தப்�டுகிறெது.	 இது	 மூனறு	 அலலீல்்ைக	
்்ாண்டுள்ைது.	அ்வ,	 IA,	 IB	 மறறும்	 i.	இவ்வி்தம்	மூனறு	
ழவறு�ட்ட	 அலலீல்ள்	 இருப்�்தால,	 ஆறு	 ழவறு�ட்ட	
ஜீனாக்ங்ள்	 உருவா்	 வாயப்பு	 உள்ைது.	 எத்்த்ன	
புறெத்ழ்தாறறெங்ள்	உருவாகும்?		 											(AIPMT	PRE,	2010)
அ)	மூனறு	 	 	 ஆ)	ஒனறு	
இ)	நகானகு	 	 	 ஈ)	இரண்டு

4. மரபு	வழிக	 ்ால	ஆயவில	 �யன�டுத்்தப்�டும்	குறியீடு்ள்	
மறறும்	 அவறறிறகுரிய	 விைக்ங்ள்	 கீழே	
்்ாடுக்ப்�ட்டுள்ைன.	இவறறுள்	எது	ெரியானது?	 (AIPMT	
PRE,	2010)
அ)  □ = ○கெகாந்தத்திறகுள் நலடகபறும் ்கலவி
ஆ)		○→	�ாதிக்ப்�டா்த	ஆண்
இ)		□→	�ாதிக்ப்�டா்த	்�ண்
ஈ)		◊ →	�ாதிக்ப்�ட்ட	ஆண் 

5.	 ்்ாடுக்ப்�ட்டுள்ை	 எடுத்துக்ாட்டில	 �ால	 நிர்ையம்	
்ெயயும்	 மு்றெ்யச	 ெரியா்	 விைககும்	 நி�்ந்த்ன,	
கீழக்ண்டவறறுள்	எது?		 														 (AIPMT	PRE,	2011)
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அ)		XO	 வல்கயகான பகால் குலரகாலமகாலெகாம்்கள் 
கவ்டுககிளியில் ஆண தனலமலய நிரையிககினறன.

ஆ)		மனி்தர்்ளில	டர்னர்	ழநாயககுறியீட்டில	்ாைப்�டுவது	
ழ�ானறெ	 XO	 நி்லை்ம	 ்�ண்	 ்தன்ம்யத்	
தீர்மானிககிறெது.

இ)		ஒத்்த	 மரபுநி்லை	 �ால	 குழராழமாழொம்்ள்	 (XX)	
டிழராழொஃ்�லைாவில	 ஆண்	 பூசசி்்ை	
உருவாககுகினறென.

ஈ)		ஒத்்த	 மரபுநி்லை	 �ால	 குழராழமாழொம்்ள்	 (ZZ)	
�றெ்வ்ளில	்�ண்	்தன்ம்ய	நிர்ையிககினறென.

6.	 �ார்்வயறறெ	 ்த்ந்்தககுப்	 பிறெ்ந்த	 இயல�ான	 �ார்்வயு்டய	
ம்ன,	நிறெககுருடுத்	்தன்மயு்டய	்த்ந்்தககுப்	பிறெ்ந்த	ம்்ைத்	
திருமைம்	் ெயகிறொன.	இவர்்ள்	இருவருககும்	மு்தல	குே்ந்்த	
்�ண்ைா்	 (ம்ள்)	 பிறெககிறெது.	 இககுே்ந்்த	 நிறெககுருடா்	
இருப்�்தற்ான	வாயப்பு	எவ்வைவு?	(AIPMT	PRE,	2012)
அ)	100%		 ஆ)	0%	
இ)	25%	 ஈ)	50%

7. இரு	மர�ணுக்ள்	50	ெ்தவீ்த	மறுழெர்க்்	நி்ழ்வண்்ைக	
்்ாண்டுள்ை	 நி்லையில,	 கீழக்ாணும்	 எ்ந்தக	 கூறறு	
ெரியான்தலலை?			 	 												(AIPMT,	2013)
அ)		மர�ணுக்ள்	ழவறு�ட்ட	குழராழமாழொம்்ளில	

அ்ம்நதிருக்லைாம்.
ஆ)		மரபணுக்கள் இறுக்கமகா்கப பிலைந்துள்ளன.
இ)		மர�ணுக்ள்	ொர்பினறி	ஒதுஙகு்த்லைக	்ாட்டுகினறென.
ஈ)		மர�ணுக்ள்	ஒழர	குழராழமாழொமில	அ்ம்நதுள்ைன.

8. ஒரு	பிளிழயாடிழராபிக	மர�ணு	 				(RE-AIPMAT	2015)

அ)		பிளிழயாசீன	்ாலைத்தில	ழ்தானறிய	மர�ணு	ஆகும்.
ஆ)		மற்றொரு	 மர�ணுவுடன	 இ்ை்ந்தால	 மட்டுழம	 ஒரு	

�ண்்�க	்ட்டுப்�டுத்தும்.
இ)		ஒரு உயிரியில் பல பணபு்கலளக ்க்டுபபடுத்துகிறது.
ஈ)		�ே்மயான	 ்தாவரங்ளில	 மட்டுழம	 �ண்்�	

்வளிப்�டுத்துகிறெது.
9. இ்ை	ஓஙகுத்	்தன்ம	்்ாண்ட	மர�ணு,		(RE-AIPMT	2015)

அ)		ஒழர	 குழராழமாழொமில	 அ்ம்ந்த	 இறுக்மா்ப்	
பி்ை்ந்த	அலலீல்்ைக	்்ாண்டுள்ைது.

ஆ)		ஒனறுக்்ானறு	 ஒடுஙகு	 ்தன்ம	 ்்ாண்ட	
அலலீல்்ைக	்்ாண்டுள்ைது.

இ)		்கலபபுயிரியில் இரு அல்லீல்்களும் தனித்தனியகா்க 
கவளிபபடுத்தபபடுகினறன.

ஈ)		ஒரு	 அலலீல	 மற்றொனறுககு	 ஓஙகுத்	 ்தன்ம	
்்ாண்ட்தாய	உள்ைது.

10. ெரியான	கூறறு்்ைத்	ழ்தர்்ந்்தடு.	(NEET-I,	2016)
அ)		ஹீழமாஃபீலியா	 என�து	 �ாலபி்ை்ந்த	 ஒடுஙகு	 ஜீன	

ழநாய.
ஆ)		டவுன	ழநாயககுறியீடு	ஆனூப்ைாயடியால	ஏற�டுகிறெது.
இ)		ஃபீ்னலகீட்ழடானூரியா	என�து	உடற	குழராழமாழொம்	

ஒடுஙகு	ஜீன	கு்றெ�ாடு.
ஈ)		் திர்	அரிவாள்	இரத்்த	ழொ்்	என�து	�ால	பி்ை்ந்த	

ஒடுஙகு	ஜீன	கு்றெ�ாடு.
அ)		அ	மறறும்	ஈ	ெரியான்வ
ஆ)		ஆ	மறறும்	இ	ெரியான்வ
இ)		அ,	இ	மறறும்	ஈ	ஆகிய்வ	ெரியான்வ
ஈ)		அ,	ஆ மறறும் இ ெரியகானலவ

பகாடம் – 5 – மூலககூறு நிலல மரபியல்
1. நியூகளிழயாழொமுடன	 H1	 ஹிஸழடான	 கூட்ட்ம்நது	

்ாைப்�டுவது	இ்்தக	குறிககிறெது.	(NEET	2017)
அ)		�டி்யடுத்்தல	நி்ழவ்்த
ஆ)		டி.என.ஏ.	இரட்டிப்�ா்தல	நி்ழவ்்த

இ)		டி.என.ஏ. குலரகாமகா்டின இலழ்களகா்கச் சுருஙகுவலத
ஈ)		டி.என.ஏ.	இரட்்டச	சுருள்	்வளிப்�டுத்்தப்�டுவ்்த

2.	 ்தறழ�ா்்தய	 DNA	 ழர்்	அசசிடும்	 ்்தாழிலநுட்�ங்ளுள்	
கீழக்ண்ட	எது	ழ்த்வப்�டுவதில்லை?	 	(NEET	2016)
அ)	துத்தநகா்க – விரல் ஆயவு  
ஆ)	வ்ரய்றெ	்நாதி்ள்
இ)	டி.என.ஏ.–டி.என.ஏ.	்லைப்பினமா்தல
ஈ)	�ாலிமழரஸ	ெஙகிலி	வி்ன

3. து்ைகழ்ாள்	 டி.என.ஏ.	 முககியத்துவம்	 வாய்ந்தது.	
ஏ்னனில	இது,		(AIPMT	2015)
அ)		் ெல	 சுேறசியில	 புர்தத்	 ழ்த்வ்ளுககுக	 குறியீடு	

்ெயகிறெது
ஆ)		அதி்க அளவிலகான பல்லுருத் தனலமலய உயிரினத் 

கதகால்கயிலும்,	 அலத அளவு பல்லுருத் தனலமலய 
கபறலறகாரிடமிருந்து குழந்லத்களுககுக ்கடத்தபபடும் 
வல்கயில் தனிகயகாருவரிலும் க்ககாணடிருககிறது.

இ)		ஒரு	உயிரினத்	் ்தா்்யின	அ்னத்து	உறுப்பினர்்ளிலும்	
ஒழர	மாதிரியான	புர்தத்திறகு	குறியீடு	்ெயவதில்லை.

ஈ)		டி.என.ஏ.	 இரட்டிப்�ா்தலுககுத்	 ழ்த்வயான	
்நாதி்ளுககுக	குறியீடு	்ெயகிறெது.

4. டி.என.ஏ.வின	 மரபியல	 வி்ைவு்ளின	 உட்்ருத்்்த	
கீழக்ாணும்	வ்ர�டம்	விைககுகிறெது.		(NEET	2013)

	 A	மு்தல	C	வ்ர	உள்ை	ழ்ாடிட்ட	இடங்்ை	நிரப்பு்ள்.
	 டி.என.ஏ.	 	mஆர்.என.ஏ.		 	புர்தம்	–	முன	்மாழி்ந்தவர்			

 
அ)		A	 –	 �டி்யடுத்்தல	 B	 –	 இரட்டிப்�ா்தல,	 C	 –	 ழெம்ஸ	

வாட்ென
ஆ)		A	–	�டி்யடுத்்தல	B	–	்மாழி்�யர்த்்தல,	C	–	எர்வின
இ)  A – படிகயடுத்தல் B – கமகாழிகபயரத்தல், C – ஃபரகானசிஸ் 

கிரிக
ஈ)		A	–	�டி்யடுத்்தல	B	–	நீட்சி,	C	–	ழராெலினட்	ஃப்ராஙகளின

5. ்்ாடுக்ப்�ட்டுள்ை	 நானகு	 கூறறு்ளுள்	 ழலைக-ஆ�ரான	
்்தாடர்�ான	இரு	கூறறு்்ைத்	ழ்தர்்ந்்தடு.							(AIPMT-2010)
i)  குளுழ்ாஸ	 அலலைது	 ்ாலைகழடாஸ	 அடககியுடன	
ஒட்டி்ை்நது	அ்்த	்ெயலிேக்ச	்ெயயலைாம்.

ii)		ழலைகழடாஸ	இலலைா்த	்�ாழுது	அடககியானது	இயககிப்	
�குதியுடன	ஒட்டி்ைகிறெது.

iii)  Z	மர�ணு,	்�ர்மிழயஸககு	குறியீடு	்ெயகிறெது.
iv)  இது	ஃப்ராங்ாயிஸ	ழெக்ப்	மறறும்	ழெக்ஸ	்மானாட்	

என�வர்்ைால	விைக்ப்�ட்டது.
அ)	i	மறறும்	ii	 ஆ)	i	மறறும்	iii	
இ) ii மறறும் iv	 ஈ)	i	மறறும்	ii

6. கீழக்ண்டவறறுள்	 எ்ந்த	 இ்ைக	 குறியீடு்ள்	 அவறறின	
்ெயழலைாடு	 ெரியா்ப்	 ்�ாருத்்தப்�ட்டு	 உள்ைன?	 அலலைது	
குறிப்பிட்ட	அமிழனா	அமிலைத்திறகுரிய	்தனிக	குறியீடு	எது?	
	 	 	 	 																(AIPMT	2008)
அ)	GUU,	GCU	–	அலை்னன		
ஆ) UAG, UGA – நிறுத்துக குறியீடு
இ)	AUG,	ACG	–	்்தாடக்ம்	/	மீதிழயா்னன		 ஈ)	 UUA,	 UCA	
–	லியூசின	

7. டி.என.ஏ.	ெஙகிலி	வைர்சசியில	ஒ்ொகி	துண்டு்ள்	(AIPMT	
2007)
அ)		படிகயடுத்தலுககுக ்ககாரைமகாகிறது.
ஆ)		3´	 மு்தல	 5´	 தி்ெயில	 �ாலி்மர்	 ஆக்ம்	 ந்ட்�றறு	

இரட்டிப்புக	்்வ்ய	உருவாககுகிறெது.
இ)		டி.என.ஏ.	 இரட்டிப்�ா்தலில,	 �ாதி	 �்ேயன	 ்ாத்்தல	

மு்றெ	உள்ைது	என�்்த	நிரூபிககிறெது.
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ஈ)		5´	 மு்தல	 3´	 தி்ெயில	 �ாலிமர்	ஆக்ம்	 ந்ட்�றுகிறெது	
மறறும்	 3´	மு்தல	 5´	 தி்ெயில	டி.என.ஏ.	இரட்டிப்�ா்தல	
ந்ட்�றுகிறெது.

8. புழராழ்ரிழயாட்டு்ளில,	் மாழி்�யர்ப்பின	் ்தாடக்த்தில,	
ஒரு	GTP	மூலைககூறு	இதில	ழ்த்வப்�டுகிறெது.	(AIPMT	2003)
அ)		ஃபகாரலமல் கம்	 tRNAவுடன	3OS	துலை அலகு மறறும் 

mRNA	இலைதல்
ஆ)		் ்தாடக்க	கூட்ட்மப்புடன	ரிழ�ாழொமின	5OS	வ்்யான	

து்ை	அலைகு்ள்	இ்ை்தல.
இ)		ஃ�ார்்மல	்மட்	tRNA	உருவா்தல.
ஈ)		mRNAவுடன	 ரிழ�ாழொமின	 3OS	 து்ை	 அலைகு்ள்	

இ்ை்தல.
9. ரிவர்ஸ	டிரானஸகிரிப்ழடஸ	என�து,

அ)		RNA	ொர்்ந்த	RNA	�ாலிமழரஸ 
ஆ)		DNA	ொர்்ந்த	RNA	�ாலிமழரஸ
இ)		DNA	ொர்்ந்த	DNA	�ாலிமழரஸ 
ஈ)		RNA	ெகாரந்த	DNA	பகாலிமலரஸ்

10. எஸ்ஸெரிசியா	 ழ்ா்லையானது	 14N	 ஊட்த்்தால	
முழு்மயா்	 அ்டயாைமிடப்�டுகிறெது.	 மு்தல	 ெ்ந்ததி	
�ாகடீரியாவின,	டி.என.ஏவின	இரு	இ்ே்ளும்
அ)		ழவறு�ட்ட	 அடர்த்தி	 மறறும்	 ்�றழறொர்	 டி.என.ஏ.்வ	

ஒத்திருப்�து	இல்லை.
ஆ)		லவறுப்ட அடரத்தி ஆனகால் கபறலறகார டி.என.ஏ.லவ 

ஒத்துக ்ககாைபபடும்.
இ)		ஒழர	 அடர்த்தி	 மறறும்	 ்�றழறொர்	 டி.என.ஏ.்வ	

ஒத்திருத்்தல.
ஈ)		ஒழர	 அடர்த்தி	 மறறும்	 ்�றழறொர்	 டி.என.ஏ.்வ	

ஒத்திருப்�தில்லை.

பகாடம் – 6 – பரிைகாமம்
1.	 ஒரு	�றெ்வ	மறறும்	பூசசியின	இறெக்்்ள்

அ)		அ்மப்்�ாத்்த	உறுப்பு்ள்	மறறும்	குவிப்�ரிைாமத்்்தக	
குறிககினறென.

ஆ)		அ்மப்்�ாத்்த	உறுப்பு்ள்	மறறும்	விரி	�ரிைாமத்்்தக	
குறிககினறென.

இ)		கெயகலகாத்த உறுபபு்கள் மறறும் குவிபபரிமகாைத்லதக 
குறிககினறன.

ஈ)		் ெய்லைாத்்த	 உறுப்பு்ள்	 மறறும்	 விரி�ரிைாமத்்்தக	
குறிககினறென.

2. கீழக்ண்ட	கூறறு்ளுள்	எது	ெரியானது?
அ)		்தண்டு	்ெல்ள்	சிறெப்�்ட்ந்த	்ெல்ள்
ஆ)		�ாலூட்டி்ளின	 ்ரு	 வைர்சசியில	 ்ெவுள்்ள்	

ழ்தானறுகினறென	என�்தறகு	ஆ்தாரங்ள்	இல்லை.
இ)		அ்னத்து	 ்தாவர,	 விலைஙகு	 ்ெல்ளும்	 முழுத்திறென	

வாய்ந்த்வ.
ஈ)		தனி உயிரியின ்கருவளரச்சி நிலல்கள் அதன இன 

வரலகாறலறக குறிககினறன.
3. ஹார்டி	 வீன்�ர்க	 ெமன�ாட்டில	 ழவறறினச	 ்ெல	

உயிரி்ளின	நி்ழ்வண்	இவ்வாறு	குறிப்பிடப்�டுகிறெது.
	 அ)	P2 ஆ)	2pq
	 இ)	Pq	 ஈ)	q2

4. ்�ருங்ாலைங்ளின	ெரியான	வரி்ெ
அ)		ழ�லிழயாழொயிக	ஆர்ககிழயாழொயிக	சீழனாழொயிக
ஆ)		ஆர்ககிழயாழொயிக	�லிழயாழொயிக  புழராடீழராழொயிக
இ)		லபலிலயகாலெகாயி்க மீலெகாலெகாயிக சீலனகாலெகாயிக
ஈ)		மீழொழொயிக  ஆர்ககிழயாழொயிக  புழராட்டிழராழொயிக

5. “ழஹாழமா		ழெப்பியனஸ”்ளின	இன	�ரிைாம	வரலைாறறில	
ஏற�ட்ட	்வளிப்�்டயான	மாறறெம்	(AIPMT	2010)
அ)		உடலின	மயிர்	இேப்பு

ஆ)		ழநரான	நிமிர்்ந்த	ந்ட
இ)		்தா்ட்ள்	குட்்டயாக்ம்
ஈ)		மூலளயில் அளவில் ஏறப்ட குறிபபிடத்தகுந்த அதி்கரிபபு

6. ்வவ்ழவறு	வ்்யான	�ரிைாம	வரலைாறு்்ைக	்்ாண்ட	
உயிரி்ள்	 ஒரு	 ்�ாதுவான	 சூழியல	 ெவா்லைச	 ெ்நதிககும்	
வி்தமா்,	 ஒழர	 மாதிரியான	 புறெத்ழ்தாறெறெத்	 ்த்வ்மப்்�க	
்்ாண்டு	�ரிைமிப்�து,	(AIPMT	2013)
அ)	இயற்்த்	ழ்தர்வு
ஆ) குவிப பரிைகாமம்
இ)	சீரான	�ரிைாமம்
ஈ)	்த்வ்மப்புப்	�ரிைாமம்

பகாடம் – 7 & 8 – மனித நலன மறறும் லநகாய்கள் 
மறறும் லநகாயத்தலட - ்ககாபபியல்
1. கீழக்ாணும்	கூறறு்ளில	ெரியான	கூற்றெத்	ழ்தர்்ந்்தடு.		

	 	 	 	 	 (AIPMT	2010)
அ)		குறறெவாளி்ளுககு	�ார்பிசுழரட்்ள்	அளிக்ப்�டும்ழ�ாது	

உண்்ம	்�றெப்�டுகிறெது.
ஆ)		அறுலவ சிகிச்லெ கெயயபப்ட லநகாயகாளி்களுககு வலி 

நிவகாரணியகா்க,	அடிக்கடி மகாரஃலபன அளிக்கபபடுகிறது.
இ)		பு்்யி்லை	 ்மலலுவ்தால,	 இரத்்த	 அழுத்்தம்	 மறறும்	

இ்தயத்	துடிப்பு	கு்றெகிறெது.
ஈ)		அறு்வ	 சிகிச்ெககுப்	 பினபு	 ழநாயாளி்ளுககு	

்்ா்்ன	 அளிக்ப்�டுகிறெது.	 ஏ்னனில,	 அது	
குைம்ட்த்லைத்	தூண்டுகிறெது.

2.	 கீழக்ண்டவற்றெப்	்�ாருத்து்.	(AIPMT	2008)

பத்தி I பத்தி II

A)	அமீபியாசிஸ i)	டிழரழ�ானீமா	�ாலிடம்

B)	டிப்தீரியா ii)	கிருமி	நீக்ம்	
்ெயயப்�ட்ட	உைவு	

மறறும்	நீ்ரப்	
�யன�டுத்து்தல 

C)	்ாலைரா iii)	DPT	்தடுப்பூசி

D)	சிஃபிலிஸ iv)	வாயவழி	திரவ	மீட்டல	
சிகிச்ெ

	 A	 B	 C	 D

அ)	 i	 ii	 iii	 iv
ஆ)	 ii	 iv	 i	 iii
இ)	 ii	 i	 iii	 iv
ஈ)	 ii	 iii	 iv	 i

3.	 ஒருவரின	 உடலில	 இனடர்ஃ்�ரான்ள்	 உற�த்தியாவது,	
அவர்	 கீழக்ண்ட	 ஏழ்தா	 ஒரு	 ழநாயத்	 ்்தாறறுக்ான	
வாயப்்�க	்்ாண்டுள்ைார்	என�்்த	உைர்த்துகிறெது.
அ)	்டஃ�ாயடு ஆ)	மைல்வகாரி 

இ)	்டட்டனஸ ஈ)	மழலைரியா
4. பிைாஸழமாடியத்தினால	 ஏற�டும்	 ழநாயினால	 அவதியுறும்	

ஒருவர்	எப்ழ�ாது	மீண்டும்	மீண்டும்	குளி்ரயும்	் ாயசெ்லையும்	
மாறி	மாறி	அனு�விககிறொர்?	(AIPMT	MAINS	-	2010)
அ)		இரத்்த	 சிவப்பு	 ்ெல்ளிலிரு்நது	 ்வளிப்�டும்	

ஸழ�ாழராழொயிட்டு்ள்,	 மண்ணீரலினுள்	வி்ரவா்க	
்்ாலலைப்�ட்டுச	சி்்தக்ப்�டுகினறென.

ஆ)		டிழராஃழ�ாழொயிட்டு்ள்	 அதி்�ட்ெ	 வைர்சசிய்ட்நது	
சிலைவ்்	நசசுப்	்�ாருட்்்ை	்வளியிடுகினறென.

இ)		ஒ்டுணணி தனது இரத்த சிவபபு கெல்்களுககுள் விலரவகான 
கபருக்கமலடந்து அச்கெல்்கலள உலடத்துக க்ககாணடு,	
கவளிபப்டு புதிய இரத்த சிவபபணுக்களுககுள் நுலழயும் 
நிலலயில்.
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ஈ)		் மகழராழ்மீட்ழடா்ெட்டு்ளும்	 ்ம்ாழ்மீட்ழடா 
்ெட்டு்ளும்	இரத்்த	்வள்்ை	்ெல்ைால	அழிக்ப்�டு்தல.

5. மழலைரிய	 ஒட்டுண்ணியின	 ஸழ�ாழராழொயிட்	 நி்லை்ய	
எஙகு	்ாண்�ாய?	 	 								(AIPMT	PRE	2011)
அ)		மழலைரியாவினால	 துனபுறும்	 மனி்தர்்ளின	 இரத்்த	

சிவப்பு	்ெல்ளில
ஆ)		் ்தாறறு	்்ாண்ட	மனி்தர்்ளின	மண்ணீரலில.
இ)		புதி்தா்த்	 ழ்தாலுரித்து	 உருவாகிய	 அனாஃ�லைஸ	

்்ாசுவின	உமிழநீர்	சுரப்பியில.
ஈ)		கதகாறறு க்ககாணட கபண அனகாஃபலஸ் க்ககாசுவின 

உமிழநீரில்.
6.	 �னனாட்டு	 ்�யரிடல	 ந்டமு்றெச	 ெட்டங்ள்	 /	

விதி்ளின�டி,	 கீழக்ண்ட	 எ்ந்த	 உயிரினம்	 அறிவியல	
மு்றெப்�டி	 ெரியா்ப்	 ்�யரிடப்�ட்டு,	 ெரியா்	
அசசிடப்�ட்டுள்ைது?	 	 	(AIPMT	MAINS	-	2012)
அ)		பிைாஸழமாடியம்	 ஃ�ாலசி�ாரம்	 -தீவிர	 மழலைரியாக	

்ாயசெ்லை	ஏற�டுத்தும்	ஒரு	்ெல	உயிரி
ஆ)		ஃ்�லிஸ	 ்டகிரிஸ	 -கிர்	 ்ாடு்ளுககுள்	 நனகு	

�ாது்ாக்ப்�ட்ட	இ்நதியப்	புலி
இ)		எ.ழ்ா்லை	-மனி்த	சிறுகுடலில	் �ாதுவா்க	் ாைப்�டும்	

எனடமீ�ா	ழ்ா்லை	எனனும்�ாகடீரிய	வ்்யின	முழுப்	
்�யர்

7.	 கீழக்ண்ட	 எ்ந்த	 மனி்த	 அ்	 ஒட்டுண்ணி	 குட்டியீனும்	
�ண்்�க	்்ாண்டுள்ைது?		 	 (AIPMT		2015)
அ)	அன்்ழலைாஸழடாமா	டிழயாடிழனல
ஆ)	எனடழராபியஸ	்வர்மிகுலைாரிஸ
இ) டி்ரககி்னலலைா	ஸ்�ராலிஸ
ஈ)	அஸ்ாரிஸ	லைம்ப்ரி்ாயட்ஸ

8.	 ‘எனடமீ�ா	ஹிஸழடா்லைடி்ா’	்ெயல�டும்	நி்லையில	எ்்த	
உைவா்	உட்்்ாள்கிறெது?		 	 (AIPMT	2015)
அ)		எரித்லரகாலெ்டு்கள்,	 கபருஙகுடலின ல்ககாலழபபடலம் 

மறறும் கீழகல்ககாலழப படலம்
ஆ)		ழ்ா்ேப்�டலைம்,	 கீழகழ்ா்ேப்�டலைம்	 மறறும்	

்�ருஙகுடல
இ)		சிறுகுடலில	்ாைப்�டும்	உைவு
ஈ)		இரத்்தம்	மட்டும்

9. கீழக்ண்டவறறுள்	எது	எயட்ஸ	�றறிய	ெரியான	கூறறு.		
	 	 	 	 								(AIPMT	PRE	2010)
அ)		ழநாயத்	 ்்தாறறுக	 ்்ாண்ட	 ஒருவருடன	 ஒனறொ்	

உட்்ார்்நது	 உைவரு்நதுவ்தால	 HIV	 ்டத்்தப்�ட	 வாயப்பு	
உள்ைது.

ஆ)		ழ�ா்்த	 மரு்நது்ளுககு	 அடி்மப்�டுழவார்	 HIV	
்்தாறறினால	அதி்ம்	�ாதிக்ப்�டுகிறொர்்ள்.

இ)		ெரியான	 ்வனிப்பும்	 ெத்துைவும்	 அளிக்ப்�ட்டால,	
எயட்ஸ	ழநாயாளி்்ை	100%	குைப்�டுத்்த	இயலும்.

ஈ)		லநகாயுணடகாககும்	 HIV	 கர்லரகாலவரஸ் உதவி	 T	
கெல்்களுககுள் நுலழந்து அவறறின எணணிகல்கலயக 
குலறககிறது.

10. ழநாய்ள்	மறறும்	ழநாயத்்தடுப்பு	மறறும்	ழநாய்ள்	�றறிய	
ெரியான	கூற்றெத்	ழ்தர்்ந்்தடு.		 								(AIPMT	MAINS	2011)
அ)		சில ்ககாரைங்களகால்	 B	 மறறும்	 T	 லிஃலபகாலெ்டு்கள் 

லெதமுறும்லபகாது,	 ஒருவரது உடல் கிருமி்களுககு 
எதிரகான எதிரபகபகாரு்்கலள உறபத்தி கெயயகாது.

ஆ	இறெ்ந்த	 அலலைது	 ்ெயலிேக்ப்�ட்ட	 ழநாயக	 கிருமி்்ை	
ஊசி	மூலைம்	் ெலுத்துவ்தால	ம்ந்தமான	ழநாயத்	்த்ட்ாப்பு	
ஏற�டுகிறெது.

இ)		் ஹப்�ா்டடிஸ	 B	 ்தடுப்பு	 மரு்ந்்த	 அதி்	 அைவில	
உற�த்தி	 ்ெயய	 சிலை	 வ்்	 ஒரு	 ்ெல	 உயிரி்ள்	

�யன�டுத்்தப்�டுகினறென.
ஈ)		�ாம்புக	்டிககு	சிகிச்ெயா்,	எதிர்	 நச்ெ,	உடலுககுள்	

்ெலுத்துவது	 ்ெயலநி்லை	 ழநாயத்	 ்த்ட்ாப்புககு	
உ்தாரைம்	ஆகும்.

11. ழநாயத்்த்ட்ாப்பு	 ்்தாடர்�ான	 ெரியான	 கூற்றெக	
்ண்டுபிடி.		(AIPMT	Pre	2012)
அ)		் �ரியம்்ம	 ழநாயககிருமிககு	 எதிரான	

எதிர்ப்்�ாருட்்ள்	 T	 லிம்ஃழ�ா்ெட்டு்ைால	 உற�த்தி	
்ெயயப்�டுகிறெது.

ஆ)		எதிர்ப்்�ாருட்்ள்	என�்வ	புர்த	மூலைககூறு்ள்,	அ்வ	
ஒவ்்வானறும்	 நானகு	 இலைகு	 ெஙகிலி்்ைக	
்்ாண்டுள்ைன.

இ)		மாறறு	 சிறுநீர்த்்்த	 நிரா்ரிப்�து	 B	
லிம்ஃழ�ா்ெட்டு்ளின	�ணி	ஆகும்.

ஈ)  விரியன பகாம்புக்கடியின விஷத்திறகு சிகிச்லெயளிக்க, 
ஏறக்கனலவ உருவகாக்கபப்ட எதிரபகபகாரு்்கலள 
லநகாயகாளியின உடலில் ஊசி மூலம் கெலுத்த லவணடும்.

12. கீழக்ாணும்	 நானகு	 கூறறு்ளுள்	மூன்றெத்	 ்தவிர	 ஒனறு	
மட்டும்	புறறு	் ெல்ளின	�ண்்�க	குறிப்�தில்லை.		(AIPMT	
MAINS	2012)
அ)		முககிய	 ஊட்டப்	 ்�ாருட்்ளுக்ா்	 இயல�ான	

்ெல்ளுடன	ழ�ாட்டியிடுகினறென.
ஆ)		அ்வ	 எவ்விடத்தில	 ழ்தானறியழ்தா	 அவ்விடத்தில	

மட்டுழம	நி்லை்�றுவதில்லை.
இ)		அ்வ	 ்ட்டுப்�டுத்்த	 இயலைா	 மு்றெயில	

்�ருக்ம்டகினறென.
ஈ)  அலவ கதகாடரபு தடுபலபக க்ககாணடுள்ளன

13. எ்நநி்லையில	 HIV	 ்்தாறறு	 அ்தன	 அறிகுறி்்ை	
்வளிப்�டுத்துவதில்லை.		(AIPMT	2014)
அ)		ழநாயத்	் ்தாறறு	் ்ாண்ட	ஒருவருடன	�ாலுறெவு	் ்ாண்ட	

15	நாட்்ளுககுள்
ஆ)		விரு்நழ்தாம்பி	 ்ெல்ளுககுள்	 ்ரட்ழரா்வரஸ	

கூட்டமா்	உள்	நு்ேயும்ழ�ாது
இ)  அதி்க எணணிகல்கயிலகா உதவி T லிம்ஃலபகாலெ்டு்கலள 

HIV லெதமுறச் கெயயும்லபகாது
ஈ)		ரிவர்ஸ	 டிரானஸகிரிப்ழடஸ	 மூலைம்	 ்வரஸ	 டி.என.ஏ.	

உற�த்தி	்ெயயப்�டும்ழ�ாது
14. ஒவ்்வாரு	 ழநா்யயும்	 அ்தன	 ெரியான	 ்தடுப்பூசியுடன	

்�ாருத்து்.	(AIPMT	2015)

அ)	்ாெழநாய i)	தீங்றறெ	்வரஸ

ஆ)	்ககுவான	இருமல ii)	்ெயலிேக்ப்�ட்ட	நசசு

இ)	்்தாண்்ட	அ்டப்�ான iii)	்்ாலலைப்�ட்ட	�ாகடீரியா

ஈ)	இைம்பிள்்ை	வா்தம் iv)	தீங்றறெ	�ாகடீரியா

	 (a)	 (b)	 (c)	 (d)
அ)	ii	i	 iii	 iv
ஆ)	iii	 ii	 iv	 i
இ)  iv iii ii i
ஈ)			 i	 ii	 iv	 iii

15.	 எயட்ஸ	 ழநாயக	 ்ாரணியான	 HIV	 �றறிய	 கீழக்ண்ட	
கூறறு்ளுள்	எது	ெரியானது?		 					(NEET	II	–	2016)
அ)  இரணடு மூலககூறு ரிவரஸ் டிரகானஸ்கிரிபலடஸ் 

கநகாதிலளயும் தனன்கத்லத க்ககாணட உலறயுலடய 
லவரஸ் HIV ஆகும்.

ஆ)		HIV	என�து	உ்றெயறறெ	்ரட்ழரா்வரஸ	ஆகும்.

இ)		HIV	 ்தப்பிப்�தில்லை.	 ஆனால	 ்�றெப்�ட்ட	
ழநாயத்்த்ட்ாப்்�த்	்தாககுகிறெது.	
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ஈ)		ஒரு	மூலைககூறு	RNA	இ்ே்யயும்	ஒரு	மூலைககூறு	ரிவர்ஸ	
டிரானஸகிரிப்ழடஸ	்நாதி்யயும்	்தனன்த்ழ்த	்்ாண்ட	
உ்றெயு்டய	்வரஸ	HIV	ஆகும்.

பகாடம் 9 – மனித நலனில் நுணணுயிரி்கள்
1. வீட்டுக்ழிவு	 நீர்	 ஆறறு	 நீருடன	 ்லைககும்ழ�ாது 

	 	 	 	 				(AIPMT	MAINS	2010)

அ)		ஆறறு	நீ்ரக	குடித்து,	எலி	ழ�ானறெ	சிறிய	உயிரினங்ள்	
இறெககினறென.

ஆ)		நுண்ணுயிரி்ளின	அதி்ரித்்த	்ெயல�ாட்டால	இரும்பு	
ழ�ானறெ	 நுண்ணூட்டப்	 ்�ாருட்்ள்	
விடுவிக்ப்�டுகினறென.

இ)  நுணணுயிரி்களின அதி்கரித்த கெயல்பகா்டகால் நீரில் 
்கலரந்துள்ள ஆகஸிஜன அதி்கமகா்கப 
பயனபடுத்தபபடுகிறது.

ஈ)		ஆறறு	 நீரில,	 0.1	 ெ்தவீ்த	 அைவிறழ்	 அசுத்்தங்ள்	
உள்ை்தால,	இப்ழ�ாதும்	அது	அரு்ந்தத்்தக்்தா்	உள்ைது.

2.	 கீழக்ண்ட	 கூறறு்ளுள்	 ெரியான்்தத்	 ழ்தர்்ந்்தடு.	 
	 	 	 	 									(AIPMT	PRE	2010)

அ)		விலைஙகுக	 ்ழிவு்ளின	 மீது	 ்ாறறுச	 சுவாெ	
�ாகடீரியாக்ள்	 ்ெயல�ட்டு	 உயிர்	 வாயு	 உற�த்தி	
்ெயயப்�டுகிறெது.

ஆ)		் ாலந்ட்ளின	 இ்ரப்்�யில	 ்மத்்தழனா்ாக்ஸ	
எனனும்	்ாறறுச	சுவாெ	�ாகடீரியா	்ாைப்�டுகிறெது.

இ)		ொை	 வாயு	 என	 ்�ாதுவா்	 அ்ேக்ப்�டும்	 உயிர்	
வாயுவானது	தூய	மீத்ழ்தன	ஆகும்.

ஈ)  ்கழிவுநீரச் சுத்தி்கரிபபு நிலலயத்தில் உள்ள படிவுத் 
கதகா்டி்களில் படிந்துள்ள கெறிவூ்டபப்ட ்கெடு்கள், 
்ககாறறுச்சுவகாெ பகாகடீரியங்கள் வகாழ ஏறற இடமகாகும்.

3. அ	மு்தல	ஈ	வ்ர	உள்ை	கீழக்ண்ட	நானகு	கூறறு்்ைப்	
�டித்துப்	�ார்க்வும்.			 	 			(AIPMT	MAINS	2012)

அ)		பிறெ்ந்த	குே்ந்்தககு	சீம்�ால	சிறெ்ந்தது	ஏ்னனில	இதில	
எதிர்ப்்�ாருள்	தூண்டி்ள்	அதி்ம்	உள்ைன.

ஆ)		சிககுனகுனியா	 கிராம்	 ்ந்டிவ்	 �ாகடீரியத்்தால	
ஏற�டுகிறெது.

இ)		் வரஸ	அறறெ	 ்தாவரங்்ை	 	 உருவாக்	 திசு	 வைர்ப்பு	
மு்றெ	�யனுள்ைது.

ஈ)		் நாதிக்ப்�ட்ட	 திராட்்ெ	 ரெத்திலிரு்நது	 ்ாயசசி	
வடி்ட்டு்தல	மு்றெயில	பீர்	்தயாரிக்ப்�டுகிறெது.

ழமற்ண்டவறறுள்	எத்்த்ன	கூறறு்ள்	்தவறொன்வ?
அ) மூனறு	 	 ஆ)	நானகு	
இ)	ஒனறு	 	 ஈ)	இரண்டு

4.	 ஆழக்டல	 நீரில	 கீழக்ண்டவறறுள்	 எது	 ்ாைப்�டும்?	 
	 	 	 	 	 (AIPMT	2013)
அ) ஆரககி பகாகடீரியகா 
ஆ)	யூ	�ாகடீரியா
இ)	நீலைப்�சும்	�ாசி	 	
ஈ)	ொறுண்ணி	பூஞ்்ெ்ள்

5.	 ்ழிவு	நீர்	சுத்தி்ரிப்பினழ�ாது	உயிர்	வாயு	உற�த்தியாகிறெது.	
இதில	்ாைப்�டும்	வாயுக்ள்	(AIPMT	2015)
அ)  மீத்லதன, லை்ரஜன ெல்ஃலபடு, ்ககாரபன-லட-

ஆகலஸைடு
ஆ)		மீத்ழ்தன,	ஆகஸிென,	்ஹட்ரென	ெலஃ்�டு
இ)		் ஹட்ரென	ெலஃ்�டு,	மீத்ழ்தன,	ெலஃ�ர்	்ட	ஆக்ஸெடு
ஈ)		் ஹட்ரென	ெலஃ்�டு,	்நட்ரென,	மீத்ழ்தன

6.	 ்ாறறெறறெ	 ்ெடு	 ்ெரிப்�ான்ளில	 என்னனன	 வாயுக்ள்	
உற�த்தியாகினறென?	(AIPMT	2014)

அ)	மீத்ழ்தன	மறறும்	CO2	மட்டும்
ஆ)  மீத்லதன, லை்ரஜன ெல்ஃலபடு மறறும் CO2 
இ)		மீத்ழ்தன,	்ஹட்ரென	ெலஃ்�டு	மறறும்	O2	
ஈ)	்ஹட்ரென	ெலஃ்�டு	மறறும்	CO2
உ)		இ்நநீரில	உள்ை	 ்ரிமப்்�ாருட்்ள்	நுண்ணுயிரி்ைால	

மி்	அதி்	அைவில	உண்ைப்�டுகிறெது.

7.	 கீழக்ண்ட	 நுண்ணுயிரி்்ையும்	 அவறறின	
முககியத்துவத்்்தயும்	்�ாருத்து்.										(RE	-	AIPMT	2015)

a)	ொக்ழரா்மசிஸ
i)	ழநாயத்்த்ட்ாப்்�	
மட்டுப்�டுத்தும்	்ாரணி்ளின	
உற�த்தி

b)	் மானாெஸ	�ர்பூரியஸ ii)	ஸவிஸ	�ாலைா்டக	்ட்டியின	
முதிர்வு

c)	டி்ரழ்ா்டர்மா	
�ாலிஸழ�ாரம்

iii)	வணி்	ரீதியான	எத்்தனால	
உற�த்தி

d)	புழராப்பிழயானி	
�ாகடீரியம்	்ெர்மனி

iv)	இரத்்த	்்ாலைஸட்ரா்லைக	
கு்றெககும்	்�ாருளின	உற�த்தி

	 (a)	 (b)	 c)	 (d)
அ)		 iv	 iii	 ii	 i
ஆ)		 iv	 ii	 i	 iii
இ)		 iii	 i	 iv	 ii
ஈ)   iii iv i ii

8.	 கீழே	 ்்ாடுக்ப்�ட்ட	 அட்டவ்ையில	 ்தவறொ்ப்	
்�ாருத்்தப்�ட்டுள்ை்்தக	்ண்டுபிடி.	(NEET-1,	2016)

நுணணுயிரி விலளகபகாருள் பயனபகாடு

அ)டி்ரழ்ா்டர்மா	
�ாலிஸழ�ாரம்

்ெகழைாஸ
ழ�ாரின	A

ழநாயத்	
்த்ட்ாப்்�	
மட்டுப்�டுத்தும்	
மரு்நது

ஆ)	்மானாஸ்ஸ	
�ர்பூரியஸ

ஸழடட்டின்ள்
இரத்்த	
்்ாலைஸடிரால	
கு்றெ்தல

இ)	ஸட்்ரப்ழடா்ாக்ஸ ஸட்்ரப்ழடா
்்ழனஸ

இரத்்தக	
குோயிலிரு்நது	
இரத்்தக்ட்டி்ய	
நீககு்தல

ஈ)	கிைாஸட்ரிடியம்	
பியுட்டிலி்ம்

லலபலபஸ்
எணகைய 
்கலற்கலள 
நீககுதல்

9.	 �த்தி	 Iஐ	 �த்தி	 II	 உடன	 ்�ாருத்து .்	 கீழே	குறிப்பிடப்�ட்டுள்ை	
குறியீடு்்ைப்	�யன�டுத்தி	ெரியான	் ்தரிவி்னத்	ழ்தர்்ந்்தடுக .்

பத்தி I பத்தி II

A)	சிட்ரிக	அமிலைம் 1.	டி்ரழ்ா்டர்மா

B)	் ெகழைாஸழ�ாரின	A 2.	கிைாஸட்ரிடியம்

C)	ஸழடடின்ள் 3.	அஸ்�ர்ஜிலலைஸ

D)	புட்ரிக	அமிலைம் 4.	்மானாஸ்ஸ

அ)	A	:	3,	 B	:	1,		 C	:	4,	 D	:	2

ஆ)	A	:	1,	 B	:	4,		 C	:	2,	 D	:	3

இ)	A	:	3,	 B	:	4,		 C	:	1,	 D	:	2

ஈ) A : 3, B : 1,  C : 2, D : 4

TN_GOVT_XII_Zoology_TM_Neet.indd   329 20-03-2019   19:51:48



330க�ொள்குறி வினொக�ள்

பகாடம் 10 – உயிரி கதகாழில்நு்பவியல் மறறும் அதன 
பயனபகாடு்கள்
1.	 மரபுப்	 ்�ாறியியல	 கீழக்ாணும்	 எ்்த	 ்வறறி்ரமா்	

உற�த்தி	்ெயயப்	�யன�டுகிறெது?																	(AIPMT	RE	2010)

அ)		மனிதர்களுககு லபகாலிலயகா தடுபபு மருந்தின ஆபத்தறற 
பகாது்ககாபபுத் தனலமலயப பரிலெகாதிபபதறகு முனபு 
மரபியல்பு மகாறறபப்ட எலி்களில் அச்லெகாதலனலயச் 
கெயவதறகுப பயனபடுகிறது.

ஆ)		சிலைவ்்	 இ்தய	 ழநாய்ளுககுப்	 புதிய	 வ்்	 சிகிச்ெ	
அளிப்�்தறகு	 உ்்ந்த,	 மரபியலபு	 மாறறெப்�ட்ட	
மாதிரி்்ை	உருவாககுவ்தறகுப்	�யன�டுகிறெது.

இ)		மரபியலபு	 மாறறெப்�ட்ட	 ‘ழராசி’	 எனும்	 �சு,	 ்நய	
்தயாரிப்�்தறழ்றறெ	 அதி்	 ்்ாழுப்புச	 ெத்து	 மிகு்ந்த	
�ா்லை	உற�த்தி	்ெயகிறெது. 

ஈ)		வயல	 ழவ்லை்ள்	 ்ெயவ்தறகுரிய	 உசெ	 திறென	 ்�றறெ	
எருது்ள்	ழ�ானறெ	விலைஙகு்ள்.

2.	 Bt	�ருத்தியின	சிலை	�ண்பு்ைாவன																								(AIPMT	RE	2010)

அ)		நீண்ட	 இ்ே்ள்	 மறறும்	 அசுவினிப்	 பூசசி்ளுககு	
எதிரான	எதிர்ப்�ாறறெல	

ஆ)		நடுத்்தர	 ம்சூல,	 நீண்ட	 இ்ே்ள்	 மறறும்	 தீஙகுயிரிப்	
பூசசியான	வண்டு்ளுககு	எதிரான	எதிர்ப்�ாறறெல.	

இ)		அதி்	 ம்சூல	 மறறும்	 டிப்டீரா	 வ்்	 தீஙகுயிரிப்	
பூசசி்்ைக	 ்்ாலலும்	 நசசுப்	 புர்தப்	 �டி்ங்்ை	
உருவாககு்தல.

ஈ)		அதி்க ம்கசூல் மறறும் பருத்திக ்ககாயப புழுவிறகு எதிரகான 
எதிரபபகாறறல். 

3.	 ழ�சிலலைஸ	 துரிஞ்சி்யனசிஸ	 பூசசி்்ைக	 ்்ாலலும்	
புர்தத்்்த	 உள்ைடககிய	 புர்தப்	 �டி்ங்்ை	 உற�த்தி	
்ெயகிறெது.	இப்புர்தம்,	 	 	(AIPMT	MAIN	2010)

அ)		தீஙகுயிரிப பூச்சியின நடுககுடலில் உள்ள எபிதீலிய 
கெல்்களுடன ஒ்டி இறுதியகா்க அலதக க்ககால்கிறது.

ஆ)		அழு்்	மர�ணு	உட்�ட	�லை	மர�ணுக்ைால	குறியீடு	
்ெயயப்�டுகிறெது.

இ)		தீஙகுயிரிப்	பூசசியின	முனகுடலில	உள்ை	அமிலை	PH	ஆல	
தூண்டப்�டுகிறெது.

ஈ)		் டத்தி	 �ாகடீரியத்்்தக	 ்்ாலலுவதில்லை.	 ஏ்னனில	
அது	நசசுத்்தன்ம	்தடுப்புப்	�ண்்�க	்்ாண்டுள்ைது.

4.	 ‘அ’	மு்தல	‘ஈ’	வ்ரயிலைான	கீழக்ாணும்	நானகு	கூறறு்்ைப்	
�டித்து,	 அதில	 சிலை	 ்தவறு்்ை	 உ்டய	 இரண்டு	
கூறறு்்ைக	்ண்டறி்.		 	 			(AIPMT	MAINS,	2011)

A)		மு்தன	மு்தலில	உருவாக்ப்�ட்ட,	மரபியலபு	மாறறெப்�ட்ட	
ழராசி	எனனும்	எரு்மயிலிரு்நது	கி்டத்்த	�ாலில	மனி்த	
ஆலஃ�ா-ழலைகடாலபுமின	அதி்	அைவில	்ாைப்�ட்டது.

B)		மறறெ	 ்�ரும்	 மூலைககூறு்ளிலிரு்நது	 டி.என.ஏ.்வப்	
பிரித்்்தடுக்	 வ்ரயறு	 ்நாதி்ள்	
�யன�டுத்்தப்�டுகினறென.

C)		மறுழெர்க்்	 டி.என.ஏ.	 ்்தாழிலநுட்�த்தில	 கீழந்ர்வு	
்ெயலமு்றெ	என�து	ஒரு	�டிநி்லையாகும்.

D)		வீரியம்	 நீக்ப்�ட்ட	 ழநாயூககி்ள்,	 மறுழெர்க்்	
டி.என.ஏ.்வ	 விரு்நழ்தாம்பியினுள்	 மாறறுவ்தறகு	
்டத்தி்ைா்ப்	�யன�டுத்்தப்�டுகினறென.

	 அ)	B	மறறும்	C	ஆ)	C	மறறும்	D
	 இ)	A	மறறும்	C	ஈ) A மறறும் B

5.	 நீலை	 நிறெமுள்ை	 மறுழெர்க்்யறறெ	 �ாகடீரியக	
கூட்ட்மப்பிலிரு்நது	 ்வண்ணிறெத்்்தக	 ்்ாண்ட	
கூட்ட்மப்�ா 	் மறுழெர்க் 	் �ாகடீரியங்ள்	
ழவறு�ாடுறறுள்ைன.	ஏ்னனில,		 																		(AIPMT	2013)

அ)  மறுலெரகல்கயறற பகாகடீரியகாக்கள் 𝛃 
்ககாலகலடகாசிலடலஸைக க்ககாணடுள்ளன.

ஆ)		மறுழெர்க்்யறறெ	 �ாகடீரியங்ளில	
்ாலைகழடாசிழடஸின	நு்ேவு	்ெயலிேப்பு.

இ)  மறுலெரகல்க பகாகடீரியகாவில் 𝛂 ல்கலகலடகாசிலடஸின 
நுலழவு கெயலிழபபு.

ஈ)		மறுழெர்க்்	 �ாகடீரியாவில	 கி்ைழ்ாஸிடஸ	 ்நாதி	
்ெயலிேத்்தல.

6. மர�ணு	மாறறெ	ஆராயசசி	மறறும்	�ாது்ாப்்�	்நறிப்�டுத்தி	
மரபியலபு	 மாறறெப்�ட்ட	 உயிரி்்ை	 ்�ாது	 ழெ்வக்ா்	
அறிமு்ம்	் ெயயும்	இ்நதிய	அரசு	அ்மப்பு	எது?						(AIPMT	2015)

அ)	உயிரி-�ாது்ாப்புக	குழு
ஆ)	இ்நதிய	விவொய	ஆராயசசிக	்ே்ம்
இ)	மரபுப்	்�ாறியியல	ஒப்பு்தல	குழு
ஈ)	மர�ணுக	்்யாளும்	ஆயவுக	குழு

7. மரபுப்	 ்�ாறியியலில	 விரும்பிய	 டி.என.ஏ.	 துண்டங்்ை	
(மர�ணுக்்ை)	 ்டத்தி	 மூலைமா்	 விரு்நழ்தாம்பி	
்ெலலினுள்	நு்ேக்ப்�டுகிறெது.	‘அ’	மு்தல	‘ஈ’	வ்ரயிலைான	
கீழக்ாணும்	நானகு	ெரியான	்ாரணி்்ைத்	்்தரிவு	்ெய.	
(AIPMT	MAIN	2010)

A)	ஒரு	�ாகடீரியம்	 								B)	பிைாஸமிட்
C)	பிைாஸழமாடியம்																D)	�ாகடீரிழயாஃழ�ஜ்
அ)	A,	B	மறறும்	D	 	 ஆ)	A	மட்டும்	
இ)	A	மறறும்	C			 	 ஈ)	B	மறறும்	D

8. கீழக்ாணும்	 இரு	 வழி	 ஒத்்த	 (Palindrome)	 டி.என.ஏ.	 ்ார	
வரி்ெ்ளுள்,	குறிப்பிட்ட	வ்ரயறு	்நாதியால	்மயத்தில	
்வட்டுப்�டக	கூடியது	எது?	(AIPMT	PRE	2010)

அ)	 	5'	CGTTCG-3'	 3'-ATGGTA-5'
ஆ)	 	5'	GATATG-3'	 3'-CTACTA-5'
இ)	 	5'	GAATTC-3'	 3'-CTTAAG-5'
ஈ)	 	5'	CACGTA-3'	 3'-CTCAGT-5'

9. வ்ரய்றெ	 எனழடாநியூகளிழயஸ	 எனனும்	 ்நாதி்ள்,	
(AIPMT	PRE	2010)

அ)		டி.என.ஏ. மூலககூறின உ்புறத்தில் குறிபபி்ட 
இடங்களில் கவ்டுகினறன.

ஆ)		டி.என.ஏ.	 ்லைழ்ஸ	 ்நாதி்ய	 ஒட்டுவ்தறகுரிய	
குறிப்பிட்ட	நியூகளிழயா்டடு	வரி்ெ்்ை	அ்டயாைங	
்ாணுகிறெது.

இ)		டி.என.ஏ.	 �ாலிமழரஸ	 ்நாதியின	 ்ெயல�ாடு்்ைக	
கு்றெககிறெது.

ஈ)		டி.என.ஏ.	 மூலைககூறின	 மு்னயில	 உள்ை	
நியூகளிழயா்டடு்்ை	நீககுகிறெது.

10. ்லைக்ப்�ட்ட	 ்்தாட்டி	 உயிர்	 வி்ன்லைன்ள்	 இ்தற்ா்	
வடிவ்மக்ப்�ட்டுள்ைன			 				(AIPMT	PRE	2010)

அ)		வி்ை்�ாருளின	�்தப்�டுத்தி்யச	ழெர்ப்�்தறகு
ஆ)		வி்ை்�ாரு்ைச	சுத்்தம்	்ெயவ்தறகு
இ)		வைர்ப்புக	 ்லைனில	 ்ாறறெறறெ	 நி்லை்ய	 உறுதி	

்ெயவ்தறகு
ஈ)		கெயல்முலற முழுலமககும் ஆகஸிஜன கிலடக்கச் 

கெயதல்

11. EcoRI	 எனனும்	வ்ரயறு	 எனழடாநியூகளிழயஸ	 ்நாதியில	
‘Co’	 எனனும்	 எழுத்துக்ள்	 எ்்தக	 குறிககினறென?	 
	 	 	 	 				(AIPMT	PRE	2011)

அ)	சீழலைாம்	 ஆ)	ழ்ா	என்ெம்	

இ)	ல்ககாலல ஈ)	ழ்ாலைம்
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12.	 �ாலிமழரஸ	 ெஙகிலி	 வி்னயில	 டி.என.ஏ.	 �ாலிமழரஸ	
்்தாடர்�ான	ெரியான	கூறறு	எது?		 						(AIPMT	PRE	2012)

அ)		் �றும்	 ்ெல்ளுககுள்	 ்ெலுத்்தப்�ட்ட	 டி.என.ஏ.	
்வக்ட்டுவ்தறகுப்	�யன�டுகிறெது.

ஆ)		ழ்தர்்ந்்தடுக்த்்தக்	 குறியீட்டாைரா்	 இது	
்ெயல�டுகிறெது.

இ)		இது	்வரஸிலிரு்நது	பிரித்்்தடுக்ப்�டுகிறெது.
ஈ)  அதி்க கவபபநிலலயிலும் கெயல்புரியும் திறலனகாடு 

உள்ளது.

13.	 டி.என.ஏ.	 பூசசு	 ்ெயயப்�ட்ட	 நுண்ணிய	 து்ள்்்ை,	
உருமாறறெத்திற்ா்	 அதி்	 வி்ெயுடன	 மர�ணு	 துப்�ாககி	
மூலைம்	 ்ெலுத்துகிழறொம்.	 இ்ந்த	 நுண்ணிய	 து்ள்்ள்	
எவறறொல	ஆன்வ?		 	 (AIPMT	PRE	2012)

அ)	்வள்ளி	அலலைது	பிைாட்டினம்	 	 	
ஆ)	பிைாட்டினம்	அலலைது	துத்்தநா்ம்
இ)	சிலி்ான	அலலைது	பிைாட்டினம்	
ஈ) தங்கம் அல்லது டஙஸ்டன

பகாடம் 11 – உயிரினங்கள் மறறும் இனககூ்டம் 
(Organisms and Population) 
1.	 கீழக்ண்டவறறுள்	எது	ெரியா்	வ்ரயறுக்ப்�ட்டுள்ைது?	

(AIPMT	MAINS	2010)

அ)		மற்றொரு	உயிரிககு	உைவளிககும்	உயிரி	விரு்நழ்தாம்பி	
எனப்�டும்.

ஆ)		ஒரு	சிறறினம்	நன்ம	்�று்தலும்	மற்றொனறு	எவ்வி்த	
�ாதிப்�்டயாமலும்	 ்்ாள்ளும்	 உறெவு	 ழ்டு	 ்ெயயும்	
வாழக்்	எனப்�டும்.

இ)  ஒரு உயிரிலயப பிடித்து, க்ககானறு அலத உைவகாககிக 
க்ககாள்ளும் உயிரி க்ககானறுணணி எனபபடும்.

ஈ)		மற்றொரு	 உயிரியின	 உடலின	 உள்ழைழய	 வாழ்நது	
அவ்வுரி்யக	 ்்ாலலைவும்	 ்ெயயககூடிய	 உயிரி	
ஒட்டுண்ணி	எனப்�டும்.

2.	 கீழக்ாணும்	 நானகு	 கூறறு்்ையும்	 �டித்துப்	 �ார்த்து	
அவறறுள்	 ெரியான	 இரண்்டத்	 ழ்தர்்ந்்தடு.	 (AIPMT	 PRE	
2010)

A)		ஒரு	 சிங்ம்	 மா்ன	 உண்ணு்தலும்	 ஒரு	 குருவி	
்தானியத்்்த	 உண்ணு்தலும்	 நு்ர்ழவார்	 எனனும்	
மு்றெயில	சூழியல	ழநாககில	ஒழர	மாதிரியான்வ.

B)		பிைாஸடர்	எனனும்	்்ானறுண்ணி	வ்்	நட்ெத்திர	மீன,	
சிலை	 வ்்	 முது்்லும்�றறெ	 உயிரி்ளின	 சிறறினப்	
�லவ்்்ம்யப்	�ராமரிக்	உ்தவுகிறெது.

C)		இ்ரயாகும்	 சிறறினங்ளின	அழிவிறகு	 ்்ானறுண்ணி	
விலைஙகு்ழை	்ாரைமாகும்.

D)		்தாவரங்ைால	 உற�த்தி	 ்ெயயப்�டும்	
ழவதிப்்�ாருட்்ைான,	 நிழ்ாடின,	 ஸட்ரிச்னன	
ழ�ானறெ்வ	 அத்்தாவரத்தின	 வைர்சி்்த	 மாறறெக	
கு்றெ�ாடு்்ைக	குறிககிறெது.

ெரியகான கூறறு்கள்
	 அ)	B	மறறும்	C	 ஆ)	C	மறறும்	D
	 இ)	A	மறறும்	D	 ஈ) A மறறும் B

3.	 ெம்வளியில	வாழும்	உயிரினங்ள்	உயரமான	�குதி்ளுககு	
(3,500	 மீட்டர்	 மறறும்	 அ்தறகு	 அதி்மான)	 ந்ரும்ழ�ாது	
அவ்வுயிரினங்ளின	 உடலில	 கீழக்ாணும்	 எ்ந்த	 இரண்டு	
மாறறெங்ள்	நி்ழகினறென?	(AIPMT	PRE	2010)

A)		இரத்்த	சிவப்பு	்ெல்ளின	அைவு	அதி்ரித்்தல.
B)		இரத்்த	சிவப்பு	்ெல்ளின	உற�த்தி	அதி்ரித்்தல.
C)		சுவாெ	வீ்தம்	அதி்ரித்்தல

D)		திராம்ழ�ா்ெட்	எண்ணிக்்	அதி்ரித்்தல
அ)	B	மறறும்	C	ஆ)	C	மறறும்	D	
இ)	A	மறறும்	D	ஈ) A மறறும் B

4.	 அ	 மு்தல	 ஈ	 வ்ரயிலைான	 கீழக்ாணும்	 நி�்ந்த்ன்்ை	
மனதில	 ்்ாள்ைவும்.	 சூேல	 ்த்வ்மப்�ா்	 �ா்லைவனப்	
�லலி்ளில	 ்ாைப்�டும்	 �ண்பு்்ை	விைககும்	 ெரியான	
இ்ை்யத்	ழ்தர்்ந்்தடு.		 	 				(AIPMT	PRE	2010)

A)		அதி்	 ்வப்�நி்லையிலிரு்நது	 ்தப்பிக்	 சிறு	 வ்ை்ள்	
ழ்தாண்டு்தல.

B)		அதி்	 ்வப்�நி்லையில	 உடலிலிரு்நது	 வி்ரவா்	
்வப்�த்்்த	இேத்்தல.

C)	 ்வப்�நி்லை	 கு்றெவா்	 உள்ைழ�ாது	 சூரிய	 ஒளியில	
குளித்்தல.
D)		் ்ாழுப்பிலைான,	 ்தடித்்த	 ழ்தால	 ்வப்�த்திலிரு்நது	

�ாது்ாககிறெது.
அ) A மறறும் C	ஆ)	B	மறறும்	D
இ)	A	மறறும்	B	 ஈ)	C	மறறும்	D

5.	 ஆறு	 மா்தங்ளுககு	 முனபு	 ெம்வளியில	 வசித்்த	 மக்ள்,	
அருகிலுள்ை	ழராஹ்தாங	�ாஸ	 (உயரமான	ம்லைப்�ா்்த)	
எனனும்	 �குதிககு	 இடம்	 ்�யர்்ந்தனர்.	 அவர்்ள்,	 
	 	 	 	 							(AIPMT	PRE	2012)

அ)  அதி்க இரத்த சிவபபு கெல்்கலளயும் குலறந்த ஆகஸிஜன 
இலைவுத்திறன க்ககாணட ஹீலமகாகுலளகாபின்கலளயும் 
க்ககாணடிருந்தனர.

ஆ)		் ால�்நது	 ழ�ானறெ	 வி்ையாட்டு்்ை	
வி்ையாடுவ்தறழ்றறெ	 உடல	 ்தகுதி்யப்	
்�றறிருக்வில்லை.

இ)		குமட்டல,	ழொர்வு	ழ�ானறெ	மு்டு	ழநாய	அறிகுறி்ைால	
அவதியுறுவர்.

ஈ)		இயல�ான	 இரத்்த	 சிவப்பு	 ்ெல	 எண்ணிக்்்யக	
்்ாண்டிருப்�ர்.	 ஆனால	 அதி்	 ஆகஸிென	
இ்ைவுத்திறென	 ்்ாண்ட	 ஹீழமாகுழைாபின்்ைப்	
்�றறிருப்�ர்.

6.	 ஒரு	�ண்்ையில,	பூ்ன்ளின	இனககூட்டம்	்்தாடர்�ான	
ஆயவில	ஒரு	உயிரியலைாைர்	ஈடு�ட்டுள்ைார்.	அதில,	ெராெரி	
பிறெப்பு	 வீ்தம்	 250	 என�்்தயும்,	 ெராெரி	 இறெப்பு	 வீ்தம்	 240	
என�்்தயும்	உள்வரு்்	20	என�்்தயும்	் வளிச்ெல்்ை	
30	 என�்்தயும்	 ்ண்டறி்ந்தார்.	 இதில	 நி்ர	 இனககூட்ட	
அதி்ரிப்பு	எவ்வைவு?	(AIPMT	2013)

அ) 10 ஆ) 15     இ) 05  ஈ) 0

7.	 ழவறு�ட்ட	 சிறறினங்்ைச	 ழெர்்ந்த	 உயிரி்ள்	 கூட்டமா்	
ஒழர	 வாழிடத்தில	 வசித்து	 ்ெயலநி்லை	 ொர்பு	
இ்டவி்ன்்ைக	 ்்ாண்டிரு்ந்தால,	 அது,	 
	 	 	 	 								(RE-AIPMT	2015)

அ) உயிரிய ெமுதகாயம்
ஆ)	சூழநி்லை	மண்டலைம்	
இ)	இனககூட்டம்	 	
ஈ)	சூழநி்லைச	சிறு	வாழிடம்

8.	 ்ாஸின	‘ழ�ாட்டி	்தவிர்ப்பு	்தத்துவம்’	இவ்வி்தம்	உ்ரககிறெது.	
	 (NEET-1	2016)

அ)		அதி்	 எண்ணிக்்	 உ்டய	 சிறறினங்ள்,	 கு்றெ்ந்த	
எண்ணிக்்	 உ்டய	 சிறறினங்்ைப்	 ழ�ாட்டியின	
மூலைம்	விலைககுகினறென.

ஆ)		ஒழர	 வ்்யான	 வைங்ளுக்ா்	 ந்ட்�றும்	
ழ�ாட்டியில	ழவறு�ட்ட	உைவுத்	ழ்த்வ்யக	்்ாண்ட	
சிறறினங்ள்	விலைக்ப்�டுகினறென.
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இ)  ஒலர வல்கயகான வலரயறுக்கபப்ட வளங்களுக்ககா்க, 
எந்த இரு சிறறினங்களும் ஒலர ‘சிறு வகாழிடத்தில்’ நீணட 
்ககாலம் வகாழவதில்லல.

ஈ)		் �ரிய	 உயிரினங்ள்	 ழ�ாட்டியின	 மூலைம்	 சிறிய	
உயிரினங்்ை	விலைககுகினறென.

9.	 ்�யர்சசி	 மாதிரி	 வழிச	 ்ெலலும்	 ஒருஇனககூட்டத்தின	
வைர்சசி	வீ்தம்	எப்ழ�ாது	சுழியம்	ஆகும்?	்�யர்சசி	மாதிரி	
இவ்வி்தம்	்தரப்�டுகிறெது,	(NEET-1	2016)	dN/dt	=	rN	(1-N/K)

அ)  N/K-ன மதிபபு ெரியகா்க ஒனறு என இருககும்லபகாது 
ஆ)		N-	வாழிடத்தின	்தாஙகு	திறெ்ன	்நருஙகும்ழ�ாது
இ)		N/Kன	மதிப்பு	சுழியத்திறகுச	ெமமா்	உள்ைழ�ாது
ஈ)		பிறெப்பு	வீ்தத்்்த	விட	இறெப்பு	வீ்தம்	அதி்மா்	உள்ைழ�ாது

பகாடம் 12 – உயிரியப பல்வல்கலம மறறும் பகாது்ககாபபு
1.	 உயிரிய	�லவ்்்ம	�றறிய	ெரியான	கூற்றெத்	ழ்தர்்ந்்தடு.	

(AIPMT	MAINS	2012)

அ)		அதி்	அைவில	Bt	�ருத்தி	�யிரிடப்�டுவ்தால	உயிரியப்	
�லவ்்்ம	�ாதிக்ப்�டுவதில்லை.

ஆ)  லமறகுத் கதகாடரச்சி மலல அதி்க எணணிகல்கயிலகான 
சிறறினங்கலளயும் ஓரிட நிலல இனங்கலளயும் 
க்ககாணடுள்ளது.

இ)		உயிரிய	 �லவ்்்ம	 �ாது்ாப்பு	 என�து	 வைர்்ந்த	
நாடு்ைால	பின�றறெப்�டும்	்�ாருைறறெ	�றறு	ஆகும்.

ஈ)		ராெஸ்தான	மறறும்	குெராத்தில	உள்ை	�ா்லைவனங்ள்	
மி்	 அதி்	 அைவில	 �ா்லைவன	 உயிரி்்ையும்	
எண்ைறறெ	அரிய	விலைஙகு்்ையும்	்்ாண்டுள்ைன.

2.	 புனி்தத்	 ழ்தாப்பு்ளின	 ்தனிசசிறெப்�ான	 �யன�ாடு	 
	 (AIPMT	MAINS	2012)

அ)  மண அரிபலபத் தடுத்தல்
ஆ)	ஆண்டு	முழுவதும்	ஆறு்ளில	நீர்	ஓடு்தல.
இ)		அரிய	வ்்	மறறும்	அசசுறுத்்தலுககு	உள்ைான	சிறறின	

வ்்்்ைப்	�ாது்ாத்்தல.
ஈ)		சூழியல	்்தாடர்�ான	விழிப்புைர்்வ	உருவாககு்தல.

3.	 இவ்வுலைகில,	 அதி்	 எண்ணிக்்யிலைான	 சிறறினங்்ைக	
்்ாண்ட	உயிரினம்	(AIPMT	PRE	2012)

அ) பூஞலெ்கள்		 	 ஆ)	்�ரணி்ள்	 	
இ)	�ாசி்ள்	 	 	 ஈ)	்லைக்ண்்ள்

4.	 ்வளியிட	 ்தாவர	 வைங்ாப்பிறகுக	 கீழக்ண்ட	 எது	
�யன�டாது?

அ)	்ை	மர�ணு	வஙகி்ள்	 	 	
ஆ)	வி்்த	வஙகி்ள்
இ) இடபகபயரச்சி முலறப பயிரிடுல்க 
ஈ)	்தாவரவியல	பூங்ாக்ள்

5.	 கீழக்ாண்�்வ்ளில	 எ்ந்த	 ஈரி்ை்ள்	 ெரியான	
இ்ைவுப்	்�ாருத்்தம்	்்ாண்டுள்ைன?	(AIPMT	2015)

அ)  இயல்புச் சூழலில் வளங்ககாபபு : லதசிய பூங்ககாக்கள்
  கவளியிடச் சூழலில் வளங்ககாபபு : தகாவரவியல் 

பூங்ககாக்கள்
ஆ)		இயலபுச	 சூேலில	 வைங்ாப்பு	 :	 ஆழ	 உ்றெ	 நி்லைப்	

�ாது்ாப்பு
	 	் வளியிடச	 சூேலில	 வைங்ாப்பு	 :	 வனவிலைஙகு	

பு்லிடங்ள்
இ)		இயலபுச	சூேலில	வைங்ாப்பு				:	வி்்த	வஙகி
	 	் வளியிடச	சூேலில	வைங்ாப்பு	:	ழ்தசிய	பூங்ாக்ள்
ஈ)		இயலபுச	சூேலில	வைங்ாப்பு	:	திசு	வைர்ப்பு

	் வளியிடச	சூேலில	வைங்ாப்பு	:	புனி்தத்	ழ்தாப்பு்ள்

6.	 அசசுறுத்்தலுககு	 உள்ைான	 சிறறினங்ளின	
இனச்ெல்்ை	 வைமான	 நி்லையில	 உயிருடன	
்வத்திருக்	 உ்தவும்	 ஆழ	 உ்றெநி்லை	 �ாது்ாப்்�	
இவ்வி்தம்	அ்ேக்லைாம்.	 	 	(AIPMT	2015)

அ)		உயிரியப்	 �லவ்்்ம்ய	 இயலபுச	 சூேலில	
வைங்ாத்்தல.

ஆ)  உயிரியப பல் வல்கமலயலம கவளியிடச் சூழலில் 
வளங்ககாத்தல்.

இ)		புனி்தத்	ழ்தாப்பு்ைால	இயலபுச	சூேலில	வைங்ாத்்தல.
ஈ)		உயிரியப்	 �லவ்்்ம்ய	 உ்றெ	 நி்லையில	 இயலபுச	

சூேலில	வைங்ாத்்தல.

7.	 ழவ்றெஙகும்	 ்ாைப்�டாமல	 ஒரு	 குறிப்பிட்ட	 �குதியில	
மட்டும்	 ்ாைப்�டும்	 சிறறினங்்ை	 இவ்வாறு	
அ்ேக்லைாம்.	(RE-AIPMT	2015)

அ)	்வளியூர்	இனங்ள்	 	
ஆ) ஓரிட நிலல இனங்கள்
இ)	அரி்தான	இனங்ள்	 	
ஈ)	திறெவு	்ல	இனங்ள்

8.	 பு்ழ்�றறெ	 ்ஸதூரிமான	 அலலைது	 ஹங்ல	 மான்ளின	
இருப்பிடமா்	 விைஙகும்	 ழ்தசியப்பூங்ா	 எது?	 
	 (NEET-II	2016)

அ)		�்ந்தவ்்ார்	ழ்தசியப்	பூங்ா,	மத்தியப்பிரழ்தெம்.
ஆ)		் ழுகுககூடு	 வனவிலைஙகுப்	 பு்லிடம்,	 அருைாசெலை	

பிரழ்தெம்
இ) டச்சி்கம் லதசியபபூங்ககா, ஜம்மு & ்ககாஷ்மீர
ஈ)		் ்தயபுல	ழலைம்ொவ்	ழ்தசியப்	பூங்ா,	மணிப்பூர்

பகாடம் 13 – சுறறுச்சூழல் இடரபபகாடு்கள்
1.	 dB	 எனனும்	 நடப்பிலுள்ை	 சுருக்்ழுத்து	 மு்றெ	

கீழக்ாணும்	 அை்வ	 ்வளிப்�டுத்துகிறெது. 
	 	(AIPMT	PRE	2010)

அ)		ஒரு	ஊட்த்திலுள்ை	�ாகடீரியாக்ளின	அடர்வு
ஆ) ஒரு குறிபபி்ட மகாசுபடுத்தி
இ)		ஒரு	ஊட்	வைர்ப்பிலுள்ை	ஓஙகுத்	்தன்ம	�ாஸிலலைஸ
ஈ)	குறிப்பிட்ட	தீஙகுயிரிப்	பூசசிக	்்ாலலி

2.	 கீழக்ண்ட	 எ்ந்தப்	 ்�யர்ச	 சுருக்ம்	 ெரியான	
விரிவாக்த்்்தக	்்ாண்டுள்ைது?	(AIPMT	PRE	2011)

அ)	UNEP	–	United	Nations	Environmental	Policy

ஆ)	EPA	–	Environmental	Pollution	Agency

இ) IUCN –  International Union for Conservation of Nature and Natural 
Resources.

ஈ)	IPCC	–	International	Penal	for	Climate	Change

3.	 DDT	 அதி்ம்	 உ�ழயா்ப்�டுத்்தப்�ட்ட	 �குதி்ளில	
�றெ்வ்ளின	 எண்ணிக்்	 குறிப்பிடத்்தகு்ந்த	 அைவில	
கு்றெ்ந்தது.	ஏ்னனில,	 	(AIPMT	PRE	2012)

அ)		�றெ்வ்ள்	முட்்டயிடுவ்்த	நிறுத்திக	்்ாண்டன.

ஆ)		அப்�குதியில	 வாழ்ந்த	 மண்புழுக்ள்	 முறறிலுமா்	
ஒழிக்ப்�ட்டன.

இ)		நலலை	�ாம்பு்ள்	�றெ்வ்்ை	மட்டும்	இ்ரயாககின.

ஈ)  இடபப்ட கபரும்பகாலகான பறலவ்களின மு்லட்கள் 
கபகாரிக்கவில்லல.

4.	 கீழக்ண்டவறறுள்	எது	்தவறொன	கூறறு?	(AIPMT	PRE	2012)
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அ)		் வப்�மண்டலைப்	 �குதியிலுள்ை	 ்ாடு்ள்	
இேக்ப்�ட்டுவிட்டன.

ஆ)  வளிமணடல லமல் பகுதியிலுள்ள ஓலெகான, 
விலஙகு்களுககுத் தீஙகு விலளவிக்கக கூடியதகாகும்.

இ)		�ச்ெ	வீடு	வி்ைவு	என�து	ஒரு	இயற்்யான	நி்ழவு.
ஈ)		நனனீர்	நி்லை்ளில	மி்்	உைவூட்டம்	அதி்ரித்்தல	ஒரு	

இயற்்யான	நி்ழவு.

5.	 உயிர்	 ழவதிய	 ஆகஸிென	 �றறொககு்றெ	 அைவீடு	 (BOD)	
எனனும்	மு்றெயின	�யன�ாடு	(AIPMT	PRE	2012)

அ)  ்கழிவு நீரில் உள்ள ்கரிமபகபகாரு்்களின அளலவ 
அளவிட.

ஆ)		எண்்ையில	 ஓடும்	 வா்ன	 எ்நதிரங்ளின	 திறெ்ன	
அைவிட.

இ)		வணி்	 ரீதியில	 ்தயிர்	 உற�த்தி	 ்ெயவதில	
ொக்ழரா்மசிஸ	 ்ெரிவிசிழயவின	 ்ெயல�ாட்டி்ன	
அைவிட.

ஈ)		இரத்்த	 சிவப்பு	 ்ெல்ளின	 ஆகஸிென	 சுமககும்	
�ண்பி்னக	்ைககிட.

6.	 கிழயாட்ழடா	 ்நறிமு்றெ்ள்	இஙகு	 ஒப்பு்தலைளிக்ப்�ட்டது.	
(AIPMT	2013)

அ) CoP-3	 ஆ)	CoP-5				இ)	CoP-6	 		ஈ)	CoP-4

7.	 ஒரு	 ழவதியத்	 ்்தாழிறொ்லை	 நி்லையத்தின	
பு்்ழ�ாககியிலுள்ை	 கீழக்ாணும்	 ்�ாரு்ை	 ழ்தயத்துத்	
துப்புரவாககி	மூலைம்	நீக்லைாம்.

அ)		ெலஃ�ர்	்ட	ஆக்ெடு	ழ�ானறெ	வாயுக்்ை
ஆ)  5 லமகலரகாமீ்டர அல்லது அதறகு லமறப்ட அளவிலகான 

து்கள் கபகாரு்்கலள
இ)		ஓழொன	மறறும்	மீத்ழ்தன	ழ�ானறெ	வாயுக்்ை
ஈ)		2.5	 ்மகழராமீட்டர்	 அலலைது	 அ்தறகுக	 கு்றெவான	

அைவு்டய	து்ள்-்�ாருட்்்ை

8.	 ழரசெல	்ார்ென	எழுதிய	‘அ்மதி	ஊறறு’	எனனும்	புத்்த்ம்	
இழ்தாடு	்்தாடர்பு்டயது.	(AIPMT	2015)

அ)  பூச்சிகக்ககால்லி மருந்து்களகால் ஏறபடும் மகாசுபகாடு
ஆ)	ஒலி	மாசு�ாடு
இ)	மக்ள்	்்தா்்ப்்�ருக்ம்
ஈ)	சூழநி்லை	மண்டலை	ழமலைாண்்ம

9.	 ஸட்ழரட்ழடாஸபியரில	 உள்ை	 ஓழொன	 கு்றெவு�டு்தலைால	
வளிமண்டலைத்தில	 புறெ	 ஊ்தாக	 ்திர்	 வீசசினால	 ஏற�டும்	
மு்தன்மயான	உடலநலை	ஆ�த்து்ளுள்	 கீழக்ாணும்	எது	
இல்லை?		 (AIPMT	2015)

அ)	அதி்ரிக்ப்�ட்ட	ழ்தால	புறறுழநாய.
ஆ)	கு்றெக்ப்�ட்ட	ழநாயத்	்த்ட்ாப்பு.
இ)	்ண்்ள்	�ாதிப்�்ட்தல.
ஈ) அதி்கரிக்கபப்ட ்கல்லீரல் புறறுலநகாய.

10.	 அடுத்்தடுத்்த	 உைவூட்ட	 நி்லை்ளில	 நசசுப்	 ்�ாருளின	
்ெறிவு	அதி்ரித்்தல	இவ்வாறு	அ்ேக்ப்�டும்.	 (RE	AIPMT	
2015)

அ)	உயிரியச	சி்்தவு	 	 	 ஆ)	 உயிரிய	
உருமாறறெம்
இ)	உயிர்ப்புவி	ழவதிய	சுேறசி
ஈ) உயிர வழிப கபருக்கம்

11.	 வீட்டுக	்ழிவு	நீர்	ஆறறில	்லை்நது	ஆறறு	நீரில	்ரிமக	்ழிவு	
அதி்ரிப்�து	இதில	முடியும்		 	 	 	
	 	 					(NEET-I	2016)

அ)		�ாசி்ள்	 நிரம்பி	 அடர்வ்தால	 ஆறு்ள்	 வி்ரவா்	
உலைர்்நது	ழ�ாகினறென.

ஆ)	 நீர்வாழ	 உைவு	 வ்லை	 உயிரினங்ளின	 இனககூட்ட	
அதி்ரிப்பு.
இ)		அதி்ப்�டியான	 உைவூட்டம்	 ்ாைப்�டுவ்தால	

மீன்ளின	எண்ணிக்்யும்	அதி்ரிககிறெது.
ஈ)  ஆகஸிஜன அறறுப லபகாவதகால் மீன்கள் இறத்தல்

12.	 ஏரியில	்ரிமக	்ழிவு்ள்	நிரம்புவது	இதில	முடியும்.	(NEET	
II	2016)

அ)		�ாசி்ள்	நிரம்பி	அடர்வ்தால	ஏரி்ள்	உலைர்்நது	ழ�ா்தல.
ஆ)		அதி்ப்�டியான	 ஊட்டத்்தால	 மீன்ளின	 இனககூட்டம்	

அதி்ரித்்தல.
இ)  ஆகஸிஜன அறறுபலபகாவதகால் மீன்களின இறபபு வீதம் 

அதி்கரித்தல்.
ஈ)		்தனிமங்ளின	அைவு	அதி்ரிப்�்தால,	நீர்வாழ	உயிரி்ளின	

இனககூட்டங்ள்	அதி்ரித்்தல.

13.	 நீர்	 உைவுச	 ெஙகிலியில,	 அதி்�ட்ெ	 DDT	 ்ெறிவு	 இதில	
்ாைப்�டும்,	(NEET-II	2016)

அ) ்கடறபறலவ (Seagull)
ஆ)	நண்டு
இ)	்ெல	
ஈ)	்தாவர	மி்த்வ	உயிரி்ள்
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பாடநூல் குழுத் தலைவர் மற்றும் ஆலைாசலை
முனைவர். சுல்தான் அகமது இஸமதாயில
அறிவியலதாளர்,  
சுற்றுச்சூழல அறிவியல ஆரதாய்ச்சி அனமப்பு, சென்னை.

முனைவர் பி.கக.கலிைதா 
இனைப்கபேரதாசிரியர், (விலங்கியல துனை),  
மதாநிலக் கலலூரி, சென்னை.

லமைாயவாளர் 
முனைவர், வீ. உஷதாரதாணி  
இனை கபேரதாசிரியர் மற்றும் துனைத் ்னலவர் (பேணி நினைவு) 
விலங்கியல துனை, கதாயிக்மிலலத் அரசு மகளிர் கனலக்கலலூரி, சென்னை.

பாடநூல் உருவாக்கக குழு
திரு.மதா. மயிலெதாமி 
முதுநினல விரிவுனரயதாளர், மதாவட்ட ஆசிரியர் கலவி மற்றும் பேயிற்சி நிறுவைம், 
கிருஷைகிரி மதாவட்டம்.
முனைவர். பூ. கெகர் 
கலவியியல உ்விப்கபேரதாசிரியர், அரசு கலவியியல கமம்பேதாடடு நிறுவைம் (்ன்ைதாடசி), 
னெ்தாப்கபேடன்ட, சென்னை. 
முனைவர் சு. ககைெபேதாண்டியன் 
்னலனம ஆசிரியர், அரசு கமல நினலப்பேள்ளி,  
கடுக்கதாய் வலனெ, இரதாமநதா்புரம் மதாவட்டம்.
முனைவர் கெ. ெவரிமுத்து னமக்ககல 
முதுகனல ஆசிரியர் (விலங்கியல), கதார்மல கமலநினலப் பேள்ளி, 
நதாகர்ககதாவில, கன்னியதாகுமதாரி மதாவட்டம்.
திரு.ஆலன் கதாடபிகர ஆர்.க�தாஸ 
முதுகனல ஆசிரியர் (உயிரியல) சென்னை கிருத்்வக்கலலூரி சமடரிக் 
கமலநினலப்பேள்ளி, கெத்துபேடடு, சென்னை.
திரு.சல.சிவன் பிள்னள 
முதுகனல ஆசிரியர் (உயிரியல), பேதாரத் சீனியர் கமல நினலப்பேள்ளி, 
அன்டயதார், சென்னை. 
திருமதி.பேதா.கெதாபியதா செலவகுமதாரி 
முதுகனல ஆசிரியர் (விலங்கியல), சபேன்டிங்க் மகளிர் கமனினல பேள்ளி, 
கவப்கபேரி, சென்னை.
திரு.க.பே. முத்துெதாமி
முதுகனல ஆசிரியர் (விலங்கியல), சகதா.னெ.மு.ஆலிம் கமனினலப்பேள்ளி, 
மதா.மூ.ககதாவிலூர், திண்டுக்கல. 
திரு.சவ. இளங்ககதாவன்
முதுகனல ஆசிரியர் (விலங்கியல), ெர் எம்.சிடி.எம். கமலநினலப்பேள்ளி, 
புரனெவதாக்கம், சென்னை. 
திரு.னம. விலலியம் வி�யரதாஜ்
முதுகனல ஆசிரியர் (விலங்கியல),  
்டதாக்்டர் பி.எஸ. சீனுவதாென் நகரதாடசி கமலநினலப்பேள்ளி, கதாஞ்சிபுரம்.
திரு.ந. செந்திலகுமதார்
முதுகனல ஆசிரியர் (விலங்கியல), அரசிைர் ஆண்கள் கமலநினலப் பேள்ளி, 
்னலவதாெல, ஆத்தூர், கெலம் மதாவட்டம்.
திருமதி. ரீைதா ஆலசபேரட
மு்லவர், ஆலபேதா கமலநினலப்பேள்ளி, னெ்தாகபேடன்ட, சென்னை.
திரு. இரதா. சபேருமதாள்
மு்லவர், கவலம்மதாள் வித்தியதாஷரம் பேள்ளி,  
சூரப்பேடடு, சென்னை. 

விைங்கியல்  -  லமல்நிலை இரணடாம் ஆணடு
நூைாசிரியர்்கள் மற்றும் லமைாயவாளர்்கள்

்கலை மற்றும் வடிவலமப்புக குழு
வலரபடம்
ககதாபு இரதாசுகவல
பிரபேதாகர், முருககென் வீனரயன், ெந்்தாைகிருஷைன் 
விமல ெண்முகம் 
வடிவலமப்பு In-house.
ரதாக�ஷ ்ங்கப்பேன்
கபேச்சிமுத்து னகலதாெம், பேக்கிரிெதாமி அண்ைதாதுனர, 
ெந்தியதாகு ஸடீபேன், பேதாலதாஜி
In-House QC 
மகைதாகர் ரதா்தாகிருஷைண், அருண் கதாமரதாஜ் பேழனிெதாமி, 
கி. ச�ரதாலடு விலென், ெ. ்மிழ்குமரன், சி. பிரெதாந்த், ெகதாய அரசு
அடலட வடிவலமப்பு - கதிர் ஆறுமுகம்
ஒருங்கிலைப்பு
ரகமஷ முனிெதாமி

பாட வல்லுநர் மற்றும் ஒருங்கிலைப்பாளர்
முனைவர். சுபே. ஷமீம் 
துனை இயக்குநர்,  
மதாநிலக் கலவியியல ஆரதாய்ச்சி மற்றும் பேயிற்சி நிறுவைம், சென்னை.

ஒருங்கிலைப்பாளர்்கள்
முனைவர். கவ.்தா. ெதாந்தி  
முதுநினல விரிவுனரயதாளர், மதாவட்ட ஆசிரியர் கலவி மற்றும் பேயிற்சி நிறுவைம், திரூர்.
திருமதி. பேதா. செலவி
விரிவுனரயதாளர், மதாநிலக் கலவியியல ஆரதாய்ச்சி மற்றும் பேயிற்சி நிறுவைம் சென்னை.

வல்லுநர் குழு
முனைவர். பே. ெரளதா
இனைப் கபேரதாசிரியர் (விலங்கியல துனை)  
கதாயிக்மிலலத் அரசு மகளிர் கனலக்கலலூரி, சென்னை.
முனைவர் ஸமித் கரதாஸ
இனைப் கபேரதாசிரியர் (விலங்கியல துனை) 
மதாநிலக் கலலூரி, சென்னை.
முனைவர் பூ. மீைதா
இனை கபேரதாசிரியர் (விலங்கியல துனை), 
மதாநிலக் கலலூரி, சென்னை.
முனைவர் ஏ. மதாலதி
இனை கபேரதாசிரியர் மற்றும் துனைத்்னலவர் (விலங்கியல துனை) 
இரதாணி கமரி கலலூரி, சென்னை.

மமாழிப்மபயர்ப்புக குழுத் தலைவர் மற்றும் ஒருங்கிலைப்பாளர்
முனைவர் ெதா. முத்்ழகு
இனைப்கபேரதாசிரியர் மற்றும் துனைத்்னலவர் (பேணி நினைவு), விலங்கியல துனை, 
அறிஞர் அண்ைதா அரசு கனலக் கலலூரி, செய்யதாறு,  திருவண்ைதாமனல மதாவட்டம்.
மமாழி மபயர்ப்பாளர்்கள்
திரு. மு. சிவகுரு 
்னலனமயதாசிரியர், ஸ்ரீரதாமகிருஷை வித்தியதாெதானல கமனினலப் பேள்ளி, 
சி்ம்பேரம், க்டலூர் மதாவட்டம்.
திரு. சு. மககஸவரன்
்னலனமயதாசிரியர், அரசு ஆண்கள் கமலநினலப்பேள்ளி,  
ெதாயலகுடி, இரதாமநதா்புரம் மதாவட்டம்.
திரு.கக. செந்திலகவல
முதுகனல ஆசிரியர் (விலங்கியல), எ.எஸ.அரசு கமல நினலப்பேள்ளி, 
கெதாழவந்்தான், மதுனர மதாவட்டம்.
 திரு. கவ. இரதாக�ந்திரன்
முதுகனல ஆசிரியர் (விலங்கியல), 
அரசு கமலநினலப்பேள்ளி ஆைகழுர், கெலம் மதாவட்டம்.
திரு. ககதா. கிருபேதாைந்்ன்  
முதுகனல ஆசிரியர் (விலங்கியல),  
அரசு கமலநினலப்பேள்ளி அைகதாபுத்தூர், கதாஞ்சிபுரம் மதாவட்டம்.
திரு. சு. பே. ெபேரிநதா்ன்
முதுகனல ஆசிரியர் (விலங்கியல), அரசு கமலநினலப்பேள்ளி  
செங்குறிச்சி,திண்டுக்கல மதாவட்டம்.
திரு. சு. ந்டரதா�ன்
முதுகனல ஆசிரியர் (விலங்கியல),  
மதாதிரிப் பேள்ளி, சகதாலலிமனல நதாமக்கல மதாவட்டம்.

பாடப்மபாருள் மீளாயவு
முனைவர் மஸ்ஹர் சுல்தாைதா 
கபேரதாசிரியர் மற்றும் துனைத்்னலவர் (விலங்கியல), (பேணி நினைவு), 
மதாநிலக் கலலூரி, சென்னை.
முனைவர் நதா. ெகரதாஜினி
 உ்விப் கபேரதாசிரியர் (விலங்கியல), பேதாரதி மகளிர் கலலூரி, சென்னை.லமற்படிப்பு மற்றும் மதாழில் வழி்காடடல்

முனைவர்.க். ெங்கர ெரவைன்
துனை இயக்குநர், ்மிழ்நதாடு பேதா்டநூல மற்றும் கலவியியல பேணிகள் கழகம், சென்னை.

இந்நூல 80 ஜி.எஸ.எம். எலிகண்ட கமப்லித்க்தா ்தாளில அச்சி்டப்பேடடுள்ளது. 
ஆப்செட முனையில அச்சிடக்டதார்:

்கணினி மதாழில்நுடப ஒருங்கிலைப்பாளர்
ரதா .கதாகமஷ 
SGT., அரசு ச்தா்டக்கப்பேள்ளி பிஞ்ெனுர், க்டலூர் மதாவட்டம்

QR Code லமைாணலமக குழு
R. ச�கன்நதா்ன்
இன்டநினல ஆசிரியர், ஊரதாடசி ஒன்றிய நடுநினலப் பேள்ளி, 
ககைெபுரம், கபேதாளூர், திருவண்ைதாமனல மதாவட்டம்.
மு. ெரவைன் 
பேட்ட்தாரி ஆசிரியர், அரசிைர் மகளிர் கமனினலப்பேள்ளி, 
புதுப்பேதானளயம், வதாழப்பேதாடி, கெலம்.
சூ. ஆலபேர்ட வளவன் பேதாபு 
பேட்ட்தாரி ஆசிரியர், அரசிைர் உயர்நினலப்பேள்ளி, சபேருமதாள் ககதாவில, 
பேரமக்குடி,  இரதாமநதா்புரம்.
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