
கற்றல்	மநாக்கங்கள்

➢  புவித் �கவெலியலின் முககிய பிரிவுகலைப் 
புரிநது ்கசாளளு�ல்.

➢  பல்வவெறு துல்றகளில் 
்�சாலைநுணணுணர்வின்  
பயன்பசாடல்ட மதிப்பிடு�ல்

➢  புவித் �கவெல் ்�சாகுப்லப 
வெலரயறுத்து அவெறறின் 
பயன்பசாடடிலை புரிநது 
்கசாளளு�ல் மறறும் இ்டம்்சார் �ரவுகலை 
வ்கரித்து ஆயவு ்்யயக கறறுக 
்கசாளைல்.

6.1	அறிமுகம்

புவித் �கவெலியல் என்பது இ்டம் ்சார் �கவெல்கள 
குறித்து விைககும் ்�சாலை நுணணுணர்வு, 
உைகைசாவிய ஊடுருவெல்  ்்யறலககவகசாள 
அலமப்பு  (GNSS) மறறும் புவித்�கவெல் ்�சாகுப்பு (GIS) 
வபசான்்றலவெ  ஒருஙகிலணந�  ஒரு பசா்டப்பிரிவெசாகும்.  
நிை அைவெசாயவு மறறும் நிை வெலரப்டம் வெலர�லில் 
புவி �கவெலியல் ஒரு குறிப்பி்டத்�கக மசாற்றத்ல�க 
்கசாணடு வெநதுளைது.  புவி �கவெலியல் கூறுகளின் 
அடிப்பல்ட புரி�ைசாைது    நிை அைவெசாயவு, 
வபசாககுவெரத்து, நீரியல், வபரி்டர் வமைசாணலம 
வபசான்்றவெறல்ற வமற்கசாளவெதில் முககியப் 
பஙகசாறறுகி்றது என்ப�சாகும்.  அதிவவெகமசாக 
விரிவெல்டயும் வெசாயப்புகலை ஏறபடுத்தும் 
ஆர்வெமூடடும் ஒன்்றசாக ்�சாலை நுணணுணர்வு 
மறறும் புவித்�கவெல் ்�சாகுப்பு (GIS) வபசான்்றலவெ 
திகழகின்்றை. புவித்�கவெலியல் ்�சாலை 
நுணணுணர்வு, உைகைசாவிய ஊடுருவெல்  
்்யறலககவகசாள அலமப்பு  (GNSS) மறறும் 
புவித்�கவெல் ்�சாகுப்பு வபசான்்ற மூன்று பிரிவுகலைக 
்கசாணடுளைது.

6.2	ச்தாடல	நுண்ணுணர்வு

்�சாலை நுணணுணர்வு என்பது புவி்சார் 
்பசாருடகலைப் பறறியத் �கவெல்கலை  
புலகப்ப்டககருவி மறறும் உணர்விகளின் மூைம் 
வ்கரிககும் ஒருஙகிலணந� கலை, அறிவியல் 
மறறும் ்�சாழில்நுடபப் பிரிவெசாகும். 

ச்தாடல	நுண்ணுணர்வின்	கூறுகள்

1.	 ஆற்றல்	மூலம்

 ்�சாலை நுணணுணர்வின் முககிய 
வ�லவெயசாைது  மின்கசாந� கதிர் வீசல் இைககு 
வநசாககி ்்லுத்தும் ஆற்றல் மூைமசாகும்.  இந� 
ஆற்றலை  அளிப்பது  சூரியன் ஆகும்.  புவியசால் 
பிரதிபலிககப்படும் சூரிய ஆற்றலை  புலகப்ப்டக 
கருவிகள மறறும் ப்டசசுருளகள பதிவு ் ்யகின்்றை.

2.	 கதிர்வீச்சு	மறறும்	வளிமண்டலம்

 ஆற்றைசாைது  இைகலக ஒளியூட்டம் ்்யய 
வவெணடும். இவவெசாற்றைசாைது  மின்கசாந� 

புவித்	்தகவலியல்
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கதிர்வீச்சாகும்.  இககதிர்வீசசு விண்வெளியில் ஒரு 
குறிப்பிட்ட வவெகத்தில் அலைவெடிவில் முலைப்பு்டன் 
பரவெககூடிய ஒரு ஆற்றைசாகும்.

3.	 இலக்குடனான	இடடவிடன

்�சாலை நுணணுணர்வில் இைககு்டைசாை 
மின்கசாந� கதிர் வீசசின் இல்டவிலையசாைது இரு 
கசாரணஙகளுககசாக முககியமசாை�சாகும்.   மு�லில், 
�கவெல் க்டத்தும்  மின்கசாந� கதிர்வீசசு புவிப்பரப்பசால் 
பிரதிபலிககப்படடு வெளிமண்டைத்தின் வெழிவய  
க்டககும்வபசாது மசாறறியலமககப்படுகி்றது. 
இரண்டசாவெ�சாக, மின்கசாந� கதிர்வீசசின் 
வெளிமண்டைத்து்டைசாை இல்டவிலை  வெளிமண்டைம் 
குறித்� �கவெல்கலை வ்கரிப்ப�றகு மிகவும் 
பயனுளை�சாக இருககி்றது. ்மசாத்� ஆற்றைசாைது 
ஒளிசசி�்றடிப்பு, உடகிரகிப்பு மறறும் ஒளி விைகல் 
வபசான்்ற இயறலக ்்யல்பசாடுகளின் 
மசாறுபசாடுகளுககு உடபட்டது. 

சிதறல் என்பது வெளிமண்டைத்தில் உளை 
துகளகைசால் அல்ைது வெளிமண்டை கசாறறு 
மூைககூறுகைசால் மின்கசாந� ஆற்றல் திருப்பி 
அனுப்பபடுவெ�சாகும். சி�்றலின்அைவெசாைது  
வெளிமண்டைத்தில் உளை துகளகளின் பருமன் 
மறறும் வெசாயுககளின் அ்டர்த்திலய ்சார்நதிருககும். 
கதிர்வீசசின் அலைநீைம் அலவெ பயனிககும் 
வெளிமண்டை தூரத்திறகு ஏற்றசாறவபசால் அலமயும் 
உட்கிரகிப்பு (Absorption) என்பது மின் கசாந� 
கதிர்வீசல் வெசாயு மூைககூறுகளின் மூைம் 
வெளிமண்டைம் ஈர்ப்பல�க குறிககும். 
4.	 	உணர்விகளின்	 ஆற்றடல	

பதிவுசெய்தல்	

புவியிைசால் திருப்பி அனுப்பப்பட்ட மின்கசாந� 
கதிர்வீசல்ச வ்கரிககவும் பதிவு ்்யயவும் 
உணர்வி வ�லவெப்படுகி்றது. உணர்வியசாைது 
அலைத்து அலைநீைக கதிர்வீசசுகலையும்  பதிவு 
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்்யயும் தி்றன் ்பறறிருப்ப�சால் அலைத்து இ்டம் 
்சார் �ரவுகலையும் ்�ளிவெசாக �ருகின்்றது.  
மின்கசாந� கதிர்வீசசு மூைத்தின் அடிப்பல்டயசால் 
உணர்வியசாைது உயிர்ப்புளை உணர்வி (Active Sensor) 
மறறும் உயிர்ப்பற்ற உணர்வி  (Passive Sensor) எை 
வெலகப்படுத்�ப்படுகி்றது.  உயிர்ப்புளை 
உணர்வியசாைது ்கதியிலை �சாைசாகவவெ உறபத்தி 
்்யது இைககுகலை ஒளியூடடி, பிரதிபலிககப்பட்ட 
்கதிலய பதிகின்்றது.  இவெறறின் ்்யைசாககம்  
மின்கசாந� நி்றமசாலையின்  நுணணலை பகுதியில் 
நல்ட்பறுகின்்றது.  இவெறறின் அலைநீைம் 1 மில்லி  
மீட்டருககும் அதிகம்.

5.	 	செலுத்து்தல்,	 ஏற்றல்	 மறறும்	
செயல்முட்றபபடுத்து்தல்	

உணர்வியிைசால் பதிவு ் ்யயப்பட்ட ஆற்றைசாைது  
மின்ைனு வெடிவெல் புவிககு ்்லுத்�ப்படுகி்றது.  
இ�ன் மூைம் கில்டககப்்பறும் �கவெல்கள 
முல்றப்படுத்�ப்படடு ்்யல்முல்றப்படுத்�ப்படும் 
நிலையஙகளில் ்்யறலகவகசாள  பதிமமசாக 
�யசாரிககப்படுகி்றது.  பதிம முல்றப்படுத்து�ல் 
மூன்று வெலகயசாக பிரிககப்படுகி்றது.  அலவெ பதிம 
மீடபு  (Image Restoration), பதிம வமம்பசாடு (Image 
Enhancement) மறறும் �கவெல் ஈட்டல் (Information 
Extraction).

	பதிம	மீட்பு	(Image	Restoration)

�கவெல்கள ஸவகன் மறறும் பதிவு 
்்ய�லின்வபசாது ஏறபடும் �வெறுகள, ்�ளிவெற்ற 

நிலை மறறும் உருதிரிபு வபசான்்றவெறல்ற அல்டயசாைம் 
கணடு ்ரி ்்யயும் முல்றவய  பதிம மீடபசாகும்.   
பதிமத்ல� அ்ல் கசாடசி வபசால் ்்யவெவ� இ�ன் 
வநசாககமசாகும்.  இம்முல்றயில் ஒவ்வெசாரு 
அலைககறல்றயிலும் உளை ப்டப்புளளிகள (pixels) 
�னித்�னிவய சீரலமககப்படுவெ�சால் இப்பணிலயச 
்்யவெது எளி�சாை ஒன்்றசாகும்.

	 பதிம	 மமம்பாடு	 (Image	 Enhancement)	  
பதிமத்தில் மசாறு�ல் ்்யது அவெறல்ற பசார்ப்பவெரின் 
மீ�சாை  பதிமத் �சாககத்ல� மசாறறியலமப்பவ�  பதிம 
வமம்பசா்டசாகும்.  ்பசாதுவெசாை  பதிம வமம்பசாடு அ்ல் 
இைகக எணகலை மசாற்றமல்டயச ்்யயும் 
என்ப�சால்  பதிமத்ல� மீடக பின்  பதிம வமம்பசாடு 
வமற்கசாளைப்படும்.

்தகவல்	ஈட்டல்	(Information	Extraction)	  பதிம 
மீட்டலமப்பு மறறும்  பதிம வமம்பசாடு முல்றகள 
கணினியின் மூைம்  பதிமத்ல� ்ரி ்்யது வமம்பட்ட 
�கவெல்கலை ஆயவெசாைர்களுககு அளிககின்்றை.  
மனி�ன் இப்பணிலய ் ்யய கணினிலய அறிவுறுத்தி 
அவெறறின் மூைம் ்பறப்பட்ட �கவெல்கலை மதிப்பீடு 
்்யகின்்றைர்.

6.	 விவரணம்	மறறும்	ஆயவு

 பதிமத்தில் உளை �கவெல்கலை அல்டயசாைம் 
கணடு அவெறறின் முககியத்துவெத்ல� அறி�வை  பதிம 
விவெரணமசாகும்.
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விவெரணம் ்்யபவெர் ்�சாலைநுணணுணர்வு 
�ரவுகலை ஆரசாயநது அவெறல்ற அல்டயசாைம் கணடு 
சுறறுசூழலின் முககியத்துவெத்ல� மதிப்பீடு ்்யது 
சுறறுசூழலுககும் கைசாச்சார கசாரணிகளுககும் 
இல்டவயயசாை ்�சா்டர்லப ்வெளிக்கசாணர்வெவ� 
விவெரணம் ்்ய�லின் முககிய வநசாககமசாகும்.

ஒரு  பதிமத்தின் �ரம் அவெறறில் உளை 
�கவெல்களின் �ன்லமலய ்பசாறுத்து அலமகி்றது.  
வமலும் இது, கீழககண்டலவெகலை ்பசாறுத்தும் 
அலமகி்றது. அலவெ 
• உணர்வியின் �ன்லம
•  ப்டம் எடுககப்படும் பருவெம் மறறும் நசாளின் 

வநரம்
• வெளிமண்டை விலைவுகள 
• ்்யறலகவகசாள பதிமத்தின் பகுதி்றன்
•  பதிம நகர்வு வபசான்்றலவெ

�ரவுகலை தி்றன்பட்ட முல்றயில் பயன்படுத்�  
பதிம விவெரணம் அவெசியமசாை ஒன்று.  இைககுகலை 
அல்டயசாைம் கணடு அவெறல்ற ஆயவு ்்யய 
விவெரண மூைககூறுகைசாை இலழ நயம், வெடிவெம், 
அலமப்பு, பசாஙகு, நிழல், ்�சா்டர்பு வபசான்்றலவெ 
உ�விகரமசாக உளைை.

ச்தாடலநுண்ணுணர்வின்	வடககள்	
மின்கசாந� கதிர்வீசசு மூைத்தின் அடிப்பல்டயில் 

்�சாலைநுணணுணர்வு உயிர்ப்புளை 
்�சாலையுணர்வு மறறும் உயிர்ப்பற்ற 
்�சாலையுணர்வு எை வெலகப்படுத்�ப்படுகி்றது.  
இல� எளிய முல்றயில் புரிநது ்கசாளை ஒரு 
்சா�சாரண புலகப்ப்டக கருவி உயிர்ப்பற்ற 
்�சாலையுணர்வு வபசான்்றது. ் ்யறலக ஒளியூடடிலய 

்கசாண்ட புலகப்ப்டக கருவி மூைம் ப்ட்மடுத்�ல் 
உயிர்ப்புளை ்�சாலையுணர்லவெ ஒத்�து என்றும் 
கூ்றைசாம்.

உயிர்ப்புளை ்�சாலைநுணணுணர்வு 
சுய்கதியின் மூைம் ்பசாருடகள ஒளியூட்டப்படடு 
பிரதிபலிககும் ்கதிலய பதிவு ்்யயககூடிய�சாகும்.  
உயிர்ப்பற்ற ்�சாலையுணர்வு இயஙகும் மின்கசாந� 
நி்றமசாலை பகுதியின் அடிப்பல்டயிைசாை 
வெலகபசாடடின்படி, நுணணலை  மின்கசாந� 
நி்றமசாலை மூைம் ்்யல்படுவெது உயிர்ப்புளை 
்�சாலைநுணணுணர்வு என்றும், அகசசிவெப்பு 
மறறும் புைப்படும் கதிர்வீசசு மூைம் ்்யல்படுவெது 
உயிர்ப்பற்ற ்�சாலையுணர்வு என்றும் கூ்றைசாம்.  
உயிர்ப்புளை ்�சாலைநுணணுணர்வின் அலைநீைம் 
1மி.மீககு அதிகமசாகவும் உயிர்ப்பற்ற 
்�சாலையுணர்வின் அலை நீைம் 0.4 மு�ல் 1மி.மீ 
வெலரயிலும் உளைது.

ஒளிரும் உணர்வி மறறும் ்்யறலக துவெசார 
வர்டசார் (Synthetic Aperture Radar) வபசான்்றலவெ 
உயிர்ப்புளை உணர்விகளுககு உ�சாரணஙகைசாகும்.  
உயிர்ப்பற்ற உணர்விகள சூரிய ்கதியின் மூைவம 
இயஙகுவெ�சால் இலவெ பகல் வநரஙகளில் மடடுவம 
�கவெல்கலை வ்கரிககின்்றது. வை்ர் பீம் 
்�சாலைநுணணுணர்வு அலமப்பு ஒரு உயிர்ப்பு 
உணர்வியசாகும். இலவெ ஒரு குறிப்பிட்ட ்�ரிந� 
அலைநீைமுளை கதிர்வீசல் புவிககு அனுப்பி 
அவெற்றசால் பிரதிபலிககப்படும் கதிர்வீசல் பதிவு 
்்யவெது்டன் கதிர் வீசசு புவிககுச ்்ன்று திரும்பி 
வெந�ல்டய எடுத்துக ்கசாளளும் வநரத்ல�யும் பதிவு 
்்யகின்்றது.
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பயன்படுத்�ப்படுகின்்றை. வெசான்்வெளி ்�சாலை 
நுணணுணர்வு (i) தாழ்மிகு ததாலைநுண்ணுணர்வு 
(Low altitude) மறறும் (ii) உயர்மிகு 
ததாலைநுண்ணுணர்வு (High altitude) எை இரண்டசாக 
வெலகப்படுத்�ப்படுகி்றது.

பலூன்	
வெசான்்வெளி புலகப்ப்டத்திறகும் இயறலக 

பசாதுகசாப்பு ஆயவிறகும் பயன்படுகின்்றை.  
வெசான்்வெளியிைசாை மு�ல் புவிநிைத்வ�சாற்ற அலமப்பு 
பலூனில் ்பசாருத்�ப்பட்ட வகமரசா மூைம் 1859-ல் 
எடுககப்பட்டது.  பலூன் சுமசார் 30கி.மீ. உயரத்தில் 
நிலையசாக மி�ககும்.

ட்மரான்	
டவரசான் என்பது ஒரு சிறிய 

்�சாலைநுணணுணர்வெசால் பயணிககும் 
வெசானூர்தியசாகும்.  இவவெசானூர்தி மலிவெசாை வமல்ட, 
்நடுநதூர பயணம், மி�மசாை �சாஙகும் தி்றன் மறறும் 
ஓடுபசால�யின்றி ்்யல்படும் வெலகயில் 
வெடிவெலமககப்படடுளைது.  இவவெசானூர்தியில் 
உளை கணினி அவெறறின் பசாரம் �சாஙகும் தி்றலை 
கடடுப்படுத்துவெது்டன் உணர்வு மறறும் மற்ற 
கருவிகள மூைம் வ்கரிககப்படும்  �ரவுகலை 
வ்மித்து லவெககின்்றது.  �கவெல் வ�லவெப்படும் 
புவிப்பரப்பிறகு வமவை ப்றநது இரவு பகைசாக 
�ரவுகலை �ரும் தி்றன் இவெறறின் சி்றப்பம்்மசாகும்.  
இவவெசானூர்தி புலகப்ப்டம் எடுத்�ல், அகசசிவெப்பு 
கதிரின் �ன்லமலய கண்டறி�ல், வர்டசார் 
கணகசாணிப்பு மறறும் ் �சாலைககசாடசி கணகசாணிப்பு 
வபசான்்ற பணிகலை உளை்டககியது.

ச்தாடலநுண்ணுணர்வு	 மமடடகள்	 (Remote	
Sensing	Platforms)

இைககு ்�சா்டர்பசாை �கவெல்கள வ்கரிகக 
பயன்படுத்�ப்படும் புலகப்ப்டக கருவி அல்ைது 
உணர்வி ்பசாறுத்�ப்படும் பகுதிகள 
்�சாலைநுணணுணர்வு வமல்டகைசாகும்.  இலவெ 
்பசாறுத்�ப்படும் உயரத்தின் அடிப்பல்டயில் இலவெ, 
நிை வமல்ட, வெசான்்வெளி வமல்ட மறறும் விண்வெளி 
வமல்ட எை வெலகப்படுத்�ப்படுகி்றது.

நிலமமடட
நிைத்தின் மீ�லமந� ஏணிகள, உயரமசாை 

கட்ட்டம் மறறும் மின்தூககி (Crane) வபசான்்றலவெ நிை 
வமல்டகைசாகும்.  இலவெ, நிைத்திறகு மிக 
அருகசாலமயில் இருப்ப�சால் மற்ற நல்டவமல்டகளின் 
வெசாயிைசாக வ்கரிககப்படும் �கவெல்கலைவி்ட 
விரிவெசாை �கவெல்கலை �ரவெல்ைது.

லகயில் நிலைநிறுத்�ப்படும் உபகரணஙகள, 
முககசாலிகள, உயரமசாை  வகசாபுரஙகள மறறும் 
மின்தூககி வபசான்்ற பை வெலக நிைவமல்டகள 
உபவயசாகப்படுத்துகின்்றை.  இவவெலக வமல்டகள 
இைககின் மிக நுணணிய �கவெல்கள, சூரியககதிர் 
வீசசின் அைவு மறறும் �ன்லம ்சார்ந� �கவெல் 
வ்கரிப்பிறகு பயன்படுத்�ப்படுகின்்றை.  நிலையசாை 
வமல்டகள வெளிமண்டை �ன்லமலய கண்டறியும் 
புவிப்பரப்பு வ�சாற்றஙகளின் ்நடுஙகசாை 
கணகசாணிப்பிறகும் பயன்படுத்�ப்படுகின்்றை.

வான்சவளி	மமடட
வெசானூர்திகள விவெரணத்திறகசாை 

வெசான்்வெளிப்புலகப்ப்டஙகள எடுககவும் 
புலகப்ப்டத்ல� அைவீடு ்்யயவும் 

சமாடபல்	டைட்ராலிக்	மமடட வானிடலக்	கண்காணிபபு	மரடார்

நில ேமைட ேமெலழும் உயரம்
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வானூர்தி
மு�ல் வெசான்்வெளி புலகப்ப்டத்ல� ந்டசார்  

என்்றலழககப்படும் பலூன் வெல்லுநரும் பிரசான்சின் 
புலகப்ப்டக கலைஞருமசாை கசாஸபர் ஃ்பலிகஸ 
டூர்ைவ்சான் என்பவெர் 1858ல் எடுத்�சார்.  1855ல் 
புலககப்ப்டக கருவி உணர்விகள மறறும் அதிர்வெற்ற 
வமல்டகைசாைது விண்வெளி புலகப்ப்டம் மறறும்  
பதிமம் ் ப்ற பயன்படுத்�ப்பட்டது.  உயரம் குல்றவெசாை  
பகுதியிலிருநது எடுககப்பட்ட புலகப்ப்டஙகள 
புவிப்பரப்பின் விரிவெசாை விவெரஙகலை �ரவெல்ை 
்பரிய அைலவெ புலகப்ப்டத்ல� �ரவெல்ைது.  உயரம் 
அதிகமுளை இ்டத்திலிருநது எடுககப்பட்ட 
புலகப்ப்டஙகள குல்றந� பரப்பு்சார் பகுதி்றன் 
்கசாண்ட சிறிய அைலவெ புலகப்ப்டஙகலை 
�ரவெல்ை�சாகவும் உளைது.
 விண்சவளி	மமடட

விண்வெளி ்�சாலைநுணணுணர்விறகு 
்்யறலகவகசாளகள பயன்படுத்�ப்படுகின்்றை.  
புவிலயச சுறறியுளை நீளவெட்ட பசால�வய 
்்யறலகவகசாளின் சுறறுப்பசால�யசாகும்.  விண்வெளி 
வமல்டகள �ஙகு �ல்டயின்றி சுறறுப்பசால�யில் 
்்ல்வெ�சால் புவியின் ஒரு பகுதிலயவயசா அல்ைது 
முழுவெல�யுவமசா  ஒரு குறிப்பிட்ட இல்ட்வெளியில் 
ப்ட்மடுத்து அனுப்புகின்்றது.  ்்யறலகவகசாள 
்�சாலைநுணணுணர்வு வமல்டகள மூைவம அதிக 
�ரவுகள வ்கரிககப்படுகின்்றது.  புவிலயச சுறறி 
வெரும் விணகைன்கள விண்வெளி வமல்டகைசாக 
பயன்படுத்�ப்படுகின்்றை.  விண்வெளி 
்�சாலைநுணணுணர்வு கீழககண்ட சி்றப்பு 
வெ்திகலை அளிககவெல்ைது.

1. ்பரும்பரப்லப உளை்டககிய �கவெல்
2. வ�லவெப்படும் இ்டத்�கவெல்கலை குறிப்பிட்ட 

இல்ட்வெளியில் அடிககடி அளித்�ல்
3. கதிர் வீச்ைவிலய ்கசாண்ட உணர்விகள 

மூைம் நிைத்வ�சாற்றஙகளின் அைவு ்சார் 
�கவெல்கலை அளித்�ல்.

4. பகுதி �சானியஙகி கணினி மயமசாககப்பட்ட 
்்யமுல்ற பகுப்பசாயலவெ உல்டயலவெ.

5. ஓரைவிறகு மலிவெசாை ஒன்றும்கூ்ட.

செயறடகக்	மகாள்களின்	வடககள்

்்யறலகவகசாளகளின் சுறறு வெட்டப்பசால�கள 
அதிலுளை உணர்வியின் ்்யல்படும் தி்றன்  
மறறும் வநசாககத்தின் அடிப்பல்டயில் 
வெடிவெலமககப்படுகின்்றது.  ்்யறலக வகசாளகளின் 
உயரம், முல்றப்படுத்து�ல் மறறும் புவித்்�சா்டர்பு 

்சார்ந� சுழறசி ஆகியவெறறின் அடிப்பல்டயில் 
்்யறலகவகசாளகலை கீழககண்டவெசாறு 
வெலகப்படுத்�ைசாம்.
1. புவிநிலை ்்யறலகவகசாள

2. துருவெ ்்யறலகவகசாள அல்ைது சூரியநிலை 
்்யறலகவகசாள

3. உைவு ்்யறலகவகசாள

1.	புவிநிடல	செயறடகமகாள்கள்

இலவெகள, புவிநடுகவகசாடடுப்பகுதியில் சுமசார் 
35000கி.மீ. உயரத்தில் வமறகிலிருநது கிழககு 
வநசாககிச சுறறிவெரும் ்்யறலகவகசாளகைசாகும்.  
இலவெ ஒரு சுழறசிலய 24மணி வநரத்தில் பூர்த்தி 
்்யகின்்றது.  இச்்யறலகவகசாளகள ஒரு 
குறிப்பிட்ட இ்டத்ல� மடடும் ்�சா்டர்நது 
கணகசாணித்து �கவெல்கலை வ்கரிககின்்றது.  இலவெ 
70° வெ்டககு மு�ல் 70° ்�றகு அட்ம் வெலர உளை 
பகுதிகலை மடடுவம ப்டம்பிடிககும் பரப்பசாக 
எடுத்துக்கசாளகி்றது.  ஒரு ் ்யறலகவகசாள புவியின் 
மூன்றில் ஒரு பகுதிலய ஒவர வநரத்தில் கணகசாணிகக 
வெல்ைது.  �கவெல் ்�சா்டர்பிறகசாகவும் வெசானிலை்சார் 
�கவெலுககசாகவும், இவவெலக ்்யறலகவகசாளகள 
பயன்படுத்�ப்படுகின்்றை.  GOES, METEO SAT, INTEL 
SAT மறறும் INSAT ்்யறலகவகசாளகள 
இவவெலகலயச ்சார்ந�து.  இநதியசா �ன் மு�ல் 
புவிநிலைச ்்யறலகவகசாைசாை APPLEஐ ஜுன் 
19,1981ல் ஏவியது.  இது C அதிர்்வெண படல்ட (C – 
band) ்்லுத்தி வெசாஙகிலய (transponder) ்கசாண்ட 
இநதிய வெசானிலை ஆரசாயசசி நிறுவெைத்�சால் (ISRO) 
வ்சா�லை அடிப்பல்டயில் ்்லுத்�ப்பட்ட மு�ல் 
உளநசாடடு �கவெல் ்�சா்டர்பு ்்யறலககவகசாைசாகும்.  
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துருவ	 செயறடகமகாள்	 அல்லது	 சூரியநிடல	

செயறடகமகாள்
இவவெலக ்்யறலகவகசாளகள ஒரு 

துருவெத்திலிருநது மற்்றசாரு துருவெத்ல� சுறறி 
வெருகின்்றை.  புவிசசுழைசாமல் இருந�சால்கூ்ட  
இவெறறின் கிழககு – வமறகு அலமவி்டம் மசா்றசாமல் 
இருககும். புவியிலிருநது பசார்த்�சால் இலவெ வமறகு 
வநசாககி நகர்வெதுவபசால் வ�சான்றும். இவவெலக நகர்வு 
புவியின் அடுத்� பரப்லப பிடிப் பகுதியசாக ் கசாளவெ�ன் 
மூைம் புவிப்பரப்பு முழுவெதும் இவெற்றசால் உரித்திரிபு 
(Scan) ்்யய முடிகி்றது. அலைத்து புவிவெை 
்்யறலகவகசாளகளும் இவவெலகலயச 
்சார்ந�லவெவய. LANDSAT, SPOT, IRS, NOAA, SEASAT, 

TIROS, HCMM, SKYLAB மறறும் விண்வெளிககைன்கள 
(SPACE SHUTTLE) இவவெலகலயச ்சார்ந�லவெ.

உளவுச்	செயறடகமகாள்

இச்்யறலகவகசாளகள இரசாணுவெ மறறும் 
அரசியல் ்சார்ந� �கவெல்களுககசாக புவிலயசசுறறி 
வெரும் கணகசாணிப்பு  வமல்டகைசாகும்.  இவெற்றசால் 
புவிககு அனுப்பப்படும் �கவெல்கலை வெசாசிங்டனில் 
அலமநதுளை அ்மரிகக ஐககிய நசாடடின் ரகசிய 
வெ்தி ்கசாண்ட புலகப்ப்ட விவெரண லமயத்தில் 
உளை நிபுணர்கைசால் குறுககீடு ்்யயப்படடு 
�கவெல்கள வ்கரிககப்படுகின்்றை.  உைவுச 
்்யறலகவகசாள இரசாணுவெ ந்டவெடிகலககள மறறும் 
வ�சியக்கசாளலக உருவெசாககத்திறகு 
மடடுமல்ைசாமல் �ைவெசா்ட கடடுப்பசாடடு 
உ்டன்படிகலககைசாை ்சால்ட I, ்சால்ட II (SALT I SALT 
II) வபசான்்றவெறல்ற ்ரிபசார்ககவும் பயன்படுகின்்றது.
 உைவுச ்்யறலகவகசாளகளில் நசான்கு 
அடிப்பல்ட வெலககள உளைை.  அலவெ,

Satellite orbits: Sun-synchronous orbit source E: Campbell, 2007

APPLE	மாட்டுவண்டியில்	டவத்து	
மொ்தடனயிடபபட்டது

�ன் மு�ல் முயறசியிவைவய 
்்வவெசாய கிரகத்ல� ் ்ன்்றல்டந� 
ஒவர நசாடு இநதியசாவெசாகும்.
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1.  புைப்படும் மறறும் அகசசிவெப்பு கதிர்கள 
மூைமசாை ்மிகலஞகலை ப்டப்பதிவு ்்யயும் 
அலமப்பு.

2.  ஏவுகலணகலை கண்டறிய வெடிவெலமககப்பட்ட 
அகசசிவெப்பு ்�சாலை வநசாககி.

3.  இரவு வநரம் மறறும் வமக கூட்டத்தின்வபசாதும் 
நிைத்வ�சாற்றம் மறறும் நீர்நிலைகலை 
ப்டமசாககும் வர்டசார்.

4.  ஃ்பர்ரட எைப்படும் ்மிகலஞ நுணணறிவு 
(SIGNIT – Signal Inteligence Satelite) வ்சா�லை 
்்யறலகவகசாள.
சிை வநரஙகளில் மு�ல் மறறும் நசான்கசாம் 

வெலககலை ஒன்றிலணத்து, அ்மரிகக ஐககிய 
நசாடடின்  தி்றவுவகசால் (Keyhole) ்�சா்டர் வபசான்்ற 
்பரிய அைவிைசாை  வமல்டகளும் 
பயன்படுத்�ப்படுகின்்றை.

அவநக நசாடுகள உைவு ்்யறலகவகசாளகலை 
ஏவியிருந�வபசாதிலும் அ்மரிகக ஐககிய நசாடுகள 
மறறும் இரஷ்யசா மடடுவம அதிக 
எணணிகலகயிைசாை ்்யறலகவகசாளகலை 
ஏவியுளைை.  1991றகு பி்றகு வ்சாவியத் 
கூட்டலமப்பின் ்பரும்பசான்லமயசாை விண்வெளி 
அலமப்புகலை �ை�சாககிக ்கசாண்ட இரஷ்யசா, 
இச்்யறலகவகசாளகளின் தி்றன் மறறும் வெலைத் 
்�சா்டர்லப வமம்படுத்� வ�லவெயசாை 
்்ைவிைஙகலை வமற்கசாளை இயைவில்லை.  
ஆைசால் அ்மரிகக ஐககிய நசாவ்டசா மிக நவீை உைவு 
்்யறலகவகசாளகலை அதிக எணணிகலகயில் 

ஏவியுளைது.  �றவபசாதுளை தி்றன் மிகுந� உைவு 
்்யறலகவகசாளகளில் ்பரும்பசான்லமயசாைலவெ 
இநநசாடல்டச ்சார்ந��சாகும்.  ்கசாவரசாைசா (Corona), 
மி்டசாஸ (MIDAS) மறறும் ்சாமசாஸ (SAMAS) 
வபசான்்றலவெ அ்மரிககசாவெசால் முன்பு ஏவெப்பட்ட 
உைவு ்்யறலகவகசாளகைசாகும்.

ச்தாடல	நுண்ணுணர்வின்	பயன்பாடுகள்
1.	 மவளாண்டம: ்்யறலகவகசாளகள 
மறுபசார்லவெயிடு�ல் சுழறசியின் மூைம் ஒரு சிறு 
வெயல் மு�ல் ்பரிய நசாடு வெலரயிைசாை 
பரப்பைவிறகசாை �கவெல்கலை வ்கரிககும் தி்றன் 
பல்டத்�து.  இ�ன் மூைம் வெயல் ் சார்ந� �கவெல்கைசாை 
பயிர் அல்டயசாைம், பயிரி்டப்பட்ட பரப்பு, பயிர்களின் 
நிலை அல்ைது தி்றன் வபசான்்ற �கவெல்கலை 
்ப்றைசாம்.  ்்யறலகவகசாள �கவெல்கள 
வவெைசாணலமலய கணகசாணித்து அவெறல்ற 
நிர்வெசாகம் ்்ய�ல் வபசான்்ற நுடப பணிகலை 
வமற்கசாளை பயன்படுகி்றது.

2.	வனமமலாண்டம	(Forestry)	
கசாடடுத்தீ, கசாடுகள அழிப்பு, கசாடுகள ஆககிரமிப்பு 
வபசான்்றலவெ ்மீப கசாைமசாக சுறறுசசூழல் 
ஆர்வெைர்களுககு மிகவும் 
்வெசாைசாக உளைை.  
இச்்யல்கலை சுைபமசாக 
அல்டயசாைம் கணடு இலவெகலை 
�டுப்ப�றகு ்்யறலகவகசாள  
பதிமஙகள உ�விகரமசாக 
உளைை. 

இந்தியாவின்	NAVIC	செயறடகக்மகாள்
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3.	மண்ணியல்	(Geology)

இப்பசா்டப்பிரிவில் நுணணுணர்வின் 
பயன்பசாடுகைசாைது.

• பசால்றகள ்சார்ந� வெலரப்டம் �யசார் ்்ய�ல் 

• புவிககட்டலமப்பு வெலரப்டம் �யசார் ்்ய�ல் 

• கனிம ஆயவுகள

• லைடவரசா கசார்பன் ஆயவுகள

•  படிகப்ப்டம் வெலர�ல் மறறும் அவெறறின் 
கணகசாணிப்பு

• புவிப்வபரி்டர் ப்டம் வெலர�ல் வபசான்்றலவெயசாகும்

4.	மபராழியியல்	(Oceanography)
க்டறகலர பிரவ�் வமைசாணலமயில் ்�சாலை 
நுணணுணர்வின் பஙகு மிகவும் முககியமசாை 
ஒன்று. பசாத்தி்மடரிக (Bathymetry) வபசாை (க்டல் 
ஆழத்தின் அைவு மறறும் அவெறறின் அலமவி்டத்ல� 
கண்டறிய)  இப்பகுதியில் க்டலின் ஆழத்ல� 
கணகசாணித்�ல், �சாவெரப்பசல்யத்தின் அைவு 
மறறும் படிநதுளை மணதுகளகளின் அைவு 
வபசான்்றவெறல்ற அறிநது ்கசாளை உ�வுகின்்றது.

�மிழநசாடின் 18 வெயது மசாணவெரசால் 
வெடிவெலமககப்பட்ட புவியின் எல்ட குல்றந� 
்்யறலககவகசாலை நசா்சா ஏவியுளைது.

இநதியசா 64 கிரசாம் எல்ட மடடுவம ்கசாண்ட 
புவியின் மிகக குல்றந� எல்ட ்கசாண்ட 
கைசாம்்சாட என்்ற ்்யறலககவகசாலை ஏவி 
மீணடும் ஒரு முல்ற விண்வெளி ்சா�லைலய 
நிகழத்தியுளைது.  இல� வெடிவெலமத்து 
உருவெசாககியது விண்வெளி ஆரசாயசசிலய 
வமற்கசாளளும் நிபுணவரசா அல்ைது 
்பசாறியசாைவரசா அல்ை.  ஆைசால் 18 வெயவ� 
நிரம்பிய �மிழநசாடடு மசாணவென் ரிஃப்பசாத் ்ரூக 
மறறும் அவெரது அணியிைரசாகும். இசசிறு 
்்யறலககவகசாளுககு அப்துல் கைசாமின் ்பயர் 
சூட்டப்படடு ஜூன் 22, 2017ல்  நசா்சாவெசால் 
ஏவெப்பட்டது.  இந� ஏவூர்தியில் இநதியசாவின் 
்சார்பசாக கைசாம்்சாட மடடுவம பஙகு ்பற்றது.  
வமற்கசாண்ட குழுவின் இயககுைரசாை 
ஸ்ரீமதிவக்வென் கூறும்வபசாது இந� ஏவூர்தி 
ப்றககும் ்மசாத்� வநரம் 240 நிமி்டஙகள எைக 
கூறிைசார்.  இவவிணகைத்ல� ்�சாடுத்�து 
்்ன்லை தியசாகரசாய நகரில் அலமநதுளை 
அவெரது வீடடிைசாகும்.  ்்யறலகவகசாைசாைது 
ஏவெப்பட்ட 125 நிமி்டத்தில் விண்வெளியின் 
ஈர்ப்பு வில் சூழலில் ஏவூர்தியிலிருநது 
பிரிககப்பட்டது.  ்சாரூககின் இத்திட்டம் மு�ல் 
முப்பரிமசாண அசல்க ்கசாணடு 
�யசாரிககப்படடு வபசாடடியின் மூைம் 
வ�ர்ந்�டுககப்பட்ட ஒன்்றசாகும். Cubes in Space 
என்்ற இப்வபசாடடி நசா்சா மறறும் I Doodle Learning 
என்்ற இரணடு நிறுவெைஙகளின் உபயத்�சால் 
ந்டத்�ப்பட்ட�சாகும்.  இத்திட்டத்தின் வநசாககம் 
்�சாழில்நுடபத்தின் புதிய ்்யல்தி்றலை 
விண்வெளிககு ்கசாணடு வ்ர்ப்ப�சாகும்.  

TGaoten 4 புவியின் அதிக 
்கதி வெசாயந� புவி உைவு 
் ் ய ற ல க க வ க சா ை சா கு ம் . 
(2015ல் ஏவெப்பட்டது). 
இச்்யறலககவகசாள புவி 

அதிர்வு மறறும் சூ்றசாவெளிகைசால் பசாதிககப்படும் 
மககளுககு மனி�சாபிமசாை அடிப்பல்டயில் 
உ�வும் ்பசாருடடு உ்டைடி �கவெல்கலை 
�ரவெல்ைது.  இச்்யறலககவகசாள 
அயல்நசாடுகளின் வபசார் முககியத்துவெம் 
வெசாயந� பகுதிகலை கணகசாணிகக சீைசாவிறகு 
உ�வியது. WMD வெ்தி ்கசாண்ட பகுதிகளும் 
க்டறபல்ட �ைமும் வபசார் முககியத்துவெம் 
வெசாயந� பகுதியில் அ்டஙகும்.
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5.	 புவிபபடவியல்	(Cartography)
உயரமசாை பகுதிகளில் இருநது அைவெசாயவு 
்்யயப்படும் ்�சாலை நுணணுணர்வின் மூைம் 
நகர்ப்பகுதிகள, கிரசாமப்பகுதிகள, மலைப்பகுதிகள, 
பசாலைவெைஙகள வபசான்்ற ்பரிய பரப்பிறகசாை 
�கவெல்கள ்ப்றப்படுவெ�சால் இவெறல்ற 
வெலரப்டமசாககும்  வெலரப்ட வெல்லுைர்களுககு  
எளி�சாகின்்றது.  சிை நூறு கிவைசா மீட்டர்களுககும் 
வமலிருநது ்ப்றப்படும் ்�சாலையுணர்வின் 
்பருபகுதி்றன் ்கசாண்ட  பதிமஙகள ஒரு மீட்டர் 
அல்ைது அவெறறிறகும் குல்றவெசாை பரப்பைவில் 
அலமநதுளை மிகசசிறு ்பசாருளகலையும் பதிவு 
்்யய வெல்ைது.

6.	 வானிடலயியல்	(Meteorology)
்�சாலை நுணணுணர்வின் வர்டசார் அலமப்பு 
வெசானிலை ்சார்ந� அடிப்பல்ட �கவெல்கலை ்ப்ற 
உ�விகரமசாக உளைது.  ்�சாலையுணர்வெசாைது 
ஆளில்ைசா ்�சாலை்�சா்டர்பு ்்யறலகவகசாளகளின் 
மூைம் நிைம் மறறும் க்டல் ்சார்ந� வெசானிலை 
�கவெல்கலை வ்கரித்து வெசானிலை 
லமயஙகளுககில்டவயயசாை �கவெல் 
பரிமசாற்றத்திறகும் துரி� �கவெல் பரப்பு�லுககும் 
வெசானிலை முன்ைறிவிப்பிறகும் பயன்படுகி்றது.

வானிலை தெயறலகைக்கைாள் படம்

7.	இடவியல்	(Topography)
முப்பரிமசாண வ�சாற்றமுல்டய புவிப்பரப்பின் மீ�சாை 
நிைத்வ�சாற்றஙகலை பதிவு ்்யது அவெறல்ற 
அல்டயசாைஙகசாண உ�வுவெது ்�சாலை 
நுணணுணர்வெசாகும். �ைப்ப்டஙகள ்பசாதுவெசாை 
இயறலக மறறும் ்்யறலக அம்்ஙகலை 
்கசாணடுளைது. அலவெ மலைகள, பளை�சாககு, 
்ம்வெளிகள, ஆறுகள மறறும் இயறலக 
�சாவெரஙகளின்  வ�சாற்றஙகலை ்பயரு்டன் 
கசாடடுகி்றது.  இலவெ மனி�ர்கைசால் உருவெசாககப்பட்ட 
்சாலைகள, எல்லைகள, �கவெல் மறறும் மின்்சாரம் 
்்லுத்�ப்படும் பசால� மறறும் கட்ட்டஙகள 
வபசான்்றவெறல்றயும் கசாடடுகி்றது. 

8.	 நகர	திட்டமிடல்	(Urban	Planning)
 ்�சாலை நுணணுணர்வின் மூைம் நகர்ப்பகுதிகளில் 
உளை இயறலக, ்மூக மறறும் ்பசாருைசா�சாரம் 
்�சா்டர்பசாக வ்கரிககப்படும் �கவெல்கள நகரத் 
திட்டமி்டலுககு பயனுளை�சாகவும், தி்றன் 
மிகுந��சாகவும் விைஙகுகின்்றது.  அடிப்பல்ட 
வெலரப்டஙகலை இைககமசாககு�ல் (Digitalizing) மூைம் 
வ�லவெப்படும் ்மயஙகளில் இவவெலரப்டஙகலை 
வ�லவெகவகறப மசாறறியலமககவும், வமம்படுத்�வும் 
இயலும்.  இரு வவெறுபட்ட அைலவெகலை ்கசாண்ட 
இைகக வெலரப்டஙகலை அடுககி ஆய�லும் இ�ன் 
மூைம் ்சாத்தியமசாகின்்றது.

6.3		புவித்	 ்தகவல்	 ச்தாகுபபு	 (GIS)	 ஓர்	
அறிமுகம்

க்டந� 20 ஆணடுகைசாக நகர திட்டமி்டல், வெை 
திட்டமி்டல் மறறும் வமைசாணலமககு ஒரு 
மிகசசி்றந� ்சா�ைமசாக புவித் �கவெல் ்�சாகுப்பு 
விைஙகி வெருகி்றது.  இது �ரவு உளளீடு, �ரவு 
கசாணபித்�ல், �ரவு வமைசாணலம, �கவெல் மீடபு  
மறறும் ஆயவு வபசான்்ற பணிகலை உளை்டககியது.  
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இதில் புவித் �கவெல் ்�சாகுப்பசாைது க்டல், 
வெளிமண்டைம், நிைம் வபசான்்றவெறறின் அலைத்து 
புவியியல் அம்்ஙகலையும், கலை, அறிவியல் 
மறறும் ்�சாழில்நுடபம் வபசான்்றலவெ புவி�கவெல் 
வ்கரிப்பு, வ்மிப்பு, ்்யல்பசாடு, உறபத்தி, 
முன்னிலைப் படுத்து�ல் மறறும் பரவெச ்்ய�ல் 
வபசான்்ற பணிகலை ்்ய�லும் புவித் �கவெலியல் 
ஆகும்.  ்மீபகசாைமசாக புவியியல், சுறறுச சூழலியல், 
நகரத்திட்டமி்டல், கிரசாமப்பு்ற வெைர்சசி திட்ட ஆயவு, 
பசாதுகசாப்பு மறறும் வவெைசாணலமலய  
வமம்படுத்து�ல் வபசான்்றவெறறிறகு வ�லவெயசாை 

�கவெல்கலை அளித்து பிரசித்தி ்பற்ற ஒன்்றசாக 
புவித்�கவெலியல் விைஙகுகின்்றது.

1940 - 1956: மு�ல் �லைமுல்ற – ்வெறறி்டககுழசாய
1956 -  1963: இரண்டசாம் �லைமுல்ற – சிறிய 

மின்மப்்பசாறி
1964 -  1971: மூன்்றசாம் �லைமுல்ற – ஒருகிலணந� 

மின்சுறறு
1972 - 2010: நசான்கசாம் �லைமுல்ற – நுண்்யலி
2010 - ஐந�சாம் �லைமுல்ற – ்்யறலக நுணணறிவு 

புவித்்தகவல்	ச்தாகுபபின்	கூறுகள்
புவித்�கவெல் ் �சாகுப்பு கீழகண்ட 5 ் பரும் கூறுகைசாக 
பிரிககப்படுகி்றது.

அ.	வன்சபாருள்
 வென்்பசாருள என்பது புவித்�கவெல் ்�சாகுதி 
்மன்்பசாருள இயஙகும் கணினியசாகும். �றவபசாது 
பல்வவெறுபட்ட கணினிகள உளைை. இது ் ்டஸக்டசாப் 
அல்ைது இலணய வ்லவெயின் 
அடிப்பல்டயிைசாைசாை�சாக இருககைசாம். ஆர்க ஜி ஐ 
எஸ இலணய வ்லவெ என்பது ்நட்வெசார்க 
கணினியில் அல்ைது கிைவுட அடிப்பல்டயில் 
இயஙகும் ஜி ஐ எஸ ்மன்்பசாருலைக ்கசாண்ட 
கணினியசாகும். கணினி தி்றம்ப்ட ்்யல்ப்ட 

நகைரின் தெயறலகைக்கைாள் படம்

�த� தைல�ைற இர�டா� தைல�ைற

நா�கா� தைல�ைற ஐ�தா� தைல�ைற

க��� தைல�ைறக


	�றா� தைல�ைற
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வென்்பசாருள பசாகஙகள அதிக தி்றன் 
்கசாண்டலவெயசாக இருககவவெணடும். சிை 
வென்்பசாருள பசாகஙகைசாவெை: ம�ர் வபசார்டு, 
வென்்பசாருள �டடு, ்்யலி, வெலரப்ட அடல்ட, அசசுப் 
்பசாறி, மறறும் பை. இந� பசாகஙகள அலைத்தும் 
இலணநது ஜி ஐ எஸ ்மன்்பசாருலை சுமூகமசாக 
இயககுகின்்றை.

ஆ.	சமன்சபாருள்
பரப்பு ்சார் �கவெல்கலை  இயககவும் ்�சாகுககவும் 
கருவிகலை வெழஙகிடும் ஜி ஐ எஸ ்மன்்பசாருவை 
கணினியின் அடுத்� பசாகமசாகும். இது  ஜி ஐ எஸ 
�ரவுகலை விைவி, ்�சாகுகக, இயகக மறறும் 
கசாடசிப்படுத்துவெ�றகு உ�வுகி்றது. இது �ரவுகலை 
வ்மிப்ப�றகு ஆர் டி பி எம் எஸ என்்ற  
்மன்்பசாருலை பயன்படுத்துகி்றது. ஆர்க ஜி ஐ எஸ, 
ஆர்க வீயுவ 3.2 கியூ ஜி ஐ எஸ, ்சாகசா ஜி ஐ எஸ 
வபசான்்றலவெ சிை ஜி ஐ எஸ ் மன்்பசாருளகள ஆகும். 

இ.	்தரவு	(Data)
புவியியல் மறறும் அலவெ ்சார்ந� �ரவுகலை வெணிக 
ரீதியசாக அளிப்பவெரி்டமிருநது ஒருஙகிலணககப்பட்ட 
வ�லவெயசாை �ரவுகலை அ�ன் விவெரம் குறிப்பிடடு 
்ப்றமுடியும்.
 புவித் �கவெல் ்�சாகுப்பசாைது பரப்பு்சார் 
�ரவுகலை ்பரு நிறுவெை �ரவு வமைசாணலம 
அலமப்பில் உளை மற்ற �ரவுகளு்டன் 
ஒருஙகிலணகக வெல்ைது.  �ரவுகள கீழகண்டவெசாறு 
வெலகப்படுத்�ப்படுகின்்றை.

i) பணபு்சார் �ரவுகள
ii) பரப்பு்சார் �ரவுகள
iii) ்�சாலை நுணணுணர்வு �ரவுகள
iv) உைகைசாவிய �ரவு �ைம்

இவவெலகப்பசாடடு �ரவுகளின் விவெரஙகலை வமல் 
வெகுப்பில் படிப்பீர்கள.

ஈ.	மக்கள்	(People)

 புவித் �கவெல் ்�சாழில்நுடபத்ல� அதிக  
எணணிகலகயிைசாை ்�சாழில் மு�லீட்டசாைர்கள 
மறறும் முகலமகள நம் அன்்றசா்ட வெசாழலவெ 
பசாதிககும் �கவெல் கட்டலமப்பு, திட்டமி்டல், 
வெடிவெலமத்�ல், ்பசாறியியல், கடடுமசாைம் மறறும் 
பரசாமரிப்பு வபசான்்றவெறறிறகு பயன்படுத்துகின்்றது.

உ.	செயமுட்றகள்	(Procedure)
 நுடபமசாை பிரதிகலை உருவெசாகக 
வ�லவெப்படும் நன்கு வெலரயறுககப்பட்ட நிலையசாை 
்்யல்முல்றகலை இலவெ குறிககி்றது.  ஒரு  
நல்ை வநசாககத்வ�சாடு உருவெசாககப்படடு 
நல்டமுல்றபடுத்�ப்படும் திட்டம் மறறும் வெர்த்�க 
விதிமுல்றகள, மசாதிரிகைசாகவும், இயககச 
்்யமுல்றகைசாகவும் ஒவ்வெசாரு நிறுவெைத்திறகும் 
ஒரு �னிசசி்றப்பு வெசாயந��சாகவும் உளைது.  
்�சாழில்நுடபத்  தி்றன் மிகுந��சாக விைஙகும் நவீை 
கருவிகலை ஒருஙகிலணத்து ஆவெண வெடிவில் உளை 
நன்கு வெலரயறுககப்பட்ட ்்யல்முல்றலய வெர்த்�க 
யுத்தியில் புகுத்� வவெணடும்.  இம்முல்றகலை 
ஆவெணம் ்்யய மீத்்�சாகுப்பு (meta data – data about 
data) ஒரு தி்றவுவகசாைசாகும்.

வ�ெபா�� ெம�ெபா��

ம�க�
தர�

ெச��ைறக�

GIS
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(Generic Function).  இககருவி ்�சாகுதி �ரலவெ 
மீடடுப்்ப்றல், பரப்பு மறறும் சுற்றைவு கசாணல், 
வெலரப்டஙகலை சுருககி ஆய�ல், வெலரப்ட 
இயறகணி� ்்யல்  (Performing Map Algebra) மறறும் 
�ரவு மறுவெலகப்பசாடு வபசான்்றலவெ ்்யயவெல்ைது.  
�ரவு மசாறறியலமப்பு என்பது புவி ஆயவெஙகலை 
மசாறறியலமத்�ல், ்பசாருந�சா� பகுதிகலை 
்பசாருத்து�ல் வபசான்்ற பணிகளின் மூைம் ஒழுஙகற்ற 
வெலரப்டஙகலை அவெறறின் ்�சா்டர்சசியசாை மற்ற 
வெலரப்டஙகவைசாடு ஒத்துவபசாகச ்்ய�ல் ஆகும். 

விொரடண	மறறும்	ஆயவு	(Query	and	Analysis)
புதி�சாக உருவெசாககப்பட்ட பகுதிகள ்சார்ந� 

திட்டமி்டல் முல்றகளில் புவித் �கவெல் ்�சாகுப்பு 
்பருமைவில் பயன்படுத்�ப்படுகி்றது.  உ�சாரணமசாக 
அலைத்துப் பிரிவுகளிலிருநதும் ்மமசாை மககள 
பிரதிநிதித்துவெம் அளிககும்படியசாை ஒரு உ�விலய 
இவெறறின் மூைம் நம்மசால் ்ப்ற முடியும்.  இந� 
ஆயவு ்்யயும் தி்றன் அலமப்வப GISன் கருவெசாகும்.

6.4		உலகளாவிய	ஊடுருவல்	

செயறடகக்மகாள்	அடமபபு		(GNSS)

புவியின் அலைத்து GPS அலமப்புகளின் ஒரு 
கூட்டலமப்வப GNSS ஆகும்.  இது அ்மரிகக ஐககிய 
நசாடடின் GPS, இரஷ்யசாவின் GLONASS, ஐவரசாப்பிய 
கூட்டலமப்பின் GALILEO, சீைசாவின் BEIDOU, 
இநதியசாவின் IRNSS மறறும் ஜப்பசானின் QZSS 
வபசான்்றவெறல்ற உளை்டககிய�சாகும்.  �வெல்ற 
்ரி்்யயும் ்�சாழில்நுடபத்ல� பயன்படுத்திைசால் 
விலை மலிவெசாை கிரகிப்பசான் மூைம் ஒரு ்்.மீ 
அைவிைசாை ்பசாருலையும் துல்லியமசாக கசாடடும் 
தி்றன் ்பற்றது GNSS.

தி்றந�்வெளிச சூழைசாயவில் பயன்படுத்�ப்படும் 
அலமப்புகளில் GNSS அலமப்பு ஒரு சி்றந� 
்�ரிவெசாகும். 

புவியின் GNSS அ்மரிகக ஐககிய நசாடடின் 
பசாதுகசாப்புதுல்றயில் 1960ல் ஏவெப்பட்ட டரசான்சிட 
(Transit) ஆகும்.  இவெறறின் இயககம் ்டசாப்ைர் 
விலைவின் (Doppler Effect) அடிப்பல்டயிைசாைது.  
இவவெலமப்பில் ்்யறலகவகசாளகள அறிந�  
பகுதிகளில் பயணம் ்்யது அறிந� வெசா்ைசாலி 
அதிர்்வெணகளில் ஒலிபரப்பியது.  கில்டகப்்பற்ற 
அதிர்்வெணணசாைது ஒளிபரப்பப்பட்ட 
அதிர்்வெணணிலிருநது ்றவ்ற மசாறுபடடு 
கசாணப்பட்டது.  ்்யறலகவகசாளின் நகர்வு 
கிரகப்்பசாறியிலிருநது விைகிச ்்ல்வெவ� இ�றகு 
கசாரணமசாகும்.  ்்யறலகவகசாளகள �ம் சுறறு 

புவித்	்தகவல்	ச்தாகுபபின்	செயல்பாடுகள்
புவித் �கவெல் ்�சாகுப்பின் ்்யல்பசாடு என்பது 

அவெறல்ற நல்டமுல்றப்படுத்துவெதில் உளை 
நிலைகலை விவெரிப்ப�சாகும்.  முல்றயசாை ஒரு நல்ை 
அலமப்லப ்ப்ற வ்மிப்பு, (GIS �ரவு மசாதிரிகள) 
லகயசாளு�ல் மறறும் ஆய�ல் இ�ன் நிலைகைசாகும்.

்தரவு	பிடிபபு	(Data	capture)	
புவித் �கவெல் ் �சாகுப்பின் �ரவு உளளீடு ் ்யயும் 

முல்றகளில் வெசான்்வெளி புலகப்ப்டம், ஸவகன் 
்்ய�ல், இைககமசாககல், GNSS வபசான்்றலவெ ஒரு சிை 
முல்றகைசாகும்.  இைககமசாககல்  என்பது புவிப்ப்ட 
�சாளகலை கணினியில் வ்மித்து லவெககககூடிய 
எண இைககமசாக மசாறறு�ல் ஆகும்.  இச்்யல் 
வெலரப்ட �கவெல்கலை கணினியில் வ்மிககககூடிய 
எளிலமயசாை புளளிகள, வகசாடுகள மறறும் 
கைத்்�சாகுப்புகைசாக மசாறறுகின்்றது.  இைககமசாககல்  
லகமுல்ற மறறும் ஸவகன் ்்ய�ல் எை 
இருமுல்றகளில் ்்யயப்படுகின்்றது.

்தகவல்	மெமிபபு	(Data	Storage)
சிை �கவெல்கள இழுப்பல்றயில் (drawer) உளை 

புவிப்ப்டத்ல�ப் வபசாைவும் மற்றலவெ இைகக  
�ரவு, அசசு நகல்  குறுந�கடு மறறும் 
வெணணத்�டடுகளிலும் வ்மிககப்படுகின்்றை.   
�ரவுகள இைககமசாக ்�சாகுககப்பட்டப்பின், 
மின்கசாந� நசா்டசா அல்ைது மற்ற இைகக ஊ்டகஙகளில் 
வ்மிககப்படுகின்்றது.  �கவெல் வ்மிப்பு என்பது 
வெலரப்ப்டத்தின் �ரவுகலை இைககமசாக மசாற்ற 
பயன்படுத்�ப்படும் இைம்்சார் �ரவு மசாதிரிகளின் 
(Generic Data Model) அடிப்பல்டயில் அலமந��சாகும்.  
ரசாஸ்டர் மறறும் ்வெக்டர் இரணடும் ்பருமைவில் 
பயன்படுத்�ககூடிய �ரவு மசாதிரிகைசாகும்.  இலவெ 
இரணடும் வெலரப்டத்தில் உளை �ரவுகலை 
எளி�சாககி ்சா�சாரண வெடிவில் கணினியில் வ்மித்து 
லவெகக உ�வுகின்்றது. 

்தரவு	மாறறியடமபபு	(Data	Manipulaiton)
இைககமசாககப்பட்ட புவியியல் �கவெல்கள 

திருத்தி அலமககப்படும் நிலையில் இருககைசாம்.  
இ�ைசால் பணபு்சார் �கவெல்கலை வ்ர்த்�ல், 
அழித்�ல் மறறும் மசாறறியலமத்�ல் வபசான்்ற 
பணிகலை வ�லவெகவகறப ்்யது ்கசாளை 
இயலுகின்்றது.  �ரவு GISல் வ்மித்�வு்டன், �ரலவெக 
லகயசாளவெ�றகசாை பை விருப்பத்வ�ர்வுகள (options) 
உளைை.  இச்்யறபசாடுகள (Functions) 
கருவித்்�சாகுதி (Toolkors) வெடிவில் உளைை. 
கருவித்்�சாகுதி என்பது புவியியல் �ரவுகலை 
லகயசாைவும் ஆயவு ்்யயவும் GISஐ லகயசாளுபவெர் 
பயன்படுத்தும் ஒரு இைம்்சார் ்்யறபசா்டசாகும் 
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இல்ட்வெளிகளில் ஏவெப்படுகின்்றது.  2010வெலர இது 
இரஷ்யப் பகுதிககு மடடும் பயனுளை�சாக இருந�து.  
2011ல் இது முழு புவிப்பரப்லபயும் ்்யல் 
எல்லையசாக ்கசாண்டவெசாறு வமம்படுத்�ப்பட்டது.

ஐமராபபிய	கூட்டடமபபு	(GALILEO)
இது ஐவரசாப்பசாவின் உைகைசாவிய  

்்யறலகவகசாள அலமப்பசாகும்.  இது மிக 
துல்லியமசாை �கவெலை அளிககும் அர்சாஙக 
கடடுப்பசாடடில் உளை ஒரு அலமப்பசாகும்.  இது GPS 
மறறும் GLONASSவு்டன் இலணநது இயஙகும் 
�ன்லம ்கசாண்டது.  இரடல்ட அதிர்்வெண அளிப்பு 
்்யல் மூைம் நிகழகசாை இ்ட அலமலவெ ஒரு மீட்டர் 
அைவில் துல்லியமசாக �ர வெல்ைது.   இவவெலமப்பு 30 
்்யறலகவகசாளகலை ்கசாண்டது.  இவெறறில் 24 
இயஙகும் ்்யறலகவகசாளகளும் மி� உயரத்தில் 
இயஙகும் 6 மசாறறுச ்்யறலகவகசாளகளும் 
அ்டஙகும்.

சீனா	(BEIDOU)
இது இருவவெறு ்்யறலகவகசாள குழுமஙகலை 

்கசாண்டது.  இவெறறில் மு�ல் அதிகசாரப்பூர்வெமசாை 
BeiDou  உைகைசாவிய ்்யறலககவகசாள  வ்சா�லை 
அலமப்பு – BeiDou – I ஆகும்.
 டி்ம்பர் 27, 2018ல் இரண்டசாவெது அலமப்பசாை 
BeiDou – 3 அதிகசாரப்பூர்வெமசாை புவிசவ்லவெயில் 
இ்றஙகியது.  Beidou – 3M/G/I ்்யறலகவகசாள 
சுறறுப்பசால� பசாகத்தின் மூன்்றசாம் நிலைலய 
குறிப்பலவெயசாகும்.  இலவெ புவிநிலை்யசாத்� மி� 
உயர சுறறுப்பசால�யில் பயணிககும் தில்ககசாடடி 
உைகைசாவிய ்்யறலகவகசாள அலமப்பசாகும்.  
இதுவவெ BeiDou – 1 ஆகும்.

ஜபபான்	 விண்சவளி	 ஆயவுபபயண	
முடகடம	(QZSS	Japan)

QZSS என்பது ஒரு பிரசாநதிய ்்யறலகவகசாள 
அலமப்பசாகும்.  இது ஜப்பசான், ஆசியசா, ஆஸதிவரலியசா 
மறறும் நியூசிைசாநது வபசான்்ற பகுதிகளுககு வ்லவெ 

வெட்டப்பசால� �ரவு மறறும் துல்லிய வநரம் ்சார்ந� 
்மிகலஞகலை க்டத்துகின்்றது.  GNSS-ன் பை 
குழுமஙகள புவிலய சுறறி வெருகின்்றை.  
இச்்யறலகவகசாளகள புவியிலிருநது சுமசார் 2000 
கி.மீ உயரத்தில் சுறறி வெருகின்்றை.  அவெறறின் வவெகம் 
ஒரு ்நசாடிககு பை நூறு கி.மீட்டர்கைசாகும்.  
அணலமக கசாை GNSS ் ்யறலகவகசாள Block IIF 1400 
கி.கிரசாம் எல்டலய ்கசாணடுளைது.
பல்மவறு	நாடுகளின்	GNSS	அடமபபுகள்

அசமரிக்க	ஐக்கிய	நாடு	(GPS)
இது புவியின் மு�ல் GNSS அலமப்பு GPS ஆகும்.  

இது 1970களின் இறுதியில் அ்மரிகக ஐககிய 
நசாடடின் பசாதுகசாப்புத் துல்றயசால் ஏவெப்பட்ட ஒன்று.  
இககுழுமம் 24 ்்யறலகவகசாளகளு்டன் முழு 
புவிப்பரப்லபயும் ்்யல் எல்லையசாகக ்கசாண்டது.

இரஷயா	(GLONASS)
இது இரஷ்யசாவின் மு�ன்லம இரசாணுவெ 

க்டறபயண வெலையலமப்பு ஆகும்.  இலவெ உரகன் 
்்யறலகவகசாளகலை உளை்டககியது.  இலவெ 
பனிப்வபசாருககு பி்றகு GLONASS என்்ற வெலகப்பசாடடின் 
கீழ்கசாணடு வெரப்பட்டது.    இது Global Navigation 
Satellite System என்ப�ன் சுருககமசாகும்.  இது ஒரு 
இரஷ்ய விண்வெளி பசாதுகசாப்புத்துல்றயசால் 
ஏறபடுத்�ப்பட்ட அலமப்பசாகும்.
 இச்்யறலகவகசாளகளின் ஆயுடகசாைம்  5 – 
7 வெரு்டஙகள வெயது முதிர்ந� ் ்யறலகவகசாளகளுககு 
பதிைசாக புது ்்யறலகவகசாளகள ஒரு குறிப்பிட்ட 

GPS	செயறடகக்மகாளுடன்		GNSSன்	
நிடலயான	மரடார்

TN_GOVT_XII_Geography_chapter 06.indd   134 1/29/2020   10:21:20 AM



135 புவித் தகவலியல்

அளிககககூடியது.  (இது Michibiki என்ப�ன் ்்ல்ைப் 
்பயர் – இ�ன் அர்த்�ம் வெழிகசாடடி).  QZSS அலமப்பு 
மி� உயர சுறறுப்பசால�யில் பயணிககும் 
்்யறலகவகசாளகலைக ் கசாண்டது.  QZS (Quasi Zenith 
Satellite) என்பது மி� உயர சுறறுப்பசால� 
்்யறலகவகசாள மறறும் புவிநிலை்யசாத்� 
்்யறலகவகசாள இரணல்டயும் குறிககும்.

இந்தியா	(IRNSS)
இது இநதிய விண்வெளி ஆரசாயசசி கழகத்�சால் 

(ISRO) நிறுவெப்பட்ட ஒரு �ன்ைசாடசி பிரசாநதிய 
்்யறவகசாள க்டறபயண அலமப்பு.  இது இநதிய 
துலணக கண்டத்திறகசாை நிைப்பரப்பு அலமப்பு 
�கவெல்கலை அளிகக வெடிவெலமககப்பட்டது.  
இவெறல்ற பயன்படுத்துபவெர்களுககு �ஙகளின் 
இருப்பி்ட �கவெல்கலை அறிநது ்கசாளை உ�வுகி்றது.  

IRNSSன் முககிய வநசாககம் இநதியசா �ன் 
க்டறபயணம் ்சார்ந� �கவெல்களுககு அயல்நசாடடின் 
்சார்பு நிலைலய குல்றத்துக ்கசாளவெ�சாகும்.  இது 
இநதியசா மறறும் இநதியசாலவெ சுறறி 1500கி.மீ 
்�சாலைவில் அலமநதுளை பகுதிகளுககும் �ன் 
வ்லவெலய அளிககின்்றது.  இப்பகுதியின் பிர�சாை 
GPS இதுவவெயசாகும்.

 IRNSS	 கீழக்கண்ட	 மெடவகடள	அளிக்கும்	
மநாக்கத்துடன்	ஏறபடுத்்தபபட்டது.
1.  ் பசாதுமககள, அலுவெைகஙகள, ஆரசாயசசி மறறும் 

வெசாணிப ரீதியசாை பயன்பசாடடிறகு தி்றன்மிகு இ்ட 
அலமலவெ அளிப்பது.

2.  இசவ்லவெலய பயன்படுத்� 
அனுமதிககப்பட்டவெர்களுககு ஒரு குறிப்பிட்ட 
வ்லவெலய வெழஙகு�ல்.  உ�சாரணமசாக இலவெ 
நிைம், க்டல் மறறும் விண்வெளி வபசாககுவெரத்து, 
வபரி்டர் வமைசாணலம, லகப்வபசி ஒருஙகிலணப்பு, 
வெலரப்டம் வெலர�ல் மறறும் ஓடடுநர்களுககசாை 
பசார்லவெ மறறும் ஒலி ்சார்ந� வபசாககுவெரத்து 
வ்லவெகலை அளிப்பது வபசான்்றலவெகைசாகும்.

3.  ் பசாதுவெசாக GNSS விலரவு �கவெல் வ்கரிப்பிறகு 
்பருமைவில் பயன்படுத்�ப்படுகறிது.  இலவெ 
நுகர்வவெசார், வபசாககுவெரத்து, அலமவி்டஙகலை 
கண்டறி�ல், �சானியஙகி துல்றமுக இயநதிர 
கடடுப்பசாடு, நுடப வவெைசாணலம, க்டறசுரஙகம், 
ஆளில்ைசா விமசாை அைவெசாயவு, பசாதுகசாப்பு மறறும் 
வெசான்ப்ட அைவியல் வபசான்்ற வெசாணிப ரீதியசாை 
ந்டவெடிகலககளுககு பயன்படுத்�ப்படுகி்றது.

நுகர்மவார்
நசாளுககு நசாள அதிகரிககும் உறபத்தி வெலக 

்பசாருடகலை லகயசாலும் நுகர்வவெசார் ்நல�கள 
GNSS ்�சாழில்நுடபத்ல� பயன்படுத்துகின்்றது.  
கல்டகள மறறும் உணவெகஙகளின் இருப்பி்டஙகள 
மறறும் வெழிகலை வெலரப்டஙகள மூைம் 
கசாணபிககும் பயன்பசாடடிறகசாக GNSS கிரகிப்பசான்கள 
�றவபசாது ஸமசார்ட ்�சாலைவபசியு்டன் 
ஒருஙகிலணககப்படடுளைது.

மபாக்குவரத்து
இரயில் வபசாககுவெரத்தில், இரயில் எஞ்சின்கள, 

இரயில் கசார்கள, இரயில் �ைவெசா்டஙகள உளை 
இ்டஙகலை மு�ன்லம பணியகத்தில் கசாணபிகக 
பயன்படுகின்்றது.  இரயில்்சார் ்பசாருடகளின் 
துல்லிய இ்ட அலமலவெ ் �ரிநது ் கசாளவெ�ன் மூைம் 
இரயில் விபத்துகலை குல்றத்�ல், இரயில் �சாம�ம் 
மறறும் அ�ன் இயககச ்்ைலவெக  குல்றத்�ல், 
பசாதுகசாப்பிலை வமம்படுத்து�ல், இரயில்பசால� 
தி்றலை வமம்படுத்து�ல் மறறும் 
வெசாடிகலகயசாைர்களுககு வ்லவெ அளித்�ல் 
வபசான்்றவெறல்ற ்்யய இயலுகின்்றது.   வெசான்்வெளி 
வபசாககுவெரத்தில் விமசாைம் பு்றப்படும் இ்டம், 
பயனிககும் பசால� மறறும் நிைத்தில் இ்றஙகும் இ்டம் 
வபசான்்ற �கவெல்கலை அளிககின்்றது. 

துட்றமுக	்தானியங்கி	
்ரககு கப்பல்களின் இயககம், பசால� மறறும் 

முற்றத்திலிருநது அலவெ உளை தூரம் வபசான்்றவெறல்ற 
GNSS மூைம் கண்டறியப்படுவெ�சால், கப்பல் ்ரககு 
லமயஙகள �ன் இயககத்தி்றலை வமம்படுத்தி 
்கசாளை முடிகின்்றது.  கப்பலில் ்்யல்படும் பை 
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இயந்திர	கட்டுபபாடு	(Machine	Control)
GNSS ்�சாழில்நுடபம் நிைச்மன் எநதிரம் 

(Bulldozor), அகழ்பசாறி வ�சாணடு எநதிரம் (Excavators), 
�ரப்படுத்தும் எநதிரம்  (Graders), �ைம்பசாவு ஊர்தி 
(Pavers) மறறும் வவெைசாண எநதிரம் வபசான்்றவெறல்ற  
ஒருஙகிலணத்து உறபத்தித் தி்றலை 
வமம்படுத்துவெது்டன் இவவியநதிரஙகலை 
இயககுபவெர்களுககு அசசூழல் குறித்� 
�கவெல்கலையும் அளிககின்்றது.

நுட்ப	மவளாண்டம	(Precision	Agriculture)
நுடப வவெைசாணலமயில் வவெைசான் திட்டமி்டல், 

வவெைசாண நிைவெலரப்டம் வெலர�ல், மண 
கூ்்றடுத்�ல், டிரசாக்டர்கலை வெழிந்டத்து�ல் மறறும் 
பயிர் மதிப்பீடு ்்ய�ல் வபசான்்றவெறறிறகுப் GNSS 
பயன்படுகி்றது.  GNSS மூைமசாை மிகத் துல்லிய 
உரமி்டல் பூசசிக்கசால்லி மறறும் கலைக்கசால்லி 
பயன்பசாடுகள ்்ைவிைத்ல�யும் சுறறுசசூழல் 
�சாககத்ல�யும் குல்றககின்்றது.  

மின் பளு தூககிகள GNSSஐ இயககும் கருவியு்டன் 
இலணககப்படடிருப்ப�சால், பளு தூககியின் நிலை, 
வ�லவெப்படும் பசால�யில் அவெறல்ற ்்லுத்து�ல் 
அவெறறின் நுடபம், உறபத்தி, நிைத்தின் மீதுளை 
இயநதிரத்ல� இயககுபவெர்கள மறறும் 
வவெலையசாடகளின் பசாதுகசாப்பு வபசான்்றவெறல்ற 
அதிகரிககப் பயன்படுகின்்றது.

உைகின் மிக அதிவவெக கணினிககசாை 
வபசாடடியில்  புதிய ்வெறறியசாைர் : ்ம்மிட( 
Summit) 

IBMன் கூறறுப் படி ்ம்மிட ( Summit) 200 பீட்டசா 
ப்ைசாப் (peta flops) ்்யல்தி்றன், அல்ைது
விைசாடிககு 200 குவெசாடரில்லியன் (quadrillion) 
கணககீடுகள ் ்யயும் தி்றன் ் கசாண்ட�சாகும். 
87 பீட்டசா ப்ைசாப்( petaflops) உ்டன் இப்வபசாதும் 
உைகின் அதிவவெக கணினியசாக இருககும் 
்ன்வவெ ல்ட ைு லைட (sunwayTaihuLight)ஐ வி்ட 
ஒரு குறிப்பி்டத்�கக தி்றன்  ்பறறுளைது 
்ம்மிட.   ் ம்மிட இன்னும் அதிகமசாக வரம் 10 
பீட்டசா லபடடுகலைக ் கசாணடுளைது . இ�ன் 
அதிவவெக ்்யல்பசாடு அ�ன்   325 மில்லியன் 
்டசாைர் நிதி திட்டத்தின் ஒரு பகுதியசாக 
வெநதுளைது.
இ�றகசாை நிதி, ஆற்றல் வமம்பசாடடுத் துல்ற, 
அ்மரிகக ஐககிய நசாடுகைசால் 
அளிககப்பட்டது. ் ம்மிடடின் ஒவ்வெசாரு 4,608 
முலையஙகளும் இரணடு IBM Power9  
சிப்ஸகளு்டன்  3.1 GHz இல் இயஙகுகின்்றை. 

�கவெல் குறிப்பு 
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137 புவித் தகவலியல்137

புவி	மமறபரபபு	்தாது	சுரங்கம்	(Surface	Mining)
GNSS மூைம் ்ப்றப்படும் �கவெல்கள சுரஙகத்தில் 

உளை �சாதுலவெ தி்றன்ப்ட வ�சாணடி எடுககவும் 
வ�லவெயற்றப் ்பசாருடகளின் நுகர்விலை அறியவும் 
பயன்படுகின்்றது.  மணவெசாரி மறறும் 

இழு இயநதிரஙகளில் அலமககப்படடுளை GNSS 
கருவி, இவவியநதிரஙகலை இயககும் கணினி 
கடடுப்பசாடடு லமயத்திறகு இயநதிரஙகளின் இ்ட 
அலமவுகள நகர்வு, உகந�பசால� வபசான்்ற 
�கவெல்கலை �ருகின்்றது.  

1.   நுண்ணிய தெயலி: கணினியின் லமய 
்்யலியின் அலைத்து ்்யல்பசாடுகலையும் 
்கசாணடுளை ஒருஙகிலணந� மின்கறல்ற.

2.  அலைவாங்கி: வரடிவயசா ்மிகலஞலய வவெ்்றசாரு 
்மிகலஞயசாக மசாறறுவெது. 

3.  இயறகூறுகைள்: பசால்றகளின் ்பசாதுவெசாை 
இயறபணபுகள ்சார்ந�. 

4.  தெயறலகை நுண்ணறிவு: மனி� நுணணறிலவெக 
்கசாணடு ்்யல்படும் வவெலைலய ்்யயும் 
கணினி அலமப்பு.

5.  எண்ணிைககை முலறயாககைம்: உலர, ப்டம் மறறும் 
ஒலி வபசான்்றவெறல்ற எணணிைககமசாக மசாறறும் 
முல்ற.

6.  நிலைதயாதத சுறறுப்பாலத: புவியின் 
நீளவெட்டப்பசால�யில் வெைம் வெரும் வவெ்்றசாரு 
்பசாருள ்சார்ந�.

7.  ் ரடார்: கப்பல், விமசாைம் வபசான்்றவெறல்ற 
கணகசாணிககும் அலமப்பு.

8.  ் பாட்்டாகிரா்ேட்ரி : வெசான்்வெளி புலகப்ப்டத்தில் 
உளை ்பசாருடகள மறறும் நிைத்வ�சாற்றஙகளின் 
அைவுகலை வமற்கசாளளும் ஒரு படிப்பசாயவு. 

9.  ஆட்்டா்ேஷன் : உறபத்தி அல்ைது பி்ற 
்்யல்முல்றகளில் ்்யல்படும் �சானியககச 
்்யல்கள

10.  கைலைக தகைால்லி: வ�லவெயற்ற கலைகலை 
அழிககும் இரசா்சாயை உரம். 

அளவாயவு	(Survey)

மூன்று நிை அைவியைசாைர்கள ஒரு வெசார 
கசாைத்திறகு ்்யயும் பணிலய GNSS உ�வியு்டன் ஒரு  
ஆயவெசாைர் ஒவர நசாளில் ்்யது முடிகக இயலும்.   
வ�லவெப்படும் புதிய நிை அைவெசாயவு இ்டத்ல� 

நிர்ணயித்து ஏறகைவவெ உளை அைவெசாயவு 
இ்டத்திறகும் இவெறறிறகும் இல்டவயயசாை தூரம் 
மறறும் வகசாணஙகலை அலமப்ப�ன் மூைம் இலவெ 
்சாத்தியமசாகின்்றது.
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I.	ெரியான	விடடடயத்	ம்தர்ந்ச்தடுத்து	எழுதுக.
1. ெரியாகை தபாருநதாது எது? 

அ ) GPS  -  அ்மரிகக ஐககிய நசாடுகள 

ஆ ) GLONASS -  இரஷ்யசா  

இ ) GALILEO -  ஜப்பசான் 

ஈ ) BEODOU -  சீைசா 

உ) IRNSS -  இநதியசா 

2. GPS கீழ்ககைண்ட எததலை தெயறலகைக்கைாள் உலடய குழுேதலதக தகைாண்டுள்ைது?

அ) 28 ்்யறலககவகசாளகள 

ஆ) 30 ்்யறலககவகசாளகள 

இ) 40 ்்யறலககவகசாளகள 

ஈ) 24 ்்யறலககவகசாளகள 

3.  IRNSS நுகைர்்வாருககு அலேவிடத  தகைவல் ்ெலவலய இநதியா ேறறும் இநதிய எல்லைககு அப்பால்  ------ 
கி. மீ வலர வழங்குகிறது.

அ) 2300 கி. மீ ஆ) 2000 கி. மீ
இ)  1000 கி. மீ  ஈ) 1500 கி. மீ

4. பட்டியல் I ஐ  பட்டியல் II உடன் தபாருததி தகைாடுககைப்பட்டுள்ை குறியீடுகைலை பயன்படுததி விலடயளிககைவும்  

அ ) மு�ல் �லைமுல்ற    i) ்வெறறி்டக குழசாய  

ஆ ) இரண்டசாம் �லைமுல்ற  ii) டிரசான்சிஸ்டர் 

இ ) மூன்்றசாம் �லைமுல்ற  iii) ஒருஙகிலணந� மின்கறல்ற  

ஈ ) நசான்கசாம் �லைமுல்ற  iv) நுணணிய ்்யலி 

உ )  ஐந�சாம் �லைமுல்ற   v) ்்யறலக நுணணறிவு  

குறியீடுகள: 

 1  2  3  4  5 

 அ ) i)  ii)  iii) iv) v) 
 ஆ ) ii)  i) iii)  v) iv) 
 இ ) iv)  iii) v) ii) i) 
 ஈ ) iii)  ii)  i) iv) v) 

 உ ) v) iv) iii) ii) i)

5. கீழ்ககைண்டவறறில் ேண்ணியலில் பயன்படுததப்படாத ததாலைநுண்ணுணர்வு நுட்பம் எது?

அ) இயறகூறுகள ்சார்ந� நிைவெலரப்டம் �யசாரித்�ல்  ஆ) கட்டலமப்பு நிைவெலரப்டம் �யசாரித்�ல் 
இ) வெைவிைஙகு ஆயவு      ஈ)  லைடவரசாகசார்பன் ஆயவு

6. கீழ்ககைண்டவறறுள் சூரிய நிலை ஒதத  தெயறலகைக்கைாள் எது?

அ) NOAA SESAT  ஆ) TIROS

 இ) SKYLAB  ஈ) METEOSAT

7. உயிர்ப்புள்ை ததாலைநுண்ணுணர்வின் அலைநீைம் 1மி.மீககு அதிகைோகைவும் உயிர்ப்பறற ததாலையுணர்வின் 
அலை நீைம் ________ வலரயிலும் உள்ைது.

அ) 0.4 - 1.0 மி . மீ ஆ) 0.8 - 2.0 மி . மீ
இ) 0.2 - 1.0 மி . மீ ஈ) 0.6 - 0.4 மி . மீ
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8. பின்வருவைவறறுள் உைகின் அதி்வகை கைணினி எது?

அ) ்ன்வவெ ல்ட ைு லைட (Sunway taihuLight) ஆ) ்ம்மிட (Summit)
இ) பிரத்யூஸ (Pratyush)     ஈ) பரம் 10000 (Param 10000)

9. GNSS ன் சுறறுப்பாலத புவிப் பரப்பிலிருநது ______ கி. மீட்டர் உயரததில் அலேநதுள்ைது.

அ) 15,000  ஆ) 20,000
இ) 10,000 ஈ) 22,000

10. கீழ்கைண்டவறறுள் எது புவிநிலை தெயறலகைக்கைாள் ?

அ) INTELSAT ஆ) Corona
இ) MIDAS ஈ) SAMOS

II.	 மிகக்	குறுகிய	விடடயளி
11.  உயிர்ப்புளை மறறும் உயிர்ப்பற்ற உணர்விகலை வவெறுபடுத்துக. 

12. கலிலிவயசா GNSS – சிறு குறிப்பு வெலரக.

13. உைகின் மு�ல் GNSS அலமப்பு எது? இநதிய GNSS அலமப்பின் ்பயலரக குறிப்பிடுக.

14. Drone – சிறு குறிப்பு வெலரக.

15. IRNSSன் வ்லவெகள ஏவ�னும் இரணடிலை எழுதுக.

III.	 குறுகிய	விடடயளி
16. ்்யறலகவகசாளகளின் மூன்று வெலகயசாை சுறறுவெட்டப்பசால�கலை எடுத்துககசாடடு்டன் குறிப்பிடு.

17. BeiDou GNSS – சிறு குறிப்பு வெலரக. 

18. உைவு ்்யறலகக வகசாளின் பணபுகளில் ஏவ�னும் மூன்றிலை எழுதுக. 

19. GLONASS பறறி சுருககமசாக விைககுக.

20.  புவிநிலை ்்யறலககவகசாள மறறும் சூரிய நிலை ்்யறலககவகசாலை வவெறுபடுத்துக.

IV.	 விரிவான	விடடயளி
21. ்�சாலை நுணணுணர்வுக கூறுகலைப் பறறி விரிவெசாக விைககுக. 

22. GISன் ்்யல்பசாடுகள ஏவ�னும் மூன்று பறறி விரிவெசாக விைககுக.

23.  புவிப்பரப்பு சுரஙகம், துல்லிய வவெைசாணலம மறறும் துல்றமுகத்துல்ற �சானியககம் வபசான்்றவெறறில் 
GNSS ன் பயன்பசாடுகள குறித்து விைககுக.  

	 மமறமகாள்	நூல்கள்	
1.Burrows, William E. Deep Black: Space Espionage and National Security. New York: Random House, 1986. 
2. Fundamentals of Remote Sensing, S. C. Bhatia
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புவித்	்தகவலியல்

படிகள்
படி -1:  URL அல்ைது QR குறியீடடிலைப் பயன்படுத்தி இச்்யல்பசாடடிறகசாை இலணயப்பககத்திறகு ் ்ல்க. அஙகு 

பககம் ஒன்று  நசான்கு விருப்பத் வ�ர்வுகளு்டன் தி்றககும்.
படி 2:   இந� ்்யலியின் மூைம் நசாம் உைலகவய சுறறி வெரைசாம்.
படி- 3  நமககு விருப்பமசாை ஒன்ல்ற வ�ர்வு ் ்யது அதில் ் கசாடுககப் படடுளை வெழிகசாட்டல் படி ் ்யது பசார்ககவும்
படி- 4 இதில் Radius search and Map search  ்�ரிவுகள மிக நன்்றசாக பணி ்்யகின்்றை.

உரலி
`https://play.google.com/store/apps/details?id=com.trusty.ty.satellite

இலணயச் தெயல்பாடு

இந� ்்யல்பசாடு மசாணவெர்களுககு 
விண்வெளியில் எப்படி இருககும், 
்்யறலக வகசாள எவவெசாறு வவெலை 
்்யகி்றது, அட்வரலக என்்றசால் என்ை 
தீர்கக வரலக என்்றசால் என்ை வபசான்்ற 
வகளவிகளுககு பதில் அளிககி்றது.

படி 1 படி 2 படி 3

*ப்டஙகள அல்டயசாைத்திறகு மடடுவம.
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