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  அறிமுகம்

நம்மைச் சுற்றியுள்ள பருப்பொருள்கள 
அ்ைத்தும தனிமைங்க்ளொல் ஆை்ை. இதுை்ை 
்மைொத்தம 118 தனிமைங்கள ்கண்டறியபபட்டுள்ளை. 
அைற்றுள 92 தனிமைங்கள இயற்்்கயில் கி்்டக்கக 
கூடிய்ை. மீதமுள்ள தனிமைங்கள ஆயை்கத்தில் 
தயொரிக்கபபடுகின்றை. தொமிைம, இருமபு, தங்கம 
மைற்றும ்ைளளி ஆகிய தனிமைங்கள இயற்்்கயில் 
கி்்டககின்றை. ஆைொல், ்்டகனீசியம, புரைொரமைொதியம, 
்நபடியூனியம மைற்றும புளுட்ர்டொனியம ரபொன்ற 
தனிமைங்கள ஆயை்கங்களில் தயொரிக்கபபடுகின்றை. 
அ்ைத்துத் தனிமைங்களும ஒரை மைொதிரியொை 
மி்கச் சிறிய து்கள்க்ளொல் ஆை்ை. உதொைணமைொ்க, 
தங்கம எனும தனிமைம ஒரைவித அணுக்க்ளொல் 
ஆைது. இவைணுக்கர்ள தங்கத்தின 
பணபு்களுககுக ்கொைணமைொ்க அ்மைகின்றை. அணு 
எனபது அட்்டொமைஸ் (Atomas) எனும கிரைக்கச் 
்�ொல்லிலிருந்து உருைொக்கபபட்்டது. ்டொமைஸ் 
(Tomas) எனபது உ்்டயக கூடிய மி்கச் சிறிய 
து்கள எனறும அட்்டொமைஸ் (Atomas) எனபது 
உ்்டக்க இயலொத மி்கச் சிறிய து்கள எனறும 
்பொருளபடும. இரத ்கருத்்த கிரைக்கத் 
தத்துைரமை்தயொை ்்டமைொகைடீஸ் எனபைரும 
கூறியுள்ளொர். ரமைலும, அதற்கு முனைரை நமைது 
்பணபொற்புலைர் அவ்ையொர் திருககு்றளின 
்பரு்மை்யப பற்றிக கூறும ரபொது “அணுவைத் 

துவைத்து ஏழ் கடவைப்புகட்டிக் குறுகத் தரித்த 
குறள்” எை அணு்ைப பற்றிய தைது ்கருத்்தக 
கூறியுள்ளொர். ஆைொல், அைற்றிற்கு அறிவியல் 
ஆதொைம எதுவும இல்்ல. ஜொன ்டொல்்டன எனபைரை 
முதன முதலில் அணு்ைப பற்றிய அறிவியல் 
பூர்ைமைொை ்்கொள்்க்ய ்ைளியிட்்டொர். அை்ைத் 
்தொ்டர்ந்து ரஜ.ரஜ தொம�ன மைற்றும ரூதர்ரபொர்டு 
ஆகிரயொரும தங்க்ளது அணுக ்்கொள்்க்க்்ள 
்ைளியிட்்டைர். இபபொ்டபபகுதியில் ்ைவரைறு 
்கொல்கட்்டத்தில் கூ்றபபட்்ட அணுக ்்கொள்்க்கள 
பற்றியும, இ்ணதி்றன, மூலககூறு ைொயபொடு, 
ரைதிச் ர�ர்மைங்களுககுப ்பயரிடும மு்்ற மைற்றும 
ரைதிச் �மைனபொடு்க்்ளச் �மைன ்�யயும மு்்ற 
ஆகியைற்்்றப பற்றியும ்கொணரபொம.

 12.1   டாலடனின் அணுக் ககாள்வக

்டொல்்டன 1808-ம ஆணடு தமமைொல் 
ரமைற்்்கொள்ளபபட்்ட ஆயவு முடிவு்களின 
அடிபப்்டயில் தமைது அணுக ்்கொள்்க்ய 
்ைளியிட்்டொர். அைரு்்டய அணுக ்்கொள்்கயின 
முககியக ்கருதுர்கொள்கள பினைருமைொறு:
•• ்பொருள்கள அ்ைத்தும அணு எைபபடும 

மி்கச்சிறிய து்கள்க்ளொல் ஆை்ை (கிரைக்க 
தத்துைரமை்த ்்டமைொகைடீஸ் பி்ளக்க இயலொத 
மி்கச்சிறிய து்கள்க்்ள அணு எனர்ற 
அ்ைத்தொர்).

கறறல ந�ாக்கஙகள்

இபபொ்டத்்தக ்கற்்றபின மைொணைர்்கள ்பறும தி்றன்க்ளொைை:
•்டொல்்டன அணுக்்கொள்்கயின நி்்ற்கள மைற்றும கு்்ற்க்்ளப புரிந்து ்்கொள்ளல்.
•அடிபப்்டத் து்கள்க்்ளயும அைற்றின பணபு்க்்ளயும பகுத்தறிதல்.
•தொம�ன அணு மைொதிரி்யயும அதன ைைமபு்க்்ளயும அறிதல்.
•பல்ரைறு தனிமைங்களின இ்ணதி்ற்ைக ்கணககிடுதல்.
•ர�ர்மைங்களின ரைதிைொயபொடு மைற்றும மூலககூறு ைொயபொட்டி்ை எழுதுதல்.
•ரைதிச்�மைனபொட்டி்ை �மைன ்�யதல்.
•ரைதிச்ர�ர்க்்க விதி்க்்ள ை்ையறுத்தல்.

அணு அவைப்பு12
அைகு
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130அறிவியல்

•• ஒரை தனிமைத்தின அணுக்கள அ்ைத்துப 
பணபு்களிலும ஒத்திருககின்றை (அ்ளவு, ைடிைம, 
நி்்ற மைற்றும பணபு்கள).
•• ்ைவரைறு தனிமைங்களின அணுக்கள 

அைற்றின ைடிைம, நி்்ற மைற்றும பணபு்களில் 
ரைறுபட்டிருககின்றை.
•• அணு்ை ஆக்கரைொ அழிக்கரைொ முடியொது. 

அதொைது அணுைொைது அழிக்கமுடியொத து்கள.
•• ்ைவரைறு தனிமைங்களின அணுக்கள ஒரு 

குறிபபிட்்ட நி்்ற விகிதத்தில் ஒனறி்ணந்து 
மூலககூறு்கள மைற்றும ர�ர்மைங்க்்ள 
உருைொககுகின்றை.
•• அணு எனபது ரைதிவி்ையில் ஈடுப்டககூடிய 

மி்கச் சிறிய து்கள.

ஜொன ்டொல்்டன ஒரு ஏழ்மையொை 
்ந�வுக குடுமபத்தில் பி்றந்தைர். 
அைர் தைது 12 ஆைது ையதில் ஒரு 

கிைொமைத்துப பளளியில் ஆசிரியைொ்கப 
பணிரயற்்றொர். ஏழு ஆணடு்களுககுப பி்றகு அைர் 
அபபளளியின த்ல்மை ஆசிரியைொைொர். பின 
1973ல் அைர் மைொன்�ஸ்்டரில் உள்ள ஒரு 
்கல்லூரியில் இயற்பியல், ரைதியியல் மைற்றும 
்கணிதம ஆகிய பொ்டங்க்்ளக ்கற்பிககும 
ரபைொசிரியைொ்கப பணிபுரிந்தொர். அைைது 
இறுதிக்கொலம ை்ை ைளிமைண்டல அழுத்தம 
மைற்றும மை்ைய்ளவி்ைப 
பதிவு ்�யை்தத் தைது 
ை ை க ்க மை ொ ்க க 
்்கொணடிருந்தொர். அைர் ஒரு 
சி்றந்த ைொனியல் 
ஆ ை ொ ய ச் சி ய ொ ்ள ை ொ ்க 
இருந்தொர்.

12.1.1  டாலடன் அணுக்ககாள்வகயின் 
சிறப்புகள்

•• ்டொல்்டனின அணுக ்்கொள்்க ்பருமபொலொை 
திைைங்கள மைற்றும ைொயுக்களின பணபு்க்்ள 
விைரிககின்றது.
•• ரைதிச் ர�ர்க்்க விதி மைற்றும ்பொருண்மை 

அழிவின்மை விதியி்ை இது வி்ளககுகி்றது.
•• தனிமைங்களின  மூலககூறு்கள மைற்றும 

ர�ர்மைங்களின மூலககூறு்களுககு இ்்டரயயொை 
ரைறுபொடு்க்்ள இது எடுத்து்ைககி்றது.

12.1.2  டாலடன் அணுக் ககாள்வகயின் 
ைரம்புகள்

•• அணு எனபது பி்ளக்க முடியொத மி்கச் சிறிய து்கள 
எனபது தைறு.
•• ஒரை தனிமைத்தின அணுக்கள ்ைவரைறு அணு 

நி்்ற்க்்ளப ் பற்றுள்ளை (ஐர�ொர்டொபபு்கள).
•• ்ைவரைறு தனிமைங்களின அணுக்கள ஒரை 

அணுநி்்ற்யப ்பற்றுள்ளை (ஐர�ொபொர்்கள).
•• ஒரை மைொதிரியொை அணுக்க்ளொல் 

உருைொ்கககூடிய ்பொருள்கள ்ைவரைறு 
பணபு்க்்ளப ் பற்றிருககின்றை.  உதொைணமைொ்க 
நிலக்கரி, கிைொஃ்பட், ்ைைம ஆகிய மூனறும 
்கொர்பன அணுக்க்ளொல் ஆை்ை. ஆைொல், 
அைற்றின பணபு்கள ரைறுபடுகின்றை.

 12.2  அடிப்்பவடத் துகள்கள்
1878 ஆம ஆணடில் �ர் வில்லியம குரூக 

எனபைர் மினனி்றக்கக குைொ்யக ்்கொணடு 
ர�ொத்ை ரமைற்்்கொளளுமரபொது இரு உரலொ்க 
மினைொய்களுககு இ்்டபபட்்ட பகுதியில் 
்கணணிற்குப புலபபடும ை்்கயில் ஒளிக்கற்்்ற 

்படம் 12.1  ர்கரதொடு ்கதிர் குைொய
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பொயை்தக ்கண்டொர். இக்கதிர்்கள குரூக ்கதிர்்கள 
அல்லது ர்கரதொடு ்கதிர்்கள எைபபட்்டை. 
இச்ர�ொத்ையில் பயனபடுத்தபபடும மினனி்றக்கக 
குைொய ’குரூககுைொய’ அல்லது ’ர்கரதொடு ்கதிர் குைொய’ 
எைபபடுகி்றது. ர்கரதொடு ்கதிர் குைொய எனபது ைொயு 
நிைபபபபட்்ட, இருபு்றமும மூ்டபபட்்ட ஒரு நீண்ட 
்கணணொடிக குைொயொகும. இதன இரு மு்ை்களிலும 
இரு உரலொ்கத் த்கடு்கள (மினைொய்கள) அதி்க 
மினைழுத்த ரைறுபொடு தரும மின்கலனு்டன 
இ்ணக்கபபட்டுள்ளை. மின்கலனின எதிர்மின 
மு்ையு்டன இ்ணக்கபபடும மினைொய ர்கரதொடு 
(எதிர்மினைொய) எைவும, ரநர்மின மு்ையு்டன 
இ்ணக்கபபடும மினைொய ஆரைொடு 
(ரநர்மினைொய) எைவும அ்ைக்கபபடுகி்றது. ரமைலும, 
அதன பக்கககுைொயொைது இ்்றபபொனு்டன (Pump) 
இ்ணக்கபபட்டுள்ளது. மினனி்றக்கக குைொயினுள 
உள்ள அழுத்தத்்தக கு்்றக்க இ்்றபபொன 
பயனபடுகி்றது.

மின�ொைம ்கொற்றின ைழிரய பொயும 
ரபொது ைொயு மூலககூறு்களிலிருந்து 
எலகட்ைொன்கள ்ைளிரயறுைதொல் 

அயனி்கள உருைொகின்றை. இதுரை 
மினனி்றக்கம எைபபடும.

12.2.1  எைக்ட்ரான் கண்டுபிடிப்பு
10,000 ரைொல்ட்  அல்லது 

அதற்கு ரமைற்பட்்ட உயர் அழுத்த 
மின�ொைத்்த ைளி மைண்டல 
அழுத்தத்தில் ைொயு அல்லது 
்கொற்றிைொல் நிைபபபபட்்ட 
மினனி்றக்கக குைொயினுள 
்�லுத்தும ரபொது ்கொற்றின ைழிரய எந்தவித 
மின�ொைமும பொயைதில்்ல. ஆைொல் 
மினனி்றக்கககுைொயில் 0.001 மிமீ அ்ளவிலொை மி்கக 

கு்்றந்த ைளிமைண்டல அழுத்தத்தில் 
நிைபபபபட்டிருககும ைொயுவின ைழிரய 10,000 
ரைொல்ட்  அ்ளவிலொை உயர் அழுத்த மின�ொைத்்தச் 
்�லுத்தும ரபொது குைொயின மைறுமு்ையில் ஒளிர்தல் 
ஏற்படுை்தக ்கொணலொம. இக்கதிர்்கள 
எதிர்மினைொயிலிருந்து ்ைளிைருைதொல் ர்கரதொடு 
்கதிர்்கள (எதிர்மினைொயக ்கதிர்்கள) எைபபட்்டை. 
பினைர் இ்ை எலகட்ைொன்கள எைப ் பயரி்டபபட்்டை.

்கொற்று மின்க்டத்தொப ்பொரு்ளொ்க 
இருபபது இயற்்்கயின ைைமைொகும. 
ஒருரை்்ள ்கொற்று ஒரு சி்றந்த 

மின ்க்டத்தியொ்க இருககுமைொைொல், எதிர்பொைொத 
விபத்திைொல் உருைொகும சிறு மின்பொறிகூ்ட 
மி்கப்பரிய ஆபத்தி்ை வி்்ளவிக்கககூடும.  

நகநதாடு கதிரகளின் ்பண்புகள்
•• ர்கரதொடு ்கதிர்்கள எதிர்மின மு்ையிலிருந்து 

ரநர்மின மு்ை்ய ரநொககி ரநர்ர்கொட்டில் 
பயணிககின்றை. 
•• ர்கரதொடு ்கதிர்்கள து்கள்க்ளொல் உருைொக்கப 

பட்்ட்ை. எைரை, இ்ை நி்்ற மைற்றும இயக்க 
ஆற்்ற்லப ்பற்றிருககின்றை. 
•• ர்கரதொடு ்கதிர்்கள எதிர்மினசு்மை்யப 

்பற்றுள்ளதொல், அ்ை மினபுலம மைற்றும 
்கொந்தபபுலத்தொல் விலக்கமை்்டகின்றை. 
•• ர்கரதொடு ்கதிர்்களின பணபு்கள மினனி்றக்கக 

குைொயில் நிைபபபபடும ைொயுக்க்்ளப ்பொருத்து 
மைொறுபடுைதில்்ல. 

− +
உய� ��ன��த �ல� 

ஆேனா ேகேதா
க��க
 

	ைற�த அ��த���
ள வா� 
ேகேதா

�ரகாசமான �
� 

ஒ�� ெபா
 

்படம் 12.2 எலகட்ைொன உமிழவு

்தொ்லக்கொட்சிப ்பட்டியில் 
ர்கரதொடு ்கதிர்்கள மின்கொந்த 
சுருள்க்ளொல் உருைொக்கபபடும 

்கொந்தப புலத்தொல் வில்கல்்டந்து அதன மு்கபபுத் 
தி்ையில் வீழத்தபபடுகின்றை. இ்ை 
ஒளிபப்டத்்த உருைொககுகின்றை. 
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132அறிவியல்

12.2.2  புநராட்டான் கண்டுபிடிப்பு
அணுைொைது நடுநி்லத் தன்மை 

உ்்டயது. அணுவில் எதிர் மினனூட்்டம 
்்கொண்ட து்கள்கள இருபபதொல் அைற்்்றச் �மைன 
்�யய அரத அ்ளவிலொை ரநர்மினனூட்்டம 
்்கொண்ட து்கள்கள இருக்க ரைணடும எை 
ர்கொல்ட்ஸ்டீன ்கருதிைொர்.

ர்கொல்ட்ஸ்டீன, து்்ளயி்டபபட்்ட எதிர்மின 
ைொ்யப பயனபடுத்தி எதிர்மினைொயக ்கதிர் 
ர�ொத்ை்ய மீணடும ந்டத்திைொர்.  கு்்றந்த 
அழுத்தத்தில் உள்ள ைொயுவினுள உயர் மின 
அழுத்தத்்தச் ்�லுத்துமரபொது எதிர் மினைொயின 
பினபு்றம மைஙகிய சிைபபு நி்ற ஒளியொைது 
ரதொனறுை்தக ்கண்டொர். இக்கதிர்்கள 
ரநர்மினைொயிலிருந்து உருைொைதொல் அ்ை 
ரநர்மினைொயக ்கதிர்்கள அல்லது ஆரைொடு ்கதிர்்கள 
அல்லது ்கொல்ைொய ்கதிர்்கள எை அ்ைக்கபபட்்டை. 
ரநர்மினைொயக ்கதிர்்கள ரநர்மினனூட்்டம ் ்கொண்ட 
து்கள்க்ளொல் ஆை்ை. 

்கணணிற்குப புலபப்டொத ்கதிர்்கள 
துத்தநொ்க �ல்்படு பூ�பபட்்ட 
தி்ையில் விழும ரபொது 

்கணணிற்குப புலபபடும ஒளி்ய 
உமிழகின்றை. இப்பொருள்கள ஒளிரும 
்பொருள்கள எைபபடுகின்றை. 

ஆந�ாடு கதிரகளின் ்பண்புகள்
•• ஆரைொடு ்கதிர்்கள ரநர் ர்கொட்டில் ் �ல்கின்றை.
•• ஆரைொடு ்கதிர்்கள து்கள்க்ளொல் ஆை்ை. 
•• ஆரைொடு ்கதிர்்கள மினபுலம மைற்றும ்கொந்தப 

புலத்தொல் விலக்கமை்்டகின்றை. அ்ை ரநர் 
மினனூட்்டம ்்கொணடுள்ளதொல் எதிர் 
மினைொ்ய ரநொககி விலக்கமை்்டகின்றை.

்படம் 12.3 புரைொட்்டொன உமிழவு 
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•• ரநர் மினைொயக ்கதிர்்களின பணபு்கள 
மினனி்றக்கக குைொயினுள இருககும ைொயுவின 
தன்மை்யச் �ொர்ந்து அ்மையும. 
•• து்களின நி்்ற மினனி்றக்கக குைொயிலுள்ள 

ையுவின அணு நி்்றககுச் �மைமைொ்க இருககும.

்ைட்ைஜன ைொயு்ை 
மினனி்றக்கக குைொயினுள  
எடுத்துக்்கொளளும ரபொது 

்ப்றபபடும ரநர்மினது்கள்கள புரைொட்்டொன்கள 
எைபபடுகின்றை. ஒரு ்ைட்ைஜன 
அணுவிலிருந்து ஒரு எலகட்ைொ்ை நீககுமரபொது 
ஒரு புரைொட்்டொன கி்்டககி்றது. எைரை 
புரைொட்்டொன எனப்த ்ைட்ைஜன அயனி (H+) 
எைவும அ்ைக்கலொம..

H  H+ + e–

12.2.3  நியூட்ரான் கண்டுபிடிப்பு
ரஜ.ரஜ.தொம�னின ்கொலத்தில் இைணடு 

அடிபப்்டத்து்கள்கள மைட்டுரமை ்கணடுபிடிக்கப 
பட்டிருந்தை (புரைொட்்டொன மைற்றும எலகட்ைொன). 
1932 ஆம ஆணடு ரஜமஸ் �ொட்விக மைற்்்றொரு 
அடிபப்்டத்து்க்ளொை நியூட்ைொ்ைக ்கணடு பிடித்தொர். 
அணுவில் நியூட்ைொன்களின அ்மைவி்டத்்தப பற்றிய 
்தளிைொை வி்ளக்கத்்த ரூதர்ரபொர்டு தைது 
அணுக்்கொள்்கயில் குறிபபிட்டுள்ளொர். ரூதர்ரபொர்டு 
அணுமைொதிரி்யப பற்றி விரிைொ்க உங்க்ளது 
ரமைல்ைகுபபு்களில் அறிந்து ்்கொள்ளலொம.
நியூட்ரானின் ்பண்புகள்
•• நியூட்ைொன மினசு்மையற்்ற து்கள. எைரை, இது 

மின நடுநி்லத்தன்மை ைொயந்தது.
•• இதன நி்்ற புரைொட்்டொனின நி்்றககுச் 

�மைமைொைது. நியூட்ைொனின நி்்ற 1.6 × 10–24 கி.
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133 அணு அமைப்பு

அட்டைவை 12.1 அடிபப்்டத்து்கள்களின 
பணபு்கள.

துகள் நிவற மின்சுவை
எலகட்ைொன (e) 9.1 × 10–28 கிைொம –1

புரைொட்்டொன (p) 1.6 × 10–24 கிைொம +1

நியூட்ைொன (n) 1.6 × 10–24 கிைொம 0

 கெயல்பாடு 1

அடிபப்்டத் து்கள்களின பணபு்கள பற்றிய 
கூடுதல் த்கைல்்க்்ளச் ர�்கரித்து, வி்ளக்கபப்டம 
தயொர் ்�ய்க.

 12.3  தாம்ெனின் அணு ைாதிரி
எ ல க ட் ை ொ ன ்க ளி ன 

்கணடுபிடிபபுககுப பி்றகு 
ரஜ. ரஜ. தொம�ன என்ற 
இஙகிலொந்து நொட்டு அறிவியல் 
அறிஞர் 1904ம ஆணடு தைது 
அணுக ்்கொள்்க்ய 
்ைளியிட்்டொர். அணுவின ைடிைமைொைது, 10-10மீ 
ஆைமு்்டய ர்கொ்ளத்்த ஒத்துள்ளது எனறு தொம�ன 
்கருதிைொர். எதிர்மின சு்மையு்்டய து்கள்கள 
ரநர்மின சு்மையு்்டய ர்கொ்ளத்தில் பு்தந்து 
்கொணபபடுகின்றை. எைரைதொன ஒரு அணுைொைது 
நடுநி்லத் தன்மையு்டன உள்ளது எனறும அைர் 
்கருதிைொர். தொம�னின மைொதிரியொைது பி்ளம புட்டிங 
மைொதிரி (Plum Pudding Model) அல்லது தர்பூ�ணிபபை 
மைொதிரி (Water Melon Model) எைவும 
அ்ைக்கபபடுகி்றது. தர்பூ�ணிப பைத்திலுள்ள 
வி்த்கள எதிர்மினசு்மையு்்டய 
எலகட்ைொன்க்ளொ்கவும அதிலுள்ள சிைபபு நி்ற 
�்தபபகுதியொைது ரநர்மின சு்மையு்்டய 
புரைொட்்டொன்க்ளொ்கவும ்கருதபபடுகின்றை. ரமைலும, 
அணுவின நி்்றயொைது அணு முழுைதும �மைமைொ்கப 
பைவியிருபபதொ்கக ்கருதபபட்்டது.

12.3.1  தாம்ென் அணு ைாதிரியின் ைரம்புகள்
தொம�ன அணு மைொதிரியொைது அணுவின 

நடுநி்லத் தன்மை்ய வி்ளககுகி்றது. ஆைொல், 
கீழக்கண்டைற்றிற்்கொை �ரியொை வி்ளக்கங்க்்ள 
அதைொல் தை இயலவில்்ல.
1.  ரநர்மினனூட்்டம ்பற்்ற ர்கொ்ளம எவைொறு 

எதிர்மினனூட்்டம ்பற்்ற எலகட்ைொன்க்்ள 
ஈர்த்து மின நடுநி்லத் தன்மை 
அ்்டைதிலிருந்து தன்ைப பொது்கொத்துக 
்்கொளகி்றது எனப்த வி்ளக்க முடியவில்்ல.

2.  இந்த அணு மைொதிரியொைது புரைொட்்டொன்கள 
மைற்றும எலகட்ைொன்க்்ளப பற்றி மைட்டும 
விைரிககி்றது. நியூட்ைொன்க்்ளப பற்றிக 
கூ்றவில்்ல.

 12.4  இவைதிறன்
இ்ணதி்ற்ைப பற்றி முழு்மையொ்கத் 

்தரிந்து ்்கொளைதற்கு  ரூதர்ரபொர்டு மைற்றும 
நீல்ஸ்ரபொரின அணு மைொதிரி்யப பற்றி சிறிது 
அறிந்து ்்கொள்ள ரைணடியது அைசியம. 
ரூதர்ரபொர்டின கூற்றுபபடி அணுைொைது 
புரைொட்்டொன, எலகட்ைொன, நியூட்ைொன ரபொன்ற 
அணுககூறு்க்்ளப ்பற்றுள்ளது. அைற்றுள 
புரைொட்்டொன்கள மைற்றும நியூட்ைொன்கள அணுவின 
மைத்தியில் உள்ள உட்்கருவில் ்கொணபபடுகின்றை. 
எலகட்ைொன்கள உட்்கரு்ை ைட்்டபபொ்தயில் 
சுற்றிைருகின்றை. இந்த ைட்்டபபொ்த ‘ஆர்பிட்’ 
அல்லது ’எலகட்ைொன கூடு’ எைபபடுகி்றது.  ஒரு 
அணுைொைது ஒனறு அல்லது அதற்கு ரமைற்பட்்ட 
எலகட்ைொன கூட்டி்ைக ்்கொணடுள்ளது. அைற்றின 
்க்்டசி எலகட்ைொன கூட்டில் உள்ள எலகட்ைொன்கர்ள 
‘இ்ணதி்றன எலகட்ைொன்கள’ எைபபடுகின்றை. 
இககூடு ’இ்ணதி்றன கூடு’ எைபபடுகி்றது. 

எலகட்ைொன கூடு்களில் உள்ள 
எலகட்ைொன்களின ஒருங்க்மைவு ‘எலகட்ைொன 

்படம் 12.4 தொம�ன அணு மைொதிரி ்படம் 12.5 அணுவில் எலகட்ைொன அ்மைபபு

உ�க� 

இைண�ற� 
எல��ரா�
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அ்மைபபு’ எைபபடும. அ்ைத்துத் தனிமைங்களின 
அணுக்களும இயல்பொ்கரை நி்லயொை 
எலகட்ைொன அ்மைப்பப்ப்ற விருமபுகின்றை. 
அதொைது, அ்ைத்து அணுக்களும நி்லத்த 
எலகட்ைொன அ்மைப்பப ்ப்ற தங்க்ளது 
இ்ணதி்றன கூட்டில் இைணடு (அ) எட்டு 
எலகட்ைொன்க்்ளப ்பற்றிருக்க ரைணடும. இந்த 
எலகட்ைொன அ்மைப்பப ் பற்றுள்ள மைந்த ைொயுக்கள 
அதி்க நி்லபபுத் தன்மை ் பற்்ற்ை. உதொைணமைொ்க, 
ஹீலியம தைது இ்ணதி்றன கூட்டில் இைணடு 
எலகட்ைொன்க்்ளயும, நியொன தைது இ்ணதி்றன 
கூட்டில் எட்டு எலகட்ைொன்க்்ளயும ்பற்றிருபபதொல் 
அ்ை எந்த ரைதிவி்ையிலும ஈடுபடுைதில்்ல.  
ரமைலும, அ்ை அதி்க நி்லபபுத்தன்மை்யயும 
்்கொணடுள்ளை.

ஒரு அணுவின இ்ணதி்றன எலகட்ைொன்கர்ள 
ரைதிவி்ையில் பஙகு்பறுைதொல், அ்ைரய 
அவைணுவின ரைதிப பணபு்க்்ளத் 
தீர்மைொனிககின்றை. ்ைவரைறு அணுக்கள 
்ைவரைறு இ்ணயும தி்ற்ைப ்பற்றிருபபதொல் 
அ்ை ஒரு குறிபபிட்்ட விகிதத்தில் இ்ணந்து 
மூலககூறு்க்்ள உருைொககுகின்றை. ஒரு அணு 
ரை்்றொரு அணுவு்டன இ்ணயககூடிய தி்றரை 
அவைணுவின இ்ணதி்றன எைபபடும. “ஒரு 
ரைதிவி்ையினரபொது நி்லபபுத் தன்மை்ய 
அ்்டைதற்்கொ்க அந்த அணுைொல் 
ஏற்றுக்்கொள்ளபபட்்ட அல்லது இைக்கபபட்்ட அல்லது 
பகிர்ந்து ்்கொள்ளபபட்்ட எலகட்ைொன்களின 
எணணிக்்கரய அந்த அணுவின இ்ணதி்றன” 
எைபபடும.

12.4.1  இவைதிறனின் ைவககள்
நொம முனைரை கூறியைொறு அணுக்கள 

நி்லத்த தன்மை்யப ்பறுைதற்்கொ்க 
எலகட்ைொன்க்்ள இைக்கரைொ அல்லது ஏற்்கரைொ 
்�யகின்றை.  ஒரு அணுவின இ்ணயும தி்ற்ை 
்தளிைொ்கப புரிந்து ்்கொளைதற்்கொ்க அந்த அணு 
எலகட்ைொன்க்்ள இைககி்றதொ அல்லது ஏற்கி்றதொ 
எனப்த அடிபப்்டயொ்கக ்்கொணடு 
இ்ணதி்றைொைது இைணடு மு்்ற்களில் 
வி்ளக்கபபடுகி்றது.

்பருமபொலும உரலொ்க அணுக்கள அைற்றின 
இ்ணதி்றன கூட்டில் 1 முதல் 3 எலகட்ைொன்க்்ளப 
்பற்றுள்ளை. ரைதிவி்ையினரபொது இந்த 
அணுக்கள நி்லத்த தன்மை்யப ்பறுைதற்்கொ்க 
ஒனறு அல்லது அதற்கு ரமைற்பட்்ட எலகட்ைொன்க்்ள 
இைந்து ரநர்மினசு்மை்யப ் பறுகின்றை. எைரை, 
இவைணுக்கள ‘ந�ரைவற இவைதிறன்’ (Positive 
Valency) ்்கொண்ட்ை எைபபடுகின்றை. 

உதொைணமைொ்க, ர�ொடியம அணுைொைது 
ரைதிவி்ையினரபொது தைது இ்ணதி்றன 
கூட்டில் உள்ள ஒரு எலகட்ைொ்ை இைந்து 
ரநர்மினசு்மை்யப ்பறுகின்றது. எைரை 
ர�ொடியம ரநர்மை்்ற இ்ணதி்ற்ைக 
்்கொண்டதொகும. 

அரலொ்க அணுக்கள அைற்றின இ்ணதி்றன 
கூட்டில் 4 முதல் 7 எலகட்ைொன்க்்ளப ்பற்றுள்ளை. 
ரைதிவி்ையினரபொது இவைணுக்கள நி்லத்த 
தன்மை்யப ்பறுைதற்்கொ்க ஒனறு அல்லது அதற்கு 
ரமைற்பட்்ட எலகட்ைொன்க்்ள ஏற்று எதிர்மினசு்மை்யப 
்பறுகின்றை. எைரை இவைணுக்கள ‘எதிரைவற 
இவைதிறன்’ (Negative Valency) ்்கொண்ட்ை 
எைபபடுகின்றை. உதொைணமைொ்க, குர்ளொரின 
அணுைொைது ரைதிவி்ையினரபொது ஒரு 
எலகட்ைொ்ை ஏற்று எதிர்மினசு்மை்யப 
்பறுகின்றது. எைரை, குர்ளொரின எதிர்மை்்ற 
இ்ணதி்ற்ைக ்்கொண்டதொகும.

12.4.2  அணுக்கவைப் க்பாருத்து 
இவைதிறவ�க் கைக்கிடுதல

்பொதுைொ்க. அணுக்களின இ்ணதி்றைொைது 
்ைட்ைஜன, ஆகசிஜன மைற்றும குர்ளொரின ஆகிய 
அணுக்களின இ்ணதி்ற்ைப ்பொருத்து 
்கணககி்டபபடுகி்றது.
அ. வைட்ரஜவ�ப் க்பாருத்து இவைதிறவ�க் 

கைக்கிடுதல
்ைட்ைஜன தைது இ்ணதி்றன கூட்டில் 

உள்ள ஒரு எலகட்ைொ்ை இைபபதொல் அதன 
இ்ணதி்றன ஒனறு ஆகும. இத்ை 
அடிபப்்டயொ்க எடுத்துக்்கொணடு பி்ற 
தனிமைங்களின இ்ணதி்றன ்கணககி்டபபடுகி்றது. 
ஒரு தனிமைத்தின ஒரு அணுவு்டன இ்ணயக 
கூடிய ் ைட்ைஜன அணுக்களின எணணிக்்கரய 
அத்தனிமைத்தின இ்ணதி்றன எைபபடும. 
உதொைணமைொ்க, ்ைட்ைஜன குர்ளொ்ைடு 
மூலககூறில் ஒரு ் ைட்ைஜன அணு ஒரு குர்ளொரின 
அணுவு்டன இ்ணகி்றது.  எைரை, குர்ளொரினின 
இ்ணதி்றன 1. அரதரபொல் நீர் மூலககூறில் 
இைணடு ்ைட்ைஜன அணுக்கள ஒரு ஆகசிஜன 
அணுவு்டன இ்ணகின்றை. எைரை, ஆகசிஜனின 
இ்ணதி்றன 2. 

ஆைொல், சில தனிமைங்கள ்ைட்ைஜனு்டன 
வி்ைபுரிைதில்்ல, எைரை, குர்ளொரின மைற்றும 
ஆகசிஜ்ைப ்பொருத்து அைற்றின இ்ண 
தி்றன்க்்ளக ்கணககி்டலொம. ஏ்ைனில் 
்பருமபொலொை தனிமைங்கள குர்ளொரின மைற்றும 
ஆகசிஜனு்டன வி்ைபுரிகின்றை.
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அட்டைவை 12.2 அணுக்களின இ்ணதி்றன
மூைக்கூறு தனிைம் இவைதிறன்

்ைட்ைஜன  
குர்ளொ்ைடு (HCl)

குர்ளொரின 1

நீர் (H2O) ஆகசிஜன 2

அமரமைொனியொ (NH3) ்நட்ைஜன 3

மீத்ரதன (CH4) ்கொர்பன 4

ஆ. குநைாரிவ�ப் க்பாருத்து இவைதிறவ�க் 
கைக்கிடுதல
குர்ளொரினின இ்ணதி்றன ஒனறு எனபதொல், 

ஒரு தனிமைத்தின ஒரு அணுவு்டன இ்ணயக 
கூடிய குர்ளொரின அணுக்களின எணணிக்்கரய 
அத்தனிமைத்தின இ்ண தி்றன எைபபடுகி்றது. 
ர�ொடியம குர்ளொ்ைடு (NaCl) மூலககூறில், ஒரு 
குர்ளொரின அணு ஒரு ர�ொடியம அணுவு்டன 
இ்ணகி்றது. எைரை, ர�ொடியத்தின இ்ணதி்றன 
ஒனறு. ்மைகனீசியம குர்ளொ்ைடு (MgCl2) 
மூலககூறில் இைணடு குர்ளொரின அணுக்கள ஒரு 
்மைகனீசியம அணுவு்டன இ்ணைதொல் 
்மைகனீசியத்தின இ்ணதி்றன 2.
இ. ஆக்சிஜவ�ப் க்பாருத்து இவைதிறவ�க் 

கைக்கிடுதல
ஆகசிஜனின இ்ணதி்றன இைணடு எனபதொல், 

ஒரு தனிமைத்தின ஒரு அணுவு்டன இ்ணயககூடிய 
ஆகசிஜன அணுக்களின எணணிக்்கயி்ை 
இைண்டொல் ் பருககிைொல் கி்்டபபரத அத்தனிமைத்தின 
இ்ணதி்றன ஆகும. உதொைணமைொ்க, ்மைகனீசியம 
ஆக்�டில் (MgO) ஒரு ்மைகனீசியம அணு ஒரு 
ஆகசிஜன அணுவு்டன இ்ணைதொல் 
்மைகனீசியத்தின இ்ணதி்றன 2.

12.4.3  ைாறும் இவைதிறன்
ஒருசில தனிமைங்களின அணுக்கள 

ஒனறி்ணந்து ஒனறுககு ரமைற்பட்்ட ர�ர்மைங்க்்ள 
உருைொககுமரபொது, அைற்றின இ்ணயககூடிய 
தி்றன்கள ஒரை மைொதிரியொ்க இருபபதில்்ல. அத்த்்கய 
ர�ர்மைங்களின தனிமைங்கள மைொ்றககூடிய 
இ்ணதி்றன்க்்ளப ்பற்றுள்ளை.  உதொைணமைொ்க 
தொமிைம, ஆகசிஜனு்டன வி்ைபுரிந்து குபைஸ் 
ஆக்�டு (Cu2O) மைற்றும குபரிக ஆக்�டு (CuO) 
ஆகிய இைணடு ர�ர்மைங்க்்ள உருைொககுகி்றது. 
இதில் குபைஸ் ஆக்�டில் (Cu2O) தொமிைத்தின 
இ்ணதி்றன ஒனறு: குபரிக ஆக்�டில் (CuO) 
தொமிைத்தின இ்ணதி்றன இைணடு ஆகும. இைற்றுள 
கு்்றந்த இ்ணதி்றன ்்கொண்ட உரலொ்கச் 
ர�ர்மைத்திற்குப ்பயரிடுமரபொது உரலொ்கத்தின 

்பயரு்டன ’அஸ்’ (ous) என்ற பின்ைொட்்்டச் 
ர�ர்க்கரைணடும.  அதுரபொலரை, அதி்க இ்ணதி்றன 
்்கொண்ட உரலொ்கச் ர�ர்மைத்திற்குப ்பயரிடுமரபொது 
உரலொ்கத்தின ்பயரு்டன ‘இக’ (ic) என்ற 
பின்ைொட்்்டச் ர�ர்க்கரைணடும. சில ரநைங்களில் 
உரைொமை எண்க்்ள (I, II, III, IV …..) உரலொ்கத்தின 
்பயரு்டன ர�ர்த்தும எழுதலொம.

அட்டைவை 12.3 உரலொ்கங்களின மைொறும 
இ்ணதி்றன.

தனிைம் ந�ர அயனி க்பயர

தொமிைம 
Cu+ குபைஸ் (அ) ்கொபபர் (I)
Cu 2+ குபரிக (அ) ்கொபபர் (II)

இருமபு
Fe 2+ ்பர்ைஸ் (அ) இருமபு (II)
Fe 3+ ்பர்ரிக (அ) இருமபு (III)

்மைர்குரி 
(பொதை�ம)

Hg+ ்மைர்குைஸ் (அ) ்மைர்குரி (I)
Hg 2+ ்மைர்குரிக (அ) ்மைர்குரி (II)

டின
Sn 2+ ஸ்ர்டனைஸ் (அ) டின (II)
Sn 4+ ஸ்ர்டனனிக (அ) டின (IV)

 12.5  அயனிகள்
ஒரு அணுவில் எலகட்ைொன்களும, 

புரைொட்்டொன்களும �மை எணணிக்்கயில் 
இருபபதொல், அணுைொைது நடுநி்லத்தன்மை 
ைொயந்ததொ்க உள்ளது. ஆைொல், வி்ையில் 
ஈடுபடுமரபொது நி்லத்த தன்மை்யப 
்பறுைதற்்கொ்க அணுக்கள ஒனறு அல்லது அதற்கு 
ரமைற்பட்்ட எலகட்ைொன்க்்ள இைக்கரைொ அல்லது 
ஏற்்கரைொ ்�யகின்றை. ஒரு அணு எலகட்ைொ்ை 
ஏற்பதொல், எலகட்ைொன்களின எணணிக்்க 
அதி்கரிககி்றது. எைரை, அவைணு எதிர்மினசு்மை 
்பறுகி்றது. எலகட்ைொ்ை இைபபதொல், ஒரு அணுவில் 
புரைொட்்டொன்களின எணணிக்்க அதி்கரிககி்றது. 
எைரை, அவைணு ரநர்மினசு்மை ்பறுகி்றது. 
இத்த்்கய ரநர்மினசு்மை அல்லது எதிர்மினசு்மை 
்பற்்ற அணுக்கர்ள அயனி்கள எைபபடுகின்றை. 
இவைொறு இைக்கபபட்்ட எலகட்ைொன்களின 
எணணிக்்கயொைது, ரநர்குறியு்டன (+) ர�ர்த்து, 
அத்தனிமைத்தின குறியீட்டின ரமைற்பு்றத்தில் 
குறிக்கபபடுகி்றது.  அதுரபொலரை, ஏற்்கபபட்்ட 
எலகட்ைொன்களின எணணிக்்கயொைது, 
எதிர்குறியு்டன (-) ர�ர்த்து, அந்தத் தனிமைத்தின 
குறியீட்டின ரமைற்பு்றத்தில் குறிக்கபபடும. சில 
ரநைங்களில் ஒனறிற்கு ரமைற்பட்்ட தனிமைங்கள 
ஒன்றொ்க இ்ணந்து எலகட்ைொன்க்்ள இைந்ரதொ 
அல்லது ஏற்ர்றொ மு்்றரய ரநர்மினசு்மையு்்டய 
அல்லது எதிர்மினசு்மையு்்டய அயனித் ்தொகுபபு 
உருபு்க்ளொ்க மைொறுகின்றை.
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12.5.1  அயனிகளின் ைவககள்
அயனி்கள இருை்்கயொ்கப பிரிக்கப 

படுகின்றை. அ்ை ரநையனி மைற்றும எதிையனி 
ஆகும.

ந�ரயனி
ரைதிவி்ையின ரபொது ஒரு அணுைொைது 

ஒனறு அல்லது அதற்கு ரமைற்பட்்ட எலகட்ைொன்க்்ள 
இைபபதொல் ரநர் மினசு்மை்யப ்பறுகி்றது. 
இ்ைரய ரநையனி அல்லது ரநையனித் ்தொகுபபு  
எைபபடும. உதொைணமைொ்க, ர�ொடியம அணுைொைது 
நி்லத்த தன்மை்யப ்பறுைதற்்கொ்க ஒரு 
எலகட்ைொ்ை இைந்து ரநர் மினசு்மை ்்கொண்ட 
ர�ொடியம ரநையனியொ்க மைொறுகி்றது. ர�ொடியம 
ரநையனியொைது Na+  எைக குறிபபி்டபபடுகி்றது.

்படம் 12.6  ர�ொடியத்தின எலகட்ைொன அ்மைபபு
ேசா�ய� அ� (Na) ேசா�ய� அய� (Na+)

11p
11n

11p
11n

எதிரயனி
ரைதிவி்ையினரபொது ஒரு அணுைொைது 

ஒனறு அல்லது அதற்கு ரமைற்பட்்ட எலகட்ைொன்க்்ள 
ஏற்பதொல் எதிர் மினசு்மை்யப ்பறுகி்றது. 
இ்ைரய எதிையனி அல்லது எதிையனித் ்தொகுபபு  
எைபபடும. உதொைணமைொ்க குர்ளொரின அணுைொைது 
நி்லத்த தன்மை்யப ்பறுைதற்்கொ்க ஒரு 
எலகட்ைொ்ை ஏற்று எதிர்மினசு்மை ்்கொண்ட 
குர்ளொரின எதிையனியொ்க மைொறுகி்றது. குர்ளொரின 
எதிையனியொைது Cl– எைக குறிபபி்டபபடுகி்றது.

்படம் 12.7  குர்ளொரினின எலகட்ைொன அ்மைபபு

17p
17n

�ேளா�� அ� (Cl) �ேளா�� அய� (Cl‒)

17p
17n

12.5.2  அயனிகளின் கைவநைறு 
இவைதிறன்கள்

ஒனறு அல்லது அதற்கு ரமைற்பட்்ட தனிமைங்கள 
தனியொ்கரைொ அல்லது குழுைொ்கரைொ 
எலகட்ைொன்க்்ள இைபபதொரலொ அல்லது ஏற்பதொரலொ 
உருைொ்கககூடிய மினசு்மை 1, 2, 3 மைற்றும 4 எை 
இருந்தொல், அ்ை மு்்றரய ஒற்்்ற மினசு்மை, 
இைட்்்ட மினசு்மை, மும்மை மினசு்மை மைற்றும 
நொனகு மினசு்மை ்பற்்ற அயனி்கள அல்லது 
அயனித் ்தொகுபபு்கள எைக குறிபபி்டபபடுகின்றை.

 கெயல்பாடு 2

கீழக்கண்ட அயனி்க்்ள ஒற்்்ற மினசு்மை 
்்கொண்ட்ை, இைட்்்ட மினசு்மை ்்கொண்ட்ை 
மைற்றும மூனறு மினசு்மை ்்கொண்ட்ை எை 
ை்்கபபடுத்து்க.
Ni2+, Fe3+, Cu2+, Ba2+, Cs+, Zn2+, Cd2+, Hg2+ Pb2+, 
Mn2+, Fe2+, Co2+, Sr2+, Cr3+, Li+, Ca2+, Al3+ 

எதிரயனிகள் (எதிரயனித் கதாகுப்புகள்) ைறறும் 
ந�ரயனிகளின் (ந�ரயனித் கதாகுப்புகள்) இவைதிறன்

ஒரு ர�ர்மைத்தின அயனி அல்லது அயனித் 
்தொகுபபு்களு்டன இ்ணந்துள்ள ்ைட்ைஜன 
அணுக்களின எணணிக்்க அல்லது ஒற்்்ற 
மினசு்மை ்்கொண்ட அணுக்களின (Na,K,Cl….) 
எணணிக்்கரய அந்த அயனி அல்லது அயனித் 
்தொகுபபு்களின இ்ணதி்றன ஆகும. உதொைணமைொ்க, 
�ல்பூரிக அமிலத்தில் (H2SO4) ஒரு �ல்ரபட் (SO4

2-) 
அயனித்்தொகுபபு்டன இைணடு ்ைட்ைஜன 
அணுக்கள இ்ணந்துள்ளதொல் SO4

2-ன 
இ்ணதி்றன 2. அமரமைொனியம குர்ளொ்ைடில், ஒரு 
அமரமைொனியம (NH4

+) அயனித் ்தொகுபபு்டன ஒரு 
குர்ளொரின அணு இ்ணந்துள்ளதொல் NH4

+ ன 
இ்ணதி்றன 1. சில ர�ர்மைங்களின ரநையனி, 
எதிையனி மைற்றும அைற்றின இ்ணதி்றன்கள கீரை 
்்கொடுக்கபபட்டுள்ளை.
அட்டைவை 12.4 எதிையனி்களின இ்ணதி்றன்கள

  
நெரைம்

எதிரயனிகளின் 
க்பயரகள்

எதிரயனிகளின் 
ைாய்பாடு

எதிரயனிகளின் 
இவைதிறன்

HCl குர்ளொ்ைடு Cl– 1

H2SO4 �ல்ரபட் SO4
2– 2

HNO3 ்நட்ரைட் NO3
– 1

H2CO3 ்கொர்பரைட் CO3
2– 2

H3 PO4 பொஸ்ரபட் PO4
3– 3

H2O ஆக்ஸைடு O2– 2

H2S �ல்்படு S2– 2

NaOH ்ைட்ைொக்ஸைடு OH– 1
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அட்டைவை 12.5 ரநையனி்களின இ்ணதி்றன்கள
  

நெரைம்
ந�ரயனிகளின் 

க்பயரகள்
ந�ரயனிகளின் 

ைாய்பாடு
ந�ரயனிகளின் 
இவைதிறன்

NaCl ர�ொடியம Na+ 1

KCl ்பொட்்டொசியம K+ 1

NH4Cl அமரமைொனியம NH4
+ 1

Mg Cl2 ்மைகனீசியம Mg2+ 2

CaCl2 ்கொல்சியம Ca2+ 2

Al Cl3 அலுமினியம Al3+ 3

 12.6   நைதியியல ைாய்பாடு அலைது 
மூைக்கூறு ைாய்பாடு

ரைதியியல் ைொயபொடு எனபது ஒரு குறிபபிட்்ட 
ரைதிச்ர�ர்மைம அல்லது மூலககூ்்றக குறிககும 
எளிய ைழிமு்்றயொகும. இது, ஒரு ர�ர்மைத்தில் 
இ்டம்பற்றுள்ள ஒவ்ைொரு மூலககூறிலும உள்ள 
அணுக்களின எணணிக்்க்யக குறிககி்றது. ஒரு 
ரைதிச் ர�ர்மைத்தின ரைதியியல் ைொயபொட்்்ட 
எழுதும ைழி மு்்ற்கள கீரை வி்ளக்கபபட்டுள்ளை.
்படி 1:  ரநர் அயனியின குறியீடு இ்டது பு்றத்திலும, 

எதிர் அயனியின குறியீடு ைலது பு்றத்திலும 
இருககுமைொறு, ஒரு தனிமைம அல்லது 
அயனியின குறியீட்்்ட அரு்கருர்க எழுத 
ரைணடும.

்படி 2:  அயனி்களின இ்ணதி்றன்க்்ள 
தனிமைங்களின குறியீட்டிற்கு ரமைற்பு்றத்தில் 
எழுதவும (மினசு்மை குறியீ்டொை ‘+’ (அ) ‘-’ 
எனபைற்்்ற எழுதககூ்டொது) .

்படி 3:  ரத்ை்யனில் இ்ணதி்றன 
விகிதங்க்்ளச் சுருககி அைற்றின மி்கக 
கு்்றந்த விகிதங்க்்ள எழுது்க. 
இல்்ல்யனில், தனிமைம அல்லது 
அயனியின இ்ணதி்ற்ை இ்டமைொற்்றம 
்�ய்க. அந்த விகித எண்க்்ள அடுத்த 
தனிமைத்தின குறியீட்டிற்கு கீழபு்றத்தில் 
எழுதவும (1 என்ற எண்ண எழுத 
ரைணடிய அைசியமில்்ல). 

  இவைொறு ஒரு ரைதிச்ர�ர்மைத்தின ரைதி 
ைொயபொட்்்ட எழுதலொம.

்கொல்சியம குர்ளொ்ைடின மூலககூறு 
ைொயபபொடி்ை எழுதும மு்்றயி்ை இப்பொழுது 
நொம பொர்பரபொம.
்படி 1:  ்கொல்சியம மைற்றும குர்ளொரின 

ஆகியைற்றின குறியீடு்க்்ள எழுதவும.
 Ca Cl

்படி 2:  அத்தனிமைத்தின குறியீட்டின ரமைல் 
அயனி்களின இ்ணதி்ற்ை எழுதவும

 Ca2 Cl1

்படி 3:  தனிமைங்களின இ்ணதி்றன்க்்ள மைொற்றி 
எழுது்க.

 Ca  Cl2

எைரை, ்கொல்சியம குர்ளொ்ைடின மூலககூறு 
ைொயபொடு CaCl2 ஆகும.

 கெயல்பாடு 3

ர�ர்மைங்களின ரைதியியல் ைொயபொட்டி்ை எழுது.

  
நெரைம்

தனிைத்தின் 
குறியீடு  
ைறறும் 

இவைதிறன்

இவை 
திறனின் 
குவறநத 
விகிதம்

நைதியியல 
ைாயப்்பாடு

்மைகனீசியம  
குர்ளொ்ைடு
ர�ொடியம  
்ைட்ைொக்ஸைடு
்கொல்சியம  
ஆக்ஸைடு
அலுமினியம  
�ல்ரபட்
்கொல்சியம  
பொஸ்ரபட்

 12.7   நைதிச் நெரைஙகளுக்குப் க்பயரிடும் 
முவற

ஒனறிற்கு ரமைற்பட்்ட தனிமைங்கள 
ரைதிபபி்ணபபில் ஈடுபட்டு  உருைொ்கககூடிய 
்பொருள்கர்ள ரைதிச் ர�ர்மைங்கள ஆகும. இச் 
ர�ர்மைங்களின பணபு்கள அைற்றிலுள்ள தனிமைங்களின 
பணபு்களிலிருந்து மைொறுபடுகின்றை. 
இச்ர�ர்மைங்களுககுப ்பயரிடுமரபொது ஒருசில 
ைழிமு்்ற்கள பினபற்்றபபடுகின்றை. அ்ை கீரை 
்்கொடுக்கபபட்டுள்ளை.
1. உரலொ்கம மைற்றும அரலொ்கம ஆகிய இைணடும 

்கலந்த ர�ர்மைத்தின ்பயரி்ை எழுதுமரபொது 
உரலொ்கத்தின ்பயரி்ை முதலிலும 
அரலொ்கத்தின ்பயரி்ை அடுத்ததொ்கவும 
எழுதரைணடும. அரலொ்கத்தின ்பயரு்டன ‘ஐடு’ 
என்ற பின்ைொட்்்டச் ர�ர்த்து எழுதரைணடும.
உதாரைம்
NaCl - ர�ொடியம குர்ளொ்ைடு
AgBr - சில்ைர் புரைொ்மைடு
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2. உரலொ்கம, அரலொ்கம மைற்றும ஆகசிஜன ்கலந்த 
ர�ர்மைத்தின ்பயரி்ை எழுதுமரபொது 
உரலொ்கத்தின ்பயரி்ை முதலிலும 
அரலொ்கத்தின ்பயரி்ை அடுத்ததொ்கவும 
எழுதரைணடும. அரலொ்கத்தின ்பயரு்டன ‘ஏட்’ 
(ate) என்ற பின்ைொட்்்டரயொ (அதி்க அ்ளவில் 
ஆகசிஜன அணுக்கள இருந்தொல்) அல்லது ‘ஐட்’ 
(ite) என்ற பின்ைொட்்்டரயொ (கு்்றந்த 
அ்ளவில் ஆகசிஜன அணுக்கள இருந்தொல்) 
ர�ர்த்து எழுதரைணடும.
உதாரைம்
Na2SO4 - ர�ொடியம �ல்ரபட்
NaNO2 - ர�ொடியம ்நட்்ைட்

3. இரு அரலொ்கங்க்்ள மைட்டும ்்கொண்ட 
ர�ர்மைங்களுககுப ்பயரிடும ரபொது 
அரலொ்கங்களின ்பயருககு முன்ைொட்்டொ்க 
ரமைொரைொ, ்்ட, டி்ை, ்்டட்ைொ, ்பண்டொ... 
எனபைற்்்றச் ர�ர்த்து எழுதரைணடும.  
உதாரைம்
SO2 - �ல்பர் ்்டஆக்�டு
N2O5 - ்்ட்நட்ைஜன ்பன்டொக்�டு

 கெயல்பாடு 4

ரைதிச் ர�ர்மைங்களின ்பயர்்க்்ள எழுது்க.
நைதிச் நெரைம் க்பயர
SO3

Na2 SO3

PCl5

CaCl2

Na NO3

BaO

 12.8  நைதிச் ெைன்்பாடு

ரைதிச் �மைனபொடு எனபது ஒரு 
ரைதிவி்ை்ய குறியீடு்கள மைற்றும ைொயபொடு்கள 
ைடிைத்தில் எடுத்துககூறும குறியீட்டு மு்்றயொகும. 
இதில் வி்ைபடு ்பொருள்கள மைற்றும 
வி்ைவி்்ள ்பொருள்கள எை இருகூறு்கள 
உள்ளை. ரைதிவி்ையில் ஈடுப்டககூடிய 
்பொருள்கள வி்ைபடு ்பொருள்கள எைவும 
அதில் உருைொ்கககூடிய ்பொருள்கள 
வி்ைவி்்ள ்பொருள்கள எைவும 
அ்ைக்கபபடுகின்றை. 

12.8.1   ெைன்கெயயப்்படாத (முறறுப்க்பறாத) நைதிச் 
ெைன்்பாட்டிவ� எழுதும் முவறகள்

ஒரு ரைதிவி்ைக்கொை �மைன ்�யயபபட்்ட 
ரைதிச் �மைனபொட்டி்ை எழுதுைதற்குமுன �மைன 
்�யயபப்டொத �மைனபொட்டி்ை எழுதுைது அைசியம. 
�மைன்�யயபப்டொத �மைனபொட்டி்ை எழுதும 
ைழிமு்்ற்கள கீரை ்்கொடுக்கபபட்டுள்ளை.
•• வி்ைபடு ்பொருள்களின குறியீடு்க்்ள 

இ்டபபு்றத்தில் எழுதி அைற்றிற்கி்்டரய கூட்்டல் 
(+) குறியி்ை இ்டரைணடும

•• அத்ையடுத்து அமபுககுறி (→) இ்டரைணடும. 
இந்த அமபுககுறியொைது வி்ையில் ஈடுபடும 
்பொருள்கள மைற்றும உருைொகும ்பொருள்க்்ள 
ரைறுபடுத்தி அறிய உதவுகி்றது

•• அமபுககுறியின ைலது பு்றத்தில் உருைொ்கக 
கூடிய ் பொருள்களின குறியீடு மைற்றும ைொயபொடு 
ஆகிய்ை குறிக்கபபடுகின்றை.

•• இபரபொது எழுதபபட்டிருககும �மைனபொ்டொைது 
�மைன்�யயபப்டொத �மைனபொ்டொகும

•• வி்ைவி்்ள்பொருள ைொயுைொ்க இருந்தொல் 
ரமைல்ரநொககிய அமபுககுறியொலும (↑)   
வீழபடிைொ்க இருந்தொல் கீழரநொககிய 
அமபுககுறியொலும (↓) குறிக்கபப்ட ரைணடும.
உதாரைம்: Mg + H2SO4 → MgSO4 + H2↑

12.8.2  நைதிச் ெைன்்பாட்வட ெைன்கெயதல
்பொருண்மை அழியொ விதிபபடி வி்ைபடு 

்பொருள்களின ்மைொத்த நி்்ற வி்ைவி்்ள 
்பொருள்களின ்மைொத்த நி்்றககுச் �மைமைொ்க 
இருக்கரைணடும. ஒரு �மைனபொட்டின இருபு்றமும 
உள்ள தனிமைங்களிலுள்ள அணுக்களின 
எணணிக்்க �மைமைொ்க இருந்தொல் மைட்டுரமை 
நி்்றயும �மைமைொ்க இருக்கமுடியும. �மைன்�யயபபட்்ட 
ரைதிச்�மைனபொடு எனபது, வி்ைபடு 
்பொருள்களிலுள்ள தனிமைத்தின அணுக்க்்ளயும 
வி்ைவி்்ள ்பொருள்களிலுள்ள தனிமைத்தின 
அணுக்க்்ளயும �மைமைொ்கக ் ்கொண்ட �மைனபொ்டொகும.

ரைதிச் �மைனபொட்டி்ை �மைன்�யைதற்கு 
பலமு்்ற்கள ைைக்கத்தில் உள்ளை. முயனறு 
தைறுதல் மு்்ற (ரநைடி மு்்ற), பினை மு்்ற, 
ஒற்்்ற, இைட்்்ட எண்கள மு்்ற ரபொன்ற்ை 
அைற்றுள சில. ஒரு ரைதிச் �மைனபொட்்்டச் 
�மைன்�யயுமரபொது, கீழக்கொணும குறிபபு்க்்ள 
நி்ைவில் ்்கொள்ள ரைணடும.
1.  �மைன ்�யயபப்டொத �மைனபொட்டின இருபு்றமும 

ஒரு தனிமைம எத்த்ை மு்்ற ைருகி்றது 
எனப்தக ்கணககி்டவும.
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2.  �மைனபொட்டின இரு பக்கங்களிலும ஒருமு்்ற 
மைட்டுரமை ைைககூடிய தனிமைத்தி்ை முதலிலும, 
இைணடு மு்்ற ைைககூடிய தனிமைத்தி்ை 
அடுத்தும, மூனறு மு்்ற ைைககூடிய தனிமைத்தி்ை 
அதற்்கடுத்தொற்ரபொலும �மைன ்�யய ரைணடும.

3.  இைணடு அல்லது அதற்கு ரமைற்பட்்ட தனிமைங்கள 
ஒரை எணணிக்்கயில் இருந்தொல் முதலில் 
உரலொ்கத்்தயும பினபு அரலொ்கத்்தயும 
�மைன்�யய ரைணடும. ஒனறிற்கு ரமைற்பட்்ட 
உரலொ்கங்கள அல்லது அரலொ்கங்கள இருந்தொல் 
அதி்க அணுநி்்ற உ்்டயைற்்்ற (அணுநி்்ற்ய 
அறிய தனிமைைரி்� அட்்டை்ண்யப 
பொர்க்கவும) முதலில் �மைன ்�யயரைணடும.

4.  வி்ைபடு ்பொருள்கள மைற்றும வி்ைவி்்ள 
்பொருள்களில் உள்ள மூலககூறு்களின 
எணணிக்்க்யக குறித்துக்்கொள்ள ரைணடும.

5.  தனிமைங்க்்ளச் �மைன ் �யயுமரபொது ர�ர்மைங்களின 
மூலககூறு ைொயபொட்டி்ை மைொற்்றககூ்டொது.

6.  பினைங்க்்ளப பயனபடுத்தி �மைன ்�யத்ல 
ஒரை தனிமைத்தின மூலககூறு்களுககு (H2 , O2 , O3 , P4) 
மைட்டுரமை பயனபடுத்த ரைணடும. அத்ை 
்ைவரைறு தனிமைங்களின மூலககூறு்களுககுப 
(H2O, NH3) பயனபடுத்தககூ்டொது.
நொம தற்ரபொது ்ைட்ைஜனும, ஆகசிஜனும 

இ்ணந்து நீர் உருைொகும வி்ையி்ை எடுத்து 
�மைன ்�யரைொம.
்படி 1: �மைனபொட்்்ட ைொர்த்்த்க்ளொல் எழுதவும.
 ்ைட்ைஜன + ஆகசிஜன →  நீர்
்படி 2: முற்றுப்ப்றொத �மைனபொட்்்ட எழுதவும.
            H2       +       O2       →  H2O
்படி 3:  ஒரு �மைனபொட்டின இருபு்றமும ஒரு தனிமைம 

எத்த்ை மு்்ற ைந்துள்ளது எனப்த 
அடிபப்்டயொ்கக ்்கொணடு, முதலொைது 
�மைன்�யய ரைணடிய தனிமைத்தி்ைத் 
ரதர்வு ்�யயவும.

தனிமைம H O

இருபு்றமும உள்ள எணணிக்்க 1 2

படி 4:  இவவி்ையில் இரு தனிமைங்களும ஒரை 
எணணிக்்கயில் ைருைதொல் அதி்க 
அணுநி்்ற உள்ள தனிமைத்்த முதலில் 
�மைன்�யயவும.

படி 5:  ஆகசிஜனின எணணிக்்க்ய �மைன 
்�யய ைலதுபு்றத்தில் H2O ககு முன 2 ஐச் 
ர�ர்க்கவும. 

 H2 + O2 →  2 H2O

படி 6:  தற்ரபொது ்ைட்ைஜனின 
எணணிக்்க்யச் �மைன ்�யய 
வி்ையின இ்டதுபு்றத்தில் H2 ககு முன 
2 ஐச் ர�ர்க்கவும.

    2H2 + O2      2H2O
 (H = 4  0 = 2)     (H = 4  0 = 2)

தற்ரபொது இருபு்றமும 4 ்ைட்ைஜன 
அணுக்களும,  2 ஆகசிஜன அணுக்களும உள்ளை. 
எைரை, ரைதிச் �மைனபொடு �மைன ்�யயபபட்்டது.

12.8.3  ெைன்கெயயப்்பட்ட ெைன்்பாட்டிலிருநது 
கிவடக்கக் கூடிய தகைலகள்

�மைன்�யயபபட்்ட �மைனபொட்டிலிருந்து நொம 
எணணிக்்க அடிபப்்டயிலொை மைற்றும தனிககூறு 
�ொர்ந்த விபைங்க்்ளப ்ப்றமுடியும. 
இச்�மைனபொட்டிலிருந்து வி்ைபடு ்பொருள்களின 
்பயர், குறியீடு மைற்றும மூலககூறு ைொயபொடு ரபொன்ற 
தனிககூறு �ொர்ந்த த்கைல்்க்்ளயும, வி்ைபடு 
்பொருள மைற்றும வி்ைவி்்ள ்பொருள்களின 
மூலககூறு்களின எணணிக்்க ரபொன்ற 
எணணிக்்க ்தொ்டர்பொை த்கைல்்க்்ளயும 
்ப்றமுடியும. எனினும ரைதிச்�மைனபொட்டிலிருந்து 
கீழக்கொணும த்கைல்்க்்ளப ்ப்றமுடியொது.
i.  வி்ைபடு ்பொருள்கள மைற்றும வி்ைவி்்ள 

்பொருள்களின இயற்பியல் நி்ல்மை.
ii.  ரைதிவி்ையு்டன ்தொ்டர்பு்்டய ்ைபப 

நி்ல மைொற்்றங்கள (்ைபபம உமிைபபடுைது 
அல்லது ்ைபபம உட்்கைைபபடுைது).

iii.  ரைதிவி்ை நி்கைககூடிய சூைல்்கள 
(்ைபபநி்ல, அழுத்தம மைற்றும வி்ையூககி).

iv.  வி்ைபடு ்பொருள்கள மைற்றும வி்ைவி்்ள 
்பொருள்களின ்�றிவு (நீர்த்த மைற்றும அ்டர்).

v. ரைதிவி்ையின ரை்கம.

 12.9   நைதிச் நெரக்வக விதிகள்
ரைதிவி்ை்களின பருமைைறி அ்ளவீடு்க்்ள 

உற்றுரநொககுமரபொது இவவி்ை்கள அ்ைத்தும 
குறிபபிட்்ட விதி்களுககு உட்பட்டு ந்டககின்றை 
எனப்த அறியலொம. இவவிதி்கர்ள ‘ரைதிச் 
ர�ர்க்்க விதி்கள’ ஆகும. அ்ையொைை:
     1. ்பொருண்மை அழியொ விதி.
    2. மைொ்றொவிகித விதி.
    3. ்பருக்கல் விகித விதி.
    4. ர்க – லூ�ொககின பருமைன இ்ணபபு விதி.
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இைற்றிலிருந்து, இயற்பியல் அல்லது 
ரைதியியல் மைொற்்றத்தின மூலம நி்்ற்ய 
ஆக்கரைொ அல்லது அழிக்கரைொ முடியொது எனபது 
்தளிைொகி்றது. எைரை, ஆற்்றல் அழிவின்மை விதி 
நிரூபிக்கபபடுகி்றது.

 கெயல்பாடு 6

5% ரபரியம குர்ளொ்ைடு ்க்ை�ல் (5 கி ரபரியம 
குர்ளொ்ைடு 100 மி.லி நீரில் ்க்ைக்கபபட்்ட 
்க்ை�ல்) மைற்றும ர�ொடியம �ல்ரபட் 
்க்ை�ல்்க்்ளத் தனித்தனியொ்கத் தயொரிக்கவும.  
சிறித்ளவு ர�ொடியம �ல்ரபட் ்க்ை�்ல கூமபுக 
குடு்ையிலும, சிறித்ளவு ரபரியம குர்ளொ்ைடு 
்க்ை�்ல ர�ொத்ைக குைொயிலும எடுத்துக 
்்கொள்க. ர�ொத்ைக குைொ்ய கூமபுக 
குடு்ையினுள ்தொங்கவிடு்க. கூமபுக 
குடு்ையின நி்்ற்யக ்கொண்க. அதனபின 
இைணடு ்க்ை�ல்்களும ஒன்றொ்கச் ர�ரும 
ைணணம கூமபுககுடு்ை்ய நன்றொ்கக 
்கலக்கவும. ரைதிவி்ை முடிந்தபின 
குடு்ையின நி்்ற்யக ்கொண்க. இைணடு 
்க்ை�ல்்களுககி்்டரய நி்கழும வி்ை்யக 
்கைனித்துப பதிவு ்�யதொல் குடு்ையின 
நி்்றயொைது ரைதிவி்ைககு முனனும 
ரைதிவி்ைககுப பினனும �மைமைொ்க இருககும.

��

���� ��ைவ

ேப�ய�
�ேளாைர�

ேசா�ய�
ச�ேப�

12.9.2  ைாறா விகித விதி
ரஜொ�ப ப்ை்ளஸ்ட் என்ற அறிவியல் அறிஞர் 

1779ம ஆணடு மைொ்றொ விகித விதி்யக கூறிைொர். 
அைரின கூற்றுபபடி “ஒனறுககு ரமைற்பட்்ட 
தனிமைங்கள குறிபபிட்்ட நி்்ற  விகிதத்தில் 
ஒனறி்ணந்து தூய ர�ர்மைத்்த 
உருைொககுகின்றை." இைணடு அல்லது அதற்கு 

இபபொ்டத்தில் முதல் இைணடு விதி்க்்ளப 
பற்றிப பொர்பரபொம. அடுத்த இைணடு விதி்க்்ளப 
பற்றி ஒனபதொம ைகுபபில் விரிைொ்கக 
்கொணலொம.

12.9.1  க்பாருண்வை அழியா விதி 
(நிவற அழிவின்வை விதி)

1774ஆம ஆணடு லைொயசியர் என்ற பி்ைஞ்ச் 
ரைதியியலொ்ளர் ஒரு ரைதிவி்ை நி்கழுமரபொது 
வி்ைபடு ்பொருள மைற்றும வி்ைவி்்ள ்பொருள 
ஆகியைற்றின நி்்ற்களுககு இ்்டரயயொை 
்தொ்டர்பி்ைப பற்றிக கூறிைொர். இவவிதிபபடி 
“ஒரு ரைதிவி்ை நி்கழுமரபொது உருைொகும 
வி்ைவி்்ள்பொருள்களின ்மைொத்த நி்்றயொைது 
வி்ைபடு்பொருள்களின ்மைொத்த நி்்றககுச் 
�மைம”. ரமைலும “ஒரு ரைதிவி்ையின மூலம 
நி்்ற்ய ஆக்கரைொ, அழிக்கரைொ முடியொது” 
எைவும ்பொருண்மை அழியொ விதி கூறுகி்றது. 
ஆதலொல், இவவிதி்ய நி்்ற அழிவின்மை விதி 
எைவும கூ்றலொம.

 கெயல்பாடு 5

மூடியு்டன கூடிய ஒரு  குடு்ையில் ஒருசில 
பனிக்கட்டித் துணடு்க்்ள எடுத்துக்்கொணடு 
அதன நி்்ற்யக ்கணககிடு்க. சிறிது ரநைத்தில் 
பனிக்கட்டித் துணடு்கள உருகி நீைொ்க 
மைொ்றககூடிய மைொற்்றத்தி்ைக ்கொணலொம. 
தற்ரபொது மீணடும குடு்ையின நி்்ற்யக 
்கொண்க. பனிக்கட்டி உருகுைதற்கு முனபும, 
உருகிய பினபும ்கணககி்டபபட்்ட நி்்ற்ய 
ஒபபிட்டுப பொர்த்தொல் இைணடும ஒரை அ்ளவில் 
இருககும. இதன மூலம இயற்பியல் 
மைொற்்றத்தினரபொது அல்லது நி்ல 
மைொற்்றத்தினரபொது ் பொருள்களின நி்்றயொைது 
மைொ்றொமைல் இருககும எனப்த அறியலொம.

்நட்ைஜன மைற்றும ்ைட்ைஜனிலிருந்து 
அமரமைொனியொ உருைொதல் வி்ை்ய நொம 
(ரைபர் மு்்ற) ்கருதுரைொம.

N2  + 3H2           2NH3

28 கி          6கி                  34 கி 

ரைபர் மு்்றயில் அமரமைொனியொ உருைொதல் 
வி்ை ந்்ட்பறுமரபொது வி்ைபடு்பொருள்கள 
மைற்றும வி்ைவி்்ள்பொருள்களின ்மைொத்த 
நி்்றயொைது ்தொ்டர்ந்து �மைமைொ்கரை இருககும.
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ரமைற்பட்்ட தனிமைங்க்்ளக ்்கொண்ட ர�ர்மைங்க்்ள 
அைர் உற்றுரநொககி, அ்ை எஙகிருந்து 
்ப்றபபட்்டொலும, யொர் அ்தத் தயொர் ்�யதொலும, 
அ்ை ஒரை விகிதத்தில் தனிமைங்க்்ளப 
்பற்றுள்ளை எைக ்கண்டறிந்தொர். உதொைணமைொ்க, 
பல்ரைறு மூலங்க்ளொை மை்ை, கிணறு, ்க்டல், ஆறு 
ஆகியைற்றிலிருந்து நொம நீ்ைப ்பற்்றொலும 
அதிலுள்ள ்ைட்ைஜன மைற்றும ஆகசிஜனின நி்்ற 
எப்பொழுதும 1 : 8 என்ற விகிதத்தில் இருககும. 
இரதரபொல் பல்ரைறு ர�ர்மைங்களின தயொரிபபு 
மு்்ற மைொறுபட்்டொலும, அைற்றிலுள்ள தனிமைங்களின 
இ்யபு மைொ்றொது. அ்ை குறிபபிட்்ட விகிதத்தில்தொன 
இருககும. எைரை, இந்த விதி மைொ்றொவிகித விதி 
எைபபடுகி்றது.

நிவ�வில ககாள்க
 ¾  ஒரு அணுைொைது புரைொட்்டொன, எலகட்ைொன 

மைற்றும நியூட்ைொன ரபொன்ற அடிபப்்டத் 
து்கள்க்ளொல் ஆைது.

 ¾  மினனி்றக்கக குைொய எனபது ைொயு 
நிைபபபபட்்ட, இருபு்றமும மூ்டபபட்்ட ஒரு நீண்ட 
்கணணொடிக குைொயொகும. இது குரூக குைொய 
அல்லது ர்கரதொடு ்கதிர் குைொய எனறும 
அ்ைக்கபபடுகி்றது.

 ¾  ் ைவரைறு அணுக்கள ்ைவரைறு 
இ்ணயும தி்ற்ைப ்பற்றுள்ளை. 
அணுக்களின இ்ணயககூடிய தி்றரை 
இ்ணதி்றன எைபபடும.

 ¾  ரைதியியல் ைொயபொடு எனபது ஒரு குறிபபிட்்ட 
ரைதிச்ர�ர்மைம அல்லது மூலககூறில் 
இ்டம்பற்றுள்ள அணுக்களின ரைதியியல் 
விகிதங்கள பற்றிய த்கைல்்க்்ளக கூறுகின்ற 
ஒரு எளிய ைழிமு்்றயொகும

 ¾  உரலொ்கம மைற்றும அரலொ்கம ்கலந்த 
ர�ர்மைத்தின ்பயரி்ை எழுதுமரபொது 
உரலொ்கத்தின ்பய்ை முதலிலும, 
அரலொ்கத்தின ்பய்ை அடுத்ததொ்கவும எழுத 
ரைணடும. அரலொ்கத்தின ்பயரு்டன ‘ஐடு’ 
என்ற பின்ைொட்்்டச் ர�ர்த்து எழுத 
ரைணடும.

 ¾  ரைதிவி்ையி்ை �மைன்�யைது மி்கவும 
முககியமைொைது. ஏ்ைனில், �மைன ்�யயபபட்்ட 
வி்ையின மூலரமை நி்்ற அழிவின்மை 
விதி்ய ்மையபபிக்க முடியும.

 ¾  ் பொருண்மை அழியொ விதிபபடி ஒரு 
ரைதிவி்ை நி்கழுமரபொது உருைொகும 
வி்ைவி்்ள்பொருளின ்மைொத்த 
நி்்றயொைது வி்ைபடு்பொருளின ்மைொத்த 
நி்்றககுச் �மைம.

  கொலைவடவு   

நகநதாடு எதிர்மின மு்ை அல்லது எலகட்ைொ்ை ைைஙகும மு்ை.
ஆந�ாடு ரநர்மின மு்ை அல்லது எலகட்ைொ்ை ஏற்கும மு்ை.
நைதிைாய்பாடு ர�ர்மைத்தில் உள்ள தனிமைங்களின விகிதங்கள பற்றிய த்கைல்்க்்ளக ்்கொடுககும 

ைொயபொடு.
மின்னிறக்கக் குழாய ைொயு நிைபபபபட்்ட, இருபு்றமும மூ்டபபட்்ட நீண்ட ்கணணொடிககுைொய.  இதில் 

்�லுத்தபபடும மின�ொைத்தொல் அயனியொக்கம தூண்டபபடுகி்றது.
அயனி ஒரு அணு எலகட்ைொன்க்்ள இைபபதொரலொ அல்லது ஏற்பதொரலொ உருைொ்கககூடிய 

மினசு்மை ்பற்்ற து்கள.
மூைக்கூறு ைாய்பாடு ர�ர்மைத்தின ஒரு மூலககூறில் உள்ள தனிமைங்கள மைற்றும அைற்றின 

எணணிக்்க்யப பற்றிக குறிபபிடும ைொயபொடு.
வீழ்்படிவு நீர்மைக ்க்ை�லில் ்க்ையொமைல் அடியில் தஙகியிருககும தி்டப்பொருள.
விவ�விவைக்பாருள் ரைதிவி்ையின வி்்ளைொ்க உருைொ்கககூடிய ்பொருள.
விவ�்படுக்பாருள் ரைதிவி்ையில் ஈடுபட்டு மைொற்்றமை்்டயககூடிய ்பொருள.
இவைதிறன் தனிமைங்களின இ்ணயககூடிய தி்றன. ் பொதுைொ்க ் ைட்ைஜ்ை இ்டப்பயர்ச்சி 

்�யயககூடிய தி்றன அல்லது ்ைட்ைஜனு்டன இ்ணயககூடிய தி்றன எைவும 
அ்ைக்கபபடுகி்றது.
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 ைதிப்பீடு

I. ெரியா� விவடவயத் நதரநகதடு.

1.  ர்கரதொடு ்கதிர்்கள _______________ ஆல் 
உருைொக்கபபட்்ட்ை.

 அ. மினசு்மையற்்ற து்கள்கள
 ஆ. ரநர்மினசு்மை ்பற்்ற து்கள்கள
 இ. எதிர்மினசு்மை ்பற்்ற து்கள்கள
 ஈ. ரமைற்்கண்ட எதுவுமில்்ல
2.  ்கொர்பன ்்டஆக்�டு எமமு்்றயில் 

தயொரிக்கபபட்்டொலும அதில் ்கொர்பன மைற்றும 
ஆகசிஜனின நி்்றவிகிதம மைொ்றொதிருபபது 
______________  விதி்ய நிரூபிககி்றது.

 அ. த்லகீழ விகித விதி
 ஆ. மைொ்றொ விகித விதி
 இ. ்பருக்கல் விதி
 ஈ. ்பொருண்மை அழியொ விதி
3.  நீரில், ்ைட்ைஜன மைற்றும ஆகசிஜன 

ஆகிய்ை __________ நி்்ற விகிதத்தில் 
இ்ணந்துள்ளை.

 அ. 1 : 8 ஆ. 8 : 1 இ. 2 : 3 ஈ. 1 : 3
4.  ்டொல்்டனின கூற்றுக்களுள எந்தககூற்று 

மைொற்்றம அ்்டயொமைல் உள்ளது?
 அ. அணு்ைப பி்ளக்க முடியொது
 ஆ.  அணுக்கள முழு எண்களின விகிதத்தில் 

ஒனறுகூடி ர�ர்மைங்கள உருைொகின்றை.
 இ.  தனிமைங்கள அணுக்க்ளொல் ஆை்ை.
 ஈ.  ஒரு தனிமைத்தின அ்ைத்து அணுக்களும  

ஒரை மைொதிரியொை்ை
5. ஒரு தனிமைத்தின அ்ைத்து அணுக்களும 
 அ.  ஒரை அணு எண்ணயும, நி்்ற 

எண்ணயும ்பற்றுள்ளை.
 ஆ.  ஒரை நி்்ற எண்ணயும ரைறுபட்்ட  

அணு எண்ணயும ்்கொணடுள்ளை.
 இ.  ஒரை அணு எண்ணயும ரைறுபட்்ட நி்்ற 

எண்ணயும ்்கொணடுள்ளை.
 ஈ.  அணு எண மைற்றும நி்்ற எண அகிய 

இைணடும ரைறுபடுகின்றை.

II. நகாடிட்ட இடஙகவை நிரப்புக.
1.  _____________ எனபது ஒரு தனிமைத்தின 

மி்கச்சிறிய து்கள.

2.  ஒரு தனிமைமைொைது _________________
மைொதிரியொை அணுக்க்ளொல் உருைொக்கபபட்்டது.

3.  ஒரு அணுைொைது ______________, 
______________ மைற்றும _____________ 
ஆகிய து்கள்க்ளொல் ஆைது.

4.  எதிர்மினசு்மை ்்கொண்ட அயனி 
____________ எைபபடும, ரநர் மினசு்மை 
்்கொண்ட அயனி ___________ எைபபடும.

5.  ____________ (எலகட்ைொன / புரைொட்்டொன) ஒரு 
எதிர்மினசு்மை ்்கொண்ட து்கள.

6.  புரைொட்்டொன்கள ______________ (ரநர் / எதிர்) 
மினசு்மை ்்கொண்ட த்கட்்்ட ரநொககி 
விலக்கமை்்டகின்றை.

III. க்பாருத்துக.

்பொருண்மை 
அழியொவிதி

- �ர் வில்லியம 
குரூகஸ்

மைொ்றொ விகித விதி -  ரஜமஸ் �ொட்விக

ர்கரதொடு ்கதிர்்கள - ரஜொ�ப ப்ை்ளஸ்ட்

ஆரைொடு ்கதிர்்கள - லைொயசியர்

நியூட்ைொன - ர்கொல்ட்ஸ்டீன

IV. சுருக்கைாக விவடயளி.
1. ்பொருண்மை அழியொ விதி – ை்ையறு
2. மைொ்றொ விகித விதி – ை்ையறு
3. ஆரைொடு ்கதிர்்களின பணபு்க்்ள எழுது்க.
4.  ் ைட்ைஜ்ைப ்பொருத்து இ்ண தி்ற்ைக 

்கணககிடும மு்்ற்யக கூறு்க.
5. அயனி, அயனித் ்தொகுபபு – ை்ையறு.
6. ரைதிச்�மைனபொடு என்றொல் எனை?
7.  கீழ்கொணும ர�ர்மைங்களின ்பயர்்க்்ள எழுது்க.
 அ) CO ஆ) N2O இ) NO ஈ) PCl5
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V. விரிைாக விவடயளி.
1.  அடிக ர்கொடி்டபபட்டுள்ள தனிமைங்களின 

இ்ணதி்ற்ைக ்கொண்க.
 அ) NaCl    ஆ) CO2   இ) AlPO4

  ஈ) Ba(NO3)2    உ) CaCl2

2.  கீழக்கொணபைற்றின ரைதி ைொயபொட்டி்ை 
எழுது்க.

 அ. அலுமினியம �ல்ரபட்
 ஆ. ரபரியம குர்ளொ்ைடு
 இ. சில்ைர் ்நட்ரைட்
 ஈ. ்மைகனீசியம ஆக்�டு
3.  கீழக்கண்ட வி்ை்களுக்கொை முற்றுப்ப்றொ 

ைொயபொட்டி்ை எழுதி அத்ை �மைன ்�ய்க.
 அ. ்கொர்பன + ஆகசிஜன →  ்கொர்பன ்்டஆக்�டு
 ஆ.  பொஸ்பைஸ் + குர்ளொரின → பொஸ்பைஸ்  

                                        ்பன்டொகுர்ளொ்ைடு
 இ. �ல்பர் + ஆகசிஜன → �ல்பர் ்்டஆக்�டு
 ஈ.  ் மைகனீசியம + ்ைட்ைஜன குர்ளொ்ைடு→ 

்மைகனீசியம குர்ளொ்ைடு + ்ைட்ைஜன
4. கீழக்கொணும �மைனபொடு்க்்ளச் �மைன ்�ய்க.
 அ. Na + O2   → Na2O
 ஆ. Ca + N2  → Ca3N2

 இ. N2 + H2  → NH3

   ஈ.  CaCO3 + HCl → CaCl2 + CO2 + H2O
 உ. Pb (NO3)2  → PbO + NO2 + O2

VI. உயர சிநதவ� வி�ாக்கள்.
1.  ஓர் எ்்ட கு்்றந்த �க்கைத்்த, எதிர்மினைொயக 

்கதிர்்கள ைரும பொ்தயில் ்ைககுமரபொது 
�க்கைம சுைல்கி்றது. ஏன?

2.  எலகட்ைொன்கள எதிர்மினனூட்்டம ் ்கொண்ட்ை 
எனப்த எவைொறு நிரூபிபபொய?

3.  ருத்ரைஷ், ைரி, ்கனிக்்கொ மைற்றும தொஹிைொ 
மு்்றரய கிணறு, கு்ளம, ஆறு, மைற்றும நிலத்தடி 
நீ்ைச் ர�்கரித்து அந்த நீர் மைொதிரி்க்்ள 
ஆயவுககூ்டத்திற்கு அனுபபிைர். அைற்றின 
ஆயவு முடிவு்களினபடி அ்ை அ்ைத்திலும 
்ைட்ைஜன மைற்றும ஆகசிஜன 1 : 8 என்ற 
விகிதத்தில் இருந்தை.

 அ)  ரமைற்்கண்ட ர�ொத்ையிலிருந்து நீங்கள 
எனை அறிகிறீர்்கள?

 ஆ)  இது எந்த ரைதிச்ர�ர்க்்க விதிககு 
உட்பட்்டது?
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கருத்து ைவர்படம்

டா�ட�� 
அ��ெகா�ைக
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  இைண�ற�
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இச்கெயல்பாடுகள் மூைம் அணு அவைப்வ்ப அறியைாம்.

உரலி:  https://www.wartgames.com/themes/science/atomicstructure.html

படி 1  கீழக்கொணும உைலி / வி்ைவுககுறி்யப பயனபடுத்தி இ்ணயப பக்கத்திற்குச் ்�ல்்க.
படி 2  தி்ையில் புரைொட்்டொன, நியூட்ைொன மைற்றும எலகட்ைொன வி்்ளயொட்டு ரதொனறும.
படி 3   கீழரநொககி ந்கர்த்திைொல் வி்்ளயொட்டு்கள ரதொனறும. அத்ைச் ்�ொடுக்கவும. 

விைொடிவிைொ்ை வி்்ளயொடி மைகிைவும.
படி 4  மீணடும அடுத்த வி்்ளயொட்டு்க்்ள வி்்ளயொ்ட இச்்�யலி்ைத் ்தொ்டைவும.

அணு அவைப்புஇவையச் கெயல்பாடு
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