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கற்றல் ந�ோககஙகள்
  சவவ்வறு எண்ணிக்்கயிலான ச�ாருடகளின் அ்னத்து ொத்தியமான வரி்ெக்ைத் 

தீரமானித்து, அவவரி்ெகளின் �டடியல் மற்றும் எண்ணுதல் சகாள்கக்ை விவரித்தல்.
  தருக்க சிநத்னக்ை வைரக்க உதவும் ் ெரப்பு (SET) வி்ையாட்டக் கற்றுக்சகாளளுதல்.
  கணிதக் கருத்துக்ைக் குறித்துக்காடடவும் மற்றும் உருவகப்�டுத்தவும் நிலவ்ை�ட 

வண்ணமிடுதலின் �ங்க ஆைாயதல்.
   பி�்னாசி எண் அ்மப்்� உடல் மற்றும் உயிரியல் அ்மப்புகளில் கண்டுணரநது 

கற்றுக்சகாளளுதல். 
  சகாடுக்கப்�டட எண்களின் மீப்ச�ரு ச�ாதுக்காைணி்யக் (மீ. ச�ா. கா.) கண்டுபிடிக்கும் 

சிறநத மு்றயி்ன ஆைாயநது அறிதல்.
  சகாடுக்கப்�டும் தகவல்க்ை ம்றகுறியாக்கம் (Encryption) மற்றும் ம்றகுறிவிலக்கம் 

(Decryption) செயயும் மு்றயி்னப் புரிநதுசகாளளுதல்.
  ச�ாருளக்ை வி்லக்கு வாஙகுவதற்கு முன் �ல்வ்க வாயப்புக்ை கருத்தில் சகாளைவும், 

ஒரு ச�ாருளுக்கான (Unit) வி்ல்யக் கணக்கிடடு, வ்ையறுக்கப்�டட சதா்கக்குள 
ச�ாருளக்ை வாஙகவும் கற்றுக்சகாளளுதல்.

  சகாடுக்கப்�டட இடத்தில் ச�ாருளக்ை எவவாறு திறம்�ட நிைப்புவது என்�தற்கான உகநத 
தீர்வ அறிநது சகாளளுதல்.

மீள்்ோர்வை
கீழகாணும் வினாக்களுக்கு வி்டயளிப்�தன் மூலம் �டடியலிடுதல், எண்ணுதல், பி�்னாசி எண்  

சதாடரகளின் அ்மப்பு மற்றும் ஒரு ச�ாருளுக்கான (Unit) வி்ல்யக் கணக்கிடுதல் ் �ான்ற �ாடக் 
கருத்துக்ை நி்னவுகூர்வாம்.
1.   சகாடுக்கப்�டட முக்்காணத்திலிருநது எத்த்ன முக்்காணஙக்ை உருவாக்க முடியும் எனக் 

காண்க?

2.  பின்வரும் �டத்திலுளை எண்க்ை ஒருமு்ற மடடு்ம �யன்�டுத்தி 3 x 3 என்ற மாயசெதுைத்்த அ்மக்க.

A

CB

D E

F வி்ட:____________

13

15 7

1917

11 3

5

7 தகவைல் செயலோககம்
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3. கீழகண்ட மைவுரு வ்ை�டத்்த எண் ்கா்வயாக மாற்றுக..
+

×

10 5 9 4

× வி்ட:____________

4. (i)   A இலிருநது E இக்கு B, C மற்றும் D வழியாகச செல்வதற்கு ஆகும் சமாத்த ்ேைத்்தக் காண்க.
 (ii)  A இலிருநது E இக்கு செல்லக் கு்றநத அைவு ்ேைத்்த எடுத்துக் சகாளளும் வழித்தடம் எது?

 

(i) .......................மணிகள.

(ii)  A → ... → ... →  E

A C

B
D

E
7மணி

5மணி 3மணி

4மணி

8மணி

6மணி

5.  �டத்தில் காடடியுளைதுப்்�ால் பி�்னாசி ெதுைஙகளின் மூ்லவிடடஙக்ை ஒன்்றாசடான்று 
வ்ைவுக் ்காடடினால் இ்ணப்�தன் மூலம் தஙகச சுரு்ை (Golden Spiral) வ்ைக.

FIBONACCI SQUARES

1 1 1 1 1
2 3 2 3 3

5
8

5

2 2
1 1 1 11 1

பி�்னாசி ெதுைஙகள
6.  நீஙகள ஒரு ்மல்ெட்ட வாஙகத் திடடமிடும்்�ாது, ஓர அஙகாடியில் விற்�்ன வி்ல `1000 

இக்கு `200 தளளு�டி செயயப்�டுகிறது மற்சறாரு அஙகாடியில் அ்த விற்�்ன வி்லக்கு 15% 
தளளு�டி செயயப்�டுகிறது எனில், நீஙகள எங்க ்மல்ெட்ட்ய வாஙகுவீரகள?

7.  ஒரு பூஙகாவானது, ஒருவர 5 ெவாரிக்ை வி்ையாடுவதற்கு ̀ 130 எனச சிறப்பு ெலு்கயி்னயும்,  
1 ெவாரி வி்ையாடுவதற்கு `30 எனவும் நு்ைவு சீடடின் வி்ல்ய நிரணயித்துளைது எனில், 
நீஙகள சிறப்புச ெலு்கயி்ன ஏற்றுக் சகாண்டு ெவாரிக்ை வி்ையாட விரும்பும் ்�ாது 
எவவைவு சதா்கயி்ன ்ெமிப்பீரகள?

7.1 அறிமுகம்
கணிதத்தில் ்தரசசி ச�றுவது என்�து எண் அறிவு, விவாதத்திறன், அறிவாரநத சிநத்னக்ை 

வைரத்துக் சகாளவதாகும். ோம் இநத வகுப்பில் �ல்்வறு மு்றகளில் இருநது ் தரநசதடுக்கும் வழிகள, 
கு்றநத�டெ வண்ணஙக்ைக் சகாண்டு சகாடுக்கப்�டட நில வ்ை�டத்்த வண்ணமிடல் ் �ான்ற 
செயல்களுக்கு ே்டமு்ற தீரவுக்ை காண்்�ாம். ்மலும் ோம் பி�்னாசி எண் சதாடர எவவாறு 
உயிரியல் மற்றும் உடலியல் அ்மப்புகளில் சதாடரபு்டயதாக அ்மநதுளைது என்�்தயும், 
்மற்சிநத்ன யுக்திக்ை வைரத்துக் சகாளை உதவும் ்ெ�ர இைகசிய குறியீடுகள �ற்றியும் ோம் 
அறிநது சகாள்வாம். இது, ்�ாடடித் ்தரவுக்ை எளிதாக ோம் எதிரசகாளைப் �யன்�டும். ்மலும், 
அஙகாடிகளில் ச�ாருளக்ை வாஙகும் ்�ாதும், ச�ாதித்தல் அணுகு மு்றகளின் �டி குறிப்பிடட 
எ்டயுளை சகாளகலனில் ச�ாருளக்ை நிைப்பும் ்�ாதும் ோம் ஒரு அறிவாரநத நுகர்வாைாக 
இருப்�து எப்�டி என்றும் விவாதிப்்�ாம். இதற்கி்டயில் உஙகளு்டய மனகிைரசசி்ய அதிகரிக்கும் 
செயலாக தருக்க சிநத்னக்ை வைரக்க உதவும் ்ெரப்பு வி்ையாட்ட வி்ையாடு்வாம். 
்மற்கண்ட அ்னத்தும் உஙகளுக்கு மிகவும் �யனுளைதாக அ்மயும்.
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எஙகும் கணிதம் – அன்றோட வைோழ்வில் தகவைல் செயலோககம்

உயிரியலில் பி�்னாசி எண்களுக்கான 
எடுத்துக்காடடு

கடடடத் சதாழிலாளி இரு தூண்களுக்கி்டயில்  
உகநத மு்றயில் செஙகற்க்ை நிைப்பிச 

சுவ்ைக் கடடுதல்

7.2 எண்ணுதலில் அடிப்்டக சகோள்்ககள்
எண்ணுதலில் சில அடிப்�்ட உத்திகள உளைன. ச�ாருடக்ை வரி்ெப்�டுத்துதல் அல்லது 

சதரிவு செயதல் ்�ான்ற அநத உத்திகள �ல்்வறு வழிகளின் மூலமாக எண்க்ைத் தீரமானிக்க 
உதவுகிறது. இதன் அடிப்�்டயில் அ்மநத சில அடிப்�்ட எண்ணுதல் சகாள்ககள கீ்ை 
சகாடுக்கப்�டடுளைன.
7.2.1 எண்ணுதலில் கூடடல் சகோள்்க

ஒன்்றசயோனறு ெோரந்திரோத இைண்டு செயல்�ாடுகள மு்ற்ய m வழிகளில் அல்லது n வழிகளில் 
செயல்�டமுடியும் எனில், பிறகு அநத இைண்டு செயல்�ாடுகளும் (m + n) வழிகளில் செயல்�ட முடியும்.

பின்வரும் சூழநி்ல எண்ணுவதில் கூடடல் சகாள்கயி்னப் �ற்றிப் ோம் ்மலும் ேன்கு 
புரிநதுசகாளைலாம்.

சூழ்நி்ல: 
எடடாம் வகுப்பில் 16 மாணவரகள மற்றும் 9 மாணவிகள 

�யில்கின்றனர. அவரகளில் ஒரு மாணவ்ை்யா ஒரு 
மாணவி்ய்யா வகுப்புத் த்லவைாகத் ்தரநசதடுக்க 
ஆசிரியர விரும்புகிறார எனில், ஆசிரியர எத்த்ன 
வழிகளில் வகுப்புத் த்லவ்ைத் ்தரநசதடுக்க முடியும் 
என்�்தப் �ாரப்்�ாம்.

ஆசிரியர கீழக்கண்ட வழிகளில் ஏ்தனும் ஒரு வழியில் 
வகுப்புத் த்லவ்ைத் ்தரநசதடுக்க முடியும்.
(i)  முதல் வாயப்பில், 16 மாணவரகளிலிருநது 1 மோணவை்ரத் ்தரநசதடுக்க 16 வைழிகள் உளைன.
(ii)  இைண்டாவது வாயப்பில், 9 மாணவிகளிலிருநது 1 மோணவி்யத் ்தரநசதடுக்க 9 வைழிகள் உளைன.
 ஆக்வ, வகுப்பிலுளை 25 மோணவைரகளில் (16 மோணவைரகள் + 9 மோணவிகள்) 1 மோணவை்ர 
அல்லது 1 மோணவி்ய வைகுபபுத் த்லவைரோகத் ்தரநசதடுக்க ஆசிரியருக்கு 25 சவைவநவைறு விதமோன 
வைழிகள் உளைன.
இதிலிருநது ோம் அறிநது சகாளவது, A எனும் ஒரு செயல் m வழிகளிலும், B எனும் மற்சறாரு செயல் n 
வழிகளிலும் செயல்�டுகிறது, ்மலும் இநத இைண்டு செயல்களும் ஒ்ை ெமயத்தில் செயல்�ட முடியாது 
எனில் செயல் A அல்லது செயல் B ஆனது (m + n ) வழிகளில் செயல்�டும் என்�தாகும்.

பின்வரும் எடுத்துக்காடடு மூலம் இத்ன ்மலும் ேன்கு புரிநதுசகாளைலாம்.

�டம் 7.1
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எடத்துககோடட ாட் 
நீஙகள ஒரு உணவு விடுதியில் ொப்பிடுவதற்கு செல்வதாகக் சகாள்வாம். அநத உணவு 

விடுதியில் கீ்ை �டம் 7.2இல் சகாடுக்கப்�டடுளைது ்�ான்று �ல்்வறு விதமான உணவு வ்ககள 
உளைன. உஙகளுக்குத் ்த்வயான ஒரு சிற்றுண்டி உண்வ்யா அல்லது ஒரு மதிய 
உண்வ்யா ொப்பிடுவதற்கு எடுத்துக்சகாளை எத்த்ன விதமான வழிகள உளைது?

சிறறுண்டிகள்
மதிய உணவு

�டம் 7.2
தீரவு:
 சகாடுக்கப்�டடுளை �டம் 7.2 இன் மூலம் ோம் அறிவது, 
(i) 1 சிற்றுண்டி்யத் ்தரநசதடுக்க 7 வழிகளும் 
(ii) 1 மதிய உணவு வ்கயி்னத் ்தரநசதடுக்க 9 வழிகளும் உளைது என்�தாகும்.
ஆக்வ, உணவகத்தில் 1 சிற்றுண்டி உண்வ்யா அல்லது 1 மதிய உண்வ்யா ொப்பிட 
்தரநசதடுப்�தற்கு 16 (7 சிறறுண்டி வை்ககள் + 9 மதிய உணவு வை்ககள்) சவைவநவைறு விதமோன 
வைழிகள் உளைன
7.2.2 எண்ணுதலில் ச்ருககல் சகோள்்க

ஒன்்றசயான்று ொரநது அ்மயும் இைண்டு செயல்�ாடுகள மு்ற்ய m வழிகளில் மற்றும் n
வழிகளில் செயல்�ட முடியும் எனில், பிறகு அநத இைண்டு செயல்�ாடுகளும் இ்ணநது (m × n ) 
வழிகளில் செயல்�ட முடியும்.

பின்வரும் சூழநி்ல எண்ணுவதில் ச�ருக்கல் சகாள்கயி்னப் �ற்றிப் ோம் ்மலும் ேன்கு 
புரிநதுசகாளைலாம்.
சூழ்நி்ல: 
கீ்ை சகாடுக்கப்�டடுளை �டம் 7.3இல் உளைவாறு, ஒரு 
ேகரில் A, B மற்றும் C என்ற மூன்று இடஙகள உளைன. 
A இலிருநது B இக்கு a1, a2 மற்றும் a3 ஆகிய மூன்று 
�ா்தகளும், B இலிருநது C இக்கு b1 மற்றும் b2 என இைண்டு �ா்தகளும் உளைன எனில், ஒருவர 
A இலிருநது C இக்கு B வழியாக எத்த்ன வழிகளில் சென்ற்டய இயலும் என்�்தக் காணலாம்.
(i)  முதலில் A இலிருநது B இக்கு a1, 

a2 மற்றும் a3 என 3 சவைவநவைறு 
வைழிகளில் சென்ற்டய முடியும்.

(ii)  இைண்டாவதாக B இலிருநது C இக்கு 
b1 மற்றும் b2 என 2 சவைவநவைறு 
வைழிகளில் சென்ற்டய முடியும்.
என்வ, �டம் 7.4 இல் விைக்கிக் 

காடடப்�டடுளைதுப் ்�ால் சமாத்தம் 
6 (3 × 2) சவைவநவைறு விதமோன வைழிகளில் 
செல்ல முடியும். 

a1
a2
a3

b1 (a1, b1)
(a1, b2)

(a2, b1) 6  விதமோன 
வைழிகள்(a2, b2)

(a3, b1)
(a3, b2)

b1

b1

b2

b2

b2

C

C

C

C

C

C

A

B

B

B

�டம் 7.4

A
a1

a2

a3
CB

b1

b2
�டம் 7.3
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இதிலிருநது ோம் அறிநது சகாளவது, A எனும் ஒரு செயல் m வழிகளிலும், B எனும் மற்சறாரு 
செயல் n வழிகளிலும் செயல்�டுகிறது, ்மலும் இநத இைண்டு செயல்களும் ஒன்்றசயான்று 
ொரநதுளைது எனில், செயல் A மறறும் செயல் B ஆனது(m × n) வழிகளில் செயல்�டும் என்�தாகும். 
பின்வரும் எடுத்துக்காடடுகள மூலம் இத்ன ்மலும் ேன்கு புரிநதுசகாளைலாம்.

எடத்துககோடட ாட்  
பிைவீன் தனது பிறநத ோளுக்காக �டம் 7.5 இல் காடடியுளை�டி 

3 ்மல்ெட்டகள, 2 முழுக்கால் ெட்டகள மற்றும் 3 ்�ாடி 
காலணிகள வாஙகினான். அவன் தன்னு்டய பிறநத ோைன்று 
எத்த்ன விதமான வழிகளில் தான் வாஙகிய புதிய உ்ட்மக்ை 
அணிநதுக் சகாளவதற்கு வாயப்புகள உளைது? 

தீரவு:
பிைவீனிடத்தில் 3 ்மல்ெட்டகள  2 முழுக்கால் 

ெட்டகள  மற்றும் 3 ்�ாடி  காலணிகள உளைன 

பிைவீன் பிறநத ோைன்று, இப்�டியும்  ஆ்ட அணியலாம் அல்லது கீ்ை �டம் 7.6 இல் காடடியுளைதுப் 
்�ாலவும் ஆ்ட அணியலாம்.

3 ்மல்ெட்டகள × 2 முழுக்கால்  ெட்டகள × 3 ்�ாடி காலணிகள = 18 வாயப்புகள

��வா���க�

��வா���க�

��வா���க�

�டம் 7.6

பிரவீனின உ்ட்மகள்

ஆக, பிைவீனுக்கு 18 (3 × 2 × 3) சவவ்வறு விதஙகளில் பிறநதோள உ்ட்மக்ை அணிநதுக் 
சகாளவதற்கான வாயப்புகள உளைது.

எடத்துககோடட ாட் 
 எடடாம் வகுப்பில் உளை ஒரு கணித மன்றத்தில் M, A, T மற்றும் H என்ற 4 உறுப்பினரகள 
உளைனர எனில், கீழவரும் வினாக்களுக்கு வி்டயளிக்கவும்.

(i) கணித மன்றத் த்லவ்ைத் ்தரநசதடுப்�தற்கான  வாயப்புகள யா்வ?
(ii) கணித மன்றத் த்லவர மற்றும் உ�த்லவ்ைத் ் தரநசதடுப்�தற்கான வாயப்புகள யா்வ?

தீரவு:
(i) கணித மன்றத் த்லவை்ரத் நதரந்சதடப்தறகோன வைோய்பபுகள் 

எடடாம் வகுப்பில் உளை ஒரு கணித மன்றத்தில் M, A, T மற்றும் H என்ற 4 உறுப்பினரகள 
உளைனர என்�தால் அவரகளில் ஒருவ்ை குழுத்த்லவைாகத் ்தரநசதடுப்�தற்கு 4 (4 × 1) வாயப்புகள 
உளைது. 

�ர��� உைடைமக�

�டம் 7.5
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(ii)  கணித மன்றத் த்லவைர மறறும் உ்த்லவை்ரத் நதரந்சதடப்தறகோன வைோய்பபுகள் 
குழுத்த்லவர மற்றும் உ�த்லவ்ைத் 

்தரநசதடுப்�தற்கான வாயப்புக்ை ோம் �டம் 7.7-இல் 
குறித்துளைவாறு அடடவ்ணப்�டுத்த ்வண்டும். 
இநத அடடவ்ணயில் சிவைபபு வண்ணத்தில்  
வண்ணமிடப்�டடுளை கடடஙகளின்�டி ஒருவ்ைத் 
த்லவர மற்றும் உ�த்லவர என இரு �தவிக்ையும் 
வகிக்க இயலாது. என்வ, சிவப்பு வண்ணமிடப்�டடுளை 
கடடஙக்ைத் தவிரத்துக் கணக்கிடடால், ்ச்ெ 
வண்ணமிடட கடடஙகளின்�டி்யா அல்லது மஞெள் 
வண்ணமிடட கடடஙகளின்�டி்யா குழுத்த்லவர மற்றும் 
உ�த்லவ்ைத் ்தரநசதடுப்�தற்கு 12 ((4 × 4) – 4)  
சவைவநவைறு விதமோன வைோய்பபுகள் உளைன.

1.   3 மற்றும் 5 என்ற எண்க்ைப் �யன்�டுத்தி அ்மயக்கூடிய ஈரிலக்க எண்க்ை 
எழுதுக. (இலக்கஙக்ை மறுமு்றயும் �யன்�டுத்தலாம்).

செயல்�ாடு இைண்டு �குதிக்ைக் சகாண்டது.

(i) ஒன்றாம் இலக்கத்்தத் சதரிவுச செயதல்

(ii) �த்தாம் இலக்கத்்தத் சதரிவுச செயதல்

சகாடுக்கப்�டடுளை அடடவ்ணயி்ன நிைப்புக.

2.  1, 3 மற்றும் 5 என்ற எண்க்ைப் �யன்�டுத்தி அ்மக்கக் கூடிய மூவிலக்க எண்க்ைக் 
கண்டுபிடிக்கக் கீ்ை சகாடுக்கப்�டடுளை மைவுரு வ்ைப்�டத்்தப் பூரத்திச செயக.
(இலக்கஙக்ை மறுமு்றப் �யன்�டுத்தக் கூடாது).

1

5

1
5

3
5

135

315

531

1
சமோத்த 

வைோய்பபுகள்

1,
 3

 ம
றறு

ம் 
5 எ

ன
்ற 

எண்
க்

ை
ப 

்ய
ன

்ட
த்தி

ன
ோல்

செயல்்ோட

ஒன்றோம் 
இடமதிபபு

1 3 5

்த்தோம்  
இடமதிபபு

1 15

3 33

5 51

  6 உருக்கள சகாண்ட ஒரு கடவுசசெோல்லில் (password) முதல் இரு உருக்கள 
ஒவசவான்றும் 26 ஆஙகில எழுத்துககளில் ஏ்தனும் ஒரு எழுத்தாகவும், மூன்றாவது உரு @, #, $, 
%, &, _,+,~, * அல்லது - என்ற 10 சிறப்பு உருக்களில் ஏ்தனும் ஒன்றாகவும் மற்றும் அடுத்து வரும் 
3 உருக்கள ஒவசவான்றும் 0 முதல் 9 வை்ரயிலோன எண்கைோகவும் அ்மநதுளைது எனில் அத் 
தனித்துவமான ஒரு கடவுசசொல்்ல உருவாக்க சமாத்தம் 26 x 26 x 10 x 10 x 10 x 10 = 67,60,000 
விதமான சவவ்வறு வாயப்புகள உளைன.

?

M MM

M

M

M

M

M

A AA A

A

A

A

A

MA

T T T T

T

TT

MT

AT

H H H TH H

H

H

H

H

H

உ�த்லவர

த்
ல

வ
ர

�டம் 7.7

[1 (M (அ) A (அ) T (அ) H) × 4 (த்லவர) × 
4 (உ�த்லவர)] – 4 (த்லவர மற்றும் 

உ�த்லவர) = 12 வாயப்புகள
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எடத்துககோடட ாட் 
 ெரியா, தவறா என வி்டயளிக்கும் 3 வினாக்கள அடஙகிய சிறுத்்தரவில் ஒரு மாணவர 
சமாத்தம் எத்த்ன வழிகளில் வி்டயளிக்க முடியும்?
தீரவு:

(i) �டம் 7.8 இல் காடடியுளைது ்�ால் மாணவரகள 
முதல் வினாவிற்கு ெரி என வி்டயளிக்கிறாரகள 
என்று எடுத்துக் சகாண்டால், இைண்டாவது மற்றும் 
மூன்றாவது வினாக்களுக்கு (ெரி, ெரி), (ெரி, தவைறு), 
(தவைறு, ெரி) மறறும் (தவைறு ,தவைறு) ்�ான்ற 4 விதஙகளில் 
வி்டயளிக்க வாயப்புகள உளைது.

(ii) அ்த ்�ால் மாணவரகள முதல் வினாவிற்கு தவைறு 
என வி்டயளிக்கிறாரகள என்று எடுத்துக்  சகாண்டால், 
இைண்டாவது மற்றும் மூன்றாவது வினாக்களுக்கு (ெரி , 
ெரி), (ெரி, தவைறு), (தவைறு, ெரி) மறறும் (தவைறு, தவைறு)
்�ான்ற 4 விதஙகளில் வி்டயளிக்க வாயப்புகள உளைது.
ஆக,  ஒவசவாரு வினாவிற்கும் ெரி அல்லது தவைறு என்ற 
இரு வாயப்புகள உளைதால் 3 ெரியா தவறா வினாக்களுக்கு 
மாணவரகள 8 (2 × 2 × 2) சவைவநவைறு விதமோன வைழிகளில் 
வி்டயளிக்க முடியும்.

எடத்துககோடட ாட் 
மதன் ஒரு புதிய மகிழுநது (car) வாஙக விரும்புகிறார. அவருக்குக் கீழக்கண்டத் சதரிவுகள 

(choice) உளைன. �டம் 7.9-இல் சகாடுக்கப்�டடுளைது ்�ான்று இரண்ட வை்கயோன மகிழுநதுகள 
இருப்பில் உளைது. 

 z ஒவசவாரு வ்கயிலும் 5 வைண்ணஙகள் சகோண்ட மகிழுந்துகள்  இருப்பில் உளைது.
 z ஒவசவாரு வ்கயிலும்

(i) GL (நி்லயான இைகம்)
(ii) SS (வி்ையாடடு இைகம்)
(iii) SL (சொகுசு இைகம் ) என 3 விதமோன இரகத்தில் மகிழுநதுகள இருப்பில் உளைது.

வ்க 1 வ்க 2

�டம் 7.9
GL GL GL GL GL GL GL GL GL GLSS SS SS SS SS SS SS SS SS SSSL SL SL SL SL SL SL SL SL SL

(i) சகாடுக்கப்�டடுளை வாயப்புகளிலிருநது ஏ்தனும் ஒரு மகிழுநதி்ன மதன் வாஙகுவதற்கு 
எத்த்ன விதமான வழிகள உளைது?

(ii) இைண்டாவது வ்க மகிழுநதில் சவள்ை வண்ண மகிழுநது இல்்லசயன்ற நி்லயில், 
பிறவாயப்புகளிலிருநது ஏ்தனும் ஒரு மகிழுநதி்ன மதன் வாஙகுவதற்கு எத்த்ன விதமான 
வழிகள உளைது?

்டம் 7.8

வினாக்கள

வினா 
1

வினா 
2

வினா 
3

ெரி/ தவறு ெரி/ தவறு ெரி/ தவறு

வி்ட 1 ெரி ெரி ெரி

வி்ட 2 ெரி ெரி தவறு

வி்ட 3 ெரி தவறு ெரி

வி்ட 4 ெரி தவறு தவறு

வி்ட 5 தவறு ெரி ெரி

வி்ட 6 தவறு ெரி தவறு

வி்ட 7 தவறு தவறு ெரி

வி்ட 8 தவறு தவறு தவறு

வினோககளுககு வி்டயளிககும் 
வைழிகளின எண்ணிக்க

[(1 (வினா 1) × 2 (ெரி/ தவறு)) × (1 (வினா 2) × 2 (ெரி/ தவறு)) × 
(1 (வினா 3) × 2 (ெரி/ தவறு))] = 8 வழிகள
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தீரவு: 
(i)  சகாடுக்கப்�டடுளை வாயப்புகளிலிருநது ஏ்தனும் ஒரு மகிழுநதி்ன மதன் வாஙகுவதற்கான வழிகள

�டம் 7.10
1 (வை்க) × 5 (வைண்ணஙகள்) × 3 (இைகஙகள்) = 15 வைழிகள் 1 (வை்க) × 5 (வைண்ணஙகள்) × 3 (இைகஙகள்) = 15 வைழிகள்

வ்க 1 வ்க 1

GL GL GL GL GL GL GL GL GL GLSS SS SS SS SS SS SS SS SS SSSL SL SL SL SL SL SL SL SL SL

இஙகு 2 வ்கயான மகிழுநதுகளும், ஒவசவாரு வ்கயில் 5 வண்ணஙகளும், ஒவசவாரு 
வ்கயில் 3 இைகஙகளும் உளைது. என்வ, ஒரு மகிழுநது வாஙகுவதற்கு சமாத்தமாக மதனுக்கு 
30 [2 (1 × 5 × 3)] சவைவநவைறு விதமோன வைழிகள் உளைன.
(ii)  இைண்டாவது வ்க மகிழுநதில் சவைள்்ை வைண்ண மகிழுநது இல்்லசயன்ற நி்லயில்.

�டம் 7.11
1 (வை்க) × 5 (வைண்ணஙகள்) × 3 (இைகஙகள்) = 15 வைழிகள் 1 (வை்க) × 4 (வைண்ணஙகள்) × 3 (இைகஙகள்) = 12 வைழிகள்

வ்க 1 வ்க 2

GL GL GL GL GLSS SS SS SS SSSL SL SL SL SL GL SS SL GL SS SL GL SS SL GL SS SL

(i) முதல் வ்கயில், 5 வண்ணஙகளும், 3 இைகஙகளும் வாஙகுவதற்கு வாயப்புகள உளை�டியால் 
சமாத்தமாக 15 (1 × 5 × 3) சவைவநவைறு விதமோன வைழிகளும்,

(ii) இைண்டாவது வ்கயில் 4 வண்ணஙகளும், 3 இைகஙகளும் வாஙகுவதற்கு வாயப்புகள 
உளை�டியால் சமாத்தமாக 12 (1 × 4 × 3) சவைவநவைறு விதமோன வைழிகளும் உளைன.

ஆக, இஙகு ஒரு மகிழுநது வாஙகுவதற்கு சமாத்தமாக மதனுக்கு 27 (15 + 12) சவைவநவைறு 
விதமோன வைழிகள் உளைன.

்மற்கண்ட எடுத்துக்காடடு எண்ணுதலில் கூடடல் மற்றும் ச�ருக்கல் விதிக்ை விைக்குவதாக உளைது. 

7.3 நெரபபு வி்ையோடட (SET Game)
 எநத ஒரு வி்ையாடடின் கூறுகளும் கணிதத்தின் தனித்துவமான எண்ணஙக்ை சவளிக் 
சகாண்டு வருவதற்கும், விவாதிக்கும் சிநத்ன்ய தூண்டுவதற்கும், ஆரவம் மற்றும் ெவாலானச 
சூைல்க்ை எதிரசகாளளுவதற்கும் வாயப்புக்ை வைஙகுகிறது.
 இனி நெரபபு (SET) வி்ையாடடுப் �ற்றி அறிநது சகாளைலாம்.
 நெரபபு (SET) வி்ையாடடானது ச�ாருடகளின் �ண்புகள அடிப்�்டயில் ஒருஙகி்ணக்கும் 
செயல்�ாடுகளுக்கு ஒரு சிறநத எடுக்காடடாகும். நெரபபு (SET) வி்ையாடடு அறிவுசொரநத, விவாதம் மற்றும் 
சவளிசொரநத �குத்தறியும் திறன்க்ையும், காடசி மூலம் உளவாஙகும் திற்னயும் வைரக்க உதவுகிறது.

கீ்ை சகாடுக்கப்�டடுளை நெரபபு (SET) வி்ையாடடு என்�து ஒரு புதிர வி்ையாடடாகும். அதில் ோன்கு 
சவவ்வறு அ்டயாைஙக்ைக் சகாண்ட அட்டக்ைப் �யன்�டுத்துகி்றாம். அ்வகள வைடிவைஙகள், 
வைண்ணஙகள், நிழல்கள் மற்றும் வைடிவைஙகளின எண்ணிக்கக சகாண்ட்வயாக உளைன.
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ஒரு முழு ்ெரப்பு அட்டத் சதாகுப்பில் வைடடம், �டெத்திரம், ெதுரம் என 3 வடிவஙகளில், சிவைபபு, 
்ச்ெ, நீலம் என 3 வண்ணஙகளில் அட்டகள உளைது. ் மலும் இநத 9 அட்டகள (3 வைடிவைஙகள் ×
3 வைண்ணஙகள்) திண்மம் (Solid), எல்்லகநகோட (Outline), சுருள் வைடிவைம் (Spiral) என 3 
நிைல் உருவஙக்ைக் சகாண்ட ஒனறு, இரண்ட, மூனறு என்ற எண்ணிக்்ககளில் சமாத்தமாக 
81 அட்டகள் (3 வைடிவைஙகள் × 3 வைண்ணஙகள் × 3 நிழல் உருவைஙகள் × 3 எண்ணிக்ககள்)  
�டம் 7.12 இல் சகாடுக்கப்�டடுளைவாறு வ்கப்�டுத்தப்�டடுளைது.

ஒரு முழு ் ெரப்பு என்�து 3 அட்டக்ைக் சகாண்ட சதாகுப்�ாகும். இத்சதாகுப்�ானது, பின்வரும் 
ோன்கு நி�நத்னக்ையும் நி்றவு செயவதாக இருக்க ்வண்டும்.

 (i)  3 அட்டகளும் ஒநர விதமோன வைடிவைத்்தக சகாண்ட்வயாக இருக்க ் வண்டும் அல்லது 
அ்னத்தும் சவைவநவைறு வைடிவைஙக்ைக சகாண்ட்வயாக இருக்க ்வண்டும்.

 (ii)  3 அட்டகளும் ஒநர விதமோன வைண்ணத்்தக சகாண்ட்வயாக இருக்க ்வண்டும் 
அல்லது அ்னத்தும் சவைவநவைறு வைண்ணஙக்ைக சகாண்ட்வயாக இருக்க ் வண்டும்.

 (iii)  3 அட்டகளும் ஒநர விதமோன நிழல் உருவைத்்தக சகாண்ட்வயாக இருக்க்வண்டும் 
அல்லது அ்னத்தும் சவைவநவைறு நிழல் உருவைஙக்ைக சகாண்ட்வயாக இருக்க ் வண்டும்.

 (iv)  3 அட்டகளும் ஒநர எண்ணோக இருக்க ் வண்டும் அல்லது மூனறு எண்களும் சவைவநவைறு 
எண்கைோக இருகக ்வண்டும்.

சூழ்நி்ல: 
ஆசிரியர, �டம் 7.13 – இல் சகாடுக்கப்�டடுளைதுப் ்�ான்று 12 அட்டக்ை ்ம்ெ மீது �ைப்பி 

ஒரு முழு்மயான நெரபபி்ன (SET)  மற்றும்  என்ற இநத இரு அட்டக்ை 
எடுத்துக்சகாண்டு இவற்றுடன் எநத அட்டயி்ன ்ெரக்கும் ்�ாது ஒரு முழு்மயான 
நெரப்ோகி்றது(SET) என்�்த விைக்குகிறார. இப்்�ாது இநத ்ெரப்பி்ன முழு்மயாக அ்மக்க 
மூன்றாவதாக எநத அட்ட்ய இ்ணக்க ்வண்டுசமன்�்த பின்வரும் �டிப்�டியான 
வழிமு்றகள மூலம் ோம் காணலாம்.

�டம் 7.13  
மூனறு அட்டகள் அவற்றிற்கான �ோனகு ்ண்புக்ையும் ச�ற்றிருநதால் மடடு்ம நெரபபு (SET)  

என்�்த ோம் நி்னவில் சகாளை ்வண்டும்.
்டி 1: வைடிவைத்தின அடிப்�்டயில் �ாரக்கும் ் �ாது, முதல் அட்டயும் , இைண்டாவது அட்டயும் 
�டெத்திரமோக  உளைதால் நி�நத்னயின் �டி மூன்றாவது அட்டயும் �டெத்திரமோகநவை

 இருக்க ்வண்டும். 

்டி 2: வைண்ணத்தின அடிப்�்டயில் �ாரக்கும் ்�ாது, முதல் அட்ட ்ச்ெ வைண்ண 
ேடெத்திைமாகவும்  இைண்டாவது அட்ட சிவைபபு வைண்ண �டெத்திரஙகைோகவும் 

 உளைதால் நி�நத்னயின் �டி அடுத்தது மூன்றாவது வண்ணமான நீல வைண்ண
�டெத்திரஙகைோகநவை   இருக்க ்வண்டும்.
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்டி 3: நிழல் உருவைத்தின அடிப்�்டயில் �ாரக்கும் ்�ாது, முதல் அட்டயும் , இைண்டாவது 
அட்டயும்  திண்மமோக (solid) உளைதால் நி�நத்னயின் �டி மூன்றாவது அட்டயும் 

 திண்மமோகநவை (solid) இருக்க ்வண்டும்.

்டி 4: எண்ணிக்்கயின் அடிப்�்டயில் �ாரக்கும் ்�ாது, முதல் அட்டயில் ஒரு �ச்ெ வண்ண 
ேடெத்திைமும் , இைண்டாவது அட்டயில் இரண்ட சிவப்பு வண்ண ேடெத்திைஙகளும் 

 உளைதால் நி�நத்னயின் �டி அடுத்து மூன்றாவது அட்டயும் மூனறு நீல வண்ண 
ேடெத்திைஙகைாக  இருக்க ்வண்டும். 

முடிவைோக,    

வைடிவைம்            :   அ்னத்தும் ஒ்ை மாதிரியான்வ   வைண்ணம்       :   அ்னத்தும் சவவ்வறான்வ 
நிழல் உருவைம் :   அ்னத்தும் ஒ்ை மாதிரியான்வ   எண்ணிக்க :   அ்னத்தும் சவவ்வறான்வ 

ஆக, இம் மூன்று அட்டகளும் இ்ணநது அ்னத்து நி�நத்னகளின் �டி ஒரு முழு்மயான 
நெரப்் (SET) உருவாக்குகிறது. 

அடுத்ததாக, ஆசிரியர �டம் 7.12 இல் சகாடுக்கப்�டடுளை அட்டகளிலிருநது ்மலும் இரு 
நெரபபுக்ை (SETs) அ்மத்து மாணவரக்ைச ெரி�ாரக்கச சொல்கிறார. 

1.  

வைடிவைம்            :   அ்னத்தும் ஒ்ை மாதிரியான்வ 	வைண்ணம்       :   அ்னத்தும் ஒ்ை மாதிரியான்வ 
நிழல் உருவைம் :   அ்னத்தும் சவவ்வறான்வ 	 எண்ணிக்க :   அ்னத்தும் ஒ்ை  மாதிரியான்வ 
என்வ,  இது ஒரு முழு்மயோன  நெரபபு (SET)  ஆகும். 

2.  

வைடிவைம்            :  அ்னத்தும் சவவ்வறான்வ 	 வைண்ணம்         :  அ்னத்தும் சவவ்வறான்வ 
நிழல் உருவைம் :  அ்னத்தும்சவவ்வறான்வ  	 எண்ணிக்க  :  அ்னத்தும் சவவ்வறான்வ 
என்வ இதுவும், ஒரு முழு்மயோன
நெரபபு (SET) ஆகும்.
மறு�டியும் ஆசிரியர, கீ்ைக் சகாடுக்கப்�டடுளை 3 அட்டக்ை 
வரி்ெப்�டுத்தி, அ்வ ெரியான தானா என ெரி�ாரக்கக் 
கூறுகிறார.

3. 

வைடிவைம்             :  வைண்ணம்        :  

நிழல் உருவைம் :  எண்ணிக்க  :  

்மற்காணும் அட்டத் சதோகுபபு நி�நத்னகளின்�டி அ்மயாததால் இது ஒரு முழு்மயான 
நெரபபு(SET) அல்ல.

சகாடுக்கப்�டட �டம் 
7.13-இல் உளை 12 அட்டத் 
சதோகுபபிலிருந்து முழு்மயாக  
7 நெரபபுக்ை (SETs) உருவாக்க 
இயலும். ஆைாயக. (அட்டக்ை 
மறு�டியும் �யன்�டுத்தலாம்)

சிந்திகக

அ்னத்தும் ஒ்ை மாதிரியான்வ 
அல்லது

அ்னத்தும் சவவ்வறான்வ  

அ்னத்தும் ஒ்ை மாதிரியான்வ 
அல்லது

அ்னத்தும் சவவ்வறான்வ 
அ்னத்தும் ஒ்ை மாதிரியான்வ  

அல்லது  
அ்னத்தும் சவவ்வறான்வ 

அ்னத்தும் ஒ்ை மாதிரியான்வ 
அல்லது

அ்னத்தும் சவவ்வறான்வ 
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இதிலிருநது, ஒரு முழு்மயான நெரபபு (SET) என்�து, அ்னத்து �ண்புகளும் ஒ்ை 
மாதிரியான்வ்யாக்வா அல்லது அ்னத்து �ண்புகளும் சவவ்வறான்வயாக்வா 
அ்மநதுளை 3 அட்டக்ைப் ச�ற்றிருக்கும் என்�்த அறிநது சகாளகி்றாம்.

  கீ்ை சகாடுக்கப்�டடுளை சதாகுப்பிலிருநது ெரியான அட்டயி்னத் ்தரநசதடுத்து ஒரு 
முழு்மயானச நெரபபி்ன (SET) உருவாக்கவும்.

?l.

(i) வி்ட:(ii) (iii)

2.

(i) (ii)

?
(iii)

3. ?3. ?
(i)(i) (ii)(ii) (iii)

4.

(i) (ii)

?
(iii)

5.

(i) (ii)

?
(iii)

செயல்்ோட

    1.  இநத அட்ட சதாகுப்பிலிருநது ஏ்தனும்  
5 நெரபபுக்ை (SETs) அ்மக்க. 
(அட்டக்ை மறு�டியும் �யன்�டுத்தலாம்)

2. இது ஒரு நெரபபில்(SET) உளை மாயச 
ெதுைத்திற்கான எடுத்துக்காடடாகும். 
இ்த ் �ான்று, ் மலும் இைண்டு மாயச 
ெதுைஙக்ை உருவாக்க முயல்க

இவற்்ற முயல்க
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7.4 நிலவை்ர்டத்தில் வைண்ணமிடல் 
நிலவ்ை�டத்தில் வண்ணமிடல் என்�து நிலவ்ை�டத்தின் சவவ்வறு 

சிறப்பியல்புகளுக்்கற்� வண்ணஙக்ைக் குறித்துக்காடடும் செயலாகும். கணிதத்தில் 
நிலவ்ை�டத்்த வண்ணமிடல் என்�து �ல்்வறு வ்கயான நில வ்ை�டஙகளின் அடிப்�்டக் 
கூறுக்ை வ்கப்�டுத்தி அடுத்தடுத்த இரு �ைப்புகள (regions) ஒ்ை வண்ணத்தில் நிைப்�ப்�டாமல் 
மிகக் கு்றநத வண்ணஙக்ைப் �யன்�டுத்தி வண்ணமிடுவதாகும். பின்வரும் சூழநி்லயிலிருநது 
நிலவ்ை�டத்தில் வண்ணமிடுத்லப் �ற்றி அறிநதுசகாளைலாம்.
சூழ்நி்ல:

ஆசிரியர, வகுப்பில் உளை மாணவரக்ை இைண்டு குழுக்கைாகப் பிரித்துக் கீ்ை சகாடுக்கப்�டடுளை 
�டம் 7.14 இல் வடிவஙகளுக்கு, ஒரு குழு்வ அதிகமான வண்ணஙக்ைப் �யன்�டுத்தியும், மற்சறாரு 
குழு்வ மிகக்கு்றநத வண்ணஙக்ைப் �யன்�டுத்தியும் வண்ணமிட அறிவுறுத்துகிறார. 

இஙகு ஒ்ை ஒரு நி�நத்ன, அடுத்தடுத்த இைண்டு �ைப்புகள (regions) ஒ்ை வண்ணத்தில் 
நிைப்�ப்�டக்கூடாது. ்த்வப்�டின் இைண்டு �குதிகளின் மு்னகள ஒ்ை வண்ணம் 
சகாண்ட்வகைாக அ்மயலாம்.

3.2.1.

�டம் 7.14

�டம் 7.15 இல் ஒவசவாரு குழுவும் 
எவவாறு வண்ணமிடடுளைனர 
என்�்தக் காணலாம்

ோம் ்மற்கண்ட கணிதக் 
கருத்்தப் புரிநது சகாண்ட 
பின் நிலவ்ை�டஙக்ை 
வண்ணமிடுதல் என்�து மிக 
ஆரவமுளைதாகவும் எளிதாகவும் 
அ்மகிறது.

நிலவ்ை�டத்தில் உளை 
அடுத்தடுத்த இரு �ைப்புக்ை 
(regions) சவவ்வறு 
வண்ணஙக்ைக் சகாண்டு 
வண்ணமிடுவதுப் �ற்றி ோம் 
கீழகாணும் எடுத்துக்காடடுமூலம் 
காணலாம். 

எடத்துககோடட ாட் 
�டம் 7.16 இல் சகாடுக்கப்�டடுளை சதன்னிநதிய மாதிரி வ்ை�டத்தில் மிக கு்றநத அைவு 
எண்ணிக்்கயில் வண்ணஙக்ைப் �யன்�டுத்தி வண்ணமிடவும்.

°¿ �

°¿ ��

9 õ‡íƒèœ

2 õ‡íƒèœ 3 õ‡íƒèœ 4 õ‡íƒèœ

8 õ‡íƒèœ 21 õ‡íƒèœ

1. 2. 3.

3.2.1.

கு்றநத�டெ எண்ணிக்்கயிலான வண்ணஙகள �யன்�டுத்தப்�டடுளைது.

°¿ �

°¿ ��

9 õ‡íƒèœ

2 õ‡íƒèœ 3 õ‡íƒèœ 4 õ‡íƒèœ

8 õ‡íƒèœ 21 õ‡íƒèœ

1. 2. 3.

3.2.1.

அதிக�டெ எண்ணிக்்கயிலான வண்ணஙகள �யன்�டுத்தப்�டடுளைது.

�டம் 7.15
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தீரவு:

 சகாடுக்கப்�டடுளை இநதியா (மாநிலஙகள) மாதிரி வ்ை�டத்தில் மிக கு்றநத அைவு  
எண்ணிக்்கயில் வண்ணஙக்ைப் �யன்�டுத்தி மாவடடஙகளுக்கு வண்ணமிடவும்.

செயல்்ோட

்த்வப்�டும் மிக கு்றநத 
வண்ணஙகளின் எண்ணிக்்க______

�டம் 7.18

Ü÷i†®™ Þ™¬ô

த்ல்மயாசிரியர அ்ற, ஆசிரியர அ்ற, வகுப்�்றகள, உடற்கல்விக் கூடம், 
ெத்துணவுக் கூடம், அறிவியல் ஆயவகம், நூலகம், அலுவலகம் என உஙகள �ளளிச சூைலுக்்கற்� 
நிலவ்ைப்�டம் வ்ைக. நிலவ்ைப்�ட வண்ணமிடல் (Map Colouring) மூலம் மிகக் கு்றநத 
எண்ணிக்்கயில் வண்ணஙக்ைப் �யன்�டுத்தி உஙகள �ளளி நிலவ்ை�டத்தில் வண்ணமிடுக.

இவற்்ற முயல்க

Ü÷i†®™ Þ™¬ô

�டம் 7.16

இவவாறு மிக கு்றநத 
அைவு எண்ணிக்்கயில் 
வண்ணஙக்ைப் �யன்�டுத்தி 
வண்ணமிடுவது ஒரு தீரவு ஆகும். 
இது்�ால ்மலும் �ல வழிகளில் 
வண்ணமிட முயற்சிக்கவும்.

�டம் 7.17

Ü÷i†®™ Þ™¬ô

லடா� வ

ெத

ேம கி

07_8th_Maths_IP_TM.indd   253 20-02-2020   01:29:18 PM



8 ஆம் வகுப்பு கணக்கு 254 தகவல் செயலாக்கம் 255

்யிறசி 7.1
1.  நீஙகள �னிக்கூழ(ice cream) அல்லது இனிப்புசைாடடி(cake) வாஙக க்டக்குச 

செல்கிறீரகள. க்டயில் �னிக்கூழில்(ice cream), ொக்்லட, ஸடாச�ரரி மற்றும் 
சவண்ணிலா என 3 வ்ககளும், இனிப்புசைாடடியில்(cake) ஆைஞ்சு மற்றும் 
சவல்சவட என 2 வ்ககளும் விற்கப்�டுகிறது. எனில், நீஙகள 1 �னிக்கூ்ைா 
(ice cream) அல்லது 1 இனிப்புசைாடடி்யா(cake) வாஙகுவதற்கு எத்த்ன 
விதமான வாயப்புகள உளைது?

2.  ொநதியிடம் 5 சுடிதாரகளும் 4 கவுன்களும் உளைன எனில், எத்த்ன விதமான வழிகளில் ொநதி 
ஒரு சுடிதா்ை்யா அல்லது ஒரு கவு்ன்யா அணிவதற்கு வாயப்புகள உளைது?

3.  ஒரு ்மல்நி்லப் �ளளியில் �தி்னாறாம் வகுப்பில் கீழவரும் 3 பிரிவுகள உளைன.
 I. அறிவியல் பிரிவு
 (i) இயற்பியல், ்வதியியல், உயிரியல் மற்றும் கணிதம்
 (ii) இயற்பியல், ்வதியியல், கணிதம் மற்றும் கணிணி அறிவியல்
 (iii) இயற்பியல், ்வதியியல், உயிரியல் மற்றும் ம்னயியல்
 II. க்லப் பிரிவு
 (i) கணக்கு �திவியல், வணிகவியல், ச�ாருைாதாைம் மற்றும் 

வணிக கணிதம்
 (ii) கணக்கு �திவியல், வணிகவியல், ச�ாருைாதாைம் மற்றும் கணிணி அறிவியல்
 (iii) வைலாறு, புவியியல், ச�ாருைாதாைம் மற்றும் வணிகவியல்
 III. சதாழில்கல்வி பிரிவு
 (i) உயிரியல், செவிலியம் கருத்தியல், செவிலியம் செயமு்ற I மற்றும் 

செவிலியம் செயமு்ற II 
 (ii) ம்னயியல், ஆ்ட அலஙகாைம் கருத்தியல், ஆ்ட அலஙகாைம் செயமு்ற I மற்றும் 

ஆ்ட அலஙகாைம் செயமு்ற II 
உளைது எனில், ஒரு மாணவர தனக்கு ்வண்டிய ஒரு �ாடப் பிரி்வத் ்தரநசதடுப்�தற்கு 
எத்த்ன விதமான வாயப்புகள உளைது?

4.  உஙகளிடத்தில் �ளளிக்கு சகாண்டு செல்வதற்காக 2 வ்கயான ்கப்்�களும் 3 சவவ்வறு 
வண்ண நீரகுவ்ைகளும் (water bottles) உளைது எனில், நீஙகள �ளளிக்குச செல்லும்்�ாது 
1 ்கப்்� மற்றும் 1 வண்ண நீரக்குவ்ை்ய சகாண்டுச செல்வதற்கு எத்த்ன விதமான 
வாயப்புகள உளைது ?

5.  �ளளி மாணவரகளுக்கான ோன்கு இலக்க வரி்ெ எண்ணில், முதல் இலக்கம் A, B, C, D மற்றும் E 
என்ற ஐநது எழுத்துக்களில் ஏதாவது ஒரு ஆஙகில எழுத்தி்னக் சகாண்டும், அத்னத் சதாடரநது 
வரும் மூன்று இலக்கஙகள ஒவசவான்றும் 0 முதல் 9 வ்ையிலான 10 எண்க்ைக் சகாண்டும் 
அ்மநதுளைது எனில் வரி்ெ எண் அ்மப்�தற்கு எத்த்ன விதமான வழிகள உளைது? 
(A000, B000, C000, D000 மற்றும் E000 தவிை) 

6.  ஒரு ே்கக் க்டயில் உளை �ாதுகாப்பு ச�டடகத்திற்கான  திறவுக்்கால் எண் 4 
இலக்கஙக்ைக் சகாண்ட தனித்துவமான எண்ணாக அ்மப்�தற்கு, ஒவசவாரு 
இடமதிப்பிலும் 0 முதல் 9 வ்ையிலான 10 எண்க்ை சகாண்டு உருவாக்க 
்வண்டுசமனில், ஒரு தனித்துவமானத் திறவுக்்கால் எண் அ்மப்�தற்கு 
எத்த்ன விதமான வழிகள உளைது?

7. ஒரு ்தரவில் வைஙகப்�டட வினாத்தாளில் ஒவசவாரு பிரிவிலும் 5 வினாக்கள வீதம் 3 பிரிவுகள 
உளைது. மாணவரகள ஒவசவாரு பிரிவிலும் உளை அ்னத்து வினாக்களுக்கும் �திலளிக்க 
்வண்டுசமனில், அவரகளுக்கு எத்த்ன விதமான வழிகள உளைது?
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8. சகாடுக்கப்�டடுளை சுைல் ெக்கைத்தி்ன இருமு்ற சுைற்றும் ்�ாது கி்டக்கும் 
எண்க்ைக் சகாண்டு இைண்டிலக்க எண்க்ை அ்மத்தால் எத்த்ன விதமான 
இைண்டிலக்க எண்க்ை அ்மக்க முடியும்? (இலக்கஙக்ை மறுமு்றயும் 
�யன்�டுத்த இயலாது) 

9. ைம்யா தனது வீடடின் முகப்�்ற சுவற்றில் உளை அ்மப்பில் 
மிகக் கு்றநத செலவில் வண்ணமிட விரும்புகிறாள. அவள 
இைண்டு வண்ணஙக்ை மடடு்ம �யன்�டுத்தி அடுத்தடுத்த 
இைண்டு �குதிகள ஒ்ை வண்ணத்தில் அ்மயாதவாறு அநத 
அ்மப்்� வண்ணமிட உதவுஙகள.

10. சகாடுக்கப்�டடுளை நில வ்ை�டத்தில்  மிகக் கு்றநத 
அைவு எண்ணிக்்கயிலான வண்ணஙக்ைக் சகாண்டு 
அடுத்தடுத்த இைண்டு �குதிகள ஒ்ை வண்ணத்தில் 
அ்மயாதவாறு வண்ணமிடுக

சகோள்குறி வை்க வினோககள் 
11. �ளளிகளுக்கி்டயிலான வினாடிவினா ் �ாடடிக்கு, �ளளியின் ொர�ாக ஒருவ்ைத் ் தரநசதடுக்க 

26 மாணவரகள மற்றும் 15 மாணவிகளுக்கு ஆசிரியர �யிற்சியளிக்கிறார எனில், இவரகளிலிருநது 
ஒருவ்ை ஆசிரியர ்தரநசதடுக்க எத்த்ன விதமான வாயப்புகள உளைது ?

(அ) 41  (ஆ) 26  (இ) 15  (ஈ) 390
12. மூன்று ோணயஙக்ை ஒ்ை ெமயத்தில் சுண்டும்்�ாது எத்த்ன விதமான வி்ைவுகள கி்டக்கும்?

(அ) 6  (ஆ) 8  (இ) 3  (ஈ) 2
13. மூன்று �லவுள சதரிவு (multiple choice questions) வினாக்களில் A, B, C  மற்றும் D சதரிவுகளிலிருநது 

ெரியான வி்ட்யத் ்தரநசதடுக்க எத்த்ன விதமான வழிகள உளைன ?
(அ) 4   (ஆ) 3   (இ) 12  (ஈ) 64 

14. 7 ஐ ஓர இலக்கமாகக் சகாண்ட ஈரிலக்க எண்கள எத்த்ன உளைன ?
(அ) 10  (ஆ) 18   (இ) 19  (ஈ) 20

7.5 பி்நனோசி எண்கள்
இயற்்கயின் அைகான வடிவஙகள மற்றும் மனிதனால் உருவாக்கப்�டட ச�ாருளகள 

அ்னத்தும் எவவாறு கணிதத்துடன் இ்ணக்கப்�டடுளைன என்�து குறித்து முந்தய 
வகுப்புகளில் கற்றுக் சகாண்்டாம். இவவகுப்பில், ேம்்மச சுற்றியுளை ச�ாருளகளில், உடல் மற்றும் 
உயிரியல் அ்மப்புகளில் கணிதம் எவவாறு அைகாகத் சதாடரபு�டுத்தப்�டடுளைது என்�்தப் �ற்றி 
அறிநதுசகாளைலாம்.

இத்தாலி ோட்டச ொரநத பி�்னாசி (இயற்ச�யர லி்யானார்டா ச�ானாசசி) என்ற 
கணிதவியலார பி�்னாசி எண் சதாட்ை உருவாக்கினார. ஏற்கன்வ இநத எண் சதாட்ைப் �ற்றி 
6ஆம் வகுப்பில் ோம் �டித்த்த நி்னவுகூர்வாம் பி�்னாசி எண்கள 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34... 
என்ற சதாடரவரி்ெயாகக் காணப்�டுகிறது.

பி�்னாசி எண்சதாட்ை அடடவ்ணப்�டுத்துவதன் மூலம் அதிலுளை ச�ாது விதி்ய, 
அறிநதுசகாளைலாம்.
உறுப்பு (n) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 ...

F(n) 1 1 2 3 5 8 13 21 34 55 89 144 233 377 610 ...

ோம் பி�்னாசி எண் சதாடரில் உற்று்ோக்கி அறிவது, அதன் 3வைது உறுப்ோனது இரண்டோவைது 
மறறும் முதலோவைது உறுபபின கூடடத் சதோ்க என்�து தான்.
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அதாவது, F(3) = F(2) + F(1) எனலாம். ்மலும் இத்னப் ச�ாது விதியாகக் கூறினால்  
F(n)= F(n–1) + F(n–2) ஆகும்.
இஙகு F(n) என்�து nவது பி�்னாசி உறுப்பு என 
எடுத்துக்சகாண்டால், 
F(n–1) என்�து nவது உறுப்பின் முந்தய மதிப்�ாகும்,
F(n–2) என்�து F(n–1) இன் முந்தய மதிப்�ாகும்.
இவவா்ற, பி�்னாசி எண் சதாடர முழுவதும் அ்மநதுளைது. இத்னப் பின்வரும் வாழவியல் 
நிகழவுகள மூலம் ்மலும் ேன்றாகப் புரிநதுக்சகாளைலாம்.
சூழ்நி்ல:

சகாடுக்கப்�டடுளை �டம் 7.19 இல்  
ஆண் ்தனீ (drone bee) மற்றும் 
ச�ண் ்தனீ (female bee) இன் 
மைவுரு வ்ைப்�டத்்தப் �ாரக்கவும். 
இங்க, ஒரு ச�ண் ்தனீக்கு 1 
ஆண் ்தனீ மற்றும் 1 ச�ண் ்தனீ 
ச�ற்்றாைாக உளைனர. ஆனால், 
ஒரு ஆண் ்தனீக்கு ஒ்ை ஒரு 
ச�ண் ்தனீ மடடும் ச�ற்்றாைாக 
உளைது. (ஏசனனில், ஒரு ஆண் 
்தனீயானது ஒரு ச�ண் ்தனீயின் 
கருத்தரிக்கப்�டாத முட்டகைால் 
உருவாகிறது. என்வதான் ஆண் 
்தனீக்கு ஒரு தாய மடடு்ம 
இருக்கிறார, தந்த இல்்ல) இநத 
வ்கயில் �டம் 7.19 இலிருநது ோம் அறிநதுசகாளவது.

1.  ஒரு ஆண் ்தனீக்கு A  1 தாய B  மடடும் ச�ற்்றாைாக உளைது.
2.  ஒரு ஆண் ்தனீக்கு A  1 �ாடடன் மற்றும் 1 �ாடடி C ) என இைண்டு ச�ற்்றாரகள உளைனர. 
3.  ஒரு ஆண் ்தனீக்கு A  1 பூடடன் மற்றும் 2 பூடடி D , என மூன்று ச�ற்்றாரகள உளைனர. 
4.  ஒரு ஆண் ்தனீக்கு A  2 ஓடடன் மற்றும் 3 ஓடடி E , என ஐநது ச�ற்்றாரகள உளைனர.

இப்்�ாது, ஆண் ்தனீக்கு A  எத்த்ன ்ெ்யான் மற்றும் ்ெ்யாள ச�ற்்றார இருப்�ாரகள என்று 
கூறுஙகள �ாரக்கலாம்?
இங்க, ோம் ்தனீக்களின் எண்ணிக்்கயி்ன அடடவ்ணப்�டுத்துவதன் மூலம் ஆண் மற்றும் 
ச�ண் ்தனீக்களின் குடும்� உறவுகளின் அ்மப்்�ப் �ற்றி அறிநதுசகாளைலாம்.

எண்ணிக்்க
A

ச�ற்்றார
B

�ாடடன், �ாடடி
 C

பூடடன், 
பூடடி D

ஓடடன், ஓடடி 
E

்ெ்யான், ்ெ்யாள  
F

ஆண்்தனீ (1) 
(drone bee)

1 2 3 5 8

ச�ண் ்தனீ (1) 
(female bee)

2 3 5 8 13

்ம்லயுளை அடடவ்ணயில் ோம் 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13… பி�்னாசி எண் சதாடரின் அ்மப்்�க் காண்கி்றாம்.

F(3) = F(2)+F(1)
+ =

1
F(1)

1
F(2)

2
F(3)

3
F(4)

5
F(5)

8
F(6)

13
F(7) ...

...

ஆ� ஆ�

ஆ�

ஆ�

ஆ�

ெப�

ெப�

ெப�

ெப� ெப�

ெப� ெப�

A

B

C

D

E

ெப�ேறா�

பா�ட�
பா��

��ட�
��� 

ஓ�ட�
ஓ�� 

�டம் 7.19
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பி�்னாசி எண் சதாடரில் அடுத்தடுத்து வரும் இரு எண்களுக்கி்ட்யயுளை வித்தியாெம் 
வி்ைவாக அதிகரிக்கிறது. ((எடுத்துக் காடடு: F(5) – F(4) = 5 – 3 = 2 ; F(10) – F(9) = 55 – 34 = 21 ; F(15) – F(14) 
= 610 – 377 = 233)(1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55, 89, 144, 233, 377, 610, 987, 1597, 2584, 4181, 6765, 10946 ...))

குறிபபு

எடத்துககோடட ாடா 
புதிதாக பிறநத ஒரு ்ொடி முயல்கள வைரநது அடுத்த மாதத்திலிருநது ஒவசவாரு மாதமும் ஒரு 

புதிய ்ொடி முயல்க்ை இனப்ச�ருக்கம் செயகின்றன எனக் சகாள்வாம். அவற்றிற்குப் பிறநத 
புதிய ஒரு ்ொடி முயல்களும் வைரநதவுடன் அ்வயும் மறுமாதத்திலிருநது அவவா்ற ஒரு புதிய 
்ொடி முயல்க்ை இனப்ச�ருக்கம் செயகிறசதன்றால் ஒவசவாரு மாதத்திற்குப் பிறகும் உளை ்ொடி 
முயல்களின் எண்ணிக்்கயி்ன அடடவ்ணப்�டுத்துக.

தீரவு:
கீ்ையுளைப் �டத்தின் மூலம், முயல்களின் எண்ணிக்்க 1, 1, 2, 3, 5, 8…. என்ற வரி்ெயில் 

உருவாவ்த சதளிவாகக் காணலாம். ஒவசவாரு எண்ணும் அதன் முந்தய இரு எண்களின் 
கூடடுத்சதா்கயாக அ்மநதுளைதால், இஙகும் பி�்னாசி எண்சதாட்ை ோம் காண்கி்றாம். 
இதனடிப்�்டயில் �னிசைண்டாவது மாதத்தில் 144 ்ொடி முயல்கள ேமக்கு கி்டக்கிறது. இது 
பி�்னாசி எண்சதாடரில் உளை �னிசைண்டாவது உறுப்்�க் (144) குறிக்கிறது. 

 �தலாவ� மாத�
= 1(ெகா��க�ப�ட �தாக �ற
த
       ஒ� ேசா� �ய�க�)

 இர�டாவ� மாத�
= 1(வள�
த ஒ� ேசா� �ய�க�)

� றாவ� மாத�
= 1(வள�
த ஒ� ேசா� �ய�க�)
    +1(�தாக �ற
த ஒ� ேசா� �ய�க�) = 2

நா காவ� மாத�
= 2(வள�
த ஒ� ேசா� �ய�க�)
       +1(�தாக �ற
த ஒ� ேசா� �ய�க�) = 3

ஐ
தாவ� மாத�
= 3(வள�
த ஒ� ேசா� �ய�க�)
       +2(�தாக �ற
த ஒ� ேசா� �ய�க�) = 5

ஆறாவ� மாத�
= 5(வள�
த ஒ� ேசா� �ய�க�)
      +3(�தாக �ற
த ஒ� ேசா� �ய�க�) = 8

இத்னக் கீ்ை சகாடுக்கப்�டடுளைவாறு அடடவ்ணப்�டுத்தலாம். 

மாதஙகளின் எண்ணிக்்க 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
்ொடி முயல்களின் எண்ணிக்்க 1 1 2 3 5 8 13 21 34 55 89 144
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       சகாடுக்கப்�டடுளை அடடவை்ண 1 ஐப் �யன்�டுத்தி, கீழவரும் வினாக்களுக்கு வி்டயறிநது 
 அடடவை்ண 2இல் வண்ணமிடுக. மாதிரிக்காக ஒரு வி்ட வண்ணமிடப்�டடுளைது.
அடடவை்ண ்
உறுப்பு (n) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 ...
F(n) 1 1 2 3 5 8 13 21 34 55 89 144 233 377 610

 1.  இைட்ட பி�்னாசி எண்கள எஙகு காணப்�டுகின்றன? 
உறுப்பு (n) மற்றும் பி�்னாசி எண் F(n) ஆகிய இைண்்டயும் மஞ்ெள நிறத்தில் வண்ணமிடுக. 
ஏ்தனும் ஓர எண் அ்மப்்� உஙகைால் காண முடிகிறதா ? 
ஒவசவாரு மூன்றோவைது பி�்னாசி எண்ணும் இரண்டின மடஙகோக உளைது. அதாவது, 
பி�்னாசி எண் F(3) ஆனது இைண்டின் மடஙகு ஆகும் அல்லது 2 = பி�்னாசி எண் F(3) ஆகும்.

 2.  3இன் மடஙகு பி�்னாசி எண்கள எஙகு காணப்�டுகின்றன?
உறுப்பு (n) மற்றும் பி�்னாசி எண் F(n) இைண்்டயும் சிவப்பு நிறத்தில் வண்ணமிடுக. 
நீஙகள காணும் எண் அ்மப்்� எழுதுக. 
ஒவசவாரு ………… பி�்னாசி எண்ணும் …………எண்கைாக உளைது.

 3.  5இன் மடஙகு பி�்னாசி எண்கள எஙகு காணப்�டுகின்றன?
உறுப்பு (n) மற்றும் பி�்னாசி எண் F(n) ஆகிய இைண்்டயும் நீல நிறத்தில் வண்ணமிடுக. 
நீஙகள காணும் எண் அ்மப்்� எழுதுக. 
ஒவசவாரு……………………… ……………………… எண்கைாக உளைது.

 4.  8இன் மடஙகு பி�்னாசி எண்கள எஙகு காணப்�டுகின்றன? 
உறுப்பு (n) மற்றும் பி�்னாசி எண் F(n) ஆகிய இைண்்டயும் ்ச்ெ நிறத்தில் வண்ணமிடுக. 
நீஙகள காணும் எண் அ்மப்்� எழுதுக. 
ஒவசவாரு ……………………………………………………… எண்கைாக உளைது. 

அடடவை்ண 2
உறுப்பு (n) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 ...
F(n) 1 1 2 3 5 8 13 21 34 55 89 144 233 377 610

்மற்கண்ட செயல்�ாட்டச செயவதன் மூலம் ோம் முடிவிற்கு வருவது, ஒவசவாரு பி�்னாசி 
எண்களும், அதன் உறுப்புகளின் மடஙகு பி�்னாசி எண்களின் காைணி ஆகும்.

n 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 ...

F(n) 2 3 5 8 13 21 34 55 89 144 233 377 610 ...

கா
ைணி

கள

2=F(3)             
ஒவசவாரு 3வது 

பி�்னாசி எண்ணும் 
2இன் மடஙகு

3=F(4)             
ஒவசவாரு 4வது 

பி�்னாசி எண்ணும் 
3இன் மடஙகு

5=F(5)             
ஒவசவாரு 5வது 

பி�்னாசி எண்ணும் 
5இன் மடஙகு

8=F(6)             
ஒவசவாரு 6வது 

பி�்னாசி எண்ணும் 
8இன் மடஙகு

F(k)
ஒவசவாரு Kவது பி�்னாசி எண்ணும் 
F(k)இன் மடஙகு

்மற்கண்ட அடடவ்ணயின் மூலம் ஒவசவாரு k ஆவது பி�்னாசி உறுப்பும் F(k)இன் 
மடஙகாகும் என்ற ச�ாது விதியி்ன அறிநதுசகாளகி்றாம்.

செயல்்ோட
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7.6 மீபச்ரு ச்ோதுககோரணி (மீடச்ோடகோ (HCF))
சகாடுக்கப்�டட அறிவுறுத்தல்கள அல்லது அ்மப்புக்ைத் சதாடரசசியாக குறிப்பிடட 

எண்ணிக்்கயி்லா அல்லது நி�நத்னக்ை நி்றவு செயயும் வ்கயி்லா செயயும் செயலானது 
சதாடர வைர செயல்மு்ற என ோம் ஆறாம் வகுப்பில் �டித்துள்ைாம். இதுவ்ையில் ோம், மீப்ச�ரு 
ச�ாதுக்காைணி்யக் காண அ்னத்துக் காைணிக்ையும் கண்டறிநது அவற்றில் ச�ரிய்தக் 
காண்்�ாம். இவவகுப்பில் இநத மு்ற்யத் தவிை, மீப்ச�ரு ச�ாதுக்காைணி்யக் காண 
சகாடுக்கப்�டட எண்களில் ச�ரிய எண்ணிலிருநது சிறிய எண்்ணத் சதாடரசசியாக கழிப்�தன் 
மூலமும், இநதத் சதாடர கழித்தல் மு்றயானது எவவைவு வி்ைவாக வி்டயளிக்கிறது என்�தயும் 
�ாரக்கலாம். ் மலும் இநத மு்றயில் சில �டிநி்லகளி்ல்ய மீப்ச�ரு ச�ாதுக்காைணி்ய எவவாறு 
ச�றுகி்றாம் என்�்தயும் அறிநதுசகாளைலாம்.

மீப்ச�ரு ச�ாதுக்காைணியானது பின்னஙக்ை சுருக்க அல்லது திடட வடிவில் எழுதப் 
�யன்�டுகிறது. இநத கருத்திய்ல ்மலும் ேன்கு புரிநதுசகாளவதற்கும், ேமது அன்றாட வாழவியல் 
நிகழவுகளில் எஙகு மீப்ச�ரு ச�ாதுக்காைணி்யப் �யன்�டுத்துகி்றாம் என்�த்னக் காண்�தற்கும் 
கீழக்காணும் சூை்லக் கற்�்ன செயதுசகாளளுஙகள.
7.6.1 மீபச்ரு ச்ோதுககோரணி்யக (மீடச்ோடகோட) கண்டறியும் மு்்றகள்
1. கோரணிகள் மூலம் கண்டறிதல்
சூழ்நி்ல: 

உஙகளிடம் 20 மாம்�ைஙகளும் 15 ஆப்பிளகளும் உளைதாக ்வத்துசகாளளுஙகள. 
இப்�ைஙக்ைச ெமமாக நீஙகள ஆதைவற்ற குைந்தகளுக்குக் சகாடுத்து உதவ நி்னக்கிறீரகள 
எனில் அதிக�டெமாக எத்த்ன குைந்தகளுக்கு உஙகைால் உதவ முடியும் ?

இசசூைலில், அடிப்�்டயில் ோம் இைண்டு எண்களின் மீப்ச�ரு 
ச�ாதுக்காைணி்யக் கண்டறிநதா்ல ்�ாதுமானதாகும். மீப்ச�ரு 
ச�ாதுக்காைணி, மீபச்ரு ச்ோது வைகுஎண் என்றும் குறிக்கப்�டுகிறது . 
மீப்ச�ரு ச�ாதுக்காைணி என்�து சகாடுக்கப்�டட இைண்டு அல்லது அதற்கு 
்மற்�டட எண்க்ை முழு்மயாக வகுக்கும் மிகப்ச�ரிய வகுஎண் ஆகும்.

இஙகு, முதலில் 20 மாம்�ைஙகள மற்றும் 15 ஆப்பிளகளின் மீப்ச�ரு 
ச�ாதுக்காைணி்யக் காண்்�ாம்.

20 இன் காைணிகள = 1,2,4, 5 ,10,20
15 இன் காைணிகள = 1,3, 5 ,15
ஆக, 20 மற்றும் 15 இன் மீப்ச�ரு ச�ாதுக்காைணி 5 ஆகும். என்வ, உஙகைால் அதிக�டெமாக  

5 குைந்தகளுக்கு உதவ முடியும்.
இப்்�ாது, உஙகைால் தலா 4 மாம்�ைஙகளும்  (20 ÷ 5 = 4) 3 ஆப்பிளகளும்  

(15 ÷ 5 = 3)  என 5 குழந்்தகளுககு ெமமாகப் �கிரநதளித்து உதவ முடியும்.
2. ்கோ கோரணிகள் மூலம் கண்டறிதல்
சூழ்நி்ல: 

�ளளியில், ஏைாம் வகுப்பில் 18 மாணவரகளும், எடடாம் வகுப்பில் 27 மாணவரகளும் உளைனர. 
ஒவசவாரு வகுப்பு மாணவரகளும் அணிகைாகப் பிரிக்கப்�டடு வைவிருக்கும் வி்ையாடடுப் 
்�ாடடிக்குத் தயாைாகின்றனர. ஒவசவாரு வகுப்பிலிருநதும் சவன்ற அணிகள இறுதிப் ்�ாடடியில் 
ஒருவருக்சகாருவர எதிரசகாளை ்வண்டும் எனில், ஒவசவாரு அணியிலும் ஒருவர கூட 
மீதமில்லாமல் வி்ையாடக்கூடிய மிகப் ச�ரிய அணியின் எண்ணிக்்க என்ன ? 

முதலில் 18 மற்றும் 27இன் மீப்ச�ரு ச�ாதுக்காைணி்யக் காண்்�ாம்.
18இன் �கா காைணிகள = 2 × 3 × 3 
27இன் �கா காைணிகள = 3 × 3 × 3
18 மற்றும் 27இன் மீ.ச�ா.கா. = 3 × 3 = 9
18 மற்றும் 27இன் மீ.ச�ா.கா. 9 என அறிநதுசகாண்்டாம்.
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என்வ ஒவசவாரு அணியிலும் வி்ையாடக்கூடிய மிகப் ச�ரிய அணியின் எண்ணிக்்க 
9 ஆகும். ஆக ஏைாம் வகுப்பில் 2 அணிகளும், எடடாம் வகுப்பில் 3 அணிகளும் இறுதிப் ்�ாடடியில் 
�ஙகுச�றுவர.
3. சதோடர வைகுத்தல் மு்்ற

்மற்கண்ட மு்றகள மீப்ச�ரு ச�ாதுக்காைணி்யக் கண்டறிய எளிதான மு்றகள என்றாலும் 
இம்மு்றகளில் மிகப் ச�ரிய எண்களுக்கு மீப்ச�ரு ச�ாதுக்காைணி்யக் கண்டறிவசதன்�து 
மிகவும் கடினமாகும். இநத மாதிரியான கணக்குகளில் தீரவுக் காண கீழக்காணும் வழிமு்றக்ைப் 
�யன்�டுத்தலாம். ்மலும், இநத மு்றக்ைப் �ற்றி அறிநதுசகாள்வாம்.

்மற்கண்ட சூைலில் ஏைாம் வகுப்பில் 396 மாணவரகளும், எடடாம் வகுப்பில் 300 
மாணவரகளும் உளைனர என்று எடுத்துக்சகாண்டால் அணியின் அதிக�டெமான எண்ணிக்்க 
என்னவாக இருக்கும்? இநநி்லயில் ்மற்கண்ட இரு மு்றகளில் மீப்ச�ரு ச�ாதுக்காைணி்யக் 
கண்டறிவசதன்�து எளிதானதல்ல. இதற்கு மாறாக, ோம் சதோடர வைகுத்தல் மு்்றயில் மீப்ச�ரு 
ச�ாதுக்காைணி்யக் கண்டறியலாம்.
்டி 1: மிகபச்ரிய எண்்ணச சிறிய எண்ணோல் வைகுத்தல் 

இஙகு 396 மிகப்ச�ரிய எண். என்வ 396 ஐ (வகு�டும் எண்) 
300ஆல் (வகு எண்) வகுத்தால் ேமக்கு 96 மீதியாகக் கி்டக்கிறது.

்டி 2:  ் டி 1இன மூலம் ச்்றப்டட மீதியோனது புதிய வைகுஎண்ணோகவும் ்டி 1இல் உள்ை 
வைகுஎண்்ணப புதிய வைகு்டம் எண்ணோகவும் சகோண்ட வைகுத்த்ல மீண்டம் செய்தல்

�டி  1இல் மீதியாகக் கி்டத்த 96 என்�்த �டி 2 இல் புதிய 
வகுஎண்ணாகவும், �டி 1இல் வகு எண்ணாக இருநத 300 
என்�்த �டி 2 இல் வகு�டும் எண்ணாகவும் சகாண்டு 
வகுத்த்ல மீண்டும் செயதல் ்வண்டும்.

்டி 3:  மீதியோனது பூசசியம் (0) என ஆகும் வை்ர மீண்டம் மீண்டம் இந்த மு்்றயி்னத் சதோடருதல் 
நவைண்டம்ட இறுதியோக உள்ை வைகு எண் நத்வையோன மீபச்ரு ச்ோதுககோரணியோகும்ட

�டி 2 இல் 12 என்�து ேமக்கு கி்டத்த மீதியாகும். என்வ, 96 
என்�து வகு�டும் எண், 12 புதிய வகுஎண் ஆகும், என்வ, 96ஐ புதிய 
வகு�டும் எண்ணாகவும், 12 புதிய வகுஎண்ணாகவும் சகாண்டு 
மீண்டும் வகுத்த்ல செயயும் ்�ாது மீதி பூசசியம்(0) என்றானதால் 
12 என்து இறுதியோன வைகுஎண்ணோகும். என்வ 12 என்�துதான் 
ேமக்குத் ்த்வயான மீபச்ரு ச்ோதுககோரணி ஆகும்.
என்வ, 396 மற்றும் 300இன் மீப்ச�ரு ச�ாதுக் காைணி 12 ஆகும். 

என்வ, ்ம்ல சகாடுக்கப்�டடுளை �டத்திலிருநது ஓர அணியில் 
அதிக�டெமாக 12 மாணவரகள உளைனர என்�்த அறிகி்றாம். 
4. சதோடர கழித்தல் மு்்ற:

இம்மு்றயில் m மற்றும் n என இைண்டு எண்க்ை எடுத்துக்சகாண்்டாமானால், m மற்றும் n 
என்ற இைண்டு எண்களும் ெமமாகும் வ்ை சதோடரந்து கழித்த்லச செய்தல் ் வண்டும். எடுத்துகாடடாக,

144 மற்றும் 120இன் மீப்ச�ரு ச�ாதுக்காைணியி்னக் காண்க. 

்டி 1:  முதலில் m = n எனச ெரிப்ோரந்ோம்
இஙகு ோம் m = 144 மற்றும் n = 120 எனக் சகாள்வாம். முதலில் அல்லது m > n அல்லது m < n 

எனச ெரிப்�ார்�ாம். இஙகு m > n (144 > 120) ஆகும்.
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்டி 2:   m >n ஆக இருந்தோல், m = n ஆகும் வை்ர m - nஐ சதோடரவும் அல்லதுட m < n ஆக இருந்தோல், 
m = n ஆகும் வை்ர n - mஐ சதோடரவும்

m ஆனது nஐ விட அதிகமாக இருநதால், ோம் m இலிருநது n ஐ கழித்து வரும் வி்ட்ய m இல் 
பிைதியிட ்வண்டும். m மற்றும் n என்ற இரு எண்களும் ெமமாக உளைதா என்�்தப் �ரி்ொதித்து. 
m மற்றும் n என்ற இரு எண்களும் ெமமாகும் வ்ை சதாடரநது கழித்த்லச செயதல் ்வண்டும்.

மாறாக, m ஆனது n ஐ விடக் கு்றவாக இருநதால், ோம் n இலிருநது m ஐ கழித்து வரும் 
வி்ட்ய nஇல் பிைதியிட ்வண்டும். மறு�டியும், m மற்றும் n என்ற இரு எண்களும் ெமமாக 
உளைதா என்�்தப் �ரி்ொதித்து. m மற்றும் n என்ற இரு எண்களும் ெமமாகும் வ்ை சதாடரநது 
கழித்த்லச செயதல் ்வண்டும்.

இஙகு 140(m) > 120(n) ஆகும். என்வ 144 இல் இருநது 120 ஐ கழித்து m மற்றும் n என்ற இரு 
எண்களும் ெமமாகும் வ்ை சதாடர கழித்த்லச செயதல் ்வண்டும்.

முதலில் 144 – 120 = 24 மீண்டும் 120 – 24 = 96 மீண்டும்  96 – 24 = 72
மீண்டும்  72 – 24 = 48 மீண்டும்  48 – 24 = 24 மீண்டும்  24 – 24 = 0

்டி 3:  m மறறும் n என்ற இரு எண்களும் ெமமோகும்ந்ோது, அந்த எண்ணோனது m மறறும் n என்ற 
இரண்ட எண்களின மீபச்ரு ச்ோதுககோரணியோகும்.

இப்்�ாது m = n என்றாகிறது. என்வ, 144 மறறும் 120 இன மீபச்ரு ச்ோதுககோரணி 24 ஆகும்.
மீப்ச�ரு ச�ாதுக்காைணியி்னக் கண்டறிய, சதாடர வகுத்தல் மற்றும் சதாடர கழித்தல் 

ஆகிய இைண்டு மு்றக்ை ஒப்பிடடுப் �ாரத்்தாமானால் சதாடர கழித்தல் மு்றயானது 
எளி்மயானதாகவும், வி்ைவாக செயயக்கூடியதாகவும் உளைது. ஒருவருக்கு வகுத்தல் 
செயவ்தக்காடடிலும் கழித்தல் செயவது எளிதாக இருக்கும்தா்ன?

்யிறசி 7.2

1.  சகாடுக்கப்�டட எண்களுக்குத் சதாடர வகுத்தல் மு்றயில் மீப்ச�ரு ச�ாதுக்காைணி்யக் 
காண்க.
(i) 455 மற்றும் 26 (ii) 392 மற்றும் 256 (iii) 6765 மற்றும் 610 (iv) 184, 230 மற்றும் 276

2.  சகாடுக்கப்�டட எண்களுக்கு சதாடர கழித்தல் மு்றயில் மீப்ச�ரு ச�ாதுக்காைணி்யக் 
காண்க.
(i) 42 மற்றும் 70 (ii) 36 மற்றும் 80 (iii) 280 மற்றும் 420 (iv) 1014 மற்றும் 654

3. சகாடுக்கப்�டட கணக்குக்ைத் சதாடர கழித்தல் மு்றயில் செயது ெரி�ாரக்க.
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(i) 56 மற்றும் 12 (ii) 320, 120 மற்றும் 95

5.  க்ல, 168 மி.மீ மற்றும் 196 மி.மீ அைவுளை காகிதத் தா்ை, தன்னால் முடிநத அைவு மிகப் ச�ரிய 
அைவில் ெமமான ெதுைஙகைாக சவடட விரும்புகிறார எனில், அவர சவடடிய மிகப் ச�ரிய ெதுைத்தின் 
�க்க அைவு என்ன? (சதாடர கழித்தல் மு்ற்ய �யன்�டுத்தி மீப்ச�ரு ச�ாதுக்காைணி்யக் காண்க)
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சகோள்குறி வை்க வினோககள்  
6.  �தி்னாறாவது பி�்னாசி எண் என்ன?

(அ) 55 (ஆ) 77 (இ) 89 (ஈ) 144
7.  F(n) என்�தில் n = 8 எனில், பின்வருவனவற்றுள எது உண்்மயாகும்?

(அ) F(8) = F(9) + F(10) (ஆ) F(8) = F(7) + F(6)
(இ) F(8) = F(10) × F(9) (ஈ) F(8) = F(7) – F(6)

8.  பி�்னாசி எண்சதாடரில் ஒவசவாரு மூன்றாவது உறுப்பும் __________ இன் மடஙகு ஆகும்.
(அ) 2 (ஆ) 3 (இ) 5 (ஈ) 8

9.   பி�்னாசி எண்சதாடரில் ஒவசவாரு __________ ஆவது உறுப்பும் 8இன் மடஙகு ஆகும்.
 (அ) 2 ஆவது  (ஆ) 4 ஆவது  (இ) 6 ஆவது  (ஈ) 8 ஆவது 

10.   �திசனடடாவது மற்றும் �தி்னைாவது பி�்னாசி எண்களுக்கி்டயிலான வித்தியாெம் 
__________ ஆகும்.

(அ) 233 (ஆ) 377 (இ) 610 (ஈ) 987
11.  30 மற்றும் 250 இன் ச�ாது �காக் காைணிகள________ ஆகும்.

(அ) 2 × 5 (ஆ) 3 × 5 (இ) 2 × 3 × 5 (ஈ) 5 × 5
12.  36, 60 மற்றும் 72 இன் ச�ாதுப் �கா காைணிகள ________ ஆகும்.

(அ) 2 × 2 (ஆ) 2 × 3 (இ) 3 × 3 (ஈ) 3 × 2 × 2
13.  இைண்டு எண்களின் மீப்ச�ரு ச�ாதுக்காைணி_____ எனில் அ்வ ொர �கா எண்கள எனப்�டும்.

(அ) 2 (ஆ) 3  (இ) 0 (ஈ) 1

7.7 குறியோககவியல் (Cryptology)
இன்்றய உலகில், தகவல் �ாதுகாப்பு என்�து இைாணுவம், அைசியல் ்�ான்ற து்றகளுக்கு 

மடடுமல்லாமல் தனியார தகவல் சதாடரபுக்கும் ஓர அடிப்�்டத் ் த்வயாக உளைது. ் மலும், நிதிொர 
தகவல் �ரிமாற்றம், �டசசெயலாக்கம், சதாடுஉணரவு கருவி (Biometrics) மற்றும் மின் வணிகப் 
�ரிவரத்த்ன ் �ான்ற செயல்�ாடுகளில் தகவல் சதாடரபின் �யன்�ாடு இப்்�ாது அதிகரித்துளைதால், 
தகவல் �ாதுகாப்பு என்�து முக்கியமான �ஙகி்ன வகிக்கிறது. குறியோககவியல் என்�து �ாதுகாப்�ான 
வடிவில் தகவல் சதாடரபி்ன ்மற்சகாளை செயயும் அறிவியல் என வ்ையறுக்கலாம்.
7.7.1 குறியோககவியல் சில சதோழில்நுட் விைககஙகள்:
ெோதோரண உ்ர (Plain Text) : ே்டமு்ற வடிவில் உளை உண்்மச செயதி்ய 
ொதாைண உ்ை என்று அ்ைக்கப்�டுகிறது.
ம்்றகுறியீட உ்ர (Cipher Text) அல்லது ம்்றகுறியீட எண் (Cipher Number):
ம்றகுறியீடாக  மாற்றப்�டட இைகசிய செயதியானது ம்றகுறியீடு உ்ை அல்லது 
ம்றகுறியீடு எண் என அ்ைக்கப்�டுகிறது. ம்றகுறியீடு உ்ையானது ஆஙகில 
ச�ரிய எழுத்துகைாலும், ொதாைண உ்ையானது ஆஙகிலச சிறிய எழுத்துகைாலும் எழுதப்�டுவது 
வைக்கமாகும். இரகசியககுறிபபு (Secret Key) என்�து, ொதாைண உ்ையிலிருநது ம்றக்குறியீடாக 
மாற்றுவதற்கு �யன்�டும் கருவியாகும்.
ம்்றகுறியோககமும் (Encryption) ம்்றகுறிவிலககமும் (Decryption): ம்றகுறியாக்கம் என்�து 
எளிய ொதாைண உ்ை்ய இைகசியக்குறியீடாக மாற்றும் செயல்மு்றயாகும். அ்த்�ான்று, 
ம்றகுறிவிலக்கம் என்�து இைகசியக் குறியீட்ட ொதாைண உ்ையாக மாற்றும் செயல்மு்றயாகும்.

ேமது அன்றாட வாழவில் சில ்ேைஙகளில் குறியீடு வடிவத்தில் ோம் �யன்�டுத்தும் செயதிகளின் 
ம்றகுறியீடு உ்ைக்ை உருவாக்க முயற்சிப்்�ாம்.
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7.7.2 ம்்றகுறியீடகளுககோன சில எடத்துககோடடகள்
1. இடம்ச்யரதல் மு்்றயில் ம்்றகுறியோககம் (Shifting Cipher Text)
சீெர ம்்றகுறியீட (Ceasar Cipher)

சீெர ம்்றகுறியீட என்�து, ஆைம்�காலம் முதல் �யன்�டுத்தப்�டடு வரும் எளி்மயான 
ம்றகுறியீடு மு்ற ஆகும். ொதாைண உ்ையின் ஒவநவைோர எழுத்்தயும் ஒரு குறிபபிடட 
எண்ணிக்கயில் இடம்ச்யரத்து குறியீடோக மாற்றி எழுதும் மு்றயாகும்.

ஒருவரிடமிருநது, மற்சறாருவருக்கு இைகசியக் குறியீ்ட �ரிமாற்றம் செயயும்்�ாது, அதற்கான 
“குறிபபு” (Key) இருவரிடமும் இருத்தல் அவசியம். இருவரிடமும் குறிப்பு இருநதால்தான் செயதி 
அனுப்பு�வர உ்ை்ய ம்றகுறியாக்கம் செயயவும், செயதியி்னப் ச�று�வர ொதாைண உ்ையாக 
மாற்றவும் முடியும். சீெர ம்றகுறியீடு மு்றயில் குறிபபு (key) என்�து ஒவ்வார எழுத்்தயும் 
எத்த்ன எழுத்துகள இடம் ச�யரத்து எழுத்வண்டும் என்ற எண்ணிக்்கயி்னக் குறிப்�தாகும். 
என்வ, சீெர ம்றகுறியீடு மு்றயில் எத்த்ன எழுத்துகள இடம் ச�யரத்து எழுதப்�டடுளைது என்ற 
குறிப்்� அறிநதிருக்க ்வண்டும்.

கீழக்காணும் எடுத்துக்காடடுகள மற்றும் சூழநி்லகள மூலம் இத்னப் �ற்றி ்மலும் அறிநது 
சகாளைலாம்.

எடத்துககோடட ாட் 
சீெர ம்றகுறியீடு +4 அடடவ்ண சதாகுப்்�ப் �யன்�டுத்தி ம்றநதுளை இைகசிய 

வாக்கியத்்தக் காண்க.
fvieo mr gshiw ger fi xvmgoc

தீரவு:
முதலில் சீெர ம்றகுறியீடு +4 அடடவை்ணத் சதாகுப்்� உருவாக்கு்வாம். அதற்காக, ஆஙகில 

எழுத்துகளில் முதல் 4 எழுத்துகள இடம் ச�யரத்து ‘e’ஐ ‘A’ ஆகவும், ‘f ’ஐ ‘B’ ஆகவும் எழுதி வை, 
இறுதியில் ‘d’ஐ ‘Z’ என மாற்றி எழுதி அடடவ்ணப்�டுத்த ்வண்டும்.

இப்்�ாது,  சீெர ம்றகுறியீடு +4 அடடவ்ண பின்வருமாறு அ்மநதிருக்கும்.
ொதாைண உ்ை a b c d e f g h i j k l m n o p q r s t u v w x y z
ம்றகுறியீடு உ்ை W X Y Z A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V

சகாடுக்கப்�டட ொதாைண உ்ை fvieo mr gshiw ger fi xvmgoc ஐ இைகசியக் குறியீடாக மாற்றிய்மக்க 
கீழகாணும் �டிக்ைப் பின்�ற்றவும்.
்டி ்:  முதலில் சீெர ம்றகுறியீடு +4 அடடவை்ண்யப �யன்�டுத்தி மீண்டும் மீண்டும் வரும் 

எழுத்துக்களுக்குரிய குறியீடுகளுடன் ச�ாருத்தவும். இது, உ்ை்ய வி்ைவாக மாற்ற ேமக்கு 
உதவும்.

fvieo mr gshiw ger fi xvmgoc

ொதாைண உ்ை a b c d e f g h i j k l m n o p q r s t u v w x y z
ம்றகுறியீடு உ்ை W X Y Z A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V

f v i e o m r g s h i w g e r f i x v m g o c

B R E A K I N C E C A N B E R I C K
்டி 2: பின்னர மீதமுளை எழுத்துகளுக்குரிய குறியீடுக்ைக் கண்டறிநது நிைப்�வும். 
ொதாைண உ்ை a b c d e f g h i j k l m n o p q r s t u v w x y z
ம்றகுறியீடு உ்ை W X Y Z A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V

f v i e o m r g s h i w g e r f i x v m g o c

B R E A K I N C O D E S C A N B E T R I C K Y
என்வ, ேமக்குத் ்த்வயான இைகசிய வாக்கியமானது BREAK IN CODES CAN BE TRICKY என்�தாகும்.
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2. பிரதியிடதல் மு்்றயில் ம்்றகுறியோககம் (Substituting Cipher Text)
இநத மு்றயில் தகவ்லக் குறியாக்கம் அல்லது குறிவிலக்கம் செயவதற்கு, உ்ையின்  

ஒவ்வார எழுத்தும் �டஙகைாக்வா, குறியீடுகைாக்வா, குறிப்புச செயதியாக்வா, குறிப்பிடட 
எழுத்துக்களின் சதாகுப்�ாக்வா, எழுத்துக்கைாக்வா அல்லது அவற்றின் கல்வயாக்வா 
மாற்றிய்மக்கப்�டுகிறது. இ்தப் �ற்றிப் பின்வரும் சூழநி்லயிலிருநது ் மலும் அறிநதுசகாளைலாம்.
சூழ்நி்ல: 

ஆசிரியர, வகுப்பில் உளை மாணவரக்ை இரு அணிகைாகப் பிரித்து வி்ையாடடு மு்றயில் 
கீ்ை சகாடுக்கப்�டடுளை �யிற்சித்தா்ை முடிக்குமாறு கூறுகிறார. இரு அணியில் உளைவரகளும் 
ஒவ்வார எழுத்திற்கும் ச�ாருத்தமான குறிப்பு எண்க்ைக் கூற ் வண்டும். ஒருவர மடடும் மற்றவரகள 
கூறும் குறிப்பு எண்க்ை அடடவ்ணயில் நிைப்� ்வண்டும். அதிக�டியாகவும், ெரியாகவும் குறிப்பு 
எண்க்ைக் கூறுவதற்்கற்� அணியினர சவற்றிப்புளளிக்ைப் ச�றுவர. 

்யிறசி தோள் 1 :- Additive Cipher [Key = 5]
சகோடககப்டட ெோதோரண உ்ர்ய கூடடல் ம்்ற உ்ர (Additive Cipher) எண் குறியீடோக மோற்றவும்ட

“ mathematics is a unique symbolic language in which the whole 
world works and acts accordingly”

கூடடல் ம்்ற குறியீடக்ை மோறறிய்மகக உதவும் குறிபபுகள்:
�  கூடடல் ம்றகுறியீடுக்ை மாற்றிய்மப்�தற்கு “குறிபபு எண்“ மடடும் இருநதால் ்�ாதுமானது. அத்னக் 

சகாண்டு மற்ற எண்களுக்கான குறியீடுக்ை வரி்ெயாக எழுதி அடடவண்ய நிைப்பிவிடலாம். 
�  உஙகைால் ஆஙகில எழுத்துக்களுக்கு நிகழசவண் அடடவ்ணயி்ன (frequency table) உருவாக்க 

முடிநதால், அது குறியீடாக மாற்றி எழுதத் சதாடஙகுவதற்கு உதவியாக இருக்கும்.
�  முதலில், அதிகமான எண்ணிக்்கயில் மீண்டும் மீண்டும் வரும் எழுத்துகளுக்குரிய ம்ற குறீயீடு 

எண்க்ை நிைப்பிக்சகாளைலாம்.
�  ேன்கறிநத ஓசைழுத்து (a அல்லது i) ஈசைழுத்து மற்றும் மூன்சறழுத்து வாரத்்தகள (of, to, in, it, at, 

the, and, for, you ….. இன்னும் �ல) ்�ான்ற்வக்ை நிைப்பிக்சகாளைலாம்.
�  ம்றகுறியீடு உ்ையில் உளை அடுத்தடுத்த எண்க்ைக் கண்டறிநது அவற்்ற ொதாைண உ்ையில் 

உளை அடுத்தடுத்த எழுத்துகளுக்காக நிைப்பிக்சகாளைலாம்.

இப்்�ாது, சகாடுக்கப்�டட ொதாைண உ்ை்ய ம்றகுறியீடு எண்ணாக மாற்றத் சதாடஙகும் 
முன்பு கீ்ை சகாடுக்கப்�டடுளை ம்றகுறியீடு அடடவ்ண்ய உருவாக்கவும். இஙகு குறிபபு 
எண் (Key) = 5 என்�தால் மு்ற்ய a = 05, b = 06 எனத் சதாடஙகி z = 04 வ்ை ம்றகுறியீடு 
அடடவ்ணயி்ன உருவாக்கு்வாம்.

ொதாைண உ்ை a b c d e f g h i j k l m n o p q r s t u v w x y z
எண்கள 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

ம்றகுறியீடு 
எண்கள 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 00 01 02 03 04

ம்றகுறியாக்கத்்த சதாடஙகுவதற்கு முன் ஆஙகில எழுத்துக்களின் நிகழசவண்க்ை (frequency 
of alphabets) அறிநது கீ்ை சகாடுக்கப்�டடுளை நிகழசவண் அடடவ்ணயி்ன உருவாக்கு்வாம்.

ொதாைண உ்ை a b c d e f g h i j k l m n o p q r s t u v w x y z
நிகழசவண் 8 1 6 3 5 0 3 5 7 0 1 5 3 5 5 0 1 3 5 4 3 0 4 0 2 0

ம்றகுறியீடு அடடவ்ண மற்றும் நிகழசவண் அடடவ்ண ஆகியவற்றின் உதவியுடன் 
ம்றகுறியீடு எண்க்ை நிைப்பு்வாம். முதலில் 5 அல்லது அதறகுநமற்டட எண்ணிக்்கயில் திரும்�த் 
திரும்� வநத எழுத்துகளுக்கான ம்றகுறியீடு எண்கள ஆகும். அடுத்ததாக 2 முதல் 4 வை்ரயிலோன 
எண்ணிக்்கயில் திரும்�த் திரும்� வநத எழுத்துக்களுக்கான ம்றகுறியீடு எண்கள, மீதமுளை 
எழுத்துகளுக்கான ம்றகுறியீடு எண்கள எனக் கீ்ை தைப்�டடுளைவாறு ஒவ்வார �டிகைாக 
ம்றகுறியீடு எண்க்ைப் ச�ாருத்து்வாம்.
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்டி 1:  5 அல்லது அதறகுநமற்டட எண்ணிக்கயில் திரும்்த் திரும்் வைந்த எழுத்துககளுககோன 
ம்்றகுறியீட எண்கள்

ொதாைண 
 உ்ை m a t h e m a t i c s i s a u n i q u e s y m b o l i c

ம்றகுறியீடு 
எண்கள 05 1209 05 130723 1323 05 1813 09 23 19161307

ொதாைண 
 உ்ை l a n g u a g e i n w h i c h t h e w h o l e

ம்றகுறியீடு 
எண்கள 160518 05 09 1318 12130712 1209 12191609

ொதாைண 
 உ்ை w o r l d w o r k s  a n d a c t s a c c o r d i n g l y

ம்றகுறியீடு 
எண்கள 19 16 19 23 0518 0507 23 05070719 1318 16

்டி 2:  2 முதல் 4 வை்ரயிலோன எண்ணிக்கயில் திரும்்த் திரும்் வைந்த எழுத்துககளுககோன 
ம்்றகுறியீட எண்கள்

ொதாைண உ்ை m a t h e m a t i c s i s a u n i q u e s y m b o l i c
ம்றகுறியீடு 

எண்கள 1705241209170524130723 1323 05 251813 2509 230317 19161307

ொதாைண உ்ை l a n g u a g e i n w h i c h t h e w h o l e
ம்றகுறியீடு 

எண்கள 1605181124051109 1318 0112130712 241209 0112191609

ொதாைண உ்ை w o r l d w o r k s  a n d a c t s a c c o r d i n g l y
ம்றகுறியீடு 

எண்கள 0119221608 011922 23 051808 05072423 0507071922081318111603

்டி 3: மீதமுளை எழுத்துகளுக்கான ம்றகுறியீடு எண்கள
ொதாைண உ்ை m a t h e m a t i c s i s a u n i q u e s y m b o l i c
ம்றகுறியீடு 

எண்கள 1705241209170524130723 1323 05 251813212509 2303170619161307

ொதாைண உ்ை l a n g u a g e i n w h i c h t h e w h o l e
ம்றகுறியீடு 

எண்கள 1605181125051109 1318 0112130712 241209 0112191609

ொதாைண உ்ை w o r l d w o r k s  a n d a c t s a c c o r d i n g l y
ம்றகுறியீடு 

எண்கள 0119221608 0119221523 051808 05072423 0507071922081318111603

என்வ, ொதாைண உ்ையின் கூடடல் ம்றகுறியீடு உ்ை (Additive Cipher text) 
பின்வருமாறு இருக்கும்.

“17 05 24 12 09 17 05 24 13 07 23 13 23 05 25 18 13 21 25 09 23 03 17 06 19 16 13 07 
16 05 18 11 25 05 11 09 13 08 01 12 13 07 12 24 12 09 01 12 19 16 09 01 19 22 16 08 

01 19 22 15 23 05 18 08 05 07 24 23 05 07 07 19 22 08 13 18 11 16 03”
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பு்தயல் நவைட்ட
கணித மன்ற அ்்றயில் உள்ை பு்தயல்

ஆசிரியர, வகுப்பிலுளை மாணவரக்ை ோன்கு குழுக்கைாகப் பிரித்து ஒவசவாரு குழுவிற்கும் ஒரு  
இைகசியக் குறியீடடி்னயும், அ்தக் கண்டறிய உதவும் வி்டக்குறிப்்�யும் வைஙகுகிறார. வி்டக் 
குறிப்புக்ைக் சகாண்டு ம்றகுறிவிலக்கம் செயது பின்வருவனவற்்றக் கண்டறியக் கூறுகிறார.
 (i) பு்தயலின் அ்டயாைம் (ii) பு்தயல் இருக்கும் இடம் (iii) பு்தயல் இருக்கும் அ்ற எண்
்மலும், ்தடலின் ்�ாது இக்குறிப்புக்ை ஒரு தாளில் �திவுச செயதுக் சகாண்டு �யன்�டுத்திக் 
சகாளைவும் அனுமதிக்கிறார.

குறியீட 1-பிகச்ன (Pigpen)

I. குறிவிலக்கம் செயது கடடத்்த நிைப்�வும்
பிகச்ன (Pigpen) குறியீடு �ாரப்�தற்குப் ச�ாருைற்று எழுதுவது ் �ால் இருப்பினும் மிகவும் 

எளிதாகப் புரிநதுக்சகாளைக் கூடியதாகும். ஒவநவைோர எழுத்தும் அ்தச சுறறியுள்ை பிகச்ன 
(Pigpen) ்குதிகைோல் குறிககப்டடிருககும்

உஙகளுக்காக முதல் குறியீடு மாற்றிக் காடடப்�டடுளைது. மீதமுளைவற்்றக் அ்த 
்�ான்று குறிவிலக்கம் செயது கண்டறிக.

Y•

W•
X•

Z•

U

S

T

VQ•

N•

K•

R•

O•

L•

P•

M•

J•B

E

H

C

F

I

A

D

G

W A T E R B O T T L E=

=

=

=

குறியீட 2 – ்ோலிபியோஸ் ெதுர ம்்றகுறியீட (Polybius Square Cipher)

II. ்காடிடட இடத்்த நிைப்புக
�ாலிபியோஸ் ெதுர ம்்றகுறியீட என்�து சகோடககப்டட எண்க்ை எழுத்துகைோக 

மோறறிய்மகக உதவும் ஓர அடடவை்ணயோகும். சகாடுக்கப்�டட �ாலிபியாஸ ெதுை ம்றகுறியீடு 
அடடவ்ணயிலிருநது தைப்�டடுளை நி்ை, நிைல் மதிப்பிற்குரிய எழுத்துகைாகக் கண்டறியலாம்.

5 A B C D E
4 F G H I/J K
3 L M N O P
2 Q R S T U
1 V W X Y Z

1 2 3 4 5

(4,2) (3,4) (5,5)

(1,5) (3,3) (4,5)

(3,3) (1,5) (2,3) (5,5)

(4,2) (2,2) (5,5) (1,5) (3,2) (5,2) (2,2) (5,5) (4,5) (4,3) (5,5) (3,2)

(3,3) (4,3) (4,2) (3,4) (1,5) (1,1) (5,5) ''(2,5)" ''(4,5)"

(4,3) (1,4)

T   H   E

A   N   D

D   O   E   S

O   F

தகவல் – இக்குறியீடடி்னக் குறிவிலக்கம் செயதால் ம்றநதுளை ோன்கு 
பு்தயல்களின் ச�யரக்ை நீஙகள ச�றுவீரகள.

தகவல் – இக்குறியீடடி்ன குறிவிலக்கம் செயதால் பு்தயலின் அ்டயாைத்்த 
நீஙகள அறிநதுசகாளைலாம்

செயல்்ோட
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குறியீட 3 – அட்ோஷ் ம்்றகுறியீட (Atbash Cipher)
தகவல் – இக்குறியீடடி்ன குறிவிலக்கம் செயதால் பு்தயல் இருக்கும் 

அ்றஎண்்ண நீஙகள அறிநதுசகாளைலாம்.  
(அ்ற எண்ணான 24 இலிருநது 30 வ்ை உளை ஏ்தனும் ஓர எண்ணாக இருக்கலாம்)

III. அடடவ்ணயில் சகாடுக்கப்�டட குறியீட்டப் �யன்�டுத்தித் ் த்வயான குறிப்்�ப் ச�றுக:
 அட�ாஷ் ம்ற குறியீடு (Atbash Cipher) என்�து அ்னத்து ஆஙகில எழுத்துக்ையும் 

முழுவைதுமோக வைரி்ெமோறறி எழுதுவதாகும். அதாவது A விலிருந்து Z வை்ர உளை வரி்ெ்ய  
Z இலிருந்து A வை்ர மோறறி எழுதுவ்த ஆகும். 

ொதாைண உ்ை A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z
ம்றகுறியீடு உ்ை Z Y X W V U T S R Q P O N M L K J I H G F E D C B A

GSV  ILLN  MFNYVI  RH  Z  NFOGRKOV  LU  ULFI  ZMW  HVEVM
THE                     .

குறியீட 4 – பிரதி்லிபபு குறியீட அடடவை்ண (Using a Key Reflection Table)
தகவல் – இக்குறியீடடி்ன குறிவிலக்கம் செயதால் பு்தயல் இருக்கும் இடத்்த நீஙகள 

அறிநதுசகாளைலாம். (இது உடகாருவதற்குப் �யன்�டும்) 
சகாடுக்கப்�டட பிைதி�லிப்பு அடடவ்ண்யப் �யன்�டுத்தி எழுத்துகளுககுரிய ெரியோன 

பிரதி்லிபபு எழுத்துக்ைக் கண்டறிநது ்த்வயான குறிப்்�ப் ச�றுக.

A B C D E F G H I J K L M

N O P Q R S T U V W X Y Z
  J V A Q B J    -  ____________
  P B Z C H G R E G N O Y R -  ____________
  P U N V E    -  ____________
  P H O O B N E Q   -  ____________

மாணவரகள, அ்னத்து குறிப்புக்ையும் கண்டுப்பிடித்தவுடன் அக்குறிப்புக்ை மு்றப்�டி 
வரி்ெப்�டுத்திப் பு்தய்லப் ச�றுவதற்கான தீர்வக் கண்டுபிடிக்குமாறு ஆசிரியர சொல்கிறார.

குறிபபுகள்
i. _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
ii. _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
iii. _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

iv. _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

தீரவு
(i) பு்தயல் இருக்கும் அ்ற எண் _______________________________.
(ii) பு்தயல் இருக்கும் இடம்  _______________________________
(iii) பு்தயலின் அ்டயாைம் _______________________________.

(குறிப்பு – �யிற்சி 7.3 இல் உளை 5 ஆவைது வினோவிறகு வி்டயளித்து இருநதால் நீஙகள 
கண்டுபிடித்த பு்தயலுக்கான தீர்வச ெரி�ாரத்துக் சகாளைலாம்) 

(�ரிசுக்கான ்றறுசசீடடில் (Gift Voucher) உஙகளுக்கு 20 முழு மதிபச்ண்கள் 
வைஙகப்�டுகிறது எனக் குறிப்பிடப்�டடிருக்கும்)
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    1.  பிக்ச�ன்(Pigpen) குறியீடடி்னப் �யன்�டுத்தி உஙகைது ச�ய்ையும் பின்வரும் 
�ாடத்த்லப்புகளின் ச�ய்ையும் ம்றகுறியாக்கம் செயக. 
(i) LIFE MATHEMATICS (ii) ALGEBRA
(iii) GEOMETRY (iv) INFORMATION PROCESSING

2.  சகாடுக்கப்�டடுளை இைகசிய குறியீடுக்ை இடம்ச�யரதல் மற்றும் பிைதி�லிப்பு மு்றக்ைப் 
�யன்�டுத்திக் குறிவிலக்கம் செயக. இவற்றில் எநத மு்ற உஙகளுக்கு எளிதாக உளைது ?.

(i) இடம் ச�யரதல் மு்ற: M N S G H M F   H R   H L O N R R H A K D
(ii) பிைதியிடுதல் மு்ற:     

3.  உனது ேண்�னுக்கு ஒரு குறுஞ்செயதி அனுப்பி ம்றகுறிவிலக்கம் செயது அசசெயதி்ய அறிநதுக் 
சகாளைச சொல்லவும். (இடம் ச�யரதல் மற்றும் பிைதியிடுதல் ஆகிய இைண்டு மு்றகளில் ஏ்தனும் 
ஒரு மு்றயி்னப் �யன்�டுத்திச செயதி அனுப்�வும்)

இவைற்்ற முயல்க

்யிறசி 7.3
1. ்காடிடட இடத்்த நிைப்புக (குறியீட 3இல் சகோடத்துள்ை அட்ோஸ் ம்்றகுறியீட (Atbash Cipher) 

்யன்டத்துக)
(i)  G Z N R O = _____________________________
(ii)  V M T O R H S = _____________________________
(iii)  N Z G S V N Z G R X H = _____________________________ 
(iv)  H X R V M X V = _____________________________
(v)  H L X R Z O H X R V M X V = _____________________________

2. கீழவருவனவற்்றச ெரியான குறியீடுகளுடன் ச�ாருத்தவும் ( a = 00……………. z = 25)
(i) mathematics - (அ) 18 20 01 19 17 00 02 19 08 14 13
(ii) addition - (ஆ) 03 08 21 08 18 08 14 13
(iii) subtraction - (இ) 12 00 19 07 04 12 0019 08 02 18
(iv) multiplication - (ஈ) 00 03 03 08 19 08 14 13 
(v) division - (உ) 12 20 11 19 08 15 11 15 02 00 19 08 14 13

3. குறிபபுஎண் = 4 (Key=4) எனக் சகாண்ட அடிடிவ ம்றகுறியீடு 
அடடவ்ணயி்ன (Additive cipher table ) உருவாக்கவும்.

4. “Good Morning” என்ற வாரத்்தயில் உளை எழுத்துகள வரி்ெமாற்றி இடம்ச�யரத்து 
“Doog Gninrom” என குறியாக்கம் செயயப்�டடுளைது எனில், கீ்ைக் சகாடுக்கப்�டடுளை 
வாக்கியத்்தயும் இவவா்ற குறிவிலக்கம் செயக.

“ot dnatsrednu taht scitamehtam nac eb decneirepxe erehwyreve ni erutan dna laer efil.”
5. சகாடுக்கப்�டடுளை பிக்ச�ன் ம்றகுறியீடு உ்ையி்ன (Pigpen Cipher Text) குறிவிலக்கம் 

செயது செயல்்ோட 3 இககோன தீரவுடன ஒபபிடவும்.
I.  பு்தயல் இருக்கும் அ்ற எண்

II.  பு்தயல் இருக்கும் இடம் :

III.  பு்தயலின் அ்டயாைம் :

Q

N•

K•

R

O•

•••

L•

P

M•

J•B

E

H

C

F

I

A

D

G

Y•

W•
X•

Z•

U

S

T

V

1 2 3

4 5 6

7 8 9

10 11 12

13 14 15

16 17 18

19

20 21

22

23

24 25

26
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6.  பிைவீன் ெமீ�த்தில் வாஙகிய புதிய இரு ெக்கை வாகனத்தின் �திவு எண்்ணப் ச�ற்றார. இஙகு 
அதன் கண்ணாடி பிைதி�லிப்பு சகாடுக்கப்�டடுளைது. ெரியானப் �திவு எண்ணிற்குரிய கண்ணாடி 
பிைதி�லிப்பி்னக் காண்க. 

T N 1 2 H 2 5 8 9

T N 1 2 H 2 5 8 9

T N 1 2 H 2 5 8 9

9 8 5 2 H 2 1 N T

T N 1 2 H 2 5 8 9(i) (ii)

(iii) (iv)

சகோள்குறி வை்க வினோககள்  
7. சகாடுக்கப்�டடுளை (i) மற்றும் (ii) ்களவிகளில் ஒவசவாரு சதாகுப்பிலும் ோன்கு எழுத்துகள 

உளைன. அவற்றில் மூன்று சதாகுப்புகள ஒ்ை மாதிரியாகவும், ஒன்று மடடும் ் வறு�டடும் உளைது  
எனில், ்வறுப்�டட ஒன்று எது எனக் காண்க.

(i) (அ) C R D T (ஆ) A P B Q (இ) E U F V  (ஈ) G W H X
(ii) (அ) H K N Q (ஆ) I L O R (இ) J M P S (ஈ) A D G J

8. எழுத்துகளின் சதாகுப்பு ஒன்று கீ்ைக் சகாடுக்கப்�டடுளைது. ஒவசவாரு  எழுத்துக்கும் 
தனித்தனி்ய எண் குறியீடு வைஙகப்�டடுளைது. இத்சதாகுப்பு எழுத்துக்ை இடம்ச�யரத்து 
மாற்றிய்மத்தால் ச�ாருளுளை வாரத்்தக் கி்டக்கும். அதன்�டி, புதிதாகக் கண்டுபிடித்த 
வாரத்்தக்கான எண்குறியீடு்னக் காண்க. 

L I N C P E 
1 2 3 4 5 6 

(அ) 2 3 4 1 5 6 (ஆ) 5 6 3 4 2 1 (இ) 6 1 3 5 2 4 (ஈ) 4 2 1 3 5 6

9   கீ்ைக் சகாடுக்கப்�டடுளை (iii) மற்றும் (iV) ்களவிகள ஒரு குறிப்பிடட குறியீடு சமாழி்யச 
ொரநதுளைது. சகாடுக்கப்�டட ோன்கு ் தரவுகளிலிருநது ெரியான ஒன்்றத் ் தரநசதடுத்து எழுதவும்.

 (iii)  ஒரு குறிப்பிடட குறியீடு சமாழியில் , ‘M E D I C I N E’ என்ற வாரத்்த ‘E O J D J E F M’ என 
மாற்றிக் குறியீடு செயயப்�டடுளைது எனில் ‘C O M P U T E R’ என்ற வாரத்்தக்கான குறியீடு 
எது எனக் காண்க. 

  (iii) (அ)  C N P R V U F Q (ஆ) C M N Q T U D R
         (இ) R F U V Q N P C (ஈ) R N V F T U D Q 
 (iV)  ஒரு குறிப்பிடட குறியீடு சமாழியில் , ‘P H O N E ’ என்ற வாரத்்த ‘S K R Q H’ என  

மாற்றிக் குறியீடுச செயயப்�டடுளைது எனில் ‘R A D I O’ என்ற வாரத்்த்ய எவவாறு 
குறியீடு செயயலாம்?

  (iii) (அ) S C G N H (ஆ) V R G N G (இ) U D G L R (ஈ) S D H K Q

7.8 ஒபபிடட ச்ோருள்க்ை வைோஙகுதல் 
மாணவரக்ை, உஙகள அ்னவருக்கும் அஙகாடிக்குச சென்று ச�ாருளகள வாஙகிய 

(shopping)  அனு�வம் இருக்கும் என்று ேம்புகி்றன். உஙகளு்டய அனு�வஙக்ை ோம் இப்்�ாது 
�கிரநதுக் சகாளைலாமா? உஙகள அனு�வஙக்ைச ொரநது சில ் களவிக்ை எழுப்� விரும்புகி்றன். 
உஙகளுக்குத் ்த்வயான ச�ாருளக்ை வாஙகச செல்லும்்�ாது (i) கவரசசிகைமான வண்ணம் 
அல்லது (ii) சிறநத வி்ல அல்லது (iii) அைவில் ச�ரியதாக அல்லது (iv) �ாரக்கும் ச�ாருளக்ை 
வாஙகுவீரகைா ?  எம்மாதிரியாக நீஙகள ச�ாருளக்ை வாஙகினாலும், இ்வ அ்னத்திலும் 
இன்னும் ஒரு முக்கியமான விவைத்்தக் கவனத்தில் சகாளை ்வண்டும். அது என்ன? ஆம்,  
காலாவதி ்ததி, உ்றக்குள அ்டத்து ்வக்கப்�டும் ச�ாருளகளின் மீது அசசிடப்�டடிருக்கும் 
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காலாவதி ்ததி்ய  நீஙகள எப்ச�ாழுதாவது கவனித்திருக்கிறீரகைா?  அ்தப் கவனிப்�து மிகவும் 
முக்கியமாகும்.  ்மலும் சிறநத மு்றயில் ச�ாருளக்ை வாஙகுவது என்�து அதன் வி்ல, தைம், 
அைவு, ெலு்க வி்ல தளளு�டி மற்றும் வாஙகும் ச�ாருளகளுக்்கற்� மற்ற விவைஙகள என 
அ்னத்்தயும்  கவனத்தில் சகாளவதாகும்.

ெந்தயி்லா அல்லது �ல்ச�ாருள அஙகாடியி்லா உஙகள �ணத்்தச செலவழித்து 
ச�ாருளக்ையும் வாஙகுவதற்கு முன், சிறநத வி்லகள, சிறநத தைம் மற்றும் பிற ேம்�கமான 
விவைஙக்ைக் கவனியுஙகள. அது்வ, புத்திொலித்தனமாக ச�ாருளக்ை வாஙகும் மு்றயாகும்.

 பின்வரும் சூழநி்லகளிலிருநது ஒரு ச�ாரு்ை வாஙகுவதற்கு முன் புத்திொலித்தனமான 
நுகர்வார எப்�டியிருக்க ்வண்டுசமன்�்த கற்றுக்சகாள்வாம்.
சூழ்நி்ல: 

ஆசிரியர, உஙக்ையும் உஙகளு்டய ேண்�்ையும், ஒரு வாைத்திற்கு உஙகள �ளளி 
உணவகத்தின் �ைப் பிரிவிற்கு ச�ாறுப்�ாைைாக நியமிக்கிறார என கருதிக்சகாளளுஙகள. ்மலும் 
அவர ்த்வப்�டும்்�ாது தானும் உஙகளுக்கு உதவுவதாகக் கூறி, பின்வரும் வழிமு்றக்ை 
எடுத்து்ைக்கிறார.
�  உஙகள ் த்வப்�டடியலின் �டி 2 ோளகளுக்குத் ் த்வயான 

�ைஙக்ை நீஙகள வாஙக ்வண்டும். 
�  ச�ாருளக்ை வாஙகுவதற்கு முன்பு �ைஙகளின் வி்ல்ய 

அறிநது சகாளை உஙகளில் ஒருவர ெந்த அஙகாடிக்கும், 
மற்சறாருவர �ல்ச�ாருள அஙகாடிக்கும் செல்ல ்வண்டும், 

�  எநத  அஙகாடியில்  �ைஙக்ை  வாஙகுவது  சிறநததாக 
இருக்கும் என்�்த  நீஙக்ை மதிப்பிட ்வண்டும். 

அதன் பிறகு,
�  ஒவசவாரு �ை வ்கயிலும் எவவைவு ்த்வ என்�்த அறிய 

உஙகள ்த்வப் �டடிய்லச  ெரி�ாரக்க ்வண்டும்..
�  இைண்டு அஙகாடிகளின் வி்லப் �டடியல்களிலிருநது  

�ைவ்ககளின் எ்ட மற்றும் வி்ல்ய ஒப்பிடடுப் �ாரக்க 
்வண்டும்.

�  அ்னத்து வ்கப் �ைவ்கக்ையும் ஒ்ை இடத்தில் வாஙகச 
சிறநத அஙகாடியி்னத்  ்தரநசதடுக்க ்வண்டும். 

�  இைண்டு அஙகாடிகளின் வி்லப் �டடிய்லப் �ற்றி விவாதித்து ஒப்பிடடுப் �ாருஙகள, இதனால் 
�டடியலிலுளை ் த்வயான �ைஙக்ை எஙகு வாஙகுவசதன்று உஙகைால் தீரமானிக்க  முடியும்.

எடுத்துக்காடடாக, இைண்டு க்டகளிலிருநது மாதிரி வி்லப் �டடியல் ்ெகரிக்கப்�டடு, கீ்ை உளை 
அடடவ்ணயில் சகாடுக்கப்�டடுளைது:

வைட எண் ்ழஙகளின ச்யர
்ல்ச்ோருள் அஙகோடி ெந்்த அஙகோடி
அைவு வி்ல (`) அைவு வி்ல (`)

1 ஆப்பிள 1 கி்லா 120 1 கி்லா 110
2 சகாயயா 1 கி்லா 50 1 கி்லா 40
3 ஸடைாச�ரரி 1 ச�டடி 80 1 ச�டடி 85
4 வா்ைப்�ைம் 1 டென் 60 1 கி்லா 50

இப்்�ாது, �ல்ச�ாருள அஙகாடி மற்றும் ெந்த அஙகாடி இைண்டிலிருநதும் ் த்வயான  
�ைஙகளின் சமாத்த வி்ல்யக் கணக்கிடு்வாம்.

க்டயில் வைோஙக நவைண்டிய 
ச்ோருடகளின நத்வைப்டடியல்

1. 20 கி்லா ஆப்பிள
2. 20 கி்லா சகாயயா
3. 30 ச�டடி ஸடைாச�ரரி 
4. 20 டென் வா்ைப்�ைம்
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்ல்ச்ோருள் அஙகோடியின வி்லப ்டடியல்:

்ழஙகளின ச்யர நத்வையோன ்ழஙகளின வி்ல சமோத்தத் 
சதோ்க (`)

ஆப்பிள  
 

1 கி.கி ஆப்பிளின் வி்ல = `120  
20 கி.கி ஆப்பிளகளின் வி்ல = 20 × 120 = `2400 2400

சகாயயா 
1 கி.கி சகாயயாவின் வி்ல = `50
20 கி.கி சகாயயாக்களின் வி்ல = 20 × 50 = `1000 1000

ஸடைாச�ரரி  1 ச�டடி ஸடைாச�ரரியின் வி்ல = `80
30 ச�டடி ஸடைாச�ரரிகளின் வி்ல = 30 × 80= `2400

2400

வா்ைப்�ைம் 
1 டென் வா்ைப்�ைஙகளின் வி்ல = `60
20 டென் வா்ைப்�ைஙகளின் வி்ல = 20 × 60 = `1200 1200

ெந்்த அஙகோடியின வி்லப ்டடியல்:

்ழஙகளின ச்யர நத்வையோன ்ழஙகளின வி்ல சமோத்தத் 
சதோ்க (`)

ஆப்பிள  
 

1 கி.கி ஆப்பிளின் வி்ல = `110  
20 கி.கி ஆப்பிளகளின் வி்ல = 20 × 110 = `2200

2200

சகாயயா
 

1 கி.கி சகாயயாவின் வி்ல = `40
20 கி.கி சகாயயாக்களின் வி்ல = 20 × 40 = `800

800

ஸடைாச�ரரி  
1 ச�டடி ஸடைாச�ரரியின் வி்ல = `85
30 ச�டடி ஸடைாச�ரரிகளின் வி்ல = 30 × 85= `2550 2550

வா்ைப்�ைம் 
1 டென் வா்ைப்�ைஙகளின் வி்ல = `50
20 டென் வா்ைப்�ைஙகளின் வி்ல = 20 × 50 = `1000 1000

 இப்்�ாது, ோம் �ல்ச�ாருள அஙகாடியின் வி்லப் �டடிய்ல ெந்த அஙகாடியின் வி்லப் 
�டடியலுடன் ஒப்பிடு்வாம்.

்ழஙகள்
�ம் நத்வைகளுகநகற் ச்ோருள்களின வி்ல (`)

்ல்ச்ோருள் அஙகோடி ெந்்த அஙகோடி
20 கி.கி ஆப்பிள 2400 2200

20 கி.கி சகாயயா 1000 800

30 ச�டடிகள ஸடைாச�ரரி 2400 2550

20 டென் வா்ைப்�ைம் 1200 1000
சமோத்தத் சதோ்க 7000 6550
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்ம்ல உளை வி்ல ஒப்பீடடிலிருநது, ோம் ெந்த அஙகாடியில் �ைஙக்ை வாஙகுவசதன்�து  
அைவு மற்றும் வி்லயின் அடிப்�்டயில் சிறநததாக இருப்�்தக் காண்கி்றாம். என்வ, இநத வி்லப் 
�டடியல்களின்�டி ெந்த அஙகாடியில் ச�ாருளக்ை வாஙகுவது அறிவாரநத முடிவாகும்.

பின்வரும் நி�நத்னகளின் �டி கீ்ை வி்லப் �டடியலில் சகாடுக்கப்�டடுளை ச�ாருளகளின் அைவுக்ை 
மாற்றாமல் ச�ாருளக்ை வாஙக உஙகளிடம் உளை சமாத்தத் சதா்க `220 உடன் ஒரு க்டக்குச செல்கிறீரகள 
எனக் சகாளக. 

`42
1 �.�

`37.50

அ��

ச�ைத �ைல

ச�ைக
�ைல

�.�

ச��கைர

 `34

`32.50

1 �.�
ச�ைத �ைல

ச�ைக
�ைல

�.�

ேகா�ைம

`28

`26.50

1 �.�
ச�ைத �ைல

ச�ைக
�ைல

�.�`62

`65
1 �.�

ச�ைத �ைல

�வர� 
ப���

சைக
�ைல

�.�

நி்ந்த்னகள்:
(i)  முதலில் சகாடுக்கப்�டடுளை அைவுகளுக்கான ச�ாருளகளின் 

வி்லப் �டடிய்ல கணக்கீடு செயதுசகாளை ்வண்டும்.
(ii)  உஙகள ்கயிலிருக்கும் சதா்க `220 இக்கு மிகாமல் 

சகாடுக்கப்�டட வி்லப் �டடியலின்�டி நீஙகள மூன்று 
ச�ாருளகள வாஙக ்வண்டும்.

(iii)  நீஙகள ச�ாருளக்ை வாஙகிக் சகாண்டு வீடடிற்கு ேடநது 
செல்ல ் வண்டும் என்�தால் 5 கிடகி. க்கு  மிகாமல் ச�ாருளக்ை 
வாஙக ்வண்டும்.

கீ்ை சகாடுக்கப்�டடுளை வினாக்களுக்கு வி்டயளிக்கவும்.
1.  நீஙகள ச�ாருளக்ை வாஙகுவதற்்கற்� கீ்ைக் 

சகாடுக்கப்�டடுளை வி்லப் �டடியல்க்ை நிைப்புக. 
  உஙகளுக்காக ஒரு வி்லப் �டடியல் 

நிைப்�ப்�டடுளைது.
2.  எது சிறநத வி்லப் �டடியல்? ஏன்?

வி்லப ்டடியல்
வைட 

எண் விைககம் 1 கிடகி-மின 
வி்ல (`) அைவு கிடகி சதோ்க (`)

1 அரிசி 37.50 2.50

2 து. �ருப்பு 62.00 1.00
3 ெரக்க்ை 32.50 1.50
4 ்காது்ம 26.50 1.00

சமோத்த வி்லப ்டடியல் சதோ்க

வி்லப ்டடியல்
வைட 

எண் விைககம் வி்ல / 
1 கி (`) அைவு கிடகி சதோ்க 

(`)

1 அரிசி 37.50 2.50  93.75
2 து. �ருப்பு 62.00 1.00  62.00
3 ்காது்ம 26.50 1.00  26.50

சமோத்த வி்லப ்டடியல் சதோ்க 182.25

வி்லப ்டடியல்
வைட 

எண் விைககம் 1 கிடகி-மின 
வி்ல (`) 

அைவு 
கிடகி

சதோ்க  
(`)

சமோத்த வி்லப ்டடியல் சதோ்க

வி்லப ்டடியல்
வைட 

எண் விைககம் 1 கிடகி-மின 
வி்ல (`) 

அைவு 
கிடகி

சதோ்க 
(`)

சமோத்த வி்லப ்டடியல் சதோ்க

வி்லப ்டடியல்
வைட 

எண் விைககம் 1 கிடகி-மின 
வி்ல (`) 

அைவு 
கிடகி

சதோ்க 
(`)

சமோத்த வி்லப ்டடியல் சதோ்க

 செயல்்ோட

7.8.1 மோறு்டட அைவுகளு்டய சகோள்கலனக்ை ஒபபிடதல்
�  �ல ் ேைஙகளில் ச�ாருளகைானது சவவ்வறு அைவு்வக் சகாண்ட சகாளகலன்களில் கி்டக்கிறது. 
�  சில ் ேைஙகளில், சிறிய அைவு சகாளகலன்களில் ச�ாருளக்ை அதிகமாக வாஙகுவ்த விட அ்த 

ச�ாருளக்ைப் ச�ரிய அைவு சகாளகலன்க்ைத் ்தரநசதடுத்து வாஙகும் ்�ாது �ணத்்தச 
்ெமிக்க முடியும். எடுத்துக்காடடாக, 200 மில்லி லிடடர �ால் உ்ற 5 வாஙகுவது என்�து, 1 லிடடர 
�ால் உ்ற ஒன்று வாஙகுவ்தவிட அதிகமாக செலவாகும். 
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�  சில ்ேைஙகளில், ஒரு க்டயில் ஒ்ை ச�ாருளுக்கு இைண்டு வி்லகள இருக்கும். தனியாக ஒரு 
ச�ாரு்ை வாஙகும்்�ாது ஒரு குறிப்பிடட வி்லயிலும், அ்தப் ச�ாரு்ை அதிக எண்ணிக்்கயில் 
வாஙகும்்�ாது குறிப்பிடட வி்லயிலிருநது கு்றத்தும் வாஙகலாம். எடுத்துக்காடடாக, 
நிலக்கட்ல எண்சணய 1 லிடடர புடடி ரூ 135 எனவும், 2லிடடர புடடி ரூ.240 எனவும் விற்�்ன 
செயயும் ்�ாது நீஙகள இைண்டு 1 லிடடர புடடிக்ை வாஙகினால், அது 2 லிடடர புடடி ஒன்றின் 
வி்ல்ய விட அதிக வி்லயுளைதாக இருக்கும். இது்�ான்ற ்ேைஙகளில் அதிக அைவுளை 
ச�ாருளக்ை வாஙகும் ்�ாது �ணத்்தச ்ெமிக்க முடியும். 

�  சில ் ேைஙகளில் அதிக அைவில் ச�ாரு்ை வாஙகும்்�ாது அப்ச�ாரு்ைப் �யன்�டுத்த முடியாமல் 
்�ாகும் நி்லக்கு மாறுவதற்கு முன்்�ா அல்லது காலாவதியானதாக மாறும் முன்்�ா ோம் 
�யன்�டுத்த முடியாமல் ்�ாகலாம். என்வ, எநத அைவு சகாளகலன்க்ை வாஙகுவது சிறநதது 
என்�்த அறிய, ஒரு ச�ாருளின் வி்லயி்ன (unit price) ோம் அறிநது சகாளை ்வண்டும்.

நீஙகள ் வத்திருக்கும் சதா்கயில் ஒரு லிடடர ̀ 250 ரூ�ாயக்கு மிகாமல் ஒ்ை இைகத்்தச 
்ெரநத 12 லிடடர  ெ்மயல் எண்சணய்ய வாஙக விரும்புகிறீரகள என கற்�்ன செயதுக் 
சகாளளுஙகள. ஒரு �ல்ச�ாருள அஙகாடியில், சவவ்வறு உற்�த்தியாைரகளின் எண்சணய 
இைகஙகளில் நி்றய ெலு்ககள உளைன. அவற்றில் சில ெலு்ககள கீ்ை சகாடுக்கப்�டடுளைன. 
பின்வரும் அடடவ்ண்யப் பூரத்திசெயது, உஙகளுக்கு எது சிறநத ெலு்க என்�்தயும் 
அதனால் நீஙகள ்ெமித்த சதா்க எவவைவு என்�்தக் காண்க?

எது சி்றந்த ெலு்க?
தயோரிபபு (ெ்மயல் 

எண்சணய்)
அைவு 

(லிடடரில்) 
வைழககமோன 
வி்ல (`)

ெலு்க சி்றபபு 
வி்ல (`)

நெமிபபுத் 
சதோ்க (`)

1 லிடடர 
வி்ல (`)

12 லிடடர 
வி்ல (`)

1 293
` 50  

தளளு�டி 243 243

2 850 1 லி +1 லி 
்ெரநது

499
351 

(850-499)
249.50

5+1 = 6 2000
5 லி 

வாஙகினால் 
1 லி இலவெம்

1500 3000

2+2 = 4 1486 1 வாஙகினால் 
1 இலவெம் 743 185.75

1+1= 2 850
சிறப்பு ெலு்க 

2 ஒரு லி  
` 390

390 195

12 (1) = 
12

5100 1 லி 12 1650 3450

1l

உஙகளுக்குக்கான சிறநத ெலு்க வி்ல _________________
நீஙகள ்ெமித்த சதா்க _______________ 

 செயல்்ோட
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இவைற்்ற முயல்க
ஆசிரியர வகுப்்� ோன்கு குழுக்கைாகப் பிரித்து வகுப்�்றயில் ெந்த அைஙகம் அ்மத்து 

இரு குழுக்கள வணிகரகைாகவும் இரு குழுக்கள நுகர்வாரகைாகவும் ேடிக்கச சொல்கிறார. 
நுகர்வாரகைாக ேடிக்கும் குழுமாணவரகள சவவ்வறு அஙகாடிகளில்  ச�ாருளக்ை வாஙகி 
வி்லப் �டடிய்லத் தயாரச செயய ்வண்டும்.     

ஸடார உணவு அஙகாடி (Star Food Mart) மற்றும் சூப்�ர மளி்கக் க்ட (Super 
Provisions) என்ற இைண்டு �ல்ச�ாருள அஙகாடிகளில் இரு குழுக்களும் ச�ாருளக்ை 
வாஙகுகின்றனர. ஸடார உணவு அஙகாடி ஒன்றில் (Star Food Mart) “தள்ளு்டி வி்லயிலும்” 
சூப்�ர மளி்கக் க்டயிலும் (Super Provisions)  “ஒனறு வைோஙகினோல் ஒனறு இலவைெம்” என்ற 
ெலு்க வி்லகளில் ச�ாருளகள விற்�்ன செயயப்�டுகின்றன.

Star Food Mart 
ஸ்டோர உணவு அஙகோடி

`114 மதிப்புளை ஒரு 
�ாக்சகட ொக்்லட பிஸகட 
இப்்�ாது `30 தளளு�டி 

வி்லயில் 

`90 மதிப்புளை 
பிரீமியம் மிடடாயகள 

இப்்�ாது `20 தளளு�டி 
வி்லயில்

`450 மதிப்புளை ஒரு 
�ாக்சகட ொக்்லட பிஸகட 
இப்்�ாது `150 தளளு�டி 

வி்லயில்

`60 மதிப்புளை புைத �ால் 
இப்்�ாது `20 தளளு�டி 

வி்லயில்

Super Provisions 
சூப்ர மளி்கக க்ட

`180 மதிப்புளை ஒரு உ்ற  
ொக்்லட பிஸகட இப்்�ாது 

ஒனறு வைோஙகினோல்  
ஒனறு இலவைெம்  

ெலு்க வி்லயில்

`150 மதிப்புளை பிரீமியம் 
மிடடாயகள இப்்�ாது 
ஒனறு வைோஙகினோல்  

ஒனறு இலவைெம்  
ெலு்க வி்லயில்

`80 மதிப்புளை புைத �ால் 
இப்்�ாது

ஒனறு வைோஙகினோல்  
ஒனறு இலவைெம்  

ெலு்க வி்லயில்

`580 மதிப்புளை ஒரு  
�ாதாம் �ருப்புகள இப்்�ாது 

ஒனறு வைோஙகினோல்  
ஒனறு இலவைெம்  

ெலு்க வி்லயில்
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பின்வரும் ்களவிகளுக்குப் �திலளிக்கவும்
I.  நீஙகள் வைோஙக நவைண்டிய ச்ோருள்களின ்டடியல்:
 4 ்ோடடில்கள் புநரோடடீன ்ோல் (200 மில்லி அைவு),  
 2 ்ோகசகட நவைரககட்ல மிடடோய்கள் (200 கிரோம்), 
 1 ்ோகசகட ெோகசலட பிஸ்கட மறறும் 
 1 ்ோகசகட ்ோதோம் ்ருபபுகள் (500 கிரோம்) - எனில்
(i)  நீஙகள அ்னத்துப் ச�ாருளக்ையும் ஒ்ை அஙகாடியில் வாஙகினால், கு்றநத வி்லயில் 

எநத அஙகாடியில்  வாஙக முடியும்?
(ii)  நீஙகள சவவ்வறு க்டகளிலிருநது ச�ாருளக்ை வாஙக முடிநதால், கு்றநத �டெ 

�ணத்்தச செலவழிக்க அ்த எவவாறு செயவீரகள?
II.  நீஙகள் ்வைத்திருககும் சதோ்க `1000 எனில் நீஙகள் வைோஙக நவைண்டிய ச்ோருள்களின ்டடியல்:
 6 ்ோடடில்கள் புநரோடடீன ்ோல் (200 மில்லி அைவு), 
 3 ்ோகசகட நவைரககட்ல மிடடோய்கள் (200 கிரோம்),  
 3 ்ோகசகட ெோகநலட பிஸ்கட மறறும் 
 1  ்ோகசகட ்ோதோம் ்ருபபுகள் (250 கிரோம்)

(i)  உஙகளின் ்கயிருப்புத்சதா்க `1000 ஐ மிகாமல் நீஙகள எநத அஙகாடியில்  ச�ாருளக்ை 
வாஙக முடியும்?

(ii)  நீஙகள ஒவசவாரு ச�ாரு்ையும் கு்றநத வி்லயில் எநத அஙகாடியில்  வாஙக முடியும்?
(iii)  சூப்�ர மளி்கக் க்ட (Super Provisions) �ல்ச�ாருள அஙகாடியில் “ஒன்று வாஙகினால் 

ஒன்று இலவெம்” என்ற ெலு்க வி்ல விற்�்ன “50% தளளு�டி” என்ற விற்�்னக்குச 
ெமமானதா?

7.9 ச்ோதித்தல்
ோம் ஒரு ச�டடியி்லா அல்லது ்கப்ச�டடியி்லா அல்லது 

அலமாரியி்லா ச�ாருளக்ை ச�ாதித்து (packed) ்வக்க முற்�டும்்�ாது, 
முதலில் ோம் எவவாறு அ்டக்கப் ்�ாகி்றாம் என்�்த தீரமானிக்க 
்வண்டும், அநத நி்லயான இடத்தில் எத்த்னப் ச�ாருளக்ை அ்டக்க 
முடியும்? இதற்கு ஒரு சிறநத எடுத்துக்காடடு என்னசவன்றால், நீஙகள 
�ளளிக்குச செல்லுவதற்கு முன்பு, உஙகைது புத்தகப் ்�யில் ்த்வயான 
அ்னத்துப் ச�ாருளக்ையும் (புத்தகஙகள, குறிப்்�டுகள, வடிவியல் ச�டடி, வி்ையாடடு 
உ�கைணஙகள, உணவு மற்றும் தண்ணீர �ாடடில் ்�ான்ற்வ) அ்டக்க முயற்சி செயவீரகள 
அல்லவா?. என்வ, அ்வக்ை உஙகள புத்தகப்்�யில் அ்டக்க முயற்சிக்கும்்�ாது. உஙகள 
புத்தகஙகள ்ெதம்டயக்கூடாது என்�தில் மிகத் சதளிவாக இருப்பீரகள அல்லவா? சிநதியுஙகள! 
ஒரு ேண்�ருக்்கா அல்லது குடும்� உறுப்பினருக்்கா அல்லது மற்றவரகளுக்்கா ச�ாருளக்ை ஒரு 
ச�டடியில் ச�ாதித்து (packed) அனுப்புவதற்கும் இ்த விதிகள ச�ாருநதும்.  

இ்வ தவிை, தாளகள, கண்ணாடி, காகிதம், மைம், துணி ்�ான்ற ச�ாருளக்ை, ெந்தயில் 
கி்டக்கும் அைவுக்ை வீணாக்காமல் சவடடுதல் மற்றும் அ்ற ஒதுக்கீடு, குறிப்பிடட இடத்தில் 
இருக்்க ஏற்�ாடு, வாகனஙக்ை ெரியான �ா்தயில் சீைாக நிறுத்துதல் மற்றும் 
வன் வடடு (hard disk), குறுவடடு (CD) மற்றும்  ச�ன் டி்ைவ (pen drive) ்�ான்ற 
்ெமிப்பு ொதனஙகளில் தை்வ (data) ்ெமித்தல் ்�ான்ற �ல நிகழவுகளில் 
ச�ாதித்தல் மு்ற �யன்�டுகிறது.

பின்வரும் சூழநி்லகள மற்றும் எடுத்துக்காடடுகளிலிருநது சில ச�ாதித்தல் 
மு்றக்ைப் �யன்�டுத்தி ் கப்்�கள அல்லது சகாளகலன்கள அல்லது அ்றகள 
்�ான்றவற்றில் ச�ாருளக்ை எவவாறு அ்டப்�து என்�்தப் புரிநதுக்சகாளை 
முயற்சிப்்�ாம்.
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7.9.1 ச்ோதித்தல் அணுகு மு்்றகள் - ்குதிப்டத்துதல் மு்்ற
இம்மு்றயில், ோம் ச�ாருளக்ை ் � அல்லது சகாளகலன்களில் நிைப்புவது என்�து, ஒவசவாரு 

ச�ாருளின் எ்ட, மதிப்பு மற்றும் எண்ணிக்்க்ய நிரணயிக்க்கூடியதாக இருக்கிறது. அநத 
சகாளகலனின சமாத்த எ்டயானது ஒரு குறிப்பிடட வைம்்� விட கு்றவாக்வா அல்லது ெமமாக்வா 
இருக்க்வண்டும். அ்டக்கும் ச�ாருளகளின் சமாத்த மதிப்�ானது ொத்தியமான மிகப் ச�ரியத் 
சதா்கயாக இருக்க்வண்டும். �குதிப்�டுத்துதல் மு்றயானது ்கயில்்வத்திருக்கும் சதா்கயில் 
அதிகமானப் ச�ாருளக்ை வாஙகுவதற்கான நுட�த்்தப் �யன்�டுத்த உதவுகிறது. பின்வரும் 
சூழநி்லயிலிருநது இநத மு்ற்யப் �ற்றி ்மலும் அறிநது சகாள்வாம்.
சூழ்நி்ல: 

�டத்தில் சகாடுக்கப்�டடுளை எ்டயில் சில 
காயகறிக்ையும், �ைஙக்ையும் உஙகைால் 
முடிநத அைவு அதிகமானப் ச�ாருளக்ை 
்கயில் ்வத்திருக்கும் சதா்க `550 இக்குள  
வாஙக விரும்புகிறீரகள என்று ்வத்துக் 
சகாள்வாம், ்மலும் 15 கி்லா எ்ட்யச 
சுமக்கும் திறன் சகாண்ட ்கப்்� 
உஙகளிடம் உளைது. சமாத்த ச�ாருளகளின் 
எ்ட 15 கி.கி ் வ விட அதிகமாக இருப்�தால் 
நீஙகள அ்னத்துப் ச�ாருளக்ையும் 
உஙகள ்கயில் ்வத்திருக்கும் `550 இக்குள வாஙக முடியாது. என்வ, எவவாறு நீஙகள 
்வத்திருக்கும் சதா்க `550 இக்குள அதிகமான ச�ாருளக்ைத் ்தரநசதடுக்கலாம் என்�்தக் 
கண்டறிய, சில அணுகுமு்றக்ை முயல்்வாம்,. அதற்காகப் நீஙகள வாஙக விரும்பும் ச�ாருளக்ை 
அவற்றின் எ்டகள மற்றும் வி்லயுடன் கீ்ை சகாடுக்கப்�டடுளைதுப்்�ால் அடடவ்ணப்�டுத்தலாம்.

ச�ாருளகள

எ்ட (கி.கி) 1 3 5 4 1 3 2

வி்ல (`) 60 105 150 70 80 90 40

அணுகுமு்்ற I-அதிக்டெ வி்லயின அடிப்்டயில் ச்ோருள்க்ை வைோஙகுதல்:
இநத அணுகுமு்றயில், அதிக�டெ வி்லக்்கற்� ச�ாருளக்ைத் ்தரநசதடுக்கி்றாம். 

இங்க அடடவ்ணயில் அதிக�டெ வி்ல `150 ஆகும். இப்்�ாது, நீஙகள ்கயில் ்வத்திருக்கும் 
சதா்கயில் காயகறிக்ையும் �ைஙக்ையும் 15 கி்லாவுக்கு மிகாமல் வாஙகவும் சமாத்த வி்ல்யக் 
கண்டுபிடிக்கவும் அடடவ்ணப்�டுத்து்வாம். (்மற்கூறிய அடடவ்ணயில் வி்ல்யக் கருத்தில் 
சகாளக).

ச�ாருளகள எ்ட (கி.கி) மீதி வாஙக ்வண்டிய ச�ாருளகளின் எ்ட (கி.கி) வி்ல (`)

5 15−5=10 150.00

3 10−3=7 105.00

` 80 / 1 �.� ` 30 / 1 �.� ` 20 / 1 �.�

` 60 / 1 �.� ` 30 / 1 �.� ` 35 / 1 �.�

`17.50 /1 �.�

�டம் 7.20
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3 7−3=4 90.00

1 4−1=3 80.00

3 3−3=0 70 × 3
4

 = 52.50

சமாத்த சதா்க 15 கிடகி   472.50

அதி�டெமாக ச�ாருளின் எ்ட 15 கி.கி ஆக இருக்க மீதம் 3 கி.கி �ப்�ாளி வாஙகினால் 
்�ாதும். என்வ, 3 கி்லா �ப்�ாளியின் வி்ல `52.50 எனக் கணக்கிடடு, 15 கி்லா காயகறிகள 
மற்றும் �ைஙக்ை வாஙக இநத அணுகுமு்றயில்  `472.50 ரூ�ாய செலவிடு்வாம்.
அணுகுமு்்ற II-கு்்றந்த்டெ எ்டயின அடிப்்டயில் ச்ோருள்க்ை வைோஙகுதல்:

இநத அணுகுமு்றயில், கு்றநத�டெ எ்டக்்கற்� ச�ாருளக்ைத் ்தரநசதடுக்கி்றாம். 
இங்க, ோம் அதிகமான ச�ாருளக்ைத் ்தரநசதடுக்க முடியும். இப்்�ாது, நீஙகள ்கயில் 
்வத்திருக்கும் சதா்கயில் காயகறிக்ையும் �ைஙக்ையும் 15 கி்லாவுக்கு மிகாமல் வாஙகவும் 
மற்றும் சமாத்த வி்ல்யக் கண்டுபிடிப்�தற்கும் அடடவ்ணப்�டுத்து்வாம். (்மற்கூறிய 
அடடவ்ணயில் எ்ட்யக் கருத்தில் சகாளக).

ச�ாருளகள எ்ட (கி.கி) மீதி வாஙக ்வண்டிய ச�ாருளகளின் எ்ட (கி.கி) வி்ல (`)

1 15−1=14 60

1 14−1=13 80

2 13−2=11 40

3 11−3=8 105

3 8−3=5 90

4 5−4=1 70

1 1−1=0 150 × 1
5

 =30

சமாத்தத் சதா்க 15 கிடகி 475
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அதிக�டெமாக ச�ாருளின் எ்ட 15 கி.கி ஆக இருக்க, மீதம் 1 கி.கி ெப்்�ாடடா வாஙகினால் 
்�ாதும். என்வ, 1 கி்லா ெப்்�ாடடாவின் வி்ல `30 எனக் கணக்கிடடு, 15 கி்லா காயகறிகள 
மற்றும் �ைஙக்ை வாஙக இநத அணுகுமு்றயில் `475 செலவிடு்வாம்.

அணுகுமு்்ற III –1 கிடகி ச்ோருளுககோன அதிக்டெ வி்லயின அடிப்்டயில் ச்ோருள்க்ை 
வைோஙகுதல்:

இநத அணுகுமு்றயில், 1 கி.கி ச�ாருளுக்கான அதிக�டெ வி்லயின் அடிப்�்டயில் 
ச�ாருளக்ைத் ்தரநசதடுக்கி்றாம். (ச�ாருளகளின் 1 கி்லாவிற்கான வி்ல்ய ோம் 
கணக்கிட ்வண்டும்) இப்்�ாது,  நீஙகள ்கயில் ்வத்திருக்கும் சதா்கயில் காயகறிக்ையும் 
�ைஙக்ையும் 15 கி்லாவுக்கு மிகாமல் வாஙகவும் மற்றும் சமாத்த வி்ல்யக் கண்டுபிடிப்�தற்கும் 
அடடவ்ணப்�டுத்து்வாம். (்மற்கூறிய அடடவ்ணயில் எ்ட மற்றும் வி்ல்யக் கருத்தில் 
சகாளக).

ச�ாருளகள எ்ட (கி.கி) வி்ல 1 கி்லா மீதி வாஙக ்வண்டிய 
ச�ாருளகளின் எ்ட (கி.கி) வி்ல (`)

1 80 15−1=14 80

1 60 14−1=13 60

3 35 13−3=10 105

5 30 10−5=5 150

3 30 5−3=2 90

2 20 2−2=0 40

சமாத்த சதா்க 15 கிடகி   520

இநத அணுகுமு்றயில், �ப்�ாளி தவிை அ்னத்து காயகறிக்ையும் �ைஙக்ையும் ேம் 
்கயிலிருக்கும் சதா்கக்குள அதிக�டெ வி்லயுடன் 15 கி்லாவுக்கு மிகாமல் வாஙகலாம். இம்மூன்று 
அணுகுமு்றக்ையும் ஒப்பிடடு �ாரத்தால், இைண்டாம் அணுகுமு்றயில் ோம் அதிகமானப் 
ச�ாருளக்ை வாஙக முடியும், ஆனால் கு்றநத�டெத் சதா்க்ய மடடு்மச செலவிட முடியும். 
மூன்றாவது அணுகுமு்றயில் அதிக�டெமானத் சதா்க்யப் �யன்�டுத்தி 15 கி.கி ச�ாருளக்ை 
வாஙகியதனால் சிறநதது என்று இம்மு்ற்யோம் கூறலாம். இல்்லயா?
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்யிறசி 7.3
1. பின்வருவனவற்றுள ச�ாருளக்ை வாஙகுவதற்கான சிறநத வழி்யக் காண்க.

(i)  ̀ 175 இக்கு 5 இனிப்புக் கடடிகள அல்லது `114 இக்கு 3 இனிப்புக் கடடிகள.
(ii)  �ாஸகர 1½ டென் முட்டக்ை `81 இக்கு வாஙகுவது அல்லது அருணா 15 முட்டக்ை 

` 64.50 இக்கு வாஙகுவது.

2.  பின்வரும் ச�ாருளக்ை வாஙகுவதற்கு, புதிய அடும்ன மற்றும் இனிப்புத் தயாரிப்புகளின் சிறப்புச 
ெலு்க  வி்லயில் வாஙகினால் சமாத்தமாக நீஙகள செலவழிக்கும் சதா்க எவவைவு? ½ கி்லா 
லடடு, 1 கி்லா கடடி்க (cake), 6 சைாடடித் துண்டுகள.

புதிய அடம்ன மறறும் இனிபபுத் தயோரிபபுகள்

1 கி்லா  
லடடு
`245 `20

1 கி்லா 
கடடி்க (cake)

`550

20% 
தளளு�டி

சைாடடித் 
துண்டுகள

3.  சகாடுக்கப்�டடப் �டத்திலிருநது வி்லப் �டடிய்லத் தயார செயக.
1½ கி்லா ஆப்பிள, 2 கி்லா மாது்ை, 2 கி்லா வா்ைப்�ைம், 3 கி்லா மாம்�ைம், வாஙகத் திடடமிடடு 
அ்வ அஙகாடி 1 இல் ½ கி்லா �ப்�ாளி, 3 கி்லா சவஙகாயம், 1½ கி்லா தக்காளி, 1 கி்லா ்கைட, 
ஆகியவற்்ற அஙகாடி 2 உடன் ஒப்பிடும்்�ாது எவவைவு ்ெமிப்பீரகள. 
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4.  �டத்தில் சகாடுக்கப்�டடிருக்கும் மளி்கப் ச�ாருளக்ை 
்கயில் ்வத்திருக்கும் `1000 இக்குள வாஙக விரும்புகிறீரகள. 
்மலும் உஙகளிடம் 7 கி்லா எ்ட்ய சுமக்கும் ்க ்� 
உளைது எனில், 1 கி.கி ச�ாருளுக்கான அதிக�டெ வி்லயின் 
அடிப்�்டயில் ச�ாருளக்ை அடடவ்ணப்�டுத்தி 
7 கி்லாவிற்கு மிகாமல் நீஙகள ்கயில் ்வத்திருக்கும் 
�ணத்திற்கு அதிக�டெமாக செலவிடும் சதா்க எவவைவு 
எனக்ணக்கிடுக.

சிவப்பு மிைகாய சகாத்தமல்லி பூண்டு புளி துவைம் �ருப்பு

`130/1 கி.கி. `82/1 கி.கி. `99/1 கி.கி.`145/1 கி.கி. `78/1 கி.கி.

சகோள்குறி வை்க வினோககள்  
5.  இ்ணயம் அல்லது சதா்லக்காடசி விைம்�ைஙகள மூலம் வணிகரகள ச�ாருளக்ை வாஙக 

்வக்கக் ்கயாளும் யுக்திகள
(அ) சிறப்பு இ்ெ்யப் �யன்�டுத்துதல்

(ஆ) கவரசசிகைமான �டஙக்ைப் �யன்�டுத்துதல்

(இ) இப்ச�ாருள ேமக்குத் ்த்வ என்ற எண்ணத்்தத் தூண்டுவது

(ஈ) ்மற்கூறிய அ்னத்தும்

6. ோன் ச�ாருளகள வாஙக அஙகாடிக்குச சென்றால்,
(அ)   கவரசசிகைமானதாகத் ்தான்றும் ச�ாருளக்ை வாஙகு்வன்
(ஆ) எனது ேண்�ரிடம்  இருக்கும் ச�ாருளக்ைப் ்�ால வாஙகு்வன்
(இ) ோன் வாஙக ்வண்டிய ச�ாருளக்ை வாஙகு்வன்
(ஈ) ோன் க்டயில் முதலில் �ாரக்கும் ச�ாருளக்ை வாஙகு்வன்

7. சிறநத மு்றயில் ச�ாருளக்ை வாஙகுதல் என்�து
(அ) எப்்�ாதும்  சிறநத ச�யர ச�ற்ற அஙகாடிகளில் ச�ாருளக்ை வாஙகுதல் 
(ஆ) வாஙகுவதற்கு முன் சில அஙகாடிகளில் ச�ாருளக்ை ஒப்பிடுதல்
(இ) எனது ேண்�ரகள வாஙகிய ச�ாருளக்ைப் ்�ால வாஙகுதல்
(ஈ) எப்்�ாதும் வாஙகும் ஒரு வைக்கமான க்டயில் ச�ாருளக்ை வாஙகுதல்

க்டயில் வைோஙக நவைண்டிய 
ச்ோருடகளின நத்வைப்டடியல்
1. 2 கி.கி சிவப்பு மிைகாய 
2. 2 கி.கி சகாத்தமல்லி
3. 1 கி.கி பூண்டு
4. 1 கி.கி புளி
5. 2 கி.கி துவைம் �ருப்பு
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